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Vorwort

Jch habe mich bemiiht, in gegenwirtigem Buche
die Grundziige der Mineralogie, dem jetzigen Stande
der Wissenschaft gemifs, auf eine einfache und
- méglichst populire Weise darzustellen, wie eine
_ solche sich mir wihrend eines 13 jahrigen Lehram-
tes als vortheilhaft und ansprechend gezeigt hat.
Den Freund der Wissenschaft in diese so einzufiih-
ren, dafs er irgend einen Theil derselben weiter
zu verfolgen befihigt werde, war der Zweck, wel-
chen ich zu erreichen strebte.

Dem .applicativen Theile habe ich meine, in
den Jahren 1830 u. 1831 -erschienene Charakteri-
stik zum Grunde gelegt, jedoch alle neuern Ent-
deckungen, soweit sie mir bekannt wurden oder
ich dieselben fir erheblich hielt, eingeschaltet, um
demselben eine méglichste. Vollstindigkeit zu geben.
Auch die in den Annales des Mines und in Erd-
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mann’s Journal, zum Theil erst kiirzlich bekannt
gewordenen neuen Specien Thomson’s wurden auf-
genommen , wenn auch manche derselben bis jetzt
nur von chemischer Seite charakterisirt sind. Sammt-
liche Analysen sind von mir nachgerechnet und
diejenigen Formeln dafiir angefithrt worden, welche
ich fiir die richtigsten hielt. Hiebey bedauere ich,
dafs ich die mir giitigst von Berzelius mitgetheilten,
von ihm firr den neuesten Jahresbericht berechneten
Formeln der Thomson’schen Analysen, des vorge-
schrittenen Druckes wegen nicht hahe beniitzen
oder hinzufiigen konnen, — Dafs ein Liehrer filr
den Vortrag eine Auswahl der wichtigern Specien
treffen miisse , bedarf wohl keiner Bemerkung. —
Fir den priparativen Theil habe ich,- zumichst
in der Krystallographie, die Werke Naumang’s
"beniitzt, welche bekanntlich zn den gediegensten
gehoren, die in neuerer Zeit erschienen sind.

Dafs ich die allgemeinen Kryatallisationsgese-
tze zusammengestellt und besonders hervorgehoben
habe, wird Jedemn erwfinscht seyn, welcher weifs,
wie diese Gesetze in manchen neweren mineralogf-
schen Werken nur mit Mihe unter einem Hauf-
werk von Einzelnheiten herauszufinden sind; shenso -
dirften die gegebenen Formeln zur Berechnung der
Krystalle, ihrer Einfachheit wegsn, Manelyem will-
kommen seyn,
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- Pie Anleiteng, die Miscliwmg zu berechnen,
habe ick verhiltuifsmafsip étwas melr, als andere
Capitel ausgefihrt, weil dieser Gegenstand sich
nicht so leicht abmachen lifst, als es den Anschein
hat, wemn man jhn ndmlich allgemein, und nicht
blofs fiir einzelne ganz einfache Fille behandeln
will. Dagegen habe ich unwesentliche Verhaltnifse,
welche wohl auch ihre Freunde haben, oft nur it
wven\igen ‘Worten berihrt.

' Wenn von manchen neuern Ansichten iber ein-
zelne Theile der Wissenschaft keine Erwihnung
gemacht wurde, so geschah es nicht, weil ich diese
ignonren will, denn @ber die meisten habe ich
mich in emzelnen ' Abhandlungen, oder in den (von
mir unterzeichneten) Recensionen und Anzeigen,
" welche in den Bayerischen Annalen und Miinch-
ner Gelehrten Anzeigen abgedruckt sind, ausge-
sprochen; es geschah nur, weil 1¢h ilire Erwihnung
hier nicht am rechten Platze erachtete, —

Specien, iiber deren chemische Zusammense-
. tzung bis jetzt michts bekannt geworden ist, habe
ich, mit wenigen Ausnahmen, nicht aufgenommen,
und fithre als Grund hievon die Worte Brogniarts™)
an: Quand le caractére de la forme existe seul, on
peut bien présumer, que le minéral, qui le présen-

*) Ann. des scienc, natur. Aoiit 1826 p. 412,
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te, est différent des autres; mais on ne sait pas ce
quil est; quand le caractére de composition est le
seul, qu'on pofséde, on peut procéder avea plus de
sdreté et aufsi d’'une maniére plus satisfaisante
pour lesprit, car on sait alors de quel corps il
est question et on peut rapprocher ce ocorps du
genre auquel il appartient, ou avec lequel il a le
plus d’analogie, quel que soit d’ailleurs le principe
de classification, qu'on adopte — — en effet il nous
semble, que ce n’est pas connaitre un minéral, que
de savoir seulement qu'il differe de tous les au-
tres etc.

Was die Aufnahme und Form der Darstellung
fiir die Artikel von den chemischen Kennzeichen,
fir Systematik und Charakteristik betrifft, so sind
die Griinde uud néthigen Bemerkungen dariiber im
Texte selbst angegeben., — |

Miinchen im November 1837.

v, Kobell




Einleitung

Die Producte der Natur sind organische und unorgani-

sche. Sie erscheinen uns als Individuen, d. h. als Dinge, de-

ren Complex von Eigenschaften auf eine innere Einheit beziig-

lich ist, gemils wellher sie selbststindig, und von allem An-

" dern abgesondert, Gegenstand der Betrachtung seyn konnen.

Diese Individuen sind entweder isolirt oder kommen in mannig-
faltiger Verbindung und Aggregdtioh vor.

Der Unterschied zwischen organischen und unorganischen
Individuen spricht sich- auf -mehrfache Weise aus.

Bey jenen finden wir einen zusammengesetzten Bau, aus

_ sehr verschiedenartigen mechanisch trennbaren Theilen beste-

hend, eine nothwendige Verbindung von fester und fliifsiger Sub- /

. stanz mit.innerer Bewegung, eine bestimmte Reihe von Veriin-

derungen, gekniipft an eine bestimmte Dauer, . eine Fortpflan-
zung. — Bey diesen finden wir eine vollkommene Homogén.it%it
der mechanisch trennbaren Theile, ohne innere Bewegung, ohne
nothwendige Verinderung, ohne’ bestimmte Dauer und Fort-
pflanzung, o o .

Bey jenen finden wir die Form durch krumme, bey die-
sen, soweit sie bestimmbar, durch-gerade Begriinzungslinien be-
dingt, bey jenen fir jede Species nur eine Form,. bey diesen

sehr verschiedene.

s
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Die chemischen Eleinente‘der'organischen Individuen sind
" auf eine andere, weit complicirtere Art verbunden, als die der
unorganischen, und diese. Verbindung wird du,rc.h eine eigene
Kraft vermitti&,‘ welche wir Lebénskraft nennen, und w;jvon
in urspriinglich unorganischen Mischungen keine Aeufserung
gefunden wird. Endlich erscheinen die organischen Individuen
immer isolirt und von einer bestimmten und bestimmbaren Grifse,
die unorganischen dagegen immer so zu Aggregaten verbunden,
dafs wir ihre Grofse nicht mit Sicherheit ®éstimmen kénnen.

Man betrachtet gewdhnlich diejenigen Krystalle als ein-
fache oder i;oliﬂé\lndividuen, deren Elﬁcheﬂ alle ausgebildet
sind, und deren gleichartige Flichen gleiche Grofse haben. Die-
ses ist eine fir die Behandlung der Wissenschaft sehr zweck-
miifsige und nothwendige Anpahme. Dafls aber auch solche
Krystalle keine einfachen Individuen seven, lassen mancherley
Verh‘ﬁltnifse. schliefsen. Man erhitze z. B. ein scheinbar voll-
kommenes Octueder von arsenichter Siure im Glaskolben, so er-
hilt man als Sublimat eine unzihlige Menge #hnlicher, zam
Theil sehr wohl gebildeter Krystalle. Man nehme einen von .
diegen uml wiederhole die Opérdion, so hat man dieselbe Er-
scheinung , und gelangt so zu dem Schlufse, dals die wahren
Individuen unendlich klein seyn miifsen. —

Es ist klar, - da.(‘s eine nach allen Seiten gleichmilsige
Aggregation das vergrifserte vollkammne Bild eines solchen In-
dividuums wird geben miifsen, da(s dagegen, wo die Aggrega-
“tion. ungleichmiifsig statt findet, das Bild ein unvollkommenes,

mehr oder weniger verzerrtes seyn wird. In diesem letztern
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Zustande erscheinen die melsten in der Natur- vorkommenden
Krystalle, und die Wissenschaft hat die Aufgabe, das normale
Bild davon ausfindig zu machen. Wir werden spiter hierauf

A

zuriickkommen, —

Die Wissenschaften, Welélfe die unorganischen Naturpro-
ducte zum Gegenstande haben, sind : Mmeralogle, Greognosie
und Greologle Chemie und Physik.. .

Die Jllineraloyie ist -die Wissenschaft der urspriinglich
unorganischen Naturproducte ,® welche aus 'llomogex;en Theilen
. bestehen und die feste Rinde der Erde zusammensetzen. Sie
betrachtet diese Nz;turpi‘oducte , welche Minerafien heifsen, nur
an sich oder unter solchen Verhiltnifsen, welche zu ihrer Be-

stimmung und Unterscheidung dienen,

Die Geognosi;: betrachtet sowohl die mechanisch einfa-
chen Mineralien, als auch ihre Gemenge in ilz}em Vorkom-
me.n in. der Natur; sie beobaclitet ihre Zusammenhiufung, ihre
‘ngerungsverhaltmfse im Grofsen, die Art und Structur der Ge-
ln;ge, ihr relatlves Alter, ihre Verbreitung iiber die Erde.

Die Geologze ist innig mit der Geognosxe verknupft und
macht den erklirenden Theil derselben ams. Sie betrachtet dxe
mannigfaltigen Erscheinungen und Agentién in der Natur und er-
wiigt alle Beziechungen, welche iiber Gebxrgsblldung, iiber die
Entstehung und Veranderung der Erdrmde und ihrer Gesteine

Aufschlufs geben kénnen.

Die beyden letzten Wissenschaften haben daher auch die-:
jenigen Organismen zum Gegenstande, welche entweder mit be-

1 l P R
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stimmten Verfindemncren in den Gesteinen begraben sind, oder
diesen ihre Formen aufgedruckt haben. ’

-Die Mineralogie ist ein wesentlicher Theil der Vorberei-
tungslehre der Geognosie und mit Recht nennt d’Aubuisson die ein- -
fachen Mineralien die Buchstaben, mit deren Kenntnifs man erst
im Buche der Natur lesen und die Geognosie erfafsen kann, —

Die Miﬁeralogie zerfillt, wie jede andere Naturwissen-
‘ schaft, in den vorbereitenden und in den angewandten Theil.
Der ersteré begreift die Terminglogie, Systematik und Nomen-

. klatur , der letztere die Clmraliteristik und Physiographie.



» L H.auptstﬁck. :
Terminologie

Die (mineralogische) 7Terminologie beschiiftigt sich mit
den Eigenschaften im Allgemeinen, welche zur Bestimmung und
Unterscheidung der Mineralien dienen, Sie benennt und classi-
ficirt diese Eigenschaften, wie ‘es wissenschaftlich nothwendlg
erscheint.

Man' unterscheldet zuniichst physische und chemische Ei-
genschaften. Jene werden unmittelbar durch Anschauung wahr-
genommen oder mittelbar, doch ohne Verinderung des innern
materiellen Wesens der betreffenden Substanz.. Diese kinnen
nicht ohne eine solche Veriinderung aufgefunden werden.

I. Abschnitt.
Von den physischen Eigenschaften der Mineralien.
X Capitel

Von der Gestalt.

Die Mineralien kommen entweder Kkrystallisirt oder
_amorph_vor.

Unter Krystallen versteheff wir feste Korper, welche bey
ibrer Bildung mit einer bestimmten Anzahl gesetzmiifsig zu ein-
ander geneigter Ebenen begrinzt wurden. — Den Act der Ent-
stehung der Krystalle nennt man Krystallisation. (In der ge-
- wohnlichen Sprache nennt man auch Krystalle selbst manchmal
Krystallisationen.) *

‘Der Amorphismus ist der Gegensitz der Krystallgestal-
tung. Es ist der Zustand des Starren ohne Krystallisation, wie.
der von Fichtenharz, wenn es seine Fliilsigkeit verliert. Die
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Benennung amorph bezieht sich daher nur auf diesen Gegensatz.
Die innere Form einer sogenannten amorphen Substanz ist wahr-
scheinlich, wie die der Flifsigkeiten, die Kugel. — Amorphe
Mineralien kommen bey weitem nicht so hiufig vor als kry-
stallisirte. Beyspiele sind Opal, Kieselmalachit, Pe’chstein, Ob-
~ sidian ete.

Wir kénnen den Act der- Krystallisation héufig bemerken
und beobachten ihn vorziigtich unter folgenden Bedingungen :

1) die Substanz, welche krystallisirén soll, mufs in einem
flifsigen Zustande befindlich seyn, d. h. in einem sol-
«chen, wo sich ihre Theile ungehindert bewegen, anzie-

. hen und abstofsen konnen, *)

2) Dieser Zustand mufs, und zwar gewdhnlich, allmihlig auf-
gehoben werden. Geschieht dieses plétzlich, so entstehen
uiter gewissen Umstiinden amorphe Massen, wo auﬁser-
dem krystallisirte gebildet wiirden.

Der flifsige Zustand wird entweder durch ein auflésen-
des flifsiges Medium, oder durch Schmelzung, oder, als ela-
stisch flifsiger, durch Versetzung einer Substanz in Dampf- oder
Gasform hervorgebracht. Aufgehoben wird er durch Entfernung
oder Entziehung des Auflésungsmittels oder durch Herbeyfiihren
einer niedern Temperatur oder durch starken Druck. —

So erhillt man aus einer wiilsrigen Auflésung von Koch-
salz, Alaun, Eisenvitriol ete. durch langsames Abdampfen die
Krystalle dieser Salze, aus einer Auflosung -von Schwefel in
Schwefelalkohol, oder von Chlorsilber in Ammoniak Krystalle
dieser Substan;en, ebenso erhilt man. Krystalle durch Schmel-
zen von Wismuth, Schwefelantimon, Schwefel, Kochsalz etc.,
durch Erkalten des Dampfes won ‘Jod, arsenichter Sdure, Sal--
miak u. s. f. i

Die Umstiinde, welche auf die Krystalllsatlon Einflufs ha-
beri, kennt man bey weitem noch nicht genau. Soviel ist ge-
wifs, dafs, je langsamer eine Krystallisation von statten’ geht,
die Krystalle um %o vollkommener und grofser werden, d. h.
die Aggregate der Krystallindividuen um so regelmifsiger, wih-

*) In einigen Fillen findet auch aus dem festen amorphen Zustande
allméblig Krystallisation- statt. Schwefel.
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rend eine rasche Krystalllsatlon immer undeutliche Krystalle und
- Aggregate liefert, In einzelnen Filled hat mmin beobachtet, dals
Ruhe» oder Bewegang der Fliifsigkeit, Zutritt der atmosphiri-
schen Luft, Hinzibringen eines glexcbartlgen oder unglelchartl-
-gen Korpers von Einflufs sind.
. Ein interessantes Beyspiel von rascher KrYStalllsatlon lie-
fert das Glaubérsalz. Wenn man in einer Glasflasche soviel
davon in Wasser auflést, als bey der Siedhitze aufgelést wer-
den kann, und dann die volle Flasche hermetisch verschliefst, -
so entstehen nach dem Erkalten gewdhnlich keine oder nur we-
_nige Krystalle. Die Krystalfisation tritt aber augenblicklich ein,
sowie. die Flasche geiffnet wird und man erhilt ein strahliges
-Aggregat von Krystallen, - -

Von den in Wasser aufloslichen Salzen . kann man sich
deutliche und grofse Krystalle bereiten, wenn man schon ge-
bildete kleine in eine nicht zu gesittigte Auflisung desselben
Salzes legt und ofters darin umwendet, oder auch an ditnnen
.Féden hineinhéingt.

Die Bedmgunfren der Art der Formen, welche oft fir die
verschiedensten Substanzen dieselbe ist, sind dem Wesen nach
bis jetzt nicht bekannf. — .

Dne Lehre von den Krystallen helﬁst Krystallographze

A. Von den einfachen Krystallgestalten und ihreq
- Combinationen. .

"« §. 1. Allgemeine Bestimmungen.
Flichen. Kanten. FEcken. Axen. Schnitte.. Horizontale
o Projection.
Bey der Beschreibung der Krystalle kommen in Betracht:

1). die Flichen. So heifsen die Ebenen, welche einen Kry-
stall umschliefsen. Man beachtet ibre Zahl, Form, Lage
und manchmal auch ihre Grofse. .

2) Die Kanten. Sie sind die Linien, in welchen sich zwey -
geneigte Flichen schneiden. Man beachtet ihre Zahl, ihre
gegenseitigen Lingenverhiltnilse , ihre Lage und den Win-
kel,, unter welchem sie gebildet werden.
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8) Die Ecken. Sie sind die Punkte, wo drey oder mehr
geneigte Flichen zum Durchschnitt kommen. Man beach-
tet ihre Zahl und die Art und Zahl der Flichen und &Kan-

" ten, welche sie bilden. Sie heifsen gleithwinkliche, wenn
.die ebenen Winkel der zusammenstofsenden Flichen gleich,
ungleichwinkliche ,-wenn sie verschieden sind.

Diese Begrinzungselemente sind an einem Kerystall ent-
weder gleichartig oder ungleichartiy.

Gleichartige Flichen sind- diejenigen, welche einander
.gleich und #hnlich sind und gleiche Lage haben. Z. B. die
Flichen des Hexaeders, Octaeders, Rhomboeders. Tab. I. fig.
2. 3. 14, Sie miissen sich aufserdem physikalisch gleich ver-
halten, — ~ :

Gleichartige Kanten sind diejenigen, welche gleich lang
und unter gleichen Neigungswinkeln der Fljchen gebildet sind.
Z. B. die Kanten des Hexaeders, Oktaeders, Rhombendodecae-
ders Tab. L fig. 2. 3. 5.

Gleichartige Ecken sind diejeriigen , welche von dersel-
ben Zahl und Art der Flichen und Kanten gebildet werden.
So die Ecken des Hexaeders, Octaeders etc: Ecken, in welchen
einerley Kanten zusammenstofsen, heilsen gleichkantige oder
einkantige. Z. B. die Ecken des Octaeders Tab. I. fig. 3, des
Tetraeders fig. 1. die Ecken s der Pyramide Tab. 1I. fig. 16.

Sind die Kanten an den Jicken von zweyerley Art, so
heifsen diese” zweykantige , sind sie von dreyerley Art, drey-
kantige. Z.B. die Eckenr Tab. IL fig. 16, die Ecken r fig. 17,

Nach der Zahl der zusammenstofsenden Flichen‘giebt es
3ﬂaolnge 4 flichige, 6 flichige , n. flichige Ecken,

4) Die Axen. Man versteht unter Krystallaxen jene Linien,
welche gedacht werden konnen, als durchgehend durch den
Mittelpunkt des Krystalls und sich endigend in der Mitte
zweyer Flichen oder Kanten oder in der Spifze zweyer

Ecken. Man nennt sie - hienach Flichen-, Kanten- oder .

Eckenaxen, )

Gleichartige Axen heifsen diejenigen, welche sich in
gleichartigen Krystalltheilen endigen.

Bey der Beschreibung werden die Krystalle immer in eine
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solche Lage gebracht, dafs eine Axe vertikal zu stehen kommt.
Diese nennt man die Hauptaze.

Bey denjenigen Krystallen, welche 3 rechtw:nklnche -gleich-
artige Axéen haben, wird immer eine von diesen vertikal ge-
stellt und kann Hauptaxe seyn, bey denjenigen aber, wo 3 recht-
winkliche und gleichartige Axen nicht vorkommen, wird immer
eine solche Axe zur Hauptaxe gewihlt, welche an dem Kry-
std@Pdie eingige ihrer Art ist und welcher die grifste Symmetrie,
die emfachste Anordnnng der Flichen entspricht. So geht z. B.
an der hexagonalen Pyramide Tab. II. fig. 16 die Hauptaxe durch
die Ecken s, ebenso am Rhomboeder Tab. L. fig. 14 u. 15.

Axen, welche nicht Hauptaxen sind, heilsen Nebenadfen.
Nach Obigem sifd 3 oder mehr glelchartlge Axen, die sich nicht
rechtwinklich schneiden, immer Nebenaxen. — _

Nach dieser Bestlmmung theilen sich die Krystalle in zwey
grofse Abtheilungen, nimlich in solche, welche mehrere, d. h. )
3 Hauptaxen besitzen, und in solche, welche nur cine besitzen.
Man nennt die Gestalten der erstern auch_Polyazien (nchtlger
Triaxien), die der letzten Monoaxien,

Bey den Monoaxien erhalten Flichen, Kanten und Ecken,
je mach ‘ibrer Lage zur Hauptaxe, besondere Benennungen.

‘Flichen, in welchen sich die Hauptaxe endigt, heifsen

Endflichen (z. B. die Flichen o Tab. 1L fig, 20), solche Kan- .

ten — Endkanten und solche Ecken — Scheitelecken (Tab. 11.
fig. 16 u. 19 die Ecken 8). - .

Flichen, welche die Scheitelecken bilden, heifsen Scheitel-
flichen (die Flichen d Tab. IL fig. 16 u. 19), und Kanten,
welche in den Scheitelecken zusammenstofsen — Scheitelkanten
~ (die Kanten x Tab. IL. fig. 16 u. 19.)

. Flichen, welche der Hauptaxe parallel liegen, heifsen Sei-
tenflichen oder prismatische Flichen (Tab, IL fif. 19 u. 20 die
Flichen m), und solche Kanten — Seitenkanten. Kanten,
welche der Hauptaxe nicht parallel liegen, und bey ihrer ge-
daehten Verlingerung dieselbe auch nicht schneiden, heifsen
Randkanten (Tab. 1L fig. 16. y u. 17, z, fig, 19 die zwischen
d u. m liegenden). Durch letztere Eigenschaft unt?fscheiden sie

sich von den Scheitelkanten und Endkanten.
Y
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Randecken heifsen diejenigen, bey deren Bildung nebst
andern auch Randkanten zusammenstofsen. (Tab. II. fig. 16. die
Ecken r.)

Axen, welche sich in 3 flichigen Ecken endigen, heifsen
trigonale dle sich -in 4 flithigen endigen tetragonale, fur
6 flichige hexagonale und fir 8 flichige octogonale.

Schnitte heifsen die Ebenen, welche einen Krystall in
Hilften theilen. Geschieht dieses, ohne dals eine Kante dggph-
schnitten wird, so heilst der Schnitt ein Hauptschnitt , -sonst
ein Querschmtt (Tab. 1. fig. 14. smd die Schnitte stst und
aaaa Hauptschnitte.)

« Horizontale Projection heifst die Figur, welche entsteht,
wenn man aus den Eckeén einer Gestalt in aufrechter Stellung,
Perpendikel auf eine horizontale Ebene fillt, und die dadurch

bestimmten Punkte mit Linien verbindet,
L J

§. 2. Geschlossene und offene Gestalten, Holoedrie.
: Hemiedrie. Tetartoedrie. _

Krystallgestalt@®, deren Flichen einen Raum vollkommen
umschlie(sen, heifsen geschlossene, solche, welche zum Theil
den Raum’ nicht umschliefsen, offene Gestalten.

Gestalten, welche als die symmetrischen Hilften eder
.Viertel anderer erscheinen, heifsen hemiedrische und tetartoe-
drische, in Beziehung auf die ganzen, woraus sie entstehen
konnen, und die letztern im Gegensatz holoedrische. oder voll-
ﬂachlge. .«

Die Hemiedrte findet nach einem bestimmten Gresetz in
der Weise statt, dafs die abwechselnden Flichen, Flichenpaare
" oder Flichengruppen einer holoedrischen Gestalt vergro(sert wer-
den und verschwinden, und dals die Hilften geschlossene Ge-
stalten sind.

Die hemfedrischen Gestalten sind entweder parallelfiichige
oder geneigtflichige. '

§. 3. Combinationen. Combinationskanten. Uebergings _
Abstumpfung. Zuschiirfung. Zuspitsung. Stellung.

Die Krystalle erscheinen entweder mit gleichartigen oder

mit ungleichartigen Flichen. Die letztern lassen ‘sicg_ immer als
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Verbindungen der erstern bétrachten und werden Combinationen

genannt. Eine Combination besteht daher aus sevielen einfa-

chen Gestalten mit gleichartigen Fliiehen, als sie verschiedene .
Arten von Flichen enthilt, Diese Arten bestimmen die Zahlig-

keit einer Combination und man sagt daher 2 ziihlige, 3 zihlige,

4 zihlige , n zihlige Combination. Tab, IL sind fig. 25. 26. 27.

28, 29 zweyzihlige, fig. 20. 21. u. 30 dreyzihlige Combmaf-

tionen. Tab. IV, fig. 3 u. 4 vierzihlige. ]

Werden in einer Combination alle glelchartlgen Fliichen
der Reihe nach so vergrofsert dafs sie fiir sich einen Raum
vollkommen umschliefsen, so werden die darin enthaltenen Ge-
stalten erkannt und die Combination ‘heifst entwickelt. .

Einige Formen machen eine scheinbare Ausnahme von
dieser Bestimmung. . . ,

An den Combinationen von prismatischen und von Endfli-
chen, welche auch Prismen heifsen z. B. geben die gleicharti-
gen Flichen fiir sich keine raumumschlie(senden Gestalten. Man
kann aber dergléichen Flichen als solche Gestalten ansehen,
wenn man die Vorstellung von unendlich grofsen und unendlich
kleinen Axen auf sie anwenden will. Eip Beyspiel wird eine
weitere Erklirung ersetzen und die spiter folgenden Betrachtun-
gen werden den Werth dieser Annahme darthun.

Wenn an irgend einer (oppel-) Pyramide z. B. fig. 16
Tab. Il die Hauptaxe verlingert wird, und in die Endpunkte
dieser verlingerten Hauptaxe Flichen gelegt werden, welche
sich in der unverinderten Basis derselben (démn horizontalen
Hauptschnitte) beriihren, so wird der Winkel dieser Flichen an
den Randkanten mit der Verlingerung immer grifser werden
und sich mehr und mehr 180° nihern. Denkt man nun die Axe
unendlich grofs, so wird dieser Winkel 180° seyn, die Flichen
der obern Pyramide fallen mit denen der untern in eine Ebene,
die Randkanten verschwinden, die Scheitelkanten werden Sei-
tenkanten und es entsteht ein offenes Prisma, dessen horizon-
taler Querschnitt der Basis der Pyramide gleich ist. Denkt man
dagegen die Hauptaxe einer solchen Pyramide bis zum Ver-

" schwinden verkiirzt, oder unendlich klein, so’ werden Kkeine
Scheitelflichen und, Scheitelkanten mehr zu sehen seyny und es
wird nur die Basis der Pyramide iibrig bleiben.
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Jedes mit zwey Endflichen géschlofsene Prisma kann da-
ber als eine.Combination zweyer Pyramiden angesehen werden,
wovon die eine mit unendlich grofser Hauptaxe die Seitenfli-
chen, die andere mit unendlich kleiner die Endflichen bildet.

‘Was hier von den Endflichen der Prismen gilt, lifst sich
iiberhaupt auf jedes einzelne Flichenpaar anwenden, sowie das
Gesagte auch fiir andere, als pyramidale Gestalten, gilt.

_Kanten, in welchen sich die Flichen comblmrter Gestalten
sclmelden, heifsen Combinationskanten.

Da die Combinationen die Verbmdungen von Formen mit
glenchartlgen Flichen sind, so ist damit auch der Uebergang ir-
gend einer Form in eine zweyte , dritte oder mehrere andere
angedeutet, Dieser Uebergang zeigt sich durch Veranderungen,
welche die Krystalltheile einer einfachen Form erleiden. Sie

_bestehen in Abstumpfung, Zuschiirfung und Zuspitzung.

Wenn an-die Stelle eines Eck’s oder einer Kante eine
Fliche kommt, so heifst dieses Abstumpfung. Ist die Ab-
stumpfungsfliche gegen die angrinzenden Flichen gleich geneigt,,
so heifst die Abstumpfung eine gerade oder gleichwinkliche;

. ist dieses nicht der Fall, so heilst sie eine schiefe oder un-

gleichwinkliche.” Wenn an die Stelle einer Kante oder eines
Eck’s 2wey glaichartige Flichen treten, welche sich in einer
Kante schneiden, so heifst dieses Zuschinfung. Die Kante,
welche die Zuschirfungsflichen unter sich bilden, ist die Zu-
schirfungskante ; sie ist einer zugeschiirften Kante immer paral-
lel. Tritt die Zuschérfung an Ecken ein, so beachtet man, ob
"die Zuschiirfungsfliichen auf die Flichen oder Kanten aufgesetzt
sind, welche das Eck bilden. Man sagt dann von den Fli-
chen aus oder von den Kanten aus zugeschiirft.

Wenn an der Stelle eines Eck’s drey oder mehrere gleich--
artige Flichen auftreten, welche sich in einem neuen stumpfern
Eck durchschneideri, so nennt man diese Veriinderung Zuspix-
ung. Man sagt, wie bey den Zuschirfungen — von den Fli-
chen oder Kanten aus ugespitzt., Beyspiele von Abstumpfung,
Zuschérfung und Zuspntzung geben Tab. II. die fig. 25. 26 u. 29;
28.3 27. )

Bey combinirten Gestalten beachtet num auch ihre Stel-
lung. Wenn die Seiten und Diagonalen der horizontalen Pro-
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jection &hnlicher Geestalten parallel liegen, so befinden sich diese
in paralleler Stellung.  Aufserdem giebt es diagonale und abmor-
me Stellang, fiir hemiedrische Gestalten auch verwendete etc.,
wovon in der Folge ausfiihrlich gehandelt Weglen' wird,

Gestalten, deren Combinationskanten horczontal liegen,
beﬁnden sich in paralleler Stellung, — .

.  §. 4. Winkelmessung. _ .

. »Zu jeder speciellen Krystalbestimmung sind Winkelmes-
sungen erfoderlich. © Man mifst gewdhnlich die Neigungswinkel
der Flichen an den Kanten und berechnet aus diesen die iibri-
gen Neiguffgs- und die ebenen Winkel,

’ Die Instrumente, womit man die Winkel mifst, _heifsen
Goniometer. Man wendet deren vorziglich zweyerley an, das
- Anleg- und das Reflexionsgoniometer.

Das Anleggoniometer ist Tab. IV. fig. 12. dargestellt.

Die Metallplatte a b ist am Kreise herum beweglich, und
kann auch so verschoben werden, dafs der Theil ao verlin-
gert und verkiirzt werden' kann 'die Platte cd ist nur zum Ver-
lingern und Verkiirzen von co verschiebbar. Der metallene
Kreishogen ist in ganze und halbe Grade getheilt. . Er ist ge-
wohnlich in m durchgeschnitten und beyde Theile sind mit einem
auf der Riickseite befindlichen Charnier vereinigt, so dals der
eine Theil zuriickgelegt werden kann wenn dieses erforderhch
seyn sollte.

Beym Gebrauche bringt man den Krystall awischen die
beyden Platten, so dals diese rechtwinklich auf der Kante ste-
hen, deren Winkel gemessen werden soll und den Flichen ge-
nau anliegen. Die am Kreise bewegliche Platte zeigt den Win-
kel an. Um mit diesem Instrumente zu messen sind ziemlich grofse
Krystalle erfoderlich, deren Flichen glatt und eben seyn miis-
sen, wenn die Messung sicher seyn soll.

“Das Reflexionsgoniometer besteht in einem vertikal stehen-
den in zweymal 180° getheilten, mit einegpn Nonius .versehenen
Kreis, welcher so auf einem Stativ befestigt ist, dals -er um
seine Axe gedreht werden kann. Diese ist -nach einer Seite
_ verlingert und hier befindet sich der Krystalltriger, welcher
nach allen Richtungen beweglich ist. Die Axe ist zugleich mit
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dem Kreise beweglich, ‘kann aber auch ohne diesen gedreht
werden. Beym Gebrauche befestigt mag den Krystall auf dem
Trager so, dafs die Kante, deren Winkel tan messen will, mig-
lichst genau mit Eder Axe des Kreises zusammenfilit,

Der Kreis wird am unbeweglichen Nonius auf 0% oder
1800 gestellt. Man lifst dann auf einer Fliche des Krystalls
das Bild irgend eines Gegenstandes reflektiren, und fiir die dazu
nothwendige Stellung desselben dient die Bewegung der Axe fiir
- sich, ohne die gleichzeitige d@s Kreises. Ist dieses geschehen,
so dreht man, ohne das Auge aus der vorigen Richtung zu brin-
gen, die Axe zugleich mit dem Kreise, bls das Bild auf der
andern Fliche an derselben Stelle erscheint. Am Nonius liest
man auf dem Kreise dann den gemessenen Winkel ab oder, je
nach der Drehung, sein Supplement.

Als Bild dient sebr zweckmiifsig ein der ﬁg 35. Tab. IH.’
dhnliches. ) .Man belegt eine Glasplatte mit Staniol, welcher
geschwirzt wird und schneidet die Rectangeln a und a auvs. In-
dem man auf der einen Fliche des Krystalls immer nur eines
der Rectangeln vollkommen sieht und also die Begrinzungslinie
cd an die Kante bringt, ist man im Stande, die Lage des
Bildes in beyden Stellungen auf glelche Weise sicher zu be-
obachten.

Mit diesem Instrument kann man sehr genaue Messungen
und zwar an ganz kleinen Krystallen bewerkstelligen und seine
Erfindung, die wir Wollaston verdanken, ist um so wichtiger,
als die kleinén Krystalle gewohnlich vollkommenere Flichen
zeigen, als die grolsen,

Fliichen, welché nicht oder unvollkommen spiegeln, konnen
natiirlich nicht zu scharfen Messungen dienen. —

Nach Mitscherlich dehnen sich die monoazen Krystalle
durch die Wiirme ungleichmilsig ans, was bey den polyaxen
nicht der Fall ist. Die Differenzen sind aber fir die gewihn-
lichen Temperaturvergchiedenheiten so gering, dafs sie vernach-
lafsigt werden kénnen.

*) Eines solchen Bildes bediente sich meines Wlssens zuerst Prof.
Fuchs.
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§. 5. "Allgemeine Krystallisationsgestize.

I. Gesetaz .

Das erste aflgememe Krystallisationsgesetz ist das Gesetx
des Flachenparallehsmus Es lautet: ‘

Jede Flichenaxe -eines Krystalls verbindet parallele
gleichartige Flichen.

‘Pyramidale " Gestalten sind deshalb immer Doppelpyramn-
den; eine Eckenaxe ist an dem™einen Ende mit denselben Fli-
chen umgeben, wie an dem andern; jeder Kante steht diame-
tral eine gleichartige gegenube:' etc. Dieses Gesetz erleidet be-
stimmte Ausnahmen. bey dem Auftreten geneigtflizchiger hemie-
drischer- Gestalten, — :

Scheinbare Ausnahmen entstehen durch ungleichmiifsige
: Flachenausdehnung, (S. den -Artikel von den Krystallabnorml-
titen.)

Es wurde zuerst bestimmt von Romé de I'Jsle ausgesprochen

II. Gesetaz
Das zweyte Krystalllsatwnsgesetz ist das Gesetz der Sym«
metrie. Es lautet: .

- Gleichartige Theile einer Krystallgestalc ( Flicben, Kan-
ten, Ecken und daher auch Axen) erleiden bey eintretenden
Combinationen gleiche Verdinderung.

In diesem, zuerst von Hauy beobachteten ,: Gesetx 1st ein
wesentlicher Unterschied einer rein matl!ematlschen und der kry-
stallographischen Formenableitung begriindet.

Es kann z, B. die quadratische Basis einer Pyramide durch’
Verlingerung einer ihrer Diagonalen (als Nebenaxen) nicht zu
einem Rhombus umgestaltet, und daher von einer Quadratpy—
ramide keine Rhombenpyramide abgeleitet werden,

Es kann' dem Gesetze gemafs aus. einer polyaxen Grestalt
manche andere polyaxe, aber keine monoaxe abgeleitet werden.

Es kann aus dem Octaeder durch Verlingerung oder Ver-
kirzung der Eckenaxen wohl ein grifseres oder kleideres Octae-
der, aber keine Pyramide von' andern Winkeln abgeleitet werden.

Es kamn aus dem Hexaeder das Octaeder nur auf eine Art
abgeleltet werden, nimlich durch gleichwinkliche Abstumpfung
der Ecken Der mathematisch leicht ausfithrbare  Uebergang:

. -



16

durch Abstumpfung von 8 Hexaederkanten unfer gewisen Win- .

keln wire gegen das Gesetz in mehrfacher Beziehung. i
Es erklirt® sich weiter das Fehlen prismatischer Gestalten

und einzelner Flachenpaare im System der Polyaxien, und wir

haben an diesem Gesetze iiberall einen Malsstab, wonach wir

beurtheilen konnen, welche Gestalten aus einer gegebenen de-

ducirt werden konnen, und wie sie deducirt werden miifsen.
Aus dem Gesetz der Syggmetrie folgt unmittelbar :

1) Wenn eine Abstumpfung an Ecken oder Kanten eintritt,
welche von gleichartigen Flichen gebildet werden, so
ist sie immer eine gleichwinkliche oder gerade.

2) An Ecken, welche von gleichartigen Flichen oder Kanten
gebildet werden, kann keine Zuschirfung eintreten. .

3).An Ecken, deren Flichen gleichartig, deren Kanten aber
verschieden sind, geht eine eintretende Zuschirfung immer
von den Kanten aus. i

4) An Ecken, deren Kanten gleichartig, deren Flichen aber

- verschiedenartig sind, geht eine eintretende Zuschirfung
von den Flichen aus.

. Das Gesetz der Symmetrie -erleidet bestimmte Auspahmen

bey dem Auftreten hemiedrischer oder tetartoedrischer Gestalten.

Scheinbare Ausnahmen ergeben sich durch abnorme Bil-

dung in Aggregaten,

Da gléichartige Axen durch Verinderung nicht ungleich-

" artig werden kinnen, so werden ungleichartige durch Verin-

derung auch nicht gleichartig, weil darin ein Widerspruch

gegen das Erste lige, da immer eine Axe, die verlingerbar,

auch verkiirzbar ist, und umgekehrt. Daher kann kein Rhom-

bus zu einem Quadrat, kein Rhomboeder zu einem Wiirfel,
keine monoaxe Gestalt zu einer polyaxen werden ete. *)

Ol. Gesetz

Das dntte Gesetz ist das Geselz der Awenverinderung. Es lautet:

*) Wenn aber dem Gesetze gemifs ein Rhombus nicht in ein Rhom-

boid iibergehen kann , so folgt daraus noch nicht, dafs es unzu-

lilsig sey, ein Rhomboid ebenso, wie einen Rhombus mit recht-

winklichem Linienkreutz zu bestimmen. Bey diesem bestimmt Lage

und Liinge der Seiten ein und dassclbe Kreutz, weil sie gleich

sind, bey jenem bestimmt aber die kiirzern Seiten ein anderes
Krentz als die ldngern, weil sie verschiedenartig sind, —
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Die bestimmten Azen einer Gestall werden bey eintre-

. tenden ‘Verdnderungen stets nach rationalen, gangen oder

gebrochenen , in der Regel sehr emfachen, Coefficienten ver-
lingert oder verkiirgt.

Mit andern Worten: die Ableitungscoefficienten si’nd je-
derzeit rationale Zahlen. ‘

Dadurch tritt unter den nach dem Gesetze der Symme-
trie (allgemein) von einander ableitbaren Gestalten eine Be-
schrinkung ihrer Combmatlonsf'ahlghelt in specie em, abhiingig
von ihren speciellen Axenverhaltnifsen.

Gemifs dem Gesefze der Symmetrie sind z. B. die ver-
schiedenen in genere hekannten Quadratpyramlden combinations-
fahig, gemiils dem Gesetz der Axenverinderung sind diese”in
specie bekannten Gestalten nur dann combinationsfihig, wenn
ihre Axenverhiltnifse diesem Gesetze entsprechen. Verhalten
sich z. B. ihre Hauptaxen (bey gleicher Basis) wie die Grofsen

a. b. c. d -
1,7670, 0,5890, 0,3534, 0,25243, so stelien sie in einem
rationalen Verhiltnifse und die Gestalten sind combinationsfihig.
Denn setzt man die Axe von a==1, so ist die Axe von b=="1/,
von ¢ = f/, von d = !/, (Anatas.)

Beobachtet man solche Pyramiden, deren Axen =

-e.. f. g - h i. .
1,5740; . 3,1480; 0,5247; 1,0494; 0,19675 (Molybdinsau- -
res Bleioxyd, Scheelit), so verhalten sie sich wieder rational,
nimlich = 1: 2: 14: 24: Y4; dagegen steht’ diese Reihe mit
der obigen in einem irrationalen Verhiltnise, und wo man

- also die Pyramide a beobachtet , da kommt weder e noch f, g,
h u. i in Combination vor und. umgekebrt

Mittelst der Kenntnifs dieses Gesetzes wird es miglich,
die Erfabrung zu anticipiren und es kénnte z. B. nicht iiberra-
schen, in obiger mit a anfangender Reihe eine Gestalt von der
Axe ='0,8835 zu finden; sie wire nimlich-—= 1/, a.

. Esifst sich ebenso berechnen, dafs gewifse Gestalten,
wie v. B. das gleichseitige Pentagondodecaeder, gleichwinklich
8 seltlge und 12 seitige. Pyramiden etc. unter den Krystallen
nicht vorkommen kénnen. Vergl. §. 8. am Schlufse,

2
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. Dagegen stehen die verschiedenen Axen einer einfachen
Geestalt geu'ﬁlnnlich in irrationalen Verhiltnifsen (wie z. B. die
Seiten und Diagonalen eines Quadrats, als Axen betrachtet, in
dem Verhiltnilse von 1: V'2), und man hat daher in Combina-
‘tionen nur Rationalitit der Verhiltnifse solcher Axen zu erwar-
ten, welche glelchbedeutend sind (z. B. Hauptaxen und Haupt-
axen) oder, als in dertelben Richtung liegend, einander ent-
sprechen, und fiir gleichbedeutende Elemente berechnet wurden.

.

IV. Gesetaz

Das vierte Gesetz lautet :

Ungleichartige Gestalten kénnen unabhingig von einan-
der fir sich oder in solchen Combinationen auftreten, welche
gemiss den Gesetzen der Symmetrie und der Axenverdin-
derung moyuch sind. .

Wir beobachten dleses Geselz, welches sich auch auf un-
gleichartige Flichen bezieht, uherall in der Krystallwelt, und
die Mannigfaltigkeit ihres Erschemens griindet sich grofsentheils -
auf dieses Gesetz.

Wir anticipiren damit ebenfalls die Erfahrung und schlies-
sen von dem Vorkommen einer Combination auf das Vorkom-
men der isolirten einfachen Gestalten, und umgekehrt. Wenn
wir aber aus der Combination AB mit Sicherheit folgern kon-
" nen, dals A und B isolirt vorkomme, so ist damit nicht anzu-
nehmen, dafs Jedes in A krystallisirende Mmeral auch in B
vorkommen miisse.

Es kann uns aber mcht befremden, ein Mineral in Octae-
dern und in Wiirfeln vorkommen zu sehen, an welchem wir
bereits die Combination dieser Gestalten beobachtet haben. —

Es liegt in der Giltigkeit dieses Gesetzes eine Rechifer-
tigung der angenommenen Entwicklung der Combinationen, wenn
sie iiberhaupt ein_:er. solchen bediirfte, —

V. Gesetaz

Das f‘unfte Gesetz ist das Gesetz der Bestandcgkect der
Neigungswinke  Es lautet:
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Die Neigungswinkel der Flichen einer Gestalt sind
bestindig und unverdinderlich, wie ungleichmissig auch .diese
Flichen ausgedehnt oder m C’ombmatwnen verdndert exschei-
nen migen.

Dieses Gesetz, welches zuerst von Romé de IJsle erkannt
wurde, ist von grolser Wichtigkeit. Damit sind wir im Stande,
dieselben Formen in den mannigfaltigsten Combinationen wieder
zn erkennen, und den Normaltypus auch da aufzufinden, wo ihn
abnorme Flichenausdehnungen ganz oder theilweise verwischt
haben. Wir werden bey den Krystallaggregaten wieder hlerauf
zuriickkommen.

- Auf diese fiinf Gesetze griindet sich das Wesentlichste der
4 Erschemung der einfachen Krystallindividuen, in ihnen liegt der
Schliifsel zur Erkenntnifs ihrer Verbmdungen, ihrer Ableitung,
1hrer innern Einheiten. —

§. 6. Krystalisystem. Krystallreihe.

Unter Krystallsystem versteht man den Inbegriff von Ge-
stalten , welche nach dem Gesetze der Symmetrie in einan-
der dbergehen kinnen. '

Unter Krystallreihe versteht man den Inbegm/f von Ge-
stalten eines Krystallsystems, welche nach dem Geselze der
Awenveranderung von einander ableilbar sind.

Da in allen polyaxen Gestalten die drey Hauptbildungs-
richtungen, durch 3 rechtwinkliche Axen darstellbar, gleich sind,
so giebt es hier keine verschiedenen Krystallreihen, in dem
Sinne, wie bey den monoaxen Gestalten, Das Gesetz der Axen-
verinderung giebt bey jenen zum Voraus die Kenntnils der nicht
mdglichen Gestalten, und zwar absolut. In den Systemen der
Monoaxien erhalten wir durch das Gesetz diese Kenntnifs nur in
soferne , als wir die Moglichkeit von Combinationen, nicht aber
die des Erscheinens einzelner einfacher Gestalten daraus entneh-

-men konnen., Es kann z. B, miglicher Weise jede Quadratpy-
ragmide vorkommen, wenn sie auch mit allen bekannten in irra-
tionalen Axenverhiltnifsen stgnde. Sie wire dann nur der An-
fangspunkt oder das Glied einer eigenen neuen Krystallreihe,
Im polyaxen System-aber kann z B. nicht jedes Pentagondogde-

2 b
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caeder vorkommen, weil nur ein solches miglich ist, welches
die Anwendung des Gesetzes der Axenveriinderung auf die drey
gleichwerthigen Hauptaxen gestattet. So hat man berechnen
konnen , dafs das regulire Pentagondodecaeder der Stereometrie,
mit gleichseitigen Flichen, unter den Krystallen nicht vorkom-
men kann, und es ist auch niemals in der Natur beobachtet
worden, Vergl. den Schlufs des folgenden S- .
Diejenige Form einer Krystallreihe, von welcher die Ab-
leitung ausgeht, heifst die Stammform. Von ihrer Wahl wird
bey dem Artikel Spaltbarkeit gehandelt werden. —
Die bekannten Krystallsysteme sind:
1) das thesserale System
2) das quadratische » »
' 3) das hexagonale . .
4) das rhombische » »
5) das klinorhombische pe
6) das klinorhomboidische » »
Zwischen den beyden letztern steht noch das diclinoedri-
sche, bis jetzt an den Mineralien nicht deutlich beobachtet. —

Anmerkung. Die in den folgenden §§. bey den Uebergiin-
gen angegebenen Veriinderungen sind auf Tab. III. nur fir ein
Eck und die darin zusammenstéfsenden Flichen und Kanten in
der horizontalen Projection dargestellt.

Die bey der Beschreibung gebrauchten Abkiirzungen sind

folgende:
Abst. = Abstumpfung
Zuschiirf. = Zuschirfung
Zusptz. = Zuspitzung
31, 4. ee. = 3 flichig, 4 fliichig etc.
Schtlkt. == Scheitelkanten
Randkt. ‘= Randkanten.

§. 7. Thesserales System.

a. Elnfache G‘restalten

: Die Gestalten dieses Systems ‘unterscheiden sich auffallend
von denen aller iibrigen dadurch, dafs sie dtey gleichartige recht-



21

winkliche Axen haben, von welchen jede Hauptaxe seyn kann.
Man kann daher in jeder thesseralen Gestalt 6 gleichartige Ecken,
Kanten oder- Flichen auffinden, deren Axen rechtwinklich auf-
einander stehen. Bey keiner Gestalt der iibrigen Systeme ist
dieses der Fall. ) o

Es fehlen in diesem System wirkliche Prismen und ein-
zelne Flichenpaare. .

Die Gestalten werden nach der Zahl manchmal auch nach
der Art der Flichen benannt, Es sind folgende:

1) Das Tetraeder.
Es ist gebildet aus 4 gleichseitigen Dreyecken, hat 6 Kan-
“ten und 4 Ecken gleicher Art. Die Kantenwinkel messen 70°
31/ 44/. Die Hauptaxen gehen durch die Kanten. Fahlerz,
Helvm Borazit. Tab. I fig. 1

-

2) Das Hexaeder.

Es ist von 6 gleichen Quadraten gebildet, hat 12 Kanten
und 8 dreifl. Ecken von gleicher Art. Die Kantenwinkel mes-
sen 90°, Die Hauptaxen gehen durch die Flichen. — Flu['s,
Steinsalz, Eisenlues, Bleyglanz, Goold, Silber etc. — Tab. 1. fig. 2

3) Das Octaeder.

Es ist von 8 gleichseitigen A begriinzt, hat 12 Kanten
und 6 4 fl. Ecken von gleicher Art. Die Kantenwinkel messen
109° 28/ 16”. Die Hauptaxen gehen durch die Ecken; — Flufs,
Rothkupfererz, Bleyglanz, Magneteisenerz, Spinell, Dlamant ete.
- Tab. L fig. 3

4) Die Trigondodecaeder. (Pyramidentetraeder)

Sie sind von 12 gleichschenklichen A eingeschlofsen, ha-
ben 18 Kanten und S8Ecken. Die Kanten sind von zweyerley
Art, 6 lingere und 12 kiirzere. Darch die lingern Kanten ge-
hen die Hauptaxen. Die Ecken sind auch von zweyerley Art,
4 sind 6 flichig und 2 kantig’, -die 4 iibrigen 3 dl. u..einkantig:
Tab. 1. fig. 4.

Man kennt mehrere Var. dieser Gestalt.

Die Winkel der ofters beobachteten sind: an den lingern
Kanten ¢ = 109° 28/ 16 u. 129° 31/ 16/, an den kiirzern y
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bey der ersten 146°26/ 34/, bey der zweyten 129° 31/ 167, —
Fahlerz. Wismuthblende. Zinkblende.

5 Das Rhombendodecaeder.

Es ist von 12 Rhomben begriinzt, deren ebne Winkel
109° 28/ 16/ u. 70° 31/ 44//. * Es hat 24 gleichartige Kanten
u. 14 Ecken von 2erley Art. 6 sind 4 flichig, durch diese
gehen die Hauptaxen, Die 8 iibrigen sind 3 ﬂaclng Die Kan-
tenwinkel messen 120°.

Granat, Rothkupfererz, Amalgam, Magneteisenerz, Dia-
mant etc. Tab. 1. fig. 5.

6) Die Trapezdodecaeder.

Sie sind von 12 symmetrischen Trapezen umschlofsen. Sie
haben 24 Kanteny 12 lingere und 12 kiirzere. Die Ecken, 14
an der, Zahl, sind 4erley. 6 sind 4 fl. u. 2 kantig, durch
diese gehen. die Hauptaxen, die iibrigen sind 3 fl. u. 1 kant. und
zwar 4 spitzere und 4 stumpfere. Man kennt 3 Var. dieser Ge-
stalt, Tab. I. fig. 6. :

Die Winkel der bfters beobachteten sind: ‘

1. An den lingern Kanten ¢ = 82° 9/ 45", an den kiir-

zern x = 162° 39’/ 30’

2. An den lingern Kanten = 90° 0’ 0/, an den kiirzern

x = 1520 44/ 2. '

Sehr selten. Fahlerz.

.

7) Die Pentagondodecaeder.

Sie sind von 12 Pentagonen umschlofsen, welche 4 gleiche
Seiten. und eine einzelne verschiedene haben. Tab. L fig. 7.

Sie haben 30 Kanten u. 20 Ecken. Die Kanten sind von
2 erley Art. 6 fallen mit den einzelnen Seiten je zweyer Pen-
tagone zusammen, durch sie gehen die Hauptaxen und sie heis-
sen auch die charakteristischen Kanten r. Die iibrigen 24 entspre-
chen den gleichen Seiten der Pentagone B. Die Ecken sind
3 fl. und ebenfalls 2erley.” 8 sind einkantig, die 12 ibrigen
aber 2 kantig. Man kennt mehrere Var, dieser Gestalt.
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Die Winkel der ofters vorkommenden sind:
.. - 1. 2..
An den charaktr. Kanten r = 126° 52/ 125 112° 37/ 12
an den iibrigen B = 113° 347 41/: 117° 29/ 11/
Thess. Eisenkies, Glanzkobalt. .

8) Die Hexakistetraeder.

Sie sind begriinzt von 24 unglelchseltlgen A Sle haben
36 Kanten und 14 Ecken. Tab.I. fig, 8. Die Kanten sind
3erley. 12 schirfere ¢, 12 stumpfere lingere y u. 12 stum-
pfere kiirzere x, Die Ecken sind 2 kantig und ebenfalls 3 erley.
6 derselben sind 4 flichig, durch diese gehen die Hauptaxen,
die iibrigen sind 6 fl. und wieder 4 spitzere und 4 stumpfere.

Es sind mehrere Var. bekannt, Die Kantenwinkel der of-
ters beobachteten sind:

1. 2.
An den sch‘u’fem Kanten { = 110° 55/ 29//; 122° 52/ 42/

an den stumpfern lingern y = 158° 12/ S” 1520 20/ 22/
an den stumpfern kiirzern x == 158° 12/ 48” 5 1520 20/ 22/
Selten., Fahlerz, Zinkblende, Diamant.

9) Die Tetrakishexaeder. (Pyramidenwiirfcl.)

Sie sind von 24 gleichschenklichen A begrinzt. Tab. I
fig. 9. Sie haben 36 Kanten und 14 Ecken. Die Kanten sind
2erley, 12 lingere y - und 12 kiirzere x. =Die Ecken sind eben-
falls 2erley. 6 sind 4 I’ w. 1 kant.; Jlurch diese gehen die
Hauptaxen; 8 sind 6 fl. u. 2 kant.

Es sind 6 Var. bekannt Die \mGel der chbtlgsten sind :

An den lingern Kanten y = 1430 7‘ 485 126° 52’ 12/
an den kiirzern ox =137 48” 154° 9/ 294 -
Finfs, Rothkupfererz, Amalgam, Magnetelsenerz '

10) Die Triakisoktaeder. (i’yramidenoktaeder)
Sie sind von 24 gleichschenklichen A begrinat. Tab. I
flg. 10. Sie haben 36 Kanten u. 14 Ecken. Die Kanten sind
2erley, 12 lingere schirfere z u. 24 kiirzere stumpfere x. "Die
Ecken sind ebenfalls 2 erley. 6 sind 8 flichig und 2 kant. Durch
diese gehen die Hauptaxen. Die iibrigen 8 sind 3 fl. u. 1 kant.
Man kennt 6 Var. Die Winkel der wichtigsten sind:
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1 ' 2

An den lingern Kanten z = 129° 31/ 19/; 1419 3/ 27¢
an den kiirzern x == 162° 39/ 30//; 152° 44/ 2%

Flufs, Rothkupfererz, Bleiglanz.

11) Die Trapezoeder. (2kant. Trapezoeder.)

Sie sind von 24 Trapezen begrinzt. Tab.I. fig. 11. Sie
haben 48 Kanten und 26 Ecken. Die Kanten sind von 2 erley
Art: 24 lingere z u. 24 kiirzere y. Die Ecken sind 3 erley:
6 sind 4 flich., u. 1 kant., durch diesc gehen die Hauptaxen;
12 sind 4 fl. und 2 kant. u. 8 sind 3 fl. u. 1 kant.

Es sind 7 Var, dieser Form bekannt. Die Winkel der
wichtigsten sind: '

: 1. 2.
An den lingern Kanten z = 1319 48/ 36//; 144° 54/ 11¥
an den kiirzern |y == 146° 26/ 33//; 129° 31/ 16

Die erste Var. sehr héufig. Leuzit, Granat, Analcim,
Spinell, ete. .

12): Die Diakisdodecaeder. (3kant. Trapezoeder.)

Sie sind von 24 mit einem Paar gleicher Seiten versehe-
nen Trapezoiden umschlofsen. ‘Tab. 1. fig. 12. Sje haben 48
Kanten und 26 Ecken. Die Kanten sind 3 erleye 12 kiirzeste
r, 12 lingste z u. 24 mittlere B, Die Ecken sind ebenfalls
3erley, 6 sind 4. und 2 kant., durch diese gehen die Haupt-
axen, 12 sind 4 fl. und 3 kant., 8 sind 3 fl. u. 1 kant.
Es sind mehrere- Var§ bekannt. Die Winkel der wich- -
tigsten sind : . .
] 1. 2.
An den lingsten Kanten z = 148° 59/ 50//; 1540 47/ 28/
an den kiirzesten r = 115° 22/ 37//; 128° 14/ 48/
an den mittleren - B = 1410 47/ 12//; 131° 48’ 37/
Thess. Eisenkies. Glanzkobalt.

13) Die Hexakisoktaeder.

Sie sind von 48 ungleichseitigen'A umschlossen. Tab. L
fig. 13. Sie haben 72 Kanten u. 26 Ecken. Die Kanten sind -
Jerley, 24 lingere x, 24 mittlere z u. 24 kiirzere y. Die
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- Ecken sind ebenfalls 3 erley. 6 sind 8 fl., durch diese gehen die

Hauptaxen, 12 sind 4 fl. und 8 sind 6 fl.

- sind:
" L 2.
An den lingern Kanten, x = 162° 14¢ 50//; 152° 20/ 22/
an den mittlern z = 1540 47/ 28%/; 160° 32/ 13/
an den kiirzern y = 144° 2/ 5843 1520 20/ 22/

. Fluls, Diamant, Magneteisenerz , Rothkupfererz.

b, Holoedrie und Hemiedrie.

Die geneigtflichigen Gestalten des thess. Systems kiindi-
gen sich sogleich als hemiedrische an. Es glebt deren aber

auch, welche parallelflichig sind.
Zu den erstern gehiren:

1) Das Tetraeder. Es ist die hemiedrische Gestalt des Octae-

ders. Dabey wachsen die abwechselnden Flichen.

2) Das Trigondodecaeder. Es ist die hemiedr. Gestalt des
Trapezoeders; dabey wiichst abwechselnd je eine der um

die 3 fl. Ecken liegenden Flichengruppen.

3) Das Trapezdodecaeder ist die hem. Gestalt des Triakisok-

taeders. Es entsteht ganz dem vorigen analog.

4) Dus Hexakistotraeder ist die hem. Grestalt des Hexakisok-
. taeders. Dabey wiichst abwechselnd je eine der um die

. 6fl. Ecken liegenden Flichengruppen.
Die parallelflichigen sind : '

1) Das Pentagondodecaeder. Es ist die hemiedrische Gestalt
des Tetrakishexaeders. Dabey wachsen u. verschwinden die

abwechselnden Flichen.

2) Das Diakisdodecaeder ist die parallelﬂ ‘hem. Gestalt des
Hexakisoktaeders. Dabey wachsen und verschwinden die
abwechselnden Flachenpaare, welche an den mlttleren Kan-

ten z liegen. !

Die holoedrischen Gestalten sind :
1) das Hexaeder
2) das Octaeder
3) das Rhombendodecaeder
4) das Tetrakishexaeder

Es sind 6 Var. bekannt. Dje Winkel der wichtigsten

|, Al
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5) das Triakisoktaeder
6) das Trapezoeder
7) das Hexakisoktaeder.

c. Uebergiinge und Combinationen.

Im Allgemeinen lifst sich angeben :

Das Hexaeder entsteht aus jeder Gestalt des Systems durch
gerade Abstumpfung derjenigen KEcken oder Kanten, wodurch
die Hauptaxen gehen. Das Octaeder entsteht aus jeder holoe-
drischen Gestalt durch Abstumpfung der 3 fl. oder 61l. Ecken.

Das Rhombendodecaeder entsteht aus jeder holoedr. Ge-
stalt durch Abstumpfung der 4 fl. 2 kant. Ecken, wo diese vor-
handen, sonst durch Abst. der lingsten Kanten, oder der Kan-
ten uberhaupt wenn sie gleichartig sind.

In den am hiufigsten vorkommenden Combinationen er-
scheinen die Gestalten auf folgende Weise:

1) Am Hexaeder bildet (Tab. IIL)
a. Das Octaeder Abst. dér Ecken. fig. 10.
b. Das Tetraeder Abst. der abwechselnden Ecken.
c. Das Rhombendodecaeder gerade Abst. der Kanten fig. 14.
d. Das Tetrakishexaeder Zuschiirf. der Kanten fig. 15.
e. Das Pentagondodecaeder schiefe Abst. der Kanten, ent-
sprechend dem hem. Auftreten der vorigen Gestalt.
f. Das Triakisoctaeder 3 flich. Zuspitzung der Ecken von

den Kanten aus. fig. 12.

g. Das Trapezeedsr 3 fl. Zusptz. der ‘Ecken von den Fla-

chen aus. fig. 11.

h. Das, Hexakisoctaeder sechsfliich. Zuspltz der Ecken.
fig. 13. :
2) Am Octaeder bildét_
a.’ Das Hexaeder Abst. der Ecken. (Tab. III fig. 3.)
b. Das Rhombendodecaeder Abst. der Kanten. fig. 6. -
¢. Das Tetrakishexaeder 4 fl. Zuspitz. der Ecken von den

Kanten aus. fig. 2 ‘

4. Das Pentagondodecaeder Zuschirfung der Ecken von den

Kanten aus (e. hemiedrisch.)

e. das Triakisoktaeder Zuschirf. der Kanten. fig. 7.
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f. Das Trapezoeder 4 fl. Zuspitz. der Ecken von den Fli-
chen aus. fig. 4.

g. Das Hexakisoktaeder 8 fl.” Zusptz. der Ecken. fig. 5.

3) Am Rhombendodecaeder bildet

a. Das Hexaeder Abst. der 4 fl. Ecken

b. Das Octaeder Abst. der 3 fl. Ecken.

¢. Das Tetraeder Abst. der abwechselnden 3 fi. Ecken.

_ (b. hemiedr.) :

d. Das Triakisoktaeder 3 fl. Zusptz der 3 fl. Ecken von
den Flichen aus.

e. Das Trapezoeder Abst. der Kanten, wenn es die Var.
1. von 131° 48/ 36/, _sonst 4 fl. Zusp. der 4 fl. Ecken
von den Kanten aus.

f. Das Hexakisoktaeder Zuschiirf. der Kanten oder * auch
8 fl. Zuspitz. der 4 fl. Ecken.

4) Am Trapezoeder bilden

a. Das Hexaeder Abst. der 41. 1 kantlgen Ecken.

b. Das Octaeder Abst. der 3 fl. Ecken.

¢. Das Rhombendodecaeder Abst. der 4 fl; 2 kantigen Ecken.

Die gewédhnlich vorkommenden Combinationen des Tetra-
kishexaeders, Triakis — und Hexakisoctaeders mit dem Hexae-
der, Octaeder und Rhombendodecaeder bediirfen nach dem, was
im Eingang dieses §. geéagt wurde, keine weitere Erklirung.
Von den Combinationen der hemiedr. Gestalten sind die wich-
tigsten folgende:

1) Am Tetraeder bilden s

a. Das Hexaeder Abst. der Kanten.

b. Das zim Octaeder complirende Tetraeder Abst. der Ecken.

c¢. Das Trigondodecaeder Zuschirf. der Kanten oder,,s fl.
Zuspitz. der Ecken von den Kanten aus.

d. Das Rhombendodecaeder 3 fl. Zuspitz. der Ecken von den
Flichen aus, doch so, dafs jede Dodecaederfliche auf
derjenigen Tetraederkante, mit der sie nicht zum Durch-
schnitt kommt, normal stelit. -

2) Am Trigondodecaeder bilden

a. Das Hexaeder Abst. der lingeren Kanten.

b. Das Tetraeder Abst. der 3 fl. Ecken und dessen compl.
_ Abst. der 6 ﬂ Ecken.
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3) Am Pendagondodecaeder bilden

a. Das Hexaeder Abst. der charaktr. Kanten.

b. Das Octaeder Abst. der 3 fl. einkantigen Ecken.

c. Pentagondodecaeder von stumpferem Winkel der charaktr.

Kanten Zuschirf. diegser Kanten.

d. Diakisdodecaeder 3 fl. Zuspitz. der 1 kantigen Ecken von
~ den Flichen aus, in einem besondern Fall auch Abst. der

- Kanten an diesen Ecken. ,

Das Pentagondodecaeder der Stereometrie kann inter den
Krystallen nicht vorkommen, weil es aus dem Oktaeder nur
nach einem . irrationalen Coefficienten ableitbar wiire. Der Zu-
schiirfungswinkel dieses gleichseitigen Pentagondodecaeders am Oc-
taeder ist niimlich 116° 34’. Die Tangente des halben Winkels
v. 58° 17/ mufs, in der Bedeutung einer veriinderten Octaeder-
axe, eine rationale Zahl seyn. Es ist aber tang 58¢ 17/ = 1.
6180... = 1 4 V'5, also irrational.

2 N .
"Fiir die oben angegebenen Var. 1. u. 2. ist diese Tangente
rational, némlich 2 und 3/,..

§. 8. Das quadratische System.
Den Gestalten dieses Systems liegt ein rechtwinkliches
# Axenkreutz zum Grunde, an welchem 2 Axen einander gleich
sind, die dritte aber verschieden. Die letztere ist die Hauptaxe.
a. Einfache Gestallen.
Diese sind: ,
1) Die Quadratpyramiden.

Sie sind von 8 gleichschenklichen Dreyecken eingeschlos-
sen. Tab. IV. fig. 1. Sie haben 12 Kanten und 6 Ecken. Die
Ecken sind zweyerley. Diejenigen, durch welche die Hauptaxe
geht, die Scheitelecken, sind einkantig; die iibrigen, Randecken,
sind 2 kantig. Die Kanten sind Scheitelkanten, 8 an der Zahl,
und Randkanten, 4 an der Zahl.

. Die vertikalen Hauptschnitte sind Rhomben, der horizontale
Hauptschnitt ist ein Quadrat.
_Man unterscheidet spitzwinkliche und stumpfwinkliche Qua-
dratpyramiden. Bey den erstern sind,die ebenen Winkel am
Scheitel <60°, bey den letztern >60°.
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In Beziehung auf die Stelhmy zweyer oder mehrerer sol-
cher Pyramiden unterscheidet man:

1) parallele Stellung, wepn die Seiten ihrer Basis parallel
liegen,

2) Diagonale Stellung, wenn die Seiten der Basis der einen
parallel den Diagonalen der Basis der andern und

3) abnorme Stellung, wenn. die Seiten der Basis der einen
weder den Seiten noch Diagonalen der Bas:s der andern

" parallel liegen,

Vergl. Tab. IIL fig. 32. u. 33. '

‘Die Stellung -der Stammform heifst die normale.

Wird die Hauptaxe dieser Pyramiden = oo, so entstchen
offene quadratische Prismen, welche sich in denselben Stellun-
gen, wie die Pyramiden befinden kinnen.

Wird die Hauptaxe unendlich klein oder = 0, so entsteht
eine horizontale, die basische, Fliche.

2) Die Dloctaeder

Sie sind begriinzt von 16 ungleichseitigen Dreyecken und
haben 24 Kanten und 10 Ecken. Tab. IV, fig. 2. :

Die Ecken sind 3 erley. 2 derselben sind 8 flichig. Durch-
sie gehen die Hauptaxen. Die iibrigen sind 4 flichig und Rand-
ecken.. Sie sind abwechselnd spitfere und stumpfere. Die Schei-
telkanten sind von zweyerley Art, die abwechselnden gleichar-
_ tig; die Randkanten entsprechen den Seiten der Basis. Diese
ist ein Octogon ven abwechselnd gleichen Winkeln. Sie ist
der horizontale Hauptschnitt. 8. das Octogon Tab. IIL. fig.
8. und 33.

Wird die Hauptaxe dieser Gestalten = o, 80 éntstehen
8 seitige Prismen von abwechselnd gleichen Winkgln.

. Die iibrigen einfachen Gestalten dieses Systems, die qua-
dratischen Sphenoeder, Skalenoeder und Trapezoeder kommen nur
aulserst selten vor. Sie sind geneigtflichige,Gestalten, woraus
schon ihr hemiedrischer Charakter hervorgeht. Die Sphenoeder
verhalten sich zu den Quadratpyramiden, wie das Tetraeder
zum Octaeder. Die Skalenoeder und Trapezoeder, sowie die
Quadratpyramlden von abnormer Stellung , welche parallelfliichig,
entstehen durch Hemiedrie aus dem Dioctaeder.
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Den letztern Uebergang ersieht man aus fig. 33. Tab. IIL,
wo die abwechselnden Seiten des Octogons das abnorm ste-
hende Quadrat ee geben.

Dergleichen hemiedr. Gestalten sind bis jetzt nur am Ku-
pferkies, Scheelit und Molybdiinbleierz beobachtet worden.

b. Combinationen. Uebergiinge.
Die gewdhnlich vorkommenden Combinationen sind folgende :
1) Es bilden an irgend einer Quadratpyramide die Flichen

a. einer spitzern Quadratpyramide in pamlleler Stellung — -
Zuschiirf. der Randkt.

b. einer stumpfern in paralleler Stellung — 4 fl. Zusptz. des
Scheftels von den Flichen aus. Tab. IIL fig. 4.

c. einer spitzern Quadratpyramide in diagonaler Stellung — Zu-
schiirf. der Randecken von den Schtlkt. aus. Tab. IL fig. 28.

d. einer stumpferen in diag. Stellung — Abstumpfung der
Schtlkt. oder 4 fl. Zusptz. des Scheitels von den Kanten
aus. Tab. II. fig. 2.

e. eines Dioctaeders entweder Zuschiirf. der Schtlkt. Tab.
IL fig. 7., oder Zusptz. des Scheitels mit 8 Flachen fig. 5,
oder 4 fl. Zusptz. der Randecken von den Flichen aus.

f. eines quadratischen Prisma’s in paralleler Stellung —
Abst. der Randlumten. Fab. IL. fig. 19.

g eines quadr.’ Prisma’s in diagonaler Stellung — Abst.
.der Randecken.

h. eines octogonalen Prisma’s Zusghiirfung der Randecken
von den Randkt. aus,

Tritt die Veriinderung von f. u. g. zugleich ein, so ent-
steht ein 8 seitiges Prisma von gleichen Winkeln (135%. Die- .
ses ist mithin keine Gestalt von gleichartigen Flachen, sondern
eine Combination. Tab. IL. fig. 21. .

2) Es bilden an jedem Dioctaeder die Flichen

a. eines andern Dioctaeders. — Zuschiirf. der einen oder
andern Art. der Schtlkt., 8 fl. Zuspitz. des Scheitels, Zu-
schirf. der Bandkt., oder 4 fl. Zuspitz. der gleichartigen
Randecken von den Flichen aus. ,

b. einer Quadratpyramide — 4 fl. Zuspitz. des Scheitels
von den Kanten aus, Abst. der gleichartigen Schflkt.,
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- odeir Zuschiirf. der Bandecken von den Schtlkt. aus. Qua-
dratpyramiden, welche die kiirzern Schtlkt. abstumpfen,
und solche, welche die lingern abstumpfen, befinden sich:
gegenseijtig in diagonaler Stellung.

" c. eines octogonalen (gleichfliichigen) Prisma’s Abst. der
Randkt., oder Zuschérf. der gleichartigen Randecken von den
Randkt aus.

a eines quadratischen Prisma’s Abst der gleicbarticen
Randecken.

Erscheinen siimmtliche Randeeken abgestumpft, so entsteht
des gleichwinklich 8 seitige Prisma, bestehend aus einém nor-
‘malen und diagenalen quadratisehen.

3) An jedem normalen quadratischen Prisma bildet das dia-
gonale Abst. der Seitenkanten; das octogonale Prisma Zu-
. schiirf. derselben.
Fiir mehrzihlige Combinationen gilt allgemein : Ist dle Ge-
stalt nach der Hauptaxe vertikal gestellt, so gehéren: :
1. je 4 gleichartige zur Axe geneigte Flichen einer Quad-
ratpyramide an. Die Beurtheilung ihrer Stelling hiingt
ab von der Wahl der, Stammform.
2. je 8 gleichartige zur Axe genelgte Flichen gehoren ei-
nem Dioctaeder an.
3. Der Axe. paraliele Flichen gelmren Brismen an, deren
Art nach dem Vorhergehenden leicht zu bestimmen.
Die basische Fliche liegt immer rechtwinklich zur Hauptaxe.

Dioctaeder mit gleichwinklicher Basis konnen nach den kry-
stallographischen Gesetzen nicht vorkommen. Um dieses zu er-
weisen , darf man nur untersuchen, wie aus einem gegebenen
Quadrat nach dem Gesefze der Symmetrie und nach dem der
Axenverinderung iiberhaupt ein Octogon construirbar ist. Zieht
man Tab. L. fig. 32. auf die Seiten des Quadrats cc’/ die Li-
nien dd, so hat man mit den Besten dieses Quadrats allerdings
ein gleichwinkliches Oetogon; seine Seiten sind aber krystallo-
graphisch ungleichartig , denn: cc/ schneidet dié Axe vv recht-
winklich, dd aber die verschiedene Axe cc///. Vergrifsert man
die gleichartigen Seiten dd, bis sie gegenseitig zum Durch-
schnitte kommen (d. h. entwickelt man die Combination), so
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erhiilt man ein diagonales Quadrat. — Man kann aber krystallo-
graphisch ein Octogon von gleichartigen Seiten construiren, wenn
man die Axe bb fig. 33. nach einem rationalen Coefficienten
vergrofsert und durch den bestimmten Punkt d nach a, a’.....
Linien zieht, oder, was dasselbe, indem man die Axe a’‘ a”/
(ebenso a a’’) ‘an beyden Enden nach einem rationalen Coeffi-
cienten (n) verlingert, und nach dem "bestimmten Punkte d’
von den Eckpunkten des Quadrats Linien legt. Man erhiilt so ein .
umschriebenes Octogon von gleichartigen Seiten. (Fiir ein einge-
schriebenes Octogon gilt dasselbe, doch werden dann die be-
treffenden Axen nach einem rationalen Coefficienten verkiirzt.)
Untersuchen wir nun den Ableitungscoefficienten fiir das gleich-
winkliche Octogon von 135° so finden wir, dafs er irrational
werden muls. :

Es ist niimlich dann der Winkel da0 = 135 = 67° 30’

. 2

und od’ = tang 67° 30/ — 2. 4142136 = 1 4 V'2; der Ab-
leitungscoefficient also irrationel, da immer a‘c = 1 gesetzt
werden kann, Dasselbe ist der Fall bey der Verlingerung von
bb. Hier wird der Winkel dab = 67° 30 — 45° = 220
30’ und db = tang 22° 30/ = 0. 4142136; der Ableitungs-
coefficient also = 1. 414,.. = V2, wenn ob = 1. Da ob:
oa’ = 1: V2, so wirde fir dieses Octogon -od = oa, denn
od=1.V2 = V2

Es kann daher auch nach dem Gesetze der Symmetrie
kein solches Octogon entstehen, weil urspriinglich ungleichartige
Axen, wie ob u. oa’ durch Veriinderung nicht gleichartigs wer-
den kénnen. ¥) = -

Es lifst sich ebenso erweisen, dass Quadratpyramiden
von diagonaler Stellung nicht mit denselben Winkeln vor-
kommen kinnen, wie die von normaler Stellung. Kiéme nim-
lich dieser Fall vor, so entstiinde ein Dioctaeder, welches zwar
als eine Combination zweyer Quadratpyramiden anzusehen wiire,
aber doch eine gleichwinkliche Basis und gleichartige Scheitel-
kanten hitte. Wir diifen nur wieder, indem wir die Haupt-
axen beyder Pyramiden gleich setzen, untersuchen, wie die

*) Fiir holoedrische Formen.
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Basis der einen (diagonalen)' von der Basis der andern (nor-
malen) nach den bekannten Gesetzen krystallographisch ableit-
bar ist.

Da bey gleicher Hauptaxe die Basen auch gleich grofs seyn
miissen, wenn die Pyramiden gleiche Winkel haben sollen, so
ist in fig. 32. Tab. III. ab = ac¢/. Nehmen wir das Qua-

. drat cc”/ als normal , so wird, um das diagonale zu construiren,
die Axe ac’ (denn diese Linie hat immer E1lie Bedeutung der an
einer Quadratpyramide durch die Randecken gehenden Axe) nach
einem Coefficienten oc’ verkiirzt, dagegen av, nach einem sol-
chen vb verlingert werden miissen. Wir finden nun, dals fiir
gleich grofse Quadrate diese Coefficienten irrationale Zahlen
werden. Da niimlich7(im rechtw. A vae’) ae¢/: av = V2:1
und ebenso ab: ao = 1"2: 1, so wire der verlingernde Coef-

1

ficient vb = V"2 und der verkiirzende oc’ = Vo denn1.V'2
— Vo= 1 _ V2 _
=V2=abund V2. Ve = ya = 1 = ao

Bleibt aber ac/ unveriindert und wird av == vb’, daher ab’
= 2, so entsteht das gesetemilsige diagonale Quadrat und alle
diagonalen Pyramiden von gleicher Hauptaxe, wie die norma-*
len, haben daher nocheiumal so grosse Basis.

§. 9. Das hexagonale System.

Diesem System liegt ein Axenkreuz zum Grunde, wo 3
gleichartige sich unter 60° schneidende -Axen von einer vierten
ungleichartigen unter einem rechten Winkel geschnitten werden.
Die letztere ist immer die Hauptaxe (§ 1.)

-

a. Linfache Gestalten.

1) Hexagonale Pyramiden
Sie sind von 12 gleichschenklichen Dreiecken eingeschlofsen,
haben 18 Kanten und 8 Ecken. Tab. II. fig. 16. Von den
Ecken sind zwey 6 flichig, Scheitelecken; durch sie geht die
Hauptaxe. Die iibrigen, Randecken, sind 4 flichig. Von den
Kanten sind 12 Schtlkt. und 6 Randkt. Letatere liegen in ei- /
3. i
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ner Ebene. Die vertikalen Hauptschnitte sind Rhomben, der
horizontale Hauptschnitt ist ein gleichwinkliches Hexagon,

Combinirte Pyramiden dieser Art befinden sich
1) in paralleler Stellung, wenn die Seiten der Basis parallel,

2) in diagonaler, wenn sie gegeneinander um 30° gedreht
liegen , und ’

3) ! abnormer, wenn sie sich zwischen diesen heyden Stel-
lungen befinden, Die normale Stellung wird durch die ge-
withlte Stammform bestimmt. S. Tab. III. fig. 34.

Wird die Hauptaxe = @, so entstehen hexagonale gleich-
winkliche Prismen, welche dieselben Stellungen haben kénnen.

Wird die Hauptaxe = 0y, so entsteht eine horizontale, die
basische, Fliche. :

2) Die Skalenoeder.

(Hexagonale Skalenoeder.)

Sie_sind von 12 ungleichseitigen Dreiecken begriinzt, haben
18 Kanten und 8 Ecken. Tab. IL. fig. 17. 2 Ecken sind 6 fl.
Durch diese gehen die Hauptaxen. Sie sind daher die Scheitel-
ecken, Die iibrigen sind 4 fl. und Randecken. Die Schtlkt.
sind lingere stumpfere y und kiirzere schiirfere x, abwechselnd
gleich. Die Randkt. liegen nicht in einer Ebene, sondern im
Zickzack. Der horizontale Querschnitt ist ein 12 Eck, von ab-
wechselnd gleichen Winkeln.

Man unterscheidet in Beziehung auf die Stellung normale
und verwendete. In der letztern ist ein Skalenoeder gegen das
andere um die Hauptaxe unter dem Winkel von 60° gedreht.

3) Die Rhomboeder.

Sie sind von 6 gleichen und #hnlichen Rhomben begrinat,
haben 12 Kanten und 8 Ecken. Tab. I. fig.14.15. 2 Ecken sind .
einkantig und gleichwinklich. Sie sind die Scheitelecken, durch
sie geht die Hauptaxe. Die iibrigen, Randecken, sind zwey-

- kantig. Von den Kanten sind 6 Scheitelkanten und 6 Rand-
kanten., Letztere liegen im Zickzack.
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Diejenige Diagonale der Flichen, welche bey aufrechter
Stellung der Gestalt gegen die Axe geneigt ist, heilst die ge-
neigte, die andere die horigontale. Die vertikalen Hauptschnitte
sind Rhomboide, der horizontale Querschmtt ist ein gleichwink-
liches Hexagon.

Man untersheidet spitzwinkliche und stumpfwinkliche Rhom-
boeder. Bey den erstern ist der Scheitelkantenwinkel £ 90°,
bey den letztern > 90°.

In Beziehung auf die Stellung gilt, fiir die horizontale Pro-»
jection, was bey den hexag. Pyramiden angefiihrt wurde.

Rhomboeder befinden %ich gegenseitig in verwendeter Stel- -
lung , wenn sie gegeneinander um 60° um die Hauptaxe gedreht
erscheinen. Tab. III. fig. 16 u. 17. Rhomboeder von der Haupt-
axe = @ werden zu gleichwinklichen hexag. Prismen.

Aufser diesen kommen, jedoch nur sehr selten vor: Dihexa-
gonale Pyramiden, deren Basis ein 12 Eck von abwechselnd
gleichen Winkeln, und deren Scheitelkanten kiirzere und lin- -
gere, abwechselnd gleich; trigonale und hewagonale Trapesoe-
der, trigonale Pyramiden und Prismen.

b. Heoloedrie und Hemiedrie.

Von den angefiihrten Gestalten sind nur die hexagonalen
Pyramiden in pormaler und diagonaler Stellung und die dihexa-
gonalen Pyramiden holoednsche, alle iibrigen hemiedrische.

Wir wollen hier nur der Hemiedrie erwiithnen, aus welcher
die Skalenoeder und Rhomboeder hervorgehen, um zu erkliren,
wie manche ihrer Combinationen eine Awsnahme von dem Ge-
setze der Symmetrie zau machen scheinen.

~ Die Skalenoeder sind die hemiedrischen Gestalten der dihexa-
' gonalen Pyramiden, nach den abwechselnden, an gleichartigen
Schtlkt. gelegenen Flichenpaaren. —

Die Rhomboeder sind die hemiedrischen Grestalten der hexa-
gonalen Pyramiden, und entstehen durch Wachsen und Ver-
schwinden der abwechselnden Flichen. Zwey durch diese He-
miedrie erhaltene Rhomboeder befinden sich gegenseitig in ver-
wendeter Stellung.

g =
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Jede Pyramide in der oben angefiihrten Stellung kann sol-
che Rhomboeder liefern.

Auch aus den Skalenoedern ergeben sich durch Hemiedrie
Rhomboeder, welche dann tetartoedrische Gestalten in Bezichung
auf die dibhexagonalen Pyramiden sind. Es &ind Rhomboeder
von abnormer Stellung und kommen nur sehr selten vor.

c.. Combinationen. Ueberginge.

Die wichtigsten Combinationen sind folgende :

1) Es bilden an der hexagonalen Pyramide :
a. Die Flichen einer andern stumpferen in normaler Stel-
lung — 6 fl. Zusptz. des Scheitels von den Flichen aus.
Tab. HIL fig. 20.

b. Die Flichen einer spitzern in norm. Stellung Zuschiirf.

der Randkt.

c. Die Fl. einer stumpfern diagonalen Abst. der Schtlkt.

fig. 22 oder 6 fl. Zusptz. des Scheitels von den Kanten
aus fig. 21.

d. Die Fl. einer spitzern diagonalen Zuschirf. der Rand-

ecken von den Schtlkt. aus.

e. Das hexagonale Prisma in normaler Stellung Abst. der

Randkt., in diagonaler Abst. der Randecken (der Axe
parallel).

f. Das dihexagonale Prisma Zuschirf. der Randecken von

den Randkt. aus.

Man hat noch keine hexagonalen Pyramiden in Combination
mit Rhomboedern beobachtet, welche sich mit ihnen in paralleler
Stellung befinden, dagegen ofters solche, die sich in diagonaler
befinden. Da aber bey den Mineralien, wo diese vorkommen,
wie Korund und Rotheisenerz, immer die Rhomboeder als Stamm-
formen gewihlt und daher in normaler Stellung betrachtet wer-
- den, so sind in dergleichen Comb. die Pyramiden in diagonaler
Stellung befindlich.

An diesen bildet das Rhomboeder Abst. der abwechse]nden
Schilkt,, 8 fl. Zuspitz. des Scheitels von den abwechselnden
Kanten aus; schiefe Abst. der Randecken, die Flichen abwech-
selnd nach oben und unten zur Axe gleich geneigt.
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2) Es bilden am Skalenceder

~a. die Flichen anderer Skalenoeder Zuschirf. der gleichar-
tigen Schtlkt., Zuschirf. der Randkt., 6 fl. Zuspitz. des
Scheitels oder Zuschiirf. der Randecken (die Flichen der
Axe nicht parallel.) In Beziehung auf die Stellung, so
kommen immer die schirfern und die stumpfern Schtlkt.
der Skalenoeder iibereinander zu liegen, wenn sie in nor-
maler, dagegen die schiirfern iber die stumpfern und um-
gekehrt, wenn sie in verwendeter Stellang sich befinden.

b. Die Flichen| der Rhomboeder in normaler Stellung —
Abst. der stumpfern Schtlkt.; 3 fl. Zuspitz. des Scheitels
von diesen Kanten aus; Abst. der Randecken, die lingern
Combinationskanten zu den stumpfern Schtlkt. geneigt (die
Flichen der~Axe nicht parallel).

¢. DieFlichen der Rhomboeder in verwendeter Stellung ganz
dieselben Veriinderungen, doch immer auf die schirfern
Schtlkt. der Skalenoeder beziiglich.

d. Die Flachen des hexagonalen Prisma’s in normaler Stel-
lung — Abst, der Randecken Tab. II. fig. 29; die des
diagopalen Prisma’s Abst. der Randkt., beydes der Axe
parallel.

Combinationen von Skalenoedern und hexagonalen Pyraml-

den sind sehr selten (Rotheisenerz) Wo sie vorkommen, er-

scheinen sie in Beziehung auf das Stammrhomboeder in norma-
ler Stellung, in Beziehung auf die hexagonale Pyramule aber

in diagonaler.

3) Es bilden am Rhomboeder (R)

. a. die Flichen anderer Rhomboeder in normaler Stellung
3 fl. Zuspitz. des Scheitels von den Flichen aus Tab. IIL
fig.11; Abst. der Randecken, wenn die Neigung der Ab-
stumpfungsﬂache zur Fliche von R grofser ist, als zu
seiner Schilkte,

b. Die Flachen anderer Rhomboeder in verwendeter Stel-
lung — Abst. der Schilkt. Tab. IL fig. 25. u. IIL. fig. 24;
3 fl. Zuspitz. des Scheitels von den Kanten aus Tab. III.
fig. 23; Abst. der Randecken, wemn die Neigung der

"~ Abst. Fliche zur Fliche von R kleiner ist, als zu ihrer
Schtlkte. Tab. II. fig. 26.
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c. Die Flichen der Skalenoeder — Zuschirf. der Schtikt.
Tab. HI., fig. 25.; 6 fl. Zuspitz. des Scheitels; Zuschirf.
der Randkt. oder Bandecken. ‘

Die Skalenoeder befinden sich mit den Rhomboedern
in normaler Stellong, wenn ihre stumpfern Schtlkt. iiber
die Rhomboederfliche zu liegen kommen, sonst in ver-
wendeter.

"d. Die Fléchen hexagonaler Pyramiden in diagonaler Stel-
lung — Zuschirf, der Schtlkt. oder der Randecken, wenn
die Winkel von der Art sind, dafs sie fiir alle Schtlkt.
der Pyr, gleich werden.

e. Die Flichen des hexagonalen Prisma’s in normaler Stel-
lung Abst. der Randecken, die des diagonnlen Abst. der
Randkt., beydes der Axe parallel.

Das beym Turmalin vorkommende 3 éeitige Prisma stumpft
die abwechselnden Seitenkanten des hexagonalen Prisma’s ab.
Die Combination erscheint als ein 9 seitiges Prisma mit Win-

keln von 120° u. 150°. . -

Fiir die Entwicklung der gewéhnlich vorkommenden mehr-
ziihligen Combinationen, wenn sie nach der Hauptaxe (der ein-
zigen ibrer Art in der Gestalt) vertikal gestellt sind, gilt all-
gemein :

1) Je 3 gleichartige zur Axe geneigte Flichen gehéren einem
Rhomboeder an. '

2) Je 6 gleichartige zur Axe geneigte Flichen gehiren einer
hexagonalen Pyramide an, wenn ibre Schtlktwinkel gleich,
einem Skalenoeder, wenn sie nur abwechselnd gleich sind.

3) Der Axe parallele Flichen sind' die der Prismen und nach
dem Vorhergehenden leicht zu bestimmen.

Die Art der Stellung der Gestalten wird nach dem Vor-
hergehenden fiir die gewihite Stammform bestimmt.

Es lifst sich berechnen, dafs gleichwinldich 12 seitige Py-
ramiden und ebenso normale und diag. hexagonale Pyramiden
von gleichen Winkeln nicht vorkommen kénnen. WDer Fall ist

~
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analog dem fir die Dioctaeder und Quadratpyramiden oben er-
rterten.
§. 10. Das rhombische System.

Den Gestalten des rhombischen Systems liegt ein recht-
winkliches Axenkreuz zum Grunde, wo die 3 Axen siimmtlich
verschiedene sind. Jede dieser Axen kann zur Hauptaxe gewiihlt
werden, doch ist die Wahl fir die Entwickelung der Combina-
tionen nicht immer gleichgiiltig und sind dabey mancherley Ver-
héltnifse zu beriicksichtigen, welche weiter unten erirtert’ wer-
den sollen. In diesem System findet sich nur eine Art einfa-
cher Gestalten und diese bilden

die Rhombenpyramiden.

Sie sihd begrinzt von 8 ungleichseitigen Dreyecken. Tab. IL
fig. 18. Sie haben 12 Kanten und 6 Ecken. Die Ecken sind,
wie die Kanten, von 3 erley Art. Die Hauptaxe geht immer durch
zwey Ecken und wird gewihlt. Die Scheitelkanten sind FKin-
gere schiirfere x und stumpfere kiirzere y. Die Randkanten liegen
in einer Ebene. Die Randecken sind schiirfere und stumpfere. Die
Hauptschnitte sind simmtlich Rhomben (verschiedener Art),
zwey vertikal, und eéiner = der Basis horizontal. Die lange
Diagonale der Basis heifst die Makrodiagonale, die kurze die -
Brachydiagonale. — Wird die Hauptaxe = @, so entsteht ein
offenes rhombisches Prisma, wird sie = o ‘eine horizontale
Fliche (der Rhombus der Basis), die Endfliche. Da jede der
3 rechtwinklichen Axen (Eckenaxen) von der andern verschie-
den ist, so kann auch jede fiir sick = @ und o werden. Wird
die Makrodiagonale = a, so entsteht ein rhombisches Prisma,
welchéS, wie diese Diagonale , horizontal liegt. Man nennt es
ein makrodlagonalse horizontales Prisma oder ein makrodiago-
. nales Domaj*) wird diese Diagonale = o, zo entsteht eine

vertikale Fliche = dem Hauptschnitt der stumpfern Scheitel-
kanten oder = der Fliche des brachydiagonalen Hauptschnitts,
kiirzer die brachydiagonale Fliche. Auf éhnliche Weise giebt
die Brachydiagonale fir den Werth = @ und = o ein bra- -
chydiagonales Doma und die makrodiagonale Fliche.

Kommt ein makrodiagonales Doma mit einem brachydiago-

*) Nach Breithauptr
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nalen zusammen vor, so bilden sie eine Pyramide, welche ein
Rectangulum zur Basis hat, da ibre Axen, wie die Diagonalen
der Basis der Stammform, zu einander rechtwinklich liegen.
Diese Rectangulirpyramide ist daher immer eine Combination.

Kommt die makrodiagonale Fliche mit der brachydiagona-
len vor, so entsteht ein offenes rectangulires Prisma. Ist die-
ses durch die (horizontale) Endfliche geschlofsen, so hat es
Aehnlichkeit mit einem Hexaeder, oder mit einem quadratischen
Prisma, ist aber ven diesen dadurch scharf geschieden, dafs
seine Flichen weder einerley, noch zweyerley, sondern, wie
aus der Ableltung deutlich hervorgeht, dreyerley sind, ein Un-
terschied, welcher sich gewéhnlich in jhrem physnka.hscben Cha-
rakter ausspricht oder in Combinationen erkannt wird. —

Aufser den Rhombenpyramiden sind noch einfache Gestal-
ten die rhombischen Sphenoeder, welche aus den Rhomben-
pyramiden durch Hemiedrie entstehen, wie das Tetraeder aus
dem Octaeder. Diese Gestalten sind dufserst selten.

Combinationen. Ueberginge.

1) Es bilden an irgend einer Rhombenpyramide die Flichen
a. anderer Rhombenpyramiden 4 fl. Zuspitz. des Scheitels
von den Flichen aus Tab. III. fig. 30; Zuschirf. der Lin-
gern oder kiirzern Schtlkt.; Zuschiirf. der Randkt.; 4 fl.
Zuspitz. der spitzern oder stumpfern Randecken von den
Flichen aus.

b. eines rhombischen Prisma’s: Abst. der Randkanten (dann
ist der horiz. Querschpitt des Prisma’s = der Basis der
Pyr.); Zuschirf, der spitzern oder stumpfern Raidecken.
von den Randkt. aus.

¢, eines makrodiagonalen Doma : Abst. der kiirzern Schtlkt. ;
Zuschirf. des Scheitels von diesen Kanten aus Tab. IIL
fig. 28.; Zuschirf. der stumpfern Randecken von diesen
Kanten aus.

d. eines brachydiagonalen Doma: Abst. der lingern Schtlkt.;
Zuschirf. des Scheitels von diesen Kanten aus Tab. lll
fig. 29.; Zuschiirf. der spitzern Randecken von diesen
Kanten aus.
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e. Die makrodiagonale Fliche: Abst, der stumpfern Rand-
- ecken (der Axe parallel).

f, die brachydiagonale Fliche: Abst. der spitzern Randecken.

- g. Die Endfliche: Abst. des Scheitels. Tab. III, fig. 27.

2) Es bilden an jedem rhombischen Prisma
a, die Flichen eines andern: Zuschirfung der scharfen oder

stumpfen Seitenkanten.

b..die makrodiagonale Fliche: Abst. der stumpfen Seitenkt.

¢. die brachydiagonale Fliche: Abst. der scharfen Seitenkt.

Es ist klar, dafls durch Combination 6 seitige und 8 seitige
Prismen in diesem System entstehen konnen. Die 6 seitigen un-
terscheiden sich von denen des hexagonalen Systems' durch 2 er-
ley Winkel, immer 4 u. 2 von gleicher Art.*) Die 8 seitigen
unterscheiden sich von denen des quadratischen Systems dadurch,
dafs sie weder abwechselnd gleiche, noch iiberhaupt gleu,he
Winkel haben. Haben sie 2 erley Winkel, so sind immer je
2 anliegende gleich; haben sie 3 erley, so smd darunter immer
4 gleiche. -

Die gewdhnlichen Uebergiinge der Domen ineinander erschei-
nen als Zuschirfungen ihrer (horizontalen) Kanten.

Durch Combination einer Rhombenpyramide mit einem durch
Zuschiirf. der Randecken entstandenen Doma entsteht zaweilen
eine den hexagonalen Pyr. sebr #hnliche Gestalt. Sie ist von
jemen dadurch zu unterscheiden, dafs ibre scheinbaren Scheitelkt.
2 erley Winkel haben, die abwechselnden nicht gleich.

Zur Beurtheilung mehrzihliger Combinationen gilt fiir die
nach der gewihlten Hauptaxe vertikale Stellung allgemein. )
1) Je 4 gleichartige zur Axe geneigte Flichen gehiren einer

Rhombenpyramide an.

2) Je 2 gleichartige zur Axe geneigte Flichen einem Doma.
(Die Bestimmung von makrodiagonal oder brachydiagonal
hingt von der Wahl der Stammform ah.)

3) Die der Axe parallelen Flichen sind die rhombischer Pl’lS‘
men oder der diagonalen Flichenpaare.

4) Eine horizontale Fliche ist die basische.

*) In sehr seltenen Fillen kommen gleichwinkliche 6 seitige Prismen
vor; dann sind aber die Flichen immer physikalisch von 2 erley Art.

s
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In mehreren Krystallreihen dieses Systems findet ein merk-
wiirdiges Verhéltnifs der Abhiingigkeit unter den drey Grunddi-
mensionen der Pyramiden statt, auf welches zuerst Naumann
aufmerksam gemacht hat. So ist fiir die Stammform des Topas
a:bh:c*) = 0,4745: 1: 0, 5281, also sehr nahe b = a - ¢,
fiir Baryt, Cilestin und Bleivitriol ist a:b:c = 0,7618:1:0,6206

0,7803:1: 0,6060

. 0,7740:1:0,6087

also 2b = a 4 2¢; fiir Arragonit, Strontianit, Bleicarbonat,
Witherit ist 4b = 3 (@ 4 ¢) u. s. w.

§. 9. Das klinorhombische System.

In diesem System erscheinen keine geschlofsenen einfachen
Gestalten. Simmtliche Gestalten bestehen aus rhombischen Pris-
men und einzelnen Flichenpaaren, welche vertikal oder geneigt
liegend vorkommen. Sie sind, wie die Gestalten des rhombi-
schen Systems, durch 3 rechtwinkliche ungleichartige Axen be-
#immbar, wovon jede zur Hauptaxe gewithlt werden kann. Die
Wahl wird, wie bey jenen, von speciellen Verhiltnifsen der
Stammform geleitet.

In den einfachsten Combinationen, welche die geschlossenen
Gestalten dieses Systems darstellen, kommen immer Flichen vor,
welche weder nach dem Gesetze der Symmetrie noch nach dem
der Hemiedrie von den einfachen Geestalten des rhombischen Sy- -
stems ableitbar sind: nach dem Gesetze der Symmetrie nicht, weil
sie fiir gleichartige Axen nur zur Hilfte auftreten wiirden, nach
dem Gesetze der Hemiedrie nicht, weil diese Hilften keme ge-
solofsenen Gestalten geben.

Die offenen Gestalten aber gleichen vollkommen denen des
rhombischen Systemes, und sind ohne schliefsende Combinations-
flichen nur in ecinigen Fillen von diesen zu unterscheiden.

Die einfachsten bestimmbaren Geestalten dieses Systems sind

die Hendyoeder.
Sie sind von 6 Flichen begrinzt, wovon 2 Rhomben und

*) Wenn a die halbe Hauptaxe, b die halbe lange u. c¢ die halbe
kurze Diagonale der Basis bedeutet.



43 0

4 Rhomboide, Tab. I fig. 22. Zur Hauptaxe wird immer dieje-
nige -gewihlt, welche durch die rhombischen Flichen geht.
Diese stehen schief auf der Hauptaxe, Von ihren Diagonalen
liegt eine schief zur Hauptaxe, sie heilst die Klinodiagonale
die andere liegt rechtwinklich zu ihr oder horizontal, sie heifst
die Orthodiagonale.

Die Flichen, wodurch die Hauptaxe gebt belﬁsen Endfli-
chen, oder, da sie das Ansehen halber Domen haben, auch Hemi-
domen, Die iibrigen Flichen liegen der Hauptaxe parallel und
sind daher prismatische. Die Ecken dieser Gestalt sind 3 erley.
Sie werden in Beziehung auf die obere Endfliche benannt.

Zwey liegen an der Klinodiagonale. Von diesen heilst das
spitzere das obere Eck, weil es am hochsten liegt, das stum-
pfere heifst das untere Eck. Zwey andere gleichartige Ecken

- liegen an der Orthodiagonale, sie heilsen die Seitenecken.

Die Axe, welche die untern Ecken verbindet, steht recht-
winklich- auf der Hauptaxe (bey normaler Flichenausdehnung)..

Die Kanten sind 4 erley. Die der Hauptaxe parallelen Sei-
tenkanten sind abwechselnd gleich, wie beym rhombischen
Prisma. Die iibrigen sind Randkanten und von diesen heifsen
diejenigen die obern, welche im obern Fck zusammenstofsen,
diejenigen die untern, welche im untern Eck zusammenstofsen.

Die vertikalen Hauptschnitte sind: 1) ein Rhomboid, durch
die Klinodiagonale gehend — der klinodiagonale Haupischnilt,
2) ein Rectangulum, durch die Orthodiagonale gehend — der
orthodiagonale Hauptschitt. '

Der horizontale Querschnitt ist ein' Rhombus, Die Gestalt
ist vollkommen bestimmt durch die Angabe des Verhiltnifses
der halben Hauptaxe zu den halben Diagonalen dieses Rhombus.

Betrachten wir die Verinderungen, welche an dieser Ge-
stalt vorkommen kénnen, so gelangen wir dadurch auf alle in
diesem System vorkommenden Flichen und ihre allgemeine Er-
scheinung in den Combinationen,

Wir stellen dabey das Hendyoeder nach. der Hauptaxe ver-
tikal und so, dals die obere Endfliche gegen den Beobachter
gekehrt ist. Diese Stellung wird jedem zur Stammlorm gewihl-
ten Hendyoeder gegeben. Die gewdhnlichen Veriinderungen sind :
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1) an den Seitenkanten. 7 :

a. Abst. der gleichartigen, Hat die Abstumpfungsfliche die
Lage des klinodiagonalen Hauptschnitts, so heilst sie die
Klinodiagonale Fliche. Ist sie dem orthodiagonalen
Hauptschnitt parallel, so heifst sie die orthodiagonale
Fliche. Kommen beyde Verinderungen zusammen vor,
so entsteht ein klinorectangulires Prisma. Tab. II.
fig. 23.

b, Zuschérf. der gleichartigen. Dadurch entstehen vertikale -
(rhombische) Prismen, deren Art von dem Zuschiirfungs-
winkel abhingig.

2) an den untern Randkanten.

Abstumpfung derselben. Die Flichen bilden bey ibrer

Ausdehnung ein schief liegendes rhombisches Prisma. Je-

des solche heifst ein Klinodoma, und in diesem Falle ein

vorderes, weil seine Kante auf der Vorderseite dem Be-
obachter zugekehrt ist.
Eine Zuschirfung der untern Randkanten ist eine Com-
* bination zweyer verschiedener Abstumpfungen.
3) an den obern Randkanten.
Abstumpfung derselben, Dadurch entsteht ein Klinodoma
der Riickseite, ein hinteres Khnodoma
4) an dem untern Eck.

a. Abstumpfung. Dadurch entstehen, je nach dem Winkel,
verschiedene vordere Hemidomen.

b. Zuschirfung, von den Seitenflichen oder den untern Kan-
ten aus. Dadurch entstehen vordere Klinodomen.

5) An den Seitenecken ’

Abstumpfung derselben erzeugt immer Klinodomen. Sie

sind vordere, wenn ihre Comb. Kanten mit der Endfliche

parallel oder nach dem untern Eck convergirend liegen.

Liegen sie nach dem obern Eck converg., so ist das Klino-

doma ein hinteres.

.6) An dem obern Eck

-a, Abstumpfung. Die Flichen sind Hemidomen der Riick-
seite oder hintere Hemidomen.

b. Zuschiirfung, Die Flichen sind hintere Klmodomen, fr
gewilse Winkel auch vordere. \
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* Von andern Gestalten erwihnen wir noch, dafs in den Com-
binationen eines vertikalen Prisma’s mit einem Klinodoma, die
Hemidomen immer als Abstumpfungsflichen der Kanten entste-
hen, durch welche die Hauptaxe geht, und dafs Zuschiirfung -
dieser Kanten zu neuen Klinodomen fiihrt.

Mehrzihlige Combinationen sind allgemein krystallographisch
richtig gestellt, wenn irgend ein vorkommendes rhombisches
oder das rectangulire Prisma vertikal steht. Sehr oft sind diese
Flichen die ausgedehnteren. Dann gehéren :

1) Je zwey gleichartige Flichen, welche sich in einer zur
Axe schiefliegenden Kante schneiden, oder bey ihrer Ver-
grofserung schneiden wiirden, einem Klinodema an. Tab. IV,
fig. 5. dd.

2) Einzelne schief zur Axe geneigte F]iichen, welche unter
sich horizontale Combinationskanten bilden, sind Hemidomen,

Die Lage bestimmt sich nach der Wahl der Stamm-
form.

Der Fall einer horizontaler Endfliche und eines horizontale
Kanten bildenden Doma’s (ven gleichartigen Flichen) ist, wenn
er wirklich vorkommt, sehr selten.

§. 12.  Das klinorhomboidische System.
Die Gestalten des klinorhomboidischen Systems bestehen,

‘nur aus einzelnen Flichenpaaren. Es giebt daher weder ge-

schlofsene, noch offene Gestalten von gleichartigen Flichen.
Die Symmetrie der Begrinzung ist also, den Flichenparallelis-
mus ausgenommen, ginzlich verschwunden ; der G‘regcnsatz zum
thesseralen System ist hier vollendet.

Diese -Gestalten sind daher weder nach dem Gesetze der
Symmetrie , noch nach dem der Hemjedrie oder Tetartoedrie von
den vorher betrachteten ableitbar und bilden mithin ein eigenes
System. Ob sie auf ein rechtwinkliches oder schiefwinkliches
Axensystem bezogen werden miifsen, ist zur Zeit unentschieden.
Es giebt ebenso Fille, die fiir jenes, als solche, die fiir dieses
sprechen.

Da nnglelchartrge Flichen immer unablmnglg von einander
auftreten konnen, so ist die Mannigfaltigkeit der Combinationen
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in diesem System ebenso grofs, als ihre specielle Entwicklung
schwierig , und sehr hiiufig Wwiire der Zusammenhang zweyer
nicht combinirt erscheinender Gestalten einer Kristallreihe durch
" Winkelmessung und Rechnung nicht auffindbar, giiben nicht an-
dere Verhiltnifse die Andeutung daza, z. B. der physikalische
Character mancher Flichen, die chemische Kenntnifs der Sub-
stanz, welcher sie zokommen etc.
Die einfachsten Combinationen dieses Systems sind

die klinorhomboidischen Prismen.

Sie bestehen aus 3 erley Flichenpaaren, welche Rhomboide
sind. Sie haben das Ansehen eines Prisma’s mit schiefliggen-
der Endfliche, wenn man zwey der Flichenpaare vertikal stellt.

An der so aufgerichteten Gestalt sind die Randkanten und
Ecken von 4erley Art, die Seitenkanten, wie die Seitenflichen,
von 2erley Art, die abwechselnden gleich; die Haunptschnitte,
und der horizontale Querschnitt, sind drey verschiedene Rhom-
boide. Diesé Gestalt kann ihren Dimensionen nach, ohne Zu-
tritt eines 4ten Flichenpaars, nicht vollkommen bestimmt werden,
doch ist fiir die Charakteristik gewohnlich die Angabe der Nei-
gungswinkel hinreichend.

Beachtet man die nach dem Gesetze der Symmetrie an die-
ser Gestalt moglichen Veriinderungen, so ist begreiflich, dals sie
nur wieder zu einzelnen Flichenpaaren fiihren konnen, deren
3 zusammentretende immer wieder eine dhnliche, nach den Win-
keln aber verschiedene Gestalt hervorbringen.

Uebrigens unterscheiden sich die Gestalten dieses Systems
von den #hnlichen aller vorhergehenden Systeme durch folgende
Verhiltnilse :

1) Es fehlen glewhwmklu:he Abstumpfungen an Kanten und

. Ecken, und ebenso wirkliche Zuscharfungen und Zusp1tzun~:

gen (von gleichartigen Flichen).

2) Es fehlen rechtwinklich sich schneidende Flichen.
3) Die als 6 seitige Prismen erscheinenden Gestalten haben

3 erley Seitenkantenwinkel ,

4) die als 8 seitige Prismen erscheinenden haben 4 erley Sei-

tenkantenwinkel, .
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5) die als rhombische erscheinenden haben 2 erley Flichen,
welche sich ifters in ihrem phys. Charakter unterscheiden.

Wenn man das Hendyoeder nach der Endfiiche und einer
Seitenfliche vertikal stellt, so hat es grofse Aehnlichkeit mit
einem klinorhomboidischen Prisma; es unterscheidet sich aber
dadurch, dafs dann ein Seitenkantenwinkel gleich ist mit einem
Randkantenwinkel, was beym klinorhomboidischen Prisma nicht
der Fall ist.
~ Kommen mehrere Hemidomen des klinorhombischen Systems
miteinander als nicht geschlofsene Gestalten vor, so zeigen sie
ganz den Charakter rhomboidischer Prismen und sind in diesem
Falle von denen des klinorhomboidischen Systems nicht zu un-
terscheiden.

-~

- Zum Schlufse soll hier noch der Ansicht mehbrerer Mine-
ralogen erwihnt werden, dafs die beyden letzten Systeme als
Unterabtheilungen dem rhombischen System einzuverleiben seyen.
'Wiihlt man némlich als gemeinschaftliche Stammform eine Rhom-
benpyramide, oder, da wir in den letzten Systemen nur Com-
binationen kennen, die Combination einer solchen Pyramide mit
dem rhombischen Prisma von gleicher Basis, so entstehen die
klinorhombischen und klinorhomboidischen Gestalten auf folgende
Weise: . . -

1) Erscheint an der gewihlten Gestalt die Pyramide mit der

Hiilfte anliegender Flichen, so wird sie zum Klinodoma,
welches mit dem Prisma horizontale Combinationskanten bil-
det. (Ich habe diese Gestalt Disphenoeder genannt, und
ihr Vorkommen am Augit und an der Kupferlasur nachge-
wiesen.) Mit jedem andern rhombischen Prisma entstehen
keine horizontalen Kanten, — der gewihnliche Fall ahnli-
cher Combinationen des klinorhombischen Systems.

2) Erscheint an derselben Gestalt ein Doma halbflichig, so
- wird es zum Hemidoma und die Gestalt zum Hendyoeder.

- 3) Erscheint die Pyranflde viertelflichig und das Prisma halb-
flichig, so entsteht ein offenes schief liegendes rhomboidi-
sches Prisma und durch Zutritt eines zweyten andern, eben-
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“falls halbflichigen rhombischen Prisma’s ein kkinorhomboi-
disches Prisma.

Der noch mégliche zwischenliegende Fall, wo die Pyramide
viertelflichig, das rhomb. Prisma aber noch vellflichig erscheint,
giebt das Diklinoeder, eime Gestalt des diklinoedrischen , am
unterschwefligsauern Kalk beobachteten Krystallsystems.

Diese Ansicht hat entschiedene Vortheile fiir die mathema-
tisch - krystallographische Behandlung der erwiihnten Gestalten,
wenn man sie auf ein rechtwinkliches Axenkreuz beziehen will,
insoferne sie einen Wink iiber die jedesmalige Lage dieser Axen
giebt. Da dieser Vortheil aber auch besteht, wenn die Systeme
als getrennt betrachtet werden, so ist um so weniger ein Grund
zu jhrer Vereinigung vorhanden, als im Gegentheil geltend ge-
macht werden miifste,

1. dafs es ein Gesetz der Hemiedrie und Tetartoedrie glebt
welches auch zu offenen Gestalten und sogar zu einzelnen Fli-
chenpuaren fiihrt und

2. dafs, wo dieses Gesetz auftritt, keine Complemente er-
scheinen und keine holoedrischen Gestalten von gleichartigen
Flichen vorkommen, denn so wird es in der Natur beobachtet.

Man findet nichts Aehnliches in den iibrigen Systemen. %)

§. 13. Krystallbeseichnung.

Wir haben “oben angefiibrt, dafs eine Combination entwi-
ckelt ist, wenn die darin enthaltenen einfachen Gestalten ent-
wickelt und bestimmt sind. Man wird aber diese Gestalten und
ihren innern Zusammenhang am deutlichsten erkennen und am
klarsten auffafsen, wenn man fir die Stammform oder ihre
Theile Zeichen wiihlt, und diesen fiir die abgeleiteten Grestal-
ten diejenigen Ableitungscoefficienten schicklich beyfiigt, gemifs
welchen sie aus der Stammform hervorgehen. In dieser Weise
giebt es verschiedene Methoden der Bezeichnung und Hauy,
Bernhardi, Weifs, Mohs, Naumann, Neumann, Kuppfer, Beit-

*) Breithaupt’s angebliche Hemi-, Trito-, Tetarto-, Hektopyrami-
- den etc. des quadrat: u. hexagonalen Systems bediirfen noch wei-
terer Untersuchung und Bestittigung.
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haupt u. a. haben mehr oder weniger einfackie in Vorschlag
gebracht.
- 'Wir wollen hier kurz der einfachsten und zweckma['sng—
sten von Weifs, und Naumann erwihnen und das quadratische
System dafiir zum Beyspiel wiihlen. _—

Bezeichnung nach Weifs.

Die schicklichste Stammform einer quadratischen Combi-
pation ist ]ederz;elt eine Quadratpyramlde. Sie ist vollkom—
men bestimmt durch 3 rechtwinkliche Axen, woven 2 gleiche
(Diagonalen der Basis), die dritte (Hauptaxe) aber verschieden
ist. Bezeichnet man die ersten mit a u.-a, die letztere mit ¢,
so ist die Stammform durch die Angabe des Verhiltnifses von
" (a:a:c) vollkommen bestimmt und damit ihr allgemeines Zei-
chen gegeben. Wird die Hauptaxe c nach einem rationalen
Coefficienten m verindert, so entsteht bey gleicher Basis eine
Reihe, je nach dem *Werthe von m verschiedener anderer .
Quadratpyramiden in paralleler oder pormaler Stellung. Ihr Zei-
chen ist also dllgemein (a: a: mc).

Wird ¢ unendlich lang, so wird das Zieichen des quadrati-
schen Prismas in normaler Stellung (a:a: ®c), wird ¢ unend-
lich klein,; so wird das Zeichen der basischen Fliche (a:a: oc)
oder was dasselbe (fiir die Erscheinung in Combmatlonen rich-
hger)—(ma wa: c). . ,

Aus einem Quadrat entsteht krystallographisch ein Octo-
gon von gleichartigen Seiten, wie §. 8. gezeigt wurde ¥). Es
“ist also-durch a und na bestimmt. Errichtet man im Centrum
die Hauptaxe c, und legt man von jhr nach der Basis Flichen,
so erhiilt man die Dioctaeder, deren Zeichen 'also allgemein
(a: na: mec). Fir m = @ entsteht das achtseitige Prisma,
dessen Zeichen also = (a:na: @ c), fir n = @ entsteht eine
Quadratpyramide von diagonaler Stellung, weil dann die Hilfte

der Octogonwinkel = 180°, die abwechselnde aber = 90° wird

*) Bey Rose ist n << 1 genommen, das Octogon also eingeschrieben,
Es ist aber zweckmiilsiger n = 1 zu setzen, d. h. das Octogon
7 umsehrelben, weil -sonst das - Zeichen der diagonalen Q' Pyr.
in keiner Beznehung zu dem der Dioktaeder steht.

4
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und das Zeichen dieser Pyramide ist daher allgemein (a: @ a:me),
und das des diagonalen quadratischen Prisma’s = (a: @ a: @ ¢).

Somit sind alle holoedrischen Gestalten des Systems allge-
mein bezeichnet und eine Combination ebenso, wenn man die
Zeichen ibrer Glieder zusammenschreibt.

Hiitte man z. B. in einer Combination wie sie am Vesuvian
vorkommt zwey Pyramiden in paralleler Stellung, und finde
fir die eine A, zur Stammform gewiihlte, a:are=1:1:0.5345,
fiir die andere B, a:a:¢c = 1:1:1.0690, so wiire, da 0.5345:
1.0690 = 1: 2, das Zeichen fir B = (a:a: 2¢), wenn das
fir A= (a:a: ¢). Kime mit dieser noch eine Pyramide C in
diagonaler Stellung vor, fiir welche man a:a:e = 1:1:0.378
fande, s0 weifs man, dafs ihre Basis noch einmal so grofs ist,

.als die von A (§. 8.) Da sich aber die halben Diagonalen sol-
cher Basen (Quadrate) — 1: V'2 verhalten, so hiitte man in
diesem Falle a = 1 gesetzt, da es doch in Beziehung auf die
Basis der Stammform = V2 ist. Um daher’ das;wahre Verhilt-
nifs der Basis und der Axe von C, gegen die Pyramide A an-
zugeben, “hat man’ zu setzen 1: ¥'2 == 0,378: x, woraus
x = 0,5345, d. h. die Pyramide C hat dieselbe Hauptaxe, wie
A, aber diagonale Stellung. Thr Zeichen wird daher (a: w a: c).
Diese Correction fillt weg, wenn-man bey diagonalen Pyrami-
den die Hauptaxe durch die Tangente des halben Randkanten-
winkels bestimmt. Es ist nimlich tang. 28°7/30/ — 0,5345 der
obige Werth.

So ist das Zeichen der Combination fig, 3. Tab IV. des
molybdinsauern Blei’s
(a:a:e¢)
Ca:a:Y¢)
‘(a: wa:c)
(a: wa:%;¢)

e oy

B REN

Ist an der Stammform atare==1:1: 1,5741, so ist die
Hauptase von b = 0,5247 bey gleicher Basis, von e == 1,5741
" fiir nocheinmal so grofse (diagonale) Basis und von d == 1,0494:

ebenfalls fiir diagonale Basis.
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Das Zeichen der Comb. fi
(ataze)

. Ca: wa:c)
(ata: wwc)
(a:ma: awe)

.) Tab. IV vom Vesuvnan ist

o ”0q
® o0R :..e“

Bezeichnung nach Naumann.

Bezeichnet man ‘die zur Stammform gewihlte Quadratpyra-
mide mit P, so ergiebt sich eine Reihe abgeéleiteter Pyramiden
in paralleler Stellung durch Verinderung ihrer Hauptaxe nach
einem rationalen Coefficienten m, welche 7 1 oder L1 seyn

. kann, auch = @ und = o, das Zeichen solcher Pyramiden
wird daher mP, das Zeichen des quadratlschen normalen Pris-
ma’s = @ P, das der basischen Flache = oP.

_ Fiir P erhilt man ein Dloctgeder von gleicher Hauptaxe,
wenn man jhre octogonale Basis .aus der von P nach einem
rationalen Coefficienten n ableitet, wie §. 8. gezeigt wurde. Das |,
Zeichen eines solchen Dioctaeders wird daher Pn und ebenso
mPn fir jede zum Grunde liegende Pyramide mP, fir @ P
also o Pn, d. i. ein achtseitiges Prisma, desten horizontaler
Querschnitt das nach n aus der Basis von P abgeleitete Octo-
gon ist. oPn wird aber gleichbedeutend mit oP d. i. eine ho-
rizontale Fliche, C

Wird n = @ , so verwandelt sich das Octogon in ein dia-
gonales (umschriebenes) Quadmit und das Dioctaeder Pn und mPn
wird zur diagonalen Quadratpyramide P @ und mP @, das
octogonale Prisma @ Pn ebenso zum dlagonalen quadratlschen
Prisma @ P @.

In diesen einfachen Zeichen ist die vollstindige Uebersicht
der Gestalten des quadratischen Systems gegeben wofiir man
folgendes Schema aufstellen kann:

m<<1 m>1
oP...... mP...... P....... mP....... «P
oP...... mPn..... Pon..... .-.mPn ...... @Pn
oP...... mPw...Pw....mPw..... ®P w.
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Die erwihnten Combinationen erhalten folgende Zeichen:
() P,2P,P® ’ ’
@ P, P, Pw, P> ' .
3 P,Pw, P, ®P@®

Dic thesseralen Gestalten konnen denen des quadratischen
Systems analog bezeichnet werden, wenn man das Octaeder zur
Stammform wihlt,

Die dem Gesetze der Symmetrie gemiifs nothwendige Wie- '
derholung der fir eine Axe geltenden Flichengruppirung muls
dabey beriicksichtigt werden.

Die Flichen der verschiedenen um eine Octaederaxe auf-
tretenden Geestalten erhalten folgende Zeichen:

Das Octaeder = O ’
Das Hexaeder == 00 .

Das Rhombendodecaeder. = O @

Die Triakisoktaeder = On ’

Die Hexakisoktaeder = mOn  _

Die Trapezoeder = mO

Die Tetrakishexaeder = mO @

Bey allen ist m £ 1 und n 7 1

Das Schema liefse sich ohngefihr so schreiben :
o0

ow
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Die hemiedrischen Gestalten erhalten das Zeichen ihrer ho-
loedrischen Grundgestalt doch in Form éines Bruches mit dem

Nenner 2, z B. + 2 —_ + P etc.

Die Bezeichnung der Gestalten der ‘iibrigen Krystallsysteme
geschieht auf ihnliche Weise, jedoch mit den, dem jedesmali-
_ gen Charakter des Systems, entsprechenden Modificationen, Wir
verweisen deshalb auf Naumann’s Lehrbuch der Mineralogie und
dessen Lehrbuch der Krystallographie und auf @. Rose’s Ele- )
mente der Krystallographie.

§. 14. Krystaliberechnung.

Um eine Krystallform speciell zu bestimmen, ist die genaue
Angaber ihrer Kantenwinkel und Axenverhiltnifse nothwendig,
Die letztern werden aus Winkeln berechnet, diese zum Theil
durch Messung, zum Theil durch Rechnung bestimmt. Was
die ‘Berechnung der Kantenwinkel betrifft, so ist dafiir die An-
wendung der sphirischen Trigonorgetrie von besonderm Vortheil,
und wird dadurch bedeutend erleichtert, dafs man es in sehr
vielen Fillen mit rechtwinklichen sphér. Dreyecken zu thun hat.
Manche Gestalten konnen auch ohne alle Messung herechnet
werden, wenn sie mit bekanntgn andern in Combination vor-
kommen, indem der Parallelismus ihrer Comb. Kanten und die’
Kenntnifs ibres, dem Gesetze der Symmetrie gemiifs nothwen-
digen Erscheinens in vielen Fillen zur vollkommenen Bestim-
mung hinreicht. So kann z. B. jede [0 Pyramide, welche die
Scheitelkanten einer andern bekannten abstumpft, ohne Messung
berechnet werden, so jedes Rhomboeder, welches die Scheite}-
kanten eines andern, oder die eines bekannten Scalenoeders ;
jedes Doma, welches die Schtlkten einer bekannten Rhomben-
pyramide abstumpft u. s. w.

Da bey vielen Gestalten gewifse Schnitte und ihre gegen-
seitigen Verhéltni(se constant sind, so werden die Formeln zu
ihrer Berechnung mit Ruckslcht auf diese bedeutend abgekiirzt
und vereinfacht. -
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In den hier folgenden Formeln sind diese Abkiirzungen, wo
es moglich war, gegeben avorden. Sie sind fir die gewohnlich
vorkommenden Fille zureichend.

(Eine vollstindige Anleitung zur Krystallbereclmung nach der
- analytisch geometrischen Methode giebt Nauma.nns Lehr-
buch der Krystallographxe.)

Formeln zur Berechnung d8r Krystalle.

I Fiir das Rhomboeder.
1) Gegeben der halbe Schilktw. ¥) = «, gesucht die Nei- -
gung der Scheitelkante zur Axe — ¢
cot. &, cot. 60°
’ R I ’
2) Gegeben der halbe Schtlktw. = «, gesucht die Neigung
der Fliche zur Axe = a
R. cos & te
sin 6U°
3) Gegeben die Neigung der Schtlkte. zur Axe = ¢, gesncbt
der Schilktw. = 2¢ ,
cos ¢. fang 60°

e COSC ==

cos 4 =

cot. ¢ = .

4) Gegeben die Neigung der Fliche zur Axe = a, gesucht
der Schtlktw, = 2 «
cos a. sin 60°
. R
5) Gegeben der halbe Schilktw. = «, gesucht der ebene
Winkel am Scheitel == 2 b
: ' R. cos 60°
cosb = —_—— -
sl ¢
-6) Um die Axenlinge in Beziehung auf die aus der Mitte der
Randkante auf die Axe gefillten Normalen = 1 zu be-
stimmen, berechnet man den Winkel ¢ dieser Normale mit
der vom Scheitel auf sie gezogenen Linie. tang ¢ giebt
die halbe Axenlinge. '

cos & —

*) Schtlktw, == Scheitelkantenwinkel ; Randktw, == Randkantenwinkel.
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Es sey die Neigung der Elache zux Axe == a, so ist
tahe ¢ = - cot a. cos 30°®
g I

IL. Fiir die hexagonale Pyramide

1) Gegeben der halbe Randktw. = «, gesucht “er Schtlktw.
! — 2 ﬁ ) .
cos B = 1/, sin & .

2) Gegeben der halbe Schtlitw. = 8, gesucht der Rand.ktw.
=2«
" , 8in & = 2 cos B
3) Gegeben der halbe Schtlktw. = «, gesucht die Neigung~
der Fliche zur Axe = a ' -
cos a = 2 cos 7 .
4) Gegeben die Neigung der Fliche zur Axe == a, gesucht
der Schilktw: — 2« :
cos & = 1/, eqs &
" 5) Gegeben der halbe Schtlktw = w, gesucht die Neigung
der Scheitelkante zur Axe = ¢
cot e. *cot 30°
cos & == »-—-.—-—-——» i .
6) Georeben die Neigung der Schtlkte zur Axe == ¢,- gesucht
der Schtlkw =2
. cos c. tang 30°
cot ¢ == »———————-——R .
7) Gegeben der halbe Schilktw. = e, ges‘ucht der ebene
Winkel am Scheitel = 2 b T
R. ecos 30°

sin &

8) Gegeben der halbe Randktw. = «, gesucht der ebene
‘Winkel am_Rand = ¢ . )

cobe = cos «. cot 60° .
e = e R ,

dos b =

9) Zur Bestimmung der halben Axenliin;% -in Beziehung auf
* die halbe Diagonale der Basis = 1, dient der halbe Win-
kel zweyer an der Basis zusammmenstofsender Scheitelkan-
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ten, dessen tang. die verlangte Axenlinge a. Man berech-
net sie aus dem hatben Randkiw. =

tang «. sin 60°
R

tang 3 =

lll Fiir das Skalenoeder.

Es sey der Winkel an den kiirzern Schtlkt, = x, an den
lingern = y, an den Randkt. = z

n. gegeben Xuy, gesucht z

m—;—-—cos—2—+cos-:%- "
2) gegeben x u. z, gesucht y i
058 —— = sin —— — €08 ——
. 2 2 2
3) gegeben y u. z, gesucht x
‘ cos —;—- = sin -%- = cos —g— (Naumann)

IV. "Fir die Quadratpyramide.
13} Gegeben der halbe Randktw = ¢, gesucht der Schilktw.

0 o
cos B = cos 451{. sin «
2) Gegeben der halbe Schilktw. = g, gesucht der Randktw.
=2«
. _ R.cos B
S s 130

8) Gegeben die Neigung der.Fliche zur Ate = a, gesucht
der Schilktw. = 2 « .

. cos o = 08 & sin 45° T
- R. ¢ -
4) Gegeben die Rexgung der Schtlkte zur Axe = c, gesucht

der Schilktw. = 2 «
cot @ == cos ¢
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5) Gegehen ‘der halbe Schilktw, = «, gesucht dle Nelgung
- der Fliche zur Axe = a . .

R.cos o
sin 45°
6) Gegeben der halle Schtlktw = a, gesucht rhe Nelgung
der Schilkte. zur Axe = ¢
- eos ¢ = eot &
7) Gegebegn den halbe Schtlktw. = %, gesucht der ebene
Winkel am Scheitel —= 2b - .
R. cos 45°
sin .

cos &a =

‘ cos b =

" 8) Gegeben der halbe ‘Randktw. = «, ges;xcht der ebene
Winkel am Rand = ¢

‘cot. ¢ = cos o

9) Um die halbe Axenlinge — a gegen die halbe Diagonale
der Basis = 1 zu bestimmen, berechnet man entweder aus
6) die Neigung der Schtlkte. zur Axe, wo die cotang. des
gefundenen Winkels der verlangte Werth, oder man sucht
die Tangente des halben Randktw. und dividirt sie mit
V2 =1 ,4142136. ‘

V. Fir die. Rhombenpyramlde

1) ‘Gegeben der halbe Randktw. ==« und der halbe spitze
, .ebene Winkel der Basis = b, gesucht der Neigungswinkel
* der Flichen an den lingern Schtlkt. = 2 8
. cos B = cos b. sin «
. R .
Um den Winkel an den kiirzern Schtlkt. zu finden, ist

der halbe stumpfe ebene Winkel der Basis als b in Rech-
nung zu bringen.

2) Gegeben einer der halben Schtlktw, = 8 und einer der
halben Winkel der Basis — b, gesucht der Randktw
=2 .

' R. cos B
cos b -
3) Gegeben der balbe Randktw. == «-und der halbe spltze

sin ¢ —
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ebene Winkel der Basis = b, gesucht «die Neigung der
lingern Schtlkte. zur Makrodiagonale —
tang & = tang ul.{sm b
Das, compl. von a ist die Neigung dieser Kante gur
Axe. Fir die Neigung der kiirzern Schtlkte zur Basis und
Axe gilt dasselbe, nur wird der halbe stumpfe Winkel der
Basis als b in Rechnung gebracht.

4) Gegeben die Neigung der beyden Schtlkt. zfr Axe, der
lingern = a, der kiirzern = b oder die Neigung der ent-
sprechenden Domen, gesucht die Schtlktws. fur die linge-
ren Kanten = B, fiir die kiirzern = «

cot B = cot b. sina cot & — cot a. sin b,
TR ete=—gx ——

5) Gegeben der halbe Randktw. = o und die Neigung der -

lingern Schtlkte zur Basis = a, gesucht der Winkel an

den lingern Schtlkt. = B. .
R. cos e
sin B = ~———

: cos 8
Bey gegebener Neigung 'der kiirzern Scktlkt. zur Basis
ist die Rechnung fiir den Winkel der Fliichen an diesen
Kanten dieselbe.
Andere Fille lassen sich leicht-aus diesen berechnen.
6) Zur Bestimmung der Dimensionen berechnet man die Nei-
gung der lingern Schtlkte. zur Makrodiagonale, deren Hjlfte
b =1 gesetzt wird. Die Tangente des Winkels bestimm¢
die halbe Hauptaxe a.
Die Tangente des halben spitzen kaels der Basis
" bestimmt die halbe Brachydiagonale e.

VI. Fiir das Hendyoeder.

1) Gegeben der halbe vordere Seitenkantenwinkel =— S und
die Neigung der Endfliche zur Seitenfliiche = «, gesucht
die Neigung der geneigten Diagonale oder der Endfliche
zur Axe = a

cos & = R. cos
sin B
2) Gegeben die Neigung der Endfliche zur Axe = a und
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der halbe vordere Seitenktw. = 3, gesucht di¢ Neigung

der Endfliche zur Seitenfliiche =
cos a. sin B ¢
. R A

3) Die Dimensionen bestimmt man durch Angabe des. Ver-
hiiktnifses der halben Hauptaxe a zur halben im klinodiago-
nalen Hauptschnitte liegenden Diagonale der Basis b, wel-
che = 1 gesetzt wird, und zur halben zweyten Diagonale
_="¢, welche im orthodiagonalen Hauptschnitte liegt.

a ist die Tangente des Winkels der Endfliche mit der -

Diagonale b, und ¢ die Tangente des halben vorderen Sei-
tenkanteriwinkels.

co8 ¢ —

VII. Fiir die thesseralen Gestalten.

Die. thesseralen Gestalten kinnen mit einigersRiicksicht auf
ihren gegenseitigen Zusammenhang aus den fiir. die monoaxen
Gestalten so eben angegebenen Formeln berechnet werden.

Aus der Bedingung gleicher rechtwinklicher Axen fiir das
Octaeder, alsoa: a’:,a’’==1: 1: 1, ergiebt sich, da 1 = tang
45°, die Neigung der Kanten zu den Hauptaxen und daraus
nach IV. 4) bey der Quadratpyramide, der Nelgungswmkel der
Flichen = 109° 2816/,

Zwey an einem Eck gegenuberhegemle Flichen b'lden also
einen Winkel von 700 31/ 444. Dieses wird der Kantenwin-
kel des Tetraeders, weil bey seiner Bildung immer zwey solché
Flichen zum Durchschnitte kommen und das zugehérige andere
Paar verschwindet,

.(1) Der kael Welchen eine Normale der Octaederfliche
700 31/ 44/
mit der Hauptaxe bildet = 90° — 35° 15/ 52 =( — v )
=. 540 44/ 8.
(2) Der Winkel, welchen die Normalen zweyer anliegen-

der Octaederflichen. im Centrum der Gestalt mit *einander ' bil-
den = 70° 31/ 44/,

, Rhombendodecaeder.
Da das Rhombendodecaeder die Kanten des Octaeders gleich-
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winklich abstumpft, so haben seine Flichen die der Lage der
Octaederkanten und ihre Neigung zur Hauptaxe = 45°. Daraus
ergeben sich®™ach 3) IV. seine Kantenwinkel ==120°. Die spi-
{zen ebenen Winkel findet man nach Formel 7) = '70°31/ 44/,

Triakisoctaeder. (Pyramidenoctaeder.)

Gegeben der Winkel an den lingern Kanten z, gesucht
der an den kiirzern Kanten x. Tab. I. fig. 10. Man zieht von z.
den Octaederwipkel ab, halbirt den Rest und zieht den erhalte-
nen Winkel von 90° ab, so erhiilt man die Neigung der Fli-
chen zur trigonalen Axe = a Daraus berechnet man mwh der
Formel 4) 1. den Winkel x.

Ist der Winkel an den kiirzern Kanten gegeben, so ver-
fihrt man umgekehrt, berechnet die Neigung der Fliche- zur
trigonalen Axe nach Formel 2) 1., verdoppelt dessen compl, und
«Addirt den Octaederwinkel dazu.

Der stumpfe ebene Winkel (b) der Flichen findet swb aus
der Formel 5) 1. Jeder spitze ist 180 — b.

S 2

Tetrakishexaeder. (Pyrami‘denwiirfel;)

- Gegeben der Winkel an den lingern Kanten = y, gesucht
der -an den kiirzern = x Tab. L fig. 9.

Man zieht von y den Hexaederwinkel =— 90° ab, halbirt den
Rest und berechnet (diesen als halben Randkantenwinkel einer
Quadratpyramide genommen) nach 1) IV. den Winkel x.

Ist der Winkel an den Kanten x gegeben, so berechnet
man, um y zu finden (x als Schtlktw. einer Quadratpyramide
genommen) nach 2) IV. den Randktw. der Pyramide und addir¢
dazu 90°.

Der stumpfe ebene Winkel der Flichen findet smh mit x
aus der Formel D IV.

‘

Trapezoeder.
Gegebell der Winkel an den lingern Kaiten = z, gesucht
der an den kiirzern — y Tab. 1. fig. 11.

Man berechne nach Formel 5) IV die Neigung der Fliche
zur Axe = a,
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Da die trigonale Axe dieser Form, .wie am Octaeder, die
Hauptaze unter 54° 44/ 8/ schneidet (l), so ist die Nelgung
der Trapeze zur trigonalen Axe = 180° — (54° 44/ 8/ 4 a).
Aus dem so bestimmten Neigungswinkel wirdder Winkel y nach
Formel . 4) 1. berechnet,

Das Verfahren, um aus dem gegebenen Winkel der kiir- .
zern Kanten y den an den lingern z zu finden, ist nur das
umgekehrte von dem eben angegebenen.

Der ebene Winkel der Flichen an der Hauptaxe = o fin-
det sich mit z aus der Formel '7) IV., der an der trigonalen
Axe = v mit- dem Winkel y aus der Formel 5) I. Jeder der
noch ubrlgen ist = 360 — (o - v)

© 2

Pentagondodecaeder
G'regeben der Winkel an den characteristischen Kanten.
= rjogesuch der an den Jibrigen =—=_B fig. 7 Tab. . Man
findet das suppl. von B = « aus der Formel
] sin r
coS o =, 2
und umgekehrt, wenn B gegeben, das suppl. von r =5 B aus
sin B =2 cos’B .
Der ebene Winkel am einkantigen Eck findet sich aus dem
Neigungswinkel B = « nach Formel 5) L.
- Die ebenen Winkel an der charakteristischen Kante = ¢
und der Gipfelwinkel = b aus dem Winkel B und dem halben
Winkel r = ﬁ nach den.Formeln

_ cot B. cot B | t. _ R.cos B
; cosc-_————-l-{-——-—-,cos/,b—Tl.l]—s——

Trigondodecaeder. (Pyramidentetraeder.)

Gegeben der Winkel an den lingern Kanten z, gesucht
der an den iibrigen y. Tab. L fig. 4.

Man zieht von z den Tetraederwinkel ('70° 31/ 44') ab,
halbirt den Rest und berechnet mit dessen Compl. = a (Nen-
gung der Flichen zur trigonalen Axe) nach Formel 4) I dem
Winkel y = 2 .
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Ist der Winkel y gegeben, so berechnet man daraus a, ver-
doppelt dessen compl. und addirt den Tetraederwinkel.

Der stumpfe Flichenwinkel findet sich mit. y nach der For-
mel 5) I

4

Trapezdodecaeder.

Gegeben der Winkel an den kiirzern Kanten x, gesucht
der an den lingern z Tab.I fig. 6

Man berechnet mit x die Neigung der Flichen zur trigo-
nalen Axe (Flichennormale des Tetraeders), welche x schnei-
det, nach Form. 2) I. Zu dem erhaltenen Winkel addirt man
den- Tetraedersinkel, so ist das suppl. der Summe die Neigung
der Flichen zur trigonalen Axe, welche z schneiden. Daraus
findet sich nach Formel 4) 1. der Winkel z. (¢'Q)

Ist der Winkel z gegeben, so gilt das niimliche fiir x.

Die Fldchenwinkel, deren Seiten die Kanten x, finden sich
mit dem ‘Winkel x nach Formel 5)1, die Flichenwinitu]; de-
ren Seiten die Kanten z mit dem Winkel z nach derselben

“ Formel:

Die Summe beyder von 360° abgezogen, giebt die itbrigen,

deren jeger die Hilfte des Restes.

.

Hexaklsoktaeder.

Dieses lifst sich nur in dem Falle aus einem gegebenen
Kantenwinkel berechnen, wenn es durch regelmifsige Zuschirf.
der Kanten des Rhombendodecaeders entstanden ist. Man kennt
nimlich dann in den auf die Dodecaederflichen aufgesetzten
Rhombenpyramiden die Basis und den einen oder andern Schtlktw.
oder den Randktw., welcher der Zuschérfungswinkel — 1200,

“Von den bekannten Hexakisoktaedern hat nur eines diese
Entstehung, nimlich dasjenige, dessen Winkel 158° 12/ 48/
148° 59/ 50/ und 158° 12/ 48/,

Im Allgemeinen sind zur Berechnung dieser Gestalt zwey _
Kantenwinkel erforderlich und dann kann der Gang ohngefihr
folgender seyn: .

Es sey der Winkel an den liingsten Kanten = x, an den
‘mittleren == z, an den kiirzesten = y Tab. L ﬁg 13.

1) Gegeben x u. z, gesucht y. .
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x und z erscheinen, wo sie die Hauptaxe schneiden, als die
Schtlkt. eines Dioctaeders. An diesem bilden die Hauptschnitte
immer Winkel von 45°. , o
Man berechnet die Neigung der Kante z zur Hauptaxe aus
dem sphir. A, in welchem 3 Winkel gegeben sind, nimlich
Y, x, Y, ¥ und der Winkel der Hauptsohnitte — 450, ‘
Zu dem erhaltenen Winkel addirt man 45° und subtrahirt
die- Summe von 180°, so hat fhan die Neigung der Kante z
zur rhombischen Axe = a; wenn man Yoz = B setst, so
ist dann _ -
~ cos ey = -_cy._____s’m B

.

2) Gegeben z und y, gesucht x. .

Man berechne die Neigung der Kante 2 zur rhombfschen Axe

= a, wenn ‘/, z=fu Yo y= X2 nach der Formel

cos a = B8 poict dann 180° — (a + 459

sin 8
== die Neigung der Kante z zur Hauptaxe. Man findet nun

x als den Kantenwinkel eines Dioctaeders aus einem sphir. A,
in welchem bekannt 2 Winkel, niimlich Y/, z und der ‘Winkel
der Hauptschnitte = 45° und dxe eingeschlofsene Seite'= der Nei-
gung der Kante z zur Hauptaxe

3) Gregeben X Wy, gesucht z.
x und y erscheinen in den 6 flichigen Ecken als die Kanten
eines Skalenoeders , dessen vertikale Hauptschnitte Winkel von
60° bilden. Man berechne mit diesen Daten die Neigung der
Kante y zur Axe der 6 flichigen Ecken = p. :

Da sich am Octaeder eine Flichen =— und eine Kantenaxe
im Centrum unter 350 15/ 52/ schneiden, 'so wird die Neigung
der Kante y zur rhembischen Axe ==q==180° — (p 4 35°15/52/%)

‘ Man hat nun z als den Schtlktw. einer Rhombenpyramide -
zu berechnen, in welcher der Winkel der Liirzern Schtlkte. = «-
== & v und die Neigung dieser Kanté zur Axe =q bekannt

ist. Man findet '
__cos q. sin a’

~cos v 2 R
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Hexakistetraeder.

Es sey der Winkel an den kiirzesten Kanten = x, an den
schiirfern Jingern = z, an den stumpfern lingern — y Tab. I.
fig.

& 1) Gegeben x u. z, gesucht y

Man berechne die Neigung der Kante z zur rhombischen Axe.
Addirt man dazu den Winkel v. $4° 44/ 8/, so ist das suppl.
der Summe die Neigung derselben Kante zur Axe der spitzern
6 flichigen Ecken. Man hat nun alle Daten, um ¥ als den
Schtlktw. eines Skalenoeders zu berechnen.

2) Gegeben z u. y, gesucht X. : )
Die Rechnung ist nur der umgekehrte Fall der vorhergehenden
«  3) Gegeben x und y, gesucht z.

"x und y erscheinen als die Schtlktw. eines Skalenoeders, des-
sen Scheitel die stumpfern 6 fl. Ecken der Gestalt. Man be-
rechne die Neigung der Kante x zur Axe dieser Ecken, man
addire dazu 54° 44’ 8/, so erhilt’ man als suppl. der Summe

die Neigung der Kante x zur rhombischen Axe = p. )

Man findet dann
) ) cos p. sin 1/, x
. R

Zur Ausfihrung einiger dieser Rechnungen dienen die be-
kannten Formeln fiir rechtwinkliche und schiefwinkliche spha-
rische Dreyecke. .

Fir die Berechnung der Diakisdodecaeder kinnen die ange-_
gebenen Vortheile nicht angewendet werden.

cos VY, z =

B. Von~den Unvollkommenheiten der Kljystaﬂe.

Die Krystalle in der Natur erscheinen selten so ‘vollkem-
men, wie wir sie im Vorhergehenden beschrieben haben. .. Die
” Unvollkommenheiten , welche sie -zeigen, beziehen sich theils
auf ungleichmiifsige Ausdehnung gleichartiger Fliichen, theils auf .
"Storung ihres normalen Ebenseyn’s durch Kriimmung, Strei-
feng , Rauhheit etc. ®
Durch abnorme Flichenausdehnung werden die Gestalten
mehr oder weniger entstellt, ja manchmal bis zur Unkenntlich-
keit verzerrt und verzogen. Es wird die Form der Flichen eine
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andere, es entstehen Kanten und Ecken, welche bey normaler
Bildung nicht vorhanden wiiren; - polyaxe Krystalle bekom-
men manchmal das Ansehen von monoaxen und umgekehrt.

So finden sich hiufig das Hexaeder, Rhombendodecaeder
und Trapezoeder zu prismatischen Gestalten verlingert; das
Octaeder, nach einer Kantenaxe verlingert, gewinnt das Anse-
hen eines, mit einem Doma begriinzten, rhombischen Prisma’s,
oder es erscheint durch Ausdehnung von sechs Flichen und
Verschwinden zweyer parallelen als eine Rhomboederihnliche -
Gesfplt. ,
So entstehen durch Ausdehnunor zweyer paralleler Flichen
die Tafelartigen Krystalle. Spmell Magneteisenerz Tab. IV
fig. 11., Baryt, Apophyllit etc.

An den hexagonalen Pyramiden werden oft zwey mcht pa-
rallele Flichen so grofs, das die iibrigen kaum mehr bemerk-
bar sind, und manchmal verdringt eine einzige die iibrigen
bis zum Verschwinden (Quarz). Dle Liinge prismatischer Fli-
chen ist durchaus unbestimmt. —

.

Wie mannigfaltig aber auch diese Verzerrungen seyn mo-
gen, so besteht doch durchgehends das Gesetz, dass die Nei-
gung der Flichen gegen die normalen Hauptdimensionen nicht
gedndert wird,

. Es findet daher keine Verlingeyung einer Gestalt nach sol-
chen Axen statt, welche eine Winkelverinderung der Flichen-
stellung bedingen wiirde. Das Octaeder und das Hexaeder kom-
men daher niemals nach einer Eckenaxe verlingert oder ver-
kiirzt vor, das Rhomboeder . und die Pyramiden niemals in der
Richtung ihrer Hauptaxen. :

N

In dér abnormem Flichenausdehnung liegt auch der Grund
scheinbarer Ausnahmen von dem Gesetze der Symmetrie. So
erscheinen  ofters nicht alle gleichartigen gfanten oder Ecken
einer Gestalt jn einer Combination gleich veriindert, sondern )
nur ein Theil derselben. — Wenn es schon dadurch in vielen
Fillen schwierig wird, die Krystalle richtig zu deuten und zu
bestimmen, so vermehren sich die Schwierigkeiten, wenn die
Flichen nicht vollkommen glatt und eben, sondern rauh, drusig,
gestreift oder gekriimmt erscheimen.

. 5
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Durch Krimmung der Fliclien werden oft Krystalle ganz
unbestimmbar; so die Linsenformigen Gestalten des Kalkspaths,
Gypses ete.

Der grofste Nachtheil dieser Verhaltmﬁse fir die Krystall-
bestimmung liegt aher darinn, dals die Nelgungswmkel der Fli-
chen nicht mit Sicherheit gemefsen werden konnen.

Dagegen dienen sie zur Bestimmung in soferne, als iiberall
das Gesetz erkennbar ist, dass gleichartige Flichen sich gleich
verhalten , und dass diejenigen , welche sich verschieden ver-
halten , krystallographisch nicht gleichartig sind.

Man bemerkt z. B. ofters, dals von den Flichen der Com- ]

bination zweyer quadratischer Prismen (in diagonaler Stellung)
die eine Hiilfte glatt und eben, die zwischenliegende yauh oder
drusig ist (Zirkon). Gleiches ﬂndet man oftars an den Combi-
nationen zweyer Rhomboeder (Kalkspath) — Am Diamant sind
die Flichen des Hexakisoktaeders gewdhnlich gekriimmt, die
mitvorkommenden Octaederflichen dagegen eben. —

Von besonderer Wichtigkeit ist die Streifung der Kry-
stallflichen.

Die Linien, welche die Streifung einer Krystallfliche bil-
den, haben immer die Bedeutung von Kanten oder Durchschnitts-
linien unendlich vieler nach einer bestinmten Richtung mitein-
ander verbundener Individuen.

Die Streifung wird um so reve]mafmger, als zwischen den
Individuen oder den von ihnen~erscheinenden Theilen kein merk-
licher Unterschied in der Grofse stdit findet. Sie wird unregel-
" miifsig, Wenn ein solcher Unterschied besteht und besonders in
diesem Falle giebt sie den Grund zu einer scheinbaren Kriim-
mung der Flichen, zur Entstehung cylmderf'ormlger und bauchi-
ger Prismen etec. .

Die jedesmal vorkommenden einspringenden Winkel sind
wegen der Klemh“ der sie bildenden Flichen nicht immer
erkennbar. -

Die Kanten, welche die Streifung zam Theil hervorbringen,
sind gewihnlich Combinationskanten.

So sind die horizontalen Streifen an den prismatischen Fli-
chen des Quarzes nichts anders, als die Comhinationskanten der
pyramidalen und prismatischen Flichen unendlich vieler in der-

-
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selben Richtung mit gemeinschaftlicher Hauptaxe verbundener
Individuen, und die Linien der dabey entstehenden einspringen-
den Winkel. Tab. IV. fig. 10.

Die vertikale Streifung auf prismatischen Flachen, wie beym
Turmalin, Topas, Apatit etc., rithrt ebenfalls von einer sich in -

vielen Iﬂd'widuen wiederholemlen Combination zweyer oder meh-

rerer Prismen her. N

Die Streifung eines Romboeders, pardilel der geneigten
Diagonale der Flichen, deutet die Combination desselben mit
dem ‘niichst spitzeren; die Streifung parallel den Scheitelkanten
eine Combiation mit dem nichst stumpfern Rhomboeder an.
Kalkspath. Chabasit. Tab. IV, fig. 14.

Die Streifung der Flichen deg Rhombendodecaeders  parallel
der kurzen Diagonalé deutet auf eine Combination dieser Gestalt
mit dem Hexaeder, die den langen Diagonalen parallele auf
eine Combination mit dem Octaeder hin. Granat. Magnet—
eisenerz. .

Die Streifung der Flighen des Trapezoeders nach den lan-
"gen Diagonalen deutet auf eine Combination mit dem Rhomben-
dodecaeder. Granat.

So indicirt die Streifung hiufig Combmatlonen, wo nur
einfache Gestalten voraukommmen scheinen. — '

Die Streifung heifs einfach, wenn nur ein Sytsem paral-
leler Linien erscheint, sie heifst federartig, wenn zwey Systeme
von Linien von einer gemeinschaftlichen Linie ausgehen, wie
der Bart einer Feder vom gemeinschaftlichan Kiel. Diese letz-
tere Art der Streifung ist in manchen Fillen von Wichtigkeit
fir die Erkennung von Hemitropien und Zwillingskrystallen.
Scheelit.. Rhombischer Eisenkies, — '

Andere Abnormititen entstehen dadurch, dafls die Krystalle
manchmal wie geflossen, ausgehohlé, mit Trichterformigen Ver-
tiefungen , oder mannigfaltig verdriickt erscheinen.

Die meisten dieser Unvollkommenheiten haben ihren Grnnd
-in der den unorganischen Individuen wesentlichen Neigung zur
Aggregation, Wenn wir aber solche Aggregate als abnorme
Individuen ansehen, so geschieht es, weil sie entweder das
Bild eines normalen Individuums gewihren, wenn man von der
Streifung und Unebenheit der Flichen abstrahirt, oder weil wir

5
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cher Grifse, d. i. normal denken. :

Aus einem andern bisher nicht ermittelten Grunde ent-
springt wahrscheinlich der Hemimorphismus, womit man die
Erscheinung bezeichnet, dafs an beyden Enden der Hauptaxe
die Flichen ungleichartiger Geestalten erscheinen. Man hat diese
Abnormitiit bisher nur an einigen monoax krystallisirenden Mine-
ralien, niimlich are Turmalin, Topas, Scheelblelerz und Zinksi-
licat beobachtet.

C. Von den Verbindungen und Aggreggaten der
Krystalle. .
Die Krystalle kommen @ der Natur selten als einzelne,
ringsum ausgebildete Individuen vor, sondern gewdhnlich sind
deren mehrere mit einander verbunden oder verwachsen.
Diese Verwachsungen sind entweder regelmifsige und auf

gewifse Gesetze zuriickfithrbare, oder sie sind unregelmilsige
und zufillige. .

.

§. 1. Regelmdssige Verbindungen und Aggregate.

Dahin gehiren die Hemitropieen und Zwillingskrystalle.

Man versteht darunter solche Verwachsungen zweyer Indi-
viduen, wo bey gemeinschaftlicher Verbindungsfliche das eine .
gegen das andere um 180° herumgedreht erscheint, oder bey
gemeinschaftlicher Axe eine solche Drehung statt findet. *)

Dabey herrsch? durchgehends das Geselz, dass die Verbin-
dungsfliche eine in der Krystallreihe der verbundenen Ge-
stalten vorkommende oder doch migliche Fliche ist, und dass
die verbundenen Gestalten nicht cerscluedenartcge, sondern
- einerley sind. .

Der Unterschied zwischen Hemitropieen und Zwillings-
Drillings- oder Vierlingskrystallen besteht aber darinn, dafs er-
stere auch aus einem einzigen Individuum (in der gewéhnlichen
Bedeutung) ableitbar und erklarbar sind, zur Erklérung der iibri-
gen aber ein Individuum nicht ausreicht, sondern deren 2, 3

*) Der Winkel ist ifters auch 60° oder 900,
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“oder mehrere nothwendig sind, *) Die Hemitropieen néimlich
haben ganz das Ansehen, als sey ein Krystallindividuum nach
bestinmter Richtung in Hilften getheilt und die eine auf der
andern um 180° gedreht worden,

Zur Angabe des Gesetzes, nach welchem eine Hemitropie
gebilllet erscheint, gehort zuniichst die Bestimmung der Zusam-
mensetzungs - oder Drehungsfliche, auf welcher die Drehungs-
axe normal steht,

Folgende sind einige der am hauﬁgstcn vorkommenden Ge-
setze der Hemitropieen:

1) Iin thesseralen System. . :
_ Die Zusammensetzungsfliche ist elne Octaederﬂache, die eine
Hilfte des Krystalls ist auf der andern um 60° oder um
180° herumgedreht, Magneteisenerz, Spinell, Automolith ete.
Tab. IV. fig. 13. * .

Dieses Gesetz kommt am hiufigsten am Octaeder selbst,
seltner auch am Rhombendodecaeder vor, '

-2) Im quadratischen System. .

Die Zusammensetzungsfliiche ist die Fliche einer Quadratpyrami-
de und zwar gewohnlich derjenigen, welche die Scheitelkanten der
hemitropirten Pyramide selbst gerade abstumpfen wiirde. %)
Zinnstein. Rutil. Tab. IV. fig. 6.

3) Im hexagonalen System.

Das am haufigsten vorkommende Gesetz ist: die Zusammen-
setzungsfliche ist die basische Fliche, die eine Hilfte ist auf der
andern um 60° gegreht. Dieses Gesetz findet sich an Rhom-
boedern und Skalenoedern. Tab, IV. fig. 7.

*) Mehrere neuvere Krystallographen unterscheiden nicht zwischen He-
mitropieen und Zwillingskrystallen. Die Gesetze der Verwachsung
sind auch wesentlich bey beyden dieselben. In der Erschei-
nung aber ist ein auffallender Unterschied, denn das, was man

) Hemltropleen nennt, setzt in der allgememen Erklirung einer
Zwillingsbildung immer Individién von abnormer Flichenaus-
dehnung voraus, was nicht der Fall bey den Verwachsungen ist,
welche man eigentlich Zwillinge nennt, Wir glauben daher zweck-
‘miifsig die Hauy'sche Darstellung der Hemitropieen aufnehmen zu
durfen deon nur diese giebt die richtige Vorstellung derselben

‘*¥) Der niichst stumpferen in dlagonaler Stellung.



70

Ein zweytes Gesetz Ist: die Zufammensetzungsfliche ist eine
Rhomboederfliche, ofters von einem Rhomhoeder in verwende-
ter Stellung. — An Rhomboedern, hexagonalen Prismen und
-Skalenoedern. Kalkspath. — ’

4) Im rhombischen System,

Die Zusammensetzungsfliche jst die Fliche eines vertikalen
Prisma’s oder auch eines Doma’s. ~Arragonit, rhombischer Ar-
senikkies, Bleicatbonat. Tap. IV. fig. 9.

5) Tm klinorhombischen System.

a. Die Zusammensetzungfliche ist parallel dem orthodia-
gonalen Elichenpaare. Gyps, Augit, Amphibel.

b. Die Zusammensetzungsfliche ist eine Endfliche. Or-
thoklas. Sphen.

¢. Die Zusamensetzungsfliche ist die Fliche eines Klino-
doma’s. Orthoklas.

6) Im Kklinorhomboidischen System kann jede Fliche die
Zusammensetzungsfliche seyn, was bey den vorhergehgnden
Systemen nicht der Fall ist. Thre Angabe ist von der Wahl
und Stellung der Stammform abhingig. —

Die anllmgskrysl;lle kénnen nur aus zwey Individuen
erklirt werden. Drillinge, Vierlinge etc. bestehen aus drei und
vier Individuen und das Gesetz ihrer Verwachsung ist gewdhn-
lich nur eine Wiederholung des Gesetzes fiir die Zwillinge, in-
dem sich z. B. das vierte Individuum gegen das dritte verhilt,
wie dieses zum zweiten, und das zweyte zum ersten,

Man bestimmt das Gesetz der Verwach.suno' dadurch , dafls
- man die gegenseitige Stellung der Individuen angiebt.

Die hiiufig beobachteten Zwillinge sind : )

1) Im thesseralen System.

a, Beyde Individuen haben eine den Eckenaxen des Hexaeders
entsprechende Axe gemein, oder auch nur parallel liegend, das
eine ist gegen das andere (um diese Axe) um G0° gedreht.

Am Hexaeder (Flu['sspath, Schwefelkies), am Tetraeder
(Fahler.), am Octaeder (Magnetensenerz)

Die beyden Individuen sind selten von gleicher Grofse.

b. Beyde Individuen haben eine Flichenaxe des Hexaeders ge-
mein; oder ihre Hauptaxen, das eine ist gegen daé andere um
90° gedreht. Dieses -Gesetz findet sich bey den hemiedrischen
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Gestalten, dem Tetraeder und Pentagondodecaeder. Hs entsteht
dadurch eine Art von Ergiinzung zur holoedrischen G‘mndgesta]t
Fahlerz. Thesseraler Eisenkies. -

2) Im quadratischen System, :

Hier herrscht fiir die seltenen hemiedrischen Gestalten (Sphenoe- :
der) ein ihnliches Gesetz, wie Nas eben angefiihrte. — Ku-
pferkies. —.

Andere Zwillinge entstehen nach demselben Gesetze, wel-
ches bey den Hemitropieen angegeben wurde und das Gesetz
fir die Drillinge ist nur.eine Wiederholung davon fiir ein drit-
tes Individugm.

8) Im hexagonalen System.

Das gewohnliche Gesetz ist: Zwey Individuen von rhomboedrl-
scher Gestalt haben die Hauptaxe gemein oder parallel liegend,
das eine ist gegen das andere um 60° gedreht. — Bitterkalk,
Chabasit ete.

4) Im rhambischen System.

Man giebt das Gesetz der Verwachsung an, wle bey den He-
mitropieen, indem man die Zusammensetzungsfliiche bestmmt.
Der Unterschied der Zwillinge von den Hemitropieen besteht
gewdihnlich aur darinn, dafs die verbundenen Individuen oder
" die beyden Hilften iiber die Zusammensetzungsfliche hinaus fort-
setzen. Tab. IV, fig. 8.

Fiir einige gilt das Gesetz, dafs bey gemeinschaftlicher
Hauptaxe ein Individuum gegen das andere um 90° gedreht ist. —
Harmotom. — o '

'5) Im kBnorhombischen System. ,

Hier kommt am Orthoklas hiufig das Gesetz vor: die beyden
Individuen haben parallele Hauptaxe, dds eine ist gegen das an-
dere um diese Axe um 180° gedreht. Die Zusammensetzungs-
fliche ist die klinodiagonale Fliche.

Dabey ist ein merkwiirdiger Untersclned ob das linke oder
rechte Individluum herumgedreht erscheint. —

Die hemitropischen und Zwillings - Bildungen erkennt man
gewdhnlich an den vorkommenden einspringenden Winkeln. In
manchen Fillen deutet auch die verschiedene Bildung an dén
Enden prismatischer Krystalle, federartige Streifung und abbres
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chende Spaltharkeit darauf bin. (Auch das Verhalten ln polari-
sirten Lichte.)

S 2. Unregelmdssige Verbindungen und Aggregate.

Die Krystalle, welche nicht nach bestimmten Gresetzen ver-
wachsen sind, bilden zuweilen Aggregate, welche nach der
" Aehnlichkeit, die sie mit gewilsen Formen oder Gegenstinden
haben, bezelclmet und benannt werden. So giebt es biischel-
formig, garbenformig, knospenfornng, rosenformig, kuglich, fi-
cherformig ete. zusammengehiufte Krystalle.

Ferner drathférmige, dendritische, gestrickte, moosartlge und
blechférmige Aggregate, welche vorziiglich bey gedlegenen Me- -
tallen vorkommen. —

Sind mehrere rmgsum ausgebildete Krystalle mltemander~
verwachsen, so bilden sie eine Krystallgruppe.

Sind mehrere Krystalle auf eine gemeinschaftliche Unter-
lage ayfgewachsen, so nennt man dieses eine Krystalldruse.

Sthr oft sind Krystalle so zusammengehiiufl, dafs sie sich
gegenseitig in ilirer Ausbildung gestort haben, und nach den
vers®iedensten Rlchtungen um einander gelagert sind. Solche
Zusammenhéufungen heifsen krystallinische Massen. Man un-
terscheidet ) .

1) Kornige Masse. Sie besteht aus Theilen (Individuen),
deren drei Dimensionen ziemlich gleich sind. Je nach der Ver-
schiedenheit dieser Theile in der Grifse sagt man grofskérnig,
kleinkérnig  grob -, feinkérnig ete.

2) Stinglich heifst die Masse, wenn von den 3 Dimensio-
nen der Theile-die eime viel grifser ist als die amdern. Nach
der Beschaffenheit der Stengel unterscheidet man wieder dick-
stiinglich, diinnstiinglich, gerade- oder krummstiinglich ete.

* Zeigt sich nach der Linge der Stingel ein Blitterdurch-
gang, also eine breitere oder schmalere Fliche, so nennt man
dieses Strahlig, breitstrablig, schmalstrahlig.

3) Fasrig heifst die Masse, wenn sie aus sehr diinnen

- haarformigen Individuen besteht. Man unterscheidet grobfasrig,
zartfasrig, gerade-, krumm- und verworren- fasrig. Das Sting-
Kche und Strahlige geht oft in das Fasrige iiber.

, b Sohahq heifst die Masse, wenn ihre Theile eine be-
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triichtliche Ausdehnung in Linge und Breite, aber nicht in die
Dicke haben. Man unterscheidet wieder dlckschahg, diinnscha-
lig, geradschalig, krummschalig.

Werden bey den krystallinischen Massen die lndlvuluen bis
zur Unkenntlichkeit- klein, so gehen sie in dichte oder compakte
und in erdige Massen iiber. Bey den erstern sind die Theile
fest durch Cohiision,, bey den letztern nur locker durch Adhision
verbunden. Die dichten Massen glenchen oft yollkommen den
amorphen,

Die dufsere Gestalt, unter welcher krytalhmsche und dichte
Mbassen erscheinen, ist entweder eine unbestimmte oder hat Aehn-
lichkeit mit der der oben angefiihrten Krystallaggregate, Die hiu-
figsten Formen sind : das Kugliche, Knollige, Nierformige, Trau-
bige , Zapfenformige , Kolbenformige , Rohrenformige, Stauden-. -
formige und Tropfsteinartige oder Stalaktitische, e

Wenn eine dichte Masse von Kliiften oder hohlen Réumen
durchsetzt ist, so_bezeichnet man dieses mit den Ausdriicken:
durchléchert, pords, blasig, schwammig, zellig, zerfrefsen etc.

Erscheint ein Mineral als eine -diinne Lage oder als diin-
ner Ueberzug auf einem andern, so nennt man es angeflogen.
Bildet der Anflug baumférmige Zeichnungen, so sagt man den-
dritisch angeflogen. '

Kommt ein Mineral als Nufsgrofse oder grifsere Masse
in cinem andern eingewachsen vor, so sagt man, es komme
derb vor; ist seine Masse kleiner, so nennt man es eingesprengt,
grob-, feineingesprengt. —

D. Von den Pseudomorphosen.

Man versteht unter Pseudomorphosen jene Gestalten, welche
~auf ein Mineral von zerstorten Organismen oder von Krystallen
eines andern Minerals iibergegangen und daher seiner Misch-
ung fremdartig sind.

©* Es gehoren dahin die Petrefakte und die Afterkrystalle.
Die Afterkrystalle’ entstehen dadurch, dafs

1) eine Mineralmafse die Eindriicke erfiillt, welche zer-

storte oder ausgebrochgne Krystalle in einem andern Mineral
zuriickgelafsen baben ;

Y .
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9) dadurch dafs eln Mineral die Krystalle elnes andern
incrustirt und die Unterlage auf irgend eine Weise entfernt
wird und :

3) durch Veriinderung der Mischung, ohne Veriinderung
der Form® So wird der Eisenkies durch Zersetzung in Githit
verwandelt, ohne die urspriingliche Form zu verlieren. Eifen-
spath verwandelt sich in Brauneisenerz, Kupferlasur in Mala-
chit, Bleiglanz in Bleivitriol, Witherit in Baryt u. s. f.

Ein auf diese Weise entstandener Afterkrystall besteht da-
her aus einem Aggregat ganz verschiedener Krystalle, welche
aber gewohnlich so klein sind, dafs ihre eigenthiimliche Form
nicht erkannt werden kann. )

Die Afterkrystalle sind von den fichten Krystallen vorziig-
" lich durch Rauheit und geringen Glanz der Flichen, durch Stumpf-
heit der Ranten und Ecken, durch Holilseyn, durch erdige, strah-
tlige oder fasrige Formation im Innern, und auch dadurch zu un-
~ erscheiden, dafs sie der Mischung, welcher sie zukommen, sonst
fremdartig sind, d. h. 'mit dem von ibr als ficht anzuerkennen-
den Gestalten nicht combinationsfihig erscheinen.

- . Capitel -
Von der Spaltharkeit und dem Bruche.

'§. 1. Spaltbarkeit. — Wahl der Stammform.

Viele krystallisirte Mineralien,” ja die meisten, kénnen nach
gewissen Richtungen so gespalten werden, dafs dadurch ebene,
den dufsern vollkommen &hnliche. Flichen zum-Vorschein kom-
men. Man nennt diesé Eigenschaft Spaltbarkeit. Ist Spaltbar-
keit an einem Krystall vorhanden, so findet sie durch seige
ganze Masse statt, so dafs es den Anschein hat, als bestehe’
ein solcher Krystall aus unendlich vielen und diinnen aufeinan-
der geschichteten, aber stets coliiirirenden, Blittern oder Lamel-
len. Man nennt deshalb auch die Spaltengsrichtungen, oder die
durch Spaltung erhaltenen Flichen — Blitterdurchginge.
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- Das Spalten geschieht mit einem Meissel und Hammer auf
dem Ambos. '

- Man unterscheidet, je nachdem ein Krystall leichf oder
schwer zu spalten, sehr vollkommen , vollkommen , unvollkom-
men, sehr unvollkommen spaltbar. Auch beruckswhtngt man
die Beschaffenheit der Spaltungsflichen; sie sind entweder eben
oder muschlig unterbrochen, abgerissen unterbrochen, fasng,
gestreift elc.

Jede Spaltungsfliche kann a]s identisch mit einer Krystall-
fliche angesehen Werden, und auch als solche #ufserlich er-
scheinen.

Man beoFachtet an spaltharen Krystallen durchgehends das
Gesetz : dass sich gleicharti§e; Flichen an demselben Indivi--
duum in der Spaltbarkejt auch gleich verhalten, ungleichar-
tige- dagegen mehr oder weniger deutliche Verschiedenheiten
wahrnehmen lafsen.

Dadurch sind wir in den Stand gesetzt manche Formen zu
bestimmen , welche, ihrer gleichen Winkel wegen, sonst leicht

" zZu verwechseln wiiren. " Beobachten wir z. B. an einem Hexae-

derihnlichen Krystall, dals er nur nach zwey parallelen Flichen,
nicht aber nach den iibrigen spaltbar ist, so wissen wir gewifs,
daGs dieser Krystall kdin Hexaeder ist, denn wenn an einem
Hexaeder Spaltbarkeit vorkommt, so zeigt sie sich an allen Fli-
chen auf gleiche Weise. Der angefiihrte Krystall kann ein qua-
dratisches oder rectangulires Prisma (mit der basischen Fléiche)
seyn, und die Beschaffenheit . der jibrigen Flichen mufs hier
entscheiden. Eine . Spaltungsform von 6 sich rechtwinklich

schneidenden Flichen wird aber immer ein Hexaeder seyn,

wenn die Spaltung auf allen Flichen vollkommen gleich ist, ein
quadratisches Prisma, wenn die Spaltungsflichen zweyerley, ein
rectangulires, wenn sie dreierley sind. Indessen ist zu bemer-
ken, dals Flichen, welche sehr iihnliche Spaltbarkent, bey iibri-
gens gleicher Neigung und Lage, zeigen, doch verschiedenar-
tig seyn konnen, weil der Unterschied in der Art der Spaltung
oder in der sonstigen Beschaffenheit nicht immer sehr auffallend
ist; Flichen aber, welche in der Spaltbarkeit.ungleiches Ver-
halten eigen, sind krystallographisch immer verschieden und
niemals gleichbedeutend,
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Dafs die Hemiedrie auch hier bestimmte Ausnahmen ver-
anlafse,‘ scheinen mehrere Beobachtungen zu erweisen, doch ist
ein Unterschied in der Spaltbarkeit jedenfalls nur bey parallel-
flichigen Hilften erkennbar. — .

Die Spaltungsformen sind entweder krystallographisch voll-
kommen, oder nur zum Theil bestimmbar. Unter den erstern
kommen ofters vor: das Octaeder, das Hexaeder, das Rhomboe-
der und die Quadratpyramide, unter den letztern die Prismen.-

Einzelne Spaltungsflichen, oder, wegen des Parallelismus,
einzelne Paare kommen auch sehr hiufig vor.

Sie sind im quadratischen und hexagonalen System immer
basische oder zur Hauptaxe rechtwinkliche Flicli#n, in den iib-
figen monoaxen System bald solglm, bald Seitenflichen,

Tm thesseralen System kann Spaltbarkeit nur nach einer
oder zwey Richtungen nach dem friiher Gesagten niche - vor-
kommen.

Wo Spaltungsﬂachen keine geschlofsénen bestimmbaren G-
stalten geben , wie dieses in monoaxen Systemen oft vorkomnt,
da bezelchnet man ihre Lage an der Stammform.

Die gewonhnlichen Fille sind folgende:
Die Stammform ist spaltbar

a. basisch, : -

b. prismatisch. Ist das Prisma nicht von der Stellung der
Stammform (im quadrat. System z. B.) oder sind seine
Winkel nicht dic der Basis der Stammform (z. B. im rhom-
bischen System), so wird dieses bemerkt.

¢. makrodiagonal oder brachydzagonal .(zuweilen beydes).
Im rhombischen System.

& domatisch, mit niherer Angabe des Winkels. Im rhom-
bischen System

e. orthodiagonal oder klmodwqonal Im khnorhombischen
System. '

f. Klinodomatisch, mit niherer VmGelano'abe _

g. hemidomatisch oder nach den (niher zu bezeichnenden)
Endflichen, Im klinorhombischen und klinorhomboidischen
System. |

. Wenn man die Spaltungsverhaltm['se eines Krystalls, oder,

4
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* wie man auch sagt, seine blittrige Struttur untersucht, so hat

man Folgendes zu beobachten :

1) Suche man alle vorkommenden® Spaltungsrichfungen auf-
zufinden, weil bey dem Uebersehen der einen oder der andern
scheinbar verschiedene Formen erhalten werden konnen, So

kann man z. B. bey einem oktaedrisch spaltharen Mineral durch
- Vernachlifsigung zweyer Blitterdurchgiinge ein scheinbares Rhom-

benprisma , durch Vernachli(sigung eines Durchgangs eine Rhom-
boederiihnliche Gestalt bekommen,

2) Gebe man gleichartigen Spaltungsflichen méglichst gleiche
Grifse oder denke sie gléich grofs, weil man nur dann das
richtige Bild der Spaltungsform gewinnt.

3) Untersuche man unvollkommen spalthare (verstecktblitt-
rige) Mmeralle!i‘beym Kerzenlichte, wo- man die Spaltungsfli-
chen gewdhnlich sehr leicht durch den glinzenden Lichtreflex,
der auf grofsern oder kleinern Parthicen der Masse stattfindet,

" erkennt, .

* * Manche Blitterdurchgéinge werden aus der Art der Strei-
fung #ufserer Krystallfiichen, manche durch parallele Spriinge
im Innern eines Krystalls angedeutet. e
. Bey einer und derselben Mineralspecies sind die Blitter-.
durchginge immer dieselben, wie verschieden auch die dufsern
Krystallgestalten seyn mégen. Beym Kalkspath ist z. B. die

‘Spalfungsform ein Rhomboeder von 105° 5/ und dieses findet

sich in jeder seiner mannigfaltigen Formen, obwohl es als iu-
(sere Geestalt sogar ziemlich selten ist. —

Uebrigens ist die Eigenschaft der Spaltbarkeit bey verschie-
denen Individuen derselben Species nicht immer in gleichem
Grade entwickelt, So findet man z. B. an manchen Magnetei-
senerzkrystallen ziemlich deutliche Spaltbarkeit nach den Flichen,
des Octaeders, an andern ist sie gar nicht oder nur sehr un-
vollkommen vorhanden. So zeigt mancher Korund deutlich rhom-
boedrische Spaltharkeit, wihrend der sogenannte  Sapphir fast
keine Blitterdurchgiinge wahrnehmen lifst. —

Aus dem-bisher ither die Krystall® und ihre Stfructur Ab-
gehandelten ergeben sich nun folgende Regeln fiir die Wahl der
Stgmmform einer Krystallreihe :’
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1) Man wihle zur Stammform nur eine fiir sich selbst be-
stimmbare geschlofsene Gestalt.

2) Man wiihle eine solche, welche fiir die iibrigen Formen
die einfuchste Ableitung gestattet.

3) Man beriicksichtige, wo moglich, Spaltungsformen oder
solche, welche am hiufigsten in den Combingztionen vor-
kommen.

§S. 2. Von dem Bruche.

Zerschligt man ein krystallisirtes Mineral nach Richtungen,
nach welchen es nicht spaltbar ist, oder ein dichtes oder auch
ein amorphes in irgend einer Richtung, so nennt man die erhal-
tenen Flichen Bruchflichen oder den Bruch.

Man unterscheidet nach der Beschaffenheit der Bruchfliiche :

1) muschligen Bruch, wenn die Bruchfliche muschelférmig
ist, und weiter: flach-, tief-, vollkommen - oder unvoll—
kommen muschlig.

2) splittrigen Bruch, wenn auf der Bruchfliche Splltter haf-
ten; grobsphttng, femspllttrlg. ‘

3 ebenen Bruch, wenn dic Bruchfliche ziemlich eben ist,

4) unebenen Bruch, wenn sie unregelmifsige Erhéhungen
und Vertiefungen zeigt.

5) erdigen. Bruch, wenn die Bruchfliche sand- und staub-
artige Theile zelct und

6) haclnyen Bluch, wenn die Bruchfliche drathnhnhche Spi-’
tzen und Hacken zeigt. Der hackige Bruch findet sichk mur
bey dehnbaren Metallen und ist mehr ein Zerreifsen, als

Brechen.

_Das Splittrige kommt oft mit dem Muschligen vor, Auch
die Beschaffenheit der Bruchstiicke kommt manchmal in Betracht,
und man beriicksichtigt , ob sie scharf- oder stumpfkantig sind,
keilformig oder plattenformig ete. )

Bey krystallinischen Massen sagt man auch kormger, stiing-
licher , - fasriger Bruch oder Absonderung.
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m. Capitel
Von der Hirte und Ve;'schiebbarkeit.

§. 1. Hirte.

Unter der Hdrte eines.Korpers versteht man den Wieder-
stand, - welcher er gegen das Eindringen eines andern in seine
‘Masse #ufsert. So kann man mit Kalkspath nicht in Glas, mit
Glas nicht in Bergkrystall ritzen, aber umgekehrt, weil Glas
‘hiirter ist als Kalkspath, Berghrystall Liirter als Glas, .

Man hat, um die Hértegrade zu bestimmen, eine Reihe nor-
malharter Mineralien angenommen und diese sind nach Mohs
folgende: :

1. Talk 6. Orthoklas

2, Steinsalz 7. Quarz '

3. Kalkspath. 8. Topas

4. Flufsspath 9. Korund

5. Apatit 10. Diamant, :

‘Will man die Hérte eines Minerals bestinimen, so versucht
man mit scharfen Ecken desselben die ebnen Flichen der ver-
schiedenen Mineralien der Scala zu ritzen und giebt den erkann-

ten Grad durch die vorstehenden Zahlen an. Ein Mittel bezeich- -

~ net man durch Decimalen. So ist z. B. die Hirte des Leucits
= 5, 5 — 6, des Spinell’'s = 8, des Serpentin’s = 3 u. s. f.
Mineralien, welche sich gegenseitig ritzen, sind als von glei-
cher Hirte anzusehen, Fiir die niedern Hartegrade von 1 — 6
bedient man sich bey der Bestimmung auch mit " Vortheil einer
feinen guten Feile und streicht darauf das Mineral, dessen Hiirte
zn bestimmen, neben irgend. einem der Scala, woméglich in
gleichen Stiicken ound mit gleichem Drucke. Dabey giebt das
hiirtere Mineral einen hohern Klang und weniger Pulver als das
wewhere. .
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Die Hirte auf verschiedenen Krystallfiichen ist nich.t immer
dieselbe. Man erkennt in dieser Hinsicht das allgemein giiltige
Gesetz,, dass sich gleichartige Flichen gleich verhalten.

Uebrigens haben neuere Beobachtungen von Frankenheim
gezeigt, dafs auf jeder Fliche die Hirte in verschiedenen Rich-
tungen ungleich ist, und sich vorziiglich in der Richtung der
Diagonalen anders verhilt, als in der Richtung der Seiten, und
dals unter ungleichartigen Flichen die geringste Hirte immer
denjenigen zukommt, welchen der vollkommenste Blitterdurch-
gang entspricht. So sind z. B. am Flufsspath die Oktaeder-
flichen weicher, als die Hexaederflichen, am Kalkspath die des
Prisma’s hirter, als die des Spaltungsrhomboeders etc.

- Die mittlere Hirte - eines Krystalls ist also immer grofser,
als die auf Spaltungsflichen beobachtete. — Indessen sind die
Unterschiede gewdhnlich so gering, dafs sie in praxi vernach-
lifsigt werden konnen.

’ §. 2, Verschiebbarkeil.

Alle festen Korper gestatten bis zu einem gewifsen Punkte
eine Verschiebbarkeit ihrer Theile durch mechanische Kraft, ohne
dafs ibr Zusammenhang dadurch aufgehoben wird. Diese Eigen-
schaft dufsert sich sebr verschieden je nach der Art der Kraft,
der Masse, der Anordnung der Theile. 'Wir unterscheiden
in dieser Beziehung Geschmeidigkeit, Sprodigkeit und Bieg-
samkeit, )

Geschmeidiy, dehnbar, heifsen Mineralien , wenn sie sich
platt schlagen, strecken lassep. Sie sind von geringer Hirte
und lassen sich daher auch mit dem Messer schneiden, wobey
sich die abgeschnitlenen Stiicke aufbiegen. Ge«liegen Gold, Sil-
ber, Glaserz ete,

Spréde heifsen Mineralien, wenn sie sich den vorigen ent-
gegengesetzt verhalten. Wenn man sie an Kanten mit dem
Messer schabt, so entsteht ein knirschendes Gerjiusch und das
Pulver springt weg. — Einige Mineralien, wie Bleiglanz, Ku-
pferglanz etc. lassen sich zwar nicht dehnen,saber sie.rauschen
beym Schaben nur wenig und das Pulver bleibt auf dem Mes-
ser liegen, Solche nennt meft milde.

-



81
Biegsamkéit li(st sich nur in grfifsem Blittern oder Fasern
erkennen. Man unterscheidet gemein biegsam, Talk, Asbest ete.
und eladtisch biegsam, einaxiger und zweyaxiger Glimmer efc.

IV. Capitel

Vom specifischen Gewichte. .

Wenn man verschiedenartige Korper riicksichtlich ihres ab-
soluten Gewichtes und Volumens vergleicht, so findet man, dals
sie. sehr hiufig bey gleichem Volumen verschiedenes Gewicht
haben und umgekehrt, Wenn z. B. ein Wiirfel von Quarz 26
(Gran, Loth etc.) wiegt, so wiegt ein gleich grosser Wiirfel
von Topas 36, von Silber 105, von Gold 196 u. s. f. Dieses
" Verhiltnifs der absoluten Gewichte der Korper unter gleichem
Volumen nennt man specifisches Gewicht und sonach ist das
Gold specifisch schwerer als das Silber, dieses spec. schwerer
als Topas, Quarz ete.

Um das Verhiltnifs in Zahlen genau fiir eine gemeinschaft-
liche Einheit auszudriicken, setzt man das spec. Gewicht des
reinen destillirten Wassers = 1 und bestimm¢ das jedes andern
festen oder flifsigen Korpers in Beziehung auf” diese Einheit. -
Es setzt natiirlich diese Bestimmung voraus, dals man erstens
das absolute Gewicht = p des Kérpers und zwéytens das abs.
Gewicht eines gleich grofsen Volumens Wasser = q kenne.
Daun ist q:p = 1:s = das spec, Gewicht des Wassers zum
spec, Gewicht des Kérpers.

Daher s = i
i q

Um das Gewicht des gleichen Volumens Wasser auszumit-
teln giebt es mehrere Methoden. Eine sehr einfache besteht
darin, dafs man ein mit einem Glasstopsel wohl verschlielsba-
res Glischen mit destillirtem Wasser vollkommen gefiillt auf
einer genauen Wage tarirt und den Koérper, dessen spec. Ge-
wicht bestimmt werden soll, daneben abwiigt, um sein absolu-

6
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tes Gewicht zu érfahren. Jst dieses geschehen, so bringt man
ihn in das Glischen und es ist klar,-dafs aus diesem soviel
Wasser verdringt wird, als der Korper Raum einnimmt.

~ Wird nun das wie vorher verschlofsene Gliischen .auf die
Wage gebracht, so ist das Gewicht, welches zur Herstellung
des Gleichgewichtes zugelegt werden mufs, = q, némlich das
-eines gleichen Volumens Wasser.

Wenn z. B, das absolule Gewicht eines Krystalls von Mag-
neteisenerz =93, 6, 5o ist q = 18 und daher sein specifisches

Gewicht = 3?32 = b,

Um das spec. Gewicht von Fliifsigkeiten zu bestimmen ,
tarirt man das Glischen, fiillt es vollkommen mit Wasser, ver-
scliefst es wohl und bestimmt das abs, Gewicht des Wassers
= ¢. Dann fiillt man das Glidschen mit der zu wiigenden Fliilsig-
keit und bestimmt wieder das Gewicht derselben = p und divi-
dirt dieses mit q, wie vorher.

Ein solches Glischen soll nicht viel iiber 1 Unze schwer
seyn und ohngefihr 200 Gran Wasser fafsen. Der Stipsel
mufs genau -eingeschliffen, der Hals ganz kurz und nicht zu
eng seyn.

Es versteht sich von selbst, dafs Luftblasen, die beym Hin-
einbringen eines Krystalls oder kleiner Bruchstiicke héufig ent-
stehen, durch Schiitteln oder mit dem Bart einer Feder entfernt
werden miifsen; dafs kein Wasser aufsen adhiriren, und das Glas
so wenig, wie moglich, dureh die Hand erwiirmt werden darf.,

Man giebt gewohnlich die Temperatur an, bey welcher die
Wiigung vorgenommen wurde, doch ist (zwischen 10° u. 16° R.)
ein Unterschied von einigen Gradem obne merklichen Einflufs
auf das Resultat.

Ist ein Mineral in Wasser auflislich, so wird es in einem
Fluidum, z. B. in Oel gewogen, in welchem es nicht aufléslich
und dessen spec. Gew. bekannt ist., Bezeichnet man dieses mit
s’ und das abs. Gew. eines gleichen Volumens Oel, wie das
des zu wéigenden Minérals, mit ¢ so ist 8/: 1 == ¢': ¢, da-

'
her q = 3‘ == dem abs. Gewicht eines glenchen Volu-

mens Wasser. Die weitere Rechnung ist denn wie oben.
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Z. B. 50 Thle. Steinsalz in Terpentiniil gewogen, verdrin-
gen eine Masse, deren Gewicht ¢/ == 19,53; das spec. Ge-
wicht des Terpentinls verhilt sich zw dem des Wassers =
o, 872 1; alse

0,872: 1 = 19,53 : q, daher ¢ = 22,396 =
dem Gewichte eines dem gewogemen Steinsalz gleichen Volu-
mens Wasser. Das spec. G. des Steinsalzes ist also = 50:
22,306 = 2, 232.

Da ein Korper im Wasser soviel an Gewicht verliert,
als das Wasser wiegt, welches er verdringt, so findet man
sein spec. Gewicht ebenfalls, wenn man ihn zuerst an der Luft
und dann im Wasser wiegt, wo der Verlust = q, und die
Rechnung wie oben. Hierauf grimndet sich das Wiigen mit der
hydrostatischen Wage und mit dem Nicholson’schen Ariometer.
Tab. IV. fig. 15.

Wenn man letzteres gebraucht, so senkt man es in destil-
lirtes Wasser und legt so lange Gewichte auf die oben befind-
liche Schaale, bis der Feilstrich ¢ im Niveau des Wassers steht.
Man bemerkt das Gewicht = m uund legt dann den zu wiigen-
den Korper auf. Man fiigt soviel Gewicht = n zu, bis die
Wage wieder mit dem Feilstrich im» Niveau steht,

Es ist klar, dafs m — n = dem abs. Gew. des "Korpers
== p. Man bringt diesen bierauf in das Wasser, indem man” ihn
auf die Fliche von K legt; die Wage steigt nun in die Héohe
und der Verlust q findet sich dureh das Gewicht, welches zu-
gelegt werden muls, um sie wieder mit ¢ in’s Niveau zu sen-

p

ken. Es ist dann, wie oben s = <

Wenn man mit Vorsicht verfihrt, und das Ariometer gut
eomstruirt ist, so giebt eine solche Wiigung ziemlich genaue
Resultate.

In Betreff ‘des zu wagenden Materials hat man zu beachten:

1) Man wihle, wo miglich, reine, nieht zu gro['se Kry-
stalle oder Bruchstucke‘

2) Man wiige krystallinische oder porése Massen nicht in
ganzen Sticken, sondern reibe sie zu einem groben Pulver und
stelle mit diesem die Wigung an. Dabey muls, wenn die
Probe in das Wasser gebracht wurde, die adhirirende Luft un-

6 *
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v

ter dem Recipienten einer Luftpumpe entfernt werden, unter
welchen das beschriebene Gliischen vor- der zweyten Wagung
gebracht wird, Dieselbe Vorsicht ist bey manchen blittrigen
und bey den fasrigen Mineralien nothwendig, wenn das spec.
Gew. nicht geringer ausfallen soll, als es wirklich ist.

3) Man wiige nicht zu kleine Quantititen, besonders. hey
Substanzen, deren spec. Gewicht hoch ist, bey leichten nicht
unter 30 Gran, und nehme aus mehreren Wiigungen das Mittel

V. Ceap i el .
Von der Pelluciditit und Strahleﬁbrechung.

§. 1. Pellucidita.

Pellucid sind alle Mineralien, deren Masse das Licht durch-
lifst, opak oder undurchsichtig diejenigen, deren Masse es
nicht durchlifst, sondern absorbirt.

Die verschledenen Grade der Pelluciditiit sind folgende.

1) durchsichtig sind Mineralien, durch welche man in nicht
zu dicken Stiicken sehen. und Gregenstande deutlich erken-
nen kann,

2) halbdurchsichtiy sind Mmerahen durch welche man in
diinnen Stiicken zwar auch sehen, den gesehenen Gegenstand
aber nicht scharf erkennen kann, sondern ihn wie mit einem
Nebel umgeben oder wie ein Schattenbild sieht.

8) durchscheinend ‘sind Mineralien, wenn durch dieselben
Lichtstrahlen dringen, ohne dafs man aber Gegenstiinde un-
terscheiden kann. Thre Masse wird vom durchgelassenen
Lichte nur erhellt.

4) an den Kanten oder schwach durchscheinend sind Mine-

- ralien, wenn sie nur in sehr diinnen Stiicken oder nur an
scharfen Kanten Licht durchlassen. '

Die Eigenschaft der Pelluciditit im Allgemeinen ist, wie
~die der vollkommenen Undurchsichtigkeit, von Wichtigkeit, ob~
‘wohl man Ursache hat anzunehmen, dafs es kaum eine absolute
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Undurchsichtigkeit gebe. Die Grade der Pelluciditit aber sind
als Kennzeichen von untergeordnetem Werthe, da es oft nur
von der Aggregation und Gréfse der Individuen, von der Be-
schaffenheit der Oberfliche, Firbung etc. abhiingt, ob ein und
dasselbe Mineral durchsichtig oder nur-durchscheinend ist.

Mineralien von vollkommenem Metallglanz sind fast immer
undurchsichtig.

Mineralien deren Pulver eine andere Farbe hat, als die
Masse, verrathen dadurch éfters einen, wenn auch sehr gerin-
gen Grad von Pelluciditit. So z B. Rotheisenerz, Antimen-
silberblende, mancher Turmalin, Amphibol ete. .

. § 2.7 Strahlenbrechung.

Wenn ein Lichtstrahl von einem diinnern Medium in ein
dichteres, oder von einem dichtern in ein diinneres in schiefer
Richtung fillt, so wird er gebrochen‘, d. h. er verindert seine
urspriingliche watung -

Diese Art der Strahlenbrechung heifst die einfache. Sie
kommt nur denjenigen Mineralien zu, Welche im polyaxen oder
thesseralen System krystallisiren. .

Es giebt aber noch eine andere Art der Strahlenbrechung,

welche darin besteht, dafs ein schief einfallender Lichtstrahl in .

dem brechenden Medium getheilt, und der eine Theil auf die ge-
wohnliche, der andere aber-auf eine ungewéhnliclie Art gebrochen
wird. Diese Strahlenbrechung heifst die doppelte, und man sieht

in Richtungen, wo sie stattfindet, durch doppelt brechende Korper

2wey Bilder eines Gegenstandes. Die doppelte Strahlenbrech-

" ung kommt allen Mineralien zu, deren Krystalle monoaxe sind..

Aber auch in diesen giebt es gewifse Richtungen, in' wel-

chen keine doppelte Brechung bemerkt wird. Diese Richtungen

heilsen die Axen der doppelten Brechung, Brechungsaxen,
optische Axen.-

Wenn man z. B. durch zwey parallele Flichen eines Kalk-
spathrhomboeders sieht, so bemerkt man sehr deutlich 2 Bilder
eines Gregenstandes, wenn man aber durch Flichen sieht, welche
rechtwinklich auf der Hauptaxe stehen, wenn man also parallel
dieser Axe durchsieht, so bemerkt man nur ein Bild. Hier ist
also die krystallographische Hauptaxe zugleich die Brechungsaxe.

-
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Nach der Zahl solcher Brechungsaxen unferscheidet man
optisch einaxige und optisch sweyarige Mineralien.

Die Erfabrung lehrt, dafs alle optisch einaxigen Mineralien
zum hexagonalen oder quadratischen System gehoren, und
dass die krystallographische Hauptaxe in allen sugleich die
Brechungsaxe ist; dals dagegen alle Mineralien des rhombi-
schen, klinorhombischen wund klinorhomboidischen Systems
optisch sweyaxige sind, und die krystallographische Hauptaxe
gwischen den beyden optischen Axen liegt. *)

Aus diesem Zusammenhang von Form und Strahlenbrechung
erhellt der Werth optischer Beobachtungen fiir die Mineralogie,
und ohne die Kenntnifs der Brechungsaxen wiren wir noch
iiber die Krystallsysteme mancher Mineralien, wie Glimmer,
Talk, Eis etc. in Zweifel, welche -dadurch bestimm¢ wurden.

Da aber die Natur nur selten, besonders bey den zweyaxi-
gen Krystallen, die Flichen darbietet, welche auf den optischen
Axen rechtwinklich stehen, und da auch die zu diesen Axen
geneigten Flichen nicht immer den Winkel haben, fiir welchen
die doppelte Brechung erst deutlich sichtbar wird, so wire es
sehr schwierig, die Axen der Brechung, wie diese iiberhaupt,
zu bestimmen, wenn nicht die Erscheinungen, welche solche
Krystalle im polaristrien Lichte zeigen, hiezu ein sicheres, fast
allgemein anwendbares Mittel darboten.

Wir wollen daher diese Erscheinungen néher betrachten.

Wenn man aus einem durchsichtigen Turmalinprisma (die
grimen Var. sind die besten) zwey diinne Platten parallel der
Axe herausschneidet, so werden sie, wie das Prisma selbst, das
Licht durchlassen, wenn sie aufeinanderliegen und die Rich-
tung ‘der Hauptaxe in beyden dieselbe ist. Wenn man aber
die e¢ine Platte rechtwinklich gegen die andere stellt, so wird
das Licht weit weniger oder auch gar nicht durchfallen und in
dieser Stellung erscheinen die Platten dunkel. Das Licht hat
also durch die erste Platte eine besondere Eigenschaft erbalten,
welche ihm nur bey paralleler Stellung einen Durchgang durch

*) Im rhombischen System halbirt sie gewdhnlich den Winkel der
optischen Axen, im klinorhombischen und khnorhombondlschen Sy-
stem aber ist sie nicht deren Mittellivie.
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die zweyte erlaubt, bey rechtwinklicher aber eine Absorption
desselben im Innern bedingt. Diese Eigenschaft heilst Polarisa-
tion des Lichtes, ein so beschaffener Lichtstrahl ein polarisirter.

. Wie hier beym Durchgehen durch die Turmaline, so wird
das Licht auch von den meisten spiegelnden Substanzen (von
Metallen nur sehr schwach) durch Reflexion unter einem be-
stimmten Winkel, dem Polarisationswinkel, polarisirt, und
dann von einer zweyten Reflexionsebene bey paralleler Stellung
reflectirt, bey rechtwinklicher aber absgrbirt.'

Dieselbe Erscheinung zeigt sich, wenn ein darch Reflexion
polarisirter Lichtstrahl mit einer Turmalinplatte aufgefangen

wird. Das Licht fillt in einer Stellung durch, in der darauf.

rechtwinklichen der Platte aber wird es absorbirt.

Uebrigens verhalten sich ein Lichtstrahl, welcher durch Re-
flexion polarisirt wurde, und ein beym Durchgehen durch eine
Turmalinplatte polarisirter entgegengesetzt, denn fingt man den
ersten mit einer -Turmalinplatte so auf , dufs er durchfillt, so
wird, wenn diese Platte nicht rechtwinklich gedreht wird , der
zweyte absorbirt und umgekehrt.

* Solche Strahlen von entgegengesetater Polarisation heilsen
auch rechtwinklich polarisirte Strahlen.

Die zuletzt angegebene Art, die Erscheinungen des polari-
sirten Lichtes zu beobachten, ist die bequemste und der Apparat
dazu hochst einfach. ' - ‘

Zur Reflexion gebraucht man eine auf einer Seite ge-
schwiirzte Glasplatte, fiir welche der Winkel der vollkommnen
Polarisation 351/ © ist. ] :

Unter diesem Winkel sieht man also mit der beschriebe-
nen Turmalinplatte auf den Spiegel.

Statt der Turmalinplatte kann man sich auch eines t/, Zoll

dicken Prisma’s von nelkenbraunem Bergkrystall) bedienen, an )

welchem man zwey parallele Seitenflichen abschleifen und poli-

#) Es ist merkwiirdig, dafs der nelkenbraune Bergkrystall in gleicher

Stellung mit einer Turmalinplatte entgegcngesetste Polarisation
zeigt. Beyde zeigen niimlich nur dann dasselbe Verhalten, wean
sich ihre krystallographischen Hauptazen unfer einem rechten Win-
kel schneiden. ) . g



88 ,

ren lifst, oder einer Platte von Dichroit, eines dicken Spaltungs-
stiickes von Kalkspath etc.’ Man kann anch sehr gut eine Platte
von dickem Spiegelglas oder ein Glimmerblatt, ohngefiihr 1 — 1/,
Linie dick, gebrauchen, wenn man sie in einem an einem Ende
offenen rectanguliiren - Prisma von schwarzer Pappe (die Hohe
ohngefithr 13/, Zoll, die Seiten der Basis 1 Zoll u. 3/, Zoll),
wie Tab. IV, fig. 19. zeigt, in der diagonalen Richtung cd be-
festigt,  und durch die Oeffnung o unter dem bestimmten Win-
kel auf den Spiegel sieht.

Bringt man nun in das polarisirte Licht zwischen den Spie-
gel und den Turmalin, welcher letztere so gestellt ist, dafs er
dunkel erscheint, eine Krystallplatte von einem einfachstrah-
lenbrechenden (thesseralen) Mineral, s8 zeigt sich keine Ver-
inderung, und der Turmalin bleibt dunkel Bringt man aber
eine Platte von einem doppelt brechenden Mineral dazwischen,
so fillt Licht durch den Turmalin, wie wemn er rechtwinklich
gedreht worden wire. In einem doppelt brechenden Mineral
wird niimlich der polarisirte Lichtstrahl getheilt und. ein. Theil
gegen den andern rechtwinklich polanslrt ‘daber fihig gemacht,
die zweyte Platte zu durchdringen. Man hat dabey der Kry-
stallplatte mehrere Richtungen zu geben, um den fir die dop-
pelte Brechung nothwendigen Winkel zu finden, wenn die Fli-
chen, durch welche man s1eht nicht ohnehin schon gehong zur
Brechlmgsaxe geneigt sind.

Diese Erscheinung giebt nooh da die doppelte Brechung
deutlich an, wo sie beym Durchsehen auf einen Gegenstand
nicht beobachtet werden kann, wenp niimlich die zwey Bilder
einander so nahe liegen, dafs sie nur eines zu seyn scheinen.

Mittelst des polarisirten Lichtes lifst sich auch die Zahl
der Axen eines doppelt brechenden Minerals bestimmen. -

Wenn man niimlich einen Krystall von einer Brechungsaxe
zwischen die rechtwinklich gekreutzten Polarisationsebenen bringt,
und durch Flichen sieht, welche rechtwinklich auf dieser Axe
stehen, so beobachtet man ein System concentrischer farbiger
(‘meistens kreisrunder) Ringe, welche von einem rechiwink-
lichen schwarzen Kreuse durchschnitten sind Tab, IIL. fig. 36. ;
wenn aber das Mineral zwey Brechungsaxen besitzt, so beobach-
tet man ein solches System farbiger Ringe, welche von einem
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schwarzen geraden oder elliptisch gebogenen Streifen durch-

- schnitten sind. Tab. IIL fig. 37. Da dieses fiir jede Axe gilt,
so sieht man bey letzteren auch zwey solcher Systeme von Rin-
gen in zwey verschiedenen einen gewifsen Winkel bildenden
Richtungen, in welchen néimlich die Axen liegen, wiihrend bey
den einaxigen nur eine solche Richtung das Bild liefert.

Stehen die Polarisationsebenen parallel, so sind die Erschei-
nungen in der Art anders, dafs das schwarze Kreuz und die
dunklen Streifen weifs erscheinen, ein Beweis, dafs in diesen
Richtungen die Krystalle sich wie einfach brechende und daher
gegen das polarisirte Licht indifferent verhalten.

-Da wir wissen, dafs in den einaxigen Kystallen die kry-
stallographische Hauptaxe zugleich die Brechungsaxe ist, so ist
es leicht die Flichen, durch welche sich die Erscheinung zeigt,
anzuschleifen, wenn sie nicht von Natur aus vorhanden sind,
wie dieses beym Apatit, Apophyllit, einaxigen Glimmer, Eis,
bey manchem Kalkspath ete. der Fall ist.

Da ferner bekannt ist, dafs die krystallograph. Hauptaxe
der zweyaxigen Krystalle gewdhnlich die Mittellinie ist, welche
den Winkel der optischen Axen halbirt, so wird man aueh hier
die Erscheinung sehen, wenn Flichen rechtwinklich zu dieser
Linie an Krystallen vorhanden sind oder angeschliffen werden, .
und wenn man bey dem Versuche éiner solchen Platté die
Neigung giebt, welche nothwendig ist, damit man parallel der
einen oder andern Brechungsaxe durchsehe. Liegen diese Axen
einander sehr nahe, wo sie den kleinern Winkel unter sich bil-
den, wie z. B. beym Salpeter, bey manchem Lithionglimmer,
Talk etc., so iibersieht man die beyden- Bilder der zwey Axen
auf einmal und dann erscheinen sie ofters zusammenfliefsend als
ein System elliptischer (oder lemniskatischer) Ringe, deren
schwarze Hyperbeln zu einem Kreuz zusammenfallen. In die-
sem Falle hat das Bild Aehnlichkeit mit dem einaxiger Kry-
stalle; es ist aber leicht- dadarch zu unterscheiden, dafls wenn
man die Platte allmihlig umdreht, ohne Turmalin und Spiegel
zu verriicken, und das Bild nicht aus dem Gesichte verliert,
Richtungen vorkommen, wo «die Arme des Kreuzes sich tren-
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nen und als zwey isolirte Hyperbeln erscheinen, was an dem
Kreuz einaxiger Mineralien. nicht stattfindet. *)

Sind aber die optischen Axen nicht sehr nahe liegend, mifst
z. B. ihr Winkel iiber 40°, so siecht man auf einmal nur ein
Bild und mufs die Platte um den bestimmten Winkel drehen,
um das zweyte za sehen.

Diese Bilder sind sowohl bey einaxigen, als bey zweyaxi-
‘gen Mineralien, je nach ihrer iibrigen speciellen Beschaffenheit
und je nach der Dicke der Platten verschieden, die Ringe bald
grifser, bald kleiner, bald intensiv, bald schwach gefiirbt etc.

Die Farben, welche bey rechtwinklich gekreuzten Polari-
sationsebenen sich zeigen, sind die complementiren ) zu den-
jenigen, welche bey parallelen entstehen. Man sieht dieses sehr
schin an ganz diinnen Gyps- oder Glimmerblittern. —

" Besondere Erscheinungen im polarisirten Lichte zeigt der
Quarz in Platten rechtwinklich zur Axe. Man bemerkt nur bey
einigen Varietiten ein schwarzes Kreuz, welches bis ins Cen-
trum der Ringe fortsetzt; die meisten aber zeigen im Centrum
kein Kreuz, sondern eine einfirbige Scheibe. Manche zeigen
iiberdiefs die Eigenthiimlichkeit, dafs ein bestimmter Farben-
wechsel beym Drehen der Turmalinplatte eintritt, und diese bey
einigen links bey andern rechts gedreht werden muls, um die-
selbe Erscheinung hervorzubringen. Diese Circularpolarisation
zeigen nur Varietiten, an welchen die Flichen des hexagonalen
und trigonalen Trapezoeders vorkommen.

Alle beschriebenen Erscheinungen werden am besten gese-
hen, wenn man das Auge der Turmalinplatte ganz nahe bringt,
und ebenso die Krystallplatte, welche man untersucht.~ Die Bil-
der werden, abgesehen von der Dicke der Platten, um so gré-
(ser, als man aus einer weitern Entfernung, um so kleiner, als
man niher auf den Spiegel sieht.

Mittelst dieser Erscheinungen erkennt man auch hiiufig Zwil-

*) Ich habe indessen auch an einer Platte von Amethyst fiir gewifse
Richtungen ein Zerfallen des Kreuzes in zwey Hyperbeln bemerkts
doch waren sic einander immei sehr nahestehend.

**) Solche sind roth und grun , getb und violett, orange und blau.



91

lingshildungen' an scheinbar einfachen Krystallen, wie z. B. am
Arragonit, Quarz etc. oder auch Verwachsungen verschiedener
Specien, wie von ein - und zweyaxigem Glimmer ete.

Die erfoderlichen Flichen kann man bey den weichern Mine-
ralien mit einer breiten Feile und weiterem Schleifen auf mat-
tem Glas hervorbringen und entweder poliren oder mit Man-
delol bestreichen, wodurch sie eine hmlanghche Durchsichtig-
keit erhalten.

VL ,Capi.tel.

.. Vom Glanze.

, Der Glanz ist eine Wirkung der Reflexion der Lichtstrah-

len von der Oberfliche der Kérper in das Auge uid die dadurch

hervorgebrachte Empfindung ist je nach der Art des Kérpers,

seiner Durchsichtigkeit, Oberfliche etc. verschieden. Man unter-

scheidet daher die Arten des Glanzes und die Stirke desselben.
Die Arten des Glanzes sind folgende:

1. Metallglanz — vollkommener, unvollkommener.

2. Diamantglanz — gemeiner und metallihnlicher.

3. Glasglanz. :

4, Perlmutterglanz — gemeiner wirdl meta]lahnhcher. Als eine
Abiinderung davon kann der Seidenglanz angesehen
werden, welcher nur fasrigen Minera[ien zukommt,

- 5. Fettglanz, Eine Abiinderung davon ist der Wachsglanz.
Die Stirke des Glanzes betreffend, so unterscheidet man
stark glinzend, glinzend, wenig glinzend, schimmernd und matt.
Der Glanz der Krystallfichen ist oft verschieden von dem
der Bruchflichen. Auch der Glanz verschiedenartiger Krystall-
flichen ist ofters verschieden. So z. B. ist die basische Fliche
an Krystallen von Kalkspath und Apophyllit gewdhnlich perlmut-
terglinzend, wilrend die prismatischen Flichen glasglinzend
sind. Immer aber beobachtet man, dafs gleichartige Flichen an

~
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ein und demselben Indmduum auch gleiche Art und Stirke des
Glanzes zeigen. —

Die Art des Glanzes hiingt mit dem Grade der Pelluciditit
und mit der Art der Structur innig zusammen. Ein und dasselbe
‘Mineral ist z. B. bald glas- bald perlmutterglinzend, je nach-
dem es durchsichtig oder nur durchscheinend ist, je nachdem es
in grofsern Krystallen oder in fasrigen Massen vorkommt ete.

Ein auffallendes Beyspiel liefert in dieser Hinsicht die Kie-
selerde. Krystallisirt zeigt sie auf den Krystallflichen Glasglanz,
auf Bruchflichen ofters Fettglanz, amorph hiufig Wachsglanz
und in den (After-) Formen, wie sie aus einaxigem Gliynmer
‘und fasrigem Schillerspath bey - Zersetzung mit Schwefelsiure
erhalten wird, Perlmutter - und Seidenglanz. !

Man darf deshalb auf die Art'des Glanzes, wenn dieser
nicht metallisch ist, kein zu grofses Gewicht legen, ohne die
bekannten hierauf Emﬂufs ausitbenden Verhilinifse zu beriick-
sichtigen. Der nichtmetallische Glanz im Allgemeinen ist aber
fiir ein Mineral gewdhnlich ebenso charakteristisch, als der Me-
tallglanz, wenn mit letzterem zugleich vollkommene Undurchsich-
tigkeit verbunden ist, was immer - stattfindet, wenn er voll-
kommener Metallglanz ist, —

Die Stirke des Glanzes ist gewdhnlich als Kennzeichen
ganz unwesentlich.

In einigen Fillen beriicksichtigt man auch, ob ein mattes
Mineral auf dem Striche (beym Reiben mit einem hiirtern Kor-
per) Glanz bekomme oder nicht, ob ein glinzendes lhn verliere,
oder behalte etc.
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VII. C a’ p itel
Von der Farbe.

Au&er dem Eindrucke des Glanzes und der Pellucnd:tat
erzeugt reflectirtes und transmittirtes Licht fiir das Auge noch
einen andern, welchen wir Farbe nennen. In der Physik wird
nur ein zerlegter Lichtstrahl ein farbiger genannt. in der Mine-
ralogie heifsen auch Weils und Schwarz, Farben, ebenso Grau,
“Griin ete. :

Da die Art des Glanzes auf die Art der Farbe, oder viel-
mehr auf die Empfindung, welche sie im Auge erregt, von sehr
wesenflichem Einflufse ist, so unterscheidet man zuniichst me-
tallische und nichtmetallische Farben.

- Die metallischen Farben sind folgende:

1) Weifs. 3) Roth.
a. Silberweifs a. Kupferroth
b. Zinnweils. 4
' 2) Gelb. 4) Grau,
. -a. Goldgelb a. Bleigrau
b. Messinggelb b. Stahlgrau.
¢. Speisgelb . 5) Schwarz.
d. Bronzegelb- a. Eisenschwarz.

Diese Farben sind als Kennzeichen von ‘Wichtigkeit , ‘weil
sic bey derselben Species constant sind.

Weniger wesentlich sind im Allgemeinen die nichtmetalli-
schen Farben, indem sie nur bey einigen metallischen Verbin-
dungen constant, bey nichtmetallischen aber gewédhnlich zufillig
und manmgfaltlg wechselnd vorkommen. Die meisten dieser
letatern sind im reinsten Zustande farblos oder weils.

’
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Nach Werner sind die Arten der nichtmetallischen Farben

folgende:

1) Weils.

. Schneeweiss

. Rothlichweifs

. Gelblichweils

. Graulichweifs

. Griinlichweifls

- Milchweils.
2) Grau.

. Bliulichgraun

. Perlgraun

. Rauchgrau

. Griinlichgran

. Gelblichgrau

. Aschgrau.

mo e TP
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6) Gelb.
a. Schwefelgelb
b. Strohgelb -
¢. Wachsgelb
d. Honiggelb
e, Zitrongelb
f. Ockergelb
g. Weingelb
h. TIsabellgelb

i.. Pomeranzgelb.

3) Schwarz.
a. Graulichschwarz
b. Sammtschwarsy
. Pechschwarz
d. Rabenschwarz
e. Bliulichschwarz

~

4) Blau.
a. Schwiirzlichblan
b. Lasurblau
¢. Vielblau
d. Lavendelblau
e. Pflaumenblau
f. Berlinerblau
g- Smalteblau
h. Indigblau
i. Himmelblau.

D Roth.
a. Morgenroth
b. Hyazinthroth
¢. Ziegelroth
d. Scharlachroth
e. Blutroth
f. Fleischroth
g. Karminroth .
h. Koschenillroth
i. Rosenroth
k. Karmesinroth
1. Pfirsichbliithroth
m, Kelombinreth
n. Kirschroth
0. Briunlichroth.

5) Griin.
a. Spangriin
b. Seladongriin
¢. Berggriin
d. Lauchgriin
e. Smaragdgrin
f. Apfelgriin.

g. Grasgriin

h. Pistaziengriin’
i. Spargelgriin
k. Schwirzlichgriin
1. Olivengriin

m. Oelgriin
n. Zeisiggran.

8) Braun.
a. Réthliehbraun
b. Nelkenbraun
¢. Haarbraun
d. Kohlbraun
e. Kastanienbraun
f. Gelblichbraun
g. Holzbraun
h. Leberbraun .
i. Schwiirzlichbraun.

Zwischen diesen Farben liegen noch unendlich viele Nitn-
cen, welche man durch die Ausdriicke: die Farbe hdlt das Mix-
tel swischen — , die. Farbe wieht sich in’s — etc. bezeichnet.
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Zur Bezeichnung der Intensitit der Farben hat man die Aus-
dritcke : lichte, hoch, tief, dunkel.

Die Farbe des Pulvers oder des Striches ist manchmal an-
ders als die der Masse. Sie ist 6fters characteristisch. So zeigt
z. B. das Brauneisenerz, welches in fasrigen Massen braun,
ockergelben Strich; das Rotheisenerz, von eisenschwarzer Farbe,
kirschrothen Strich; Realgar, von motgenrother Farbe, po-
meranzgelben Strich ete.

Die Farben verschiedener oft mmg gemengter Varietiten
bilden manchmal besondere Zeiclinungen und man unterscheidet
vorziiglich : das Punktirte, Gefleckte, Gewolkte, Geflammte, Ge-
streifte, Geaderte , Dendritische ete.

Dle Farben an einzelnen Krystallindividuen sind selten zwey-
oder mehrerley, doch findet sich dieses manchmal am Turmalin,
Diopsid , Flulsspatli, Sphen, Disthen ete.

Einige Mineralien zeigen in bestimmten Richtungen bey
auffallendem, andere bey durchfallendem Lichte' verschiedene
Farben. Man nennt erstere Erscheinung Farbenwandlung, letz-
tere Dichroismus. Solche Farbenwandlung zeigt besonders aus-
_ gezeichnet der Labrador. Dichroismus zeigen der Cordierit,
(Dichroit) parallel der Hauptaxe blau, rechtwinklich darauf grau,
mancher kryst. Chlorit und einaxige Glimmet, parallel der-Axe
smaragdgriin , rechtwinklick darauf hyazinthroth ete. Der Dxch-
roismus kommt nur Mineralien von doppelter Strahlenbrechung
zu. Beym Topas soll auch Trichroismus vorkommen.

Lebhaften Farbenwechsel auf kleinen Stellen bey auffallen-
dem Lichte nennt man Farbenspiel. Mancher Opal zeigt es
in ausgezeichnetem Grade.

Irisiren nennt man die Erscheinung, wenn sich auf Sprung-
oder Spaltungsflichen im Innern eines durchsichtigen Krystalls
die Farben des Regenbogens zeigen.

Farben, welche sich nur auf der Oberfliche eines Minerals
zeigen , heilsen amgelaufene Farben.

Sie sind entweder einfache oder bunte. So findet man den
gediegenen Arsemik, von weilslich bleigrauer Farbe auf frischem
Brache, graw — schwirzlichgrau, den bronzegelben Magnetkies
hiufig tombackbraun , das gediegene Silber gelblich und graulich
angelaufen.
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Dieses Anlaufen ist bey manchen metalhschen Verbindun-
gen charakteristisch, insoferne sie die Farbe frischer Bruchfli-
chen sebr bald verindern; so z. B. gedlegen Arsenik, Nickel-
wismuthglanz ete.

Bunt angelaufene Farben finden snch ofters am Rotheisen-
erz, Kupferkies, Antimonglanz ete.

Manche Mineralien verindern nach und nach ibre Farbe
durch die ganze Masse, was zum Theil von einer chemischen
Verinderung herriibrt, z. Thl. noch nicht erklirt ist. So bleicht
- sich am Lichte der Chrysopras und Rosenquarz, Eisenspath,
Manganspath ete. werden dunkler gefiirbt u. s. f.

VII. Capitel

Von der Phosphorescenz, Electricitit und dem
Magnetismus.

’ §. 1. Phosphorescen.

Die Eigenschaft der Korper, nach einer gewifsen Behand-
lung im Dunkeln einen leuchtenden Schein, ohne Flamme und
Wiirme, zu verbreiten, nennt man Phosphorescens.

Die Phosphorescenz wird in den Mineralien erregt:

1) durch Stofs, Schlag und Reibung mit harten Korpern, —
durch Collision. So phosphoresciren zwey Stiicke Quarz
oder Feuerstein, wenn ste aneinander gei'ieben oder ge-
“schlagen werden; der Dolomit beym Ritzen mit einer Na-
del ete.

2) durch Erwiirmen, welches nicht bis zum Gliihen gehen
darf, denn dadurch wird die Phosphorescenz zerstdrt. So
phosphoresciren ausgezeichnet: Flufsspath, Apatit, mancher
Kalkspath, Witherit, mehrere Silicate z. B. Wernerit, Har-
motom, Disthen etc. Dabey ist die Farbe des phosphorischen
Lichtes oft sehr verschieden; gelb, griin, blau, violett, weils.

3) Durch Isolation oder Bestrahlung. Der Diamant. phospho-
rescirt, wenn er einige Zeit den Sonnenstrahlen ausge-
setzt wurde.
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Mineralien mit glatier Oberfliche phosphoresciren weniger
lebhaft, als solche mit rauher, durchsnchtlge weniger, als min-
der durchsnchtlge

Dafs die Phosphorescenz mit Electricitit in Verbmdnng
stehe, beweisen mehrere Umstiinde, unter andern, dafs gegliihte
Flufsspiithe wieder phosphoresciren, wenn man einige Zeit elec-
trische Funken durchschlagen lifst, dafs Kreide dadurch phos-
phorescirend wird ete, ‘ _ ‘

Die Phosphorescenz ist nur bey einigen Mineralspecien ein
constantes Kennzeichen$ bey mehreren ist sie auf éinzelne Va-
rietiten beschriinkt. '

§ 2. Electricitit.

Man nennt Electricitit die Eigenschaft der Korper, nach
einer gewifsen Behandlung andere leichte Kérper anzuziehen
und auch wieder abzustofsen.

Die Electricitit wird entweder durch Reiben, oder durch
Erwirmen erregt. Um zu erkennen, ob ein Mineral durch Rei-
ben, welches gewdhnlich auf einem Stiick Tuch geschieht, elec-
trisch geworden, nihert man es der electrischen Nadel, welche
aus einem an beyden Enden mit Knopfchen versehenen Messing—
_ drath besteht, der sich auf einem Stifte mittelst eines Hiitchens,
wie eine Magnetnadel, bewegt. Die Nadel wird angezogen,
wenn Electricitit erregt wurde und ein Mineral soweit. Nicht-
leiter ist, dafs es dieselbe einige Zeit behilt. \

Da die Art der Electricitit durch Reiben von mancherley
Umstinden abhingig ist und je nach der Beschaffenheit der
Oberfliche, der Transluciditit, des Reibmaterials etc. an dem-
selben Mineral bald positiv, bald negativ seyn kann, so ist ihre
Bestimmung fiir die Charakteristik im Allgemeinen nur von un-
tergeordnetem Werthe. 'Will man sie aber bestimmen, so er-
theilt man der Nadel entweder positive ' oder negative (Glas -
oder Harz-) Electricitiit; erstere dadurch, dafs man eine gerie- .
bene — electrische Siegellackstange so in ihre Ndahe bringt,
dufs sie angezogen und also -}~ electrisch wird ; letztere dadurch,
dafs man die Nadel isolirt, z. B. auf.eine Platte von Siegellack
stellt, und ihr durch Berithrung mit einer geriebenen Siegellack-

: ' v ‘
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stange — Eleetricitit mittheilt, bis sie soweit geladen ist, dafs
sie bey Anniiherung der Stange abgestofsen wird.

Wenn die Nadel auf diese Art elektrisch, und das Mine-
ral auch in den electrischen Zustand versetzt worden ist, so
wird sie bey Anniiherung von diesem entweder abgestofsen oder
angezogen werden; im erstern Falle hat das Mineral dieselbe
Electricitit, welche man der Nadel ertheilt hat, im letztern
die entgegengesetzte. Dabey ist ein vorsichtiges Annihern noth-
wendig, und eine wesentliche Bedingung, dafs das Mineral in
electrischem Zustande sey, wenn keine Tiuschung statt finden
soll; denn ist es nicht electrisch, so wird die auf die beschrie-
bene Weise - el. geladene Nadel fast immer ahgestofsen,
die — electr. geladene aber angezogen.

Die Mineralien, welche durch Reiben electrisch werden,
zeigen nur eine Art der Electricitit, diejenigen aber, welche
es durch Erwirmen werden, zeigen beyde Arten derselben an
entgegensetzten Theilen der Masse.

Das Erwirmen geschieht iiber der Weingeistlampe, darf
aber nicht bis zum Gliihen gehen. Dabey findet die merkwiir-
dige Erscheinung statt, dafs die Pole bey zu - und abnehmen-
der Temperatur wechseln, so dafs der positive zum negativen
wird, und umgekehrt.

Durch Erwiirmen werden in einem ausgezelchneten Grade -
electrisch: Turmalin, Zinksilicat, Topas, Boraclt Prehnit, Na-
trolith ete.

Die verschiedenen Pole liegen hey den in Prismen krystal-
lisirenden Mineralien an beyden Enden der Hauptaxe, und man
hat dabey manchmal Hemimorphismus beobachtet,

Am Turmalin fand G. Rose, dals bey abnehmender Tem-
peratur immer jenes Ende der Prismen negativ electrisch wird,
an welchem die Flichen des Stammrhomboeders auf die Fli-
chen des in den Combinationen héufig erscheinenden 3 seitigen
Prisma’s aufgesetzt sind, dagegen jenes Ende positiv, wo sie
auf den Kanten ruhen.

§. 3. Magnetismus.

Man nennt Mineralien magnetisch, wenn sie auf die Mag-
netnadel wirken (ohme electrisirt zu seyn). Magnetische Mine-
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ralien ziehen entweder beyde Pole der Nadel an, oder nur einen
und stofsen den andern ab. Letztere sind polarisch magnetisch.
So z. B. manches Magneteiseneiz und Titaneisen. — Das Kenn-
zeichen des Magnetismus ist von Wichtigkeit fiir alle Minera-
lien, welche viel Eisen,, K Nickel oder Kobalt enthalten. Die
meisten von diesen Hufsern aber den Magnetismus erst nach
einer gewilsen Behandlung vor dem Léthrohre, wodurch sie bis
zu einem gewilsen Punkte desoxydirt oder auch reducirt, oder
sonst yon Mischungstheilen befreyt werden, welche die Reaction
hindern.

Bey manchen Mmerallen bedarf man einer sehr empfindli-
chen Magnetnadel, um den Magnetismus zu beobachten; z. B.-
i bey manchem Chromeisenerz, Wolfram, Thoneisengranat etc.

IX. Capitel

Von den Kennzeichen des Geruchs, Geschmacks
und Anfiihlens.

Fiiv sich besitzen die eigentlichen Mineralien keinen Gre—
ruch, nur die Bitumina verbreiten einen solchen.

Manche entwickeln aber einen Geruch, wenn sie befeuch-
tet oder angehaucht werden, wie z. B. die Thone; wenn sie
zerschlagen oder zerriechen werden, so der Quarz einen brenz-
lichen, empyreumatifchen, mancher Flufsspath einen Chlorgeruch,
der Stinkstein urindsen Geruch ete.

Von Wichtigkeit ist der Geruch, welchen manche fliichtige
Substanzen verbreiten, wenn sie vor dem Lothrohre erhitzt wer-
den, wovon bey den Lithrohrproben. — -

Geschmack erregen alle in Wasser aufléslichen Sa.lze und
man unterscheldet 1) sufssalzlg (Stemsa.lz), 2) siifszusammen-
ziehend (Alaun), 3) herbzusammenziehend , dintenartig (Kupfer-
vitriol), 4) salzighitter (Bittersalz), 5) salzlgkuhlend (Salpeter),
6) laugenartig (Soda) und 7) stechend wrinés (Salmiak.) —

In Beziehung auf den Eindruck des Anfiihlens unterscheidet
man: fett anzufithlen, mager anzufiihlen und Kalt anzufiihlen.

7
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IL Abschnitt
Von den chemischen Eigenschaften der Mineralien.

Die chemischen Eigenschaften lernt man kennen, entweder
durch die Anwendung des Léthrohrs, oder durch Auflésungs -
und Pricipitationsversache.

Die Kennzeichen, welche das Verhalten vor dem Léthrohre
darbietet, heifsen auch chemische Kennxeichen auf trockenem
Wege, die iibrigen chemische Kennzeichen auf nassem Wege.

I. Capitel

Von den chemischen Kennzeichen auf trockenem
Wege.

§.1. Von dem Lithrohre, der Flamme, dem Blasen und dem
ndothigen Apparat.

An dem Léthrohre Tab. IV. fig. 18. ist a. das Mundstiick,
gewohnlich von Elfenbein, b. ein Behilter fiir das beym Blasen
sich sammelnde Wasser, c. die Spitze.

_ Das Rohr besteht gewohnlich aus Messing oder Silber, die
Spitze aus Messing oder Platin. Die Oeffaung an der Spitze
hat den Durchmesser einer feinen Nihnadel.

Das Brennmaterial ist eine Oellampe oder ein Wachslicht
mit doppeltem Dochte.

Blist man mit dem Léthrohre in die Elamme, so beobach-
tet man an dieser wesentlich zwey Theile. 8. Tab. IV. fig. 16.
Der innere, zuniichst von der Spitze des Rohres . ausgehende
Theil, besteht in einem spitzen blauen wenig leuchtenden Ke-
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gel, der fufsere in einem leuchtenden gelb oder gelbroth gefirh-
‘ten. Der blaue Kegel enthilt die vom Dochte aufsteigenden
brennbaren Gasarten, welche durch die zustrimende kalte Luft
unter dem Glithen erhalten werden; an der Spitze desselben
kommen sie zum Gliihen, indem sich hier die mit der atmosphi-
rischen Luft in Beriihrung stehende Hiille der Flamme, wo
das Verbrennen geschieht, eoncentrirt; zum Theil verbrennen
sie auch schon durch die vom Rohr aus sustromende Luft. Hier
ist der heifseste Punkt der Flamme. Etwas aufserhalb, in der
glithenden Atmosphiire der brennbaren Gasarten, welche an der
Spitze des blauen Kegels noch nicht oder nur unvollkommen
verbrannt wurden , . wirkt die Flamme auf die meisten Metall-
oxyde reducirend, indem diese ihren Sauerstoff zur Verbren-
nung abgeben. An der Spitze des gelben Kegels aber, wo ein
Glithen unter dem Zutritt der dufsern Luft moghch ist, wirkt
die Flamme oxydirend.

Es ist sehr wichtig, die beyden Stellen der Flamme zu
- kennen, wo die Reduction und Oxydation stattfindet. Man lernt
dieses am besten, wenn man metallisches Zinn vor dem Loth-
rohre schmilzt, welches nur in einer guten Reductionsflamme
metallisch erhalten werden kann, dagegen sogleich mit einer
weissen Kruste iiberzogen wird, wenn die- Oxydatwnsﬂamme dar-

auf wirkt. '

Bey dem Gebrauche des Lothrohres gcschleht das Blasen
nicht unmittelbar mit den Athmungsorganen, sondern mit den
Wangenmuskeln.

Da eine continuvirliche Flamme erhalten Werden mufls, so
ist nothwendig, dafs man zugleieh blasen und athmen kénme.
Ich habe gefunden, dafs man dieses am besten auf folgende
Weise erlernt. Man schlie(se den Mund, athme tief durch die
Nase und blase nun die Wangen auf. Man wird dabey bemer-
. ken, dafs man wihrend des Aufblasens den Athem einen Au-
genbluk anhilt und, wenn dieses geschehen, die iiberschiilsige
Luft durch die Nase wieder ausathmet. Man kann nun mit
aufgeblasenen Wangen athmen und da beym Blasen selbst durch

die feine Spitze des Lithrohrs nur wenig Luft verlohren geht,
so bedarf es nur von Zeit zu Zeit der Wiederholung der er-
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sten Operation, um, unbeschadet der Lungen, so lange blascn
zu konnen, bis die Wangenmuskeln ermiiden. —

' Bey den Léthrohrversuchen wird die zu untersuchende Probe

entweder auf eine gut ausgebrannte Koble in ein flaches Griib-

chen gelegt oder mit einer Pincette, deren Spitzen von Platin,

festgehalten. S. Tab. IV, fig. 17,

Theils als Unterlage, zum Zurechtrichten der Probe, fiir
besondere Reactionen etc. gebraucht man ferner: Platindriithe
von 4 — 6 Zoll Linge, einen kleinen Platinliffel, offene und
an einem Ende zugeblasene Glasréhren von diinnem Glas, Ham-
mer und Ambos, Pincetten zum Zurichten des Dochtes, ein Mi-
kroskop, eine Reibschale von Chalcedon, eine Magnetnadel und
eine Spritzflasche.

Veon den bey Lithrohrversuchen gebrauchten Reagentien sind
die wichtigsten folgende :

1. Soda. Sie mufs rein und besonders frey von Schwefelsiure
seyn. Man erhillt sie am besten, wenn man eine Aufls-
sung gereinigter kiuflicher Soda mit kohlensauerm Gas an-
schwiingert, wodurch das Bicarbonat krystallinisch nieder-
fillt. Dieses wird mit Wasser gehérig ausgewaschen und
getrocknet.

2. Borax.. Er mufs rein seyn und zu einem farblosen Glase
schmelzen. .

3. Phosphorsalz, Man erhilt es, wenn man 16 Theile Sal-
miak in einer geringen-Menge Wasser auflost, und hiezu
100 Theile krystallisirtes phosphorsaures Natrum mischt
und in der Wirme zugleich auflist. Man filtrirt die Auf-
losung und gebraucht den nach einiger Zeit entstehenden
ersten Krystallanschufs. Das Salz mufs ebenfalls zu einem
klaren ungefirbten Glase schmelzen.

4. Salpeter, in dinnen Krystallen.

5. Borsdure.

6. Saures schwefelsaures Kali.

" 7. Flussspath, als feines Pulver.

8. Salpetersaure Kobaltauflosung. Sie muﬁs rein, nicht zu’
concentrirt und frey von Alkali seyn.

9. Zinn. Staniol in schmalen Streifen,

10. Fisen in Form diinner Klaviersaiten.
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11. Blei, frey von andern Metallen.
12. Silber. Es dient gewohnlich jedes blanke Geldstiick von
Silber.
13. Kupferoxyd.
14. Reactionspapiere von Lakmus, Curcuma und Ferpambuck.
.. Ferner auch Kieselerde, Knochenasche (feingeschlimmt),
Salzsiure und Schwefelsiure.

'§. 2. Allgemeine Regeln.

Bey den Lothrohrversuchen wird die Probe von verschie-
dener Grifse angewendet. Gewdhnlich reicht die Grofse eines
ganzen oder halben Pfefferkorns hin, in vielen Fillen eine noch
geringere, Um flichtige Substanzen durch den Geruch oder
auf irgend eine andere Weise zu erkennen, kann sie auch die
Grifse einer -halben Erbse haben.

Um die Schmelzbarkeit zu untersuchen, sind vorziiglich
feine lange Splitter zu wiihlen, welche. man mit der Pincette
festhiilt. ' Man muls @ibrigens Acht haben, dafs die Probe nicht
an die Spitzen der Pincette ansclimilzt oder abfliefst, weil diese
sonst verdorben und besonders bey metalhschen Substanzen Drii-
chig werden,

‘Wenn die Probe stark verkmstert, s0 kann man diesem
ofters vorbeugen, wenn man sie vor dem Blasen in den rufsen-
den Theil der Flamme hilt, oder sonst gelinde, am -besten in
einem Glaskolben erwirmt. Oder man reibt sie zu Pulver,
erhitzt dieses vorsichtig auf Kohle, bis es zusammenbackt, und
fafst den Kuchen mit der Pincette. .

Wenn man mit Flifsen arbeitet, so wird die Probe ent-
weder in kleinen Splittern oder als Pulver zugesetzt. - In
manchen Fiillen ist letzteres nothwendig. Man ' schmilzt den
Flufs gewdhnlich in ein am Platindrath angebrachtes Oehr und
berithrt mit dem noch glithenden Glase das Probepulver.

“ Hat man zu viel von einer firbenden Substanz eingeschmol-
zen, so dafs das Glas schwarz erscheint, so schleudert man
von dem heifsen Glase durch einen Schlag etwas heraus und
setzt neues Flufsmittel zu. _

Man mufs sich gewdhnen, eine reine ruhige Flamme hervor-
zubringen. Eine flackernde oder rufsende taugt nicht, Das
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Blasen mufs oft anhaltend fortgesetat werden , ehe die Probe
eine Veriinderung zeigt, oder, wenn sie auﬂiislich, villig von
dem Flulse aufgelést wird.

Uebrigens ist in dcr Regel jede Veranderung, welche die
Probe zeigt, beachtungswerth und mufs notirt werden.

Dafs man manche Versuche ifters wiederhole, um unzwey-
deutige Resultate zu erhalten, versteht sich von selbst, ebenso,
dafs man ein reines, nicht gementrtes Material anwende. — .

Die Lothrohrversuche theilen sich in solche, wo die Probe
ohne Zuschlige und in solche, wo sie mit Zuschligen behan-
delt wird.

§. 3. Von den Loithrohrversuchen ohne Zuschlige.

Bevor man die Probe vor dem Lothrohre mit Fliifsen und
Reagentien untersucht, hat man ihr Verhalten fir sich zu be-
stimmen und dabey folgende Punkte zu beachten.

1) 0b die Probe schmelzbar sey oder nmicht. Die Unter- -
suchung wird gewdhnlich in der Pincette vorgenommen. Bey
den schmelzbaren ist der Grad der Schmelzbarkeit anzugeben,
Dieses geschieht durch Vergleichung mit der Schmelzbarkeit der
Mineralien nachstehender Scala:

1. Antimonglanz,
2. Natrolith.
3. Almandin.
4. Strahlstein.
5. Orthoklas.

. 6. Bronzit.

Der Antimonglanz schmilzt sebr leicht an der blofsen Licht-
flanrme ; der Natrolith schmilzt auch an dem Saum der untern
Lichtflamme , doch nur in feinen Nadeln, dagegen leicht vor -
dem Léthrohre, auch in stumpfen Stiicken, Der Almandin oder
Thoneisengranat (aus dem Zillerthal) schmilzt, auch in feinen
Splittern, nicht mehr an der Lichtflamme, dagegen noch recht
gut in stumpfen Stiicken vor dem Léithrohre; der Strahlstein
(aus dem Zillerthale) schmilzt merklich schwerer, aber noch
merklich leichter, als Orthoklas (Adular); der Bronzit (Diallage,
aus den Bayreuthischen, Ultenthale etc.) kann ‘nur in den fein-
sten Fasern abgerundet werden.
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Man schligt sich fir den Gebrauch von den Mineralien
dieser Scala Splitter von verschiedener Grofse und Feinheit, um
sie zum Vergleichen immer bereit zu haben; die Proben werden
ebenfalls in ‘solche, wo méglich lange, Sphlter geschlagen, was
bey einigen Mineralien eine kleine Uebung und Sorgfalt erfo-
dert. Die Nuancen zwischen den Normalstufen schiitzt man ohn- -
gefihr, wie bey der Bestimmung der Hirtegrade, und giebt sie
in Decimalen an, *)

2) Die Verinderungen, welche die Probe erleidet und
das Product der Behandlung im Oxydations- und Reductions-
feuer, in der Pincette und-auf der Kohle.

Die schmelzharen schmelzen entweder ruhig, oder mit Auf-
blihen, Anschwellen, Schiumen Sprudeln, Spritzen etc.

Einige krystallisiren aus dem Schmelzflufse, wie Pyromor-
phit, Olivenit, Steinsalz, Wolfram ete.

Einige werden auf Kohle mit Feuererscheinung zerqetzt
verpuffen, wie z. B. die salpetersauern Verbindungen.

Die unschmelzbaren sind ganz unverinderlich oder schwellen
an, schrumpfen ein, bersten, verglihen ete.

Beyde konnén ganz, zum Theil oder nicht fliichtig seyn,
. behalten oder. verlieren Farbe und Durchsncbtlgkelt oder veriin-
dern sie mannigfaltig.

- Die Oxyde und viele Oxydverbindungen, so wie die Chloride .
von Blei, Wismuth, Kupfer, Silber und Zinn werden in einem
guten Reductnonsfeuer auf Kohle. reducirt, ebenso vuele andere
metallische Verbindungen. ’

Man nennt ein durch Reductmn " dargestelltes Metallkorn
- auch Regulus.

Das Schmelzproduct heifst Glas, wenn es glasartlg, Emazl-
- wenn es porcellanartig aussieht. Man sagt auch von einem
Mittel - emailihnliches Glas. - Es heifst Schiacke, wenn es ein
undurchsichtiger oder wenig durchscheinender Kérper mit po-
roser , lochriger 0berﬂacbe ist,

.

*) Wenn man so z. B. 2,7 — 2,8 schreibt, so versteht sich, dals -
damit nicht mebhr gesagt scyn soll, als: etwas leichter
- schmelzbar, als 3 (Almandin.)
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3) Die Ausscheidung flichtiger Substansen und der Be-
schlag der Kolle. .

Man erkennt dadurch mehrere Mischungstheile, Man er-
hitzt die Probe entweder auf der Kohle, oder in einem Glas-
kolben oder an dem einen Ende einer offnen Glasrohre. Statt
des Kolbens kann man auch eine offene Glasréhre von 4 — 5
Zoll Linge gebrauchen, wenn man die Probe mitten hinein-
schiebt und von aufsen darauf blist. .

Schwefel-Verbindungen entwickeln, auf Kohle oder an dem
Ende einer Glasrohre im Oxydationsfeuer erhitzt, den Geruch
von sehweflichter Séure. OQefters bemerkt man dabey "ein Bren-~
nen mit bliulicher Flamme. | '

Selen- Verbindungen éntwickeln ebenso behandelt den Ge.-
ruch von.verfaultem Rettig, in einer offnen Glasrohre geben sie
ein rothes Sublimat von Selen.

Tellur-Verbindungen geben in einer offnen Glasréhre er-
hitzt einen grauen oder graulichweifsen Beschlag von Tellur-
oxyd, welcher zu durchsichtigen farblosen Tropfen schmilzt,
wenn man das Rolr an der Stelle des Beschlages erhitzt.

Arsenik-Verbindungen jeder Art entwickeln auf Kohle im
Reductionsfeuer einen graulichweifsen Rauch, welcher knoblauch-
artig riecht, Manche geben im Kolben ein Sublimat von me-
tallischem Arsenik, oder von gelbem und rothem Schwefelar-
senik, in einer offenen Rohre arsenichte Siure als ein weilses
glinzendes krystallinisches Sublimat (kleine Octaeder). Arse-
nicltsaure Verbindungen geben ‘dieses Sublimat auch im Kolben.

Hydrate geben im Kolben erbitzst Wasser, ‘welches als
Thau oder in Tropfen den kiltern Theil der Rihre beschligt.
' Einige Fluor-Verbindungen gehen im Kolben oder in der
offenen .Riihre stark erhitzt, Flufssiiure, welche die Rihre stel-
lenweise matt macht.

Einige Quecksilber-Verbindungen geben im Kolben einen
Beschlag von metallischem Quecksilber.

Auf der Kolile .erhitzt, werden durch :den Beschlag ibrer
- Oxyde erkannt : .

- Antimon-Verbindungen. Der Beschlag ist weils und leicht
fliichtig, ohne die Flamme besonders zu fiirben, der Rauch ist
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geruchlos oder riecht, wenn Schwefel zugegen, nach schweflich-
ter Saure. '

Tellur- Verbindungen geben manchmal einen #hnlichen Be-
schlag, dieser firbt aber die Reductionsflumme schén griin.

Zink-Verbindungen geben anhaltend erhitzt auf der Kohle
einen weifsen Beschlag, welcher erhitst eine gelbliche Farbe
annimmt und schwer flichtig ist. *)

Biei-Verbindungen geben einen griinlichgelben Beschlag,

Wismuth- Verbindungen geben einen theils weifsen, theils
orangegelben Beschlag, welcher die Flamme ‘nicht firbt.

4) Die Firbung der Flamme.

Man beebachtet bey firbenden Substanzen die Firbung nur,
wenn die Flamme rein ist und der blaue Theil derselben deutlich

- erscheint, Man. gebraucht dabey die Pincette und erhitzt die

Probe an dem Saum der Flamme.

Rothe Firbung ertheilen manclle Strontlan und Lithionhal-
tige Mineralien. °

Griine Firbung ertheilen manche phosphorsanern und bor-

~ sauern Verbindungen, schwefelsaurer Baryt die Tellurerze und

.

manche Kupfererze.

Eine schwach bldulichgriine Farbung ertheilen viele Schwe-
fel -, Antimon -, und Arsenik-Verbindungen.

Blaue Firbung ertheilt sehr ausgezeichnet das Chlorkupfer,
weniger Chlorblei, Selenblei u. a.

5) Die alkalische Reaction nach .anhaltendem Schmel-
gen oder Erhitxen in der Pincette, auf der Kohle oder im
Platinléffel.

Man legt die geglithte Probe auf Curcumapapier und be-
feuchtet sie mit einem Tropfen Wasser. Die alkalische Reac-
tion ‘zeigt sich durch einen briunlichen oder braunrothen Flecken
unter der Probe. Diese Reaction zeigen alle Verbindungen der
Alkalien und Alhalischen Erden mit Kohlensiure’, Schwefel-
siure, Salpetersiure, Salzsiure und Flufssiure (Chlor und Fluor)
und mit Wasser. :

6) Die Reaction der im Reductionsfeuer auf Kohle an-

*) Sind sie Cadmiumbaltig, so erscheint vor dem Zinkrauch ein don-
kelgelber Ring als Beschlag von Cadmiumoxyd.
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haltend erhitzten odgr geschmolzenen Probe auf die Mag-
netnadel.

Diese Reaction zeigt das Eisen fast in allen, Nickel und
Kobalt in sehr vielen Verbindungen.

§- 4. Von den Lithrohrversuchen mit Zuschligen.

Dabey kommt in Betracht: .

1) das Verhalten zum Borax und Phosphorsalz.

Es ist zu bemerken die Aufléslichkeit und die Farbe, welche
das Aufgeliste den Glisern sowohl im Oxydations - als Redue-
tionsfeuer ertheilt. Man gebraucht zu diesen Versuchen gewéhn-
lich den Platindrath.

Als Oxydationsmittel dient in manchen Fillen der Salpeter,
als Reductionsmittel Zinn, welche dem Flufs in geringer Menge
zugesetzt werden. Gewdohnlich wendet man sie nicht an. '

Die Reactionen sind vorziiglich fiir metallische Substanzen
von Wichtigkeit.

Die meisten Manganhaltigen Verbindungen ertheilen dem
Borax - und Phosphorsalz im Oxydationsfeuer eine violettrothe,
amethystrothe Firbung, welche, wenn nur sehr wenig von der
Probe eingeschmolzen wurde, im Reductionsfeuner vollkommen
verschwindet.

Alle Kobalthaltigen Mineralien ertheilen diesen Fliifsen eine
sapphirblaue, alle Chromhaltigen eine smaragdgriine Farbe.

Die Eisenoxyde und die meisten Eisenhaltigen Mineralien
ertheilen diesen Fliifsen im Oxydationsfener eine dunkelrothe
Farbe , -welche beym Erkalten heller und endlich gelblich wird
oder auch ganz verschwindet. Im Reductionsfeuer wird sie Bou-
teillengriin und bleicht sich ebenfalls beym Abkiihlen. Ist nur
wenig von der Probe zugesetzt worden, so ist das Glas nach
dem Erkalten ganz farblos.

Das Ceroxyd giebt im Oxidationsfeuer mit Borax ein rothes
oder dunkelgelbes Glas, dessen Farbe sich beym Abkiihlen
bleicht. Im Reductionsfeuer wird das Glas farblos. Mis Phos-
phorsalz verhilt ‘es sich iihnlich, das Glas ist aber, auch bey
gro[’sem Zusatze ,"im Reductwnsfeuer ungefirbt.

Das Nickeloxyd giebt mit Borax im Oxydationsfeuer, in
grofserer Menge zugesetzt, ein in der Wirme violettbraunes,
nach dem Erkalten rothbraunes Glas.
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Im Reductionsfeuer verschwindet die Farbe und das Glas
“wird graulich von feinzertheiltem Nickel. Mit Phospht;ralz be-
‘kommt man in der dufsern, wie in innern Flamme ein in der
Wirme braunrothes, beym Erkalten rothlichgelbes Glas.

Das Kupferoxyd giebt mit Borax und Phosphorsalz in’ der
dufsern Flamme ein griines oder lichte blaues Glas, in der in-
nern ein Braunrothes, gewohnlich triibe und undurchsichiig.

Das Uranoxyd giebt mit Borax im Oxydationsfeuer ein dun-
kelgelbes Glas, welches im Reductionsfeuer schmutzig griin
wird; mit Phosphorsalz in jenem ein klares gelbes, in diesem
ein schones griines Glas, dessen Farbe sich beym AbKiihlen
erhoht.

Die Molybdinsiure giebt mit Borax im Oxydationsfeuer ein
farbloses Glas, welches im Reduetionsfeuer braun wird. Mit
Phosphorsalz in jenem ein Klares griinliches, welches sieh beym
Abkithlen bleicht. Im Reductionsfeuer wird es dunkel , nach
dem Erkalten aber schén griin.

Die Wolframsdiure giebt mit Borax im Oxydationsfeuer ein
klares ungefirbtes Glas, welches im Reductionsfeuer gelb, bey
grofserem Zusatz nach dem Abkiihlen blutroth wird, besonders
auf Kohle. Zum Phosphorsalz verhilt sie sich im Oxyd ‘Feuer
ihnlich, im Red. Feuer erhiilt man aber eine schine blaue Farbe,
wenn die Siure eisenfrey ist, sonst eine blutrothe.

Die Titansiure giebt mit Borax im Oxyd. Feuer ein farb-
loses Glas, welches im Red. Feuer eine schmufzige Amethyst-
farbe annimmt. Mit Phosphorsalz erhélt man im Oxyd. Feuer
ein farbloses, im Réd. Feuer, besonders bey Zusatz von etwas
Zinn, ein blauviolettes Glas. . Ist die Siure Eisenhaltig, so
wird die Farbe roth.

Die iibrigen Metalloxyde firben die Gliser von Borax und
Phosphorsalz entweder nicht, oder gelblich, und "die Farbe
bleicht sich gewohnlich beym Abkiihlen.

_ Die Erden firben diese Fliifse ebenfalls nicht und werden,

mit Ausnahme der Kieselerde, von beyden aufgelist. Diese
aber wird vom Phosphorsalz fast gar nicht aufgelést und in ihren
Verbindungén, .wenn si¢ mit Phosphorsalz behandelt werden,
fast immer als ein durchscheinendes Skelett ausgeschieden. Bey
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einigen wenigen, wo sie sich mit den Basep auflist, zeigt das
Glas nach dem Erkalten ein eigenthiimliches Opalisiren.

Mehrere Oxyde und ihre Verbindungen geben, in miglichst
grofser Quantitit aufgeldst, mit Borax ein Glas, welches beym -
Abkiihlen triibe und emailartig wird, besonders, wenn es neuer-
dings gelinde erhitzt, oder auch, wenn es mit einer flackernden
Flamme angeblasen wird, was man Flattern nennt. * Dieses ist
der Fall bei den meisten Verbindungen der alkalischen -Erden,
welche nach anhaltendem Erhitzen alkalisch reagiren, also im
Feuer zersetzt werden; bey den Oxyden von Blei, Zinn, Ziunk,
Cadmium und Cerium uml bey mehreren ihrer Verbindungen, bey
der Titansiiure , Tantalsiure, Wolframsiure, einigen Silicaten
und Phosphaten. —

Um einen Gehalt an Fluor nachzuwelsen, mengt man die
Probe mit geschmolzenem Phosphorsalz und erhitzt das Gemen-
ge an dem Ende einer offenen Glasrohre. Es bildet sich was-
serhaltige Flufssiure, welche das Glas angreift. Die ausstré-
mende Luft firbt ein befeuchtetes Fernambukpapier, welches
man oben in die Réhre schiebt, gelb.

Um einen Gehalt an Chlor zu entdecken, schmilzt man
Phosphorsalz mit Kupferoxyd zusammen, bis der Flufs stark ge-
firbt ist, und setzt dann die Probe zu. Enthilt sie Chlor, so
erscheint voriibergehend eine schone blaue Firbung der Flamme,
Eine ilinliche Reaction geben Brom - und Jodverbindungen,
doch ist die Firbung von Brom blau ins Griine, die von Jod
rein griin.

2) Das Verhalten wur Soda. .

Wenn man gine Probe mit Soda behandelt, so schmilzt
man gewohnlich auf der Kohle. Man wendet die Probe in klei-
nen Splittern oder auch als Pulver an, und setzt die Soda all-
mihlig zu.

Die nichtmetallischen Verbindungen schmelzen mit der Soda
mehr oder weniger zusammen, doch geben nur die Kieselerde
und einige Silicate, in welchen der Sauerstoff derselben wenig-
stens das doppelte von dem der Basen betriigt, nach dem Erkal-
ten ein klar bleibendes Glas. Dabey- darf nicht zuviel von der
Soda zugesetzt und mufs ein gutes Feuer angewendet werden.,
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Wenn die Probe Schwefel oder Schwefelsiure enthilt und
anhaltend mit Soda auf Kohle geschmolzen wird, so bringt der
Flufs, auf blankes Silber gelegt und mit einem Tropfen Wasser
befeuchtet, einen briunlichen oder schwarzen Flecken von Schwe-
" felsilber hervor, Das Schmelzproduet ist in diesem Falle ofters
gelb, braun oder braunroth gefirbt. Dringt die Soda in die
Kohle ein, so sticht man den damit getrinkten Theil heraus
und befeuchtet ihn auf Silber.

Selen giebt eine dhnliche Reaction, ist aber durch den sich
entwickelnden Geruch beym Schmelzen leicht zu erkennen.

Die Soda ist das wichtigste Reductionsmittel fiir Metall-
oxyde. In einigen Fillen wird die Probe als Pulver mit be-
feuchteter Soda zu einem Teig gemengt und da solange auf der
Kohle im Red..Feuer erhalten, bis Alles in diese eingedrungen
ist. Man sticht dann den mit dem Flufs getrinkten Theil her-
aus, reibt ihn mit Wasser in einer Chalcedonschaale fein und
schlemmt die Kohle behutsam ab. Enthielt die Probe ein redu-
cirbares Metall, so findet man als Riickstand platt gedriickte
metallische Blittchen, wenn es ein geschmeidiges, oder metalli-
sches Pulver, wenn es ein nicht geschmeidiges Metall ist.

Auf dlese Weise kénnen aus den meisten Verbindungen
regulinisch dargestellt werden: Wismuth, Zinn, Blei, Szlb?r,
Gold Kupfer, Nickel, Kobalt, Eisen; auch die Oxyde von
Molybdan und Wolfram, so wie von Antimor und Tellur,
welche letztere aber schnell fortrauchen, *)

Das Quecksilber wird aus seinen Verbindungen regulinisch
erhalten, wenn die Probe mit Soda gemengt im Glaskolben er-
hitzt wird.- Das Sublimat macht man mit dem Bart einer Feder
vom Glase los und stofst das Rohr gelinde auf Papier, wo dann
die regulinischen Kiigelchen deutlich erscheinen. Auch der Ar-
senik kann auf dhnliche Weise aus vielen Verbindungen als ein
metallisches “Sublimat im Kolben erhalten werden. .

*) Auch das Wismuth wird schnell fortgeblasen, es unterscheidet sich
aber schon durch den Beschlag von Antimon und Tellur, sowie
von Blei. . Charakteristisch fiix das Wismuth ist auch, dafs es an
dem Ende einér offenen Glasrohre erhitzt beynahe keinen Rauch
giebt und das sich bildende Oxyd in der Wirme braun, nach dem
Erkalten aber gelblich gefirbt erscheint,
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Die reducirten Metalle werden theils durch ihre physischen
Eigenschaften, Farbe , Dehnbarkeit etc. theils durch ihr Verhal-
ten zam Borax und Phosphorsalz, durch den Beschlag etc. niher
bestimmt.

Kommen in einer Verbindung mehrere Metalloxyde zugleich -
vor, so werden sie ofters mltemander reducirt und man erhalt
dann Legirungen. Das Kupfer kann aus solchen, nach der von
Plattner angegebenen Methode, auf folgende Weise rein darge-
stellt werden. Man schmilzt das Probekorn ungefihr mit dem
gleicken Volumen von metallischem Blei mit Zusatz von etwas
Borsiiure auf Kohle zusammen. Dann setzt man Borsiiure in
kleinem Mengen zu und bliist anhaltend iiber das schmelzende
Korn, wobey sich Blei oxydirt und auflést. Man trennt das
kleiner werdende Korn von dem Glase und belrandelt es neuer-
dings mit Borsdure, wo zuletzt ein reines Kupferkorn erscheint.

Auf diese Weise kann reines Kupfer aus Kupferkies, Fahl-
erz, Olivenit etc. erhalten werden. —

Die Manganoxryde und viele ihrer Verbmdungen ertheilen
der Soda eine bliulichgrine Farbe, wenn sie damit auf Platin-
blech, .im Platinléffel oder Drath zusammengeschmolzen werden.

3) Das Verhalten “ur Kobaltauflosung.

Die salpefersaure Kobaltauflosung ist ein vorziigliches Rea-
gens fir Thonerde, Zinkoxyd und Talkerde.

Man befeuchtet damit einen Splitter, ein Blattchen, oder
auch das feine Pulver der Probe und giebt ein starkes Oxyda-
tionsfeuer, Die Farbe kann erst nach dem Erkalten und beym
Tageslicht richtig erkannt werden, und die Reaction ist nur bey
unschmelzbaren oder sehr strengfliifsigen Mineralien sicher.
Am besten ist es, eine etwas verdiinnte Kobaltauflisung anzu-
wenden, und damit dem Versuch éfters zu wiederholen.

Die Thonerde und mehrere ihrer Verbindungen nehmen,
auf diese Weise behandelt eine_deutliche, manchmal sebr schone
blaue Farbe an. .

Das Zinkoxyd und die melsten seiner Verbindungen be-
kommen , nicht zu heftig gegliiht, eine griine Farbe. Auch der
Beschlag des Oxyds auf der Kohle erhilt dadurch die griine
Farbe,
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Die Talkerde und mehrere ihrer Verbindungen nehmen eine
blafs fleischrothe Farbe an. '

Die Kieselerde giebt auch eine bliuliche Farbe, welche aber
mit mehr Kobaltauflisung schwarz oder grau wird,

4) Das Verhalten zu Reayentzen, welche eine Firbung der
Flamme hervorbringen.

Alle Kupferhaltigen Mineralien ertheilen entweder ummit-
telbar, oder nach vorhergegangenem Schmelzen auf Kohle, mit
Salzsiure befeuchtet, der Loéthrohrflamme eine voriibergehende
schén blaue Farbe,

Kohlensaurer Strontian ertheilt, mit Salzsdure befeuchtet
und an den untern Saum der Lichtflamme gehalten, dieser eine
purpurrothe Firbung. Ebenso schwefelsaurer Strontian, wenn
er vorher im Reductionsfeuer eine Zeitlang gegliiht, oder ge-
schmolzen und dann mif einen Tropfen Salzséure befeuchtet
wurde.

Phosphorsaure und borsaure Verbindungen ertheilen, mit
Schwefelsiiure befeuchtet, der Flamme eine blafs bldulichgriine
ofler rein griine Farbe.

Lithionhaltige Mineralien zeigen ofters eine rothe Farbung
der Flamme, wenn man an glithende Splitter in der Pincette
saures schwefelsaures Kali anschmilzt und weiter. darauf blist.

Kieselborsaure Verbindungen ertheilen, mit einem Gemenge
vonr Flafsspath und saurem schwefelsaurem Kali behandelt, der
Flamme eine schéne grime Fiarbung? Man schmilzt zuerst das
Gemenge des Flufses in einem grofsen Oehr des Platindrath’s
und bedeckt dann die Oberfliche desselben mit dem feinen Pul-
ver der Probe. Die, schnell voriibergehende, Firbung zeigt sich
gewdohnlich beym ersten Zusammenschmelzen.

Fiir ein weiteres Studium der Léthrohrproben sind beson-
ders werthvoll die Werke: die Anwendung des Léthrohrs in
der Chemie pnd Mineralogie von Berzelius und die Probirkunst
mit dem Léthrobr von Plattner.
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II. Capitel

Von den chemischen Kennzeichen auf nassem
Wege.

§. 1. Allgemeines.

Wo die Versuche vor dem Lbthrohre nicht ausreichen, die
Mischungstheile eines Minerals aufzufinden, da dienen die Kem-
. zeichen, welche die Auflésungs - und Priicipitations - Versuche
darbieten.

Bey den Auflisungsversuchen wird gewdohnlich die Probe
zu einem feinen Pulver zerrieben und dieses manchmal noch ge-
schlemmt, wenn das Auflosungsmittel aulserdem keine Wirkung
zeigt. Der Zweck hiebey ist kein anderer, als Vergrofserugg
der Oberfliche, Darbieten moglichst vieler Punkte fiir das Auf-
16sungsmittel.

Je nach den Umstiinden hat man schwiichere -oder stiirkere
Sturen oder Alkalien anzuwenden und die Wirkung durch
‘Wiirme, éfters durch anhaltendes Kochen unter erneuertem Zu-
satz des Losungsmittels za unterstiitzen.

Findet auf diese Weise kein Angriff statt, so muls die
fein geriebene Probe aufgeschlossen werden, indem sie wohlge-
mengt mit dem 3 fachen oder 4 fachen Gewicht von kohlensaurem
Kali oder Natrum (oder einem Gemeng dieser beyden in dem
Verhiltnifs ven 5:4) oder mit dem 5 — 6 fachen Gewicht von
kohlensaurem Baryt im Platintiegel scharf gegliht oder ge-
schmolzen wird. In manchen Fillen wendet man dazu auch
kaustisches Kali an und gebraucht dann einen Silbertiegel.

Es geht dabey das Aufschliefsmittel theilweise in eine che-
mische Verbindung mit der Probe ein und dann® kann durch
Siéuren die Aunflosung bewerkstelligt werden.

Die Gefifse, worin man die Auflésung vornimmt, smd Por-
cellanschaalen, Glaskolben, Platintiegel. Die gewdhnlichen Auf-
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lssungsmittel sind: Wasser, Salzsiiure fiir die meisten nichtme-
tallischen, auch Eisen - und Mangan- Verbindungen, Salpeter-
giure fiir die meisten metallischen Verbindungen; in manchen
Fillen Salpetersalzsiure, Schwefelsiure, Kalilauge, Aetzam-
moniack.

Bey der Anstellung von Priicipitations - Versuchen hat man
in der Regel die (nicht zuviel iiberschiifsiges Auflosungsmittel
enthaltende) Auﬂiisung' mit Wasser verdiinnt mit demn Reagens
zu versetzen und zwar allmihlig unter gehorigem Umriihren der
Fliifsigkeit und nicht eher zu filtriren, als bis das eine Priicipi-
tationsmittel keinen Niederschlag mehr hervorbringt. —

Es mufs die Wissenschaft der allgemeinen und analytischen
Chemie fiir den Mineralogen ebenso vorausgesetzt werden, als
Mathematik und Physik, und mit der blofsen Angabe des che-
mischen Verhaltens der Elemente und ihrer einfachen Verbin-
dungen, wie der Erden, Alkalien und Metalloxyde ist ebenso-
wenig abgethan, als mit der Angabe einzelner mathematischer
Lehrsiitze. Wir glauben daher, uns an gegenwiirtigem Orte
zweckmifsig darauf beschrinken zu kénnen, das Verfahren kurz
anzuzeigen, wie auf nafsem Wege diejenigen Mischungstheile
der Mineralien aufzufinden sind, welche durch das Léthrohr nicht,
oder nicht zuverlifsig nachgewiesen werden kénnen, so dafls
mit den vereinigten Versuchen eine qualitative Analyse durch-
gefiibrt werden kann, welche in den meisten Féllen zur Bestim-
mung der bekannten Mineralspecien zureicht.

§. 2. Bestimmung der negativen Mischungstheile, welche vor
dem Léthrohre nicht oder nicht suverlissiq ausgemittelt
werden kénnen.

Die Kohlensiure wird in ihren Verbindungen leicht erkannt
durch das Brausen, welches entsteht, wenn das Prebepulver
mit verdiinnter Salzsiure (in der Kilte oder Wiirme) behandelt
wird, Das sich entwickelnde Gas ist geruchlos.

Zur Erkennung der Borsiure behandelt man die Probe mit
Schwefelsiure, wenn diese darauf einwirkt, dampft gur Trockne
ab, und ziindet Weingeist dariiber an. Ist Borsiure vorhanden,
8o brennt er mit griiner Farbe. Wirkt die Schwefelsiure nicht

8 *
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unmittelbar ein, so mufs das Mmeral vorher aufgeschlofsen
werden.

Chlor und Fluor kénnen zwar vor dem Léthrohr in vielen
"Fillen nachgewiesen werden, Man iiberzeugt sich aber nech
sicherer auf nafsem Wege von ihrer Gegenwart. Die salpe-
tersaure Auflosung Chlorhaltiger Verbindungen giebt mit salpe-
tersaurem Silberoxyd ein weilses Pricipitat von Chlorsilber, wel-
ches sich am Lichte schnell bliulichgrau firbt. —

Fluorverbindungen entwickeln, im Platintiegel mit Schwefel-
siure erhitzt, Flulssiure, welche eine Glasplatte , womit man
den Tiegel bedeckt corrodirt,

Die Kzeselerde erkennt man in den Verbindungen, die sich
in Siuren vollkommen auflésen, durch die Gallertebildung, welche
bey langsamem Abdampfen der Fliifsigkeit entsteht. In vielen
andern wird sie bey der Behandlung mit starker Salzsiure ohne
Gallertebildung abgeschieden, und dann durch ihre Léslichkeit
in Kalilauge und durch ihr Verhalten vor dem Lothrohre er-
kannt. Silicate, welche aufgeschlofsen werden miissen, gelati-
niren ebenfalls, wenn die saure Auflésung allmahhg abgedampft
wird.

Zur Erkennung der - Wolframsiure in ihren Verbindungen
werden diese mit Salzsiure oder Salpetersalzséiure zersetzt. Die
Wolframsiiure wird als ein citrongelber oder griinlichgelber Riick-
stand ausgeschieden, welcher moch feucht mit einer Messer-
klinge auf Papier gestrichen, sogleich eine griine oder blaugriine
Farbe annimmt und in Aetzammoniak leicht aufloslich ist.

- Die Molybdinsiure in ihren Verbindungen wird erkannt,
wenn man die Probe mit concentr. Sehwefelsiiure in einer Por-
cellanschaale erhitzt und dann etwas Weingeist zusetzt. Die
Fliifsigkeit wird dann entweder sogleich lasurblau gefirbt, oder
~ man bemerkt die Firbung, wenn man den Wemgelst anzundet
und verbrennen lifst. ,

Die Titansidure wird in ihren hiufigsten Verbindungen, wie

sie mit dem Eisenoxyd und Oxydul vorkommt, erkannt, wenn
man das geschlemmte Pulver in rauchender Salzsiure auflost, die
Auflésung ‘moglichst, ohne Zersetzung, concentrirt, dann mit
viel Wasser verdiinnt und kocht. Es scheidet sich dabey die Ti-
tansdure als ein weifser Niederschlag ab.
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In unaufl. Verbindungen wird sie erkannt, wenn man diese
durch Schmel-en mit Kalihydrat aufschliefst, die Masse mit Was-
ser auslaugt, dann in Salzsiiure auflést und die verdiinnte Aufl.
kocht, Sie fillt dann ebenfalls als weilses Pulver nieder, wel-
ches man weiter v. d. L. untersuchen kann.

Tantalsaure Verbindungen sind, wie sie in der Natur
vorkemmen , nicht unmittelbar durch Sturen zu zersetzen und
miissen durch kaustisches Kali aufgeschlofsen werden. Die wiifs-
rige Auflisung giebt mit Salzsiure einen weilsen, in Ueber-
schuls der Siure unaufléslichen Niederschlag von Tantalsiiure,
welche von der ihnlichen Kieselsiure (Kieselerde) und andern
sich vorziiglich dadurch unterscheidet, dafs sie vor dem Lith-
rohre ven Phosphorsalz zu einem farblosen Glase aufgelést wird,
mit Seda braust, aber nicht vollkommen zusammenschmilzt, und
nicht reducirt wird. '

§. 3. Bestimmung der positiven Mischungstheile , welche vor
dem Ldthrohre nicht oder nicht sicher erkannt werden
kinnen. ’

Die meisten Metalle und ihre Oxyde, welche Basen bilden,
kénnen zwar, wie oben angegeben, durch das Lothrohr aufge-
funden und bestimmt werden, bey einigen mufs jedoch, wenn
sie in gewifsen Verbindungen vorkommen, der nafse Weg ein-
geschlagen werden. Dieses ist manchmal der Fall bey einem
Gehalt der Probe an Silber, Blei, Wismuth, Nickel, Mangan
und Cerium.

Zur Auffindung des Silbers bereitet man eine salpetersaure
Aufl. der Probe und setzt dieser Salzsiiure zu. Man erhilt,
wenn Silber vorhanden, einen weilsen, am Licht schnell grau
werdenden, auf Koble leicht reducirbaren Niederschlag. .

Um Blei in solchen Verbindungen aufzufinden, in welchen
es das Lothrohr nicht sicher angiebt, bereitet man eine nicht zu
saure salpetersaure Auflosung, welche man mit Schwefelsiure
versetzt. Der Niederschlag von schwefelsaurem Bleioxyd wird
v. d. L. leicht durch die Reduction erkannt.

Das Wismuth erkennt man, bey Abwesenheit von Tellur
und Antimon, wenn man zur bereiteten concentrirten salpeter-
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sauren Auflosung der Probe Wasser setzt. Es entsteht ein
weilses Priic., welches v. d. L. leicht reducirbar ist.

Zur Auffindung des Nickels in einer Verbindung bereitet
man eine salpetersaure Auflosung. Man setzt dieser eine Auf-
lésung von Chlorkalk *) zu, bis ein Niederschlag zu entstehen .
anfingt, dann fiigt man Aetzammoniak in Ueberschufs zu.
Die ammoniakalische Aufl, hat eine blaue, manchmal réthlichblaue
Farbe , wenn Nickeloxyd vorbanden. Ist zugleich Kupfer ent-
halten, so mufs dieses vorher durch Schwefelwasserstoffigas
gefillt werden.

Zur Auffindung eines Mangangehalls bereitet man eine sal-
petersalzsaure Aufl., welche man einige Zeit kocht. Dann setst
man kehlensauren Kalk in Ueberschufs zu, wodurch das mit
- dem Manganoxyd hiiufig vorkommende und seine Reaction v. d.
L. hindernde Eisenoxyd gefillt wird. Man pricipitirt dann' das
Mangan mit Schwefelwasserstoff- Ammoniak oder mit Chlorkalk
und priift den Niederschlag mit Borax vor dem Léthrohre.

Das Ceroxryd wird aus der nicht zu sauren salzsauren Aufl.
durch Kleesiure weils gefillt.
~ Der Niederschlag wird beym Glithen ziegelfarben und giebt
die oben angegebenen Reactionen vor dem Léthrolre.

Gold und Platin sind nur in Salpetersalzsiure aufléslich.
Die Aufl. von Platin giebt mit kohlensaurem Kali einen gelben
Niederschlag von Kaliumplatinchlorid, die von Gold giebt keinen.

Eine Aufl. von Eisenvitriol bringt in Goldaufl. einen briun-
lichen Niederschlag von metallischem Gold hervor, in Platinaufl.
keinen. — Die hiiufigsten Verbindungen des Goldes mit Silber
werden von Salpetersalzsiure immer so zerlegt, dafs wenigstens
ein Theil des Goldes aufgelost wird, wiihrend sich Chlorsilber
ausscheidet. —

Von den eigentlichen und alkalischen Erden kénnen zwar

ecinige v. d. L. erkannt, die meisten miissen aber auf naflsem
Wege bestimmt werden.

*) Dieser Zusatz ist nur nothwendig, wenn zugleich Arsenik und
Eisen vorhanden, was hiiufig der Fall ist. Arsenichtsaures Eisen-
Oxydul ist némlich in Ammoniak aufléslich und hindert das Er-
scheinen der blauén Farbe, das arseniksaure Eisenoxyd aber ist
in Ammoniak unauflslich.
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In zusammengesetztern Verbindungen, wie vorziiglich die
Silicate, kann man fir die qualitative Analyse ohngefihr fol-
genden Weg einschlagen :
~ Man bereitet eine salzsaure Auflésung (unmittelbar oder
nach vorhergegangenem Aufschliefsen), sondert die Kieselerde
durch Abdampfen ab, befeuchtet die Masse mit etwas Salzsiure
lifst sie einige Zeit damit stehen, setzt dann Wasser zu und
filtrirt. Die weitern Versuche sind:

1) Man versetzt eine Portion der sauren Auflésung mit Aetz-
ammeniak. Dadurch werden gefillt:

Thonerde, Beryllerde, Zirkonerde, Yttererde, auch etwas
Talkerde und das bey nichtmetallischen Verbmdungen oft vor-
kommende Eisenoxyd. Der Niederschlag a) wird auf’s Filtrum
gebracht und noch feucht mit Kalilauge gekocht. Die Thonerde
und etwa vorhandene Beryllerde werden aufgelost. Man neutra-
lisirt die Auflésung mit Salzsiure und setzt dem Niederschlag.
viel kohlensaures Ammopiak zu, womit man ihn einige Zeit in -
Beriihrung lifst. Ist Beryllerde enthalten, so wird diese dadurch
von der unauﬂoshchen Thonerde geschieden und kann aus der

amm - darch *** ° erhalten werden.
saure
saure
entst
Die
einigemale . und dann

Falle Yttererde vorhanden, wird diese gefillf.

Der Niederschlag, welcher mit kohlensaurem Kalk erhal-
ten wurde,” kann Zirkonerde und Eisenoxyd enthalten. Um
diese zu trennep, wird er in Salzsiure aufgeldst, durch einen
Strom von Schwefelwasserstoffigas das Eisenoxyd zu Oxydul re-
ducirt, die Flifsigkeit so lange gekooht, bis sie nicht mehr nach
Schwefelwassersfoffgas riecht und abermals mit kohlensaurem
Kalk gefillt. Der Niederschlag wird in Salzsiure aufgelost
und die Zirkonerde mit Aetzammoniak gefallt,

In der vom Niederschlag mit kohlensaurem Kalk abfiltrir-
ten Fliilsigkeit findet sich das Eisenoxydul, welches durch Ko-
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chen mit Salpetersiure aufs Maximum oxydirt und dann durch
Aetzammoniak gefillt werden kann. — :

Fiir die meisten vorkommenden Verbindungen beschrinkt
sicli die Behandlung des durch Aetzammoniak anfangs erhalte-
nen Niederschlags auf die Trennung der Thonerde vom Eisen-
oxyd durch Kali. —

Die von dem in a) erhaltenen Niederschlag abfiltrirte Fliifsig-
keit wird mit kleesaurem Ammoniak versetzt, wodurch ein Nie-
derschlag erhalten wird, wenn Kalkerde vorhanden ist.

Man filtrirt und fillt die noch aufgeloste Talkerde durch
phosphorsaures Natrum und Ammoniak.

2) Man versetzt einen Theil der sauern ziemlich verdunnten
Auflosung mit Schwefelsiure.

Im Falle der Gegenwart von Baryt - und Strontianerde,

8o werden diese gefillt und konnen v. d. L. weiter unterschie-
den werden. —

Sind die Erden an Schwefelsiure gebunden, so ist der
Gang der Analyse derselbe, wenn die Verbindung in verdiinn-
ter Salzsiure leicht aufloslich ist.

Ist dieses nicht der Fall, wie bey den schwefelsauren
"Verbindungen der Kalkerde, Baryt - und Strontianerde, so
werden diese durch Glithen mit dem 3 fachen Gewicht von
kohlensaurem Kali oder Natrum zersetzt. Beym schwefelsauren
Kalk geschieht dieses schon durch Kochen mit kohlensaurem
Kali. Man laugt dann das schwefelsaure Alkali mit Wasser
aus und erhilt als Riickstand kohlensaure Verbindungen. Diese
werden in Salzsiure aufgelést. Entsteht in der ziemlich ver-
diinnten Aufl. durch Schwefelsiiure ein Nlederschlag, so ist Ba-
ryt - oder Strontianerde (oder beyde) vorhanden., Entsteht kein
Niederschlag, oder wurde er filtrirt, so setzt man weiter Aetz-
ammoniak bis zur Neutralisation der freyen Siure zu, fillt dann
mit kleesaurem Ammoniak die Kalkerde und weiter mit phos-
phorsaurem Natrum und Ammoniak die Talkerde, —

" Wenn Phosphorsiiure und Borsiiure in einer Verbindung
enthalten sind, so erleiden die bisher angegebenen Versuche
manche Abinderung, um mit Sicherheit die Basen zu bestim-
men. Wir verweisen deshalb auf H, Rose’s Handbuch der ana-
Iytischen Chemie. ‘
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Die eigentlichen Alkalien ﬁnden sich entweder in solchen
Verbindungen, welche in Wasser aufloslich ‘sind oder in sol-
chen, welche in Salzsiure aufléslich sind, oder in ganz unauf-
léslichen.

In einer in Wasser auﬂosllchen Verbindung erkennt man
einen Gehalt an Ammoniak leicht durch den ammoniakalischen
Geruch, welcher sich entwickelt, wenn man die Verbindung
mit Kalilauge iibergiefst. Ist kein Ammeniak vorhanden, so er-
kennt man das Kali durch Zusatz von salzsaurem Platinoxyd
zur concentrirten Auﬂosung, wodurch ein gelbes Priicipitat
entsteht.

Fir das Natrum hat man kein Fillungsmittel, man er-
kennt es durch die Krystallisation seiner Verbindungen mit Salz-
siure und Schwefelsiure und unterscheidet diese von den
Kalisalzen dadurch, dals sie mit Platinaufl. keinen Niederschlag
geben, und die Flamme des Léthrohrs richt, wie die Kalisalze,
schwach violett oder blaulichroth,.sondern stark gelb firben. —

Das Lithion kommt in der Natur in keiner in Wasser los-
lichen Verbindung vor und wird in andern durch die rothe Fir-
bung der Léthrohrflamme erkannt. Diese Verbindungen sind von
den #hnlich firbenden des Strontian’s durch viele Kennzeichen
leicht zu unterscheiden. .

Sehr hiufig finden sich Kali und Natrum in Kieselsauren
Verbindungen. Sind diese von Salzsiure zersetzbar, so schei-
det man zuerst die Kieselerde ab, fillt dann mit Aetzammoniak
Thonerde und Eisenoxyd, wenn diese vorhanden, filtrirt und
fillt weiter den Kalk mit kleesaurem Ammoniak. Die filtrirte
Fliifsigkeit dampft man zur Trockne ab und glitht die Salzmasse,
bis die Ammeniaksalze verjagt sind. Den Riickstand 16st man
in Wasser auf, setzt, wenn Kalk verhanden war, nech einmal

" kleesaures Ammoniak zu, filtrirt, dampft ab und erhilt dann
durch Glithen das Salz rein. )

Man bestimmt es weiter durch die oben angegebenen Kenn-
zeichen,

Ist Talkerde vorhanden, so 16st man das geglithte Salz,
welches, wie oben angegeben, erhalten wurde, in Kalkmilch
.oder Kalkwasser auf, filtrirt, fillt den Kalk mit kohlensaurem
oder kleesaurem Ammoniak , dampft ab und gliht das Salz.
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Ist eine solche Verbindung fiir sich in Siuren unaufléslich,
so mufs sie mit dem 4 — 5 fachen Gewicht von kohlensaurem
Baryt in starkem Feuer aufgeschlofsen werden. Aus der salz-
sauern Auflosung fillt man dann, nach Abscheidung der Kiesel-
erde, den Baryt mit Schwefelsiure und verfihrt weiter, wie
angegeben. Das Salz wird als schwefelsaures bestimmt. Qder
man fillt, nach Abscheidung der Kiesel - und Thonerde, den
Baryt mit kohlensaurem Ammoniak. — Bey allen diesen Ver-
suchen ist nothwendig, die erhaltenen durch Wasser wohl aus-
gesiifsten Niederschlige noch weiter vor dem Lothrohre und auf
nassem Wege zu untersuchen und dabey das in den chemischen
Handbiichern angegebene Verhalten an dem muthmafslichen
Mischungstheile durch Versuche nachzuweisen. —

Ein ganz vorziigliches und das beste neuere Werk itber ana-
lytische Chemie ist das Handbuch von H. Rose. 3te Aufl, Ber-
lin 1834, —

Wie man auf ganz einfache Weise die Mineralspecien durch
chemische Kennzeichen bestimmen kann, habe ich in meinen
Tafeln zur Bestimmung der Mineralien etc. 2te Aufl. zu zei-
gen gesucht.

. . Capitel
Von der chemischen Constitution.

§. 1. Allgemeines.

Unter chemischer Constitution der Mineralien versteht man
die Beschaffenheit derselben in Betreff des qualitativen und quan-
titativen Verhiltnifses ibres materiellen Wesens. — Dieses wird
durch die chemische Analyse und durch die stichiometrische Be-
rechnung der Resultate ausgemitelt.

Unter Stochiometrie (von croixsiov, orosyeix, Element,
Elemente und gerpeiy, messen) versteht man die Lehre von den
Quantititsverhiltnifsen , in welchen sich die Elemente der
Korper chemisch verbinden. Diese Verhiiltnifse lassen sich in
Zahlen ausdriicken , welche stochiometrische Zahlen, Mischungs-
gewichte, oder Atomengewichte genannt werden, wenn sie sich
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auf eine Einheit beziehen, als welche das Mischungsgewicht ir-
gend eines Elementes angenommen wird.

Man nimmt gewohnhch das Mischungsgewicht, oder die
stochiometrische Zahl des Sauerstoffs als Einheit an, theils weil
er gegen alle iibrigen Elemente einen bestimmten, immer elec-
fronegativen, Charakter behauptet , theils weil er mit allen Ver-
bindungen eingeht, und uberhaupt eine sehr wichtige Rolle in
der Natur splelt.

Far diese Annahme driickt das Mazimum, in welchem
irgend ein anderes Element mit dem = 1 gesetzten Sauer-
stoff Verbindung eingeht, die stichiometrische Zahl dieses
Elementes aus.

Man kennt z. B. 4 Oxydatlonstufen des ' Schwefels , in
welchen immer 100 Gewichtstheile Sauerstoff verbunden sind
mit 67,05 Schwefel = Schwefelsiure,

» 80,46 » » = Unterschwefelsiure,
» 100,58 » » = Schweflichte Siure,
» 201,16 » » = Unterschweflichte Siure.
Das Maximum von Schwefel gegen den = 1 gesefzten

Sauerstoff ist 2,0116 und dieses ist seine stochiometrische Zahl.
Die Analyse der Bleioxyde giebt
Blei u. Sauerstoff
fir das gelbe Oxyd 100 » 7,725 » 1
rothe Oxyd 100 » 11,587 » 11,
braune Oxyd 100 » 15,450 » 2
Setzt man den Sauerstoff des Oxyds, worin die grofste Quanti-
- tit Blei, nimlich 7,725 = 1, so ist 7,725: 1=100: x;x =
12,94498 die stochiometrische Zahl des Blei’s. Es folgt dann,
. dafs das rothe Oxyd aus 1 Mischg. Blei und 1!/, Mg. Sauer-
stoff, oder, was dasselbe, aus 2 Mg. Blei und 3 Mg. Sauerstoff
besteht, das braune Oxyd aus 1 Mg. Blei und 2 Mg. Sauerstoff.
Die stochiometrische Zahl eines Elementes, welches nar eine
Oxydationsstufe hat, erhiilt man ebenso. Die Kalkerde z. B.
besteht aus 71,93 Calcium und 28,07 Sauerstoff (in 100 Thl.)
Setzt man den Sauerstoff = 1, so ist die stoch. Zahl des
Calciums = 2,560. — Hat man dagegen Griinde, anzunehmen,
dafs in einer golchen Verbindung nicht 1 Mg. Sauerstoff, son-
dern 2 oder 3 enthalten sind, so ist dieses natiitlich bey der
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Berechnung zu beriicksichtigen. Die Kieselerde z. B. enthilt
48,05 Siliclum und 51,95 Sauerstoff. Man hat Griinde anzu-
nehmen, dafs sie eine Verbindung von 1 Mg. Silicium und 3

Mg. Sauerstoff sey. Man hat daber 31,95 95 = 17,316 = 1 Mg.

Sauerstoff wenn 48,05 = 1 Mg. Slllcmm, oder 17,316: 1 =
48,05: x; x = 2,7747 die stochiom. Zahl des Slhcmms wenn

die des Sauerstoﬂ's = 1.

Auf diese Weise sind die meisten stoclnometnschen Zah-
len gefunden worden, zu einigen ist man auch aus andern Ver-
bindungen, als die Oxyde, gelangt.

Die gegenwiirtig bekannten- einfachen Stoffe oder Elemente
sind 54, und ihre stoch, Zahlen und Zeichen folgende:

Zeichen Stoch. Zahl.

Namen Zeichen Stich. Zahl. Namen

Sauerstoff | O 1,00000 | Osmium Os |12,44210
Wasserstoff | H 0,062398 | Silber Ag | 6,75803
Stickstof |N 0,88518 | Quecksilber | Hg |12,65822
Schwefel S 2501165 | Kupfer Cu 3,95695
Phosphor | P 1,96155 | Uran U [27,11360
Chlor Cl | 2,21325 | Wismuth Bi |13,30376
Brom Br 4,89150 | Zinn Sn 7,35294
Jod J 7,89145 | Blei Pb |12,94498
Fluor F 1,16900 | Cadmium |[Cd 6,96767
Kohlenstof {C | 0,76437 | Zink Zn 4,03226
Bor B 1,35983 | Nickel Ni 3,69675
Silicium Si 2,77478 | Kobalt Co 3,68991
Selen Se 4,94582 | Eisen Fe 3,39213
Arsenik As 4,70042 | Mangan Mn | 3,4590

Chrom = |Cr | 3,51819 | Cerium Ce 5,74718
Molybdén |Mo | 5,98525 | Thorium Th | 7,44900
Vanadin \4 8,55840 | Zirkonium |Zr 4,20238
Wolfram W 111,83200 | Yitrium Y | 4,01840
Antimon Sb 8,06452 |Beryllium |Be 3,31479
Tellur Te 8,06452 | Aluminium | Al 1,71167
Tantal Ta [11,53715 |Magnesium | Mg | 1,58353
Titan Ti .| 3,03686 | Calcium Ca 2,56019
Gold Au 112,43013 |Strontium |Sr 5,47285
Platin Pt [12,33260 | Barium Ba 8,56880
Rhodium R 6,51400 | Lithium L 1,27757
Palladium |Pd | 6,65840 | Natrium Na | 2,90897
Iridium Ir 12,33427 | Kalium Ka ' 4,89916

‘ ' |
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Wenn sich diese Elemente miteinander verbinden, so ge-
schieht dieses nach zwey Geesetzen. Das erste und allgemeinsto
ist: Es verbindet sich 1 Mischungsgewicht eines Elementes
mit 1, 2, 3, n Mischungsgewichten -eines andern Elementes.

, Das zweyte Gesetz ist: Es verbinden sich 2 Mischungs-
gewichte eines Elementes mit 3 oder 5 Mischungsgewichten
eines andern.

Man erhiilt die stochiometrische Zahl oder das Mischungs-
gewicht einer Verbindung, wenn man die stochiometrischen Zah-
len der verbundenen Elemente addirt. So ist z. B. die stéchio-
metrische Zahl der Kalkerde = 2,560 4+ 1 = 3,560 ; die der
Baryterde = 8,5688 -4 1 = 9,5688, weil in diesen Verbin-
dungen von jedem Element nur 1 Mschg. enthalten ist. Sind
aber von dem einen oder andern mehrere Mschg. enthalten, so
mufs dessen stoch. Zahl auch ebenso oft genommen werden. So
bat man, um die Zahl des braunen Bleioxyds zu erhalten 2

‘Mg. Sauerstoff zu 1 Mg. Blei zu addiren, also 12,945 + 2 =

14,945, weil, wie oben angegeben, das gelbe Oxyd’, welches
wir als aus 1 Mg. Blei und 1 Mg. Sauerstoff zusammengesetzt
betrachtet haben, auf 100 Thle. Blei 7,725 Sauerstoff, das braune
dagegen auf 100 Blei 15,450 enthilt. Es ist aber 7,725 :
15,450 = 1:2. — Da 'das Eisenoxyd aus 2 Mg. Eisen und
3 Mg. Sauerstoff besteht, so ist seine stoch. Zahl = 2 <
3, 39213 + 3 = 9,78426. .

_Anmerkung. Aus dem Gesagten erhellt, dafs wenn man zur stich.

Zahl jedes Elementes 1 oder die Zahl des Sauerstoffs addirt, man
die Zahl der niedersten Oxydationsstufe erhilt. -Indessen ist zu
bemerken, dafs man von einigen Elementen, nimlich Wasserstoff,
Stickstoff, Chlor, Gold, Silber, Quecksilber und Kupfer obige
Zahlen zu verdoppeln hat, um mit 1 Mg. Sauerstoff ihr niederstes
Oxyd zu erhalten. Die Berechnung aus diesen Oxyden giebt nim-
lich ihre Zahl immer nocheinmal so grofs, als oben angefiihrt ist;
man hat aber Griinde anzunehmen, dafs die so erhaltene Zahl
nicht, wie dieses bey andern gilt, 1 Mischungsgewicht, sondern
dafs sie 2 solche anzeige, daher sie in dér Tafel nur halb vor-
kommt. Das niederste Oxyd des. Wasserstoffes z. B., das Wasser,

besteht aus
Wasserstoff 11,09

Sauerstof 88,91
100,00
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Die stéchiometrischen Zahlen driicken aber nicht blofs das
Verhiltoifs aus, in welchem sich (dem Gewichte nach) die ib-
rigen Elemente mit dem einen z. B. dem Sauerstoff verbinden,
sondern sie bexeichnen auch, wenn diese Elemente unter sich
Verbindungen eingehen, genaw die Gewichts-Verhdltnisse, in
denen sie sich verbinden.

Dabey ist wieder in Betreff der Multiplication mit 2, 3, 4 ete.
dasselbe zu bemerken, was bey den Sauerstoffverhindungen ge-
sagt wurde.

Es vereinigen sich z. B.

12,94498 Blei mit 1 Sauerstoff

» 2,01165 Schwefel

» 22><2,21325 Chlor

»  4,94582 Selen

» 8,06452 Tellur
und wieder 2,011650 Schwefel mit 1 Sauerstoff

» 4,80916 Kalium

»  2,00897 Natrium

» 4,03226 Zink

» 3,68991 Kobalt

» 13,30376 Wismuth ete.

Es giebt aber auch Verbindungen von 1 Mg. Kalium mit
2 Mg. Schwefel, mit 3, 4 u. 5 Mg. Schwefel u. s. w. Um die

Man erhiilt ganz analog, wie bey andern Oxyden die stéch.
Zahl des Wasserstoffs, wenn man den Sauerstoff — 1 setzt, also
88,91 : 1 — 11,09: x; x = 0,12479. Diese Zahl halbirt, giebt die
in der Tafel angefithrte, nimlich 0,06239. Wiirde man nun dazu
1 Mg. Sauerstoff, also 1, addiren, um die Zahl des niedersten
Oxyds, des Wassers, zu erhalten, so wiire dieses unrichtig, denn
man wiirde im Gegentheil das hichste bekannte Oxyd, das Was-
serstoffsuperoxyd, erhalten. In diesem niimlich sind die Bestand-
theile 0,06239 H u. 1 O, im Wasser da-

gegen 0,00239 H u. 1, 0

Um also die Zahl des Sauerstoffs == 1 unveriindert zu lassen,
ist in diesem Falle die; Verdopplung der Zahl des Wasserstoffs etc.
nothwendig.

Gegen die Annahme aber, dafs das Wasser aus 0,12479 H
und 1 O bestehe, im Superoxyd aber 2 O enthalten seyen, wiire
die Erfabrung, welche die Synthese giebt.
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stoch. Zahl dieser Verbindungen zu erhalten hat man das Misch-
ungsgewicht des Schwefels auch 2, 3, 4, 5mal zu nehmen.

Uebrigens kennt man bey weitem nicht-alle Verbindungen,
die méglicherweise vorkommen kénnen. Von vielen Oxyden
kénnt man nur eine Oxydationsstufe.

Man kennt z. B. keine Verbindung von 1 Mg. Calcium und
3 Mg. Sauerstoff, dagegen eine sehr allgemein verbreitete, die
Kalkerde, von 1Ca und 1 0. Man kennt keine Verbindung
von 1 Mg. Aluminium und 1 Mg. Sauerstoff. Die Thonerde
aber besteht aus 2 Al und 3 0. — Ebenso scheint fiir die Ver-
bindungsfihigkeit gewisser Elemente ein beschrinkendes Gesetz
zZu existiren, —

Nachstehende Tafel enthilt die stoch. Zahl der am hiufig-

sten in den Mineralmischungen vorkommenden Oxyde und ibren
Sauerstoffgehalt nach Procenten,

, Sauerstoff
Namen Zeichen  St. Zahl in 100 Thl
Wasser .......oovvunne a 1,12479 88,889 -
Salpetersiiure . .......... N 6,77036 73,851
Schwefelsiure . . . . . ceeeo| 8| 5,01165 59,861
Phosphorstiure .......... B '8,92810 56,034
Kohlenséure. ........... X 2,76437 72,349
Borsiure. ........ e B 8,71966 68,810
Kieselsdure, . ........... S§i | 5774718 51,950
(Kieselerde) - B
Arseniksiure . ... ....... As | 14,40084 | 34,720
Chromoxydul............ €r | 10,03638 29,891
Chromsiure.............| Cr 6,51819 46,025
Molybdénsiure. .. . ..... .| Mo | 8,98525 33,388
Wolframsiure...........| W | 14,83200 20,227
Antimonoxyd............ | Sb | 19,12904 15,683
Tantalsure......... eeeo| B | 26,01430 | 11,506
Titansiure .. ........... i 5,03686 39,707
Kupferoxydul...........| €u | 891390. 11,218
Kupferoxyd.......... .| Cu 4,95695 | 20,174
Uranoxydul........ R ) 28,11360 3,557
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Sauerstoff
. Namen . Zeichen St. Zahl in 100 Thi.
Uranoxyd .............. ¥ 57,22720 5,242
Wismuthoxyd. .. ... ..o | Bi | 20,60752 10,133
Zinnoxyd...............| Sn | 935204 21,384
Bleioxyd.....coooeeanns Pb | 13,94498 7,171
Zinkoxyd ....... veeeee.| Zn | 5,03226 19,872
Nickeloxyd. «..evoevnnn. Ni 4,69675 21,291
Kobaltoxyd. ............ Co 4,68991 21,322
Eisenoxydul . ........... Fe 4,39213 22,768
Eisenoxyd.............. Fe 9,78426 30,662
Manganoxydul .......... Mn | 4,45900 22,427
Manganoxyd. ........... Mn | 9,91800 30,248
Ceroxyd...... ceveveeeot € | 14,49436 20,698
Zirkonerde ............. #r | 11,40476 26,305
Yttererde.. . . .. N Y | ' 5,01840 19,927
Beryllerde™)............ Be?| 9,62958 31,154
Thonerde . ...... eaeees | 6,42334 46,705
Talkerde............... Mg | 2,58353 38,707
Kalkerde........... e..| Ca 3,56019 28,089
Strontianerde . .......... Sr 6,47285 15,449
Baryterde.............. Ha 9,56880 | 10,451
Lithion .............. .| L 2,27757 55,150
Natrum.......o.oocnen.. Na | 3,90897 25,582
Kali.........,. e Ka | 5,89916 16,952

§. 2. Bexeichnung der Mischungen. Chemische . und mine-
ralogische Formeln. Berechnung der Mischungen aus
den Formeln.

Um eine klare Vorstellung von den stichiometrischen Ver-
hiltni(sen einer Mischung zu bekommen, ist nothwendig, fiir
die Elemente und ihre Verbindungen gewifse Zeichen zu wiih-

*) Die Zusamniensetzung der Beryllerde ist wahrscheinlich nicht gt‘,
sondern Be. Fiir letztere Annahme ist das Mischg. des Berylliums
= 2,2008 ; das der Beryllerde = 3,2098.
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len, welche, gehérig zusammengestellt, diese Verhiltnifse an-
schaulich machen. Die Wortbeschreibung ist, besonders fiir die
complicirteren Mischungen, abgesehen von ihrer Weitliufigkeit,
durchaus unzureichend, und es wiren eine Menge von interes- -
santen Verhiltnilsen und Beziehungen unter denselben vielleicht
niemals aufgefunden worden, hitten nicht Zeichen und Formeln
jede Art von Vergleichung erleichtert, zum Theil selbst erst
méglich gemacht.

Wir folgen hier der, allgemein angenommenen, von Berze-
lius eingefithrten Methode.

Man bezeichnet die Elemente mit den Anfangsbuchstaben
ihrer lateinischen Namen; diese Zeichen sind bereits angege-
ben worden.

Vereinigen sich zwey verschiedene Elemente und von jedem
1 Mischungsgewicht, so schreibt man ihre Zeichen unmittelbar
nebeneinander oder setzt -+ dazwischen. So erhilt die Kalkerde
das Zeichen Ca O oder Ca -}- O, das Eisenoxydul Fe O oder
Fe 4+ O, der Bleiglanz PbS oder Pb - S ete.

Vereinigen sich mehrere Mischungsgewichte des einen oder
des andern Elementes miteinander, so wird ihre Zahl durch einen
Exponenten angegeben, wenn man ihre Zeichen zusammenschreibt,
oder durch einen Coéfficienten, wenn man sie mit - verbindet.
So ist das Zeichen einer Verbindung von 1 Mg. Blei und 2 Mg.
Sauerstoff = Pb 02 oder Pb 4 2 O, eine Verbindung von 2
Mg. Antimon und 3 Mg. Schwefel =— Sh? 83 oder 2 Sb -} 3 8
w . W,

Da der Sauerstoff und der Schwefel sebr hiufig in den Ver-

- bindungen der Elemente vorkommen, so kiirzt man die Bezeich-
nung dadurch ab, dafs man jedes Mg. Sauerstoff durch einen
iber das Zeicben des oxydirten Elementes gesetzten Punkt und
ebenso jedes Mg. Schwefel durch ein iiberschriebenes .Komma
angiebt; fiir 2, 3, 4 Mischungsgewichte also ebensoviele Punkte
oder Kommata. Ferner bezeichnet man gwey Mischungsgewichte
eines Elementes in manchen Fillen dadurch, dafs man ihr Zei-
chen horizontal durchstreicht.

Es ist also Ca+ 0 = Ca; Pb+ 2 0="DPb; 2 Sh + 38
= S§bh; 2Fe + 30=ﬁe, w. 2Ca 0 =2 Ca (aber nicht €a).
9
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Sind Verbindungen vereinigt, welche einfachen Salzen ent- -
sprechen, so schreibt man die Zeichen ihrer niihern Bestand-
theile zusammen, wenn diese bekannt sind , und verbindet die
Zeichen solcher Verbindungen mit --, wenn sie Zusammen-
setzungen nach Art der Doppelsalze liefern. So erhilt der koh-
lensaure Kalk das Zeichen (a €, die kohlensaure Talkerde das
Zeichen Mg C, eine Verbmdung gleicher Mischungsgewichte
von beyden — Ca ¢ + Mg €. Sind die Mischg. der Zahl
nach nicht gleich, so wird dieses, wie angegeben, durch Exponen-
ten und Coéfficienten bezeichnet. Dabey ist zu bemerken, dafs ein
Exponent nur die Zahl der Mg. des Mischungstheiles anzeigt,
bey welchem er steht, ein Coéfficient aber die Zahl der Mischg.
simmtlicher , unmlttelbar oder durch Klammern und das - Zei-
~chen verbundener Mischungstheile, vor deren Zeichen er steht.

Es bedeutet also Al §2 1 Mg. Thonerde und 3 Mg, Schwe-
felsiiure oder auch 2 Mg. Aluminium, 3 Mg. Schwefel und 12
Mg. Sauerstoff. Es zeigt diese Formel ebenso die Zusammen-
setzung der Thonerde aus 2 Al u. 3 0; die der Schwefelsiure
aus 1S u. 30, und ferner, dafs in dieser Verbindung der
- Sauerstoff der Schwefelsiure das 3 fache von dem der Thoner-
de betrage, da sie swh =9:3= 3 1 verhalten '
von 3 Mg. Kieselerde, 2 Mg. Tbonerde und 1 Mg. Kalkerde
Ka38i?2 + 3 Al §i2 = 8 Mg. Kieselerde

( Leucit) 3 » Thonerde
3 » Kaln
€ud 8b + 2 Pbo b = 3 Mg. §b oder = 18 Mg. ) Schwefel
(Bournonit ) 6 Mg. Pb 6 » Blei
3 » 'Gll -6 » Kupfer
6 - » Antimon
Fe €13 - Fe HO - 4 (Fe3 Siz+ Mnd §i9)=2 » Eisen
(Pyrosmalith ) 6 ». Chlor
1 » Eisenoxyd
6 » Wasser

16 » Kieselerde
12 » Eisenoxydul

*) oder 3 Mg.'S, 1 Pb, 1 Cu, 1 8Sh. 12 » Manganoxydul
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Es ergiebt sich nun von selbst, wie aus den Formeln die
Mischungen berechnet werden. Man nimmt die stoch. Zahl je-
des Mischungstheiles *) so oft, als es der Exponent oder Coéf-
ficient oder beyde angeben, addirt diese, und berechnet aus der
Summe den Gehalt nach Procenten. Man habe z. B. die For-
mel Ka3 8i? 4~ 3 Al Siz (Leucit), so zeigt. sich eine Ver-
bindung von ‘ ’

8 Mg. Kieselerde — 8. 5,77478 — 46,198

-3 » Thonerde = 3. 6,42334 = 19,270
3 » Kali = 3. 5,89916 = 17,697
o 83,165
: : 46,198 HS S
Man hat nun 83,165?: 19,270 % == 100: x’ und findet so in
: 17,697 x4

100 Theilen: Kieselerde 55,55, Thenerde 23,17, Kali 21,28.
(Man kann diese Rechnung logarithmisch machen.)
2tes Beyspiel. Es sey gegeben Ph? 8b? (Jamesonit).
die Formel enthiilt die Verbindung von

. fiir 100 Thle.
9 Mg. Schwefel = 9,2,01165 = 18,105 » 20,28
4 » Antimon = 4.8,06452 = 32,258 » 36,19
3 » Blei = 3. 12,94498 = 38,834 » 43,53

. ) ) 9,197 100,00
3tes Beyspiel. Co3 2 4+ 2% P 4+ 24 H (Chaleolith)
fiir 100 Thle.

3 Mg. Phosphorsiure = 3. 8,92310 = 26,769 » 14,86
2 » Uranoxyd = 2.57,22720 = 114,454 » 63,55
3 » Kupferoxyd = 3.4,95695 — 14,871 , 8,26
24 » Wasser =24,1,12479 = 23,995 » 13,33
N : 180,089 100,00

Aufser diesen Formeln; welche die chemischern heiflsen,
hat man noch fiir oxydirte Verbindungen die sogenannten mine-
ralogischen Formeln, wo nicht die Sauerstoffmengen bezeich-
net werden, wie sie in den einzelnen Mischungstheilen enthalten
sind, sondern nur ihre gegenseitigen Verhiltnifse in der Ver-
bindung, wieder ausgedriickt durch Exponenten und Coéfficienten,
wobey die Zahl 1 nicht angeschrieben wird.

%) 8, die Tafeln.
) 9 *
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So ist z. B. Ca? 8§i = ¢ Si; €a38iz = € 8i?; Ca §i =
C 8i® u s f. .

Ca §i ++ Mg iz = CSi3 + 3 Mg Si?;

Na§i 4+ A1Si + 2 H = NSi3 4 3ASi + 2 Aq.

Zur Berechnung der Mischung iibersetzt man entweder diese
Formeln in die chemischen, oder man berechnet. die Mischungs-
theile aus dem Sauerstoffgehalt. - ,

Es sey z. B. gegeben CSi* 4 4 ASi? + 6 Aq so be-
trigt der Sauerstoff der Kieselerde 10

» . » » » Thonerde 4
» » » » Kalkerde 1
» n » des Wassers 6

Die Tafel II. giebt den Sauerstoffgehalt der Oxyde fir
100 Thle. an. Man hat daher

. fir 100 Thl
51,95: 100 = 10:.Kieselerde = 19,25 , 50,49
46,70: 100 = 4: Thonerde = 8,56 » 22,47
28,09: 100 = 1: Kalkerde = 3,56 » 9,34
88,89: 100 =— 6: Wasser = 6,75 , 17,70

38,12 100,00

.Uebersetzt man aber die Formel in die chemische, so schreibt
man zuerst die chemischen Zeichen der verbundenen Mischungs-
theile an und stellt dann dasselbe Verhaltmfs der Sauerstoﬁ'men-
Diese Formel entspricht aber unmittelbar mcht well im Slllcat
C 82 der Sauerstoff der Kieselerde das Doppelte von dem
der Kalkerde ist, in Ca Si aber das 3 fache wiire. Man hat
daher zu setzen Ca3 §i? und weiter 4 4 Al 8§i2 + 18 H, denn
nun verhalten sich die Sauverstoffmengen in beyden Formeln
gleich, nimlich in der chemischen = 30 : 12 : 3 : 18=10:

’ &) A (Ca) (H)

4:1:6: wie in der mineralogischen Formel.

§. 3. Berechnung und Entwerfung der Formel fir eine
gegebene Mischung.

Um fiir eine gegebene Mischung die chemische oder mine-
ralogische Formel zu entwerfen, hat man
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1) die Anzahl der Mischungsgewichte, oder bey Oxyden den
Sauerstoffgehalt jedes Mischungstheiles zu berechnen und
2) auszumitteln, welche Mischungstheile, und in welchem
Verhiltnifse sie miteinander verbunden. sind, wenn deren
3, 4 oder mehrere vorkommen..

Sind nur zwey Mischungstheile vorhanden, so ist die Be-
rechnung und Entwerfung der Formel sehr einfach, wie nach-
stehende Beyspiele zeigen. '

1. Beyspiel. 100 Theile Anhydrit bestehen aus:

Schwefelsture 58,47 und Kalkerde 41,53,

Die stoch. Zahl der Schwefelsiure ist 5,01165, dle der
Kalkerde 3,56019.

Man bat also 58,47 = 11,66 Mischg. Schwefelsiure und

5,01165
41,53 = 11,66 Mischg. Kalkerde;;
73,560
da aber 11,66: 11,66 — 1: 1, so sind in der Verbindung 1
Mischg. Schwefelsaure u. 1 Mg, Kalkerde enthalten und die
Formel wird daher = Ca S, Zur Probe dient Ca = 3,56019
§ = 5,01165
. B 8,57184
8,57184: 3,56019 = 100: 41,53 und
8,57184: 5,01165 — 100: 58,47
100,00

* Mit der Berechnung der Sauerstoffmengen gelangt. man zu
demselben Resultat. Nach Tafel II berechnend findet man den
Sauerstoffgehalt von 58,47 § = 35,000,
von 41,53 Ca == 11,665. Es ist aber
11,665 : 35,000 = 1: 3, daher die Formel Ca §, worm der
Sauersto&' ebenfalls 1: 3

2tes Beyspiel. Der Wollastonit. enthilt in 100 Thl,

Kieselerde 51,96 — 9 Mg.
Kalkerde 48,04 — 13,5 Mg gemi(s der Division durch
imo—— die stoch, Zahlen.

Es ist aber 9: 13,5 = 1: 1, 5 = 2: 3. Da. die Zeichen
Ca und Si, so ist die Formel Ca3 §2,
Man kénnte auch schreiben Cal/, Si, ‘aber abgesehen da-
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von, dafs diese Schreibart der atomistischen Ansicht nicht ent-
spricht, so ist sie auch weniger einfach und bequem, als die
obige.

Berechnet man den Sauerstoffgehalt, so ergiebt sich fiir die
Kieselerde 26,991; fir die Kalkerde 13,494, welche Zahlen
sich = 2: 1 verhalten, oder = 6 : 3, wie die Formel angiebt.

3les Beispiel. 100 Thle. Bleiglanz enthalten

Schwefel 13,45: 2,0116 Zahl v. 8 = 6,686 Mg. = 1

Blei 86.55: 12,945 » » » Pb = 6,686 Mg. = 1

Es sind daher 1 Mg. Schwefel mit 1 Mg. Blei verbunden
und das Zeichen Pb S oder auch Pb.

In Verbindungen von mehr als zwey Mischungstheilen ist
immer einer, (manchmal sind deren auch zwey) als electronega-
tiv oder als Séure anzusehen, wihrend die iibrigen als electro-
positiv oder als Basen betrachtet werden miissen. Jede solche .
Mischung zerfillt in zwey oder mehrere Salzartige Verbindun-
gen, deren jede 2 Mischungstheile enthiilt, welche entweder Ele-
mente (entferntere Bestandtheile) oder wieder Verbindungen von
Elementen (nithere Bestandtheile) seyn kénnen. So zerfillt z. B.
¢:,.ine Mischung von Pb, 2 Sb u.4 S in die Verbindungen Pb -+
Sb, eine Mischung von Ca, Mg u. 2 € in Ca € 4 Mg. C.
Man hat dgher auszumitteln, welche Mischungstheile einer Verbin-
dung sich als electronegative *) oder wie Sduren und welche sich
als electropositive oder wie Basen verhalten, und wie sie gegen-
seitig zu vertheilen sind, um die vereinigten Salze oder Salz-
artigen Verbindungen richtig dargustellen. Die Regeln dafiir
ergeben sich aus folgenden Bemerkungen:

1) Von mehreren Mischungstheilen einer Verbindung hat immer
derjenige den Charakter der Sdure, welcher-in der elekirischen

*) In der galvanischen Siule wird néimtich am Kupferpol — Electri-
citit, am Zinkpol aber -}- Electr, frey. Bey Zersetzungen von
Salzen wird die Sdure am Zinkpol ausgeschieden, die Basis -am
Kupferpol; jene verhilt sich also electronegativ, diese el. positiv.
Ebenso scheidet sich bei der Zersetzung des Wassers der electrone-
gative Sauerstof am - el. Zinkpol, der electropositive Wasser
stoff aber am — el. Kupferpol aus, da nur ungleichartig electri-
sche Kérper sich anziehen.
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Reihe dem Sauerstoff am niichsten steht und ebenso ist von
2 Verbindungen irgend einer Art diejenige die electronegati-

ve, deren Elemente dem Sauerstoff niher stehen. — Die elec-

trische Reihe der Elemente ist aber folgende *): (nach Ber-

zelius) ’
Sauerstoff Tantal Kobalt
Schwefel Titan  ~ Nickel
Stickstoff Kiesel (Silicium) Eisen ‘
Fluor ‘Wasserstoff, Zink
Chlor Goold ‘ Mangan
‘Brom Osmium Cerium
Jod Iridium Thorium

. Selen Platin Zirkonium
Phosphor Rhédium Aluminium
Arsenik Palladium Yittrium
Chrom Quecksilber Beryllium
Vanadin Silber . Magnesium
Molybdin " Kupfer Calcium
Wolfram Uran Strontium
Bor Wismuth Barium
Kohlenstoff . Zinn Lithium
Antimon Blei Natrium
Tellur Tadimum Kalium

So ist in allen Oxyden, Sulphuriden, Chloriden, Fluori-
den etc. der Sauerstoff, der Schwefel, das Chlor, Fluor e
der electronegative Mischungstheil.

Im schwefelsauren Kali, phosphorsauren Eisenoxydul, kie-
selsauren”Kalk etc. stehen die Elemente der Siuren, oder viel-
mehr die Radikale ihrer Oxyde, nimlich Schwefel, Phosphor,
Silicium, dem Sauerstoff niiher, als die Elemente der Basen
oder deren Radikale, nimlich Kalium, Eisen, Calcium u. s. w.

Ebenso ist in einer Verbindung von kieselsaurer Thonerde
und kieselsaurem Kali, oder von schwefelsaurer Thonerde und
schwefelsaurem Kali, das Thonsilicat und Sulphat als electro-
negativ zu betrachten, die Kali-Verhindung als electropositiv.

*) Die Stelle mebrerer Elemente ist noch nicht hinlinglich genau be-
stimmt, c
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In einer Verbindung von Schwefelblei und Schwefelantimon
ist aus demselben Grunde das Schwefelantimon electronegativ
gegen das Schwefelblei, und verhilt sich analog einer Siure
zur Basis; in einer Verb. von Schwefelarsenik und Schwefel-
silber ist wieder der Schwefelarsenik electronegativ.

In Verbindungen von Oxyden, Sulphuriden etc., deren Ba-
"sen oder Radikale nicht verschiedenartig sind, ist das héhere
Oxyd, Sulphurid ete. electronegativ gegen das niedere; in einer
Verbindung von Fe Ke,Fe Fe sind also Fe und Fe electronegativ.

2) Wo dieselbe Siure unter mehrere Basen zu vertheilen
ist, nimmt man an, dafs die stirkere Basis mit einem gréfsern
Antheil verbunden sey, als die schwiichere. Sind z, B. Kiesel-
erde, Kalkerde und Kali vereinigt, so verbindet man, wenn die
Kieselerde in hinreichender Menge vorhanden ist, mehr davon
mit dem Kali, als mit der Kalkerde, weil anzunehmen, dafs
jenes, als die stirkere Basis, mehr zu sittigen vermag. Man
setzt also, wenn 3 Si, Kau, Ca gegeben, nicht Ka Si + Ca Siz,
sondern Ka 8iz 4 (a Si.

3) Wo mehrere Siuren mit mehreren Basen verbunden vor-
kommen, da nimmt man an, dafs immer die stiirkere Siure mit
der stirkeren Basis verbunden sey. In einer Verb. von Kiesel-
erde, Schwefelsiiure, Thonerde und Kali combinirt man also
Kieselerde und Thonerde, Schwefelsiiure und Kali.

4) Um zu bestimmen, wieviele Mischungsgewichte einer .
Siure mit verschiedenen Basen zu verbinden seyen, kann als
Regel gelten, dafs man, wo miglich, chemisch dargestellte oder
den in der Natur beobachteten einfachen Verbindungen analoge
hervorzubringen suche und dafs man nicht saure oder basische
Salze annehme, wo sich neutrale zusammensetzen lafsen.

Fiir letzteres kann bey Oxydsalzen die Beobachtung dienen,
dafs in den neutralen Salzen 1 Mischungsg. Siure mit 1 Mg.
Basis verbunden ist, wenn die Basis 1 Mg. Saunerstoff enthiilt
und dafs das Verhiltnifs der Sauerstoffmengen auch in solchen
Verb. dasselbe bleibt, in welchen die Basis mehr als 1 Mg.

Sauerstoff enthilt. So sind z. B. Na §, Ka §, Ca §i neu-

.....

hiltnifs des Sauerstoffs 3: 9 = 1: 3 besteht.
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Ist eine Mlschung von 4 §, Al und Ka gegeben, so entste-

......

meln der nidmliche wire.

5) Einen weitern Anhaltspunkt giebt die Beachtung folgen-
den Gesetzes:

Die Quantititen des gemeinschaftlichen electronegativen
Mischungstheiles einer mehrfachen Verbindung sind jederzeit
Multipla von einander nach ganzen Zahlen 1,2, 3, 4, 5, 6, ete.
oder nach den Bruchzahlen %4, %,, %%, 5/3 u. 5/4. *)

Fiir Verbindungen von 3 Elementen sind Ausnahmen von
diesem Gesetze dufserst selten, wo aber 4 und mehr Zusammen-
treten, kommen deren mancherley vor.

So ist im Pyrargyrit Ag3 Sb die Schwefelmenge

im Jamesonit Pb3 Sb2 » »

im Ziokenit Pb 8b » »
So der Sauerstoffgehalt im Gibbsit Al H3
im Wollastonit Cas Siz
im Spmell Mg -f&l

......

il
R
W =

II Il ll Il

.

\/
9 27

im Almandin A18i + Fe38i = 1: 1
¢ %
In der Mlschung Fer B = 1: ,; Fe2 P8 = 1: 5,;
a3 B =115 Ag? As =1: Y3 Al P —=1: 95,
Beyspiele,
1) Berechnung der Formel des Orthoklas.
Der Orthoklas besteht in 100 Thl. aus
: Sauerstoffgehalt
Kieselerde 65,21 » 33,90 » 12
.Thonerde 18,13 » 847 » 3
Kali 16,66 » 2.8 » 1
100,00

*) wenn die geringste Menge = 1 gesetzt wird.
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Die Zeichen der Verbindungen sind KaSi 4+ Al §i;

Diese Formel geniigt unmittelbar nicht, weil sie ein anderes
Verhiltnifs der Sauerstoffmenge angiebt, als die Analyse anzeigt.
Sie wird richtig, wenn wir im zweyten Theile zur Kieselerde
den Exponenten 3 setzen, also Ka 8i + Al Si? schreiben, wo-
durch zugleich neutrale Silicate dargestellt werden. Die mine-
ralogische Formel ist K 8i% 4 3 A Si3

2) Der Zinkenit enthiilt:
stoch. Zahl

Schwefel 21,68: 2,0116 = 10,777 = 4

Antimon 43,45: 8,0645 — 53878 = 2

Blei 34,87: 12,945 = 26937 = 1
100’ 00

Der Schwefel, als der electronegativste Mischungstheil, ist
sowohl mit dem Antimon, als mit dem Blei verbunden. Nun
kennt man eine hilufig vorkommende Verbindung von Schwefel-
blel\ von der Formel Pb (der Bleiglanz) und eine von Schwefel-
antimon von der Formel &b (Antimonglanz). Da die Elemente
obiger Mischung diesen Verbindungen vollkommen entsprechen,
so wird die Formel = Ph $b.

Wasserhaltige Verbindungen berechnet man wie wasserfreye
und fiigt der Formel gewdhnlich das Zeichen des Wassers mit
einem Coéfficienten bey, welcher die Zahl der Mischungsge-
wichte oder relativen Sauerstoffmengen anzeigt.

3) Der Aluminit enthilt:

Sauerstoffghit.
Schwefelsiure 23,25 » 1391 » 1 , 3
Thonerde 29,79 » 1 3,91 » 1 » 3
‘Wasser 46,96 » 41 ,74 » 3 » 9
100,00 .

" Die Formel ist daher A1§ + 9H oder A § + 3 Aq

§. 4. Vicarirende Mischungstheile.

Isomorphismus. Di- und Trimorphismus.

In gewifsen Mischungen kinnen sich zwey oder mehrere
Mischungstheile so ersetzen oder vertreten, dafs dadurch die all-
gemeinen stéchiometrischen Verhiiltnifse nicht veriindert werden,
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und dafs aueh in der Krystallisation keine wesentliche Veriin-
derung eintritt. Solche Mischungstheile nennt man vicarirende
oder auch isomorphe, weil sie auf gleiche Weise in einer Ver-
bindung gesittigt gleich krystallisirt sind. Die vorziiglichsten
Gruppen derselben sind folgende :
L Einfache Substanzen. .

1) Fluor und Chlor 4) Kobalt, Eisen, Nlckel

2) Schwefel und Selen 5) Kupfer, Silber, Quecksilber,

3) Arsenik, Antimon, Tellur _ Gold?

II. Sauerstoff - Verbindungen.
1) Von der Formel R (R = dem electropositiven Mischungs-
theile, Radikale.)

a) Kalkerde, Talkerde, Eisenoxydul, Manganoxydul Zink-
oxyd, Kupferoxyd, Nickeloxyd, Kobaltoxyd, Kali und
Natrum; (Yttererde?, Cadmiumoxyd?, Ceroxydul ?)

b) Kalkerde, Baryterde, Strontianerde und Bleioxyd.

2) Von der Formel E.

a) Thonerde, Eisenoxyd, Manganoxyd Chromoxydul, (Wis-
muthoxyd ?)

b) Antimonoxyd und Arsenichte Siure.

3) Von der Formel K. Zinnoxyd und Titanoxyd.
4) Von der Formel 2 Phosphorsanre und Arseniksiure.

5) Von der Formel R.
a) Schwefelsiure, Selensiiure,” Chromsiiure, Mangansiure.
b) Wolframsiure und Molybdinséure,
III. Schwefelverbindungen.

1) Von der Formel ]5. Schwefeleisen Fe u. Schwefelzink Zn.
2) Von der-Formel R : Schwefelantimon Sb und Schwefel-
arsenik As.

3) Von der Formel E: Schwefelkupfer Gu und Schwefelsil-

‘ber Ag,

Vicarirende Mischungstheile ersetzen sich in allen Verhilt-
nifsen und dadurch entstehen fiir ein und dasselbe Mischungs-
gesetz dennoch die mannigfaltigsten Mischungen. Damit béingen |
~ auch mehrere physische Eigenschafien innigst zusammen, wie
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besonders Farbe, spec. Gewicht und Pelluciditit, und die Ver-
hiltnifse des Vicarirens sind eine grofse Quelle ihrer Mannig-
faltigkeit. Die. nichtmetallischen Verbindungen z. B. wiirden
ohne das vicarirende Eintreten der Oxyde des Eisens und Man-
gan’s eine sehr monotone Farblosigkeit zeigen. —

Bey der Berechnung solcher Mischungen, addirt man die
Sauerstoffimengen der vicarirenden Mischungstheile, oder auch
die Zahlen, welche die Mengen ihrer Mischungsgewichte anzei-
gen, und entwirft die Formel, wie wenn die Summe nur einem
dieser Mischungstheile angehorte. Um aber das Vicariren an-
zuzeigen, setzt man die Zeichen der vicarirenden Mischungs-
theile unter einander und falst sie i eine Klammer.

Bey einer Var. von Granat findet sich z. B. folgende
Mischung :

Sauerstoff
Kieselerde 40,55 » 21,06 21,06 » 2

Thonerde 20,10 » 9,38
Eisenoxyd 3’,10 » 0,952 1033 » 1
Kalkerde 34,8 » 9,79
Eisenoxydul 1,90 . 0,48% 10,33 » 1
Manganoxydul 0,48 » 0,11

100,99

Addirt man die Sauerstoffmengen der vicarirenden Misch-
ungstheile R und ebenso der ¥, so verhalten sich die Summen
= 1: 1, wihrend die Verhiltnifszahl der Kieselerde = 2 ist.
Die Formel kann daher allgemein geschrieben werden B3 Si +

R Si und fir den gegebenen Fall (?33 i :.z)m
Fe?) Si 4 fer Si
Mn?

Kennt man so das allgemeine Gesetz, so ist klar, dals
man auch berechnen kann, wie viele einfache Verbindungen des-
selben,. irgend eine zusammengesetate hervorbringen. Da in dem
gegebenen Falle der Sauerstoff der Basis R des einen Silica-

Ca
*) Die mineralogische Formel ist £ % Si + é ; Si
. mn
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tes = dem der Basis & des andern Silicates, sa kann vom
Thonsilicat und Kalksilicat eine einfache Verbindung hergestellt
werden ; dann bleiben aber noch 0,41 Sauerstoff der Kalkerde
itbrig, denn 9,79 — 9, 38 — 0,41. Die Kalkerde von dieser
Sauerstoffmenge als Silicat nach demselben Gesetz mit dem Ei-
senoxyd als. Silicat verbunden, Jlifst von diesem noch 0,54
~ Sauerstoff iibrig, denn 0,95 — 0,41 = 0,54.

Diese unter das Eisenoxydul und Manganoxydul vertheilt,
zerfallen in 0,43 und 0,11. Die Mischung kann daher aus fol-
genden Verbindungen zusammengesetzt betrachtet werden, welche
alle nach demselben allgemeinen Gesetze gebildet sind: -

. Sauerstoff der Basen:
1D Ca3Si + A18i » 18,76,
2) Ca3Si 4+ Fe §i » 0,82
3) Fe3Si 4- Ke 8i » 0,86
4) Mlls S.i + :Fe §i » 0,22
) 20,66, wie oben.

Man kann daher auch schliefsen, dals diese Mischungen
isolirt gefunden werden, und dafs sie dann von gleicher Krystal-
lisation sind. 1) und 2) sind bereits beobachtet.

‘Wo bey einer solehen Berechnuﬁg die Verbindungen als
nach einfachen Zahlenverhiltnissen vereinigt erscheinen, da wird
dieses in der Formel angegeben. Berechnet man z. B. die Misch- -
ung des Dolomits:

Sauerstoff
Kohlensiure 47,0 » 34,0 » 34,0 » 2
Kalkerde 300 » 84 ’
Talkerde 224 » 8,6 i 17’0. » 1
99,4

° ' ¢ N
so kinnte man zwar schreiben IV; g 2 C, man giebt aber in

diesem Falle die genauere Formel Ca € 4+ Mg €, weil hier

*) Auf dhnliche Weise konnen Analysen von Gemengen berechnet
werden, wenn aus dem Vorkommen die Gemengtheile bekannt sind,
und natiirlich auch ibre Mischungsgesetze.
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die beyden Verbindungen in einem einfachen Verhiltnifse zu ein-
ander stehen.

Wiiren aber z. B. kleine Mengen der Talkerde durch Ei-
senoxydul und Manganoxydul ersezt, wie dieses oft vorkommt,
so schriebe man Ca € + I.VIg "

Fe ; C
Mn

Aus solchen Formeln kénnen die Mischungen nur allge-

mein, aber nicht speciell berechnet werden, —

Es ergiebt sich aus den bisherigen Erfahrungen, dafs vica-
rirende Mischungstheile 1) analoge Zusammensetzung haben,
wenn sie nicht Elemente sind, 2) dafs sie gleiche oder sehr
dhnliche Krystallisation, uud 3) auch gleiche oder sehr ihnliche
Spaltungsverhiiltnifse haben. — Wo man also vicarirende Misch-
ungstheile in zusammengesetzteren Verbindungen beobachtet (und
das Erkennen wird durch ihr Auftreten in unbestimmten, nur
relativ bestimmten Verhiiltnifsen erleichtert), da kann man.schlies-
sen, dafs sie auch gleiche oder sehr #hnliche Krystallisation ha-
ben werden, wenn sie isolirt vorkommen. Die Erfahrung lie-
fert mehrere Beyspiele, welche dieses bestittigen.

So werden in vielen Verbindungen die Thonerde, das Ei-
senoxyd und das Chromoxydul als vicarirend erkannt, und wo
sie isolirt vorkommen, zeigen sie auch sehr #hnliche Krystalli-
sation ; der Sapphir (Thonerde) hat nidmlich als Stammform ein
Rhomboeder von 86%‘, das Rotheisenerz (Eisenoxyd) ein Rhom-
boeder von 85°38'. .

Ebenso zeigen die vicarirenden Mischungen Ca €, Mg C,
Fe ¢, Zn €, Mo € sebr dhuliche Krystallisation, wenn sie fiir
sich allein erscheinen. Bey einigen jedoch finden sich in der
Krystallisation sehr merkwiirdige Anomalien, indem dieselben
Verbindungen in zwey verschiedenen Systemen krystallisirt vor-
kommen. Man nennt dieses Verhiltnifs Dimorphismus.

So krystallisirt z. B. Ca C (als Kalkspath) rhomboédrisch
und homdomorph mit Mg &, Fe € u.s. w., dieselbe Verbindung
krystallisirt aber auch, als Arragonit, rhombisch und zwar ho-
méomorph mit Ba €, Pb € und Sr €. Eine ihnliche Erschei-
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nung zeigt Fe C, welches, als Eisenspath, rhomboédrisch, wie
Ca C; als Junkerit dagegen rhombisch, wie Ba C etc. Umge-
kehrt findet man das gewdhnlich rhombisch krystallisirende Ph ¢
im Plumbocalcit rhomboédrisch krystallisirt. Man erkennt also
hier eine Verkniipfung der Krystallisation, welche. es wahr-
scheinlich macht, dafs simmtliche angegebene Oxyde von R un-
ter gewifsen Verhiltnifsen isomorph vorkommen kémnen, dafs
sie aber ebenso des Dimorphismus fihig seyen.

Aehnlicheir Dimorphjsmus hat man am Schwefel beobachtet,
welcher in den natiirlichen Krystallen rhombisch, aus dem Schmelz-
flufse aber klinorhembisch krystallisirt; am Antimonoxyd und an
der arsenischten Siure, welche thesseral und rhombisch krystal-
lisiren ; ferner zeigt ihn das Schwefelkupfer Cu, welches eben-
falls rhombisch und thesseral krystallisirt; ebenso das Schwefelei-
sen F'e, Granat und Vesuvian u. a.

Auf den Dimorphismus beziehen sich wahrscheinlich auch
die Anomalien in der Krystallisation solcher vicarirender Misch-
ungen und Mischungstheile, welche man bisher nur in einer
Form oder Krystallreihe beobachtet hat. So krystallisirt der
Braunit ¥n nicht, wie ¥e, rhomboédrisch, sondern in Formen
des quadratischen Systems; Mn Mn nicht thesseral, wie Fe .i?e,
Mg Al u. a., sondern quadratisch; Kupferantimonglanz €u &b
nicht klinorhombisch, wie Ag &b, sondern rhombisch ; Scheelit
Ca W nicht klinorhombisch, wie Wolfram Fe W

Vin , sondern
quadratisch; Arsenikkies Fe 82 -} Fe As? nicht thesseral wie
Kobaltglanz Co 82 -- Co As?, sondern rhombisch ete.  Auch
ein Triumorphismus scheint zu bestehen. Der Barytocalcit
Ca ¢ 4 Ba € krystallisirt nimlich klinorhombisch und auch
rhombisch, und somit wire das Vorkommen von Ca € in einem
dritten Krystallsystem indicirt. —

Endlich mufs hier noch erwihnt werden, dafs ofters che-
misch ganz verschiedene, nicht beziigliche Mischungen dieselben
Formen annehmen oder derselben Krystallreihe Angehdren. So
alle Mischungen des thesseralen Systems, obwohl man den hemi-
edrischen Character als besonders unterscheidend anfiihren kann;
so im quadratischen System Anatas und Apophyllit, Kupfer-
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kies und Braunit, Fergusonit und Scheelit, Zirkon und Qersted-
tit; im hexagonalen System Kalkspath, Rotheisenerz, Korund ete.;
im rhombischen und klinorhombischen Kupferglanz und Cordierit,
Tinkal Jund Augit uw. s. w.

+  Diese Krystallisationen unterscheiden sich jedoch von dem
Isomorphismus vicarirender Mischungen sebr oft dadurch, dafs
ihre Spaltungsverhiltnifse verschiedene sind. So. spaltet z. B.
der Anatas nach einer Pyramide von 136° 24’ Randktw. voll-
kommen, und basisch; der Apophyllit nur basisch ; der Braunit
vollkommen nach einer Pyramide von 108° 39/, der Kupferkies
unvollkommen nach einer Pyramide von 126° 111; u. 8. w.

Man sieht wohl ein, dafs diese Verhiltnifse im Allgemei-
nen keinen sichern Schlufs von der Krystallisation auf die Misch-
ung zulassen, zugleich aber auch, dafs sie immer beachtungs-
werthe Winke geben, Krystallbestimmungen und chemische
Analysen zu wiederholen und zu revidiren, wozu aufserdem viel-
leicht keine Veranlalsung gegeben wiire. —

Uebrigens ist die Erkenntnifs des Vicarirens von grofser
Wichtigkeit fiir die Berechnung der Mineralmischungen, indem
sie einen Blick in das innere Gesetz derselben gewihrt, wel-
ches sich #uflserlich ofters auf eine sehr zufillig scheinende Weise
ausspricht.
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Il Hauptstiick.
S ys tematilk

Die Systematik lehrt die Begriffe der Gleichartigkeit und
Aehnlichkeit auf die Mineralien anwenden, um einen wissen-
schaftlichen Ueberblick derselben méglich zu machen. Sie be-
darf daher mehrerer Stufen, welche diese Begriffe realisiren, und
diese heifsen:

Species, Geschlecht, Ordnung und Klasse. In einer ih-
rem Charakter entsprechenden Reibung bilden sie das System.

§. 1. Species.

Unter Mineralspecies versteht man den Inbegriff solcher
Mineralien (oder Mineralindividuen), welche in ihren we-
sentlichen Eigenschaften oder Kenngeichen gleichartig sind.

Untersuchen wir, so weit es méglich ist, den Zusammen-
hang dieser Eigenschaften und das relative Bedingen und Be-
dingtseyn derselben, so erkennen wir, dafs Krystallisation und
Mischung als die Grundlage aller iibrigen Kennzeichen gelten
miissen. Wir haben daher zunichst zu bestimmen; was unter
Gleichartigkeit der Krystallisation und Mischung zu verste-
hen sey. ,

Um uns hier nicht in der unendlichen Mannigfaltigkeit dufse-
rer Erscheinungen, welche die Natur darbietet, zu verlieren, ist
nothwendig, dafs wir, so weit es unsere Erfahrung gestattet,
ihren innern Grund und damit ihre innere Einheit erfafsen.

Wir haben oben gesehen, wie die verschiedenen Krystall-
gestalien nach ijhren allgemeinen Eigenschaften gesetzmifsig
irr gewifsen Systemen vereinigt sind, und ferner, wie sie nach
ibren speciellen Eigenschaften gewifse Reihen bilden, welche

10 .
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“wir Krystallreihen genannt haben. Ist eine bestimmbare Ge-
stalt einer Krystallreihe gegeben, so ist damit auch ein Ge-
setz gegeben, aus welchem ihre Formen entwickelt werden kon-
nen, und welches ihre innere Einheit bezeichnet. Wir werden
daher als ein erstes Criterium fiir Gleichartigkeit der Krystalli-
sation feststellen diirfen, dals dazu Gleichartighkeit der Stamm-
form erfoderlich sey. Damit haben wir verschiedenen Gestal-
ten eine mathematisch-krystallographische Einheit zum Grunde
gelegt.

Gleichartige Krystallreihen in diesem Sinne kénnen sich
aber wieder verschieden verhalten, was ihren physikalischen
Charakter betrifft. Hier erscheint zuniichst die Eigenschaft der
Spaltbarkeit als von Wichtigkeit und Bedeutung, und obwohl
sich a priori annehmen lifst, dafs jede Krystallfliche einer Kry-
stallreihe auch Spaltungsfliche seyn kiénne, so lehrt doch die
Erfahrung, dafs bey gleichen #ufseren Formen sehr oft die Spal-
tungsrichtungen andere sind, wenn die Mischung eine verschie-
dene ist, dagegen immer dieselben, wenn diese dieselbe ist.

Es mufs daher als ein zweites Criterium fiir Gleichartigkeit
der Krystallisation gelten, dass die Spaltungsrichtungen die-
selben seyen. So sind z. B. Steinsalz und Flufsspath, Anatas
und Apophyllit, Kalkspath und Korund nicht ven gleicher Kry-
stallisation, obwohl sich ibre Gestalten auf ein und dieselbe
Stammform beziehen lassen, d. h. die der ersten beyden auf
das Octaéder, die der zweyten auf dieselbe Quadratpyramide,
die der dritten auf ein und dasselbe Rhomboéder.

Dafs Gleichartigkeit der Spaltungsrichtungen allein zur An-
. nahme von Gleichartigkeit der Krystallisation nicht zureiche, er-
giebt sich schon daraus, dafs diese héufig zu offenen Gestalten
fiihren oder einzelnen Flichenpaaren entsprechen, und es be-
darf keines Beweises, dafs, wenn man bey zwey Mineralien ein
quadratisches Prisma als Spaltungsform beobachtet, man wohl
von ihrem Krystallsystem , aber nichts von ihrer Krystallreihe
weifs, denn diese kann die namliche, aber auch eine ganz ver-
schiedene seyn.

Was die Mischung betrifft, so erkennt man zwar ebenso,
wie bey der Krystallisation, bey grofser dufserer Mannigfaltig-
keit, eine innere gesetzmiilvige Einheit und zwar in den stichio-
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metrischen Verhiltnifsen ; eine Einheit, worauf wir mittelst der
Erfahrung , wie auf gewifse Gestalten die Mannigfaltigkeit der
Krystallisation, -so die der Mischung und des chemischen Ver-
haltens beziehen kénnen.

Diese Einheit ist aber, um die Parallele mit der Krystalli-
sation festzuhalten, nur dem Grundgesetz eines Krystallsystems,
nicht dem einer Krystallreihe vergleichbar. Sie ist daher mit
letzterem nicht von gleichem Werthe. Wenn wir z. B, als
Michungs-Eiuheit die Formel R € erkennen, so wissen wir von
‘einem Mineral, welchem sie angehért, nicht mehr, als wenn
wir seine Krystallisation als zum hexagonalen System gehérig
bezeichnen ; geben wir aber (a C an, so ist die Mischung ae-
quivalent bezeichnet mit der Krystallisation, wenn ein Rhom-
boéder von 105° 5/ als Spultungsform angegeben wird, Daher
sind, streng genommen, als gleichartige Mischungen nur die-
Jjenigen zu belrachten, welche, im normal reinen Zustande,
dieselben Mischungstheile in denselben Verhiltnissen verbun-
den enthalten, Die Erfahrung lehrt aber, dafs normal reine
Mischungen zu den Seltenheiten gehiren, wie denn auch gréfsere
Mineralmassen selten homogen sind, sondern mehr oder weni-
ger aus heterogenen Substanzen bestehen, welche miteinander
verwachsen und gemengt vorkommen.

Es frigt sich daher, welche Mischungsunterschiede zur Son-
derung und Anerkennung felbststéindiger Specien berechtigen.

‘Wo wir die Ursache einer Mischungsdifferenz in einer wirkli-
chen mechanischen Beymengung einer fremdartigen Substanz er-
kennen, da ist es keinem Zweifel unterworfen, wie die Resul-
tate einer' chemischen Analyse zu beurtheilen seyen. Wo aber
das Material der Analyse sorgfiltig gewiihlt, rein und homogen
erscheint, wo z. B. vollkommen durchsichtige Krystalle analysirt
wurden, und bey einer iibrigens ganz zuverlilsigen Analyse
Differenzen gefunden werden, da ist die Beurtheilung der Re-
sultate nicht immer so leicht.

Wir finden z. B, in den reinsten Quarzkrystallen Spuren
von Thonerde und Eisenoxyd, in den reinsten Spinellen geringe
Quantititen von Kieselerde; wir finden ferner, dafs sich die
analog zusammengesetzten und isomorphen, d. h. vicarirenden

10 *
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Mischungen nicht nur Spurenweise miteinander verbinden, son-
dern dafs sie in allen denkbaren Verhiltnifsen sich vereinigen,
und dafs in allen diesen Fillen die Vertheilung derjenigen Sub-
stanz, welche die vorherrschende Mischung modificirt, eine héchst
gleichformige ist, dals die Masse selbst als vollkommen homo-
gen erscheint.

Wollten wir von solchen Verbindungen in unbestimmten
Verhdltnissen, sie mogen nun als Gemenge oder Gemische an-
gesehen werden, einen Grund zur Bildung von Specien herneh-
men, so wiirde die Aufgabe der Wissenschaft, die Naturpro-
ducte des Mineralreichs in bestimmte Gruppen zusammengefafst
zur Anschauung zu bringen, eine unlésbare, und die ganze
Mineralogie miifste in ein Chaos von Vereinzelnungen zerfallen.
Penn abgesehen davon, dafs die Zahl solcher Specien unermefs-
lich wiire, so liefse sich der grofste Theil derselben kaum durch
die feinste chemische Analyse unterscheiden, ja die Consequenz
wiirde sogar fodern, dals z. B. das farblose Ende eines Diop-
sid- oder Turmahnkrystalls fir eine andere Species zu halten
sey, als das gefiirbte.

Dergleichen Verbindungen sind also ganz analog d
lichen Gemengen zu bebandeln und jener Species bey
welcher sie gemifs der vorwaltenden Mischung angehor
eine solche wird in allen beobachtet. So wird z. B.
berechnete Granatmischung zur Species gehiren deren Formel
CSi + A Si; ein Carbonat R €, in welchem das ve ™ °
Ca ¢ mit unbestimmten Mengen von Fe C oder Mn
den, zur Species Kalkspath zu setzen seyn, ein and
mit unbestimmten Mengen von Ca C, Mg € ete. m
Eisenspath u. s. w.

Wo dagegen solche Verbindungen in bestimmten s
trischen Verhilltnifsen vereinigt erscheinen, analog dene
vorherrschend beobachtet werden, wo der chemische
ein wesentlich anderer geworden, wo sich eine bes
ferenz in der Krystallisation . zeigt, und bey vicari
schungen ein allgemein verbreitetes Vorkommen cor
sammensetzung erkannt wird, da sind hinlingliche
Aufstellung von Specien vorhanden und zur Sonder
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Mineralien, welche in der Krystallisation und dem allgemeinen

stochiometrischen Grundverhiltnifse sehr dhnlich sind oder selbst -

vollkommen iibereinstimmen. So wird z. B. der Biiterspath

Ca € + Mg C als Species zu betrachten seyn, der Mesitin-
spath Mg C + Fe € als Species, ebenso Verbindungen wie die

der Pyroxene: CSi* 4+ Mg Si?; MgSi? 4 (:. i Siz; CSi?
+ l‘t.g ; Si2 efe.

Obwohl sich nimlich diese letztern unter die allgemeine
Formel R3 Si? bringen lassen, so deutet doch die Mischung
der meisten auf eine zweyglledrlge Formel, indem ein bestimmtes
Verhiltoifs der Basen gegeneinander erkinnt wird, welches of-
ters sogar in der Art regelmifsig ist, dafs man schreiben konnte :

Y2 € 2 4 aMg .
Mg Siz + | ¢ § siz; oSz + i § sie

Dafs wir hler zuweilen irre geleitet werden kinnen, hegt
in der Natur der Sache, doch wird der Fall nicht sehr hiufig
seyn, wenn wir-den Geesammtcharakter erwiigen, und allgemeine

Erfahrungen nicht gleich- umsto('sen lassen, wenn einzelne da-

gegen sind. :

So wenig aber gewisse Mlschungsdnﬁ'erenzen einen Grund
" zur Sonderung von Specien geben, ebensowenig ist dieses mit
gewifsen Differenzen der Krystallisation der Fall. Wenn wir
beachten, was oben von der Aggregation der Krystalle gesagt
wurde, wenn uns die Erfahrung, dafls gleichartige Flichen
hichst selten von gleicher Grofse gefunden werden, belehrt, dafs
die scheinbar einfachsten Individuen keine einfachen sind, wenn
_dieses Streifung und Unebenheiten vielfach bestittigen, so wer-
den ‘wir Differenzen von einigen Minuten, ja nach Umstinden
selbst von !/, Grad nur mit grofser Vorsicht als wesentlich an-
erkennen diirfen. Es wird aber niemals zulilsig seyn, ohne

Riichsicht auf die Mischung dadurch Specien zu charakterisi-.

ren. Noch weniger sind dafiir geringe Unterschiede in der
Hirte, dem spec. Gewicht, der Farbe etc. zureichend.

Was die amorphen Substanzen betrifft, so ist Prof. Fuchs
der Meinung, dafs sie mit den gestalteten nicht in gleichen

Rang gesetzt werden kinnen, da der Amorphismus keine posi-
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tive Eigenschaft sey, und ihnen daher_ein Merkmal der specifi-
schen Differenz fehle. Er schligt deshalb vor, sie Afterspe-
cien zu nennen. Wir glauben aber, sie vorliufig ebenfalls als
Specien betrachten zu diirfen, da bis jetzt der Fall nicht vorge-
kommen ist, dafs sie bey gleicher Mischung wesentlich ver-
schiedenes physisches oder chemisches Verhalien gezeigt hiitten,
und dieser Fall auch woh!l nicht vorkommt, da ein dem Dimor-
phismus analoges Verhiltni(s hier nicht denkbar ist. —

2) Geschlecht. Ordnung. Klasse. System.

Die Systematik erfodert, dals die verschiedenen Specien
nach ihrer nihern oder entfernteren Aehnlichkeit in bestimmte
Gruppen vereinigt werden, welche Geschlecht, Ordnung und
Klasse heifsen. Gemils der allgemein angenommenen Stuffen-
folge dieser Gruppen ist Geschlecht der Inbegriff dhnlicher
Specien; Ordnung der Inbegriff alhnlicher Geschlechter und
Kiasse der Inbegriff dhnlicher Ordnungen.

Da wir die Species nach dem Begriffe der Gleichartigkeit
im wesentlichen Gesammtcharakter bestimmt haben, so erfodert
die Consequenz, {dafs auch die Aehnlichkeil, wonach die hihern
Classificationsstufen bestimmt werden, sich auf den Gesammt-
charakter oder die denselben bedingende Krystallisation und
Mischung beziehe, dafs sie also nicht blofs physische, oder ein-
zig nur chemische sey.

So kénnen z. B. die Specien Kalkspath, Bitterspath und
. Magnesit in ein Geschlecht vereinigt werden; sie haben sehr
dhnliche Spaltungsform und die Aehnlichkeit ihrer Mischungen
erhellt aus den Formeln Ca ¢, Ca € + Mg €, Mg C; ebenso
bilden Eisenspath, Manganspath und Zinkspath ein Geschlecht,
da sie wieder dhnliche Stammform haben und ihre Mischungen
= Fe ¢, Mn ¢ und Zn €. Beyde Gesehlechter bilden sehr na-
tiirlich eine Ordnung, da bey rhomboédrischer Krystallisation
ihre Mischung durch die allgemeine Formel R € ausgedriickt
werden kann. Diese Ordnung mufs weiter in die Klasse der
Carbonate gehiren, welche im hexagonalen System krystallisiren.

Man kann auch diese Specien alle in ein Geschlecht ver- -

einigen, dann gehoren sie in die Ordnung der Carbonate, welche
rhomboédrisch krystallisiren und in die Klasse der oxydirten

e
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Verbindungen, welche das hexagonale System gemeinschaftlich
haben.

So kann man alle Granaten in ein Geschlecht vereinigen,
da ihre Krystallisation dieselbe, ihre Mischung, in soferne sie
R3 §i 4 B Si, dhnlich ist; sie gehéren dann zur Ordnung der
holoédrisch krystallisirenden Silicate und zur Klasse der oxydir-
ten Verbindungen des thesseralen Systems.

Auf diese Weise bezieht sich die Aehnlichkeit in den 3
Stufen auf Krystallisation und Mischung, von welchen der Ge-
sammtcharakter der Specien abhiingt und ist dem Grade nach —
den Stufen proportional.

Es scheint dieses in der That der einzig richtige Gang zu
seyn, welcher bey Aufstellung von Geschlechtern, Ordnungen ete.
_befolgt werden soll , und dafs, wenn es iiberhaupt eine soge-
nannte natiirliche Verwandtschaft giebt, sie nur bey solchem Ver-
fahren offenbar werden kénne.

Bedenken wir aber, dafs nach diesem Princip, welchem
theilweise G. Rose gefolgt ist, fiir den gegenwdirtigen Stand
der Mineralogie fast ebensoviele Geschlechter aufgestellt werden
miissen, als Specien bekannt sind, dafs Mischungen wie die von
Schwefelkies Fe und Magnetkies Fe + 6 Fe; Bunthkupfer-
erz Gu? Fe und Kupferkies Cu -ﬁe; Realgar As und Operment ﬁs;
Kalkspath und Arragonit ete. jhrer verschiedenen Krystallisation
wegen weit getrennt stehen miissen, dafs, wenn man auch ent-
ferntere Aehnlichkeit, als in obigen Beyspielen, zu Hiilfe nimmt,
viele Klassen nur eine Ordnulig, ein Geschlecht und eine Spe-
cies haben werden, so ersehen wir unzweydeutig, dals dieses
Princip ein ganz unbrauchbares System liefern mufs,

Da es aber dennech das einzige ist, welches jede Einsei-
tigkeit vermeidet und da es dem gegebenen Begriff von Species,
wenn er richtig, allein angemessen ist, so ergiebt sich von
selbst die Folgerung, dafs -wir gegenwiirtig kein System von
einiger Vollkommenheit aufzustellen im Stande sind, weil es
dazu an hinreichender Erfahrung gebricht und weil mit einem
zu ausgedehnten Anticipiren derselben fiir die Brauchbarkeit ei-
nes Systems nichts gewonnen ist. Denn éin System, welches
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die meisten Specien isolirt stellen mufs, ist gewils kein brauch-
bares , es ist eigentlich gar keines.

Dafls wir aber von der Erfahrung noch unendlich viel er-
warten diirfen, lehrt uns schon der gegenwirtige Stand der
Chemie, und wire es erlaubt, das in irgend ein Mineralsystem
einzuschalten , was durch sie @iber die Verbindung der Elemente
aufgefunden und erkannt wurde, so wiirde sich ein solches Sy-
stem weit vollkommner gestalten, als es ohne dieses moglich ist.

Man hat diese Schwierigkeit bisher mehr oder weuiger
eingesehen, und da doch eine Gruppirung der Specien, ein Zu-
sammenfafsen derselben in irgend einer Art Bediirfnils ist, so
hat man die Aehnlichkeiten im Einzelnen aufgesucht.

Je nach der individuellen Ansicht eines Systematikers wurde
also ‘bald physisehe, bald chemische Aehnlichkeit hervorgehoben
. und es galt oft fir die Unfehlbarkeit eines Systems, wenn
manchmal beyde zusammentrafen. Die vorherrschend und noth-
wendig sich zeigenden Widerspriiche wurden aber sehr hiufig,
und der wahre Stand der Sache gewihnlich ganz iibersehen.

Es handelt sich daher gegenwiirtig nicht um ein jederzeit gel-
tendes System, es handelt sich nur um eine der Erfahrung ent-
sprechende Gruppirung und Zusammenstellung der Specien, wie
sie das Bediirfnils ihres wissenschaftlichen Ueberschauens und
Auffindens nothwendig macht. Wiihlen wir hiebey ein Princip
der Aehnlichkeit, und erwiigen wir unbefangen den relativen
‘Werth der Kennzeichen, so -gelangen wir bald zn der Ueber-
zeugung , dals die Aehnlichkeit der Mischung und des chemi-
schen Verhaltens fir die Clafsification und Charakteristik einen
grofsen Vorzug vor der der Krystallisation und iiberhaupt des
physischen Verhaltens habe. Denn chemische Aehnlichkeit ist
jederzeit vollkommen nachweisbar, in welchem Zustande auch
die Individuen sich befinden mégen, pliysikalische aber nur dann,
wenn ausgebildete Individuen gegeben sind. Da aber die Ver-
héltnifse der Aggregation und der ginzlich unbestimmten Grifse
der Individuen, wodurch ihr physikalischer Charakter unkennt-
lich gemacht wird, zum Wesen der unorganischen Natur' ge-
héren , so ist es auch nicht erlaybt, .davon zu abstrahiren oder
sie zu umgehen, wenn die Mineralogie iiberhaupt mehr, als ein
wissenschaftliches Fragment seyn soll.
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Was nnn die Mineralmischungen betrifft, so fiilhren uns die
Analysen auf wesentlich zweyerley Elemente, niimlich” auf die
sogenannten Metalloide mit den Radikalen der Erden und Alka-
lien und auf die Metalle. Die erstern-unterscheiden sich physi-
kalisch und chemisch so wesentlich von den letztern, dafs- wir
sie nicht vereinigen diirfen.

Mit Recht hat auch Prof. Fuchs neuerlich darauf auf-
merksam gemacht, dafs die Radikale der Erden und Alkalien
weit richtiger den Metalloiden beyzufiigen seyen, als den Me-
tallen, indem sie sich durch geringes spec. Gewicht, durch die
Eigenschaft, dafs ihre Oxyde spec. schwerer sind, als sie selbst,
da(s sie durch die gewohnlichen Mittel nicht réducirbar etc. auf-
fallend von den eigentlichen Metallen unterscheiden.

Es ist klar, dafs die Geschlechter und Ordnungen, welche
Verbindungen von Metalloiden und Metalloiden enthalten, in die-
selbe Klasse, dafs ebenso die, welche Verbindungen von Me-
tallen und Metallen enthalten, in eine zweyte Klasse gehiren.
Eine grofse Menge solcher Geschlechter aber begreift Verbin-
dungen von Metalloiden und Metallen.

Will man diese nicht in eine dritte Klasse bringen, welche
aber nur den Rang einer Zwischenklasse haben konnte, so friigt
sich, zu welcher der beyden Klassen sie zu stellen seyen. Be-
riicksichtigen wir, gemils der Wahl unseres Classificationsprin-
cips, neben der Zufammensetzung auch das chemische Verhal-
ten, so werden wir sie zu jener Klasse stellen, in welche die
Elemente gehoren, welche das chemische Verhalten vorziglich
charakterisiren. Diese Elemente sind bey der Mehrzahl solcher
Verbindungen die Metalle, und wir werden sie daher auch in
die Klasse der Metalle zu stellen haben.

Indem wir diese Riicksicht des chemischen Verhaltens im-
mer neben der chemischen Constitution selbst im Auge behal-
ten, werden wir die nichtmetallischen Verbindungen vorzugllch
nach den electronegativen, die metallischen aber oder z." Theil
metallischen mit wenigen Ausnahmen nach den electropositiven
Mischungstheilen klassificiren. ~ ’

Wenn hier ein Zusammentreffen mit dem sogenannten elec-
trochemischen System statt findet, so ist dieses keineswegs we-
sentlich, und der Verstofs gegen "das consequente Durchfiihren
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des negativen oder positiven electrochemischen Princips ver-
schwindet, wenn man beachtet, dafs das gewihlte Classifica-
tionsprincip ein ganz anderes ist, niimlich ein solches, welches
wo miglich den allgemeinen chemischen Charakter, nicht den
speciellen electrochemischen, zum Grunde legt.

Von diesem Standpunkte aus glauben wir das in der Cha-
rakteristik folgende System rechtfertigen zu kénnen und bemer-
ken nur noch, dafs die nicht ganz geeignete Stellung manches
Geschlechts und mancher Ordnung die lineare Darstellung des
Systems mit sich bringt, welche nicht in der Natur liegt, von
uns aber auch nicht beseitigt werden kann *).

*) Die Beziehungen der Aehnlichkeit in der Zusammensetzung sind
bey einer netzformigen Anordnuug natiirlich weniger einseitig, als
bey einer linearen, wie folgende Beyspiele aus dem System zeigen:

R RO RO+ RO RS RS+ESus.w.

Kupfer |Kupferoxyde | Kupferoxyd- | Kupfersul- | Kupfersul-
Verbindun- | phuride phurid-Ver-
gen bindungen.
Blei Bleioxyde |Bleioxydver- | Bleisulphu- | Bleisulphu-
bindungen ride rid-Verbin-

dungen
Silber  |(Silberoxyde)| Silberoxyd- |Silbersulphu- {Silbersulphu-
Verbindun- ride rid-Verbin-

gen dungen
Eisen Eisenoxyde | Eisenoxyd- [Eisensulphu- |Eisensulphu-
Verbindun- ride rid-Verbin-

gen dungen

Liest man vertikal, g0 folgen sich die gediegenen Metalle, Me-
talloxyde, Metalloxyd - Verbindungen, Metallsulphuride, Metallsul-
phurid - Verbindungen etc. ; liest man horizontal, so folgen fiir jedes
Metall dessen Oxyde, Oxydsalze, Sulphuride, Sulphuridsalze u. s. w.
Dafs aber auch eine solche- Anordnung die natiirlichen Aelnlich-
keits - Beziehungen und Verwandtschaften nur zum kleinsten Theil
darstellen kana, sieht jeder leicht ein, der dariiber nachdenkt. —

Noch will ich hier bemerken, dafs die Systeme von Fuchs
und Brogniart der im Folgenden gegébenen Anordnung sehr
dholich sind. —
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INI. Hauptstick.

Nomenbklatur

Die mineralogische Nomenklatur ist entweder eine systema-
tische oder eine populire. Jene hiingt vom System ab und
mufs demselben angemessen seyn. Diese ist von irgend einem
System unabhiingig. Da wir noch lange kein einigermafsen voll-
kommnes System haben werden, so ist eine strenge systemati-
sche Nomenklatur gegenwiirtig, wenn nicht zwecklos, doch ent-
behrlich. Dessenohngeachtet ist die Benennung der Species nicht
gleichgiiltig anzusehen.

Der Name soll jederzeit einzig, und wo miglich kurz und
bezeichnend seyn. Dabey sey er wohlklingend, sprachrichtig,
und einer iiberall bekannten und sonst geeigneten, z. B. der
griechischen Sprache entnommen. Die besten Namen sind die-
jenigen, welche sich auf irgend eine characteristische Eigenschaft
der Species beziehen, z. B. Orthoklas, Anhydrit, Apophyllit,
Skolezit, Pyromorphit etc. Leider haben wir deren nur we-
nige. — '

Namen nach den Entdeckern oder um die Wissenschaft ver-
dienten Ménnern z. B. Hauyn, Wernerit, Scheelit, Cordierit,

- Wollastonit, Hausmannit etc. oder nach den Fundorten , wie
Arragonit, Atakamit, Pargasit, Tremolit, Vesuvian, Marmatit,
Edelforsit etc. stehen zwar den oben angegebenen im Werthe
nach, doch sind sie immerhin aufzunehmen; bey den Personen-
namen diirfte aber allerdings darauf zu achten seyn, dafs sie
nicht aus einem blofsen Complimentenwesen hervorgehen, d. h.
dafs sie nicht von Personen entnommen werden, welche nicht
der Wissenschaft im Allgemeinen, sondern vielleicht nur dem
Namenspender irgend einen Dienst geleistet haben.
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IV. u. V. Hauptstiick.
Charakteristik und Physiographie.

Mit der Terminologie, Systematik und Nomenklatur ist der
priparative Theil der Mineralogie erschopft. Der applicative
enthiilt die Charakteristik und Physiographie. ‘

Die Charakteristik wendet den vorbereitenden Theil auf
die Naturproducte des Mineralreiches in der Art an, dafs sie
von diesen als Specien, und von ihren Gruppen als Geschlech-
ter, Ordnungen und Klassen angiebt, was zu ihrer Erkennung
und Unterscheidung nothwendig ist.

- Die Physiographie dagegen beschreibt dle Specien nach
allen Erfahrungen, welche iiber sie in naturhistorischer Bezie- .
hung bekannt sind und nimmt in diese ihre Darstellung daher
anch auf, was nicht zur Charakteristik gehort.

Die Charakteristik kann ohne die Physiographie bestehen,
aber diese kann nicht leicht von jener getrennt abgehandelt wer-
den. Daher vereinigt man gewohnlich bey der Darstellung einer
Species beyde, indem man jedoch die Charakteristik der Phy-
siographie voranstellt.



157

Vorbemerkungen zur Charakteristik.

Es sind in der Systematik die Griinde angegeben worden,

welche es zur Zeit unzuliilsig machen, die Geschlechter als den
Innbegriff isomorpher und vicarirender Specien zu bezeichnen;
um aber auf den beachtenswerthen Zusammenhang solcher Spe-
cien aufmerksam zu machen, wurden sie unter der Bezeichnung
Formation, nach Fuchs Vorschlage, zusammengestellt, und auf
die Glieder, welche nicht in derselben Klasse befindlich, hinge-
wiesen.

Die bis jetzt beobachteten Formationen sind folgende:
I. 1. Arragonit Ca'C 2. Strontianit Sr ¢ 3. Witherit Ba C
4, Bleicarbonat Pb ¢ 5. Junkerit Fe C.
IL 1. Kalkspath Ca € 2. Bitterkalk Mg + Ca € - 3. Mag-
nesit Mg C 4. Eisenspath Fe € 5. Mesitinspath Fe ¢ +
Mg ¢ 6. Oligonspath 2 Mn € 4 3 Fe ¢ 7. Mangan-
spath Mn C 8. Zinkspath Zn C

III. 1. Baryt Ba'§ 2. Colestin Sr 8 3. Bleivitriol Pb 8
IV. 1. Bittersalz MgS 4+ 7H 2. Zinkvitriol Zn 8§ + 7H

V. 1. Kalialaun KaS 4+ AIS 4 243 2 Natrumalaun
NaS 4+ A1§ + 248 3. Ammoniakalaun NH:"S +

ese  eee

KIS + 24 H 4. Talkerdealaun 11:: §+ KIS+l
) n

VI 1. Thoneisengranat fSi 4+ A Si 2. Thonkalkgranat Csi

4+ ASi 3. Eisenkalkgranat C Si -~ Fe Si 4. Thonman-
gangranat mn Si 4+ ASi 5. Thontalkgranat (Pyrop?)

Mg
-C Sl+Cr§Sl

VIL 1. Pistazit cf Si + 2A Si 2 Zoisit CSi + 2 A Si

. L A
3. Manganepidot C Si 4 2 Mo % Si

Fe
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VIIL 1. Albit N Si2 + 3ASi® 2. Periklin g

_vielleicht auch Orthoklas K Si® -- 3 A Si3; Feldspath von
Camatlg ; 8i3 4- 3 A Si® und Feldspath der Porcellan-

Sit + 3 ASiS;

. K| s .3
erde von Limoges Mg z Si3 4 3ASI

c
IX. 1. Diopsid CSi? 4 Mg 8i? 2. Diallage Mg $Si’; MgSiz
f
c
+ (; $ Siz 3. Augit fg Siz; O8Iz + Mgfi siz 4.
Hedenbergit CSi? 4 £8i? 5. Rother Mangankiesel mn

Si? 6. Bustamit m(l; 2 8i2; wahrscheinlich auch 7. Wol-
lastonit C Si? u. 8. Boltonit Mg Si? (?)

X. 1. Tremolit CSi* -+ 3MgS* 2. Anthophyllit £Si° +
3Mg i 3. Amphibol Csis + 3 "8 $ Si? 4. Arfred-
sonit (?)

XI. 1. Chrysolith, (Talkehrysolith) Mg Si 2. Eisenchrysolith
fiSi 3. Manganchrysolith mn Si 4. Meteorchrysolith

'"gf'g Si 5. Knebelit mn Si + fSi; “"‘f% Si und wahr-
scheinlich auch Gokumit € i 4 £Si; Lf; Si

XIL 1. Skolezit CSi3 - 3 A Si 4 3 Aq 2. Mesolith g % Si3
+ 3ASi 4 8Aq; vielleicht auch Natrolith.

XII1. 1. Korund A1 2. Rotheisenerz Fe

XIV. 1. Spinell Mg Al 2. Pleonast 18| Al 3. Gahnit Z0 2 i
Fe Mg
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, Zn c
4. Franklinit Fe Fe 5. Magneteisenerz Fe ¥e 6.
+ ( Mn
Mn
Chromeisenerz F € -Cr
Al
XV. 1. Scheelit Ca W 2. Bleischeelat Pb W 3. Bleimolyb-

- dat Pb Iio
XVL 1. Rutil Ti 2. Zinnstein Sn
XVIL 1. Antimonsilberblende Ag? §b 2. Arsensilberblende
' Ag"'ﬁs
XVIL 1. Olivenit Cu* As + ¥ 2. LibethenitCut B + H

Zn $b ; b
XIX. 1. Fahlerz " ra 4+ 2 Cu? ; rs

giing+2A’g4$

XX. 1. Chalcolith Cu? B + 2{3‘ Il 4 24 H 2. Uranit Ca? P
+20E + 220

2. Silberfahlerz

o Ph€l
XXL 1. Pyromorphit Pb €l + 3 Pb* B 2. Polysphirit o, ¢

+ 3 % £ 3. Mimetesit Pb €1 + 3Pb34s 4. He-

Pb3 Aﬂ

dyphan P1 €1 + 3 g 5. Apatit Ca 3 g

3Ca3-]2 '

XXI1I. 1. Nickelarsenikglanz Ni 82 - Ni As? 2. Nickelanti-
monglanz Ni 82 4 Ni Sh? 3. Glanzkobalt Co 82 4 Co As?

XXII. 1. Speilskobalt Co Ats2 2. Weifsnickelkies Ni As? 3.
Eisenkobaltkies () Co % As?
XXIV. 1. Antimonglanz 8b 2. Operment As
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XXV. 1. Bleiglanz Pb 8 2. Selenblei Pb Se 3. Selenkobalt-
‘ Pb
blei z: Se 4. Selenquecksilberblei Hg Se

XXVI 1. Tellur 2. Antimon 3. Arsemk
XXVIIL 1. Gold 2. Silber 3. Goldsilber 4, Kupfer 5. Amalgam
XXVIIL 1. Arseniknickel NiAs 2. Antlmonmckel Ni Sh.

Auf diese 28 (mit einigen noch problematischen vielleicht
30) natiirlichen Geschleehter, welche 2 — 8 Specien enthalten,
kimen nach der gegenwiirtigen Erfahrung gegen 300, welche
nur eine einzige Species enthalten, ein Mifsverhaltnifs, welches
klar genug zeigt, wie zur Zeit andere Bestimmungen iiber den
Begriff von Geschlecht nothwendig sind, —

Die Nomenklatur betreffend, so sind die bekanntesten und
gangbarsten Namen der Specien angegeben und auch die friiher
gebrauchten Benennungen der Geschlechter und Ordnungen nicht
wesentlich geiindert worden, weil eine strenge Nomenklatur fiir
ein provisorisches System die ohnehin grofse Synonymie nur
nachtheilig noch gréfser machen miifste *). —

Wo die Formeln den bekannten Apalysen genau entspre-
chen, ist nur die daraus berechnete Mischung angegeben wor-
den, wo dieses aber nicht der Fall, ist immer eine verlifsige
Analyse mit Angabe des Analytikers angefithrt. —

Wenn ein Mineral fast in allen Graden der Durchsichtig-
keit beobachtet wurde, so ist nur pellucid angegeben; bey der
Angabe von vollkommenem Metallglanz ist das Kennzeichen der
Undurchsichtigkeit, ebenso bey Angabe vollkommen metallischer
Farben das Kennzeichen des Metallglanzes, als sich von selbst
verstehend , ofters nicht angefithrt worden, —

Der Kiirze wegen. konnten die in der- Charakteristik der

Geschlechter und Ordnungen angegebenen Kennzeichen nicht bey
jeder Species wiederholt werden; um daher die Charakteristik

*) Bey einigen Wenigen von Breithaupt und Beudant gegebenen Na-
men wurden kleine Abiinderungen vorgenommen, z. B. Oligonspath
statt oligoner Carbonspath, Mimetesit statt Mimétese etc.



161

einer Species vollstindig zu haben, sind anch die Geschlechts-

und Ordnungs - Charaktere nachzusehen. —

Die angegebenen Dimensionen der Stammformen betreffend,
so bedeutet: :

1. Bey der Rhombenpyramide a: b: ¢ das Verhiltnifs der hal-
ben Hauptaxe zur halben langen (= 1 gesetzten) und zur
halben kurzen Diagonale der Basig; die Winkel folgen in
der Ordnung, dafs zuerst die Scheltelkantenwmkel, zuletzt
der Randkantenwinkel angegeben ist.

2. Bey den Quadratpyramiden ist a = der halben Hauptaxe
fir die halbe = 1 gesetzte Diagonale der Basis; ebenso
bey den hexagonalen Pyramiden; die angegebenen Winkel
sind bey beyden die Randkantenwinkel.

3. Beym Rhomboeder ist a = der halben Hauptaxe, fiir die
= 1 gesetzte von der Mitte der Randkanten auf die Axe
gefillte Normale. Der angegebene Winkel ist der Schei-
telkantenwinkel.

4. Beym Hendyoeder ist a: b: ¢ das Verhiltnifs der halben
Hauptaxe zu den halben Diagonalen des horizontalen Quer-
schnitts. Von den letztern ist die im klinodiagonalen Haupt-
schnitt gelegene = 1 gesetzt. Von den angegebenen Win-
keln ist der zuerst stehende der vordere Seitenkantenwinkel,
der zweyte die Neigung der Endfliche zu den Seltenﬂachen
oder unter dem Zeichen «, die Neigung der Endfliche
zur Axe.

Bey den klinorhomboeidischen Prismen ist die Endfliche mit

p bezeichnet, und von den Seitenflichen diejerfige, welche mit

der Endfliche den grofsern stumpfen Winkel bildet, mit m; die-

jenige aber, welche den kleinern bildet, mit t.

Die oft vorkommenden Abkiirzungen sind:

Xllsystem = Krystallsystem u. Xllisirt = krystalhsxrt.

Stf. = Stammform.

splth. == spaltbar ; primitiv spitb. heifst nach den Flichen
der Stammform spaltbar.

H. = Hiirte. ,

G. = Specifisches Gewicht.

11
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V. d. L. = Vor dem Léthrohre.
aufl. = aufléslich.

Aufl. = Auflosung

Pric, = Pricipitat.

Brthpt. = Breithaupt.

M. = Mohs.

Hdgr. = Haidinger.

Bey ganz neuen oder nur -ven einem Fundort bekannten
Mineralien , wurde der Fundort mit angegeben. —



Charakteristik.

1*
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I. Klasse.

Nichtmetallische Mineralien. Kuphhylite.*)

Spec. Gewicht gewiohnlich unter 4, nicht iiber 4, 8; ohne
metallilchen Glanz; v. d. L. weder fiir sicli, noch mit Soda
einen Regulus oder farbigen Beschlag gebend, keinen Geruch:
nach Arsenik, Selen oder schweflichter Siure verbreitend ; die
Aufl, in Siuren durch Schwefelwasserstoffigas nicht gefillt.

(Ausnahmen in einigen Eigenschaften machen Schwefel
und Graphit).

L Ordnung.
Kohlenstoﬁ'..

‘ Unschmelzbar, keinen bituminésen Rauch entwickelnd. Von
S#uren nicht angegriffen. In sehr starkem Feuer unter dem
Zutntt der Luft zu Kohlensiure verbrennend.

Geschlecht. Kohlenstoff.

1. Diamant.

- Xllsystem: thesseral, Stf. Octaeder. Splth. primitiv voll-
kommen. Br. muschlig. Durchsichtig — durchscheinend. Dia-
mantglanz. H. =10, G. = 3,5 — 3, 6. Chem. Agentien ohne
Wirkung. Reiner Kohlenstoff = C. * Farblos ‘und lichte gelb,
braun, blau, roth wnd grun — Herrschende Formen Tab. L
3. 5. 13. '

2. Graphit.

Xlisystem: hexagonal. Es finden sich hexag. Tafeln. Splth.’

. basisch, sehr vollkommen. Br. uneben. Metallglanz. Eisen-
schwarz — stahlgrau. H. = 1, 5. Mllde, in diinnen Blatt-

chen biegsam. Fett anzufiblen u. abfirbend. G. = 1,8—2, 4.

Von Siuren wird beygemengtes Eisenoxyd ausgezogen. —

~ Kohlenstoff, mit Eisenoxyd, Kieselerde, Thonerde und ‘Titanoxyd
mehr oder weniger verunreinigt, — Gewdhnlich in derben schup-
pigen oder erdigen Massen,

-

*) Von %00Qog leicht, und YAy im chemischen Sinne Basis.
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II. Ordnung
Schwefel.

Schmelzbar = 1, entziindlich und zu schweflichter Sture
verbrennend.

Geschlecht. Schwefel.

8. Schwefel. -

Xlisystem: rhombisch. Stf. Rhombenpyramide, a: b: ¢ =
1,9043: 1: 0,8108. Winkel = 849%8/; 106°16/; 143°24‘
Spltb. unvollkommen primitiv u. prismatisch. © Br. muschlig —
uneben, Pellucid. Fettglanz, auch Glas- u. Diamantglanz. H. —
2, 3. Spride. G. = 1,9 — 2,1, Ist ein Element, dessen
Zeichen = 8, zuweilen mit erdigen Theilen gemengt. Gelb,
schwefel -, wachs-, honiggelb, graulich, briunlich.

In den Comb. ist die Stf. herrschend. Oéfters in der Form
Tab. IL. 27. Derb, erdig. —

Als eine zweyte Species wire der aus dem Schmelzflufse
krystallisirende klinorhombische Schwefel anzusehen, - welcher
aber bisher in der Natur nicht beobachtet wirde. —

II. Ordnung

Fluoride.
V. d. L, in Phosphorsalz "leicht aufl. Mit Sehwefelstiure

viel flufssaures Gas entwickelnd. Damit befeuchtet die Loth-
rohrflamme nicht griinlich firbend. '

Geschlecht. Fluoride.

4. Fluss. (Flulsspath)

Xllsystem : thesseral. Stf. Octaeder. Splth. primitiv sehr
vollkommen, Br. muschlig — uneben. Pellucid. Glasglanz.
H = 4. G. = 38,1 — 3, 2. Erwirmt phosphorescirend. V.
d. L. schmelzbar = 2, 7 — 3 zu einem alkalisch reagirenden
Email. In Salzsiiure leicht aufl, Ca ¥ = Calcium 52,27, Fluor
47,73. : o

Farblos (selten) und in lichten Var. von blau, grin, gelb,
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rothlich etc. Héufig in Krystallen Tab. 1. 2. 3. 5. 9., derb, kor-
nig, stinglich, selten dicht; erdig.

5. Kryolith.

Xllsystem~ quadratisch (P). Spalth, basisch und prisma-
tisch. Bt. uneben, unvollkommen muschlig. Durchscheinend.
Glasglanz, zum Feit - und Perlmntterglanz geneigt. H. = 2, 5
G. =2 9—3,0. V.d L. schmelzbar == 1 zu einem alka-
lisch reagirenden Email.

In Schwefelsiure aufl. Mit Wasser iibergossen, wird er
eigenthiimlich gallertibnlich und dorchscheinend.

3Na E 4 Al F3, Fluor 53,58, Natrium 33, 35, Aluminium
13,07. Weils, gelblich, rothlich.

6. Yttrocerit.

Xllinische Massen. Spltb. nach einem quadratischen Prisma
(Breithaupt). Br. uneben. H. = 5. G, == 3,45. Glasglanz, ge-
ring. Undurchsichtig. Blau — grau. V. d.L. weils werdend,
unschmelzbar. In Salzsiiure aufl. Bsdthle nach Berzelius: Flufs-
siure 32,55 Kalkerde 31,25 Yttererde 19,02 Ceroxyd 13,78
Thon 3,40.

IV. Ordnung

Chloride.

In Wasser sehr leicht aufl. Die Aufl, giebt mit salpeter-
saurem Silberoxyd ein reichliches weilses Pritc., welches in Sal-
petersiiure unaufl. ist und am Lichte schnell eine blaugraue und
schwarze Farbe aunimmt (Chlorsilber).

Geschlecht. Chloride.

7. Steinsalz,

Xllsystem: thesseral. Stf. Hexaeder. Splth. primitiv, voll-
kommen. Br. muschlig. Pellucid. Glasglanz. H. = 2. G. =
2,2 — 2, 3. Geschmack angenehm salzig. V. d. L. schmelzbar
= 1, 3 zu einer Xllinischen, alkalisch reagirenden Perle. Na €L
Chlor 60, 34 Natrium 39, 66.
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Farblos und gefirbt, weils, grau, gelblich, roth, bldu ete.
Gewdhnlich in der Stf. Xllisirt; derb, kornig, fasrig. :

. 8. Salmiak.

Xllsystem: thesseral. Stf. Octaéder. Spltb. primitiv. Br.
muschlig — uneben. Pellucid. Glasglanz. H. = 1,6. G. =
1, 45. Geschmack scharf und stechend. V. d. L. fliichtig,
ohne zu schmelzen. Mit Kalilauge iibergossen Ammoniakgeruch
entwickelnd. ’

NH3 4 H €. Salzsiure 67, 97 Ammoniak 32,03.

In der Natur als Sublimat, rindenartig, flockig, erdig efc.
Weifls, gelblich.

V. Ordpung

Nitrate.

V. d. L. leicht schmelzbar = 1 und auf der Kohle lebhafs
verpuffend. In Wasser leicht aufl.

Geschlecht. Nitrate.

9. Kalisalpeter.
Xllsystem rhombisch. Stf: Rhombenpyr. a: b: ¢ = 0701
1: 0,589, 91028’38” 131°27/; 108°11/42/, Spltb. unvollkom-
men brachydlagonal und prlsmatlseh Br. muschlig. Pellucid. Glas-
glanz. H. 2. G. 1, 9 — 2. Geschmack salzig - kithlend. V. d. L.
im Platindrath dle Flamme bléulich firbend, mit einem Stich ins

Rothe, KaEN: Salpetersiure 54,43 Kali. 46 57. — In der Na-

tur gewohnhch verunreinigt. — Farblos w. weifs, ~ Vorwalt.
Form: rhomb. Prisma von 119°; fasrig, flockig etc.

10. Natrumsalpeter.

Xllystem hexagonal. ‘Stf: Rhomboéder a = 0, 8276 X =
106933/, Splth. primitiv sehr vollkommen. Br. muschlig. Pellu-
cid. Glasglanz, H. 1,5. G. 2,19. Geschmack bitter kiihlend.
V. d, L. im Platmdrath die Flamme stark gelb firbend.- Na N.
. Salpetersiure 63,39 Natrum 36,61. Ungefirht und weifs. In
der Natur in kormgen Massen vorkommend —_
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VL Ordnun g
Carbonate.

In verdiinnter Salz - und Salpetersiure mit Brausen aufl,
(einige bediirfen der Einwirkung der Wiirme). Nach heftigem
Glithen v. d. L. alkalisch reagirend. - '

1. Geschlecht, Wasserfreye Carbonate.

V. d. L. im Kolben kein oder nur Spuren von Wasser
gebend.
Formation der rhombischen Carbonspdthe. Rhombisch.
R C. 11 —13. (Aus der II. Klasse rhomb. Bleicarbonat und
Tunkerit.) ‘
11, Arragomt.

Xllsystem' rhomblseh. Stf. Rhombenpyr. a: b: ¢ = 0,7205 :
1: 0,6215; 93°30/50//; 129°35/38//; 107°3226//. Splth. brachy-
diagonal ziemlich deutliéh._ Br. unvollkommen muschlig. "Pellu-
cid. Glasglanz. H. 3,5 G. 3. V. d. L. unschmelzbar und zer-
fallend. Mit einem Tropfen Salzs. befeuchtet lebhaft brausend.
Ca C mit 1— 4 pr. Ct kohlensaurem Strontian, — Wesentlich :
Kohlensiure 43,71 Kalkerde 56,29. — Farblos und gelblich,
graulich, bldulich etc. Vorwalt. Form: rhomb. Prisma v. 116°
16/244. . Hauﬁgm Zwillingen, — Stanghch — fasrig. — . Eisen-
bliithe, — -

12.  Strontianit.

. Xllsystem : rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a: b ¢ =0,7237:
1:0,60965 92°l4’8” 1300024/ 108° 32/ 58/, Spalth. pris-
matisch zlemllch - bra«.bydlagonal weniger deutlich. Br. unvoll- .
kommen muschlig -unebe'n Pellucid. Glas — Fettglanz. H. 3, 5.
G. 3,6—3,7. V. d L. wird er istig, firbt die Flamme pur-
purroth, rundet sich nur an sehr dinnen Kanten. Die salzs.
Aufl, wird, -auch stark: verdiinnt, vonr Schwefels. getriibt. sr§.
Kohlens. 29,93 Strontianerde 70, 07. — Waeils, gelblich, griin-
lich. — . Gewdhnlich in stiinglichen Massen.

- : .-13. Witherit. .
Xllsystem: rhomblsch Stf Rhombenpyr. a: b: c= 0,7413:
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1: 0,595; 89°56/38/ ; 130°13/6//; 110°48/40, Spalth. prisma-
tisch und basisch unvollkommen. Br. unvollkommen muschlig —
uneben. Pellucid. Glas — Fettglanz, H. 3,5, G. 4,2 — 4,4, V.
d. L, schmelzbar = 2 zu einem alkalisch reagirenden Email; .
die Flamme schwach, aber deutlich gelblichgriin farbend. — Die
stark verdiinnte salzs. Aufl. giebt mit Schwefels. ein reichliches
Priic. Ba C. Kohlens. 22,41 Baryterde 77,59, — Weils, —
Xlle selten; meist stingliche Massen.

14. Barytocalcit.

Xlisystem: klinorhombisch. Stf. Hendyoéder. a: b: ¢ ==
0,5543: 1: 1,0961; 95°15‘; 110°59/12/, Spith, klinodomatisch
unter 106°54/ ziemlich deutlich. Br. uneben. Pellucid. Glasglanz.
H. 4. G. 3, 66. V. d. L. unschmelzbar, griinlich verglasend.
Sonst wie Witherit. BaC -+ Ca ). Koblensaurer Baryt 66,1,
koblens. Kalk 33,9, — Weifs, gelblich, graulich. Xlle u. kér-
nige Massen.

Nach Johnston und Miller kommt auch ein mit dem Withe-
rit isomorpher Barytocalcit vor, welcher dann zu derselben For-
mation zu zihlen wire. —

Formation der rhomboédrischen Carbonspithe. - Rhom-
boédrisch. R €. 15 — 17 (Aus der I Klasse Eisenspath, Me-
sitinspath, Oligonspath, Manganspath., Zinkspath.)

15. Kalkstein. Kalkspath.

Xllsystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder. a = 0,8543. x =
105%’. Spaltb. primitiv, sehr vollkommen. Br. muschlig, splitt-
rig, eben. Pellucid. Zeigt ausgezeichnet doppelte Strahlenbrech-
ung durch die Flichen der Stf. Glasglanz, auf bas. Flichen Perl-
mutterglanz, H. = 3. G. = 2,5 — 2,8, V. d. L. unschmelz-
bar, Braust in ganzen Stiicken mit einem Tropfen Salzsiiure
befeuchtet. Ca C. Kohlensiure 43,71 Kalkerde 56, 29. Varie-
titen. 1. Xllinischer Kalkstein, Gewdolmliche Formen #hnlich

*) Nach Thomson findet sich noch eine andere Species von der Formel
Ba € 4+ 2 Ca C. Derselbe giebt auch einen schwefelkohlen-
sauren Baryt an, von der Mischung Ba S - 2Ba C (Cumber-
land).
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Tab. L 14. 15, Tab, IL 17. 25. 26. 29, 30. Das hexagonale
Prisma oft vorherrschend, Stinglich, kérnig, fasrig, schiefrig,
nach der basischen Fliche zusammgesetzt (‘Schieferspath). Farb-
los und mannigfaltig gefirbt. ‘Der durch béygemengte Kohle
schwarzgefirbte heifst Anthrakonit, der Bitumenhaltige — Stink-
stein. — Kalksinter. Kalktuff z. Thl. -

2. Dichter Kalkstein. Von verschiedenen Farben. Oft Ei-
senoxyd , Eisenoxydhydraf, Thon, Bitumen etc. enthaltend. Hie-
her der sogenannte Marmor, dichte Stinkstein, hydraulische.
Kalk *), Rogenstein, Erbsenstein etc.

3. Erdiger, Kalkstein. Ziemlich rein als Kreide, Bergmilch.
Mit Thon verunreinigt — Mergel.

An diese Spec. schliefst sich der sogenannte Plumbocalcit
“an, welcher nach Johnston eine Verbindung von kohlens. Kalk
92, 2 u. kohlens. Bleioxyd 7,8 ist. Ist isomorph mit dem reinen
Kalkspath. (Wanlokhead in Schottland).

16. Bitterkalk. Bitterspath.

Xllsystem : hexagonal. Stf. Rhomboéder. a=0.8321, x ==106°
15/, Spltb. primitiv, sehr vollkommen. Br. muschlig. Pellucid.
Glasglanz, manchmal zum- Perlmutterglanz. H. = 3,5. G. =
2, 8 — 3. V. d. L. unschmelzbar. In ganzen Stiicken mit
Salzsiiure befeuchtet, braust er nicht, als Pulver in der Wirme
leicht aufl. Die gesiittigte Aufl. giebt mit Schwefelstiure ein Priic.
von Gyps. — Ca € + Mg €. Kohlensaurer Kalk 54,18 koh-
lens. Talkerde 45, 82. Weifs, gelblich, graulich etc. — Stf.
herrschend. Stiinglich, fasrig, kornig — Dolomit.

Der Braunspath, vielleicht eine eigene Species, schliefst
sich an den Bitterspath an. Er unterscheidet sich von diesem

*) Der -hydraulische Kalk, als welcher der meiste Mergel brauchbar,
ist immer Thonhaltig. Er giebt, gehorig gebrannt und pulverisirt,
ohne weitern Zusatz einen unter Wasser vortrefflich erhirtenden
Mértel. Durch das Brennen bildet sich eine chem. Verbindung
gwischen dem Thon und der Kalkerde (wie das Gelatiniren be-
weist); zum Theil wird diese aber erst durch die Gegenwart des
Wassers langsam hervorgebracht. Zugleich wird von letzterem
eine gewilse Quantitit chemisch gebunden. —
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wesentlich nur durch einen Gehalt von koblensaurem Eisen- u.
Manganoxydul bis zu 10 und 5 pr. Ct, weshalb er v. d. L.
schwarz und magnetisch wn'd. Mancher rundet sich etwas an
den Kanten.

, 17.  Magnesit.

Xlisystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder. a == 0,8117, x=
107022/, Splth. primitiv, vollkommen. Br. muschlig. Pellucid.
Glasglanz. H. = 4,5. G. = 3. V. d. L. wie der vorherge-
hende, mancher wird schwarz und magnetisch. In Salzsiure
als Pulver erst bey Einwirkung der Wirme mit Brausen aufl.
Die gesittigte Aufl. ‘wird von Schwefelsiure nftht gefillt. —
Mg C. Kohlensiiure 51,7 Talkerde 48,3. Gewohnlich mit et-
was Eisen - und Mangancarbonat gemengt. — Gelb, grau,
braun. Xllisirt, kornig w. dicht. — Vergl. Mesitinspath, —

2. Geschlecht. Wasserhaltige Carbonate. Hydrocarbonate.
V. d. L. im Kolben viel Wasser gebend.

18. Soda.

Xllsystem klinorhombisch. Stf, Hendyoéder. a: b ¢ ==
0,6040: 1: 0,8344. Winkel : 79°41/; 109°20/40%. Splth. nach
den Diagonalen undeutlich. Br. muschlich. Pellucid. Glasglanz.
H. = 1,5. G. = 1,423, Geschmack scharf alkalisch. V.d. L.
leicht schmelzbar = 1. In Wasser leicht aufl. —— Na C +
10 H. Kohlens. 15,42 Natrum 21,81 Wasser 62,77, An der
Luft verwitternd zu Na G + H-, in diesem Zustande meistens
in der Natur vorkommend als Efﬂorescenz ete. — Weils, gelb-
lich ete.

19, Trona. Urao

Xilsystem: klinorhombiseh. Stf. Hendyoéder, ‘a: b:e.
- 0,8566: 1: 0,4400. Winkel: 47°30’; 105°11/21%, Splth. nach )
der Endfliche sebr vollkommen. Br, uneben. Pellucid. Glas-
glanz, H. = 2,5. G. = 2,112, Geschmack alkalisch, Verhilt
sich chemisch, wie Soda. An der Luft aber nicht verwitternd.
Na2 (% 4+ 4 H. Kohlens. 40,24 Natrum 37,93 Wasser 21,83.

Strahlig, kornig.. Weils, gelblich etc. ’
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20. Gaylussit.

Xlisystem: klinorhombisch. Stf. Hendyoéder. a: b: ¢ =
0,1384 : 1: 1, 4595. Winkel: 111°10/; 96°30/. Spltb. primitiv,
unvollkommen. Br. muschlig — nneben, Pellucid. Glasglanz. H.
= 2,5. G. = 1,93 — 1,95. V. d. L. leicht schmelzbar zu
einer trijben alkal. reagirenden Perle, Zum Theil in Wasser
aufl. Nach der Calcination ldst sich kohlens. Natrum in Was-
ser auf und bleibt kohlens. Kalk zuriick. — Ca ¢ 4+ Na ¢
+ 6 H. Kohlens, 27,99 Kalkerde 18,00 Natrum 19,75 Wasser
34,26. Ungefirbt, graulich.

21. Hydromagnesit.

In strahligen und erdigen Massen. Schwach durchschemend
wenig glinzend — matt. H. = 2,5. V. d. L. unschmelzbar,
zum Theil wird er #stig auseinandergetrieben. -In Wasser un-
aufl. Mit Salzséure und Schwefelsiure stark brausend u. leicht
aufl. Mg H* 4 3 Mg C. Kohlensiure 35,77 Talkerde 44,75
Wasser 19,48. — Weils, gelblich, graulich. (Hoboken' in Neu-
York , Kumi auf Negroponte).

'VI. Ordnung

- Sulphate.
V. d. L. mit Soda auf Kohle eine Hepar gebend. *)

‘1. Geschlecht. Wa;serfreye Sulphate.

V. d. L. im Kolben kein oder nur Spuren von' Wasser
gebend. _
22. Schwefelsaures Kali.

Xlisystem: rhombisch. Stf, Rhombenpyr. a: b: ¢==0,5718:
1: 0,7431. Winkel : 11232/ 131°15/; 87°34/. Br. muschlig.
Pellucid. Glasglanz. H. = 2,5. G. = 1,73. Geschmack bitter.
V. 4. L. verknisternd. Als Pulver leicht schmelzbar, auf
Kohle zur hepatisch und alkalisch reagirenden Masse. In Was-
ser leicht aufl. Die Aufl. giebt mit Platinaufl. ein gelbes Priic.
Ka 8. Schwefelsiure 45,93 Kali 54,07. — Vorwalt. Form rhomb.
Prisma v. 106°46 u. ein anderes v. 11208‘ -_ Welfs, gelbllch ete.

¥) Mit Siuren. nicht ge]atmnrend
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23. Thenardit.

Xlisystem: rhombisch, Stf. Rhombenpyr. ‘Der Winkel der
Basis = 1260 — 127°. Splth, basisch, deutlich. Undurchsich-
tig. H. = 2,5, G. = 2,67. V. d. L. auf Kohle zur alkalisch
und hepatisch reagirenden Masse schmelzbar. In Wasser aufl.
Die Aufl. giebt mit Platinaufl. kein Pric. Na 8, Schwefelsiure
56,1 Natrum 43,9. — Weils.

24, Brogniartin. Glauberit.

Xllsystem : klinorhombisch. Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,3986: 1: 0,8899. Winkel: 83°20/; 104°15‘. Splth. nach der
Endfliche vollkommen. Br. muschlig — uneben. Pellucid. Glas-
glanz. H, = 2,5, G. = 2,7 — 2,8. V. d. L. verknisternd, als
Pulver auf Kohle zur hepatisch und alkalisch reagirenden Masse
schmelzend, Tn Wasser zam Theil aufl. mit Ausscheidung von
schwefelsaurem Kalk, Na § + Ca§; Schwefelsaurer Kalk 49
schwefels, Natrum 51. — Ungefirbt, weifs, graulich etc. —
In Xllen und Xllinischen Massen.

Formation des Baryts.
R S. 25 u. 26. (Aus der II, Klasse Bleivitriol).

25. Baryt. Schwerspath,

Xlisytem : rhombisch. Stf, Rhombenpyr. a:b: ¢ = 0,7618:
1: 0,6206. Winkel: 91°22/; 128°36/40//; 110°37/10"/. Splth.
brachydiagonal sehr vollkommen, domatisch™unter 101°40/ we-
niger vollkommen, Br. unvollkommen muschlig. Pellucid. Glas-
glanz., H, = 3,5: G. = 4,3 — 4,588, V. d. L. schmelzbar =
3 zu einer alkalisch reagirenden Perle; manchmal verknisternd,
die Flamme schwach gelblichgriin firbend. In Salzsiure unaufl,
BaS. Schwefelsiure 34,37 Baryterde 65,63, — Farblos und ge-
farbt, weifs, grau, gelb etc. — In den Combinat. ist vorherr-
schend ein Prisma v. 102°17/ und ein Doma v. 10524/, — Die
Xlle oft Tafelartig durch Ausdehnung der brachydiagonalen Fli-
che. Schalig, stinglich, kérnig, fasrig. Dicht selten,

26. Colestin. _
Xllsystem: rhombisch, Stf. Rhombenpyr. a:b: ¢ = 0,7803:
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1: 0,6060, Winkel: 89°8/22; 128°5042//; 112°49'8//, Splth.
brachydiagonal sehr vollkommen, weniger domatisch unter 75°40.
Br. unvollkommen muschlig — uneben. Pellucid. Glasglanz zum
Fett - u. Perlmutterglanz. H. = 3,5. G. = 3,6 — 4,0. 'V, d.
L. zum Thl verknisternd, schmelzbar = 3 zur alkalisch reagi-
renden Perle. Die Flamme schwach purpurroth firbend. In
Salzsiure unaufl. 8r8, Schwefelsiure 43,64 Strontianerde 56,
36. — Ungefirbt, weils, bliulich etc. — Vorwalt. Form: das -
Doma von 104°4/. — Strahlig, fasrig, schalig etc.

Nicht hinlénglich genau gekannt sind folgende, sich hier
anschhefsende Mineralicn : '

Dréelit ) in Rhomboedern von 93° — 94° Xllisirt. Splth.
unvollkommen primitiv. G. = 3,2 — 3,4, H. = 3,5. V.d.L.
zum weifsen Glase schmelzbar. Von concentr. Salzsiure mit
Ausscheidung von schwefelsaurem Baryt zersetzt. Nach Dufre-
noy = Ca§ 4 2Ba8, gemengt mit Kalkspath, Kieselerde etc, —
Ferner eine ihnliche von Thamson analys. Verbindung von Ca §
71,9 u. BaS 28,1, (Harrowgat ein Yorkshire). Eine Verbindung
von Ba 8 35,20 u. Sr§ 63,20 nach Thomson; eine andre v.
BaS 20,41 u Sr'S 79,59 nach Turner und eine Verb. von
Sr§ 83,1 und Ca§ 16,9 nach Jephson. (Bristol).

‘27‘ Anhydru‘ Murxaznt.

Xllsysem rhombisch, Stf, Rhombenpyr. a: b: ¢==0,750:
1: 0,8332. Winkel. 108°30/; 121°44/; 99°2/. Spalth. nach den
Diagonalen sehr vollk‘ommen, etwas weniger basisch. Pellucid.
Glas - Perlmutterglanz. H, = 3,5, G. == 2,7 — 3. V. & L.
schmelzbar = 3 %u einem alkalisch reagirenden Email. In viel
Salzsiiure aufl, €a 8. Schwefelsiure 58,47 Kalkerde 41,53. —
Weils, gelb, roth, violett ete. — Xllimsche derbe, kirnige,
und strahhge Massen

*) Von Beauvjen (Rhonedept.)
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2. Geschlecht. Wasserhaltig‘]e Sulphate. Hydrosulphate.

V. d. L. im Kolben (meistens viel) Wasser gebend.
1. Gruppe. In Wasser leicht und vollkommen auflslich.

28. Glaubersals.

Xllsystem : klinorhombisch. Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,3201: 1: 1,0627, Winkel: 93°29/; 102°49/40/, Spith. orthe-
diagonal vollkommen. Br. muschlig. Pellucid. Glasglanz. H, =
1,5, G, = 1,48 — 1,5, Geschmack kiihlend bitter. V. d. L.
schmelzbar = 1, auf Kohle zur alkalisch und hepatisch reagi-
renden Masse. Dle wiilsrige Aufl. wird durch Ammoniaksalze
nicht gefillt, — An der Luft zum weifsen Pulver verwitternd, —
Na § + 10 H. Schwefelsiiure 24,84 Natrum 19,39 Wasser 55,
77. — Farblos, weis. In der Natur gewohnlich verwittert als
Na § + 2H (Beudant'’s Exanthalose) vorkommend.

29. Mascagnin.

Xlisystem : rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a: b: ¢ == 0,5773:
1: 0,7499. Winkel: 112036/50//; 130°50/; 87°48/, Splth. ma-
krodiagonal. Br. uneben. Pellucid. Glasglanz, Scharfer etwas
bitterer Geschmack. V. d. L. schmelzbar == 1 und verdam-
pfend. Mit Kalilauge Ammoniakgeruch entwickelnd, — N H3 §
+ 2 H. Schwefelsiure 53,28 Ammoniak 22,81 Wasser 23,91, —
Xllinische Massen, als Beschlag, —

30. Bittersalz.

Xllsystem : rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a: b: ¢ = 0,5703:
1: 0,989. Winkel : 127022/5 126°48/; 78°7/, Splth. brachydia-
gonal sehr vollkommen, Br. muscbhg Pellucld. Glasglanz, H.=
2,5. G. = 1,75. Geschmack bitter. V. d. L. anfangs schmel-
zend zu einer weilsen, schwach alkalisch reagirenden Masse,
welche mit Kobaltaufl. befeuchtet und gegliiht* eine fleischrothe
Farbe annimmt. — Mg + 7 H, Schwefelsiure 32,41 Talk- -
erde 16,70 Wasser 50,89 *). — Farblos, weils, graulich, —
Gewdohnlich in haarformigen Xllen, stinglich, fa,srig.'kiirnig. —_

*) Bildet mit dem Zinkvitriol eine chem. Formation.
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Formatwn des Alaunx
RS +R s3 + 24 1. 31 — 34,

31. Kalialaun.

Xlisystem:_thesseral, Stf. Octaéder. Br. muschlig. Pellucid.
Glasglanz. H. = 2,5. G. = 1,7 — 1,8. Geschmack siifslich
zusammenziehend. V. d., L. schmllzt er anfangs und giebt eine
unschmelzbare mit Kobaltauflssung schén blau werdende Masse.
Die wifsrige Aufl. giebt mit Aetzammeoniak ein Weifses, mit
Platinaufl.’ ein ‘gelbes Priic. —

Ka§ + K183 - 24 M., Schwefelsiure 33 ,76 Thonerde
10,82 Kali 9,95 Wasser 45,47, — Farblos, welfs, gelbhch —_—
Xllisirt, stinglich, fasrig. _ :

. Natrumalaun.

Gewdhnlich in glinzenden fasrigen Massen vorkommend;
im Xllisirten Zustande wie die vorige Species. Im chem. Ver-
halten unterscheidet er sich von dieser und den folgenden da-
durch, dafls die wifsrige Aufl, mit Platinaufl. kein Pric. giebt
-.und nach Féllung der Thonerde durch Ammon., vom phosphor- -

sauren Natrum nicht getriibt wird. Na§ 4- Kl 8§ 4+ 8.
- Schwefels. 34, 94 Thonerde 11,20 Natrum 6,81 Wasser 47,05.

33. Ammomakalaun

Phys. Charaktrstk. wie bey den vor1§en. Entwickelt mit

Kalilaige Ammoniakgeruch. — N H38"4 AISs 4 24K
Schwefels, 36,05 Thonerde 11,55 Ammomak 3,85 Wasser

48,55. —
34. Talkerdealaun.

Fasrige Massen. Seidenglanz. Unterscheidet sich von den
vorigen dadurch, dafs nach Fillung der Thonerde aus der wils-
rigen Aufl, durch Ammon., mit phosphorsaurem Natrum noch eine

Trubung und Prac‘ erhalten wn‘d. Mg 8§ 4 AlSs ol

Anal. einer Var. aus Sudafrika von Stromeyer Schwefelsﬁ,ure'.
12
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36,770 Thonerde 11,515 Talkerde 3,690 Manganoxyd 2,167
Wasser 45,739 Chlorkalium 0,205 (100,086). — *) Weils.

2. Gruppe. In Wasser nur zum Theil oder unaufléslich.

35. Polyhallit.

Xllystem: rhombisch. Man findet rhomb. Prismen v. 115,
Gewohnlich strablige u. fasrige Massen. Br. splittrig — uneben.
Pellucid. Perlmutterglanz — zum Fettglanz. H. = 2,5. G. =
2,73 — 2,78, Geschmack schwach salzig bitter. V. d. L.
schmelzbar = 1,3 auf Koble zur alkalisch reagirenden Masse.
In Wasser mit Ausscheidung von schwefelsaurem Kalk aufl. —
Ka§ + Mg8 + 2Ca8 4+ 2 H. Schwefels. Kalkerde 45,23
schwefels. Talkerde 20,04 schwefels. Kali 28,78 Wasser 5,95. —
Gewdhnlich mit Steinsalz, Eisenoxyd etc. verunreinigt. —
Roth, —

36. Gyps.

Xllsystem klinorhombisch. Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,4265 : 1: 1,4613. Winkel: 111°14/; 108°53/31//. Spltb. klino-
diagonal sehr vollkommen, orthodiagonal unvollkommen brechend,
muschlig; nach der Endfliche unvollkommen biegsam und fas-
rig. Pellucid. H, = 1,5. G. = 2,2 — 2,4, V. d, L. schmelz-
bar == 2,5— 3 zu einem alkal. reagirenden Email. In viel Salz-
siure aufl. — Ca § 4 2 H. Schwefelsiure 46,31 Kalkerde
32,90 Wasser 20,79. — Farblos und verschieden gefirbt, —
Die Endfliche der Xlle gewdhnlich durch ein Klinodoma von
138%4/ verdringt. — Derb, kirnig, fasrig, dicht, erdig. —

37. Alunit. Alaunstein.

Xlisystem, hexagonal. Stf. Rhomboéder. a =1,3229, x =
8708/, Splth. basisch ziemlich deutlich, Br. uneben. Pellucid.
Glasglanz. H. = 5. G. = 2,6 — 2,75. V, d. L. unschmelz-
bar, mit Kobaltaufl. blaue Masse gebend. Von der Salzsiiure
wenig angegriffen. Nach dem Glithen wird ein kleiner Theil

*) Der Alunogen Beudant’s ist Al S3 4+ 18 1. Weilse , fasrige
Massgn. Eine dbnliche Substanz scheint der Davyte Mill's zu seyn.
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von Wasser aufgelost. Die Aufl. giebt langsam verdunstet Alaun-
krystalle, — Nach der Anal. von Cordier: Schwefels. 35,495
Thonerde 39,654 Kali 10,021 Wasser 14,830. (Auch Ammo-
niakhaltig). — Farblos und rothlich, gelbhch, grau ete. — Xlle
sehr klein, kormig, dicht.

38. Aluminit. Websterit. -

Bisher nur in knolligen und nierformigen Stiicken von erdi-
ger Formation vorgekommen. Matt, undurchsichtig. G. =
1,6 — 1,7, V. d. L. unschmelzbar, einschrumpfend; mit Ko-
baltaufl. schon blau werclend In Salzsiure leicht aufl, A1 -
9 H. Schwefels. 23,25 Thonerde 29,79 Wasser 46,96. —

Weifs, gelblich, graulich.

39. Pissophan. (Breithaupt).

Amorph. Br. muschlich. Pellucid. Glasglanz. H. = 1,5.
Sehr leicht zerspringbar. G. = 1,93 — 1,98. V. d. L. schwarz
werdend. In Wasser fast unaufl.,, in Salz. leicht aufl. Nach
Erdmann: Schwefels. 12,593 Thonerde 35,228 Eisenoxyd 9,769
Wasser 41,695. — Pistaziengriin, spargel - olivengriin, -—
(Garnsdorf bey Saalfeld.)

VIII. Ordnung

.

Phosphate.

V. d. L. die Flamme fiir sich oder mit Schwefelsiure be-
feuchtet blafs bliulichgriin firbend. (Mit Schwefelsiure und
Weingeist keine griine Firbung der Flamme hervorbringend, wie
die Borate).

1. Geschlecht. Wasserfreye Phosphate.
V. d. L. im Kolben kein Wasser gebend.

40. Apatit.
. Xllsysteni: hexagonal. Stf. Hexag. Pyramide. a = 0,7316
y = 80°28/, Spalth. basisch u. prismatisch ziemlich vollkommen.
Br. muschlig. Pellucid. Glasglanz, auf Bruchflichen Fettglanz.
H. = 5. G. = 8,17 — 3,23. V. d. L. schmelzbar == 4,5—5.
In Salz - und Salpetersaure leicht aufl. Die concentr, Auﬂ. giebt
12 %
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nit Schvifefels; ein Pric. von schwefelsaurem Kalk., — 3¢

+ Ca ;‘l Phosphorsiure 41,87 Kalkerde 50,13, Fluorcal-

cium mit Chlorcalcium 8,00. Das Chlorcalcium betrigt selten
iiber 1 px Ct ¥) — Vorwalt. Form: hexag. Prisma. (Oefters
die Comb. Tab, IL 20). Derb, dicht, erdig. — Weils , blau,
gelb, grin ete. — Moroxit. Spargelstein, Phosphorit.

41. Wagnerit.

Xllsystem: klinorhombisch. Stf. Hendioéder :"a: b: ¢ =
0,500 : 1: 1,0993. Winkel: 95025/ 109°20/. Splth. -prismatisch
und diagonal. Br. unvollkommen muschlig — uneben. Pellucid.
Glasglanz. H, = 5. 6. = 3,01 — 3,13. V. d. L. schmelzbar
= 4 zum griinlichgrauen Glase. In Salpetersiure u. Salzsiure
aufl. Die concentr. Aufl. giebt mit Schwefelsiure kein Pric.
(In Schwefelsiure mit Entwicklung von Flufssiure aufl). Mg E
+ Mg? . Phosphorsiure 43,33 Talkerde 37,63 Fluor 11,35,
Magnesium 7,69, — Weingelh. »- A

42, Amblygonit.

. In derben Xllinischen Massen, Splth, unter 106°10'. Br.
uneben. Pellucid, Glas- Fettglanz. H. =6, G = 3,0. V.d. L.-
schmelzbar = 2 zu einer klaren, beym Erkalten triiben Perle.
In concentr. Salasiiure und Schwefelsiure schwer aufl. —
foP 4 Ki s Phosphorsiure 54,12 Thonerde 38,96 Lithion
6,92, — Griinlich - rothlichweifs , griin etc. (Enthilt nach Ber-
zelius aych Flufssdure). (Chursdorf in Sichsen)_. . ’

43, Phosphorsaure Yitererde.

‘Xllsystem. quadratisch. Stf. Quadratpyramide. y == 90° an-
pihernd. Splth. prismatisch u, basisch, wenig deutlich. Br. un-
eben, splittrig. Pellucid, wenig. Fettglanz. H, = 5. G. = 4,14,
V. d. L.  unschmelzbar. In Siuren unaufl. Y3 B, Phosphor-
siure mit etwas Flufssiure 37,22 Yttererde 62,78, — Gelblich-
braun. (Lindesniis in Norwegen).

*) Gehort -zur Formation der Pyromorphite 305.
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2. Geschlecht Wassorhaltige Phosphate. Hydrophosphate
V. d. L. im Kolben Wasser gebend.

44, Lagulith. .

Xllsystem: rhombisch. Stf. Rhombenpyr. nicht genau ge-
kannt, Es finden sich rhomb. Prismen v. 91930/, Splth, brachy-
diagonal ziemlich deutlich. Br, uneben. Pellucid, wenig. Glas-
glanz, H. = 5,5, G. = 3,05 — 3,1, V.d. L. unschmelzbar,
- zerfallend und weils werdend, mit Kobaltaufl. wird er wieder
blau. Von Siuren nicht angegriffen; die blaue Farbe wird nicht
zerstort. Anal. von Fuchs: Phosphorsiure 41,81 Thonerde 35,73
Talkerde 9,34 Eisenoxydul 2,64 Wasser 6,06 Kieselerde 2,10. —
Xllisirt und derb. — Himmelblau, .

45. Wapvellit. Lasionit.

Xlisystem : rhombisch, Selten in rhombischen Prismen v, 122015/
mit einem makrodiagonalen Doma von 107°26, Splth, brachydia-
gonal, deutlich. Pellucid. Glas - Perlmutterglanz, H. == 4, G. =
2,3. V.d. L. unschmelzbar, mit Kobaltaufl. eine blaue Masse ge-
bend. In Siuren und Kalilauge aufl. Mit Schwefelsiure flufs-
saures Gas entwickelnd. Al* B3 + 18 H (mit etwas Fluor).
Phosphorsiure 34,72 Thonerde 36,56 Wasser 28,00. — Xlle
nadelformig. Strahlig und fasrig. — Weils, -gran, griip ete.

46. Kalait. Tirkis z Thl

Derb in dichten Massen, traubig, nierformig etc. Br. flach-
muschlig — uneben. Schimmernd — matt. An den Kanten
wenig durchscheinend — undurchsichtig. H. 5,5. G. 2,7 — 3.
V. d. L. unschmelzbar, schwarz werdend, die Flamme griin, mit
Salzsiiure befeuchtet voriibergehend blau firbend. In Siuren
-aufl. Auch in Kalilauge grofstentheils aufl., mit Hinterlassung
eines braunen kupferhaltigen Riickstandes. ’

Anal. v. John: Phosphorsiure 30,90 Thonerde 44,55 Ku-
pferoxyd 3,75 Eisenoxydul 1,80 Wasser 19,00. — Farbe him-
melblau und griin in mancherley Abdnderungen. — Der sog.
Zahntiirkis unterscheidet sich vom #chten Kalait leicht da-
durch, dafs er in Kalilauge fast unaufléslich ist. Nach meinen
Versucl:en enthilt er kein Kupferoxyd.
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IX. Ordnung.

Borsdure und Borate.
Mit Schwefelsiiure digerirt eine Masse gebend, welche dar-
itber -angeziindetem Weingeist die Eigenschaft ertheilt, mit grii-
ner Flamme zu brennen. V. d. L. in Phosphorsalz aufléslich.

1. Geschlecht. Borsiure.

47. Borsdure. ,

Xllsystem nach Miller klinorhomboidisch. — Gewdhnlich in
lose verbundenen Schuppen und fasrigen Massen. Pellucid. Perl-
mutterglanz. H. = 1. G. = 1,5. Fett anzufithlen. Geschmack
schwach siuerlich und bitter. V. d. L. leicht schmelzbar, die
Flamme griinlich- firbend. Im Kolben Wasser gebend. In Was-
ser und Weingeist etwas schwer aufl. — Bo - 6 H ), Bor-
siiure 56,37 Wasser 43,63. — Ungefirbt, weils, gelblich etc.

2. Geschlecht. Wasserfreye Borate.
V. d. L. im Kolben kein Wasser gebend.

48. Boracit.

Xllsystem: thesseral. Stf. Tetraéder, Splth. oktaédrisch, sehr
undeutlich. Br. muschlig. Pellucid. Glasglanz. H. = 6,5. G.
2,9 — 3. Durch Erwérmen elektrisch. V. d. L. mit Schiumen
schmelzend == 2 — 2,3 zu einer weifsen auf der Oberfliche
Xllinischen Perle. Die Flamme griin firbend. - In Salz - und
Salpetersiure vollkommen aufl. — Mg? B (P) Anal. von Stro-
meyer : Borsiure 67 Talkerde 33. — In Xllen Tab. L 5. 2. 1.
in Comb. — Ungefiirbt, weifs, griinlich ete.

3. Geschlecht. Wasserhaltige Borate. Hydroborate.
V. d. L. im Kolben Wasser gebend.

49. Tinkal. Borax.

Xlisystem: klinorhombisch., Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,2978: 1: 0,9489 Winkel ; 87°; 101°20/ Spltb. unvollkommen

*) Nach der neuesten Aunahme von Berzelius ist das Zeichen der
Borséure Bo.
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prismatisch. und nach den Diagonalen. Br. muschlig. Pellucid.
Glanz fettartig, H, = 2,5. G. == 1,7, Geschmack siifslich al-
kalisch. V. d. L. schmelzbar == 1 zur farblosen Perle. In
Wasser avfl., die Aufl, schwach alkalisch reagirend, Na Bo +
10H. ' Borsiure 36,52 Natrum 16,37 Wasser 47,11. — Farb-
los, weils.

650. Hydroboracit. (Hels).

In Xllinisch blittrigen u. strahligen Massen. Pellucid. H. =
1,5, G. = 1,9. V, d.L. leicht schmelzbar zum klaren Glase,
die Flamme etwas griinlich farbend. In Wasser etwas aufl.
In Sals. und Salpetersiure leicht aufl. —
.M v
Cg; B2 + 9H. Anal. v. Hefs: Borsiure 49,22, Kalkerde
13,74 Talkerde 10,71 Wasser 26,33. — Weils, rothlich. — .
(Kaukasus),

X, Ordnung

Kieselsiure und Silicate.

Vor dem Léthrohre in Phosphorsalz unvollkommen (mit Aus-
scheidung eines Kieselskeletts) oder zu einem beym Erkalten
opalisirenden Glase aufloslich. Mit Soda theilweise zu einem
klaren Glase zusammenschmelzend. Nach dem Glithen oder
Schmelzen nicht alkalisch reagirend. — In Wasser unaufl, —
Von Salzs. oder Schwefelsiiure entweder vor oder nach vorher-
gegangenem Aufschliefsen mit Gallerdebildung oder ohne diese
mit Ausscheidung von Kieselerde zersetzbar.

1. Geschlecht. Kieselerde. Kieselsiure.

Von Shuren nicht angegriffen. ~ Mit Kalihydrat geschmol—
zen ein in Wasser grolsteritheils aufl. Glas gebend.”

51. Quarx.
Xllsystem : hexagonal. Stf. Hexagonpyramide a = 1,0996
y == 103°33/14// Theilbar wenig, primitiv. Br. muschlig. Pellucid.
Glasglanz, manchmal fettartig. H. = 7. G. = 2,6 —2,8. V.
d. L. fiir sich unschmelzbar, mit Soda unter Brausen zum kla-
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ren Glase. Im reinsten Zustande — Kieselerde. 8i. Silicium
48,05 Sauerstoff 51,95. Hiufig Spuren von Eisenoxyd, Thon-
erde und Manganoxyd enthaltend, — Herrschende Comb. die
Stammf. mit dem hexagonalen Prisma; dessen Flicheu immer
horizontal gestreift. — Kornig, stinglich. Dicht. —

Varietiten: 1. Vom Xllisirten und Xllinischen Quarz: a.
" Bergkrystall; durchsichtig — halbdurchsichtig, farblos und ge-

farbt, gelb, braun (Rauchtopas) schwarz ete. b. Amethyst viol-
blau, mit Uebergiingen ins Braune und Rosenrothe. c¢. Rosen-
quarz, rosenroth. d. Gemeiner Quars durcheinend — an den
Kanten durchscheinend, weifs, graulich, gelblich etc. e. Ge-
mengter Quar%. Prasem, mit lauchgrimem Amphibol gemeng-
ter Quarz; Katsenauge, fasriger mit Disthen oder Amianth
gemengter Quarz, Avanturin, mit kleinen Glimmerschuppen
gleichmifsig gemengter Quarz, Eisenkiesel, Gemenge von Quarz
mit Eisenoxyd — und Thonsmcaten undurchsichtig , roth, gelb,
braun.

2. Dichter Quarz. a. Hornstein, derb kuglich und als Ver-
steinerungsmittel von Holz (Holzstein); Br. muschlig — splittrig ;
schimmernd, an Kanten durchscheinend, grau, griinlich, roth ete.
Im Grofsen oft schiefrig — Kieselschiefer (der schwarze —
lydischer Stein). b. Jaspis. Dichter mit viel Eisenoxydsilicat,
Eisenoxyd und Oxydhydrat etc. gemengter Quarz; undurchsich-
tig, roth, gelb, griin, braun etc. Hieher ein Theil des soge-
nannten Eisenkiesels,

3. Erdiger Quarz. Derb, tropfsteinartig, porbés, matt mit
erdigem Bruche, oft unrein. — Schwimmstein , Kzeselsmter,
Trippel etc. ,

Der Chalcedon’ und Feuerstein sind Gemenge von Quarz
~ und Opal (folgende Species). Der Chalcedon findet sich in rund-
lichen und stalaktitischen Formen, auch in Afterkrystallen, durch-
scheinend , wenig glinzend wachsartig, von mancherley Farben.
Der rothe heilst Karniol, der lauchgriine Heliotrop, der apfel-
grime Chrysopras. — Der Feuerstein findet sich kuglich, knol-
lig von vollkommen muschligem Bruche, schimmernd, durch-
scheind — an den Kanten durchscheinend; grau, gelblich,
schwarz etec. v :

Gemenge von Xllinischen Quarz, Hornstein, Jaspis, Chalce-

)
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don und Feuerstein heifsen Ackate. Sle zeigen oft sehr man-
nigfaltige Farbenzeichnungen. —

52. Opal.

Amorph. Br. muschlig. Pellucid. Glasglanz — Wachsglanz,
je nach dem héhern oder geringern Grade der Pelluciditit. H.
= 6. G. =2 —2,2. V. d L. meistens verknisternd und im
Kolben Wasser gebend, sonst wie Quarz. In Kalilauge gros-
sentheils aufléslich, wihrend der Quarz nur schwer angegriffen
wird. Kieselerde, mit 3 — 12 pr.Ct. Wasser, welches aber
wahrscheinlich nicht chemisch gebunden.

‘Wasserhell (Hyahth) getrauft, traubig, tropfenf'orm)g, milch--
weifs, manchmal mit Farbenspiel (edler Opal); gelblichweils,
gelb, braun rothllch etc. (Halbopal, Holxopal, Menilit, Jasp-
opal).

Der Hydrophan ist ein schwach durchscheinender Opal,

der in Wasser gelegt, grifsere Pelluciditit, manchmal auch
Farbenspiel erlangt.

2. Geschlecht. Wasserfreye Silicate.

Mit Kalihydrat geschmolzen eine, in Wasser nur zum- Theil
und wenig auflosliche Masse gebend. V. d. L. im Kolben kein
oden nur Sparen von Wasser anzengend.

1. Gruppe. Thonerdehamge Silicate. ) )
Formation des Granats, Thesseral. R §i + R §i. 53 — 56 incl.

- .53. Thoneisengranat. Almandin.

‘ Xll.sysem: thesseral. Stf. Rhombendodecaéder. Nur Spuren

von Spaltbarkeit. Br. muschlig, uneben, splftirig. Pellucid. Glas-
glanz. H.7—7,5. G.3,5—4,3. Mancher irritirt eine feine Mag-
netnadel. V. d. L. schmelzbar = 3, rubig zu einem stahl-
grauen oder schwarzen magnetischen Glase. Von Salzs. wenig

*) Wie die Thonerde aufgefunden und erkannt wird vérgl. oben —
iiber die chemischen Kennzeichen. Einige Silicate, in welchen
das Eisenoxyd als vicarirend fiir die Thonerde auftritt, sind hier,
ihrer Beziehung zu den analogen Thonsilicaten wegen, aufgenom-
men, Es wird in der 2ten Gruppe darauf verwiesen werden,
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angegriffen, nach vorhergegangenem Schmelzen’gelatinirend. fSi

-+ A Si Kieselerde 37,08 Thonerde 20,62 Eisenoxydul 42,30.

. Gewdhnlich auch etwas Manganoxydul enthaltend. — Roth, ko-

lombin = blut == briunlichroth. — In Xllen Tab.L 5 u. 11;

derb. —
: 54. Thonkalkgranat. Grofsular.

Xllisation, wie bey 53. derb und dicht. Pellucid. Glas —
Fettglanz. H. 7. G. 3,4 — 3,66. V. d. L. ruhig schmelzbar
== 3 zu einem nichtmagnetischen Glase. Wird von concentrir-
ter Salzsiure zum Thl. stark angegriffen. Mach heftigem Glii-
hen oder Schmelzen gelatinirend. C Si 4 A Si. Kieselerde 40,31,
Thonerde 22,41 Kalkerde 37,28. — Weils (selten), griin gelb,
gelblichbraun, hyazinthroth. Hieher der sogenannte Kanelstein,
Hefsonit; gemeiner Granat und Colophonit z. Thl

55. Eisenkalkgranat.

Xllisation wie bey 53. Auch in kornigen Massen. Pellu-
cid, zum Thl. wenig. Glas — Fetiglanz. H. 7. G. 3,66 —
3,96. V. d L. rubig schmelzbar = 3 zm einem schwarzen
magnetischen Glase. Von concentr. Salzs. zum Theil zersetzt
zu einer aufgequollenen gallertihnlichen Masse. — Nach dem
Schmelzen vollkommen gelatinirend. CSi 4 F Si Kieselerde
36,08 Eisenoxyd 30,56, Kalkerde 33,36. — Giriin, gelb, braun,
schwarz. — Gemeiner Granat und Allochroit z. Thl., Melanit,
Aplom z. Thl :

56. Thonmangangranat.
Phys. Charakteristik, wie bey 53. V. d. L. schmelzbar = 3,

mit Borax stark auf Mangan reagirend. mn 8i - A 8i Kiesel. 36,5
_Thon. 20,3 Manganoxydul 43,2. — Briunlichroth ins Braune ).

Diese 4 Specien 53 — 56 kommen sehr haufig in unbe-
stimmten Verhiltnifsen miteinander verbunden vor, daher die
meisten Granaten gewéhnlich mehr als »wey Basen enthalten. —

57. Pyrop.
Xlisystem: thesseral. Stf. Hexaéder (?) Es finden sich
*) Der Kiirze wegen wird im Folgenden: Kiesel. statt Kieselerde ge-

setzt, Thon. statt Thonerde, Kalk. statt Kalkerde und Talk. statt
Talkerde.
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fast immer rundliche Kérner. Br. muschlig. Pellucid Glasglanz.
H 7,5 G. 3,7 —3,8. V. d. L, schmelzbar = 3,5 dem Borax
smaragdgriine Farbe ertheilend. Von S#uren nicht angegriffen.
Mg A . .

f § Si 4 Cr % Si. Nach meiner neuern Anal. Kiesel. 43,00
¢

Thon. 22,26 Chromoxyd 1,80 Talk. 18,55 Elsenoxydul 8,74
Kalk. 5,68 (100.36). Farbe blutroth. Es ist noch
unbestimmt, ob dieses Mineral zur chem. Formatlon des Gra-
nats zu ziihlen sey, oder nicht. —

68, Vesuvian. 1dokras.

Xllsystem: quadratisch. Stf. Quadratpyr. a = 0,5345 y =
7401030/, Spaltbar diagonal prismatisch. Br. unvollkommen
muschlig, uneben, splittrig. Pellucid. - Glasglanz, auf Bruchfli-
chen zum Fettglanz. H. 6,5. 6. 3,2 — 3,4.4, V. d. L. schmelz-
bar = 3 mit Aufschiumen zu einem griinlichen oder briunlichen
Glase. Von concentr. Salzs. stark angegriffen. Nach dem

“ Schmelzen gelatinirend. C Si +- Ié ; Si. Die Anal. geben im

Durchschnitt: Kiesel. 39 Thon. 18 Eisenoxyd 6 Kalk. 36 Talk.
1. — Vorwalt, Comb. Form: die beyden quadrat. Prismen, ver-
tikal gestreift. Oefters die Formen Tab. II. 19. 21. Tab. IV.
4. — Kirnig, selten dicht. — Griin und braun, selten blau
(Cyprin). — Hieher der Egeran, u. Frugardit.

Formation des Epidot’s. Klinorhombisch. R:Si + 2R Si.
58 — 60.

59. Pistaxit. Epidot.

Xlisystem: klinorhombisch. Stf. Hendyoéder a: b: ¢ ==
0,4906: 1: 0,7074 Winkel : 109°27/; 104°44/9 Spaltbar nach
der Endfliche sehr vollkommen, etwas weniger nach einem hin-
tern Hemidoma, zur Endfliche unter 114,30/ *) geneigt. Br.
uneben, splittrig. Pellucfd. Glasglanz. H. 6,5. G. 3,2 — 3,45,
V. d. L. schmelzbar, anfangs = 3, dann == 3,5 unter Schiu-

¥) Dieser Winkel wird anch == 115°24‘ u. 115°41’ angegeben.
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men zu einer dunkelbraunen oder schwarzen Maése, welche
manchmal magnetisch ist. Von Salzs. angegriffen, aber nur

unvollstindig zersetat. Nach dem Schmelzen gelatinirend. f) } Si

-~ 2 A Si. - Anal. von Beudant: Kiesel. 40,9 Thon. 28,9 Kalk,

16,2 Eisenoxydul 14,0. — Die Xlle immer in der Richtung der

Orthodiagonale verlingert. — Stinglich kérnig u. dicht. — Griin

in mancherley Abinderungen. — syn. Thallit, Akanticon, Eisen-
epidot. — Nach G. Rose’s Vermuthung ist vielleicht der sogen.

Buklandit reiner Eisenepidot. (Arendal).

6v. Zoisit.

Physik. Charaktrstk. wie bey 58, die Farbe aber grau, gelb-
lichgrau, weifs. V. d. L. anschwellend und schmelzend =3 —
3,5 mit Schiumen zu einer blasigen blumenkohlihnlichen Masse
von weilser oder gelbhcher Farbe, welche nicht weiter zur Ku-
gel gerundet werden kann. Von Salzs. angegriffen. Nach star-
kem Glithen oder Schmelzen gelatinirend. C Si 4 2 A 8Si. Kie-
sel. 42,40 Thon. 31,44 Kalk. 26,16. Selten deutliche Xlle. —
Stingliche und strahlige Massen.

61. Manganepidot.

Phys. Charaktrstk. wie bey 58, die Farbe aber kirschroth —
rothlichschwarz. V. d. L. mit Sprudeln schmelzbar = 2 —2,3
zu einer schwarzen stark glinzenden Glasperle. Mit Borax stark
auf Mangan reagirend. Nach dem Schmelzen gelatinirend. C Si

A
4 2 ll!In Si. Nach Hartwall: Kiesel. 38,47 Thon. 17,65.

Manganoxyd 14,08 Eisenoxyd 6,60 Kalk. 21,65 Talk. 1,82
(100,27). — Stangllche und sfrahlige Massen.

Die Specien 58,59 u. 60 verhalten sich zu emander, wie
die verschiedenen Granaten.

62. Mejonit.
Xllsystem: quadratisch. Stf. Quadratpyr. a = 0,44, y =
63°48/ Spalth. unvollkommen prismatisch und nach den Diago-

nalen. Br. unvollkommen muschlich — uneben. Glasglanz. Pel-
lucid. H. 5,5. G. 2,3 — 2,65. V. d. L. schmelzbar = 3 mit
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Schiumen und Leuchten zu einem blasigen durchscheinenden
Glase. Mit Salzs. gelatinirend. C Si 4 2 ASi Kieselerde 42,40
Thon. 31,44 Kalk. 26,16.

Vorwalt. Form: das diagonale quadrat. Prisma. — Meistens
krystallisirt. — Farblos, weils, graulich.

63. Nephelin.

Xlisystem: hexagonal. Stf. Hexagonpyr. a_0,4629, y=
56014/ Spltb. unvollkommen basisch und prismatisch. Br. une-
- .ben Pellucid. Glasglanz, auf Bruchflichen Fettglanz. H. 5,5. G.
"2,5 —2,76. V. d. L. rubig schmelzbar = 3 zu einem unge-

firbten, etwas blasigen Glase. Mit Salzs. gelatinirend. %;

Si 4+ 3 A Si.. Kiesel. 42,69 Thon. 35,62 Natrum und Kali
21,68. (ohngefihr 4,7 pr. Cf. Kali). — Vorwalt Form: hexa-
gonales Prisma. — Wenﬁs, griin, braun etc. — Hieher gehéren
der Davyn und Monticelli’s Cavolinit und Beudantit. —

Nach Beudand diirfte sich hier der Indianit anschlie(sen,
welcher nahezu die Formel eines Kalk - Nephelin’s hat, nimlich

c ; Si + 3 ASi.- Nach Laugier: Kiesel. 43,0 Thon. 34,5

Kalk 15,6 Natrum 2,6 Eisenoxyd 1,0 Wasscr 1 0(97,7) Fein-
kérnig, fast dicht. —

64. Humboldtilith.

Xllsystem Quadratisch. Stf. Quadratpyr. a = 0,4769 na-
hezu; y = 68° Splth. basisch deutlich. Br. muschlig — urcben.
Glasglanz. Pellucid. H. 5. G. 3,104. V. d. L. schmelzbar — 3
mit geringem Aufblihen zu einem durchscheinenden Glase. Mit

. C
Salzs. gelatinirend. N Si3 4- 5 A Si - Mg Si. Nach mei-

ner Anal. Kiesel. 43,96 Thon, 11 ,20 Kalk 31 ,96 Talk. 6,10
Eisenoxydul 2,32 Natrum 4,28 Kah 0,38 (100,20). — Vorwalt
Form: Comb. der beyden quadratlschen Prismen mit einem 8 sei-
tigen Prisma. Lichte gelblich, graulich. — (Vesuv).

65. Wernerit. Skapolith.
Xllsystem: quadratisch. Stf. Quadratpyr. a = 0,44 y =
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63048/ Spaltbar ziemlich vollkommen prismatisch und pach den
Diagonalen. Br. uneben, unvollkommen muschlig, splittrig. Pel-
lucid. Glasglanz, auf Saltungsflichen zum Permutterglanz, auf
Bruchflichen. zum Fettglanz geneigt. H. 5,5 G. 2,7 — 28. V.
d. L. mit Schiiumen schmelzbar = 2,5 zum weilsen, durch-
scheinenden blasigen Glase. Von concentr. Salzs. zersetzbar,

ohme zu gelatiniren. (%} Si + 3 ASi Kiesel. 43,54, Thon.
36,32 Kalk. mit Natrum 20,14. Der Natrumgehalt 3 — 4,6
pr. Ct. — Nach Hartwall ist die Formel (1:} } Si2 4 2 AS.—

Vorwalt. Form: quadrat. Prisma, vertikal gestreift. — Derb,
kirnig, stinglich. — Weifs, graulich, gelblich ete. — R
Hieher gehirt wahrscheinlich der Amphodelit Nordenskisld’s,

c A
welcher f Si 4 3 ASi. Nach der Analyse: Kiesel. 45,80
Mg )
Thon. 35,45 Kalk. 10,15 Talk. 5,05 Eisenoxydul 1,70 Wasser
1,80 (99,95). Soll unter Winkeln von 94°19/ spalten. —

66, Nuttalit.

Xllsystem: quadratisch, Stf, Quadratpyr. y = 64°40/, H. 5,5,
C
Sonst der vorigen Species #hnlich, f % 8i 4- 1%, ASi. Nach
Ka
Thomson: Kiesel. 37,818 Thon. 25,104 Kalk. 18,336 Eisen-
oxydul 7,892 Kali 7,305. Wasser 1,500 (97,946). — (Bolton
in Massachusets).

- 67. Ekebergit %),

C
Charaktrstk. angeblich, wie bey Wernerit. N % Si 4 1Y,
f

A Si. Nach Thomson: Kiesel. 43,572 Thon. 24,480 Kalk.
15,460 Eisenoxydul 5,540 Natrum 9,148 Wasser 1,800 (100,000)
(Arendal). \

*) Nuttalit und Ekebergit stehen dem Wernerft und Mejonit sehr

nahe und bilden vielleicht mit einem von diesen eine chem. For-
mation, ' '
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68. Porcellanspath.

Xllsystem quadratisch oder rhombisch? Es finden sich Pris-
men von ohngefehr 92° Spaltbar deutlich nach den Diagonalen.
Br. uneben — unvollkommen muschlig. Glasglanz zum Perl-
mutterglanz auf Spaltungsflichen. Durchscheinend. H.5,5. G.2,65—
2,68. In der Wiirme stark phosphorescirend. V. d. L. schmelz-
bar == 2,5 mit Aufwallen zu einem farblosen blasigen Glase.
Von concentr. Salzs. ohne Gallertbildung zersetzt. N Si3 4 3 CSi?
+ 9 ASi. Nach Fuchs: Kiesel.'49,30 Thon. 27,90 Kalk. 14,42
Natrum 5,46 Wasser 0,90 (97,98). Weils, gelblich weifs etc.
~ In Xllen, derb ‘und kormg. — Steht dem Wernerit sehr nahe.
(Passau).

69. Anorthit.

Xllsystem ; klinorhomboidisch. Stf. klinorhomboidisches Pris-
ma: m: t= 62%32/; p. m — 85°48/ p: t=110°7 Spalth.
nach p u. m sehr deutlich. Wasserhell. Glasglanz, auf den Spal-
tungsflichen Perlmutterglanz. H.6. &. 2,65 — 2,76. V. d. L.
schmelzbar, = 3 zu einem klaren Glase. Von concentr. Salzs.

zersetzt. 3 I(é % Si 4+ 8 ASi. Nach G. Rose: Kiesel. 44,49

Thon 34,46 Kalk. 15,68 Talk. 1,00 Kali 2,27  Natrum 0,61
(annéhernd), —

70. Bytownit.

Xllinisch koérnig. Br. splittrig. Pellucid. Glasglanz. H. 6.

G. 2,801. lichte graulichblau. V. d. L. weils werdend, un-
C

schmelzbar. N } Si? 4 3 A Si. Nach Thomson: Kiesel. 47,567
f

Thon. 29,647 Kalk. 9,060 Eisenoxyd 3,575 Talk. 0,400 Na-
trum 7,600 Wasser 1,980 (99,829). (Bytown in Ober-Canada).

71.  Chiastolith.

Xllsystem: rhombisch. Es finden sich rhombische Prismen
von 91950/ Spalth. ziemlich deutlich, prismatisch. Br. uneben,
splittrig. Pellucid, wenig. Glasglanz. H. 5 —5,5. G 2,925. V.
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d. L. unschme]zbar Mit Kobaltaufl, blau werdend. In Siuren
unaufl. ; Si? 4 6 F } Si, Anal. von Arfvedson: Kiesel.

46,3 Thon. 36,0 Eisenoxyd 2,6 Kali 11,3 Talk. 2,7 Wasser
1,1. — Es kommen immer 4 Individuen mit paralleler Haupt-
axe so zusammengewachsen vor, dafs ein hohler Raum zwi- -
schen ihnen bleibt (Hohlspath), welcher aber gewdhnlich mit
schwarzer Thonschiefcrmass€ ausgefiillt ist. — Weils, gelblich,
griinlich ete.
72.- Cordierit. Dichroit.

 Xlisystem: rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a : b: ¢ =
0,5958: 1: 0,5773; 96°52/42//; 134°57/30//5 100° Spaltb. pris-
matisch und brachydiagonal unvollkommen. Br. muschlig uneben.
Pellucid. Einige Var. zeigen Dichroismus, in der Richtung der -
Axe blau, rechtwinklich darauf gelblichgrau. Glasglanz. H. 7.
G. 2,5 — 2,6. V. d. L. schmelzbar = 5 — 5,5 zu einem weis-

sen Glase. Von Siuren schwer angegriffen. 3 Mfg } Siz +

8 ASi Kiesel. 50,25 Thon. 31,93. Talk. 9,63 Eisenoxydul
8,19, — Hexagonales und 12 seit. Pnsma Blau, graulich, weifs.
syn. Jolit, Steinheilit, harter Fahlunit, Peliom.

, 73. Raphilit.

In Nadelférmigen® Xllen (schiefe 4 seitige Prismen?). Bieg-
sam. Pellucid. Glas — Seidenglanz. H. 3,7. G. 2,85. V. d. L.
weils und undurchsichtig werdend, und sich an den Kanten. run-

. C

dend. 2 K § Si3 - I%} Si. Anal. von Thomson: Kiesel.
Mg

56,478 Thon. 6,160 Eisenoxydul 5,389 Kalk. 14,750 Talk.

5.451 Kali 10,533 Manganoxydul 0,447 Wasser 0,500 (99,708) -

Weifs, bliulichgriin. (Perth in Ober-Canada).

74. Labrador.

Bis jetzt nicht in Krystallen vorgekommen. Es finden sich
derbe Massen, nach 2 Richtungen ungleich spalthar, ohngefihr
unter_kaeln von 86°.und 94° Auf den vollkommnen Spal-
tungsflichen Glas - Perlmutterglanz und eigenthiimliche_.zarte
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Streifung, auf den weniger vollkommenen Glasglanz und Far-
benwandlung, blau u. griin, seltner gelb und roth. — Pellucid,
H. 6,0. G, 2,68 — 2,74, V. d. L. schmelzbar = 3 zu ei-
nem dichten ungefirbten Glase. Von concentr. Salzs. zersetat.

¢ | 5 + 3 ASiKiesel. 53,42 Thon. 20,71 Kalk. 12,35 Na-

~trum- 4,52. — Grau in verschiedenen Abinderungen.

Der sogenannte Scolexerose Beudant’s ist vielleicht reiner
Kalk - Labrador. C Si3 4+ 3 A'S. Nach Nordenskiold: Kie-
sel. 54,13 Thon. 29,23 Kalk. 15,45 Wasser 1,07 (99,88). (Par-
gas in Finland). *) . »

Hier schlie(st sich an: der Saussurit (Jade, Dyskolit) von
Einigen.zum Albit gerechnet. Meistens dicht. (Nach Haidinger
spalth. unter 124°) Br. splittrig — muschlig. H. 6. G. 3,2 — 3,4.
V. d. L. schmelzbar == 3 mit einigem Aufwallen. Nach Klap-
roth’s Anal. Kiesel. 49,00 Thon. 24,00 Kalk. 10,50 Talk. 3,75
Natrum 5,50 Eisenoxyd 6,50 (99,25). Nihert sich der Formel
C
N ) Si? 4 2ASi Weils, griinlich, gelblich etc. Wird von
M
coﬁcentr. Salzs. grofsentheils zersetzt. —

75. Ryakolith,
Xllsystem: klinorhombisch. Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =—

0,4899: 1: 1,7092;-119°21/; 112°19/ Spalth. nach der End-
fliche und klinodiagonal. Br. muschlich. Pellucid. Glas — Perl-

mutterglanz. H. 6. G. 2,55 — 2,58." V. d. L. schmelzbar =
8,6 — 4. Von Siuren zersetzbar, doch nur schwer. 112 } Si¢ 4

3 A Si Anal. von G. Rose: Kiesel. 50,31 Thon. 29,44 Eisen-
oxyd 0,28 Natrum 10,56 Kali 5,92 Kalk. 1,07 Talk. 0,23
(97,81). — Graulichgelb, weils. — Ist vielleicht Natrum Lab-
rador. — (Vesuv, Eiffel).

*) Der Mischung nach schliefst sich hier der Jsopyr Haidingers an.
Nach der Anal. von Turner — C8i® .+ 3 i } 8i Kiesel. 47,00

‘Thon. 13,91 Eisenoxyd 20,07 Kalk. 15,43 Kupferoxyd 1,94 (98,44) -
(St. Just in Cornwallis).
13
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76. Pinit.

Xllsystem: rhombisch. Stf. Rhombenpyr. £ = 96°22/ (P).
Spltb. basisch unvolliommen. Br. uneben. An Kanten durch-
scheinend. Schimmernd und wenig fettartig glinzend. H. 2,5.
G. 2,7 —2,8. V d. L. schmelzbar = 3,5. Von Siiuren we-

nig angeo'nﬂ'en M'g Si -]- 8 ASi? (?) Anal. des Pinit’s ans

Auvergne v. C. G Gmelin: Kiesel. 55,96 Thon. 25 48 Kali
7,89 Natrum 0,39 Eisenoxyd 5,51 Talk. 3,76 Wasser 1,41. —
Die Xlle sind gewdhnlich 12 seitige Prismen (Comb. zweyer
rhombischen und des rectanguliren Prisma’s). Sie haben grofse
Achnlichkeit mit manchen Xllen von Cordierit. — Griinlich-
u. —

& Der Pinit aus Sachsen scheint zersetzt gu seyn. Er lost
sich gréfstentheils in concentr. Salzsiure auf. —

77, Giesekil,
Xllsystem: hexagonal (?). Man findet hexagonale Pris-
men. Br. uneben, splittrig. Wenig an Kanten durchscheinend.
Schwach fettglinzend. H. 2,5 — 3. G. 2,83. V. d. L. schmelz-

K
bar = 3,5. Von Sduren wenig angegriffen. f } Si®-{- 6 ASi
- Mg

Nach Stromeyer: Kiesel. 46,07 Thon. 33,82 Kali 6,20 Talk..
1,20 Eisenoxydul 3,25 Manganoxydul 1,15 Wasser 4,88. —
Graulichgriin, schmutzig olivengriin. — (Gronland).

78. Einaxiger Glimmer.

Xllsystem : hexagonal. Sif. Rhomboéder von 71°3/46% an-
péhernd. Spltb. basisch hochst vollkommen. Pellucid. Zeigt durch
die Spaltungsflichen im polarisirten Lichte farbige Ringe, welche
ein schwarzes Kreutz einschliefsen. Stark glinzend ven metall-
dhnlichem Perlmutterglanz. H. 2,5. Elastisch biegsam. G. 2,78 —
2,94. V. d. L. schmelzbar = 5,7. Von Salzs. wenig angegrif-

fen, Von Schwefelsaure vollkommen zersetzt. F } Si + z Si(»

Nach meiner Anal. einer. Var, von Monroe: Kiesel 40,00 Thon
16,16 Eisenoxyd 7,50 Talk. 21, 54 Kali 10,83 Titanoxyd 0,20
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Flufssiure 0,53 Wasser 3,00 (99,76) Xlle selten, tafelartig.
Grofshlittrige Massen. Farbe gewdohnlich ein dunkles Griin
oder Braun in’s Schwarze. — Hieher wahrscheinlich Breithaupts
Rubelian. ' '

79. Zweyaziger Glimmer.

Xllsystem rhombisch oder klinorhombisch. Es: finden sich
Prismen von 119°— 120° Splth. basisch hichst vollkommen. Pel-
lucid. Zeigt im polarisirten Lichte farbige Ringe von einem dunk-
len Strich durchschnitten. Stark glinzend von metallihnlichem
Perlmutterglanz. H. 2,5. G. 2,8 —3 V. d. L. schmelzbar =
5,7. Weder - duroh Salzs. noch durch Schwefels. zersetzbar.

K Si3 4 12 F ; Si (P Anal. einer Var. von Kimito von H.

Rose: Kiesel 46,35 Thon. 36,80. Eisenoxyd 4,53. Kali 9,22
Flufssiure 0,76 Wasser 1,84 (99,50). — Grofsblittrige, kérnige
Massen, Farbe gewohnlich weifs, grau, braun, —

80. Wichtine.

Spaltb. nach efiiem fast rechtwinklichen Prisma. Br. flach-
muschlich. Matt. Ritzt Glas. Magnetisch. V. d, L. zum schwar-

: f
zen Email schmelzend. Von Sauren nicht angegriffien. N ) 8i? -
: ‘ c

% } Si? Anal. von Laurent: Kiesel. 56,3 Thon. 13,3 Eisen-

oxydul 17,0 Natrum 6,5 Kalk. 3,0 Talk. 3,0 (99,1). Schwarz. —
(Wichty in Finland).

81, Leucit.

Xllsystem: thesseral. Stf. Trapezoéder Tab. I. 11 z = 131°
4836 Splth. hexaedrisch in Spuren. Br. muschlig. Pellucid.
Glasglanz, H. 5,5. G. 2,4 —2,5. V. d. L. unschmelzbar, mit
Kobaltaufl. blau werdend. - Von Salzs. vollkommen ohne Gall-
ertbildung sersetet. K 8i* + 3 A Si? Kiesel. 55,55 Thon. 23,17
"Kali 21,28, — Immer Xllisirt. — Weils, gelbhch, graulich. —

82, Triphan. Spodumen.

Es ﬁnden sich derbe Massen, spaltbar unter Winkeln von
13 *
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ohngefihr 105° und - brachydiagonal; in der letztern Richtung
giemlich vollkommen. Br. uneben. Pellucid. Perlmutterglanz auf
den vollkommnen Spaltungsflichen, sonst Glasglanz. H. 6,5. G.
3,1 — 3,2. V. d. L. sich etwas aufblihend und schmelzend =,
3,4 zu einem klaren oder weifsen Glase; dabey die Flamme
voriibergehend purpurroth firbend. Von Séiuren nicht. angegrif-
fen. L 8i? - A Si% Kiesel. 63,97 Thon. 28,46 Lithion 7,57. —
Griinlich - u. gelblich- weifs ins Berggriine und Graue.

83. Oligoklas. Natronspodumen.

Xllsystem: klinorhomboidisch. Stf. klinorhomboidisches Pris-
ma; p:t = 93%45/; p: m = 115°30/ (Breithaupt). Splth.
nach p sehr, nach t weniger deutlich, undeutlich nach m. Br.
muschlig — uneben. Pellucid. Fettglanz, auf p zwischen Perl-
mutter - und Glasglanz. H. 6. G. 2,64 — 2,66. V. d. L. schmelz-
bar = 3,5.

K { Si3 4 3ASi2 (?7) Anal. von Berzelius: Kiesel. 63,70
C ( Thon. 23,95 Natrum 8,11 Kali. 1,20 Kalk. 2,05 Talk,
0,65 Eisenoxyd 0,50. — Gelblich, griinlich ete.

84. Orthoklas. Feldspath =z. Thl.

Xlisystem : klinorhombisch. Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,4902: 1: 1,6912; 118%4836//; 112°16’. Splth. nach der
Endfliche und klinodiagonal sehr vollkommen in Spuren nach
den Seitenflichen. Br. uneben, unvollkommen, muschlig. Pel-
lucid. Glasglanz, auf der vollkommensten Spaltungsfliche (Endfl.)
Perlmutterglanz. H. 6. &. 2,4 — 2,58. V. d. L. rubig schmelz-
bar = 5. Von Séuren nicht angegriffen. K Si* +4 3 A Si? Kie-
sel. 65,21 Thon. 18,13 Kali 16,66. — Farblos und weifs, réth-
lich, gelblich, griin (Amasonenstein).” Manchmal mit Farben-
wandlung auf einem unvollkommenen orthodiagonalen Blitter-
durchgang. — In Xllen und derb, dicht. — syn. Adular Or-
those, Murchisonit. Nach Brooke gehort auch der Couzera-
nit hieher. Vergl. S. 201 Nro. 5.) unten. '

Der Leelit diirfte . ein mit Quarz gemengter unreiner Or-
thoklas seyn. Nach Thomsons Anal. enthilt er: Kiesel. 81,91
Thon. 6,55 Kali 8,88 Eisenoxydul 6,42 (103,76). — Von Interesse
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L

-ist der Feldspath von Carnal, welcher nach der Anal. v. Beudant
enthlt: Kiesel. 71,0 Thon. 18,0 Kalk. 8,5 Natrum 2,1 G} i

4+ 3 A Si%, Scheint ein Kalkfeldspath zu seyn. Wird von
Séuren angegriffen.

85. Albic. Feldspath z. Thl Tetartin.

Xlisystem : klinorhomboidisch. Stf. klinorhombeidisches Pris-
ma: m: ¢t==117%3'; p: ¢t = 93°36/; p: m = 115°5/ Spalth.
primitiv, am vollkommensten nach p. Br. uneben. Pellucid.
Glasglanz auf p Perlmutterglanz. H. 6. G. 2,54 — 2,62. V. d.
L. schmelzbar == 4. Von Siuren nicht angegriffen. N Si3 -
3 A 8i% Kiesel 69,09 Thon. 19,21 Natrum 11,70. Wasserhell,
weils, graulich gelblich. — Xlle gewébnlich Hemitropien; Zeu-
sammensetzungsfliche m. — Auch dicht. —

Der Adinole Beudant’s ist wahrscheinlich dichter mit Quara
gemengter Albit. Nach Berthier enthilt er, Kiesel. 79,5 Thon.
12,2 Natrum' 6,0 Talk. 1,1 Eisenoxyd 0,5 (99,3). —

86. Periklin.

Xllsystem : klinorhomboidisch. Spaltungsform #hnlich der des.
Albit's , m: t = 120°18/; p: t = 93°19’; p: m = 11445’

Splth. am deutlichsten nach p. Uebrigens wie Albit. § ; Si¢ 4 3

A Si3 Anal. einer Var. v. Zoblitz v. C. Gmelin: Kiesel. 67,94
Thon. 18,93 Natrum 9,99 Kali 2,41 Kalk.” 0,15 Eisenoxydul
0,48 (99,90). Der reine Periklin enthilt wahrscheinlich gleiche
Mischg. von Natram und Kali. Ein solcher scheint der Feld-
spath vom Drachenfels nach der Anal. von Berthier zu seyn. —
Albit und Periklin gehiren zu derselben chem. Formation, ob
auch Orthoklas? —

Als vulkanische Gliser, durch Schmelzen mehrerer Na-
trum - und Kalihaltiger Silicate entstanden, sind zu betrachten:
Obsidian , Pechstein, Perlstein und Bimsstein. Diese Mine-
ralien sind amorph, mehr oder weniger pellucid, hart = 5,5 —6;
v. spec. G. = 2,2—2.5 und schmelzen v. d. L. bald schwe-
rer bald leichter, rubig oder mit Schiumen. Der Obsidian hat
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»
ausgezeichnet muschligen Bruch, Glasglanz und schwarze oder
braune Farbe (Marekanit). Der Pechstein ist fettglinzend, von
muschligem Bruche und mannigfaltigen Farben, griin, braun-
roth, gelblich etc. — ofters in grobkiérnigen Massen.

Der Perlstein ist perlmutterglinzend, .auch fettartig , -ge-
wohnlich gran in mancherley Abinderungen; in rundkérnigen
Massen. Der Bimsstein ist wenig perlmutterarﬁé‘ und seidenar-
tig glinzend; grau, weils, schwarz etc.; in porésen, schaum-
artigen Massen, ‘

87. Latrobit. Diploit.

Xllsystem: klinorhomboidisch. Spltb. ungleich nach zwey
Richtungen unter Winkeln von 93°30‘ ohngefibr. Br. ‘uneben.
Glasglanz. H. 5,5, G. 2,72, V. d. L. schneeweifs werdend und
nach starkem Aufblihen an den Kanten zu einer blasigen Masse

schmelzend. I%; Si + 5 ASi. Nach L. Gmelin: Kiesel

44,653 Thon. 36,814 Kalk. 8,201 Manganoxyd. 3,160 Talk
0,628 Kali 6,575 Wasser 2,041 (102,162). — Rosenroth, pfir-
sichbliithroth. (Amitok an der Kiiste von Labrador).

88. Petalith.

~ In derben Xllinischen Massen. Splth. deutlich in einer Rich-
tung, weniger nach einer zweyten, mit dem Winkel v. 142°
ohngefihr. Br. uneben, splittrig. Durchscheinend. Permutter-
glanz auf den vollkommnen Slaltungsflichen, Fettglanz auf dem
Bruche. H. 6,5. G.2,4. V. d. L. ruhig schmelzend = 3,5, die
Flamme voriibergehend schwach purpurroth firbend. V. Siuren
nicht angegriffen. I Si 4 3 ASi® Kiesel. 76,84. Thon. 17,10
Lithion 6,06. — Weifs, gelblich ete.

89. Smaragd.

- Xlisystem : hexagonal. Stf. Hexagonpyr. a = 0,4993; y =
599534/40// Splth. basisch ziemlich vollkommen. Br. unvollkom-
men muschlig — uneben. Pellucid. Glasglanz. H. 7,5. G. 2,67—
2,75. V. d. L. schmelzbar = 5,5 zu einem Emailihnlichen
Glase. Von Siuren nicht angegriffen.

Be3 Sit -l-.' 2 Al Siz Kiesel. 67.27 Thon. 18,71 Berillerde
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14,02, Vorw, Form: hexag. Prisma, oft vertikal gestreift.
Smaiagdgriin; seladon griin, blau, gelb ete. (Aquamarin, Berill.)
00. Euklas. :

Xllsystem: klinorhombisch. Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,8734: 1: 1,5646; 114°0/; 123°39/40“ Spltb, klinodiagonal
sehr vollkommen, orthediagonal weniger deutlich. Br. muschlig..
Pellucid. Glasglanz. H. 7,5. G. 3,09. V. d. L. wird er so--
gleich weils und trithe und schmilzt = 5,5 zu einem welfsen
Email. Von Séuren nicht angegriffen.

Be? §i 4 2 Al Si Kiesel. 50,68 Thon. 28,18 Berillerde
21,14 — Bis jetzt nur Xllisirt vorgekommen, die prismat. Fli-
chen vertikal gestreift. — Griinlich, blaulich. —

Ein Berillerdesilicat ohne Thonerde ist der Phenakit. 114.

91, Gehlenit.

Xllsystem: quadratisch oder rhembisch? Es finden sich recht-
winkliche Prismen. Splth. basisch ziemlich, prismatisch etwas
weniger deutlich. Br. muschlig, uneben. Pellucid, wenig. We-
nig fettartig glinzend. H. 6. G.2,9—3. V. d. L. schmelzbar
= 5,7. Vollkommen gelatinirend, Meine Anal. des Xllisirten G.
v. Montzoni gab: Kiesel. 31,0 Thon. 21,4 Kalk, 37,4 Talk,
3,4 Eisenoxydul 4.4 Wasser 2,0 (99,6). Der derbe v. Mon-
tzoni gab: Kiesel. 39,80 Thon. 12,80 Kalk. 37,64 Talk. 4,64
Eisenoxydul 2,31 Wasser 2,00 (99,19)(.3-—- Wenn heyde Mi-

neralien identisch, so palst die Formel Mg ‘Stlz Grau, grau-
f

lichweils, —
Eine, dem kryst. Gehlenit ihnliche Mischung, wofiir man
A*Si + 2 CSi schreiben kann, hat der Xanthic = 4, | st
Cc :
4+ 2 f 5 Si Nach Thomson: Kiesel. 82,708 Thon. 12,280
mn
Eisenoxyd 12,000 Kalk. 36,308 Manganoxydul 3,680 Wasser
0,600 (97,576). (Amity in Neu-York). Sein Krystallsystem soll
klinorhomboidisch seyn. —
' 92. Chloritspath,
Derbe blitirige Massen von schwiirzlich griiner Farbe. H,
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5,5 — 6. G. 3,55. V. d. L. unschmelzbar, bey lingerm Gliihen
wird er im Reductionsfeuer schwarz und magnetisch, Von Siiu-
ren nicht angegriffen. fSi 4+ A3Si. Anal. v. Erdmann: Kiesel.
24,93 Thon. 45,01 Eisenoxydul 30,05. — (Ural).

93. Staurolith.

Xllsystem : rhombisch. Es finden sich rhomb. Prismen v.
129°20/ Spltb, brachydiagonal ziemlich vollkommen. Br. unvoll-
kommen muschlich — uneben. Wenig pellucid. Glasglanz. H. 7.
G. 3,4 — 3,8. V. d. L. unschmelzbar. Von Salzs. wenig an-

gegriffen. 3 A Si + F { g:, (?) Anal. einer Var, von St. Gott-

hard v. Klaproth: Kiesel. 27,00 Thon. 52,25 Eisenoxyd 18,50
Manganoxyd 0,25 (98,00). — Braunlichroth, braun, — Zwey
Individuen ofters so verwachsen, dafs ihre Hauptaxen sich recht-
winklich, Tab, IV, f. 8. oder auch unter 60° kreuzen. —

\

94. Andalusit,

Xllsystem rhomb. Es finden sich rhomb. Prismen v. 9133/,
spalth. nach den Seitenflichen, manchmal deutlich. Br. uneben,
splittrig. Wenig pellucid. Glasglanz. H. 7,5. G. 3,1 — 3,2.
V. d. L. unschmelzbar, mit Kobaltaufl. blau, Von Siuren we-
nig angegriffen. A3Si? Kiesel. 37,48 Thon. 62,52. — Pfirsich-
bliithroth, graulich, briunlich. —

95. Disthen. Cyanit.

Xllsystem : klinorhompoidisch. Stf. klinorhomboid. Prisma;
m: t 1069 p: t = 93° p: m = 101° Splth. nach m sehr,
nach t etwas weniger vollkommen. Pellucid. Glasglanz , auf den
Spaltungsflichen Perlmutterglanz. H. 6, auf den m Flichen merk-
lich weicher. V.d. L. unschmelzbar, mit Kobaltaufl. blau. Von
Siuren nicht angegriffen. A28i 4+ 3 A Si (P) Anal. einer Var.
vom St. Gotthard v. Vanuxen *): Uiesel. 42,00 Thon. 57,50
(99,50) — Himmelblau, weils, gelblich, graulich etc. Hiufig
in strahligen Massen; fasrig. —

*) Die Anal. zweyer anderer Var. aus Nordamerika gaben dasselbe
Resultat. Uebereinstimmend die Anal. v. Klaproth.
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Nach Beudant ist die Mischung des Disthens = A2S8i =
Kiesel. 31 Thon. 69. (Weilser aus dem Zillerthale). —~ .

Ein von Thomson Bucholgit genanntes Mineral besteht nach
ihm aus: Kiesel. 46,62 Thon. 52,92 (99,32). Dieses giebt A Si.
Beudant nennt dieses Mineral Sillimannit (v. Chester am De-
laware). Nach der neuesten Anal. von Muir soll aber der Sil-
limannit enthalten: Kiesel. 38,670 Thon. 35,106 Zirkonerde
18,510 Eisenoxyd 7,216. —

96. Talksteinmark.

Derb Kleinnierig. Br. flachmuschlig. Schimmernd, auf dem
Striche glinzender werdend. H. 1 —2. G. 2,48 — 2,5. Etwas
fett anzufiihlen. Weils, gelblich. V. d. L. unverénderlich, mit
Kobaltaufl. blau. Von Siuren ner unvollkommen zersetzt. A3 Si?
Nach Kersten: Kiesel. 37,62 Thon. 60,50 Talk. 0,82 Mangan-
oxyd 0,63 (99,57), — Diese Mischung kommt mit der des Anda-
lusits iiberein. Das Mineral scheint ein Produkt der Zersetzung
zu seyn. — Es ist wahrscheinlich amorph. — (Rocblitz.)

‘Wenig gekannt sind folgende Thonerdehaltige Silicate:
1.) Ein von Lychnell Agalmatolith genanntes Mineral #us
China, welches = A Si%. Nach der Anal. Kiesel 72,40
Thon. 24,54 Eisenoxyd 2,85. Vergl. Agalmatolith im folgen-
den Geschlecht. 2.) Ein von Landgrebe Chiastolith genanntes
Thonsilicat, bestehend aus: Kiesel. 68,497 Thon. 30,109 Talk.
1,125 Wasser 0,269. — 3.) Nephrit. Derb und dicht. Br.
splittrig. Pellucid. Fettschimmernd. H. 5,5. G. 3,02, V. d. L.
strengfliifsig. Lauchgriin, schwirzlichgriin, gran ete. Nach
Kastner: Kiesel. 50,50 Thon. 10,00 Talk. 31,00 Eisenoxyd 5,50
Chromoxyd 0,05 Wasser 2.75. — 4.) Margarit, Perlglimmer.
Glimmerartig, optisch zweyaxig, pellucid, perlmutterglinzend
H. 3,5. 6.3. V. d. L. anschwellend, schmelzbar = 5,5. Von
Siuren angegriffen, Nach der Anal. v. Du Menil: Kiesel. 37,00
Thon 40,50 Eisenoxyd 4,50 Kalk. 8,96 Natrum 1,24 Wasser
1,00 (93,20). — Weils ins Grauliche. — 5.) Cougeranit kli-
norhombisch. Hendyoéder v. 96°; p: m = 92° — 93° splth.
klinodiagonal. An den Kanten durchscheinend. Zwischen Glas-
und Fettglanz. H. 6. G. 2,69. V. d. L. schmelzbar zum weilsen
Email. Gelatinirend. (?) Anal. von Dufrenoy: Kiesel. 52,37 Thon.
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24,02 Kalk: 11,85 Talk. 1,40 Kali 5,50 Natrum 3,96 (99,12).
Graulichschwarz. (Viedefses in den Pyreniien). Gehort viel-
leicht zum Labrador. 6.) Glaukolit. Xllinisch, splth. nach einem
rhomb, Prisma von 143°30/. Br. splittrig. Glasglanz. An den
Kanten durchscheinend. H. 4,5, G. 2,72, Sehr schwer schmelz-
bar, die blaue Farbe verlierend. Lavendelblau. N Si3 4 3 C8i?
<+ 12 A Si. Nach Bergemann: Kiesel. 50,583 Thon. 27,600
Kalk. 10,266 Talk 3,733 Kali 1,266 Natrum 2,966 Eisenoxydul
0,100 Manganoxydul 0,866 Glihverl. 1,733 (99,113) Baikalsee
in Siberien.) Ist nach dem Porcellanspath 68 einzuschalten.

2) Gruppe. Thonerdefreye Silicate.) (ohne Wasser).

97. Edelforsit.

Fasrige und dlchte Massen. Pellucid. Glinzend. H. 6 (?)
G. 2,58, V. d. L. schimelzbar zum durchscheinenden weifsen
Glase. Von Siduren angegriffen. C Si%, Kiesel. 61,86 Kalk.
38,14. — Weils, graulich. (Oedelfors in Smaland, Cziklowa im
Bannat.)
98. Wollastonit. Tafelspath.

Xllsystem klinorhombisch. Splth. prismatisch unter 95°18/.
Br. uneben. Pellucid. Glasglanz zum Perlmutterglanz geneigt.
H. 5. G, 2,8—2,9. V. d. L. schmelzbar — 4,5. Vollkommen
gelatinirend. C8i% Kiesel. 51,96 Kalk, 48,04, — Xilinische
Massen. Weils, gelblich ete. —

N

99. Boltonit.

Xllsystem, klinorhombisch? Grofskérnige Massen. Splth. in
einer Richtung deutlich, in zwey andern schief zur ersten un-
deutlich. Br. uneben, kleinmuschlig. Glasglanz. Pellucid. H. 5—6.
G. 2,8 — 2.9. Grau, gelblich. V. d. L. weils werdend, un-
schmelzbar. Mg Si? (°). Anal. v. Thomson: Kiesel. 56,64 Talk.
36,52 Eisenoxydul 2,46 Thon. 6,07 (101,69). — Bolton in

" *) Unmittelbar oder nach dem Aufschliefsen mit Salzsiure zersetzt,
geben sie nach Abscheidung der Kieselerde (durch vollstindiges
Abdampfen) in der salzsauren Aufl. mit Aetzammoniak keinen oder
einen Niederschlag, aus welchem Kalilange keine Thonerde oder
nur Spuren davon, beym Phenakit aber Berillerde extrabirt,
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Massachusets. — Gehort vielleicht mit dem Wollastonit zu der-
selben chem. Formation. —

Formation des Pyrozen’s.*) Klinorhombisch.
R ) -
. Si2 100 — 103.
r3

100. Diopsid.

Xllsystem : klinorhombisch. Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,2751: 1:.0,9498; 87%3/; « = 74°37/ Splth. prismatisch
vollkommen , auch nach den Diagonalen ziemlich deutlich.
Br. muschlig. Pellucid. G. 3,3. H. 6. Glasglanz. V. d. L.
schmelzbar = 3,5 — 4 zu einem weifslichen nicht magnetischen
Glase. Von Siuren nicht angegriffen. C8i? 4 Mg Si? Kiesel-
erde 55,62 Kalk. 25,72 Talk. 18,66. — Weils, gelblich, hiufig-
griin, graulichgriin, grau etc. — In Xllen und derben Massen,
auch kérnig — Kokkolith. syn.- Malakolith, Sahlit z. ThL,
Mussit.

101. Diallage. Bronsit.

Xllsystem : klinorhombisch., Stf. Hendyoéder von 86° — 879;
o = 72° anniihernd. Splth. orthodiagonal (brachydiag.) vellkom-
men, die Flichen gewdhnlich vertikal gestreift, prismatisch un-
~ deutlich. Auf den vollkommnen Spaltungsflichen sfarker metall-
dhplicher Perlmutterglanz, auf den.ibrigen schwacher Fett —
Glasglanz. Wenig an den Kanten durchscheinend. H. 5,5 — 5.
@. 3,28 — 34. V. d. L. schmelzbar = 6. Von Siuren nicht

c :

angegriffen. ]!%g ; Si?; nicht selten = Mg Si* - g ; ST

Anal. einer Var. aus dem Toskanischen v. Kihler: Kiesel. 53,20
Kalk, 19,08 Talk. 14,91 Eisenoxydul 8,67 Manganoxydul 0,38
Thon. 2,47 Wasser 1,77 (100,48). Manche Var. enthilt bis
" gegen 30 pr. Ct. Talkerde. Sehr selten in Xllen. Grolskbrnige
blittrige Massen. Braum, gelblich -, tombakbraun, gelb, bron-

—
~

*) Hieher vielleicht auch der Wollastonit, Boltonit und aus der L
Klasse der rothe Mangankiesel und Bustainit,
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-zegelb, grau uw. grim. Hicher der Hypersthen, welcher eisen-
haltiger ist, als die gewdhnlichen Varietiten.
102, Augit.

Xllsystem: klinorhombish. Stf. Hendyoéder: a: b: ¢ ==
0,2867: 1: 0,9506; 87°‘; 100°56‘51/ Splth. prismatisch ziem-
lich vollkommen, nach den Diagonalen undeutlich. Br. muschlig
— uneben. Glasglanz. Pellucid in geringem Grade. H. 6, G.
3,3 —34. V. d L. schmelzbar = 3,5 — 4 zu einem schwar-
zen, manchmal magnehschen Glase. Von Siuren wenig ange-

c

griffen, 1\? Si? Anal. einer. Var. aus dem Fassathale von
8

Kudernatsch: Kiesel. 50,09 Thon. 4,39 Kalk. 20,53 Talk. 13,93
Eisenoxydul 11,16 (100,10). Die meisten Augite enthalten nach
Kudernatsch 4 — 6 pr. Ct. Thonerde, welche theils fiir die Kie-
selerde vicarirt, theils von eingemengtem Thonsilicat herzuriih-
ren scheint ). — In Xllen und Xllinischen Massen. Eine ge-
wihnlich vorkomm. Comb. ist #hnl. fig. 5 Tab. IV, der Win-
kel des Doma’s = 120% — Schwarz, dunkelgriin.

103. Hedenbergit. 104. Jeffersonit.

Xllisation der vorigen Species #hnlich. Fast undurchsich-

" tig; schwirzlichgrin. &. 3,5.- V. d. L. schmelzbar — 2.6

CSi? 4 f8i* Kiesel. 49,20 Kalk. 22,74 Elsenoxydul 28,06.
(Tunaberg, Elba).

Hier schliefst sich an: der Polylith. Nach Thomson: Kie-

sel. 40,040 Thon. 9,425 Kalk. 11,540 Eisenoxydul 34,080 Man-

f- .
ganoxydul 6,600 Wasser 0,399 (102,084). C i’: (Hobo-
mn

ken in Neu Yersey). Nach Breithaupt hat auch der Jeffer-

sonit, 104. die Xllisation des Augits. Die Anal. von Keating

giebt aber eine sebr abweichende Mischung, nimlich: Kiesel.

56,0 Kalk 15,1 Eisenoxyd 10,0 Manganoxydul 13,5 Zinkoxyd
, C

1,0 Thon. 2,0 (97,6). f ; Si? (?) (Sparta in Neu- Yersey).
mn

*) Die normale Formel des Augité ist vielleicht C 812 -+ ]Y{‘g ; Siz,
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105. Achmit.

Xllsystem : klinorhombisch, Stf. Hendyoéder = 0,2867 :
1: 0,9478; 93%4/; o = 749 Splth. prismatisch deutlich. Br.
unvollkommen muschlig. An den Kanten schwach durchschei-
nend — undurchsichtig. Glasglanz. H. 6,5. & 3,2—3,3, V.
d. L. schmelzbar = 2 zu einem schwarzen glinzenden, auf die
Magnetnadel wirkenden Glase. Von Séuren merklich angegrif-
fen. N 8i® 4 2 FSi2. Nach Berzelius: Kiesel. 55,25, Eisen-
oxyd 31,25 Natrum 10,40 Manganoxydul 1,08 Kalk 0,72 (98,70)
Bréunlich — graulichschwarz, (Kénnte auch in die 2te Klasse
gestellt werden). (Eger in Norwegen).

Formation des Amphibol's. Klinorhombisch r8i 4 R3§iz )
106 — 108. incl.

106. Tremolit. Grammatit.

Xlisystem: Klinorhombisch. Stf. Hendyoéder. m: m =
12437/ (Breithaupt.) Spltb. prismatisch vollkommen. Br. un-
eben — muschlig. Pellucid. Glasglanz. H. 5,5. G. 2,93. V. d.
L, schmelzbar = 3,5 — 4 mit Anschwellen und Koehen zu ei-
nem wenig gefirbten Glase. Von Sduren nicht angegriffen.
CSi3 4 3 Mg Si%. Kiesel.”60,50 Kalk. 12,43 Talk., 27,07. —
Weifs ins Gelbliche, Griinliche und Grauliche. Strahlige — fas-
rige Massen.

107. Anthophyllit.

Xllsystem : klinorhombisch. Gewdhnlich in derben Massen,
spaltbar unter ‘Winkeln v. 124°30‘ vollkommen; auch makro-
diagonal. Glasglanz, zum metallihnlichen Perlmutterglanz geneigt.
durchscheinend. H. 5,5. G. 3,5. V. d. L. schmelzbar = 6. Von
Siuren nicht angegriffen. f Si3 - 3 Mg Si? Anal. v. Vopelius:
‘Kiesel. 56,74 Talk. 24,35 Eisenoxydul 13,94 Manganoxydul
2,38 Wasser 1,67 (99,08). — Braun.

108, Amphibol. Strahlstein. Hornblende.
Xllsystem: klinorhombisch. Stf, Hendyodder: a: b: ¢ =
0,2631: 1: 1,9; 124°30/; 103°1/ Splth. prismatisch vollkom-
men, undeutlich nach den Diagonalen. Br. uneben. Pellucid.
Glasglanz. H. 5,5. G. 3 — 3,4. V. d, L. schmelzbar = 3 — 4
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z. Thl. mit Anschwellen und Kochen zu einem graulichen oder
schwarzen Glase. Von Siuren z. Thl., doch wenig angegriffen.

CSi2 4 3 Mg } Si?*); auch CSi3 -3 Mg % A’ An-

nihernd: Kiesel. 55,27 Kalk. 11,36 Talk 1_2,36 Eisenoxydul
21,01. — Die Thonerde, welche manche Var. bis zu 12 pr. Ct.
enthalten, spielt dieselbe Rolle, wie in den Augiten. — In Xllen
und strabligen Massen. Griin in verschiedenen Abiinderungen
(manchmal durch Chromoxyd gefirbt), schwarz, braunlich-
schwarz efe. —

Hieher der Uralit v. G. Rose, welcher die Form des Au-
git’s mit der Spaltbarkeit des Amphibols verbindet. Scheint eine
regelmiifsige Verwachsung beyder Specien zu seyn.

Von den meisten Mineralogen wird auch der Arfoedsonit hie-
her gerechnet. Nach Thomsons Anal. besteht er aber aus: Kiesel,
50,508 Eisenoxyd 35,144 Manganoxyd 8,200 Thonerde 2,488
Kalk. 1,560 Wasser 0,960 (98,950). Dieses gibe die Formel

f
i } Si2; vielleicht ist aber die Mischung méx Sid 4 3fSi%. —

(Grénland.)

Es scheint in der That, als giibe es noch eine besonders
eisenhaltige Species von Amphibol, mit welcher die gewdihnli-
chen schwarzen Hornblenden, Karinthin ete. in unbestimmten
Verhiltnifsen verbunden sind, und welche ihnen grifsere Leicht-
fliifsigkeit ertheilt, da sie sich hierin merklich verschieden ver-
halten. — Die Schmelzbarkeit des Arfvedsonits ist nur = 2, —

Eine hier sich anschliefsende eigenthiimliche Species scheint
Breithaupts diastatischer Amphibol, Diastatit, zu seyn. Die
Seitenkantenwinkel des Hendyoéders messen 120020’ G 3,09—
3,1 (Nordmarken in Wermeland).

Manche Amphibole und Pyroxene, besonders Tremolit, auch
Diallage, finden sich in sehr feinen haarfirmigen Krystallen,
welche zu fasrigen, mehr oder weniger susammenhingenden

*) In den normalen Mischungen scheinen Talkerde und Eisenoxydul
. zu gleichen Mischungsgewichten vorbanden zu seyn.
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Massen verbunden sind. Sie heifsen dann Asbest, Amianth,
Bergkork . Berghols ete. Von manchen éhnlichen andern Mi-
neralien unterscheiden sie sich durch ihre Schmelzbarkeit und
dadurch, dafs sie von S#uren nicht zersezt werden,

109. Babingtonit.

Xllsystem: klinorhomboidisch. Es finden sich klinorhomboi-
dische Prismen mit Winkeln: m: t = 112°30; p: m = 9234/
Spith. sehr vollkommen nach p, weniger deutlich nach t. Diinne
Splitter sind rechtwinklich auf p griin durchscheinend, in der
Richtung dieser Flichen aber braun. H. 5,5— 6. G. 3,4, V.
d. L. schmelzbar = 2,7, — Schwarz, ~—~ Ob dieses Mineral
hier am rechten Platze im System steht, ist ungewifs, da man
bis jetzt keine Analyse desselben kennt, (Arendal).

110. Talk.

Xllsystem: rhombisch oder klinorhombisch? Es finden sich
blittrige Massen, in einer Richtung sehr vollkommen spaltbar.
Pellucid. Optisch zweyaxig., Perlmutterglanz. H. 1. Nicht ela-
stisch biegsam. G. 2,6 — 2.7. Fett anzufithlen. V. d. L. un-
schmelzbar, mit Kobaltaufl. blafs fleischroth. Von S#uren nicht
angegriffen. Mg? Si® (?). Nach meiner Apal. (Var. v. Greiner)
Kiesel. 62,8 Talk. 32,4 Eisenoxydul 1,6 Thonerde 1,0 Gliih-
verlust 2,3 (100,1). Griinlich — , graulich — gelblich weils etc.

Der Speckstein verhillt sich, wie ein dichter, z. Thl. erdi-
ger Talk. Ob er eine eigene Species bildet, ist noch unent-
schieden. Nach Lychnell ist die Formel Mg Si3, doch geben seine
Analysen einen merklichen Ueberschufs an Basis, welchen er alg
einem Hydrat angehirig betrachtet. Seine Anal. der Var. aus
dem Bayreuthischen gah: Knesel 65,64 Talk, 30,80 Eisenoxy-
dul 3,61 (100,05).

111. Chrysolith. Olivin.
Xllsystem : rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a: b: ¢ = 1,17332
1: 0,9319; 101°31/; 107°46‘; 119°41/ Spltb. brachydiagonal
ziemlich deutlich, Br. muschlig. Pellucid Glasglanz. H. 7. G.
3.3 — 3,44. V. 4. L. unschmelzbar. Vollkommen gelatinirend.
Mg. Si Kiesel. 42,69 Talk. 57,31, Gewéhnlich ein Theil dex
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Talkerde durch Eisenoxydul ersetzt. Mancher enthiilt Spuren von -
Nikeloxyd. Vorwalt, Form: rectangulires Prisma. Xlle und kor- .
nige Massen. — Olivengriin.

112. Gokumil.

Von blittriger Structur. An den Kanten durchscheinend —
undurchsichtig. H. 8. G. 3,74, Gelblichgrin CSi 4 fSi. Nach
Thomson: Kiesel. 35,680 Thon. 1,400 Eisenoxydul 34,460
Kalk. 25,748 Wasser 0,600 (97,888), (Gokum in Upland.)

Chrysolith (Talk - Chrysolith), Eisenchrysolith, und Man-
ganchrysolith der 1I. Klasse bilden eine chem. Formation. Da-
hin scheint auch der Gokumit zu gehdren; ebenso der Chryso-

lith der Meteorsteine, welcher lVfIg z Si und der Knebelit.

113. Gadolinit..

Xllsystem : klinorhombisch. Stf. Hendyoéder: a: b: ¢ =
0,1405: 1: 1,6697; 115°; 96°44/26/. Br. muschlig. An den
Kanten durchscheinend — undurchsichtig,

Glas — Fettglanz. H. 6,5. G. 4,0 —4,3. V.d. L. z. Thl
verglimmend, wie Zunder, unschmelzbar oder nur an sehr.diin-

. ) Y
nen Kanten sich rundend. Vollkommen gelatinirend, f } Si

Nach Berzelius (Var. v. Finbo): Kiesel. 25,80 Yitererde 45,00
Eisenoxydul 11,43 Ceroxydul 17,92 (100,15). — Dumit stim-
men nicht iiberein die Result. der Anal. v. Thomson und Steel,
wonach das Mineral enthalten soll: Kiesel. 24,33 Yitterde 45,33
Ceroxydul 4,33 Berillerde 11,60 Eisenoxydul 13,59 Wasser
0,98 (100,16). Der Gadolinit v. Kararfvet enthélt nach Berze-
lius nur 3,4 Ceroxydul, 2,0 Berillerde, 3,15 Kali und 5,2 Was-
.ser. — Schwarz , schwirzlichgriin. Xlle #ufserst selten. Derbe
Massen.

114. Phenakt;t.

Xllsystein: hexagonal. Stf. Rhomboéder v. 11525/ Schilktw.
nach Naumann, 116°40’ nach Beirich. Spalth. primitiv und
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prismatisch, Br, muschlig. Glasglanz. Durchsichtig. H.7,5. @.
2,969. V. d. L. unschmelzbar; mit Soda kein klares Glas ge-
bend. V. Siuren nicht angegriffen. Be3Si? Kiesel. 54,54 Be-
ryllerde 45,46. — Nur krystallisirt; hiufig in hexag. Pyr. v.
156°4548// Schtlktw. — Farblos, weils, gelbluh. — (Ural,
Framont.).

115. Zirkon. Hyazinth.

Xllsystem: quadratisch. Stf. Quadratpyr. a: 0,6405 y =
84920/, Spltb. prismatisch unvollkommen. Br. muschlig — uneben
Pellucid. Glasglanz. H. 7,5. G. 4,4 —4,6. V. d. L, sich ent-
firbend, unschinelzbar. V. Siuren nicht angegriffen. Zr Si Kie-
sel 33,62 Zirkonerde 66,38. Hyazinthroth, briunlich ete. Xlle
dhnlich Tab. IL fig. 19 u. 21.

Wenig gekannt und nicht mit einiger Sicherheit einzurei-
hen sind:

116. Melilith. Kurze quadrat. Prismen. Br. unvollkommen
muschlig. Durchscheinend — undurchsichtig. Wenig glasglinzend.
H. 5,5. V. d. L. schmelzbar = 3. Vollkommen gelatinirend.
Anal, v. Carpi: Kiesel. 38,0 Kalk, 19,6 Talk. 19,4 Eisenoxyd
12,1 Manganoxyd 2,0 Thon. 2,9 Titanoxyd 4,0 (98,0) — Ho-
niggelb. (Vesuv).

117. Pyrallolith. Klinorhomboidische Prismen: m: t —
94936/ p: m = 140°49’ Splth. deutlich prismatisch. Br. erdig.
H. 3,5 —4. G. 2,55 —2,6 Schwach fetiglinzend. An den Kan-
ten durchschéinend — undurchsichtig. Weifs, griinlich. V. d.
L. an den Kanten zusammensinternd zum weifsen Glase. Mg Si3,
gemengt mit Talkerdehydrat? Nach Nordenskisld: Kiesel. 56,62
Talk. 23,38 Kalk. 5,58 Eisenoxydul 0,99 Manganoxydul 0,99
Thonerde 3,38 Wasser 3,58. (Storgord in Finnland).

118. Polyadelphit. Unvollkommen bléttrig, kérnig. Fettglanz.
‘Wenig durchscheinend —- undurchsichtig. H. 4,7. G. 3,76. Wein -
griinlichgelb, V. d. L. schwarz werdend, unschmelzbar.

C

f Si (P) Anal, v. Thomson:
mn A
Mg

14
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Kiesel. 36,824 Kalk. 24,724 Eisenoxydul 22,948 Talk. 7,944
Manganoxydul 4,428 Thon. 3,356 Wasser 0,550 (100,774).
(Franklin).

119, Commingtonit, Xllinische Massen; nadelférmige Xlle.
Seidenglanz. An Kanten durchscheinend — undurchsichtig. H.
2,75. G. 3,20. Graulichweifs. Unschmelzbar. Anal. v. Muir:
Kiesel. 56,543 Eisenoxydul 21,669 Manganoxydul 7,802 Na-

trum 8,430 Wasser 3,178 (97,631) Nsi® o 8 £ b s )

(Commington in Massachusets).

Vergl. aus der ersten Gruppe: Eisenkalkgranat. 55. -

3. Geschlecht. Wassserhaltige Silicate, Hydrosilicate.

V. d. L. im Kolben einen merklichen Gehalt an Wasser
anzeigend.

1. Gra ppe. Thonerdehaltige Hydrosilicate.

120. Natrolith.

Xllsystem : klinorhombisch (Rose). Es finden sich Prismen
von 91° mit einem vordern und einem hintern Klinodoma an
den Enden, deren Winkel noch nicht genau bestimmt, aber ziem-
lich gleich und ohngefihr — 143°. Spalth, prismatisch vollkom-
men, nach den Diagonalen unvollkommen. Br. uneben. Pellucid,
Glasglanz. H. 5. G. 2,17—2,25. Durch Erwirmen nicht electrisch.
V. 4. L. schmelzbar = 2, meistens ruhig, zu einem wasser-
hellen Glase. Vollkommen gelatinirend. N Si3 4- 3 A Si 4
2 Aq. Kiesel, 47,86 Thon. 26,62 Natrum 16,20 Wasser 9,32, —
Nadelférmige Xlle, strablig, fasrig. Ungefirbt, weifs, rithlich,
gelblich ete. ’

Hieher wahrscheinlich der Lehuntit Thomsons, nach des-
sen Anal. enthaltend : Kiesel. 47,33 Thon, 24,00 Natrum 13,20
Kalk. 1,52 Wasser 13,60 (99,65) (Carncastle in Irland).

121.  Skolegit.

Xlisystem: klinorhombisch. Es finden sich Prismen von
91935/, an den Enden mit einem vordern und einem hintern
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Klinodoma v. 144940/ und 144°20’ (G. Rose). Splth. prisma-
tisch nicht'sehr vollkommen. Br. uneben, kleinmuschlig. Glas-
glanz, pellucid. H. 5,5. G. 2,214 durch Erwirmen electrisch,
V. d. L. sich wurmférmig kriimmend und sebr leicht zu einem
schaumigen wenig durchscheinenden Glase schmelzbar. Vollkom-
men gelatinirend. CSi® 4 3 A Si 4 3 Aq. Kiesel. 46,37 Thon.
25,79 Kalk. 14,30 Wasser 13,54. Farblos u. weils.

122.  Mesolith.
Stimmt in der Charaktrstk, bis auf die Mischung fast voll-
kommen mit der vorigen Species iiberein. Die Mischung ist
1(:} g Si? 4 3 ASi 4 3 Aq. Anal. v. Fuchs: Kiesel. 47,0 Thon.

25,9 Kalk. 9,8 Natrum 5,1 Wasser 12,2. Skolezit und Meso-
" lith gehiren zu ein und derselben chem. Formation. Wahr-
scheinlich gehort auch der Natrolith dazu.

123. Mesole.

In fa;ﬁgen und schmalstrahligen Massen. Durchscheinend,
perlmutterglinzend. H. 3,5. G. 2,35 — 2,4, V. d. L. leicht und
ruhig schmelzbar zu einem weifslichen Glase, Vollkommen ge-

latinirend. g ; Si2 4+ 3 ASi+ 2 Aq. Anal. v. Berzelius: Kie-

sel. 42,60 Thon. 28,00 Kalk. 11,43 Natrum 5,63 Wasser 12,76
(100,36) Weils, gelblich, graulich.

Hieher gehoren sehr wahrscheinlich: 1.) der Brevicit.
g | Siz + 3ASi + 2 Aq. Nach Sonden: Kiesel. 43,88
Thon. 28,39 Natrum 10,32 Kalk. 6,88 Talk 0,21 Wasser 9,63
(Verlust 0,79). (Brevig in Norwegen).

2.) Der Harringtonit. 1?1‘ ; Si?2 4 3ASi 4 2Aq. Nach
Thomson: Kiesel. 44,840 Thon. 28,484 Kalk. 10,684 Natrum
5,560 Wasser 10,280 (99,848), (Das nirdliche Irland.)

124. Fahlunit. Triklasit.

Xllsystem: klinorhombisch. Stf. Hendyoéder v. 109°30/; «
== 78°30/. Splth. primitiv. Br. splitrig — uneben. Wenig durch-
scheinend — undurchsichtig. Glasglanz. H. 5,5. G. 2,61 —2,66.

14 *
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V. d. L. schmelzbar z. Thl. mit Aufwallen zu einem weilsen
blasigen Glase.

Mg

mt;, Si2 4~ 3 ASi 4+ Aq. Anal. v. Trolle - Wachtmei-
K ster: Kiesel, 44,60 Thon. 30,10 Talk. 6,75 Eisenoxy-
N dul 3,86 Manganoxydul 2,24 Kali 1,98 Kalk. 1,35 Was-
ser 9,35 (100,23). Griin, briiunlich, schwarz. (Fahlun.)

125. Antrimolit.

In tropfsteinartigen Massen von fasriger Textur, amianth-
formig. Undurchsichtig, Matt. H. 3,75. G. 2,096. V. d. L. ohne

Schiiumen zu einem Email schmelzend. Gelatinirend. ](é } Si3 4

5 A Si4 5 Aq. Anal. v. Thomson: Kiesel. 43,47 Thon. 30,26
Kalk, 7,50 Kali 4,10 Eisenoxydul 0,19 Chlor 0,098 Wasser
15,32 (100,938). Weils, (Bengane in der irischen Grafschaft
Antrim.).

126. Thomsonit.

Xllsystem : rhombisch, Es finden sich rhomb, Prismen von
90°40‘. Splth, vollkommen nach den Diagonalen. Br. uneben.
Pellucid, Glasglanz — Perlmutterglanz. H. 5,0. G. 2,35—2,40
V. d. L. angeblich schwer und mit Aufblihen schmelzbar. Ge-

latinirend, (131 % Si + 4 ASi 4 3Aq. Anal, v. Thomson: Kie-

sel. 37,08 Thon. 33,02 Kalk. 10,75 Natrum 3,7 Wasser 13,00
(97,55). Weils, (Kilpatrik in Schottland).

Der Comptonit steht in Krystallisation und Mischung dem
Thomsonit so nahe, dafs er wahrscheinlich zu derselben Species
gehort. Die Winkel des rhomb, Prismas werden == 91° und
89° angegeben. An den Enden findet sich gewdhnlich ein
brachydiagonales Doma v. 177°35/. V. d. L. ist er schmelzbar
= 2 — 2,5 mit starkem Aufblihen und Kriimmen zu einem
weifsen , wenig durchscheinenden Glase.- Vollkommen gelatini-
rend. Nach der Anal, v. Zippe: Kiesel. 38,25 Thon. 32,00

Kalk. 11,96 Natrum 6,53 Wasser 11,50. & | i + 8 ASi

+ 2 Aq. — Vielleicht die richtige Formel fir den Thomsonit,
(Vesuv, Aussig und Schlackenwalde in Bihmen).
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Vielleicht gehdrt auch der Chalilté zmn Thomsonit. Findet ‘
sich dicht. Nach Thomsons Anal. Kiesel. 36,56 Thon. 26,20
Eisenoxyd 9,28 Kalk. 10,28 Natrum 2,72 Wasser 16,46 (102,10)

Nahezs &} Si+ 4 %] 8i + 4 Ag. (Sandy -1 on in der
irischen Grafschaft Antrim.)

127. Edingtonit.

Xllsystem: quadratisch (?) Stf. Quadratpyr. a == 0,6747;
y = 87019/, Spltb. prismatisch wenig deutlich. Br. unvollkom- -
men muschlig — uneben. Glasglanz. Pellucid. H. 4 — 4,5.
G. 2,710 Weils, V. d. L. schwer schmelzbar zum farblosen
Glase. Gelatinirend. Mischung nicht genau gekannt, Nach Tur-
ner: Kiesel. 35,09 Thon. 27,69 Kalk, 12,68 Wasser 13,32

(88,78). Graulichweifs. (Glasgow).

128, Prehnit.

Xlisystem: rhombisch. Stf. Rhombenpyramide, a; b: ¢ =
1,1259: 1:0,84; 96°38/56/4; 112°5/36//; 120°31/22// Splth. ba-
sisch ziemlich vollkommen, prismatisech unvollkammen. Br. un-
eben. Pellucid. Glasglanz, auf Spaltungsflichen Perlmutterglanz.
. H. 6,5. G.2,8—2,92. Zum Thl. durch Erwérmen electrisch. V.
d. L. schmelzbar = 2 mit starkem Aufblihen und Kriimmen zu
einem blasigen emailihnlichen Glase. Von concentr, Salzs. ohne
vollkommne Gallerthildung zersetzt. €2 S8i3 -+ 3 ASi -} Aq
Kiesel 44,05 Thon. 24,50 Kalk. 27,16 Wasser 4,29. Griinlich-
weils, griin, gelblich etc. Vorwalt. Form: Prisma v. 99966/;
strahlig, fasrig,

129, Zeuxit.

Rectangulire Prismen. Asbestartig, fasrig. Glasglanz; un-
durchsichtig, H. 4,25. G. 3,05 Griinlichbraun. V. d. L. unvoll-
kommen schmelzbar. f2 8i 4+ 3 ASi + Aq. Nach Thomsen:
Kiesel. 33,48 Thon. 31,85 Eisenoxydul 26,01 Kalk. 2,46 Was-
ser 5,28 (99,08). (Redruth in Cornwallis).

130. Huronit.

In kuglichen Massen ; unvollkommen splth.,, zum Thl. kér-
nig. Fettglanz, auf Spaltungsfl. Perlmutterglanz. Lichte gelblich-
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griin; Strich grau, Pellucid. H. 3,25. G. 2,86. Unschmelzbar. Von
Séduren nicht angegriffen.

C

£ Siz2+4+ 4 ASi 4+ Aq(®) Anal. v. Thomson: Kiesel. 45,80
Mg ) Thon. 33,92 Eisenoxydul 4,32 Kalk. 8,04 Talk. 1,72
Wasser 4,16 (97,96) (Am Huronsee in Qbercanada).

131. Glottalit.

Xllsystem: thesseral. Stf. Octaeder (?). Glasglanz; stark
durchscheinend, H.3,5. G. 2,18. Weifs. V. d. L. mit Anschwel-
len zum weifsen Email schmelzbar. C Si? + ASi <+ 3 Agq
Anal. v. Thomson: Kiesel. 37,014 Thon. 16,308 Kalk 23,927
Eisenoxydul 0,500 Wasser 21,250 (98,999). (Am Flulse Clyde,
Glotta, in Schottland).

132. Kerolith.
Amorph (?). Derb, in Platten und nierformig. Br. muschlig.
Glas — Fettglanz, gering. Im Striche fettglinzend. Stark durch-
scheinend — an den Kanten durchscheinend. H. 1,5. G. 2,33 —

2,4. Mg8i® 4 ASi -4 5Aq. Nach Pfaff: Kiesel. 37,950
Thon. 12,179 Talk. 18,019 Wasser 31,000 (99,148). Weils,
gelblich. (Zéblitz).

133, Vermiculit.
Glimmerartige Blittchen. Fettglanz. Fett anzufiihlen. H. 1.
6. 2,525. V. d. L. anschwellend, sich wurmartig kriimmend,
unschmelzbar. 3 "8 } Si 4 A Si + 3 Aq (?) Anal. von

Thomson : Kiesel. 49,080 Talk. 16,964 Eisenoxydul 16,120 Thon.
7,280 Wasser 10,276 (99,720) (Vermont in den vereinigten
Staaten.)

- 134, Pyrargillit.

Derb; kornig. Theils glinzend, thls. matt. Schwarz, bliu-
lich, roth. H. 3 — 3,5. G. 2,50. Vcrbreitet beym Erhitzen Thon-

geruch, schwer schmelzbar. Von Salzs. vollkommen zersetzbar.
f

NES S§i* 4 4 ASi + 4 Ag. Aval. v. Nordenskold: Kiesel.
K 43,93 Thon. 28,93 Eisenoxydnl 5,30 Talk. 2,90 Kali
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1,05 Natrum 1,85 Wasser 15,47 (Verl. 0,58) (Helsingfors in
Finnland). : .
: 135. Onkosin.

Dicht, derb in rundlichen Massen, Br, feinsplittrig — un-
eben, unvollkommen muschlig. Fettglinzend, wenig. Durch-
scheinend. H. 2. G. 2,8. V. d. L. sich aufblihend und schmelz-
bar = 2,3 zu einem weilsen blasigen Glase. In Salzs. unaufl.

Von Schwefels. vollkommen zersetzt. IIV{Ig } Si® 4 6 ASi +

| Aq (?). Nach meiner Anal. Kiesel. 52,52 Thon. 30.88 Talk.
3,82 Eisenoxydul 0,80 Kali 6,38 Wasser 4,60 (99,00) — Apfel-
grin, graulich, briunlich. (Lungau im Salzburgischen).

136. Chonikrit.

Dicht von unebenem — unvollkommen muschligem Bruche.
Schimmernd — matt. Wenig durchscheinend. H. 3. Milde. G.
2,91. V. d. L. schmelzbar = 3,6 — 4 unter Blasenwerfen zu
¢inem graulichen Glase. Von concentr. Salzsiure vollkommen

Mg
zersetzt, ohne zuw gelatiniren. 3 C Si + A%28i + 2 Aq
f

Nach meiner Analyse: Kiesel. 35,69 Then. 17,12 Talk. 22,50
Kalk 12,60 Eisenoxydul 1,46 Wasser 9,00 (98,37). — Weils.

(Elba).
137, Pyrosklerit. .

- Xllsystem : rhombisch. Spalth. nach einer Richtung vollkom-
men, nach einer zweyten, zur ersten rechtwinklich, in Spuren.
Br. uneben, splittrig. Glanz auf den vollkommnen Spaltungsfl.
schwach perlmutterartig. Daurchscheinend. H. 3. Milde. G. 2,74
V. d. L. schmelzbar = 3,8 — 4 zu einem graulichen Glase.
Von concentr. Salzsiure vollkommen ohne Gallertbildung zersetzt. -

%r ; Si 4 2 IVfIg % Si 4 1Y, Aq. Nach meiner Anal. Kie-

sel. 37,03 Thon. 13,50 Chromoxyd 1,43 Talk. 31,62 Eisenoxy-
dul 3,52 Wasser 11,00 (98,10). Griin, apfelgriin, graulich-

griin etc. (Elba, xker in Siidermannland.)

138. Analcim.
Xlisystem: thesseral. Stf. Hexaeder — Splth. hexaedrisch
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sehr unvollkommen. Br. uneben, unvollkemmen muschlig. Pel-
lucid. Glasglanz. H. 5,5. G. 2,0 — 2,2. V, d, L. ruhig schmelz-
bar = 2,5 zu einem klaren Glase. Von Salvs. vollkommen zur
Gallertihnlichen Masse zersetzt. N Si2 4 3 A Si? 4 2 Aq
Kiesel. 55,05 Thon. 22,94 Natrum 13,97 Wasser 8,04. — Farb-
los, weifs, réthlich ete. Vorwalt, Form : Trapezoéder Tab.I. fig.11.

139. Ledererit.

Findet sich in sehr glinzenden, durchsichtigen, farblosen
6 seit. Prismen mit 6 fl. Zuspitzung und der Endfliche. Nach
Hayes Anal. Kiesel. 49,47 Thon. 21,48 Kalk. 11,48 Natrum
3,94 Phosphorsiure 3,48 Eisenoxyd 0,14 Wasser 8,58, Berg-
art 0,03 (Verl. 1,4). Nach Berzelius Vermuthung, die Phos-

phorséure als von Apatit herriihrend betrachtet, = 1(3I } Si2 4

3ASi + 2 Aq. Hiernach wire das Mineral ein Kalk - Anal-
cim, wogegen aber die Xllisation spricht. — (Cap Blomidon in
Neuschottland).

140. Cluthalit.

In grofsen Nieren, welche aus Aggregaten unvollkomme-
ner Xlle mit rauher Oberfliche bestehen, anscheinend rechtwink-
liche Prismen. Wenig durchscheinend. Glasglanz. Leicht zer-

f
brechlich. H. 3,5. G. 2,166. Fleischroth. N Si? 4+ 3 A Si?
: Mg :
-4+ 3 Aq (?). Anal. v. Thomson: Kiesel. 51,266 Thon. 23,560
Eisenoxydul 7,306 Natrum 5,130 Talk. 1,233 Wasser 10,553
(99,048)  (Dumbarton in Schottland).

141, Chabasit.
Xlisystem : Hexagonal. Stf, Rhomboéder. a = 1,0798 x =
95° Splth. ‘primitiv unvollkommen. Br. uneben. Pellucid. Glas-

glanz. H. 4,5. G. 2,0 —22. V. d. L. sich anfangs etwas
krimmend, dann ruhig schmelzend = 2 — 2,3 zu einem klein-

blasigen Email. V. der Salzs. vollkommen, ohne Gallertbildung,
zersetat.

% ; Si? + 3 ASi? + 6 Ag Anal. einer Var. v. Aussig in
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" Bohmen v. Hoffmann: Kiesel. 48,18 Then. 19,27 Kalk. 9,65
Natrum 1,54 Kali 0,21 Wasser 21,10 (99,95). Damit stim-
men die meisten Anal. iiberein. Nach Arfvedson enthiilt aber
ein Chabasit aus Fassa gar keine Kalkerde, sondern 12,19 pr.Ct.
Natrum mit Kali, — Weifs, rothlich etc. Die Flichen der Stf.
federartig gestreift. Tab. IV. fig. 14. Nach Tamnau gehéren
sehr wahrscheinlich folgende Mineralien zum Chabasit :

1.y Levyn, welcher nach Berzelius Anal. dieselbe chem,
Zusammensetzung hat, Der Unterschied ist nur, dafs er ge-
wohnlich in einem andern Rhomboéder v, 79929/ vorkommt,
welches aber aus der Stf. des Chabasit’s ableithar ist. (Feroe,
Insel Skye in Irland.) 2.) Gmelinit (v. Glenarm in Irland).
Die scheinbaren hexagonalen Pyramiden v. 72934/ erkliren sich
durch Zwillingsbildung. 3.) Phakolith Breithaupts.

142. Kalkharmotom. Phillipsit.

Xlisystem : rhombisch. Stf. Rhombenpyr. Der Scheitelkantenw.
x = 120°7/ ohngefiihr. Spith. makrodiagonal ziemlich —, brachy-
diagonal weniger deutlich. Br. uneben. Pellucid. Glasglanz. H.
4,6, G. 2,164 — 2,188. V. d. L. schmelzbar = 3. Mit Salzs.

gelatinirend. f{ } Siz2 + 4 ASi? 4 6 Aq. Nach Kéhler: Kie-
sel. 49,7 Thon. 22,2 Kalk, 6,7 Kali 4,0 Wasser 17,4. Ge-
wohnl. Form: Comb. eines rectanguliren Prismas mit der Stf. —
Einfache und Zwillingskrystalle, in letztern zwey Individuen mit
gemeinschaftlicher Hauptaxe um 90° gegeneinander gedreht. —
Weifs. — A

Von einigen Mineralogen wird der Zeagonit, Gismondin
oder Abracit zum Kalkharmotom gerechnet. Wahrscheinlich be-
greift man darunter zweyerley Mineralien. Nach Brooke ist
die Xllisation des Zeagonits quadratisch. Es kommen Pyrami-
den von 85°2/ Randktw. vor. Spalth. unvollkommen prismatisch.
Glasglanz. H. 6. (P) G. 2,18. Gelatinirt. Nach Monticelli ist
seine Stf. das Octaéder; das spec. G. = 3,34. Nach Carpi’s
Anal. soll er enthalten: Kiesel. 41,4 Kalk. 48,6 Then. 2,5 Talk,
1,5 Eisenoxyd 2,5 (Verl. 3,5). — (Vesuv.)

143. Barytharmotom. XKreuzstein.
Xllsystem: rhombisch, Stf. Rhombenpyr. a: b: ¢ =0,684:
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1: 0,97813 120°1/; 121°28/; 88°44/ (n, Messungen v. Kohler)
Splth. makrodiagonal sehr deutlich, brachydiagonal weniger deut-
lich. Br. uneben. Pellucid. Glasglanz. H. 4,6. G. 2,40 — 2,43.
V. d. L. schmelzbar = 3 — 8,3. Von Salzs. schwer angegrif-
fen. Aus der Aufl, fillt Schwefelsiure schwefelsauren Baryt.

2B} 86 + 7AS212Ag Nach Kohler: Kiesel. 47,3

Thon. 16,8 Baryterde 19,8 Kali 1,0 Wasser 15,1. Gewahnliche
Form und Zwillingshildung, wie bey der vorigen Species , die
Endfiichen hiufig parallel der schiirfern Schtlkte gestreift, auch
federartig. Ebenso die Seitenflichen parallel den Comb. Kanten
mit der Stf. — Weils, gelblich etc.

144. Killinit.

Xlisystem: quadratisch (?) Spaltb. unter 135° Br. uneben.
Durchscheinend. Zwischen Glas - und Perlmutterglanz. H. 4,0.
G.2,7—28. V. d. L. anschwellend, dann schmelzbar —< 3,3.
Chem. Zusammensetzung sehr unvolltommen gekannt. Nach der
Anal. v. Barker: Kiesel. 52,49 Thon. 24,50 Kali 5,00 Eisen-
oxyd 2,49 Wasser 5 (89,48), Gelblich, graulich, leberbraun. —
Strahlig. (Killeney bey Dublin.)

145. Laumontit.

Xlisystem: klinorhombisch. Stf. Hendyeéder; m: m =
95°30/ p: m = 114°%54/ (Dufrenoy) Splth. prismatisch u. bra-
chydiagonal. Darchscheinend. Glasglanz, gering, auf Spaltungsfl.
Perlmutterglanz. Sehr zerbrechlich; die Hirte unter Kalkspath.
G. 2,3. V. d. L. anschwellend, dann schmelzbar = 2,7 — 3
zu einem weilsen durchscheinenden Email. Vollkommen gelati-
nirend.

A CSi? 4+ 3 ASi? 4 4 Ag. Anal. der Var. v. Cormayeur
v. Dufrenoy: Kiesel. 50,38 Thon. 21,43 Kalk. 11,14 Wasser
16,15 (99,10). — Weifs. — Leicht verwitternd und zerfallend.

146. Epistilbit.
Xlisystem : rhombisch. Es finden sich rhomb. Prismen v.
135°10/ mit einem brachydiagonalen Doma von 147°40/ und ei-
nem makrodiagenalen v. 109°46/ Spltb. brachydiagonal sehr voll-
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kommen, Br, muschlig. Pellucid, Glasglanz, auf den Spaltungsfl.
Perimutterglanz. H. 4,5. 6. 2,25. V. d. L. schmelzbar mit An-
schwellen zu einem blasigen Email. Vonr concentr. Salzs. ohne

Gallerthildung zersetst. W | S + SASE + 5Aq Anal.

v. G. Rose: Kiesel. 58,59 Thon 17,52 Kalk. 7,56 Natrum 1,78
Wasser 14,48 (99,93). Ungefirbt und weifs. (Faroer - In-
seln). — Hieher Breithaupts Monophan.

147. Desmin, Strahlzeolith.

Xlisystem : rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a: b: ¢ = 0,7558:
1: 0,9284; 114°; 119°15/; 96°0/16// Spltb. brachydingonal voll-
kommen , makrodiagonal undeutlich. Br. uneben. Pellucid. Glas-
glanz, auf den vollkommnen Spaltungsfl. Perlmutterglanz. H. 4,5
G. 2,20. V. d. L. mit starkem Aufblihen und Kriimmen schmelz-
bar = 2 — 2,5 zu einem weifsen Email. Von concentr. Salzs.
vollkommen, ohne Gallertbildung, zersetzt. C Si® 4 3 A Si® -
6 Aq. Kiesel. 58,00 Thon. 16,13 Kalk. 8,93 Wasser 16,94.
Weifs, gelblich ete. Vorwalt. Form: rectangulires Prisma, ge-
wohnlich sebr diinn, —

148. Stilbit. Heulandit.

Xlisystem: klinorhombisch. Es findet sich gewdhnlich die
Combin. der orthodiagonalen, klinodiagonalen und einer End-
fliche , unter 50°20/ zur Axe geneigt. Splth. nach der klinodia-
gonalen Fliche sehr vollkommen. Br. uneben. Pellucid. Glas-
glanz ,. auf den Spaltfl. Perlmutterglanz. H. 3,5. G. 2,2 —2,3.
V. d. L. sich aufblitternd und unter Kriimmungen zu einem
weifsen Email schmelzbar = 2 — 2,5. Von Salzs. vollkommen,
ohne Gallertbildung zersetzt. C Si® 4 4 A Si® 4 6 Aq Kiesel.
60,47 Thon. 17,94 Kalk. 7,46 Wasser 14,13. — Weils,
roth etc. — Xlle und derbe blittrige Massen.

An den Desmin und Stilbit schliefsen sich (ob eigenthiim-
liche Specien?) an: 1) der Spherostilbit Beudant’s. Fasrige ku-
gelfirmige Massen. Stark perlmutterglinzend. H. 3,5. G. 2,31.
V. d. L. mit Aufblihen schmelzbar. Mit Siuren gelatinirend.

CSi? 4 3 ASi3 4+ 6 Aq (?). Nach Beudant: Kiesel. 55,91
Thon. 16,61 Kalk. 9,03 Natrum 0,68 Wasser 17,84 (100,07)
(Faroe.)
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2) Der Hypostilbit Beudants. Nach dessen Anal. Kiesel.
52,43 Thon. 18,32 Kalk. 8,10 Natrum 2,41 Wasser 18,70
(99,96) C Si 4 3 A Si3 4 6 Ag (P). Nach der Beschreibung
nicht ganz frisch. (Faroe).

149. Brewsterit.

Xllsysem klinorhombisch. Stf. Hendyoéder: m: m =
176%; « = 86°20¢ Splth. klinediagonal sehr vollkommen. Br.
uneben, Glasglanz, auf den Spaltfl. Perlmutterglanz. Pellucid.
H. 5,0—5,5. G. 2,1 —2,2 V. d. L. mit Schiumen und Auf-
blihen schmelzbar = 3. Vollkommen gelatinirend. Die salzs.
Aufl. giebt mit Schwefelsiiure ein Prée. v, schwefels, Baryt und

Strontian. IS; } Si® 4+ 4ASi® + 6 Aq. Anal. v. Connel:

Kiesel. 53,666 Thon. 17,492 Strentian. 8,325 Baryt. 6,749 Kalk.
1,346 Eisenoxydul 0,202 Wasser 12,584 (100,454)., — In klei-
nen Xllen; Stf. an den Enden gewdhnlich mit einem Klinodoma
von 172° und in Comb. mit zwey andern vertikalen Prismen,
wodurch die Xlle ein gestreiftes Cylinderformiges Anseben er-
halten. — Weifs, gelblich. — (Strenthian in Schottland.)

Brewsterit und Stilbit scheinen zu ein und ‘derselben chem.
Formation zu gehéren.

150. Pyrophytliit.

Strahlig blittrige Massen, nach einer Richtung sehr voll-
kommen splth. ; dem blittrigen Talk sebr éhnlich. Perlmutter-
glanz. Pellucid. Weils, gelblich. V. d. L. zertheilt er sich fi-
cherartig zu einer anfgequollenen sehr voluminésen Masse. Un-
schmelzbar ; mit Kobaltaufl. blau. — Von Schwefelsiure stark
_ angegriffen, aber nur unvollcommen zersetzt. Mg Si? - 9 A Si?

+ 3 Aq. Anal, v. Hermann: Kiesel. 59,79 Then. 29,46 Talk.
4,00 Eisenoxyd 1,80 Wasser 5,62 (100,67) (Ural.)

151.  Chlorit.

- Xlisystem: hexagonal. Stf. Hexagonpyr. a =1,5 y = 120°
Splth. basisch sehr vollkommen. Pellucid; Xlle in der Rich-
tung der Axe beym Durchsehen smaragdgriin, rechtwinklich dar-
auf gelblich oder hyazinthroth. Glasglanz, auf den Spaltfl. Perl-
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mutterglana. H. 1,5. Biegsam, nicht elastisch, &. 2,65 — 2,85.
V. d. L. schmelzbar = 5,7 — 6. Von Schwefelsiiure vollkom-
men zersetzt.

l:’lg A’ 4+ Aq. Meine Anal. der Var, v. Achmatof und aus

dem Zillerthal gaben: Kiesel. 31,25 — 26,51 Then, 18,72 —
21,81 Talk, 32,08 — 22,83. Eisenoxydul 5,10 — 15,00 Wasser
12,63 — 12,00 (99,78 — 98,15) ¥). — Griin in mancherley Ab-
andemngen. Blittrig , schuppig, erdig. —

Durfte vielleicht in 2 Specien zerfallen, wovon die eine

Mg g -I- Aq, die andere 1¥.Ig% i:: -+ Aq

152. Agalnatolith. Pagodit.

Derbe, nicht Xllinische Massen. Br. splitirig, uneben. Durch-
scheinend. Schimmernd. Tm Striche fettglinzend. H. 2 — 3. Milde.
G. 2,88 —2,92. V. d. L. unschmelzbar, mit Kobaltaufl. blau.
Von Salzs. nicht merklich angegriffen. Chem. Zusammensetzung
nicht genau gekannt, Nach einer Anal. eines chinesischen
v. Vauquelin: Kiesel. 56,0 Thon, 29,0 Kali 7,0 Kalk. 2,0
Eisenoxyd 1,0 Wasser 5.0 (100,0). Nach einer Analyse von
Lychnell wiire er A Si® ohne Wasser. — Griinlichgrau, griin,
gelb, roth ete.

153. Secifenstein.

Dicht. Br. unvollkommen muschlig, splittrig. Wenig durch-
scheinend, Fettglinzend. - Sehr weich, milde. Zerfillt im Was-
ser schnell und ohne Gerdiusch. Von Schwefelsiure leicht zer-
setzbar, Nach Klaproth: Kiesel. 45,00 Thon. 9,25 Eisenoxyd
1,00 Talk. 24,75 Kali 0,75 Wasser 18,00 (98,75). 2 Mg Si?
4+ A Siz 4 4 Aq. Weils, gelblich, bldulich ete. (Cap Lizard
in Cornwallis). -

154. Alophan.

Amorph Br. flachmuschlig. Pellucid. Glasglanz. H. 3. G.

*) Hicher wahrscheinlich eine sogenannte Griinerde von Dalarne.
Feinstrahlig. Nach Hisinger : Kiesel. 27,81 Thon. 14,31 Eisenoxy-
dul 25,63 Talk. 14,31 Manganoxy(lul 2,18 Wasser 12,55 (96,79)

Giebt die Formel Mg } + Aq.
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1,88 —1,9. V, 4, L. sich aufblihend, unschmelzbar, Mit Ko-
baltaufl. blau. Vollkommen gelatinirend. 4 (A Si 4 3 Aq)
4- A Aq nehezu. Anal. einer Var. v. Friesdorf v. Bunsen:
Kiesel. 22,30 Thon. 32,18 Eisenoxyd 2,90 Wasser 42,62. Ge-
wohnlich etwas Kupferhaltig. — Derb, traubig, nierformig ete. —
Weifs , gelblich, himmelblan, —

- 155. Halloysit. *)

Amorph. Njerformig. Br. muschlig. Glanz wachsartig. An
den Kanten durchscheinend. H. 1,5. V. d. L. unschmelzbar ; mit
Kobaltaufl. blau. Gelatinirend. 2 A Si?> -} A Aq® Anal. v. Ber-
thier: Kiesel. 44,94 Thon. 39,96 Wasser 16,00. Weifs, grau-
lich ete. (In der Nihe v. Liittich u. Namur; Guateque in Neu-

Granada).

156, Pholerit.

In schuppigen und fasrigen Massen. Perlmutterglanz, Sanft
anzufiihlen- Mit Wasser einen Taig bildend. V. d. L. un-
schmelzbar ; mit Kobaltaufl, blau. In Siuren angebl. unaufl.

3 ASi 4 2 Aq. Nach Guillemin: Kiesel. 41,65 Thon: ~
43,35 Wasser 15,00. Weifs, graulich, ‘griinlich. (Fins im
Allierdept., Gegend v. Mons etc).

157. Cimolit.

Derb. Br. erdig. Matt, im Striche fettglinzend. Sehr weich,
zihe. G. 2,18 — 2,00. V. d. L. unschmelzbar. Im Wasser
zerfallend, Von Siduren nicht zersetzt. A Si* 4+ Aq. Nach
Klaproth: Kiesel, 63, Thon. 23 Eisenoxyd 1,25 Wasser 12
(99,25) Weils, graulich ete. (Griech. Insel Argentiera (Ci-
molis).

158, Bucholzit (wasserhaltiger).

Kérnig, aus Kkleinen glasglinzenden Schuppeny bestehend.
Durchscheinend.  Bliulichgrau. H. 3, €. 2,855. V. d. L. zu

*) Hieher wahrscheinlich Thomson’s Tuesit. Nach dessen Anal
Kiesel. 44,300 Thon. 40,400 Kalk. 0,755 Talk. 0,500. Wasser 13,500.
(Am Flufse Tweed, Tuesa, in Schottland).
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Pulver zerfallend. 5 A Si -+ Aq. Nach Thomson: Kiesel.
41,35 Thon. 49,55 Kalk. 1,10 Wasser 4,85 Schwefelsiiure 2,01

(98,86) (Island ?)
159. Worthit.

Xllinisch blittrig. Weifs, durchscheinend. Glasglanz. H.7 (?)
G. 3. V. d. L. unschmelzbar; mit Kobaltaufl. blau.,  Nach Hefs
5 A Si 4 A Aq. Kiesel. 40,79 Thon. 54,45 Wasser 4,76 (In
Geschieben in der Nihe v. Petersburg). Der vorhergehenden
Species sehr nahestehend. —

160. Kollyrit.

Derb in nierformigen Massen. Bruch muschlich — erdig.
Maft, im Striche glinzender, H. 1—2. &, 2,06 — 2,11. Wird
in Wasser durchscheinend. V. d, L. unschmelzbar. Mit Kobalt-
aufl. blan. Mit Siuren unvollkommen gelatinirend. A13 Siz 4 5 8.

~ Anal. von Kersten: Kiesel. 23,3 Thon. 42,8 Wasser 33,7 (99,8).
‘Weifs. (Weilsenfels in Sachsen).

161. Porcellanerde. Kaolin.

Derbe Massen von erdiger Formation., Matt. Leicht zerreib-
lich. Fiihlt sich fein, aber micht fett, sondern etwas raub an.
G. 2,216, Weifs, gelblich ete. Mit Wasser keinen Taig bil-
dend (z, ThlL) V. d. L. unschmelzbar, mit Kobaltaufl, blau sich
firbend. Salzs. wirkt nur wenig ein. Von Schwefels. zersetzt,
Die Anal. zeigen, dafs mehrere Thonsilicate unter dem Namen
Porcellanerde begriffen werden, welche genau zu klafsificiren,
schwer seyn diirfte, besonders, da man zur Zeit nicht weifs, ob
sie Xllinisch oder amorph sind, obwohl das letztere wahrschein-
licher ist. Die Analysen der Porcellanerde von Schneeberg a.
v. Klaproth ; der v. St. Yrieux b. ven Berthier und der v. Pas-

sau ¢. von Fuchs geben: b

aQ c.
Kieselerde 46,00 » 468 » 46,70
Thonerde - 39,00 » 37,3 » 31 ,80

‘Wasser 14,50 » 13,0 » 17,14
Kali — » 25 » —
Eisenoxyd 025 » — » 0,82
99,75 99,6 0,46 Kalkerde
3,00 Feldspath

99,02
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Fiir die melsten Porcellanerden gilt nach Forchhammer die
Formel A3Si* 4 2 Aq; fiir die von Passau aber A?8i% 4 2 Aq;
Nach Berthier ist die Porcellanerde von Limoges = A Si
2/, Aq, Mg Si? und die von Ellnbogen A Si 4 Ag, *) Dieses
ist auch die Formel des Cimolit’s, —

162.  Bol.

Derb. Bruch muschlig. An Kanten durchscheinend — un-
durchsichtig. Matt — fettglinzend, im Striche glinzender. H.
1,5. G.2—2,5. Fein und fett anzufiihlen, Tn Wasser unter
Knistern zerfallend. V. d. L. z. Thl. unschmelzbar *); mit
Kobaltaufl. blau werdend, wenn er eisenfrey ist. Von Siuren
zerlegt, . Chem. Zusammensetzung verschieden angegeben. Der
sogenannte Ochran besteht nach Kersten aus: Kiesel. 31,8 Thon.
43,0 Eisenoxyd 1,2 Wasser 21,0, etwas Borsdure, ASi 4 2Aq
(Orawitza im Bannat). Der Bol von Sinopis ist nach Klaproth

i}} Si 4 3 Aq. Ein von Wackenroder anal. Bol = A Siz +
2 Aq. — Braun, gelb, roth ete.

*) Die meiste Porcellanerde scheint ein Produkt der Zersetzung
von Orthoklas zu seyn. Es ist nimlich K Si3 4- 3 A Si3 =
KSi? 4 A3Si® = K Si8 -+ A3 Si* und KSi® durch Aufl
weggefithrt worden, da es nach Forchhammer noch aufl. ist; oder
es ist, wie beym Kaolin v. Ellnbogen KSi? weggefiihrt worden.
Die Porcellanerde von Passau ist aus dem Porcellanspath entstan-
den, wie Fuchs hinlinglich gezeigt hat. Dxe Zersetzung konnte so
stattgefunden haben:

N Si2 4 3 CSi? + 9 ASi (Porcellanspath) = N Si3 -
C38i6 - A%8i® = N Si? + C38ilVs 4 A? Sil3'2, wo
daon N Si® und €3 Sil%2 = C? Si aufgelést wurden und
A98i13"s = A2 Si3 zuriickblieb. Die Neigung des Pektolith’s, -
einer den ersten Gliedern des Porcellanspaths &hnlichen Mischung,
zum Verwittern, diirfte fiir diese Erldamng sprechen. Nach Ber-
thier ist der Kaolm von Limoges aus emem, gewdhnlich noch bey-

gemengten, Feldspath von der Formel M ; Si3 4 3 ASi’
entstanden.

**) Einiger schmilzt. Bol v. Rauschenberg,
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Anhang. Andere Thone. Aufser den eben angefithrien
Thonsilicaten, welche, einige vielleicht ausgenommen, als Spe-
cien anzusehen sind, kommen in der Natur noch viele andere
vor, wo die Bestimmung und Unterscheidung der Species ganz
unsicher wird, da ihre Bildung von der Art ist, dafs besonders
in Beziehung auf die Kieselerde der wesentliche Gehalt und zu-
fillige Einmengung schwer auszumitteln ist. Diese unter dem
Collectivnamen der Thone begriffenen Silicate sind ven erdiger
Formation, matt, im Striche fettartig glinzend, fihlen sich fein
und fettig an und geben mit Wasser einen Taig. V. d. L, sind
die meisten unschmelzbar oder schmelzen sehr schwer und un-
vollkommen, und werden mit Kobaltaufl. blau, wenn sie eisen-
frey sind. Sie brennen sich hart und die eisenhaltigen nehmen
dann éfters eine rothe Farbe an. Von Salzs. werden sie wenig
angegriffen, von der Schwefelsiure aber mehr oder weniger voll-
kommen zersetzt. Sie enthalten im Durchschuitte 40 — 50 pr. Ct.
Kieselerde, 30 Thonerde, und 13 — 20 und 25 Wasser. Bey
einigen steigt aber der Kieselerdegehalt bis zu 60 pr. Ct. Aufser-
dem enthalten fast alle nach Fuchs und Mitscherlich Kali, bis zu
4 pr. Ct. — Weils, grau, gelb, rothlich, bldulich ete.

Ein mit Wasser nicht plastischer, sehr fett anzufiihlender
Thon ist die sogenannte Walkerde, wovon einige Anal, die

Formel - % ; Si* + 3 Aq, andere A Si* 4 2 Aq geben.

Ein Theil des sogenannten Steinmark’s scheint dem Talk-
steinmark, ein anderer der Porcellanerde anzugehéren, dem
Halloysit ete. ‘ ’

2. Gruppe. Thonerdefreye Hydrosilicate. *)

163. Apophyliit.

Xllsystem : quadratisch. Stf. Quadratpyr. a= 1,2517 y =
12194/ Thib. basisch vollkommen, diagonal prismatisch undeut-
lich. Br. uneben. Pellucid. Glasglanz, auf der basischen Fliche

*) Nach vollkommner Abscheidung der Kieselerde giebt in der salzs.
Aufl,, mit iiberschiifsiger Siiure, Aetzammoniak kein oder ein Pri-
‘cipitat, aus welchem Kalilauge keine Thonerde extrahirt, oder
nur Spuren davon.

15
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Perlmutterglanz, H. 4,5. G. 2,3 — 2,5. V. d. L. mit Aufblihen
schmelzbar = 1,5 zu einem blasigen weifsen Glase. Von
Salzs. leicht zersetzt ; eine Gallertihnliche Masse bildend. K Sié
4- 8 C Si3 4 16 Ag. Kiesel. 52,43, Kalk. 25,86, Kali 5,36, Was-
ser 16,35, — Quadrat. Prismen, oft Tafelartig; derbe Mas-
sen, — Farblos und weifs, roth, briunlich ete. — Ichthyophthalm.

164. Pektolith.

Es finden sich schmalstrablige und fasrige Massen. Wenig
durchscheinend. Perlmutterglanz, schwach. H. 5. G. 2,69. V. d.
L. schmelzbar = 2 unter Entwickelung einiger Luftblasen zu
einem weifsen emailartigen Glase. Von Salzs. vellkommen zer-
setzt; eine Gallertihnliche Masse bildend. N Si3 - 4 C8i? | Aq.
Kiesel. 52,34, Kalk. 35,20, Natrum mit Spuren ven Kali 9,66,
Wasser 2,80. — Weils, gelblich, graulich.

(Monte Baldo und Montzoni im Fassathale). Hieher gehort
vielleicht der sogenannte Wollastonit von Korstorphin in Schott-
land. — )

165. Okenit.

Schmalstrahlige und fasrige Massen. Durchscheinend. Schim-
mernd und wenig perlmutterartic glindend. H. 5. G. 2,28.
V. d. L. unter Schiiumen schmelzbar = 2.5 — 3 zu einer por-
cellanartigen Masse.

Von Salzs. leicht zersetzt zu einer Gallertihnlichen Masse.
CSi* 4 2Aq. Kiesel. 56,99, Kalk. 26,35, Wasser 16,66. —
Weifs. — Syn. Dysklasit. (Disko - Insel bey Gronland).

166. Meerschaum.

Amorph (?) Dichte Massen. Br. flachmuschlig, uneben,
erdig. Undurchsichtis — an diinnen Kanten durchscheinend.
Matt, auf dem Striche etwas glinzend, Milde. H. 2,5. .
1,3 — 1,6, Saugt begierig Wasser ein. V. d. L. zusammen-
schrumpfend, schmelzbar = 5,5 — 6. Ven Salzs. zu einer Gall-
ertihnlichen Masse zersetzt. Mg Si® 4+ Aq. Kiesel. 60,90, Talk.
27,24, Wasser 11,86. — Weils, gelblich, graulich, —

167. Pikrosmin.
Xlisystem: rhombisch. Splth. nach den Flichen eines rhomb,
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Prismas von .ohngefihr 126°52/; brachydiagonal sehr vellkom-

- men; makrodiagonal weniger deutlich. Br. uneben, splittrig.

An den Kanten durchscheinend. Glasglanz, auf den vollkommen-
sten Spaltfl. Perlmutterglanz. H. 3,5. 6. 2,596 — 2,66. V. d. L.
unschmelzbar, mit Kobaltaufl. schwach rithlich. 2 Mg Si? + Aq.
Kiesel. 55,02, Talk.36,91, Wasser 8,07. Griinlichweifs, griin-
lichgrau ete. (Presnitz in Bohmen).

168. Serpentin.

Dicht in derben Massen. Br. flachmuschlig, splittrig. Durch-
scheinend — undurchsichtig. Schwach fettartig glinzend. H.
2,5 —3.-G. 2,5— 2,6. V. d. L. sich weifs brennend, schmelz-
bar = 6. Von concentr. Salzs. und Schwefels. ohne Gallert-
bildung zersetzt. Mg Aq? - 2 Mg Si2. Kiesel. 43,51, Talk. 43,78,
Wasser 12,71, Hiufig ist ein Thl. der Talkerde durch Eisen-
oxydul ersetzt. Griin, braun, rothlich, ofters gefleckt und gea-
dert. — Zuweilen in Afterkrystallen von Chrysolith, auch von
Augit (n. Breithaupt). Hieher der Pikrolith,

169. Schillerspath.

Blittrige Massen, in einer Richtung sehr vollkommen splth.;
nach einer zweyten undeutlich, zur ersten unter 135° geneigt.
Br. uneben. An den Kanten durchscheinend. Auf den vellkomm-
nen Spltfl. stark glinzend von metallihnlichem Perlmutter-
glanz. H. 3,5. G. 2,68 — 2,8. V. d. L. schmelzbar = 5. Auf
nafsem Wege wie die vorige Species.

Mg
Mg A¢* + 4 f Si2. Nach Kohler (Var. v. der Baste):
C

Kiesel. 43,90, Talk. 25,85, Eisesoxydual und Spur v. Chromoxyd
13,02, Manganoxydul 0,53, Kalk. 2,64, Then. 1,28, Wasser 12,42,
(99,64). Pistazien -— Olivengriin, briunlich ete.

Hier schliefst sich an der sogenannte schillernde Asbest
von Reichenstein *); vielleicht eine eigene Species. Mg Aq® +-
3 Mg Si% Nach meiner Anal. Kiesel. 43,50, Talk. 40,00, Eisen-
oxydul 2,08, Wasser 13,80, Thonerde 0,40 (99,78). Zartfasrig,
Schmelzbar = 6, sonst wie Schillerspath.

*) Kommt auch in Tyrol und andern Orten vor.
15 %
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170. Nemalit.

Elastische Fasern, wie Asbest. H. 2. @. 2,44, Weils.
‘gelblich. V. d. L. zu Pulver zerfallend. Von Siuren langsam
zersetzt. Nach Thomson Mg Si + 2 Mg Aq2 Kiesel. 12,568,
Talk. 51,721, Eisenoxyd 5,874, Wasser 29,666 (99,829). (Ho-
boken in Neu- Jersey).

171, Dermatin. (Breithaupt.)

Kleinnierig; auch stalakfitisch; als Ueberzug. Br. muschlig.
An den Kanten durchscheinend. Wenig glinzend, fettartig; im
Striche etwas glinzender. H. 2. G. 2,136. Fett anzufiihlen. V.
d. L. sich zerkliiftend, schwarz werdend. Mg? Si% 4 4 Aq(?),
. Anal. v. Ficinus: Kiesel. 35,800, Talk. 23,700,Eisenoxydul 11,333,
Manganoxydul 2,250, Thon. 0,416, Kalk. 0,833, Natrum 0,500,
Woasser mit etwas Kohlensiure 25,200 (100,032). Dunkelgriin,
briunlich. (Waldheim in Sachsen.)

172. Retinalil.

In formlosen Massen. Dicht. Br. splitirig. Fettglanz. Durch-
scheinend. H. 3,75. G.2,49. V. d. L. unschmelzbar, weifs und
zerreiblich werdend.

2N 8i® 4 3 Mg Si 4+ 6 Aq (?) Nach Thomson: Kiesel.
40,550, Talk. 18,856, Natrum 18,832, Thon. 0,300, Eisenoxyd
0,620, Wasser 20,000 (99 155} Gelbhchbraun — (Granville
in Ober - Canada).

173, Thorit.

Derb. Halbbart, sprode. Glasglanz. G.4,83 — 4,8. Schwarz;
Pulver dunkelbraun — braunroth. V. d. L. gelb werdend, un-
schmelzbar, Vor dem Glithen mit Salzs. gelatinirend, nach dem
Glithen nur wenig angegriffen. Nach Berzelius wesentlich =
Th3 Si + 3 H. Nach dieser Formel ist die Mischung: Kiesel.
16,74, Thorerde 73,48, Wasser 9,78 (100). (Insel Lovon in der
Nihe von Brevig in Norwegen.)

4. Geschlecht. Silicate mit Fluoriden.
Als sehr feines Pulver mit concentrirter Schwefelsiure be-



229

handelt, Flufssiure entwiekelnd; auch v. d. L. bey Behandlung

mit Phosphorsalz im Glasrohr *).

_ 174, Lithionglimmer.

Xlisystem : rhombisch. (klinorhombisch (?). Man beobachtet
Tafelartige 6 seit. Prismen von 119° u, 122° annihernd. Splth.
basisch sehr vollkommen. Pellucid. Optisch zweyaxig. Auf den
Spltf. metallihnlicher Perlmutterglanz, sonst Glasglanz. H. 2,5

‘€. 2,89 —3. V.d L. mit Aufwallen schmelzbar = 2 — 2,3

zu einem weilsen oder graulichen, manchmal magnetischen Gla-
se ; dabey die Flamme purpurroth firbend. V.S#uren merklich an-
gegriffen ; nicht vollkommen zersetzt. Chem. Zusammensetzung
nicht hinlinglich genau gekannt. Die Anal. v. C. Gmelin: a.
Lithiongl. v. Chursderf, b. von Rozena, c. v. Zinnwald; von Tur-
ner d. aus Cornwallis, e. vom Ural, f. v. Altenberg, geben fol-
gende Resultate:

a. b. c. d. e, f.

Kieselerde | 52,25 | 49,060 46,23 | 50,82 , 50,35 | 40,19
Thonerde | 28,34 | 33,611 14,14 | 21,33 | 28,30 | 22,79
" Eisenoxyd — — | 17,97 | 9,08 — | 19,78
Manganoxyd| 3,66 | 1,402 4,57 — 1,23 | 2,02
Kali 6,90 | 4,186, 4,90 | 986 | 9,04 | 749
Lithion 4,80 | 3,592 4,20 | 4,05 | 5,49 | 3,06
Flufssiure 5,07 | 3,557| 8,53 ; 4,81 | 5,20 | 3,99
Wasser — 4,184, 0,83 — - -
Talkerde — 0,408, — — — —

101 02 |100,000|101,37 | 99,95 | 99,61 | 99,32

Die Anal. a. d. u. e ‘geben annihernd die Formel 3 L
E + 44 §i?; die Anal, c. = 3 L;‘ } B2 4 5 KiSie,

Es giebt daher offenbar mehrerc Specien von Lithionglim-

mer, welche bis jetzt nicht hinlinglich. bestimmt sind, — Blitt-

rige, derbe und kérnige Massen. Grau, roth (Lepidolith).

*) Vergl. die Cap. v. den chem. Kennzeichen.
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175. Topas.

Xllsystem : rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a:b: ¢ ==0,4745:
1: 0,5281; 101°52/; 141975 90°55‘. Splth. basisch, deutlich.
Br. muschlig — uneben. Pellucid. Glasglanz. H. 8. G- 3,4—3,6.
V. d. L. unschmelzbar; mit Kobaltaufl. als feines Pulver blau.
Von Schwefels. nur wenig angegriffen. Anal. des brasilianischen
Topas v. Berzelius: Kiesel. 34,01, Thon. 58,38, Flufssiiure, 7,79
(100,18). Nahezu Al ¥2 4- 2 Al 8i. Vorwalt. Form: Prisma
v. 124019/; die Seitenfl. vertikal gestreift. — Gelb, griinlich,
blau, in mancherley Abinderungen, auch weifs und farblos. —
Selten derb (Pyrophysalith) und stinglich (Pyknit), —

176. Chondrodit.

Xllsystem: klinorhombisch (?). Es finden sich Prismen von
147048/, Splth. nach den Diagonalen und einer schiefen Endfli-
" che ziemlich vollkommen, Br. unvollkommen muschliyz — un-
eben. Pellucid. Glasglanz. H. 6,5. G. 3,14 — 3,2. V. d. L. un-
schmelzbar. Mit Siuren gelatinirend. Mg E 4 2 Mg? Si (.
Anal. der Var. v. Eden (Neu-York) v. Thomson: Kiesel. 36,00,
Talkerde 54,64, Eisenoxyd 3,97, Flulsséure 3,75, Wasser 1,62
(99,98). — Xllinische Massen. — Gelb, briunlich ete.

177. Karpholith.

Fasrige — schmalstrahlige Massen. Seidenglanz. Wenig durch-
scheinend. 6. 2.9. Strohgelb. V. d. L. anschwellend, schmelz-
bar = 3,5. Mit Borax im Oxydationsfeuer ein Amethystfarbe-
nes Glas gebend. V. Salzs. wenig angegriffen. Anal. v. Stro-.
meyer: Kiesel. 36,154, Thon. 28,669, Manganoxyd 19,160, Ei--
senoxyd 2,290, Kalk 0,271, Wasser 10,780, Flufssiure 1,470
(98,794). — Die Flufssiure ist vielleicht nur zufillig. — (Schlak-
kenwald in Bohmen).

5. Geschlecht. Silicate mit Chloriden.

. Mit Salpetersiure vollkommen gelatinirend. Die Aufl. giebt
mit Silberaufl. ein Priic. von Chlorsilber.

178. Sodalith.
Xlisystem: thesseral. Stf. Rhombendodecaéder. Spltb primi-
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tiv, ziemlich deutlich, Br. muschlig — uneben. Pellucid. Glas-
glanz. H. 6. G. 2,35 — 2,49. V.d. L. ruhig schmelzbar =
2,5 —3. Na €1 + Na38i 4 3 Al Si. Anal, einer Var. vom
Vesuv von Arfvedson: Kiesel, 35,99, Thon. 32,59, Natrum 26,55,
Salzsiure 5,30 (100,43). Weils, graulich, seladongriin etc.

179. Eudialyt.

Xlisystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder, a == 2,12 x =
'73°24¢ Spltb, basisch ziemlich deutlich. Br. uneben. An Kanten
durchscheinend. Glasglanz. H. 5,5. G. 2,89, V. d. L. schmelz-
bar = 2,5 zu einem undurchsichtigen lichte griinen Glase. Anal.
v. Stromeyer : Kiesel. 53,325, Zirkonerde 11,102, Natrum 13,822,
Kalk.9,785, Eisenoxyd 6,754, Manganoxyd 2,062, Salzsiure 1,034,
Wasser 1,801 (99,685) — Derb. — Bréunlichroth, pfirsichbliith-
roth. (Grénland.)

6. Geschlecht. Silicate mit Sulphaten.*)

Mit Salzsiiure gelatinirend; die Aufl. giebt mit salzsaurem
Baryt ein Priic. von schwefels. Baryt,

180. Hauyn.

Xlisystem: thesseral. Stf. Rhombendodecaéder. Splth. pri-
mitiv, manchmal deutlich. Br. flachmuschlig — uneben. Pellu-
cid. Glasglanz. H. 6. G. 2,68 — 3,33. Himmelblau., V. d. L.
ruhig schmelzbar = 4,5 zu einem weilsen Glase. Mit Salz-
siiure etwas Schwefelwasserstoffgas entwickelnd, (a3 8iz 4+ 3
Al1Si + 2 Ka§, Anal der Var. von Marino v. L. Gmelin:
Kiesel. 35,48, Thon. 18,87, Kalk, 12,00, Kali 15,45, Schwefel-
séure 12,39, Eisenoxyd 1,16, Schwefel wasserstoff 1,20 (96,55).—

181, Nosin. Spinellan.

Xlisystem: thesseral. Stf. Rhombendodecaéder. Spalth. pri-
mitiv ; zuweilen deutlich. Br, kleinmuschlig — uneben. Pellucid.
Glasglanz. H. 6. G. 2,26. V. d. L. wie Hauyn. Anal. des No-
sin’s vom Laacher - See von Bergemann: Kiesel. 38,50, Thon.

*) Die meisten scheinen auch ein Sulphuret zu enthalten,
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29,25, Natrum 16,56, Schwefelsiure 8,16, Eisenoxydul 1,50,
Manganoxyd 1,00, Kalk 1,14, Wasser 3,00 (99,11). — Braun,
grau, blau.

Von Einigen wird der Iitnerit hieher gerechnet. Die phys.
Charaktstk, ist zwar die des Nosin’s, die Mischung, obwehl
nicht hinlinglich gekannt, scheint aber eine andre au seyn. Nach -
G. Gmelin enthilt er: Kiésel 30,016, Thon. 28,400, Kalk. 5,235,
Natrum 11,288, Kali 1,565, Eisenoxyd 0,616, Gyps 4,891, Koch-
salz 1,618, Wasser und Schwefelwasserstoff 10,759 (94,3S8).
Kaiserstuhl im Breisgau).

182. Lasurstein.

Xlisystem: thesseral. Stf. Rhombendodecaéder. Spltb. pri-
mitiv, unvollkommen. Br. uneben. Pellucid. Glasglanz. H. 5,5 -
G. 2,5 — 2,9, Lasurblau. V. d. L. schmelzbar = 2,6 — 3 zu
einem weilsen durchscheinenden Glase. Von Salzséure unter
Entwicklung von Schwefelwasserstoff schnell entfirbt. Chem.
Zusammensetzung nicht genau gekannt. Die Anal. v. Clément
und Desormes geben: Kiesel. 35,8, Thon. 34,8, Natrum 23,2,
Schwefel 3,1, kohlensaarer Kalk. 3,1.— Xlle sehr selten. Derb. —

7. Geschlecht. Silicate mit Boraten.

Vor dem Lothrohre als feines Pulver mit saurem schwefel-
saurem Kali und Flufsspath zusammengeschmolzen, ertheilen sie
der Flamme eine voriibergehend griine Fiirbung. Vom Phosphor-
salz werden sie zerlegt.

183. Datolith.

Xlisystem : klinorhombisch. Stf. Hendyoéder: a: b: ¢ =
0,0293: 1: 0,8025; 77°30‘; 91°3/12// Spltb. prismatisch, un-
vollkommen, auch orthodiagonal. Br. unvollkommen muschlig,
uneben. Pellucid, Glasglanz, auf dem Bruche Fettglanz. H. 5,5.
G. 3 —3,4. V.d L. mit Sprudeln schmelzbar — 1,8 — 2 zu
einem. farblosen Glase, die Flamme grim firbend. Mit Salzs.
vollkommen gelatinirend. Ca? B + 3Ca&i + 2H  Anal
einer Var. von Andreasberg von Stromeyer: Kiesel. 37,36, Bor-
siure 21,26, Kalk. 35,67, Wasser 5,71, — Xllisirt und derb.
Farblos, weils, graulich ete.
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Hier schliefst sich der Botryolith an, welcher nach Klap-
roth enthilt: Kiesel. 36,0, Borsiiure 13,5, Kalk. 39,5, Wasser 6,5,
Eisenoxyd 1,0 (96,5). Fasrig; sonst wie Datolith sich verhaltend.

184. Awinit. Thumerstein.

Xllsystem: klinorhomboidisch. Stf. khnorhomboldlsches Pris-
ma. m: t = 135°24/; p: m =134°48*; p: t = 115°39’. Die
Flichen m u. t sind vertikal; p parallel den Comb. Kanten it
m gestreift. Spltb. unvollkommen nach p u. m. Br, kleinmusch-
lig — uneben. Pellucid. Glasglanz. H. 6,5. G. 3,0 —3.3. V. d.
L. mit Aufwallen schmelzbar = 2 zu einem dunkelgriinen Glase.
Von Siuren unmittelbar wenig angegriffen; nach dem Schmel-
gen gelatinirend. Anal. einer Var. von der Treseburg v. Wieg-
mann : Kiesel. 45,00, Thon. 19,00, Kalk. 12,50, Eisenoxyd 12,25,
Manganexyd 9,00, Talk. 0,25, Borsaure 2,00, — Nelkenbraun,
ins Graauliche, Grunhche etc.

185. Turmatin.

Xllsystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder x = 13302’ —
133°13/ Spltb. Spuren nach den Flichen der Stf. Br. muschlig,
‘Pellucid. Glasglanz. H. 6,5. G- 3,0 — 3,3 durch Erwiirmen (aus-
gezeichnet polarisch) electrisch. V. d. L. z. Thl. leicht schmelz-
bar = 2 mit Aufwallen, z. Thl. strengfliifsig und selbst un-
schmelzbar (Lithionturmaline), Von Schwefels. unvollkommen
zersetzt. — Das chem. Verhalten sowohl, als die verschiedenen
Resultate der vorhandenen Analysen deuten auf mehrere Spe-
cien hin, welche aber bis jetzt nicht genau bestimmt sind. Die
Anal. einiger ausgezeichneten Turmaline v. C. G, Gmelin geben:

1. 2. 3. . 4 5.
Kieselerde 39,37 | 36,16 | 35,20 | 38,79 | 35,48
Borsiure 4,18 | 459 | 4,11 | 3,63 | 4,02
Thonerde 44,00 | 40,00 | 35,50 | 37,19 | 34,75
Eisenoxyd - exydul — 5,96 | 17,86 | 5,81 | 17,44
Manganoxyd 5,02 | 2,14 0,43 — | 1,89
Talkerde . — — 0,70 | 5,86 | 4,68
Kalkerde — — 0,55 — —
Natrum — —. 2,09 | 3,13 | 1,75
Lithion : 2,42 | 3,59 — — —
Kali .1,29 — — 0,22 | 0,48
Gliihverlust 1,58 | 1,58 | — 1,8 | —
97,96 | 97,02 | 96,44 | 96,48 | 100,49
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1. Rother T. von Perne in Siberien 2, Griiner aus Brasilien
3. Schwarzer v. Bovey in Devonshire 4. Schwarzer aus Grin-
land 5. Schwarzer v. Rabenstein im bayr. Wald.

Breithaupt unterscheidet 7 Specien; man weils aber nicht,
welche Mischungen ihnen zukommen. — Selten farblos, ge-
wohnlich gefirbt in Abinderungen von Roth, Griin, Blau,
Braun und Schwarz, auch weils und gelb — Vorwalt Form:
hexag. und neunseitiges Prisma.

XIL Ordnung

Thonsdure und Aluminate.
Vor dem Lithrohr in Phosphorsalz vollkommen aufléslich ;
das Glas opalisirt nicht beym Abkiihlen. Unschmelzbar; nach
dem Glithen nicht alkalisch reagirend. Hirter als Quarz.

1. Geschlecht. Thonerde. Thonskure.

186. Korund. Sapphir.

Xlisystem : hexagonal. Stf. Rhomboéder: a = 1,3617 x =
86°6/ Spltb. primitiv und basisch, manchmal sehr deutlich. Br.
muschlig — uneben, Pellacid. Glasglanz. H. 9. G. 3,9 — 4,0.
V. d. L. fir sich unverinderlich ; mit Kobaltaufl. als feines Pul-
ver blau. Siuren ohne Wirkung. Al Sauerstoff 46,7 Alumi-
nium 53,3. — Vorwalt. Form: hexag. Prisma. — Selten farb-
los, gewdhnlich gefirbt durch Eisenoxyd, Titanoxyd (u. Chrom-
oxyd?) roth, blau (Sapphir) gelb, grau (Diamantspath) und
braun. — Korund und Rotheisenerz (Eisenoxyd), vielleicht auch
manches Titaneisen, gehoren zu derselben chem. Formation.

2. Geschlecht. Aluminate.

Hirte zwischen 7 und 9.

Formation des Spinell’s. Thesseral R & 187 und 188.
Aus der 2ten Klasse Gahnit, Franklinit, Magneteisenerz,
Chromeisenerz.

187. Spinell.

Xlisystem, thesseral. Stf. Octaéder. Splth. primitiv in Spu-
ren. (Nach Breithaupt hexaédrisch.) Br. muschlig. Pellucid.
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Glasglanz. H.8. G. 3,48 — 3,64. V. d.L. fir sich unveriinder-
lich; als feines Pulver mit Kobaltaufl. blau, manchmal erst nach
vorhergegangenem mehrmaligen Befeuchten mit concentr, Schwe-
fels. und Ausgliihen im Platinléffel. Von Siuren sehr wenig ange-
griffen, Mg AL Anal. des rothen Spinell v. Ceylon nach Abich:
Thonerde 69,01, Kiesel. 2,02, Chromoxydul 1,10, Talkerde 26,21,
Eisenoxydul 0,71 (99,05). In Xllen, Stammform. — Roth, blau,
bréanlich. —

Ob im Sapphirin Stromeyer's = Al §i 4+ 3 Mg Al das
Thonsilicat wesentlich oder zufillig, ist nicht entschieden. Ist
ersteres der Fall, so bildet er eine eigene Species. Die Anal.
v. Stromeyer gab : Kiesel. 14,507, Thon. 63,106, Talk. 16,848,
Eisenoxydul 3,924, Kalk. 0,379, Manganexydul 0,528, Wasser
0,492 (99,784). — Derb, blittrig (Grénland).

188. Zeylanit. Pleonast.

Xlisystem : thesseral. Stf. Octaéder. Splth. primitiv, ge-
waohnlich undeutlich. Br. muschlig, uneben. An den Kanten
durchscheinend — undurchsichtig. Glasglanz. H. 7,5 —8. G.
3,66 —3,8. V. d. L. fiir sich unveriinderlich. V. Siuren we-

Mg/( ..
nig angegriffen. P g AL Anal. einer Var. vom Ural v. Abich:
e

Thonerde 65,27, Kiesel. 2,50, Talk. 17,58, Eisenoxydul 13,97,
(99,32). — In Xllen. Stf. — Schwarz; das Pulver bey eini-
gen graulichgriin.

189. Chrysoberylt. Cymophan.

Xlisystem : rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a: b: ¢ = 0,5800:
1: 0,4702; 86°16; 139°53/; 107°29’, Splth, unvollkommen
nach den Diagonalen. Br. muschlig. Pellucid. H. 8,5. G. 3,68
— 3,70. V. d. L. unverinderlich; mit Kobaltaufl. blau, — Von
Séduren nicht angegriffen. A* Si 4- 2Be A* Thonerde 75,49,
Kiesel. 5,66, Beryllerde 18,55. (n. Seybert 1 pr.Ct. Titanoxyd
und 3,4 Eisenoxyd.) Verw. Form: rectangulires Prisma. —
Griinlichgelb , spargelgriin, graulich; zuweilen mit einem milch-
weifsen Schein opalisirend. —
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XIl. Ordnung

Eis und Hydrale.

Es gehoren hieher die reinen Hydrate, frey von einer an-
dern Siure. Die verkommenden sind unschmelzbar und werden
beym Glithen mit Zuriicklalsung der Basen zersetzt.

1. Geschlecht. Eis.

190. Eis.

Xllsystem: hexagonal. Gewdhnlich in tafelartigen hexage-
nalen Prismen, selten Rhomboéder und hexag. Pyramiden. Zeigt
durch die basischen Flichen *) im polarisirten Lichte die farbi-
gen Ringe mit dem Kreuz sehr ausgezeichnet. Pellucid. H. 1,5.
G. 0,95 — 0,97. Ueber 0° flifsig als Wasser erscheinend. K.
Sauerstoff 88,94 Wasserstoff 11,06. — Die Xlle, als Schnee,
klein, nadelférmig, hiufig zu sechsstrahligen Sternen verwach-
sen, federartig, dendritisch etc. — Farblos, in grofsen Massen
griinlich oder bliulich.

Das reine Wasser ist geschmack - und geruchlos; das reinste
in der Natur verkommende ist das atmosphirische Wasser (Re-
gen -, Schneewasser). Das Wasser von Quellen und Fliifsen
enthilt immer Kohlensiure und ist mehr oder weniger mit Sal-
zen verunreinigt.

2. Geschlecht. Hydrate.

191. Brucit. Talkhydrat.

Xlisystem unbekannt, nach Brewster opt. einaxig. XIlli-
nische strahlige Massen, in einer Richtung vollkommen spalt-
bar. Pellucid. Schwach perlmutterglinzend. H. 1,5. &. 2,35.
V. d. L. unschmelzbar, nach dem Gliihen alkalisch reagirend
mit Kobaltaufl. schwach rothlich werdend. In Siuren leicht
und ruhig aufl. Mg Aq. Wasser 30,34, Talkerde 69,66. — Weifs
graulich, griinlich. — (Hoboken in Neu-Jersey, Shetlandsinsel
Unst etc.)

*¥) Gewdohnlich ist die Fliche der Eiskruste, welche sich beym Ge-
frieren von ruhig stehendem Wasser bildet, diese basische Flache.
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192. Diaspor.

Xllgystem : klinorhomboidisch. Nach Phillips klinorhomboi-
dische Prismen; m: t = 65°; p: m = 101°20/; p: t =
108°20/. Spltb. nach t sehr deutlich. Glasglanz, zum Perlmut-
terglanz geneigt. An den Kanten durchscheinend. H. 5,5 G.
3,43. Graulich, gelb etc. V. d. L. zum Theil verknisternd,
unschmelzbar; mit Kobaltaufl. fleckig blau. Von Salzs.
nicht angegriffen; es wird nur etwas Eisenoxyd ausgezogen.
AlH. Nach Hefs: Wasser 14,56, Thonerde 85,44. Strahlige
Massen. (Ural. Broddbo in Schweden).

193.  Gibbsi. _

Bisher nicht in Xllen vorgekommen. Es finden sich tropf-
steinartige Massen von fasriger Structur. Schwach durchschei-
nend. Wenig glinzend. Ritzt Kalkspath. G. 2,40, V. d. L.
unschmelzbar, mit Kobaltaufl. blau. Al X2 Wasser 34,44, Thon-
erde 65,56. Graulich — griinlichweifs. (New -Richmond in
Massachusetts). —

194, Michaelit.

_ Fasrige Massen; perlmutterglingend ; weifs ins Grauliche,
Réthliche und Braune G. 1,88, )
Si B Nach Webster's Anal. Kieselerde 83,65, Wasser
- 16,35. (Insel St. Michael).
Man konnte diese Species auch in die Ordn. der Silicate
stellen. — Vergl. auch Opal 52. —

II. K1as s e
Metallische Mineralien. Barhylite ).

In diese Klasse gehdren alle Mineralien von vollkommenem
Metallglanz ; alle, deren spec. Gewicht iiber 4,8 ; ferner dieje-
gen, welche vor dem Léthrohre auf Keohle fiir sich oder mit
Soda einen Regulus oder farbigen Beschlag geben, welche den
Geruch von schweflichter Sdure, Selen oder Arsenik verbrei-

*) Von Bepds schwer und il'k] chemiche Basis,
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ten, und in ihren sauren Auflisungen durch Schwefelwasser-
stoffgas ein, gewdhnlich farbiges ,.Prﬁcipitat hervorbringen *).

I. Ordnung

Selen.

1. Geschlecht. Selensulphuride.

195. Schwefelselen.

Wenig gekannt, . Unter den Sublimaten der Insel Vulkano
von Stromeyer entdeckt. Besitzt briunliche orangegelbe Far-
be, schmilzt” sehr leicht und sublimirt, Auf einer gliihen-
den Kohle entziindlich und verbrennend unter Entwickluug des
Geruches von Selen und schweflichter Sidure. Mit Salpeters.
unter Ausscheidung von Schwefel zersetzt. Die Aufl. giebt
mit schweflichtsaurem Kali ein zinnoberrothes Pric., welches
sich wie Selen verhilt.

Hier schliefsen sich an die Selenide von Blei, Kupfer, Sil-
ber etc. welche in den Ordnungen dieser Metalle beschrie-
ben sind.

H Ordnung

Arsenik.

Vor dem Lithrohre knoblauchartigen Geruch verbreitend.
Die Aufl. in Salzs. oder Salpetersalzs. geben mit hydrothionsau-
rem Ammoniak ein citrongelbes Pric., welches in Kalilauge
aufléslich , ohne einen metallischen Riickstand zu hinterlassen.

1. Geschlecht. Gediegen Arsenik.
Zinnweifs. Spec. G. 5,7 — 6.

196. Gediegen Arsenik.

Xlisystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder: a = 0,6938 x =
114926 Spltb. primitiv und basisch, unvollkommen. Undurchs.

*) Vergl. auvs der I. Klasse: Schvirefel Graphit und manche, viel Ei-
senoxyd und Eisenoxydul enthaltende Silicate, wie Granat, Augit,
Achmit, Amphibol. -
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Metallglanz. Zinnweils, graulich — schwirzlich anlaufend. H.
8,5. Spride. &. 5,7 — 6. V. d. L. verfliichtigend, ohne zu
schmnelzen. In Salpetersalzsiure leicht aufl. As. Arsenik, zufillig
mit Spuren von Antimon, auch Silber und Gold. — Gewihn-
lich in derben, kornigen und dichten Massen. Nierformig,
schaalig.

197. Arsenikglanz.

In strahligen ;-Massen in einer Richtung vollkommen spalth.
Undurchs. Metallglanz. Blei - schwirzlichbleigrau. H. 1,5, Mil-
de. G. 5,2 — 5,5. An der Lichtflamme entziindlich und fort-
glimmend unter Ausstofsen eines graulichen arsenikalischen Rau-
ches. V. d. L. verfliichtigend, ohne zu schmelzen, bis ganz
zuletzt, In Salpetersalzs. leicht aufl. Die Aufl. giebt, wenn
nicht zuviel iiberschiifsige Siure vorhanden, mit Wasser ein
- weilses Priic. Nach Kersten’s Anal. Arsenik 96,785, Wismuth
3,001 (99,786). (Grube Palmbaum bey Marienberg).

2. Geschlecht. Arsenikoxyde.

198. Arsenichte Siure.

Xllsystem : thesseral. Stf. Octaéder. Splth. primitiv unvell-
kommen. Br. muschlig. Pellucid. Diamantglanz. Farblos, weils,
gelblich ete. H. 3,5. G. 3,6 —3,7. V. d. L. verflichtigend,
im Kolben subllmlrend als octaedrlsch Xllisirter Beschlag. In
Wasser schwer, in Salzs. leicht aufl. As, Sauerstoff 24,18, Ar-
senik 75,82. In Xllen und stinglichen, fasrigen und erdigen
Massen. :

3. Geschlecht. Arseniate.

199. Pharmakolith.

Xllsystem : klinorhombisch. Stf. Hendyoéder: a: b: ¢ =
0,1186: 1: 1,6447; 117°24’; 95°46/40// Spltb. klinodiagonal
sehr vollkommen. Pellucul Grlasglanz, auf den Spaltfl. Perlmut-
terglanz, in fasrigen Massen Seidenglanz. H. 2 —2,5. G.

2,64 — 2,73, V. d. L. schmelzbar zu einem weifsen Email;
nach anhaltendem Erhitzen alkalisch reagirend. Im Kolben
Wasser gebend. In Salpeters. lelcht aufl. Caz As + 6 H.Ar-
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seniksture 50,93, Kalk. 25,20, Wasser 23,87. Gewolmhch in
fasrigen Massen. Weils, rosenroth.

Hieher der Pcl:ropharmakohth welcher -3 pr. Ct. Talkerde
als vicarirend enthilt.

200. Haidingerit.

Xllsystem: rhombisch, Es finden sich rhomb. Prismen ven
100° und 80° Splth, brachydiagonal sehr vollkommen. Im Ueb-
rigen allgemein mit der vorigen Species iihereinstimmend. Nach
Turner: Arseniksaurer Kalk. 83,34, Wasser 16,66. —

Die iibrigen Arseniate, welche sich hier anschliefsen, von
Kupfer, Blei, Eisen efc. sind in den Ordnungen dieser Metalle
beschrieben.

4. Geschlecht. Arseniksulphuride.

201. Realgar.

Xlisystem : klinorhombisch. Stf. Hendyoéder: a: b: ¢ =
0,4299: 1: 0,7604; 74°30/; 103°50‘. Splth, nach der Endfliiche
und klinodiagonal unvollkommen, auch nach den Seitenflichen.
Br. kleinmuschlig — uneben. Pellucid. Fettglanz. Morgenroth;
Strich orangegelb. H. 1,5. Milde, G.3,5—3,6. V. d.L. schmelz-
bar, vollkommen ifliichtig, im Kolben sublimirend. In Kali-
lauge aufl, mit Hinterlassung eines schwiirzlichbraunen Riick-
standes. Die Aufl, fillt mit Salzs. citrongelbe Flocken. As.
Schwefel 29,97, Arsenik 70,03. Verwalt. Formen: Prismen v.
113°20/ und die Stf. In Xllen und derb.

202. Operment.

Xlisystem: rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a:b: ¢ = 0,6745:
1: 0,6030; 131°35/34/; 94°20/6/; 105%/16 Spltb. brachy-
diagonal sehr ausgezeichnet. Pellucid. Perlmutterglanz, zum
Fettglanz geneigt. Citronengelb — orangegelb. Strich citrongelb.
H. 1,5. Milde, in diinnen Blittchen biegsam. G. 3,4 — 35. V.
d. L. schmelzbar, verflichtigend und sublimirend. In Kali-
lauge leicht und vollkommen aufl.; durch Salzs. in citrongelben
Flocken gefillt.

As. Schwefel 39,75, Arsenik 60,25, Xlle sehr selten; derbe
Massen.
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M. Ordaung
Chrom.

1. Geschlecht. Chromozyde.

203. Chromocker.

Derbe, erdige Massen. Wenig durchscheinend — undurch-
sichtig. Wenig glinzend — matt. Schén griin, gelblich, V.
d. L. den Fliiflsen eine smaragdgriine Farbe ertheilend; un-
schmelzbar. In Kalilauge mit grimer Farbe aufl., bey lingerem
Kochen wieder niederfallend. -Ch. Sauerstoff 29,89, Chrom 70,11.
Vielleicht auch als Hydrat. Selten rein, gewdhnlich mit Thon-
silicaten gemengt vorgekommen.

Ob der sogenannte Wolchonskoit ein solches Gemeng, oder
eine chemische Verbindung , ist nach Berthier noch zweifelhaft.
Er findet sich in derben Massen von smaragdgriiner Farbe.
Schimmernd, im Striche fettglinzend. G. 2,213 — 2,303 nach
Breithaupt. Mit Salzs. gelatinirend, wobey die Hilfte des Chrom-
gehalts ausgezogen wird., Nach Berthier’s Anal. Chromoxydul
34,0, Eisenoxyd 7,2, Talkerde 7,2, Kiesel. 272 Wasser 23,2
(98,8). (Ochansk Gouv. Perm.)

IV. Ordnun g
. Molybdin.

V. d. L. mit Borax und etwas Salpefer im Oxydationsfeuer
ein ungefirbtes oder wenig gefirbtes, im Reductionsfeuer ein
braunes Glas gebend. In Salpetersalzs. aufl. Die Aufl. abge-
dampft und dann mit Schwefelsiure erhitzt, giebt besonders bey

Zusatz von Weingeist, welchen man auch dariiber abbrennen
kann, eine lasurblaue Masse.

1. Geschlecht. Molybdinoxyde.

204. Molybdinocker.

Erdige, zerreibliche Massen von gelber Farbe. V. d. L.
schmelzbar; mit Phosphorsalz im Reductionsfeuer ein in der
Wirme dunkles, nach dem Erkalten klares und schon griines
Glas gebend. Mit Soda reducirbar. In Salzs. leicht aufl., auch

16
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in Kalilauge und Aetzammoniak, Mo. Sauerstoff 33,387, Molyb-
diin 66,613, — Das Molybdinsaure Bleioxyd ist in der Ordn.
Blei beschrieben.

2. Geschlecht. Molybdinsulphuride.

205. Molybdinglans.

Xilsystem: hexagonal. Es finden sich Tafelférmige hex, Pris-
men. Splth. basisch sehr vollkommen. Undurchs. Metallglanv.
Rétllichbleigrau , abfirbend und schreibend. H. 1,5. Sebr mil-
de, in Blittchen biegsam. Fett anzufiiblen. G. 4,5 — 4,6. V.
d. L. unschmelzbar, firbt die Flamme lichte griin, riecht nach
schweflichter Siure, Von Siuren schwer angegriffen. Mo. Schwe-
fel 40,2, Molybdin 59,8. — Derbe Massen.

Der sogenannte Edle Molybdinglan% Breithaupts, dem
Schwefelmolybdiin sehr dbnlich, doch schwirzlichbleigrau wad
G. 5,83 — 5,89 soll nach Plattner Selenmolybdin seyn mit 0,3
Silber und 4,9 Gold.

V. Ordnung.

Wolfmm

Mit Salpetersiiure behandelt ein citrongelbes Pulver gebend,
welches in Aetzammoniak aufl. ist, und, noch feucht, mit einer
Messerklinge auf Papier gerieben, sogleich eine griine oder blau-
griine Farbe annimmt,

1. Geschlecht. Wolframozyde.

206. Wolframsdure.

Erdige Massen von gelber Farbe. V. d. L. auf Kohle im
Reductionsfeuer erhitzt, anfangs schwirzlichblau, dann schwarz
werdend. In Phosphorsalz aufl. zu einem, im Oxydationsfeuer ‘
farblosen oder gelblichen Glase, welches im Reductionsfeuer nach
dem Erkalten schén blau wird,

In Kalilauge aufl. Die Aufl. gieht mit Salpeters. ein weis-

ses Priic., welches sich beym Kochen cntrongelb firbt, W. Sauer-
stoff 20,226 Wolfram 79,774.
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2, Geschlecht. Wolframiate.
207, Scheelit. Tungstein. Schwerstein.

Xlisystem: Quadratisch, Stf. Quadratpyr. a = 1,0488 y =
112°1/30%. Spltb. primitiv und nach einer spitzern Pyr. von
129°%/ ziemlich deutlich, Br. muschlig -— uneben. Pellucid,
Glas - und Diamantglanz auf Xliflichen, auf Bruchflichen zum
Fettglanz geneigt. H. 4,5. G. 6 — 6,2. V. d. L. schmelzbar
=5 zu einem durchscheinenden Glase. Von Salzs. und Sal-
peters. leicht zérsetzt mit Ausscheidung eines citronengelhen Pul-
vers von Wolframsiiure. Die Aufl. g‘lebt mit kohlens. Ammo-
niak ein Priic, von kohlens, Kalk. Ca W. Wolframsiure 80,65,
- Kalkerde 19,35. Weifs, graulich, gelblich etc. — In Xllen
und derb. — ‘

Hier schliefsen sith an: Wolfram und Wolframsaures Blei-
~oxyd. 8. die Ord, Eisen und Blei. -

VL Ordnung

Antimon.

V. d. L. ‘ﬂhchﬁg, die Flamme schwach griinlich férbend,
die Kohle mit einem weilsen fliichtigen Rauch beschlagend. Die
Aufl. in Salzs, und Salpetersalzs geben (nicht zu sauer) mit
Wasser ein weifses, mit Schwefelwasserstoﬂ' ein orangefarbenes
oder gelbrothes Pricipitat. :

1. Geschlecht. Gediegen Antimon.

Zinnweifs. Die Farbe des Pulvers durch Kalilauge nicht
verindert.

208. Gediegen Antimon,

Xlisystem : hexagonal. Stf. Rhomboéder a = 0,6615 x =
"117°15/,  Splth. primitiv und basisch, vollkommen, duch nach
einem spitzern Rhomboéder v. 69°28/. Metallglanz‘ Zinnweils, -
ofters gelblich und graulich angelaufen. H. 3,5. Spride in ge-
ringem Grade. G. 6,6 — 6,7. V. d. L. schmelzbar = 1, auf
Kohle stark erhitat fortbrennend aufser der Flamme und sich
mit weifsen Nadeln von Oxyd bedeckend. In Salpetersalzsiure

16 *
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leicht aufl. Sb. Zufillig Spuren v. Silber, Eisen und Arsenik
enthaltend. — .Gewéhnlich in kirnigen Massen v. nierformiger
Gestalt.

2. Geschlecht. Antimonoxyde.

Weifs; mit hydrothionsaurem -Ammoniak iibergossen -eine
gelbliche, nach und nach ins Réthlichbraune sich ziehende Farbe
annehmend.

209. Antimonoxyd. Weifsspie(sglanzerz.

Xllsystem: rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a:b: ¢-==2,8231:
1: 0,78725 105°38/; 79°44/; 155°17/. Splth, prismatisch unter
136°58‘ sehr vollkommen. Pellucid. Diamantglanz, auf den bra-
chydiagonalen Flichen Perlmutterglanz. Weifs, gelblich. H. 2,3.
‘Milde. 6. 55— 56, V.d. L. schmelzbar = 1 und verdam-
pfend. Tn Sals. leicht aufl. $b. Sauerstoff 15,48, Antimon
84,35, — Xlle gewohnlich sehr diinn Tafelformig und mit den
brachydiagonalen Flichen verwachsen.

210. 211.. Antimoniclite Siure und Antimonsdure.

Erdige, weiche Substanzen. Br. uneben, erdig, auch schmal-
strahlig. Gelb, briunlich. Pulver gelblichweils, graulich. G.
3,7 — 3,8. V. d. L, allmahlig verfliichtigend, ohne zu schmel-
zen ; im Kolben Wasser gebend. Sb. Sauerstoff 19,87, Antimon
80,13, und Sb, Sauerstoff 23,66, Antimon 76,34, Mit einer un-
bestimniten Quantitit Wasser.

3. Geschlecht. Antimonsulphuride,
Mit Salzs. Schwefelwasserstoffgas entwickelnd.

212. Antimonglang. Grauspiefsglanzerz.
Xllsystem : rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a: b: ¢ =

0,9782: 1: 0,9870; 109°16/; 108°10; 110°58/. Splth. brachy-
diagonal sehr ausgezeichnet; prismatisch unvollcommen. Br. un-
vollkommen muschlig — uneben. Metaliglanz. Bleigrau, auch
in’s Stahlgraue, H. 2. G. 4,5 — 4,7. V, d. L. schmelzbar =
1 und verdampfend. Das Pulver nimmt mit concentr. Kalilauge

sogleich eine Ockergelbe Farbe an und lost sich grofstentheils
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auf. Die Aufl. fillt mit Salzs. gelbrothe Flocken. Sb. Schwe-
fel 27,23, Antimon 72,77. — Vorwalt. Form: das Prisma der
Stf. v. 90°45/, Die Xlle gewdohnlich spielsig, Nadelformig ete.

213. Antimonblende. Rothspiefsglanzerz.

Bisher nur in Nadelférmigen und Haarformigen Xllen vor-
gekommen, in einer Richtung vollkommen spaltbar. An den
Kanten durchscheinend. Diamantglanz. Kirschroth; ebenso im
Striche. H. 1,5. Milde. G. 4,5 — 4,6, Chemisch smh wie die
vorhergehende Spet. verhaltend. b - 2 Sb. Antimonoxyd
30,14, Schwefelantimon 69,86. — Zuweilen in. zarifasrigen, .
Zunderihnlichen Lappen (Zundererz). —

Vergl. die Ordn. Silber, Blei, Kupfer, Nickel und Eisen,
wo die Verb. dieser Metalle mit Antimon und Schwefelantimon
beschrieben. sind.

VIL. Ordnuneg

1. Geschlecht. Gediegen Tellur.
213. Gediegen Tellur

Xllsystem : hexagonal. Stf. Rhomboéder. a = 0682 X =
¥15°12/. Spltb. primitiv. Metallglanz. Zinnweifis ins Silberweifse;
graulich, auch gelblich anlaufend. H. 2,5. Etwas milde. G.
6 —6,4. V. & L. schmelzbar = 1, mit griinlicher Flamme
brennend und fortrauchend. Der Rauch riecht gewdhnlich rettig-
* artig. von- zufilligem Selengehalt und beschligt die Kohle weils. -
In einer offenen Glasrohre erhitzt einen weilsen oder grauen Be-
_schlag gebend, welcher zu farblosen Tropfen schmilzt, wenn
das Glas an der Stelle des Beschlages erkitzt wird. In Sal-
petersiure aufl. Ebenso in Salpetersalzsiure; die Aufl. fillt mit
Wasser ein weilses Pric. Te. Tellur, zufillig etwas Eisen und
Gold enthaltend. — Kornige Massen.

Vergl. die Spec.. Schnfterz, Tetradymit, Tellurblel, Blat-
tererz, Weilstellur, —
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VIII.. Ordnung
Tantal.

1. Geschlecht. Tantalate.

215. Yitertantal.

Xllsystem: quadratisch. Stf. Quadratpyr. a =2 1,5003 y ==
129°32/38%. Spltb. primitiv sehr schwierig. Br. muschlig, un-
eben. An den Kanten schwach durchscheinend —. undurchsichtig.
Glanz unvollkommen metallisch, zum Fettglanz geneigt. Eisen-
schwarz, briunlichschwarz, gelblichbraun. Pulver griinlichgrau,
briaunlich. H. 5,5. G. 5,4 — 5,88. V. d. L. unschmelzbar, in
strengem Feuer eine gelbliche oder weilsliche Farbe annehmend.
Als Pulver in Phosphorsalz schwer, aber vollkommen aufl. Ven
Sauren nicht angegnﬁ'en. Nach Berzelius :

L l( 2( 8(
Tantalsiure ~ 57,00 » 60,124 , 51,815
Yttererde 20,25 . 29,780 » 38,515
Kalkerde 625 » 0500 » 3,260
Eisenoxyd 3,50 » 1,155 » 0,555
Uranoxyd 0,50 » 6,622 ., 1,111
Wolframsiure 8,25 1,024 2,592

95,75 99,225 97,818

. 3 v
1. schwarzer Y. = gz :I:; 2. gelber Y == {Y; Ha
Fe3 '

8. bramer Y. = Es Fa. Nach Haidinger ist nur der
Ja3

schwarze undeutlich Xllisirt, die ubrlgen zeigen keine Spur von
Xllisation. — Zerfallt Wahrschemhch in mehrere Specien. (Fah-
lun und Ytterby in Schweden).

216. Fergusonit.

" Xllsystem: quadratisch. Stf. Quadratpyr. a = 1,50 y =
129°31/, Splth. primitiv in Spuren. Br. muschlig, Glanz unvoll-
kommen metallisch — fettartig. In diinnen Splittern durchschei-
nend. Briunlichschwarz. Strich blafsbraun. - H. 5,5 — 6. G-
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58 —5,0. V. d L. unschmelzbar, elne gelblichgrine Farbe
annehmend. Nach der Anal. von Hartwall: Tantalsiure 47,75,
Yttererde 41,91, Ceroxydul 4,68, Zirkonerde 8,02, Zinnoxyd

1,00, Uranoxyd 0,95, Eisenoxyd 0,34 (99,65). E”G ¥a Die
e

Xllreihe ist interessant durch das Auftreten parallelfliichig hemie-
drischer Gestalten; Pyramiden von abnormer Stellung. (Kiker-
taursak in Grinland). —

Ueber die Verbindungen des Eisenoxyduls etc. mit der Tan-
talsiure, Tantalite, s. 4. Ordn. Eisen.

IX. Ordnung,.

Titan.
Mit Kalihydrat geschmolzen und, nach dem Auslaugen der
Masse mit Wasser, in Salzsiure aufgelost, bey lingerm Ko-
chen der Aufl. ein weilses Pric. von Titansiure gebend.

1. Geschlecht. Titanoxyde.
217. - Rutil. Nigrin,

Xlisystem: quadratisch. Stf. Quadratpyr. a =0,6555 y ==83°
58/, Splth. prismatisch und diagenalprism. deutlich. Br. muschlig —
uneben. Durchscheinend — undurehsichtig. Metalldhnlicher Dia-
mantglanz. Blutroth, hyazinthroth, réthlichbraun, gelb, schwiirzlich.
H. 6,5. G. 4,1 — 4,5. V. d. L. unschmelzbar ; in Phosphorsalz
schwer aufl., im Reductionsfeuer bey Zusatz von .etwas Zinn
ein blaues oder violettes Glas gebend. Mit Soda, als Pulver,
unter Brausen zu einer undurchsichtigen Xllinischen Kugel
schmelzend , deren Farbe in der Wirme dunkelbraun oder
schwirzlich, nach dem Erkalten aber graulichweils ist. Von
Siuren nicht angegriffen. Ti. Sauerstoff 39,71, Titan 60,29.
(Titanséiure), Gewdhnlich etwas Eisenhaltig. — Xlle prismatisch;
die Flichen gestreift, Stangenformig, Nadelformig, Haarfor-
mig; derh, — ’ - '

: 218. Anatas.

Xillsystem : quadratisch. Stf. Quadratpyr. a = 1,7670 y =

136°22'. Splth. primitiv vollkommen, basisch unvollkommen.

P T

.
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_ Br. muschlig — unehen. Pellucid. Metallihnlicher Diamantglanz.
Indigblau, Nelkenbraun, gelb, auch roth. H. 5,5. G. 3,82. V.
d. L. unschmelzbar ; verhélt sich chemisch, wie Rufil. Besteht,
wie der Rutfil, nur aus Titanséure. thsu't. Stf — Syn. Ok-
taédrit, Oisamt

2. 'Geschlecht. Titanate.

219. Polymignit.

Xlisystem: rhombisch. Stf. Rhombenpyr. Die Winkel an-
nihernd = 136°28’; 116°22/; 28°16‘. Splth. in Spuren nach
den Diagonalen. Br, muschlig. Unvollkommener Metallglanz.
Undurchs. Sammtschwarz, Strich braun. H. 6,5. G. 4,806. Un-
schmelzbar, Als feines Pulver von Schwefels, angegriffen. Nach
Berzelius: Titansidure 46,3, Zirkonerde 14,4, Yitererde 11,5,
Kalk 4,2, Eisenoxyd 12,20, €eroxyd 5,0, Manganoxyd 2,7, Spu-
ren von Talkerde, Kali, Zinnoxyd und Kieselerde (96,3). Vor-
walt. Form: rcctanguliires Prisma. (Friedrichswiirn in Norwegen).

220. Aeschinit.

Xlisystem: rhombisch. Es finden sich rhomb. Prismen von -
127° in Comb. mit einer Rhombenpyr. Br. unvollkommen musch-
lig. Glanz unvollkommen metallisch — harzartig. An den Kan-
ten durchscheinend. Bey reflectirtem Lichte schwarz, bey durch-
fallendem briunlichgelb. H. 5,5. G. 5,14. V. &. L. sich auf-
blihend und eine rostgelbe Farbe annehmend. Rundet sich nur
an -sehr diinnen Kanten zu einer schwarzen Schlacke. Anal. von
Hartwall annéihernd : Titansiure 56,0, Zirkonerde 20,0, Ceroxyd
15,0, Kalk 3,8, Eisenoxyd 2,6, Zinnoxyd 0,5 (97,9). (Miask
am Ural).

221. Pyrochlor.

Xllsystem , thesseral. Stf. Octaéder. Br, muschlig. Dia-
mant — Fettglanz, An Kanten durchscheinend. Dunkelrithlich-
braun, graulichj Strich blafsbraun. H. 5. G. 4,2 — 4,25, V.
d. L. eine lichte braungelbe Farbe annehmend, sehr schwer
schmelzbar. Nach Wohler: Titansiure 62,75, Kalk. 12,85,
Uranoxydul 5,18, Ceroxyd (unrein) 6,80, Manganoxyd 2,75, Ei-
senoxyd 2,16, Zinnoxyd 0,61, Wasser 4,20 (97,30). (Fried-
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richswirn in Norwegen). . Der siberische Pyrochlor enthilt nach
Whler 5 pr.€Ct. Thorerde. ,
222. Sphen. Titanit.

Xllsystem : klinorhombisch. Stf. Hendyoéder: a: b: ¢ =
0,0857: 1: 2,3444 5 133°48%; 94°30‘. Spltb. primitiv zuweilen
deutlich, besonders nach den Seltenﬂiichen. Br. muschlig — un-
eben. Pellucid. Glasglanz. H. 55. G. 3,4—3,6. V. d L.
schmelzbar = 3 mit einigem Aufwallen zu einem sehwiirzlichen
"Glase. In Phosphorsalz schwer und unvellkommen aufl. In ei-
nem anbaltenden Reductionsfeuer erbiilt das Glas eine blafs réth-
lichviolette Farbe. Von concentr. Salzsiure grofstentheils zer-
setzt. ' Die Anal. von Klaproth 1. u. 2. und die von Cordier
"3. gehen: , ,

: 1. o2 3.
Kieselerde 36 » 3B 28,0
Titanséure 46 » 33. » 33,3
- Kalkerde - 16 » 33 » - 32,2
Wasser 1 " — » —
oy 101 03,5

Die Anal. 2 uw 3 nahern sich der Formel. Ca Tiz + 2
Ca §i. Es sind wahrscheinlich mehrere Specien zu unterschei-
den. = (Breithaupt unterscheidet 4 — 6). . Gewdhnlich Xllisirt;
Tafelformig, in Hemitropien und Zwillingen ; Zusammensetzungsﬂ
die Endfl. der Stf. Auch derb. — Griin, gelb u. braun in man-
cherley Abandemngen. — Syn Gelb - und Brannmenakerz.
Ueber die Eisentitanate s. d. Ordn. Eisen.

X. Ordnung.
Gold.

In Salpetersalzsiiure ganz oder z. Thl. aufl. Die Aufl., von
gelber Farbe, gibt mit Eisenvitriolaufl. ein réthlichbraunes Priec.
von metallischem Golde, welches beym Reiben die gelbe Gold-
farbe erhilt.

1. Geschlecht. Gediegen Gold.

223, Gediegen Gold. :
Xllsystem thesseral. Stf. Octaeder Bruch hackig. Voll-
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kommen dehnbar und geschmeidig, Metaliglans. Goldgelb. H.
2.5. G. 19— 65, V. d. L. schmelzbar = 2,5, Von Flifsen.
nicht angegriffen. Nur in Salpeters. aufl. Au. Xlle Tab. L 3.
5. 11. 2, géwohnlich klein, dendritisch, moosartig, in Blechen;
derb. — Das meiste Gold ist Silberhaltig.

9. Geschlecht. Auride.

2%4. Goldsilber.

. Grold und Silher verbinden sich in allen. Verhiiltnifsen, doek
scheinen einige dieser Verbindungen eonstant vorzukommen und
entsprechen der chemischen Proportionslehre. Welche von die-
sen als Specien anzusehen, und welche als nicht selhstsiindig,
sondern durch Vermischung anderer entstanden; ist bis jetzt nicht
ausgemittelt. Nach Boussingault finden sxch folgende Mischun-
gen: (Columbien).

AgAu?. AgAud, AgAu5 AgAub, AgAud. AgAu®
Gold 64,77 » 73,4 » 82,14 » 84,71 » 88,04 » 91,7
Silber 35,23 » 26,6 » 17,86 » 15,29 » 11,96 » 83
100,00 ~ 100,0 100,00 . 100,00 100,00  100,0
Zu Kongsberg in Norwegen findet sich nach Fordyee auch
eine Verbindung von der Formel Ag? Au. Diese Verbindungen
haben thesserale Xllisation, Goldfarbe, oft blafs, sind vollkom-
men geschmeidig, urid werden von Salpetersalzs. theilweise mit
Ausscheidung von Chlorsilber zersetzt. Das spec. Gewicht der
Mischung Ag Au? = 14,149; Ag Au® = 12,666 (?); Ag Au®
= 14,69 - 14,70 ¥). — In Xllen, Bleqhen, Blittchen ete.

Aufserdem findet sich das Gold in Verbindung mit Tellur
(s. Schrifterz, Weilstellur, Blittererz), und in Verbindung mit
Rhodium und Palladium. Das Rhodiumgold hat ein sp. G. =
15,5 — 16,8 und ist sprode. Es enthillt nach del Rio 34 —43
pr. Ct. Rhodium. , ' \

¥) Nach G. Rose wog ein 12 pr.Ct. Silber .haltnges— Gold 17,4 Die
Anal. v. G. Rose zeigen wemgel bestimmte Verbindungen des
Goldsilbers an, als die v. Boul‘smgault
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XL Ordnung,

Iridium.

Metaliglanz. Spec. G. 18 —24, H. 6 — 7. Von Siuren,
selbst von Salpetersalzs. nicht merklich angegriffen.

1. Geschlecht. Gediegen Iridium.

225. @Gediegen Iridium.

Abgerundete Kérner. Xllisat. wahrscheinlich hexagonal.
Splth. unvollkommen. Silberweifs in’s Platingraue, aufsen in’s
Gelbe. Starker vollkommner Metaliglanz, H. 6 — 7. Wenig
dehnbar. Sehr schwer zerspringbar. Sp. G. 23,55 — 24,94 nach
Breithaupt. V, d. L. unverinderlich. Nach dem Schmelzen mit
Salpeter in Salzs. z. Thl. mit blauer Farbe aufl. — Das am
Ural vorkommende enthiilt nach Svanberg: Iridium 76,8, Platin
19,64, Palladium 0,89, Kupfer 1,78, Verl. 0,84.

2. Geséhlecht. Iridiuvmosmide.

226. Iridosmin.

Xllsystem : Hexagonal. Stf. hexagonale Pyr. a = 1,6286

y == 124° &. Rose. Splth. basisch, schwer, aher deutlich. Me-
taliglanz. Zinnweifs — bleigrau. H. 7. G. 19,386 — 21,118,
V. d. L. unverinderlich. Im Kolben mit Salpeter geschmolzen,
schwichern oder stirkern unangenehmen Geruch von Osmium-
oxyd entwickelnd. Nach dem Schmelzen mit Salpeter und Be-
handlung mit Salpetersiure in der Wirme ebenfalls Osmiumge-
ruch verbreitend. Nach Berzelius kommen 3 isomorphe Spe- ~
cien vor: :

IrOs Ir Os® Ir Os*
Osmium 5022 » 7516 » 80,14
Tridium 4998 » 2484 . 1986 -

100,00 100,00 100,00
Selten rein, gewohnlich mit etwas Rhodiumosmid gemengt *).

-

*) Die_Specien dieser Verbindungen sind, wie die der analogen Gold-
silber, noch nicht genan charakterisirt. Der Verb. Ir Os* scheint
n, Rose das sp. Gew. == 21,118 und bleigrauve Farbe zuzukom-
men; der Verb. Ir Os® das sp. G. 19,38 — 19,47 und 'zinnweifse
Farbe
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XII. Ordnung:
Platin.
1. Geschlecht. Gediegen Platin.

227. Gediegen Platin.

Xllsystem : thesseral. Stf. Hexaéder. Br. hackig. Metallglanz..
Stahlgrau, platingrau. H. 5,5. Geschmeidig und dehnbar. @.
17,5—19. Zum Theil magnetisch. V. d. L. unverinderlich.
Nur in Salpetersalzs. zu einer blutrothen Flfifsigkeit aufl. Kali-
salze bringen darin einen gelben Niederschlag hervor. Das na-
tirlich vorkommende Platin ist immer mit 14 — 26 pr. Ct, von
andern Metallen verunreinigt, wovon Eisen 5 — 13 pr. Ct,, das
iibrige Iridium, Rhodium, Palladium, Kupfer und Iridosmin, —
Xlle sehr selten, gewolmhch in. Komem und Geschleben. (Am ~
Ural bis :u 20 russ. Pfunden). :

Nach Breithaupt ist das Eisen - Platin eine eigene Speeies;
seine Hirte = 6 — 6,5. G. 14,66 — 14,83.

Nach Svanberg kommt in Brasilien Platiniridium vor, des-
sen sp. G. 16,94. Nach seiner Apal. enthaltend : Platin 55,44,
Iridium 27,79, Rhodium 6,86, Palladium 0,49, Eisen 4,14, Kupfer-
3,30 (98,02).

XII. Ordnung.
Palladium.

1. Geschlecht. Gediegen Palladium.

228. Gediegen Palladium.

Xllsystem nicht genau. gekannt. (Nach Mohs thesseral,
nach Sowerby quadratisch, n. Zinken hexagonal). Gewdhnlich
in Kornern und Blittchen vorkommend. Untheilbar. Metallglanz.
Stablgrau in’s Silberweifse. H. 4,5—5. Geschmeidig und dehn-
bar. G. 11,5 —11,8. V. d. L. unschmelzbar. 1In Salpeter-
siure langsam aufl. zu einer braunrothen Fliifsigkeit. Leichter in
Salpetersalzs. ; die Aufl. giebt mit kohlensaurem Kali ein briun-
liches in Ueberschuls aufl. Priic. Wird eine Aufl. von Iod in
Alkohol auf Palladium eingetrocknet, so wird es schwarz, was
bey Platin nicht der Fall ist. )
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. - XIV. Ordnumng
’ Quecksilber.

V. d.-L. fliichtig, im Kolben mit Soda metallisches Queck-
ssither gebend.

1. Geschlecht. Gediegen Quecksilber.

229. Gediegen Quecksilber.

Bey der gewdhnlichen Temperatur flifsig. Bey — 32° R,
erstarrend und in Octaédern Xllisirend. Metallglanz. Zinnweifs.
G. 13,5--13,6. In concentr. Salpeters. sehr leicht aufi. Von
Salzs. wenig angegriffen. Hg. Enthilt zuweilen Silber auf-
gelost, — ‘ _" '

2. Geschleeht. Quecksilbersulphuride.

230. Zinnober.

Xllsystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder a == 2,2899 x =
71°38‘. Splth. prismatigch vollkommen. Br. uneben. Pellucid.
Diamantglanz., Cochenillroth, manchmal in’s Bleigraue, schar-
lachroth, Strich scharlachroth. H. 2.5. G. 8,0 —8,1. V. d. L.
verfliichtigend und nach. schweflichter Séure riechend. Imi Kolben

als schwarzer Beschlag sublimirend, welcher beym Reiben rothe - )

Farbe annimmt. Von einfachen Siduren und Kalilauge nicht
merklich angegriffen. In Salpetersalzs. aufl. Hg.Schwefel 13,71,
Quecksilber 86,29. — XIle klein. Derb, kornig, dicht, erdig.

Das sogenannte Leberers von dunkel cochenillrother und
schwiirzlichbleigrauer Farbe ist cin Gemeng von Zinnober mit
Kohle und erdigen Theilen.

3. Geschlecht. Quecksilberchloride.

231. Chlorquecksilber. Quecksilberhornerz.

Xllsystem: quadratisch. Stf. Quadratpyr. a = 1,7501 y =
136°. Splth, prismatisch in Spuren. Br. muschlig — uneben.
Durchscheinend. Diamantglanz. Graulichweils, grau, briunlich.
H. 1,5. G. 6,4 —6,5. V. d. L. einem Glase von Phosphorsalz
und Kupferoxyd beygeschmolzen, der Flamme eine blaue Farbe
ertheilend. Das Pulver firbt sich mit Kalilauge sogleich schwarz.
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Die damit digerirte Lauge giebt, mit Salpeters. neutralisirt, mit
Silkeraufl. ein Pric. von Chlorsilber. Hg Cl. Chlor 14,88, Queck-
silber 85,12, — In kleinen Xllen, Stf. mit dem diagonalen
Prisma. ‘

4. Geschlecht. Quecksilberselenide.

232, Selenquecksilber. .
Dem Fahlerz fibnlich. Metallglanz. Stahlgrau — schwirs-
lichbleigrau. Milde, im Striche glinzend. V. d. L. auf Kohle -
schmilzt es sogleich, stofst weifse Dimpfe aus und beschligt
die Kohle blaulichweils. Dabey entwickelt sich Anfangs der
Geruch von schweflichter Sdure, spiiter starker Selengeruch.
Salpeter - und Salzs. ohne merkliche Wirkung, Von Salpe-
tersalzs. leicht zersetzt. — Noch nicht analysirt. (Mexiko.)
Von andern Verbindungen s. Amalgam, Selenquecksilber-
blei und Selenquecksilberzink, -

XV. Ordnung
Silber.

V. d. L. fir sich, oder mit Soda auf Kohle ein Silberkorn
gehend.” In Salpeters. vollkommen oder partiell aufl. Die Aufl.
mit Salzs. ein weifses Priic. von Chlorsilber gebend, welches
sich am Lichte schnell bliulich und schwiirzlich firbt,

1. Geschlecht. Gediegen Silber.

233, Gediegen Silber.

Xlisystem: thesseral. Stf. Hexaéder. Br. hackig. Metall-
glanz. Silberweifs, gewohnlich gelblich oder graulich angelau-
fen. H. 2,5. Dehnbar und geschmeidig. G. 10,3 —10,5. V.
d. L. schmelzbar == 2 — 2,5, In Salpeters. leicht aufl. Die
Aufl. firbt die Haut schwarz. Ag. Enthilt gewohnlich Spuren
von Antimon, Kupfer, Eisen etc. — Xlle selten deutlich, den-
dritisch, in Driithen, Blechen , derb etec. :

2. Geschlecht. Silberéwyd— Verbindungen.

234. Kohlensaures Silberoxyd.
Derb und eingesprengt. Br. uneben, kleinkdrnig und erdig.
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‘Wenig glinzend — matt. Aschgrau ins Schwarze, Sehr weich."
‘Sehr leicht reducirbar, In Salpetersiure mit Brausen aufl. Die
Mischung nicht geriau gekannt. Wahrscheinlich Ag €. Kohlen-
siure 16, Silberoxyd 84, (Wolfach in Baden; Real de Catorce
in Mexiko). ’

3. Geschlecht. Silbersulphuride.
V. d. L. den Geruch von schweflichter Siure entwickelnd,

ohne merklichen Arsenik - oder Antimonrauch., Nach dem Schmel-
zen nicht auf die Magnetnadel wirkend,

235, Glasers.

Xllsystem: thesseral. Stf. Oktaéder. Nur Spuren von Blit-
terdurchgiingen. Br. uneben, unvollkommen muschligs Metall-
glanz. Schwirzlich bleigrau. Strich glinzend. H. 2,5. Vollkom-
men geschmeidig ; lalst sich schneiden, wie Blei. G. 6,9 —7,2, -
V. d. L. auf Kohle schmelzbar = 1,5 mit Schiiumen und Bla-
senwerfen. Mit Soda leicht reducirbar. Von concentr. Salpeters.
leicht mit Ausscheidung von Schwefel aufgelst. Ag. Schwefel
12,95, Silber 87,05. Hiufig in Xllen; Octaéder und Hexaéder
herrschend, oft wie geflossen und zerfrefsen; auch drathformig,
derb ete. .

4. Geschlecht. Silbersulphurid-Verbindungen.

V. d. L. schmelzbar unter Entwicklung von schweflichter
Siure und Antimon - oder Arsenikrauch. Von Kalilauge wer-
den diese theilweise zérlegt und Schwefelaritimon oder Schwe-
felarsenik ausgezogen, welche beym Neutralisiren mit Salzs. in
gelbrothen oder citrongelben Flocken gefillt werden. Der Stern-
bergit entwickelt v. d. L. nur schweflichte Siure, wirkt aber
nach dem Schmelzen auf die Magnetnadel. (Alle mit Soda re<
ducirbar und eine Hepar gebend.)

236. Sprodglasers.
Xllsystem: rhombisch, Stf. Rhombenpyr. atb: ¢ == 0,6855:
1: 0,6291; 130°16/; 96°6/28//; 104°19’. Spltb. undeutlich pris-
matisch und brachydiagonal. Br. muschlig — uneben. Metall-
glanz. Eisenschwarz , schwiirzlichhleigran. Strich schwarz. H.
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25, Milde. G. 6,2 —6,3. V. d. L. auf Kohle schmelzbar =
1,5, geringen Antimonrauch gebemd. Von Salpeters. leicht zer-
setst. Von Kalilauge wird Schwefelantimon ausgezogen. Ags Sb
Schwefel 15,69, Antimon 13,98, Silber 70,33. In manchen
Var, ein kleiner Theil von gb durch As ersetzt. — In Xllen
und derb. Prismen von 115°39/, gewéhnlich Tafelartig.

237. Antimonsilberblende. Dunkles Rothgiltigerz,

‘Xllsystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder a = 0,7945 y =
71°40’. Splth. primitiv z. Thl. ziemlich vollkommen. Br. musch-
lig — uneben. An den Kanten durchscheinend. Glanz metall-
ibnlich, auch diamantartig. Karmesinroth — schwirzlichblei-
grau. Strlch karmesinroth. H. 2,5. Etwas milde. G. 5 272 —
5,84. V. d. L. verknisternd, schmelzbar = 1, bey liingerem
Blasen auf Kohle reducirbar unter Entwicklung von starkem
Antimonrauch. Das Pulver farbt sich mit Salpeters. bald schwarz
und wird leicht zersetzt. Mit Kalilauge wird das Pulver eben-
falls schwarz und Schwefelantimon ausgezogen. Ag? Sb. Schwe-
fel 17,56, Antimon 23,46, Silber 58,98. In Xllen und derb.
Vorwalt. Form: hexag. Prisma in Comb. mit stumpfen u. spiz-
zen Skalenoédern.

238. Arsensilberblende. Lichtes Rothgiltigerz.

Xllsystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder. a = 0,8076 y =
72024/, Splth. primitiv, zuweilen deutlich. Br. muschlig —
uneben. Pellucid. Diamantglanz. Cochenill - und karmesinroth.
H. 2,5. Etwas milde. &. 5,5—5,6. V. d. L. auf Kohle an-
fangs verknisternd, schmelzbar == 1 mit Entwicklung von star-
kem Arsenikrauch, bey lingerem Blasen reducirbar. Mit Salpe-
ters. wird das Pulver bald schwarz und zersetzt. Mit Kalilauge
wird es beym Erwirmen sogleich schwarz und Schwefelarsenik
angezogen. Ag3 As. Schwefel 19,46, Arsenik 15,16, Silber 65,38,
— In Xllen und derb. Viorwalt. Form: Spitze Skalenoéder.

Antimon - und Arsensilberblende bilden eine chem. For-
mation,

239. Myargyrit. :
Xllsystem klinorhombisch. Stf. Hendyoéder: a: b: ¢ =
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. 0,1962 : 1: 0,9336; 86°4/; 97°38’. Splth. unvollkommen: ortho-
diagonal und nach der Endfliche. Br. unvollkommen muschlig.
Undurchsichtig. Metallglanz, diamantartig. Eisenschwarz — lichte
stahlgrau., Strich dunkel kirschroth. H. 2,5. Sehr milde., G.
5,2 — 5,4, Chem. sich verhaltend wie Antimonsilberblendec. -

A’g Sb. Schwefel 21,35, Antimon 42,79, Silber 35,86, —
In Xllen und derb. (Briunsdorf bey Freyberg).

240. Polybasit.

Xllsystem : hexagonal. Es finden sich tafelférmige hexago-
nale Prismen. Br. uneben, Metallglanz. Eisenschwarz. Strich
schwarz. H. 25. Milde. G. 6,214. 'V. d. L. schmelzbar und
wenig Antimon -, zugleich Arsenikrauch entwickelnd ; ein
grofses Silberkorn gebend. Mit Salzs. befeuchtet die Flamme
blau firbend. 4g9 S‘b '

Co® ) As . .

Anal. einer Var; von Guarisamey in Mexiko v. H. Rose: Schwe-
fel 17,04, Antimon 5,09, Arsenik 3,74, Silber 64,29, Kupfer
9,93, Eisen 0,06 (100,15). Die Anal. der Polybasite von Schem-
‘nitz und Freyberg v. H. Rose deuten auf 2 Specien, wovon in
der einen die Basen nur mit ,&s in der andern nur mit Sh. (im
reinsten Zustande) vereinigt sind. Der Polybasit v. Schemnitz
enthilt 72,43 Salber, der v. Freyberg 70 pr.Ct. — In Xllen
und derb. —

Vergl. Sllberfahlerz Fahlerz und Sllberkupferglanz

241. Stembergzt.

Xllsystem: rhombisch. Stf. Rhomhenpyr. a: b: ¢ == 0,8384:
1:0,5832; 1280°49/; 84°28/; 118°. (Haidinger.) Spltb. basisch sehr
vollkommen. Metallglanz. Dunkel tombakhbraun, Strich schwarz
Oft angelaufen, violettblan. Diinne Blittchen vollkommen bieg-
sam. Sehr mild. H, 1—1,5. G. 4,215. V. d. L: auf Kohle
unter Entwicklung von schwefllichter Saure schmelzbar zu einer -
mit Silber bedeckten, magnetischen Kugel. Mit Borax ein Sil-
berkorn gebend, wihrend Eisen aufgelost wird. Von Salpeter-
salzs. zerlegt. Wahrscheinlich Ag Fe. Anal. v. Zippe : Schwe-
fel 30,0, Eisen 36,0, Silber 33,2 (99,2). Xlle gewohnhch

17
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tafelartig darch Vorwalten -der basischen Fliclien; kornig.
(Joachimsthal in Béhmen).

Das Schilfglasers (Freiesleben) ist nur unvellkommen ge;
kannt. Die Xlle sind rhomb. Prismen v. 67° mit melreren
brachyd. Domen, wovon das eine 130° stark vertikal gestreift.
Spaltb. basisch, ziemlich deutlich. H.2—2,5. G. 6,37 — 6,38.
Metallglanz. Stahl — schwirzlichbleigrau. Nach Plattner 20,2 —
24,6 Silber und 28,8 — 30 Blei enthaltend. Auch Schwefel und
Antimon. — Verwachs. wie beym Staurolith. —

5 Geschlecht. Silberchioride.

242. Chlorsilber. Silberhornerz.

Xlisystem: thesseral. Stf. Hexasder. Br. flachmuschlig, Fett-
glanz , diamantartig. Perlgrau, briunlich. Strich weils, glin-
zend. H. 1,5. Geschmeidig. Durchscheinend, G. 5,5 — 5,6. V.
d. L. schmelgbar = 1, leicht reducirbar. Auf Kohle mit Ku-
pferoxyd zusammengeschmolzen die Flamme schén blau firbend.
Von Salpeters. wenig angegriffen. In Aetzammeniak z. Thl
aufl. Ag €L Chlor 24,66, Silber 75,34. Meistens derb. —

6. Geschlecht. Silberjodide.

243. Jodsilber.

Xllsystem nicht bekannt; wahrscheinlich thesseral. Diinne
Blittchen. Durchscheinend. Fettglanz zum Diamantglanz geneigt.
Perigrau, auf dem Striche glainzend. Geschmeidig, biegsam.
H. 1,5. V. d. L. auf Kohle sehr leicht schmelzbar und eine
purpurfarbene Flamme verbreitend; zuletst ein Silberkorn ge-
bend. Der Salzs. in der Wirme eine rithlichbraune Farbe er-
theilend und nach einiger Zeit violette Dimpfe von Jod ent-
wickelnd. Zusammensetzung nicht genau gekannt, Vauquelin
giebt 18,5 pr. Ct. Jod an. Vielleicht Agz 1., Jod 22,6, Silber
77,4, (Zacatecas in Mexiko.)

7. Gesechlecht. Silberselenide.

244. Selensilber.
Xlisystem: thesseral. Stf. Hexaéder, Spith. primitiy voll-

]
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kommen, Metaliglanz. Eisenschwurz, im Striche unverindert.
H. 2,5. Geschmeidig, doch weniger als Glaserz. G. 8,0. V. d.
L. auf Kohle in der dufsern Flamme ruhig, in der innern mit
Schiiumen schmelzbar., Mit Soda und Borax ein Silberkorn ge-
bend. In einer offenen Réhre erhitzt der ausstromenden Luft
starken Selengeruch ertheilend. In rauchender Salpeters. leicht
aufl. Die Aufl. fillt mit Salzs. Chlorsilber. Ag Se. Selen 26,79,
Silber 73,21 (Tilkerode am Harz). Nach del Rio findet sich
zu Tasco in Mexico noch eine andere Species, in hexagonalen

Tafeln Xllisirend, bleigrau, sehr geschmeidig. Soll Doppelt-

selensilber seyn,

Hier schlielst sich der Eukairit an. 8. dic Ordn. Kupfer

8. Geschlecht. Silberantimonide.

245, 246. Antimonsilber.

Xilsystem: rhombisch, Es findén sich rhomb. Prismen v.
118°4/20%/, Spltb. basisch und pach einem Doma deutlich. Haus-

mann. (Nach Breithaupt ist die Xllisation hexagonal). Br. un-

eben. Metallglanz. Silberweifs, gelblich oder graulich anlau-
fend. H. 3,5. Spride in geringem Grade. G. 9,4 — 9,8. V. d.
L. schmelzbar = 1,5 die Kohle mit Antimonrauch beschlagend
und nach. lingerem Blasen ein Silberkorn gebend. Von Salpe-
ters, zersetzt mit Ausscheidung v. Antimonoxyd. Ag? Sb. Anti-
mon 22,98, Silber 77,02. Xlie selten, gewthnlich derbe kor-
nige Massen. Nach Klaproth findet sich noch eine andere Ver-
bindung, nimlich Ag? Sh, Antimon 16,59, Silber 83,41. (Wol-
fach im Fiirstenbergischen). Feinkérnig. —

9. Geschlecht. Silbertelluride.

247. Tellursilber,

Xllsystem nicht genau gekannt. Nach Hefs sollen kleine
" wiirfelahnliche Rhomboéder vorkommen (Wiirfel ). Grobkornige
Massen. Br, eben. Metallglanz. Zwischen bleigrau und. stahl-
grau. Etwas hirter als 8teinsalz. Geschmeidig, etwas weniger
als Glaserz. G. 8,41 —8,56. V. d. L. im Reductionsfeuer schmel-
zend zu einer schwarzen, auf der Oberfliche Silber zeigenden

Kugel. 1In einer offenen Rbhre geringen Tellurrauch gebend,
N 17 %

~
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welcher - beym Daraufblasen z. ThL zu kleinen farblosen Tro-
pfen schmilzt. Mit Soda reducirbar. In Salpeters. aufl, (G-
"Rose). Ag Te. Tellur 37,37, Silber 62,63. (Altai). :

10. Geschlecht. Silbertellurid-Verbindungen.

248. Schrifters.

Xllsystem : rhombisch? nicht genau gekamnt.. Es finden-
sich nadelformige Xlle, welche reihenférmig, gestrickt und netz-
formig gruppirt sind. Spltb. nach einer Richtung sehr vollkom-
men. Br. uneben. Metallglanz. Stahlgrau, im Striche unverén-
dert. H. 1,5. Milde. 6. 57— 5,8, V. d. L. auf Kohle leicht
schmelzbar = 1, die Flamme lichte griinlichblau firbend und ei-
nen starken weifsen, geruchlosen Rauch verbreitend , welcher
die Kohle beschligt und die Reductionsflamme griinlichblau farbt.
Mit Soda einen Regulus von Goldsilber gebend. In einer offe-
nen Rihre einen weifsen und graulichen Beschlag gebend, wel-
cher beym Daraufblasen z. Thl. zu farblosen Tropfen schmilzt.
In Salpetersalzs. mit Ausscheidung v. Chlorsilber aufl. Die ‘Aufl.
giebt mit Eisenvitriol ein briunliches Pric. v. Gold. Nach Klap-
roth : Tellur 60, Gold 30, Silber 10. Nach Berzelius anniihernd :
Tellur 51 — 52, Gold 24, Silber 11,33, Blei 1,5, Kupfer , Ei-
~ sen, Antimon, Arsenik, Schwefel. (Offenbanya und Nagyag in
Siebenbiirgen.) '

11. Geschlecht. Silbermercuride.

249. 250. Amalgam.

Xllsystem : thesseral. Stf. Rhombendodecaéder. Br. musch-
lig — uneben. Metallglanz. Silberweils. H. 3,5, Sprode in ge-
ringem Grade. G- 13,7 — 14,1, V. d. L. im Kolben kocht

und spritzt es, giebt Quecksilber und hinterlifst eine etwas auf-
~ gequollene Silbermasse. In Salpeters. leicht aufl. Ag Hg? und
Ag Hg? Quecksilber 65,2 und 73,75, Silber 34,8 u. 26,25. —
In Xllen und derb, in Blechen, eingesprengt.

XVl Ordnung

Kupfer. :
V. 4. L. nach dein Schmelzen auf Kohle, mit Salzsiiure
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befeuchtet, die Flamme schon blau firbend. Mit Soda oder Blei
und Borsiure (s. pag. 112) reducirbar. In Salpeters. ganz oder
theilweise aufl. Die Aufl. nimmt, mit Aetzammoniack in Ueber-
schuls versetzt, eine schone blaue , lasurhlaue Farbe an. Kali-
" lauge bringt darin ein blaues Pric. hervor, welches bey der
Siedhitze briunlichschwars wird u. v. d. L. ein Kupferkorn giebt.

1. Geschlecht. Gediegen Kupfer.

251, Gediegen Kupfer.

Xllsystem thesseral, Stf. Octaéder. Br. hackig. H. 3. Dehn-
bar und geschmeidig. Metallglanz. Kupferroth, oft briiunlich
angelaufen. G. 8,4 —9. V. d. L. schmelzbar = 3. In Sal-
peters. leicht zur blauen Fliifsigkeit aufl. Cu. — Xlle selten deut-
lich, dendritisch, in Driithen, derb.

2. Geschlecht. Kupferoxyde.

Mit Siuren (in reinem Zustande) nicht brausend. Von Ka-
lilauge wird keine Siure extrahirt. In Ammoniak aufl.

252. Rothkupferers.

Xlisystem : thesseral. Stf. Octaéder. Splth. primitiv ziem-
lich deutlich. Br. muschlig — uneben. Pellucid. Metalldhnlicher
Diamantglanz. -Cochenillroth, ofters dunkel und zum Grauen ge-
neigt.  Strich briunlichroth. H. 3,5. Sprode. G. 5,7 — 6. V. d.
L. anfangs schwarz werdend, schmelzbar = 2 — 2,5, fiir sich
leicht reducirbar. In Salzs. zur briunlichgriinen Flifsigkeit aufl.
Die concentr. Aufl. giebt mit Wasser ein weilses Priic. von Ku-
pferchloriir. €u. Sauerstoff 11,22, Kupfer 88,78. — In Xllen
und derb. Manchmal mit Eisenoxyd gemengt (Ziegelerz).

Eine besondere Species ist vielleicht das Haarformige Roth-
kupfererz von Rheinbreithach. Nach Sukow sind die Xlle hexago-
nale Prismen und spalthar nach einem Rhomboéder von 99°15‘
Schtlktw. Besteht auch aus Kupferoxydul.

253. Kupferschwirse.

. Erdfge Massen von briunlicher oder briunlichschwarzer
Farbe. Weich, zerreiblich. V. d. L. leicht reducirbar. In Sal-
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peters. und Salzs. leicht aufl. Die salzs. Aufl. gieht mit Wasser
kein Pric. Cu. Sauerstoff 20,175, Kupfer 79,825, In der Na-
tur selten rein, gewohnlich mit Eisenexyd, Mangamoxyd und
kohlensaurem Kupferoxyd gemengt.

3. Geschlecht. Kupferoxyd-Verbindungen.

Von Kalilauge z, Thl. mit Ausscheidung van schwarzem
Kupferoxyd zersetzt, wobey die Séure an das Kali iibergeht.
Einige brausen mit Sauren. Sie sind (den Mysorin ausgenom-
men) wasserhaltig, welches v. d. L. im Kolben leicht erkannt
wird. Glanz nichtmetallisch.

254. K upfermtrwl

Xlisystem: klinorhomboidisch. Stf. klmorhombmdxsches Pris-
ma: m: t = 124%; p: m = 128°; p: t = 109°15’. Thibar
sehr unvollkommen prismatisch. Br. muschlig. Pellucid. Glas-
glanz. Dunkel himmelblau ins Spangriine. Strich weifs. H. 2,5.
G. 2,2 — 2.3. Geschmack widerlich zusammenziehend, V. d. L.
schmelzbar == 2,5 mit Aufblihen, und leicht reducirbar. In Was-
ser leicht aufl, Dle Aufl. fillt mit salzsaurem Baryt — schwe-
felsauren Baryt, mit Eisen metallisches Kupfer. Cu § + 50
Schwefelsiure 32,14, Kupferoxyd 31,72, Wasser 36,14. I
Xllen und stalaktitisch, als Ueherzug etc.

255. Brochantit.

Xllsystem: rhombisch. Es finden sich rhomb. Prismen v.
150930/ mit einem brachydiagonalen Doma v. 63° Splih. bra-
chydiagonal, undeutlich. Purchsichtig. Glasglanz. Smaragdgriin.
H. 3,5. G. 3,78 — 3,87. V. d. L. auf Kohle schmelzend und
ein Kupferkorn gebend; mit Soda eine Hepar gebend. In Was-
ser unaufl., von Siuren aufgelést. Cu? § -+ 3 H. Anal. v.
Magnus: Schwefelsiure 17,426, Kupferoxyd 66,935, Wasser
11,917, Zinnoxyd 3,145, Bleioxyd 1,048 (100,471}. (Retzbanya
in Slebenburgen Ekatharmenburcr)

Eine &hnliche Verb. aus Mexlko hat Berthier analysirt.
Die Anal. gab: Schwefels. 16,6, Kuyfemxyd 66,2, Wasser 17,2.
u“ 83 -+ 4 Aq.



256. Libethenit.

Xlisystem : rhombisch. Gewdhnlich in rhombischen Prismen
von 95°2/ mit einem brachydiagenalen Doma von 111058/
Splth. nach den Diagonalen sebr unvollkommen *). Br. uneben
— muschlig. Wenig durchscheinend. Fettglanz — Glasglanz.
Olivengriin, schwirzlichgrin. H. 4. G. 3,6 —3,8. V. d. L.
schmelzbar — 2 mit Kachen. Auf Kohle leicht reducirbar., In
Salpeters. leicht aufl. Jn Ammoniak sehr wenig aufl. Von Kali-
lauge zersetzt; die Aufl., mit Salpeters. neutralisirt, giebt mit
Silberaufl, ein blafsgelbes Priic. Cu® 4 2 ¥, Phosphorsiare
28,78, Kupferoxyd 63,96, Wasser 7,26, Meistens in Xllen. —

Libethenit und Olivenit bilden wahrscheinlich eine chem.
Formation; wenn jener, wie G. Rose vermuthet, nur 1 Mg.
Wasser enthilt.

25%7. Phosphorochalcit. :
Xlisystem: klinorhombisech. Hendyoéder ven 141°4/, die

Endfliche fast rechtwinklich zur Axe geneigt. Splth. erthediago-,

nal unvellkommen. Br. muschlig — uneben. An den Kanten
durchscheinend. Fettglanz, auf Xllflichen auch zum Glasglanz
geneigt. Dunkel spangriin, schwiirzlichgrin. H. 4,5. G. 4,0 —
4,3. Chemisch sich verhaltend, wie die vorhergehende Species.
Cus P 4 5 H. Phosphorsiure 22,69, Kupferoxyd 63,01, Was-
ser 14,30, Gewahnlich in strahligen und fasrigen Massen. (Vir-
neberg bey Rheinbreitenbach.)

258, Mysorin.

Dicht von muschligem Bruche. Schwirzlichbraun im rein-
sten Zustande, gewohnlich ins Griine und Rothe durch Einmen-
gung von Malachit und Eisenoxyd. Weich. G. 2,62. V. d. L.
im Kolben kein Wasser gebend. In Shuren mit Bfausen grifs-
tentheils aufl. Cu C. Anal. von 'Thomson: Kohlensiure 16,70,
Kupferoxyd 60,75, Eisenoxyd (eingemengt) 19,50, Kieselerde
2,10, Verlust 0,95 (Mysore in Hindostan), :

*) Ein mit demv Libethenit in der Mischung vollkommen iibereinstim-
merdes: Kupferplosphat ven Ehl bey Rheinbreitenbach ist in etner
Richtung selw wollkommen spaltbar.

A
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'259.  Malachit.

Xlisystem : klinorbombisch. Stf. Hendyoéder. a: b: ¢ =
0,5358: 1: 1,2730; 103°42/; 111%48/. Splth. sebr vollkommen
pach der Endfliche, auch klinodiagenal. Br. bey di¢chten Var.
uneben. Durchscheinend — an den Kanten durchseheinend. Auf
Xliffichen Diamantglanz , fasrig — Seidenglanz; dicht — ge-
ringer Wachsglanz, Smaragdgriin, lauch -, span -, grasgriin. H.
2,5, G. 3,6 — 4,05. V. d. L. auf Kohle schnell sechwarz wer-
dend, schmelzbar = 2, mit Gerdusch sich reducirend. In
Siuren mit Brausen aufl. Cu? ¢ 4+ H. Kohlensiure 20,00, Ku-
pferoxyd 71,82, Wasser 8,18. Deutliche Xlle &Hufserst selten,
fasrig , dicht, nierformig knellig ete.

260. Kupferlasur.

Xlisystem : klinorhombisch, Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,0410: 1: 1,1819; 99°32/; 91°47/38//, Splth. klinodomatisch
unter 59014/ zlemlich deutllcb Br. muschlig — uneben. Pellu-
eid. Glasglanz, auch dlamantartlg Lasur -, smalte -, “schwiirz-
lichblau, Strich smalteblau. H. 3,5. G. 3,7 — 3,9. Chemisch sich
verhaltend , wie Malachit. Cu # + 2 Cu €. Kohlensiure 25,69,
Kupferoxyd 69,09, Wasser 5,22. — Meistens Xllisirt, auch
erdig.

261. Dioptas. Kupfersmaragd.

Xllsystem : hexagonal. Stf, Rhomboéder a = 0,5295 x =
126°17/, Splth, primitiv ziemlich deutlich. Br. muschlig — un-
eben. Pellucid. Glasglanz. Smaragdgriin, H. 5. G. 3,2 — 3,4.
V. d. L. unschmelzbar, die Flamme schén grin firbend, mit
Soda unter Brausen ein Glas gebend, welches ein Kupferkorn
einschliefst. Mit Siuren vollkommne Gallerte bildend. Cu® Si?
+ 3 H. Kieselerde 38,76, Kupferoxyd 49,92, Wasser 11,32.
Xllisirt. (Kirgisen- Steppe in Siberien).

262. Kieselmalachit.

Amorph. Br. muschlig, eben. An den Kanten durchschei-
nend. Matt oder wenigglinzend von Wachs — Perlmutterglanz.
Himmelblau, spangrin. H. 3. G. 2,0 — 2,16, V. d. L. wie Diop-
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tas. Von Siuren mit Ausscheldung von - Kieselerde zersetat,
ohne zu gelatiniren. Cuf §2 + 6 H. Kieselerde 34,82, Ku-
pferoxyd 44,83, Whasser 20,35. Hiufig mit Opal und Malachit
gemengt.

263. Condurrit.

In dichten und erdigen Massen. Br. ﬂachmuschhg Briun-
lichschwarz in’s Blaue. Weich, milde. G. 5,20. V. d. L. im
Kolben. Wasser und  ein Sublun,at von Xllisirter. arsenichter
Siure gebend.  Auf Kohle, erhilt man Arsenikkupfer. In Sal-
peters. leicht aufl. Cu® As + 4 H. Arsenichte Siure 26,58,
Kupferoxyd 63,78, Wasser 9,64, (Cornwallis, mit 1,5 Arsemk
gemengt). ‘ .

264. Olwenit Olivenerz.

Xllsystem' rhombisch. Rhombische Prismen von 92030’ mif
einem brachydiagonalen Doma von 110°50/.. Splth. nach den Fli-
chen dieser Comb. undeutlich. Br. unében — ‘unvollkommen
muschlig. Durchscheinend — an den Kanten durchsclfeinend.
Glasglanz, zum Fettglanz geneigt. Olivengriin, lauch -, schwiirz-
lichgrin. H. 3. G. 4,2 — 4,6. V. d. L. in der Pincette schmelz-
bar = 2 zu einer mit prismatischen Xllen bedeckten Kugel. Auf
Kohle mit Detonation und Entwicklung von Arsenikrauch ein
sprodes, auf dem Bruche weifses Korn von Arsenikkupfer ge-
bend. In Salpeters. leicht aufl. Von Kalilauge mit Ausschei-
dung von schwarzem Kupferoxyd zersetzt. Die mit Salpeters.
. neutralisirte Lauge giebt mit Silberaufl. ein briunlichrothes Pric.

von arseniksaurem Silberoxyd. Cu 3 As

Anal. Arseniksiure 36,71, Phosphorsiure 3,36, Kupferoxyd 56,43,
Wasser 3,50, — Xlle oft Nadelformig, strahlig , fasrig,
dicht. :

+ H. Nack meiner

Ll

265. Euchroit.

Xlisystem: rhombische Prismen von 117°20/ mit einem
brachydiagonalen Doma von 87°52/, Splth. undeutlich nach den
Flichen dieser Comb. Br. uneben — muschlig. Pellucid. Glas-
glanz. Smaragdgrin. H. 3,5. G. 3,35 — 3,45. V. d. L. auf
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Kohle mit Detonation weifses Arsemkkupfer gebend. Sonst, wie
Olivenit. Cu*As + 7 H. Arsesiksiure 34, 2 Kupferoxyd 47,1,
Wasser 18,7 (Libethen in Ungarn).

266, Erinit.

Derb, in concentrischen Lagen mit Spuren von Theilbar-
keit. Br. uneben, unvellkommen muschlig. Matt — sehwacher
Fettglanz. Smaragdgriin, ins Grasgriine. An den Kanten durch-
scheinend. -H. 4,5. G. 4,04. Cus As + 28. Arseniksdare
34,75, Kupferoxyd 59,82, Wasser 5,43 (Limerik in Irland),

267. Kupferschaum,

Derbe strahlig blittrige Massen, in einer Richtung sehr
vollkommen spalthar. Durchscheinend. Perlmutterglanz. Apfel —
spangrin. H. 1,5. Milde, in diinnen Blittchen biegsam, zihe.
6. 3,098. V. d. L. sehr stark verknisternd. Auf Kohle ruhig
und ohne Detonation schmelzend, Arsenikgeruch entwickelnd
und nach und nach eme strencﬂhfslge -Schlacke gebend.
Mit Seda erhilt man eine unvolliommene geflossene Masse,
welche weifse Metallkérner einschlielst. Von Ammeniak wird
er mit Hinterlassung von kohlensaurem Kalk aufgelést. Sonst
wie Olivenit. (€u’ As 4 10 ) + Ca €. Arseniksiare 25,366,
Kupferoxyd 43,660, Wasser 19,824, Kohlensaurer Katk 11,1560
(Falkenstein in TFyrol). o

~ 268. Kupferglimmer.

Xlisystem: hexagonal. Stf. Rhemboéder a = 2,7375 x =
68°41/. Splth. basisch sehr vollkommen. Pellucid. Perlmutter-
glanz auf den Spaltungsfliichen, auf den iibrigen Glasglanz. Sma-
ragdgrin in’s Spangriine. H. 2. G. 2,5— 2,6, V. d. L. heftig
verknisternd. Als Pulver ohne Detonation schnelzend, mit Ent-
wickelung von Arsenikrauch, zu einem spréden Metallkorn, wel-
* ches mit Soda ein geschme.dnges Kupferkorn giebt. Sonst wie
Olivenit. Cu® As 4 12 H. Arseniksiure 21,31, Kupferoxyd
58,7k, Wasses 19,98. — XHe diinn Tafelartlo'

269. Linsenerz.
Xlisystem: rhombisch. Rhombische Prlsmen von 119945
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mit einem makrodiagonalen Doma ven 71959/ Sphtb. undeutlich
nach den Flichen dieser Comb. Br. uneben. Pellucid. Glasglanz.
Himmelblau, auch in’s Griine. H, 2,5. G. 2,8 —3. V. d. L.
picht verknisternd, auf Kohle mit etwas Aufwallen und ohne
Detonation zu einer briiunlichen Schlacke schmelzend, welche
weilse Metallkérner einschlie(st. . Sonst wie Olivenit. Zusam-
mensetzung nicht genau gekannt. Nach Chenevix enthilt es:
Arseniksiure 14, Kupferoxyd 49, Wasser 35 (98). Cure & +
30 3. Trolle- Wachtmeister giebt folgende Mlschung an, welche
(fir das reine Mineral) nicht wahrscheinlich ist: Arseniksiure
20,79, Kupferoxyd 35,19, Phosphorsiure 3,61, Thonerde 8,03,
Kieselerde 4,04, Eisenoxyd 3,41, Wasser 22,24 Gangart 2,95
€100,26), Xllisirt in kleinen drusig verwachsenem Xllen; auch
derb. (Cernwallis), '

270. Strahlers.

Xllsystem: klinorhombisch. Stf. Hendyoéder: a: b: ¢ =
0,1889: 1: 0,5317; 56°; 95° (Haidinger). Splth. hichst voll-
kommen pach der Endfliche. Perlmutterglanz. An den Kan-
ten’ durchscheinend. Dunkel spangriin in’s Hijamelblaue. H. 2,5
— 3. G. 4,15 — 4,25. Anal. von Chenevix *). Arseniksiure
33,5, Kupferoxyd 22,5, Eisenoxyd 27,5, Wasser 12,0, Kjesel-
erde 3,0 (98,5). (Cornwalhs) Strahlige Massen —

4. Geschlecht. Kupfer sulplmmde.

V.d. L. und auf nassem Wege ist wesentlich nur Schwe-
fel und Kupfer nachweisbar.

271, Kupferindig.

Derb, in Lagen, rundlichen Massen und krustenartig. Br.
flachmusehlig — uneben. Undurchsichtig. Matt — wenig fett-
artig glinzend. Indigobleu, schwiirzlichblan, schwarz. Im Striche
fettig glinzend. H. 1,5. Wenig milde, G. 3,8 — 3,82. V.4 L.
auf Kohle mit blauer Flamme hrennend und schweflichte Siure
entwickelnd. Schmelzbar unter Aufwallen und Spritzen, in der

*) Nach einer andern Angabe ist die Anal. von Chenevix: Arsenik-
siure 30, Kupferoxyd 54, Wasser 16,
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dufsern und irnern Flamme, Mit Soda reducirbar und etlie He-
par gebend. In Salpeters. auft. Cu. Schwefel 33,7, Kupfer 66,3
(Hausbaden in Wiirtemberg).

272. Kupferglans. Kupferglaserz.

 Xlisystem: rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a:b: ¢ = 0,9741:
1: 0,5822; 79°41/; 126°3/34/; 12522/, Splth. prismatisch
(119°35‘) unvollkommen. Br. muschlig — uneben. Metallglanz.
Schwirzlich - bleigrau — stahlgrau. Strich sehwarz. H. 2,5. Milde.
G. 5,5 — 5,8. V.d. L. auf Kohle schmelzbar = 1,7 — 2 mit
Kochen und Spritzen in der dufsern Flamme, in der innern so-
gleich erstarrend ; fiir sich reducirbar. In Salpeters. mit Aus-
scheidung von Schwefel aufl, Cu. Schwefel 20,27, Kupfer 79,73,
Vorwalt. Form: 6 seit. Prisma von 119°35/ und 120°12/30‘.
Derh.

5. Geschlecht. Kupfersulphurid- Verbc‘ndungen.‘

~ V. d. L. und auf passem Wege sind aufser Schwefel und
Kupfer noch die éinen oder andern der folgenden Metalle nach-
zuweisen: Arsenik, Antimon, Silber, Wismuth, Zinn, Eisen, —
Vollkommner Metallglanz.

273. Fahlers. (Formation des Fahlerzes 273 — 274.).

. Xlisytem : thesseral. Stf. Tetraéder, Spltbarkt. kaum be-
merkbar. Br. muschlig — uneben. Metaliglanz. Stahlgrau —
Eisenschwarz. Strich graulichschwarz, zuweilen ins Réthliche.
H. 3,5. Spride in geringem Grade. G. 4,4 —5,2. V. d L.
z. Thl. verknisternd, schmelzbar == 1 — 1,5 mit geringem Auf-
wallen zu einer stahlgrauen, gewéhnlich magnetischen Schlacke.
Mit Blei und Borsiure erhilt man ein Kupferkorn. In Salpeter-
siure mit Ausscheidung von Schwefel, Antimonoxyd etc. aufl.
Von Kalilauge wird Schwefelantimon oder Schwefelarsenik
(manchmal beyde) ausgezogen und Salzs. bringt darin gelbrothes
oder citrongelbes Priic. hervor, Chem. Zusammensetzung allgemein :

F?:: i: 4+ 2 €ut i’: Die Anal. v. H. Rose geben :



; ’ 269

L 2. 3. 4. -5
Schwefel 26,83 » 26,33 » 2577 » 25,08 » 24,73
Antimon 12,46 » 16,52 » 2394 . 2527 . 2824
Arsenik 10,,19 » 7,21 » 2,88 » 2,26 » —_—
Kupfer 40,60 . 38,63 » 37,98 . 3842 » 3448
Eisen 4,66 » 4589 » 086 » 1,52 » 227
Zink 369 » 276 » 729 . 685 » 555
Silber 0,60 » 2,37 » 0,62 » 0,33 » 4,97
Quarz 0,41 98,71 99.34 100,18 100,24

99,44 '

Es ergiebt sich hieraus, dals man wenigstens zwey Spe-
cien zu unterscheiden habe, welche man Arsenik - und Antimon-
fahlerz nennen kann, deren reine Mischungen vielleicht = Fe*
As + 2 €ut As u. Zn* 8b + 2 €u* §b. — In Xllen u. derb.

Der Tennantit, von Einigen hieher gerechnet, bildet wahr-
scheinlich eine eigene Species. Die Analysen von Phillips und
Hemmnig geben: Schwefel 28,74 — 21,8, Arsenik 11,84 — 11,5,
Kupfer 45,32 — 48,4, Eisen 9,26 — 14 , Kiesel. 0 — 5,0
(95,16 — 100,7). (Cornwallns)

274. Silberfahlers.

Xlisystem : thesseral. Stf. Tetraéder. Br. uneben. Metall-
glanz, Lichte stahlgran. H.3—38,5. 6. 48—5,1. V. d. L,
schmelzbar = 1 unter Entwicklung von starkem Antimonrauch zu
einem auf die Magnetnadel wirkenden Korn. Durch Behandlung
mit Soda und Borax ein Silberkorn gebend. Die salpeters. Aufl.
giebt mit Salzs. ein starkes Pric. von Chlorsilber, mit Ammo-
viak in Ueberschu(s eine lasurblave Kupferhaltige Fliisigkeit,
E.Wu $b + 2 ig‘: Sb. ~Auch ein Theil ven 8b durch
Zn u As ersetst. Die Anal. einer
Var. von der Grube Wenzel im Fiirstenbergischen und einer
zweyten von der Habacht-Fundgrube bey Freiberg v. H. Rose
gaben: Schwefel 23,52 — 21,17, Antimon 26,63 — 24,63, Sil-
ber 17,71 — 31,29, Kupfer 25,23 — 14,81, Eisen 3,72 — 5,98,
Zink 3,10 — 0,99 (99,91 — 9S8,87). o

v 275. Kupferantzgnonglan%.
Xlisystem: rhombisch. Es finden sich rhomb. Prismen von
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135012/, Splth, brachydiagonal. Br. uneben, ins Muschlige. Me-,
taliglanz. Bleigrau ins Eisenschwarze. Strich matt und schwars.
H. 3,5. G. 4,748. Schmelshar = 1, auf Kohle starken Anti-
monrauch entwickelnd, mit Soda reducirbar. Die salpeters. Aufl.
fallt mit Salzs. kein Chlorsilber. €u Sb. Nach H. Rose: Schwe-
fel 26,34, Antimon 46,81, Kupfer 24,46, Eisen 1,39, Blei 0,56
(99,56). (Wolfsherg am Harz),

976. Nilberkupferglans.

Nach G. Rose isomorph mit Kupferglanz. Gewdihnlich in
derben Massen. Br. flachmuschlig — eben. Metallglanz. Schwiirz-
lichbleigrau, im Striche unverindert. H. 2,5. Milde. G. 6,258.
V. d. L. leicht schmelzbar, unter Entwicklung von schweflichter
Séure zu einer grauen halbgeschmeidigen Kugel. €u Ag. Schwe-
fel 15,80, Silber 53,11, Kupfer 31,09. (Schlangenberg in Sibe-
rien, Rudelstadt in Schlesien).

277. Kupferwismuthers.

In biischelférmig zusammengehéuften Prismen, derb. * Br.
uneben. Metallglanz, Lichte bleigrau ins Stahlgraue, gelblich,
rothlich ete. angelaufen. Strich schwarz. Weich, milde. V. d. L.
auf Kohle etwas sprithend, einen Wismuthbeschlag und mit Soda
ein Kupferkorn gebend. In Salpeters. zu einer himmelblauen
Flifsigkeit aufl. Wasser bringt in der concentr. Aufl. ein weis-
ses Priic. (v. bas. salpeters. Wismuthoxyd) hervor. &3 Bi @
Anal. v. Klaproth: Schwefel 12,58, Wismuth 47,24, Kupfer
34,66, (94,48). (Wittichen im Fiirstenbergischen).

278. Zinnkies.

Xllsytsem: thesseral. Stf. Hexaéder. Splth. primitiv in
Spuren. Bruch uneben ins Muschlige. Metallglanz. Stahlgrau
ins Messinggelbe. Pulver schwirzlich. H. 4. Spride. G. 4,35.
V. d&. L. auf Kohle schmelzbar == 2 guniichst der Probe einen
weissen Beschlag von Zinnoxyd absetzend und ein sprides
graues Metallkorn gebend. Xn Salpeters. leicht aufl. mit Aus-
scheidung von Zinnoxyd (v. d. L. mit Soda reducirbar) und
Schwefel. Die Aufl. reagirt auf Kupfer. gez $n + €u? §n

24 - n* J
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Anal. v. Kudernatsch: Schwefel 29,64, Zinn 25,55, Kupfer
29,39, Eisen 12,44, Zink 1,77, Bergart 1,02 (99,81). (Corn-
wallis). Xlle selten deutlich. Derb.

279. Kupferkies.

Xllsystem quadratisch. Stf. Quadratpyr. a = 0,985 y =
108°40. Splth. nach einer Pyr. v. 126011/, gewihnlich undeut-
lieh. Br. muschlig — uneben. Metallglanz, Messinggelb, ofters
angelaufen, Strich griinlichsechwarz., H. 3,5. Wenig sprode. G.
4,1 — 4,3, V. d. L. schmelzbar =— 2 unter Entwicklung von
schweﬂlchter Sture zu einer magnetischen Kugel. Mit Blei und
Borsiure ein Kupferkorn gebend Von Salpeters. zersetzt, auf
Eisen und Kupfer reagirend. €u Fe. Schwefel 35,37, Eisen 29,82,
Kup fer 34,81. Xlle selten deutlich. Derb. —

280. Buntkupferers. »

Xllsystem thesseral. Stf. Hexaéder, Splth. oktaédrisch in
Spuren. Br. muschlig — uneben. Metallglanz. Kupferroth ins
Gelbe, gewédhnlich bunt angelaufen. Strich schwarz. H. 3. Milde
in geringem Grade. G. 4,9 — 5,1, V. d. L. schmelzbar = 2,3;
itbrigens wie Kupferkies. €u? Fe. Schwefel 23,89 Elsen 13, 43
Kupfer 62,68. — Xlle sehr selten. Derb,

6. Geschlecht. Kupferchloride,
281. Atakamit,

Xlisystem : rhombisch. Es finden sich rhomb. Prismen von
67°15’ mit einem brachydiagonalen Doma von 107°10‘. Spltb.
brachydiagonal vollkommen. Durchscheinend. Glasglanz. Laueh-
_griin, schwirzlichgriin, H. 3 — 3,5. G. 4,0 — 4,4, V. d. L. fir
sich die Flamme sehr schon blau, auch griin, firbend; schmelz-
bar = 2,3 und auf Kohle leicht- reducirbar. Cu €1 4 3 Cu +
4 H. Anal. einer Var. aus Chili von Klaproth : Salzsiure 13,3,
Kupferoxyd 73,0, Wasser 13,5 (99,8). Gewdhnlich strahlige
Massen, .

7. Geschlecht. . Kupfeise.lenide.‘
282. Selenkupfer. o
Derb Silberweifs, metallisch glinzend. Weich, geschmei-
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dig, auf dem Striche glinzend. V. d. L. auf Kohle schmelzend
zu einer grauen, etwas geschmeidigen Kugel und starken Se-
lengeruch verbreitend. Nach anhaltendem Risten mit Soda re-
ducirbar. Cu? Se. Anal. v. Berzelius: Selen 40, Kupfer 64
(60P). (Skrikerum in Schweden).:

8. Geschlecht. Kupferselenid- Verbindungen.

283. Eukairit. )

Derbe krystallinisch kérnige Massen. Metallglanz. Bleigrau.
H..1. V. d. L. schmelzend, Selengeruch verbreitend und ein
graues, weiches, aber nicht geschmeidiges Metallkorn gebend.
In Salpeters. aufl., die Aufl. auf Silber und Kupfer reagirend.
Cu? Se 4+ Ag Se. Anal. von Berzelius: Selen 26,00, Silber
38,93, Kupfer 23,05, Erdige Theile 8,90 (96,88). (Skrikerum
in Schweden).

Nach Faraday und Phillips kommt mit dem Condurrit auch
Arsenikkupfer vor.

- XVIL OrdAnung.

Uran.

V. d. L. mit Phosphorsalz im Oxydationsfeuer ein gelbes,
im Reductionsfeuer ein schénes griines Glas gebend, In Sal-
- peters. aufl., die Aufl. mit Aetzammoniak ein gelbes Pric. ge-
bend. (Beym Chalkolith sind die Reactionen, wegen der Gegen-
wart von Kupferoxyd , abweichend). -

1. Geschlecht. Uranoxyde.

284, Uranpechers.

Derbe wahrscheinlich amorphe, Massen; merf'or,mng Br.
ﬁachmuschllg — uneben. Undurchsichtig. Metallihnlieher Fett-
glanz. Pechschwarz, graulichschwarz. Pulver griinlichschwarz.
H. 5,5. Spride. G. 6,3 — 6,5. V. d. L. unschmelzbar, In
Salpeters. grifstentheils zu einer gelben Fliifsigkeit aufl., sonst
sich verhaltend, wie der Ordnungs - Charakter angiebt. U. Sauer-
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stoff 3,557, Uran 96,445. Gewdbnlich mit etwas Kieselerde,
Eisenoxyd etc. verunreinigt.

 985. Uranocker.

Erdige , weiche Substanz. Schwefelgelb, citrongelb, briun-
lich. V. d. L. im Kolben Wasser gebend und im Reductions-
feuer griin werdend, ohne zu schmelzen. Sonst wie die vorher-
gehende Species. Im reinsten Zustande wahrscheinlich &. Viel-
leicht auch ein Hydrat, Selten rein. — :

2. Geschlecht. Uranoxyd-Verbindungen.

286. Johannit. ) Uranvitriol.

Xlisystem : klinorhombisch. Es sind mehrere Hemidomen
und ein Klinodoma, aber kein vertikales Prisma beobachtet. Br.
unvollkommen muschlig. Pellucid. Glasglanz. , Schon grasgriin.
H. 2 —25. 6 3,19, V. d L. im Kolhen Wasser gebend,
mit Soda eine Hepar und Kupferkérner, mit Phosphorsalz ein
griines Glas, In Wasser etwas aufloslich , bitter schmeckend.
In Salpeters. aufl. Die Aufl. mit Aetzammoniak ein orangegelbes
Préc. und eine blaue Fliifsigkeit gebend. Die Mischung nicht
genau gekanut: Schwefelsiure, Uranoxyd, Kupferoxyd, Was-
ser. — Xlle schr klein. (Joachimstbal in Béhmen).

Nach John kommt damit schwefels. Uranoxyd in schwefel-
gelben nadelformigen Xllen vor.

Formation des Uranglimmers. 287 u. 288.

287. Chalcolith.

Xllsystem quadratisch. Stf. g Pyr. a =2,115 y = 143%2/
Splth. basisch sehr vollkommen. Pellucid. Diamantartiger Glas-
glanz, auf den Spaltfl. Perlmutterglanz. Smaragd — grasgriin, H.
2,5. G. 3,5 —3,6. V. d. L. im Kolben Wasser gebend. In
der Pincette schmelzbar — 2,5 mit Aufwallen zu einer schwirz-

*) Ich ziehe den Namen Johannit (Haidinger) dem — Uranvitriol
—- vor, weil das Mineral eine Verbindung von Uran - und Kupfer-
oxydsulphat zu seyn scheint, also nicht reiner Uranvitriol.

18
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lichen Masse, dahey die Flamme bldulichgriin firbend. Mit Bo-
rax im Oxydationsfeuer ein griines Glus gebend, welches im
Reductionsfeuer réthlichbraun und emailartic (von Kupfer) wird.
Mit Phosphorsalz ein schénes griines Glas gebend. In Sal-
peters, leicht aufl. Aetzammoniak giebt ein blaulichgriines Pric.
und eine blaue Flifsighkeit. Von Kalilauge wird Phosphorsiiure
ausgezogen

oxyd 63,55, Kupferoxyd 8,26, Wasser 13,33. — Xlle Tafelar
tig; oft .diinne Bléttchen,

288. Uranit.

Xlsation: der des Chalcolith #hnlich. Pellucid. Glas-
- Perlmutterglanz, der letztere auf Spaltfl. Citrongelb, schwefel-
gelb. H. 2. G. 3,05 — 3,19. V. d. L. schmelzbar = 2+2,3
zu einer schwirzlichen Masse, sonst wie Uranpecherz. In der
salpeters. Aufl. giebt essigsaures Bleioxyd ein Pric. von phos-
phorsaurem Bleioxyd. Ca3 P + 2¥ P + 24 H. Phosphor-
siure 14,96, Uranoxyd 64,03, Kalkerde 5,97, Wasser 15,04.
Manchmal auch etwas Ba3 I enthalted. — Xlle tafelartig ;
kornig.

289. Gummiers. (Breithaupt). Hyazinthrothes Pechuran.

Amorph, derb und nierformig. Br. muschlig ins Unebne.
Fettglanz ; meistens undurchsichtig. Réothlichgelb — hyazinth-
roth. Strich pomeranz - strohgelb. H. 2 — 3. G. 8, 98 — 4,20.
In Salpeters. mit Ausscheidung von etwas Kieselerde aufl.

Ca? P2 4+ 2 9 B, Nach Kersten: Uranoxyd 72,00, Phos-
phorsiiure 2,30, Kalkerde 6,00, Wasser 14,75, Kieselerde 4,26,
Manganosyd 0,05 (99,36) (Johann- Georgenstadt)., —

Eine, wahrscheinlich hieher gehérende, noch nicht anal. Spe-
cies, welche nach Plattner Uranoxyd als Hauptbestandtheil ent-
hilt, ist Breithaupts Monaxit (Brooke’s Mengit). Er Xllisirt
in klinorhombischen Prismen von 95°30’, die Endfl. zu den Sei-
tenflichen unter 100° geneigt. Nicht spaltbar. Br. uneben. We-
nig glasglinzend. Rothlichbraun. H. 5,5. G. 4,88. (Miask in
Siberien).
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XVIll, Ordnung
Wismuth.

Die Min. dieser' Ordn. sind v. d. L. fiir sich oder mit Soda
auf Kohle reducirbar und geben einen z. Thl. orangegelben leicht-
fliichtigen Beschlag. In einer offenen Glasréhre geschmolzen um-
giebt sich der Regulus mit geschmolzenem Oxyd, welches in der
Hitze braun ist, beym Erkalten aber gelbe Farbe annimmt. Die
gesittigte salpeters. Aufl, giebt mit Wasser ein weilses Priic.

1. Geschlecht. Gediegen Wismuth.

290. Gediegen Wismuth.

Xlisystem, thesseral. Stf. Oktaéder. Spltb. primitiv vollkom-
men. Br. uneben. Metallglanz. Rothlich - Silberweifs, gewohnlich
grauhch rothlich und blauhch angelaufen. H. 2,5. Sehr milde. G.

9,6 — 9,8. V.d. L. schmelzbar = 1: die Kugel bleibt ziemlich
lange weich, allmiblig verdampfend und die Kohle gelb be-
schlagend. In Salpeters. ohne Riickstand aufl. Im reinsten Zu-
stande Bi, ofters Spuren von Arsenik enthaltend. — Xlle sel-
ten deutlich; kérnige Massen, eingesprengt.

2. Geschlecht. Wismnuthoxyde.

v 291. Wismuthocker.

Derbe erdige Massen. Br. muschlig, uneben, erdig. Stroh-
gelb, graulichgelb, Weich. G. 4,36, V. d. L. auf Kohle leicht
und mit Geriusch sich reducirend, ‘sonstl wie in dem Ordnungs-
Charakter angegeben. Bi. Sauerstoff 10,13, Wismuth 89,87.
Gewdihnlich mit etwas Eisenoxyd, Arsenik etc. verunreinigt.

3. Geschlecht. Wisﬂiuthowyd- Verbindungen.

292. Wismuthblende. (Breithaupt).

Xlisystem : thesseral. Stf. Tetraéder. Splth. Dodecaédrisch,
undeutlich. Br. muschlig. Diamantglauz. Pellucid. Braun ins
Gelbe. Strich weils. H. 4 — 4,5. G. 5,8 — 6,0, V.d. L. leicht
schmelzbar zu einer braunen, nach dem Erkalten heller erschei-
nenden Perle. Mit Soda reducirbar. Mit Salzs. und Salpeters.
* gelatinirend. '
' 18%
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6 Bisi + g‘:

22,23, Wismuthoxyd 69,38, Phosphorsiure 3,31, Eisenoxyd 2,40,
Manganoxyd 0,30, Flufssiure und Wasser 1,01 (98,63). Z. Thi.
stinglich in kleinen-Kugeln, (Schneeberg in Sachsen).

P + BiF. Anal von Kersten: Kieselerde

Es soll auch kohlensaures Wismuthowyd vorkommen; bis
jetzt wenig gekannt.

4. Geschleclit. Wismuthsulphuride.
293. Wismuthglans.

Xlisystem : rhombisch. Es finden sich rhombische Prismen
von ohngefihr 91° und 89°, Splth. brachydiagonal und basisch
deutlich. Br. unvollkommen muschlig. Metaliglanz. Lichte blei-
grau ins Stahlgraue, auch ins Zinnweifs. H. 2. Milde. G. 6,54.
V. d. L. schmelzbar == 1 mit Kochen und Spritzen und redu-
zirbar. In Salpeters. mit Ausscheidung von Schwefel aufl. Bi.
Schwefel 18,49, Wismuth 81,51. Xlle meist spiefsig und nadel-
formig ; derb. —

Hier schliefsen sich als Wismuthsulphurid - Verbindungen
an: Kupferwismutherz, Nadelerz, Wismuthbleierz und Nickel-
wismuthglanz , welche in den Ordnungen Kupfer, Blei und Ni-
ckel beschrieben sind.

5. Geschlecht. Wismuthtellurid - Verbindungen.

294, Tetradymit.

Xlisystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder v. 66°40’. Schtlktw,
Spltb. basisch ausgezeichnet. Metallglan.. Lichte bleigrau. H.
2,0 — 2,2. In diinnen Blitichen etwas biegsam. G. 7,5 — 7,514.
V. d. L. schmelzbar = 1, den Geruch von Selen und schwef-
lichter Siéure verbreitend, die Flamme blau firbend und ein sil-
berweilses sprodes Metallkorn gebend. Die Kohle wird in der
Nihe - der Probe gelb, entfernter weifs beschlagen. In einer
offenen Glasrohre erhitzt einen weilslichen Beschlag gebend, -
welcher beym Erhitzen z. Thl. za farblosen Tropfen schmilst.
In Salpeters. leicht mit Ausscheidung von etwas Schwefel aufl.
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2 Bi Te® + Bi. Anal. v. Wehrle: Tellur 35,24, Schwefel
4,92, Wismuth® 59,84. (Schemnitz, Retzbanya und San Jose in
‘Brasilien).

Das Tellurwismuth von Deutsch-Pilsen (Molybdinsilber,
Spiegelwismuthglanz) kommt dem Tetradymit im phys. Charak-
ter sehr nahe, hat aber ein spec. G. — 8 —8,4 und etwas
andere Zusammensetzung, Es enthilt nach Wehrle: Tellur
29.74, Schwefel 2,33, Wismuth 61,15, Silber 2,07 (95,29).
Die Aufstellung dieses Minerals als eigene Species diirfte noch
zweifelhaft seyn,

XIX. Ordnung

Zinn.

1. Geschlecht. Zinnoxyde.

295. Zinnstein. :

Xllsystem: Quadratisch. Stf. [ Pyr. a = 0,6743; y =
87°16/42//. Spltb. prismatisch und diagonal prismatisch unvoll-
kommen, primitiv in Spuren. Br. unvollkommen muschlich —
uneben.  Pellucid, gewdhnlich nur an diinnen Kanten durch-
scheinend. Diamantglanz, auf dem Bruche fettartig. In Abiin-
derungen von Braun und Gelb, auch graulich. H. 6,5. G. 6,8—7,
V. d. L. in der Pincette unschmelzbar. Auf Kohle in diinnen
Splittern bey gutem Feuer zu einem geschmeidigen Zinnkorn re-
ducirbar, Von Siuren nicht angegriffen. Sn. Sauerstoff 21,33,
Zinn 78,67. — Xlle, Stf. mit den beyden quadrat. Prismen, ge-
wohulich hemitropisch und in Zwillingsbildungen, i#hnl. fig. 6.
Tab. IV. Derb. Selten fasrig (Kornisch-Zinnerz, Holzzinn, Xylo-
disches Dur-Erz) sp. G. 6,3 — 6,4; von einigen als eine beson-
dere Species angesehen. —

In Verbindung mit Schwefel und Schwefelkupfer findet sich-
das Zi{m im Zinnkies (278).

XX. Ordnung -
Blei. ’

Die Min. dieser Ordn. sind in Salpeters. vollkommen oder
partiell aufl. Die gesittigte Aufl. mit Schwefels. ein weifses,
v. d. L. leicht zu Blei reducirbares Priic. gebend. Die meisten



geben v. d. L. fiir sich oder mit Soda ein Bleikorn und beschla-
.gen die Kohle griinlichgelb.

1. Geschlecht. Gediegen Blez

- 296. Gediegen Blei.

Xllsystem thesseral. Gewdhnlich drath- und haarférmig und
dendritisch. Metallglanz. Bleigrau, etwas abfirbend. H. 1,5.
Geschmeidig, debnbar. G. 11,35. V. d. L. schmelzbar = 1,
kochend und rauchend, die Kohle griinlichgelb beschlagend und
sich beym Erkalten mit gelbem glinzendem Oxyd bédeckend. In
Salpeters. aufl. Pb.

2. Geschlecht. Bleioryde.

Glanz nichtmetallisch. V. d. L. leicht reducirbar. In viel
Kalilange aufl. Auf nassem Wege durch die Reagentien wesent-
lich nur Bleioxyd anzeigend.

297. Mennig.

Bisher nicht Xllisirt gefunden. Derb, eingesprengt. Br.
eben, flachmuschlig, erdig. Undurchsichtig. Matt — wenig gliin-
zend zwischen Fett - und Perlmutterglanz. Morgenroth. Strich
orangegelb. H. 2. G. 4,6. V. d. L. wird es bey gelindem Er-
hitzen dunkelfirbig, beym Abkithlen wieder hellroth, in der
Gliihhitze gelb und ist leicht schmelzbar und reducirbar. In Sal-
peters. mit Hinterlassung von braunem Bleioxyd aufl. Ph. Sauer-
stoff 10,38, Blei 89,62, — Zuweilen in After Xllen von koh-
lensaurem Bleioxyd und Bleiglanz. —

Auch das gelbe Bleiozyd Pb soll vorkommen, Es besteht
aus: Sauerstoff 7,17, Blei 92,83.
3. Geschlecht. Bleioxyd-Verbindungen.

Glanz nichtmetallisch. V. d. L. fiir sich oder mit Soda re-
ducirbar. In viel Kalilauge aufl. V. d. L. oder auf nassem
Wege aufser Bleioxyd eine Siure anzeigend. (Vergl. die Ge-
schl. 4 und 5.)

298. Bleicarbonat. Weilshleierz.

Xllsystem: rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a:b: ¢ = 0,7236:
1: 0,6100; 92°16/30//; 129°26/; 108%29/14*. Spltb. prisma-

~
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tisch ziemlich vollkommen, auch brachydiagonaldomatisch unter
110°42/, Br. muschlig. Pellucid. Diamantglanz, af dem Bruche
zum Fettglanz geneigt. Weils, graulich, schwirzlich. H. 3,5.
Wenig spride. 6. 6,4 — 6,6. V. d. L. stark verknisternd,
schnelzbar = 1, leicht reducirbar. In Salpeters. mit Brausen
-aufl. Pb{C. Kohlensiure 16,55, Bleioxyd 83,45. Unter den
Xllen hiiufig die Domen von 140°14/ und 110°%42/ verwaltend ;
zuweilen auch das Prisma der Stf. v. 117°14/ herrschend. Zwil-
linge und Drillinge. Stinglich, kiornig, dicht und erdig; das
letztere mit Thon, Eisenoxyd etc. verunreinigt (Bleierde). Ge-
hért zur Formation der rhombischen Carbonspiithe. S. Arra-
gonit 11.

Hier schliefst sich der Zinkbleispath Kersten’s an, welcher
eine Verbindung von: Kohlensaurem Bleioxyd 92,10 und koh-
lensaurem Zinkoxyd 7,02 (99,12). Sein spec. G. = 5,9. (Monte
Poni in" Sardinien). Wahrscheinlich eine eigene Species. —

\ 299. Bleivitriol.

Xlisystem: rhombisch. Stf. Rhombenpyr a: b: ¢=10,774:
1: 0,6087; 89°418/; 128°5128/; 11201258/, Splth. doma-
tisch unter 103°38‘. Br. muschlig — uneben. Pellucid. Diamant-
glanz. Weifs, graulich etc. H. 3. Sprode. G. 6,23 —6,4. V.
d. L. verknisternd, schmelzbar = 1,5 mit Soda ein Bleikorn
und eine Hepar gebend. In Salpeters. wenig aufl. Pb .8 Schwe-
felsiiure 26,44, Bleioxyd 73,56. — Vorwaltende Form: rhomb.
Prisma von 101°15’. Derb, kornig.

Zur chem. Formation des Baryt’s gehorig.

300. Lanarkit. Prismatoidischer Bleibaryt. Hdgr.

Xilisystem: klinorhombisch; Abmessungen nicht bekannt.
Spltb. sehr vollkommen nach einer Endfliche. Fett — Diamant-
- glanz, Gelblich — griinlichweils, H. 2 — 2,5. G. 6,8-—7. V, d.
L. leicht reducirbar. In Salpetersiure mit schwachem Brausen
unter Ausscheidung von schwefelsaurem Bleioxyd aufi. Pb ¢ +
Pb §. Kohlensaures Bleioxyd 46,85, schwefelsaures Bleioxyd
53,15 (Leadhills in Schottland).

301. - Leadhillit. Axotomer Bleibaryt. Hdgr.

Xlisystem: klinorhombisch. Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
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0,0084: 1: 0,5734; 599405 90°14‘. Splth. nach der Endfliche
sehr vollkommen. Br. muschlig. * Pellucid. Fettglanz zum Dia-_
mantglanz geneigt, auf den Spaltfl. Perlmutterglanz. Gelblich-
weils ins Grauliche. H. 2,5. G. 6,2 — 6,4. V. d. L. anschwel-
lend, leicht reducirbar. In Salpeters. mit Brausen unter Aus-
scheidung von schwefelsaurem Bleioxyd aufl. 3 Pb ¢ 4+ Pb §.
Kohlensaures Bleioxyd 72,56, schwefelsaures Bleioxyd 27,44.
(Leadhills in Schottland).

302. Caledonit. Paratomer Bleibaryt. H.

Xllsystem : rhombisch. Es finden sich Prismen von 95°
annihernd. Splth. nach den Seitenflichen und basisch. Fetiglanz.
Dunkel spangriin. Strich grimlichweis. H. 2,5 — 3. G. 6,4.
V. d. L. reducirbar. In Salpeters. mit schwachem Brausen und
Ausscheidung von schwefelsaurem Bleioxyd aufl. Die Auf.
nimmt mit Ammoniak eine schéne blaue Farbe an. Cu € +
2Pb¢ + 3 PbS., Nach Brooke: Schwefelsaures Bleioxyd
55,8, kohlensaures Bleioxyd 32,8, kohlensaures Kupferoxyd 11,4,
(Leadhills).

303. Kupferbleispath. Diplogener Bleibaryt. H.

Xlisystem: klinorhombisch. Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,1007: 1: 0,5800; m: m = 61°; « = 84°15‘, Splth. voll-
kommen orthodiagonal. Diamantglanz. Dunkel lasurblau. H.
25—3. G. 53 —55. Pb§ 4 CuH. Schwefelsaures Elei-
oxyd 75,71, Kupferoxyd 19,80, Wasser 4,49 (Leadhilis).

304. Bleigummi.

Xllisation unbekannt. In nierfémigen und traubigen Massen
von diinnstinglicher Zusammensetzung. Br. muschlig. Durch-
scheinend. Glinzend. Gelblich - réthlichbraun. H. 5. G. 4,88.
V. d. L. im Kolben Wasser gebend und stark verknisternd, auf
Kohle mit Anschwellen zu einem schlackigen Email schmelzend.
Mit Seda reducirbar. Mit Kobaltaufl. ein schones Blau gebend.
In concentr. Salpeters. aufl. Pb Al 4 6 H. Thonerde 38,31,
Bleioxyd 41,57, Wasser 20,12.

Formation der Pyromorphite. 305 — 308. Aus der
I. Klasse Apatit 40.
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305. Pyromorphit. Griin- und Braun- Bleierz zum
grofsten Theil.

Xlisystem: hexagonal. Stf. Hexagonale Pyramide a =
0,7361 ; 80°44‘. Spltb. primitiv undeutlich. Br. muschlig —
uneben, Pellucid. Fettglanz, manchmal dem Diamantglanz sich
nihernd. In lichten Abinderungen von Griin und Braun., H.
3,5. G.69—7. V. d. L. schmelzbar = 1,5, fiir sich auf
Kohle nicht reducirbar, aus dem Schmelzflufs krystallisirend,
die Flamme blan firbend. Mit Soda reducirbar. In Salpeter-
siure .{tuﬂ‘, die_Auﬂ. fallt mit Silberaufl. Chlorsilber. Pb €l 4
3 Pb3'P. Phosphorsiure 15,79, Bleioxyd 73,91, Chlor 2,62, Blei
7,68. Vorwalt. Form: hexag. Pnsma Xlle oft nadelférmig,
stinglich, derb.

306. Polysphdrit. Breithaupt.

Isomorph mit der vorigen Spec. Kuglich und traubig.
Spltb. in Spuren. Br. muschlig. Fettglanz. Braun, graulich, gelb-
lich. Strich weifs. H. 3 —3.5. G. 5,89 — 6,1. V. d. L. fir
sich mit Anschwellen zu einer weifsen emailihnlichen Masse
schmelzend, die Flamme griin firbend. Mit Seda reducirbar.
In Salpeters aufl. Nach Abscheidung des Blei’s darch Schwe-
felwasserstoffgas mit Kleesiiure stark auf Kalk reagirend. Sonst
wie 305.

Nach* Kersten Pb N 2 + 3 gba
Fluorcalcium 1,094, phosphorsaures Bleioxyd bas. 77,015, phos-
phors. Kalk bas. 11,053. (Grube Sonnenwirbel bey Freyberg).

S P, Chlorblei 10,838

307. Mimetesit. Arseniksaures Bleioxyd.

Xilsystem hexagonal. Stf. Hexag. Pyr. a = 0,7392; 80°58~.
Spltb. primitiv und prismatisch undeutlich. Br. musehlig — un-
eben. Pellucid. Fettglanz. Gelblichgriin, graulichgriin, briun-
lich. H. 3. G. 7,2. V. d. L. in der Pincette schmelzbar = 1
und in der #ufsern Flamme Xllisirend, Auf Kohle unter star-
ker Entwicklung von Arsenikrauch reducirbar. In Salpeters.
aufl.; mit Silberaufl. Chlorsilber fillend. Pb €1 + 3 Pb% As.
Arseniksiiure 23,22, Bleioxyd 67,44, Chlor 2,37, Blei 6,97,
Vorwalt. Form: hexag. Prisma.



282

308. Hedyphan. Brthpt.

Isomorph mit der vorigen Spec. Derb. Splth. undeutlich in
mehreren Richtungen. Br. unvollkommen muschlig. Diamant-
glanz zum Fettglanz genelgt Durchscheinend. Graulichweils.

H. 3,5 —4. G. 5,46 — 5,49. V. d. L. in der Pincette za ei- -

nem weifsen Email schmelzend; die Flamme griinlichblan fir-
bend. Auf Kobhle fiir sich z. Thl. reducirbar und Arsenikge-
ruch entwickelnd, z. Thl. eine weifse Schlacke gebend, welche
fir sich geschmolzen Xllisirt. Sonst wie die vorigen. Pb €1

+ 3 Pb? As Nuch Kersten: Chlorblei 10,289 bas. arsenik-

Ca B saures Bleioxyd 60,100, bas. arseniksaurer
Kalk 12,980, bas. phosphorsaurer Kalk 15,510, Verlust 1,121.
(Langbanshyttan in Schweden).

309. Crocoisit, Rothbleierz. Bleichromat,

Xlisystem : klinorhombisch. Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
1,1917: 1: 1,0673; 93°44/; 123°59/ 20/, Splth. nach den Sei-
tenfl. deutlich, weniger nach den Diagonalen. Br. muschlig —
uneben. Pellucid. Diamantglanz. Morgenroth, hyazinthroth. Strich
orangegelb. H. 3. Milde. G. 6,0 — 6,1. V. d. L. verknisternd ;
bey geliudem Erhitzen undurchslcht:g und schwiirzlich werdeml
nach dem Erkalten wieder Durchsichtigkeit und rothe Farbe er-
langend. Schmelzbar = 1,5 und auf Kohle z. Thl. reducirbar.
Die Fliisse chromgriin firbend. Mit concentrirter Salzs. bey lan- _
germ Kochen unter Bildung von Chlorblei eine smaragdgriine
Fliissigkeit gebend. Pb Ch. Chromsiure 31,86, Bleioxyd 68,14.
— Die Endfl. der Stf. gewéhnlich durch ein Klinodoma von
119° verdringt. Stinglich, derb.

310. Melanochroit. Hermann.

Kleine Xlle, rhombische Prismen. Fettglanz. An den Kan-
ten wenig durchscheinend. Zwischen Cochenill — und hyazinth-
roth. Strich ziegelroth, Sehr weich. @. 5,75. V. d. L. nicht
verknisternd ; auf Kohle leicht zu einer dunkeln Masse von Xili-
nischer Struktur schmelzend, reducirbar, Mit Séiuren, wie die
vorige Spec. Pb? Ch?. Chromsiure 23,31, Bleioxyd 76,69. (Be-
resofsk am Ural).
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311.  Vauquelinit.

Kleine Xlle (klinorhombisch), nadelférmig und spiefsig.
Kleinnierig. Br. uneben. Wenig durchscheinend. Diamantglanz.
Schwirzlichgriin, olivengriin. H. 3. G. 6,8 —7. V. d. L. mit
starkem Schiumen zu einer dunkelgrauen metallischen Masse
schmelzend , worin kleine Bleikérner, Mit Borax im Oxyd.
‘Feuer ein klares chromgriines, im Red.Feuer ein hraunrothes
triibes Glas gebend. In Salpeters. aufl. Schwefels. fillt daraus
Bleioxyd, Eisen metallisches Kupfer. 2 b3 Ch? + Cu?® €h2
Chromséure 28,42, Bleioxyd 60,78, Kupferoxyd 10,80. (Be-
resof).

312. Vanadinit. Vanadinbleierz.

Xlisystem: hexagonal. Es finden sich hexagonale Prismen.
Br. muschlig. Fettglanz. Schwach durchscheinend — undurch-
sichtig, Lichte gelblichbraun, kastanienbraun. Strich weils.
H. 3. G. 6,83. Br. V. d. L. stark verknisternd, sehr leicht
schmelzbar, auf Kohle mit Funkensprithen reducirbar. Mit Phos-
. phorsalz im Oxyd. Feuer ein Glas gebend, welches in der
Wirme rothlichgelb , beym Erkalten gelblichgriin ist, im Red.
Feuer schén chromgriin. In Salpeters. aufl. Die Aufl. fillt mit
Silbersalpeter Chlorsilber. Pb? V' mit Pb -€1. Anal. einer Var. von
Wicklow in Irland von Thomsen : Vanadinsiure 23,436, Blei-
oxyd 66,326, Blei 7,063, Chlor 2,446, Eisenoxyd und Kieselerde
0,163 (99,434).

Formation des Scheelits. 313 u. 314 u. V. Ordn. 207.

313. Bleischeelal.

Xlisystem: quadratisch. Stf. [J Pyr. a=1,5692; 131°30/,
Spltb. primitiv, undeutlich. Br. muschlig. Durchscheinend — an
den Kanten durchscheinend. Fettglanz. Gelblich, briunlich. H. 3.
G. 8,0 — 8,1. V. d. L. auf Kohle schmelzbar = 1,6 — 2 zu
einer metallisch glinzenden Xllinischen Perle; mit Soda redu-
cirbar. In Salpeters. mit Hinterlassung eines citrongelben Riick-
standes (v. Wolframsiiure) aufl. Pb W Wolframsiure 51,54,
Bleioxyd 48,46.
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314. Bteimolybdat. Gelbbleierz.

Xlisystem: quadratisch. Stf. (0 Pyr. a = 1,5740; y =
131035/, Spltbar primitiv und basisch, undeutlich. Br. muschlig
— uneben. Durchscheinend — an den Kanten durchscheinend.
Fettglanz. Wachsgelb, honig-, pomeranzgelb. H. 3. G. 6,5 —
6,8. V. d. L. stark verknisternd und zu Pulver zerfallend.
Schmelzbar = 1,6 und auf Kohle reducirbar, Wird das Pulver
mit concentr. Schwefels. in einer Porcellanschaale erhitzt und
dann etwas Weingeist zugesetzt, so erhilt man sogleich, oder
nach dem Entziinden des Weingeistes, eine schéne lasurblane
Fliifsigkeit, (Bleischeelat zeigt dieses Verhalten nicht). In Sal-
petersiure mit Ausscheidung von Molybdinsiure aufl. Pb No.
Molybdiinsiure 39,19, Bleioxyd 60,81. — Xlle hiufig tafelfsrmig
durch Ausdehnung der bas. Flichen.

Eine andere noch wenig bekannte Verbindung von Molyb-
dinsiure und Bleioxyd, nibmlich Pb3 {ilo findet sich nach
Boussingault zu Pamplona in Siidamerika mit kohlensaurem, phos-
phorsaurem, chromsaurem Bleioxyd und Chlorblei. Bildet kleine
Concretionen von gelblichgriiner Farbe. G. 6,0.

4. Geschlecht. Bleichloride.
315. Cotunnit,

In nadelférmigen, stark diamantartig glinzenden Xllen .von
weifser Farbe. V. d. L. schmelzbar = 1, die Flamme blaa
firbend und die Kohle mit einem weilsen Rauch beschlagend,
der beym Daraufblasen griinliche Flecken zuriicklafst. Mit Soda
viele Bleikorner gebend. Im Kolben sublimirend. In Wasser et-
was schwer aufl. Die Aufl, giebt mit salpeters. Silberoxyd star-
kes Priic. von Chlorsilber. Pb €l. Chlor 25,48, Blei 74,52.
(Vesuv). :

5. Geschlecht. Bieichlorid- Verbindungen.
Diamantglanz. Im Kolben nur z. Thl. sublimirend; die sal-
peters. Aufl. mit Silberaufl, Chlorsilber fillend.
316. Mendiffic.
Xlisystem : rhombisch. Es finden sich Xlle und Xllinische
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Massen, sebr vollkommen splth, nach einem rhomb. Prisma von
102927/, auch brachydiagonal. Br. muschlig ins Unebne, Durch-
scheinend, Diamantglanz, auf Spaltfi. Perlmutterglanz. Gelblich-
weils ins Strohgelbe, auch blals rosenroth. H. 3. &.7,0 — 7,1,
V. d. L. auf Kohle leicht schmelzbar und unter Ausstofsen sauer
riechender Dimpfe reducirbar. In Salpeters. leicht aufl,, die '
Aufl. stark auf Chlor reagirend. Pb €1 + 2 Pb. Bleioxyd 61,62,
Chlorblei 38,38. (Mendig-Hill in Sommersetshire).

317. Hornblei.

- Xlisystem: quadratisch. Stf. (] Pyr. a'= 0,7067; 90°. Spitb.
prismatisch. Br. muschlig. Pellucid. Diamantglanz, Weifs, grau-
lich, gelblich. H. 3. G. 6,06. V. d. L. der vorigen Spec. hn-
lich sich verhaltend. In Salpeters. mit etwas Brausen aufl., die
Aufl. stark auf Chlor reagirend. Pb €1 4 Pb C. Chlorblei 51,
kohlensaures Bleioxyd 49. (Matlock in Derbyshire).

6. Geschlecht. Bieisulphuride.

318. Bleiglanz.

Xllsystem: thesseral. Sif. Hexaéder. Spltb. primitiv, voll-
kommen. Metallglanz. Bleigrau. H. 2,5. Milde. G. 7,4 — 7,6.
V. d. L. schmelzbar = 1 — 1,5, nach schweflichter S#ure rie-
chend und auf Kohle nach gutem Résten reducirbar. In Sal-
peters. mit Ausscheidung von Schwefel und schwefelsaurem
Bleioxyd aufl. Pb. Schwefel 13,45, Blei 86,55. Zuweilen et-
was Silber - und Antimonhaltig. — Vorwalt. Formen: Hexaé-
der und Octaéder. Kornig; auch ins Dichte (Bleischweif).

7. Geschlecht. Bleisulphurid- Verbindungeh.

Metallglanz. V. d. L, die Kohle mit Antimonrauch, Blei-
rauch, auch Wismuthrauch beschlagend und den Geruch von
schweflichter Siure verbreitend.

319. Zinkenit.
Xllsystem: hexagonal. Stf. Hexagonale Pyr. a = 0,2370;
30°36‘. Nicht spltb. Br. uneben. Metallglanz. Stahlgrau. H.
3,5. 6. 5,30 — 5,35. V. d. L. auf Kohle stark verknisternd und
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schmelzbar = 1, Antimon- und Bleibeschlag gebend. Mit Soda
erhilt man Bleireguli. Von Salpeters. zersetzt. Von Kalilange
wird Schwefelantimon ausgezogen, ohne dals die graue Farbe
des Pulvers veriindert wird; beym Neutralisiren mit Salzs. wer-
den braun - oder gelbrothe Flocken gefillt. Pb Sh.  Schwefel
21,68, Antimon 43,45, Blei 34,87. — Verwalt, Form: hexag.
Prisma, stark vertikal gestreift, gewdhnlich stangluh gruppirt.
(Wolfsberg am Harz.) :

320. Plagionit.

Xllsystem : klinorhombisch. Stf. Hendyoéder: m: m = 120°
49/ p: m = 13892/, Spltb. nach den Seitenflichen ziemlich
vollkommen. Br. unvollkommen muschlig — uneben. Schwirz-
lich — bleigrau — Eisenschwarz. H. 2. Sprode. G. 5,4. Che-
misch sich der vorigen Spee. sehr dhnlich verhaltend. Pbt Sp3.
Nach H. Rose: Schwefel 21,53, Antimon 37,94, Blei- 40,52
(99,99). (Wolfsberg am Harz).

321.  Jamesonit.

Xlisystem : rhombisch. Es finden sich rhombisehe Prismen
von 102°20. Splth, basisch sehr vollkommen, weniger nach den
Seitenflichen und brachydiagonal. Stahlgrau. H. 2,5. Milde. G.
5,5 — 5,8. Chem. dem Zinkenit sich dhnlich verhaltend. Pb3
8b2. Schwefel 20,28, Antimon 36,19, Blei 43,53, Derb, sting-
lich. (Cornwallis, Catta franca in Brasilien).

322, Federers.

Haarformige Xlle, zu filzartigen Massen verwebt. Dunkel
bleigrau. Chemisch, wie die vorigen sich verhaltend. Pb? Sb.
Schwefel 19,32, Antimon 30,97, Blei 49,71. (Wolfsherg am Harz).

323. Steinmannit. Zippe.

Xlisystem: thesseral. Stf. Hexaéder. Splth. primitiv, kaum
wahrnehmbar. Br. uncben. Bleigrau. H. 2,5, G. 6,83. V. d. L.

- mit Heftigkeit zerspringend, im Kolben zu Pulver verknisternd.

- Auf Kohle schweflichte Siure und Antimonrauch entwickelnd

und pach fortgesetztem Blasen ein Bleikorn gebend, welches et-
was silberhaltig. Xllisirt und nierformig, traubig. Nach Zippe
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diirfte der meiste sogenannte Bleischweif ein Gemeng von dieser
Spec. und Bleiglanz seyn. — Noch nicht analysirt. (Przibram).

324. Bournonit. Schwarzspie(sglanzerz. Spielsglanzbleierz.

Xllsystem: rhombisch. Es finden sich rhomb. Prismen von
96°31/ mit mehieren Domen. Splth. nach den Diagonalen un-
deutlich. Br. muschlig — uneben. Stahlgrau — eisenschwarz.
H. 2,5. Spride. G. 5,7 — 58. V. d. L. schmelzbar =1, die
Kohle weils und griinlichgelb beschlagend ; nach lingerm Blasen
mit Soda ein Kupferkorn gebend. In Salpeters. zum Thl. zu
einer himmelblauen Fliifsigkeit aufl. Schwefels. bringt ein Priec.
von schwefels. Bleioxyd hervor. Von Kalilauge wird Schwefel-
antimon ausgezogen. €u3 §b A2 Pb3 Sb.  Schwefel 19,46,
Antimon 26,01, Blel 41,77, Kupfer 12,76. — Xllisirt, haufig
Zwillinge.

325. Antimonkupferglans. Prismatoidischer Kuyferglanz Mohs.

Xllsystem : rhombisch. Spltb. nach den Flichen eines rhomb.
Prisma’s (Abmessungen nicht bekannt). Br. muschlig — uneben.
Schwirzlich bleigrau. H. 3. Spréde. @. 5,7 — 5,8. Anal. von
Schritter: Sehwefel 28,602, Antimon 16,647, Arsenik 6,036,
Blei 29,902, Kupfer 17,352, Eisen 1,404, Wasser 2,307 (102,
250). Es liflst sich nicht wohl eine Formel hieraus berechnen.
(St. Gertraud in Kirnthen).

326. Nad_elerz.

Nadelférmige und schilfformige Prismen und derb. - Splthar
in einer Richtung deutlich. Br. uneben. Stahlgrau, ofters gelb-
lich und lichte kupferroth angelaufen. Strich schwiirzlichgrau.
H. 2. Milde. G. 6,125. V. d. L. die Flamme blafs bliulich
farbend , sehr lencht und mit Kochen schmelzbar und die Kohle
weils und schwefelgelb beschlagend. Nach lingerem Blasen -
mit Soda ein Kupferkorn und Bleibeschlag gebend. Von Sal-
peters. zerselzt. Die Aufl. giebt mit Wasser einen weilsen Nie-
derschlag , welcher durch Hydrothionsiure schwirzlichbraun
gefirbt wird, mit Schwefelsiure ein Pric. von schwefelsaurem
nleioxyd. €u3 Bi + 2 Pb2Bi. Anal. von Frick; Schwefel
16,61, Wismuth 36,45 Blei 36,05, Kupfer 10,59 (99,70).
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327. Wismuthbleiers.

Nadel - und haarformige Xlle und derb. - Lichte bleigrau.
Dunkel anlaufend. Weich. Milde. V. d. L. sehr leicht schmel- -
zend , die Koble mit Blei - und Wismuthrauch beschlagend und
ein Silberkorn gebend. In Salpeters. aufl., mit Wasser ein weis-
ses Priic. gebend, dann mit Salzs. — Chlorsilber und mit Schwe-
fels. — schwefelsaures Bleioxyd fillend. Anal. v. Klaproth:
Schwefel 16,30, Wismuth 27,00, Silber 15,00, Blei 33,00,
Eisen 4,30, Kupfer 0,90 (96,50). Mit Abzug des Eisens als
eingemengter Schwefelkies vielleicht 2 Ags Bi + 5Pps Bi
(Schapbach in Baden). (Mit dem Nadelerz eine chem. Forma-
tion bildend?)

8. Geschlecht. Bleiselenide.

328, Selenblei.

Xlisystem: wahrscheinlich thesseral. Kornig blittrige Mas-
sen, auch ins Dichte iibergehend. Bleigrau mit einem Strich ins
Réthliche. Metallglanz. H. 2,7. Milde. G. 8,2 —8,8, V. d. L.
verknisternd ; auf Kohle, ohne zu schmelzen, fliichtig unter Ver-
breitung von Selengeruch, und einen weifsen und griinlichgel-
ben Beschlag gebend. Mit Soda erhilt man, doch schwierig,
Bleikorner. In Salpeters. aufl., Schwefels. fillt schwefelsaures
Bleioxyd. Pb Se. Selen 27,65, Blei 72,35, (Tilkerode am Harz).
Dem Selenblei sehr idhnlich ist das Selenkobaltblei, welches aber
v. d. L. mit den Fliifsen blaue Gliser giebt. Es enthilt nach
H. Rose: Selen 31,42, Blei 63,92, Kobalt 3,14, Eisen 0,45,
Verlust 1,07, Vielleicht ein Gemeng von Selenblei mit Co Se?.

9. Geschlecht. Bleiselenid-Verbindungen.

Metallglanz. V. d. L. leicht schmelzbar und Selengeruch
verbreitend.

329. 330. Selenbleikupfer und Selenkupferblei.
Feinkdrnige Massen. Br. eben ins Muschlige. Lichte blei-
grau, gelb und blaulich anlaufend. Weich. G. 7 von Selen-
kupferblei, 5,6 v. Selenbleikupfer. V. d. L. sehr lelcht schmelz-
bar, auf Blei und Kupfer reagirend.
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 Selenbleikupfer = Pbh Se - Cu Se. Selen 36,91, Blei
48,31, Kupfer 14,78; Selenkupferblei = 2 Pb Se 4 Cu Se.
Selen 33,20, Blei 57,94, Kupfer 8,86. H. Rose. (Tilkerode am
Harz),

331. Selenquecksilberblei.

Xllsystem thesseral. Kornig blittrige Massen, hexaédrisch
spltbr. Br. eben — uneben. Bleigrau ins Bliduliche und Eisen-
schwarze. Weich. G. 7,3. V. d. L. strark verknisternd. Im
Kolben unter Verbreitung von Selengeruch verdampfend; mit
Soda Quecksilber gebend. 3 Pb Se - Hg Se. Selen 27,75,
Blei 54,48, Quecksilber 17,77. (Tilkerode).

10. Geschlecht. Bleitelluride.
332.  Tellurblei. -

Xlisystem: wahrscheinlich thesseral. Derb, in 3 rechtwink-
lichen Richtungen ziemlich deutlich spltbr. Br. uneben. Zinnweils
etwas gelblich anlaufend. Stark metallglinzend. H. 3. Milde.
G. 8,159. V. d. L. auf Kohle die Flamme blaufirbend, schmel-
zend und allmihlig verdampfend bis auf ein kleines Silberkorn.
In der Nihe der Probe die Kohle metallisch grau, entfernter
briunlichgelb beschlagend. In einer offenen Rohre Tellurrauch
gebend, der beym Daraufblasen zu klaren Tropfen schmilzt.
In Salpeters. auflosl. Schwefelsiiure fillt schwefels. Bleioxyd.
Im reinsten Zustande wahrscheinlich Pb Te. Tellur 38,36 Blei
61,64. (Sawodinski am Altai).

11. Geschlecht. Bleitellurid - Verbindungen.

333. Blitterers.

Xlisystem : quadratisch. Stf. ‘O Pyr. a = 1,9453 ; 140°
Spltb. basisch sehr vollkommen. Metallglanz. Schwirzlichblei-
grau. H. 1,5. Milde, in diinnen Blittchen biegsam. G.7,0 —
7,1. V. d. L. auf Kohle schmelzbar = 1, die Flamme bkiulich
firbend, rauchend und die Kohle gelb beschlagend. Es lLifst
sich bis auf ein Goldkiigelchen fortblasen. In einer offenen
Rohre Tellurrauch gebend. In Salpetersalzs. mit Ausschei-
dung von Xllinischem Chlorblei aufl. Anal. von Klaproth: Tel-

19
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lur 32,2, Blei 54,0, Gold 9,0, Silber 0,5, Kupfer 1,3, Schwe-
fel 3,0. Xlle Tafelartig, Blittexformig. (Nagyag in Sieben-
biirgen).

Eine andere, physikalisch dieser sehr #hnliche, Verbindung
besteht nach der Anal. von Berthier aus: Tellur 13,0, Schwe-
fel 11,7, Blei 63,1, Gold 6,7, Antimon 4,5, Kupfer 1,0.

334. Weisstellr.

Xllsystem : rhowbisch. Es finden sich rhomb. Prismen ven
143° mit einem brachydiag. Doma von 73°40‘ Br. uneben. Me-
tallglanz. Silberweifs ins, Messinggelbe, ofters schwarz angelau-
fen. Weich, sprode. G. 10,6798, V. d. L. wie Bléttererz. In
Salpeters. gro(stentheils mit Ausscheidung von Gold aufl. Anal.
von Klaproth: Tellur 44,75, Gold 26,75, Blei 19,50, Silber 8,50,
Schwefel 0,50. Xlle nadelférmig; derb, strahlig. (Nagyag in
Siebenbiirgen).

Nachtriglich ist noch als einer Bleioxydverbindung des Beu-
dantit's zu erwiihnen, welcher nach Levy in Rhomboédern von
92030/ Xllisirt, schwarz — dunkelbraun, fettglinzend, im Stri-
che griinlichgrau, Flufsspath ritzend. Soll nach Wollaston nur
aus Bleioxyd und Eisenoxyd bestehen. (Hornhausen im Nas-
sauischen.)

XX Ordnung.

Zink.

V. 4. L. auf Kohle fiir sich oder mit Soda einen Beschlag
gebend, welcher in der Hitse gelb ist, beym Abkiihlen aber
sich bleicht und_mit Kobaltayfl. getriinkt beym Daraufblasen eine
griine Farbe annimmt.

1. Geschlecht. Za‘nkowy'de.

335, Zinkooyd. .

Xlisystem : rhombisch. Es finden sich XHinische Massen,
spltbr. nach den Flichen eines rhomb. Prisma’s v. 125° Br.
muschlig. An den Kanten durchscheinend — undurchsichtig.

L e
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Diamantglanz. Roth, morgenroth, blutroth; im Striche pomeranz-
gelb. (Das reine Zinkoxyd ist weis.) H. 4. Spride. G. 5,4 —
5,5. V. d. L. anfangs schwarz , dann briunlich werdend, un-
schmelzbar. Mit Borax auf Mangan reagirend. *) In Salzs.
leicht. aufl.” Die Aufl. giebt mit Aetzammoniak einen weilsen,
in. Ueberschufs aufl. Niederschlag. Im reinsten Zustande Zn.
Sauerstoff 19,87 Zink 80,13. In der Natur mit 8 — 12 pr. Ct.
Manganoxyd verunreinigt. (Franklin in New - Jersey).

2. Geschlecht. Zinkoxyd- Verbindungen. .

Die chem. Reactionen weisen Zinkoxyd und negative Miseh-
ungstheile nach.

336. Zinkvitriol.

In Xllisation, Spaltbarkeit, Bruch, Glanz und Hirte fast
vollkommen mit. dem Bittersalz iibereinstimmend, mit welchem
er eine chem. Formation bildet. G. 1,9 —2. V. d. L. im Kol-
ben Wasser gebend; auf Kohle sich aufblihend zu einer un-
schmelzbaren Masse, welche mit Kobaltaufl. beym Glithen griin
wird. In Wasser aufl. Salzs. Baryt einen starken Niederschlag
‘gebend. Zn 8 + 7 H. Schwefelsiure 27,97, Zinkoxyd 28,09, Was-
ser 43,94. In der Natur in Nadelférmigen und haarformigen
Xllen , stalaktitisch, traubig etc.-

337. Zinkspath. Galmey z. Thl.

Xllsystem : hexagonal. Stf. Rhomboéder a = 0,8064; 107°
40‘. Splth. primitiv ziemlich volliommen.. Br. uneben. Durch-
scheinend — undurchsichtig. Glasglanz, perlmutterartig. Weils,
gelblich, griinlich etc. H. 5. G. 4,4 —4,5. V.d. L. unschmelz-
bar, mit Kobaltaufl. in der Gluhhltze schon griin. In Salzs. mit
Brausen aufl. Zn €. Kohlensaure 35,45, Zinkoxyd 64,55. XIlli-
sirt , derb,. fasrlg ete.

*) So verhilt sich das in Franklin vorkommende. Das reine Zinkoxyd
firbt sich beym Erhitzen gelb und wird beym Erkalten wieder
weils und giebt mit Borax- ein emailweifses Glas, Es ist woch;
zweifelhaft, ab das Mineral von Franklin nicht vielleicht etne Ver-
bindung von Zinkoxyd und Manganoxyd ist. —

S 19*
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338. Zinkblithe.

Erdige Massen, nierformig. Weifs. G. 3,59. V. d. L.’
i Kolben Wasser gebend ubrlgens wie die \orhergehende Spec.
sich verhaltend. 2 Zn H3 + 3Zn2 €. Anal. eine Var. von Blei-
berg von Smithson: Kohlens. 13,5, Zinkoxyd 7 1,4, Wasser 15, l
(100,0).

339.. Kieselgalmey.

Xlisystem: rhombisch. Es finden sich rhomb. Prismen von
103°53/, gewdhnlich mit einem brachydiag. Doma von 128°27/,
Splth. nach den Seitenfl. vollkommen, auch nach einem makrodiag.
Doma v. 116°40’, doch weniger deutlich. Br. uneben. Pellucid.
Glas - Perlmutterglanz. Weils, gelblich ete. H. 5. G. 3,3—3,6.
Durch Erwéarmen stark electrisch. V. d. L. schmelzbar = 6,
mit Kobaltaufl. griine Farbe annehmend. Im Kolhen Wasser
gebend. Mit Sauren gelatinirend. 2 Zn®Si 4 3 M. Kiesel-
erde 25,59, Zinkoxyd 66,93, Wasser 7,48. Xlle gewihnlich
tafelartig, stiinglich, kornig etc.

. 840. Hebetin. (n. Brihpt.). Willemit.

Xllsystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder von 133° anniihernd

nach Brthpt. Spith. primitiv und basisch unvollkommen. Glas-
Fettglanz, Pellucid. H. 5. G. 3,93 — 4,1. V. d. L. im Kol-

ben kein Wasser gebend, sonst wie die vorhergehende Species. -

Zn3 Si, Kieselerde 27,53, Zinkoxyd 72,47. (Franklin, die
Schweitz, Raibel in Kirnthen).

341. Dysluit.

Xlisytem : thesseral. Stf. Octaéder, Blittrig. Glasglanz ; un-
durchsichtig. Gelblichbraun. H. 4,5. G. 4,55. V. d. L. un-
schmelzbar, Fe?

7nt o Al Nach der Anal. v. Thomson: Thon-‘

Mn3
erde 30,490, . Zinkoxyd 16,800, Eisenoxydul 41,9?;4, Mangan-
oxydul 7,600, Kieselerde 2,966, Wasser 0,400 (100,190). (Ster-
ling in Neu- Yersey).
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342, Gahnit. Automolit.

Xllsystem: thesseral. Stf. Octaéder. Splth. primitiv deut-
lich. Br. muschlig. Aun den Kanten durchscheinend. Glasglanz,
zum Fettglanz geneigt. Dunkel lauchgriin, graulich — blaulich-
grin. H. 7,5. G. 4,2 — 4,4. V. d. L. fiir sich unverinderlich,
mit Soda als feines Pulver geringen Zinkbesehlag gebend. Von

Séuren nicht angegriffen. Zn Kl Anal. einer Var, v. Fah-
Mg

lun v. Abich: Thonerde 55,14, Kieselerde 3,84, Zinkoxyd 30,02,

Talkerde 5,25, Eisenoxydul 5,85 (100,10). — Gehort mit der

folgenden Spec. zur chem. Forination des Spinells.

343. Franklinit.

Xllsystem : thesseral. Stf. Oktaéder. Splth. primitiv un-
vollkommen. Br. muschlig — uneben. Undurehsichtig, Metall-
glanz. Eisenschwarz. Strich rothlichbraun. H. 6,5. Spride. G.
5,0 — 5,3. Magnetisch. V. d. L. fiir sich unverinderlich , mit
Soda in gutem Feuer geringen Zinkbeéchlag gebend. In Salzs.
mit Chlorentwicklung aufl. Aetzammoniak in Ueberschuls gibt
ein briunlichrothes Priic.: aus der ammon. Aufl. fillt Hydrothion-
siure weifse Flocken von Sehwefelzink.

Zn Ee Anal, v. Abich. : Eisenoxyd 47,52, Eisenoxy-
Fe M¥n dul 21,34, Manganoxyd 18,17, Zinkoxyd 10,
Ma ) 81, Kieselerde 0,40, Thonerde 0,73 (98,97).
Nach Berthier 17 pr. Ct. Zinkoxyd. ¢Franklin in Neu- Yersey).

Tephroit Brthpt. Quadratpyramiden - von unbekannter Ab-
messung.  Splth. prismatisch deutlich. Br. uneben, unvollkom-
men muschlig. Diamantglanz. Aschgrau, dunkel leberbraun —
schwarz anlaufend. H. 5,5. G. 4,1. V. d. L. schmelzbar zur
schwarzen Schlacke, mit Borax auf Manganoxyd reagirend. Be-
steht nach Plattner aus Zinkoxyd, Manganoxyd und Eisenoxyd.
" (Sparta in Nordamerika).

Hopeit. Xllsystem rhombisch. Es finden sich rhomb. Pris-
men von 81°34/. Spith. sehr vollkommen nach den Seitenfl.
Glas - perimutterglinzend. Pellucid’ Graulichweifs.- H. 2,5 — 3.
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G. 2,76. V.d. L. im Kolben Wasser gebend, leicht schmels-
bar zur klaren Kugel, die Flamme griin firbend; auf Kohle
Zinkrauch gebend. In Salz - und Salpeters. rubig aufl. Nicht
analysirt. (Altenberg bey Aachen).

3. Geschlecht. Zinksulphuride.

344. Zinkblende.

Xlisystem: thesseral. Stf. Rombendodecaéder. Splth. pri-
mitiv sehr vollkommen, Pellucid. Diamantglanz, Griin, gelb,
braun, roth und schwarz. Strich gelblichweifls — braun. H.
35. G. 3,9 — 4,1. V. d. L. manchinal stark verknisternd ;
meist unschmelzbar, mit Soda Zinkrauch und eine Hepar gebend.
In conc. Salpeters. mit Ausscheidung von Schwefel aufl, Zn.
Schwefel 33,28, Zink 66,72. Die strahlige Blende von Prui-
bram enthilt nach Léwe 1,5 Cadmium. — Meistens Xllisirt,
Stf. und Octaéder herrschend, derb. Seltner strahlig und dicht;
letztere Var. schwach fettglinzend. —

4. Geschlecht. Zinksulphurid- Verbindungen.

345. Marmatit.

Blittrige Massen von schwarzer Farbe, iibrigens der vori-
gen Spec. dhnlich. Wird von Salzsiure leicht mit Entwicklung
von Schwefelwasserstoff und ohne Ausscheidung von Schwefel
aufgelost. Mit Aetzammoniak in Ueberschufs erbilt man ein
starkes Pric. von Eisenoxydul; die Aufl. enthilt Zinkoxyd. Fe
+ 3 Zn. Schwefelzink 77,1, Schwefeleisen (Fe) 22.9. (Mar-
mate in der Provinz Popayan)

346. VYoltxit.

Als Ueberzug in sphiirischen Wiirzchen. Undurchsichtig
oder schwach durchscheinend. Glasglanz, fettartig, auf schaali-
gen Absonderungsflichen perlmutterartig. Schmutzig rosenroth,
gelblich. H. 4,5. G. 3,66, In Salzs. unter Entwicklung von
Schwefelwasserstofigas aufl. 4 Zn + Zn. Anal. von Fournet:
Schwefelzink 82,92, Zinkoxyd 15,34, Eisenoxyd 1,84 (100,10).
(Rosiers im Dept: Puy de Dome). Kommt mit dem zinkischen
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Ofenbruch der Freyberger Hiilten iiberein, welcher nach Ker-
sten dieselbe Zusammensetzung hat.

5. Geschlecht. Zinkselenid - Verbindungyen.

847. Selenquecksilberzink.

Nach Del Rio finden sich zu Culebras in Mexiko zwey
Verbindungen von Selenzink und Selenquecksilber. Das eine
ist roth und sein spec. G. = 5,66; das andere ist grau und
sein G. 5,56. V. d. L. brenuen sie mit einer schonen violet--
ten Flamme und stofsen viel Selenrauch aus, Das graue Mine-
ral besteht nach del Rio aus: Selen 49,0, Quecksilber 19,0,
Schwefel 1,5 (93,5), das rothe Mineral soll 2 Zn? Se* 4 Hg
Se? feyn. —

XXII. Ordnung

Nicket.

In Salpetersiure oder Salpetersalzsiiure aufloslich. Wird
der Aufl. Chlorkalk zugesetzt und dann Aetzammoniak in Ueber-
schufs, so erhilt man eine sapphirblaue Fliifsigkeit, worin Ka-
lilauge ein apfelgriines, v. d. L. mit Soda zu magnetischem Ni-
c!xel reducirbares Pric. hervorbringt. ®)

1.  Geschlecht. Nickeloxyd-Verbindungen.

348. Nickelocker.

In baarformigen Xllen, als Ueberzug, derb. Br. feinsplitt-
rig, uneben, erdig. Apfel - zeisiggriin, grinlichweils. Strich
griinlichweifs. Weich, zerreiblich. V. d. L. im Kolben Was-
ser gebend, auf Kohle mit Arsenikgeruch schmelzbar. In Salpe-
ters, leicht aufl. Ni® As + 9 M. Arseniksiure 37,29, Nickel-
oxyd 36,49, Wasser 26,22.

2. Geschlecht. Nickelsulphuride.

349. Haarkies.
Xlisystem : hexagonal. Haarformige Xlle. Br. flach musch-

*) Mit Borax hiufig einen Gehalt an Kobalt anzeigend.
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lig. Metallglanz. Messinggelb ins Speifsgelbe. H. 3. V. d. L.
auf Koble schmelzbar zu einer schwarzen magnetischen Kugel.
In Salpetersalzs. zu einer griinlichen Fliifsigkeit aufl. Mit
salzs. Baryt auf Schwefelsiure reagirend. Ni. Schwefel 35,24,
Nickel 64,76.

3. Geschlecht. Nickelsulphurid-Verbindungen.

V. d. L. auflser den Reactionen von Nickel und Schwefel,
noch die von Arsenik, Antimon oder Wismuth gebend.

A 350. Nickelwismuthglan.
Xllsystem: thesseral. Stf. Oktaéder. Splth. primitiv. Metall-

glanz. Lichte stahlgrau ins Silberweilse, sehr bald gelblich und

graulich anlaufend. Pulver dunkelgrau. H. 4,5. Spréde. G. 5,13,
V. d. L.” auf Kohle schmelzbar = 1,3 zu einem grauen, auf
dem Bruche speifsgelben sproden, magnetischen Korn; die Kohle
wird schwachgelblich beschlagen. Mit concentr. Salpeters. un-
ter Ausscheidung von Schwefel eine griinliche Aufl. gebend; ge-
“hérig concentrirt, wird sie von Wasser getriibt; mit Aetzam-
moniak in Ueberschufs nimmt sie eine schone sapphirblave Farbe
an. 10 Ni 4 Bi. Nach meiner Anal.: Schwefel 38,46, Nickel
40,65, Eisen 3,48, Kobalt 0,28, Wismuth 14,11, Kupfer 1,68,
Blei 1,58 (100,24). Eisen und Kupfer wahrscheinlich von ein-
gemengtem Kupferkies, mit welchem das Mineral vorkommt. —
Xile mikroskopisch, kérnig. (Grinau in der Grafschaft Sayn-
Altenkirch).

Formation des Nickelglanzes 351 u. 352 u. Glanzkobalt.

3851. Nickelarsenikglanz. Nickelglanz.

Xlisystem : thesseral. Stf. Hexaéder. Splth. primitiv voll-
kommen. Metallglanz. Lichte bleigrau, dem Zinnweilsen sich
nithernd. H. 5,5. Sprode. G. 6,1. V. d. L. auf Kohle unter
Entwicklung von Arsenikgeruch schmelzbar = 1,6 zu einer
magnetischen Masse.

Mit Salpeters. unter Ausscheidung von Schwefel eine griin-
liche Aufl. gebend. Ni S? + Ni As?. Schwefel' 19,33, Arse-
nik 45,16, Nickel 35,51. Oefters etwas Eisenhaltig. — In
Xllen und derb. —
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352. Nickelantimonglans.

Xllsystem: thesseral, Stf. Hexaéder. Splth. primitiv voll-
kommen. Metaliglanz. Bleigrau ins Stahlgraue, ofters dunkel
angelaufen. Strich graulichschwarz. H. 5. G. 6,2 — 6,45. V. d.
L. mit Entwicklung von Antimenrauch zur magnetischen Masse
schmelzbar. In Salpeters. mit Ausscheidung von Schwefel und
Antimenoxyd zur griinlichen Fliifsigkeit aufl. ; sie wird von Was-
ser getriibt. Ni 82 -+ Ni Sb2 Anal. einer Var. aus Siegen von
H. Rose: Schwefel 15,98, Antimon 55,76, Nickel 27,36
(99,00). — Derb. — ,

Eine eigenthiimliche hieher gehirende Species scheint der

Nickelantimonglanz von Freusburg zu seyn, welcher Ni 8?2
2

Ni ibs2 Nach Klaproths Anal.: Schwefel 15,25, Antimon

47,75, Arsenik 11,75, Nickel 25,25. —

4. Geschlecht. Nickelarsenide.

V. d. L. starken Arsenikgeruch verbreitend. Die salpeters.
Aufl. auf Nickel und Arsenik, nicht aber auf Schwefel (Schwe-
felsiure) reagirend. ’

353. Rothnickelkies. Nickelkies. Kupfernickel.

Xlisystem : hexagonal. Hexagonale Prismen selten, gewohn- -
lich derb. Br. uneben — muschlig. Metallglanz. Lichte kupfer-
roth, briunlich, graulich etc. anlaufend. Pulver briunlichschwarz.
H. 5,5. Sprode. &. 7,5 — 7,7. V. d. L. anfangs starken Arse-
nikrauch entwickelud, dann schmelzbar = 2 zu einer nicht mag-
netischen grauen Kugel. In Salpeters. fast vollkommen zu ei-
ner griinen Fliifsigkeit aufl. (Beym Concentriren scheidet sich

 arsenichte Séure aus.) Ni As. Arsenik 55,98, Nickel 44,02. Bil-
det mit dem Antimonnickel 355. eine chem. Formation. '

354. Weissnickelkies.

Derb. Spltbr. undeutlich. Br. uneben. Metallglanz. Zinn-
weils. H. 5,5. G. 7,13. V. d. L. und auf nassem Wege wie
die vorige Species. Ni As2. Arsenik 71,78, Nickel 28,22, -
Bildet mit dem Speilskobalt und Eisenkobaltkies eine chem. For-
mation. —
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Hier schliefst sich an das Arsenikeisen von Sladming, wel-

ches nach Hoffmann die Formel Ni
- Fe ) As? giebt.
Co

5. Geschlecht. Nickelanthmonide.

355. Antimonnickel. Stromeyer und Hausmann.
Xlisystem: hexagonal. Hexagonale Tafeln. Metallglanz.
Lichte Kupferroth ins Violette. Sprode, H. 5. V. d. L. sehr
strengfliifsig , Antimonrauch entwickelnd. In einfachen S#uren
wenig, in Salpetersalzs. leicht und vollkommen aufl. Ni Sh, An-
timon 68,57, Nickel 31,43. (Andreasberg am Harz).

XXIII. Ordnung

Kobalt.

Vor dem Lithrohre mit Borax und Phosphorsalz schine
sapphirblaue Gliser gebend. Die salpeters. nicht zu saure Aufl.,
mit Wasser ziemlich stark verdinnt, wird durch Kieselkali
(Wasserglasaufl.) himmelblau gefirbt oder giebt ein dhnlich ge-
firbtes Prie.

1. Geschlecht. Kobaltoxyd-Verbindungen.

356. Kobaltvitriol.

Gewdahnlich tropfsteinartig. Tropfsteinartig, als Ueberzug ete.
Durchscheinend. Matt — glasglinzend, seidenglinzend. Fleisch-
roth ins Rosenrothe. Geschmack zusammlenziehend. V. d. L. im
Kolben Wasser gebend. In Wasser aufl. Die Aufl. giebt mit
salzs. Baryt ein Priac. von schwefelsaurem Baryt, mit Kiesel-

kali einen sapphirblauen Niederschlag. Nach einer Anal. von

Beudant ) Co 8§ + 6 H. Schwefelsiure 30,4, Kobaltoxyd
28,5, Wasser 41,1. Dieser Mischung entspricht eine der des
Eisenvitriols sehr dhnliche Krystallisution und diese beyden Spec.
gehoren zu derselben chem. Formation. — Die idltere Anal. des
Kobalvitriols von Bieber im Spessart von Kopp giebt an: Schwe-
_ fels. 19,74, Kobaltoxyd 38,71, Wasser 41,55. Dieses entspricht

*) Der Fundort der anal. Var. ist. nicht bekannt.
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nahezu der Formel Co?8 + 8 H. Berzelius giebt die Formel
(03§ + s H. Es giebt also wahrscheinlich mehrere Specien
dieser Verbindung.

357. Kobaltarseniat. Kobaltblitthe . Thll.

Xlsystem: klinorhombisch. Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,6963: 1: 2,1526; 130°10‘; 121°13‘. Spitb. klinodiagonal sehr
ausgezeichnet. Pellucid. Glasglanz, auf den Spaltfl. zum Perl-
mutterglanz. Karmesin —, cochenill —, pfirsichbliithroth. Strich
pfirsichbliithroth. H. 1,5. Milde, in diionen Blittchen etwas bieg-
sam. G. 2,9—3,1. V. d. L. im Kolben Wasser gebend und sich
smalteblau firbend. Auf Koble mit Entwicklung von Arsenik-
rauch schmelzbar = 1,5 — 2 zur grauen Metaltkugel. In Salzs.
leicht zur rosenrothen Fliifsigkeit aufl. Co3 As + 6 H., Ar-
- senikséiure 40,84, Kobaltoxyd 39,97, Wasser 19,19. — Vor-
walt. Form: schiefes rectang. Prisma; strahlig. —

358. Kobaltarsenit. Kobaltbliithe z. Thl. Kobaltbeschlag z. Thi.

Als erdiger Anflug und Ueberzug von carmesinrother und
rosenrother Farbe. V. d. L. im Kelben Xllinische arsenichte
Siure gebend, sonst wie die vorige Species. Arsenichte Saure,
Kobaltoxyd, Wasser. —

359. Erdkobalt.

Erdige Massen von traubiger, kuglicher, nierformiger Ge-
stalt und derb. Matt, auf dem Striche feitig glinzend. Bliulich-
und briunlichschwarz, braun, gelb. Weich, zerreiblich. G. 2,2 —
2,24. V. d. L. im Kolben Wasser gebend, theils schmelzbar,
theils unschmelzbar. In Salzs. mit Chlorentwicklung zu einer
rosenrothen Fliifsigkeit aufl. Die Mischung ist nicht genau ge-
kannt. Gewdhnlich ein Gemeng, vielleicht auch ein Gemisch
von Kobaltoxyd, Manganoxyd und Wasser mit zufilligem Ge-
halt an Arsenik, Eisenoxyd, Thonerde und Kieselerde.

2. Geschlecht. Kobaltsulphuride.

860. Schwefelkobalt.

Xlisystem : thesseral. Stf. Oktaéder. Spuren von Theil-
barkeit nach den Flichen des Oktaéders und Hexaéders. Br. .
muschlig — uneben. Metallglanz. Zwischen zinnweils und
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lichte stahlgrau; gelblich, auch blafs kupferroth anlaufend. H.
5,5. G. 4,92, V. d. L. auf Kohle im Oxydationsfeuer den Ge-
ruch von schweflichter Siure entwickelnd, im Reductionsfeuer
mit einigem Kochen zu einer im Innern bronzegelben magneti-
schen Kugel schmelzbar. In Salpeters. leicht und vollkommen
aufl, €o. Schwefel 44,98, Kobalt 55 02. Stf. und kérnige
Massen. —

3. Geschlecht. Kobaltarsenide.
Formation des Speisskobalts. 361, 362.

361. Speisskobalt, Kobaltkies,

Xlisystemn: thesseral. Stf. Hexaéder. Splth. primitiv in Spu-
ren. Br. uneben. Metallglanz. Zinnweils — lichte stahlgrau, grau
und schwiirzlich anlaufend. H. 5,5. Spride. G. 6,4 — 6,6. V.
d. L. lifst er sich, starken Arsenikrauch verbreitend, grifsten-
theils fortblasen, zuletzt schmelzend zu einer magnetischen Perle.
In Salpeters. mit Ausscheidung von arsenichter Siure aufl. Salzs.
Baryt giebt kein Pric. Co As? Arsenik 71,81, Kobalt 28,19. —
In Xilen und derb, gestrickt ete.

362, Eisenkobaltkies. )

In kleinen kuglich gruppirten Krystallen (welche wie flache
Rhomboéder aussehen, aber wahrscheinlich thesseral sind) ; sting-
lich und strahlig. Zinnweils — lichte stahlgrau, grau, auch
bunt angelaufen. G. 6,95. Sonst wie die vorhergehende Species.
Co
Fe i
senik 71,08, Kobalt 9,44, Eisen 18,48, Wismuth 1,00. Spuren
von Schwefel und Kupfer. Nach Hoffmann (grauer Speilsko-
balt von Schneeberg): Arsenik 70,37, Kobalt 13,95, Eisen 11,71.
Nickel 1,79, Kupfer 1,39, Wismuth 0,01, Sthwefel 0,66
(99,88). Die salpetersalzs, Aafl, dieser Spec. giebt mit kohlen-
saurem Kalk ein starkes Pric. von Eisenoxyd, wihrend die
vorige keines oder nur ein geringes giebt. — %)

As?.  Nach meiner Anal. einer Var. von Schneeberg: Ar-

*) Gehirt, streng genommen, in das folgende Geschlecht.
**) Ob das Wismuthkobalterz Kersten's hieher-gehort, oder eine
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4. Geschlecht. Kobaltarsenid- Verbindungen.

363. Glanzkobalt.

Xlisystem : thesseral. Stf. Oktaéder. Splth. hexaédrisch sehr
deutlich. Br. unvollkommen mauschlig — uneben. Metaliglanz,
sebr - lebhaft. Réthlich silberweifs. Strich graulichschwarz. H.
5,5. Sprode. G. 6,1 — 6,3. V. d. L. auf Kohle mit Entwick-
lung von Arsenikrauch vu einer grauen, nach lingerem Blasen
magnetischen Kugel schmelzbar. In Salpeters. mit Ausschei-
dung von arsenichter Siure zu einer schén rothen Fliifsigkeit
aufl. Salzs. Baryt giebt ein starkes Pric. Co As? + Co S2.
Schwefel 19,35, Arsenik 45,18, Kobalt 35,47, — Gewdhnlich
" in ausgebildeten Xlien; Octaéder und Pentagondodecaéder Lerr-
schend.

XXIV. Ordinllng.

Eisen.

Die Mineralien dieser Ordnung wirken entweder unmittel--

bar auf die Magnetnadel oder nachdem sie v. d. L. im Redue-
tionsfeuer anhaltend erhitzt oder geschmolzen wurden. Mit
Borax geben sie im Oxydationsfeuer ein dunkelrothes Glas,
welches beym Abkiihlen gelblich wird, im Reductionsfeuer ein
bouteillengriines , beym Erkalten sich bleichendes, Die vor oder
nach dem Aufschliefsen bewerkstelligte salzsaure oder salpeter-
salzs. Aufl. reagirt mit Ammoniak und Cyaneisenkalium sehr
stark duf Eisen.

1. Geschlecht. Gediegen Eisen.
364. Gediegen Eisen.

Xllsystem : thesseral. Stf. Oktaéder (°) Br. hackig. Metall-
glanz. Lichte stahlgrau, briunlich und schwiirzlich angelaufen.
H. 5,5. Geschmeidig und dehnbar. ' G. 7,5 — 7,8. Stark mag-
netisch. V. d. L. unschmelzbar oder nur in sebr diinnen Blitt-

eigenthiimliche Species bildet, ist noch nicht ausgemacht. Die
Anal. gab: Arsenik 77,96, Kobalt 9,89, Eisen 4,77, Wismuth 3,89,
Kupfer 1,30 Nickel 1,11, Schwefel 1,02 (99,94) (Schneeberg).

.
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chen an den Kanten sich rundend. In Salzs. leicht aufl. Fe.
Enthélt gewdhnlich 1 — 3,5 pr. Ct. Nickel, auch Spuren voun
Kobalt, Chrom und Schwefel. — Man kennt keine ausgebil-
deten XHe. Gewdhnlich in mannigfaltic gelogenen, gewun-
. denen, idstigen und lochrigen Massen, welche hiufig Chrysolith
einschlie(sen., Aufserdein eingewachsen und eingesprengt in den
Meteorsteinen. Bey weitem das meiste gediegene Eisen wird
als meteorischen Ursprungs angesehen.

Auch eine natiirliche Verbindung von Eisen und Kohlen-
stoff mit der Hirte und den iibrigen Eigenschaften des Stahls
soll mit dem Gediegen-Eisen von Canaan in Connecticut vor-
kommen,

Anhang. Meteorsteine.

Die Méteorsteine bestehen aus rundlichen, auch unférmli-
chen Massen mit abgerundeten Kanten und Ecken, zeigen im
Inzern graulichweifse — aschgraue Farbe, hiufig mit Rostfle-
cken und sind mit einer schwarzen geflofsenen, etwas gléinzen-
den diinnen Rinde iiberzogen. Das spec. G. der Hauptmasse —
3,43 — 3,7. Nach Berzelius kann man im Allgemeinen zwey
Arten derselben unterscheiden. Die erste Art ist ein, in der
Quantitiit sehr varirendes, Gemenge von folgenden Mineralien :

1.) Chrysolith von der Formel lfylg ; Si, mit Shuren gelatini-

rend. 2.) In Siuren unauflisliche Silicate, dem Augit und Leu-

' Mg
it dhnlich den F In M, . .
cit @hnlich, von den Formeln ! g I % Sit + 3 ASi2
c k

3.) Chromeisen. 4.) Zinnoxyd. 5.) Magneteisen. 6.) Schwefel-
- eisen, wahrscheinlich f. 7.) Gediegen Eisen mit Spuren von
Kohlenstoff, Schwefel, Phosphor, Magnesium, -Mangan, Ni-
ckel, Kobalt, Zinn und Kupfer, auch gemengt mit einer Ver-.
hindung von Phosphoreisen, Phosphornickel und Phosplrormagne-
simm (2 — 2 pr. Ct.). Die bis jetzt aufgefundenen Elemente
machen !/, der bekannten avs. Diese Art der Meteorsteine ist
die am hiufigsten vorkommende. . Die andere ist weit seltener
‘und es gehiren dahin die Steine von Stannern in Mihren und
von Jonzac, und die von Juvenas in Frankreich. Sie enthalten
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kein metallisches Eisen, sind mebr Xllinische Gemenge und die
'Talkerde macht keinen vorherrschenden Bestandtheil aus. —
Berzelius sieht die Meteorsteine fiir eine Bergart des Mondes
an und ist der Meinung, dafs die beyden Hauptarten aus ver-
schiedenen Gegenden abstammen, —

2. Geschlecht Ewénowyde.

365. Magneteiseners.

Xllsystem : thesseral. Stf. Oktaéder. Splth. primitiv, manch-
mal deutlich. Br. uneben — muschlig. Metailglanz. Eisen-
schwarz, auch ins Stahlgraue. Strich schwarz. H. 6. G. 4,9—
5,2. Sehr magnetisch, ofters polarisch. V. d. L. sehr schwer
schmelzbar = 5,8 — 6. In Borax und Phosphorsalz auff. und
nur die Reaction von Eisenoxyd zeigend. In concentr. Salzs,
aufl. Fe Fe. Eisenoxyd 69, Eisenoxydul 31. Gewdéhnlich mit
einem kleinen Ueberschufs an Oxyd. — Octaéder und Rhom-
bendodecaéder verwaltend; derb, kornig etc. Mit dem Cliromei-
senerz, Gahnit, Franklinit etc, eine chem. Formation bildend.
S. Spinell 187.

366. Rotheisenerz. Eisenglanz. Eisenglimmer.

Xllsystem : hexagonal. Stf. Rhomboéder a — 1,3668; 850
58/. Splth. primitiv und basisch spurenweise Br. muschlig —
unehen, Nur in sebr diinnen Blittchen durchscheinend. Metall-
glanz. Eisenschwarz — stahlgrau, manchmal bunt angelaufen.
Pulver kirschroth. H.6. G. 48 — 5.3. V. d. L. im Reduc-
tionsfeuer schwarz und magnetisch werdend, sehmelzbar =
5,6 — 6. Sonst wie die vorige Spec. Fe. Sauerstoff 30,66,
Eisen 69,34. Hiufig Xllisirt, Comb. mehrerer Rhombodder mit
einer hexag. Pyramide. Derb, kornig, fasrig von nierformigen,
traubigen und stalaktitischen Geestalten. Dicht und erdig (rother
Eisenocker). Zuweilen in lose verbundenen Schuppen — Roth-
eisenrahm.

Oefters mit Quarz und Thon gemengt; rother Thoneisen-
stein, rother Kieseleisenstein ete. *). -

%) Breithaupts haplofypes Eisenerz ist ein mit etwas Titansiure
(durch eingemengten Rutily verunreinigtes Rotheisenerz:



__ 304

Der sogenannte Martit besteht ebenfalls aus Eisenoxyd. Er
Xilisirt in Octaédern und ist vielleicht in Oxyd umgewandeltes
Magneteisenerz.

Der Crucit Thomson’s in rhemb. Prismen von 60° und zu
Zwillingen unter 60° und 120° verwachsen enthilt 81,666 Ei-
senoxyd, 6,866 Thonerde, 6,000. Kieselerde, u. Glimmer, 4,000,
Kalkerde u. 0,532, Talkerde. Scheint Eisenoxyd in After Xllen
zu seyn. (Clomnell in Irland.)

’ 3. Geschlecht. Eisenoxyd-Verbindungen.

V. d. L. in Kolben z. Thl. Wasser gebend, z. Thl mit
Kalilauge gekocht oder mit Kalihydrat geschmolzen beym Aus-
laugen an dieses eine Siure abgebend oder eine solche beym
Aufl. in Salzsiure ausscheidend; iibrigens auf Eisenoxyd oder -
Eisenoxydul reagirend.

3A47. Gothit. Nadeleisenerz, Lepidokrokit.

Xlisystem : rhombisch. Es finden sich rhombische Prismen
v. 130°14/. Splth. makrodiagenal vellkommen. Unvollkommner
Diamantglanz. Durchscheinend, in diinnen Blittchen mit briiunli-
cher auch hyazinthrother Farbe, in Masse schwiirzlichbraun.
Strich briiunlichgelb — ockergelb. H. 5. G. 4,2. V. d. L. im
Kolben Wasser gebend; das Pulver nach dem Glithen roth.
Schwer schmelzbar = 6, magnetisch werdend. In Salzs. aufl.
Fe H. Wasser 10,31, Eisenoxyd 89,69. — Xlle Nadel - und
bliittchenférmig, strahlig, schuppig. — Der Lepidokrokit vom
Hollerterzug enthilt 2,5 pr. Ct. Manganoxyd von eingemengtem
Psilomelan herrithrend. — Zu dieser Spec. gehiren auch die
Eisenoxydhydrate in Formen von Schwefelkies.

868. Stilpnosiderit. Pecheisenerz.

Amorph. Br. muschlig. Glasglanz, unrein. Pechschwarz.
An diinnen Kanten briunlich durchscheinend — undurchsichtig.
Strich hoch ockergelb. H. 5. G.3,7. V. d. L. schmelzbar
= 4,5, im Kolben Wasser gebend. In Salzs. aufl. Nach mei-
ner Anal. einer Var. aus dem Siegen’schen: Eisenoxyd 82,87,
Wasser 13,46, Phosphorsiiure 3,00, Kieselerde 0,67. — Wahr-
scheinlich die vorige Spec. im amorphen Zustande. — :
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369. Brauneisenerz. Brauneisenstein.

Xllisation unbekannt. Es finden sich sehr zarte haarfor-
mige Xlle, meistens fasrige — dichte Massen. Glunz seidenar-
tig — unvollkommen fettartig. Undurchsichtig. Braun. Strich
ockergelb, H. 5. G. 3,6 — 4,2. V. d. L. und auf nassem
Wege wie Giothit (367). He? H3, Wasser 14,7, Eisenoxyd 85,3.
— Die fasrigen Aggregate von mannigfaltiger Gestalt, traubig,
tropfsteinartig, zapfenformig etc. Dicht, schaalig, in runden Kor-
nern und erdig (gelber Eisenocker).

Das dichte und concentrisch schaalige (ob amorph ?) ent-
hilt ofters 10 — 40 pr. Ct. Thon. Es gehbren hieher der soge-
nannte gelbc Thoneisenstein, die Eisenniere, das Bohnerz und
die Gelberde.

Die sogenannten Sumpferze, Wiesenerze und Raseneisen-
steine sind Geemenge von Brauneisenerz, Thon, Sand, Man-
ganoxydhydrat, phosphorsaurem Eisenoxyd und phosphorsaurem
Kalk, —

370. Eisenvitriol.

Xlisystem : klinorhombisch., Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,2555: 1: 0,8746 ; 82021/; 99922/48, Splth. nach der End-
fliche deutlich, unvollkommen nach den Seitenflichen. Br. flach-
muschlig — uneben. Pellucid. Glasglanz. Spangriin. Strich griin-
lichweifs. H. 2. G. 1,8 — 1,9. Geschmack herb zusammenzie-
hend. V. d. L. im Kolben viel Wasser gebend. Auf Kohle
unvollkommen schmelzbar zur magnetischen Masse. In Wasser
leicht aufl,, mit salzs. Baryt auf Schwefels. reagirend. Fe§ 4+
6 Y. Schwefelsiiure 31,02, Eisenoxydul 27,19, Wasser 41,79,
— An der Luft verwitternd.

371. Bolryogen.

Xllsystem: klinorhombisch. - Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,5220: 1: 1,7297; 119°56; 113°37/ (anndhernd nach Haidin-
ger). Splth. nach den Seitfl, zlemhch deutlich. Br. muschlig —
uneben. Durchscheinend. Glasglanz. Dunkel hyazinthroth —
ockergelb, Strich ockergelb. H. 2,5. G. 2,039. Schmeckt wie
Eisenvitriol, aber schwicher. V. d. L. sich aufblihend und im
Kolben Wasser gebend. In kochendem Wasser mit Ausschei-

: 20
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dung eines gelben Ockers aufl., iibrigens wie Eisenvitriol.
Fe3§? 4 3 Re§? 4 36 H gemengt mit Mg 8. Nach den Anal.
zweyer Var. von Berzelius:
Schwefelsaures Eisenoxydal 6,77 — 6,85

» » Eisenoxyd 35,85 — 39,92

Schwefels. Talkerde 26,88 — 17,10
»n Kalkerde 2,22 — 6,71
Wasser und Verlust - 98,28 — 31,42

100,00 100,00
Xlle klein, zu nierformigen und traubigen Gestalten gruppirt.
(Fahlun).

872. Coquimbit. Neutrales schwefelsaures Eisenoxyd-Hydrat,

Xllsystem: hexagonal. Stf. Hexagonale Pyramide a==1,562;
1220, Splth. unvollkommen primitiv und prismatisch. Br. musch-
lig. Gliinzend. Weils. In kaltem Wasser vollkommen aufl.
Beym Erhitzen fillt viel Eisenoxyd nieder. Nach H. Rose:
¥e §3 4 91 Schwefelsiure 43,02, Eisenoxyd 28,00, Wasser
28,98, — In Xllen und kornigen Massen. (Provinz Coquimbo
in Chili). — H. Rose hat noch zwey basische Eisenoxydsul-
phate von demselben Fundorte analysirt, deren Mischung nicht
ganz sicher zu berechnen ist. Das erste gab: Schwefelsiure
39,60, Eisenoxyd 26,11, Thonerde 1,95, Talkerde 2,64, Was--
ser 29,67, Kieselerde 1,37 (101,34). H. Rose berechnet die
Formel ¥e2 85 + 18 11. Das zweyte besteht aus: Schwefel-
siure 31,73, Eisenoxyd 28,11, Kalkerde 1,91, Talkerde 0,59,
Wasser 36,56, Kieselerde 1,43 (100,53). Nach Rose 2 Fe 82
+ 21 H.

Ein anderes, wenig gekanntcs Eisenoxydsulphat ist der
Vitriolocker (Pittizit Beudant’s), welcher nach Berzelius ent-
halt: Schwefelsiure 15,9, Eisenoxyd 62,4, Wasser 21,7, ¥e?z §
4+ 6 B, — Stalaktitisch, krusten - und pulverformig, —

373. Vivianit. Eisenblau.

Xlisystem: klinorhombisch. Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,7208: 1: 0,6860; 68°4/; 109°19’. Splth. klinodiagonal sehr
vollkommen. In diinnen Blittchen etwas biegsam. Durchschei-
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nend — an den Kanten durchscheinend. Glasglanz — metall-
dhnlicher Perlmutterglanz. Indigblau, bliulichgrau, smalteblau,
‘Strich lichte smalteblav.. H. 1,5. G. 2,6 —2,7. V., d. L. im
Kolben Wasser gebend. Schmelzbar = 1,5 zu einer magneti-
schen Kugel. In Salzs. und Salpeters. leicht aufl. Kalilauge
zieht Phosphorsiiure aus und giebt dann, mit Salpeters. neutra-
lisirt, mit essngsaurem Bleloxyd ein Priic. von phosphorsaurem
Bleioxyd. Fe3 P2 + 8 H.*) Anal. einer Var. von Cornwallis
von Stromeyer: Phosphorsiure 31,18, Eisenoxydul 41,22, Was-
ser 27,48 (99,88). — Gewdhnlich Xllisirt in klinorectanguliiren
Prismen. Erdig. —

374. Anglarit.

In strahligen und dichten Massen. Durchscheinend. Grau
ins Blaue. V. d. L. leicht schmelzbar zur schwarzen Perle.
Im Kolben Wasser gebend. In Salzs. aufl. Fe* B 4 4 H. Phos-
phorsiure 28,82, Eisenoxydul 56,67, Wasser 14,51. (Anglar
Dept. Haute-Vienne). '

Man kennt aufser dem Vivianit und Anglarit noch mehrere
Eisenoxydulphosphate, deren Mischung nicht sicher zu berechnen
ist, da der erdige Zustand, in welchem sie vorkommen, die Be-
stinmung des Wassergehaltes zweifelhaft macht. Wir erwiih-
nen hier nur 1.) eines Phosphats von Neu - Jersey anal. ven
Vanuxen ; urspriinglich weifs und an der Luft sich bléiuend und
2.) eines Phosphats von Alleyras, anal. v. Berthier:

1. 2.
Phosphorsiure 25,85  ». 23,1
Eisenoxydul 4454 » 43,0

Wasser 28,26 » 32,4
Thonerde 0,40 » 0,6 Thon,
Manganoxydul — » 0,3

99,05 99,1

Die Anal. 2. entspncht zlemllch der Formel ¥* J!+ 12H,

*) G. Rose hilt dic Formel Fes P 1 6 H fir die richtigere, wo-
nach der Vivianit mit dem Kobaltarseniat (Kobaltbliithe) eine chem.
Formation ausmachen wiirde. —

20 *



308

375. Gritneisenstein. :

Nierformige, strahlige und fasrige Massen. Wenig glin-
zend von Seidenglanz, schimmernd. An den Kanten schwach
durchscheinend. Dunkel lauchgriin, an verwitterten Stellen gelb
oder briunlich, V. d. L. im Kolben Wasser gebend und sehr
leicht zu einer porbsen schlackigen schwarzea Kugel schmel-
zend. In Salzs. aufl. Fe2 P 4+ 21, H. Anal. einer Var. aus
dem Sayn’schen von Karsten: Phosphorsaiure 27 717, Eisen-
oxyd 63,450, Wasser 8,560 (99,727). %)

376. [Eisenspath. Spatheisenstein.

Xllsystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder a = 0,7232; 107°
Spltb. primitiv vollkommen. Br. muschlig — uneben. Durch-
scheinend — undurchsichtig. Glasglanz, auch perlmutterartig.
‘Weifls, gelb, roth etc. in mancherley Abinderungen. H. 4.
‘G. 3,6 — 3,9. V. d. L. stark verknisternd, wird schnell schwarz
und dann vom Magnet gezogen. Schmelzbar = 4,5. In Salzs.,
Salpeters. und Schwefels. (bey Einwirkung der Wirme) mit
Brausen aufl. Fe . Kohlensiure 38,63, Eisenoxydul 61,37. G-
wohnlich mit kleinen Mengen anderer Carbonate verunreinigt.
— Xllisirt und derb, strahlig, fasrig; letatere Var. hiiufig kug-
lich, nierformig ete. — Sphirosiderit.

377, Mesitinspatiz.

Xllsystem : hexagonal. Stf. Rhomboéder v. 107°14/. Brthpt.
Spltb. primitiv vollkommen. Glasglanz. Durchscheinend. Gelb-.
lich. H. 4. G. 3,35 — 3,63. V. d. L. wie Eisenspath. Als
Pulver in Salzs. (beym Erwiirmen) mit Brausen aufl, Die sal-
petersalzs. Aufl. giebt mit Aetzammoniak ein starkes Pric. von

*) Ein anderes, noch nicht ganz genau gekanntes Eisenoxydphosphat
ist der Kakoxen. Er enthélt nach Steinmann’s Anal, Phosphor-
sdure 17,86, Eisenoxyd 36,32, Thonerde 10,01, Kieselerde 8,90,
Kalkerde 0,15, Wasser , Verlust und Flufssiiure 25,09. Mit Abzug
der Kieselerde vielleicht 5

et { o 4 0.

Al

In zarten fasrigen Xllen von ockergelber Farbe. (Zbirow in
Bihmen).
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Eisenoxyd, dann mit kleesaurem Ammoniak kein, mit phos-
phorsaurem Natrum und Ammoniak aber nech ein starkes Priic.
von phosphors'. Talkerde. Nach Stromeyer Fe € + Mg €. Koh-
lensiiure 44,23, Eisenoxydul 35,13, Talkerde 20,64. Auch et
was Manganoxydul enthaltend. (Ausgezeichnet zu Traversella
im Piemontesischen.)

378. Oligonspath.

Xllsystem : hexagonal. Stf. Rhomboéder v. 107°3/. Brthpt.
Spith. primitiv vollkommen. Glasglanz. Gelb, roth etc. H. 4.
G. 3,745. 2 Mn € + 3Fe €. Nach Magous: Kohlensaures
Eisenoxydul 59,99, kohlensaures Manganoxydul 40,66. (Ehren-
friedersdorf im Erzgebirg). :

879. Junckerit. (Dufrénoy).

Xllsystem: rhombisch. Splth. nach einem rhomb. Prisma
v. 108°26/ vollkommen. Glinzend. Gelblichgran. H. 4. G. 3,815,
Sonst wie Eisenspath, mit welchem er auch in der Mischung
iibereinstimmt, also Fe C. Verhilt sich zum Eisenspath, wie der
Arragonit zum Kalkspath. (Poullacuen in Bretagne).

380. Cronstedtit. Chloromelan.

Xllsystem: hexagonal. Es finden sich hexagonale Prismen.
Spltb, basisch sehr vollkommen, prismatisch unvollkommen.
Durchscheinend — undurchsichtig. Glasglanz. Griinlichschwarz.
H. 2,5. In diinnen Blittchen etwas elastisch biegsam. G. 3,348,
V. d. L. sich etwas aufblihend und zu einer stahlgranen mag-
netischen Kugel schmelzend. Mit Salzs. gelatinirend. Anal. v.
Steinmann : Kieselerde 22,452, Eisenoxyd 58,853, Manganoxyd
2,885, Talkerde 5,078, Wasser 10,700 (99,968). Nach mei-
nen Versuchen enthilt er 27,112 pr. Ct. Eisenoxydul und 35,35
Eisenoxyd. — Derb, stinglich, (Przibram in Bohmen).

381. Sideroschisolith.

Xlilsystem: hexagonal. - Hexagonale Tafeln. Splth. basich
deutlich. Auf den Spaltfl. lebhaft glinzend. Sammtschwarz,
im Striche dunkel lauchgrin. H. 2. G. 3 ungefibr. In der
‘Lichtflamme wird er eisenschwarz und magnetisch. V. d. L. im
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Kolben Wasser gebend und sehr leicht schmelzbar. Mit Salzs.
gelatinirend. Nach Wernekinck: Kieselerde 16,3, Eisenoxydul
75,5, Wasser 7,3, Thonerde 4,1 (103,2). Dieses gibe die For-
mel Fef Si + 2 H doch wurde die Anal. nur mit 3 Gran an-
gestellt. — Ist vielleicht mit dem Cronstedtit zu vereinigen.
(Brasilien).

382, [Eisenchrysolith.

Blattrige Massen, splth. nach einem 4 seitig. Prisma. Un-
durchsichtig. Schwach metallisch glinzend. Dunkelbraun. Pola-
risch maguetisch. H. 4. G. 3,88. V. d. L. unschmelzbar (?)
¥e3 Si, Anal. v. Thomson: Kieselerde 29,60, Eisenoxydul 68,73,
Manganoxydul 1,78 (100,11). (Slavearrah in Irland).

Dieses Mineral stimmt offenbar mit dem Silicat f Si der Frisch-
schlacken iiberein. Erginzt man danach die Charakteristik, so
sind die Xlle rhomb. Prismen von 1300 Spitb. brachydiagonal
und basisch. V. d. L. sehmelzbar == 3. Mit Siuren gelatini-
rend. Hieher auch Klaproth’s Vulkanisches Eisenglas, angeb-
lich vom Vesuv. (Zur chem. Formation des Chrysoliths ge-
hérend).

383. Hisingerit.

Amorph. Br. unvollkommen muschlig — uneben. Undurch-
sichtig. Glanz fettartig, manchmal zum Diamantglanz geneigt.
Briunlich — blaulichschwar.. Strich briunlichgelb. H. 3. V.
d. L. im Kolben Wasser gebend, schwer schmelzbar zur stahl-
grauen magnetischen Masse. Von Salzs. ohne Gallertbildung
zersetzt. Die Aufl. giebt nach Fillung des Eisenoxyds mit koh-
lensaurem Kalk, mit Aetzammoniak noch ein starkes Priic. von
Eisenoxydul. f 83 4 3 F Si -+ 4 Aq. Anal. v. Hisinger: Kie-
selerde 36,30, Eisenoxydoxydul 44,39, Wasser 20,70 (101,39)
(Riddarhyttan in Schweden).

384. Thraulit.

Mit der vorigen Species bis auf die Mischung sehr nahe
iibereinstimmend. Die salzs. Aufl. giebt, nach Fillung des Ei-
senoxyds mit kohlensaurem Kalk, mit Aetzammoniak nur ein
geringes Priie. Im reinsten Zustande wahrscheinlich Fe Si 4 Aq
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Kieslerde 30,50, Eisenoxyd 51,68, Wasser 17,82. (Bodenmais
in Bayern). '

385. Nontronit.

In kleinen nierférmigen Massen. Br. uneben. Matt. H. 1.
Fett anzufiihlen. Strohgelb, griinlichgelb. V. d. L. im Kolben
Wasser gebend und eine rothe Farbe annehmend. In Salzs. leicht
mit Ausscheidung gelatiniser Kieselerde aufl. F Si* + Aq
Anal. v. Berthier.: Kieselerde 44,0, Eisenoxyd 29,0, Thonerde
3,6, Talkerde 2,1, Wasser 18,7, Thon 1,2 (98,6). Nontron in
Dordogne).

386. Fettbol.

Derb. (Amorph?) Br. muschlig. Undurchsichtig. Wenig
fettig glinzend, im Striche lebhaft glinzend. Leberbraun. Strich
leberbraun. H. 1,5. G. 2,249. Fettig anzufiihlen. Im Wasser
unter einigem Knistern zerspringend. V. d. L. im Kolben Was-
ser gebend, verknisternd, unschmelzbar. Von Séuren leicht mit
Ausscheidung von Kieselerde, welche z. Thl. gelatinds, zer-
legt. Nach Kersten F Si*® 4+ 3 Aq. Die Anal. gab: Kiesel-
erde 46,40, Eisenoxyd 23,50, Thonerde 3,01, Wasser 24,50
(97,41). (Halsbriicke bey Freyberg).

Von folgenden Eisensilicaten ist die Mischung nicht hin-
linglich gekannt, da theils der Oxydationszustand des Eisens,
theils der Zustand der enthaltenen Kieselerde nicht genau aus-
. gemittelt ist.

1.) Chloropal. Amorph. Br. muschlig, erdig. An den Kan-
ten durchscheinend — undurchsichtig. Schimmernd — wmatt. Pi-
staziengriin,, zeisiggriin, G. 2,0, Magnetisch. V. d. L. un-
schmelzbar, schwarz werdend. Von Salzs. 3. Thl. zerlegt.
Anal. von Bernhardi und Brandes: Kieselerde 46, Eisenoxyd
33, Talkerde 2, Thonerde 1, Wasser 18 (100).

2.) Pinguit v. Wolkenstein im Erzgebirg. Derb. Zeisig-
griin. Fettglanz, H. 1, Milde, wie frische Seife zu schneiden.
G. 2,315. Etwas schmelzbar. Von Salzs. leicht zersetst, die
Kieselerde als feines Pulver ausscheidend. Anal. v. Kersten: Kie-
selerde 36,900, Eisenoxyd 29,500, Eisenoxydul 6,100, Talkerde
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0,450, Thonerde 1,800, Manganoxyd 0,148, Wasser 25,100
(99,998).

3.) Chamoisit. Dicht. Br. kornig, erdig. Griinlichgrau.
Ziemlich bart. Magnetisch. G. 3,0 — 3,4. Wird von Salzs.
leicht zersetzt und hinterlifst einen schleimigen Riickstand von
Kieselerde. Anal. v. Berthier: Kieselerde 14,3, Thenerde 7,8,
Eisenoxydul 60,5, Wasser 17,4 (100) f? A + 2 f8i 4+ 5 AqP
(Chamoisin in Frankreich).

4.) Bohnerxs von Alting bey Kandern. In runden Kér-
nern von diinnschaaliger Absonderung. G. 3,01. Schmutzig oli-
vengriin ins Gelbe. In Salzs. aufl. und gelatinirend. Anal. von
Walchner : Kieselerde 21,66, Eisenoxydul 62,44, Thonerde 8,46,
Wasser 7,92. Vielleicht, wie bey andern Bohnerzen, Thon mit
Eisenoxydhydrat.

5.) Berthierine. In kleinen Kornern. Bliulich, graulich
und griinlichgrau. Magnetisch. Von Sauren mit Ausscheidung
gelatinoser Kieselerde zerlegt. .

2f8i 4+ £A 4+ Aq nach Beudant. Anal. v. Berthier:
Kieselerde 12,4, Eisenoxydul 74,7, Thonerde 7,8, Wasser 5,1.
(In oolithischen Eisensteinen der Champagne, Bourgogne, Lor-
raine efc.)

387. Lievrit. Ilvait.

Xllsystem : rhombisch. Stf. Rhombenpyramide a: b: ¢ =
0,4561 : 1: 0,6847; 142°5117°34/;'77°49/26//. Splth. unvollkom-
men nach den Diagonalen der Basis. Br. muschlig — uneben. Un-
durchsichitig. Metallihnlicher Fettglanz. Schwarz, briunlich-
schwarz. Pulver schwarz. H. 55. G. 3,9 — 42. V.
d. L. ‘sich etwas aufblihend und rubig schmelzbar = 2,2 zu
einer eisenschwarzen magnetischen Perle. Vollkommen gelati-
nirend.

FSi 4 2 f} Si. Anal. v. Stromeyer nach meiner Cor-
rection des Oxydationszustandes des Eisens: Kieselerde 29,278,
Eisenoxydul 31,900, Eisenoxyd 23,000 Kalkerde 13,777 ; Man-
ganoxydul 1,587, Thon 0,614, Wasser 1.268 (101,424). —
In den Comb. das Prisma der Stf. v. 111°12/ und ein anderes
v. 107°44/, stark vertikal gestreift. Stiinglich, derb.
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388. Wehrlit.”) Lievrit n. Zipser.

In derben kérnigen Massen. Spaltbar. Eisenschwarz mit
einem Strich ins Griine. Pulver griinlichgrau. Glanz halhmetal-
lisch. H. 6,2. G. 3,90. Magnetisch, V. d. L. schwer schmelz-
bar. Von Salzs. nur unvollkommen zersetzt. (Zipser u. Wehrle).
Anal. von Webhrle: Kieselerde 34,60, Eisenoxyd 42,38, Eisen-
oxydul 15,78, Kalkerde 5,84, Manganoxyd 0,28, Thonerde 0,12,

Wasser 1,00 (100) Wahrscheinlich f) 8+ 2FSi (Saur-
Ca )

raské im Zemescher Komitate). ) .

389. Pyrosmalith.

Xllsystem: hexagonal. Es finden sich hexagonale Tafeln.
Spltb. basisch' vollkommen, Br. uneben. An den Kanten durch-
scheinend — undurchsichtig. Glasglanz, auf Spaltfl. zom Perl-
mutterglanz geneigt. Gelblichbraun ins Griinliche und Grauliche.
H. 4. G, 3,08 — 2,95. V. d. L. im Kolben Wasser gebend.
Schmelzbar = 2 zu einer stahlgrauen magnetischen Perle. Von
Salpeters. und Salzs. mit Ausscheidung von Kieselerde zersetzt.
Die salpeters. Aufl. mit Silberaufl. ein Pric. von Chlorsilber ge-
bend. Fe €13 4 Fe H6 4+ 4 (Fe?Siz + Mn3Si?). Anal. von
Hisinger: Kieselerde 35,850, Eisenoxydul 21,810, Manganoxy-
dul 21,140, Basisch salzsaures Eisenoxydul 14,095, Kalkerde
1,210, Wasser und Verlust 5,895. -— In Xllen und derb. (Nord-
marken in Wermeland).

390. Krokydolith. Blaueisenstein.

Fasrige, stingliche, auch dichte Massen. Undurchsichtig.
Dunkel lavendelblau — blaulichschwarz. G. 3,2.° V. d. L. im
Kolben etwas Wasser gebend. Schmelzbar = 2 mit starkem
Anschwellen zum schwarzen Glase. V. Siuren nicht angegrif-
fen; das Pulver verindert seine blaue Farbe nicht. - Ebensowe-
nig mit Kalilauge, Anal. einer Var. von Oranje — Rivier in
Afrika von Sfromeyer: Kieselerde 50,81, Eisenoxydul 33,88,

*) Ich schlage fiir dieses Mineral den Namen Wehrlit vor, weil
Wehrle zuerst durch die chem. Analyse nachwies, dafls es
nicht Lievrit sey.
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Manganoxydul 0,17, Talkerde 2,32, Kalkerde 0,02, Natrum 7,03,
Wasser 5,58 (99,81),
" 891. Granerde.

Derb. Br. erdig, uneben. Undurehsichtig, matt. Seladon-
grin — schwirzlich — olivengrim. H. 1. G. 2,834. V. d. L,

schmelzbar — 3 zu einem schwarzen magnetischen Glase. Von -

Sturen nicht merklich angegriffen. Die Anal. der Var. von Ve-
rona 1. und aus Cypern 2. von Klaproth gaben: Kieselerde 53
— 51,5, Eisenoxyd 28 — 20,5, Kali 10 — 18,0, Talkerde 2 —
1,5, Wasser 6 — 8,0 (99 — 99,5).

392. Skorodit.

Xllsystem: rhombisch. Stf. Rho;nbenpyramide a:bh: ¢ =
0,9539: 1: 0,8527; 115%°’; 102°1/; 111934‘. Splth. brachydia-
gonal in Spuren. Br. muschlig — uneben. Pellucid. Glasglanz.
Lauchgriii, auch griinlichblau. Strich griinlichweils. H. 3,5. G-
3,1—3,3. V. d L. im Kolben Wasser gebend und gelb wer-
dend. Auf Kohle schmelzbar = 2 mit Entwicklung von Arse-
nikgeruch. Mit Soda eine magnetische Masse gebend. In
Salzs. leicht aufl. Das Pulver firbt sich mit Kalilauge schnell
rothlichbraun und es wird Arseniksiure ausgezogen. Fe? As +
2 Fe As -+ 12 H. Arseniksiure 50,80, Eisenoxyd 23,00, Ei-
senoxydul 10,33, Wasser 15,87. (Graul bey Schneeberg Anto-
nio Pareira in Brasilien).

393. Wirfelers.

Xllsystem : thesseral. Stf. Hexaéder. Splth. primitiv unvoll-
kommen. Br. muschlig — uneben. Durchscheinend — an den
Kanten durchscheinend. Glasglanz, auf dem Bruche zumn Fett-
glanz geneigt. Olivengriin, pistaziengriin, auch briunlich. Strich
strohgelb. H. 2,5. G. 2,9 — 3. V., d. L. und auf nassem
Wege verhilt es sich der vorigen Speec. sehr dhnlich. Fe3 As +
HesAs? + 18 H. Arseniksiure 40,76, Eisenoxyd 27 67, Ei-
senoxydul 12,43, Wasser 19,14. — Gewdhnlich Xllisirt, Stf. —

304. [Eisensinter. Elsenpecberz
Amorph. Br. muschlig. Pellucld. Glasglanz, auch zum Fett-
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glanz geneigt. Gelblich- und réthlichbraun, blutroth, weifs. Strich
gelb, weils. H.2. G.2,2—24. V.d. L. und auf nassem Wege
verhilt er sich dem Skorodit sehr #hnlich, Fe’ As + 124,
Arsenikstiure 30,34, Eisenoxyd 41,23, Wasser 28,43. ) (Nach
der Anal. einer weilsen Var. v. Kersten). — Nierformig,
tropfsteinartig etc.

395. Chromeiseners.

Xlisystem : thesseral. Stf. Oktaéder. Splth. primitiv unvoll-
kommen, Br. unvollkommen muschlig — uneben. Metallglanz
zum Fettglanz geneigt. Eisenschwarz, pechschwarz. Strich gelb-
lichbraun. H. 5,5. G. 4,3 — 4,5. Auf die Magnetnadel wir-
kend. V. d. L. fiir sich unverinderlich. Mit den Fliifsen chrom-
grine Gliser gebend. Von Siduren nur wenig angegriffen. Mit
Kalihydrat geschmolzen, beym Auslaugen mit Wasser eine gelb-
lichgriine oder gelbe Aufl. gebend. Wird diese mit Salpeters.
neutralisirt, so bringt salpeters. Quecksilberoxydul ein rothes Priic.
hervor, welches beym Gliihen griines Chromoxyd zuriicklifst.

~]?‘e €r Anal. einer Xllisirten Var. von Baltimore von Abich :
Al Chromoxydul 60,04, Eisenoxydul 20,13, ~ Talkerde
7,45 , Thonerde 11,85 (99,47). Xlle selten, derbe Massen. —

396. Wolfram.

Xllsystem: klinorhombisch, Stf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,5168: 1: 1,2149; 101°%'; 110°45/50/. Splth. klinodiagonal
vollkommen. Br. uneben. Undurchsichtig. Metalldhnlicher Dia-
mantglanz. Graulich — briunlichschwarz zum Eisenschwarzen.
Strich rothlichbraun, schwiirzlichbraun. H. 5,5. G. 7,0 — 7,2.
Manche Var. schwach auf die Magnetnadel wirkend. V. d. L.
schmelzbar = 2,5 zu einer, auf der Oberfliche mit prismatischen
Xllen bedeckten, magnetischen Kugel. ) Mit Phosphorsalz im
Oxydationsfeuer ein eisengrimes, im Reductionsfeuer ein dun-

*) Der rothe enthilt nach Stromeyer 10 pr. Ct. Sebwefelsaure, welche
sich von Wasser ausziehen lifst.

*¥) Das Xllisiren gelingt am besten, weun man diinne Stiicke rasch

in der Pincette schmilzt; man belerkt es aber nicht immer gleich
deutlich,
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kelrothes Glas gebend. In Salpetersalzs. durch lingeres Kochen
mit Ausscheidung eines gelben Riickstands von Wolframsiure auf-
1oslich. Mn W - Fe W. Wolframsiure 76,83, Eisenoxydal 11,37,
Manganoxydul 11,80, — Hiufig derb, schalig und strahlig.

397. Tantalit aus Bayern.

Xllsystem: rhombisch. Es findet sich das rectangulire
Prisma mit den Flichen eines rhombischen' Prismas von 100°
16/, Brthpt. Splth. undeutlich nach den Flichen beyder Pris-
men. Br. unvollkommen muschlig — uneben. Metallglanz auf
Bruchflichen zum Fettglanz geneigt. Eisenschwarz, graulich — -
briaunlichschwarz. Pulver schwarz, H. 6. G. 6,3 — 6,46. V. d.
L. fir sich unverinderlich. Von Siuren nur wenig angegriffen.
Mit Kalihydrat geschmolzen und mit Wasser ausgelaugt eine
smaragdgriine Aufl. gebend, worin Salzs, ein gelblichweifses
Priie. hervorbringt, welches beym Kochen mit dieser Sdure nicht
gelb, sondern ganz weifs wird und v. d. L. in Phosphorsalz
zu einem klaren Glase aufgelost wird (Tantalsiure). Anal. von
Vogel : Tantalsiure 75, Eisenoxydul 17, Maganoxydul 5, Zinn-
oxyd 1 (98). — (Bodenmais).

398, Tantalit von Tamela.

Xllsystem: rhombisch. Stf. Rhombenpyramide: 98°59/;
105°1/; 125°%47/. G. 7,264. Uebrigens dem vorigen dhnlich.
Fe Fa. Anal. von Nordenskisld: Tantalsdure 83,44, Eisenoxy-
dul 13,75, Manganoxydul 1,12 (98,31) (Tamela in Finnland).
Bildet mit der folgenden Spec. eine chem. Formation.

399. Tantalit von Kimito.

Mit dem vorigen isomorph. Br. muschlig. Metallihnlicher
Diamantglanz. Strich braun — schwarz. H. 6. @. 7,8 — 7,84.
Brthpt. Zeigt iibrigens ein dem Tantalit aus Bayern &hnliches
Verhalten.

Fe #a + Mn Fa. Tantalsiure 85,36, Eisenoxydul 7,18,
Manganoxydul 7,46. (Kimito in Finnland).

———

Die Mischungen des Tantalits von Broddbo und Finbo bey



317

Fahlun sind nicht sicher zu berechnen, da wahbrsheinlich Zinn-
stein, vielleicht anch Wolfram eingemengt ist. Nach Berzelius
enthiilt der Tantalit von Broddbo: Tantalsiiure 66,66, Zinnoxyd
8,02, Wolframsiure 5,78, Eisenoxyd 10 64, Manganoxyd 10,20
(101,30).

400. Tantaligsaures Eisenoxydul.

Nur “unvollkommen gekannt. Pulver zimmtbraun. G. 7,9.
V. d. L. fiir sich unverinderlich. In Borax sehr schwer
aufléslich, wodurch diese Spec. von den vorhergehenden sich
unterschexdet Das Glas zeigt die griine Farbe des Eisenoxyduls,
so lange noch etwas unaufgelost ist. In Phosphorsalz leichter aufl.

lfe Ta Anal. von Berzelius: Tantaloxyd 82,56, Eisenoxy-
Mn ) gu 14,41, Manganoxydul 1,79, Zinnoxyd 0,80, Kalkerde
0,56, Kieselerde 0,72 (100,84). (Kimito).

401. Kibdelophan. Axotomes Eisenerz.

Xlisystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder v. 85°59‘. Splth.
basisch (vielleicht nur Zusammensetzungsflichen). Br. muschlig.
Unvollkommner Metaliglanz. Eisenschwarz. Pulver schwarz. H.
5 — 5,5. G. 4,66. Schwach auf die Magnetnadel wirkend. V.
d. L. fiir sich unveranderhch Mit Phosphorsalz im Reductions-
feuer ein dunkelrothes Glas gebend. Als feines Pulver in rau-
chender Salzs. aufl. Die Aufl. durch Abdampfen méglichst ohne
Zersetzung concentrirt, giebt beym Verdiinnen mit viel Was-
ser und anhaltendem Kochen ein weilses Pric. v. Titanséiure.
Mit kohlensaurem Kalk gesittigt giebt sie ebenfalls ein weilses,
wenig Eisenoxyd enthaltendes Pric. von Titansiure. f Tid.
Nach meiner Anal. einer Var. von Gastein: Titansiure 59,00,
Eisenoxydul 36,00, Eisenoxyd 4,25, Manganoxydul 1,65. — Ge-
wohnlich derb, plattenférmig,

Hier schlie(st sich vielleicht der Crichtonit von Olsans in
der Dauphiné an, welcher noch nicht analysirt ist. Er findet
sich in Rhomboédern von 61°29‘ (5 R fir die Stf. des Kib-
delophans = R) splth., basisch vollkommen ; eisenschwarz ;
H. 6. & 5
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402. Hystatit. Hystatisches Eisenerz Br. Titaneisen v. Arendal.

Xlisystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder v. 86°10/, Spit. ba-
sisch, in schalige Zusammensetzung iikergehend. Br. muschlig
— uneben. Glanz, unvollkommen metallisch, Dunkel eisen-
schwarz. Strich schwarz. H. 6. G. 5. Magnetisch. Chem. wie
Kibdelophan; die salzs. Aufl. giebt aber mit kohlensaurem Kalk
einen roth gefirbten, viel Eisenoxyd enthaltenden Niederschlag
von Titansiure und Eisenoxyd. Anal. von Mosander: Titan-
siure 24,19, Eisenoxyd 53,01, Eisenoxydul 19,91, Talkerde
0,68, Kalkerde 0,33, Kleselerde 1,17 (99,29) (Tvedestrand bey
Arendal). ¥)

403. Ilmenit.

Xllsystem : hexagonal. Stf. Rhomboéder v. 85°43/, Spltb.
primitiv undeutlich. Br. muschlig — uneben. Unvollkommner
Metallglanz. Undurchsichtig., Eisenschwarz. Str. schwarz. H.
6. G. 4,75 — 4,78. Schwach magnetisch. Chem. wie die vor-
hergehende Species. Anal. von Mosander: Titanstiure 46,92, Ei-
senoxyd 10,74, Eisenoxydul 37,86, Manganoxydul 2,73, Talk-
erde 1,14 (99,39). (Ilmensee bey Miask).

404. Menakan.

Derbe Massen mit Spuren von Spaltharkeit. Br. uneben,
flachmuschlig. Metallglanz, Lichte eisenschwarz — stahlgrau.
Pulver schwarz. H. 5,5. G. 4,7 — 4,8. Magnetisch. Chem. wie
die vorhergehenden Spec. Nach meiner Anal. Titanséure 43,24,
Eisenoxyd 28,66, Eisenoxydul 27,91 (99,81). (Egersund).

Anmerkung. Die bisher betrachteten Verbindungen von
Titaneisen zeigen dieselbe Form und sind isomorph mit Rothei-
senerz. Von chem. Seite hat man das so zu erkliren gesucht,
dafs man annahm, Fe Ti sey isomoph mit ¥e, weil in Fe Ti
das Symbol des mit dem Eisen isomorphen Titan’s mit dem des

¥) Die sogenannte Eisenrose aus der Schweiz gehort nicht zum
Hystatit, wie Breithaupt angenommen hat. Dieses Mineral enthilt
nach einer von mir angestellten Analyse: Titansiiure 12,67, Eisen-
oxydul 4,84, Eisenoxyd 82,49. Ich nenne diese Verbindung Ba-
sanomelan. ' )
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Eisens vertauscht, das Zeichen des Eisenoxyds (wenigstens der
Atomenzahl nach) giebt. Diese Erkkirung pafst in keinem Falle
auf den Isomorphismus-des Kibdelophans, fiir die iibrigen Ver-
bindungen aber ginge daraus hervor, dafs sich Titansaures Ei-
senoxydul und Eisenoxyd in allen Verhaltmfsen vereinigen kon-
nen ; dafs sie also eine chem. Formation ‘bilden. In jedem Falle
diirften, gemifs den vorliegenden Analysen, die Verbindungen
Hystatit, Ilmenit und Menakan als Specien anzusehen seyn. —

"o Zum Theil von chemischer, zum Theil von krystallographi-
scher Seite nicht hinlinglich genau gekannt sind folgende Ei-
sentitanate.

1. Titaneisensand. Trappisches Eisenerz Br.

Xllsystem thesseral. Es finden sich Oktaéder u. Hexaéder;
oft rundliche Korner. Br. muschlig. Metallglanz. Eisenschwarz.
Pulver schwarz. H. 6. 6. 4,62 — 4,80. Stark magnetisch.
Sonst wie die vorhergehenden, Die Anal‘ von Cordier und
Klaproth geben im Mittel: Titansiiure 15, Eisenoxydoxydul 85.
Die Anal. bediirfen einer Wiederholung; auch ist zweifelhaft
ob die Krystalle Titaneisen oder Magneteisenerz waren. Der
Mischung naeh: schliefst sich hier an: '

2.) das Titaneisen von Aschaffenburg. Nach meiner Anal.:
Titansiure 14,16, Eisenoxyd 75,00, Eisenoxydul 10,04, Man-
ganoxydul 0,80. Derb, in plattenformigen Stiicken, welche un-
vollkommne Spaltbarkeit zeigen, doch nur in einer Richtung; ei-
senschwarz; H. 6. G. 4,78. Polarisch auf die Magnetnadel
wirkend.

8.) Iserin. Physikalisch dem Titaneisensand sehr #hnlich.
Nach Klaproth’s Anal. : Titansiure 27,8, Eisenoxydoxydul 72,2.—

Wenig gekannt sind folgende Verbindungen von Eisenoxyd
und Manganoxyd :

1.) Manganhaltiges Eiseners von Sterling in Massachu-
sett. Schwarz, metallisch. Wird schwer von Quarz geritzt;
Pulver roth. Blittrig, scheint das regulire Octaéder zur Grund-
form zu haben. G. 5,079. Schwach magnetisch. Anal. v. Thom-
son: Eisenoxyd 75,50, Manganoxyd 22,55, Titanhaltiges Eisen-
oxyd 1,15, fliichtige Theile 0,40 (99,60). Scheint isomorph
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mit dem Braunit zu seyn und mit ihm eine chem. Formation
zu bilden. Die Mischung ist naheza ¥Mn 4 3 ¥e.

2.) Neukirchit v. Neukirch in Elsafs. Mikroskopische qua-
dratische Prismen. Metallglinzend. Schwarz. Fast geschmei-
dig (?). H. 3,5. G. 3,824. Anal. von Muir in Thomson’s La-
boratorium : Manganoxyd 56,30, Eisenoxyd 40,35, Wasser 6,70
(103,35).

4. Geschlecht. Eisensulphuride.

Metallglanz. V. d. L. im Oxydationsfeuer den Geruch von
schweflichter Séure verbreitend; schmelzbar (ohne Arsenik - oder
Antimonrauch) zu einer magnetischen Perle.

405. Thesseraler Eisenkies. Schwefelkies.

Xllsystem thesséral. Stf. Hexaéder. Splth. primitiv, zu-
weilen ziemlich deutlich. Br. muschlig — uneben. Metallgianz,
Speilsgelb, zuweilen ins Gold - und Messinggelbe. Pulver dun-
kel griinlichgrau ins Schwarze. H. 6,5. Spride. G. 4,9 — 5,1.
V. d. L. schmelzbar = 2 zu einer auf der Oberfliche Xllini-
" schen schwarzen magnetischen Kugel. Von _alzs. wenig ange-
griffen, ingonc. Salpeters. mit Ausscheidung von Schwefel aufl.
Fe. Schwefel 54,25, Eisen 45,75. — In den Comb, hiufig das
Pentagondodecaéder vorkommend. — Derb; strahlig. Der strah-
lige Eisenkies an der Luft allmiihlig unter Efflorescenz von Ei-
senvitriol verwitternd.

406. Rhombischer Eisenkies. Speerkies, Kammkies.

Xllsystem: rhombisch. Stf. Rhombenpyr. a: b: ¢ = 1,1917:
1: 0,7531; 1153 89°1/24//; 126°26/. Splth. prismatisch ziem-
lich deutlich. Br. uneben. Metallglanz. Speilsgelb. Pulver dun-
kel griinlichgran. H. 6,5. Sprode. G. 4,65 — 4,9. Sonst wie .
die vorige Spec., auch in der Mischung iibereinstimmend,

407. Magnetkies.. ,

Xlisystem: hexagonal. Stf. Hexagonpyr. a = 1,7320;
12692/, Splth. basisch ziemlich vollkommen. ‘Br. muschlig —
uneben. Metallglanz. Bronzegelb, tombackbraun anlaufend. Pul-
ver graulichschwarz, H. 4 — 4,3. Spride. G. 4,5—4,7. Axf die
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Magnetnadel wirkend. V..d. L. den vorigen Spee. ibnlich. In Salzs.
grifstentheils mit Entwicklung von Schwefelwasserstoffigas aufl.
Fe + 6 Fe. (Vielleicht Fe). Schwefel 40,4, Eisen 59,6. —
Xlle sehr selten, meistens derb,

408. Eisenkies von der Formel Ee.

Findet sich am Vesuv krustenartig, als schwarze erdige
Masse- und entsteht nach Covelli durch Einwirkung von hydro-
thionsauren Dimpfen auf Eisenglanz. Schwefel 47,08, Eisen
52,92. —

5. Geschlecht. Eisensulphurid-Verbindungen.

Metallglanz. V. d. L. auf Schwefel und Eisen, und auch
auf Antimon oder Arsenik reagirend.

409. 410. 411. Berthierit.

Man begreift unter dem Namen Berthierit drey verschie-
dene Verbindungen von Schwefeleisen und Schwefelantimon.
Diese”sind: ;

1. Fes §b2 Schwefelantimon 73,22, Schwefeleisen 26,78,
Xllsystem unbekannt. Prismatische Gestalten von blattriger
Structer. Dunkel stahlgrau, etwas ins Briiunliche. V. d. L.
auf Kohle leicht schmelzend, mit Antimonrauch, und eine
schwarze magnetische Schlacke hinterlassend. In Salzs, leicht
mit Entwickelung von Schwefelwasserstoff aufl., ohne Schwe-
fel zuriickzulassen. (Chazelles in Auvergne). '

2. Fe 8b. Schwefelantimon 80,6, Schwefeleisen 19,4,
Xllinisch oder in diinnen Fasern. Eisengriin, etwas bronzefar-
ben. (Anglar und Briunsdorf bey Freyberg). '

3. Fes §h%. Schwefelantimon 84,3, Schwefeleisen 15,7.'
Fasrig. Graoblau, dem Antimonglanz &hnlich. (Martouret un-
‘weit Chazelles). :

412, Arsenikkies. Prismatischer Arsenikkies M.

Xllsystem : rhombisch. Es finden sich rhomb. Prismen von
111°3’, gewdhnlich mit einem brachydiagonalen Doma . von
145%26‘. Splth. nach den Seitenfl. ziemlich deutlich. Br. uneben.
Metallglanz. Silberweils ins Zinnweifse und Sta,l:lgraue, ifters

21
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graulich und gelblich angelaufen. Pulver graulichschwarz. H.
5,5, Spride. 6 6,0 —6,2. V. d. L. starken Arsenikrauch ver-
breitend, dann schmelzbar = 2 zu einer schwarzen, nach lin-
gerem Blasen magnetischen Kugel. In conc. Salpeters. mit Aus-
scheidung von Schwefel und arsenichter Siure aufl. Fe 82 4
Fe As? Schwefel 19,90, Arsenik 46,53, Eisen 33,57. Zuweilen
silberkialtig. — In Xllen und derb; stangllch

6. Geschlecht. Eisenarsenide.

413. Glanzarsenikkies. Br. Axotomer Arsenikkies M.

Xllsystem : rhombisch. Es finden sich rhomb. Prismen von
122°26/ mit einem makrodiagonalen Doma von 51920‘. Splth.
basisch vollkommen, Metallglanz. Silberweifs H. 5,5. G. 7,2 —
7,3. V. d. L. starken Arsenikrauch verbreitend und nur unvoll-
kommen und schwer auf der Oberfliche schmelzend, -eine
sthwarze magnetische Masse gebend. In Salpeters. mit' Aus-
scheidung von arsenichter Siure aufl. Fe As? Anal. v. Hoff-
mann: Arsenik 65,99, Eisen 28,06, Schwefel 1,94, Serpentin
2,17 (98,16). — In X‘llen, derb und eingesprengt. (Relchen-
stein- in Schlesien und. Hiittenberg in Kérnthen).

XXV. Ordnung
Mangan.

V. d. L. dem Boraxglase im Oxydationsfeuer eine Ame-
thystrothe Farbe ertheilend, welche im Reductionsfeuer gebleicht
wird und bey geringem Zusatz von Probe ginzlich fortgeblasen:
werden kann, Die salzs. Aufl., mit kohlensaurem Kalk .gesit-
tigt und filtrirt, giebt mit Chlorkalkaufl. ein starkes dunkelbrau-
nes  Priicipitat, welches sich v. d. L. wie Manganoxyd verhilt.

1. Geschlecht. Manganoxyde.

414:. Pyrolusit.. Graubrasnsteinersz z.- Thi.. -
Xdlsystem - wahitscheinlich: rhombisch. Man® hat- Prismen
von obmgefihr 86920¢ und: 98°40* beobachtet:. Sphth. unvollkom-
nren: i mehroreny- Riehtungen, nach: den: Seitenfliichen der Hiis-
mren;. bravlhydiagonal: wnd: basisets By -uneben, fasrigs Metall:
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glanz. Eisenschwarz. Strich schwarz, H. 2,5. Etwas milde. G.
4,6 —4,9. V. d L. wie oben angegeben, unschmelzbar, im
Kolben kein oder nur Spuren von Wasser gebend. In Salzs.
unter Chlorentwicklung aufl. Die Aufl. giebt mit Kalilauge ein
gelblichweifses Pric., welches sich auf dem Filirum schnell
gelb, braun’und briunlichschwarz firbt. ¥n. Sauerstoff 36,636,
Mangan 63,364. — Gewdihnlich in Stinglichen, strahligen und
fasrigen Massen.

415. Hausmannit. Pyramidgles Manganerz.

Xlisystem quadratisch. Stf. Quadratpyr. a = 1,175; 117°54.
Splth. basisch ziemlich vollsommen, auch primitiv, doch weni-
ger deutlich. Br. uneben. Undurchsichtig. Unvollkommener Me-
tallglanz. Briunlichschwarz. Strich kastanienbraun, rothlichbraun.
H. 5,5. Spride. G. 4,7 — 4,8. Chem. dem Pyrolusit sich #hn-
lich verhaltend. Mn + Mn. Manganoxyd 68,99, Manganoxydul
31,01. — In Xllen und derb, kornig. (Thlefeld am Harz).

416. Braunit. Brachytypes Manganerz,

Xlisystem quadratisch. Stf. Quadratpyramide a = 0,985;
108°39/. Splth. primitiv vollkommen, nicht aber basisch. Un-
dorchsichtig. Unvollkommen metallglinzend. Dunkel briiunlich-
schwarz, Strich schwarz, etwas ins Briunliche. H. 6,5. Spride.
G. 48 — 4,9. Chemisch verhiilt er sich, wie die vor-
hergehenden. ¥n. Sauerstoff 30,248, Mangan 69,752. — In
Xllen und derb. (Elgersbui‘g in Thiiringen, Wunsiedel.)

-

2. Geschlecht. Manganoxyd-Verbindungen.

Aufser dem Manganoxyd v. d. L. noch einen Gehalt an
Wasser oder Kieselerde anzeigend, oder bey Behandlung mit
Kalilauge an diese eine Siure abgebend.

417, Manganit. Prismatoidisches Manganerz.
Xllsystem: rhombisch. Stf. thml")enp‘yr. a:b: ¢e=0,5444:
1:0,8440; 130°49/; 12094/ ; 80°22'. Splth. brachydiagonal sehr
vollkommen, prismatisch weniger deutlich. Br. uneben. Un-
durchsichtig, Metallglanz, Stahlgrau — Eisenschwarz. Strich
21 *
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dunkel rothlichbraun. H. 3,5. Spride in geringem Grade. G.
4,3 — 4,4. V.d. L. im Kolben Wasser gebend, sonst wie Py-
rolusit. ¥n H. Manganoxyd 89,81, Wasser 10,19. — Vor-
walt. Comb, Formen: ein rhombisches Prisma v. 99°40/ und ein
anderes v. 103°24/; stiinglich, strahlig.

Ein Theil des sogenannten Wad oder Braunstein-
schaum ist erdiger Manganit. )

418. Kupfermanganers.

Amorph. Br. muschlig. Fettglanz. Blaulichschwarz. Strich
schwarz, H. 3 —3,5. G&. 3,1 — 3,2. 'V, d. L. im Kolben viel
‘Wasser gebend. Unschmelzbar, dem Borax Manganfarbe er-
‘theilend. In Salzs. aufl.; mit Schwefelwasserstoffgas wird etwas
Schwefelkupfer gefillt. Anal. von Kersten: Manganoxyd 74,10,
Kupferoxyd 4,80, Wasser 20,10, schwefelsaurer Kalk 1,05, Kie-
selerde 0,30, Eisenoxyd 0,12 (100,47). Nach Berzelius viel-
leicht Cu '-ﬁn -+ 6 Mn Y3, (Schlackenwald in Béhmen.)

419. Groroilith. Manganperoxydhydrat.

In liichrigen Sticken. Matt, stellenweise metalldhnlich.
Briunlichschwarz. Pulver hell chocoladefarbig. Verliert beym
Gliilien 24 pr. Ct. Wasser und Sauerstoff und nimmt eine rith-
liche Farbe an. Mit Salzs. schon in der Kilte Chlor entwik-
kelnd. Kleesiure greift ihn sehr leicht an und schweflichte
Siure list ihn fast augenblicklich avf. Nach Berthier Mn -
H. Manganperoxyd 83,17, Wasser 16,83, In der Natur mit
6 — 9 pr. Ct. Eisenoxyd gemengt.. (Groroi Dept. de la Ma-
yeune, Vicdessos Dept. de PArridge u Cautern in Graubiindten).

Nach Turner gehirt auch ein Theil des sogenannten Wad
hieher. — .

*) Ob der Varvicit v. Phillips eine Verbindung von ¥n ¥ u. Nn
oder ein Gemeng sey, ist noch zweifelhaft. Er giebt beym Glii-
hen 5,725 pr. Ct. Wasser und 7,285 Saunerstoff,

) Cu Mn3 bey Berzelius (13. Jahrb.) ist wahrscheinlich ein Druck-
fehler. i
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420. Thonerdehaltiges Manganperoxyd.

Dickblittrige Massen. Bléulich — braunlichschwarz, auf
dem Bruche matt, auf der Oberfliche glinzend. Nicht sehr
hart. Pulver braun. Von Salpeters. wird keine Thonerde ausge-
zogen, von Kalilauge nur eine geringe Menge. Dus feine Pulver
wird von der Kleesiiure entfirbt und nun die Thonerde auf-
gelost. A1 MaS 4 3 H. Anal. v. Berthier : Manganperoxyd 71,9,
Thonerde 18,4, Wasser 9,7 (100,0). (Halteborn in Siegen.)

421. Psilomelan.

Amorph. Von traubigen, nierformigen und #hnlichen Ge-
stalten. Br. flachmuschlig — uneben. Undurchsichtig. Schim-
mernd — unvollkommen metallglinzend. Bliulich — graulich-
schwarz, schwiirzlichgrau, Strich brédunlichschwarz, schwarz,
H. 5,5. Sprode. G. 4,0 — 4,15. V. d. L. im Kolben Wasser
gebend, sonst wie Pyrolusit. In Salzs. leicht aufl. Die Aufl,
giebt mit Schwefelsiure ein starkes Pric. v. schwefelsaurem
Baryt. Anal. einer Var. von Schneeberg von Turner: Mangan-
oxydoxydul 69,795 Sauerstoff 7,364, Baryterde 16,365, Kiesel-
erde 0,260, Wasser 6,216.

Fuchs hat einen Psilomelan analysirt, welcher keine Baryt-
erde, sondern Kali enthilt.

Nach starkem Gliihen reagirt er mit Wasser alkalisch und
das Kali wird ausgezogen. Vor dem Glithen geschieht dieses
nicht. Die Anal. gab: Rothes Manganoxyd 81,8, Sauerstoff 9,5,
Kali 4,5, Wasser 4,2 (100,0). (Im Bayreuthischen und im
Siegen’ scben )

422. Huraulit.

Xllsystem: klinorhombisch, Stammf. Hendyoéder a: b: ¢ =
0,4040: 1: 0,6068; 62°30/; 101°12/24/. Nicht spalthar. Br.
musehlig. Durchsichtig. Réthlichgelb. H. 3,5. G. 2,27. V. d.
L. leicht schmelzbar zu einer schwarzen metallglanzenden Ku-
gel. Im Kolben Wasser gebend. In Salzs. aufl. Fes P2 + 3
MnsB2 4 30 8.  Anal. v. Daufrénoy: Phosphorsiiure 38,00,
Eisenoxydul 11,10, Manganoxydul 32,85, Wasser 18,00 (99,95).
— Xlle klein. (Hureaux bey Limoges.)
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423. Triplit.

Xllsystem nicht genau gekannt. Spalth. nach drey rechtwink-
lichen Richtungen, unvollkommen, doch zwey deutlicher, als die
dritte. Br. flachmuschlig — uneben. An den Kanten durchschei-
nend. Fetiglanz. Pechschwarz, nelkenbraun. Strich briunlich.
H. 5,5. G.3,4 —3,7. V.d. L. schmelzbar =1,5 mit Kochen
zu einer glinzenden schwiirzlichen magnetischen Perle. Mit Bo-
rax im Oxyd.Feuer eine unreine Manganfarbe, im Red.Feuer Ei-
senfarbe zeigend. In Salzs. leicht aufl. Von Kalilauge wird
Phosphorsiiure ausgezogen. Mot P 4+ Fet P Phosphorsiure
33,26, Elsenoxydul 32,75, Manganoxydul 33,99. — Derbe Mas-
sen. (Limoges).

424, Triphylin,

Xllsystem: klinorhombisch, Stf. nicht genau bestimmt, Es
finden sich derbe Massen, spith. nach 4 Richtungen, wovon die
eine vollkommen, eine minder vollkommen und zwey ohngefihr
unter 132° unvollkommen. Fettglanz. Durchscheinend, Griin-
lichgrau, stellenweise bliulich; das Pulver graulichweils. H. 5.
G. 3,6. V.d. L. ruhig schmelzbar = 1,6 — 2, zu einer dun-
kel stablgrauen magnetischen Perle; die Flamme blals bliulich-
grin und manchmal auch réthlich firbend. Mit Borax die Re-
action des Eisens, nur schwach die von Mangan zeigend. In
Salzs. leicht aufl. Wird die Aufl. zur Trockne abgedampft, dain
Weingeist zugesetzt und zum Kochen erhitzt, so brenut dieser
mit schoner purpurrother Flamme. Von Kalllauge wird Phos-

phorsiiure ausgezogen. 6 l'.‘e P+ L3B. Anal v. Fuchs:

Phosphorséure 42,64 , Eisenoxydul 49,16, Manganoxydul 4,75,
Lithion 3,45. (Bodenmais in Bayern).

425. Heterosit.

Xlisystem : klinorhombisch. Es finden sich derbe Massen,
spitb. nach den Flichen eines Hendyoéders von ohngefihr 100°
— 101° Seitktw. Fettglanz, Griinlichgrau in’s Bliuliche, auf
der Oberfliche violett. * H. 6 ohngefahr. @. 3,524. V. d. L.
schmelzbar zu einem dunkelbraunen halbmetallischen Email. In
Salzs. aufl. A
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2 Fet B2  MntB2 4+ 5 H. Phosphorsiure 42,58, Eisenoxy-
dul 34,88, Manganoxydel 18,12, Wasser 4,47. (Hureaux bey
Limoges).

426. Manganspath.

Xllsystem: hexagonal. Stf. Rhomboéder a = 0,8211;
106°51‘. Splth. primitiv vollkommen. Br. uneben, Durchschei-
nend. Glasglanz, zuweilen Perlmutterartig. Rosenroth — roth-
lichweils. H. 4, G. 3,4 —3,6. V. d. L. unschmelzbar und
meistens eine griinlichgraue oder schwarze Farbe annehmend.
Einige nach dem Glihen magnetisch. In Salzs. bey Einwir-
kung der Wirme mit Brausen anfl. Mn €. Kohlenssure 37,73,
Manganoxydul 62,25, Gewobalich auch Eisen - und Kalkhaltig. —
In Xllen Stf., und kérnig, auch dlcht.

427. Mangamh_rysphth.

Isomorph mit Chrysolith. Angeblieh spalth. nach den Fli-
chen eines geraden rhomb. Prismas v. 94° u. 86°. Glasglanz.
Briunlichroth H. 6 nahezu. @. 4,078. Mn® Si. Anal, v. Thom-
son: Kieselerde 29,64, Manganoxydul 66,60, Eisenoxydul 0,92,
Wasser 2,70 (99,86). Manchwal ist ein kleiner Theil des
Manganoxyduls durch Eisenoxydul ersetzt. (Franklin in Nord-

amerika).

4928, Knebelit.

Derb und dicht, lscherig, kuglich. Br. unvollkommen, musch-
lig. Undurchsichtig. Schimmernd — matt. Grau, ins Weilse,
auch Briunlichrothe und Bravne. Hart und spride. G. 3,714,
V. d. L. fir sich unverinderlich, unschmelzbar (?) Wird von
Salzs. leicht zersetzt, quillt dabey auf und hinterlifst die Kiesel-
erde. Mn? §i 4 Fe? §i. Anal. von Débereiner: Kieselerde 32,5.
Eisenoxydul 32,0, Manganoxydul 35,0 (99,5). Fundort unbekannt,.

Gehort, wie die vorige Spec., zur chem. Formation des
Chrysoliths. - -

429. Rother Mangankiesel.

Xllsystem wahrscheinlich klinorhombisch (-somorph mit An-
git). Derbe, blittrige Massen. Splth.  vollkommen unter Winkela
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von 879‘ u, 92°55‘. Br. uneben, splittrig. Durchscheinend,
wenig. Glas — Perlmutterglanz. Rosenroth, pfirsichbliithroth.
Pulver réthlichweifs. H. 5,5. G. 3,5 — 3,7. V. d. L. schmelz-
bar = 3 zu einem in der innern Flamme durchscheinenden rith-
lichen, in der #ufsern schwirzlichen Glase. Den Flifsen deut-
liche Manganfarbe ertheilend, von Phosphorsalz zerlegt. Von
Salzs. nicht merklich angegriffen. Mn?Si2. Kieselerde 46,383,
Manganoxydul 53,67.

430. Bustamit.

Derb, strahlig blittrig, kuglich. Perlmutter — Glasglanz.
Durchscheinend. Lichte rothlichgran. H. 5,5. G. 3,21. V. d. L.
schmelzbar = 3. Von Salzs. wenig angegriffen. Ca Si? -+~

Mn
2 Mn Si2= c Si2. Anal. v. Dumas: Kieselerde 48,90,

Manganoxydul 36,06, Eisenoxydul 0,81, Kalkerde 14,57 (100,34).
(Real de Minas de Fetela im Districkt Puebla in Mexiko).

431. Dyssnit.

Eiseuschwarz mit Metallglanz. H. 6, G. 3,67. Nicht mag-
netisch. DMn?Si. Anal. v. Thomsou: Kieselerde 38,39, Man-
ganoxydul 51,67, Eisenoxydul 9,44 (99,50). (Franklin.)

Wenig gekannt sind die zu St. Marcel und Tinzen vor-
kommenden Manganoxydsilicate. Sie entwickeln mit Salzsiiure
Chlor und gelatiniren, Vielleicht ¥n? §i. Nach der Anal. von
Berzelius besteht das von St. Marcel (Marceline Beudant) aus:
Kieselerde 15,17, Manganoxyd 75,80, Eisenoxyd 4,14, Thon-
erde 2,80 (97,91). Ein ihnliches von Tinzen enthiilt nach Ber-
thier: Kieselerde 15,4, Manganprotoxyd 70,7, Sauerstoff 6,1,
Eisenoxyd 1,0 Thonerde 1,0, Quarz 2,8 (97,0).

432. Schwarger Mangankiesel.

Derb und angeflogen. Br. unvollkommen musehlig ins Ebne.
Undurchsichtig. Metallglanz, Bleigrau ins Eisenschwarze. Strich
lichte gelblichbraun. Weich, spréde. V. d. L. im Kolben giebt
er viek Wasser und nimmt eine lichtgrave Farbe an, welche
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beym Glithen noch heller wird. Auf Kohle schmilzt er mit
Anschwellen zu einem in der innern Flamme bouteillengriinen,
in der dufsern metallisch - schwarzen Glase. Mit den Fliilsen

starke Manganreaction zeigend. Von Salzs. mit Ausscheidung.

von Kieselerde leicht zersetzt, ohne zu gelatiniren, Mn?®Si +

3 H. Kieselerde 25,63, Manganoxydul 59,40, Wasser 14,97.
(Klapperud, in Dalekarlien).

“
¥

433. Helvin.

Xllsystem thesseral. Stf. Tetraéder. Splth. oktaédrisch un- -

vollkommen. Br. uneben. An den Kanten durchscheinend. Fett-
glanz, zum Glasglanz geneigt. Wachsgelb, honiggelb., briun-
lich. Strich weifs. H. 6,5. Spride. &. 3,1 — 3,3. V. d. L.
schmelzbar == 3 in der innern Flamme mit Kochen zu einer
unklaren Perle, welche in der dufsern eine dunklere Farbe an-
nimmt. Mit Flifsen stark auf Mangan reagirend. Von Salzs.
mit Entwicklung von Schwefelwasserstoffgas zersetzt und gelati-
nirend. 3 Mn Mn 4+ Mn3S8i2 + Be38iz + ¥e §iz. Nach
der Formel: Kieselerde 35,63, Beryllerde 9,90, Manganoxydul
27,53, Eisenoxyd 10,06, Schwefelmangan 16,88. Nach der
Anal. v. C. @. Gmelin: Kieselerde 35,271, Beryllerde 8,026,
Manganoxydul 29,344 , Eisenoxydul 7,990, Sehwefelmangan
14,000, Thonerde 1,445, Gliihverlust 1,155 (97,231). — Ge-
wohnlich in der Stf. mit abgestumpften Ecken. (Sthwarzenberg
im Erzgebirge).

3. Geschlecht. Mangansulphuride.

434. Manganglans. Manganblende.

Xlisystem: thesseral. Stf. Hexaéder. - Spltbr. nach den
Flichen der Stf. ziemlich deutlich, Br. uneben. Undurchsichtig.
Metallglanz, Eisenschwarz, dunkel stablgran. St-ich lauchgriin,
dunkel pistaziengrim. H. 4. Etwas milde. G. 3,95 — 4,0. V.
d. L. schmelzbar = 3 zu einer schwarzen schlackigen Masse.
Mit Fliifsen starke Manganreaction zeigend. In Salzs. mit Ent-
wicklung von Schwefelwas erstoffgas aufl. Mn 8. Schwefel 36,77,
Mangan 63,23. (Gemiifs der Correction der Anal. von Klap-
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rath und Vaugpelin.) Xlle selten, gewihnlich kjrnige usd derbe
Massen. —

Von Kane wird auch ein Arsenikmangan aus Sachsen an-
gegeben, welches aus 51,8 Arsenik und 45,5 Mangan bestehen
soll. — Man kennt keine Details der Analyse.

XXV, Ordnung

Cerium.

Vor dem Lothrohre mit Borax im Oxydationsfeuer ein dan-
kel gelbes, manchmal auch rothes Glas gebend, welches sich
beym Abkiihlen fast vollkommen bleicht und emailartig geflattert
werden kann. In Salzs. z. Thl. aufl. Die Aufl. giebt mit Klee-
siure ein weifses kisiges Priic., welches beym Gliihen ziegelfar-

ben wird und' v. d. L. wie Ceroxyd reagirt.

1. Geschlecht. Ceroxyd-Verbindungen.

435. " Cerit.

Derb, feinkérnig, dicht. Br. uneben und splittrig. An den
Kanten durchscheinend — undurchsichtig. Schimmernd und we-
nig fettartig glinzend. Zwischen nelkenbraun und kirschroth,
unrein pfirsichbliithroth. Pulver graulichweifs, H.5,5. G. 4,93—5.
-V. d, L. unschmelzbar, eine lichte schmutzig gelbe Farbe anneh-
mend. Im Kolben Wasser gebend. In Salzs. leicht mit Aus-
scheidung gelatinéser Kieselerde aufl. Ce3 Si + 3 H. Kiesel-
erde 19,64, Ceroxydul 68,85, Wasser 11,48. (Riddarhyttan in
Schweden).

«436°  Allanit. Cerin.

Xllsystem : klinorhomboidisch. Es finden sich Prismen von
116° u. 64° mit mehreren Endflichen. Spltb. nach den Seiten-
flichen undeutlich. Br. unvolliommen muschlig. In dinnen
Splittern schwach durchscheinend — wundurchsichtig. Unvoll-
kommen metallisch — glasartig glinzend. Briunlich — und
grinlichschwarz. Strich griinlichgrau. H. 6. &. 4,0. V. d. L.
bliht er siech stark auf und schwilzst = 2,6 zn einem voluminé-
sen briunlichen oder schwiirzlichen Glase, welches auf die Mag-
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netnadel wirkt. Mit Salzs. gelatinirend.” Anal. der Var. van
Iglorsolt in Gronland v. Stromeyer: Kieselerde 33,021, Thon-
erde 15,226, Ceroxydul 21,600, Eisenoxydul 15,101, Mangan-
oxydul 0,404, Kalkerde 11,080, Wasser 3,000 (99,432). Xlle
selten. Derb. (Iglorsolt in- Gronlan(l und Riddarhyttan in Schwe-
den).

437, Orthit.

Es finden sich rhombische Prismen, doch selten. Gewdihn-
lich schmale eingewachsene Streifen und strahlige Massen.
Nicht spaltbar. Br. muschlig. Undurchsichtig. Glasglanz. Schwarz
ins Grauve. H. 6,5. G. 3,1. V. d. L. im Kolben Wasser ge-
bend. Auf Kohle sich aufblihend, eine gelbbraune Farbe an-
nehmend, und mit vielem Kochen zu einem schwarzen Glase
schmelzend. Mit Salzs. gelatinirend. Anal. des Orthit von Finbo
von Berzelius: Kieselerde 36,25, Thonerde 14,00, Ceroxydul
17,39, Eisenoxydul 11,42, Manganoxydul 1,36, Kalkerde 4,89,
Yttererde 3,80, Wasser 8,70 (97,81).

438. Pyrorthit.'

Xlisystem: rhombisch? Gewohnlich in strahlenartigen Strei-
fen. Br. muschlig, splittrig. Undurchsichtig. Glas — Fettglanz.
Pechschwarz. Ritzbar durch Kalkspath. G. 2,19. V. d. L. auf
Kohle erhitzt Feuer fangend und dann von selbst fortglimmend,

ohne Flamme und Rauch. Nach dem Verbrennen der Kohle -~

ist das Mineral weils, sehr leicht und porés. In der Pincette
schmilzt es dann schwer zu einer schwarzen matten Kugel.
In Salzs. aufl. mit Ausscheidung eines schwarzen kohligen Riick-
standes. Anal. v. Berzelius: Kieselerde 10,43, Thonerde 3,59,
Ceroxydul 13,92, Eisenoxydul 6,08, Manganoxydul 1,39, Kalk-
erde 1,81, Yitererde 4,87, Wasser 26,50, Kohle und etwas Ver-

lust 31,41 (100,00) (Kirarfsberg bey Fahlun in Schweden). '

439. Kobhlensaures Ceromyﬂul.

In Xllinischen und erdigen Massen, als Ueberzug. Perlmut-
terglinzend. Weifs, gelblich. V. d.L. im Kolben stwas Was-
ser gebend und sich braungelb firbend. Sonst wie Ceroxyd.
In Siuren mit Brausen aufl, Ce? ¢ + 2 H. Anal. v. Hisinger :
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Kohlensiiure 10,8, Ceroxydul 75,7, Wasser 13,5 (100,0). (Rid-
darhyttan in Schweden).

2. Geschlecht, Ceriumfluoride.

V. d. L. in einer offenen Glasréhre stark erhitzt Flufs-
séure entwickelnd, welche das Glas angreift. :

440. Neutrales Fluorcerium.

Xllsystem hexagonal? Es finden sich hexagenale Tafeln.
Br. uneben, splittrig. In diinnen Splittern durchscheinend — un-
durchsichtig. Wenig glinzend. Blafs ziegelroth, gelblich. Wird
von Quarz geritst. G. 4,7. V. d. L. im Kolben etwas Wasser
und Flufssdure gebend, und weils werdend. Unschmelzbar ;
zu den Fliilsen wie Ceroxyd sich verhaltend. Ce F. Fluor 28,92,
Cerium 71,08, — Xlle, kleine blattrige Massen. Derb.

441. Basisches Fluorcerium.

Xilinische. Massen mit Spuren von Blitterdurchgéngen. Br.
muschlig. Undurchsichtig. Zwischen Glas- und Fettglanz. Gelb
ins Rothe und Braune. H. 4,5. V. d. L. im Kolben Wasser
gebend und eine dunklere Farbe annehmend. Auf Kohle durch
die Hitze die Farbe verindernd, indem es beym Gliihen schwarz
ist, beym Abkiihlen dunkelbraun, schén roth und endlich dan-
kelgelb wird. Die vorige Species zeigt diese Erscheinung
nicht. Unschmelzbar; zu den Flifsen wie Ceroxyd. In Salz-
siure mit Entwicklung von Flufssiure aufl. €e F3 €Ce B
Fluor 20,55, Cerium 33,69, Ceroxyd 42,47, Wasser 3,29. Anal.
v. Berzelius: Flufssiure 10,85, Ceroxyd 84,20, Wasser 4,95.
(Finbo bey Fahlun). —
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Als Druckfebler und Verbesserﬁngen sind zu

p. 25.
P 42,
p. 59.

p. 93.

p. 136.
p. 158,
p. 200.

p. 213,
p. 229.

erwihnen:

Z. 16 u, statt Hexakistotraeder 1. Hexakistetraeder.
Z. 9 u, statt gesclofsenen 1. geschlofsenen.
Z.7 st mm lesen 00° — 351553 == 90° — oL 4

Z. 8 o. statt Griin 1. Braun,

Z. 8 u. 9 ist V u. O versetzt und Oxyd und Verbindung zu lesen:
bey Gikumit statt CSis - £Si I, CSi - fSi \
Z. 5 u. statt Uiesel. 1. Kiesel. .

Z. 4 o. statt Sandy —1 an L. Sandy — Bran,

Z. 6 u. Natt a.d.u. e, I, a.d unde.

p. 234. Z, 1 statt Perne 1. Perm.
Tab. IIL fig, 33 ist in’s Centrum ein o zu setzen. -
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Neuer Veflag von J. L. Schrag

in Niirnberg.

J. J. Berzelius,

- die Anwendung des Lothrohrs in der Chemie und Mineralogie.

Dritte Auflage mit 4 Kupfertaf. gr. 8. 21!/, Bogen. 1837.

2 Thhr, 12 Gr. oder 4 fl. 30 kr. .

Der Herr Verfasser hat in dieser dritten Ausgabe das Lthrohrver-
halten von solchen Stoffen und Mineralien noch hinzugefiigt, von wel-
chen er sich Probestiicke verschaffen konnte. Ihre Anzahl beliuft sich
anf vierziﬁ Aufserdem sind zur Bequemlichkeit, beim Vergleich eines
gepriifien Minerals mit dem bereits bekannten, die oxydirten Mineralien
nach gewissen leicht fafslichen Lothrobrverhiltnissen in verschiedenen
Gruppen zusammengestellt.

E. Fr. Glocker,'

Mineralogische Jahreshefte, fiinftes Heft.

Auch unter dem Titel: :

Systematischer Bericht iiber die Fortschritte der Mineralogie im
Jahr 1835 mit Beriicksichtigung der Geologie und Pe-

trefactenkunde , mit Holzschnitten und 2 Tabellen. gr. 8.’

27 Bogen. 1837. 2 Thir. oder 3 fl. 36 kr.

Diese Jahreshefte fahren nicht nur fort, von dem gegenwirtigen
Zustande und der rastlos fortschreitenden Ausbildung der Mineralogie
ein getreues Bild zu geben, sondern haben mit obigem Hefte nun auch
eine grofsere Ausdehnung durch die Aufnahme der Geologie und Pe-
trefactenkunde erhalten. Sie bilden fiir die Mineralogie ein Seiten-
stiick zu Berzelius Jahresberichten fiir die physischen Wissenschaften
und Wickstrdm’s fir die Botanik, und machen sich wie jene durch
ihre grofse Vollstindigkeit Jedem véllig unentbehrlich, der den Fort-
schritten der Mineralogie folgen will.

Von dem Reichthum der Gegenstiinde, iiber welche sich dieser 5te
Jahresbericht verbreitet, werden die nachfolgenden Ueberschriften der
Hauptabschnitte ungefihr einen Begriff geben kénnen:

1) Neueste Geschichte der ‘Mineralogie. 2) Neueste Literatur der
Mineralogie , Geologie und Petrefactenkunde. 3) Crystallographie. 4) Mi-
neralphysik. 5) Mineralchemie. 6) Spezielle Orykfognosie, Systematik
und Diagnostik. (In diesem Ahschnitt sind. eine Menge neuer Mineral-
gattungen beschrieben.) 7) Geologie. 8) Geophysik (Geothermie, Geo-
elektrismus)., 9) Allgemeine Geognosie. 10) Suezielle Geognosie. (Die
neuesten Entdeckungen in allen Arten Gebirgsformationen,) 11) Petre-
factenkunde. (Verbreitung der Versteinerungen, neue fossile Thiere und
Pflanzen etc.) : .

Die ersten 4 Hefte, die Jahre 1831 — 34 umfassend kosten 2 Thir.

12 Gr. oder 4 fl. 12 kr.
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