Ueber die Unverdnderlichkeit der organischen Species.
Von

Professor Dr. 0. Késtlin,

Die Naturwissenschaften haben seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts ihre
Kreise iiber die Welt der natiirlichen Dinge in raschem Fortschritte weiter und weiter
ausgedehnt. Die Zahl der bekannten Organismen und die Kenntniss ihrer Gestalt,
.ihres inneren Baues und ihrer Thitigkeit ist jetzt schon zu umfassend geworden,
als dass ein Einzelner, Hochbegabter, wie es frither moglich war, den ganzen Um-
fang des Erforschten allein zu iiberschauen vermdchte. Aber die Naturwissenschaft
kann bei dieser zunehmenden Fille von Thatsachen vor Zersplitterung nur dann be-
wahrt werden, wenn ihrer grosseren Ausdehnung immer auch eine neue Vertiefung
zur Seite geht, wenn der Blick von den &dusseren Kreisen der Beobachtung sich
stets wieder dem Mittelpunkte zuwendet, auf welchen alle einzelnen Thatsachen be-
zogen werden missen. Darum hat die Erorterung der allgemeinen Principien, wenn
sie gleich eine Zeit lang in den Hintergrund gedridngt erschien, auch in den Natur-
wissenschaften immer wieder auf’'s Neue ihr Recht geltend gemiacht, und eben jetzt
scheint wieder ein Zeitpunkt eingetreten zu sein, wo der wissenschaftliche Erwerb
der vergangenen Jahre iberblickt und sein Werth nach allgemeinen héheren Maassen
bestimmt werden soll. Auf die Naturwissenschaften sucht sich jene Weltanschauung
zu stitzen, welche man die materialistische genannt hat. Diese geht von der fal-
"schen Voraussetzung aus, dass allgemeine Gesetze, welche aus den Naturerscheinungen
abgeleitet worden sind, auch far ein anderes Gebiet der Untersuchung, nawlich far
das geistige, ihre Geltung haben sollen; sie fehlt hierin auf dieselbe Weise, wie die
apriorische Philosophie, welche die Natur nach logischen Gesetzen zu construiren
versucht hat. Aber gerade in diesem unberechtigten Uebergreifen der Naturwissen-
schaft auf andere, ihr fremde Gebiete liegt ein Beweis fiir das erwachende Streben,

von den einzelnen naturwissenschaftlichen Thatsachen zu allgemeineren Gesichtspunkten
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und endlich zu einer umfassenden Anschauung der Natur der Dinge uberhaupt weiter
zu gehen. Soll aber hier ein festes Ziel verfolgt werden, so kann es nur auf dem
Wege der Induction geschehen, und dieser Weg erlaubt nur ein langsames Fort-
schreiten. Seine Ausgangspunkte liegen in den einzelnen Thatsachen der Naturwis-
senschaften, und die allgemeinen Schlussfolgerungen gelten hier nur so weit, als sie
sich auf die empirischen Voraussetzungen stiitzen.

Diese allgemeineren Untersuchungen haben sich in neuerer Zeit vorziiglich einigen
Fragen zugewendet, in welchen die verschiedenen Zweige der Naturwissenschaft sich
berithren, und deren Lisung daher Klarheit iiber griossere Gebiete zu verbreiten
im Stande ist. In den organischen Wissenschaften steht hier obenan die Frage nach
dem Wesen der Species. Ihre Beantwortung ist bestimmend fiir die Grundlagen
der organischen Systematik und fiihrt weiterhin zur Erorterung des Ursprunges und
inneren Zusammenhanges der organischen Schopfung tberhaupt und vornehmlich des
an die Spitze dieser Schopfung gestellten Menschengeschlechtes. Eben in neuester
Zeit ist diese Frage durch Darwin’s Schrift iber den Ursprung der Species (On the
origin of Species. London 1859) wieder Gegenstand vielfacher Besprechungen ge-
worden; und sie hat tberdiess eine ruhige, ganz.auf das Faktische sich stiitzende
Wrorterung erst kirzlich durch Is. Geofiroy St. Hilaire in dem zweiten und dritten
Bande seciner Histoire naturelle générale gefunden. Es ist noch nicht moglich, die
Irage zum Abschlusse zu bringen; aber die verschiedenen Gesichtspunkte sind jetzt
klarer herausgetreten, und es ist daher wohl der Miihe werth, in einer gedringten
Darstellung die Folgerungen zusammenzufassen, welche sich fir das Wesen der
organischen Species aus den bis jetzt bekannt gewordenen Thatsachen ergeben.

Die Naturbeobachtung hat es an der Oberfliche unseres Planeten zunichst mit
ciner grossen Zahl einzelner, riaumlich von einander gesonderter Korper zu thun.
Schon schr frith musste das Bediirfniss hervortreten, diese Korper nach ihren natiir-
Hchen Achnlichkeiten und Verschiedenheiten in grossere und kleinere Gruppen zu-
sammenzufassen; die Unterscheidung der Naturkorper in Thiere, Pflanzen und Steine
reicht bis in die frihesten Zeiten des Menschengeschlechtes hinauf. Die Bedeutung
dieser Eintheilungen kann aber in sehr verschiedener Weise aufgefasst werden.
Trigt nur der Mcusch eine solche Ordnung in die Masse der Naturkorper hinein,
welche an sich zwar von Gesetzen regiert, aber darum nicht als System gegliedert
ist, oder liegt der Natur selbst eine bestiinmte, systematische Gliederung zu Grunde,
von welcher unsere Systeme nur mehr oder weniger mange]hafte Abbilder darstellen ?
Gerade in neuester Zeit hat sich wieder Darwin gegen die letztere Ansicht von



einem Natursysteme erklirt; fiir ibn gibt es keine Eintheilung der Naturkirper,
welche in verschiedener Vollkommenheit als ein Ausdruck des ,,Schipfungsplanes
gelten konnte; die Organismen hingen nach ihm nur in sv fern mehr oder weniger
eng zusammen, als sie durch die Art ibrer Abstammung von wenigen Urformen ein-
ander mehr oder weniger nahe ‘stehen. Verhielte sich die Natur auf diese Weise, so
wire sie cinem Walde zu vergleichen, in welchem vicle verschicdene Biume neben
einander gedeihen; wenn die Systematik es unternimmt, die Baumarten dieses Waldes
zu beschreiben und zu unterscheiden, so geht sie dabei allerdings nicht von der Vor-
aussetzung aus, dass die Zusammensetzung des Waldes nach einem bestimmten, in
den ()rganvismen scibst liegenden Systeme geschehen sei.  Wiire man aher berechtigt,
dieses Bild auf das ganze organische Reich, auf die ganze uns umgebende Natur an-
zuwenden, so blicbe der Sinn und Zweck der Systematik ein sehr begriinzter. Die
Classification wiirde nur darauf ausgchen, die dhnlichsten Naturkorper zusammenzu-
stellen und unter Gruppen von gemeinsamen Charakteren Zu vereinigen; sie wire nur
ein Mittel zum rascheren Ucberblicken und Beschreiben der Naturkorper, ohne dass
sie iber die innere Gliederung der- Natur selbst uns irgend einen Aufschluss giibe.
Die Begriinder der natiirlichen Systeme in Zoologie und Botanik, Miinmer wie Cuvier
und Jussieu, verfolgten hiéhere und umfassendere Ziele; im Gegensatze zu den kiinst-
lichen Systemen suchten sic das Band aufzufinden, welches in der natiirlichen Ordnung
der Dinge selbst die Orgzanismen zusammenhiilt.

Dicses Band ist im organischen Reiche cin doppeltes. Wie in jedem cinzelnen
Organismus die Gesetze der Thitigkeit sich unterscheiden von den Gesetzen der Ge-
stalt, so sind auch die Beziehungen zwischen den Organismen theils physiologisclier theils
morphologischer Art. Die Organismen bestimmen sich in ihrer Fxistenz wechselseitig;
sic wirken auf einander theils fordernd, theils hemmend in Bezug auf Ernihrung,
Sinnesthiitickeit und  Ortshewegung  ein.  Gewisse Grappen treten  in besonders
nahe Wechselbezichung . indem die einen den andern zur Nahrung dienen, so das
Ptanzenrcich zum Thicrreich, die pflanzenfrescenden zun den fieischiressenden Thicren.
Diese Weehselwirkung zwisehen den Organismen ist nichts als ein Glied aus der grossen
Ockonomie der Natur, wo kein einzelnes Ding fir sich selbst existirt, sondern  die
Ixistenz jedes einzelnen an die Existenzen aller abrigzen inmig gebunden ist, Hier be-
steht nicht, wie Darwin annimmt, cin »Kampf um die Existenze«. sondern auf dee
einen Scite nur die nattdrliche Bexchrinkung, welche sich fir jedes Einzelne bet
sciner Theilnahme an den alléemeinen Bedinzungen der Fxistenz, Lutt, Was<er und
Nahrung. von selbst ergibt, auf der andern Scite die direkte Feindschaft, welche
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innerhalb ' des Thierreichs einzelne Gruppen gegen einander zeigen. Nur im Thier-
reiche, wo die Beute nach innerem Antriebe erfasst, die Gefahr nach inneren Motiven
geflohen wird, also unter den nach Willkiahr thitigen Organismen, kénnte von diesem
Ringen um die Existenz die Rede sein; der hemmende Einfluss, welchen einzelne
Pflanzen, wie £. B. die unvertriglichen, auf einander ausiiben, rechtfertigt bei dem
Mangel aller Spontaneitit die Annahme eines Kampfes nicht einmal im bildlichen Sinne.

Die Wechselbeziehung der Lebensthiitigkeiten kann nicht als Grundlage fiir die
systematische Anordnung der Organismen dienen. Diese beruht vielmehr auf den Ge-
staltungsgesetzen der Pflanzen und Thiere, auf den Aehnlichkeiten und Verschieden-
heiten in der dusseren Form und dem inneren Bau ihrer einzelnen Organé und ihres
ganzen Korpers. Wihrend nidmlich die organischen Thitigkeiten im Pflanzen- und
Thierreiche gewisse durchgehende, jedem Reiche eigenthiimliche Grundziige festhalten,
bedingt das gestaltende Princip der Organismen eine unendliche Mannigfaltigkeit der
dussern Formen und des inneren Baues. Auf diesem Gestaltenreichthum beruht der
Reiz der uns umgebenden -organischen und: vorziiglich der pflanzlichen Schépfung;
die Verschiedenheit des innern Baues aber bewirkt besonders im Thierreiche einen
wunderbaren Wechsel in den organischen Apparaten, welche der Ernihrung, Athmung
und Fortpflanzung, der Bewegung und Sinnesthitigkeit dienen. In dieser unbegrinzten
Mannigfaltigkeit der Organisationen bietet die Natur selbst gewisse feste Punkte dar,
um welche die verwandten Organismen sich gruppiren. Es gilt, diese Punkte auf-
zufinden, und so das Band zu verfolgen, welches die organischen Gestalten, sowohl
die jetzt lebenden, als die ausgestorbenen, zu Einem grossen, reichgegliederten Systeme
vereinigt. Einige der Hauptpunkte sind so scharf bezeichnet, dass tiber ihre Annahme
die grosse Mehrzahl der Naturforscher einstimmig ist; nidmlich einerseits der Gegen-
satz von Pflanzen- und Thierreich, andrerseits im Pflanzenreiche die Abtheilung in
Kryptogamen, Monokotyledonen und Dikotyledonen, im Thierreiche die Abtheilung in
Protozoen, wirbellose Thiere und Wirbelthiere. Unter diesen Haupttypen ordnen sich
alle Organismen in Gruppen von verschiedener Stufe, und die Leiter der Classification
steigt endlich herab bis zu den organischen Individuen, von welchen alle Naturbe-
obachtung zunichst ausgehen muss. Nun fragt es sich, welche Stelle zwischen jenen
allgemeinsten Typen uud den organischen Individuen die Species oder Art einnimmt.
Es wird sich weiterhin zeigen, wie wichtig die Bestimmung des Artbegriffes fiir die
ganze Systematik, d. h. fir die Anschauung der inunern Gliederung des organischen
Reiches ist.

Die Individuen sind darum die unmittelbaren Objecte der Beobachtung, weil
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sie raumlich gesonderte Korper, in sich geschlossene Ganze darstellen. Dieser Cha-
rakter ist allerdings kein absoluter; demnn sowohl im Pflanzen- als im Thierreiche
gibt es relative Individuen, welche einzelne Theile ihrer Organisation mit andern
gemein haben; so die Knospen eines Baumes den Stamm und die Wurzel, die ge-
sellig lebenden Polypen den verbindenden, von ihnen selbst gebauten Stock. Ent-
sprechend dieser absoluten oder relativen Abgrdnzung reprisentirt jedes Individuum die
Eigenschaften der organischen Korper nach Form und Thitigkeit in eigenthiimlicher
Weise; man muss zugeben, dass auch die @hnlichsten Organismen noch Unterschiede
zwischen sich erkennen lassen. Aber diese Unterschiede weichen nach Grad und Be-
deutung sehr stark von einander ab.

Voriibergehende, aber zum Theile tiefgreifende Verinderungen bringen die Jahres-
zeiten hervor. Der Anblick der Pflanzenwelt ist in den gemissigten und kalten
Zonen wihrend des Winters durch die Unterbrechung der Vegetation, durch das
Abwerfen der Blitter wesentlich verindert. Unter den Thieren finden sich einzelne,
wie der Polarfuchs, bei denen das Winterkleid durch seine lichtere Firbung sich
vor dem Sommerkleid auszeichnet. Mit dem Voritbergehen der Jahreszeiten verlieren
sich auch diese Verinderungen, und die Organismen kehren im Ablaufe eines Jahres
immer wieder zu ihren vorigen Formen zuriick. )

Wichtiger sind die Formverschiedenheiten, welche Thiere und Pflanzen auf ver-
schiedenen Altersstufen darbieten. Von der ersten Bildung des Keimes bis zum letz-
ten Momente der Existenz wechselt die Gestalt des Individuums nach bestimmten in-
neren Gesetzen und durchliuft so -die Stufen der organischen Metamorphose. Das
Blatt der Pflanze, welches am Stengel den Zweccken der Ernihrung und Athmung
gedient hatte, nimmt in der Bliithe neue Formen an und gestaltet sich zu Staubge-
fiss und Stempel, um in sich die Korner des Bliuthenstaubes und die Samenknospen
hervorzubringen, durch deren Zusammenwirken der Keim einer neuen Pflanze zu
Stande kommt. Dieser Pflanzenmetamorphose, welche bei allen phanerogamen Gewich-
sen sich im Wesentlichen gleich verhilt, steht in den Hauptgruppen des Thierreichs
eine Reihe von verschiedenen Formen der Metamorphose gegenitber. Kein Thier
durchliuft die verschiedenen Stufen seiner Entwicklung ohne bedeutende Veréinderungen
seiner dussern Form; und aueh der Mensch, welcher nach seiner Organisation sich
den hichsten Thieren anschliesst, macht von diesem allgemeinen Gesetze keine Aus-
nabme. Bei vielen Thieren fallen die grissten Verinderungen in die ersten Zeiten
ibrer Existenz, wihrend deren sie noch im Eie eingeschlossen sind; andcre aber er-
leiden auch noch in spiteren Lebensperioden grosse, in die Augen springende Metamor-



phosen. Lange Zeit hatte man diese nur bei den Insekten und froschartigen Repti-
lien gekannt; der Uebergang aus der kriechenden Raupe zu dem gefliigelten Schmet-
terling, aus der schwimmenden, langgeschwinzten, fusslosen Kaulquappe zu dem unge-
schwinzten, langbeinigen, hiipfenden Frosche hatte sich schon lingst der Beobachtung
aufgedringt. Aber jetzt fchlen die Beispicle von solchen Metamorphosen in keiner
grosseren Thiergruppe mehr; unter den Wirbelthieren stehen die froschartigen Rep-
tilien nicht mehr allein, seitdem vor einigen Jahren in der Familie der niedersten
Fische oder Cyklostomen Ammocoetes als der Larvenzustand des Neunauges nachge-
wiesen worden ist. Die Formen, durch welche die Individuen bei diesen Metamor-
phosen durchgehen, sind so wechselnd, dass sie in verschiedene Gattungen, I'amilien,
Ordnungen des Thierreiches gestellt werden miissten, wenn nicht die Erfahrung lehrte,
dass sie an einem und demselben Individuum zur Erscheinung kommen. Man weiss,
dass aus dem Ei des Schmetterlings wieder die Raupe, aus dem Ei des Frosches die
Kaulquappe entsteht, und die Metamorphosenreihe kehrt also an ihrem Ende immer
wieder zu ihrem Ausgangspunkte zurick.

Hier wird der Kreis der Metamorphose durch Ein Individuum beschlossen; aber
in andern Fillen sind nicht die einzelnen Organismen, sondern eine Reihe von Indi-
viduen, welche aus einander entspringen, die Triger der Metamorphose, und erst in
der zweiten, biswcilen auch in einer spiiteren Generation tritt wieder die erste Form
hervor, mit welcher die Reile begomnnen hatte. Man hat diese an mehrere Individuen
vertheilte Metamorphose als Generationswechsel bezeichnet, weil mit dem Wechsel der
Form immer auch eine Abwechslung zwischen verschiedenen Arten der Fortpflanzung,
zwischen geschlechtloser und geschlechtlicher Vermehrung verbunden ist. Unter den
Knospen, welche ein Baum auf scinem Stamme als relativ selbstdndige Individuen
entwickelt, bilden sich die einen, die Blattknospen, nur zu Zweigen aus, die andern
aber, die Bl—iithenlinospen, enthalten die Geschlechtsorgane, aus deren Begegnung der
Keim fiir ein neues, ahsolut selbstiindiges Pflanzenindividuum hervorgeht. Diese junge
Pflanze vermehrt sich dann zundchst wieder durch Knospen und erst aof der zweiten
Stufe durch geschlechtlich entstandene Keime und Samen. So wechselt hier ge-
schlechtlose und geschlechtliche Fortpflanzung, Knospung und Samenbildung, Ent-
stehung relativ und absolut selbstindiger Individuen stetig mit einander ab. Auf
dhnliche Weise vermehren sich eine Reihe von niederen Thieren, besonders viele
Gattungen, welche zu den Eingeweidewirmern gezihlt werden. Der Korper unserer
Bandwiirmer besteht aus zahlreichen, kettenartig an einander gereihten Gliedern, aa
deren Spitze sich der kleine, mit einem Hakenkranz besetzte Kopf Dbefindet. Aus
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diesem Kopfe gehen durch Knospung alle Glieder hervor und bleiben lingere Zeit
zu einer Kolonie unter einander verbunden. Jedes Glied aber enthilt in sich Ge-
schlechtsorgane und bildet entwicklungsfihige Eier. Mit den abgestossenen Gliedern
wandern die Eier aus und entwickeln sich zuniichst zu geschlechtlosen Blasenwirmern
mit Hakenkopfen, welche sich besonders im Korper von pflanzenfressenden Thieren
finden. Der Blasenwurm unseres Bandwurms kommt mit dem Fleisch der finnenkran-
ken Schweine in unsern Nahrungskanal, und sobald er sich hier festgesezt hat, be-
ginnt das Hervorsprossen der Glieder aus dem hintern Kopfende. Der Wechsel von
Knospung und Eierbildung ist also hier nicht nur mit ticfgzehenden Formverinderun-
gen, sondern auch mit einer Verdnderung des Wohnortes verbunden, welche es lange
unmiglich gemacht hat, die Eingeweidewiirmer durch alle Phasen ihrer Entwicklung
hindurch zu verfolgen; ohne die Fiitterungsversuche, welche in neuerer Zeit mit Ein-
geweidewiirmern angestellt worden sind, wiren Formen, welche in verschiedene Ord-
nungen und Klassen des Thierreichs zu gehoren scheinen, nie als Entwicklungsstadien
eines und desselben Thieres erkannt worden. Etwas anders verhilt sich der Gene-
rationswechsel bei den Blattliusen. Hier entstchen im Friibjahr aus befruchteten
Eiern geschlechtlose Thiere, welche wihrend des Sommers durch sechs und mehr
Generationen hindurch sich geschlechtlos, durch innere Keime vermehren, bis die
letzte Generation dicser sogenannten Ammen miénnliche und weibliche Thiere hervor-
bringt, aus deren Vereinigung Eier hervorgchen, welche im Friihjahr einer neuen
Reihe geschlechtloser Generationen den Ursprung geben. In diesem Falle sind so-
wohl die geschlechtlosen als die minnlichen und weiblichen Thiere selbstindige In-
dividuen, und weichen in ihrer dussern Gestalt nicht bedeutend von einander ab.

Die Verinderung der Organismen nach den Jahreszeiten, die organische Me-
tamorphose und der Generationswechsel der Pflanzen und Thiere gehoren in Eine
Klasse von Phinomenen, ausgezeichnet durch einen zeitlichen Wechsel der Gestalt,
welcher sich theils in Einem Jahresabschnitte, theils im ganzen Leben eines Indivi-
duums, theils in dem Leben mchrerer, aus einander entspringender Individuen voll-
endet und am Ende seiner regelmiissig sich folgenden Stadien immer wieder zu seinem
Ausgangspunkte zurickkehrt. Dieser kreisformige Abschluss des Phinomens wird bei
der Mectamorphose und beim Generationswechsel durch den Process der Fortpflanzung
vermittelt.

Die Producte der Fortpflanzung sind in vielen Fillen unter sich gleichartig,
so bei Pflanzen und Thieren, welche auf Einem Individuum vereinigte Geschlechts-
organe haben. Aber mit der Vertheilung der Geschlechter an verschiedene Indivi-
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duen treten Unterschicde in der dusseren Form auf, auch wenn die eingeschlechtigen
Organismen Producte eines und desselben Actes der Fortpflanzung sind. Im Pflanzen-
reiche ist dieser Gegensatz vornchmlich an den Blithen selbst ausgedriickt, in ihrer
Stellung, in der Bildung ihrer Hitllorgane. Im Thierreiche hingegen sind die m#nn-
lichen Individuen nach ihrer ganzen Gestalt von den weiblichen verschieden. Sehr
hiufig tbertreffen die minnlichen Thiere die weiblichen an Kraft. Sie sind unter
den Siugethieren nicht selten durch Werkzeuge der Vertheidigung, wie Horner, unter
den Végeln durch besonderes Gefieder ausgezeichnet. Unter den Gliederthieren
weichen die Geschlechter bisweilen so sehr von einander ab, dass sie in verschiedene
Gattungen oder Familien gestellt wurden, so die gefligelten Minnchen und die wurm-
formigen Weibchen der Leuchtwiirmer, die grossen Weibchen und die sehr kleinen
Minnchen der zu den Krustenthieren gehorenden Lernden. Das Zusammentreffen
der ungleich gestalteten Organismen im Processe der Fortpflanzung, das wiederholte
Hervorgehen derselben Gegensitze aus diesem Processe beweist, dass man es hier
nicht mit ungleichartigen, sondern mit wesentlich zusammengehérigen, gleichartigen
organischen Formen zu thun hat.

Mannigfaltiger gestalten sich die Formen bei jenen Insecten, welche in fest ge-
ordneten Kolonien leben. Hier kommen zu den ménnlichen und weiblichen Thieren
immer noch unfruchtbare Individuen hinzu, welche bei den Bienen, Wespen, Hum-
meln und Ameisen als Weibchen, bei den Termiten als Médnnchen und Weibchen
mit unvollkommen entwickelten Geschlechtsorganen zu betrachten sind; sie dienen
zur Vertheidigung der Kolonie und zur Auffihrung von mehr oder weniger kinst-
lichen Bauten, und man unterscheidet an ihnen entweder nur die Eine Form der
Arbeiter oder zwei Formen, Arbeiter und Soldaten. Die hochste Mannigfaltigkeit
endlich findet sich unter den polypenartigen, zu Einem Stock verbundenen Siphono-
phoren; es scheint, dass von den polymorphen, relativ selbstindigen Individuen
der Kolonie die einen die Bewegung, die andern die Erndhrung, die dritten die
Fortpflanzung des ganzen Stockes vermitteln. Die organische Arbeit, welche sonst
von Einem Individuum ausgefiihrt wird, ist hier an vielgestaltige Individuen vertheilt,
welche aber nicht blos durch ihre organische Verbindung, sondern auch durch ihre
Entstehung aus dem gleichen Mutterorganismnus sich als wesentlich zusammengehdrige
Individuen darstellen.

So wandeln sich die Individuen, die aus Einem Keime entsprungen sind, in
verschiedene Formen, welche theils in der Zeit auf einander folgen, theils gleich-
zeitig neben einander auftreten. Aber alle diese Formen werden von Einem Kreise



umschlossen, innerhalb dessen jede wieder zu ihrem Ausgangspunkte zurickkehrt;
keine Forn besteht fir sich fort, keine entwickelt sich weiter in einer Richtung,
welche aus dem umfassenden Kreise heraustritt. Der Process der Fortpflanzung ver-
knapft alle diese Formen untereinander; aber ausser diesem concreten Bande besteht zwi-
schen ihnen noch ein ideelles, nimlich eine gemeinsame Grundform, ein Typus, von wel-
chem die Einzelformen nur besondere Modificationen sind. Dieser Typus erscheint nicht
an Einem Individuum oder in einem gewissen Zeitmomente, sondern er ergibt sich aus der
Vergleichung aller, einem gemeinsamen Keime entsprungener Individuen und aller
Phasen, welche diese in ihrer zeitlichen Entwicklung durchlaufen. Er stellt in dem
Wechsel der Erscheinungen das Dauernde dar, welches den Einzelformen als die ge-
meinsame Basis zu Grunde liegt, ausgestattet mit wesentlichen Charakteren, gegen-
dber von welchen die wechselnden Zige der Einzelformen als unwesentlich erscheinen.

Man gelangt auf diese Weise zu eimer gewissen Summe von Individuen, welche
die Grundform ihrer Gestalt gemein haben. Unter diese Summe gehdéren zuniichst
alle diejenigen Organismen, welche der Erfahrung gemiss aus einem gemeinsamen
' Ursprunge entstanden sind, sodann aber eine grosse Zahl anderer, welche mit den
ersteren in den als wesentlich erkannten Charakteren ibereinkommen. Die Gesammt-
heit dieser Individuen verkniipft das ideelle Band des gemeinsamen Typus, und sie
bilden zusammen eine organische Species oder Art. Diese umfasst also alle
organischen Individuen, welche aus einem gemeinsamen Ursprunge hervorgegangen
sind oder vermoge ihrer Uebereinstimmung in den wesentlichen Eigenschaften her-
vorgegangen sein konnten. So ergibt sich als Resultat der bisherigen Untersuchung
eine Definition der Species; welche mit der von Cuvier aufgestellten im Wesentlichen
dbereinstimmt; denn dieser definirt die Art als ,la réunion des individus descendus
I'un de P'autre ou de parents communs et de ceux qui leur ressemblent autant qu’ils
se ressemblent entre eux* (Régne animal. 2we éd. T. I. p. 17).

Die organische Species beruht auf dem Processe der Fortpflanzung und auf der
Unterscheidung zwischen wesentlichen umd unwesentlichen Formcharakteren der Or-
ganisinen. Bestiinde die Metamorphose ohne die Fortpflanzung, so briche die Reihe
der Formverinderungen an ihrem Ende ab, und es fehlte jene kreisformige Rick-
kehr des Endes zum Anfang, welche durch die Fortpflanzung vermittelt wird und
eben den objectiven Beweis liefert, dass in dem Wechsel der Erscheinungen eine
Basis bleibt, welche sich nicht éndert und das Veriénderliche zusammenhilt. Darum
lasst sich auch in der unorgamischen Welt, bei den Mineralien nichts annehmen, was

der organischen Species entspriche. Wenn das einzelne Mineral im reinen Zustande
2
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krystallisirt, so ist es allerdings rdumlich abgeschlossen und innerlich durch seine che-
mische Zusammensetzung, dusserlich durch die nach inneren Gesetzen gebildete Kry-
stallform scharf bestimmt und von anderen Mineralien geschieden. Aber die Krystallform
gehort zum Bestande eines Minerales nicht so wesentlich, wie zum Bestande eines
Organismus die ihm eigenthiimliche Gestalt; der chemische Charakter, die Bedeutung
des Minerals fur die Zusammensetzung unserer Erdrinde bleiben sich gleich, ob das
Mineral sich in auskrystallisirtem, in krystallinischem oder amorphem Zustande be-
findet. Auf der andern Seite bewahrt das Mineral, nur sofern es aus dem Verbande
mit dem Planeten herausgenommen ist, seine unverdnderte chemische Constitution;
in der Erdrinde selbst erleidet es frither oder spiter, langsamer oder rascher, che-
mische Verinderungen, welche ihren Grund in der Berithrung mit andern Mineralien,
mit Wasser und atmosphérischer Luft haben. Das Mineral ist also kein selbstiin-
diges Individuum, wie der Organismus, sondern nur ein Stiick aus einem griosseren
Ganzen, aus dem Planeten. Der auskrystallisirte, chemisch fixirte Zustand desselben
ist nur eine der verschiedenen Weisen seiner Erscheinung; es #éndert-seine Zustinde,
es entsteht und vergeht unter den Einflissen und als Glied des grossen Erdganzen.
Die Mineralspecies, wie sie aus chemischen und krystallographischen Charakteren
abgeleitet wird, hat daher weder das scharf Umschriebene, noch das Selbstindige
der organischen Species. .

Wenn Organismen durch mehrere Generationen hindurch beobachtet werden
konnen, so ist die Bestimmung der Species im Allgemeinen nicht schwer, denn
Gleichartiges bringt immer wieder Gleichartiges hervor. Unter den Eigenschaften
' der Individuen erscheinen diejenigen als wesentlich, welche sich in der Aufeinander-
folge der Generationen unveriindert erhalten, als unwesentlich aber diejenigen, welche
bei den Uebergingen von einer Generation auf die andere entstehen oder vergehen.
In diesem Falle hat also die Unterscheidung der wesentlichen Merkmale von den
unwesentlichen keine Schwierigkeiten. Ebenso wird die Feststellung der Species
moglich, wenn Organismen in verschiedenen Jahrhunderten oder Jahrtausenden ge-
nau beobachtet und beschrieben worden sind, und wenn diese Beschreibungen unter
sich gut ibereinstimmen; so lassen die meisten Thierspecies, welche Aristoteles be-
schrieben hat, sich in der jetzigen Thierwelt leicht wieder nachweisen. Viel schwie-
riger gestaltet sich die Aufgabe, wenn zur Vergleichung aus verschiedenen Zeiten
nur Bruchsticke der Organismen vorhanden sind, oder wenn die Vergleichung gar
nicht geschehen kann, weil nur Ein oder wenige orgamische Individuen sich der -
Beobachtung darbieten. So finden sich in den verschiedenen Schichten der Erdrinde
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von den Pflanzen meist nur Blattabdricke, Reste von Stimmen, selten Befruchtungs~
organe oder Friichte erhalten; von den. Thieren widerstehen der Zerstorung beson-
‘ders die festen Theile, Muschelschaalen, Hautpanzer, Skeletknochen und Zihne der
hoheren Thiere. Die weichen Theile der Organismen sind fast immer spurlos ver-
schwunden, und es gilt, aus den fossilen Fragmenten nach Analogieschliissen das
ganze Thier, die ganze Pflanze wieder zu construiren. Diese Herstellung der aus-
gestorbenen organischen Formen ist, seit Cuvier die Wissenschaft der Palidontologie
begriindet hat, vielfach gelungen, aber die Abgrinzung der Species ist in vielen
Fillen nicht moglich, und es muss namentlich bei verschiedengeformten Schaalen
ofters dahingestellt bleiben, ob sie Einer oder verschiedenen Species angehoren.
Was endlich die einmalige Beobachtung einer Pflanze oder eines Thieres betrifft, so
fillt hier natirlich die Vergleichung mit anderen, gleichartigen Individuen ganz weg;
aber die genauere Kenntniss nahestehender Species macht wenigstens eine annihernde Be-'
stimmung der wesentlichen und unwesentlichen Merkmale, eine vorliufige Umschrei-
bung der Species moglich; die Kenntniss einer grosseren Zahl von Individuen wird
auch hier allmihlig zur genaueren Artbestimmung fiihren.

Die Unterscheidung zwischen wesentlichen und unwesentlichen Charakteren
lisst also in vielen Fillen eine gewisse Willkihr zu. Daraus erklirt sich, wie be-
sonders in der Botanik iber die Begrinzung vieler Species Streit entstehen und
wie von manchen Systematikern eine Ehre darin gesucht werden konnte, immer neue
Species zu schaffen. Im Allgemeinen ist die Schwierigkeit der Speciesbestimmung
um so grosser, je weniger scharf ausgeprigt die Formen der organischen Individuen
sind. Sofern nun die sogenannten hoheren Thiere und Pflanzen sich gerade durch
schiirfere Ausprigung ihrer Charaktere auszeichnmen, so ist bei diesen auch die Be-
stimmung der Species viel leichter; sie wird um so unsicherer, je mehr man sich
den niedersten Formen der organischen Reiche, den niederen Kryptogamen und
wirbellosen Thieren, besonders den einzelligen Pflanzen und Thieren nihert. Wie
ungleichartige Organismen in ihren frithesten Jugendzustinden sich ndher stehen und
schwerer von einander zu unterscheiden sind, als die ausgewachsenen Formen der-
selben Organismen, so verlangen auch die niedersten Thiere und Pflangzen, weclche
man wohl als die Anfinge der organischen Schopfung bezeichnen kann, zur Beur-
theilung ihrer Charaktere eine viel schirfere und linger dauernde Beobachtung, als
die hoheremn Organismen, in welchen, wie im erwachsenen Zustande, die Charaktere
klarer auseinandergelegt und in allen ihren Einzelheiten ausgebildet sind. Mit -diesem -
Schwierigkeiten der Durchfibrung wird aber weder die Definition der Species im
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Allgemeinen noch die Forderung ihrer scharfen Begrinzung in jedem einzelnen Falle
aufgehoben. Wie iberall in den Naturwissenschaften, so gelangen auch hier die
allgemeinen Principien erst allmihlig, mit Zunahme der speciellen Naturkenntniss zu
ihrer vollkommeneren Durchfithrung.

Was als wesentliche oder unwesentliche Charaktere angesehen werden
miisse, das lisst sich im Allgemeinen weder fiir das Pflanzen- oder Thierreich noch
far ihre Hauptabtheilungen bestimmen. Es verhdlt sich hier mit der Species wie
mit den Gruppen des natirlichen Systems iberhaupt. Nur die kinstlichen Systeme
versuchten die Eintheilung eines ganzen Naturreiches auf Einen oder wenige Charak-
tere zu grinden; so Linné die Eintheilung des Pflanzenreichs auf die Verhiltnisse
der Geschlechtsorgane. Aber indem das natirliche System auf allen Stufen der
Classification die simmtlichen Charaktere der Organismen zu beriicksichtigen sucht,
gibt sie keinem einzelnen Charakter fir alle Fille den Vorzug. Diess schliesst aber
nicht aus, dass fir die eine Gruppe der eine, fir die andere Gruppe ein anderer
Charakterzug besonders bezeichnend wird. So sind unter den Pflanzenfamilien z. B.
die Umbelliferen, die Compositen und die Malvaceen durch Merkmale ausgezeichnet,
welche den verschiedenen Pflanzenorganen angehdren; aber bei' den ersten ist doch
der Blithenstand, bei den zweiten der Bliithenstand und die Form der Blumenkrone,
bei den dritten die Verbindung und der Bau der Staubgefisse als besonders bezeich-
nende Charaktere anzusehen. So werden in der Klasse der Sdugethiere die meisten
Ordnungen nach ihren Extremititen und Zihnen, die Beutelthiere aber nach der
Ausbildung ihrer weiblichen Geschlechtsorgane bestimmt. Hieraus ergibt sich fir
jede einzelne Gruppe der Gegensatz von besonders wichtigen oder dominirenden und
von untergeordneten Charakteren, und wie dieser Gegensatz von einer Gruppe zur
andern wechselt, so lisst sich auch far die Species nicht im Aligemeinen, sondern
nur in jedem einzelnen Falle bestimmen, was dominirende und untergeordnete, we-
sentliche und unwesentliche Charaktere seien. Unterschiede, welche bei andern Thie-
ren nicht nur Species, sondern Gattungen, Ordnungen und Klassen von einander
trennen, horen auf, wesentliche oder specifische zu sein, wenn sie in der Metamor-
phose oder im Generationswechsel nur als aufeinanderfolgende Formen einer und der-
selben thierischen Species erscheinen. Daher lassen sich bei jeder einzelnen Species
nicht durch Analogie, sondern pur durch Beobachtung méglichst vieler Individuen und
Zmstinde der Species selbst -die Charaktere feststellen, welche zur Begrimzung der-
selben dienen kénnen.

Es bleibt bis jetat bei vielen Species die Ausscheidung der wesentlichen und
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unwesentlichen Merkmale schwierig, bei einzelnen sogar unmoglich. Von den un-
-wesentlichen Charakteren hiingt die Weite der Variationen ab, welche innerhalb einer und
derselben Art vorkommen kénnen. Aus der Beobachtung der wohlbekannten Arten von
Pflanzen und Thieren muss der Schluss gezogen werden, dass die Variationen des Arten-
typus nicht bis zu einer Vermischung, bis 7zu einem Uebergang verschiedener Species in
einander fortschreiten. . Die mannigfaltigsten Abiinderungen erleidet die Species beim
Pferde und beim Haushunde, und doch ist das erstere vom Esel, Zebra, Qimgga, der letz-
tere vom Schakal, Wolf, Fuchs deutlich genug unterschieden, und keine der Varietiten
des Pferdes oder Hundes konnte als Ucbergang zu - den nichstverwandten Thier-
species angesehen werden. Bei allen hoheren Organismen lisst sich die Species als
ein begrinzter Typus nachweisen, welcher von den verwandten Typen durch einen
wohl unterscheidbaren Zwischenraum getrennt ist. Man ist berechtigt, . aus solchen
vollstindigen Beobachtungen im Allgemeinen zu schliessen, dass die Charaktere der
Organismen nicht in einer Fluctuation begriffen sind, aus welcher nur da oder dort
voriibergehende feste Punkte auftauchen, dass vielmehr die Species, welche die néichst-
verwandten Individuen umfasst, ein umschriebenes und nach allen Seiten abgegrinztes
Ganzes darstellt. Wenn bei wenig bekannten oder bei niederen, nicht scharf charak-
terisirten Organismen die Gridnzen der Species noch nicht genau bestimmt werden
konnten, so dndert dies nichts am Begriffe der Species im Allgemeinen, sondern es
bleibt ein Postulat der Systematik, die Griinzlinien weiterhin durch ausgedehntere
Beobachtungen nachzuweisen. JBei dieser Untersuchung wird der Process der Fort-
" pflanzung, die Abstammung des einen Individuums aus dem andern immer vorziglich
im Auge behalten werden miissen. Einerseits ibertragen sich die specifischen Eigen-
schaften auf dem Wege der Fortpflanzung, andrerseits bedingt aber die Ueberein-
stimmung in den wesentlichen Eigenschaften die Moglichkeit einer fruchtbaren Ver-
mischung der Individuen. Es soll nachher die wichtige Frage erortert werden, ob
und wie weit Individuen, welche verschiedenen Species angehéren, sich unter einander
fortpflanzen kinnen. Hier sei zuniichst nur die allgemeine Thatsache ausgesprochen,
dass Individuen derselben Species unter cinander unbedingt fortpflanzungsfihig sind.
Sicher beruht die Moglichkeit der fruchtbaren Vermischung auf der Uebereinstimmung
in allen wesentlichen Verhaltnissen, in Gestalt, in innerem Bau, in der Ausfithrung
der wichtigsten organischen Functionen, in den Gesetzen der Entstehung, des Wachs-
thumes und der Abnahme. Im Allgemeinen wird daher die unbedingte Fortpflan-
zungsfihigkeit als Beweis fir die Uebereimstimmung der Individuen in ihren wesent-

lichen Eigenschaften, fiir ibre specifische Gleichheit angesehen werden missen.
. 9%
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.+ Fasst man die Resnltate der bisherigen Erbrterung zusammen, so erscheint’ dic
organische Species als die Summe derjenigen Individuen, welche in .ihren wesentlichen
Charakteren unter einander itbereinstimmen; als wesentlich oder specifisch geltén- die-
jenigen Charaktere, welche in der Aufeinanderfolge der Generationen sich unveria-
dert erhalten; die Fortdauer der Species wird daher durch' den Process' der -Fort-
pflanzung vermittelt, und die Individuen Einer Species sind unter einander unbedingt
fortpflanzungsfshig. Hilt man diesen Begriff der Species fest, so liegt kein Grund
vor anzunchmen, dass Charaktere, welche wir durch eine Reihe von Generationen
hindurch sich gleich bleiben schen, frither einmal Verinderungen - erlitten haben sollen.
Soweit wir mit unserer Phantasie die Existenz der Species aufwirts verfolgen, er-
scheint sie uns :immer als ein umschriebener, durch die Fortpflanzung sich erhhlten-
der, organischer Typus. Diesen Gedanken driickte Cuvier mit den Worten aus: On
est donc obligé d’admettre certaines formes, qui se sont perpétuées depuis l'origine des
choses sans -excéder ces limites; et tous les étres appartenants a I'une de ces formes
constituent ce que l'on appelle une espéce. Und Linné hat' der Idee' noch einen
kirzeren Ausdruck geliechen: Species tot mumeramus, quot diverse formse in principio
sunt creatw. Aber wenn auch diese Schltisse sich aus den vorhergehenden Betraeh-
tungen mit Nothwendigkeit zu ergeben scheinen, so kommen sie doch als' sicher -nicht
anerkannt werden, so lange nicht gewisse thatsiichliche Schwierigkeiten ihrer Durch-
fithrung entfernt sind. Diese beruhen einerseits auf dér ausnahmsweisen Fortpflan-
zungsfihigkeit zwischen Individuen verschiedemer Species. andrerseits 'auf Verfinde:
rungen, welche einzelne Species in der Aufeinanderfolge der Getnerhtionen erleiden,
und die von einigen Naturforschern fiir bleibende und wesentliche erkliirt worden sind.

Dass Individuen verschiedener Species sich mit: einander 4n einzelnen Fallen
fruchtbar vermischen kinnen, ist eine lingst angenommene Thatsache, und man hat
die Individuen, welche aus dieser Vermischung entstehen, als Bastarde bezeichmet.
‘Bis:an das Ende des vorigen Jahrhunderts war man sehr leichtgliubig in Bezug auf
das Vorkommen dieser Bastardformen. Wenn im sechszehnten Jahrhandert zu 'Avigh
non- eine Pram mit ihrem Hunde verbrannt: wurde , - weil sie' einen Bastard von'Hund
und Mensch geboren haben solite, so konmte noch' der Philosoph Locke behaupten,
er habe einen Mischling von Katze und Ratte gesehen, undeéin' bedeutender Natuws
forscher des vorigen Jahrhunderts, Résumur, hoffte ernstlich; aus dem.Umgang -eines
Huhnes mit einem Kaninchen entweder behaarte Hithner oder béfiederte Kaninchen
hervorgehen zu ‘'sehen. - Es ist mit diesen Bastardformen wie mit .der Genetatio. equi-
voca gegangen; mit den Fortschritten' der Naturforschung ist ihr Gebiet immer’ kicihes
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geworden. .Indess sind sie ans der Wissenschaft nicht gamz verschwunden, sonderh
pur auf wenige Ausnahmsfille reducirt Wworden. Auch in dleser Frage gebiilm vor
u\llem Cuvier das Verdienst der ersten Aufklirung.

- Die Seltenheit der Bastardzeuguwg erkl&rt sich aus den Lebensverhalmtssen der
organischen. Arten. Was zuniichst- die Pflanzen betrifft, so gelangt hier derBluthen-
staub eines einzelnen ‘Individuums durch Insecten oder Winde auf die Narben der
‘benachbarten Blithen, diese mdgen derselben oder einer “andern Species angehdren:
‘Man solite daher demken, ' dass hier die ‘Gelegenheit zu-Bastardbildungen eine sehr
hiafige sei, und dass tiberall awischen den ausgepriigten Arten Mittelformen, welehe durch
Bastardzeugung .entstanden sind, vorkommen. . Aber im wilden Zastande finden sich
Kreuzungen zwischen verschiedenen Pflanzenspecies nur selten vor; so ist in:neuster
Zeit ein Bastard unscres Weizens mit Aegilops ovata beschrieben wordem.: Zur Be-
fruchtung gehort vor Allem eine harmonische Entwicklung der Staubgefiisse und der
Pistille, ein Zusammentreffen der Reife des Blithenstaubes mit der gehdrigen Vor-
bereitung der Narbe, des Staubweges und der Samenmimospe zur Aufnahme der Pollen-
ko6rner und der aus dicsen hervorgehenden Pollenschlinche. Aber aueh wenn diese
Vorbedingungen erfillt sind, scheint eine gewisse Verschiedenartigkeit' der Le-
‘bensverhiltnisse entweder die Befruchtung ganz zu verhindern, oder, wenn sogar ein
Keim gebildet ist, den fribzeitigen Untergang desselben zu veramlassen. Darwin
bat in -dieser Beziechung auf dié Aehnlichkeit der Befruchtung mit dem Pfropfen oder
Oculiren ‘der ‘Biiume hingewiesen.: Wenn durch diese . Operationem nur Theile vom
nshverwandten Pflanzen mit eimander verbunden werflen kdénnén, so liegt der: Grund
hievon in ‘den verschiedemartiger chemischen Verhiltnissen, in' den abweichendem
Zeiten' des Safttriebes und der Blattentwicklung, welche entfernter stehende Pflanzem
geigen. Aber bei der Befruchtung verschiedénartiger Pflanzen begegnen sich wuicht
blos einzelne Lebensverhiltnisse,- sondern der  gesammte Charakter «der. différenten
Arten, wie er an -den Zeugungsstoffen im kleinsten Raume uad in ‘der concentrirtesten
Form zur Erscheinung kommt. ' Die Gegensitze sind hier viel durchgweifender, und
es erklirt sich- hieraus wenigsteas im: Aligemeinen die Schwierigkeit oder Unmog-
lichkeit von Kreuzungen zwischen Pflanzen verschiedemer Species. 8Soll' die Kreuzung
gelingen, so miissen die Species sich sehr nabe stehen, meistens ‘su einer Gattung
gehdren, und in:vielen Fallen ist es nithig, dem Blithenstaub. derselben Species. suf
kiinstliche Weide entfernt zd halten, weil seine’ Anwesenheit. die Befruchtung mit
fremdem Bldthenstaube verhindert. ' Es lisst si¢h indess im-Einnélnen nie: zum vor-
aus ‘bestimmen, ob eine Befruchtung zwischen ‘Pflanzen verschiedener Arten gelingen
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werde; denn es wirken hier offenbar Momente ein, deren Natur noch véllig im Dunkeln
ist. So gelingt bei Pflanzen bisweilen die Kreuzung in Einer Richtung, wihrend sie
in der entgegengesetzten Richtung fehlschligt; sie gelingt nach Kolreuter zwischen
dem Pistill von Mirabilis jalapa und dem Pollen von M. longiflora, aber nicht zwischen
dem Pistill der letzteren und dem Pollen der ersteren Species. Im Allgemeinen ist
bei Weitem die Mehrzahl der pflanzlichen Bastarde durch kiinstliche Befruchtung
hervorgebracht. .worden. Sie verdanken ihre Entstehung theils wissenschaftlicher
Untersuchung, theils dem Streben der Blumenzichter, durch Kreuzung verschiedener
Species neue, besonders gefirbte oder gestaltete Pflanzen hervorzubringen. Die Ba-
stardzeugung beschrinkt sich nicht auf die phanerogamen Gewichse, sondern sie ist
dureh neuere Versuche auch auf die Kryptogamen, auf Farnkriuter und Algen aus-
gedehnt worden.

Die Hindernisse, welche der Bastardzeugung im Pflanzenreiche entgegenwirken,
sind auch im Thierreiche alle vorhanden. Die Verschiedenheit der Lebens- und Or-
ganisationsverhaltnisse der differenten Arten macht entweder schon die Befruchtung
unmiglich oder ldsst den entstandenen Keim vor seiner Entwicklung wieder zu Grunde
gehen. Dazu kommt aber bei den Thieren noch die innere Abneigung , sich mit’
Individuen anderer Species zu paaren. Nur wenige Pflanzen filhren zur Zeit der
Befruchtung Bewegungen aus, durch welche die Geschlechtsorgane sich einander
nihern. In der Regel hingt es von mechanischen Verhiltnissen, von der Stellung
der Staubbeutel und Narben, von Winden und Insecten ab, ob der befruchtende
Blathenstaub auf die Narbe gelangt. Aber beim Thiere greift hier die Spontaneitit
unter der Form des Gesechlechtstriecbes méchtig ein; alle Thiere, welche getrennte
Geschlechter haben, ndhern sich einander zam Zwecke der Paarung. Auch hier
wirkt der thierische Trieb nicht unbestimmt, in wechselnden Richtungen, sondern
nach inneren Antipathien und Sympathien, welche sich so wenig erkliren lassen, al$
die Auswahl zwischen den dusseren Nahrungsstoffen, welche das Thier unter der
Herrschaft seines Nahrungstriebes vornimmt, Durch innere Motive wird das Thier
getrieben, sich nur mit Individuen seiner eigenen Species zu paaren. Es gibt da-
her im Thierreiche kaum sicher beglaubigte Fille von Bastardzeugung im freien Zu-
stande. Alle sicheren Beobachtungen von Kreuzung verschiedener Species sind am
‘Thieren gemacht worden, welche entweder in Gefangenschaft lebten oder als Haus-
thiere schon lange Zeit unter der Herrschaft des Menschen stehen. Durch den Ein.
fluss des menschlichen Willens, durch die verdnderten Lebensverhiltnisse kann auch
der Geschlechtstrieb, wie der Nahrungstrieb, bestimmt werden, eine vom der nor«
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malen abweichende Richtung einzuschlagen. Die Kreuzung gelingt auch unter den
Thieren nur zwischen nahverwandten Species, in der Regel nur gwischen solchen,
welche derselben Gattung angehéren. Doch kommt sie ausnahmsweise auch zwischen
Individuen verschiedener Gattungen vor, so zwischen Ziege und Schaaf, zwischen
Hahn und Fasan. Zwischen Species Einer Gattung sind in der Gefangenschaft oder
Domesticitit eahlreiche Kreuzungen bewirkt worden. So unter den S&ugethieren
gwischen Lowe und Tigerin, Jaguar und Panther, Hund und Wélfin, Hund und
Schakal, Hase und Kaninchen, Dromedar und baktrischem Kameel, Zebu und tibe-
tanischem Yak, Pferd und Esel; unter den Vogeln zwischen dem Kanarienvogel und
den europdischen Finken, zwischen weissem und schwarzem Schwan, zwischen ge-
wohnlichem Fasan und Gold- oder Silberfasan; unter den Fischen zwischen verschie-
denen Species von Salmo und Cyprinus; unter den Insecten zwischen verschiedenen
Arten von Seidewiirmern. Das Feld fur solche Kreuzungen ist unter den zahlreichen,
von Menschen gehaltenen Thieren ein sehr weites, und man darf von diesen Ver-
suchen noch weitere Einblicke in das Leben und besonders in die Fortpflanzungsver-
héiltnisse der Organismen erwarten.

Die Bastardformen stehen immer in der Mitte zwischen der mitterlichen und
der viiterlichen Form; nie gleichen sie der einen oder der andern ausschliesslich.
Aber die Stelle, welche sie zwischen beiden einnehmen, ist verschieden; sie ndhern
sich bald mehr dem Vater, bald mehr der Mutter. Die Mischung der beiderseitigen
Eigenschaften ist oft so vollkommen, dass nirgends am Bastard matterliche oder
viterliche Charaktere fir sich hervortreten. In anderen Fillen aber trégt dieser an
dem einen Theil das viterliche, an dem andern das mitterliche Gepriige; so zeigte
ein Bastard von schwarzem und weissem Schwan am Kopf die schwarze Farbe des
Vaters, am Korper die weisse der Mutter, ein Bastard von Amaryllis vittata und
A. reginae das Kraut der einen und die Bliithe der andern Species. Endlich liefert
die Kreuzung in verschiedenen Richtungen nicht dieselben Producte; der Bastard
aus Hengst und Eselin ist deutlich verschieden von dem Mischling aus Esel und Stute.

Wenn Individuen verschiedener Arten sich unter einander fruchtbar vermischen,
8o folgt daraus noch nicht die Fruchtbarkeit der Bastardform, welche aus der Ver-
mischung hervorgeht. Im Gegentheile sind die Bastarde in ihrer wberwiegenden
Meéhrzahl unfihig, sich unter einander fortzupflanzen. Die Vermischung verschiedener
Species liefert also entweder gar kein Product, oder die Mittelform erlischt schom
in der ersten Generation durch eine Unfruchtbarkeit, welche wohl immer in unvolk

kommener Entwicklung der Geschlechtsorgane begriindet ist. Oefters sind die Ba-
3
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starde zwar miteinander unfruchtbar, aber sie pflanzen sich mit Individuen der mit-
terlichen oder viterlichen Species fort, und die Bastardform erlischt nicht geradezu,
sondern sie kehrt durch eine oder mehrere Generationen, rascher oder langsamer
wieder zum mitterlichen oder viterlichen Typus zuriick. Endlich ldsst es sich nicht
bezweifeln, dass sowohl im Pflanzenreiche als im Thierreiche einzelne Bastarde vor-
kommen, welche unter sich selbst fortpflanzungsfihig sind; und zwar erstreckt sich
diese Fruchtbarkeit bei dem einen nur auf wenige Generationen, bei den andern
aber ist noch keine Grenze der Fruchtbarkeit beobachtet worden. In einzelnen Féllen
wird hieraus der Schluss gezogen werden missen, dass die Formen, welche sich
fruchtbar vermischen, gar keine verschiedenen Species, sondern nur verschiedene
Varietiten einer und derselben Art seien. Aber es gibt doch auch sowohl im Pflanzen-
als im Thierreich- fruchtbare Bastarde, bei welchen diese Umgehung der Schwierigkeit
nicht wohl moglich ist. Dahin gehdren vorziiglich die Mischlinge von Hase und
Kaninchen, sowie von zwei Lamaspecies, Alpaka und Vicunna. Es lisst sich bis
jetzt nicht erkldren, warum in diesen wenigen Fillen die allgemeine Regel nicht zu-
trifft, dass Individuen verschiedener Species entweder sich untereinander nicht fort-
pflanzen oder Bastarde hervorbringen, welche unmittelbar oder schon in den ersten
Generationen unfruchtbar sind.

In der grossen Mehrzahl der Fille erlischt also die Bastardform, wenn sie auch
zu Stande gekommen ist, sehr frith wieder, indem sie geradezu aufhort oder in den
miitterlichen oder viiterlichen Typus zurickgeht. Die Seltenheit und Unbestindig-
keit der Bastarde ist dberdiess bei Pflanzen und Thieren, welche sich im freien Zu-
stande befinden, viel ausgepriigter, als bei Organismen, welche unter dem Einflusse
und der Herrschaft des Menschen stehen. Cuvier hatte, wenn auch nicht unbedingt,
doch bis zu einem gewissen Grade recht, wenn er behauptete: Il faut toutes les
ruses, toute la puissance de ’homme, pour faire contracter ces unions méme aux
espéces qui se ressemblent le plus (Ossem. fossil., Discours prélimin.). Wenn es da-
her zum Charakter der Species gehort, dass alle Individuen derselben unter einander
unhedingt fortpflanzungsfihig sind, so ldsst sich umgekehrt nicht behaupten, dass Misch-
linge verschiedener Species unbedingt unfruchtbar seien. Die Unfruchtbarkeit ist bei
weitem der haufigste Fall; aber ausser ihr kommen noch in geringerer Zahl die ver-
schiedensten Grade von Fruchtbarkeit vor. Fruchtbare Vermischung von Individuen
kann daher nicht unbedingt als Beweis far ihre specifische Gleichartigkeit angesehen
werden. Es ist nothig, in diesem Sinne den Satz einzuschrinken, welcher urspringlich
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von Buffon herrihrt: On doit regarder comme des espéces différentes celles qui ne
peuvent rien produire ensemble.

Die Entstehung und Fortpflanzung der Bastardformen erscheint demnach als
ein Ausnahmsfall in dem grossen Ganzen der organischen Processe. Solche Fille
bilden aber keine wesentlichen Glieder in der Kette der Erscheinungen und treten
in der Oekonomie der Natur nicht als allgemeinere Causae efficientes auf. Daher
lasst sich der Versuch Linné’s, aus der Bastardzeugung die Entstehung der orga-
pnischen Arten zu erkliren, nicht als ein gelungener betrachten; er glaubte, eine
grosse Zahl der jetzt lebenden organischen Species sei aus den urspringlich vorhan-
denen Species durch Bastardzeugung entstanden. Auch die Ableitung unserer Haus-
thiere aus mehreren, unter einander verschmolzenen Arten von wilden Thieren scheint
nach Theorie und Erfahrung nicht wohl begriindet zu sein. Wenn der Haushund
pach Pallas aus der Zihmung und Vermischung der in verschiedenen Léndern ein-
heimischen Wolfsarten, das Hausschwein nach Fitzinger aus der Verschmelzung
verschiedener Arten und sogar Gattungen von Schwein entsprungen sein soll, so
steht diese Theorie nicht blos in Widerspruch mit der Thatsache von der Seltenheit
der Zeugung und Fortpflanzung von Bastarden; sondern sie erklirt nicht einmal die
Rassenverschiedenheiten, welche bei den Hausthieren vorkommen; denn diese sind
vielmehr den Hausthieren selbst eigen, als Erinnerungen an Charaktere wilder Thier-
species, welche zur Entstehung der Hausthiere beigetragen haben sollten. Wire
auch der Hund aus verschiedenen Wolfsarten bervorgegangen, so wiirde man doch
unter diesem vergeblich die Vorbilder fir Dogge, Windspiel, Dachshund, Pudel und
andere eigenthiimliche Hunderassen suchen. Denkt man sich die Bastardzeugung
sehr leicht und die Bastarde unbedingt fruchtbar, so missten die Grinzen der Species,
wenn sie iiberhaupt urspringlich vorhanden waren, sehr bald verwischt werden, und
die ganze organische Welt schmolze in Eine Masse zusammen, aus welcher einzelne
ungeschiedene, tberall in einander wbergehende Formen hervortriten. Die Selten-
heit und Verginglichkeit der Bastarde beweist daher aufs Neue die scharfe Ab-
grinzung der organischen Species; der Process der Fortpflanzung, welcher die Spe-
cies erhilt, scheidet sie zugleich nach allen Seiten ab, indem er nur selten idber
ihren Bereich in Bastardbildangen hinausgeht.

Die Abweichung von dem Typus einer Specics wird bei den Bastarden durch
den Einfluss einer zweiten Species bewirkt. Aber in anderen Fillen entsteht eine
solche Abweichung innerhalb der einzelnen Species selbst, und die Ursachen dieser
Modificationen des Typus sind ofters ganz unbekannt, sie haften in der Regel dem
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Individuum schon bei seiner Geburt an. -Man hat ihnen verschiedene Namen
gegeben; im Allgemeinen dirften sie am besten als Varietiten im weiteren Sinne
bezeichnet werden. Unter diesen angeborenen Abweichungen treten nun einzelne
hervor, welche dem Typus der Art auffallend widersprechen, und bisweilen das
Leben des Individuums selbst beeintrichtigen; diess sind die Missbildungen oder
Monstrosititen. ’

Das Gebiet der Monstrosititen ist im Thierreiche ein sehr ausgedehntes; es
reicht von den einfachsten Abweichungen, von dem Vorhandensein iiberzihliger Finger,
durch zahlreiche Stufen bis zu den formlosen Missgeburten, welche blos aus unvoll-
kommen verbundenen Knochen, aus Zihnen, Haaren, einigen inneren Organen und
einer sackformigen Haut bestehen. Geht man aber auf die Entstehungsweise zurick,
so bilden die Monstrosititen keineswegs eine natiirliche Klasse von organischen Ge-
stalten. Eine Reihe von Abweichungen rithren von Krankheiten her, welche das
Thier innerhalb des Eies iberstanden hat. Wie jede Krankheit, welche nach der
Geburt den Thierkdrper befdllt und nicht den Ausgang in volle Genesung nimmt,
als Spuren. ihrer Existenz Verinderungen im inneren Bau oder in der dussern Gestalt
des Korpers zuriickldsst, so bringen Krankheiten des Fotus vielfache Missbildungen
in seinen rasch sich entwickelnden Organen hervor. Innere Verwachsungen, Ver-
schliessungen von Oeffnungen, Ansammlungen von Wasser in inneren Hohlen, Zer-
reissungen solcher Hohlen, wie der Bauchhohle, der Schiidelhdhle, sind aus vorher-
gegangenen Krankheiten des Fotus zu erkliren. Eine zweite Klasse von Missbildungen
beruht auf Hemmung des natiirlichen Vorganges der Entwicklung. Aeltete Zustinde
dauern iiber die normale Zeit hinaus fort; neue Formen kommen nicht zum Vor-
schein. So erhilt sich bei der Hasenscharte und beim Wolfsrachen die natirliche
Spalte, welche Nasen- und Mundhéhle urspriinglich verbindet; so entwickeln sich in
manchen Missgeburten die Arme und Beine nicht iiber eine gewisse, sehr unbedeu-
tende Linge hinaus. Auch nach der Geburt kommen bisweilen noch solche Hem-
mungen vor, welche den Organismus iiber eine gewisse Stufe hinaus sich nicht mehr
frei entwickeln .lassen; sie betreffen aber mehr den ganzen Korper, als, wie beim
Fotus, einzelne Organe, und fithren in der Regel unter der Form der allgemeinen
Schwiiche oder des frithen Alterns allmihlig zum Tod des Individuums. Die dritte
Klasse endlich hat nichts Aehnliches in den krankhaften Verinderungen, welche der
Korper nach der Geburt erleidet; sie lisst sich nur aus einer abnormen Richtung der
bildenden Thatigkeit selbst erkliren, welche vor der Geburt in freiester Weise den
Korper gestaltet, aber vom Momente der Geburt an sich in bestimmten, selbstgezo-
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genen Griinzen bewegt. Nur bei Thieren, welche grosse Metamorphosen durchlaufen,
wie bei den Schmetterlingen, konnen auch nach dem Verlassen des Eies moch solche
Missbildungen entstehen. Dahin gehort die verkehrte Lage der Korperorgane, durch
welche bei den Gartenschnecken die sonst rechtsgewaundene Schaale linksgewunden
wird, bei den Wirbelthieren die Leber nach links, die Milz nach rechts zu liegen
kommt, beim Menschen die Herzspitze auf der linken Seite anschligt. Dahin ist
ferner die lange Reihe von Missbildungen mit iberzihligen Organen zu rechnen. Sie
beginnt mit den Fillen, wo Zwillinge nur an einzelnen Theilen ihres Korpers, z. B.
an der Wirbelsdule mit einander verbunden sind, steigt herab durch die Doppelmiss-
geburten mit einfachem Rumpf und doppelter Zahl von Képfen oder Extremititen,
und wird geschlossen von den unbedeutenden Missbildungen, bei denen zu der ge-
wohnlichen Zahl von Fingern oder Zehen noch ilberzahlige Glieder hinzukommen.
In den meisten, besonders in den schwereren Fillen gehoren die Missbildungen nicht
Einer Form oder Klasse an, sondern sie sind aus Abweichungen zusammengesetzt,
welche theils Krankheiten, theils Hemmungen, theils Verirrungen der bildenden Tha-
tigkeit selbst ihren Ursprung verdanken.

Die thierischen Monstrosititen beruhen nicht auf einer directen Verwirrung der
normalen Verhiltnisse, sondern auf den allgemeinen organischen Bildungsgesetzen,
welche nur hier zu abweichenden Gestalten fithren, weil der Organismus durch dus-
sere Einflisse in seiner normalen Entwicklung gestort ist. Man hat von diesen Ein-
flissen noch keine bestimmte Kenntniss, und daher ldsst sich auch tiber die Art und
Weise des Zustandekommens der Missbildungen noch gar nichts Weiteres aussagen.
Nur so viel ist sicher, dass vorziglich der Einfluss des Menschen die Entstehung
von Monstrosititen begiinstigt. Unter wilden Thieren kommen selten Missbildungen
vor; aber unter Hausthieren sind sie besonders hiufig, and ebenso bietet der Mensch
selbst zahlreiche Beispiele derselben dar. Es scheint, dass die Lebensverhiltnisse,
unter welchen der Mensch selber steht, und die dusseren Einflisse, unter welche er
die ihn umgebenden Hausthiere versetzt, die Entwicklung des Fotus vielfach hemmen
und storen. Unter dem FEinflusse des Menschen sind ganze Rassen von Hausthieren
entstanden, welche sich durch wahre Missbildungen vor anderen Rassen auszeichnen.
So theilen die meisten Hunderassen mit einigen Ziegenrassen die schlaffen hiéngenden
Ohren als Zeichen der Domesticitit; so tritt auf dem Kopfe der Hollenhahner an
die Stelle des Fleischkammes ein dichter Federbusch; so gibt es ungehirnte Schaaf-
und Rindviehrassen und auf der andern Seite wieder Ziegen mit vier und Schaafe

mit vier, sechs und acht Hornern.
s 3*
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Die Missbildungen der Thiere werden im gewohnlichen Leben bald -als wesent-
liche Storungen in der Harmonie und Lebensfihigkeit der Organismen, bald als un-
wesentliche Abweichungen von dem Typus der Species oder sogar nur als besondere
Kennzeichen geschitzter Hausthierrassen aufgefasst. In dem Pflanzenreiche tragen
die meisten Missbildungen einen leichteren Charakter an sich und werden ofters an
den Vegetationsorganen oder Bliithen von Culturpflanzen besonders, gepflegt. So tritt
die falsche Akazie unserer Anlagen stachellos oder als Kugelakazie mit schirmartig
gestellten Zweigen auf; so missen die hingenden Zweige der Hingesche und der
Thrianenweide ohne Zweifel als Missbildungen angesehen werden., In ausgedehnterer
‘Weise treten Missbildungen in den Blithen auf, und zwar vornehmlich in der Form
der gefillten Blithen. Wenn die Rose, die Malve statt fiinf Blumenkronenblittern
einen mehrfachen Kreis derselben darbietet, so erkliart sich dieses aus der Entwick-
lung von Blumenkronenblittern an der Stelle der sonst sehr zahireichen Staubgefisse.
Wenn zusammengesetzte Blithen, wie Camillen, Dahlien, sich fiillen, so entsteht diese
Form durch Verwandlung der rihrenformigen Zwitterblithen, welche sonst die Mitte
der 7zusammengesetzten Blithe einnehmen, in zungenférmige, theils weibliche, theils
geschlechtlose Bliithen. In beiden Fillen wird die Missbildung begleitet von einer
Verdringung der Geschlechtsorgane und besonders der Staubgefisse, von dem Un-
fruchtbarwerden der Blithen. Auf #hnliche Weise schlagen in den Bliithen des
Schneeballs und der Hortensie die Geschlechtsorgane fehl, wenn die Blithenhillen
durch Cultur eine ungewohnliche Ausdehnung, eine breite, radférmige Gestalt be-
kommen. Aber die Cultur verlangt hier, wie in vielen Fillen, von den Pflanzen
keine Fruchtbildung, sondern nur eine moglichst reiche und mannigfaltige Entwick-
lung der verschieden gefirbten Blattorgane der Blithe.

Von den Monstrosititen sind die Varietiten im engeren Sinne zu unter-
scheiden. Sie beruhen nicht auf Charakteren, welche dem Typus der Species fremd
sind, sondern nur auf Ausbildung der Speciescharaktere selbst in verschiedenen Rich-
tungen. Die Frucht der Birnen, der Aepfel, der Trauben ist bei den wilden oder
verwilderten und bei den cultivirten Pflanzen im Wesentlichen dieselbe; aber die
Cultur bewirkt eine stirkere Ansammlung von Siften in dem Fruchtfleische, also die
Umwandlung von ungeniessbaren in essbare Frichte. Ueberdies hat die Einwirkung
des Menschen bei jeder essbaren Frucht wieder eine grosse Mannigfaltigkeit von Ab-
dnderungen hervorgebracht, welche bald wegen der einen, bald wegen der andern
Eigenschaft besonders geschdtzt werden. Die Knollen der Kartoffeln, die Wurzeln
der Riben, die Blitter der Kohlarten haben durch Cultur verschiedenartige, einseitige
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Ausbildun‘gen, mannigfache Eigenthimlichkeiten nach Grosse nnd Form erhalten.
Auch bei der Zucht der Hausthiere verfolgt der Mensch bestimmte Zwecke, indem er
bald die eine, bald die andere Seite ihrer Organisation zu seinem Nutzen speziell
auszubilden sucht. So liefert dic eine Rindviehrasse mehr Fleisch, die andere mehr
Mileh; die eine Pferderasse wird fir raschen Lauf, fir Reiten und Wettrennen, die
andere fir die Fortbewegung grosser Lasten, als schweres Wagenpferd gezilchtet.
Die Richtung, in welcher hier die Organisation ausgebildet wird, drickt sich immer
auch in der dussern Gestalt der Hausthiere aus. In manchen Fillen ldsst sich frei-
lich zwischen diesen im engeren Sinne so genannten, durch Cultur hervorgebrachten
Varietiten und den Missbildungen keine ganz strenge Grénze ziehen, so bei der
Auftreibung des Kohlstengels zur Kohlrabe, bei der krankhaften Vergrisserung und
Fettentartung der Leber in gestopften Ginsen. Die Missbildung, das krankhafte Ge-
prige liegen hier nicht in einer abnormen Richtung der bildenden Thitigkeit, sondern
in der iber das Maass hinausgehenden Entwicklung eines an sich normalen Vorganges.

So lisst der Typus der Species Abdnderungen zu, welche theils nur als reichere,
vielseitigere Entwicklungen aller seiner Charaktere, theils als krankhafte Abweichungen
vom normalen Verhalten angesehen werden miissen. Die Moglichkeit der normalen
Varietiten und der Missbildungen liegt also gleichmissig in der Species. Die ersteren
scheinen zu ihrem Hervortreten nicht nothwendig eine dussere Veranlassung zu bediirfen ;
sondern in jedem Individuum liegt an sich das Bestreben, den Typus der Species in einer
ihm eigenthimlichen Weise darzustellen. Indess liegt dem Zustandekommen der
Varietiten doch sehr hiiufig auch ein Zusserer Einfluss zu Grunde, welcher der Mo-
dification des Typus die besondere Richtung gibt. Der Anstoss zu Missbildungen
scheint hingegen dem Organismus immer von aussen zu kommen. . Wie freilich der
Process der organischen Gestaltung dazu bestimmt wird, einen Weg einzuschlagen,
welcher dem Typus der Species nicht entsprechend und in seinen hiheren Graden
dem Leben des Individuums selbst feindlich ist, das ldsst sich im Allgemeinen so
wenig erkliren, als die Entstehung der Krankheit in dem selbstindig lebenden,
nicht mehr im Ei enthaltenen Organismus. Wie die dusseren krankmachenden Ein-
flisse sehr ménnigfach sind, und theils von der Luft, theils vom Wasser, theils von
den festen Theilen des Planeten, theils von allgemeinen planetarischen Vorgingen,
theils von pflanzlichen oder thierischen Organismen herrihren, so mogen die Ur-
sachen der Missbildung gleichfalls theils in der planetarischen Welt, theils in orga-
nischen Beziehungen, besonders in dem Zusammenhange zwischen dem neuen Keime
und seinem Mutterorganismus zu suchen sein. Von den pflanzlichen Missbildungen,
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welche der Cultur ihren Ursprung verdanken, weiss man, dass die Zusammensetzung
und Diingung des Bodens, Beleuchtung oder Schatten, Feuchtigkeit oder Trockenheit
die Entwicklungsvorginge der Pflanzen modificiren. Die Ursachen der normalen Va-
rietiten sind bei den Pflanzen noch genauer untersucht; es ist besonders die Auf-
gabe der praktischen Botanik, des Ackerbaues und der Gartenkunst, durch die rich-
tige Mischung des Bodens, durch Leitung der atmosphirischen Einflisse, durch
Beschneiden, Pfropfen und andere Operationen in den Culturpflanzen die besonders
werthvollen Eigenschaften zur moglichst hohen Entwicklung zu bringen. Auch bei
den wichtigsten Hausthieren ist es den Viehziichtern gelungen, durch Nahrung,
Klima und andere aussere Einflisse die Ausbildung einzelner Charaktere zu begin-
stigen. So steht die Entwicklung der Haare in einer sehr nahen Beziehung . zur
dusseren Temperatur, iberhaupt zu klimatischen Verhiltnissen. Die feine, lange
Wolle der Schaafe gedeiht nur in milden und kithlen Klimaten; in heissen Gegenden
wird ihr Haar straff und spirlich. Die Hunde zeichnen sich im Norden durch dichte
Bchaarung, in der heissen Zone durch Nacktheit aus. In Kleinasien bewirkt die
Landschaft Angora bei Ziegen und Katzen die Entwicklung sehr langer, feiner,
seidenartiger Haare. Freilich ldsst sich in vielen Fillen bei Pflanzen und Thieren
nicht erkliren, warum aus derselben Frucht des Baumes, aus demselben Wurfe des
Siugethieres Individuen von sehr verschiedenen Qualititen, feine und ungeniessbare
Friichte, edlere und gewohnliche Spielarten der Hausthiere hervorgehen. Die Nei-
gung zu Variationen, welche in der Species selber liegt, behauptet ‘in diesen Fillen
ibr Recht gegeniiber von den gleichmissig wirkenden dusseren Einfliissen.

Wenn der Typus der Species eine der eben geschilderten Modificationen er-
litten hat, so hort die Abweichung bisweilen mit dem Tode des Individuums un-
mittelbar auf zu bestehen. So pflanzt sich die umgekehrte Lage der Korperorgane
bei den Thieren nicht von einer Generation auf die andere fort; wurden Schnecken

- . mit linksgewundexier Schaale gepaart, so entstanden immer wieder rechtsgewundene
Individuen. ' Aus inneren Ursachen erloschen mit dem Tode des Individuums alle

\ - jene Missbildungen, welche das Leben des Organismus selbst beeintrichtigen. Aber
" in vielen Fillen zeigen die Missbildungen und die normalen Varietiten ein gewisses
Bestreben, sich durch die Fortpflanzung auf folgende Generationen zu ibertragen.

Es gibt nicht blos unter den Menschen, sondern auch unter den Hunden ganze Fa-
milien, bei welchen die meisten Mitglieder tberzihlige Finger oder Zehen besitzen.

Die Hornerlosigkeit mancher Rindviehrassen, die besondere Haarform vieler Haus-
thiere, die einseitige Ausbildung nitzlicher Eigenschaften bei den gezihmten Wieder-
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kiuern wird von den Eltern auf die jungen Thiere iibertragen. Ebenso stammen
alle falschen Akazien mit stachellosen Zweigen von Einem Exemplare, welches 1803
in einer Aussaat gefunden wurde, die Rosskastanien mit gefallten Blithen von einem
einzigen Zweige, welcher in der Nidhe von Genf gefunden und seit 1824 durch
Pfropfreiser vermehrt wurde. Die zahlreichen gefillten Rosen, die mannigfaltigen
Sorten von Obst und Trauben werden durch Reiser, die verchiedenen Varietiten
unserer Getreidearten durch Saamen vervielfdltigt. Bei dieser Uebertragung neuer
Charaktere verhalten sich indess die Pflanzen nicht immer auf dieselbe Weise.
Wihrend die Varietiten der Getreidearten durch den Samen fortgepflanzt werden,
ist man beim Aussien der Samen von Rosen, Obstbiumen und Reben nicht sicher,
ob man wieder eine werthvolle Varietit oder die unscheinbare Blithe und die un-
schmackhafte, saftlose und saure Fruchtform des Wildlings bekommt; zwischen werth-
losen Pflanzen erhdlt man allerdings bei diesem Aussien meistens neue, noch nicht
dagewesene Varietiten. Die Trauerweide und die Hingesche sind bisher nur durch
Reiser, nie durch Samen vermehrt worden. Die geschlechtlose Fortpflanzung, wie
sie bei den Pflanzen durch Knospen und knospentragende Zweige vermittelt wird,
theilt also der jungen Generation in ausgedehntem Maasse nicht nur den Typus der
Species, sondern auch die kleinen Abiinderungen desselben mit, wihrend bei der
geschlechtlichen Fortpflanzung, bei der Vermehrung durch Samen die unwesentlichen
Charaktere ofters wieder zu Grunde gehen. Auch bei den Thieren pflanzen sich
verschiedene Eigenthtmlichkeiten mit verschiedener Bestindigkeit fort, ohne dass
die Art der Fortpflanzung hiebei einen Einfluss #usserte. Die Hauptrassen der
Pferde und Hunde, der Schweine, Schaafe und Ochsen bewahren ihr charakteristi-
sches Geprige durch viele Generationen hindurch, wahrend einzelne Missbildungen,
wie iiberzdhlige Finger, entweder ganz isolirt auftreten, oder sich nach wenigen
Generationen verlieren, oder Generationen iberspringen und erst in spiteren wieder
zum Vorschein kommen.

Die Fixirung der Varietiten in der Reihe der auf einander folgenden Genera-
tionen kann durch den Einfluss des Menschen sehr begiinstigt werden. Es gilt bei
der Zichtung der Hausthiere als Grundsatz, dass zur Sicherung der Varietiten im-
mer nur Thiere gepaart werden, welche besonders kriiftig sind und die Eigenschaften,
welche man zu erhalten winscht, in vorzéiglichem Maasse besitzen. Diese Ziichtung
muss durch mehrere Generationen hindurch fortgesetzt werden, weil in den ersten
Generationen leicht die Charaktere der Varietat wieder verloren gehen. Auf diese
Weise sind besonders in England sehr nitzliche Formen der Hausthiere begriindet

4
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worden, an deren Spitze als die edelste Form das englische Pferd steht. Man hat diese
Thiervarietiten, deren Charaktere fixirt sind und durch die Folge der Generationen nicht
verdindert werden, als Rassen unterschieden. Diese fehlen auch im Pfl anzenreiche keines-
wegs; man begreift hier unter ihnen diejenigen Varietiten, welche sich nicht blos durch
Knospen und Reiser, sondern auch durch Samen unverdndert fortpflanzen lassen..
Vor allem gehoren hierher die Varietiten unserer Getreidearten, welche theils aus
dem hohen Alterthum stammen, theils erst der neueren Zeit ihren Urspmang ver-
danken. Auch in der Gartenkunst wird die Fixirung der Rassen begilnstigt, indem
man die kriftigen Individuen Einer Varietit ausliest und von anderen Individuen
isolirt, um den Blithenstaub der letzteren von den Narben der abgesonderten Pflan-
zen entfernt zu halten. Auch hier gelingt die Fixirung der Varietit nur dann, wenn
durch mehrere Generationen hindurch der fremde Bliithenstaub ausgeschlossen und
die Befruchtung innerhalb der Einen Varietit gesichert wird. Es versteht sich von
selbst, dass wihrend dieser Fixirung der pflanzlichen und thierischen Rassen auch
die dusseren Einflisse, Nahrung, Klima, Cultur fortdauern miissen, welche anfinglich
die Varictiten hervorgerufen hatten.

Die Fortdauer der charakteristischen Eigenschaften in der Reihe der Genera-
tionen macht die Rasse der Species ahnlich. Es ist daher zu verschiedenen Zeiten
behauptet worden, dass Rasse und Species nicht wesentlich von einander verschieden,
dass die erstere nichts anderes, als eine neu entstandene, sich erst befestigende
Species sei. Diese Ansicht hat in neuerer Zeit besonders Darwin vertreten, und
auf dieselbe seine Theorien von der Entstehung der Species zu begriinden versucht.

Es ist oben gezeigt worden, dass zum Begriffe der Species vier Momente ge-
héren: Abgrinzung nach verwandten Species hin, unbedingte Fortpflanzungsfihigkeit
im Gebiete der Species und sehr bedingte zwischen verwandten Species, Gemeinsam-
keit der wesentlichen Charaktere, ununterbrochene Fortdauer dieser Charaktere in
der Reihe der Generationen. Diese Momente treffen fiir die Rassen keineswegs in
derselben Weise, wie fir die Species zu. Einzelne-Thierrassen sind allerdings scharf
begrinzt, wie manche Hunderassen, Pudel, Windhund, Dogge; aber in der grossen
Mehrzahl der Fille, so unter den Thieren bei den Pferden, bei den verschiedenen
Gattungen der Wiederkiuer, unter den Pflanzen bei den Getreidearten fehlt die ge-
naue Begrinzung der Rassen. Die Individuen, welche den ausgepriigten Rassecharakter
an sich tragen, finden sich in um so grosserer Ueberzahl, je reiner ihre Zichtung
ist; aber zwischen ihnen stehen mannigfache Uebergangsformen, welche mit Abnahme
der Cultur an Zahl zunehmen. Sodann steht der fruchtbaren Vermischung der Rasse.
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kein Hinderniss entgegen. Der Geschlechtstrieb fithrt bei uns Hunde, Pferde ver-
schiedener Rassen zusammen, und es gehort der bestimmende Einfluss des Menschen
dazu, um bei Thieren und Pflanzen die Fortpflanzung nur innerhalb der Rasse zu-
zulassen. Wihrend also verschiedene Species sich unter einander nur selten frucht-
bar vermischen, widhrend die Producte dieser Vermischung, die Bastardformen,
fast ohne Ausnahme und besonders im Naturzustande rasch wieder erloschen, pflanzen
sich Rassen einer und derselben Species ungehindert unter einander fort, und die
Mischlinge, welche aus der Fortpflanzung entspringen und bei Pferden und Hunden
iiberaus hiufig getroffen werden, sind unter sich wieder unbegriinzt fortpflanzungs-
fihig, also von wahren Bastarden unbedingt verschieden. Nicht selten zeichnen sich
solche Mischlinge durch besonders kriftige Entwicklung aus. Sie halten nicht wie
die Bastarde immer die Mitte zwischen den durch Fortpflanzung vermischten Formen;
sondern bald gleichen sie ausschliesslich dem Vater, bald ausschliesslich der Mutter,
bald tragen sie die Charaktere beider vermischt an sich, und zwar kommen z. B.
bei Hunden in Einem Wurfe solche verschieden gestaltete Individuen vor; in dieser
Wiederholung der viterlichen oder miltterlichen Form liegt eben der Beweis, dass
beide trotz der Rassenunterschiede nicht specifisch getrennt sind, dass vielmehr die
eine Form an der Hervorbringung der andern im Processe der Fortpflanzung Theil
nehmen kann. Im Gegensatze hiezu tragen die wahren Bastarde immer das gemischte
Gepriige der mutterlichen und viterlichen Species.

Was fernerhin die unterscheidenden Rassencharaktere betrifft, so konnen diese
in vielen Fillen darum nicht als wesentliche, specifische gelten, weil sie leicht unter
verinderten dusseren Verhiltnissen sich dndern oder ganz verloren gehen. Die Aus-
bildung des Wollhaares stellt bei den edlen Schaafen den auszeichnenden und ge-
schitztesten Charakter dar; aber Wechsel des Klimas, besonders Uebertragung in die
heisse Zone und schlechte Pflege bewirken, dass das Wollhaar seine Linge und Fein-
heit verliert, dass es mehr und mebhr von kurzen, straffen Haaren verdringt wird.
Ueberhaupt wird, wie schon oben bemerkt worden ist, die Form und Stirke des
Haares vorziiglich durch die ausseren Temperaturen, durch den Wechsel der Jahres-
zeiten bestimmt, so dass grossere Kilte dasselbe rauher und dichter, grissere Wirme
dinner und glitter macht; man wird daher auch bei sehr fixirten Rassen, wie bei
den Hunden, die Charaktere, welche von den Haaren hergenommen sind, nicht als
specifische gelten lassen konnen. Ebensowenig kann Grosse oder Kleinheit fiur sich
als Artcharakter angesehen werden; denn innerhalb einer und derselben Species ist
den Grissenverhiltnissen ein_weiter Spielraum gegeben. Daher missen das Pony
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und das schwere englische Wagenpferd, die grosse Dogge und der Mops wegen ihrer
Grosseverschiedenheiten nicht zu verschiedenen Species gehiren. Aehnliches gilt von
anderen Charakteren thierischer und pflanzlicher Rassen: sie tragen schon an sich
nicht das Geprige der wesentlichen, specifischen Unterschiede. Aber der beste Be-
weis fiir ihre Unwesentlichkeit bleibt doch immer ibr Verschwinden unter verinder-
ten idusseren Einflissen.. Die grosse Mehrzahl der Rassen erhélt sich nur durch
die fortdauernde, vom Menschen geleitete Zichtung; sobald diese menschliche Cultur
aufhort, sobald verschiedene Rassen sich unter einander mischen, verlieren sich auch
die Charaktere, welche durch Ziichtung gewonnen waren, in kiirzerer oder lingerer
Zeit wieder. Insbesondere verindern sich alle Hausthiere, wenn sie verwildern und
also aus dem Stande der Domesticitit wieder in dem Naturzustand zuriicktreten.
Nicht blos junge Rassen, sondern auch die uralten Rassen der Pferde und Hunde
legen hiebei die mannigfaltigen Rasseneigenschaften ab, und nidhern sich mehr und
mehr der Form, welche sie wahrscheinlich im wilden Zustande gehabt hatten. Der
verwilderte Hund wird in Farbe und Gestalt dem Schakal dhnlich; die verwilderten
Pferde ndhern sich jenen wilden, welche in den Steppen zwischen Dnieper und Altai
sich wahrscheinlich seit Jahrtausenden heerdenweise umhergetrieben haben. Die Ent-
stehung vieler Hunde- und Pferderassen reicht in eine Zeit hinauf, aus welcher keine
sicheren Erinnerungen mehr vorhanden sind; der Hund insbesondere scheint in den
frithesten Zeiten schon der Begleiter des Menschen gewcsen zu sein und damals die
hauptsichlichsten Rassenunterschiede an sich entwickelt zu haben. Gerade diese aus
vorhistorischer Zeit iberkommenen Rassen konnten daher sehr leicht als wahre Species
angesehen werden; aber das Gepriige der Verdnderlichkeit, welches ihre Charaktere
tragen, schliesst diese Anschauung nothwendig aus. Die Hunde- und Pferderassen
sind als zeitlich entstandene, nach lingerer Zeitdauer fixirte, aber im Verlaufe der
Zeit wieder dem Wechsel unterworfene Varietiten zu betrachten. Was aber von
diesen gilt, das ist dberhaupt auf die organischen Rassen auszudehnen, welche im
Allgemeinen an Schirfe der Abgrinzung und an Festigkeit der Charaktere hinter den
Hunde- und Pferderassen zuriickstehen. Die Rasse bleibt auch bei der lingsten
Fixirung veridnderlich; sie hidngt mit andern Rassen zusammen theils durch den all-
. mihligen Uebergang der Charaktere, theils durch die ungehinderte wechselseitige Ver-
mischung und die unbeschrinkte Fortpflanzungsfihigkeit der Mischlinge. Diese Kenn-
zeichen begrtinden zwischen Rasse und Species eine sehr bestimmte Gréinze, und diese wird
auch durch einzelne Fille nicht aufgehoben, in denen die Unvollkommenheit der Beobach-
tung die Entscheidung erschwert, ob man es mit Species oder Rasse zu thun habe.
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Fasst man die Rasse in dieser Weise auf, so kann dariber kaum ein Zweifel
@ibrig bleiben, dass die Rassen des Menschengeschlechtes nur als fixirte Varietiten,
nicht als verschiedene Species angesehen werden miissen. Man kennt die Urform
des Menschengeschlechtes so wenig als die unsres Haushundes; auf der andern Seite
lisst sich beim Menschen nicht, wie bei verwilderten Pferden und Hunden, durch
Zuriickfihrung in den Naturzdstand der Werth der Rassencharaktere priifen; aber
es fehlt den menschlichen Rassen, wie den organischen iberhaupt, die scharfe Be-
grinzung, die Unvermischbarkeit mit anderen Rassen, die Unveriinderlichkeit der
Charaktere. Die Formen, welche man als Hauptrassen aufgestellt hat, namlich die
kaukasische,, die mongolische und die iithiopische, zeigen nur in einem Theile ihrer
Stimme ihre ausgeprigten, extremen Eigenthdmlichkeiten. Zwischen ihnen steht
eine grosse und iiberwiegende Zahl von Uebergangsformen; so zwischen Mongolen
und Kaukasiern die Nordpolarstimme, die finnischen und die amerikanischen Stimme,
zwischen Aethiopiern und Kaukasiern die Kaffernstimme, zwischen Aethiopiern und
Mongolen die Hottentotten und die Stimme der Siidsee, Papuas, Alfurus und Ma-
layen. Alle, auch die extremsten Rassen, sind der fruchtbaren Vermischung fiihig,
und an den Mischlingen, wie z. B. an den Mulatten, ist im Verlaufe der Generationen
keine Abnahme der Fruchtbarkeit bemerkt worden. Die Rassencharaktere, namlich
Hautfarbe, Haarform und Kopfform, sind vielfachen Abinderungen unterworfen.
Zwischen den schiirfsten Gegensitzen der Farbe, zwischen lichter und schwirzlicher
Haut sind mehrmals Ueberginge beobachtet worden, so bei den Hindus, welche zum
Theil noch als hellfarbige Stimme am Abhang des Hindukuhgebirges wohnen, zum
Theil in den warmen Niederungen des Ganges eine dunkle, fast negerdhnliche Haut-
und Haarfarbe angenommen haben. Was sodann die Haarform betrifft, so wechselt
schlichtes und krauses Haar bei den Kaukasiern sehr oft miteinander ab. Das wollige
Haar, welches die eigentlichen Negerstimme auszeichnet, geht unter den dunklen
Stimmen der Sudsee vielfach in krauses iber, und die Erfahrungen, welche an
Thieren gemacht und vorhin erwihnt worden sind, lassen keinen Zweifel tbrig,
dass klimatische und Culturverhiltnisse auch beim Menschen die Entstehung der
verschiedenen Haarformen und besonders des Wollhaares bewirkt haben. Die Form
des Kopfes, des Gesichtes und Schidels konnte als der wichtigste und am wenigsten sich
andernde Rassencharakter betrachtet werden. Aber auf der einen Seite finden sich
in Europa unter Stimmen von reinem kaukasischen Blute bisweilen einzelne Ge-
sichtsformen, welche auffallend an Neger oder Mongolen erinnern; auf der andern

Seite ist der Uebergang von der mongolischen Form zur kaukasischen bei den
4#
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ugrischen Stimmen, welche Ungarn als Magyaren bewohnen, und bei den Tirken, -
welche sich in Kleinasien und Europa angesicedelt haben, mit ziemlicher Sicherheit
nachzuweisen; er scheint hier mit der Verwandlung von Nomadenvilkern in Stiddte-
bewohner und Ackerbauer in genauer Verbindung gestanden zu haben. Die Fixirung
der menschlichen Rassen ist im Verlaufe von Jabrhunderten oder Jahrtausenden er-
folgt. Die Rassen haben nach ihrer Bildung Jahrtausende in ganzer oder theilweiser
Isolirung verlebt, und ihre Eigenthiimlichkeiten mussten durch diese Reinhaltung der
Rasse eine grosse Festigkeit erreichen. Daher ist es nicht zu verwundern, -wenn
verinderte klimatische Einflisse, verdnderte Cultur nicht in wenigen Jahrhunderten
die Rassencharaktere aufhcben und umwandeln. Der Versuch der Rassenumwandlung
misste in viel griosserem Massstabe, iiber viel weitere Zeitriume hin angestellt
werden; wo ihn dic Geschichte des Menschengeschlechtes bis jetzt durchgefithrt hat,
dort ergab er deutliche Resultate, aus deren Zahl vorhin die Hindus, die Magyaren
und die Turken hervorgehoben worden sind.

Es ist der Zweck der- bisherigen Erorterung gewesen, zu zeigen, dass weder
die Bastardformen noch die Rassen in dem Typus der Species wesentliche und
dauernde Verdnderungen bewirken. Beide werden von der Natur selten hervorgebracht
und verschwinden wieder, wenn sie den natiirlichen Einflissen allein tberlassen
bleiben. Die Einwirkung des Menschen vervielfiltigt die Bastardformen und die
Rassen, und es ist dem Menschen gelungen, unter den ersteren einige wenige, unter
den letzteren eine grossere Zahl dauernd zu erhalten. Insofern kann also die Bil-
dung von Rassen so wenig als die von Bastarden als ein Mittel angesehen werden,
welches die Natur dauernd und im Grossen anwendet, um neue bestindige Typen,
d. h. neue Species hervorzubringen. Die natiirlichen Verdnderungen gehen innerhalb
der Species nicht iiber die Bildung von Varietiten hinaus, welche nach einiger Zeit
wieder in die gewohnliche Form der Species zurtickkehren, oder sich in neue Va-
rictiten umwandeln.

Weder die Bastarde noch die Rassen heben also die frither gegebene Definition
der Species auf. Dicse stellt die ideale Einheit dar, welche alle in ihren wesent-
lichen Eigenschaften iibereinstimmenden Individuen umfasst. In ihr sind alle Wechsel
der Form enthalten, die nur als voribergehende, individuelle Eigenthiimlichkeiten,
oder als Verinderungen nach den Jahreszeiten, als Stufen der Metamorphose und
des Generationswechsels, als Geschlechtsunterschiede, als Bastardformen, Varietiten
und Rassen auftreten. Der Typus der Species ist demnach kein absolut bestinmter;
sondern er ldsst zahlreiche Modificationen zu, welche theils durch Ursachen, die
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'in den Individuen selbst liegen, -durch ein inneres Princip des Gestaltenwechsels,
theils durch #ussere Einflisse, durch Jahreszeiten, Klima, vorziiglich aber durch die
tiefgreifende Einwirkung des Menschen bedingt werden. Keine dieser Modificationen
tiberschreitet aber die Grinze der Species; keine begriindet innerhalb der Species
selbst neue Formen, welche, sich selbst iiberlassen, unbegrdnzt lange sich erhalten;
das unzerreissbare Band bildet fur alle der unverinderliche Typus der Species. Der
Triger dieser Grundform ist der Process der Fortpflanzung; alle Individuen Einer
Species sind unter einander der unbegrinzten fruchtbaren Vermischung fihig. Diesem
festen inneren Zusammenhang entspricht die dussere scharfe Abgrinzung der Species;
und auch diese wird durch den Fortpflanzungsprocess vermittelt, indem die Vermi-
schung von Individuen verschiedener Species fast durchaus entweder unmittelbar oder
schon in den ersten Generationen zur Unfruchtbarkeit fithrt.

Die Species bildet den festen Punkt in der organischen Systematik. Daher
fillt die Bestimmung ihres Begriffes mit der ersten schirferen Begriindung eines
Systemes der Organismen genau zusammen. Wenn auch kurz vor Linné einzelne
Grundziige der Systemkunde von Ray und Tournefort gelegt worden sind, so gebithrt
doch diesem Vater der neueren Naturgeschichte der Ruhm, den Begriff der Species
und mit diesem den Angelpunkt der Systematik richtig und dauernd festgestellt zu
haben. Von Aristoteles bis zu Linné konnte von einem wohlgegliederten Systeme
der organischen Korper, welches von den Individuen ankebt und bis zu den
umfassendsten organischen Typen aufsteigt, durchaus nicht die Rede sein. Erst
mit der Begrandung der Species ergaben sich die Stufen des organischen Systemes,
nimlich Individuum, Varietit, Species oder Art, Genus oder Gattung, Familie,
Ordnung, Klasse und allgemeiner Typus. Von diesen Stufen sind nur das Indi-
viduum und dic Species scharf umschriebene, in der Natur selbst begriindete
Einheiten, jenes das unmittelbar gegebene, riaumlich begrinzte Object der systemati-
schen Eintheilung, diese die ideale, von den verwandten Individuen selbst getragene
Gemeinschaft der wesentlichen Charaktere. Alle anderen Gruppen sind fluctuirend,
und ihre scharfe Abgrinzung blcibt der Willkithr des Systematikers itberlassen, weil
sie in der Natur selber nicht vorhanden ist. Sic zeigen unter sich mannigfache
Uebergiinge, durch welche sie nach verschiedenen Seiten hin mit anderen Gruppen
verkniipft sind. Aus der ungezihlten Menge der Organismen erheben sich feste
Punkte, um welche sich die Species in mehrfachen Stufen anordnen, und innerhalb
der Species selbst bedingt die Verschiedenheit der Individuen verinderliche npnd durch
Uebergéiinge verbundene Varictiiten.
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Es bleibt noch ibrig, die Frage zu beantworten, wie und zu welcher Zeit die
organischen Species entsanden seien. Geht man von der Ansicht Linné’s aus, so
sind die Species urspriinglich mit den Charakteren erschaffen worden, welche wir jetat
an ihnen kennen; seit der ersten Entstehung hat sich in den wesentlichen Eigen-
schaften der Species nichts gedndert. Diese Ansicht setzt den Ursprung der Species
in eine Zeit, bis zu welcher keine Erfahrung hinaufreicht; denn sie nimmf an,
dass, seit Menschen die Erde bewohnen und die nattrlichen Vorginge beobachten,
keine neuen Species sich gebildet haben. Eine wesentliche Verinderung der Species,
der Uebergang der einen in die andere ist durch diese Annahme ausgeschlossen.
"Buffon, der Zeitgenosse Linné’s, trat dieser Ansicht geradezu entgegen. Er hielt es
fir wahrscheinlich, dass die Zahl der Species urspriinglich eine kleinere gewesen sei,
dass es im Anfang eine gewisse Anzahl von ,,Souches principales‘ gegeben habe,
von welcher weiterhin die jetzigen Species ausgingen. Fiir Buffon :war also die
Species nichts Festes, sondern eine Form, welche fihig ist, sich in andere umzu-
wandeln; die Verinderung wird vorziglich durch den Einfluss des Klima’s bedingt
und ist die Ursache fir die jétzige grosse Zahl der organischen Arten geworden.
Diese Ideen Buffon’s hat Lamarck in kihner Weise weiter entwickelt. Fir ihn ist
die Natur fortwihrend im Flusse, die Species sind nichts Absolutes und Dauerndes,
sondern etwas Relatives und Voriibergehendes; sie verhalten sich nur wie Rassen,
welche fiir einige Zeit, vielleicht fir ein Jahrhundert fixirt sind. Ein Wechsel der
dusseren Umstinde bedingt bei den Organismen auch einen Wechsel ihrer Gewohn-
heiten, und damit dndert sich bei ihnen Form und Charakter; die alte Species ver-.
wandelt sich in neue. Zu diesen Ansichten bekannte sich im Wesentlichen auch
G(“)the-; in, neuester Zeit haben sie besonders an Darwin ihren Vertheidiger gefunden.
Fir ihn gibt es keinen wesentlichen Unterschied zwischen Rasse und Species; im
Gegentheile gewihrt die Bildung der Rassen, wie sie unter unseren Augen ge-
schieht, einen belehrenden Einblick in die friihere Entstehung der Species. Aus
den alten Species sind unter dem Einflusse eines anderen Klima’s, anderer Gewohn-
heiten und verdnderter dusserer Medien neue Species entstanden, welche die alten
verdringten und in grosserer Zahl, als die alten, den Erdboden bevilkerten. Darwin
hat dieser é&lteren Theorie nur noch die neue Annahme hinzugefiigt, dass von dem
neu entstehenden Rassen diejenigen sich erhalten und an die Stelle der alten Species
treten, welche durch besonders kriftige Organisation vorziglich befdhigt sind, im
Kampfe um die Existenz andere, schwiichere Formen zu verdridngen. Nach ihm
findet in der Natur selbst eine dhnliche Auswahl der tiichtigeren Individuen statt,
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wie sie der Thierzichter zum Zwecke der Erhaltung und Veredlung der Rassen
vornimmt.

Es ist schon oben gezeigt worden, dass es in dem Sinne, wie Darwin meint,
keinen Kampf um die Existenz in der orgamischen Schopfung gibt. Ebenso wurde
auseinandergesetzt, welche wesentlichen Unserschiede zwischen Species und Rasse be-
stehen. Es kann daher der Vermischung dieser zwei Begriffe, wie sie Buffon, La-
marck, Darwin und einigen anderen Naturforschern eigenthiimlich ist, nicht beigestimmt
werden. Ueberdiess aber fehlt, soweit die menschliche Erinnerung hinaufreicht, jeder
Beweis, jedes Beispiel fiar die Verinderung und Umwandlung einer Species, und es
musste doch wenigstens Ein solches Beispiel beigebracht werden kionnen, wenn die
Annahme von der Verdnderlichkeit der Species einen héheren Werth als den einer
blossen Muthmassung haben, wemn sie in die Reihe derjenigen Theorien treten sollte,
welche um ihrer empirischen Grundlage willen in dem Naturwissenschaften erlaubt
und berechtigt sind. Die Beschreibungen, welche Aristoteles von einzelnen Thier-
species gegeben hat, passen noch vollstindig auf die jetzt lebenden Arten. Die Ueber-
reste von Ibis, von der Hauskatze, von Culturpflanzen, welche man in den #&gyptischen
Denkmilern findet, die Abbildungen von Thieren und Pflanzen, welche auf diesen
dltesten Denkzeichen der menschlichen Cultur angebracht sind, stimmen genau mit
jetzt lebenden Thier- und Pflanzenspecies iiberein. Wo sich diese alten Zeugnisse, seien
es Beschreibungen, Abhildungen oder Reste von Organismen, in geniigender Voll-
stindigkeit finden, da sprechen sie ohne Ausnahme fir die Unveridnderlichkeit der
organischen Species.

Die Theorie von der Veridnderlichkeit der organischen Species fliichtet sich’
daher in jene friheren Zeiten der organischen Schopfung, welche der Entstehung
des Menschengeschlechtes vorhergegangen sind. Wenn die unbefangene Beobachtung
keinen Zweifel dariber lisst, dass seit der Entstehung des Menschen keine neuen
organischen Species auf der Erde erschienen sind, so sind die fritheren Perioden der
Erdbildung gerade dadurch ausgezeichnet gewesen, dass der Charakter der organischen
Schopfung tiefgehenden Verfinderungen unterworfen war, dass alte Species ausstarben
und neue an ihre Stelle traten. Mit diesem Wechsel der organischen Formen é&n-
derten sich auch die #usseren Bedingungen ihrer Existenz, die Vertheilung von Festem
und Flissigem an der Oberfliche unseres Erdkorpers, die Zusammensetzung der
Atmosphére, die Temperatur des Planeten. Die Annahme lag sehr nahe, dass unter
dem Einflusse dieser verinderten dusseren Verhiltnisse auch die organische Gestalt

sich verindert, dass die Species der ilteren Formationen sich in die Typen der neue-
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- ren Gebirgsbildungen umgewandelt haben. Fir diese Annahme tritt in neuester Zeit
neben Darwin auch Is. Geoffroy St. Hilaire in die Schranken.

Die neuere Geognosie hat mit grosser Consequenz die Methode durchgefiihrt,
aus den jetzt. noch fortdauernden Processen auf die fritheren zu schliessen, also die
Bildungsweise der Gesteine in den fritheren Erdperioden aus den jetzt geltenden
Gesetzen der Gesteinbildung zu erkldren. - Die Grundgesetze der chemischen und
physikalischen Vorginge konnten allerdings in den é&lteren Zeiten der Erdbildung
keine andern sein, als in unserer jetzigen Ordnung der Dinge. H#lt man diesen
Grundsatz fest, so haben auch die Grundgesetze der organischen Existenz sich von
den frithesten Zeiten bis auf unsere Tage nicht geindert; es beruht auf dieser Ueber-
zeugung allein die Moglichkeit einer Reconstruction der vorweltlichen Thiere und
Pflanzen aus den spirlichen, bis zu uns gelangten Ueben"esten; denn bei dieser Er-
ginzung des Fehlenden werden wir ganz durch die Analogie mit der jetzigen orga-
nischen Schopfung geleitet. Nun finden wir bei den jetzt lebenden Organismen im
Allgemeinen eine sehr geringe Fihigkeit, sich durch Verinderung in der Organisation

_einem Wechsel der dusseren Lebensbedingungen anzuschmiegen. Es ist nicht schwer,
Thiere und Pflanzen aus ihren Stammldndern in andere zu @bertragen, welche mit
jenen in klimatischer Beziehung nahe verwandt sind; so lassen sich Organismen
zwischen den gemiissigten Zonen der neuen und der alten Welt leicht austauschen. Die
Versetzung #ndert hier nichts an dem Charakter der Species und fithrt bei Haus-
thieren und Culturpflanzen hdchstems zur Bildung neuer Varietiten. Auf der andern
Seite gibt es Pflanzen und Thiere, deren Verbreitungsbezirk sich tber sehr weite
Strecken der Erdoberfliche, tiber: verschiedene Klimate ausdehnt; an ihrer Spitze steht
der Hund, das einzige wahrhaft kosmopolitische Thier, welches dem Menschen nach
allen Punkten der Erdoberfliche gefolgt ist. Diese weitverbreiteten Organismen
bleiben unter allen klimatischen Verhiltnissen specifisch dieselben, und man kann
daher nicht annehmen, dass sie erst durch eine Aenderung und Anpassung ihrer
Organisation fihig geworden seien, in verschiedenen Klimaten zu leben. Von einer
eigentlichen Acclimatisirung, d. h. von einer tieferen Veriinderumg der Organisation
durch das Klima gibt es kaum einzelne wohl constatirte Beispiele. A.de Candolle weiss
in seiner Géographie botanique aus dem ganzen Pflanzenreiche nur eime einzige That-
sache anzufohren, némlich die erhohte Widerstandsfahigkeit gegen siussere Kilte, welche
Fichten und Rhododendren, die auf 10,000 Fuss Hohe am Himalaya wachsen, gegen-
iber von Individuen derselben Species aus tieferen Standorten im Verlaufe der Genera-
tionen gewonnen haben. Als Regel gilt, dass sowohl Thiere als Pflanzen unter dusseren,
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klimatischen Einflissen, welche bedeutend von den gewohnten abweichen, zu krinkeld
anfangen und allmihlig zu Grunde gehen. Daher miissen siidliche Pflanzen vor den
kalten Wintern unserer Zone geschiitzt werden, und die Affen, deren Vaterland fast
ausschliesslich die warme Zone ist, unterliegen in unserem Klima acuten oder chroni-
schen Lungenkrankheiten. Wir haben also gar keine Anhaltspunkte in der gegen-
wirtigen Ordnung der Dinge, um uns Protesse vorzustellen, durch welche in fraheren
Perioden der Erdbildung heim Eintritt wesentlicher Verinderungen der &usseren
Verhiltnisse alte Species sich in neue umgewandelt hatten. Ueberdies aber sind
alle Vertheidiger der Theorie von der Umwandlung der organischen Species und be-
sonders auch Darwin selbst die geologischen Beweise schuldig geblieben, welche wir
far jene Annahme durchaus bedirfen; an keiner Formationsgrinze konnten Ueber-
ginge von einer Species in die andre nachgewiesen werden. Daher hat sich auch
Bronn in seinen ,,Entwicklungsgesetzen der organischen Welt‘* (Seite 235) dahin aus-
gesprochen, dass ,jede Art das Product eines neuen Schopfungsactes‘ sei. Wenn
in den Verhiltnissen der jetzigen organischen Welt die Bedingungen fiir die Umnwand-
lung der Species nicht gefunden werden konnen, wenn aus fritheren Perioden der
Erdbildung kein strenger Beweis fiir das Geschehen einer solchen Umwandlung
vorliegt, so bleibt nichts Anderes iibrig, als einzugestehen, dass wir aus den
uns bekannten natirlichen Vorgingen uns die Entstehung der organischen Spe-
cies nicht zu erkliren vermogen, dass vielmehr die Thatsachen auf eine KEnt-
stehungsursache hinweisen, welche ausserhalb der gewohnlichen, in der Natur enthal-
tenen Cause efficientes liegt; der entsprechendste Ausdruck fiir diese Schlussfolgerung
ist, dass die einzelnen Species erschaffen worden seien. Minner wie Linné, Cuvier,
Owen, Agassiz, haben auf diese Weise die Entstehung der Species aufgefasst und
eben damit dic Ungeniigendheit der uns zu Gebot stehenden Thatsachen fir die
weitere Erklirung jenes Vorgsnges zugestanden.

Im Allgemeinen ist die Entstehung neuer Species immer von dem Untergange
der alten begleitet gewesen. Aber dieser Wechsel ist nicht so zu denken, als ob
jedesmal durch die Vernichtung der alten Organismen einer Formation gleichsam eine
Tabula rasa gemacht und dann villig von Neuem eine abweichende Flora und Fauna
erschaffen worden wire. Vielmehr spricht Alles fir einen mehr allmahligen Uebergang.
Einzelne alte Formen der frdheren Perioden haben in die spiteren noch hiniiber ge-
lebt und sind erst wihrend dieser zu Grunde gegangen. 8o sind auch aus der Zeit,
welche der Entstehung des Menschen unmittelbar vorberging, einige Thierspecies
noch in die jetzige Ordnung der Dinge hinibergetreten, und ihr Untergang ist vom
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Menschen beobachtet worden oder wird spiterhin der Gegenstand seiner Beobachtung
werden. Die Inseln, welche im Osten von Madagaskar liegen, Mauritius, Rodiguez
und Bourbon, beherbergten einst kurzgefligelte Viogel, von welchen besonders der
Dronte der Insel Mauritius genauer bekannt geworden ist; aber seit dem Anfange
des siebzehnten Jahrhunderts milssen diese Vigel als ausgestorben angeschen werden.
Ebenso ist von der Stellerischen Seekuh, welche Steller auf der Behringsinsel be-
obachtete und im Jahre 1749 genau beschrieb, seit 1768 keine Kunde mehr nach
Europa gekommen. Der Bisamochse des nordlichen Amerika's, der grosse Alk (Alca
impennis) Islands und Gronlands scheinen gleichfalls einem sicheren Untergang ent-
gegenzugehen. Dié Reste der Stellerischen Seekuh und des Bisamochsen sind mit
Uéberresten vom Mammuth und vom vorweltlichen Rhinoceros zusammengefunden
worden, und jene Thiere haben daher schon zu einer Zeit gelebt, welche wahr-
scheinlich der Erschaffung des Menschen vorherging. Unter den ausgestorbenen
Thierspecies verdanken die kurzgefligelten Vogel ibren Untergang der zerstorenden
Einwirkung des Menschen; aber bei der Stellerischen Seekuh, beim Bisamochsen
und bei Alca impennis ldsst sich ihre Verminderung und ihr endliches Aussterben
nicht aus menschlicher Verfolgung, sondern nur aus allgemeineren, wahrscheinlich
klimatischen Verdunderungen erkliren, welche langsam den Untergang der Thiere her-
beifithrten. Wenn dberhaupt Species sich umwandeln kommen, so hiitten diese
Thiere, statt unterzugehen, sich, entsprechend den verdnderten dusseren Einfliissen,
modificiren sollen. Wenn tiberhaupt aussterbende Species von neuen, lebensfihigeren
verdringt werden, so misste das Verschwinden jener Thiere Gelegenheit geben oder
gegeben haben, die Entstehung neuer Species za beobachten; aber keine der aus-
sterbenden oder ausgestorbenen Species ist durch neue ersetzt worden.

Die Theorie von der Umwandlung der Species entbehrt somit der thatsiich-
lichen Unterlage; aber sie steht zugleich als Theorie auf schwachem Grunde und ist
in Gefahr, durch ihre Consequenzen zu wirklichen Absurdititen zu fithren. Nimmt
man mit Buffon an, dass die jetzigen thierischen und pflanzlichen Species aus einer
kleineren Zahl von Urformen durch Umwandlung hervorgegangen seien, so ist damit
die Entstehung der Organismen iberhaupt noch nicht erklirt. Die Schwierigkeit ist
nicht entfernt, sondern nur verschoben, und es wird noch die weitere schwierige
Aufgabe hinzugefiigt, sich die Entwicklung der ungleichartigen, weit von einander
entfernten Formen aus wenigen Urtypen vorzustellen. Die endliche Consequenz der
Theorie fahrt aber zu der Annahme, welche Darwin nicht als unbegriindet ansieht,
dass némlich alle Pflanzen und alle Thiere von Einem gemeinsamen Urtypus, einem
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einzigen Prototyp der organischen Schopfung herstamme. Wie dieser Typus vorge-
stellt werden misse, ist nicht weiter erldutert; ebensowenig sind irgendwo Reste
der ersten, aus dem Urtypus hervorgegangenen Formen in den Gebirgsschichten ge-
funden worden; daher ist Darwin genothigt zu vermuthen, sie mdchten in unerschlos-
senen Tiefen begraben sein, welche noch unter den iltesten versteinerungfithrenden
Schichten der silurischen Formation liegen kionnten.

Es ist nicht nothig, diese Abwege der Theorie noch weiter zu verfolgen. Die
bisherige Erorterung mag zum Beweise geniigen, dass auch die Thatsachen der Geo-
logie, die Untersuchung der ausgestorbenen Thier- und Pflanzengeschlechter die An-
nahme von der Unverdnderlichkeit der organischen Species wesentlich unterstitzen.
Seit seiner ersten Entstehung umfasste das organische Reich nicht unbestimmte, erst
nach schirferem Gepriage ringende Gestalten, sondern feste, nach allen Seiten hin
begrinzte, in ihren Charakteren scharf bestimmte Typen. Wie in der jetzigen
Schopfungsperiode, so waren von Anfang an die verwandten organischen Individuen
unter der Species als ihrer idealen Einheit zusammengefasst. Aber die Form der
Organismen wechselte im Grossen und im Einzelnen wihrend der verschiedenen
Perioden, welche die Erdbildung durchlaufen hat. An die Stelle der aussterbenden
Organismen traten neue, und diese Verinderung in der Physiognomik des organischen
Reiches dauerte fort, bis auf der Oberfliche des ruhiger gewordenen Planeten die
menschliche Species als die letzte auftrat. Alle organischen Formen von den ersten
Anfingen bis auf die Jetztzeit herab bilden Ein grosses System. Dieses ruht auf
der organischen Species, und seine Spitze liegt in der Species Mensch, welche das
Reich der Organismen abschliesst und den Anfang eines Reiches der geistigen Exi-
stenzen darstellt.





