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Ueber die lé'tzten'Endigungen‘
¢ d*v o [ . e

Nervon m den Muskeln dea Froeohes.

Elne vorlduﬁge Mxtthemmg

von

" A. KOELLIKER.

! * (Vergetzagen ia den SHsungem vom §. und 38, Mirz 1862.) .

.l. ihdgns der lmﬂsciel Neml )] del wﬂmmﬁclel Mlskem

"

Verqplagst durch die neuesten 50 sehr auﬂ'allenden und zum Thell

wunderbqren Mmhellungen von Kiikne (Die peripher. Fndorgane der. mo-
torischen Nerven. Leipeig, Engelmann 1862) unterwarf ich die Muskeln
des Frosches einer sorgfliltigen Untersucbung, wobei ich theils der Kiihne-
schen, theils neuer upd eher besserer Methoden und der stirksten und
besten jetzt yorhandenen Linsen und Vergrisserungen mich bediente. Hier-
pei erhielt ich folgende Ergebnisse. .
.. 1. Es ist yollkommen richtig, dass die motqnscben qunkelrandlgen
Rbbren picht in, dexr durch die Untersuchungen der bisherigen Forscher,
R. Wagnes’s und Reichert's vor Allem, bekannten Weise . als solche aus-
gehen, sondern iiberall in mebr minder reiche Veuwenguugep blasser End-
fasern sich fortsetzen, so dass in manchen Fillen Eine dunkelrandnge Faser
in 3 — 5—10 und noch mehr Endlgungen ausliuft. Der Nachweis dieser
blassén End{asem, iber weléhé Bis ‘jétzt nur’ unbestifntnte Audéumngen von
Azmann vorlagen, ist das Happtverdienst dey Arbeit,von Kijhne. ,

2, Diesg blasgen Endfasern sind  keine qackten Axencylmder, wie
Kiihne behauptet, vielmebr geht, ap guten Erkpgrmn Husserst leicht nach-
weisbar, die sartp Nervepachejde . (Sclnoarm sche Scheide) auch auf die End-

‘Whrsburger naturwi bantl. Zeitschrift. ITL. Bd. 1




2  KOLLIKER: Ueb. d. lotzten Endigungen d. Nerven in d. Muskeln d. Frosches.

fasern iiber und bestehen dieselben mithin a) aus einer Hiille und b) einer
blassen Fortsetzung des Nervenrbhreninhaltes, die wohl vor allem Axen-
cylinder ist. An den letzten Enden der blassen Fasern sind tibrigens
diese beiden Bestandtheile nicht mehr als gesonderte nachzuweisen.

3. Die Endorgane von Kiihne oder seine Nervenendknospen, die
von ihm mit so wunderbaren Eigenthiimlichkeiten des Baues ausgestattet
werden, sind Nichts als — Kerne, 'iichtp, gewohnhcl}e Zellenkerne ! und
stimmen in allen Bezlehungen 50 séhr mit 'den' Kernen der Scheide der .
dunkelrandigen Nervenrihren, die die. blassen Endfasern abgeben, iiberein,
dass ich nicht einmal vermuthungswe:se sagen kann, wie Kiihne su seiner
Beschreibuing gekonisn sist.. |Bieso B cifleplochg { gafex) et Kipen
in andern blassen Endveristelungen (electr. Organe von Torpedo, Haut
der Maus, sensible Nerven -der, Muskeln y. 8. w.) und liegen wahrschein-
lich in den blassen Endfasern dnn, obglelch sie scheinbar denselben nur
an- und aufliegen.

4. Ein Eindringen det!Nerenwdhten dn das Innere der Muskelfasern,
wie Kiihne es behauptet, findet nicht statt und liegt die ganze Endver-
iistelung der Nerven aussem auf dem Sarcolemma. Einmal ist die Angabe
Kiihne's, dass beim Eindringen der Nervenrobren die Nervenscheide mit
dem Sarcolemma verschmelze, unrichtig, denn es geht, wie schon gemeldet,
diese, Scheide beatimmt, puf, dic Blappen Endlgsern diber, fweiteun, habg ich
in vielen Fiillen in Seitenansichten die blassen Endfasern bestimmt aussen
'auf' dém Satcolemink verlatifen sehen tnd drittens’ vervorgt ‘die’ blasde End-
veristelung Eiiier ' dunkelrandigen Rohré nicht ‘'seltén zwel’ bls drei’ Mus-
‘kelfasérn, ‘welche' THatstichen 'hinréfchéhi; wih -Kithnic's -‘Abbilfungeh 'und
Beschreibungen' hls ‘hi¢ht stichhaltig 2o ‘bézéichnen: e b -ob
'"" '5. Die eigentliche’ Endigung dei “blagsen’ Endfasern’' iat it freien
verschnilllerten Auslitfern “statt, * ‘Atidstovnosenl elntelner’ Faserh 'fitiden
sich in einzelnen schr seltenen Fillen, dagegen st ed tir bis athin nicht gélungen
‘ein Endnetz, etwa wie 'in den physib!ogisch‘vefwhndtl!n ‘clektdsthieh Otganen
zu findén.' Die Zelleukeme dér tlasden'Faserh bah ich die &n‘den Endeh
selbst, wie es Kakné' atich' abbillet, sohderil unmer mar'an den Thietmgd-
stéllen und im Verlaufe ‘der’ ‘Endfaseni b bty

e b o iean b T baad v wi e oea s el ki owe s “\
. BN S B S BT B m
. B,.,Endlggnsgq,‘glgr ,,,,, slmqq Nemn der wlll!mrliclel lllsﬂeln. "1

Nach' \méin’én'UhtePSuchuhged ‘bélh Menbcheh (Mikr: Anat, H.1:) ahd
dénen Reichert’s’ béli Fibsche (MU Arch: 1831)" Desltber ‘dib Muskeln
auch sensible Nervertohreni, ' di¢ ik’ ihtetr Yérluuf' ‘iber” welte ' Stretkén
sich auszéfclihen’ Die’ 'Endngungeﬁ"&tem N&Veﬁ"ﬂiﬁ mnewhm wribé-

1
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KOLLIKER:: Ueh:d. letsten Endigwngen d. Netven in d. Muskeln d. Krosalien 8

kannt waren, sind beim Frosche ungemein zahlreich und bestehen auns blas-
sen  kernhajtigen . Kaseans 5, dio;\imi Wepentliclien; geas und . gar mit den
Eunden der motorischen Nervenrohren iibereinstimmen, nur dass sie voreiig-
lich ‘an den freien Flichen der Muskeln sich finden und imret 'Hbér viele
Muskelfasern weglanfen, 'so dass jede blasse Endfiser mit ihrer Verlstelung
dne grosse Fliche bedeckt. Der Ursprung' dieser Endfasern ‘aus den durch
Reichert's ' Untersuchungen’ bekannten dunkelrandigen ,- feinen Rbhren it
grossem Verbreitangsbezivke ist an zweckniiissig behandelten Muskeln uni-
gemein leicht ‘nachzuweisen, dagegen ist die Verfolgung ‘der sehr feinen
und blassen Endfasern schwer. Verbinduugen der Endfasern finden sich
hie vAd 'ds, ' dech ' im ‘Ganzen genommen -gelten und st die elgeﬁthche
Endlgmg ﬁra ‘mit gm feinen Awusliiufern. - e

' e, | [T [T T I ROTY § S T R PR TR

fhot- e Loa e S

o 6 Geftssnerven der Froschmuskela. S

Den eqen beschnebenen blassen kemhaltxgen Endfasem der sensnblen
Nervem?rhren ganz, glelche Fasern ﬁndcn slch auch ap vlelen felnen Ge-
Streciéﬁ:,"doch nst es mlr noch mcht gelungen pachzuwelyen, ob dleselben
yon den motopschen oder senmblen Rohrq“ abstaxpmeq. ,

Wl PR T P R LIV DO | T A
st » Nmulxmm der I‘rmnnskeln. o *-',«""f'
" '“‘, TS ll )'l/ l i . / - .
. Diq Mnskvln der, Fxosche entbalten im me (Fchmu, Mirz), ob
auch zu anderen/Zeiten habe ich noch nicht ermittelt; eigenthiimliche Nerr
venknduel in. gerimger Zahl, welche scheinbar in leichten Anschwellunges
gewbbpljcher Myskelfasern drin liegen, die, sich duxch ihren Reichthum:.an
Kernon . suszeichnen.  Untersucht. . map genauer,, .80 findet wan,. dass
was, auf depn ersten Blick eine. einfache Muskelfaser zu sgin. scheint, sus
ginem ganagn Biindel (3—7) feinerer, Muskelfagern bestght vad .dass: diess
die n&mlichen: Biindel sind, welche Weismann in sciner, Agbeit iiber die
Vermebrung der Muskelfasern (Zeitschr. fiir rat. Medicin. 1861 ) mit
Recht als Tl}eilprodpcge pmer starkeren Mpskelfasqr betrqchf,et. Zugleich
mit der Lingstheilung einer Muskeifaser wuchern auch die an derselben
sich ausbreitonden Nerveaenden. und so entstehen'die fraglichen Nervenkniinel,
deren smumt Theil.. sehr fremdartiges: Aussehem s0: sich /leicht erklirt. - Dié
sahlteficheti. Kerne . .in. der, Gegend derselben. gehdren: wahrscheinlich.' einem
guten Theile .dem” blassen Endfasern.an, deren Wachsthum .wohl usswel

felbuft ven eimer |Versiehrung ihrer Kerne bégleitet ist.
l.
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mkqsiger Reagentien mcht gqrade achwer dxe Nervenqueq bp m qumm
gewissen Punkte zu erforschen pnd hat sich wir higrbei Folgenpdes. ergeben,
Vorher bemerke ich dass Weismann, vollkommep Recht bat, weon er die
Muskelbalkgn, des Herzens ganz und gar aus. spindelfrmigen einkernigen
kiirzeren, quergestreiften Mpakelzellen bestehen liisst, deren Naghwels, dyrch
.s.mke Ka}ilﬁsung 'auqserst lgidltlat. R A T TTRICNL B TREET N BT
+.« L. Die Stimmchen uud Aestchen . wit dunkelrandigea feinen . Rohves
und Ganglienzellenanhiufungen ..gehen. alle .in. feinere: Eweigelchen. tibet,
deren Elemente neben einer Hiille durchaus feine blasse Fiserchen sind,
an denen im Verlaufe da und dort liinglichrunde Kerne sich finden.
Diese Zweigelchen .bilden:. din : weitninsghiges- Nets) adf und swischen den
secundiiren Muskelbiindeln und scheinen keine Ganglienzellen su ﬂihren
" 2. Dle elgentlichen Endlgungen entspnngen ‘theils seitlich 'vén Zwei-
gelchén diebes Plekus, theils geben  dieselben aus den ‘feinsten' Aestehén
durch Auflésing’ derselbeén in Einzelfasern hervor und ' bestéhen sammt und
sonders us feinen blassen Fisercheén, an denen Hiille und Inhalt 'migist nicht
mehr gesondert zu etketinien sind tnd dic ii Verlaife und ah den Theflingsstelleh
liingliche Kerne fiibren, &hnlich denen der Endfasern der willkiihrlichen
Muskeln nur etwaq,,nm;,.‘;,uiﬂe Endfegerm Smdew sich in grosser Menge
auf den Muskelbalken, erleiden hier zahlreiche Theilungen, senken sich an
vielen Orten- gwischén ‘den enkernigen Muskelzellen ' in die: Tefe ‘und lenden
nach Allem, was sichi- seken lisst; schliesslich fref. ''Die Vexfolgang - dieser
Filserchen  ist tibrigens viel schwieriger als bei ‘deh willktihrlithen Muskela
und ist: es mir fir einmial anch nicht mbghch zu sagen, wie dié Endigun:
gen' zu'den MuskelzeHen selbst sich’ verhalten. - Trotz 'der ‘grossen ‘Mengh
der Nervenenden an den Muskelbialkén mochte ich ‘doch glauben, dass micht
jede Muskelselle' ilire ' besonderé: Nervenendigung besitzt, ‘obie: h 'dieset
Beziehung  einén gunz besﬁmmven ﬂuasphrch wtgen ro: wbllen. k

P e " RIS et W oan 1

- A Eldlkns der Nehén In den glatteﬁ Muskehl P

1 I I TR Y
ln der ‘Heriblase und. vor. Allem dn deny: Oesopllagul du Floud:.
lagsen ‘sich die Nervehenden auch in/den glatten Muskeln verifolges.
" Auch hier gehen dunkelrewdige feime Nervemrtthrem edhllu’alleh in
Masse feihe kernlialtige Fiserchen aus,: die sich .verlistcls und.ifeti’ enden,
und besteht der wesentliche Uhtersohled : nivischen! dem /Hewmen uirrd *didser

“\



KOLLIKER: Ueb. d. letzten Endigungen d. Nerven in d. Muskeln d. Frosches.  §

Muskulatur darin, dass in den glatten Muskeln die Zahl der Nervenaus-
breitungen eine viel geringere ist, 80 dass nicht von ferne daran zu denken
ist, dass alle Muskelzellen mit Nervenenden in Beriihrung kommen. Da-
gegen verlanfen allerdings die blassen Endfasern, iiberall mit den Muskel-
sellen sich kreuzend, iiber grosseBezirke, bevor sie enden und mbchte diess
die geringe Zahl der eigentlichen Enden aufwiegen.

Beil#iufig bemerkt habe ich blasse kernhaltige feine Endfasern auch in
der vl chmmmi;dbwﬁ-twfbeaw{hm - gedietet * ordlt! :dibse i Fxé
digungsweise allgemein zu sein. —

Eine ausftihrlichere Arbeit mit’ vfelen Abblldungen wird die weiteren
Belege fiir das hier mr ﬁm Amd”tc*e ,,gebqn qnd nerde ich dann auch
die von mir angewendeten Untersuchungsmethoden in extenso mittheilen.
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Neue Untemchnngen nber die: Hnslmlam des Ilemnsu
. [N THRTPICA e h

proie oy by T da YO G et e, )

“Dr. B“GASTALDI'"f“Tunp ot
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Vorgelogt in der Sltznn( der physikalisch-medicinischen Gesellschaft am 25. Januar 1862,
(Mt Tafel L)

Ich erlaube mir der verehrten Gesellschaft einige Untersuchungen iiber
die Muskulatur des Herzens mitzutheilen, die ich in dem Laboratorium
des Hr. Hofrath Kolliker zu machen Gelegenbheit hatte.

Dieser Forscher hebt- als Eigenthiimlichkeit der Herzmuskeln hervor
ibre geringere Dicke, die Leichtigkeit sich in Fibrillen zu trennen, die
grossere Menge der Fettktrnchen, das zarte Sarcolemma und endlich die
zahlreichen Anastomoseni). Durch die Untersuchungen Weismanns?) wurde
eine noch grossere Verschiedenheit der Herzmuskeln von den iibrigen quer-
gestreiften dargethan, so dass man die ersteren mit den letzteren tiberhaupt
in keiner Weise vergleichen kionne, und jhre Auffassung als Primitiv-
biindel fallen lassen miisse. Es wird der Beweis geliefert, dass das Herz
bei den Wirbellosen, bei den Fischen, Amphibien und nackten Reptilien,
zu jeder Zeit nur von Zellen gebildet werde, wiihrend bei den hthe-
ren Reptilien und den Vigeln, Siugern und dem Menschen nur in der
embryonalen Periode Zellen existiren, die sich spiiter in die Muskelbiindel
umwandeln.

Diese Umbildung soll entgegen den Beobachtungen Remak's, Lebert’s
und Kolliker's durch Verschmelzung mehrerer Zellen zu Stande kommen.

Ich habe gleichfalls mit 35 pCt. Kali die Zellen des Froschherzens
dargestellt. Sie waren spindelférmig, und mitunter an jedem Ende mit

1) Handbuch der Gewebelohre dee Menschen. Leipzig 1859, pag. 560.
%) Ueber dio Muskulatur des Herzens beim Menschen etc, im Archiv. fr. Anat, u.
Phys. 1861.
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% Fortslitaen - versebidny die iZelden . der;' Vorknmmer : waran ; etwas . Jiinger.
Do, ¥infache Kern .immar wald' ansgepriigt, oval wad 'mit elnem oder zwei
Kembiimomvonebm OV AR

- Ebeneoi babe ich:-das. .Hess von Cypﬂuus tinea btld mlt ‘Kali, bald
olu eine Roagens behandsle und . immer Zellen erhalten, die regelmissigex
spindelfSrmigl warsh: als die des Froschey und.immer oinem oinmgen ‘wohl,
snsgepriigtes Nucleus : enthielten. . | ¢ ' '
n 1. In. sinesh dreimenatlidhen . menechlichen, und in, einew Kalbsembryo
von; 0,18 Mm,,|Liinge habe: ich- dag Herz mur. von Zellen zusammengesetzt
gesehen.. Dfese: Zellen, die sehon: frilher. von "Kolliker f) bei -einem neun
wichemtlichen. Embryo besobrieben . wardem , . waren -kleiner. pls dig des
Frodches, vea spindelftrmiger Gestalt, meist ohne Fortsiikze .und, wenn: sich
solehs -fanden, waren si¢ immer schmal wnd: kurz, alle hatten nur . einen
ovalen wehlausgespriigten; Kern. .In diesen meinen Beobachtungen' stimme
ich im Allgemeinen wit Weismann. iiberein, in Bezug -auf - die, Structur des
Herzens der niederen. Withelthiere, 'der Embryouen ,des Menschep:und des
Qchsen , aber daa Respitat; welches ich bei Verfolguag .der Munskelfasern
im nachembryonalen. Leben.am Herz der Vogel .nnd Siiuger echalten habe,
ist vollig, vernchieden. von dem Weismanns.' I¢h habe gunjichst. constatirt,
dass auch kurze Zeit nach.der fotalen Perjode, das Herg der
Vigel -und Sénpger seine gellige Struktur behiélt, welche es
wihrend des embryonslen Lebens hatte, Das Herz eines Hundes, den ich
11, Stunden pach der, Gebyry, todtete, meigte sich, noch, auaachliesslich von
spindelfivmigen Zellen gebildet. -, . | .
iv .t Wegen, der. grossen. Seltenheit peygeborner Saugel.hnere im Winter
konnte - ich in dieser Klasse nicht mehr die Entwicklung der Musculatur
des Herzens. verfolgen, jchy widmete migh dher dem: Studium des Vogel-
bergeps wegen dor giinstigen, Gelegenheit, die mir- die Taube darbot.
L Hier fand ich noch am elften Lebenstage das Herz nur aus Zellen
hestebend, von .denep. einige ziemlich kuyze ynd schmale Fortsiitze hatten,
Viele Zellen hatten nur einen Kern und andere deren gwei, die oft sehr
nabe, beiejnander; in. der Mitte der. Zelle: standen. Dije Zellen warep un-
teremander in der Art und, Weise gngeordnet, dass die ginem mit ihrer
Spitz¢ den Raum einnahmen, welcher zwischen den Spitzen zweier anderer
frei gelassen weorden war. ; Auch sah mam ofter nach kurzer Einwirkung
des Kali vielg, derselben, .die bald in kleinen Gruppen zusammengehiiuft,
bald in einer Linie hintereinander angeordnet waren. Bei einer zweiten

23 Tage alten Ta.ube wllt dte "Strulitur im! allgéméinm d:eselbe nur mit
LR I RN I T B B TH

- ' i " 1yt
') Bmdbndi der Gewebelehre du Menllchon Lexpzig 1859 p- 60¢
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dem einsigen' Unterschied, dass - die: zweikernigen Zalién -dte ehakernige
bedeutend an Zahl tibertrafen. Bel ¢iner driéten finfwhehentliehe Tawtid
waren die einkernigen Zellen sehr selten, weniger seltek die sweikevhiged
und ziemlich zahireich die dreikersigeny Aued ‘fanden' sich'ethige mit vier
Kemen, die schon in Fasern verldngert waten, wid dies Kallihor 1) in- eimesy
menschlichen Embryo von zwel Monaten bei den 'willktiriiclen  Muodkelys
geschen hatte, und zahlreiche schon vollkommen entwickelté Fasern:, mis
gahlreichen Kernen, welche im Begriff waren sich ‘in’ gwei gu theilen. ' Zellen
mit AuslXnfern waren bel diesen beiden letsten Tauben: uhrrdéltéd.“Btnc
ausgewachsene Taube enthielt endiieh nwr wohlausgebildets Faberm.

Der einzige Beweis, der bei den jtiigeren Thieren eine Vetehigmg
von ZéMlen untereinander glambhaft machen konnte, war die oben erwithntd
gegenseitige Anordnang, wodurch sich die eine mit :der anderen an 'den
Seiten der Spitzen beriihrte. ‘8o’ konnte 'leicht dus Bild einer linearen Vere
schmelzung entstehen. Aber wenn man- bedenkt, dass diese Stellung die
einzige ist, welehe die Zellen haben kinnem, dass dieselbe' nothwendigét
Weise durch jhre spindelthnliche Form bedingt ist, dami¢' sie den miig-
lichst kleinsten Raum einnehmen, so0 witd man bald einsehen, dads diess
Anordnung keine Beweiskraft hat um zu reigen, dass" deZellen elne Tens
denz haben sich miteinander zu vereinigen. = ‘ b

' Im Gegentheil wenn man iiberlegt, dass einerseits nicht dle geringsté
Spur einer Vereinigung von Zellen unteréindnder existirt, ddss man’ ande:
rer Seits immer Klarer ‘tnd deutlicher sicht, dass alle Zellen tonstant einé
gesteigerte Neigung haben sich zu verlingern, dass diese Neigung imitiee
im directen Verhdltniss mit dem Alter sich steigert, dass dem entsprechend
auch die Zahl der Kerne zunimmt, so sind directe Beweise vorhanden,
zu behaupton, dass bei den Vdgeln, oder uin' bestimimter zu sprechen bel
den Tauben, die Muskelfaser des Herzens nicht das Resultat
von mehreren mit einander verschmolzenen Zellen sei und
wir dieselbe desshalb noch‘ jetzt alb ein Primitivhﬂndbl zd
betrachten haben. wo '

Nachdem ich 80 bewiesen habe, dass es unmdglichi ist mit Weismans
eine wirkliche Verschiedenheit In der’Genesis der willkitlichen wind' Herz:
muskeln aufzustellen, will ich einige Bemerkungen fiber einen schon von
Anderen bemerkten Punkt machen, niimlich {iber dne Stellung der Kerne
in den Fasern, K&lliker’) und Donders’) haben bemerkt, dass dle Keme

. 1) Handbuch der Gewebelebre. Lﬂpzi‘ 1860, pag- 301, 1 v o L

3) Miskroscopische Anatomie. Zweiter Band. Leipzig 1852, pag. 492.

8) Physiologie des Menschen, Aus dem Hollindischen Obersetzt. I. Bd. Leipzig 1866,
p. 28. I . o o



GASTALDI: Neue Untersuchungen fiber die Muskulatur des Herzens. 9

der Fasern immer im Centrum der letsteren stehen. Rollet f) behauptéte
jm Gegenthell, dass die Kerne nicht genau im Centrum der Faserm, son-
dern dasa sie in verschiedener Tiefe in der contractilen Substanz, aber
nie aof der Oberfliiche derselben vorkommen, wie es sich bei den willkiir-
lichen Fasern verhillt, Meine Beobachtungen stimmen mit denen von
Kolliker und Donders iiberein, Bei allen von mir beobachteten Vigeln
und Slngethierg habgjch copstant die Kerne iy einer centgglen Linie
in der Axe ‘d\!rn?m eheg'?sn Yaf ]élipli]’th ten erechichen diese
Kerne ganz dnrehsichtlg, mit schatfausgeprtgten Contouren, wodurch die
Stellung, weldie' efé in' dén Bestiglictieh' Phoertt ‘aitindhméti | leicht zu er-
kennen war.

In Riicksicht sowqhl (ldlq ,blzlbqu, Bqﬂt der Herzfaser, bei
htheren und niederen Wirbe ieren, wie die' Anordnung jhrer Kerne, welche
wir sonst nur bei den embryonalen willktirlichen Fasern treffen, liisst sich
wohl aussprechen: Die Muskulatur des Herzens stellt bei allen
Wirbelthieren eine niedere Entwicklungsstufe der willkiir-

“GM Pagern dar, - - bl b aeal Ll s
R I S T T R TU A SR TIPr A BT Y IR TR INURU TOAS BT BRI R BT RNt
P N S et o bl e ol oy e o 1Y
I A TEUE m.ﬂ“wm R N TN
SN TRTARY PR FITER 1
U pie Vergrossemng ist fn alfen F'guren 3b0111‘?1 o
. m [ 8] PR TTM NG

Fig. 1, Einkernige Zellen einer eﬂm‘!gen Tmbe.‘.. Zellen ohpe Kortaitge; b. Zellen nut
_ kleinen Fortsitzen, \
Fig. 9. Zweikernige Zellen derselben Ts\ibo, a. 2wel Kebns" stehen bhtfe\'nt Yo eln-
* ander; b. die Kerne niahe beissmmen = v vl owcbeon oo s
Fig. 6. mu‘nl» dosselbel Tdube, . ..ty v, ' ' "
Fig. 4. Lineare Stellung einkerniger Zellen derselben; bei a. drd Zellen; bei b viq Zeup“‘
Fig. 5, Zellen siner mq(wﬁehentl,chen Taupe ina slehtqun dfgi ,mkomig, Zellon, eine
) derselben hat einen kleinen Fortsatz; in b. sicht man zwel zweikernlgo Zellen in
""" einer steben,; dié Kerne editfernt von oin;nﬂer, th''e. sieht a drefkernige’ZeMeri,
rtg. 8. 'Zellen derselben Taube mit ‘einem langen' Porthats! in' welchei; sidk xwed Katns
. shé Dok ethander ‘finden. I Tt 0% Y IR TY I ORI PR S R
n 1D mm‘m ﬂ‘l'»n’u T“M ! vty o as b T
Fig. 8. Zellen derselben Taube, deren unterer Thoil sbgorlnen ist T R PRI
Fig. 9.. Wohlentwickelte Fuern denelben Tmbq: o —
1y 'dntenuelmngen zur . diberen Konntmu des Batios ‘dér quer’geutrdm Wrdekeiaset,
Aus dem Aprithéee dus Jahrgisiges' 1857 aerﬂsmweﬁu o mam*mudwrcum
d« Mud u.»xxlvh Waenl 1 L e b e b, o ! "
U wwrooath e e e T e e
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Vor mehreren Jahren hatte Herr Dr. Semper digi Funndl{chkm,.mu
einige Augen vom Chamileon zu iibergeben, welche er in Triest frisch in
Chromskure gesetzt hatte, und die Untersuchung bestiitigte alsbald die Ver-
muthung, dass dieses PWiiet awdll’ iA''Rddkstoht: Hes Sehorgans noch be-
sondere Eigenthiimlichkeiten zeigen michte.

Sklera, Ligge, Binnenmuqkeln, smd 9twiihnenawerth,,am meisten aus-
gezeichnet aber erwies sich die Retina.

" Dicselbe besltst in grosser Ausdehnung eiric dhnliche " Anordnung wié
der gelbe Fleck des mensghlichen Auges. Ueberdies,, emd hier zweierle]
Systeme von radialen Fasern durch, einen veracbwdemn Verlauf strecken-
wmedadhdurzuwuenchaden,lahdmamwwgmm
mm [ N sl b H [ |

Von_diesern Vethalten ' babé Ich berelts 1857 bel der Natnr?oracher-
Venqmmlung ln Bonn mehrereg Collegen pnvamp, auaserdem in der
Sitsung . der: physikalisch medicinischen. Gesellschaft vom 13. Jupi 185%-
Mittheilung gemacht, endlich eine Notiz iiber .das auwsgedehnte Vorkommen
einer #hnlichen Anordnung bei Vogeln’ im 2. Heﬂ des’ 1L Bandéa dieoei
Zeitachrift gegeben, '~ ' P ) !

Da meine Untersuchungen iiber das Chamiléon ‘bei dem beschriinkfen
und- durch grosse Briichigkeit Kusserst schwierigen Material , das mjr vor-
lag, nicht, iiherall so weit vordringen konnten, als dies an frischen Augen
moglich wire, 8o blieben dieselben bis jetzt liegen, :in- dezr Hoflanng sie
an solchen vervollstindigen zu kinmen. Dies war leider nicht der Fall
und ich gebe nun die bereits alten Resultate wie sie eben sind.
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1 Uscber die. Beting : der. Vigel 'werde 1ich demulichst awslitbrlicher: bet
richten, und will hier nur bemerken, dass hei,diesen, dig. merkwirdige
Thatsache vorkommt, dass. mehrere. foveae vorhandery sind, ivon densn eine
dem . bhocdtm, «ipe dem monoalm&hndm& T SR B
Lot N T . LRI R R TR T A |

TR B -H--r-r*—w-f/ R T A S

! B ' TN | YA LI 1

K nDis Angen desObam&hon 1sind vedt&ltniumhsig grops, eclm 8 Mmi
Durchmesser) im.Allgemeinen von kugeliger Form: so: dass: dec: liquatoriale
Durchimesser die Axe um. ein Geringes . iherwiegt, obwhoq .der., vordere
ThﬂdesAngnat&rh«prominm. Potneaae e, v Tt

In- der Anordnung der -wichtigsten Thelle dea Auces sehlhm .sich
das . Chamkleos von  andern. Eidechsen . abgeselen, am wedleton an din
Classe der. Vigel an; wilivend. sndere Reptilien mebr: pbweicken, .1 il

" Jeh habe deeshald : dieiDurchachnittazéichnang (Figy 1) bei: cissai 1 1mat
liger Vergresering: 0. entworfem, dass-sie: detjenigen: siemlich an Qrisen
gisichkomint, -welche . ith: (bei 4maliger Vorgriisserung). vom Falkenauge
gegeben habe (Archiv f, Ophthalmologie Bad: III, He2 11, 8. $5), nmw dio
Vewgleickung der Formeni: beider Augem ma erleichtern. .0 ...} .. (]

.- Eb stelt dabei die Form.des Auges dea Chamileon -etwa in der.Mitiq
swischieh ‘den Hauptfosmien, welche .bei Vigeln vorkommen, indem.(weder
der hintee. -der | ora. retinng gelsgene- Theil, des, Auges., se. Ubexwiegt, | wio
2. B. bei den Wasservigeln, noch der daves gelegene Theit o groes..iet,
als bei den Eulen.

NN R
i o Hoambewb. . o o

Die Hornhaut nimmt, wie bei Falken, Eulen etc. nur dh M&tb dad
Vorsprumgs ein, ‘welcher 'abs' der Wﬂbung des mit der ‘Retina’ innen be-
Kklebdéten Augengrimdes mabh vorn:sich éthebt. ‘Die Basis .des Wotspratigs
dagegen bildet die Sklera der Ciliargegend, (ora retinae bis Hornhaut und
Iris) welche eine an der Nasenseite merklich scbmalere Zone bildet. Da-
durch érscheint der Horfzontalschnitt' dés Auges” unsymméirisch, ‘Wie' bei
sehr vielen Thieren, jedoch nichl 8q stark als, bei manchen Vigeln (bei
Fulen im Verhltnisse 5: 7).

Die '‘Basis der stirker 'als die  Sklera' gewiilbtea Homhwt,/barhgt
21/, Mm.’ (gegen 81/; Mm. Aequator) ist 'bomfit  relativ Kleiner als beink
Menschen (11—12'Mm. gegen'’ 24 Mm. Kequator), "der seirierselts unter
den Skngem eine kleine Hom!}aut besitzt ) denn bei sehr vieleq iibet-
schreitet. dielelbe das beiliufge Verhklniss von. 1:3, und bei der Ratte
geht die HomMaut. beinabe bis su dem ' Aequator -des -Auges, 80, duss- ihve
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Bukis In ' elrienti " gértiesvonenr Il 6,8 M. gégen’6, l&’ll'ln Augdl“uator
buttug, Welehenil' die- Axe fast gleiokkam, o« v 1ol it Lo et
s Bep dueh.'bél Vogeln' dst dle Homhaut welst ‘gromser, Andem-'sie 'sich
wie 1:2—21/, som Aequater!verklt; | wnd mandiinal ;i 'wie bed' Bulen :bés
triigt ihre Basis merklich mehr als die Hilfte des Aequators (bei Stryx
bubo grisserer Aequator 411/, Mm., -kieinerer 35 Mm.; Hornhautbasis 231/,,
Asgenaxe 39 Mm.) Unter den Reptilien ist bei der Eidechse das Ver-
hitkniss sehr ihnlich, bei Sehlangen die Hernhant viel grésser bei' Che-
Tonix aber: ist'die éehr fisehe Horwhant noch ikleiner i Verbithnisd -vod
1% 4 zom' Aequatori). . Die Ditke der' inhem' und' avséen mit einemd ‘einé
fachen Epithel bekleideten Hornhant betriigt iin: der Mitte-nar 0,01 -2 Mm. !
whmmt abet gegen en Rand abf 0,067 zu. 'Sie geht: dott tibere!1) in
die Conjunctive, welche dén Atgapfel in sehr grosser 'Auvsdehoung;! bis th
die Gegend des Aédquadors bekleideét, obhe Zwreifel im Interesse ‘der ' grosséd
Bewbegliehkeit' des ‘Augbs 2), ‘2)' in - die :fibrSsen' Platten der-Skitra, |Welche
den Knechelirng ‘nen undl austen- békleiden; 8):in- eine'Lamelle; Welche]
wie bei' Vigeln, sich'-an der Atssenseite: 'des Ciliarkirpers: hinstehend;! dem
CMarmushel mm:[MPfunélM T (LU LY ST FIFY SR O R

Diese Lamelle ist-isin' Rande wur lose mit! der tibrigen' HormBaut “ven:
bunden’; und Misst ‘sich, einér Descemet’'schen Haut ‘Ahnlich tiber dikselbe
M1 wbitser. Am Rande wird sie vow einem ' Balkenwerk - gebildét ;i in
welchem ete Nervenverdweigang liegt;' deven Pliden-zor: Irs’und, wie:eh

scheint wueh furi Hombawt:gehn, 1 oh o 0 e e M i 0L
T FUN EFTITHARR A S P
Sklera.
Die Sklera besteht aus eindih ‘Hhddpel] einem ﬂbrﬁsen Theil und dem
Mﬂﬁl‘: o AT TR T O T L

2" Der: Knorpetl idt durch seine geriige Auldahung susgeseichpst.  Detr
selbe. . pildet nur ¢ind runilickie Platte vom 4 Moa Durechmesser’ im Hinters
P b T e T L AR i
¢ 1):Nach den Masmen ig, der bekannten Dissertation von W4 Simmering-de, ocujorpm
uegone hor! nhh wurde asllerdings die Hornlnut der Sphlldkn'iten grosser lem, aber da
er eie sclbst als' minima "bezeichnet, ist wohl die Angsbo 47” in dor Tn.belle ein Dmck;
fehler. vt
" 8) An'defri orhirteten Angen' bessss 'die Conjumctiva ‘sslerac ¢me dehr’betckdhtliche
Bicld, wha grosssritheils: von  walien Hohirivmen ip .Jersolbpn hetrShrte, welche, (it qut
oder Lymphe gofllit?) an Shnliche, Riump in dor Upgebung, dey Hogphayt, manchyr Fische
erinnern. Aunerdm fand, lich im Subconjpnctival — . Stratum | an der Aussenseite der
Mmhl-f‘nsem:mon eine eigenthﬁmhche Form von andeaubshnz ein Netz' von schm;len
fastighn 'Bulken, ‘dessén Maschen'jé ‘eine gokerhte Zelle von 0,015:10,095 Mm.  umechives.
Pid: Naktiaut enghitlp' kier wio 1hés. Spugethisrsn elien | dobdsiow iSehtén : Mmarphd. i+ @ '
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grund . des. Angbe und erveicht: den . Aequator ibek Weitem nicht,: ja nieht
einmal den (excentrisch gelegenen) Behnerven wRintritt. ' Diese: Awetdnang
iat eine ausnahmsweise. Denn bei.den .mit Skieralknerpel .vereelieneal Thie-
zen plegs dec Nerv' durch: einé Liieke. in demselben su tretes,..welche: off
grom, - hiutig geschlossén . ist (viele Fische) anderdemale aur.tbeu: smateicht
fiir die Dicke .des Nesven:(mainche Fische, V3gel, Schildkriten). Bei.La-
eerta ist. der Knbrpel so groes, .dass.nicht mur der. Sehnerv . hinduschisits,
soadern ' auch der .Knochenring sidh.eine/ Strecke weit iiber: den vordewem
Rand. hinschiebd. Die .Knorpellamelie onthiill¢ . beim. Chamiileon | bai :ecimer
Dicke.von: 0,08 Mm. ineist. nur!2—3 Lagen von Zellen, Am: himteren
Pol deés Auges; det fowea. comttalis: der Retina: gegsniiber ist, diesellie atwas
stiitker. .Wie bei Fischen, so. kommem auch hier am dec. Innenflliche ides
Kaorpels kisine Unebeaheiten: vok, welohe .ven der . unmittelhac- amliegenden
Charioidea: ausgeglicheu werden. .- « D TR SR RN Y R FTIO

. Die. Aussensgdite des Knoxpels ist) ¥om.der fibrisen Schioht der Sklers
iiberzogen.. Diese:. bildet. bies' ein : eigentblimlichve Geweba, indem .cine
bomogen-streifige Masse: von linglidhen, Spalten. durchsetst. iat, wealehe inm
parallelen Ziigen liegeh; ‘wihrend di¢ iibesclamdes /liegenden Ziige: b
Richtungen kreuzen. Diese Spalten erscheinen zum Theil lediglich als
solche, wihrend andere deutlich Binde ewebskdrperchen enthalten, su de-
pen von den Zellen des Knorpels 'am Ra \d wie an der Fliche des Knor-
‘pels Uebergiwge: vorkowtmen 1).: Dieses \Gewnbé gobt hueh -dher desl Rand
dés Knerpels ‘hinaus, it den  lediglich fibrOsen’ Thell :der’ Skiers.- : Der
grbsste: Thédd 'dor' letstoren aber ist gewdhnlickenr Bindegewebe :Smlichér,
mitunter siemdich homogen, ‘mitemtdr 'dareh' Reichthum: an sackigen ZeHoa
det ésteoiden ‘' Fotm: sich sthernd. ' Gegen' den Knocheuring :det OlMarge-
gend nishort @ Dicke dér fibrosen Sciviehé betrilehtlich sa und wie: - wivd
dort durch Einldgarung kirniger, bel suffaliondem Lichte weisser Massen ww-
durehsichtiger. Diese sind besotiders 'niiehst der 'Conjenctiva zehlreich wrd
bilden theils: Platten, theils dstige Figuterr , was' urspriinglich wohl laster
Zellen' »ind;' als ‘dérew Inhait sich :die ‘Licht refloctivende Masse entwiekelt,
welche frisch ' wielléicht - auch 'hier. irisirt, - Die- Zallen  mit / diesetw tnaneh-
fach modificirtén Tuhalt, wéicher: den suetallischen ‘Glans: bodingt, bilden
sine eigenthiimliche - gehr' ausgedehnte ' Reibé von' Bindesubstanzzellen {ta-
petum’ cellulosum, Hiiute/ von Amphibien’; Fischen, Cephalopoden) welche
sich se nake an!dis 'exquisit - pigmentivten Zellen . smschlicast) dass mih

P T Y S Y A T TR AN U T Y N T R PN B TR T ()

Vil oo \ ll:'_‘ / et TR [EYEIA PR EPE A DA SOV RN 1 S

'll);:Dle:u' Stha' mittuter 'dedateh ‘besondéfs schdn ru''sehen, dass einzbfne Khiorpelzéfich
von dem iibrigen Knorpel etwas getrcunt an der Sklera vorkommen, - ¢ - ' bt
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uich: wohl: bie und dd maéh desibei lotsteren ise.- auagedehm/vodonhmen-
MMWQ‘”WM& R ST TEPE A I B e

“id I'DenvKnoshenring .is8. 80 :inidie- Sklm eingtlagest,: dads. eine faserige
Lamelie' an seiner 'Aussen- und' Inneunseite hinzieht. . Die letztere wigd .an
ded- hinteren Hilfve des Kioohenvings: raseh betriichtlich dicker.' Der Kao-
ehéniitlg erstreckt  dich nichY, .wie 5. B.. bei Falken' bis: zuvc erh petinae
anchi riktkwlirts, . sonderw bildes: nur- eine Zeone. um di¢ Linse, -indem. die
einselnen Plittehen sieh in' der -Art decken, dass. ein meridiobaler Schalit
meist 8, bisweilen :8' sugleick ttifit. Diese Pliittchen sivid nach . aussén om-
gekelidomt, ‘50 duss lo :der Gegend des: Linsenrandes. eiie .Furche ringsuth
daft, ‘Die wen mir untersuchten Plittchen batten; wie bei kieimen Vigelni,
keéine. Markkaiilohent Dié Lage derselben, gams. entfernt vom Kndrpel,
o6 bugowders : geeignet: zu. zeigon, dase sie/ mit letsterem’ gendtiseh. pichis
gu thun haben, sondern der fibrisen Skiera angebiren.. Hierin. stimmen,
soviel wir biekdmnt ist, dlle die Thiere tiberein, welche eined aus! zahl-
~ reichem Bchuppen bestchendem Knochenring besitzen, .wiihrend' die. kndcher-

wen- Bildungen an-der ‘8klera -der Fische eine sehr: mcbiedele Bedeutuong
dbalen.: 8. (Wireb.: !Verhadolgen Bd. IX. B. LX.V. : Ny
D F T R T O Y Lo BT P B TR T NP . . ! Vo TR I |
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LY 2 BECENTRRY! VR BT TO T AN ITPERTIN
b .1 i W«d Aaq Aum eeigt. deutlich . die. 3. gewbhnlwhou Aby
$hailungen ;- eigentliche Ghoripidea, . Ciliartheil. und Iris.... Die pigentliche
Chorloidea .ist .sehe, ditnn, und. seigt zu lusserst, eine. sehw. dunke) pigmen-
Airte Schicht; (suprachorigides, zum Theil an .der Sklera hafiend), welche, fast
aur, pus plomp, ramificixten oder , plattenfrmigen Zellen, in'jeiner fast ho:-
mengensn Grundlaga bestebt. . Dnoa. folgt eine Gefliseschicht (Capillarnets
mit ginzalnen grossaren Stimmcehen) endlich das Pigmentapithel, welches sich
iwie manst, bei Vigelm und  Amphibien vexhillt: polygonale, bis 0,05 Mm
Jaoke; Zallen;: mit. blasscrer. Basia mach, aussen, und diinnen; Fortsitzen, so+
gousonien Piguiensscheiden; nack einwilirts. swischen die Elemente der Stih:
shenachieht, . An . der ora: retisae werden .diese Zellen flacher,; grosser; we-
aiger pigmentirt.. Bemerkenswerth ist. eine . betriichtliche , Verdickung (der
Lhorioldea .am. hintexen) Pol, dex fovea. cemtralis entsprechend. .Dort migea
atgh ; wiei in . der verdickten Chorloidea, des Augengrundes. hei Viigeln,
[Muskeliasern, existiren , .ich .kapnte . aber keine ,mit Sicherheit erkenuen,
wohl aber nahm ich kleine Nerveniistchen wahr. Wenn man weiss, wie
schwer diese Muskelfasern manchmal bei Vigeln zu erkennen sind, so
wird man sich hiiten, ein negatlves Rgsnltat an ggnngem Matwal Zu .hoch
anzuscblagen. oy o , .
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" Dy Ciliarkbrpes e, - wie' bei-den RaubvBgefn; dutch>dié -bedeutende
'Brdne 'des' Rihges - ansgezéichnet, 'welchen er kiwischen: ora: vetinae und - Jris
‘Bildet. Diese' Bteite betriigt such' nuf ‘der schoralersn: Setmubel-Seitd mehr
als die der gangen Irly ¥amnit Puphle. -Um- so- getinger ist die Obetfiehion-
Vergrosseruiig, welche sofist- durth ‘die’ Cilidrforusiitee’ bawirky wirdi' | Statt
olehér ‘dind ' nut ‘Kleine wardige Unebeheitén ‘und, - iveitey ' voin',  guns
sctfwache’, teridional gestelite Lieistchien vorhanden'; welche jenen ‘Nameh
Ratith verdiemon, ' Dus Gewebe fst ‘eiti fust hemogenes Stroma; 'mit Glefilssen
‘tind Pigientrellen. 'Eine ktssere Lamelis dagégen, welche' suoh bel Vogeln
sehr deutiith ist, reflectirt dits Licht' durth weisstiche Massen; weiche, wie
‘dn der SXleta; so auch' hier-'von &@¢r Iris het biw gegon: die ora -eibgéstreut
sind." Diese Lamelle' st durch' ‘¢in ‘balkiges Gewebe ;- dus wer s -Thetl
‘aus Nchien ' eMstischen' Netzen’ bestéht, mit-'dewn aussen anlegenden Thellen
verbunden’ uhd ywar entspricht ‘das’ vorderste' Ende dems:Ligdmentum poett-
natum 'Tridis, die'weitére Ausdelintng: dem elnstischen Balkehwerk 1o cs-
natis Fontanae der Vogel, ' Ob wie- bei loteterelt diesor Raem- mit' der vorde-
réh ‘Aupetikammer frei’ commumeirt] kamn- ich mieht. etitschellen. . i .«
vt Fwischen Ciltdfrkdrpet und Knochenring legt: oin "quergestreifter Cilias-
mdkel (Fig. 1. d.) dessen scho Brilcke ) Erwithnung thwi. -Seine: Lage
fst' Aemlich eigentlitimliel'; himlich'da, ' wo der' Kuochetring sioh - nach
‘Sussen kriimimt, also wélt hinten. 'Brieké begeivhnet denvebber woli} dess-
‘Wegen “'als'ténsof chorioidead;! ud' nieht 'aty: M ICramptonthous, Die: ge-
‘naucten 'Verhilinisse abet #ind 'foigende:” Wohi ‘dedi Rend:der Hornhent
‘#etet sich dle obeti érwithnte fimere: Lawiele 'derselbbh swidchen' Olliaekdr-
‘per und 'Kfiochenring “hach  hititén “fort*:und “an' der’ Husseren Fhiehe: der-
‘selben 'entspringes: dann-die:quergestreiften Muskelfasem. Dot gtoaste Fhel]
-derselbén’ wehigstens geht nun offeribide ‘Yon ' Yorwe und ‘mnén ‘rach Muteh
‘i@ "atissenr, ‘zu ‘dem' Phhergewebe ' an'@er Tunetifiiehé dés Knochenrings.
Dieser Verlauf entspricht aber dem M. Cramptonianus der Vigel, der auf
diese Weise weit nach hinten gertickt erscheint. Es ist jedoch zu bemer-
ken, dass’ von hinten her ein'mit der Suprathdrioﬁda in Verbitidong 'stehen-
_der pigmentirter | Fortxatz slch 80 an der Aussenselte ‘d¢s Muskeld nuc‘h
vorn, sisht, sich dott, veliergnd, dass'die hintersten Bindel dsselben eben:
sogut: als an. die Husseso.Lamelle der Chorisidea tetend .bezeichnet. wex-
'den’ knnen. ' Bs' dirfte’ sona¢h ‘dus 0,7—.8:Mm, lange, 0,06-~9 Mm. dicke
Muskelclhen wohl als’ Aét{nwaledt dér ‘beiten' Grappent su begelchnen- stin,
‘welche pel'\fog?lp im exqms%en Fnﬁ ao d utlich” getrennt "sind. "Es spticht
dm daﬂia, .1dau dxe he\ len »ach der \rerschxedenen Inpempn nicht

r b [T ST FPR R T it XYL VN B S P R

1) Miiller's Archiv 1846. 8. 876. R
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ala- identischi ;. sw bemelohuende. Wirkyng des. M. Gramptonianus ,und tensor
Chotieidesp, doch, eing, synergische,, sich unterstiitzende, ist, und. dass map
jane Muskela sasammen dom, Ciliarmuskel glejchsetzen, resp, sig alg. ginp
xiiumbich. nusgedelintere Entwicklyng desselhen, apssben darf?), | ... .
1., - Desa /man. demungnaehiet jene, Muskeln ,. wo sie exquisit sind, apy
wingnderbalten docf, weigt . das,Beispie) der ripgformigen Fasern, welche
beim -Meuachen im Ciliammuskel, hei: Viigeln in der Iria liegen, Obhue Vex-
wiroang diefte. mar sicheclich diesa wpd die 2, radialen Muskeln susammen
aicht /als ‘einem. Maskal bei Vigeln heschrpiben, obsshon sie cing Gruppe
‘bilden,; mad beim. Menschen in gine eingige Masse veseinigt sipd. . |

"...-Ueber die Wirkung. des Muskels ist heim, Chamileon um se weniger
etwas  Bestismmtes. absunehmen, als der, Grad, der; Verschiebbarkeit an der
Sklets' michs. su.. beurtheilen. . war, Es esgahqn, gich. auch hier die 2 vom
wir fin, das. Vogelange aufgesteliten Maglichkeiten: Eotweder, wird Ciliar-
kbrper wnd, Iris suriickgesogen ,  wiibrend: die, Ringfasern erschlaflqn, oder
os findet eing: gleichreitign. Wirkung siatt, indem die Iris bei der Zusam-
menziehung: ilwer Ringmuakeln, zugleich nach rlickwiirts gezogen und der
Druck im Glaskiouper, vermehrt . wird.. Diqeer, letsten Ansicht,  welohe mir
feiiteer. wabrscheinliehar . achien, hat' sich auch Ecker (kcones phys. Tab. XX,)
.sngeeghibesen), despen, schine Abbildung des Falkepauges ich, in allem wa-
seutlichon, Runkten als. meipe  Angaban bestitigend auffagsen  zu  dirfen
glaube;  (Axcliv. f,.. Ophthelmglogie Il Bd, 1.)  Henke bat negerlich
Aie sntagonistisohe: Thigigket der sadislem und ringfSrmigen Fasern. des
Cillermuskels beism Meanschen wabgscheinlich zu machen gesucht, allein, es
wird nuch disse Hypethese wie, die  entgegengesetzte der sypesgischep
Wisknng nichi mu_ erweisen .avin, ghne experimentollen Nachweis, der . vie)-
el durch Reisung,: oder Dyrchschneidung, verschiedener Nerven zu es-
sielem wiire.\ Hierbei diixfien , suniichst: apch Thiers, ins Auge zu fassen

!
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o 1) Disa. Boutang wird, durch das Verbalten des Cilisrmuskels b, Lycerta agilis pooh
/mehr unterstigat. Hior ljess derselbe tratz seiner Kleinheit wenigsteps an einer Stelle, wo
der Cilistnerv in die Schpitte fiel, die drel Portionen erkennen, welche bef Vigel vot-
Banden ‘sind. Die vorderéten Biindél gingen vou' der sus der Hornhautplstte Mémmendén
‘Latfelle ‘Hick- und ktswlirts su-omer 'dein Knochetvisg fnnen -auliegemden: Lamelle, Die
‘hintéren  Dlinflel degogen _waten. von - dieser - durch den. Ciliamerven getrenpt wnd legten
ok ap Qe Choripides an,, endlich kamon hinter, dem Nerven einige sparspme Bilndel-
pen, wek ’Y,o:n'dqfl §k!mlpl,ttg einwirts zur horioidea gingen. Beiliufg sei bemerkt,
dass ‘die Bundel des Ciliarmuskels hier bei ihrer Kirzd (0,12—0,15 Mm. Linge abf
'0,015-'-‘6,‘02151&4) sohr geeighet sind, dle-Beidin trefen Enden' zoglelth -2\’ Wbersehon,
welche hier wie sonst in eine oder mehrere Spitzen auslaufend sich leicht von dem schwach

streifigen Gewebe der Umgebung isoliren. R P
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sein, bei denmen die ringformigen .tnd: rddialen Fasern mehr getrennt ver-
laufen, als dies beim Menschen der Fall ist1).

Die Iris bildet einen schmalen, im Tode der Hilfte de; Pupxllenwelte,
gleichen Ring, welcher in seiner ganzen Ausdebnung auf der Linse auf-
liegt, wodurch die Bildung einer hinteren Augenkammer, wie bei den V.
geln, ausgeschlessen isy; Bei der stark gewilbten Form der Linse kommt
patiirlich die Pupillarebene betriichtlich vor die Ebene des Ciliarrandes der,
Iris zu liegen. Diq Vorderfliche der Iris ist metallglinzend durch eine
kornigbrckelige Masse, welche plumpe istige Figuren von vorwiegend
ringformiger Anordnung bildet (Zellen mit irisirender Substanz), die Hinter-
fliche triigt dunkles Pigmentepithel. Die Muskeln der Iris sind denen-des
Vogelauges gleich: Ringf¢rmige Biindel, welche nicht bloss einen Sphincter
am Pupillenrand bilden, sondern relativ stark sich bis gegen den Ciliar-
rand ausdehnep, und ein schwacher, an.der Hinterseite gelegener, radialeg
Dilatator, - dessen Biindelchem schmaler sind (0,006 Mm.) als die ringfor-
migen und di¢ des: M.; Cramptonianus. Beobaghtungen am Jebenden Thiex
werden ' wobl, ergeben, job die dussern Ringfasern der Iria auch hier dex
Accommodation dienen. Man sicht piimlich (in Weingeist) bel Betrachtung
des Auges von vorne um die hellg Irig her einen dunkeln Saum, der. sich
henAccpmmodatxon fir dm Nihe vergrissern miisste,, Diese Bewcgung des
usseren Irigrandgs mit Runzelung der Vorderfliche, aber geringer Aendezs
ung ,der Pupillenweite habe ich bei einem Dromaius des Frankfyrter zoo-
logischen; Gartens fgst noch schoner gegehem als friiber, a,n dem, Auge dea

o
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1) Ich entnebme 86 eben aus dem Canstatf'schen Jahresbericht (Eisenmann’ 'Leistungen
in der' Pathologie’' d. Nérvensysterms. ' S. '87.), dass Mr. Browh-Séguard in'*seinen ) Lec-
tures. lon. the ‘Disgnodis - and Treatment' of the -various. forms of paralytiid ete.  abfections4
von einem durch CharlesRouget entdeckten Muskel im Auge apricht, dessen Entdackung.irk-
thimlicher Weise mir sugeschrieben werde. Es kann hier nup, der singfizmige Cilismuskel
genmnt sen’ "iber welchen hum der Mdhe werth ist, wexter zu streiten. Doch mugs ich
Hin. Brown-Sé’quard beﬁ)efken, “dass er ein Urtheil iber eine Sache abgibt worii er er
déi) im besten’ Fall'; nitht die Mithe gegeben hat sich zii dirterrichten.’ ‘Sonbt ! wirde ¢
im Comptd rendu. der Fariser. Akadentie w. 25, Juni 1856 gefundén huben, ddss ich:im
November 1856 daxiiber dffestlich vorgetragen habe und die gedruckte Nptit dardber im
Apnl 1856 , versepdet - wurde, dass darsuf Hr. Rouget im Mai 1856 sping Mmheuunqen
gemacht bat.

Hr. Rouget' der jetzt e&er sagt: (Journal de Physiologie V. P '180) ", J'n le gremler
fit comnaitre o ‘muscle clifaire’ interne du’ annulairé“ hat wohl ‘nicht ﬁ’ur oblgé: Datetd
vergessen, sondern auch, dass er selbst friher erklirt hat ,Je n'ai jamais préténdu m’en
attribuer la découverte® (Compto rendu v. 80. Juni 1856) Meine Antwort kann, wer sich
far diese Historie interessiren sollte, im Comrpte Tendu:v. 18: Aughst 1856 finden.

‘Wirsburgor naturw baftl. Zeltschrift, XII. Bd. 2
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Was die Brechungskomer des Auges betrifft, so liegt hinter der’ klel-
nen, diinnen Hornhaut eine ungemein Kleine vordere ‘Kammer. Ste ist
nicht nur in dem lquatorialen Darchmesser schial, sondern auth'in der
Axe des Auges sehr seicht. An ‘meinen Priparaten war fast kein Raum
gwischen Iris ond Hornhaut und wenn dies auch 'zum Theil von Ver-
dickung der Linse nach dem Tod' abhiingen kinnte, so scheint doch das
Chamileon hierin andere Thiere mit stark gewdlbten Lmsen, wie manche
Vigel, Ratten, Fische, noch zu iibertreffen. a coo

‘An der Krystallinse ist niichst der starken Wilbung (2,8 Mm. Axe
bei 3,6 Mm. Hiquatorialem Durchmesser) dieselbe Formation bemerkenswerth,
welche ich bei Vogeln beschrieben habe!). Die concentrische Faserung
geht hinter dem Aequator in eine Schicht radial gestellter, palissadenartigef
Fasern iiber, welche ihrerseits nach vorn in das sogenannte Epithel ‘der
Kapsel  iibergehen, indem sie niedriger und breiter werden, Dieser Ring
fadialer Fasern ist hier noch mehr entwickelt, als im Falkenauge, indem
diese’ je- mit einem Kern verschenen Fasern cine Hohe von' iiber 1/, Mmi.
erreichen und wicht mur weit nach hinten, sondern noch mehr nach vorn
reichen. Es ist m#mlich der ‘Bezirk, in welchem polygonale epithelartige
Zellen liegen, hichstens 1/,-Mm. gross, also viel kleiner, als die Pupille.
Bei Lacerta agilis ist diese bei Schildkroten: and Sehlangen fehlende' vogel-
khntiche Linsenform auch vorhanden, weniger  entwickelt als: beith' Cha-
méleon; aber’ immer mnoch stirker als bei manchen Vigeln z.'B: Eulen:
Diese kleinen Eidechsenlinsen lassen, beiliufig bemerkt, die Ver!inde’mhé
in der Breite derselben Linsenfaser sehr bequem iibersehen, wenn man sie
abgelost und ausgebreitet hat. Sie sind am Aequator sehr breit, aber sehr
diinn, besonders in den Xussersten Lagen, gegen den vorderen und hinte-
ren Pol der Linse werden sie schmaler, wodurch die Schichtung der Lmse
ohne complicirte sternformige Anordning moglich wird.

Die Linsenkapsel ist eine Glashaut' von 0,002—4 Mm., durch welche
die Linse sehr gut fixirt ist. Die ) wie die Retina, gel’asslose Hyalondea!
welche hinten dem Karmm fest anhaftet, gebt nach vorn in -eine sehr starke
Zonula iiber, welche einerseits in die kleinen Unebenheiten des: Ciliarkor-
pers eingreifend, andererseits in’ die ganze Seitenflliche der Linsenkapsel
ausstrahlt, von der Gegend der prossten Breite, (welche weit hintdr der
Mitte liegt) bis hinter die Iris. An den erhirteten Priiparaten spaltet sich
die Zonula in Faserbiischel von 0,001—4 Mm. Dicke, welche an der

1

1), Archiv f. Qphtbolmologie, Bd. LI Helt 1.8 48.. . . i ... ...

L[4
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Vorderfliche der Linsenkapsel bis ziemlich binter den Puppillarring zu
verfolgen sind und sich mit dbalichen ringformigen Ziigen kreozen.

. , Retina.

. Die Retina,. welche vor Allem das Auge des Chamiileons der Beach-
tnng werth matht, Jemstreckt sich in dem hinteren Segment des Bulbus bis
etwas -iiber den Aequator dedselben nach vorn. .

Bei Betrachtung von imnen her, fallen sogleich zwei Stellen in das
Aonge: die von dem Kamm verdeckte Eintrittstelle des Sebnerven und cine
sehr markirte fovea centralis, (s. Fig. 2.) '

Die Einirittastelle des Sehnerven liegt stark . exaentmch gegen. die
Schliifenseite zu, gut 2 Mm. von hinteren Pol des Auges, was verhiiltniss-
missig zu dessen Grisse viel ist.. Um dahin zu gelangem, macht der Nerv
in der Augenhthle eine Kriimmung, welche schon von .vorne herein auf
eine apusgezeichnete Beweglichkeit des Auges schliessen lassen wiirde.. Je
piher das foramen opticom, .in welchem der Sehnerv fixirt. ist, an dem
Auwge selbst . liegt und je gerader.der Verlauf des Nerven .von jenem zu
diesem ist, wm so. geringer muss die Beweglichkeit des Auges eime be-
deatende Zerrung .ded Nerven. und 'des Auges sein. Bei dem Vigeln, .deren
Auge im Allgemeinen ..eihe : durch die. Beweglichkeit des Kopfes ersetate
sebr gesinge. Verachiebbarkeit besitzs,- ist der. Sehmerv:in der Augenhéhle
susnehmend .kurz und .straff. Beim Ménschen (ist bekanntlich. der Stiel,
welchen der Sehaerve fiit:das Auge bildet, ausser seiner.bedeutenden Liirige
noch duorch ¢ine lei¢hte Kriimmung . bei mittlerer Stellung des Auges. ge?
eignet; den Bewegungeni des letztera zu. folgen: und.doch zeigt ‘uns.die
Lichtesscheinung, welche bei jeder ansgiebigen Drehumg im .Umkreis der
Eintrittsstelle. erfolgt, dass :dieselbe .gezerrt wurde... Beim Chamilleon ist dee
Weg vom foramen opticom zum Auge nur kurz, aber.der:Nerv. bildet: das
Auge schon fast berithrend eine forinliche Schlinge ini seinem -Verlauf, in-
dem er. abwiirts, auswiirts, uad dapu, wieder aufwiirts, je nach dor!Lage
des . Anges soger,. wieder einwiirts gebt, . ehe er sich .in dieses . einsenkt!
Hiecdurch fat sehr ausgiebigen Augenbewegungen Spielraum. gewdhrti .|

Von innen her nach Entfernung des Kammes angesehen, erachgint.:dia
Eintrittstelle rundlich, (0,6—7) Mm. graulich, Denn mit den Biindeln des
Nerven, welche hier aufsteigen, um, sich umbiegend, die Innenfliche.der Retina
zu erreichen, kreuzt sich ein 'queres, pigmentirtes Faserwerk, welches swar
der lamina cribrosa des mgnschhchen Auges shnlich ist, aber vorzugswelse
erst in der Hohe der Husseren Retinaschichten, lxegt upti schliesslich mit dem
Kamme gusammenhlingt. - . : : ,

2.
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1 . . Der Kamm. stellt einen beildufig konischen, nicht gefaltetén Fortsats: dar|
der etwa. } Mm, Hihe,. 0,6 M. Breite und 0,25 Mm. Dicke. besitzt, .anf dem
Querschnitt etwas biskuitférmig ist und im Innern aus Blutgefiissen mit
Pigment besteht.
Die fovea centralis ist, was-die- groberen Verhiltnisse betrifft, wie es
scheint, mehreren fsiihern Beobachtera nicht entgangem.. J. Miiller 1) mel-
det, dass Knox ein foramen centrale und einen gelben Fleck .bei: mehreren
Eidechsen und beim Chamiileon gefunden habe. Leidpr/sind die' citirtew
Werke 2) hier in Wiirsburg: nicht zu finden, 8¢ dass ich: nicht schen: kann,
wie es sich mit diesen Beobachtungen in der That werhilt.: Ji Miilbek
pimlich versteht a. a. O. eigenthiimlicher Weise. unter foramen. centrdle
offenbar die Eintrittstelle des Sehnerven, da er sich auf W. Sdminering’s 3)
Abbildung des Auges vom Crocodil bezieht, wo jene als' ein. schwarer
Fleek . erscheint. Diese: dunkle Scheibe, ,wo die Netrhaut im Mittelpankte
des Auges und. im. Durchmhesser fast einer Linie 'ausgeschuitten ist“. fand
J\. Miiller .selbst- in dem  Auge einés jungen Crocodils. Da er jedoch ‘bes
merkt, .dass - W. Sommering ‘diese Scheibe zu seitlich abgebildet habe ;.80
ist immer nmoch die Frage, ob nicht éine lichte fovea ausser. der' Eintrites-
stelle vorhanden ist, Die fovea dés Chamlileon hat ferner . W, Stmmeering
gekannt, denn Prof. Lucae zeigte mir auf der Anatomie zn Frankfurs 1867
als ick ihm von meinen Beobachtungen gesprochen .hatte, ein Priiparat,
dessen Insthrift von . der Hand -W.. Sommering’s jener. fovex erwiihnt. .Zu
derselben: Zeit: war. Prof. . W. Vyolik se.glitig, mir mitzutheilen, dass er
sich eines .gelben Flecks in dem.Auge eines frisch von ik untersuchtem
Chamiileons zu erinhern glaube, wiewohl in seinem Werk :iiber das Chas
miileon4), dessen nicht Erwibnuag gothan sei. Endlich sagt Nunneley 5),
dass in.. dem. Museum .of the College of Surgeons: Augen von Chamilesd
seien-.,to show the foramen of Sommering*. Er .selbst fand aber. kein
solches, was wenig bedeutet, da.er aucli die fovea des Affen und: mam;heé
Andere, 'was .80 Jeicht zu schen ist,. nicht gefunden hat.' . = : . - /
~ Es mag noch. erwiibnt sein, dass Albers ) bei einer gans: frischen
Riesenschildkréte einmal das mit .einem gelbem Saum . umgebene Central-
loch fand, bei einer mderen, glmchfalls ganz frischon, aber nlcht wledél
finden konnte. K
L o L . K b o
1) Vergl. Physiologie des Gesichtssinnes.’ Leipaig 1826. S..108. ... i
%) Mem. Wern. Soc, Vol. V. p. 2. Edinb. phil. Journ. oct. 1823 p. 858. .
8) De oculorum sectiona homonuh. Gottmgu 1818. s
4) Opmerkingen over den Clnmaeleon Amsterdm '1827. o

* "8 On the Organs of Vision. 'Londotl 1858 p, 22¢. /' 't it it -
®) Denkschriften der k. Akademie zu Minchen 1808, Si!8€. ! 'niv -ty bt sl
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. . ‘Die foveu eentradis des'Chamiileon nun éntspricht i der Lage demi
hinteren Pol des Auges, sofern bei dessen Unsymmetrie von' einem solcher
die- Rede. sein’ kann. - Diatelbe ist -adch an Weingeistpriiparatén, deren
Retina stark gefaltet ist, leicht aufsufinden. Am den Chronmisiurepréiparaten
sber erathien sie als ein trichter(Grmiged Griibchen, dessen ' vertikale Aus-
debpung (fast i/, Mm.) etwas grosser war als die’ horizodtale Um die
eigentliche Grube her fiel noch ein etwas brilunlicher Hof “anf, welchet
ebenfalls senkreécht verlingert war, béi einem 'mittleren Durchmesser vou
8 Mm. Bo weit, ‘'und 'noch ‘etwas dariiber hinaus lag die Retina glast
an ‘der Chorididea an; dand  kamen ‘einige’ Erhebungen: Eine der soge+
nannten plica centralis des menschlichen Auges #hnliche aber mor schwicti
ausgepriigte Erhebung bestand aus 2 flachen Wiilsten, welche eine lineare
Furchie zwischen sich fassend gegen' die Eintrittstelle llefen, an fhrem obe-
ren und unteren Rand sich verlierend. An der von der Eintrittstelle ab-
gewendeten Seite ‘zefgten sich ebenfalls einige noch schwiichere, radial zur
fovea gestellte Erbebungen, wnhrend in der Richtung 'nach oben und unten
die ganze Retina ganz' glatt war. Diese Erbebungen, wiewohl keine eigent-
lichen Falten ' darstellend, sind demungencehtet als'Leichenerscheinungen, von
einer leichten Quellung der Retina herriihrend zu betrachten ).

Ych wdl nun den Buan der einzelnen Retmaschichten durchgehen, um
dann auf die Gestaltung der vaea zurﬁckzukommen’) '

Voo

I . L,
' ' Scmtel der Betm. .- ' "

Die 8Schitht der Sehdervenfasern st vor A'llem dadurch augwdeh-
met, dass sie einen : dbhnlichen bogenférmigen Verlauf zur fovea centralis
haben, wie beimi Menschen.' Abet diese- Eigenthinlichkeit ist noch ' mehr
entwickelt als dort; was zum Theil mit dér noch mehr excentrischen Lagé
der Eintrittstelle zusammenhingt. Ein geringer Theil der Fasern geht ge-
rade vor der Eintrittstelle gegen die fovea, ein anderer zm der auswiirts
von dér Eintritistelle gelegenen Rétinapartie. Der bei weitem grosste Theil
der Fasern 4aber geht iri Bogémn wnd zwar n¥chst der borizontalen Tren-
nungslinje it flacher Krifmmung pegen die foves, dann im immer. stiirkerer
Kritmmung von oben wnd untén gegen die foves, endlich welit ober- und unter-

o

1) Einé gerings Unebetiheit det Innénfiiche der Retind kann hie und da durch eine
stre¢kteniweise grOssere Ditke, bedonders deér Nervenschicht, brzeugt wevden, wird abeér dem
blossen Auge nie sehr bemerkbar sein, abgesehen von der fovea und der Eintrittstelle.

%) Wenn man von sehr sprdden und briichigen Chromsiurepriparaten, wie sie mir
her vorlagen', dtinne’ Schnitte-machert muss, so fst die Methede sehr zu empfehlen, jene
zuvor mit dicker Gummildsung, welcher etwas Glycerin zugesetzt wird, zu trdoknen.
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halb derstlben heram zm den jenseits derselben gelegenen Retinapartieen.
Diese letzten Faserziige steht man jenseits der fovea deutlich wieder won
oben und unten her gegen. die horizontale Trehnungslfnie convergiren.
(Fig. 2.) Die Faserung ist sogar da am:stiirksten, wo ste vén der:Eird
trittstelle znerst  gerade auf und abwiirts, dann' ober- und unterhalb .dér
fovea herumgeht imnd bildet so 2 Hauptziige, an die sich eine schwichére
Faserung in der ‘davoh umkreisten Umgebung der fovea, sowie gégen die
Peripherie der Retina anschliesst. In der iusseren Zone der Retina, so-
wié¢ in.dem die fovea zuniichst umgebenden Hof konnte ich von' def
Fliiche . die Faserung nicht mehr wahrnehmen ‘), was vielleicht aii’frischen
Ptkpa.raten moghch sein wird. . , : . - :

¢ '

An den qchmtten der erhiirteten Priiparate boten die Nerven mchu
besonderes dar. .Liings-, und Querschnitte sind deutlich zu ‘unterscheiden und
Bestitigen, wenn man die OQertlichkeit beriicksichtigt, den von der. Fliiche
gesehenen. Verlauf. Am. Rand der Eintrittstelle steigt die Dicke. der Ner+
venschicht auf 0,06—0,1 Mm, ;. ni#chst: der ora retinae ist sie nicht mehe
#u erkennen, was jedoch 1 Mm. von derselben noch, der Fall ist.

BN

not ek

PDie Nenvenzcllen s welche der Nervenfaserschleht anhegpn , bilden so-
wohl an den Chromsiure- als Wemgelstpraparaten grossenthe;ls Kliimpchen
von 0,006—0,01 deren Natur nicht genauer zu erkennmen ist. Andere
aber sind als Zellen von 0,012—0,015 Mm. mit ¢inem deutlichen Kern
erhalten, und ist zu erinnern, dass dle Zeflen ‘dieser Lage auch bei Vigeln
kleiner sind, als man sie bei Siugethieren zu sehen pflegt. Fortsiitze wur- -
den xwar-an den Zellen gesehen, “aber ein evidenter Zusamienhang .mit
andern' Elementen ‘war nicht mehr nachsuweisen. Von Interesse- ist die
Vertheilung dieser Nervenzellen iiber die Reétina. Sie. liegen in. der weite-
ren Umgebung der fovea ih mehreren (2—3).Schichten iibereinander, wih-
rend sie in- der fovea selbst, und dann wieder in dem peripherischen Theil
der Retina an-Zahl abnehmen. Wie aber beim Chamileon der :bogeas
formige Verlauf der Nervenfasern einen wiel grosseren Bezirk der Retina
einnimmt, als beim Menschen, 8o ist auch die Anhdufung der Nervetizellen
eine viel. ausgedehntere als am gelben Fleck des Memschen. Erst 3/, Mm!
von der Mitte der fovea werden die Zellen am zahlreichsten, dafiir aber
liegen sie fast halbwegs von fovea gzur ora noch in 2 Reiben und werden
weitcrhin erst einreibig. !/; Mm. von der ora wird die Schicht der Zellen

1) An (‘hromsaurepupnn.tcn dient hiezu auffsllendes Sonnenlicht, an Wemgaittpﬁ-
paraten auch durchfallendes Licht.
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jtickenhaft, doch sind 0,1 Mm. von derselben noch einzelne Korperchen
xu sehen welche der Lage nach als Nervenzellen aufzufassen sind.!)

Auf die Nervenzellen folgt tiberall eine deutliche Schicht von mole-
kwldrer oder granuloser Masse. Dieselbe verliert sich in der fovea, misst 0,5
won der Mitte 0,06 Mm., ond nimmt dann noch allmiblig auf 0,08—O0,1
su; im peripherischen Theil der Retina nimmt sie wieder auf 0,05 und
darunter ab, und endlich an der ora selbst endigt sie zugeschiirft.

Die Grundlage der Schicht bildet eine homogene, mit kleinen Kérnern
dicht besetzte Smbstanz, von welcher auch das Auftreten hellerer und

1) M. Schultse (Do retinae structura penitiori Bonnae 1859. 8.12.) behauptet, Killiker
und ich hitten in Ecker's Icones Locher der Limitans unter dem falschen Namea von
Nervenzellen beschrieben und abgebildet. Wenn derselbe von der im Text bezeichneten
Stelle (Retina des Ochsen vor dem Aequator) das gezeichnete Bild vor sich gehabt hat,
so ist ihm vielmehr das Umgekehrte begegnet, dass er Zellen fir Licher gehalten hat.
Wenn man das fragliche Objett ganz frisch von der Innenseite betrachtet, so sieht man
zuerst ausser den Blutgefassen fast nichts von den innercn Retinaschichten: wihrend die
Stabchen und Zapfen stark durchschimmern. Dann treten da und dort rundliche, scharf
markirte Flecken von 0,03—4 Mm. auf, welche allerdings mit Lichern eine gewisse Aehn~
lichkeit Desitzen, allein durch weiteres Zusehen wird ein so ausgezeichneter Beobachter wie
Schultse sich leicht tiberzeugen, dass dies in der That die Zellen sind, indem die leicht
kSrrdge Zellsubstanz um den grossen bl&schenformigen Kern mit Kernkorperchen sowie
die. Auglinfer der Zellen immer mehr hervortreten, Diese Zollen liegen um so gedriingter,
je weiter riickwarts, um so sparsamer, je weiter zur ora man geht, Es erhalten indess
nicht alle Zellen jenes lochihnliche Anschen. Bisweilen erscheint das Maschengewebe
nichst der Limitans ebenfalls unter dem Bilde von hellen Flecken, welche denen ahnlich
sind, die in’der That ‘sus Zellen bestehen. ' Aber diese Flecke sind dann viel dichter,
kleiner, und :dle weitere Verfolgung zeigt den Unterschied so bestimmt, dass jener Vor-
wurf meines. gechrten Freundes, wir hitten Licher als Zellen: abgebildet sich als iebensd
unbegrilndet erweist, als er unndthig.war. Hiemit so]l natilrlich. nicht. gesagt sein,. dass
nirgends in der Limitans Liicken vorkimen, d, h. Stellen die von einer weniger dichten
Masse ausgefillt sind. Fiir minder Geiibte will ich noch beifiigen, dass man die hellen
Flecke, die sich als ZeMen' susweisen, auch studiren kann, indém man die Retina mit
Essigsaure oder Chromsiure triibt und dann mit gsnz schwacher Kalilauge wieder vor-
sichtig aufhellt. Ein solches Priparat hat seiner Zeit bei der Abbildung gedient, welche
eben nur die discontinuirliche Nerven- und Zellenschicht zeigen sollte. Sehr schdhe Prae-
parate aber erhilt man durch Betupfen der Innenfliche frischer Netzhautstlicke von der
bezeichneten, durch Dinnheit giinstigen Stelle mit Chromsiureldsung. Man sieht dann,
da die Busseren Schichten noch ziemlich durchscheinend sind, nicht nur die Nerverbiindelchen,
sondern auch die einzelnen Fasern, welche einen feinen Plexus bilden. In dicsen sind die
Zellen eingelagert, welche mit 3—5 oft sehr langen sich theilenden Ausliufern hier ohne
Priparation, -in- situ In ‘einer Weise zu beobachten sind, wie sonst kaum irgendwo. Dabei
zeigen sich Formen, welche an die von Corti beim Elephanten gesehenen erinnern. Es
kommen mitanter Zellen vor, welche bis 0,08 Mm. messen. Auch Firbung mit Carmin
kann mit Nutzen verwendet werden, o
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dunklerer Zonen auf den Schnitten abzuhiingen schien?). Diese sind (wie
bei Vigeln und sonst) der Oberfliiche der Retina parallel 'gplagert, aber
picht iiberall vollkommen gleich. An einer Stelle, wo diese Schichtung
pebr ausgepriigt war, zeigte sich, ausser der grissern Dichtheit an dea
Griinzen der ganzen Schicht, .in einiger Entfernimg von der Xusserm
Griinge derselben ein hellerer Streifen von 2 dunkleren: eingefasst, yom
denen der jinnere wieder durch einen schwhicherea hellen Streifen . getheilt
war. Dann folgte, nach innen, eine breitere helle Zone.. (Fig. 5 f.)
Ausserdem sind in der Molekularschicht wie dies: im Aligemeinen. self
langer Zeit von mir geschehen ist, so auch hier zweierlei Fasern zu un-
terscheiden, Einmal #usserst feine, varikose Fiidchen, an den varikisen
Stellen. nur etwa 0,0005 Mm. dick, in welchen nach der Analogie mit
andern Thieren wohl Fortsitze der Nervenzellen vermuthet werden diirfen,
Thren endlichen Verlauf genau zu verfolgen, was iiberhaupt immer noch
ein Hauptdesiderat in der Anatomie der Reting ist, war hier nicht mdglich.
Sodann Radialfasern im engern Sinn des Wortes; dieselben sind bisweilen
als senkrechte Streifen an den Schnitten zu erkennen, sicherer nachdem
sie isolirt sind. Sie sind hier selir fein, so dass ihre angeschwollenen und
quer abgestutzten inneren Enden nur 0,0007—0,002 Mm. messen. Von
diesen gehn sie zwischen Nerven und Zellen hindurch in die Molekular-
schicht und sind dann bisweilen bis an die iussere Griinze derselbea za
verfolgen, wo sie gegen die Kormerschicht sich in feinste Fiiserchen oder
eine kornig-areolirte Substanz verlieren. Aber schon an der inneren Griinze
der Molekularschicht strahlen manche Fasern in solche feinste, nicht weiter
isolirt durch die feinkbﬁ—nige Masse zu verfolgende Fiiserchen aus. Bis-
weilen sind auch die inneren Enden dieser Radialfasern nicht scharf ge-
trennt zu isoliren, sondern laufen in eine kirnige Lage aas, welche sich
nach innen von den Nerven vorfindet. Die Dicke dieser Lage wechselt
sehr, 80 dass sie in einem Auge z. B. in der fovea zunahm, ebenso aber
auch gegen die ora, wo sie in eine grober areolirte Masse iiberging. Der

1) Joh nenne diess Schicht noch molekuldr oder granulds weil iiber die seither vem
Schultse beschriebene fein-netzfGrmige Anordnung, welche auch jene Zonen bedingt, bier nichts
weiter zu eruiren war, und deren Bedeutung noch controvers ist. So wichtig auch pby+
siologisch genommen, der von Stephany versuchte Nachweis des Zussmmenhangs eines
polchen Netzes mit ‘evident nervisen Elementen: wire, so scheint mir andererseits ein
histiologisches Interesse sich besonders an die Frage zu kniipfen, ob solche Netze sue
Anastomosen von Zellenausliufern oder aus Intercellularsubstanz hervorgehen, wibrend o¢
an sich keiner grossen Streitigkeiten werth erschiene, ob eine frisch homogen erscheinende
Bindesubstanz erhirtet dichtere Kdrnchen in. einer weicheren oder weichere Stellen inm
einer dichteren Masse zeigt.
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letzté Umstand, sowle der Zusammenhang mit den Radialfasern Iasst dlese
Lage der Bindesubstany. iin- weitern Sinn. gowihlen, : - i o

Von 'den’ moch #brigen ‘Schichten dst nun zderst’ die' Stdbéhenschich
su betrachten, 'Dieselbe besteht; soviel ich ohwe:frische Pritparate 'sefient
koumte, Oberall Rur' aus Eleenten' einerlei Art, welche ih 'Vergleith mit
denen andérer: Thiere als Zavfen (coni) angesprechen werdeh 'miisseh,’ wiht
rend eigenthiche Stabehen (bactlli) fehlen. Dies kommt indessen Bekanntich
bei anderen Reptilien (Eideehsen, Schlangen) ameli vor. 1)  Die Conservirang
der Elemente war'im Grund des Auges sowohl in der Chromskure als in
den Weingeist-Priiparaten einé hinveichend gute, an den'leuleren aweh s
in die peripherischen Theile der Retina. L

Hier haben die Zapfen eine dbmliche Flaschenform, ‘wie ‘bef Fischen
oder beitn Menschen.  Dié Zapfenk3rper sind bei efner Hohe von 0,03 0,088
gegen ‘dié Baesis' hin 0,005—7 diek; gegem 'die Spitze verschmilert;  die
Zapfenspitre selbst ist gleleh von Anfang dfinwer, ‘und’ damn’ gegen du
Sussete Ende noch mehr zugespitzt, dabel eirca 0,015 lang. "'

Die Uebergangitelle des Zapfenktrpers im die Spitze ist wie bel Vogeln,
Bchsidkrdten dorch ot stark ' lichtbrechendes, 'hiet -jedoch sehr klelnes
Tripfchen bezeichnet, an welchem jetzt wenigstens eine Farbe nicht zu
erkennen ist. Die Husseren Enden der Zapfen stecken zwischen den soge-
genannten Pigmentscheiden des Chorioidealepithels. ‘ o

Eine Elgenthhmhchkelt besitzen die Zapfen hier darin, dass sich In
der Basis derselben, nahe iiber der Smbchenkomerllme, ein senkrecht ovalel;
Kérper von 0,01 Hohe vorfindet, welcher einem.Kern sehr ibnlich und
wohl apch fiir einen solehen zu halten ist. Es stellt also hier der' Zapfen
nicht einen Auswuchs ‘oder Fortsatz einer Zelle (des Zapfenkorns) dar, Bon-
dern muss selbst ‘fir ¢ine Zelle erkliirt werden.

Sehr bemerkenswerth sind nun die Verknderungen, welche die Zapfen
von der Peripherie der Retina bis, zu der fovea centralis erleidens (Fig.79.)
Dieselben werden: betriichtlich linger, besomders aber ({immer und in' der
fovea selbst erreicht dies den hichsten Grad. 1—2 Mm. von der féved
bat die Li&nge der Zapfenkorper schon auf 0,044 m — . die Breite auf

1) Bei Petromyzon fluvistilis schiened mir friiher die in verschieddner Hihe gelege-
nem, sber-swischen einander -geschobenem. Elemonte alle Zapfoen zw sein, Abér nach Un¢
terquchumg eines Peiromyson marinus ist mir dies' aweifelhaft goworden. Hier' bestelit dis
Stibchenschicht aus langgestielten evidenten Zapfen in geringerer Zahl, und zwischen den
dinneren Stielen derlelben licgen in gr3sserer Zahl kilrzere, breit aufsitzende Elemente
etwas verschiedener Art, die vielleicht als Stibchen zu deuten sind. Auf diese e)‘enthnm
liche Anordnung werde ich anderwiirts surickkommes. , . . . .. . .
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0,0028 abgenowmen, 'wnd die flaschenformige Gestalt ist. aylindrisch: get
worden. Die Zapfenspitze ist ebenfalls cylindrisch, einem dilnnen -Stiibches
(wie bei Vigeln) éhnlich geworden, circa 0,016 lang. In der foves end-
lich erreichen :die Zapfen im Ganzen ejas Linge von 0,1 Mm, wovon
dhrca: 0,028 aunf die Spitze kommen. . Dabei betriigt . die Dicke des Kérpers
nur- 0,001 +0,0013, der Hussere Theil (Zapfenspitze) ist' noch. merklich
diinner, 1aber. der- Uebergang allmihliger, weniger abgesetzt. Der Tropfen
duselbst ist: schon im Umkreia dor ‘fovea so klein und blass geworden,
duss er. oft mur,mit Miihe, in manchen Zapfen gar nicht zu erkemnen qist,
md e . der - fovea (selbst kowvmte ich' ihu nicht mehr mit Sicherheit wahe.
nehmen, Doch wird dessen giinzliches Fehlen erst an,{rischen Exemplaren
pu. constatiren sein, da; die durch die Aufbewahrung etwas: gtapulirt ge-
wordene Substanz der Zapfen miglichenfalls ein Rudiment desselben verr
deckt ;haben: kinute.  In jedem Fall aber . ist der allmihlige Uebergang
sebr exquisiter ,Zapfen¢ in Korper; welche eine grosse Ashnlichkeit mit
Stiibchen haben, sehr: bemerkeuswerth. Ls liegt derin eine neue Mahnung
gegen eine voreilige Annahme durchgreifender Verschiedenheit swischen
Stiibchen- und Zapfen t). - Der kerniihuliche Korper in der Basis der Zapfea

g A e N . T

i B . . o . e

') Meme Angaben dariiber, dass bei. .erbemmren aller Klassen, wie bexm Menschsn
die Elemente  der Stibchenschicht, und zwar sowohl die eigentlichen Stibchen als die
hpfen, (lurchweg eine innere und eine &ussere Abthexlung unterscheiden lassen 1), sind
eine Reitid von'\Jahfen nicht welter beachtet worden, In der letzten Zeit aber ist dneses
Wethalien ‘ven 2 Beiten her Gegonstand neuer Entdeckungen geworden. = © ‘
t. ;8 Drein?®) Hat bamerkt, dass die innere Abtheilung der Stikbcken und thl‘en sich
mit _Cur:gin firht, die dussere nicht, und geglaubt, die Abgrinzung der fraglichen Theile
beider Elemente durch eine Querlinie zuerst. gefunden zu haben. Die Amgabe ist Giberdies
nur theilweise richtig, denn bei intensiver Firbung wird zwar die innere Abthellung merk-
Yich tbther, aber auch die Rassere entschieden étwas gefirbt.

" Fetper hut 'W. Krause3) einen Aufsate an 2 Orten verbﬂenclicht, welcher vor dem
was iiber die Ritter'sche Faser gesagt ist, und einem.Differenzpunkt in den Folgerungea
abgesehen, als eine Parsphrase meiner Angaben 8. 3. 0. bezeishnet werden kann. Jch
wirde kein Wort dariiber verlmen, wenn Krause nicht zweckdienlick gefunden hitte, anp
die Spntze seines Aufsatzes die Behsuptung zu stellen, pach meinen Angaben seien die
Stibchen homogene Gebilde, in der That aber bestiinden sie aus zwei Theilen etc.

Was nun die erwihnte Differenz betrifft, so hatte ich bemerkt ,ich glaube nicht,
dess’ beim Menschen im vollkommen frischem Zustand sichtbare Charaktere der. fiaglichen
Verschiedenheit existirem.“ Es geht aus dem Ganzen herver, dass es sich hier eben. mur
wm die Sichtdatkeit dor ‘sanst comstatirten Vmch(edm hmdolto und wln wohl nioht

) Ztschtt. flir wiss. Zoologle 1851. S. 284. Untersuch. tiber dle Retia. 8. 46 u. 94. '
" 9) 8ite. ber. 4. Wienér Akademle XLII. Band.
8) Géttinger Nachrichten 1861, Nr. 8.

1 . f -
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ist mit derem Verdinnung verschwunden; die Pigmeritfortsieb des Chorid-
ideal-Epithels -aber' sind gegen die fovea hin ebenfalls liinger gewordeh
ond es .ist; hier (wie auch beim Menschen) der annbmenbang des P‘ig~
ments mit den Zapfen ein' besonders dichter.. - .

Die san :ndch ﬂbnge Kornerschioht pecllilit ih zwei \btbellungen ven
denen die eine der sogenaniten ‘invieren, die. andre der luuelen .sausmt
der Zwischenkirnerschieht emtspricht, - ' T

Der Bau der i#usseverni Abtheilung - ist durchsid'ltiget und beobndetl
hervorzaheben, ' dass hier beimi Chamitleon sweierlei Faserungen deutlichet
su unterscheiden simd, als dies irgendwo bisher ‘bekannt war.: Eine Art
von Fasern geht von den’ Zapfen ‘aus; eine zweite gehurt denMdlaser
lystem oder dem Geriiste der Retina an, . '

- Die F#den, welche von den Zapfen ansgehn, enthaltea nuch - hiex
stets eine. kemnbaltige Anschwellung. Diese Zapfenkirmer liegen grossen
Theils dicht an den Zapfen selbst an, nur durch. die :8tithchen-Kirnerlinié
getrennt, und bilden dann, mit den Zapfen sugleich isolirt, laneettfirmige
Forsiitse derselben, welche in Fiden auslaufen, ‘Wo die Zapferi ziemlich
dick dind, foder Ertfernung von weehreren Mm. vom der fovea, bilden

i I . . v o -

- . . T B o [T
bithig gewésen, mir zu 'démonswriren, wie das von:mir angegebeme Verhalden eine prkexit
stente Verschiedenbeit vorsnssetze, auch wenn ich nicht wiederholt ausdriicklich von;des
Substans der 8tibchen und Zapfen gesprochen hitte. Da ich bei mehreren Thieren die
Verschiedenheit der inneren und & en Stubch-nh-lm als urspriinglich sichtbar be-
schrieben und abgebildet hatte, so whre és gunz wahrseheinlich gewesen , dass duch beidd
Menschon Charaktere' derselben frisoh' vorhatiden witem', ramaf bei dor Untersuchung ‘mit
den peueren starken QObjectiven. Dach scheint mir der Nachweis der zwei Abtheilungen
jedenfalls die Hauptsache,  die Frage nach der Sichtbarkeit im Leben ziemlich unwichtig
zu seio.

Aber auch in Betreff der letzteren erheben ucb Einwinde gegen KraunoDmtellung

Zunichst habe ich unter ,vollkommen frisch® den Zustand verstanden, wie er ,im
Leben® sich findet, welcher letztere Ausdruck auch a. a. O. 8. 94 in- der That' gebraueh
ist. Nun weiss man, wie sehr der Zustand der Retinal-Elemente verindert zu sein' pflegt,
bis men sie unter dem Mikroskop isqlirt hat, auch wenn man sie aus dem eben getid-
teten Thier nimmt. Um so weniger ist der Umstand, dass Krause die Augen nBang
frisch 1—2 Stunden nach dem Tode“ untersuchte, fir sich ein hinmchender Beleg fuir
die absolute Erhaltung des Zustand¢s, wie er im 'Leben existirt, !

Da misn, wie Krouse 'wugibt, ‘an sehri!wohlerhaltenen Stibcher dis Quevlinie Sfters
vermisst , diess..an den sobr verwandten Zdpfom sbenfalls oft fehit|an.den Zagfen dea
gelben Flecks, wie ich schon. frither angegebgn, habe; in der Regel gar picht: auftritt und
hnliche Linien in der &usseren Abtheilung der Stibchen und Zapfen mehrfach als ent-
schiedene Decompositionserscheinungen vorkommen, so darf man wohl auch jetzt noch als
unerwiesen anschen, ob dié von mir bcsdmobeno, von Krause b-ﬁdgu Verschiedenbeit
beim Menschen im Leben sichtbar wiire, ! "
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diese! Zapfenkiner sine: eirizige Lage. n¥chst: der Stibchenktmer-Linls, sa
dass ‘das; was ‘than . gewbhnlich HuvssereiKorner nennt, hies. in- grosger Aus-
dehhung nor eimschichtlg ist. Gegen .ilie. foveai-hin, wo dieZapfén achma-
ler werden, ist kein Raum mehr fir di¢. Zapfenktrner ix.ciner Lage und
sie liegen muerst/ in 2—8 Reihen, schwellen aber zismlich rasch gaieiner
Sobieht vom 0,08 Mm. an, welche viele Reihen:dibereinandet zeigt. Die: eisir
gelnen zum Theil sehr deutlich bipolardn :Kdnperchen . simd hier:; 0,007 -8
Mwm, ' lang | 0,004 breit.: Es ist leicht einmusehen, diss die tiefer.dn der
Retina: gelegenen Zapfenkérner dawn: mur: durch dimnere Fiideh 'mit :ded
Bdsis ddr Zapfen:in: Verbindung -stehem, wie. dies ‘bei dém Stiibchenkiimern
des Mensclien ¢tc. .der: Fall ists .iIUm..den Raud.: der foves - bildet.. Hiese
dussere Kornerschicht einen starken Walst, : dessen  Mlichtigkeit - dadunch
mitbedingt ist, dass in.i der Tiefe dur fovea: die selir .zahlrgichen Rapfen .
gans. unmitielbar in Fiiden \libergehn, welche erst im Unkreis ihn»zugo-
hijrige : ,Bommern. finden. . .. o0 e L TRES NN

4 .Dfe von! den Zapfen .ausgehendsn  Fiden: bmgen »ub. voh-oder hilm!
der ‘Aaschwellung .in elhe den Rbtinalliiché aneht oder. weniger paraliele
(bodinontale) . Richtung. umy: ¥nd: verlawfen:.in dieser eine Strecke . weif, cho
sie sich an die inmere Kornerschicht anschliessen.

In den peripherischen Theilen der Retina biegt einfach jedes Zapfen-
kern:an' seimem inneren Ende wm, und ein dtimnes Fidchen liiuft horizoutal
weiter, mit seinen 'Nachbarn sich zu 'Stringen verelhngend (Fig. 7. )

WQ mehrere Komer uberemander Tiegen, blegen schon die Faden um,
welche yon den Zapfen zn den Kornern gebn, (Fig. 4 u. 8.). und diese
selbst nehmen, eine schiefe. oder fast horizontale Lage an,, Diese: horizon+
tale ‘Faserung - stellt Biindel dar, welche durch Spalten getrennt sind 1),
und Wenil man sich eine Flichenansicht derselben verschafft, so zeigt sié
einen #hnlichen Anblick wie die Nervenfaserschicht des Mcnschen, indem
die Biindel einen longutudmplen Plexus bilden, dessen Spaltep .von einem
sweiten- Fasersystem (Radialfasern) ausgufiillt sind. :

- "tDieses gweite Fasersystem reigt in der 'That auch hier in der Kor-
nerschicht des Chamileon einen #hnlichen Charakter, 'als dle innern Theile
der Badialfasern in der Retina der melsien Thiere.

Zuniichst ist die. .Richtung der Fasem eine thezu ra,diale y- so dasq
sie sich mit der herizontalen Faserung: die von den Zapfen ausgehi, kreu-
sen, usd somit hier scharf von derselben: getremnt sind. Genauer angeseher
Stehen auch t!iese “Fasern' auf’ den sehkrechteﬁ Schrﬁtten melst etWas schle!

T N TR T : i

1) An don othktem Pripanm war nmhﬁ au u-tem:huden, ob du Mnenn Duem
bloss zu Bilndeln verklebt sind, oder ob Theilungsn. vorkdmimen. ' ' '
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(Fig. 4.) sber so, dass sie in der! enigegengesetsten Rickirg géneigt eind,
als dle Zapfonfiden., - Audserdem ist ‘mir diese geringe Schieflags einige:
male verdiclitig:gdworden!, .ob -ste mieht durdh eine geringd Verschiebunjg
der Blements post mortem: werigstens  werstiirkt: wordew ‘ist, - da “eime.:khn~
Mche Schieflage auch ‘ar der BEapfénschichs iin dér: Gegend: der! foves: vors
kommt, wo man: deek eine rein ‘radiale Stellumg erwarten diirfbeith .o N
Diese Radialfasérn der Kirnerschicht' bilden - in i der Mitte:idesselbem
Sériinge. von' 0,001-—0,005 Brsite. :Die: breitoren #ind’ jedoch wmapleich
platt, ‘80 ‘dasq’'sie' band-.oder Wie¢' und da“fast 'membranartig die: Edicken
dor Horizontalfabern' durdhsetzen. ! Die  breitérer Fasorn sind dwbei fugidich
oedeutlich  streifpi Withrend sie sm manchen -Stclen' welthin sclgif dbge:
gritiat siid, gehom: von andemBteldn Beitliche |Lilge: ab, 'weidhe centwedes
sich verlierend ausstrahlen oder in Bogen mit den Ausstrahlungen:andesed
Fasemi sbsammedstodsen:: Didse seitlichen' Austtiufer eind! in' der'Hotizon-
H‘aermg!(zwlwhenkﬁmerschwhﬂ) + mehr -entwickelt als: in dér.: sigentlicheh
Eussern :Kmiersehicht ;| und\' st énisteht bisweilen rdddurch!:in: jener: loin
grobes. Maschenwerk,: Gegen' die' inhere - Kdrnersghivht strdhlen Inun:.dibse
Fasern gank i dinzelner feindre' Zigeiauseinamder,/ die sith thdilweivei vbr<
bindew und: es-enwsteht wo!eln- dmunler - ifeinered Musdchetiwerlo, | bis an:! dét
Griinze' dev:‘neten Kismerschicht 'daraus: eine' fans Nein! areolirte Substans
hervorgehty  dwich . welolie diehn- letriere heraritretender Fiden der Hosiolr-
talfaserung. (2spfénidden) ebenfalls hindurchtretem ! 1 ivil v il
4. - Das ¥ueseve BEndt dev'Radialfakerh erreicht dia Stkibehenktrnew: Grfinist
ond verhiit siehi dert/sehr iibnlich; wie sonst' das: inwere ¥indé der Radialy
fasern niichst der Limitans, Die einzelnen Fasern sind dort mit trichter-
formigen Anschwellungen von 0,01—0,07 Mm. versehen, deren Basis an
jener Grithze: ansteht), “oder die Fasetn' theflen ‘sich’ in' einige Aesté? von
denen jeder mit einer klenqen, gera&e abgestutzten Anschwellm;g versehen gst_
L I N P R B T TR EOP S PR KL PR Y I TS PR N

' ! T Ao [ I RN TEFERE t AT R AT |}
ty lm mm»zw einunaen, dast die Zapfen Aicht : gegen- dm umelmn ded
hinteren - Augensegmentes, ‘sondorn ‘mehr’ gegen: den Kreuzungspunkti der' Hichtungsiinieii
gwichtet dein: missten, der in .der Lifise: liegen wird. Und :in der That ‘entepricht die
Abweithang in.der Lage der Zapfen dieser Ricktung. rAllein gerade-an' der. foves millsuts
dies weniger: bémerkileh soiir als sm denr peripherischen - Theilea der Redivta ;1 wilwend: des
Umgekebrte staitfindet. ' Es kinirte skoli:hidchetens hier: wivderhOlen, dmss oiné wormali fav
gesingem: Muabs vorbmadené -EigenthmiichRet : pest: moréém: swdinimt, . 'Déiv' Biadmibk :
s vielen- Sehuiteod. svy1:alsi ob: die Btidoherikirmettinie otwhs .in. der: Rishtumg: won: .deb
foves ‘weg.gezerrt wiive, wedurch denw idie dwssen ant Pigment. fixirten Stkkchen it dems
inmeren Ende  dic .Radialfastrn 'der KImerschicht: aber-'mit: dem Eussestn Ende aus: des
Lage gobricht wiren und beide sinek webr stumpfen, gegen:die foves offancm Winkel bil+
deten. An Stellen, wo die Retins. gefaltet ist, Legen .die Zapfen mitunter stark : geneigt.
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(Fig. 4 .0.) Nicht gelten sieht man.schon friiher eine gabelige Theilung
der stirkeren Fasern, und swar sowohl gegen. das innere, als gegen das
Sussere! Endé bin. (Fig. 5.) Kernhaltige Stellen habe ich in diesen Radial-
fasern der Kirnerschicht nicht. gefumden.  Es. kamen: zwar hie und de Kemne
von rundlicher: Form gur Ansicht,: von denen sweifelhaft blieb, ob sie den
Zapfenfiiden .angehtren koonten, dech muss dieses Verhiiltniss .der Unter.
sucliung; friacher mnd swar. jiingerer Exemplare vorbebalten bleiben. .
i - Die geschilderten Radialfasern sind nicht in der ganszen Retina gleich-
miissigi entwickelt. An der fovea werden sie diinner und. sind suletzt nicht
mebr als solehe. #u nnterscheiden, desselbe seigt sich aber auch pegea -
die Periplierie. der Retina- 34, 80; dass sie ner ds wobl entwickelt’ vorkomn
men . wo. die Retina uwnd speciell die Komerschicht eime betr&duliehm
Dieks. besitat.: @ . . . T i tot
i i Ed iist. deight einzuelun, dw diese Abtheilung dex Khrnemhxcht nlt
dou /Horigontalen Faserbiindeln . ein wesentlch | verschigdenes BSld - auf semk-
mechten Schuitten geben mivss, je nachdem diese parallel-mit . der Fasers
richtung (Fig. 4.) odes. tyuer  gegen: diese. gemacht werden: (Fig. 6.) ‘An
Schaitten . idet: leteten  Art- bilden . die. Rudialfasern. in .ihren Haupteiigen
Fiiches, i 'denen :die Quemschuitte .der honzonstalen Fnaerung grippeaweisd
eingeschiossens sind.. Zwischen diese Gruppen sieht man bie und. da feine
Abeweigungen der radiglen: Pleiler hineinzichen; Wo diei imssers’ Kirmer4
schicht mehrere Reihen bildet, sieht man. in jenen Flichern. eine dussere
Abthsilung . von.. den. quer oder. schief getroffenen Kirbem d-gemmen,
eina. itinere Abtheilung . von. den. Querschhitten der Horitonialfaserung. .
R T T TP T SR BN R T T O OO TY PR T
IO R RTEE I NI 0 dd Tt
0o ‘) Dieses Verbalten, waloheo bu Vﬁggln qur nnd d‘ ahnhq vorkommt, upd sxch
nahe an, das cnschlxesst was M. Schultze a, a. O. vom Frosch und Rochen abbildet, st
duch''hier einer Auﬂ;ssung gbnshg, welche vor langer Zeit in K5lliker's m:krosiopxscher
Anatomie II. S. 682 von einem dort nicht genannten Anatomen (Remak) angefhrt wurde,
dass nimlich an dor dusseren Grinze der Kdrnerschicht eine der Limitans ihnliche Haut
liege) . ungd ..dass diese beiden Hiute sammt dem. sie. verbindenden radiiven Fasern den
Rahmien : abgeden, in. welchem Opticusfasern, Nervenzellem und Kirner enthalten sind.
Gegen digse Auffagsung, dass die Stibchenkdrnerlinge die kussere Grinte dex Bindeswh<
stans der Retina. bexeichne, ist. um 5o wemiger etwas einzuwenden,. da: nach deniUnters
suchungest. von Sohubise oime Zwischensubstans , wie. sie in den ieron. Retinssehichien
voriandem ist, swch im ‘der .iusseren’ Kérnerschioht vorkosumt' und die Fortsetsung dey
Redislfesomn bildet, mit.denen. die imsseren :Kdmer bloss verklebt simd. Aberies ist mic
. detnungeachtet. sweifelhaft, ob es zweckmissig fst, dea Namen einer Membrdn so xu bev
fonén iie . es: jetat von Schuliee w. A, geschisht. .Denn des was: man sonst eine ., Haut%
mennty rist .eban hier in den meisten FiMen sicherlich micht:da und das thatsichlche Vere
balent  wvar mit geringeret Gefahr; eine falsche chdlln‘nmkel,damﬂbm
dass man sagte, die El~ments seien an dieser: Stelle innig verkiebt. .
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Den Sechldasel za dieser eigenth@mlichen Einrichtung der K3rnerschicht
erbiilt . man -durch Beachtung' der -Richiung, -in- welcher die: horizontalen
Zapfenfiden: verlaufen. Diese Fasérung iist Uberall .von der! foves :gegen
die Peripherie der Retina gevichtet, so::dass.sie in Radién- von dem:hinteren
Pol' des Auges divergirt. Die Stiindigkeit dieser Richtung gebt: einmal
aus -der Untersuchung von vielfachen senkrechten Schnitten hervor; es go-
lang aber auch diese Faserung - mit missiger Vergrosserung in. .grosser. Awsv
dehnung vom: der Fliehe su eehen, wo .dawn je' nach dev Fokalstellung
des Mikroskops entweder diese strshlénformige Streifung.der Kismerschicht
oder die damit: sich kreuwenden: bogenfbriigen Ziige -der Nervenfaserschicht
deutlicher' erschienen. ' Es - erveichen: also die Filden vowZapfen, welehe des
fovea nither Megen, dic innere Kitrnerschicht erst 'in -einer:Zene der Retinaj
welche viel- weiter von ‘der fovea: entfernt - ist.  Diese flir deri’ gelben ¥leck
des Mensehen suerst von Bergmann f) beschriebens Eigenthiimlichkeit ier
strecht sich. hier beim- Chalmleon aber. tber.'den grissten  Theil  dor : gmi
sen Retina. . IR PR VRN TT TR TTRE AR R
i Im dem periphemolwn dunnen 'l?heil du Ratlmv ‘jedoch war:an: m'\
nen. Peiparasen das: Verhitniss ‘des Horisomtalfasevung. sowehli zu ' ded
Zapfen als za der imnéren -Kirmersehicht ‘niehw: evident. su machen.. ‘Ich
musé es daher. anentschieden ilassen,: ob 'in. dieser Lage: nicht diws -dndero
seéllige oder faserige, horizontal geitellse Bestandtheile vorkommeh,: wid.sia
beéi  Fischen vow mir beschbrioben worden. sind. . Unterscheiden. konnte: : lch
beim Chamiileon miehts der Art, 1 : o - o e h e

Die innere Abtheilung. der Kornerschicht ibt in Begdg auf den Znsamv
menliang: dev. Elemente viel schwieriger als: die Husséve..! Maw umters
scheidet einmal iiberall zerstreute kleine Zellen, welche an:den eshkrtetem
Pripacaten- dls rundlich-eckige Kltimpchen ven 0,008-40,01 Mux ersehbinen.
Gegen die innere Griinze smd diese Kirperechen &fters etwas grisset wnd

PR ) . .o P N I TTHN YPUNS R TTRNPINE PARRETS BVO Y |

) U Ce g e ek e edd - ab ol s

) me:m hat die delic qnmleml!emetinmu,. ~welabe joh. ii deln- Nichtragisn
peiner Abhandlung {iber &y Retina gegeben hatte, in einem: Ton, heantwortet (Ltschft.,f,
rat Med. 1867..8. 83.), ﬁber welchen ich nur sagen will, dasa ich nicht einsehe, froher
or die Berechtigung dazu genommen " hat. Wss das Thatsichliche bowiﬁt 80 habe ich
frihet und spiter aherkinnt, dazs die schiefe ‘Lage dér Fasern sum' 'ﬂ)e!l' unp{’nngllcﬂ
fn der von Bergmaw eériluterten: Weise vorbanden: ist. Aber’ bensv isicker Wirdl 'dicsy
lngerung hinfig duréh Leichenverinderung modificish, wnd)weaniich suchy dissée) Mossent
frober. Gberbaupt, ihergeliitzt hahe . 0, htto joby: keimen: Grypd . ¢4:bei den Angaher, yon
Besgmann ,snuuu;hhmen, denn die. von jhm beschnebenen .vaeauverhaltmsco marey, von
der Art, dass’ sie 'micht fir' die ursprunghchen gehdten werden konnten Wenn' B. eme
Erhebuhg ‘¥ plicd centalis det Adtoton ' bezefctmét *und' biriterher verlmgt, man ' hatte
sis michd:dalin halten gollen, g0 ‘Aatier sohwerkich!'Ursache) fRithtige Loser snzdklsgen. !
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mit . dewtlichdrent Kern versehem, was: .auch sonst vorkemunk, - Zweitens
sind Fasern! da, welche .in derselben Richtung verluufen, mld die Redialfasern
der_ dnseern: Kornersehicht, ‘nahezu senkrecht. Allein, dieselben, hahen ein
etwas. snderes. Ansebis. ' Sie gind schmales, unter 0,001 M#., wicht bands
artig,  weniger geradd verlaufend, . wit -Hussarst feinem. Seiteniistchen. verq
sohen, und gegen die.innere, wie Hussere Grimze der Schicht laufen sie in
eime kilenig-areolire Masse .avs, ehne dasa. ein dizxecter Zusammenhang mik
den: Radialfasemn), weder der maolekuliicen, moch - der #usseren. Kimersehishs
si . éckemnen| wiire, . Ausserdema. siad ‘aber, drittens, .noch Elewents day
welche ;mit; den- genannten Radialfasern sich: krewzend eine éhaliche Schiefr
lage kaben, .wie. die Zapfenfiidem dar lpsseren Kornerschioht. In einigen
Entferaung vea\ dex.inneren Griigd sieht wan. einige blasse Fasern  hiiufig
fast; borigonsal, verlaufen,.. und . weiter .auawiirts ist .eine, achiefe Streifung
mehe. oder weniger deutlich, i welche. in derselben Richtung kérnihmliche
Kirperghen i eingeachoben erscheinen., Etwa 3 Mm. von der fevéa, wo din
Retina schon diinner wird, sah ich einigemale die horizontalen Faseri dex
Zwischenkiimerschicht, mit | derselbeny Regelmiissigkeit, . wie,k sie. aws den
Zapfen. hetvorgekommen . waren, ibhew. wieder schief an. die.isnerq Kdrnern
schichs, herantreten,: und hi¢r waz die Awaserste Reike disser inmeren, Kpex
ner..abemfalls sohief gestelit und.schien.jene. Faser. aufzunehmen,. Die Vers
muthong liegt nshe; diss diese schiefe Faserung der: inneren. Koroerschicht
ibechanpt eine Fartsetaung der idhnlichen. in der .dusserem Kirnerschichd
sei, doch konnte dies an den spriden Priiparaten so wenig. sicher gestellt
werden, .als . die Frage;. ob 'die:Radialfasers mit Kioriern in. Verbihdung
mh; respl kesmbaltige Stellen beutzﬂul wid dies ‘somst ln dieser Schicha
geldiehnm p.lgt.rl W R S P

. Fmest, mad die Veuehledenhmten pint Retml an versohieden Gepn
do in des Angs, so  fillt. sogleioh! anf, dass dieselbe eine bedeutende
Dicke besitzt vom Rand der fovea bis etwa halbwegs gegen das vordere
Ende. Auf diese hintere Partie bezieht sich vorzugsweise die zuvor ge-
gebene: Beschreibuag det Schichten. - In . der peripherischen: Zone nimmt
die’ Di¢ke ziemlith rasch' ab, so dass dieselbe z. B. an dem 2 Mm. vort
der Tovea gelegenen Anfang emes 11/, Mm. langen radial gelegten Scbmf—
q.p.s Q,4 Mn;, heth, an dexq Ende_dessclben nyr meby. 0,26.. Hier ist jnq
dessen . immer: nach. der geschilderte. Bau im 'Wesentlichen erhalten, bald
aber. reducirt: sick - besonders die. Kémerechicht moech mebr (0,05 Mm, ind
Gamren); 'S0 ‘duss ibre einzelnen Bestandthefle undeutlich werden, wﬂhrend
die Moleltularschlcht noch eine verlidltnissmiissig' betriichtliche Hohe' belﬂlltlL
(ebqnfalla 0,05 Mm.) und_ die Ganglienzellen noch deutlich vorhanden aind,
1 Mm. von der jora entfernt sind die Zapfen 0,04—0,05 boch, . die .Ker-
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nerschicht im Ganzen 0,025 dick, besteht ans einer Husseren Abtheilung,
welche unregelmissig horizontalstreifig mit einzelnen Knbtchen dazwischen
ist. Diese sind wahrscheinlich die Zapfenkorner, wihrend Radialfasern
md Zapfenfiden nicht mehr zu unterscheiden sind. Die innere Abtheilung
der KSrnerschicht l#sst nur 2—4 Reihen kleiner Zellen erkennen. Die
Molekularschicht misst noch 0,05 Mm., die Ganglienzellen sind, in einer
immer mehr unterbrochenen Reihe, noch vorhanden, die letzte 0,1 von der
ora; Nervenfasern sind suletzt nicht mehr zu unterscheiden, mogen aber
in einer bis zu 0,05 dicken, areolirten Schicht an der Innenfliche der
Retina enthalten sein, so dass diese ohne Zweifel bis sehr nahe an ihr
Ende functionsfihig ist. An der ora selbst werden rasch alle Schichten
rudimentir. -

Die Eintrittstelle des Sehnerven fillt noch in den dickeren Theil der
Retina, doch wird dle Verdiinnung nicht weit jenseits derselben merklich.
8ie scheint ohne eine besondere Stérung in die eigenthiimliche Anordneng
der Retina eingeschoben zu sein.

Fovea centralis.

Yon der fovea centralis ist zuniichst zu bemerken, dass die eigentliche
Grabe noch von einer breiten Zone umgeben ist, wo die Dicke der Re-
tina sebr allindhlig abnimmt, so dass die grosste Dicke der Retina erst
1—2 Mm. von der fovea erreicht wird.

Sowohl die eigentliche Grube als die umgebende Zone haben eine
betriichtlich grissere Ausdehnung im senkrechten als im horizontalen Me-
ridian. Daher erscheint die Grube an Schnitten in der ersteren Richtung
flacher, an solchen in der letzten bedeutend steiler. Die Form der Grube
jm horizontalen Meridian ist aus Fig. 3 ersichtlich. Ihre Tiefe ist eine
sehr betrichtliche, denn die Dicke der ganzen Retina betriigt zuletzt nur
mebr 0,12—0,15 Mm., wihrend sie in der Umgegend auf 0,4 und dariiber
steigt, besonders gegen die Eintrittstelle. Diese bedeutende Verdiinnung
nimmt aber einen Husserst geringen Raum ein, denn 0,1 Mm. von der
Mitte betrigt (im horizontalen Meridian) die Dicke bereits iiber 0,2 Mm.;
0,2 von der Mitte schon tiber 0,3 Mm.; 0,5 von der Mitte schon iiber
0,4 Mm.1)

1) Ich gebe In Folgendem Maasse der einzeinen Schichten, welche den im senkrechten
Meridian gemachten Schnitten entnommen sind. Es ist dabei unter Zwischenkirnerschicht
die auf den Schnitten beiliufig horizontale Faserung verstanden, welche xwischen der
kernhaltigen Lage der Zapfenfiden (Xussere Kdrmer) und den inneren Krnern liegt. Als
innerste Schicht ist bezoichnet, was einwirts von den Ganglienzellen liegt, also Nervea-

‘Wiirsbarger naturwissenschaftl. Zeitscheift. II1. Bd. ]
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Das: Verhalten . der einzglngn Schichten gegen die dijmnste Stelle isg

nun sehr verschieden, in folgender Weise. Die Nervenschichté verliert sich
" als solche achon. ziemlich bald und es tritt an jhre Stelle eine mehr oder

weniger deutlich senkrecht streifige oder kirnige Masse, welche in der
fovea an Dicke zunimmt (0,01—0,04) Jedoch wobl noch Nervenfasern
enthiilt, .

Die Zellenschiche, welche an, den dnckatej; Stellen der Reting zmmhqh
8 Reiken bildet,, (0,02 Mm.) hat schon 1/, Mm, vom Mittelpunkt abge-
nommen. und an, der, Wand der tieferen, Grube. werden die Zellen immer
sparsamer, indem sie. in circa 2 Reihen, aber mit griisseren Zwischenriiu;
men liegen, in eine. areolir-kirnige Substgnz eipgebettet. An der diinnsten
Stelle ist eine solche Substanz zwar auch vorhanden, aber es.ist nicht
sicher, ob die dort liegenden. Zellen. der Ganglienzellenschicht im engeren
Sion angehiren, da die Abgrinzung gegen die Kormerschicht durch den
Scbwund der Molekularschicht aufhprt.

Diese Molckularschicht ist es neben der inneren. Kbmersclucht h;upt-
siichlich, welche die Ketina 1—2 Mm, von dem Mittelpunkt dicker macht,
indem sie bis 0,1 und mehr betragen kann. §ie nimmt aber dann stitig
ab, so dass sie 0,3 von der Mitte nur mehr 0,05 betriigt und etwa 0,1
von der Mitte spitat sie sich zu und geht in die oben bei der Zellenschicht
erwiihnte Masse iiber.

Die inneren Korner, welche ebenfalls an manchen Stellen 0,1 betra-
gen, nehmen gegen die fovea rascher ab, so dass sie 0,3 von der Mltte
pur, mehr 0,027 messen, indem sie 4—5 lockere Reihen bilden. Darauf
reduciren sie sich auf 2—3 Reihen und sind 0, 1 von der Mitte als eigene
Schicht nicht mehr kennthch

i

fasern, innero Epden der B&dillfnsetq und homogené Masse, ‘welche zusammen an den-
selben Stellen verschiedener Augen einé ziemlich wechselnde Dicke hatten, was in mensch-
lichen Augen’ ebenso ‘vorkommt, .

IR

v r tteder R

Entfernung von :e Mitte Coo1 Jo3 | o5 | o7 | 09
lelenuchicbt 0,08 0,075 0,065 0,06 g,og

Aeussere Kdrnerschicht * 0.047 0,074 0,081 0,084 | 0,074
Zwischenkornerschicht 4 0,010 0,026 0,087 0,055
Innere Kornerschicht 0,015 0,027 0,042 0,058 0.065
Molekulidre Schicht l 0,087 0,051 0,062 0,074 0,081
Zellen ' 0,018 0,015 0,016 0,019
Innerste Schicht 0,087 0,018 0,015 0,012 0,01
Ganze Retina. 0,216 | 0,263 | 0,306 | 0,3¢1 | .0,364

Diess Maasse rzeigen , mit den obigen verglichen, zugleich die flachete Gestalt dex
fovea in diesem senkrechten Meridian an. . - C .
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Wesentlich. anders verhiilt sich die dussare Kirnerschicht. Diese bildet
einige Mm. wvon der Mitte eine einsige Lage; mit der Verdiinoung der
Zapfen schwillt sie aber an und circa 0,5 von der Mitte bildet sie einen
0,08 dicken Wall um die fovea. In dieser selbst nimmt sie wieder be-
triichtlich und rasch- ab, so dass auch sie an meinen Chromsiiurepriiparaten
wenigstens nicht von der iibrigen Masse im tiefsten Grund der fovea za
unterscheiden war. Diese Abnahme der Zapfenkirner im Grund der fovea
trotz der Verdiinnung und somit Mengensunahme der Zapfen erkliirt sich
durch eine eigenthéimliche Anordnung, welche ebenfalls darauf hinausgeht,
dass m der fovea moglichst wenig Elemente vor den Zapfen liegen. In
der fovea némlich gehn von den Zapfen llingere Fiden aus, welche als
eine Fortsetzung derselben in der Kornerschicht erscheinen !), und diese
schief gestellten nur mit wenigen Ktrnern gemengten Fiden erreichen die
sugehérigen Zapfenkiorer erst seitwirts in der Anh¥alung der letzteren,
Es entsteht so an den Wiinden der fovea jn der #usserem Kirnerschicht
pichst den Zapfen eine fast rein faserige Lage, und es wiederholt sich
hier schon zwischen Zapfen und ihren zugehorigen Kornern die Eigen-
thiimlichkeit, dass Alles von der fovea wcg ausstrahlt, um die inneren
Schichten zu erreichen.

Die schief oder thellweise' horizontal: ‘faserige Zutischenkirnerschicht
st begreiflich in der fovea. selbst als eine eigene Schicht nicht vorhanden,
da die ‘Zapfenfiden aus jener schen herausstreben, ehe si¢ die Korner: ers
reicht -haben. . Aber in der Umgebung jener dicken - Ansammlung von
Zapfenkornern rings - um die fovea wiichst jene allmihlig als eigene Sehicht
sich isolirende Faserung zu einer milehtigen Schicht an (0,1) da sie die
grossentheils’ in “einem .noch weiteren Umkreis gelagerten inneren Komer
erst pach einem Nlamgen Verlauf ecreichen. Die Verfolgung der Faserziige
an lingerew Schnitten - ergab, dass die Entfernung der Zapfen - von der
Stelle * wo die sagehorigen Fidem die' mnere Komerschicht erreichen an
einigen Stellen: bis su 1/,—1 Mm., vielleicht theilweise noch mehr betrigt,
wozu dann wahrscheinlich noch eine .Strecke schiefen Verlaufs. in der
imneren Kérrerschi¢cht kommt. : , .

Mit der, so zu .sagen, miglichsten Abmhme aller: Schichten in der
fovea steht nun das Verhalten der Zapfemclncht in einém um- sc mehr
bezeichmenden Widerspruch, '

'
v ' A

1) Beith Menschen ¥ind in der fovea in hnlicher Art’ lahgere, fadenartige Fortsetz-

Wngen der Zapfeh und kernhaltige Anschwellungen’ derselben (thtenkomer) zwischen ein-
ander geschoben, '
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Die Zapfen, welche schon in einem weiteren Umkreis immer diinner
ond liinger geworden waren, erreichen im Grund der fovea eime Linge
von circa 0,1, so dass die Grinzlinie gegen die Kdornerschicht sich merk-
lich von der Chorioidea entfernt. Dabei betr&gt hier die Dicke des Kor-
pers nur 0,001—0,0013, die der stibcheniihnlichen Zapfenspitze eirca
0,0007 Mm.

Die Dicke der siimmtlichen zwischen Zapfen und hyaloidea befind-
lichen Maasse scheint hier nur gwischen 0,025 und 0,05 su betragen, und
es sind dort ausser Zapfenfliden nur eine geringe Anzahl xelliger Elemente
fn eine streifig-kornige Masse eingebettet vorhanden, in welcher alle Schich-
ten der Retina, mit Ausnahme der Zapfen, aufgegangen sind. Die oben
als Radialfasern (Stiitzfasern) bezeichneten Ziige sind sowohl in der Mo-
lekuliirschicht, als in der inneren und #usseren Kornerschicht nachsuweisen,
solange diese Schichten selbst unterscheidbar sind. Nur sind sie, besonders
in der Husseren KSmerschicht, diinner geworden.

Vergleich mit der menschlichen Retina.

Ueberblickt man die Anordnung der Retina im Ganzen, so erleidet
es kaum einen Zweifel, dass die das Licht zumiichst aufaehmenden Ele-
mente, die Zapfen, eine gegen die Mitte der fovea cemtralis an Feinbeit
zunehmende Mosaik bilden mit der Wirkung, dass in jener die feinste
Unterscheidungsfihigkeit mbglich ist.

Der tibrige Apparat an zelligen Elementen nebst den Verbindungs-
fiiden und dem indifferenten Stiitsapparat ist dann im Umkreis gelagert,
wobl um nicht duerch ibre kolossale Anhiiufung storend zu werden. Es
scheint sogar in der Tiefe der Grobe nur die miglichst geringe Menge
von Gewebselementen an der Innenfliiche der Zapfen dem Licht das ge-
ringste Hinderniss bieten zu sollen.

Diess ist erreicht durch den bogenférmigen Verlauf der Nervenfasern,
die Anhiiafung der Ganglienzellen und Korner in einem weiten Umkreis,
endlich die schiefe Richtung der Verbindungsfiiden.

" Man muss also wohl auch fiir das Chamileon in der fovea centralis
die Stelle des schiirfsten Sehens voraussetzen,

Bei der grossen Uebereinstimmung, welche sich sonach mit der als
gelber Fleck bekannten Einrichtung des menschlichen Auges ergibt, ist
es von Interesse einen nilheren Vergleich der anatomischen Grundlage fiir
die Leistungsfiibigkeit anzustellen.
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Hier treten nun folgemde Unterschiede hervor:

1) In der percipirenden Schicht hat das Chamdleon fiberall blos:
Zapfen, (soweit dies meine Priiparate beurtheilen lassen) wihrend dies
beim Menschem bloss in dem gelben Fleck der Fall ist. Wiewohl das
Verhitlltniss der Stiibchen und Zapfen in functioneller Beziehung noch dunkel
ist, 80 darf nach dem Verbalten beim Menschen doch auf die Zapfea ein
so vorzugsweiser Werth gelegt werden, dass die alleinige Anwesenheit der-
selbem miglichenfalls als ein Vorzug gedeutet werden muss. Doch kinnte
die Abwesenbeit der Stiibchen auch eine Mangelhaftigkeit in einer be-
stimmten, noch nicht nither zu bezeichnenden Richtung bedingen.

2) Diec Zapfen in der fovea centralis sind beim Chamdleon merklich
dilnner als beim Menschen. Den Durchmesser der letzteren darf man nach
den neueren Angaben von M, Schultze!) und mir?) mit Wahrscheinlichkeit
za 0,0025—0,003 Mm. annehmen, beim Chamileon {iberschreitet derselbe
0,001 Mm. wenigstens nicht bedeutend. Es ist also die anatomische Grund-
lage fiir die grbsste Schirfe des Sehens um 2—3mal im Durchmesser feis
ner als dort, und man darf wohl vermuthen, dass um so vielmal kleiners
Netghautbildchen von dem Thier unterschieden werden.

Wenn es sich aber um das Sehen bestimmter Gegenstiinde handelt,
s0o muss man offenbar noch einen andem Faktor in Betracht ziehen, nZm-
lich die Lage der Knotenpunkte. Je nilher diese an der Retina sich. be-
finden, um so feiner miissen die Elemente sein um einem bestimmten Ge-
sichtswinkel zu emtsprechen. Im Aligemeinen miisste also die Grisse der
Elemente mit der Grosse der Avugen in umgekehrten Verhiltniss stehen um
gleiche Sehschiirfe su ermiglichen. Wiswohl nun fiir das Chamileon die
optischen Verbiltnisse ganz unbekannt sind, so muss bei der Kleinheit
des Auges der hintere Knotenpunkt doch jedenfalls viel niiher an der Re-
tina liegen als beim Menschen und es wird dadurch die grdssere Feinheit
der Elemente in einem gewissen Grade compensirt werden miissen, so dass
dem Chamileon die Fihigkeit, Dinge unter einem viel kleineren Gesichts-
winkel su sehn, als der Mensch, noch nicht zugeschrieben werden darf.

8) Die Liinge der Zapfen in der fovea ist beim Chamdleon trots
der Kleinheit des Auges bedewdender 8ls beim Menschen, Dies ist wahe-
scheinlich als ein Vorzug zu deuten. Denn bei Menschen, Affen, Vigeln
und dem Chamilleon selbst ist diese Linge iiberall in der fovea grisser
als sonst in derselben Retina. In der That ist es wahrscheinlich, dass,
wenn @iberhaupt das Licht in einem Cylinder eine Molekularbewegung er-

1) Reichert und du Bois Archiv 1861 8. 785.
%) Wurzb, Naturwiss.-Ztschft. 1I. Bd. 817.
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geugt, indem es lhn der Liinge nach durchiluft, dies um so. beml' ge-
schieht, je linger der Cylinder ist. “

4) Der Unterschied in dem Durchmesser dcr Zapfea aus pmpM
sehen und centralen Theilen der Retina ist beim .Chamdleon * grisser . ald
beim Menschen. Wilirend hier das Verhiiltniss etwa 1:2; hochstens 133
ist, betriigt es dort 1:5 und dariiber.’ Es wiirden also- auf. derselben
Fldche, wo in der Peripherie 1 Zapfen steht, beim Chamiileon 25 Zapfea
(und viclleicht mehr, bis gegen 50 im Extrem) aus. der fovea Platz haben,
beim Menschen dagegen nur 4, bis hbchstens 9. Aber auch hier tritt,
wenn man bloss die Zapfen berlicksichtigt, eine Comperisatioh ein dadurch;
dass beim Menschen peripherisch Stibchen zwischen die Zapfen einge-
schoben sind, beim Cham#leon nicht. Dadurch wird auch beim Menschen
die Dichtheit der Zapfen in der fovea verhiiltnissméssig sur Penphene be-
tr¥ichtlicher.

5) Die Strecke, welche dem gelben Fleck des Menschen der Anowd
nung nach enispricht, ist beim Chaméleon grésser. Wenn dies schon beim
Vergleich der-absoluten Griésse wenigstens in einigen Beziehungen gilt, so
ist dies noch mehr .der Fall, wenn man jene Strecke mit der Ausdohnnng
der ganzen Retina vergleicht 1),

Die Verdiinnung der Zapfen ist beim Mensdhen nur in -der fovemnnd
ihrer n¥chsten Umgebung erheblich, withrend sie, beim Chamiileon allmihlig
gunehmend mindestens die Hilfte der Strecke von fovea bis sum:Aequator
einnimmt. ' Die schiefe Lage der :Fasérn in der. Kirnerschicht. erstreckt
sich beim Menschen auf beiliufig 2 Mm ?), und zwar, hiiifig wenigstens,
jm senkrechten Meridian etwas mehr, im horizontalen etwas weniger %) bex
tritgt also pur einen kleinen Theil der ganzen Retinalfiiche, Beim Cha-
milcon dagegen ist sie {iber den grossern Theil- der ganzen Retina aus-
gedehnt, auch wenn men den peripherischen, dilnneren Theil derselbem,

1) Eine genauere Vergleichung wiirde mit Riicksicht auf Ausdehnuhg und Krﬂr‘nmung’
der Retina fn beidon Augen die Winkelgrisse fir bemmmto Verhiltnisse beiderseits an-
zugeben haben, was mir hier nicht mdglich ist. e v

3) Rine ganz genaue Griuze ist hier nicht anzugeben, weil der Uebergaug sllmablig
ist, und auch bei schr geringer Niveau- Verinderung nach dem Tode eine Zerrung der
Retina nach der Fliche stattﬂndet wie man beim Durchschnexden manchmal bemerkt.
Ausserdem kommen individuelle Schwankungen vor, z B gut 3 Mm im' senkrechten,
24/, Mm. im horizontalen Meridian. - ‘ v oo -

8) Bo fst es vielleicht auchzu verstelien, wemn. M. Schultse sagt, dass-die schiefe
Faserung, sich im ,Meridionalschnitt 2 Mm. weit, im , Aequatorialschnitt“ nur 1,6 Mm.
weit erstreckto. Uebrigens erstreckt sie sich auch im horizontalen Meridian wenigstens nicht

immer gleich weit nach aus- und nach emwarts, vu mit der Verthellung def Nerven
und Ganglienzellen in Beziehung steht.
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wegen geringer Deutlichkeit der Anordnung, abrecimet. Die Anhfiufung
der Ganglienzellen zu mehr als einer einfachen Lage geht zwar beim
Menschen etwas iiber das obige Maass von 2 Mm., aber nicht tiber
8—4 Mm, hinaus, (ebenfalls nicht nach allen Richtungen ganz gleich-
mliseig), betrfigt also immer nur etwa den 5. bis 7. Theil der linearen
Ausdehnung vom hintern Pol bis zum Aequator.” Beim Cham&leon dagegen
ist zwar die absolute Ausdehnung fast dieselbe, aber es macht dies eben
‘etwa die Hilfte der ganzen Retina aus.

" Was endlich die Ausstrahlung des Sebnerven betriﬂ't, 80 st zwak
‘beim Meunschen auch die ganze Hussere Hilfte der Retina in der einfach
radialen Anordnung derselben durch den gelben Fleck gesttrt, aber beim
Chbamtileon bilden einmal die Hauptfaserstige einen verhiltnissm¥ssig grésse-
ren Bogen oberhalb und unterhalb der horizontalen Trennungslinie und
durch die stiirker excentrische Einsenkung des Sehnerven in das Auge ist
das Gebiet fir die einfach radiale Ausstrahlung in' der von der fovea ab-
gewendeten (hier Husseren) Seite der Netzhaut moch bedeutend kleiner als
beim Menschen. '

Man darf also wohl sagen, dass die Retina des Chamifleon im ganzen
Hintergrund des Auges nach dem Typus des gelben Flecks beim Menschen
gebaut sei, tnd wenn der letztere ein Vorzug fir das Sehen ist, so be-
sitzt ihn das Chamileon flr einen viel grosseren Abschnitt des Gesichtst
feldes als der Mensch, Ueberhaupt fillt der Vergleich beider Augen, s0-
weit er auf réim anatomischer Basls mdglich ist v-ielfach zu Gnnsten det
Rept:ls aus. !

" Es wird von grossem Interesse sein, mit Rﬂchiqbt auf den hier be-
schrichenen Bau der Retina die Augenbewegungen am lebenden Chamileon
zu beobachten. Nach dem, was iiber die gleichzeitige Stellung des einen
Auges nach vorn, des andern nach hinten erziihlt wird, miisste man ver:
mothen, dass beide foveme getrennten Sehacten dienen. Es wiirden seht
eigenthiimliche Verhiiltnisse zu Tage tretén, wenn aach efne convergenté
Angenstellung vorkiime, so dass beide foveae auf ein Object gerichtet
wiren! Bei Vigeln kommen nachweisbar beiderlei Einrichtungen vor, ein-
mal, dass die foveae beider Augen verschiedenen Theilen des Gesichtsfelds
angehiren, und dann, dass beide foveae auf einen Punkt gerichtet sind.
Aber wenn beides in demselben Thier geschieht, scheinen stets zwei foveae
in demselben Auge vorhanden zu sein 1).

1) Da mein Material von Chamileonaugen lingst verarbeitet war, ehe ich auf die
beiden fovese des Vogelauges aufmerksam wurde, so muss ich die Mdglichkeit zugeben,
dass auch beim Chamileon eine zweite fovea vorkommt, die ich jhrer Lage wegen iiber-
sohen hatte. Doch ist es mir kaum wahrscheinlich,
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Schliesslich darf hervorgehoben werden, dass die Leichtigkeit, mit
welcher die hier angenommene, allerdings noch nicht streng zu erweisende
Deutung der anatomischen Anordoung sich ergibt, fiir die physiologische
Verwerthung schr giinstig ist. Es ist hier beim Chamileon kaum anders
moglich, als die ausstrahlenden Radialfasern auch in der Kornerschicht als
bindegewebig aufzufassen; die schief von den Zapfen durchtretenden Fasem
aber erscheinen nur dann verstindlich, wenn sie als Theile des leitendenm
Apparates betrachtet werden, Es spricht dies sehr daflir, nicht nur dass
beim Menschen jene schief durchtretenden Fasern ebenso zu deutem sind,
sondern auch dafiir, dass die ganze Anschauungsweise gegriindet ist, wo=
aach die Elemente der Stibchenschicht das Licht aufnehmen, der iibrige
in das Gerliste der Retina eingelagerte nervise Apparat aber andere Funk-
tionen hat. So lange die anatomische Grundlage immer noch nicht voll-
kommen klargestellt ist, dadurch dass die 2 von mir in den innersten
Schichten unterschiedenen Fascrungen (Ganglienzellenfortsiitze und binde-
gewebige Fasern) durch die ganze Retina verfolgt werden und das Verhiilt-
niss der Stiibchen zu beiden festgestellt wird, solange muss man von allem
Seiten die Behelfe zur Beurtheilung der Hauptfragen zrusammen nehmen,
und jede neue Uebereinstimmung ist werthvoll.

Man kann die gliickliche Leichtigkeit bewundern, mit welcher auf
jrgend eine Thatsache hin (z. B. einen pathologischen Fall oder ein
schlechtes Chroms&urepriiparat) die entschiedensten Folgerungen gezogen wer-
den 2. B. bald die Stiibchen bald die Zapfen, bald die Zellen, bald die ganze
Komerschicht ete. als Bindegewebe proklamirt werden, ohne Riicksicht
auf den iibrigen Zusammenhang der Dinge. Ich meinerseits gehére zwar
auch zu denen, welche eine gute anatomische Thatsache gegeniiber theoreti-
schen Betrachtungen gar nicht hoch genug schiitzen kinnen. Aber gerade
desswegen scheint es mir, dass ein so gewandtes Ueberspringen der Schwie-
rigkeiten der Weg ist um den Ruhm zu gefihrden, welchen die anatomisch-
physiologische Erforschung des Auges gegeniiber der anderer Organe fast
gn -allen Zeiten besass, ndimlich dass sie durch jhre vorgeschrittene Ent-
wicklung und ihre Zuverlissigkeit vorzugsweise die Fortschritte der Patho-
Jogie begiinstigt habe.
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Erkikrang der Abbildwngen. (Tab. II.)

Tig. 1. Durchechnitt des Auges von Cbamileon, durch die Eintrittstelle und die fovea
eentralis gelegt, beiliufig horizontal, 1imal vergrissert,

s. Rand der Hornhaut; einwirts fast in gleicher H3ho der Ciliarrand der Iris.
b. Conjunctiva.

¢. Schippchen des Knochenrings, von eimer starken fibrisen Lage innem und sussen
bekleidet,

d. Ciliarmuskel.
e. Coneentrischer Theil der Linsen-Faserung.

1. Randzone der Linse, aus radial gesteliten Fasern bestechend, welche hinten im die
concentrischen Fasern, vorn in eine sehr beschrinkte epithelibnliche Zellenlage
dbergehn.

g. Ora retinae.

h. Sebnerv, auf dessen Eintrittstelle der pigmentirte Kamm sitzt.

i. Fibrdser Theil des Sklera.

k. (punktirt) Knorpelplatte der Sklera.

L (dunkler Strich) Chorioides, vorn in die pigmentirte Platte des Cilisrk3gpers und des
Iris Gbergehend.

m. Retina mit der fovea centralis,

Fig. 2. Innere Ansicht des hinteren Augen-Segmentes 5Smal vergrlssert.

In der Mitts die senkrecht-ovale fovea mit einem Hofe. Links davon die Ein-
trittstelle mit dem Kamm von der Fliche; davon ausgehend die Faserung der
Nervenschicht mit einem oberen und einem unteren bogenfirmigen lauptaug.

Fig. 3. 8enkrechter Schnitt durch die Hiute des Auges, von der fovea gogen den Aequa-
tor zu, horizontal, um das Verhalten der Retinaschichten gegen die fovea hin zu
zeigen. 55mal vergrdssert,

a. fovea centralis,

b. Faserschicht der Sklera.

¢. Knorpelplatte.

d. Chorioidea mit der helleren Gefisslage innen daran.

o. Pigmentepithel mit Pigmentfortsitzen zwischen die Zapfen der Retina. Die Zellen
werden gegen dis fovea schmaler und hdher.

f. Bchicht der Zapfen in der Retina. Dieselben werden gegen die foves dfinner und
bdher.

g- Aoussere Kornerschicht. Dieselbe besteht gegen die Peripherie hin (rechts) aus einer
einzigen Lage, nimmt dann gegen die fovea zu und wird niher an derselben
durch eine hellere Schicht von den Zapfen getrennt, welche aus den lingeren
und schief gestellten Verbindungsfiden der Kirner und der Zapfen besteht.

b. Zwischenkdrnerschicht. Sie wird gebildet: 1) aus Fasern, welche von den dusseren
Korpern kommend in eine horizontale oder schiefe Richtung umbiegen, um
weiter peripherisch dann die inneren K3mer zu erreichen. 3) Aus Stitzfasern,
welche mit den vorigen gekreuzt, diese Schicht und die Zusseren Kirmer fast
senkrecht durchsetzen. Diese Stlitzfasern werden gegen die fovea und im der
Peripherie undeutlicher,

i Innere Kirnerschicht.

k. Molekulare Schicht,
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1. Ganglienzellen-Schicht, gegen die-Peripherie’ mit eines Reilie; dann mit 2—38 Reihen,
in der fovea selbst mit lose zerstreuten Zellen, welche von den innern Kirnern
nicht mehr getrennt sind, ' ’ :

m. Nervenfasern, innere Enden der Radialfasern und Mb. limitans. R
Fig. 4. Senkrechter Schnitt durch die Retina mit dem Pigmentepithel. '250mal vergras-
sert. Der Schnitt ist radial zur fovea, d. h. in der Richtung der Faserung der
- + ' Kornerschicht gemacht, dem Punkt in Fig. 3. entsprechend.
. Pigmentepithel,
b. Zapfenschicht. )
c. Aeussere Kornerschicht, . ,
. d. Zwischenkornerschicht: Die fast horizontale Faserung geht aus der dussern Karnerschicht
- hervor, um sich dann an die innere anzuschliessen. Beide Schichten sind von
fast senkrechten Radialfasern durchsetat, .
e. Innere Kirnerschicht, Man sieht darin, 1) iistige Radialfasern, 2) damit gekreuzte
Fasern, welche mchr horizontal laufen und lingliche, schief gestellte Kerne.
f. Molekularschicht mit oiner ‘dritten Reilir von Radialfasern, Eine derselben ist isolirt
am Rand des Priparats. : '
g. Ganglienzellen-Schicht.
h. Innere Enden der Radialfasern mit wenigen Nervenfasern und Limitans.
Fig. 5. Senkrechter Schnitt durch die Retina 250mal vergr. Der Schnitt ist quer zur
Fascrung der Kornerschicht gemacht, d. h. tangential gegen dle fovea centralls,
etwas weiter von derselben entfernt, als Fig. 4.
a. Zapfﬂnspitzen, aus dem Pigment herausgezogen.
* b. Zapfenkirper. '
¢. Aeussere Kornerschicht.
* d. Zwischenkirnerschicht.
" * Dic Elemente beider Schichten, im Querschnitt gesehen, liegen zwischen dem
Fachwerk der sich theilenden Radialfasern,

e. Innere Kornerschicht.

f. Molekularschicht mit helleren und dunkleren Lagen,

g. Zellenschicht.

h. Nervenfaserschicht.

"i. Innere Enden der Radialftsern mit Limitans.

Flg 6. Zapfen mit abgebrochenen Spitzen aus dem peripherischen Theil der Retma Die
Zapfenkirner gehn in einen horizontalen Faserzug iber. v
Fig. 7. Zapfen mit cinem Korn aus dem ganz pheripherischen Theil der Retina.
Fig. 8. Zapfen mit den theils unmittelbar, theils durch elren Faden ansitzenden Kbrnern,
* /3 Mm. von der Mitte der fovea. Zwischen Zapfenkirper und Spitze sitzt ein
kleiner Tropfen.
Fig. 9. Zapfen aus der fovea centralis. ‘ .
Die dtei letzten Figuren, 500mal vergrissert, zeizen die Abnahme der Zapfen
« . an Dicke, die Zunahme an Linge von der Peripherie der Retina gegen die fovea,
. ’ ' R . .
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Ueber die Kehlsicke der Batrachier und Affen.

:- ", " ot ﬁ .';,,‘T\' w"“;"’"f', ‘(T ?’:.') .!‘]""'?;
Dr C J. EBERTH in Wiirzburg. '
Bvanmn UL

Nach einer im Jahre 1846 gemachten Mittheiling Rapp's 1) besitzen
die Stimmblasen der Batrachier ein Flimmerepithel wie die tibrige Mund-
hiohle. Diese Angabe ist bis jetzt an dem so viel iebrauchteq Unter-
suchungsobject nicht weiter gepriift worden. Meme Erfahrungen stimmey
mit denen Rapp’s nicht iiberein. Denn um dle Fmganfre der Blasen
finde ich ein geschlchtetes pylmdnsches I‘llmmerepntllel
in den letzteren dagegen, wenigstens bei Rana temporaria
nur eine einfache Lage zarter flimmerloser PIattenze]len
Priiparirt man dic Blasen mit der umgcbenden Sch]cnmhaut heraus, Bffnet
die ersteren der Linge nach und faltet das Ganze, 50 pbcrzeugt man. snch
leicht von diesen Verhaltmssen ,

Anders ist es bei dpn Kehlsackcn der Aﬂ‘en in ppecle bu Inuns ne-
mestrinus, dic nun, frelhch schon durch d;e (hrekte Verbmdunv mlt, der.
Trachea von denen . der I‘roschc versdnedcn smd Bei einem, etwa
2 Tage todten Inuus, den xch im W mter untersuchtc, fand ich de
Kehlsack von einem gcschlchtel\en noch ganz vollstandxg in
seiner Lage bebndhchen Cylmderepxthel uberldexdctund dancben
frei schone cylmdrlschg Fhmmerzellcn Hiufig sclngn es Fnr auchz als truven
die festsitzenden Zellen Flimmerhaare, nur feiner als die freien,’ “aslsnch
jedoch , wegen, des Fehlens der Rewegung nicht mit voller Bestlmmthext
en:.schenden lless Die gribere BeS(haﬁ'enbelt der Cilien an_den letzloren
Zellen machte ¢s mir auch sebr wahrschemllch dass sie fru'her der Tracheal-
schlexmhant angehorten und. von da aus in, den Kehlsack gela.ngt warcn

Der Kehlsack enthiilt keme Driisen. Seine Wand 1st.. reict an e|a=u-
schen Fasem, entbehrt aber der glatten Muakelp Aussen ﬁndet sich, eme

diinne Lage quqrgestrelfter Muskulatur. B T

1) Wirttemberger naturwiss. Jahreshefte 1846. 8. 185.
n R L e | i



Usber das Darmepithel des Cobitis fossilis.

Yon

Dr. C. J. EBERTH.

Sehr erfreut mgen die, welche das Vorkommen eines Epithels in den
Lungenbliischen 1Xogneten, gewesen sein, als sie bei Leydig die Angabe
fanden, dass auch der Darmschleimhaut des mit dem Darm athmenden Cobitis
fossilis gleichfalls ein Epithel fehle. Die Bedeutung des Epithelmangels fiir
den Respirationsprozess war ja nun klar erwiesen, flir einzelne Fille we-
nigstens, sofern die Beobachtungen richtig waren. Nachdem ich durch
neue Untersuchungen f) die widersprechenden Behauptungen fiber das Alveolen-
Epithel der Siiugethierlunge berichtigt und das Vorkommen frei liegender
Gefiisse und in den Maschen derselben befindlicher Epithelzellen dargethan
hatte, war es mir von grossem Interesse zu erfahren, ob und in wie weit
solche Verh&iltnisse anch im Darm von Cobitis foss. bestehen.

Es ergab sich, dass hier wie bei der Siugethierlunge die
Capillaren frei sind und nur zwischen ihnen vereinzelte
oder zu Gruppen vereinte Zellen sich finden.

Zur Untersuchung wurde ein sehr schines etwa 7 Tage eingefange-
nes Exemplar des betr. Fisches benlitst, welches ich durch Aether getdd-
tet hatte.

Das Capillarnetz der Darmschleimhaut ist von einer Dichtigkeit wie
etwa in der Siingethierlunge. Dieser Umstand erschwert die richtige Er-
kennung der Verhiltnisse einigermassen. Schneidet man ein kleines Stlickchen
aus der injicirten Darmwand heraus, faltet dasselbe und bedeckt es mit
einem Glasplittchen, so entweicht sehr bald schon durch den leichten Druck
des letzteren das in den Gefilissen befindliche Blut, die dem Schnittrande
zunlichst gelegenen Capillaren entleeren sich, die an der Faltungstelle da-

1) Virchow's Archiv, Bd. 3¢
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gegen fiillen sich stiirker bis in thre £ussersten Schlingen. Dadurch verschwinden
hier die zwischen den Gefiissen befindlichen Liicken fast ganz und man er-
kennt nichts von der Gibrigen Schleimhaut. Bei einer Flichenansicht der tibrigen
blutleeren Gewebspartieen sieht man dagegen mit Leichtigkeit serstreute,
helle, polygonale und rundliche Zellen, theils eingeln, theils in Gruppen von 2—5
beisammen liegend. Von einer Verwechslung mit Durchschnitten einzelner
Capillaren kann nicht die Rede sein, da letztere im Querschnitt als blasse
Ringe sich leicht von den mehr polygonalen Zellen unterscheiden. Auch
habe ich diese als 0,07 Mm. lange, 0,012 Mm. breite Cylinder mit deut-
lichem Kern, einem feinktrnigen Inbalt und ohne ausgespriigten Saum
dorch Schaben mit dem Messer isolirt. Als Zusatefliissigkeit wurde eine
Losung von etwa 5procentigem PO; NaQ beniitst.

Die Nichtberticksichtigung der eben angefiihrten Verhiiltnisse und viel-
leicht auch die Anwendung eines ungeeigneten Mediums scheint somit
Leydig1) zu einer unrichtigen Auffassung geftibrt zu haben.

Gewisse Wachsthumsverschiedenheiten sind wohl die nichsten Ursachen
der Aufldsung des frither vollstindigen Epithels in zahlreiche kleine Zellen-
inseln. Man kann sich vorstellen, dass die Gefiissschichte eine rasche Ent-
wicklung nimmt, das Epithellager dagegen in sciner weiteren Ausbildang
gehemmt wird. Durch das Vordgingen der Capillaren vergrissert sich die
innere Oberfliche des Darms betrlichtlich, aber die Zelldecke nimmt an
dieser Fliichenvermehrang nur in geringerem Grade Theil, daher muss sie
von den aus der Tiefe vorwachsenden Geflissen gelockert und endlich un-
terbrochen werden. Da und dort mag es vielleicht auch zu einem Aus-
fall einzelner Zellen kommen,

Das Epithel der Magenschleimhaut soll nach letstgenanntem Forscher
aus 2 Schichten bestehen, einer tieferen von cylindrischen und einer hiheren
von rundlichen Zellen, swischen denen grissere Schleimzellen liegen. Ich
finde nur eine Lage schmaler Cylinder und swischen diesen sahlreiche
breitere cylindrische Schleimzellen.

Diese Mittheilung mag dazm dienen, die Richtigkeit meiner Behauptung
iber die Lage der Capillaren und Epithelien in den Blischen der Skuge-
thierlunge zu bekrXfigen.

1) Leydig sagt nur, dass ihm weder bei Untersuchung der frischen Schleimhaut noch
suf Zusstz von A. der Nachweis eines Epithels gegllickt sel. Worin er das frische Pri-
pant untersuchte, ist nicht angegebem. i
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Bei dem grossen ‘Eifer, mit welchem heut zu Ta«e ein und derselbd
Gegonétand von verschiedenert Forschern “oft zur “selben Zelt bearbeitet
Wird ,’ ist es nothwendig geworden' heue Erfahrangen, wenn auch ndir
ihren Hauptsitzén, rascher zur 'Verdflentlichung za bringen. Es wird hierdurch
Manchent ‘ermbglicht im Verlaufe der Untersuchung die eignen und “fremden
Atnisichtenr zot vergleichen, das’Irrthiimliche und Zweifelhafte von dem Wah-
ten £ trénnén und: ddrch- die Zusammenfassung tnd Sichtung der’ gleieh-
zeitigen ‘ Beobachtangkn - eine’ grossere Sicherheit and Schiirfe der Ressltate
Za’ gewinneén! ' Diese ‘Griinde Iaben ‘mich besthmmt, oben’ genanwte Unters
suchunyen;’ deren' ‘adsflihrliche Verifentli¢hung' wohl noch ¢inige Feit' wile
ren diirfle, hier im Auszug mntzuthellen L

T T R T BT U O T Dt ST P T PPV SO SR R ST P P
TR B BT I T A SR P T I 2 S S T S A T
"'l T Y I TR RN ol . ot P A T I

R T AT ST AL T IS S S SISV SRRSO B e TR BT 4

o b Die. Urolaben, . - .,

ucrlexch 6in Beltrao ‘zir Kenntniss der - frelen Nematoden
des Mittelmeers. '

[ I I B o . Gy e

o (L I oo P
Schon lange kennt man diese Nematodcn Dyjardin, welcher . die

erste Mittheilung iiber diesclben brachte, hatte sie mit sehr ver-
schiedenen anderen unter den Enoplis aufgefiihrt. Eine grossere Zahl
neuer Arten und Genera wurde spiiter nach Ausscheidung mehrerer Gat-
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tungen . zagefiigt, Pontonema, Heémipsilus aziihlen. hierher. Aber die meisten
Beobachter haben nur zu hiiufig vernachlissigt, dieselben genauer.von dem
iibrigen freien Nematoden .zu unterscheiden. . Neuerdings hat Caswicr.in die
Classification der. freien-Rundwiirmer einen Fortschritt gebracht, ' indem er
eine grissere Zahl derselben in einer Gruppe zusammenfasste, die er Uro#
laben mannte. Mag derselbe vielleicht auch nicht: immer mit der gchorigen
Genauigkeit bei der Bestimmung za Werke gegangen sein und wohl maunche
verwandte' Formen der freien Nematoden mit in die neue Abtheilung -avfe
genommen haben, so.hat er doch zuerst auf Grund besonderer Organisa-
tionsverhiiltnisse jene Gruppe von anderen freien Nematoden genauer.ums
terschieden. Ich -sche hier natiirlich ganz ab-.vem der irrigen Almahmc
iber die Beziebungen der Urolaben zu der Filaria medinensis, ... i !

. Eine Haupteigenthiimlichkeit der Urolaben liegt zomiichst in: dem Vors
kommen oft sehr grosser-durch .eine terminale Papille miindender Schwans
driisen, die man allerdings schon liinger bei einigen beobachtet hatte, abér moch
aie gehorig:wiirdigte. Das ziihe Secret der letzteren dient dazu, diese Nemhad
toden leicht an Gegenstinde oder diese sclbst an erstere -zu. fixiren, daher
der Name (0Gpa-cauda und AdBw prehendo.) - - - o e

Ein anderer Unterschied liegt in dem Baun des Oesophagus welcher
hier: nicht wie bei eiwem grossen Theil der unter:den Anguillulen aufge-
fibrten Formen nach upten in.einen bulbisen, - mit: verschiedemrenzahnar
tigen Bildongen ausgestatteten Magen miindet,. sondern. einc . elafache
cylindrische, nach unten leicht anschwellende .Réhre. - darstellt. - Diese
¥erschiedenbeitem im. Bau. des - Oesophagus. sind .schom. 6fters . erwiihnt,
aber trotzdem bisher kaumi flir. die Systematik himreichend verwerthet
worden. ) L i BT O LS O S TR P TY)

‘W.iihrend einnt kuwen Aufenthaltes zu Nitza im Sommer 1861 habo
ich besonders. diesen Urolaben meine Aufmerksamkeit. zagewendet, die mir
abgesehen . von 1der: geringen .Kenntniss, die wir bisher iiber..jhren Baa
und ibre Lebeasverhiiitnisse hatten, um so! mehr von:Interesse .waren, als
die Frage iiber die Strukfur der Nematodcn im Adlgemeinen und sunichst
fiber das ‘Nervensystem nochiimmer eimer .entscheidenden - Beantwortung:
harrte. .Béi den. Urolaben liess. sich gorade. ein. giinstiger: Iirfolg hoffex;
als sie, welche .ja vor anderen ausgezcichnet sind durch . das Verhanden«
sein einfacher und paariger, oft sogar mit Crystalllinsen. vcrsebener, Augen)
die Vermuthung:.von/ dem Vorhhndensein cines. besondéren: Nervencentrums
far ithre Bihnesorgame setr nahe legten. Auch: finden sich. udter ihnem Ins
dividuen von nicht.!uhbetriichtliclier Entwichlung (15 Mlm.: Linge #/y Mims
Breite); /die i eine Exforschug ‘des anatomigehen Detrils ansserordentlich - bey
ginstigen musstem - .. i .o A4 a0 . . h e TN o o
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Um es kurz zu sagen, meine vielen Untersuchungen haben mir keine
neve Thatsache gegeben, die geeignet gewesen wiire, die Angelegenheit
iiber die Nerven der Nematoden zu einer positiven Entscheidung zu bringen.

Ein Organ, welches von jeher als das eigentliche Centralnervensystem
bezeichnet wurde, der helle Ring, welcher den Oesophagus umschliesst, habe
fch bei allen, wo eine genaue Beobachtung miglich war, gefunden, aber
nie gelang es mir in ihm eine besondere Struktur nachzuweisen. Eine
solehe liess sich bei anderen Nematoden s. B. Oxyuren im Jugendzustande
erkennen, bei welchen derselbe aus kleinen dicht nebeneinanderliegemden
Kernen susammengesetst wurde. Da aber bei ausgebildeten Thieren kein
weiterer Bau wahrzunchmen ist, mag es sum mindesten sehr unwahrsehein-
lich sein, dass der Ring iiberhaupt zu einem Nervensystem gehire. Als
Ganglien kiumte man ferner dem Oesophagus in seiner grissten Aus-
dehnung aufliegende kleine, helle, rande Zellen beanspruchen. Einer sol-
chen Auffassung steht aber in erster Relhe die verhiiltnissmiissig grosse
Zahl derselben entgegen. Bei manchen Arten hat der Oesophagus etwa
ein Viertel der Korperliinge und ist fast ganz von jenen Zellem umgeben.
Ist es wahrscheinlich, dass Nervenzellen einen verhiiltnissmiissig so grossen
Theil der Korpermasse bilden?

Beide Bedenken sind gewiss sebr berechtigt, und da es mir trotx viel-
facher Beschiiftigung mit den Nematoden iiberhaupt noch nie gelang mit
Sicherbeit ein Nervensystem nachzuweisen, scheint mir die Existenz ecines
solchen noch immer sebr in Frage gestelit.

Sehr iibereinstimmend in Grosse, Form und Inhalt mit den auf demt
Oesophagus liegenden Zellen sind die auf der Kirpermuskulatur und da
und dort auf den Organen befindlichen. Sie sind aber ebenfalls in so
grosser Zahl vorhanden, dass man sie gleichfalls micht fiir Ganglien er-
kiiren kann. Dass ich nicht etwa Erhabeoheiten der Marksubstans der
Muskeln fiir die der letzteren aufliegenden Zellen hielt, mag daraus er-
sehen werden, dass ich beide Theile Gfter neben einander beobachtete.

Von den driisigen Organen hebe ich mnoch hervor, dass ebenso wie
die Schwanzdriiren, die meist einxzellige Schliuche darstellen, welche oft
1/; der Korperlinge erreichen, auch die auf dem Bauche am Vorderleibe
miindende einzellige Driise oft zu einem sebr langen Schlanche von etwa
1/, Korperlinge sich entwickelt. '

Kleinere einsellige Driisen findem sich um die Vaginalmiindung und
am Rectum. Letztere sind die durch Walter von Oxyuris ornata beschriebe~
pen vor dem After gelegenen Ganglienanhiufungen, Ich selbst kenne eine
grosse Zabl von Oxyuren aus eigenen Untersuchungen und habe auch bei
fhnen jene Zellen am Rectum gesehen, kann dieselben jedoch mur fir
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Driisensslien lialten, weil ich sie bei Oxyuren, sowobl wie Ascariden hiufig
i einen schmaien Fertsatr verlingert sah, durch welchen sie in das
Rectom zu miinden schienea. Ein anderer Umstand der gegen die ganglivee
Natur dieser Gebilde sprechidn. konnte, .ist ibhr Umfang, welchem ausser dem
von Eiern und Muskeln wenigstens bei Hetgrakio vesicularis alle anderem
sdlligen Theile unchstebem. . .. . . L

Mistellinien kommsen. theils als Beiten-, theils als Bauch- und Riicken-
linien vor. . Sie bettehem: aus kleinem Zelles. Nur in 2 Fiillen mtindeten
sic nahe dem Vorderende.

Der. eigentliche Darm bietet, nichts Bemerkmwoubu. Die weiblichen
Geschlochisorgane sind doppelt, von mﬂnhdm nur der eigentliche keim-
bereitende Abschnitt. .

Die Miskeln sind s¢hmale Llngsbhder mit sp’n'rhchen Quemnastomosen.

Dieses fliichtigen Skizze des amatomischen Buaues, reihe ich einige
Bemerkangen- .iiber die Eintheilung der freien Nematoden an. Man hat
hierbei achon friilher mehr Gewicht auf die Anhangegebilde der Haut als
auf dem inmeren Bam gelegh, .Neuerdings ist dies wieder von Diesing ge+
schehen, welcher, in seiner Revision der Nematoden  die 2 Familien der
Cirrhostomeen und Anguillulen aufstellte. Zu ersteren wurden die Formen
mit einer aus iCisrben, bestehenden, Mundeinfassung gerechnet, zu letsteren
die. mit einfacher Mundoffnwag; . Aber vom diesen Familien ist keine ge-
niigend characterisirt, #ichte Urolaben finden sich da oft neben iHchten An-
gmllulen ' . .

Ich unterscheide zundchst 2 griossere Familien : N

Anguﬂdle. s. Nemptoden obne besondere Mundbewa.ﬂ'qung, mit einem
. eylindrischen Oesophagus und besonderem Magen, obne
Schwanzdrisen, theils. frei, theils parmsitisch. Augen?
_b. Nematoden, obne Mundbewaflnung mit  einfachem cylin-
. . drisghen . Qesophagus, ohme Magen und Schwanzdriisen,
2 Urohben. — Nematoden ohne besonderen Magen, ;he;lq mit theils ohne
Cirrhen um den Mund, mit und obne Augen, aber mit
besonderen Schwanzdriisen versehen, Bewohner des siissen
und salgigen Wassers, selten parasitisch.

Als Repriisentant einer besonderen Familie wird wohl Dorylaimus be-
trachtet werden miissen, welcher durch das Fehlen eines besonderen Ma-
gens und der Schwanzdriisen, wie durch das Vorhandensein horniger sti-
letartiger Ziihne im Eingang des Oesophagus besonders ausgezeichnet ist.

Zweifelhaft ist noch, wohin der von Schultze beschriebene Diplogaster
und einige nur sehr unvollstindig beschriebene Formen der Anguillulen
und Enoplen gehiren,

‘Wilrzburger naturwissenschaftl. Zeitschrift. 1L, Bd. 4
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Die Urolaben trenne ich. nach der Ausbildung des Pharynx in dié
Apharyngea und Pharyngea. Erstere begreifen jene Formen in sich, denen
ein getrennter Pharynx und eine Mundbewaffnung vollstiindig fehit. Augen
gind theils vorhanden, theils mangeln sie, Dahin gehdren :

1. Amblyura.  Ohne Avgen.

2. Phanoglene. Um den Qesophagus liegen 2 Augen. Neue Arten: Ph.

bacillata, Ph. punctata, Ph.longissinsa, Ph. subulata.

8. Enchelidiom. Auf dem Oesophagus ein einfaches oder zusammengesets-

tes Augel '
Neue Arten: Enchelidium tenuicolle, E. aceminatom,

Zu den Pharyngea ziihlen eine Reihe in der Ausbildung des Pharymx
sehr verschiedener Genera, bei denen letzterer theils nur durch kleine hin-
ter der Mundtfinung gelegene Ziibnchen, Platten, hornige Scheiden, theils
durch die Vereinigung mehrerer dieser Theile, theils durch ein von dem
Oesophagus vollstiindig abgesonderte cylindrische mit Vorspriimgen und
Zihnen besetzte Riohre dargestellt ist.

Oncholaimus.  Gerdumiger cylindrischer innen mehrere Zkhne tragender
Pharynx. Neue Arten: Oncholaimus megastoma, O. pa-
pillosus.

Odontobius. Der Mund mit mehreren kleinen Zilmchen bewaffuet.
Neue Arten: Odontobius micans, O. filiformis, O. acumi-
natus, O, striatus.

Enoplus. a. monoculatus.

b. bioculatus.
Pharynx in der Gestalt mehrerer ZKhne oder Platten oder
einer cylindrischen mit Vorspriingen versehenen Rohre.
Neue Arten: Enoplus subrotandus, E. gracilis, E. macroph-
thalmus, E. obtusocaudatus, E. striatus, E. tuberculatus,
E. coronatus, E. caeruleus, E. ornatus, E. cirthatus, E,
tenuicollis.



Untersuchungen

{iber die

Organisation und Verwandtschaft der Copepoden.

(Im Auszuge zusammengestelit.)

von

Professor Dr. C. CLATUS.

Meine Beschiiftigungen mit den einheimischen Cyclopiden fibrten mich
su dem Gebiete der marinen Copepoden, welches bisher in einem Masse
wie vielleicht keine andere Gruppe der Arthropoden anatomisch wie sy-
stematisch vernachl¥ssigt worden ist. Nur wenige Gattungen — hieriiber
werden wohl alle einig sein, welche nur einmal die Bestimmung mariner
Eatosmostruken pach den Mitteln der vorhandenen Literatur versucht haben
— diirften auf ihren gesammten Kirperbau und auf die Eigenthiimlichkei-
ten der Gliedmassen namentlich der Mundtheile so ausréichend untersucht
sein, dass eine scharfe und auf die wesentlichen Merkmale gegriindete
Diagnose miglich erschiene. Noch weniger kann von einer Einsicht in
den verwandtschaftlichen Zusammenhang der Familien und Gattungen die
Rede sein, die erst auf einer breitern anatomischen Grundlage durch eine
gleichmiissige Erforschung aller auch der scheinbar gleichgiiltigen Organe
angebabnt wird.

Unter solchen Umstéinden schien es mir der Miihe lobnend, ein még-
lichst reiches Material von Meeresformen auf die gesammte Hussere und
innere Organisation zu untersuchen, wozu mir eine mehrwichentliche An-
wesenheit in Helgoland und spiiter ein lingerer Aufenthalt in Messina und

Neapel fir die Fauna der Nordsee und des Mittelmeeres hinreichende Ge-
4°
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legenheit gab. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen stehe ich im Be-
griffe in einem grossern Werke uusfiihrlicher mitzutheilen, dessen Erschei-
nen indess durch die Ausfiilhrung einer grossen Anzahl von Tafeln ver-
gogert wird. Desshalb erlaube ich mir einen kurzen Auszug meiner Beob-
achtungen, welcher nur einen Ueberblick der allgemeinsten Beziehungen
bieten soll, dem Werke vorauszusckicken.

1. Korperban ard Leibesgliedernng.

Auf Grund meiner Untersuchungen tiber Cyclops, Cyclopsine und iiber
einige marine Formen natiirlich unter Beriicksichtigung der mir zugiinglichen
Literatur hatte ich frither 1) um einen Vergleich mit den Schmarotzerkreb-
sen miglich zu machen und. schiirfére Aphaltspunkte fiir die Zuriickfihrung
ibres morphologischen Baues, die Gesetzmissigkeit der Leibesgliederung zu
gewinney, die freilebenden Copcpoden in folgendeq Sitzen zu bestimmen ver-
sucht: ,, Der. Kurpér der Copepoden zerfalli: in- drei: Abachinities: Kopf, “Thorax
und Abdomen. Das erst¢ Thoracalsegment ist in vielen Fiillen mit dem
vordern Abschnitte zu einem Cephalothorax verschmolzen, Der Kopf triigt
zwel Antennenpaare und Jdie Mundthelle Die letzteren bestehen aus vier
Paaren von Anhangen welche sich bei den Cyclopén aus dem dritten
Fusspaare der Larve entwickelt haben. Am Thorax unterscheiden wir
5 Segmente, die vier ersten tragen gegliederte zweiiistige Ruderfiisse, das
létzte ist mehr oder weniger verkiimmert ‘und mit einem rudimenttren Fuss-
paare ausgestattet. Das Abdomen ist aus 5 Segmenten zusammengesetat,
denen sich- ein paariger Anbang (den Schwanzplatten der Asseln vergleich«
bar) als ,furca“ anschliesst. Bei dem -Manne sind die Abdominalsegmente
in streng gesonderter Form nachzuweisen, bei dem Weibe dagegen ver-
schmelzen ‘die zwei obcrn Segmente zu einem gemeéinsamen Abschnitt}
dessen Duplieitiit durch das vorletzte Stadium -der Entwicklung bewisen
wird. Minnliche uud weibliche Geschlechtsorgane haben eine 'iiberein-
stimmende Lage und miinden an dem Ende des ersten Abdominalsegmen-
tes; da aber bei dem Weibe die beiden obern: Ringe des Abdomens verd
schmolzen sind, so findet sich die Geschlechtsbffnung in der Mitte des ge-
meinsamen Abschnittés.* Nachdem es mir inzwischen mbglich wurde, eln
umfassendes Material sowohl in verschiedenen Zustinden der Entwicklung
als im ausgcbildeten geschlechtsreifen Stadium zu beobachten und*'die darnels
noch’ zweifelhaften und unklaren' Punkte bei der Verwandlung der Hléesten
Naupliusform in die jiingste Cyclopsform ins Reine 'zu bringen (Vergléiche:
die nachfolgenden Bemerkungen tiber die Entmck!ung), finde ich das' vom:

{ [ S . ’

1) Ueber deni Bau umd dle'Enéwicllnng p‘truiduhd Crustaceen. : Cassel '1858.

I3
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Thorax und Abdomen gesagte vollkommen richtig und gesichert, die Deu-
tungen des Kopfes uber zum Theil unrichtig. Die Mundtheile entstehem nicht
ané dem dritien Fusspaare der Lerve, was die so schwierig zu deutenden
Larven von Cyclops wahsscheinlich machten, sondern als gesondert ange-
legte Glisdmassenpaare, sie sind auch nicht vier, sondern nur drei Extre-
mitdtenpaave, indeni die beiden Maxillarfliss¢, welche entweder Hussere und
tnmere oder obere und untere sind, 'die Aeste eines einzigen Gliedmassen-
paares darstelien. Das Verhiltniss tritt an den  Kltesten Nauplius-Larven
von Cyclopsine, Calanus und andern marinen' Formen unzweideutig her:
vor. Somit trigt der Kop! fimf Paare von Extremititen, 1) die vor-
dem, 2) die bintern ‘Antennen, 8) die Mandibeln, 4) die Maxillen,
5) die ‘Maxillarfiisse, der gesommte Leib aber besteht aus 15 Segmen-
ten, indem jede Region, Kopf Brust und Hinterleib, je funf Leibesringe
dinschliesst. Tndess kommen von diesem Korperban, welcher die typische,
volladhbige ‘Begmentirung darstellt, eine Reihe von ‘Modifikationén vor,
welche fiir ‘'das Verstlindniss der parasitischen Copepbden von: Bedeutung
sind, indem sie' den- morphologischert Uebergang beider gar nicht scharf
abzugrender Formetireihen i sehr verschiedenen Combinationen ' vermittlen,
1) Das Abdomen wird unvollzdhlig, dreigliedrig (Pontelliden Q,” Iehthyophor-
da Q), sweigliedrig, eingliedrig (Corycaeud), 2) das finfte Thoracalsegment
verschmilit mit dem vorhergehenden und behdlt das finfte Fusspdas
(Puchaéta &, Calanella’ & Dias), 8) das mit dem vierten verschmolzent
finfte Thoracalsegment verliert das Extremititenpaar vollstindig (Corys
carus, Copilia, Euchacta Q, Calanella Q). Wenn wir daher an den Schma-
retserkrebsen; ftir welche dfe ziemlich durchgreifende Verkimmerung des
Abdomens zu der ersten: Stufe des morphologischen Zurficksinkens fithrt,
fast ebenso durchgreifend das fiinfte rudimentiire I'iisschen vermissen, so finden
wir auch gzu dieser Abweichung'in einer Angahl freilebender Formen die
Ueberglinge, Dadée Kopfsegmente in der Regel mit einander und mit dém
ersten Thoracalsegmente zu einem langgestreckten halb eifsrmigen Korpertheile
verschmolsen sind, so erhalten wir als Normalzahl einer vollzithligen Glieder-
ung ém mdnnlicken Gesehlechte 10, ‘im. wéiblichen (bei verschmolzenem erstent
und sbciten Abdominalsegmenie) 9 Leibesabschnitte. Indess kann diese
Zahl, wie wir si¢ duréh die Verschmelzung der beiden letzten Thoracal:
ringe wnd' dte Verktimmerang des Abdomens in verschiedenen Stufen sinken
sehen, ‘durch meue (ljederungen vergrossert ‘werden. Nicht nur, dass auch
im weiblichen Geschlechte das erste und zweite Abdominalsegment zur
Sonderung gelangen, auch der. Kopf und das erste Thoracalsegment kon-
nen sich von- einander durch. eine Quercontur abgrenzen, es trennt sich
ferner sogar bei den Pontelliden  die vordere Kopfpartie mit- den beiden
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Antennenpaaren als deutlich gesonderter Vorderkopf!) von dem hintem
grossern Kopfabschnitte, welcher die Mundtheile triigt, se dass wir in diesen
Fillen 12 selbststiindige Abtheilungen als die htchste Zahl der freien Lei-
besabsehnitte erhalten.

Die beiden Pole der Kirperachse, durch unpasre oder paarige An-
hiinge abgeschlossen, werden nicht als Segmentanhiings, sondern als Theile
der Liingsachse des Korpers angeschen werden miissen, obne wirklich die
Bedeutung von Segmenten zu besitzen. An dem vordern Stirnpole Set es
der Schnabel das rostrum, an der hintern die Schwanzgabel oder die
»furca®, welche die Gliederungen und Differenzirungen in dem Stamme
gum Abschlusse bringen. Der Schnabel erscheint in seiner einfachsten
Form als ein conischer mebr oder minder gekrfimmter medianer Forisats
in der Lingsachse. Bei Cyclops ist derselbe herabgekriimmt nach der
ventralen Filiche und an seiner Spitze mit der Basis der Oberlippe ver-
wachsen. In vielen Fillen erscheint er seitlich comprimirt und mit einer
gahnartigen Kerbe versechen (Euchaeta), oder setet sich selbst wis bel
Harpacticus in einer Art Gelenk von der Stirn ab. Meistens aber triigt
derselbe zwei gabelfsrmige Zinken (Pontella, Cyclopsine, Calanella) odex
er gestaltet sich zu einer breiten Platte um, die auch nach ‘der Bauch-
fliche umgeschlagen werden kann (Peltidien). Die Furca besteht aus zwel
am Ende des letzten Leibessegmentes neben einander hefestigten Gliedern,
“welche eine bestimmte Zahl von Borsten (Furcalborsten) tragen. Dieselbe
ist meist kurz cylindrisch ein wenig vom Riicken nach dem Bauche su-
sammengedriickt, selten verlingern sich ihre Glieder su langen Stiben
(Corycaeus), hiiufiger dagegen platten sie sich zu breiten, den Schwans-
platten der Asseln vergleichbaren Lamellen ab (Saphirinen). An dem
Furcalgliede inseriren sich in der Regel 6 Borsten, swei kiirzere, die
Seitenborsten, eine Hussere und innere, beide von der Spitze des Gliedes
etwas zuriicktretend, und vier lingere an der Spitse der Furca befestigte,
die Endborsten, von denen die beiden mittlern gewdbnlich an ihrer Basis
durch eine Quercontur in zwei Abschnitte serfallen und zu viel ansehnlicherer
Linge als die Hussern entwickelt sind. In einzelnen Fillen (Harpaokiden)
kinnen ausser den Seitenborsten auch die Xussern Endborsten bis sum
villigen Verschwinden gurlicktreten, und dann sehen wir eine Form der
Furcalanhiinge im ausgebildeten Zustand persistirend, wie sie normal in
den jiingsten Cyclopsstadien nach abgesireifter Naupliushaut duarchlaufea

1) Schon Dana hat auf diese Trennung des Vorderkopfes hingewiesen, unrichtiger
Weise aber die hintere Maxillarflisse als erstes Fusspaar mit dem ersten Thoracalsegmente,
welches die vordern Schwimmflsse trligt, in Verbindung gebracht.
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wird. In andern Filllen eind die vier Endborsten ziemlich gleichgross und
in ihrer Wirkung durch die ebense umfangreich gewordene Hussere Sei-
tenborste unterstiitet (Calaniden). .

2 Die Extremititen o

Die vordere Antennc -aus dem ersten Gliedmassenpasre der Larve
hervorgehend leakt sich zu den Seiten des Schnabels im dem Chitinpanzer
ein und bildet eine kiirsere oder lingere, niemals zweilistige Extremitift,
deren Gliedersahl flir die einzelnen Artén oad Gattungea hiehst - constant
und charseteristisch ist, Sie dient wohl kaum sur Locomotion, sondem
zum Tasten und sur Poroeption -einer specifischen Simeswahrnehmung,
welche wahracheinlich die Qualitit des #ussern Mediums dem Thiere
gum Bewusstsein bringt. Als Tastorgame migen die scharf conturirten
Borsten in Amspruch - genommen werden, wihrend die specifische Sin-
nesfunktion durch sarte und blamse Anbiage vermittelt wird, welche
ebenso wie die Tastborsten mit Nerven -und Ganglien in Verbindung- stehn,
In mEnnlichen Geschlechte tréten diese Cuticularanhiinge gans sligemein
sahireicher und héher -entwickelt auf, wie wir ja auch an den um-
fangreichern minnlichen Antenmen der Insekten eine reichere Ausbildung
der die Laydigschen Orgame tragenden Flichen wieder finden. Bei' den
Corycaciden sind die Antemnen meist 5 bis 6gliedrig, bei den Harpactiden
und Peltidien 8 und 9gliedrig, bei den (Cyelopiden 12 und l?gliedrig, bei
den Coalaniden undl Pontelliden 24 und 2Wgliedrig. '

Die minulichen- Anténuen haben in den meisten. Fkllen die Neben«
leistung - als Fangorgane. Dann erscheinen sie ansehnlich verdickt und an
ganz bestimmten Gliedern mit knieférmigen Gelenken versehen, zwischen
welchen sie' das Abdomen oder dle Gliedmassen des vmbllchen Kirpers
wiihrend der- Begattung festhalten. :

Bei dem Cerycaciden sind die vordem Antennen in beiden Gescblechv
tern ganz glejch, bei- mawehen Calaniden 2. B. Calanus, Cetochilus, Euckacia
swar vollstindig - gleich- gegliedert, aber. im minnlichen Geschlechte mit
grossen quastenfOrmigen: Cuticularanh¥fnigen: besetzt. Der Uebergang szu
einer ungieicbartigen - Antennengliederung mit knieférmigen  Gelenken be-
reites sich in den cinrelnen Gattungen ganez alimihlig vor, Bei Undine
verschmilst das' 19. und 20. Glied an der rechten miinnlichen Antenne,
bei Hetorochaeta tritt unterhalb dessolben Abschnittes, aber an der linken
Antenne am Ende des 18. Gliedes ein vollkommeneres Gelenk auf, ohne
dass die Gliederzahl wnd Form der Antenne im geringsten veréindert wird.
In andern Fiillen kommmen noch ausser neuen Verschmelzungen z. B, des
21. und 22. Gliedes (Cyclopsine) Auftreibungen der mittleren Segmente
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von 18. bis 17.Gliede hinza und die Antenneé ist zu einem vollkommenem
Greifarme deformirt. In ‘diesen Fillen, weichen wir in den Familien det
Calaniden und Pontelliden in manchen .interessanten Modifikationen ber
gegnen, ist immer nur eine Antenne umgebildet, meist die der rechten Seite
z. B. alle Pontelliden, Oyjclopsine, IFohthyophorbd, Dias etc. etc., seltener
die linke, z. B. Leuckartia, Hemicalanus eder such bald die linke; bald
die rechte z. B. Pleuromma. Bei den Cyclopiden, .Hamadadm upd. Pelr
tidien sind stets beide Antemwen Fangarme geworded. - o an
Dic Antennen des mweiten - Paeres ‘geben atis -dem' sweiten » Glied-
massenpaare der Larve herver und tragein. wie dieses wenigstdns in :dey
normalen vollstiindig ausgepriigten  Form:.doppelte: Aeste auf einem ; zwelr
gliedrigen Basalabschnitte. Diesen letztern kann .maa auch ald die beidea
ersten Glieder des Hauptestes ansebn, ‘welcher dann it jhnen einen meist
viergliedrigen Stamm bildet, an dessen zweitém Ringd :dee - mehr' oder - min-
der zahlrvieh gegliederte Nebenast seine Insertion erlkit. 'Eire selclie. norr
male Antenmenformy, die ‘den Ausgangspunkt fir das Vérstindniss der: sahl+
reichen Modifikationen .bilden. muss wad sich' unmittelbar in -ikren: Theilen
aus der Larvenextrcmitiit ableiten lksst, finden wir in/ den Gattunpen Ope
clopsine,, - Ichthgophorba, Calanis, Cetochilus iberhaspt in: den. Familien
der Calaniden uund. Pontelliden. . Bel Dias; Hemicalanus; Calanclla strecks
sich der Hauptstamm, der meist dem Nebenest ah Linge nachsieht bee
deitend, wilirend det Nebenast bald stemmelf5rmig bleibt wie bef. Dias
oder im Extrem bei Calancla eine bedeutende Zall kurzer Glieder :sur
Entwickinng bringt.. Umgekebrs kann;sich der Hauptstanint .wieder ansser-
ordentlich verkiirzen, und die :deutliche Gliederung verlieren wie in:der
Gattang Candace. /In' der Familie der .Pellidien und Herpactiden reducixg
sich  dér - Nebenast meist - auf einen kleinen, schmiiehtigen Anhang,  der
Hauptstamm bleibt selten viergliedrig, .sondérn .| besteht dbs. drei in der
Regel sogar nur aus pwei langgesirecktem Gliedern mit sehe. ansgépifigtem
Gelenke und fingerformig gekriimmten Greifborsten: an: der Spitse. Wikh:
rend wir - bei den: Pontelliden und Colaniden, die :ein  sehr. ansgebildetes
Schwimmvermtgen . besitzen, die_hintern. Antennen sur freien . Lokomotion
und Strédeluug verwendet sehen, tritb schon an den .zwischen Meorpfiansen
tebenden Peltidien und Harpaotiden die Verwenduwg dieser (Gliedmsssen zam
Anllamtmern hervor. Bei den Cyclopiden und Coryoaciden' bleibs did.Amtonwe
auf den viergliedrigen Havptstanam beschriinkt, indem-der Nebenast welistindig
ausfiillt. . Auch hier wird dieselbe sum Anklammern werwendet, del es daas ihve
Bewaffnuong durch eine Ansahl gekriimmter Borsten versreten witd oderwie bei
Corycaeus, Oopilia, Saphirina einen ansehnlichen mehr edér mindér gekriimm-
ten Greifbaken bildet, welcher anf einen.ausgeprigten stationliren Para-
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sitissens hindeutet und wnmiiteliar zu den ‘hintern Antennen der echten

e ltwhbdu siud lie vchdm.en dntton Glisdmaasenpme der
harve, ah denen sehion wihrend des Larvenzustandes ein basaler wit
Zibnea besetmter Kibfetfortsats quer nach der Medianluie ‘gericbtet her-
vorwlichot. Dieser Fortsats dtelit .den Khauthell der Mandibel dar, wiihrend
der sweiastige dem sweiten Gliedmaseenpaare ihaliche Schwimmfuss der
barve' als Mandibulartaster, meht -oder minder umpgebildet, - persistirt. In
vielem Fiillen mamentlich .in der Familie dee Calaniden, n. B. Ichthyophorba,
Cyclopsine,. Calanella etc. otc. bleibt der Mandibulartaster auch jm aumsge-
bildeten . Zustand ausserordentlich umfangreich, und dann lassen sich auf
den ersten Blick die Theile ‘des Tasters aef .die des . Larvenfusses und
chenso anf die. entsprochenden  Theile - der hinterm Antenne suriiekfihren.
Der: Mandibulartaster ist: bei den Calasiden wud Pontelliden elne Wieder:
holung der hintern Antennem und besteht ebenso’ aus einem Haopistamme
wnd einem meist viergliedrigen lingern Nebensste, welcher dem grossen
enterm Abschnitte des Stammes aufsitst; das Basalglied' dieses untesn
Tasterabschnities ist.dem: ersten Gliode der. hintern. Amtenme gleichwerthig
und. bilde§ den - verliimgerten end . vetbornten Kautbeil, dessen. Form und
Bezabnung in .den- einzeloem Arten 'mannichfach variirt. Dip Variationen
in der: Form. und Bildung des Tasterd. berubon . sumle¢hst aw( dem Grade
der Verkiiszung oder Streckuag, der meist mit dem der vorsusgehenden
Extremitiis pasalidl gelt; regalmissig folgen auf den Hauptabschnitt des
Stasnmmes noch ‘swei nicht immer. desutlich geschiedene Endglieder (drittes
und viertes Qlied der hintern Antenne), die unter den Calaniden im der
Battung' Canddoc amh stérksten  verkiirst, in dem Gattungen Hemica-
lanus, Calandla am meisten verlingert sind. ' Bel den Harpactiden und
Peltidien noch mebr bei den Corycaeiden und Cyclopiden verkimmert der
Mandibulartaster in einer Reihe von Uebergangsstufen mehir wad . mehr, der
Nebenast wind' eingliedrig, fiillt” endlich- ganz - aus, der Stamm redueirt sich
wnd schliesslich wird. in der Gattung -Oyclops. der gesammie Anbang. durch
swei Jange Borsten wertreten, welche .der eoweiterten  Basis des Kiefers
amfeltnen. In einselnen Fillen aher erhiilt der Taster eine gans: besondere
Emtwishiung und Funktlon, so. bildet -der Heuptstahm . bei. Porcellidium
aine grosse mit Horslen besctzte Platte, vergleichbar dem dorsalen Am
hange .des Phyliopodenfiases , . der- Nobanast . dagegen verlingert sich 'mm
sines ‘Art Klamsmerfuss. - Bei ‘Oithont ist es: dagegen dio Spitwe des sehy
langgestréckien ‘Stammes, welohe . zwei - beflederte Gnifbbmeﬁ ﬁgtund
somit ¢ine Xbmliche - Mop dusfibet,. . :
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Die Modifikationen in der Bildang des Kautheils der Mandibel beruhea
ebenfalls auf der gedrungenen oder mehr gestreckten Form, dann aber auf
der Art der Berzshnung, auf der Grisse, Form und Zahl der Zihne. Im
Aligemeinen haben wir an der beskhnten Fliéche einen obern grssern Zahn,
der mit breiter Basis begiont und von den foigenden, einfach konischen,
pwei oder mehrspitzigen Zihnen oder auch breiten Mahlsihnen durch sinea
weiten Ausschuiit getrennt ist. Die untere Begrensung bildet gewthalich
eine Amzahl kurzer dicht gruppirter Fasern, welche fhren Abschluss im
einem ansehnlichen behaarten Borstenanhang erhelten. In einigen Fiillen,
in denen sich’der Kiefer griitenartig verllingert, 5. B. Hemienlanus, Candace
. finden wir die Spitze nor mit 2 sehr kriiftigen stiletformigen Zihknen be-
waffnet, die weniger sum Zerkleinem fester Nahrungsstoffe, als sum Stechen
dienen migen. Eine gleiche Bestimmung scheint die Bewaffnung der Man-
dibeln in der Familie der Corycaeen su besitgen, bei denen die kurse ge-
drungene Mandibel, mit einem nor sebr rudimentkiren Taster mgeluuel,
in eéinen hakenfSrmig gekrtimmten Zahn ausliioft,

Die Mazxillen bilden sich aus den vierten Gliedmassen, veld:e hinter
dem dritten Schwimmfusse der Larve als lappenformige mit Bersten be+
setite Extremititen hervorspressen. So abweichend such ihr Bau von den
voravsgegangenen Gliedmassen zu sein scheint, lassen: sie sich dennoch in
fhren Theilen vollstindig auf jene swriickfthren, am schitrfsten und be:
stimmitesten in den: Gattungen Hemicalanxs und Calandla bei denen auch
die Maxillen in der bedeutenden Verlingerung und Streckung den hintern
Antennen und Mandibulartastern folgen. Der Kautheil der Maxille ist
pichts anders, als ein der Mandibel entsprechender Fortsatz :des Basal
gliedes, freilich minder verhornt und kriftig umd anstatt der Zihne mit
gahlreichen krftigen Borsten besetst. Ausserdem aber gehirt dem ersten
Gliede moch. ein dorsaler Fortsatz an, welcher sich als ein kammfSrmig
mit Borsten besetzter Lappen entwickelt, ferner ein kurser cylindrischer
Fortsats oberhalb der Maxillarlade, der gewdhnlich 2 bis 8 Borstea
whgt und sich xuweilen zu einer Art Nebenlade ausdebnt. An dem
gweiten Abschmitt, welcher sich nie scharf vorn dem Basalglieds
absetst, - kommt es nochmals su der Bildung eines kursen cylindei-
sthen Fortsatges, welcher sich oberhalb des ersten melst grissera Fors-
satgses awsbreitet. Der dem Nebenaste entsprechende Theil nimmt auf
dem dorsalen Rande dieses. Abschnittes seinen Ursprung umd bildet
sich su elnem langgestreckton lappenfirmigen Anbang sus, dessen flach
convexer Aussenrand eimen reichen Borstenbesatz entfaltet. Die vosders
Partie des Mittelabschnities streekt sich snebr oder minder bedeutend -in
die Liinge und triigt die Endglieder des Hauptstammes, deren sablreiche
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Borsten sich in der entgegemgesetzten Richtung des Nebenastes ausbreiten.
Mannichfaltig und durch alle miglichen Zwischenstufen mit einander ver-
bunden sind die Modifikationen, welche die Maxillen in den eingelnen
Gattungen durchiasfon umd sich fast alle auf ein mehr oder weniger adf
ein Ausfallen der einzelnen Theile oder eine besondere Ausbildung. einsel-
mer Theile surtickfiibren lassen. Bei Candace z. B. fillt. der - Nebenast
volistindig aus, der untere cylindrische Fortsats verliingert sioh ausserordent-
lich und endet mit zwei scheerepartig geeteliten Borsten. Bei' Euchacia
feblen die beiden cylindrischen Anhiinge, der Maxillarfortsatz reducirt siel,
der Stamm nimmt eine gleichmiissige Breite uwnd Gedrungenheit an und
feligt amstatt langer Borsten an der Spitse drei gekriimmte Spitzen’, die
wohl zum Stechen und Verwunden dienen. In den Familien der Peltidien,
Harpactiden, Cyclopiden verkiimmert der Maxillartaster mehr umd meht
in sebr verschiedenen Formen und Zwischenstufen, bis endlich .bei dea
Corycacen die gesammte Gliedmasse auf eine einfache mit meliresen Bors
sten besetzte Platte reducirt ist. o

Die vier Kieferfiisse gehtren aly Zussere und innere- Aeuo eines Ghed-
massenpaeres einem einsigen Leibessegmente an. Bei den Cyelopiden ist
dies allesdings. sehr schwer einzisehn, weil es selbst in den letsten Naur
pliusstadién .achon nach' der Entwicklung der zwel nachfolgenden Paare
von Fusshckern nur . wenig hervortretende Querleisten' sind, - 'welche die
Anlage der Kieferfiisse beseichnen, sicher aber hei demn Calamiden, vom
denen ich eine: Reihe von Larven auf 'die Bildung der Maxillarfiisde un-
tersuchen konnte. In einzelnen Arten dieser Familie. tritt das auf -die i»-
gelegten Maxillen folgende Gliedmassenpaar durchA dic Grisse scimer beiden -
Acste von den erstem und dem beiden nachfolgenden Paaren:von Fuss:
stummeln, welche den: beiden vordern Ruderfiissen entsprechem, anschnlich
hervor. Gans dieselbe Bedeutung kommt den vier Kieferfiissei bei des
parasitischen Copepoden zu, wie ich fiir Achtheres percarum (Ueber den
Ban uad die Entwicklung von Achth. percarum. Zeitschrift flir wissenschaftl.
Zoologie Tom. X1. Taf. XXIII.: Fig. 2, 8, 5) ‘geseigt habe. Ich frewe mich,
dass wir jetst endlich iiber die Morphologie dieser Theile eine sichere und ab-
geschlossene Baals besitzen, auf welche uns die parasitische Formenreihe. in
ihren interessantea und mausichfaltigen Abstufungén sam vollen Verstiind-
pisse. gelangt. Im swsgebildeten Thiere freilich bleiben die beiden Aestd
keineswegs iiberall Hussere und innere, in- fast allen parasitischen wnd froi-
lebenden Formen mit Ausnabme der Cyclopiden und wenigen' Calaniden:
gattengen, z. B. Heterochucta erhalten die Hussern Aeste eine hihere In-
sextion, sic werden zu. den vordern (Haftarm der Lernaeopoden), dic innern
su den unitern: Kicferfiimen. Bei den Cyclopidem aber, wo beide Maxillar+
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fusse doveh Stébe in Verbindung stéhen, 'kaom man dieselben: als -Bussere
und innere Aesto. eines (liedmassenpaares im Zusammenhang isoliren.

7+ Der obere oder Suseere Maxillarfuss zeichmet sich {m Allgemeinen vor
‘dem unterm oder innerm dorch eime gresere Gedremgenheit wnd :den Besits
cylindrischér, melst gekrimmter Ausl¥ufer am Innenrande aus. Dref Ab-
schuitte werden wir am besten. unterscheiden, um 'eine mittlere Normalform
sufgustellen, von. der aus uns lsicht die mannichfaltigen, oft hichet auf
fallenden Modifikationeri verstindlich werden. Der untere Basalabschnitt:ist
der umiangreichste, lhuft meist in. vier cylindrische, etwas gekrfimmte Fort:
piitze aus, ‘deren Spitze : mit' 3 bis 8 hakenformigen: beflederten Borsten
versehen iat. Kiirser erscheint der meist scharf abgeschntirte Mittelabachnitt,
desseri Basis elmen umfangreichem Fortsats mit der keiiftigsten ‘Bewaffnung
bildet, auf welchen in der Regel ein kiirzerer mit Hakenborsten besets-
ter Hocked folgt, der obere Abschuitt endlich setst sich aus mehreren sebr
karten mad! engen Ringen izusammen; die alle sehr hnge beflederte Hakenk
borsten tragen. . N

2 n. Auch der ‘innere . oder untere Moxllhrfuss lllsst e.ieh weuf drdi Ab-
schnitte suriickfiibren, ‘einen langgestreckten: Basalthell mit drel meist klel.
nen’ Borsten tragenden ‘Vorspriimgen sim Innenrende, elnen nicht - minder
gostrecktbn Mittelabechnitt und eadlich: elnen finfgliedrigen mit Hakenboxt
sten - bewaffneten Endtheil etwa von' derselben Liinge, .der h¥ufig i eiwema
wollstindigert ‘Gelenke gegen den -Mittelabschnitt gebeugt witd.: . . -/
< In-det:Regel ist der obere Maxillasfuss viel kiirser dnd gedihingened,
selten verkiimmert er, wie ¢, B. im minnlchen Geschlechts: einiger Cala:
nidengattengen Undina, Exchacta — su einem mehrhickrigen Stummel. Bed
Candace, Heteroohacta dagegen: verlingern sich' Basal und Mittelabschmits,
entbehren’ der cylindrischen Ausliufer am' Immenrande, wnd nihern sich
in ihremn Bau dem untern oder innern Kieferfusse, der in' diesen Gattunges
aubserordéntlich schmiichtiz wnd rudimentir wird. Umgekehrt. aber ent-
wieckelt sich der letztere wieder da am. kriiffigsten, wo. der obere ‘verktim:
miert; 80 bei- Euchaéta und Undina, bei denen der onterd Kieferfuss durch
eine ‘winklige Einlenkung des basalen uad mittléren Abschnittes; verbunden
mit einer gleichetitigen Drehung, swiéfach susammengeknickt' esscheint.

.. In den Familiea der:Peltidien, Harpactiden wad Corycasen verein+
fachen sich' obere und untere Kieferflisss mehr wnd mebr,: .am. obern
vieckSmmern' die -Forgsiitss. und Endgliedes, &mbﬂha&udﬂ
fachen :Klauenflissen om: i

i Die Ruderfiisse. finden- sith in 5 Pastres an: dea lin{'l‘hthulugln-tm
Auf: einen zweigliedrigen . Basalabschnits. -felgen - swei dreigliedrige Roders
éste mit langen Ruderbesstts am Innenrénde und kursen .Demen am
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Awssenrande susgesiatiet. Nor in wemigen Fifllén sind. alle 5 Paare voll-
stindig gleichgebildet, gewthnlich ist das vordere Paar verkiirst, das hin-
tere verkiimmert. : . Beide ‘Pasarc erleiden iibrigens - in den meisten Fillen
hiochst mannichfaltige Umbildungen, von denen sich die des vorderm ‘auf
cine Anpassemg der Form. ar die Leistung als Kieferfuss besichen, die des
hintern dngegen mie eine geschlechtliche Bedeutung haben. Im miinnlichen
Geschleehte sind diese Extremititen hiiafig nls Greif und Fangftisse mit
Haken. oder Scheeren bewaffnet wnd diemen gtumi Ergreifen und Festhalten
bei der Begatlung oder sauch gum Anklebet der Spermatophoren, im weib-
lichen Geschleehte dienen . die . zum Tragen oder suin Schuise der Eiet-
sickeben (Thalesiris), Die Modifikationen sind indess za zabireich, als dass
sieeinseln hiee besprochen werdes kinnten, sumal sis als hichst wichtige
Anhaltapunkte sur Bestimmung.-der Verwandtscha® bei. der. Ohankteri~
sizong der Gutnngen speciell beﬂekuchﬁg! wedden. .

i

]
s

3 Nervensysten und Shnesorsane.

Be: det Schuiengkut, walche. das Neryensystem.der klemm Slisswasup—
cruster der Beobachtyng entgegensetzt, sind upsere pisherigen Kenntnisse fiber
dicse Organe hichst unvollstiindig und liickenbaft geblieben. Nach Zenker soll
das Nervemsystem von Cyclopsine castor und Cyclope guadricornis gus einem,
grossen breiten Gebimknoten, aus 5 den Fnsspaaren entsprechenden Bamch-
ganglien -und einigen kleinern Schwanszganglien bestebn. Mir war es bisher
ebenso wenig wie Leydig miglich gewesgn an den Cyclopiden mehr, zu-sehn als,
des GeLira, dessen Schlund Commissuren, und eimen, medianen Strang am
Segmente des vorletsten Beinpasres  mit abgehenden Seitennerven. Die
Unterspchung, einer Reihe von .pelluciden Meeyesformen hat mich mdeaq
sa giinstigen Resultaten gefihrt. S

Bei den Calaniden und Pontelliden, hberlmlm den Formqn mit achhn
ken, ein wenig seitlich comprimirten Leib, folgt auf die Schlundoommiqsum
des .Gehirns ¢in gestreckter Bauchstrang, der fapt durch die.gange Linge
des Kopf{bruststiickes meist bis, in Mitte des-yierten, oder bis zpm Ende
des dritten, selten (Euchaeta). nur bis. sym Ende dea zweiten Thoragaly
segmentes verlinft yud so von, hierays swei getrennte Seitenstimmchen jn,
das Abdomen entsendet. Der langgestreckts Bauchstrang  bildet in der Regol
7 ganglioniire Anschwellungep und zeichwet sich durch die vollstiindige mediane
Verschmelssng sqiner beiden Seitenhiilften. aus, die nur vor dem Eiptritt
in das Gehim als Schlundcommissuren auseinander. weichen; ohemso. .ist
die Verschmelzupg. der sqitlichen Gehirnlappen eine .sehy vollstindige. Von
dem Geliirpe aus entspringen, 8 Nervenpasre. 1) In der Mittellinie, der
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Augennerven, zu einem einfachen medianén lingem eder kiircem Stammé
verschmolzen, 2) swei sarte Nerven dicht an den Seiten des mediamen
Augennerven, welche das frontale Sinnesorgan versorgen, 8) dic grossem
Antennennerven.

Ein viertes Nervenpaar, welches szu den hintern Antermen verlioft,
simmt seéinen Ursprong aus den Commissuren des Schlundes. Die zwel
vordern Anschwellungen des Bauchstranges, welche wir die Maxillarganghen
nennen wollen, weil sie die Mundtheile mit Nerven versorgen, liegen un+
terhalb des Schiundes fast zu einém Doppelganglion verschmolgen, durch
einen grossern Zwischenraum getrennt -folgt dann das dritte Ganglion
der Nkhe der MaxiMlarftisss an. der Gremze zwischen Kopf und Thorax,
das vierte gwischen dem ersten und sweiten Fusspaare, das finfte zwischen
dem zweiten vnd dritten, das sechste und siebente endlich mebr oder
minder mit einander verschmolzen awischen dem dritten und vierten Fuss-
paare, am Ende des dritten oder am Anfang des vierten Thoracalsegmentes.
In einzelnen Fiillen kann indess durch eine grossere Concentration der Nerven-
masse eine Verlinderung in der Zahl der Anschwellungen stattfinden, so
sind z. B. bei FEuchacta die vier letzten Ganglien durch ein grosses
im ersten und zweiten Thoracalsegmente gelegenes Doppelganglien ver-
treten, welches die entsprechenden Nerven absendet. Der Ursprung und
die Vertheilung der im Thorax aus dem Bauchstrang austretenden Nerven
erfolgt im Aligemeinen in der Weise, dass der Nerv des ersten Fusspaares
eine Strecke unterhalb des ersten Brustgangliens, wie wir die dritte auf
die Maxillarganglien folgende Anschwellang nennen wollen, entspringt, die
Nerven des zweiten,’ dritten, vierten und finften Fusspaares treten unmit-
telbar in paariger Symmetrie aus dem entsprechenden gweiten, dritten,
vierten und flnften Brustknoten avs. Ausser den die Fussmuskeln ver-
schenden Nerven gehen vom Bauchstrange Nerven zu den Rempfmuskeln
ab, die man in der Beitenlage der Thiere genauer verfolgen kann. Unter-
balb der seitlichen Bsuchmuskeln, welche von Nebenzweigen der Fussners
ven versorgt werden, treten in den Thoracalsegmenten ‘fiinf von vorn nach
hinten und unten gerichtete Fiiden an die Riickenmuskeln. Die zwei aus'
dem- letzten Doppelganglion hervorgehenden Nervenstimme verleren sich’
unter den Bauchmuskeln des Abdomens und schemen diese mit Seiten-
gwelgen %u verschen.

Was die feinere Struktur des Nérvencyateml anbetrim, 80 unterschei-
det ‘man am schiirfsten an durchsichtigen Arten der Gattung Calanella’ und
Hemicalanus eine zarte mit Kermen versehenc Membran, von welcher die
Nerventhelle, Fasern und Ganglienzellen umgeben werden. Die zelligen
Flemente liegen vorsugsweise in ‘den Anschwellungen, aber such in der
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Schlundcommisser und bei den Formen mit gedrongenem -Bauchstrange in
den kursen Zwischeneommissuren der Anschwellungen. Die Nervenfasern
erscheinen theils sart wnd blass, theils khnlieh dem Nervenfasern des Fluss-
krebses dunkelrandig mit scharfen- Contouren. Auch iiber die Anordnung
und den Verlauf der Fasern babe ich am Gehia vom Calanella, Ceto-
¢chilus, Pleuromma bestimmte Thatsachen ermitteln-kinnen. Bei Cetochi-
lus, wo sich bheide Hilften des Gehirmes in ansehnliche Lappem verlingern
und die Antennemnerven aus einer grosien seitlichen Anschwellung der
Gehirnlappen hervorgehen, erscheinen die Gangliensellen - in drei Doppel-
gruppen gehiinft, in. eine obere, in eine mittlere und eine uptere, welche
in den Bulbus der Antennennerven iibergeht. Zwischen diesen verlaufen
die Nervenfasern in folgenden Richtangen:
1) Von der obern, mittlern und untern Gmppe hemb in die Schlund-
. eomomigsuren deraelbem Seite,
2) von den dref Gruppen schriig sich heusend in die Commissuren der
entgegengesetsten Seite,
3) als Querfasem zur Verbindeng beider Hiilften der umtern Ganglien-
gruppe und .der von ibr ansstrahlenden Antennenfasern.

Aechnlich verhifit es sich mit der Kreuzung der Nervenfasern bei Ca-
lanella, deren Gehirn indess der vorderen Lappen und der seftlichen An-
schwellungen am Ursprung der Antennenstimme entbebrt. Man wird wohl
die Kreusung der Nerven auch fiir die kleinem Crustaceen als eine Ein-
richtung ansehen kinnen, durch welche die Innervation der einen Hiilfte von
den Centraltheilen der entgegengesetzten abhlingig gemacht wird. Vielleicht
gelingt es noch dieselbe als eine weit verbreitete im Thierreich nachsuweiseny
und sie iiberhaupt mit der seitlichen Symmetric und Struktur des Nervea-
systems in einen gesetzmiissigen Zusammenhang zu bringes.

Der sweite Typus fiir die Form des Nervensystemes tritt am acbhf
sten ansgepriigt bei den Corycaciden auf und charakterisirt sich durch eine
Verschmelsung der Banehganglien zu.siner breiten' und gedrangemen nntern
Schlundganglienmasse. Beide Formen des Bauchistranges -sind patiivlich ner
Extreme und vermittelt . durch oine Reihe .allmihliger Uehergangsstufen,
unter demen die durchsichtige, angenlose Gattung Hemicalanus. das interes-
santeste Vermittiongsglied darstelit. Bei Copidia wird das Nervestcentrum von(
einem' gedrungenen oblongen selligen Strdng gebildet, dessen oberer Theil:
vea dem. engen Qesophagus durchsetst wird (Vergl. Gegenbawr’s Anato-
mie der Saphirina fulgens. Miillers Archiv 1858). Auf dem oberbalb des
Sehlundes gelégenen Absehnitt, dem Gehim, sitst in der Mitsellinie unmait.
telbar das. unpaare. Augenblischen anf, ein ebenfalls medianer Nerv liuft:
pach dem Stirnrande, tm sich unter mehrfachen Versweigungen fiir die
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Binnesorgane der Stirmfliche uniet der Hauti :xb verzweigew. Aehnlich ver-
hxit sich ein eweiter paariger Nerv, der am Vorderrande des Gehirnes emt-
springt, aber wngethé¢ilt nach dem Stivarande lkuf. :Dann folgt der an-
sehnliche Antennemmerv, welcher einen Seitensweig nach der untern swel-
ten Antenne abgibs, ‘welt uhter diesem treten erst die Nerveh -filr die
Augenpaare aus' dem Seitenparticen des Centroms -hetvor, endlich foigen
woch Nervenfiidem' fiir die Mundtheile und: zarte Hauttierven, déren Zweige
gich auf den Seitenflichen des Kopfbruststiiekes . vertheilen, Der untese
Abscimitt des Nervencentrums, an welchem die Nerven fir die Gliedmassen
des Thorax emtspringen, spaltet gich in seitche Stimme, welche gabelftr-
mig auseinander weichen. . Dieselben sechliessen vier Biimdel ven Nervew
ein, von denen die inuern zuerst sustreten :und der Medinnlinie pasalled
nebeneinander herabloufew, mit Beltenzweigen das: vierte Fusspaar 'versor-
gen und unter den Lingsmuskeln der Bauchfliehe im: Abdomen -enden.
Die dret Bussern Biindet werden erst an der Spitze des Nervenstammes frei
und vertheilen sich mit ihren zahlreichen Fiden” an die Maskel der drei
vordern Fusspsare wund diéi Rumpfmuskeln. Kicht minder grosse Ver-
schmelzung zeigt das Nervensystem von Saphiring, Coryeavus, Saphirinella,
welches ebenso : wie das von- Copiliz ams - elnet linglich ovaléen Gasiglien-
masse bestebt, Gehimr wnd Bauchstrang i sich einschitesst; doch - bietet
die Vortbexlnngf der Nerven nmamentlich d¢t vom Gehirm enuplhgendn n
den - einselnen Gattongen msnniehfache Modifikationen..” .. '« i

: Als iSimnesorgane ‘treten .in der Copepodemgruppe .aufi 1) Augén,«
2) Hautiierven mit Endanschwellungen und - Borsten. in Verbindeag, 8)
Blasse -ebénfells mit' Ganglien und Nerven susammebhimgende Fiden wnd
Cylinder aw den vordern Antennen. Das Auge: findet si¢h gewdhalich. dieht
unter dem Stimramde' in der Medimalisle,: nur in einem Falle bei Pleu-
romma sw dor.rechten oder:linken Seite des Kiefetfusses, umd: liegt entwe-
der dém Gehiime . unmittelbar auf, .oder wird ‘durch' eimen bald liingern. bald
kiirsern meist anpaaren 'Nerven mit demselben verbunden: In:der eibfach¢<
sten Forim stellt das Auge einen ‘¢ifSrmigen, Bramn rothen Pigrientfioek dar;
desson beids: Hilllten: ini: der .ersten Anlage wiihrend. der Embryomalenswick+
lung - getrennt waren, .. Aber' sehon ‘in: den jiingiten: Lavvenstadien  tootem
hiufig 2 lichtbreeliende | Kugela hinge), .vom denen jede..vom . Pigmente
beclitrartig - umsehlossen ‘wird.- Die Zabl: dieser lichMbrechenden - Kugehi,
welché¢ ich ‘wegen: ibwer ‘optischen Idedtitt mit: dsw Krystalistibem dov
Malaliostraken ‘michi flir einfache Linsen, sondern. fiir. die lichtbrechendem
uséd: pereipirendea Enden der Nedvensubstany - halts. end Krystallkmgdlar
neane,. bleibt ‘nicht: jmmer ‘auf der Zwei-Zahl beschriinkt, sondem .wird
in alimkhligen Stnfen éine weit reicheres Hilufig schen wir nech cine diitte
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sapiare Krystallkugel hingnkommen, die bald eine doreale, bald eine’ fron-
tale, bald eine ventrale:Lage erbiilt amd ven ecinem eignen dritten umpauren
Pigmeathecher umschlossen sein kann (Calawopia Dama = Iehthyophorba
Lilg); oder s kommen su diesen drvei grossen noch gwei sehr kleime obere
Erystallkugeln hinsa.. (Tisbe Lilg) Bei Dactylopus -simd . es awei, bel
Thalesiris drei Pasre. von Krystallkogeln, bei Dias Lilg: .(Acartia Dama) 7,
bei Zemora 9 glashelle Kugeln, die eme conetante: und héchst 'cha-
nktesistische Lage am -Pigmeatkirper haben, .Hiufig lisgen solche Aongen
in hellen Riumen, die kapselartig vem ¢ciner Wandumg umschlossen sindi
Auch werden sie durch eigene Fasern und Striinge wn der Wandung befestigt,
5 B. Cydlops coronaiwe, ja selbst Muskeln :sreten : sugldicly heran; ein Puat
(Temora,. Cyclopwine) oder swei Paare (Dias), dureh deren- Thﬁtigkelt der
Augenbulbus mit . 'seinen Krymllkugelu nach oben und umten : um eine
Querachse gedrebt -wird. Co e

Nun sber kommen noch su den: bespmllmen TheHen Linsen: hhum, die
eine. game. - andere optische umd physikalische Beschaffenheit haben als die
wmittetbar mit -deny Pigment zusammendiingenden: Kugeln, welche dureh Ver-
dickongen des hellen Chitihpansers entstanden sind. Diese ‘vorderé Linse
it cine Facette der Hormbaut und wird vorbereitet- durch eine éinfache
dreeirunde . Umschreibung der tlber dea Krystallkagein 'liegenden Kirper-
bedacking, s. B. Cyclops temuicornis. -Am miichtigsten emtwickeln': sich
de Linsen der Cornea ‘in: der Fumilie der- Pontelliden -und Coryedeiden;
bei diesen aber unteriegt wugleioh der gesammte Bulbas ciner wesentlichen
Veciinderwng. Wir haben hier nlimlich niehs ein einfaches medianes-Auge;
sondern .ein seitliches Augenpaar mit- hingutretenden '€ornealinsen; ‘und -ein
medianes unpasres Ange meist mit ‘wehreren 'kieinen 'Krystallkugeln,; aber
auch mit vollstiindig - emwickelten Linsen des Chitinpansers. © Tt ' diesen
Fillen hst man das. fussere Augenpaar (Vergl Gegenbawr, liiber- Saphirina
fulgens und Leuckart, Carcimologisthes. Archiv flir- Naturg: $859) als ‘ein
worphologisch neuee Organ:im Ameprach gemommen wad'dem -vellkomme-
oem zusammengeselsien Auge der Argulinen, Paphniden, Phyllopoden ete.
gleichgestelit, das unpesre dagegen als das Larven und Cyelopenauge ax-
geschn. -In der That kenn die Parallelisirung mit dem -pantigén Auge der
Phyliopoden, aus ‘dem das Facettdnawge der Malakestraken: und Arthro:
poden als sine vollendetere Stufe hervorgeht, nicht angefechéen weorden, su
mal alle: mir bekannten Malakostrakenlarven das mediane :unpaare Cysdops-
sage besitsen; hiermit aber ist. noch. .micht  bewiesen -dass die weitlichen
Augen als ganz meue Elememte ansuseben sifid. - Es fragt: sich: ob sie
nobt teotsdem. in dio-Seltenpartion des Koples gertickte Differsnsirangen;
selbstetiindig - gewordene Stticke - des madiandn' Auges ‘darstellen. Bol-den
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Mulakostraken, deren. Augenphare in: gesonderter.Ablage auftreten, scheint
allerdings die Selbststiindighkeit .des gestilien Facetténanges, das-man sogar
als ein eigemes Extremitiitenpaar ansehen konute;- unzweifelhait, aber bei
diesen finden wir schon die vollendéte -hiehste Form. des Crustaeeentypus,
su deren Erklirung . wic Anhaltspabkte aus dem einfachern wund niodem
Stufemn gewinner mijssen. Beriicksichtigen. wir aber die bohe Differensirung,
die .das. mediane Entomostrakemauge .. durch. eine Entwicklung =zehireicher
Krystallkugeln, und. hawegender Musheln erlangen’ kann, die:seitlicken wnd
medianen Einschniirangen des . Pigmentkirpers,, so..erscheint' die Zurdck+
fiilhrung der Augenpaare .auf Seitentheile des wittleren Auges nicht. so .gank
unwahrscheinlieh,) Hiengu, kommen noch Zwischepstufen. des Calaniden  und
Pontellenauges, wie wir sie zum Beispiel bei Ichthyophorda, Calanops a. ¢.
finden,. . Bei. Iehthyapharba erscheint das grosse mediane: Auge kleeblatt-
&hnlich aus drei Lappen zusammengesetzt, die nur -an.einem. diinaén Ver-
bindungstheile ‘inder, Medinulinie -susammenbiingen;...an. doms medianen
Lappen wendet sich die .grosse Krystallkugel. nach . der Bauebfliche, an
den. seitlichen Lappen sach: rechts wad links. Vergleichen wir. hiermit das
Auge von Calanops, s0 .treten ..die seitlichen -Lappen zwar gesendert als
obere . Augen auf, jedes -mit zwei lichtbeechenden Kugeln wessehen. und
obue Lingen,der Cornes, aber sie sind der;Mitellinie sehr gendbert. Zwi-
schen denselben auf die Vestralfliche gemiickt liegt der - unpaare.Lappen
als linglich eiftrmiger Pigmentkirper, ebenso dem Augenbliischen (der .Corgy-
¢aciden. als, der vemralen. beweglichen Augenkugel von, Posntella entspres
chend. Im Einzelnen bieten sueh die. Augen .der Pontelliden -und Coreyt
caciden eine Meuge .von Verschiedenheiten; welche wichtige Charaktere fiir die
Gattungen liatern. . Gewohnlich -sind die. untern.Augen der .Pontclliden -in
gine gestilte bewegliche Kugel hineingeriickt, die anterhalb der Stirn auf
der_ventralen Fliche ihren Ursprung nimmt.. Bald fehit diesem Auge eine
Linse der Cornea, x. B. bei Calanops, Pentella, bald tritt dieselbe als -ein
gliinzender : Zapfen in der vordern Wolbung der Kugel auf (Irenaeus), bald
als  linsenlormige Verdickung der Schinabelbasis/ (Pondelling). . Die obern
Apgen. sind meist: getrenut hei Calanops, aber der Mittellinic gendibert,
jedes. mit 2 Krystalliugeln versehsn. -Auf die Seiteufliichen: des Kopfes
riicken dieselben hei, Jrenceus. und . Puntelling; im . erstern Falle -besitzt
jedes Auge 2 Krystallkugelu und: ebeusoviel Linsen, im: letsterm -our-eing
einzigo 'knglige Linse, .aber cine Art. Retina hinter dem Pigmentkirpes.
Bei Irenacus endlich . simd die: oberni Amgen uu - einem Dbeweglichen mit
obern und untern Muskulpaaren: versehenen :Bulbus, der. 6 ciagelagerte
Krystallkugeln enthilt verschmglin, die Sornea abier.zuizwei miehtigen in dor
Medisnlinig.; zassmmeystossenden | Linses; verdickts - .ddie Augen won. -Cory-
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cacus, Saphirina , Copilia' charakterisiven: sich durch die ~bliischenfSrmige
Beschafenheit des medianen Auges, durch die Entwieklung einer zweiten
bintern Limse an der Spitse des stabférmigen  Pigmentkirpers und den
-weiten- Abstand zwischen vorderen und hinterem Linsen, der 'indess durch
«ine Annilherung des gesammten: Avgenbulbus an' die Wordere Linse mel—
ldicht éine’ Art Accomodation) verringest werden kann.

Endlich gibt es Corycaciden, idecnen das Awgenpigment rfelllt, n B
Pachysoma imd eine Reihe wvon 'augerrlosen Oalomdcn, Hdemllwetd
Leuckartia, Hemicalanus. 1" - L A ' R

Tastorgane sind:' 1) die einfAchen' oder befiederten Borsten an den
vordern ‘Antennen, 2) haarférmige Borstenpaare an der Stirm oder auf der
Basis des: Schndbels, 3) zarte' Anhiinge an ‘der’Oberfliche des Kopfbrust-
stiickes (Copilia)r Alle diese Cuticulargebilde stehen mit Nerven:' wnd
ganglioniren Anschwellongen -in Verbindung; 4) gehoren hierher Hautner-
ven, welche micht mit' Quticulargebilden zusammenhiingen, ‘sondern mit ein-
fachen Anschwellungen unter dem Panzer enden. Bei Saphirina’ und den
Corycaciden 'sind: die Hdutnerven tiber die ganze Oberfiiche des Korpers
vetbreitet -und bald mit wenigen fettartigen Trbpfchen gefiillt , bald derch
einfache giknzende Kugeln -ersetzt. N -

Als specifische Sinnesorganie sehe ich blasse Fiden, Cylinder and
‘Quastén an den vordeérn Antenmen an, 'welche' den zarten Cuticalaigebilden an
den Antennen der Malakostraken und Tnsekten entspréchen. Diese Organe
ireten in sebr' constanter Zahl und 'Anordnong, namentlich ansehnlich :an
den méinnlichen Antennen auf, bieten aber in threr Form wnd Gruppirang
bei den einzelnen Gattungen eine grosse: Fiille svén ‘Modificationen, ' welehe
est bei der Besprechung der Famiilien und Gattungen spesieller:berfick-
slebtigt werden 'kSnnen. - Hichst wahrscheinlich ‘haben -diese Anhiinge :die
Punktion, geringe Ver#nderungen der chemisch- phys:hhscheu Beéscliaffen-
heit des Wassers ﬁihlbar #0 machen. ¢\ ¢ 0 7 iy e

) . ! N Y AT RV E I T AN T
4 n“‘llﬁﬁll. bt e

Ueber 'den’ allgemeiien 'Verlauf der Rumpfmuskéhy: Kabe'ich sehon
in meinem Aufsatz itber ‘Cyelopsine ¢inb Beschreibung nitgetheilt, die ich
tach weiteren- Untersuchungen ' an' Ichthyophorba  besthtigen uhé ' durch
speciellere Beobaéhtongen erglingen kann. 'An'demy ‘Rumpfe 'dnterscheiden
wir dorsale und ventrale Lingsmuskelschichiten,' die sich'adchi‘auf die Sei
tentheile des Leibes ansdehnen in paanger seitlich symetrischer Anordnung.
Ueber dem Riickentheil "del “Kopfbrastittickes verliuft jederseits von der
Mittellinte * durel éinen kleinen Zwischenraom entfetwt -eih 'brdkes Liings-
muoskelbBudel ivon der' Kieferregion bid’zum' Emie' dey’ zweiten' Thoracal-

[5d
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segmentes, Neben diesen kriiftigen, geraden Riickenmuskeln entspringen
Muskelbiindel, die halbschriig nach der Mittellinie zum unters Ramde des
ersten, zum antern Rande des sweiten ond zumn unterm Rande des viertan
Thoracalsegmentes herablaufen. : Ausserhalb und xwm Theil iiber den dvei
Biindeln schiefer Riickenmuskelm -entspringt ein keoiftiger, &usseres, gerader
Riickenmuskel , der sich an dem untern Ranmde.des dritten Theracalseg-
mentea von der Medianlinie weit abstehend auhefiet und swei achriige
Muskeln nach iwmen zum unten Rande des filaften Thoracalsegmentes. ah-
sendet. Auf diese Weise erhalten alle Segmente des Thorax Insertionen
won Riickenmuskeln sur selbstimdigea Bewegung. - Einfachex veshalten sich
die Bauchmuskeln, welche als breite von der Mittellinie weiter abstehende
seitliche Lingsmuskela von Segment su, Segment untetbroeben bis zum
Ende des Thorax herablaufen usd nach dem . Abdemen . schriige Biindel
abgeben, welche sich an einem medianen Hicker des ersten Abdomioalsegmen-
tes befestigen. Ebenso unterscheiden wir am Ahdomen ventrale und dos-
sale Liingsmuskelpaare mit besondem Insertionsn an den einzelnen be-
weglich gesonderten Ringen. Die Muskeln sur Bewegung der Extremith-
ten sind. meist Quermuskelhiindel, welche an dem Riicken oder. an der Sel-
tenfliche des Panzers mit breiter Insertionafliiche entspringen upd nach der
Banchfliiche zu ihre Fasem in eine gemeinsame Chitinsehne russanmen-
driingen. Fiir jede Gliedmasse sehen wir i Aligemeinen . mindgstens . smei
-Muskelbiindel am Rumpfe emtwickelt, @in oberes zuwm Hesawisiehan,
ein unteres zum Herabziehen, die beide natlirlich in einem bestimmten
Masse Beuger und Strecker zugleich sind. Am complicirtesten verhiilt sich die
Muskulatar der vordern Antenne, zu deren Bewegung mindestens fiin{ Mus-
keln amm Rumpfe entspringen, .unter ihuen ein gestreckter kuiftiger Lings-
muskel, welcher sich hinter der Maxillarregion an der Riickenfliiche an-
beftet und schon;am der, ausgeschliipften Larve im sehr kriiftiger Amabil--
dung zur Beugung der vordern Ruderextremitiit asichtbar ist. ., . .. ...t
Von Muskeln, welche innere Organe bewegen, erscheinen am meisten
bemerkenswerth AufwXkrtszisler: thes Magens, dann seitliche Muskeln, die
sich am Darmkanal befestigen (Saphiring) nnd Quermuskeln am Mastdarm,
melche die ansinander liegenden Darmwandungen auseinander. klappen. upd
mesentlich, zum Austritt der Kothballen forderlich sind. Dringen die peri-
staltischen Bewegungen den Darmesnal in.das Abdomen herab, so hpgip—
sen diese Muskeln ihre Thiitigkeit. ‘ "

5. urperhedeokns.

Dlo llmt ‘hestebt ans eimer Jlussern su dem, Chitinpapzer m
Lage mnd. eiver. untern weichen Magrix., welehs pigh .in einselnen Fiillen
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(Cetochilus) als eine S¢lvicht scharf bégrdnster; gekdmter Zellen erweist.
In der Regel ist die Cutiowla 'wart und struktarlos, hier und da von: gro-
ssern Oefflnungen zar Insertion der Borstem wmd -Cutfcularanhiinge durch-
setzt. Regelmiissige Porenkanéile sind mamentlich bel den Havpaotiden
wnd Peliidien verbreitet. ' Auch bei eingelnen Cyclopsarten (C. brevicay-
datus und *Lewckarti) treten Poren vorzugsweise an dem Basalgliedern der
vordern Antennen ynd am Kopfbruststiicke auf. . Ausser den Anhiw-
gen, welche eigene Poren und eine selbststindige Matrix haben, bil
.det die Caticula - emmittelbare Ausliufer in Gestalt zarter Spitzen wnd
Fiden wad selbst grisserer comischer Papillen umd sahnformiger Kerben.
Wobhl an den ineisten Arten, ‘mamentlich aber in der Famille der Harpaeti-
den treten derartige Fortsiitze an einzelnen' Korperstellen auf, ' vorswgs-
weise am wntern Rande der Lelbessegmente. In einzelnen Fiillen ver-
breiten sich dieselben ‘Wber die gesammte Oberfliiche, welche eine chagriw-
artige (Euchacta), oder hechelférmige (Thalestris) Beschaffenheit erhalken
kasn. Auch: regelmiissige Sculpturen kinnen an der Haut ausftreten, ¥hm-
lich der Felderung nnd Tiifelungen ame Duphnidenpanser (Leuckartia). Der
Panrer einiger Pcltidien serfillt im mehrere Lagen, im eine stark chitink
sirte untere Bchicht, welche die' Grundlage des Skelettes bildet und sich
an ecinselhen Stellew su Streifen, Platten oder Rahmen verdickt uad in
einen obern: blassern: Cuticalarssum, welcher an den Seitenrindern ‘der
Segmente die gubssie Breite ond Entwicklung erreicht. b
Gewdhmlich erscheint die Chitinwkaut hell und durchsichtig .mit einem’
gelbliehen mehr oder minder imtensiven Glamme. Durch Aufnshme diffuser
Pigmente kann indess der Pamser eine braumrothe, braume, blaue, violette
Firbumg annehmen wumd selbst wndurchsichtig werden (Thalestris),
andererseits - dwwch - Avfhahme orgamischer Verbindewgem ein mehr oder
miwder imcrustirtes Geflige erhaiten (Peltidien). - Awch -die Matrix der
Caticula nimmt: Pigmente auf, welche sich als versweigte violette, sothe
oder braume Flecken in symmetrischer Vertheilung #ber den Korper ver-
breiten (Temora, Ichthyophorbia etc.) Bei dem Saphirinenmkmnchen end-
lich erzeugt - die umtere feinkdrnige Hautlage bald ein prechtvolles Far-
bonspiel bald: einen imtensiven Metallschimmer, dech siad die grossem poly-
gonialen Platten dieser felnkSrnigen Unterlage unmbglich als Zellen (Ge-
genbaur) in- Apspruch su nehmen, da sie einmal die Zellen der Matrix
circa um das 6—10 fache des Durchmessers tibertreffen und andererseits
gamz regelmiissig der Kewne. entbehren. ' Diese felwktrnige Substans wird.
von oiwer ‘Unzahl xarter Stdbchen darehbrochen, welehe i schriiger Rich-
tomg von den Rickenplatten' nach 'den Bavehplatten verlawfes und wohl
vorzugsweise 'das: Phimomen: des Farbéemspicles ersewgin. . . - ¢
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: 6 Darmcanal und Drisen. "

Der Nabrungscanal beginnt mit der Mundéfinung unterhalb einer mebn
oder minder gewilbten Platte, dec Oberlippe, welche aus einem . helmfor-
migen Wulste der Larve hervorgegangen ist. i Oft besizt. . diese Oberlippe
an dem vordera Bande eive reiche. Bezahnung (Cyclops). iv andern Fiillem
auf der .obern; Fliche einen Schopf vom Haaren umd Fasern (Calaniden)
oder sje triigt swei- tasteriihnliche, befiederte Seitenlappen (Dias). Zu der
Oberlippe kommt bei vielen Calaniden -noch eine. Unterlippe, eine kahn-
formige bald mit. zwei Seitenlappen. versehene (Calanclla), bald in der
Medianlinie, . tief . getheilte.. (Euchaeta) Platte. Der aus Oberlippe . sad
Unterlippa gebildete Mundaufsats erinnert in eimgelnen Fiillen,: 2, B
Pleuramma an den Bliithenkelch .der Labiaten, nur hat man: sich
den, langgestreckten Schlund hinwegzudemken., - da | die Mundiffnung
usmittelbar . im Grunde. .der helmformigen Oberlippe liegt. Zu der lots~
tern fiihren . gewohnlich zwei ' Reihen . zahnformiger Cuticularfortsiitse,.
dig fiber die ‘Basis. der Labialfliigel ausgebreitet sind. In d¢m - swischen Ober-:
undi Usterlippe . eingeschlossemen Raume bewegen. -sich die Kauthsile:
der Mandibeln, .80 dass wir in diesen Fiillen won einer Art Sclmabelbil-
dong reden;konnen, welche su dem Saugschnabel der Siphonostomen mit
stiletférmiger. Mandibularbewaflnung eine Zwischenform darsteHt. . . Die: Kaur
theile der Maxillen -scheinen sich. nicht in der Raum. des Mundaufsatses.
hinein zu erstrecken,. wie wir, denn auch bei den. Siphomestomen, . dieses
Gliedmassenpaat. in: der Regel atsserhalb des Schnabels. als einen: taster-
artigen Anhang antrefien. . Die Mundofinusg flibst. in. den vordern Ab-
sehnitt des Darmoanales. in den engen.Oesopbagus, -welcher durch Muskeln
an . die Oberlippe befestigt,. swischen den Schlundcomissuren des.Nervensyste4
mes tritt .und. ques aufsteigend’ unter einem starken Winkel in:den mittieren:
Darmabsclmitt, den Magen, miindet., Dieser erstreckt sich durch die Linge:
des. Kopfbruststiickes meist dls ¢in weiter Schlauch, dessen -oberes Ende
duroh - Muskelfasern und | Bindegewebssteiinge. .an  die . Riickenwand des.
Panscrs befestigt wird, Estweder erscheint die vordere Partie .des Man
gens: einfach abgerundet (Cyclops, .Harpactiden, Coryoaecus, Dias) oder in:
einen hald kiirzern . (Ichthyophorba, Calanus) bald lingeren . Zipfal bis. . in:
die ' Antennengegend . verliingert (Cetochilus, Euchaeta, Hemioalanus). - Bei
Tisbe, - Pleurammu bildet . dieselbe - einen . flaschenfirmigen Anhang, bei
Temora treten gu dem kurzen ausgebuchteten Blindsack noch zwei seitliche
gekriimmte Hérnchen hingn, bei.Calanella -endlick stiilpt sich jedes Homa-
chen' wiederum im zwei bis drei Nebensiickchen aus. Sehr manuichlaltig
gestaltét sich. der Magenanhang, dessen Bedeutung in .der: Vergrisserang
der verdauenden Fliiche besteht, bei deb Saphirinematten,. bei denen- er
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bald ganz verktinimert; hald als zwelsipfilger Seitenschlaneh mit oder ohne
énpasren Blindsack ‘zv ‘Entwicklung kommt. !

‘Auch dée-Form des Magens wechselt in den Arten dieser Gattung
betriichtlich, mdem wir bald eine enge, kaum von demt Enddarm verschie-
dene Magenrbhre. -  bald ‘einen weiten, elmen gunten ‘Theil der Leibes-
Mhle erfiillenden Sack ‘antreffen. Bei einer ' breiten’ Saphirinenart
eiilpt sich der ‘weite'' Magensaek sogar''in - vier Paare mehrfach
geétbefiter Bindschiiuche ‘aus.' zn ‘denem “noch ein* nnpaarer Anhang
Magakommt. In allen' diesen " Filllen wird der Magen durch - zahl-
reiche Muskelbtindel an den Panzer befestigt. Bel ‘Copilia dehnt sich der
sinfache huglige Magensack, der nach allen Richtungen durch' lange Muskel-
Msern in -soiier Lage erhalten wird, kadm bis zur Mitte des zweiten
Thorwealsegmentes ‘sus, bei- Pathysoma endlick nimimt ‘er fast den ganzen
Leibesraum des Kopfbrnststiickes ' ‘etni -~ und' liegt ' fast unmmittelbar denm
Panzer an. Ueberall aber finden wir die Wandungen des Magens #usserst
contraktil und in peﬁst}itischén Beﬁwbé\mben begriffen, hak grosszellige Epitel
thells mic fettig gMazenden Kugeln ind’ versehieden 'gefirbten Oeltropfen,
thells namentlich ' untern Pheile dés Magens mit-kleinern  scharf con-
turirten  Concrementen “erfillt. * Letztere® treten’ h¥Xufig 'in den Enddarm
fiber - und sind wahrecheinlich Ehnlich den Conerementen im Darm ' der
Cyclopsiarven Ausscheidnngsstoffé des' Kborpers dem Harne vergleichbat.
Fs wiirden -also die Harnzellen ‘nicit von besondern Anhangsdrilsen
wnechlosser, sondern *finmittelbar' dn ‘déer Wandung des' Datmcanales ge-
bildet.: Der wntbre Darmabschnitt. déer' Pwddsrm, dient wohl ausschliesslich
sar Ansammlung und Ausfiiiring der Kothballen. Derselbe erstreckt sich
dareh die ganze Linge 'des’ Abdomens wnd' miindet *dureh ‘zahilreiche Quer-
muskeln an denPanzer befestigt’ auf der Rilckénfiiché' des letzten Le‘bes-
ringes  in " einem besondérn Ansschnfite nach anssen’'

Wie die Daphnien;’ so beshtzen auch die Copepoden eine ‘Art Fett:
kSrper in 'einem mit' Fettktigelchen' and - Oeltropferi durchsetzten Netzé
amastomosirender Zellen und' Fasern. ' fn manchen Fiilen’ konnen die Fett:
kogeln gu''eiter bedeutenden Grosse anschwellen (Calanella) ja selbst zu
einem strangfrmigen, chordaiihnlichen Kérper tinter'dem Darme sich’ ver:
Wmgern - (Cabanis),” fast dtete: aber halteri 'si¢ eine constante Lage ein und
kehren n 'dén eirigelén Individuen derselben Art 'an‘ denselben Korper”
stellen ‘nattitlich ‘tmter’ Modificationen’ der Grosse nid Form wieder. - Endt
lich treten die Fettkugeh vollstindiz zurilck, so 'dass die zarten anastomo!
sirenden Fasern und Netzé votziigswelse dle Bedentung' von Bindegewebe
su besitzen scheshen:  Als 'Drifken treffen wir'wie béi  den ' Daphniden
1) eine Dréise in-der: Oberlippe bei ‘den Corycaciden, 2) cine Schalendriise
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in der Kicfergegend. bei den Siisswagsercopepoden an. Die erstere, welohe
vielleicht als Speicheldriise zu denten .ist, umlagest bei. Copilia als mehrfach
gelappter mit Kergen durchsetzter Korper den obern Eingamg des: Oeso-
phagus , unmittelbar, vor dem Gehirne, bei den, Corycacusarten dagegea
acheint dieselbe. im  aine Ansphl grosser granulirter Kugen, anfgeltst em
sein, die selbststindig vielleicht einzelnen Zellen glpiohwerthig ihre kurgen
Ausfiihryngsziige haben. Die, Schalendriisen kenme ich nar van Cyolape
und Cyclovsine, habe dieselbe aber nicht nur im ausgebildeten Geachlechts.
thiere, sondern auch in den jungen Larven beobachtet, wo diesclbe jeder
seils als ein Wlasser iw cinfacher Schieife. amegebreileter Canal an der Basie
des sweiten Extremitdtenpaares, heginat . und bis weit: in den Kirper
herab verlduft. :Durch diese Lage wixd die Analogie der Dstise mis dea
gewundenen Driisen in der Bagis der. zweiten Antennen, wie wir. sie bd
flep Mahcqstmken kennen, sehr wahracheinlich. .
Vv ) |

b "7, Respiration and Krelslast o

Das Blut stellt eipe helle, ziemlich farblose Fliissigkeit dar, in 'elch-
Blutkorperchen upd Zellen feblen; .In vielen Fitlen wird. . dieselbe.. dureh
regelmiigsige Schwingungen, des. Darmeanales in Bewegung . erhalten . .(Cy+
¢lopiden, Harpactiden). Bel den Pontelliden und Calaniden aber findet sich
auf der Riickenseite ein kurzes, spekformiges Hers, welches in regelmalsel.
gen Pulsatiopen die Circulation, der ‘Blutfliissigkeit unterhiilt. , Die Lage
des Herzens igt im Allgemeinen durch das. emste and gweite Thoracalseg:
ment bezeichnet uynd bietet nur.geringe Modificationen; . Gewdhnlich . flit
flie obere kleinere Hiilite in das. erste, die umtere griissere i das Fweite
Thorucalsegment (Cyelopsine, Fuchacta, Calanus, Cetochilys), seltenar riiokt
es fast; vollstindig,in dpa letste Segment herab.. :Auch dieForm des Herr
gens ist ziemlich constant und Jisst sich als. dje gines kurzen hirnfirmigen
Sackes it pach oben gerichtetesr Spitze hezeichnen, Zarte Fasemnetze
und , Bindegewebsstringe, . welche,,von, der Ohexfliiche . des Herzens nash
dem, Panzer, dem Darme . unpd nach dex. nahe gelegenen Koimdriise lag-
fen, sichern die unveriinderte Lage des Hmens menﬁber; Apm, Elllﬂcun
der, energischen  Pylsgtionen. .. .; .., ..
i Igh unterschejde an d;esem. muskulosen, lnit emer mdqouUkamdm
versehenen Sacke 4 Spaltfinungen, gwei seitliche ynd gwei medigne, oing
vordere und hintere; Die erstarn baben  sicherlich: die. Bedentung .ventiess
Ostien, ebenso wahrscheinlich der . hintere  tief, in die, Medianlinie. ein-
tretende Schlitz;, die. vorders QOefloung . dagegen, . lisst, das wilbrond . dex
Diastale zugestromte Blut, pach- dem . Kopfe, -dem. K Gebirne. nod .dem
Augep , pusfligssen, was npicht .por sus der Analogie wis der. Cin
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culstionsrichtumg .der Daphnien, Rhyllopoden snd Malakostraken, somdern
such- ans dem Anfireten eiver vbrdem Aorta folgt. In den einfach-
stem Fillon scheint die.. vondere Blutbahn allerdings nur darch den Ver-
lsul der Bindegowebsgiige bezeichnet -s8 sein, in der Regel sehliosst
sich aber an die vordere Oeffnung eime kurse und weite Arterie an, deren
sarte Wandungen im' wmittlern . Kopfubschnitt oberhalb-..der Keimdtiisen
hister dem. Darme . auseinander. weicht und eine trichtesfSrmig erweli
torte Qefinung bildet. Bei. Calanelle erlangt die Aorta ¢ine weit b¥-
hese - Ausbildung und .erstreckt sith. als ein enges mit Kernen durch:
siztes Geefies ummittelber: unter dem Riicken fast dureh die ganze Linge
des Kopfbruststiickes;  Dieselbe spaltet aich oberbalb der mehrfach
gelappeen. Leberschliuche .in swei - seitliche Arterien, welche im sanften
Bogen pach vorn verlaufen und sich erst in der Augengegend verlicren.
Wiz baben. somit fiir die Organe des Kreislaufes verschicdene Stufem der
Ausbildung, desen hiochste eine unverkennbare Anniiherumg an das ifreilich
complicirter geataltete Gefiisssystem der. Malacostrakenlarven zeigt. Be-
sondere QOrgane. der -Respiration feblen, die gesammie Kﬁrporﬂiiehe scheint
den endosmotiachen Auhnsch 20 vermitteln. -
8. Gaehbelmrule m mmus. .

Der weibliche Geschlochtsapparat besteht aus einer unpaaren Km
driise, -nus paarigemn: Eiergiingen, Kittdriise und Samenbehditer. . Die un-
peane Keimdriise ist ein birnférmiger Korper, hiiufig mit zwei kurzen’ seit-
lichen Anhiéingen an der mach unten gerichteten Spitze (Euchaeta). Diew
wlbe liegt gans constant dureh Bindegewebsstriinge befestigt oberbalb des
Herzgns - im ersten Thoracalsegment und. ragt mit ibrer hreiten Basis siem~
kch . weit in-dem untern Kopftheil emper. In eingelnen Fiillen gewinab sie
sliendings eine. gréasere Ausdehnang und verlingest sich wmehr oder min-
der weit in die, wateren Thoracalssgmente hinein, bei Dias und Cetockilus
bia in die Mitte des drikten, bei. Leuckartia sogar his in das letste Tho-~
racalsegments Ibr Inhalt besteht aus grisseren uand kleineren mit Keimblis-
chen. versehenen Eikugela, .deren Protvplasmaschiehten nach dem.usterm
Eade su continuirlich as Umfang abmehmen. ' In dem. Endzipfel und sei-
wen heiden. Auelfufern liegen die Keimblisehen dicht aneinander, omd .ich
will . pichs - mit Bestimmtheit entschsiden, ob schom Protoplasmasiiume aus
der spiirlichen Zwischeumnasde um die Keimblischen gesondert sind ..oder
nicht. - An der breiten im Kopfe liegendeéu Basis', in welcher die ‘mom-
bramlosen. Eier an Masae. dee. hellen: siihfliissigen Dotters und. an Grisse
den Keimbllischem am ' weitesten  vorgeschritten sind, . beginmen die  beis
den seitlichen Eigrgiinge; welchs. in = symmetrisecher) Vertheilluug .. unter
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Abgabe vorderer dnd seitlicher Aupl¥ufér mehr ‘ader minder verdatelt hich
der Basis. des. Abdomens verlaufen. - Histologisch - besteéht ihre Wandung
aus’ einer garten mit Kernen durchsetzten Membran, an der sich Bindes
gewebsfasern dund Striinge gur Befestigung anheften. : Natiirlich wechseft
die Form dieser geschliingelten Seitenbebiilter des Qvariums, in'denen
die Eier auswachsen und die specifische. Beschaffenheit und Fiirbing .des
Detters nebst einer Dottermembran erhaiten, in den 'einselnen Arten awsser!
ordentlich. Bei . vielen Calaniden 2. B. Cyclopsine,. Temora, +Euchaeta,
bleiben sie sehr: einfach -und senden hichstens einen oberw wwd vorderi
Ausliiufer :ab; bei "Lenuckartia - beschreiben sie ohne Verzweigungen' zu bile
den eine doppelt S firmige Kriimmung dnrch die Seitentheile des' gesanmw
ten Kopfbruststiickes, bei Cetochilus setzt =ich -der unter der Rlickenfliishy
des Kopfes gelegene Abschnitt durch einen queren: eingeschnéirten Verl
bindungstheil in den wntern der Bauchfliche ‘aiiher geriickten Abschnitt
fort. Bei veinigen ‘Harpadiden (Canthocamptus) treten die Seitenbehlilter
des Ovariums :der Mediankinie genfhert bis in die letztenr Segmente. des
Hinterleibes. - Bei Cyclops bilden sie jederseits mindestens zwel Lifngs<
stimme, von denen sich der Huseere .in drei, vier’ umd mehr seitlichen
Biegungen herab windet. Noch zahlreichere und selbststiindigere Ramifi-
kationen treten endlich i dem'O¥arlum von Saphirine auf, durch welches
wir an die verlistelten Eiersticke der Schmarotzerkrebse (Chondracanthus)
erinnert: werden. Bei Copilia liegen die grossen ramificirten Ovarialschlifnche
den Wandungen des sackformigen Magens uwnmittelbar auf. Die Alisméiny
dungen der Ovaricn, zu deunen die beiden Seitemstimme fithren , die Ge-
schlechtstffinungen, liegen stets: am ersten Abdominalsegment oder wenn
das erste mit' dem zweiten' Abdominalsegment vereinigt ist, an diesem: gei
meinsamen: Abschhiste, bald an den Seiten (Cyclopiden, Saphirina) ode¢
selbst aaf der Riickenfliiehe (Corycaeus), bald in der Mittellinie der Banch-
fiiche in einem medianen . durch Chitinvorspriinge begrensten und geschiitz-
ten Raume (Calaniden, Hasrpactiden.) Im erstem Falle werden die  aus
den Geschlechtséffnungen austretenden Eier in zwei seitlichen Eierstickchen,
im letztern meist in einem einfachen, nnpaaren, selten in swel rusammmen-
stossenden LEierstickchen auf der Bauwchfitiche getragen. Mit den Aws:
fihrungsgingen der Ovarien, wie ‘wir die wntere Partie der mit Elern ge-
fillten Seitenstimme vor der Geschlechtsmiindwng nennen kdmmen, stehen
constant Nebenanbinge in Verbindung, welche theils als Kitidriisen éin
Sekret zur Bildung der Eiersackhiille absondern . theils als Samenbehdlter
die ave den Spermatophoren ausgetriebene Ssmenmasse: aufnehmen. - Bef
Cyclops ist die Kittdriise unpaar und sendet von ihrer obern breiteri Bav
sis aus.2. seitliché Giisige nach. ten Geschlechtsifihungen, die ' Sumenkdr
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per treten in ibren Innenraum: durch einén 'kurzen und engen Kanal, an
dessen Miindimg zwei Spermatophoren befestigt werden. Asehnlich gestal-
tet sich dieser Apparat bei ded Harpactidew. Auch hier (Canthocamptus)
wird die Spermatophore allerdings in einfacher Zahl .un eine medlane Oeff-
nung des ersten Bauchabschnittes angeklebt, dorch welche das Sperma i
den Samenbehiflter eintritt, dessen’ obere Partie zn pwei grossen' seitlichénw
Anschwellurigen erweitert ist und die Kittdriise darstelit, Bei Plewromma treffen
wir in dem vordern Abdominalsegment einen gérfiumigen mediamen Be-
biiter,  der zuweilen vollstiindig ‘mit- Spermatozoen -erfiillt ist. Derselbée
scheint’ duré¢h eine grosse' mediane Oeffnung seinen:Satheninhalt ' aufzuneh-
men, welche mit  einen dunkeln mebr oder minder prominirenden Pfropf
pach Einfuhr der Ramenmasse verklebt wird. Maoglich, dass -die ganxe
Spermatophore in die Kapsel éingebra¢ht wird, welche sich am obern
Pheile in eimen' langen Canal nach: der linken, selten nach: der: rechtem
Geschlechtstffnung verliingert. Sehr eigenthiimlich verhiilt sich:der'Samen:
behiilter von Hetergchacta, indem er als eine gerfiumige Kapsel mit zwel
seitlichen Verlingerungen von diner grossen schildfsrmigen Platte bedeckt
wird, dnter' welcher auch die -beiden Gesehlechtséffnungen liegen: Bek
Calanus sind es 2 kurze birnformige Siicke, welche in - die ~Seitentheile
des Segmentek rticken und neben jeder Geschlechtséfintmy 'ilire Zussere
Miindung hahen. Ebenso treffen wir bei' Calanella und Hemicalanus rwei
seitliche Schliuche neben den Geschlechtsmiindungen, in ‘denen wir sowohl
die Behiilter zur' Aufnahme der Spermas als die Driisen zur Sekretion der
Eiersiicke erkemnen. Diese Driisen sind auch bei den Corycaiden: {Corycacus,
Antaria) paarig,” sie miinden aber auf der Rﬁckeﬂﬂache, auf - de aueh dle‘
zwei Spermatophoren befestigt werdeni ' - -

Der Geschlechtsapparat der Mé#nnchen. welche sich von den Weib-
chen Husserlich durch eine Umbildung der vordern Antennen und der finften
Fusspaares, ferner durch’ eine abweichende Form des sweiten 'Antennen-
paares, der obern und untern Maxillarflisse und' der Xbdomens unterschei-
den kdnnen, zerfillt in drei’ analoge Abschnitte, Kawmdritse, Samenleter
und Spermatophorensack, in deren Gestaltung sber' eine noch grissere Man-
nichfaltigkeit als in den weiblichen' Geschlechtsorganen uns entgegentritt.
Wie die weibliche Ovarialdriise, so liegt der bimfirmige Hoden oberhalb
des Herzens tiber dem Magen, vorsugsweise im ersten Thoracalsegment
und im untern Kopfabschnitt. Bei Euchaeta, Undina, Cetochilus etc., 'wo
die weibliche Keimdriise an der Spitze in zwei runde Zipfel sich fortsetst,
hat auch det Hoden dieselbe Gestalt und besteht' seinem Inbalt nach' aus
dicht aneinander gedriingten zellurtigen' Kugein, den Samenzellen. Wiihrend
in der Form und Lage des birnfrmigen Hodens alle ‘Formen so tiemiich\
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Wbereinstiimen — nur bet den Corycaciden spaliet. sich: derselbe in gwei
umfangreiche Seitenstlicke, die durch einen untorn unpsaren Zipfel verbun-
den sind -~ zeigt die Bildung und der Verlauf der Samenleiter bedew-
tendere Abweichungen. Bel den Oyclopiden, den Corycaciden, den meisten
Peltidien und wenigen Harpactiden schliessen sich paarige, seitlich syme-~
trische Ausfithrungsgiinge an die breite Basis des Hodens an. Bei den
Qonycaciden verlaufen sie rechts und links vom Darm am Riicken mit
wenig hervortretenden Biegungen sziemlich geradgestreckt bis sum ersten
Abdeminalsegment, wo sie jederseits su einem gestreckten Spermatopho-
renbehiiter;; dem Endtheil des Samenleiters, anschwellen.. Bei Cyelops
bilden sie zwischen den Segmenten grissere Seitenbiegungen und verbindes
sich. mpit xwei Driisenschliiu¢hen, welche paarig unterbalb des Hodens bis sum
Evde. des duitten Thoracalsegmentes am Riicken herablanfen. Einen wa-
posren: Semenleiter besitzen die Pontelliden, Calaniden uad fast alle
Harpactiden., . .

i+ . Am dinfachsten gestaltet sich der Samenleiter bei Hemicalanus, wo
darselbe nwr - in. der rechten Hiilfte des Leibes sur Entwicklung kommt
und vor dem ebenfalls nach rechts geriickten, in der Region der Maxillar-
Risse gelegenen Hoden aus fast in gerader Richtung berab zum Abdomen
veriiuft. Bei Calanella liegt der breite, fast vierechige Hoden in der
Gegend des Herzens. im. eraten und gweiten Thoracalsegment, der ebenfalls
In' der. linkem Seite zur Ausbildung gelangte Samenleiter beschreibt ma-
fangs. eine S frmige Kriimmung und dann nur noch im dritten Thoracal
gegment eine kreisformige Biegung, um sich vom' da in den langgestreckten
Sperwatapborenbehiilter forizusetsen und an der linken Seite des erstea
Abdominalsegmentes auszumiinden. Bei Pleuromma gelangt der Hoden und
Samenleiter gu: einer bedeutendern Streckung; ersterer dehnt sich vom
obern Endg des Herzens bis in die mittlere Kopfgegend sus und gibt
ebenfalls ' ejn linksseitiges , aber der Medianlinie genkhertes vas defe-
rens ab, welches schmichtig beginnt, allmiiblig stiirker anschwillt und
nmach mehrfachen Schlingelungen in den beiden erstem Thoracalringen ' eine
grosse Schlinge bildet, um in einen sebr weiten und langen Spermatopho-
rensaek liberzugehen, welcher sich durch die ganze Liinge der freien Brust-
ringe ausdehnt;: Noch umfangreicher gestaltet sich der Spermatophoren~
bebiilter bei Euchaeta, w¢ er bis su der Region der Kieferfiisse reicht.
Night ‘minder complicirt als bei Pleurosnma erscheinen die Wandungon
dee langen linksseitigen Samenleiters von Unding und Cyclopsine, dessen.
Wandungen, i letztern Falle nach - Leydig gelappte driisige AnhXnge be-
gitzen sellen., Von ausserordentlicher L¥age ist das rechtsseitige vas de-
ferens hei Camthocamptus staphyiine, . welehes im . ersten Thoracalsegments.
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‘begivnt und tber die Medianlinie ' hinaus nach limks ' gedriugt bis zom
Ende des dritten Abdominalringes veribsfi, dann umbiegt, eich rechtsseitig
bis in die vordere Kopfpartie -evstreckt und .von hier aus :nach unten zwr
Geschlechtstfinung verliiuft. Die Linge dieses Canales macht es muglich,
dass drei lange siibelformige Spermatopbor?n jn verschiedenen Stadien der
Entwicklung begriffen hintercinander llegen ; 'di¢ letzte erflillt das Lumen der
bis. zum Ende des drittea Abdominalringes ausgestreckien, Syermatophoren-
tasche. - -Ueberall zeigt. die Wandang des Samenleiters, namentlich in, deg
.mittdern -und. untern: Theilen. eing . driisige Beschaffenheit und. liefert Sekrete,
welche zor Bildung .der Wandungen ‘und;des Austreibestoffes der Sperma-
tophoren verwendet werden. Die Geechlechtsifinungen, mogen sie paarig
oder unpaar sein, eine seitliche oder veatrale Liage haben, gehiren. stets dem
arsten . Abdominalsegmente an .und werden hiufig von kisppenibalichen
Fortalitnen der Chitinhaut (Corycasus, Cyclops ete.), die selbst mit Bowstep
and Dornen bewaffndt sein. konnen, iiberdeckt, Die Samenkorprer, welche
aus granulirten Kirpern, wabrscheinlich -den Kermen .der Sawmenzellen oder
degen Llerivaton hervorgehen, stellen im swsgebildeten Zustande elliptischi
hdliglinzende Korper dar .(Calaniden), oder sind kieinere spindelférmigs,
von .einem .hellen. Sanm begrenste Gebilde (Cyclaps). Die Begattnng durch
die manmichfakigstan Formen miinnlicher Fang- und Geiforgane -unterstiitzs,
bleibt stets eine #ussereVereinigung beider Geschlechter, welche die.Befeatigung
der anstretenden. Spermatophoren an’ dem, wejblichen Karper miglich
macht. . Die mechanische Eimrichtung der Spermatophozen .crsetzt. bei der
Nothwwendigkeit . einer inneren Befruchtung . .flen Mangel. iusserer Copulations-
orgape. Die At upd Weise wie sich .die Minachen an den Weibchen
wiihremd dieses. Geschiiftes festhalten, ist idusserst werschiedan wnd. steht
im Zosammenbange mit des Form der mijunlichen . Fangapparate, Bai
den .Cyclopiden .umklammert das. Miipnchen mit seinen . Antennen, . wie
achon, Judwne in trefllicher Abbildung beaclrieb, die hintere Schwimmfiisse
des Weibohems von .der Bauchfliche . aus, die Harpactiden argreifen. die
Leibesspitse- des Abdomens am Rileken, die Pellidien (Zaus) -haken , sich
mit dhrem Amsdnnenspiteen zwisehen . die, Seitenatlicke des vartlean, Kirper-
abschnittes.. und. .des sweiten Laeibesseggmentes.. ein, An lihnligher . Weise
umfassen -die Mannchen der. Corycaciden (Corycacus, Antaria) die Riiokes
fliche des Weibchens aber. tiefer- am .der..Basis. des Abdomens. ., Usnter den
Calaniden. .scheimen hochst versehiodene Lagen des mimulichen und weib-
lichen Kirpers withrend der Begattung vorsukomumem,, doch kann ich lei-
der ber diese nicht. mehr berichten, als was Jumine éher die Begattung
won Cyclopsine beobachtete. :0b die . Spermatophoren nur :wiihrend . der
Bogattung dusoh den Reiz des weiblichen Thieres: aus: dex . .Gesohlechts:



78 GLAUS : Untorsuchungen &b, die Organieation u, Verwandtschaft der Copeppden.

diffnung austreten, kann ich nicht -wit' Bestimmtheit entscheiden, -doeh: traf
ich hiufig vereingelte Euchastenmiinnchen mit einer Spermatophore zwi-
schen den Endhaken des letzten. Fussesa an. . | Lo

Lo R L T . o N o ]

9 Entwlcklnng.

‘ N P oo . [T
Ueber die - Bi)dung deo Embryos im -Eie habe ich nur an. den‘ Cyelo-
piden- des - siisserr Wassers -eine vollstindigere Reihe von -Beobachtungen
:machen kdnmen, da wir die' Eier mariner Formen nur in den ersten Stadien
der Furchung zu Gesichte kamen. - Von diesen letztern' will ich nur er-
wihnen, dass sie - hitnfig':Hiusserst durchsichtig (z. B. Oithona) oder auch
durch - blaue Oelkugeln (?) blau gefirbt erscheinen (Saphirina). Fiir die
‘Oyclopiden aber halte ich an meiner frilheren Beobacbtung fest, dass die
Embryonen 'noch totaler Dotterfurchung ohne vorausgehenden Primitiv-
sireifen in ibror gansen Gostalt angelegt werden. Diese Form der Enswicklang,
welche aueh fiir die Pentastomiden gilt (Leuckart), steht vielleicht mit der
‘Kirse des 'aus dem Lih#llen. schlifpfenden Larvenleibes im Zosammenhang,
Alessen Liingsachse dem Durchmesser des Eies nur wenig tibertriffa. Die-
selbe beweisst- aber, dass wir  auf ein Schema der Entwicklungsart zur
‘Charakterisirang - eines i‘ypus nicht zu nllzugrossen und absoluten Werth
g6 legen haben.” . o
© - Alle mir bekannten Larven besitzen in der ersten Zeit nach dem
Ausschliipfen 8 Gliedmassenpaare, die vordern mit -einer einfachen, -die
swei- nachfolgenden mit ‘wweifachen Gliederreihen oder Aesten, deren Typus
vollstlindig - mit den ' Gliedmassen ' der - Cirripedienlarven ’ iibereinssimme,
Dieselben entsprechen den beiden Antemnenpaaren und dem Mandibular-
tastern; -die. jingsten Larven bestehen also morphologisch aus. dex drei
‘wordern Segmenten des Kopfes, vow denen such -schon die medianen Or-
gane als Auge, Oberlippe und Mund die bleibende Stellung einnehmen, Die
‘hintere: meist kurge nnd: gliedmassenlose Leibespartic bildet den -unterm
Abschluse ' des: kugligen oder ovalen suweilen auch (Calanella, Setella) lang-
gustreckton Larvenkirpers, ans ‘welcher durch speciellere Differeazirangen
‘alle #brigen Theile, Kopf, Brust und Abdominalsegmente hervopwachsen, inihr
leegt der sackformige Magen, ebenso der kurze kuglige Enddarm, ‘weloher .an
dem amalen Pole: zwlschen' zwei Borsten, den Anlagen der mittleren Fureal-
borsten; ausmiindet. -Die hellen - Bchalendrtisen, welche wm mittlern Glied-
massenpasre: beginnew und sick: in einfacher Schlelfe - aushreiten, liabe .ich
fitr .die Cyeclopiden und Cydopsinelarven schon oben ' bewdhrt.. Die vor-
dern Gliedmwassen sind dyelgliedrig, seltedr '2 ghedrlgs, die mittlein tragem
meist einen Kieferhaken an:der Basis 'und seigen schon meehr -oder minder
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demslich den Typus der hintern Antenmen., Thr Nebenast ist langgestreckt, oft
viergliedrig oder auch .aus einer grisssern Zahl von Gliedeérn susammengesetet.

Ven: dhnlicher doch mebr gedrongener Forn mit kurzem .dghiedrigen
Nebenast erscheint das: dritte Gliedmassenpaar, der spitere Mandibularpalpue,
welcher it diesem Stadium noch des basalen Kieferfortsatzes entbebrt.und
ausschliesslich zur Lokomotion dient. Die Kiorperform der ausschlipfendea
Larven wechselt nach den eingelnen Arten und Gattungen..ausserordent-
lich, ebenso der speciellere Baw der Gliedmassen, -wie ich -schon friiber fur
die einheimischen: Siisswassercopepoden. nachgewiesen habe. Weit manniel-
faltiger aber variiren die marinen Larven, vom demen viele dem Larven von
Oyclopsine ihnlich sehen. Eineulang gestreckte Form mit sehr langen vor-
dern Rwderdntennen besitzen die Larven won Calanella;- andere erianern
durch iihrea flachen Kbrperbau, durch ihre gerade Stirn.und - die Form
dea Riickenschildes am Cirripedien, denen sie auch dureh den vielgliedrigen
Nebenast des mittleren Ruderfusees, sowie durch den Qnerhaken tugen»
dsn Schwansstachel niher stehen.

Die Weriinderungen, welche die ersten Larvenstainn mit dem: . weitern
Wachsthum erleiden, beruhen auch im wesentlichen auf einer Streckung des
Leibes und dem Hervorsprossen neuer Glicdmassen. Das nachfolgende Stadiwma
weist schon. ein viertes lappenformiges Extremvititenpaar, die spéiteren Maxillen,
saf und besitzt cine sugespitste Verlingerung des Hinterleibes; welche unter
einer Art Rickenschild -hervorragt und den Enddarm in. sich' einschliesse,
Dieser letztere Absechnmitt bildet die erste Anlage der Brust und :dee
Abddmens, die vordcre unter dem Riickemschilde gelegené Hauptmasse des
Larvenleibes dagegen umfasst den Kopf, welchem noch -die finften Glied-
maseen, 'dic Maxillarfiisse, fehlen. - An den seitlich comprimirten Larves
mancher Calaniden tritt .die so eben als Riickenschild erwiibirte Verdickmug
des Chitinpanzers .amescrondentlich schéor aach in ihrer seitlichen Begrems-
ung heevor, und liegt -wie cine gewilbte Platte auf der Riickenfliche dds
Kopfes, ' dexselbien schlicest sich éin mehr oder mimder 'gestreckter ofd. mit
Hakenfortsiitzen versehener Hinterleib an, dem Abdomen der Daphniden:wer-
gleichbar; denken wir uns -an.dieses Larve die Seitentheile .des Kopfsthildes
in‘Duplieaturén verlingert und .schalenartig éiber dem:Leib ausgebreitet, : fer-
nes deém ‘Awgentheil betrilohtlich ‘entwickelt und die Gliedmassen ‘entspret
cherid modificirt, so erbhitey wir im Wesentlichen ‘die i Daphnsdenform.

In deis durch vier freie Gliedmassen bezeichmeten Stadium' scheinen
die Darven mamnichfache Verlinderungen zu erleiden undmsehsfuche .Hii-
tungen su bestgbn/ Die vordern: Antennen' verlingern sithy, ebeunsd .di¢
Nelbeuiiste! der: himtesn ‘Asteunen, an deriBusis des Mandibularfosses  sprosat
der ' Kausheid hervor, dit Kieferextremitiit wird zweilappig,” der.hintere Lel-
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besabechnitt sereckt sich betriichtlich wmd lisst auf. der Bauchfiliche unter-
halb der Haut die Anlagen zu dréi nachfolgenden Gliedmassenpaaren sicht-
bar werden.  Auch Theile des Nervensysiems .vor allem das bimfSrmige
Gehirn werden in der Seitemlage kemntlich. Naeh ciner abermaligen: Hiu-
tung sind die 3 nen angelegten Extremitiitenpaare, die spitern Kieferfilooe
snd 2 wordern Schwimmfnsspaare zum Durchbrich. gekommen,.-die Larve
ist in. das letste Stadium der Naupliusform getreten, und besitiet in diesem
ausseri allen Gliedmassen des Kopfes die der ewei vordern Bruetsegmerite.
Die Leibesfosm .dieser. Lagven eescheint jetst gestreckt, nach -himten suge.
spitst und twlgt besonders bei den Cyclopiden .und Herpactiden dem Cha-
makter der. frilkern: Larvenzustiinde, bei den Calaniden dagegen .bietet sie
schea. ¢ine unwverkennbare Anniiherang zu -der Gestalt der Geschleehtsthiere,
so dass O. F. Miiller die junge Cyclopsine dieses -Altess als . Cyclops
elaviger beschreiben konmte, Die Mundesgliedmassen -aber. tragen: noch
duechaus. die. provisorische Form redimentiirer. und: in -der. Entwickiwng be:
griffener Anhlinge und weichen bedeutend aber in. verschiedemem Grade
won den, Kiefern und Kisferfiissen spiiteser -Stadien .ab. An den Cyclopiden
treten die Extremitlitenstummel, aus.denen die Maxillarflisse hervergehen,
sm meisten suriick .und . entwickelm sich unmittelbar untechalb der: Kiefert
lappen -in Gestplt wenig hervorragender Querleisten, welche in der. Me-
dianlinie- swsammenstossen und .liingerer Bérsten entbehren. Bei Oyclopsing
sind dieselben umfangreicher. hnd den.'2 vachfoigenden Gliedmasseapassen
&bhnlieh, bei einzelmen Calaniden dagegen ansehnlich verlingert, .30 dass
man .in beiden Aesten die spktern Kieferfiisse wieder erkennt. .-Auch: die
Stammel der Schwimmflisse bestehen aus einem innern. und - Husserm Lapl
pen, welche am; untern. Rande Bomten tragen. Das Endgliéd der voedemn
Astennen ‘erschiint jetst vorzsgsweise bel den Calamiden betriichtlieh wers
limgert, mit szahireichen Seitemborsten versehem, hilufig sogar - geringelt ;
dip ‘mit der niichsten Hiutung eintretende Gliederznnahme kommt ver
sllers -durch die Tbelh-g dee Endabschniltes in- selbststiindige Ringa 37|
smdo Y o . ' t oy I 2 P B | H
-+ Auf die ti.lsuﬂ.m Naupliushrven, an welchen moch.  die. ,3 vory
dern Gliedmassenpasre Ruderfisse darstellen, folgen nach Abstreifung: des
Chitinbaut die jiingsten Cyclapsihundichen Jugendsustiinde, welche/ nieht nus
in der gesammten Form und .in- der Bildung der Furca, sondern auch .in
dom .Bau der Antenwem .ond Mundtheile den. ausgebildeten Thieren: glei-
chest, wenn | anuch die Glieder- und:.Segmentzshl. eine viel geringeré ist:
Der hintere nater dem Kapfechilde hervorgewachsene Kizperabschnist . bes
sitet eine dowtliche Gliederung -und. schliesst fiir den . mormales Fall, -dnag
das Segment der_ersten Schwimmfiisse mit dem Kopfe -verbunden bleibs
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vilt i@ dgrondite imsink. el ivon | demon: die; vordera schon sn den iltenten
Naupliusform wenigstens als Querabtheilungen nachweisbar sind. Auf,fiesqr
Stufe besteht der Leib aus dem vordern ovalen Kopfbruststiick, dem gwei-
tem - -difittbn) viewten, Thonmealdegtent; wad . endlicty einem langgestrdckten
Enfigliede ; | welshos. (dasi ate; Thotacalsegment. und|des gesammse! Ahdon
wen :mitider ' Funea yerwritt.-. Viem: den.:Gliedthasaen ; aber. finden. wir, gusser
den iAmtannen ibd.Mutidthelldn diabeiden. eraten Sohwimmfusspasra; .al
swaifistige (wnd : einglietinige .. Rutderfqse , . aban;-euchi dea dritte Fusapaar;
dosch! guissens , -meit |, Bératen hbasetste, , Wiilate. am-, ~drigten - Leibesringe,
das (Iviests . idursh. i klaindve Willste des; /viarten Segmentes . angelogs, ., Dig
vordern Adtenneni, silid ini-diesemn. Stadioa, von. sehri- vesschied