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Med
K15429

turwissenschaftliche Werke

aus dem

Verlage von Wilhelm Engelmann in Leipzig.

el l—,

Albers, Joh. Chstn.,

weil. Doctor der Med. u. Chir., K. Pr. Geh. Med.
Rath a. IM., Ritter etc,

Die Heliceen

nach natiirlicher Verwandtschaft systema-

tisch geordnet. 2. Ausg. nach d. hinterlass.

Manuser. besorgt v. Eduardv. Martens.
gr. 8. 1860. br. 3 Thlr. 7' Negr.

Aristoteles’ Fiinfl Biicher

von der Zeugung und Entwicklung

der Thiere iibersetzt und erliutert von
Dr. H. Aubert und Dr. Fr. Wimmer.
gr. 12, 1860. br. 2 Thlr.

Aristoteles’ Vier Biicher

iiber die Theile der Thiere. Griechisch
und deutsch und mit sacherklirenden An-
merkungen herausgegeben von Dr. A. von
Frantzius. gr. 12, 1853. 1 Thlr. 15 Ngr.

Aubert, Herm.,

Prof. in Breslaw.
Die
Cephalopoden d. Aristoteles

in zoolog., anatom. u. naturgeschichtl. Be-
ziehung besprochen. (Abdr. a. d. Zeitschr. f.
wiss. Zool. X1I. Bd.) gr. 8. 1863. br. 10 Ngr.

Bary, A. de,

Dr. u. Prof. d. Botanik a. d. Univ. Freiburg.
Ueber die Frochtentwicklung
der Ascomyceten.

Eine pflanzenphysiolog. Abhandlung. Mit
2 Kupfertaf. gr.4. 1863. br. 1 Thlr. 10Ngr.

N

Beale, Lionel S.,

Prof. d. Fhysiol. am Kings College, London.
Die Struectur
der einfachen Gewebe

des menschlichen Korpers mit Bemerkungen
iiber Entwickelung, Wachsthum, Ernih-
rung und Zerfall, sowie iiber Verinderungen
derselben in Krankheiten. Vorlesungen,
gehalten im Royal College of Physicians,
London, Uebersetzt und mit Zusiitzen des
Verf. herausgegeben von Prof. J. Victor
Carus. Mit 73 in den Text eingedruckten
Holzschn. gr. 8. 1862. br. 1 Thlr. 15 Ngr.

Bezold, Alb. v.,

Frof. d. Physiol. a. d. Universitit Jena.

Untersuchungen
iitber die electrische Frregung der Ner-
ven und Muskeln. Mit 2 Kupfertafeln u.
14 Holzschnitten. gr. 8, 1861. br, 2 Thlr.

Untersuchungen
iiber die Innervation des Herzens.
1. und 2. Abtheilung. gr. 8. 1863. br.
I Thir. 27Y, Ngr.

Bibliotheca zoologica.
Verzeichniss der Schriften Gber Zoologie,
welche in den periodischen Werken enthal-
ten und vom Jahre 1846 — 60 selbstindig
erschienen sind. Mit Einschluss der allge-
mein - naturgeschichtlichen, periodischen u.
gala&unt&l ogischen Schriften. Bearbeitet von

. Victor Carus und Wilh. Engelmann,
2 Bde. Mit einem vollstindigen Sach- und
Autorenregister. gr. 8. 1861. br. 11 Thlr.

5 ———— o ————r———

Bilharz, Theod.,

weil, Dr. u. Prof. d. Anat, a. d. med. Schule in Kairo.

Das elektrische Organ
des Zitterwelses

anatomisch beschrieben. Mit 4 lithograph.
Tafeln. Fol. 1857. br. 3 Thlr. 10 Ngr.

e ————

Bornemann, Dr. J. G.,
Ueber organische Reste der

Lettenkohlengruppe Thiiringens.
Ein Beitrag zur Fauna und Flora dieser
Formation, hesonders iib. fossile Cycadeen,
nebst vergleichenden Untersuchungen der
{'etztweltlichen Cycadeengattungen. Mit 12
ithogr. und in Farben gedr. Tafeln. gr. 4.

1856. br. 4 Thlr.

Braun, Alexander,

Phil. Dr. Botanices in univ. Berol. Prof. ord, ete. ete.
Betrachtungen iiber die Erscheinung

der
Verjiingung in der Natur,
insbesondere in der Lebens- und Bildungs-

geschichte der PHanze. Mit 3 illuminirten
Tafeln. gr. 4. 1851. br. 3 Thlr.

Algarum unicellularium

genera nova et minus cognita, praemissis

observationibus de Aleis unice!lu‘larihus in

genere. Cum tab. V1. (lith.) 4 maj. 1855. br.
3 Thlr.



Buchner, Dr. Otto,
Prof. in Gicssen,
Die Meteoriten
in Sammlungen, deren Geschichte, minera-

logische u. chemische Beschaffenheit. gr. 8.
1563, brosch. 1 Thir. 15 Ngr.

Carus, Jul. Victor,
Dr. w. Prof. d. vergl. Anat. in Leipzig.

Jahreshericht
iiber die im Gebiete der Zootomie er-
gchienenen Arbeiten. 1. Bericht dber die
Jahre 1849 - 52, gr. 8. 1856. 1 Thir. 15 Ngr.

Icones zootomicae,
Mit Originalbeitrigen der Herren G. J. All-
man, C. Gegenbaur, Th. H. Huxley, Alb.
Kolliker, H. Miiller, M. 8. Schultze, C.Th.
E.v. S8iebold und F. Stein. I. Hilfte oder
Tafel I bis XX1II mit Text. Die wirbel-
losen Thiere. Roy.-Fol. 1857. 14 Thir.

System

der thierischen Morphologie.
Mit 97 Holzsehn. gr. 8. 1853. br. 3 Thlr.

Claparéde, A. René Ed.,

Dr. u. Prof. d. vergl. Anat. a. d. Akad. zu Genf.

Beobachtungen
iiber Anatomie und Entwicklungsgeschichte
wirbelloser Thiere an der kiiste von
Normandie angestellt. Mit 18 Kupfertafeln.
Folio. 1863, geb. 16 Thlr.

Claus, Carl,

Dr. w. Prof, d. Zool, und Director des zool. Musenms
a. d. Univ. Marburg.

Ueber
Physophora hydrostatica,

nebst Bemerkungen iber andere Siphono-
phoren. Mit 3 Kupfert. gr. 4. 1560, br. 1 Thlr.

Die frei lebenden Copepoden.
Mit besonderer Beriicksichtigung der Fauna
Deutschlands, der Nordsee und des Mittel-
meeres. Mit 37 Taf. gr. 4. 1863, br. SThlr.

i Ueber die Grenze des
thierischen u. pflanzlichen Lebens,

(Abdr. a. d. zum Prorectoratswechsel aus-
gegebenen Programme.] gr. 4. 1863. br.
15 Ngr.

Czer_mak, Joh. N.,

vormals ord. Prof. d. Physiol. a. d. k. k. Univ, in Pesth,

Der Kehlkopfspiegel
und seine Verwerthung fiir Physiologie und
Medizin. Eine Monographie. Zweite, theil-
weise umgearb. u.verm. Aufl. Mit 3 Tafeln u.
36 Holzschn. gr. 8. 1863, br, 1 Thlr. 74 Ngr.

Dippel, J.,
Lehrer d. Naturwissensch. a. d. hfheren Birgerschule
in Jdar.

Beitrige zur vegetabilischen

Ziellenbildung.

Mit 6 Tafeln in Farbendruek. 4. 1858, hr.
2 Thlr. 20 Ngr.

e e ——a

Eberth, C. J.,

Dir. u. Proseetor n. . zootom. Anstalt zu Whrzburg.
Untersuchungen

iiber Nematoden.
Mit 9 Kupfertaf. gr. 4. 1863, br. 4 Thir.

e

Engelmann, Th. W,

Stud. med.
Zur Naturgeschichte

der Infusionsthiere.
Mit 4 Kupfertaf. gr. 8. 1862, br. 25 Ngr.

Untersuchungen
iber den Insammenhang

von Nerv und Muskelfaser.
Mit 4 ]{,upfert.afeln. 4. 18G3. br. 2 Thlr.

Fischer, Leop. Henr.,

Med. Dr. Histor. nat. in univers. Liter. Albert, Ludov,
Friburg. privat. doec. ete. ete.

Orthoptera Kuropaea.

Acced. tabulae lapidi incisae XVIII quarum
ultima coloribus partim illustrata. 4 maj.
1854. cart. (154 8.) 15 Thir.

e e s —

Frey, Heinr.,
Dr. u. Prof. d. Med. a. d. Univ. Zhrich.
Histologie und Histochemie

des Menschen. Lehre von den Form- und

Mischungshbestandtheilen des Korpers. Fur

Aerzte und Studirende. Mit 355 Fig. in
Holzschnitt, gr. 8. 1559, br. 4 Thlr.

Untersuchungen.

iiber die Liymphdriisen
des Menschen und der Sdugethiere. Mit
3 illuminirten Kupfertafeln. 4. 1861. br,
2 Thlr. 20 Ngr.
Untersnchungen
iiber die Liymphgelisse

des Darmkanals. Mit 5 Kupfertafeln, S.
18G3. br. 2 Thlr,



Frey, Heinr.,

Dr. u. Prof. d. Med. a. d. Univ. Zirich.

Das Mikroskop
und die mikroskopische Technik. Ein
Handbuch fiir Aerzte und Studirende. Mit
228 Figuren in Holzschnitt. gr.S. 15863, br.
2 Thir. 20 Ngr.

Funke, Otto,

Dr. med. u. Prof. d. Physiol. in Freiburg.

Atlas

der physiolog. Chemie.

Zugleich als Supplement zu C. G. Leh-
manns Lehrbuch der physiolog. Chemie.
Zweite, ginzlich neu gezeichnete Auflage.
15 Tafeln, enthalt. 150 Abbild., simmtlich
nach dem Mikroskop gezeichnet und er-
lautert. Lithographie u. Farbendruck von
J. G. Bach. kl. Fol. 1858, cart,
i) Thh‘. 2“ NET-

Furstenberg, M. H. F.,
Dr. w. Prof. a. d. landwirthschaftl. Akad. Eldena,
Die Kritzmilben

der Menschen u, Thiere. Mit 15 lithograph.
Tafeln, 10 Umrissfiguren und 3 Holzschn.
Fol. 15861. geb. 16 Thlr.

Geinitz, Hanns Bruno,

Direct. d. K. Mineral. Mus, u. Prof. a. d. Polytechn,
Schule zu Dresden cte. ote.

Die
Leitpflanzen des Rothliegenden

und des Zechsteingebirges oder der per-

mischen Formation in Sachsen. (|5e|n-A dr.

aus dem Oster-Progr. der k. En yt. Schule

zu Dresden.) Mit 2 Steindrtfln.” 4. 1858.
br. 1 Thlr. 10 Ngr.

Dyas
oder die Zechsteinformation und das
Rothliegende (Permische Formation zum
Theil). Mit Beitriigen der Herren Rob,
Eisel, Rud. Ludwig, Dr. Aug. Em.
Reuss, Dr. Reinh. Richter u. A,
Heft 1. Die animalischen Ueberreste der
Dyas. Mit 23 Steindrucktafeln u. Holzschn.
kl. Fol. 1861. 18 Thir. Heft 11, Die Plan-
zen der Dyas und Geologisches. Mit 19
Steindrucktafeln und Holzschnitten,
kl. Fol. 1862. br. 12 Thlir.

Gegenbaur, Carl,

Dr. u. Prof. d. Anatomie a. d. Univ, Jena.
Grundziige der
vergleichenden Anatomie.

Mit 198 Holzschn. gr. 8. 1859, br, 4 Thir,

Gegenbaur, Carl,

Dr. u. Prof, d. Anatomie a. d. Univ. Jena,
Beitriige zur nitheren Kenntniss der

Schwimmpolypen
(Siphonophoren). Mit 3 lithograph. Tafeln,
hoch 4. 1854. br. 1 Thlr. 10 Ngr.

Untersuchungen iiber
Pteropoden u. Heteropoden.

Ein Beitrag zur Anatomie u. Entwicklungs-
geschichte dieser Thiere. Mit S lithograph.
Tafeln. 4. 1855. br. 8 Thir.

Untersuchungen
zur vergleichenden Anatomie der Wirbel-
siiule bei Amphibien und Reptilien,
Mit 4 Kupfertafeln. Fol. 1862, br.
5 Thlr. 10 Ngr.

Untersuchungen
zurvergleichenden Anatomie der Wirbel-
thiere. Erstes Heft. Carpusund Tarsus.
Mit sechs Tafeln. 4. 1864, br.2 Thir. 20 Ngr.

Gerlach, Jos.,

Dr. u. Prof. der Physiol. in Erlangen,

, Die Photographie

als Hiilfsmittel mikroskopischer Forschung,
Mit 9 in den Text eingedr. Holzschn. und
4 phot. Taf. gr. 8. 1563. br. 1 Thlr. 10 Ngr.

Gerstaecker, A.,

Dr. med. 4. Docent a. o. Univ. in Berlin.

Entomographieen,

Abhandlungen im Bereich der Gliederthiere,
mit besond. Benutzung der kén, entomolo-
gischen Sammlung zu Berlin. 1. Bd. Mono-
graﬁhie der Familie Endomychidae. Mit
4 Kupfertaf. 8. 1858, br. 3 Thlr. 10 Ngr.

Hagen, Herm. Aug.,

Dr. med. in Konigsherg.,

Bibliotheca entomologica.

Die Literatur iiber das ganze Gebiet der

Entomologie bis zum Jahre 1862, 2 Binde.

Mit ein. system. Sachregister. gr, 8. 1863,
br. 7 Thlr. 10 Ngr.

Handbuch der Zoologie

von W.C.H.Peters, Prof. d. Zool. u. Dir.
d. k. zool. Mus. in Berlin, Jul Vietor
Carus, Prof. d. vergl. Anatomie in Leipzig
und C. E.AdolphGerstaecker, Docent
d. Zool. a. d. Univ. zu Berlin, Zweiter Band :
Arthropoden bearb. v. A. Gers taecker.
Riderthiere, Wiirmer, Echinodermen, Coe-
lenteraten und Protozoen bearbeitet von
J. Yictor Carus. gr. 8. brosch. 18G3.
3 Thlr. 20 Ngv.
Dererste Band, enthaltend die Wirbelthiere

bearbeitet von W, Peters und die Mollusken bear-
beitet von J. ¥V, Carus, befindet sich unter der Presse,



Hartung, Georg,
Die Azoren

in ihrer #iusseren Erscheinung und nach
ihrer geognost. Natur geschildert. Mit Be-
schreibung der fossilen Reste von Prof.
H. Bronn. Nebst einem Atlas, enthaltend

19 Tafeln u. 1 Karte der Azoren. gr. 8.
1560, br. § Thlr.

Betrachtungen
tiiber Erhebungskrater,

iltere und neuere Eruptivmassen, nebst einer
Schilderung der geolog. Verhiltnisse der
Insel Gran Canaria. Mit 2 Karten und
5 Tafeln. gr. 8. 1862, br. 2 Thir. 24 Ngr.

————

" Heckel, Jakob,
weil. Kustos am k. k. Hof=-Naturalienkab. ete. ete.
und

Kner, Rudolf,

r. 1. k. kK. Frof. d. Zool. a. d. Univ. Wien ete. cte.

Die Siisswasserfische
der Oesterreichischen Monarchie
mit Ricksicht auf die angrenzenden Linder
bearbeitet. Mit 204 Holzschnitten. gr. 8.

1858, br. 8 Thlr.

Hensen, V.,

Dr. und Frosector in Kiel.

Studien iiber
das Gehérorgan der Decapoden.

[Aus der Zeitschrift f. wissenschaftl. Zool.
XI1I. Bd. besonders abgedr.) Mit 4 Tafeln.
gr. 8. 1863. br. 1 Thlr. 20 Ngr.

Hering, Ewald,

Dr. med. in Leipzig.

Beitrage zur Physiologie.
1—4. Heft. MitHolzschn. gr. 8. 1561—64.

brosch. 2 Thlr. 18 Ngr.

1. Heft. Yom Ortsinne der Netzhaat, Mit 25 Holz-
schmitten, 21 Ngr.

3. = Yon den identischen Netzhautstellem. Mit 35
Holzschnitten. 24 Nar.

3. = Vom Horopter. Mit 10 Holzschn, 15 Ngr.

4. = Allgem. geom. Auflisung d. Horopterproblems.
Von den Bewegungen des menschlichen Auges,
15 Ngr.

Hessling, Theodor v.,

Dir. und Prof. an der Universitit Miinchen.

Die Perlmuscheln

und ihre Perlen naturwissenschaftlich und

geschichtlich mit Bertcksichtigung der Per-

lengewiisser Bayerns beschrieben, Mit §

(lithogr.) Tafeln und einer Karte. Lex, 8.
1859. br, 6 Thlr.

Hessling, Theodor v.,

Dr. und Prof. an der Universitit Munchen
und

Kollmann, Jul.,

Iy, med, in Minchen.

Atlas der allgemeinen

thierischen Gewebelehre.

Nach der Natur photographirt von Jos.

Albert, K. b. Hofphotograph in Miinchen.

1. 2. Lieferung: 25 Tafeln. 8. 1860, 61.
br. 4 Thlr. 10 Negr.

Heymann, Dr. F.,
Die Autoskopie des Auges

und eine neue Methode derselben. Mit einer
Tafel in Holzschnitt. gr. 8. 1863. br. 18 Ngr.

.

Hiller, Ferdinand,

Dr. u. Prof. a. d. Cantonsgchule in Chur,

Liehrbuch der Chemie.

(3 Lieferungen.) Mit 171 Originalzeichnun-
gen in Holzschnitt u. einer Tafel in Farben-
druck. gr. 8. 1861—63. & Lief. 2 Thir.
eplt. geb. 6 Thlr. 10 Ngr.

Hoffmann, Carl Ernst Emil,

D, u. Proseclor am anatomischen Institut zu Giessen,
Die Lage der
Eingeweide des Menschen.

Nebst Anleitung zu ihrer Untersuchung und
Herausnahme aus dem Kérper. Mit 15 Ta-
feln Abbildungen. gr. 5. 1563. br. 2 Thlr.

Kolliker, Albert,

Hofrath, Dr. uw, Prof. d. Anat. u. Physiol. a. d. Univ,
Wikrzburg.

Entwickelungsgeschichte

des Menschen und der héheren Thiere. Mit
225 Figuren in Holzschnitt. gr. 8. 1861.
br. 3 Thlr. 20 Ngr.

Handbuch der Gewebelehre

des Menschen. Fiir Aerzte und Studirende.
Vierte umgearbeitete Auflage. Mit
398 Holzschnitten. gr. 8, 1863. br, 4 Thir.

Untersuchungen
iiber das Ende der Wirbelsiinle der le-
benden Ganoiden und einiger Teleostier.
Mit 4 lithograph. Tafeln. gr. 4. 1560. br.
2 Thlr. 10 Ngr.

Untersuchungen
iber die letzten Endigungen der Ner-
ven. Erste Abhandlung. Ueber die En-
digungen der Nerven in den Muskeln des
Fruscﬁea. Mit 4 Kupfertafeln. gr. 8. 1862.
br. 16 Ngr.

(Aus der Zeitschr. fiir wissonschaftl. Zoologie Bd, XII.
Heft 2. besonders abgedrucki.)



Kolliker, Albert,

Hofrath, Dr, u. Prof. d. Anat. u, Physiol, a, d. Univ.
Wikrzburg.

Die Siphonophoren

oder Schwimmpolypen von Messina. Mit
12 (in Farben gedr.) Steindrucktafeln.
Fol. 1853, geb. 8 Thlr.

e

Keferstein, Wilh.,

Dir. u. Prof. d. Zool. a. d. Univ. Gittingen
Untersnchungen

iiher niedere Seethiere.
Mit 11 Kupfert. gr. 8. 1862. 2 Thlr. 25 Ngr.
und

Ehlers, Ernst, Dr.,
Zoologische Beitrage

gesammelt im Winter 1859/60 in Neapel und
Messina. Mit 15 Kupfertafeln. 4. 1861,
br. § Thlr.

Kenngott, Adolf,

Frof. d. Mineral. a. d. eidgendss. Polytechn. v, a. d.
Univ. Ztrich.

Uebersicht der Resultate

mineralog. Forschungen
in den Jahren 1856—1861. gr. 8, 1859—62,
br. 8 Thlr. 10 lﬁgr.

Einzeln: 1856 u. 1857. 2 Thlr. 10 Ngr.
1858, 1859. 1860. 15861. a 2 Thlr.

Kluge, Dr. Emil,

Lehrer a. d. hihern k. Gewerbeschule in Chemnitz.
Ueber Synchronismus n. Antagonismus
vonvulcanischen Eruptionen

und die Beziehungen derselben zu den Son-

nenflecken u. erdmagnetischen Variationen.

Mit einer graph. Darstellung der vulean.

Eruptionen von 1600 —1860. gr. 8, 1863.
br. 1 Thir.

Kollmann, Jul.,

Dr. med, in Minchen.
Die
Entwickelung der Adergeflechte.

Ein Beitrag zur Entwickelungsgeschichte
des Gehirnes. Mit 1 {%hu ogr.) Tafel Abb.
gr. 8. 1861, br. 15 Ngr.

Krohn, Dr. August,

Beitriige
zur Entwickelungsgeschichte der Pteropo-

den u. Heteropoden, Mit 2 Kupfertafeln,
4. 1860, br. 2 Thlr.

Kiithne, Wilh.,

Dr. med, in Berlin.
Ueber die
peripherischen Endorgane

der motorischen Nerven. Mit 5 Kupfertaf.
4, 1862. br, 2 Thlr. 20 Ngr.

Untersuchungen
iiber das

Protoplasma und die Contraetilitiit.

Mit § Kupfertafeln und 3 Holzschnitten,
gr. 8. 1864. br, 1 Thlr. 20 Ngr.

Leydig, Franz,
Dr. u. Prof. a. d. Univ. Tibingen.
Beitriige
zur mikroskopischen Anatomie und Ent-
wickelungsgeschichte d. Rochen u. Haie.

Mit 4 Steindrucktafeln. gr. 8. 1852, br.
1 Thir. 10 Ngr.

Leubuscher, Rudolf,

weil. Dr. med. in Berlin,

Handbuch der medic. Klinik

zum Gebrauche fiir Studirende und Aerzte
bearbeitet, 2 Bande, gr. 8. 1860—461,
brosch. 8 Thlr, 20 Ngr.

Meyer, G. Herm.,

Dr. u. ord. Prof. d. Anat. in Zirich.

Lehrbuch d. Anatomie d. Menschen.

Zweite verb, Aufl. Mit 356 Holzschnitten.
gr. 5. 1861. brosch. 4 Thir.

Miiller, Heinrich,
Dr. u. Prof. a. d. Universitit Widrzburg.

Ueber die Entwickelung
der Knochensubstanz,

nebst Bemerkungen tber den Bau rachi-
tischer Knochen. Mit 2 Kupfertafeln. 8,
1855, br. 1 Thlr.

Naumann, Carl Friedr.,
Dr. u. Prof. d. Mineral. u. Geol. a. d. Univ. Leipzig.
Liehrbuch der Geognosie.

2. verbess. u. verm. Aufl. Mit 350 Holzschn.
1.u.2,. Bd. {'& 2 ;’nhlllﬂil.:} Lex. 8. 1555—1562.
br. 13 Thlr. 10 Ngr.

Dex 3. (Schluss-) Band erscheint 1864,

Elemente der theoretischen
Krystallographie.
Mit 86 Holzschn. gr. 8. 1856. br, 3 Thlr.



Naumann, Carl Friedr.,

Dr. u. Prof. d. Mineral, w. Geol. a. d. Univ, Leipzig.

Elemente der Mineralogie.

Sechste vermehrte und verbesserte Auflage.
Mit ca, 1000 Figuren in Holzschnitt, gr. 8.
1561, br, 3 Thlr.

Nigeli, Carl,
Dr. u. Prof, d. Botanik in Mianehen.
Beitriige
zur wissensch. Botanik

1—3. Heft. Mit 3S lithogr. Tafeln. Lex. 8.
1858, 60, 63. br., 9 Thlr.
1. Heft. Das Wachsthum des Stammes uw, der Wurzel
bei den Gefisspflanzen n. die Anordnung der
Gefisssiriinge im Stengel. Mit 19 lithogr, Taf.
1838, 2 Thir. 20 Ngr.
Die Bewegung im PHanzenreiche. — Rechts
und Links. — Ortshewegungen der Pllanzen-
zellen w, ihrer Theile (Strimungen), — Unter-
suchungen Gber d. Fleehtenthallus von Dr.
S5, Schwendener, (Mit Taf. 1—VII) —
Teber das angebl, Vorkommen von gelister
oder formloser Stirke bei Ornithogalum. (Mit
Taf. ¥iIl.) Mit 8 lithograph. Tafeln. 1560,
2 Thir. 20 Ngr.
Dig Anwendung d. Polarisationsmikrogkopes auf
die Untersuchung der ovzan. Elementartheile,
(Mit Taf. I—VII.) — Untersuchungen fiber
den Flechtenthallus v, Dr. 8. Schwendener.
Mit Taf. VIII—XI1. 3§ Thir. 20 Ngr.

Pagenstecher, H. A.,

Dr. u. Profl. d. Zool. a. d. Univ. Heidelberg.

Beitrige znr Anatomie der Milben.

1, u. 2. Heft. Mit 4 lithogr. Tafeln. Fol.
1860, G1. ecart. 4 Thlr.

1. Heft. Trombidinm holosericenm  Trombidium fine-

torium. Mit 2 lithogr. Tafeln. 1560, 2 Thir.

Ixodes Ricinus., Mit 2 lithogr. Tafeln, 1861,

2 Thir.

2, w

Pfliger, E. F. W,

Dr. w. 0. i. Professor . Physiologie a. d. Univ. Bonn.

Ueber d. Fiersticke d. Singethiere

und des Mensehen. Mit finf Kupfertafeln.
gr. 1. 1863. br. 3 Thlr. 10 Ngr.

Rathke, Heinrich,
weil. Prof. in Konigsberg.
Entwickelungsgeschichte
der Wirbelthiere.
Mit einem Vorwort von A. Koélliker.
gr. 8. 1861. br. 2 Thir.

Vortriige zur vergleichenden Anatomie

der Wirbelthiere.
Mit einem Vorwort von C. Gegenbaur.
gr. 8. 1862, br. 1 Thlr. 15 Ngr.

Rathke, Heinrich,

weil. Prof. in Kinigsberg.
Beitrige zur Entwickelungsgeschichte

der Hirudineen.

Herausgegeben v. Prof. Rud. Leuckart.
Mit 7 Kupfertafeln. g}. 4. 1562. br.
4 Thlr. 20 Ngr.

Radlkofer, Ludw.,
Dr. u. Prof. in Ménchen.
Die Befruchtung d, Phanerogamen,

Ein Beitrag zur Entscheidung des dariiber
besteh. Streites. Mit 3 lith. Taf. gr. 4. 1856.
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Yorwort.

Die erste Auflage der vorliegenden Arbeit erschien vor fiinf Jahren
in der Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie und als Separatabdruck
aus dieser. Sie war ein erster Versuch die Myxomyceten mit den der-
malen zu Gebote stehenden Hiilfsmitteln histiologisch und entwicklungs-
geschichtlich zu bearbeiten, und die Zoologen sowohl wie die Botaniker
aufmerksam zu machen auf das hohe Interesse, welches die Entwicklung
jener Organismen nach den verschiedensten Richtungen hin darbietet.
Sie lehrte die verschiedenen Entwicklungszustinde von der Keimung
an bis zur Fruchtbildung kennen, beschrieb fiir eine Anzahl der wich-
tigeren Gattungen den Bau der reifen I'ructificationsorgane, und suchte
schliesslich den Myxomyceten ihren Platz im System anzuweisen, indem
sie dieselben als Mycetozoen in’s Thierreich stellte. Schon frither, auf
der Carlsruher Naturforscherversammlung, hatte ich tiber die Entwick-
lung der Myxomyceten einen kurzen Ueberblick gegeben, welcher etwas
iberarbeitet in der Botanischen Zeitung, 1858, p. 357 ff. abgedruckt
ist; und tber die ersten Keimzustiinde hatte ich bereits im Jahre 1851
auf der Naturforscherversammlung zu Géttingen eine Mittheilung ge-
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macht, iber welche unter anderen in der Flora fir 1854, pag. 618 kurz
berichtet ist.

Der freundlichen Aufnahme von Seiten der Botaniker und Zoologen
und dem nie ermiidenden Eifer des Herrn Verlegers, wissenschaftliche
Arbeiten wo immer moglich zu férdern, verdankt meine Schrift die
einer naturgeschichtlichen Monographie selten zu Theil werdende Ehre,
in zweiter Auflage zu erscheinen. Als ich anfing diese zu bearbeiten,
war ich zuerst zweifelhaft, ob der Umfang des Mitzutheilenden nicht
weiter auszudehnen sei, als in der ersten Auflage geschehen ist. Vor
Allem fordern die morphologischen Eigenthiimlichkeiten der Myxomy-
ceten dringend dazu auf, ihr physiologisches Verhalten einer eingehen-
den experimentellen Untersuchung zu unterwerfen und lassen von
dieser Resultate von allgemeiner Bedeutung erwarten. Und ferner stellt
sich, je mehr man die Myxomyceten beachtet und untersucht, um so
deutlicher die Ungulinglichkeit der vorhandenen Beschreibungen und
die Nothwendigkeit einer in’s Einzelne eingehenden descriptiven Be-
arbeitung heraus. Nach den beiden socben bezeichneten Richtungen
habe ich mich withrend der letzten Jahre bemiiht, die friher begonnenen
Arbeiten fortzusetzen, ohne jedoch zum Abschluss derselben Zeit zu
finden. Ich hoffe nun zwar, dieses nachholen zu kénnen, wiirde aber
das Erscheinen der gegenwiirtigen zweiten Auflage iibermissig verzigert
haben, wenn ich dasselbe bis zur Beendigung der angedeuteten Unter-
suchungen verschoben hiitte. Darum schien es mir geboten, den Plan
‘und Umfang der ersten Auflage hier moglichst unverindert beizubehalten
und mich hier, wie in jener, gleichsam auf eine Einleitung in das
Studium der Myxomyceten, eine iibersichtliche Darstellung ihrer Orga-
nisation und Entwicklung, und eine Vergleichung derselben mit ver-
wandten Organismen zu beschrinken. An die Losung dieser Aufgabe
habe ich mich moglichst streng gehalten und gréssere Abschweifungen
von dem vorgeschriebenen Gange schon darum zu vermeiden gesucht,
weil das, was zur Sache gehort, die Aufmerksamkeit des Lesers nach
sechr verschiedenen Richtungen hin in Anspruch nimmt. Insonderheit
glaubte ich auf die wichtigen Versuche iiber die Reizbarkeit und Con-
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tractilitit der Plasmodien , welche Kiikne in seinen jiingst erschienenen
»Untersuchungen iiber das Protoplasmaund die Contrac-
tilitd t« mittheilt, hier nicht ausfiihrlicher eingehen zu sollen, selbst
wenn mir diese Arbeit nicht erst beim Vollenden der meinigen zu-
gekommen wiire. Und ferner schien es mir geboten, auf die Protoplasma-
und Zellenfragen nur insoweit einzugehen, als dieselben zu dem Gegen-
stande dieser Arbeit in unmittelbarster Beziehung stehen; zumal da
diese Fragen in allerjiingster Zeit durch Hiickel, Schultze und Briicke
wiederholt und ausfiihrlich besprochen worden sind. Die kleinen Ab-
schweifungen, welche ich mir erlaubt habe, besonders der in dem
zweiten Abschnitt gegebene Versuch einer theilweisen Erklirung der
i{ﬁmerhewegung in dem Plasmodium, werden darin ihre Rechtfertigung
finden, dass sie zu den morphologischen Fragen in allerniichster Be-
ziehung stehen.

Auf der anderen Seite war es, je strenger ich mich an die vor-
gezeichnete Aufgabe hielt, um so mehr geboten, die Liicken und Mingel
der ersten Auflage nach Kriften zu verbessern, und darum erscheint
die gegenwirtige innerhalb des urspringlichen Rahmens der Form und
dem Inhalte nach vielfach wesentlich verindert. Die Aenderungen
sind grosstentheils Ergebnisse eigener Untersuchungen. Aber auch
einen trefflichen Mitarbeiter habe ich auf dem in Rede stehenden Ge-
biete in L. Cienkowski gefunden, durch dessen sorgfiltizge Arbeiten die
Kenntniss der Myxomycetenentwicklung sehr wesentlich gefordert wor-
denist. Ichbinihmumsomehrzu Danke verpflichtet, als er mir freundlichst
gestattet hat, einige seiner Abbildungen zu reproduciren, welche Beob-
achtungen darstellen, die ich nicht zu wiederholen Gelegenheit hatte.

Ausser den schinen Untersuchungen Cienkowski’s sind seit der
Publication der ersten Auflage mehrere andere die Myxomyceten be-
treffende Arbeiten erschienen. Dieselben werden, soweit sie nicht ganz
einfache Bestitigungen, d. h. Wiederholungen fritherer Angaben ent-
halten, im Verlaufe der folgenden Darstellungen erwithnt werden; es
wird jedoch, schon um die Wiederholung ausfithrlicher Citate zu ver-
meiden, zweckmissig sein, sie gleich hier aufzuzihlen.
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Gleichzeitig mit mir hat sich Wigand mit dem Baue der reifen
Sporenbehiilter von ‘I'richia und Areyria, und der Unterscheidung der
Species dieser Gattungen beschiiftigt. Seine zuerst auf der Natur-
forscherversammlung zu Carlsruhe vorgetragenen Untersuchungen sind
i Lringsheim's Jahrbiichern (Band III, p. 1} verdffentlicht. Uecber die
Entwicklung oder einzelne Entwicklungszustinde der Myxomyceten
haben gearbeitet: Hoffmann (Botan. Zeitung 1859, p. 212}, Bail (Ver-
handl. zool. bot. Gesellsch. Wien, 1559, p- 31), Currey (Natural history
review 1862), Schulize (Wiegmann’s Archiv, 1860, p. 301). Auch Carter
(Annals and Magaz. of nat. history Vol. XII, 1863, p. 30) hat die beweg-
lichen Zustinde derMyxomyceten besprochen. Endlich schliessen sich hier
Cienkowli’s schon erwihnte Arbeiten an: »Zur Entwicklungsgeschichte
der Myxomyceten« (Pringsheim’s Jahrb, III, p. 325) und »Das Plas-
modium« (Ebendas. III, p. 400). Die Mehrzahl der genannten Arbeiten
beschriinkt sich auf eine Besprechung des Keimungsprocesses der Myxo-
myceten oder des Plasmodiumzustandes, und bestiitigt im Wesentlichen
meine Beobachtungen. Hoffinann allein bestreitet den grissten und
wesentlichsten Theil meiner Angaben iiber die Weiterentwicklung der
aus den Sporen entschliipften Schwivmer. Ich habe seine Kritik schon
1562 in einem in der Flora abgedruckten Aufsatze zuriickgewiesen und
brauche hier nicht abermals auf dieselbe einzugehen, da durch Cien-
kowski’s sorgfiltige und griindliche Untersuchung meine Angaben zum
grassten Theile bestitigt, und, wo es am Platze ist, berichtigt und ver-
vollstindigt worden sind. In neuester Zeit ist die Myxomycetenlitteratur
um eine Arbeit bereichert worden, welche der Vollstindigkeit halber
leider hier auch angefiihrt werden muss. In dem Jahrgang 1863 des
Bulletin de la soc. imp. nat. de Moscou (p. 395) steht nimlich ein Aufsatz
»Bau und Entwicklungsgeschichte der Mycetozoen« ete.
von Carl Lindemann. Von Myxomyceten oder Mycetozoen kommt in
demselben nichts vor, als die Namen. Der Verfasser beschreibt, wie
seine allerdings mangelhaften Abbildungen deutlich erkennen lassen,
einen Pilz aus der Gattung Exidia, und einen andern aus der Gattung
Peziza, nennt ersteren Trichia und letzteren Arcyria, und kann daher
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die Angaben Anderer iiber den Bau von Trichia und Arcyria keines-
wegs bestitigen. In seine Aussaat der Sporen von Exidia, deren
Keimung durch Tulasne seit lange bekannt, dem Verfasser aber fremd
geblieben ist, hat sich ein euglenen- oder amébenartiges Wesen einge-
schlichen, welches ohne Grund in den Entwicklungskreis der Exidia
gezogen wird. Diese kurze Inhaltsangabe mag geniigen, um es zu
rechtfertigen, dass Lindemann’s Arbeit hier keine weitere Erwihnung
findet.

Meiner Ansicht, nach welcher die Myxomyceten als Mycetozoen
in’s Thierreich zu stellen wiiren, sind fast Alle, die sich iiber die Sache
ausgesprochen haben, entgegengetreten. Die hierdurch entstandenen
Streitfragen habe ich am Schlusse dieses Biichleins kurz besprochen.
Hier sei daher zunichst nur bemerkt, dass ich die Frage, ob ein niederer
Organismus in das Thier- oder Pflanzenreich gehért, zwar nicht, wie
man wohl geiussert hat, fiir antiquirt, sondern fiir ebenso wohlberech-
tigt halte, wie jede andere systematische Frage; dass ich derselben aber
allerdings eine nur geringe Wichtigkeit beilege, weil, unsern dermaligen
Kenntnissen gemiss, die Grenzlinie zwischen den niedersten Regionen
beider Reiche iiberhaupt nur wenig scharf gezogen werden kann. Was
speciell die iiber die systematische Stellung der Mycetozoen ausge-
sprochene Ansicht betiifft, so gebe ich gerne zu, dass die gegenwiirtig
vorhandenen Materialien erst eine unvollstindige Uebersicht iiber die
Entwicklungsprocesse der niedersten Organismen gestatten, und dass
durch neue Entdeckungen auf den jetzt noch dunkeln Gebieten auch
neue Gesichtspuncte gewonnen werden kénnen, nach welchen jene An-
sicht unbedingt verlassen werden muss. Dass sich die Sache aber auch
umgekehrt verhalten kann, wird gleichfalls zugegeben werden miissen.
Und wer die Griinde fiir und wider, welche bis jetzt von den ver-
schiedenen Seiten vorgebracht sind, unbefangen iberblickt, der wird
mir wenigstens verzeihen, wenn ich jene meine Ansicht auch jetat
noch nicht aufgebe.

Je mehr ich bestrebt war, in der vorliegenden Auflage die Angaben
der fritheren zu verbessern und zu vervollstindigen, desto mehr mussten
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Die vorliegende Arbeit beschiftigt sich mit einer Gruppe von
Organismen, welche bis vor kurzem unangefochten zu den Pilzen, und
zwar zu der Ordnung der Bauchpilze oder Gasteromyceten gerechnet
wurden und unter dem Namen Schleimpilze, Myxomycetes,
Myxogastres bekannt sind; wihrend ich sie in der ersten Ausgabe
dieser Arbeit My cetozoen genannt habe, weil sie mit den echten Pil-
zen eine hichst geringe oder gar keine natiirliche Verwandtschaft zeigen,
dagegen in vielen Bezichungen solchen Organismen, welche gegenwirtig
dem Thierreiche zugezihlt zu werden pflegen, nahe stehen.

Die Myxomyceten sind eine ziemlich artenreiche Gruppe. Elias
Firies zihlt in seinem 1829 erschienenen Systema mycologicum 192 iiber-
haupt bekannte, in der 1849 publicirten Summa Vegetabilium Scandina-
viae 176 in Skandinavien vorkommende Species auf. Den Fries’schen
Arten, welche zum Theil sehr sicher begrindet sind, wurden bis auf die
neueste Zeit von anderen Autoren nur wenige neue hinzugefiigt und
von diesen werden viele, wie z. B. die Corda’schen, mit den von Firies
aufgestellten wieder vereinigt werden miissen. Genauere mikroskopische
Untersuchung, an welcher es bis jetzt gefehlt hat, wird vielleicht auch
hie und da die Artenzahl verringern, auf der anderen Seite aber be-
trichtlich vermehren, wie schon aus Wigand's Bearbeitung der Gat-
tungen Trichia und Arcyria ersehen werden kann. Die Gesammtzahl
der Species wird daher jedenfalls auf einige Hunderte geschiitzt werden
miissen, selbst wenn die aussereuvopiiischen Linder, aus welchen bis
Jetzt erst sehr wenige Myxomyceten bekannt sind, nur wenige eigen-
thiimliche Arten anfzuweisen haben.

Fries hat die europiiischen Myxomyceten im Systema mycologicum
in 16, in der Summa Vegetabilium in 25 Gattungen zusammengestellt,
zu welchen noch sechs exotische hinzukommen. Simmtliche Genera

de Bary, Die Mycetozocu. 1



y. Uebersicht der Gattungen.

und Arten sind auf die Structur und Form der reifen Fructifications-
organe oder Sporenbehilter gegrindet, welche in allen Fillen an-
fangs geschlossene, spater verschiedenartig aufreissende Blasen dar-
stellen, die von Sporen erfiillt sind und ausserdem meistens Fasern oder
Flocken verschiedener Art enthalten. Der fiir die Gastromyeeteniblichen
Terminologie entsprechend, hat man die Sporenbehilter Peridien, die
Fasern und Flocken Capillitium oder Haargeflecht genannt, Aus-
driicke von denen ich den letzteren hier beibehalten, den ersteren aber
vermeiden michte, weil die Peridien der Gastromyceten ihrem Bau und
ihrer Entwicklung nach mit den Sporenbehiltern der Myxomyceten
nichts gemein haben und weil selbst bel den letztgenannten die Be
zeichnung Peridie fir ungleichwerthige Theile angewendet worden ist.
Ich werde daher die Sporenbehilter je nach ihrer Structur und Ent-
wicklung Sporangien') oder Fruchtkérper nennen.

Die Genera der Myxomyceten sind von Fries in dem Systema
mycologicum mit bewundernswerthem Scharfblick zumeist durchaus
naturgemass festgestellt, thre wesentlichsten Charaktere jedoch, weil sie
ohne mikroskopische Untersuchung selten erkannt werden konnen, theil-
weise iibersehen, theilweise nicht scharf genug hervorgehoben worden.
Fries und andere Autoren der alteren Schule sind daher, wie die
Litteratur und die Sammlungen nur zu hinfig zeigen, vielfach missver-
standen worden und die Systematik der Mycetozoen ist hierdurch in
arge Verwirrung gerathen. IDieser Umstand lisst es zweckmissig er-
scheinen, die vorliegende Arbeit mit der Beschreibung der reifen Sporen-
behilter und der hierauf gegrindeten Charakterisirung der wichtigeren
Gattungen zu beginnen.

Soweit meine Untersuchungen reichen, lassen sich die Genera der
Myxomyceten in vier gréssere Gruppen zusammenstellen. Die erste
derselben, welche ich Physareen nennen will, umfasst die Fiies'-
schen Gattungen Aethalium, Spumaria, Diderma, Leocarpus,
Claustria, Carcerina, Angioridium, Didymium, Physarum,
Craterium, Tilmadoche, Diachea. Die zweite wird durch Ste-
monitis gebildet. Die dritte, welcheich Trichiaceen nenne, besteht
aus den Fries’schen Genera Dictydium, Cribraria, Arcyria,
Trichia, Lachnobelus, Perichaena und Licea. Die vierte
Gruppe endlich wird durch Lycogala reprisentirt, an welche sich
vielleicht Reticularia Fr. anschliesst.

') Dieser Ausdruck diirfte dem in der fritheren Auflage d. A. angewendeten
Worte Sporenblase oder Sporencyste vorzuziehen sein.
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Die Gattungen Lindbladia, Lignyota, Phelonites (soweit diese
letztere iiberhaupt hierher gehért), sowie die exotischen Xyloon, Tri-
champhora, Stylonites, Nassula, Halterophora, Cirrholus kenne ich nicht
aus eigener Anschauung, und erlaube mir daher tiber ihre Stellung kein
Urtheil.

Ich beginne mit der Abtheilung der Physareen.

Die reifen Sporangien von P hysarum albipes L. (= Ph. connatum
Ditmar; vgl. I, 1—3Y)) finden sich im Sommer und Herbste auf Moos,
an Baumwurzeln und Rinden, in Form von unregelmiissig kugligen, ge-
stielten, etwa mohnsamengrossen Blasen (I, 1,2). DieLinge derStiele ist
dem Durchmesser der Blase ohngefihr gleich; nicht selten sitzen, statt
eines, zwel bis mehrere Sporangien auf einem, dann breiteren Sticle.

Dem blossen Auge erscheinen die Sporangien grauweiss. Bei
schwacher Vergrosserung: sicht man auf ihrer Oberfliche zahlreiche
weisse Flecke von sehr ungleicher Grisse und Gestalt auf grau-violettem
Grunde zerstreut. Einzelne der grisseren Flecke ragen bei trocknen
etwas geschrumpften Exemplaren als stumpfe Warzen iiber die Ober-
fliche hervor. Der Stiel ist schmutzig hellbraun, mit vielen unregel-
missigen gekriimmten Lingsrunzeln von weisser Farbe. Thre ver-
schiedene Menge bedingt das verschieden intensive weissliche Colorit,
welches der Stiel dem blossen Auge zeigt. An der Uebergangsstelle in
die ziemlich ebene oder seichtconcave Basis des Sporangiums treten die
Runzeln des Stiels strahlig auseinander, um allmihlich verwischt in die
Sporangiumwand zu verlaufen. An seinem Grunde geht der Stiel in
eine kleine hiutige, dem Substrat anklebende Ausbreitung iiber (I, 1).

Freigelegt und bei starker Vergrosserung untersucht, erscheint die
Wand des Sporangiums von einer sehr zarten glashellen Haut gebildet,
welcher eine Menge kleiner Kornchen theils eingelagert, theils innen an-
gelagert sind. Die letzteren finden sich theils einzeln iiber die Fliche
zerstreut, theils zu dichten Haufen vereinigt, welche der Innenfliche
der Wand anliegen (I, 3) und dieser entweder einfach angeklebt, oder
aber von einer zarten, am Rande des Haufens in die Sporangienwand
libergehenden Membran iiberzogen sind. Die I érnerhaufen stellen die
oben besprochenen weissen Flecke und Warzen der trocknen Sporangien
dar. Die Kérnchen, aus welchen sie zusammengesetzt sind, bestehen
aus kohlensaurem Kalk; sie losen sich in Schwefelsiure unter gleich-
zeitigem Freiwerden von Gasblasen und Bildung von Gypsnadeln; in

') Die romische Ziffer bezeichnet allemal die Nummer der Tafel, die andere die
der Figur.

li
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Salzsiure werden sie unter Gasentwicklung vollstindig gelést, die Wand
bleibt als homogen - hyaline Haut zuriick. Das Sporangium enthilt die
im reifen Zustande unter einander véllig freien, violetten, in den
Maschen eines rein weissen Capillitiums liegenden Sporen (I, 3 sp.).
Diese sind kuglig, durchschnittlich '/, Mm. gross, mit einer derben
vollig glatten und homogenen, ziemlich durchsichtigen, hell violetten
Membran versehen, welche einen weiter unten nither zu beschreibenden
farblosen Protoplasmakérper umschliesst.

Das Capillitium (I, 2 u. 3} besteht aus zahlreichen, nach allen
Seiten hin netzférmig anastomosirende Zweige aussendenden Fasern.
Genauer untersucht stellen diese hohle, mit diinner, glasheller Wand
versehene Rohren dar, welche, zumal an den Anastomosen, zu ver-
schieden grossen vielarmigen Blasen (I, 3, b) erweitert sind. Man
bezeichnet letztere zweckmissig als Kalkblasen, denn sie enthalten
eine feinkornige Masse, welche, gleich den oben beschricbenen Kérner-
haufen, aus kohlensaurem Kalk besteht. In Salzsiure list sie sich ent-
weder vollstindig oder mit Zuriicklassung einzelner blasser, aus organi-
scher Substanz bestehender Kérnchen. Selten sind die Réhren des
Capillitium ausserhalb der Anastomosen zu spindelférmigen Kalkblasen
erweitert. Der Inhalt der feineren Réhrchen ist im trocknen Zustande
Luft, nach Entfernung dieser in Wasser betrachtet erscheinen sie durch-
weg von dieser Flissigkeit erfiillt, ohne feste Inhaltsbestandtheile. Nir-
gends in dem ganzen Réhrennetze finden sich Querwinde.

Die peripherischen Zweige des Capillitinm sind der Wand des
Sporangiums angewachsen (I, 2). Entweder sitzen dieser die Enden
der diinnen Rohren mit einer geringen trichterférmigen Erweiterung
auf, deren Rand ganz allmihlich in die hyaline Wand ibergeht (I,
3, a); oder es sind die angewachsenen Enden zu Kalkblasen erweitert,
die sich von den andern nur dadurch unterscheiden, dass ihre der Peri-
pherie zugekehrte Wand von der Membran des Sporenbehilters gebildet
wird, in welche ihre Seitenwand ganz allmiihlich, ohne irgend scharfe
Grenzlinie iibergeht. Auch die nicht selbst kalkfiihrenden, eng trichter-
formigen Enden sind stets in einem Kornerhaufen oder am Rande eines
solchen der Sporangiumwand aufgewachsen. Ueber der Insertionsstelle
des Stiels befindet sich ein kleiner ins Innere des Sporenbehilters vor-
springender Hiigel oder, nach der herkémmlichen Bezeichnungsweise,
eine Mittelsiule oder Columella, von deren Oberfliche zahlreiche
spitze Fortsitze radial nach allen Seiten hin gerichtet sind; jeder der
letzteren liuft in eine Capillitium - Rohre aus (I, 2). Die Columella
selbst ist hohl und den grosseren Kalkblasen in Farbe und Inhalt dhn-
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lich, nur ihre Basis ist schmutzig braun gefirbt. Salzsiure l6st eine
betrichtliche Menge kohlensauren Kalkes, welche sie enthilt, unter
lebhafter Gasentwicklung auf, es bleibt eine Membran, welche denen
der Kalkblasen gleich ist, und innerhalb dieser eine betrichtliche Menge
organischer Substanz in Form brauner Kérmer und Klumpen zurick.
“wischen den Fortsitzen der Columella erscheinen nach Auflésung des
Kalkes scharfe Trennungslinien, von denen micht entschieden werden
konnte, ob sie nur den Furchen zwischen den Fortsitzen einer grossen
vielstrahligen Blase oder den Scheidewinden zahlreicher kleiner, zur
Columella zusammengewachsener entsprechen.

Der Stiel stellt eine Rohre dar, deren Wand mit zahlreichen Lings-
falten und Runzeln versehen ist und aus einer derben farblosen oder
gelblichen, durchscheinenden und kérnigpunctirten Membran besteht,
welche sich oben in die Sporangiumwand continuirlich fortsetzt. Die
oben erwihnte weisse Farbe der Runzeln rithrt von zahlreichen der
Membran eingelagerten Kalkkornchen her. Das Lumen der Réhre wird
ausgefiillt durch eine kérnig klumpige schimutzig hellbraune, fast aus-
schliesslich aus organischer Substanz bestehende Masse. Oben ist die
Rihre durch die Columella geschlossen, an der Basis breitet sich ihre
Wand zu der erwiihnten hiutigen dem Substrat anklebendenScheibe aus.

Die reifen Sporangien spalten sich meist der Linge nach in mehrere
ungleiche Lappen, zuweilen ziemlich genau in zwei Hailften. Die Sporen
fallen alsdann aus, Sporangium und Capillitium zerbréckeln und gehen
zu Grunde.

Wo die beschriebene Species reichlich wachst, da findet man neben
den beschriebenen deutlich gestielten Exemplaren oft ginzlich stieliose,
die im iibrigen mit jenen vollkommen ibereinstimmenden Bau zeigen,
und zwischen beiden Formen alle moglichen Ueberginge. Es ist daher
eine stiellose Varietit zu unterscheiden und diese kommt nicht selten
fiir sich allein vor und mag alsdann oft als besondere Species angeschen
worden sein. ') i

Sammtliche zahlreiche Arten von Physarum, insonderheit die in
Fries’ S. m. aufgeziihlten, welche ich wiederfinden konnte, wie Ph.
nutans P., aureum P., sulphureum 4. 8., psittacinum Difm. plumbeum,
Fr, hyalinum P., reticulatum 4. S. u. s. w. zeigen im Wesentlichen
den gleichen Bau, welcher soeben fiir Ph. albipes beschrieben wurde.
Die cinzelnen Arten unterscheiden sich, ausser der Gestalt der Sporan-

) Sie findet sich z. B. in Rabenkorst's Herb. mycolog. Ed. 11. Nr. 135 unter
Didymium farinaceum , und zwar gehoren die bei Vercelli gesammelten Exemplare
zu ihr, wihrend die von Jack bei Salem gesammelten das richtige Did. far. sind.
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gien und dem Vorkommen oder Fehlen des Stieles, durch die Form,
Dicke und Weite der Capillitiumréhren und Kalkblasen, durch die Be-
schaffenheit der Sporangiumwand, die Menge und Vertheilung der
IKalkkérnchen; durch die Grésse der Sporen und die Structur ihrer
stets violetten oder violetthraunen Membran ; endlich durch die
Farbe von Stiel, Capillitium und Sporangiumwand, welche bei vielen
Arten durch ein gelbes, seltener rothgelbes Pigment gefirbt sind, das
die gleichen Eigenschaften und idhnliche Vertheilung zeigt, wie sie
unten fiir Aethalium beschrieben werden sollen. Bei manchen Arten,
z. B. Ph. hyalinum P., umschliesst die lingsrunzelig gefaltete Membran
des Stieles eine leere, lufthaltige Hohlung.

Die Gattungen Craterium ZTrentep.?) und Leocarpus L.,
wenigstens die typische Species der letzteren L. vernicosus, kinnen
von Physarum nicht figlich getrennt werden. Bei Craterium ist die
Wand des Sporangiums unten derb, braungelb gefirbt, ihr oberes den
Scheitel bildendes Stiick zart und mit Kalkkérnchen dicht bedeckt;
letzteres lost sich zuletzt als ein zusammenhidngender oder zerbrickeln-
der Deckel ab, der untere Theil bleibt in Form einer offenen Urne
stehen. Leocarpus vernicosus hat eine sehr dicke, derbe, aussen glin-
zend braune, iiberall gleichartige Sporangiumwand, welche aus zwei bis
drei mehr oder minder scharf gesonderten Schichten besteht ; alle iibrigen
Structurverhiltnisse der beiden Genera sind die gleichen wie bei den
typischen Physarum-Arten. Auch an Mittelformen zwischen diesen und
Craterium und Leocarpus vernicosus fehlt es nicht und die Entwicklung
letzterer ist die nimliche wie bei Physarum.

Didymium (Sehrad.) Fr. (I, 6. 7; II, 1—4). Diese Gattung,
als deren typische Repriisentanten ich hier zunichst D. nigripes Fr.,
D. farinaceum Sehrad. und D. leucopus L. erwihne, wird von
Fries durch eines ihrer Merkmale sehr gut von Physarum unter-
schieden, wenn derselbe (S. m. III, p. 113) sagt: »Peridium . . ..
tectum cortice adnato, in squamulas furfuraceas aut villum farinosum
mox fatiscente.« DieSporangien der drei genannten Arten sind meistens
deutlich gestielt und fiir das unbewaffnete Auge denen von Physarum
albipes und Verwandten tinschend dhnlich. Ihre Form ist nahezu
kugelig, an der Insertionsstelle des Stieles sind sie leicht eingedriickt,
genabelt. Die Sporangiumwand wird von einer einfachen Membran ge-
bildet, welche bel D. leucopus wasserhell und sehr zart, bei den beiden
anderen Arten derber und durch grosse unregelmissige, von farblosen

| Vergl, z. B. Ditmar, in Sturm D, 4. I1I, 1. Tab. 9—11.
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Interstitien getrennte violette Ielder gefleckt oder marmorirt ist. s
IT, 2, 3). Tm Uebrigen ist auch hier die Membran homogen. Die Fir-
bung durchdringt sic an den betreffenden Stellen ihrer ganzen Dicke
nach und ist in der Mitte der Flecke am intensivsten, am Rande all-
mihlich nach den hyalinen Zwischenriumen hin verwischt. Die Grisse
der Flecke und die Intensitit ihrer Firbung ist bei verschiedenen In-
dividuen derselben Species schr verschieden. In Schwefelsiure werden
die Flecke schirfer umschrieben. Ihre Umrisslinie tritt dann am
schiarfsten hervor, wenn man die Innenfliche der Membran einstellt.
Daraus lisst sich schliessen, dass die Flecke verdickten, nach Innen
(freilich sehr wenig) vorspringenden Stellen der Membran entsprechen.

Die so beschaffene Membran ist auf ihrer Aussenfliche von
einem weissen, aus krystallisirtem kohlensaurem Kalk bestehenden
Reife iiberzogen (IT, 1). Bei D. nigripes besteht derselbe aus zier-
lichen sternférmigen, Schneeflocken vergleichbaren Drusen. FEine jede
derselben ist aus einer Anzahl grosserer spiessformiger, um einen Mittel-
punct strahlig zusammengewachsener Krystalle gebildet, zwischen wel-
chen meistens zahlreiche kleinere stehen, entweder gleichfalls von dem
gemeinsamen Mittelpuncte radial nach allen Seiten schend, oder fieder-
artig den grosseren angewachsen (IT, 2). Einzelne Kalkkrystallchen,
welche man bei der Untersuchung zwischen den Drusen findet, scheinen
wenigstens grossentheils aus zufilliger Zertriimmerung dieser hervor-
gegangen zu sein.

Die Drusen von D. farinaceum sind meilstens morgenstern-
formig, mit dickem Mittelstiick und kurzen pyramidalen Krystallspitzen
(I, 7). D. leucopus zeigt das ganze Sporangium mit sehr kleinen
unregelmissigen Krystalldrusen und einzelnen Krystallchen bestreut.
Salzsiiure 16st iiberall den Kalkiiberzug vollstindig und lisst die Membran
rein und glatt zuriick.

Wie bei Physarum umschliesst der Sporenbehilter ein Capillitium,
das aus netzformig verbundenen Fasern besteht, welche mit ihren Enden
allenthalben der Sporangiumwand und hiufig auch einer Columella an-
gewachsen sind (I, 6.) Die Art der Verwachsung ist die niimliche wie
dort, die Fasern gehen mit einer leichten conischen Verbreiterung, oder
auch wohl ganz plétzlich in die Membran iber (I, 7; 11, 3}. Die Struc-
tur der Fasern ist aber von Physarum sehr verschieden. Sie sind stets
sehr schmal (Breite Yss Mm. — %5, Mm. bei D. nigripes, leucopus;
bis Y450 Mm. bei D. farinaceum), cylindrisch oder etwas plattgedriickt,
durchaus solide, oder, wo sie besonders stark sind (D. farinaceum), mit
einer zarten axilen Lingslinie, als einziger Andeutung eines Hohlraumes
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versehen. Die Verzweigungen und Anastomosen sind seltener und viel
regelmissiger, als bei Physarum. Gegen die an Wand und Columella
befestigten meist diinneren und blasseren Enden hin theilt sich jede
Faser in zwel bis mehrere spitzwinklig divergirende Gabelzweige, die
durch einzelne Querstringe von gleicher Beschaffenheit anastomosiren.
In dem tbrigen Verlauf der Fasern finden sich zerstreute Ramificationen,
gleichfalls meist in spitzen Winkeln abgehend und mit andern anasto-
mosirend (I, 7; 11, 3, 4, 15). Erweiterungen sind an den Verbindungs-
stellen nicht oder hochst unbedeutend vorhanden, es fehlen daher die
fiir Physarum charakteristischen Kalkbehilter des Capillitiums.

Diese Structureigenthiimlichkeiten verleihen dem bei schwacher
Vergrisserung betrachteten Capillitium von Didymium ein von Physarum
durchaus verschiedenes Ansehen. Statt des nach allen Seiten hin reich
verzweigten, mit zahlreichen dicken Anschwellungen versehenen Netz-
werkes sieht man hier feine Faden regelmissig von der untern Fliche
des Sporangium nach der obern, oder von der Columella strahlig nach
der Wand verlaufen.

Die einzelnen Fasern sind entweder straff und gerade, oder deut-
lich undulirt; letzteres besonders sehr auffallend bei D. farinaceum
(I, 7). Die welligen Biegungen sind im trockenen Zustande héher, im
Wasser werden sie flacher, ohne jedoch ginzlich zu verschwinden. Die
Aussenfliche der Fasern ist entweder ganz glatt, oder zuweilen mit
kleinen, spitzen Erhabenheiten bedeckt; die Farbe der stairkeren mitt-
leren Partie bei D). farinaceum und nigripes braunviolett, die diinneren
Enden farblos ; andere Species, z. B. D. leucopus, besitzen ganz unge-
firbte oder hochst diluirt-braunliche Faden.

Der Stiel des D. nigripes (II, 1) ist in Wasser betrachtet dunkel
schwarzbraun , seine Oberfliche mit zahlreichen stumpfen Lingsrunzeln
und Furchen versehen. Er besteht aus einer derben Membran, die sich
an seiner Basis in eine kreisformige, der Unterlage aufsitzende hiiutige
Scheibe ausbreitet, und an dem Stiele selbst eine weite, von brauner
Kornermasse locker erfiillte axile Hohlung umschliesst. Die Runzeln
und Furchen auf der Oberfliche entsprechen Faltungen dieser Membran.

An der Basis des Sporenbehiilters ist die Hohlung durch eine dicke
braune Querwand geschlossen, die seitlich in die Sporangiumwand,
nach unten in die Membran des Stiels continuirlich iibergeht, und,
kuppelférmig ins Innere des Sporangiums emporgewdlbt, hier die Co-
lumella darstellt, von der unzihlige Capillitiumfasern entspringen.

D. farinaceum zeigt eine &dhnliche Beschaffenheit des Stiels.
Nur fehlt hier hiaufig die Columella, die Innenfliche des Sporangiums
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ist an der Sticlinsertion eben oder nach oben concav. Andere Exemplare
zeigen ein deutliches, breites Mittelsiulchen. Wie schon Fries angiebt,
kommen bei dieser Species auch ganz kurzgestielte und selbst vollkom-
men stiellose Exemplare vor.-

Kalk habe ich bei . farinaceum und nigripes in Stiel und Co-
lumella nicht gefunden. In reichlicher Menge, und zwar in Form
dicker Kérner die Hohlung der genannten Theile ausfillend, findet er
sich bei D. leucopus. Thm und der farblosen Membran verdanken
jene hier ihre weisse Farbe. Sie zeigen im Uebrigen die gleiche Struc-
tur, wie bei den beiden anderen Arvten. Nach Losung des Kalkes bleibt
in ihnen eine geringe Menge organischer Substanz in Form von unge-
firbten Kérnern und Klumpen zuriick.

Die stets violetten oder violett-braunen Sporen von Didymium zeigen
den nimlichen Bau, wiebeiPhysarum. Sie liegen in ihrem Behiilter allent-
halben zwischen den Fasern des Capillitinm. Das Sporangium der Didy-
mien zerbrockelt zuletzt, oder zerreisst in unregelmissige Lappen.

Die iibrigen Arten der formenreichen Gattung Didymium, welche
ich untersucht habe, stimmen in den Haupt-Structureigenthiimlichkeiten
mit den drei beschriebenen iiberein, die Speciesunterschiede, welche sie
zeigen, sind den bei Physarum angegebenen analog. Nur zwei Arten
habe ich kennen gelernt, deren Bau, bei sonstiger Uebercinstimmung
mit den iibrigen, besonders zu erwihnende Eigenthiimlichkeiten zeigt.
Die eine, welche ich D. physaroides nennen will?) hat in ihren
halbkugeligen oder unregelniissig gelappten ungestielten Sporangien
ein Capillitium, dessen Fasern immer mit einer engen axilen Hohlung
versehen, stellenweise aber zu Blasen erweitert sind, in welchen
stachelige Drusen oder eckige unregelmissige Krystalle von kohlen-
saurem Kalk (nie runde Kérnchen) eingeschlossen sind.

Die andere ist das in dieser Abhandlung noch mehrfach zu erwih-
nende D. Serpula Fr. (II, 13—15). Die Sporangien dieser
Species stellen plattgedriickte, dem Substrat horizontal aufsitzende,
durchaus stiellose, oft mehrere Linien grosse Schliuche dar, welche oft
netzformig verbundene Zweige und hierdurch die Gestalt eines unregel-
miissigen Siebes zeigen. Die Wand der Sporangien zeigt die fiir die
ganze Gattung charakteristische Structur; das gleiche gilt von den senk-
recht zwischen Ober- und Unterseite der Wand stehenden Capillitium-
fasern. Der Raum zwischen diesen ist grisstentheils von den etwa

) Ob es das D. physaroides Firies ist, vermag ich allerdings nicht bestimmt zu
entscheiden.
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Yieo Mm. — '/os Mm. grossen Sporen ausgefiillt, welche den gewohn-
lichen Bau zeigen; ausser diesen findet man aber zahlreiche rundliche
oder ovale Blasen, welche den Sporen auf den ersten Blick dhunlich
sehen. Sie sind aber vier bis sechs Mal grésser als diese, und ihre braun-
violette Membran umschliesst nicht wie bei diesen farbloses Protoplasma,
sondern eine klumpig grobkirnige, durch hellgelbes Pigment gefiirbte
Masse. Ich will sie daher, und aus spiter anzufiihrenden Griinden, Pig-
mentbehilter nennen. Sie liegen nicht frei zwischen den Capillitium-
fasern, sondern sind an diese mit ihrer einen Seite immer fest angeklebt
oder angewachsen (II, 15).

Die Gattung Diderma Persoon et Iries, welcher sich eine An-
zahl Formen, die Fries neuerdings zu Leocarpus stellt, anschliessen, ist
eine nicht natiirliche. Die Arten welche in diese Gattungen gerechnet
werden, stimmen theilsmit Physarum (z.B.Diderma contextum 2.
D. conglomeratum £7.), theils mit Didymium (z. B. Diderma
stellare P., D. testaceum Sechrad., D. deplanatum, D. Li-
bertianum Fires.) ! u. a. m.) in allen Hauptpuncten der Organisation
villig iiberein. Nur darin unterscheidet sich ihr Ban von dem oben be-
schrichenen, dass die Wand des Sporangiums aus zwel von einander
trennbaren und manchmal (z. B. D. Libertianum) durch einen weiten
luftfiihrenden Raum wvon einander getrennten Hiuten besteht. Die
innere dieser letzteren ist zart, ganz oder beinahe farblos und ganz frei
von Kalkkiérnchen oder arm an solchen; die dussere stellt eine derbe,
dicke, sprode Kruste dar, welche auf den ersten Blick ausschliesslich
aus massenhaft mit einander vereinigten, runden oder krystallinischen
Kalkpartikelchen zu bestehen scheint. Lost man letztere auf, so erkennt
man, dass sie einer diinnen weichen, ans organischer Substanz bestehen-
den Membran ein- und aufgelagert sind (II, 5—7). Die Didermen wer-
den hiernach am zweckmissigsten einfach zu Physarum und Didymium
zu stellen sein, etwa als besondere Sectionen dieser Genera.

Angioridium Grev. Fries hat durchaus die Structur von Phy-
sarum-Diderma und ist daher mit Physarum zu vereinigen. Dasselbe gilt
fiir Carcerina Fr., wenigstens fiir C. conglomerata Fr., welche mit
dem oben erwihnten Diderma conglomeratum identisch ist. Die Genera
(Mlaustria Fr. und Tilmadoche Fr. kenne ich nicht, nach den
Diagnosen ihres Autors ist es jedoch kawm zweifelhatt, dass sie mit den
beschriebenen Physareen wenigstens nahe verwandt sind.

Y| Diese Art wird unter dem Namen Didymium Libertianum im Verlaufe
dieser Arbeit 6fters erwihnt und in der Erklirung der Tafel 11 ausfihrlicher be-
sprochen werden, Sie ist von Cienkowski Physarum album genannt werden,
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Die Sporangien mancher Physaren und Didymien, z. B. der schon
erwithnten Ph. reticulatum A%. et Sekw. und Didym. Serpula, haben
anstatt der gewdhnlichen rundlichen oder linsenformigen Form die Ge-
stalt verlingerter, cylindrischer oder plattgedriickter Schlauche, welche
dem Substrat horizontal aufliegen und hiufig verzweigt sind. Nicht
selten anastomosiren die Zweige miteinander, so dass das Sporangium
wie ein Netz oder Sieb aussieht.

Bei den in Rede stehenden Arten liegen die anastomosirenden
Schliuche in einer Ebene. Bel der Gattung Aethalium dagegen
finden sich solche schlauchférmige Sporangien, welche in grosser Zahl
nach allen Richtungen des Raumes mit einander verflochten sind und
durch zahllose Zweige miteinander anastomosiren. Sie stellen ein oft
colossales engmaschiges Geflecht dar, welches ich, gleich anderen Kor-
pern von analogemBau oder analoger Entstehung, als Fruchtkérper
bezeichne.

Die Fruchtkérper von Aethalium septicum (Taf. III), welches
faules Holz in Wildern und ganz besonders Lohhaufen bewohnt, auf
denen es als sLohbliithex den Gerbern bekannt ist, stellen zur Zeit der
Reife theils kleine, einige Linien bis zollgrosse, halbkuglige Korper dar,
theils grossere, platte, oft fussgrosse Kuchen, mit kreisférmigem oder
unregelmissigem Umriss, ebener, dem Substrat fest anliegender Grund-
fliche, mehrere Linien bis iiber 1 Zoll dick (IIL, 1). Der ganze Kérper
ist von einer 2— 4 Mm. dicken, anfangs goldgelben, bald jedoch blassen
oder zimmtfarbigen Rin de (Peridie der Autoren) rings umgeben, welche
im unversehrten Zustande wie aus unzihligen ordnungslos verflochtenen
und mit einander verklebten , borstendicken Stringen zusammengesetzt
erscheint. Rings um den Rand der ebenen Grundfliche des Frucht-
kérpers verbreitet sich ein diinn membrandses Geflecht solcher Stringe
auf der Oberfliche des Substrats, gleichsam eine hiutige den Frucht-
korper tragende Unterlage darstellend (Hypothallus Auct.). Die Rinde
ist im trocknen Zustande tiberaus sprode, zerbrickelt in der freien Natur
sehr bald, lisst sich leicht zu feinem Pulver zerreiben, und besteht
grosstentheils aus kohlensaurem Kalke, der in Form kleiner kugliger
Kérnchen abgelagert ist. In Salzsaure unter heftigem Aufbrausen ge-
lost, lisst der Kalk eine geringe Quantitit durch die Siure intensiv
gelbbraun gefirbter organischer Substanz zuriick.

Die Rinde umschliesst eine schwarzgraue, grosstentheils aus Sporen
bestehende und daher leicht in Pulver zerfallende Masse. Auf beliebig
gefithrten Durchschnitten erscheint diese von einer Anzahl gelber ana-
stomosirender Streifchen nach allen Richtungen hin durchzogen und
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durch sie gleichsam in Kammern getheilt (III, 1). Die gelben Streifen
entsprechen den durchschnittenen Wandungen, die mit Sporen erfiill-
ten Kammern zwischen ihnen den Lumina der zahllosen Réhrchen, aus
welchen der Korper zusammengeflochten ist. Thre Verflechtung ist bei
der lohebewohnenden Form meist so dicht und ihre Winde bei der Reife
so sprode, dass die Interstitien in dem Geflechte kaum wahrgenommen
werden und die ganze Zusammensetzung des Kérpers daher undeutlich
ist. Man erkennt dieselbe jedoch leicht bei manchen auch im Reife-
zustand locker verflochtenen Formen, und bei allen ohne Ausnahme an
Stiicken des Fruchtkérpers, welche vor der Reife in Alkohol gelegt
worden sind (III, 18, 19). Die Rohren werden bei dieser Behandlung
fester und ziehen sich in der Richtung ihres Breite- und Dickedurch-
messers zusammen. Es lassen sich daher leicht scharfe Durchschnitte
machen, und die leeren Maschenriiume erscheinen weiter und deuntlicher.

Die einzelnen Rohren sind etwa borstendick bis fast 1 Mm. stark.
Ihre Structur ist vollkommen den Sporangien von Physarum gleich.
Die Wand wird von einer sehr zarten durchsichtigen, gelblichen Mem-
bran gebildet mit zahlreichen, entweder gleichférmig vertheilten oder
zusammengehiuften kugligen Kalkkornchen. Hiufig findet man bei
der Lioheform die Membran gleichférmig mit Kérnchen dicht besit, bis
auf zerstreute kreisformige, Tipfeln dhnliche Flecke. Je dichter die
Kornchen gehiuft sind, desto intensiver ist die gelbe Farbe; doch
scheint die Fiarbung nicht von den Kalkkérnern selbst, sondern von
einer diinnen Schicht organischer Substanz herzurithren, welche den
gelben, in Alkohol léslichen, durch Salzsiure braungelb werdenden
Farbstoff enthilt, und die Kérnchen iiberzieht und zusammenklebt. Lost
man den Kalk eines Hiufchens in Salzsiiure auf, so bleibt von diesem
ein zarter, hell braungelber Fleck, mit undeutlich umschriebenen, dunk-
ler braungelben Puncten zuriick. FEinzelne frei im Wasser schwim-
mende Kalkkornchen sind farblos und lésen sich in Salzsiiure ohne dass
eine Firbung eintritt und meistens auch ohne einen organischen Riick-
stand {ibrig zu lassen.

Das Innere der réhrenformigen Sporangien ist von einer unzithligen
Menge von Sporen (III, 2, 3, sp.) erfiillt, welche in die Zwischenriiume
eines netzformigen Capillitiums gelagert sind. Fiir diese beiderlei Organe
gilt Alles, was bei Physarum angegeben wurde. Die Fasern des Capil-
litium sind wie dort der Sporangiumwand angewachsen, stellenwelse zu
Kalkblasen erweitert, in welchen die Kalkkoérnchen, gleich den Hiuf-
chen auf der Membran, durch gelbgefirbte organische Substanz zu-
sanmumengeklebt sind.
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Die Stirke der Capillitinmfasern, die Weite und Hiufigkeit der
Kalkblasen wechselt je nach den verschiedenen Formen oder Species.
Die auf Lohe wachsende Form zeigt jene sehr zart, ungefirbt, die Kalk-
blasen sehr vereinzelt, hiufig klein, spindelférmig (I1I, 2). Ein zweite
auf Baumrinde gewachsene Form mit etwas grisseren, derbhiutigeren
Sporen besitzt sehr zahlreiche grosse Kalkblasen (ITI, 3).

Die Rinde des ganzen Fruchtkérpers, von der oben die Rede war
(vgl. III, 1), besteht, wie die unten zu erdrternde Entwicklungsge-
schichte zeigt, aus den peripherischen Enden des in der mittleren Schicht
sporenfithrenden Réhrengeflechts. Diese verlieren frith ihren Inhalt
bis auf die reichliche Menge von Kalk und gelbem Farbstoff, ihre sehr
zarten Wandungen collabiren, so dass ihr Verlauf bald nicht mehr
genau verfolgt werden kann, Sporen und Capillitium werden in ihnen
nicht gebildet, zuletzt trocknen sie zu der sprioden IKalkmasse zusammen.
Von den Kalkkérnchen und dem Pigment, welches sie fithren, gilt das
Nimliche, was fiir diese, soweit sie an den Sporenbehiltern vorkonumen,
wesagt wurde. Zuweilen kommt es vor, dass an einzelnen Stellen des
Fruchtkirpers die Bildung der Rinde unterbleibt, und die stumpfen
Enden der Sporangien alsdann frei an der Oberfliche des Korpers
liegen.

Der Fruchtkorper von Aethalium ist sonach ein Geflecht, gleichsam
cine Kolonie zahlreicher, schlauchformiger Physarumblasen. Beide
Gattungen sind einander jedenfalls sehr nahe verwandt, und es wird
diese Verwandtschaft speciell durch die Physara, welche ungestielte und
immer in grosser Menge dicht zusammengehiufte Sporenbehilter be-
sitzen, vermittelt, wie Ph. plumbeum und ganz besonders I'h.
thejoteum,

Aehnlich wie Aethalium zu Physarum verhilt sich die Gattung
Spumaria (Pers.) Fr. zuDidymium. Die reifen Exemplare vonSpu-
maria alba DC.") welche ich untersucht habe, stellen 1—2 Zoll grosse
und bis gegen Y Zoll dicke Korper dar, welche aus schlauchformigen,
verzweigten mit einander verflochtenen und anastomosirenden Sporan-
gien bestehen, die einer weissen auf dem Substrat ausgebreiteten hiiu-
tigen Unterlage aufsitzen. Die Sporangien sind etwa | Mm. dick,
meistens zusammengedriickt, ihre freien Enden stumpf’; eine den Frucht-
korper umgebende gemeinsame Rinde ist nicht vorhanden, die Ober-
fliche desselben daher durch die zahlreichen freien Enden unregelmissig

') Vgl. Fries, |. ¢, Bulliard, Champ. de la France. Tab, 326. Libert, I'l. crypt.
Arduennae fase, 11. Nr. 179.
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gelappt. Die Verflechtung der Sporangien war in allen meinen Exem-
plaren eine ziemlich lockere. Die Structur derselben ist vollkommen
die von Didymium, sie haben daher anch die grane Farbe der meisten
Arten dieser Gattung. Die Fasern des Capillitium sind sehr derb, reich
verzweigt und anastomosirend, in der Mitte schwarzviolett, an den ver-
schmiilerten Enden farblos, sie verlaufen in der Richtung des kiirzesten
Durchmessers der Sporangien. Die Wand dieser ist eine einfache farb-
lose Membran, welche aussen von sternformigen Kalkdrusen, deren
schon Bonorden (Bot. Zeitg. 1848, p. 619) erwihnt, und einzelnen
dicken runden Kalkkérnern bedeckt wird, und welche sich in die weisse
hiutige Unterlage des Fruchtkérpers continuirlich fortsetzt. Zuletzt
reissen die Sporangien der Linge nach auf, das violettschwarze Sporen-
pulver sammt dem Capillitium fillt aus, die leeren Membranen bleiben
als weisse gewundene und gefaltete und mehr oder weniger zerrissene
Bliittchen zuriick.

Diachea elegans Fr., von welcher ich nur trockne reife Exem-
plare ') untersucht habe, und von der Corda (Icon. V, Taf. 3) gute,
wenngleich nicht villig tadellose Analysen publicirt hat, besitzt kurz
cylindrische Sporangien, welche mit ihrem niedrigen dicken Stiele gegen
2 Mm. hoch werden.

Der Stiel ist abgestutzt-kegelférmig, sprode, schneeweiss, mit kreis-
formiger, hautig aunsgebreiteter Basis dem Substrat ansitzend. Er be-
steht aus einer glashellen, structurlosen, in zahlreiche Langsfalten ge-
legten Membran, deren Innenfliche eine dicke Schicht kugliger Kalk-
kérnchen angelagert istjund welche eine weite axile Hohlungumschliesst.
An dem obern Ende des Stiels geht die Wand des Sporangiums in sie
iiber, ohne dass eine besondere Schicht erkennbar wiire, in welche diese
sich fortsetzt. Innerhalb der Insertionsstelle verschmiilert sich der Stiel
plétzlich, wm eine unregelmiissig - cylindrische Ausstiilpung ins Innere
des Sporangiums zu senden, welche die Axe dieses als Columella durch-
zieht, und in ziemlicher Entfernung von der Spitze plotzlich abgerundet
oder unregelmissig angeschwollen endigt. Die Columella hat die gleiche
Structur und Farbe wie der Stiel. Von ihrer Oberfliche entspringen
zahlreiche, nach allen Richtungen des Raumes reich verzweigte und
anastomosirende Fasern, welche zu einem Capillitium vereinigt sind, das
die wesentlichen Eigenschaften des von Didymium und besonders Spu-
maria einerseits, andererseits von Stemonitis besitzt. Seine Fasern
anastomosiren zu stumpfwinkligen Maschen, sie haben den gleichen

') Itabenhorst, Herb, mycol. Ed, 11. Nr. 36.
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Bau wie bei den beiden erstgenannten Gattungen, violettschwarze
Farbe, und setzen sich vermittelst diinner, farbloser, oft gablig getheil-
ter Zweigenden an die Columella und die Sporangiumwand an.

Die Wand des Sporangiums besteht aus einer homogenen glashellen
im trocknen Zustande schon irisirenden und von Kalkablagerungen
freien Membran. Ihr grisster oberer Theil ist schr zart, fein und un-
regelmiissig gerunzelt; der untere derber und mit Lingsrunzeln ver-
sehen, welche sich in die des Stieles fortsetzen. Corda’s Angabe (Icon. V,
p. 60) nach welcher die Wand aus Zellen zusammengesetzt sein soll ist
unrichtig. Mit der Reife trennt sich das obere zarte Stiick der Membran
duarch einen ringformigen Riss von dem unteren, jenes zerbrockelt und
verschwindet rasch um das Sporenpulver und das dauerhafte Capil-
littum frei zu legen; der untere Theil der Wand bleibt auf dem
Stiele sitzen und wmgiebt den Grund des Capillitiums als eine napf-
formige Hiille.

Mit Diachea schliesst die Reihe der Physareen ab. Ueberblickt
man die Gattungen, welche bisher beschrieben worden sind, so stimmen
dieselben iiberein durch die stets violette bis violettbraune Farbe der
Sporenmembran, die Ablagerungen von kohlensaurem Kalk in oder auf
den Sporangien, und das netztormige Capillitinm, dessen Fasern mit
ihren Enden der Sporangiumwand allenthalben angewachsen sind.
Diese Merkmale charakterisiren somit die ganze Gruppe.

An Diachea reiht sich unmittelbar an die Gattung Stemoni-
tis Gleditsch. Die meist sehr ausgezeichneten Arten dieses Genus,
von welchen einige durch Corda (Icon. II, Taf. 12; IV, Taf. 7;
V, Taf. 3) abgebildet worden sind, besitzen (mit Ausnahme der mir
unbekannten St. cribravioides Fr. S. m. 163) gesticlte Sporangien,
deren Gestalt je nach der Species kugelig, oval oder cylindrisch ist und
deren Linge in letzterem Falle oft mehrere Linien betrigt. Die Sporan-
gien stehen bei den meisten Arten zwar truppweise beisammen, ohne
jedoch einander zu beriihren; bei St. fusca Roik und St. ferruginea
Ehr. welche zusammen die ¢ fasciculata Pers. darstellen, sind sie
in grosser Zahl und von einer gemeinsamen hiutigen Unterlage ent-
springend zu Bischeln dicht zusammengedringt. Bei der Beschreibung
des Baues will ich mich zunichst an St. fusca, ferruginea, typhoides D (.,
ovata P. halten und andere Arten nur gelegentlich erwihnen, weil die
genaue Beschreibung aller Einzelnheiten, welche in der Gattung vor-
kommen zu weit fithren wiirde; die Besonderheiten der St. papillata 2.
sollen zuletzt hervorgehoben werden.
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" Der Stiel der Stemonitis- Sporangien (II, 26—28; IV) ist haar-
bis borstendick, nach oben allmihlich verschmilert, von tief schwarz-
brauner bis schwarzer Farbe. Es stellt eine Rohre dar, deren ziemlich
weites Lumen zur Zeit der Reife Luft und einzelne braune Klimpchen
organischer Substanz enthilt, nicht aber von cinem faserigen Markge-
webe angefillt wird wie Corda (Icon.II, p. 22) angiebt. DieWand des
Stiels besteht aus einer dicken, sehr derben Membran, welche aussen
durch zahlreiche stumpfe Liangsrunzeln gestreift erscheint, was Corda
zu der irrigen Meinung verleitet haben mag, sie sei aus »derben braunen
bastartigen Fasern« zusammengesetzt; im tibrigen ist sie homogen und
von der erwihnten schwarzbraunen Farbe. An der Basis breitet sie sich
zu einer dem Substrat aufsitzenden, gleichfalls runzligen und faltigen
Haut aus. Bei manchen reifen Exemplaren von St. fusca, jedoch bei
der Minderzahl derselben wird der untere Theil der dunkeln Stielwand
von einer dicken, glasartig glinzenden, hellbraunen oder farblosen
Schichte wie von einer Scheide tiberzogen, welche nach oben allmiihlich
diinner und schon weit unter der Insertionsstelle des Sporangiums un-
kenntlich wird. Von dieser Scheide wird im III. Abschnitte aunsfilir-
licher die Rede sein. Bei den meisten Exemplaren der genannten und
der Mehrzahl der tibrigen Arten fehlt diese glasige Scheide, die Stiel-
oberfliche ist schwarzbraun oder héchstens mit einer sehr diinnen glatten
helleren Aussenschichte versehen. St. typhoides und einzelne andere
Species verhalten sich, wie alsbald beschrieben werden soll, anders.
Das obere Ende des Stiels tritt in das Sporangium ein, um durch dessen
Lingsaxe als schwarzbraune nach oben allméhlich verschmilerte
Mittelsiule zu verlaufen, welche entweder bis zur dussersten Spitze
reicht oder unter dieser aufhort (IL, 26, 27).

Von der Mittelsinle entspringen in ihrem ganzen Verlaufe nach
allen Seiten hin zahlreiche, ihr an Farbe und Textur dhnliche Aeste,
welehe im Allgemeinen senkrecht gegen die Wand des Sporangiums
laufen wund sich ihrerseits nach allen Richtungen hin in un-
zihlige Zweige verschiedener Ordnungen theilen. In dhnliche Aeste
und Zweige spaltet sich das obere Ende der Columella bei den Arten,
wo es die Spitze des Sporangiums nicht erveicht. Die Zweige aller Ord-
nungen sind durch Anastomosen mit einander verbunden, die Columella
somit von einem ihr angewachsenen reichmaschigen Fasernetz, dem
Capillitium, wngeben. Die Fasern des letateren werden bei den meisten
Arten von der Columella gegen die Sporangiumwand hin immer schmiiler,
die Maschen immer enger. Von den letzteren liegen die fiussersten in
einer der Sporangiumwand mehr oder minder genau parallelen Ebene,
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und zwar entweder dicht innerhalb dieser, nur durch eine Lage Sporen
von derselben getrennt (z. B. St. fusca, ferrugineall, 28) oder in grisserer
Entfernung von derselben. Sie stehen jedoch mit der Wand in Be-
rithrung durch Zweige, welche senkrecht gegen jene laufen und sich
mit ihren Enden an sie ansetzen. Bel St. fusca, ferruginea u. a. haben
diese Zweige die Form sehr kurzer einfacher Spitzchen; in den anderen
Fillen sind sie linger und oft dichotom veristelt.

Der Bau der Columella ist dem des Stieles gleich. Auch die stir-
keren Fasern des Capillitiums zeigen eine axile von einer derben dunkel-
braunen Membran umgebene Héhlung, die feineren sind solide; alle
sind ohngefihr cylindrisch, oder an den Verzweigungsstellen oft band-
formig plattgedriickt. Auch ihre Hauptstimme gehen mit meist zu-
sammengedriicktem oder zuweilen mehrfliigeligem Grunde in die Colu-
mella iber, und zwar in die Aussenfliiche dieser, ohne dass eine Ver-
bindung zwischen den Lumina beider Theile besteht.

Die Wand des Sporangiums ist eine bei den meisten Arten sehr
diinne und zarte farblose oder diluirt violettbraune Membran. Sie ist
bei den meisten Arten (z. B. St. fusca, ferruginea, ovata) dicht unter
der Basis des Capillitiums dem Stiele angewachsen, ohne sich iiber diesen
weiter hinab zu erstrecken ; beianderen Arten dagegen (z. B. St. typhoides,
papillata) setzt sie sich bis zur Stielbasis fort, den ganzen Stiel als eine
zarte, oft runzelige und faltige Scheide locker umschliessend, deren
Gegenwart z. B. demStiele von St. typhoides die von Fries beschriebene
weiss angelaufene Oberfliche verleiht (IV, 15). Bei den meisten Arten
ist die Oberfliche des Sporangiums ganz glatt; bei den biischeligen da-
gegen ist die Wand an vielen Puncten zu breiten stumpfen Warzen
vorgetricben , deren abgeplattete Enden mit denen anderer, benachbar-
ten Sporangien angehdriger Warzen meist fest verwachsen sind, so dass
eine leiterformige Verbindung zwischen den Sporenbehilltern besteht.
An den Berihrungsstellen ist die Membran derber als im Uebrigen und
meist violettbraun gefiirbt; jene Stellen erscheinen daher auf der flach
ausgebreiteten Membran als dunklere Kreise (IV, 4, 7, 14).

Sobald die Sporangien reif sind und auszutrocknen beginnen zer-
reisst ihre Wand bei den meisten Arten in Lappen, welche sich von
dem Capillitium loslosen, zusammenrollen und alshald abfallen und ver-
schwinden ; nur die etwas derbere Basis der Wand bleibt 6fters als un-
bedeutendes becherformiges Rudiment an dem Stiele stehen. Letzterer
bleibt sammt dem Capillitium lange Zeit nach Verschwinden der Sporan-
giumwand unverindert. Nur die Arten, welche von Fries (S. m. III,
161) Physaroideae genannt werden, besonders St. physaroides A. §.,

de Bary, e Myeelozoen. 2
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haben derbere und dauerhaftere Sporangiumwiinde. Die Sporen, welche
den ganzen Rawm zwischen Capillitium und Wand erfiillen, verstiuben
sobald letztere aufreisst. Sie haben dieselbe Structur und Farbe wie bei
Physarum und Verwandten.

Kalkablagerangen habe ich bei Stemonitis nirgends bemerkt.

Stemonitis papillata P. (IV, 19) welche von Bowman *) nicht
ohne Grund als Reprisentant einer besonderen Gattung, Enerthe-
nema, betrachtet wird, ist von allen anderen Arten durch ihr Capil-
litinm verschieden. Die Columella lduft bei dieser Species durch die
Lingsaxe des kugeligen Sporangiums bis zu dem etwas eingedriickten
Scheitel und breitet sich hier zu einer hautigen kreisrunden und leicht
trichterformig vertieften Scheibe aus, welche der Sporangiumwand fest
anliegt. Die Capillitinmfasern entspringen ausschliesslich von dem ge-
zackten Rande und der unteren Fliche der Scheibe und laufen von hier
aus strahlig nach allen Richtungen gegen die Wand, um sich mit den
Enden an diese anzusetzen. Sie sind mit zahlreichen, zu spitzwinkligen
Maschen anastomosirenden Zweigen versehen und iiberall nahezu gleich
dick; ihre Structur gleicht der von Didymium sowie den feineren
Capillitinmisten der anderen Stemonitis-Arten.

Stemonitis ist nach dem Mitgetheilten vorzugsweise durch den
Mangel der Kalkablagerungen an ihren Sporangien von den
Physareen ausgezeichnet. Dass sie von den letzteren als Reprisentant
einer besonderen Gruppe getrennt wird, hat jedoch weniger in diesem
vereinzelten Merkmal, als vielmehr in bestimmten, im dritten Ab-
schnitte zu beschreibenden Entwicklungseigenthimlichkeiten seinen
Grund.

Die dritte Reihe, die 'richiaceen, ist von der ersten unter-
schieden durch die niemals violette Sporenmembran, deren Farbe je
nach den Arten sehr verschieden, zumeist gelb, roth, braun ist; durch
den steten Mangel der Kalkablagerungen, und dadurch dass das Capil-
litium der Sporangiumwand entweder gar nicht oder nur an einzelnen
bestimmten Puncten angewachsen ist, oder ganz fehlt.

Unter dem Gattungsnamen Licea?) werden diejenigen hierher-
gehorigen Formen zusammengefasst, welche durch den Mangel des Ca-

*) Transactions of the Linnacan Soc. London. Vel. XVI, part II (1830) p. 151
pl. XVL

# Die Gattung Licea in dem hier beibehaltenen Sinne ist jedenfalls eine nicht
ganz natirliche, es wiirde jedoch von dem Zwecke dieser Arbeit zu weit entfernen,
wollte ich eine Trennung dersclben ausfulirlich begranden. Nur das Eine sei hier er-
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pillitiums und die einfache, mnicht netzformig verdickte Wand des
Sporangiums ausgezeichnet und hiernach unter allen Myxomyceten die-
jenigen sind, deren Sporenbehilter den einfachsten Bau besitzen.

Die Sporangien von Licea fragiformis Fr. (Bulliard, Champ.
de France tab. 384) sind eylindrisch - kealenfsrmige, an beiden Enden
geschlossene Rohren, deren Liinge bis 5 Mm. betrigt und die Breite
G-—6mal tdbertrifft. Sie stehen in grosser Zahl senkrecht auf einer
faserig-hiutigen Unterlage zu biischelformigen Gruppen dicht zusammen-
gedringt, nur ihre oberen Enden sind frei; doch lassen sie sich, sobald
sie feucht sind, unverletzt der ganzen Linge nach von einander trennen.

Die Farbe der reifen Sporangien ist matt umbrabraun. Thre Wand
besteht aus einer hellbraunen, im trocknen Zustand kaum '/, Mm.
dicken, structurlosen Haut. Bei noch nicht trocknen Exemplaven ist
die Membran heller, 3—4 mal dicker, und, dhnlich pflanzlichen Cellulose-
hiuten, deutlich geschichtet. Ihre dussersten, sehr zarten Schichten
blittern sich hie und da in unregelmiissigen Fetzen ab. Das Sporangium
wird ginzlich ausgefiillt durch zahllose kleine kuglige Sporen mit hell
briunlicher, aussen fein warziger Membran, farblosem Inhalt, in Masse
ein umbrafarbiges Pulver darstellend, welches aus dem in unregelmiissige
Lappen zerreissenden Scheitel des Sporenbehiilters ausfillt.

Die lang gestreckten, dem Substrat kriechend aufliegenden, hie
und da gewundenen und netzartig anastomosirenden Sporangien von
Licea serpula Fr. besitzen eine fiir das blosse Auge dunkel oliven-
braune Wand, welche bis '/ Mm. dick, und aus zwei Schichten zu-
sammengesetzt ist: einer inneren structurlosen, hell braunen, und einer
miichtigen dusseren, welche in Wasser bei durchfallendem Lichte be-
trachtet schmutzig-olivenbraun ist, ihrer ganzen Dicke nach ein unregel-
missig - kérniges Geflige zeigt, und eine Menge unregelmissiger, nach
aussen vorspringender Buckeln besitzt. Beide Schichten sind frei von
Kalkablagerungen, ziemlich scharf von einander abgesetzt, ohne dass
ich jedoch eine spontane Trennung beobachtet hitte. Die Sporen, von
welchen das ganze Sporangium erfillt ist, stellen ein schmutzig oliven-

withnt, dass von den Autorenauch Pilze indie Gattungen Licea, Perichaena und Phe-
lonites gestellt worden sind, welche entschieden nicht zu den Myxomyeeten gehiren ;
so Licea (Phelonites Fr.) strobilina, deren Structur mich schon frither an ihrer
Myxomycetennatur zweifelnliess (p. 65 der ersten Ausgabe dieser Arbeit), und welche
nach Oersfed (Hedwigia 11, p. 81) zu den Uredineen gehiirt, an welche ihr Bau in
der That sofort erinnert. Ferner Licea sulfurea Rabenh. Hb. mye.1 Nr. 1545, welche

von M. Hoffinann (le. anal. p. 67) neuerdings penaver beschrichen und Anixia
truncigena genannt worden ist.

'ii
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farbiges Pulver dar, einzeln betrachtet zeigen sie eine hell grinlich-
braune aussen fein warzig-punctirte Membran.

Licea pannorum Wullr., welche nenerdings von Clenkowski
wieder aufgefunden worden ist (D. Plasmodium, p. 407), besitzt sehr
kleine kugelige Sporangien mit gelblich- bis schwarzbrauner Wand.
Diese bestelit aus einer zarten structurlosen Membran, welche auf 1hrer
Aussenfliche von braunen, theils einzelnen theils zu Hiufchen zu-
sammengeballten Kérnern dicht bedeckt und hierdurch rauh ist. Kohlen-
saurer Kalk ist nicht zu finden. Zwischen den goldgelben Sporen finden
sich selten vereinzelte, kurze, dichotome Capillitiumrohrchen, mit gelb-
licher fein runzeliger Wand, welcher hie und da Kérnchen aufge-
wachsen sind. Hiernach diirite die in Rede stehende Species zu der
Gattung Perichaena zu rechnen sein, von deren Formen ich hier keine
ausfithrliche Beschreibung geben, sondern nur kurz bemerken will, dass
sie zwischen Licea einerseits, Trichia und Arcyria andrerseits in
der Mitte stehen.

Die meist gestielten Sporangien von Cribraria und Dictydium
Schrad. entbehren, gleich denen von Licea, eines in ihrem Innen-
raume ausgespannten Capillitiums. Thre Wand ist dagegen durch der
Innenfliche angelagerte, netzférmig verbundene, derbe Fasern von meist
lebhafter Farbe verdickt; die Liicken des von diesen gebildeten Netzes
werden, wenigstens im obern Theil des Sporangiums, von einer dusserst
zgarten, structur- und farblosen Membran bekleidet. Mit der Reife zer-
reisst letztere, das Netzwerk bleibt als speripherisches« oder »der Peridie
angewachsenes Capillitinme der Autoren stehen, um das Sporenpulver
aus seinen Liicken verstiuben zu lassen.

Die specielle Beschreibung dieser hochst zierlichen Genera tiber-
gehe ich hier, und verweise auf die schonen Abbildungen einiger Arten
bei Corda (Icon. IV, Taf. 7; V, Taf. 3.

Die im reifen Zustande meist roth oder gelb gefirbten, selten
grauen Sporangien von Arcyria J7ill (V,1—6) sind bei den typischen,
hier allein zu beriicksichtigenden Arten im Allgemeinen oval und deut-
lich gestielt. DerSticl ist réhrig-hohl; seine unregelmissig lingsrunzlige
Wand erweitert sich nach oben continuirlich zum Sporenbehilter (V, 2).
Die durchscheinende, ziemlich homogene Haut dieses ist an der Basis
stets am derbsten, im frischen Zustande meist deutlich geschichtet,
gleich der Sticlmembran je nach der Species verschieden gefirbt, hiufig
mit eigenthiimlichen, auf ihrer Innenfliche vorspringenden Ver-
dickungen versehen. Bei A. incarnata, punicea haben diese die
Form kleiner schmaler Wirzchen, bei A. nutans zarter, zu einem zier-
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lichen Netze verbundener Leisten; A. cinerea (V, 3) und A. late-
ritia n. sp. besitzen eine fast glatte, oder iiberaus fein punctirte
Membran.

Nach dem Scheitel des Sporangiums hin werden genannte Zeich-
nungen blasser oder vollig verwischt, die ganze Haut weit zarter. Bei
den kurzgestielten Arten: A. incarnata, nutans, lateritia findet
dieses mehr allmihlich statt, bei den langgesticlten: A. punicea,
cinerea ist die dickere Membran der Basis von der zarteren scharf ab-
gesetzt und durch zierliche, strahlig von der Insertion des Stieles aus-
gehende und in dessen Runzeln abwirts verlaufende Langsfaltungen
ausgezeichnet, welche ihr das Ansehen ciner Krause geben (V, 1). Bei
den kurzstieligen Arten finden sich dhnliche, aber unregelmissigere und
weniger hervortretende Falten. Das noch geschlossene Sporangium ent-
hilt eine Unzahl kleiner Sporen, welche sowohl der Wand angelagert
sind, als auch die Interstitien des unten zu beschreibenden Capillitium
ausfiillen (V, 2). Die Sporen von Areyria [V, 5 sp.) sind meist mit
glatter Haut versehen, einzeln betrachtet fast ungefirbt, in Menge ge-
sehen dagegen von der jeweils fiir die Species charakteristischen, gleich-
zeitig dem Stiele, dem Sporangium und dem Capillitium mehr oder
minder zukommenden Farbe; und zwar ist diese stets der Membran
eigen, der Inhalt farblos.

Dic Héhlung des Stiels wird bis in die scheibenfsrmig ansgebreitete
Basis hinab ausgefiillt von einem cylindrischen, aus zahlreichen Reihen
dicht gedringter und zusammengeklebter Zellen bestehenden Strange
'V, 2). Dieobersten dieser Zellen sind den in dem Sporangium enthaltenen
Sporen in jeder Hinsicht gleich. Nach der Basis hin nehmen sie stetig
an Grosse zu bel gleichbleibender Structur. Sie lassen sich leicht aus
der Wand des Stieles herauspripariren und ein geringer Druck reicht
hin, um sie von einander zu trennen. Nach alledem sind sie wenigstens
als den Sporen morphologisch gleichwerthig zu betrachten; ob sie auch
gleich ihnen keimen ist zweifelhaft und sogar, aus spiter anzufithrenden
Griinden, unwahrscheinlich.

Die weitaus charakteristischeste Eigenthiimlichkeit der in Rede
stechenden Gattung beruht in dem Baue des Capillitiums. Dasselbe be-
steht aus cylindrischen oder wenig plattgedriickten Réhren, welche alle
durchaus oder nahezu gleich stark und gleich gebaut, und durch un-
zihlige Anastomosen nach allen Richtungen hin zu einem héchst reich-
maschigen Netzwerk verbunden sind. Die einzelnen Maschen ein und
desselben Netzes sind von selr ungleicher Weite. (V, 1, 3—6) Eine
Columella ist nicht vorhanden.
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Die Lumina saimmtlicher Réhren des Capillitium stehen mit ein-
ander in ununterbrochener Communication; das Ganze besteht somit
gleichsam aus einer einzigen, in unzihlige netzférmig verbundene Zweige
getheilten Réhre. Die Membran derselben ist derb, meist deutlich
doppeltcontourirt, und auf der Aussenfliche mit Erhabenheiten ver-
sehen, welche fiir jede Species eine sehr bestimmte Form und Anord-
nung, somit einen hohen diagnostischen Werth besitzen. Bei A. punicea
und incarnata z. B. haben sie die Form leistenf{érmig vorspringender
Halbringe, zwischen welchen oft kleine Zahnchen stehen'); A. cinerea
(Trichia, Buwlliard, Champ. de Fr. Tab. 477) hat zweierlei Rohren in
demselben Capillitium. Die peripherischen (V, 5) sind schmiler, rings-
um mit kurz - cylindrischen Wirzchen dicht besetzt; die axilen (V, 4]
breiter, glatthautig; die der Stellung nach intermediaren auch in Strue-
tur und Stirke Mittelformen zwischen jenen beiden.

Die erwithnten Erhabenheiten bestehen aus der namlichen Substanz,
wie die zwischen ithnen liegenden diinneren Partieen der Membran und
gehen an ihrer Basis in diese continuirlich iber. Sie sind also nach
aussen prominirende dickere Theile einer homogenen , die ganze Rohre
zgusammensetzenden Membran.

Bei den oben genannten kurzgestielten Arten steht das Capillitium
mit der Wand des Sporangiums nirgends in Berithrung. Von seinen
der Basis letzterer zuniichst gelegenen Maschen gehen einige Zweige
aus, welche mit freien, allmihlich verschmiélerten, blass und diinnwan-
dig werdenden Enden zwischen die den Stiel ausfiillenden Zellen hinab-
steigen, in die dichte Masse der letateren gleichsam eingeklemmt, und
so, sammt dem ganzen Capillitium zu dem sie gehdren , befestigt sind.
Bei A. punicea und cinerea hat das Netzwerk an seiner Basis zahl-
reiche frei endigende, und mit ihren zartwandigen Enden der derben
Membranpartic des Sporangiums fest aulgewachsene Zweige (V, 3).
Sein Zusammenhang mit letzterem ist hier ein weit dauerhafterer, als
bei den erstgenannten Species, welche, wie auch die vorhandenen Be-
schreibungen besagen, nach Oeffnung des Sporangiums ihr Capillitium
sehr leicht ausfallen lassen.

So lange das Capillitium in den Sporenbehiilter eingeschlossen ist,
sind seine simmtlichen Réhren in vielen Kriimmungen hin und her ge-

*) Fiir die ausfiihrlichere Beschreibung von A. punicea und incarnata verweise
ich auf TWigand's Arbeit. Bei der Form von A. punicea, nach welcher ich die Capil-
litiumréhren dieser Species frither als mit schmalen stumpfen kammartig geordneten
Zihnen besetzt beschrieben habe, sind die Leisten sehr kurz (etwa Viertelsringe), der
Bau im dbrigen den anderen Formen gleich.




Arcyria. Trichia. 23

schlingelt, die vier-, fiinf- und mehrseitigen Maschen selbst dadurch
eng und unregelmissig gestaltet (vergl. V, 1]. Mit der Reife und dem
Austrocknen der Sporangien zerreisst entweder die Membran ihres
oberen Theils der Lange nach in unregelmissige Lappen (so bei den
kurzgestielten Arten, V, 6}; oder es trenpt sich, bei A. punicea und
cinerea, ihre obere grossere zarthiiutige Partie der Quere nach von
der unteren derben, krausenartig gefiltelten. Erstere fillt rasch ab,
letztere bleibt als trichterformige Erweiterung oben auf dem Stiele stehen
(V, 1). Gleichzeitig strecken sich die bisher geschlingelten Réhren des
Capillitium mehr und mehr gerade, die einzelnen Maschen werden da-
durch erweitert und der Umfang des ganzen Netzes vergrossert, dieses
bei den kurzstieligen Species aus der Oeffnung des Sporangiums hervor-
aehoben (V, 6).

Strecken sich die Rihren des Netzes vollkommen gerade, so muss
der Umfang desselben zuletzt den des Sporangiums um ein sehr Bedeu-
tendes iibertreffen, das Netz selbst locker erscheinen. Dieses ist z. B.
der Fall bei den im Vergleich zu den Sporangien enorm grossen Netzen
von A. incarnata (V, 6) und nutans. Geringerer Streckung entspricht
natiirlich geringerer Umfang und gréssere Compactheit des Netzes; fiir
sie ist A. cinerea (V, 1), bei welcher dieses mit der Reife seine ur-
spriingliche Beschaffenheit nur sehr wenig verindert, das auffallendste
Beispiel.

Einmal ausgedehnt, ist das Netz nicht mehr im Stande seinen friihern
Umfang wieder anzunehmen oder sich ihm auch nur anzunihern. Ganz
besonders ist zu bemerken, dass Gegenwart und Entzichung von Wasser
und Wasserdampf ohne Einfluss auf seine Form sind.

Es bedarf keiner besondern Erwihnung, dass durch die Dehnung
des Capillitium die Entleerung und das Verstiuben der Sporen befordert
wird. Der Stiel wird auch bei vollig entleerten Sporangien inmmer noch
von seinem compacten Zellenstrange ausgefiillt. Dieses Verhalten be-
griindet den oben ausgesprochenen Zweifel daran, dass die Bestandtheile
des letzteren gleiche Function besitzenr wie die Sporen. .

Die meisten Arten von Trichia Heall. (V, 10—15) haben durch
Gestalt und Farbe der Sporangien mit den Arcyrien Aehnlichkeit und
werden oft genug mit ihnen verwechselt. Die Wand ihrer gesticlten
oder stiellosen Sporangien ist derb, oft deutlich geschichtet, die dussersten
zarten Schichten in unregelmissigen Lappen abblitternd, im Uebrigen
structurlos oder sehr fein granulirt. Manchmal (Tr. varia, »Tr. Lorin-
seriana,« Corda, Icon. I, Fig. 285 D.) zeigt sie auf der Innenfliche zahl-
reiche kreisférmige Gritbchen, die ihr ein scheinbar zelliges Ansehen
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geben, und offenbar von dem Drucke der ihr anliegenden kugligen
Sporen herrithren. Bei den meisten Arten ist thre Farbe im reifen Zu-
stand mehr oder minder rein gelb, bei manchen (Tr. rubiformis, pyri-
formis u. a.) schwarzbraun, stahlglinzend ete. Sie setzt sich nach unten
continuirlich fort in die sehr derbe, mit dicken Lingsrunzeln versehene
und meist dunkler gefirbte Wand des hohlen Stieles. Wo dieser fehlt,
sind die Sporangien durch die inneren Schichten ihrer Membran an der
Basis geschlossen, wihrend die dusseren sich zu einer flachen, dem Sub-
strat aufliegenden Haut ausbreiten.

Das Sporangium enthiilt eine dichte von dem Capillitium durch-
zogene Sporenmasse. Bei einer Anzahl von Arten (Tr fallax, clavata
Fr. 8. m.] setzt sich diese in die axile Héhlung des Stieles hinab fort;
dieser ist oben von gewohnlichen Sporen, weiter nach unten bis in seine
scheibenformig ausgebreitete Basis hinab von allmahlich grosser werden-
den, oft unregelmissig geformten, den Sporen jedoch im Bau gleichen
Zellen angefiillt. Auch von dem Capillitium steigen alsdann zahlreiche
Fasern bis tief in den Stiel hinab. Andere Species enthalten in ihrem
Stiele nur unférmliche Klumpen organischer Substanz, ohne deutliche
Zellen; der Stiel ist alsdann tief gefurchtund zusammengeschrumpft. So
bei der selten gestielten Tr. varia, bei den dicken, unregelmissigen, oben
ein Biischel von Sporangien tragenden Sticlen (oder Stielbiischeln) von
Tr. rubiformis und pyriformis.

Das Capillitium, dessen Structur auch hier den Haupt- Gattungs-
charakter bildet, besteht bei Trichia aus zahlreichen cylindrischen Roh-
ren (V, 10—14), welche, in vielen Krimmungen durch einander
gewirrt, die Sporenmasse allenthalben durchsetzen. Die peripherischen
sind stets von der Sporangiumwand durch eine bis einige Lagen von
Sporen getrennt und jener niemals angewachsen.

Bei den meisten Arten sind die Capillitiumréhren auch unter ein-
ander vollig frei, in der Regel einfach, seltner mit vereinzelten kleinen
Zweigen oder mit kurz gabeligen Enden versehen. Thre Enden sind bei
der Mehrzahl der Formen spitz, selten stumpf abgerundet. Die Dicke
der Riohren schwankt, nach Wigand, meist zwischen ',., Mm. und
Viss Mm., ihre Linge bei den meisten Arten zwischen !4 Mm. und
7%/, Mm., ausnahmsweise kommen jedoch, z. B. oft bei Tr. varia, ganz
kurze, spindelférmige vor, welche nur 10—12mal so lang als dick
sind. Detaillirtere Angaben iiber diese Verhiltnisse finden sich bei
Wigand. '
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Trichia rubiformis P, clavata P.*) und Serpula P. unter-
scheiden sich von den tbrigen Arten dadurch, dass ihre Capillitiumréh-
ren nicht untereinander frei, sondern, Areyriaihnlich, zueinem Netze ver-
bundensind. Dieeinzelnen Réhren sind mit Zweigen verschen, von denen
eine Anzahl frei endigt, andere dagegen mit anderen Rohren anastomo-
siren.  Die Zweige sind nicht zahlreich, das Netz daher schr weitmaschig;
in diesem Verhalten und dem Umstande, dass die Rohren nach allen Rich-
tungen durcheinander geschlungen und meist sehr lang sind, liegt ohne
Zweifel der Grund, warum dienetz{érmige Beschaffenheit des Capillitiums
beil genannten drei Arten bisher tibersehen wurde. Die Structur der
Capillitinmrdohren ist bei allen Arten im Wesentlichen die gleiche. Thr
Inhalt besteht im trocknen Zustande grossentheils aus Luft. In Wasser
betrachtet scheinen sie von wissriger Fliissigkeit gleichmissig angefiillt
zu sein. Behandelt man sie jedoch mit Kalilosung, so tritt ein axiler
Strang aus triitber, durch Jod gelb werdender Substanz in ihnen her-
vor (V, 12}, welcher vorher unkenntlich war, und, wie unten nach-
gewiesen werden soll, ein Ueberbleibsel des die jugendlichen Réhren
anfiillenden Inhaltes ist.

Die Membran ist lebhaft — (meist gelb, bei Tr. rubiformis roth)
gefirbt und durch ihre Structur ganz besonders ausgezeichnet. Bei
allen Species namlich besitzt sie Verdickungen , welche spiralig um die
Réhre verlaufen, als Spiralfasern beschrieben worden sind, und hier
Spiralleisten oder kurz Spiralen genannt werden sollen.

Dieselben sind bei allen Arten in der Regel rechts gewunden,
d. h ihre Windungen steigen auf der dem Beobachter zugekehrten Seite
von rechts nach links in die Hohe (V, 11—14). Ausnahmen hiervon
fand ich iusserst selten; nur eimmal sind mir bei Tr. varia einzelne
Rihren vorgekommen, bei denen die Leisten, nach kurzem unregel-
missigem Verlauf, in Linksdrehung umsetzten. Nach Wigand soll bei
Tr. varia und einigen anderen Formen die Windungsrichtung hiufig
an einer und derselben Rohre zwischen rechts und links wechseln, ich
konnte mich jedoch hiervon nicht iberzeugen. Jedenfalls ist die

') Was ich Tr. clavata nenne, ist IWigand's Tr. obtusa. Meine Bestimmung
griindet sich auf die Angabe bei Fries (8. m.): E colore albo in rubentem transit,
mox vero lacte et nitenter flava — was unter den mir bekannten Formen auf die in
Rede stehende vollkommen und auf keine andere passt.  Allerdings ist unter dem
Namen Tr. elavata von den alteren Autoren jedenfalls auch manche andere Form ver-
. standen worden, wie die Abbildungen beweisen, welche Fries selbst im &, m. und
der Summa v. Sc. citirt.
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Richtung nicht so variabel, wie es nach den anzufiithrenden Abbildungen
Corda’s scheinen kinnte.

Die Zahl der Spiralen ist nach den Species verschieden. Bei T'r.
varia fand ich ihrer stets 2 (V, 11, 14), bei Tr. rubiformis 2—1.
Bei Tr. fallax, chrysosperma 3—5. Eine einzige Spirale, wie sie
Corda, Sehnizlein und Wigand bei Tr. varia fanden, habe ich bis jetat
nicht beobachtet. Corda’s Angaben, nach welchen meist eine grissere
Anzahl von Spiralen vorhanden sein soll, z. B. 10—12 bei T'r. chryso-
sperma, sind gewiss iibertricben. Die sehr hinfig an einer und derselben
Rohre vorkommenden Schwankungen in der Zahl, zwischen 3 und 4,
1 und 5, u s. f. haben grossentheils ihren Grund darin, dass sich die
Spiralen nicht selten spitzwinkelig gabeln (V, 12), und von der Bifur-
cationsstelle an alsdann 2 Spiralen statt einer die Réhre umlaufen, wiih-
rend andere aufhéren bevor sie das Ende der Réhre erreicht haben.

Die Spiralen sind dickere Stellen einer durchaus ungeschichteten
homogenen Membran. Sie springen nach anssen vor, in Form von
breiten und stumpfen (Tr. varia] oder schmalen und scharfen (z. B. Tr.
clavata) Leisten ; die Interstitien zwischen denselben stellen Rinnen auf
der Aussenfliche der Rohren dar. Ins Innere der letateren sah ich die
Leisten niemals prominiren, in vielen Fillen ist das Lumen der Réhren
in dem Verlaufe der Spiralleisten sogar deutlich erweitert, zwischen
denselben eingeschniirt; so bei Tr. rubiformis, varia (V, 11, 12).

An den Enden der Réhre werden die Spiralleisten entweder all-
mithlich diinner und blasser, um zuletzt in der zartern Wand zu ver-
schwinden ; oder es verlaufen einzelne, oft aus der Vereinigung mehrerer
entstandene bis in die dusserste, alsdann derbwandigere Spitze.

Bei manchen Arten (z. B. Tr. rabiformis) sind die Leisten aussen
mit Stacheln besetzt, welche aus der vollig gleichen Substanz bestehen
und ohne jegliche Trennungslinie in die Spirale iibergehen, demmach
als schmale und spitzige dickere Partieen dieser zu betrachten sind.

I'richia chrysosperma?) zeichnet sich durch etwas complicirtere
Wandverdickung aus, auf welche ich schon vor lingerer Zeit durch
I, v. Mokl aufmerksam gemacht wurde. Zwischen den Spiralleisten
finden sich namlich feine, der Lingsaxe der Rohre parallele Leistchen,

1) Mit diesem Namen bezeichne ich eine durch die beschricbene Structur ihrer
dicken Capillitinmfasern, sowie durch die mit breiten netzformig verbundenen
Leisten besetzte Sporenmembran ausgezeichnete Form. Dieselbe gehort nach ihren
ibrigen Eigenschalten zu der Gruppe welche IWigand Tr. chrysosperma nennt, jedoch
soweit ich es aus Wigand's Beschreibung erkennen kaun, zu keiner der von ihm
aufgezihlten Formen,
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welche, in ziemlich regelmissigen Abstinden von einander, je 2 Spiralen
briickenartig verbinden. Sie lassen sich etwa den Querstreifen auf
Schmetterlingsschuppen vergleichen, und sind wie viele von diesen nur
durch gute Mikroskope deutlich zu erkennen. Eine éhnliche Structur
fand Wigand bei der Form e seiner I'r. chrysosperma; doch kreuzen
sich hier die Leistchen mit den Spiralen rechtwinklig. Bei anderen
Species habe ich diesen Bau nicht gefunden. Das grob-netzformige un-
regelmissige Leistenwerk, in welches die Spiralen an den zuweilen vor-
kommenden blasigen Erweiterungen der Capillitiumréhren (V, 13)
ibergehen, bedarf kaum besonderer Erwihnung.

Die beschriebene Beschaffenheit der Réhrenwandung ist bei den
locker gewundenen Spiralen in dem Capillitium von T'r. varia auf den
ersten Blick sichtbar; schwieriger zu erkennen ist sie bei den Species
mit dichter gewundenen und zahlreicheren Leisten. Um sie deutlicher
zu machen, ist es zweckmissig, die Rohren in Schwefelsiure oder Kali-
losung langsam aufquellen zu lassen. Die Membran wird dadurch durch-
sichtiger, dicker, die ganze Réhre weiter, und die Structur tritt in den
meisten Fillen aufs Schonste hervor. Sehr geeignet zu solcher Unter-
suchung sind die durch genannte Reagentien am stirksten quellenden
Réhren von Tr. rubiformis.

Die Structur der Capillitiumrshren von Trichia ist Gegenstand
zahlreicher Arbeiten und Meinungsverschiedenheiten gewesen.

Als Entdecker der Spiralen ist wohl der jiingere Hedwig zu be-
zeichnen, welcher dieselben abbildet und beschreibt'). Allerdings hat
schon der iltere Hedwig 1793 die Streifung, sowie die Form der Capil-
litimnfasern einer Trichia (Tr. fallax?) vortrefflich abgebildet? und
Sehmidel®] bereits im Jahre 1762 Figuren publicirt, in welchen man
heutzutage spiralig gestreifte Trichia-Réhren wieder erkennen kann.
Beide Autoren geben jedoch in ihren Beschreibungen von Spiralen
nichts an, es kann daher kaum angenommen werden, dass sie solche
bestimmt erkannt, und somit entdeckt haben.

') R.A. Hedwig, Observat, botanic. Fase. 1. Lips. 1802. Ich citire diese Schrift
nach den Angaben von . Sehlechtendal, Ueber die Spiralfaserzellen b, d. Pilzen,
Botan. Zeitung 1544 p. 369, da ich sie selbst nicht vergleichen konnte.

®) J. Hedwig, Sammlung botan. Abhandlungen p. 35. Tab. 111, Fig. 111 (Ly-
coperdon pusillum).

®) Schmidel, lcon. plantar, Trichia- Capillitium stellen oline Zweifel Fig. V11
auf Tab. XXIV, und Fig. XVI auf Tab. XXXI1I, I, dar, doch sind die Spiralen
keineswegs deutlich gezeichnet. Deutlicher treten solehe hervor in Fig. 11, V111
derselben Tafel, an einem Stuck netzformig verbundener, angeblich von Cribraria
purpurea herrithrender und kaum zu Trichia gehorender Fasern,
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Die Beobachtung R. A. Hedwig’s warde in der Folge bestitigt
durch Kaulfuss'), Kunze®), Schaizlein®, von Schicchtendal (1. c.),
Bonorden®). Diese Autoren constatiren im Allgemeinen das Vor-
kommen von spiralig gewundenen »Fasern« an den Rohren, ohne niher
auf ihre Structur einzugehen.

Besonders wurde durch Corde® die Aufmerksamkeit auf die
in Rede stechenden Gebilde gelenkt, und hinsichtlich 1hres Baues die
Ansicht ansgesprochen, die Rohren seien von einer einfachen (priméren)
Zellenmembran , welcher Spiralfasern innen angelagert sind, gebildet.
Es ist diese Ansicht offenbar mehr auf die Aehnlichkeit mit den Spiral-
faserzellen in der Frucht der Jungermannieen und Marchantieen, welche
einen solchen Bau besitzen, als auf genaue Untersuchungen der Trichien
selbst gegriindet, und Corda’s Abbildungen, welche diesen Bau wver-
anschaulichen sollen, stehen mit der Natur durchaus im Widerspruch.

Schleiden® und nach ihm Sechacht?) erkliarten spiter das Capil-
litium von Trichia als aus bandférmigen, spiralig um die eigene Lings-
axe gedrehten Zellen bestehend; — eine Ansicht, welche durch Henfrey
und Berkeley ¥ bereits griindlich widerlegt ist.

Henfrey’s Abbildungen stimmen mit meinen obigen Angaben iiber
die Structur der Capillitiumréhren iiberein, wenngleich in der Be-
schreibung ihre Eigenthiimlichkeit nicht gehorig hervorgehoben und
die Corda’sche Vergleichung mit den Spiralfaserzellen von Marchantia
beibehalten wird. Der Erste welcher die Structur vollkommen richtig
aber mit einigem Zweifel beschreibt, ist Currey®), indem er sagt: »It may
be accounted for, by supposing the existence of an accurate clevation in
the wall of the cell, following a spiral direction from one end of the
thread to the other.« Gleichzeitig und in allen wesentlichen Puncten
iibereinstimmend mit mir hat endlich Wigand (1. c.) die in Rede stehen-
den Organe beschrieben.

' Kaulfuss, Bemerk. iiber Targionia. Flora 1522, Nr. 22, p. 340,

®) Kunze und Selonidt, Mycolog. Helte, 11 [1523) p. 9.

3) Sehnizlein, Iconogr. famil. nat. regn. vegetab. Heft 1 Taf. 11. (1543).

* Allgem. Mycologie p. 217.

5) Ueber Spiralfaserzellen in dem Haargeflechle der Trichien. Prag 1557, Auch
Icon, fungor. 1, 1T und IV,

% Grundz. der w. Bot, 3. Aufl. 11, p. 41.

) Planzenzelle p. 151.

5| Henfrey, Note on the Elaters of I'vichia. Transact, of the Linn. soc, of Lon-
don Vol. 21. p. 221.

°) Currey, Un the spiral threads of the genus Trichia. Quarterly Journal of
Microse. Science, Nr. IX (Octb. 1854) p. 15, und Nr, XIX (Apr, 1557) p. 130,
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Die Capillitiumréhren von Trichia sind durch einen hohen Grad
von Hygroskopicitit ausgezeichnet. Werden sie in Wasser oder auch
nur in feuchte Luft gebracht, leise angehaucht, so zeigen sie, wie schon
Sehmidel und J. Hedwig fanden, sofort lebhafte Kriimmungen und Be-
wegungen. Die entgegengesetzten Bewegungen treten ein, wenn man
sie wiederum austrocknen lisst. Sie tragen hierdurch jedenfalls wesent-
lich zur Ausstrenung der Sporen bei und man hat sie daher mit Recht
gleich den Spiralfaserzellen der Lebermoostrucht Sporenschleuderer oder
Elateren genannt.

Ihre Bewegung erfolgt in der Art, dass sie sich unter der Einwir-
kung von Wasser stirker zusammenkrimmen, und beim Austrocknen
wieder mehr gerade strecken. Auch die vollkommen lufttrockenen
Elateren sind, selbst bei den Arten, wo sie kurz sind, wellig, hufeisen-
formig, oder zu Schlingen gekriimmt (V, 11, 15); bei den lingeren
Schleuderern anderer Species sind die verschiedenen Kriimmungsformen
auf’s mannichfaltigste combinirt. Beim Anfeuchten nun werden die Un-
dulationen steiler, die Schlingen enger, es treten deren neune auf, die
Schenkel hufeisenformig gebogener Elateren drehen sich seilartig um
einander u. s. f.

Beim Wiedereintrocknen nihern sie sich wieder der frithern Form,
meist jedoch ohne sie vollstindig zu erreichen. Aehnlich wie die luft-
trocknen Elateren beim Anfeuchten verhalten sich in Alkohol liegende
bei Zutritt von Wasser, in Wasser liegende bei Einwirkung von Schwefel-
siure, Kali. In letzterm Falle treten die Kriimmungen besonders stark,
und hiufig verbunden mit bedeutendem Aufquellen der Membran ein.
Die ganzen Bewegungserscheinungen werden sonach ohne Zweifel durch
Quellung und Wiederzusammenzichung der Membran verursacht. Die
speciellen, herbei stattfindenden Form- und Gréssenverinderungen sind
noch niher zu untersuchen. :

In dem feuchten reifenden Sporangium liegen die Elateren, wie
schon oben erwiihnt wurde, vielfach durch einander gewirrt, ihr Kriim-
mungen sind zahlreicher und stirker als jemals nach ihrem Freiwerden.
Sobald mit dem Austrocknen des Sporangiums eine Streckung der Capil-
litiumbestandtheile eintritt, miissen diese auf die Wand einen Druck
ausiiben und das Aufreissen derselben wenigstens befordern. Die Mem-
bran, aus welcher diese besteht, ist tibrigens meist derb genug, um dem
Druck lange Zeit Widerstand zu leisten. Trockene Sporangien von Tr,
rubiformis, pyriformis, varia, fallax bleiben bei sorgliltiger Aufbewah-
rung Monate und Jahre lang geschlossen. Wird durch eine leichte Ver-
letzung ihrer Wand, z. B. einen feinen Nadelstich der Widerstand oe-
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hoben, so sieht man sofort das Capillitium mit einem Ruck aus der ent-
standenen Oeffnung hervortreten, diese erweitern, und sich selbst zu
einer wolligen Masse von grésserem Umfang als das Sporangium (V, 10)
ausdehuen.  Beim Befeuchten zieht es sich allerdings durch die be-
schriebenen Kriimmungen der Elateren wieder zusammen, niemals aber
auf den kleinen Raum, den es urspriinglich eingenommen hatte.

Die Oeffnung des Sporangiums geschieht entweder, indem seine
Wand am Scheitel der Linge nach in unregelmiissige Lappen aufreisst
(z. B. Tr. varia, V, 10) oder indem sich durch einen dicht unter dem
Scheitel erfolgenden ringférmigen Querriss der obere Theil vom unteren
trennt, um als Deckel durch das Capillitinm emporgehoben zu werden.
So bei Trich. rubiformis, pyriformis. (Vergl. Corda, Icon. I, Taf. 6.)

Die einzelnen Arten von Trichia sind, ausser durch die Gestalt,
Dehiscenz und Farbe der Sporangien und ihres Inhalts ganz besonders
durch die mikroskopische Structur der Elateren und der Sporen von
einander verschieden. Wigand's mehrerwihnte Arbeit liefert hierfiir
den ausfithrlichen Nachweis, wenn sie gleich, wie ich glaube, in Bezug
auf die Abgrenzung der Arten nicht immer den richtigen Weg einge-
schlagen hat.

Die bei weitem pilzihnlichste Mycetozoengattung ist Lycogala
Micheli, Fries (Taf. VI]. L. epidendron Fr. besitzt Fruchtkérper
(ich gebranche diesen Namen, weil sie wenigstens in ihrer Entwicklung
mit denen von Aethalium iibereinstimmen) von Erbsen- bis Nussgrisse
und mehr oder minder regelmissiger Kugelgestalt, mit ebener, stielloser
Fliche dem faulen Holze, welches sie bewohnen, aufsitzend, vor der
Reife dunkel fleischroth, spiter graubraun gefirbt. Sie gleichen im
reifen Zustande auffallend kleinen Lycoperdon- oder Bovista- Arten
(VI 1).

Ihr Bau ist fiir das unbewaffnete Auge sehr einfach. Fine papier-
artig-derbe (vor dem Austrocknen etwa '/; Mm. dicke nachher diinnere)
Haut bildet die »Peridie« oder Rinde des Koérpers. Ihre Aussenfliche
ist durch zahlreiche stumpfe Prominenzen warzig, von der Innenfliche
entspringen zahlreiche feine und verworrene Fasern, welche das massige
Sporenpulver, mit dem der Korper angefiillt ist, als Capillitium durch-
zichen (VI, 2). Die innere Lage der Rinde, welcher letzteres ange-
wachsen ist, lisst sich leicht als zusammenhingende, zarte, durch-
scheinende Haut von der derberen fiusseren trennen.

Beide Lagen der Rinde sind, wie das Mikroskop zeigt, durch eine
ziemlich reichliche Menge feinkérnigen Schleims von einander ge-
schieden. Ihre Structur ist sehr ungleich. Die innere besteht aus einer
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von der Fliche gesehen villig structurlosen oder sehr fein punctirten,
im Durchschnitte betrachtet deutlich geschichteten, aussen dunkler,
innen heller- braunen Membran von durchschnittlich Yiae Mm. Dicke
(Wil 15 5,3):

Die dussere, derbe Rindenlage wird dagegen ihrer Hauptimasse nach
von einem Geflecht eylindrischer, réhrig hohler, reich verzweigter Fasern
gebildet, deren Durchmesser meist %, Mm. — Yar M. betriigt (VI, 3,
m; 4). Das enge Lumen dieser Rohren enthalt wissrige Fliissigkeit
oder Luft; ihre farblose oder ganz blass briunliche, bis Y,,, Mm. dicke
Wand besteht aus einer fiusseren miichtigen Membran, welche blass, un-
deutlich geschichtet, gallertig - weich ist, und einer inneren, letzterer
innig angeschmiegten Schicht, welche eine diinne aber derbe, mit rund-
lichen oder spaltenférmigen Tipfeln versehene oder netzférinige ver-
dickte Haut darstellt. Meist 3 bis 4 in Bezug auf den ganzen kugligen
Fruchtkérper concentrische Lagen solcher Fasern setzen die iussere
Rinde zusammen (VI, 3). Die Lagen sind jedoch keineswegs scharf von
cinander getrennt, vielmehr durch zahlreiche von einer in die andere
laufende Zweige zu einem Ganzen verflochten. Das ganze Geflecht ist
im feuchten Zustande ziemlich locker, zahlreiche, oft weite wasser-
erfiillte Interstitien zwischen den Fasern vorhanden. Beim Austrocknen
verkleben dagegen die weichen Aussenmembranen der letzteren allent-
halben mit einander, oft so fest, dass die ganze Aussenrinde auf den
ersten Blick aus einer structurlosen Masse zu bestehen scheint, welche
von den Lumina der Fasern wie von verzweigten engen Canilen durch-
zogen wird. Corda (Icon. V. p. 61) hat sich in der That durch dieses
Aussehen tiuschen lassen. Auf der Aussenfliche der in Rede stehenden
Rindenlage sitzen zahlreiche, verschieden weite und verschieden ge-
formte Blasen auf (VI, 3, b), deren convexeOberfliche in Form der oben
erwihnten Warzen vorspringt. Dieselben zeigen eine derbe ziemlich
homogene, mit dem Fasergeflecht an der Beriihrungsstelle fest verklebte
Membran und einen massigen kérnigen Inhalt, von anfangs lebhaft
fleischrother, zuletzt schinutzig brauner Farbe. Kalkablagerungen sind
in demselben nicht vorhanden. Ich fand die Blasen meistens ringsum
geschlossen, in einzelnen Fillen schienen sie sich in die rohrigen
Fasern des sie tragenden Geflechtes fortzusetzen, doch war dariber
bis jetzt keine sichere Entscheidung zu erhalten. Sowohl zwischen
den Blasen als den verflochtenen Fasern findet sich hiufig eine
structurlose Masse in Form wvon unregelmiissig gefalteten, in den
Contour jener Theile iiberfliessenden, und ihre Verbinclung unter-
stittzenden Hauten.
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Von dem Fasergeflechte der Aussenrinde biegen zahlreiche Zweige
ab, nm gegen die innere Rindenlage zn laufen , diese durchbohrend in
die Hohlung des Fruchtkérpers einzutreten, sich dort zwischen den
Sporen zu veristeln und so die Bestandtheile des Capillitinvm darzn-
stellen (VI, 3, ¢; 5). Diese Zweige sind den iibrigen vollig zleich bis
zu ithrem Eintritt in die innere Rindenlage. Hier verlieren sie ihre dicke
dussere Membranschicht, welche sich an die zu durchbohrende Haut an-
setzt und in die Substanz derselben iiberfliesst (VI, 3, ¢). Die innere
getiiplelte Membran der Fasern tritt in eine kreisrunde Oeffnung der
Inuenrinde ein, fiillt diese vollstindig aus und ist ihr so fest eingewach-
sen, dass beim Lostrennen der inneren Rindenlage von der dusseren die
Capillitiumfasern von letzterer abreissen, mit jener verbunden bleiben.
Jenseits der Durchgangsioffnung ist die innerste Schicht der Haut, aus
welcher die Innenrinde besteht, um die Basis der Capillitiumfasern eine
Strecke weit vorgezogen, als diinne jene umgebende allmihlich in ihren
Aussencontour sich verlierende Scheide (VI 3).

Die Fasern sind zuniichst ihrer Eintrittsstelle ins Innere des Frucht-
kérpers noch cylindrisch; in ihrem weiteren Verlaufe werden sie meist
breiter, oft etwas bauchig aufgetrieben, ihren kreisformigen Querschnitt
entweder beibehaltend, oder bandartig plattgedrickt (VI, 5). Sie be-
sitzen zahlreiche regelmissige Dichotomieen oder ordnungslos zerstreute,
verschieden grosse Zweige, welche theils in freie, stumpfe Enden aus-
laufen, theils mit anderen Capillitiwmfasern anastomosiren. Das mit
Wasser oder Luft erfiillte Lumen der Rihren ist hier wiein der Aussen-
rinde nirgends durch Querwinde abgetheilt; ihre Membran farblos oder
sehr blass briiunlich, derber als die Innenmembran der Fasern in der
Rinde, und hiiufig die Structur dieser in viel auffallenderer Weise her-
vortreten lassend. Sie ist nimlich netzformig oder ringfiormig verdickt
oder getiipfelt; ihre Verdickungen, sind jedoch von den gleichnamigen
Bildungen bei den meisten pflanzlichen Cellulosehiiuten insofern ver-
schieden, als die dickeren Membranparticen als stumpfe Leisten oder
Balken einer zarten inneren Schicht [in welche sie iibrigens continuir-
lich iibergehen) aussen aufgesetzt sind, den diinneren Stellen der Wand
also Gruben oder Furchen auf der Aussenfliche entsprechen (vgl. VI,
5, 6). Bei der Seitenansicht springen daher am Rande der Rohren die
Durchschnitte der Leisten iiber den Imnencontour vor, in Form rund-
licher Kerbzithne, welche Bonorden (Allg. Mycologie p. 219) filschlich
als durchsichtige perlenihnliche Zellen bezeichnet

Ebenso hiufig wie die Fasern von der beschriebenen Structur kom-
men solche vor, bei denen die Verdickungsleisten wenig vorspringen,
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die Membran dagegen mit iiberaus zahlreichen unregelmissigen feinen
Querrunzeln versehen ist. Der Rand dieser Fasern erscheint durch
die Runzeln gleichfalls gekerbt, doch flacher als bei der anderen Form.
Beide Arten von Membranstructur kommen nicht etwa verschiedenen
Species oder verschiedenen Alterszustinden zu, sondern finden sich
hiufig in ein und demselben reifen Fruchtkorper, ja selbst an verschie-
denen Stellen einer und derselben Capillitiumfaser.

Der sehr weite Raum zwischen den Bestandtheilen des Haargeflech-
tes wird in dem reifen Fruchtkorper von einem aus unzihligen kleinen
Sporen bestehenden Pulver ausgefillt. Dieses tritt zuletzt aus einer
kleinen unregelmiissig lappigen Oeffnung aus, welche am Scheitel des
Fruchtkérpers in dessen Rinde entsteht.

Mit Lycogala scheint die Gattung Reticularia, wenigstens R.
umbrina, zunichst verwandt zu sein. Ich habe von den hierher ge-
horigen Arten (R. umbrina und R. maxima) bis jetzt nur reife Exem-
plare zu untersuchen Gelegenheit gehabt und kénnte iiber den Bau der-
selben nicht viel mehr angeben, als aus den Beschreibungen von Fries
und der Abbildung bei Difmar') L. c.) ersichtlich ist. Zu einem rich-
tigen Verstindniss der Structur scheint es mir nothwendig, die Ent-
wicklungsgeschichte vollstindiger zu verfolgen als es bis jetzt geschehen
konnte; ich unterlasse es daher hier, auf genannte Gattung niher ein-
zugehen.

Ueber die chemische Beschaffenheit der Sporangien und des Capil-
litinms kann ich wenig genaue Angaben machen. Ihrem Verhalten zu
den gewohnlich angewendeten Reagentien nach, reihen sie sich im All-
gemeinen noch am meisten den mit incrustirenden Substanzen stark
durchdrungenen pflanzlichen Cellulosehiiuten an, zeigen jedoch in den
einzelnen Fallen so zahlreiche besondere Eigenthiimlichkeiten, dass sie
genauerer quantitativer Analyse nicht unwerth erscheinen.

Der Nachweis von Cellulose ist mir nur ein einziges Mal bei
halbreifen Exemplaren von Trichia varia gelungen, und zwar firbte sich
hier die innerste Schicht der Sporangiumwand an der Basis in Jod und
Schwefelsiure schmutzig blau. Alle weiteren, bei zahlreichen Repriisen-

') Die Cylinder, zu welchen die Sporen von R. umbrina nach Ditinar immer zusam-
mengeballt sein sollen, sind nichts weiter als die Excremente kleiner Insecten, welche
die Sporen gefressen haben, und zwar dirften dieselben im vorliegenden Falle von der
P'apicrlaus, Psocus pulsatorius, welche in den Sammlungen den Myxomyeceten mit Vor-
liebe nachstellt herrihren. Dass dhnliche Producte des Insectenfrasses in Pilzen und
Pilzsammlungen sehr hiufig sind und die Beobachter schon manchmal getiuscht
haben, hat schon Z'wlasne, Ann. Sc. nat. 18ér. Bot, Tom, X1, p. 152 hervorgehoben,

de Bary, Die Myeelozoen, o
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tanten der oben besprochenen Genera angestellten Versuche, Cellulose
durch ihre Jodfirbung nachzuweisen, ergaben nur negative Resultate.

In Schwefelsiure quillt die Membran der Sporangien und Capilli-
timmréhren von T'richia und Arcyria deutlich und oft betriichtlich.
(Gileiches Verhalten zeigen simmtliche Rindenbestandtheile von Liycogala.

Die Sporangiumwand von Physarum (albipes, plumbeum), Didy-
mium (nigripes, farinaceum) und die Membran der Capillitiumréhren
erstgenannter Gattung werden in der Siure anfangs durchsichtiger,
spiter gelb, ohne deutliche Quellungserscheinungen. Die Capillitium-
fasern von Didymium werden, soweit sie frisch braunviolette Farbe
besitzen, in der Siaure sofort lebhaft violettblau, oft fast indighlau, ohne
dass auch hier ein merkliches Aufquellen stattfinde. Das Namliche gilt
von dem Capillitium von Stemonitis (fusca); selbst nach mehreren Tagen
veriindert dieses in der Schwefelsiiure seine Form und Structur nicht;
die blaue Farbe tritt bei ihm besonders auffallend dann ein, wenn es
nach lingerer Maceration in Ialilésung blasser geworden war. Wendet
man Jod und Schwelelsiure an, so kann sie leicht zu der irrthiimlichen
Annahme einer Cellulosereaction fiithren, wihrend sie in Wirklichkeit
von der Siure allein erzeugt wird.

Auch in Kalilauge quellen Sporangiumwand und Capillitium von
Trichia und Arcyria, besonders beim Erwirmen. BeiPhysarum | albipes)
werden genannte Theile in wenigen Minuten véllig unsichtbar (ob ge-
lost?), wenn sie mit Kali erwiirmt werden. Eigenthiimlich verhalten
sich die beiden Rindenhiute von Lycogala. Sie schrumpfen bei der
Einwirkung des Kali sofort, nehmen grissere Festigkeit an, welche
ihnen auch beim Erwirmen und bei mehrtigiger Maceration verbleibt.
Besonders resistent ist auch gegen Kali das Capillitium von Stemonitis.
Einige Minuten mit concentrirter Lisung (1 : 8] gekocht, wird es kaum
weicher und biegsamer, als nach Kochen mit Wasser. 48 Stunden
macerirt, wird es merklich erweicht, besonders die stirkeren Aeste sind
deutlich aufgequollen, das Ganze heller, mehr braunroth gefirbt, die
diinneren Zweige fast farblos.

Weder nach Maceration mit IKali noch ohne dieselbe konnte ich
durch Kupferoxydammoniak ecine merkliche Verinderung an dem
Capillitium von Stemonitis, den Sporanginmwiinden von Trichia, Ar-
cyria und dem Capillitium letztgenannter Gattung erhalten. Dagegen
waren die Rinde und Capillitinmréhren von Lycogala in dem Reagens
nach 12stiindiger Einwirkang stark gequollen, doch keine Spur ven
Lisung vorhanden. Ein geringes Aufquellen findet bei den Capillitinm-
réhren von'I'richia statt. Es wird angezeigt durch Kriimmungen, welche
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keit der dlteren Beobachter ervegt, Micheli [Tab. 96.Fig. 3) bildet sie ab,
Tode (Fungi Mecklenb. I, pag. 7, Fig. 12) unterschied sie unter dem Namen
Mesenterica, Persoon (Mycol. europ. I, pag. 61} unter dem Namen
Phlebomorpha als Reprisentanten einer besonderen Pilzgattung.

Die in neuerer Zeit gemachten Versuche eine Entwicklung der
schleimigen Korper aus Pilzfiden aufzufinden oder ihre Bildung auf
andere Zellenbildungsprocesse zuriickzufihren (vgl. z. B. Schacht,
Lehrb. d. Anat. d. Gewiichse, I. pag. 159) sind lange Zeit vollig miss-
lungen; sie haben nur den Ausspruch von Fries im Allgemeinen be-
statigt: Vegetatio maxime singularis et a reliquoram fungorum prorsus
diversa.

Meine Bemithungen die Structur besagter Korper kennen zu lernen
haben zuerstbeiAethalinm septicum brauchbare Resultate geliefert,
einem besonders in alter Lohe ungemein hilufigen und den Gerbern
unter dem NamenLohbliithe allbekannten Myxomyceten. Ich zeigte,
dass die glinzend gelben ralunartigen Massen, welche die junge eben
an die Oberfliche hervorbrechende Lohbliithe, (d.h. die jungen Frucht-
korper von Aethalium) darstellen, aus der Vereinigung von einer grossen
Zahl der oben erwithnten Adernetze oder Mesentericae entstehen, ich
beschrieb den Bau und die eigenthiimlichen Bewegungen der letzteren
und zeigte ferner, dass die Sporenbehilter aller Myxomyceten sich aus
Mesentericae entwickeln, welche in den wesentlichen Eigenschaften mit
denen von Acthalium tbereinstimmen. CYenkowski hat nachher durch
Untersuchung geeigneterer Species die Eigenschalten der Mesentericae
in einigen Puncten genauer und vollstindiger ermittelt als es mir {riiher,
wo ich vorzugsweise Acthalium untersuchte, moglich war. Nach neueren
vorzugsweise an Didymium Serpula und Libertianum angestell-
ten Beobachtungen kannich die meisten Angaben Cienkowsk's bestitigen.
Cienkowski hat fiir die Korper, welche von den ilteren Autoren Mesen-
tericae, von mir frither Sarcodestringe genannt worden sind, den Namen
Plasmodium gebildet, und dieser mige in der folgenden Beschreibung
angewendet werden.

Am leichtesten zuginglich und am besten zur Untersuchung geeig-
net sind die Plasmodien der Physareen und von diesen soll hier zuerst
die Rede sein. Man findet dieselben in dem von Myxomyceten bewohn-
ten faulen Laub, Holz, alter Lohe u. s. w. auf dem Substrat kriechend
ausgebreitet in Form reich verzweigter netzformig verbundener Fiiden
oder Adern (I, 4; III, 15). Die Hauptstiimme des Adernetzes haben bei
den grosseren Formen die Dicke einer Borste, oder sind selbst bis gegen
I Mm. dick, die feineren Verzweigungen dagegen haardiinn , oft selbst
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dem unbewaffneten Auge nicht sichtbar; dasselbe gilt von den Anasto-
mosen. Alle Zweige haben in der Regel einen mehr oder minder ge-
schlingelten Verlauf. Nach einer Seite, die einstweilen die vordere
genannt werden mag, sind die Hauptiste in der Regel besonders reich
verzweigt, die Zweige mit angeschwollenen Enden verschen, fiicher-
formig auf dem Substrat ausgebreitet und durch besonders reichliche
Anastomosen verbunden. Die einzelnen Zweige und Anastomosen des
reichmaschigen Netzes, welches die Vorderseite hierdurch bildet, sind
dabei entweder dick, halb- oder ganz cylindrisch mit kolbig ange-
schwollenen und oft lappig eingeschnittenen Enden; oder sie sind flach
ausgebreitet, so dass das Vorderende eine diinne siebartig durchlécherte
Platte darstellt, deren Rand gekerbt und meist etwas gewulstet ist und
welche von den stirkeren Zweigen wie von angeschwollenen Venen
durchzogen wird, vergleichbar einem Mesenterium mit seinem Gefiiss-
system.

Die Grisse der Plasmodien ist nach Species und Individuen ver-
schieden. Die von Aethalium mégen durchschnittlich etwa 1 Zoll lang
sein , viele andere, z. B. die von Physarum plumbeum, psittacinum
haben etwa die gleiche Grisse; manche sind weit stattlicher, z. B. Di-
dymiam praecox, Leocarpus vernicosus, nach Fries Diachea elegans,
und besonders Didym. Serpula, dessen Plasmodien ich oft {iber mehrere
Quadratzolle, Cienkowski selbst iiber fussgrosse Strecken verbreitet
fand. Andere sind klein, unscheinbar, so z. B. Didymium leucopus
nach Cienkowski; auch von Did Libertianum konnte ich oft ziemlich
kriftige Plasmodien mit blossem Auge kaum erkennen.

Die Mehrzahl der Species hat farblose, rein- oder schmutzig-weisse
Plasmodien (so die meisten Didymien, Spumaria, viele Physara,
Diachea u. s. w.), eine nicht unbetrachtliche Zahl von Arten (2. B.
Acthalium, Leocarpus vernicosus, Physaram sulphureum, Didym. Ser-
pula u. s. w.) gelbe, andere (z. B. Physarum psittacinum) rothgelbe oder
ziegelrothe.

Die Plasmodien sind von weicher Consistenz, sie lassen sich mit
dem Finger sehr leicht zu einen schleimigen Brei verstreichen, sind
aber doch fest genug, um bei Durchschneidung mit einem scharfen Messer
meistens ebene Schnittflichen zu. zeigen. Dem natiirlichen Substrat
haften sie meistens fest an, unter Wasser lassen sich jedoch ziemlich
grosse Stiicke unversehrt loslosen, als sehr weiche, biegsame, keines-
wegs jedoch etwa flissige und abtropfende Korper.

Schon mit blossem Auge bemerkt man, dass die Plasmodien fort-
withrend ihre Form veriindern, indem neue Verzweigungen ausgetrieben,
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andere allmihlich eingezogen werden oder an Dicke zu- oder abnehmen ;
und dass sich das Ganze hierbei kriechend forthewegt. Der Grad der
Beweglichkeit ist bei der gleichen Species ¢in verschiedener und scheint
von Alter, Feuchtigkeit, Wirme- und Lichteinwirkungen vorzugsweise
abzuhiingen, woriiber noch Untersuchungen angestellt werden miissen ; er
ist aber auch je nach den einzelnen Arten verschieden, so z. B. bei
Aethalium weit geringer als bei Didym. Serpula, Did. Libertianum und
anderen von Cienkowski namhaft gemachten Arten. Mit blossem Auge
ist bei Aethalium die Form- und Ortsverinderung meist erst nach
mehreren (4—12) Stunden deutlich zu erkennen, bei anderen Arten in
weit kiirzerer Zeit, z. B. bei Didym. Serpula nicht selten schon nach
Y bis 4 Stunde; und Diachea elegans muss man formlich wandern
sehen, denn Fries erzihlt wie ein Stiick ihres Plasmodiums, das er zu-
fallig in seinen Hut gelegt hatte, einen grossen Theil dieses binnen einer
Stunde mit einem zierlichen weissen Netze iberzog.

Schon die soeben erwihnte Beobachtung von Fries zeigt, dass die
in Rede stehenden Plasmodien auf jedem beliebigen Kérper herum-
kriechen kénnen. Man kann sich hiervon durch Versuche leicht iiber-
zeugen und findet in der freien Natur viele Physara, Didymien, Spu-
maria, Aethalien ebensowohl auf faulenden Pflanzentheilen, welche
ihren Hauptwohnort bilden, als auch auf Steinen, neuem Holz, leben-
den Gewichsen u. s. w. Berkeley (Introd. to crypt. Botany p. 236) er-
wihnt eines in einem bleiernen Wasserbehilter gefundenen Didymium
und besonders einer wohl zu Aethalium gehérenden Form, welche sich
in einer Schmiede tiber Nacht auf einem Abends zuvor glihend bei
Seite geworfenen Stiick Eisen cingefunden hatte. Die Fortbewegung
erfolgt dabei sowohl in horizontaler Richtung als auch schrig und ver-
tical abwiirts und aufwiirts — beides wiederun sowohl im spontanen
Zustande als bei Culturversuchen.

Bringt man ein von dem Substrat losgelostes Stiick Plasmodium in
cinen reinen, auf dem Objecttriger des Mikroskops ausgebreiteten
Wassertropfen, oder in ein flaches mit Wasser gefiilltes Schillchen (tiefere
Geflisse voll Wasser sind zum Versuch nicht geeignet), so sinkt das Plas-
modium zu Boden, und zieht sich zuniichst zu einem dicken, nicht oder
wenig verzweigten Korper zusammen. Allmihlich bedeckt sich die
ganze Oberfliche mit kleinen warzenformigen Prominenzen, so dass sie
ein fein granulirtes Ansehen erhilt; nach und nach strecken sich ein-
zelne dieser Vorragungen wiederum zu fadenformigen Aesten aus, welche
sich auf Kosten der Dicke des Hauptstammes in der fiir das Plasmodium
charakteristischen Weise verzweigen. Die gleichen Erscheinungen
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treten auf, wenn man ein Plasmodium mit seinem Substrat unter Wasser
bringt; seine Zweige kriechen alsdann hiufig ganz oder theilweise iiber
den Rand des Substrats hinaus und verbreiten sich auf dem Glase.
Beide Verfahrungsweisen sind somit geeignet um von den Plasmodien
vollkommen reine auf dem Objecttriiger flach ausgebreitete lebende Pri-
parate zu erhalten, welche die Eigenschaften, die ihnen ausserhalb des
Wassers zukamen, vollkommen beibehalten und selbst unter dem Deck-
glas zwei bis drei Tage lang vollkommen lebendig bleiben'). Um die
Structur und die Bewegungen des Plasmodiums genauer zu studiren
sind solche Priparate besonders geeignet.

Mit dem Mikroskop unterscheidet man an dem Plasmodium ausser
den beschricbenen mit unbewaffnetem Auge erkennbaren Verzweigungen
eine Menge kleinerer Ramificationen (I, 23; I1L, 16, 17). An der Ober-
fliche der stirkeren Aeste treten Zweiglein der verschiedensten Grosse
hervor, einzeln oder in Menge beisammenstehend, von den mannich-
faltigsten Formen, spitz, stumpf, einfach oder veriistelt, im Querschnitte
rundlich, oder plattgedriickt und dem Substrat hautihnlich aufliegend.
Oft bilden solche mikroskopische Zweige feine Anastomosen zwischen
den grisseren Aesten, oft sind sie zu reichmaschigen feinen Netzen in
der Peripherie oder den Interstitien des Hauptnetzes verbunden.

Die stetige Bewegung und Formverinderung des Plasmodiums tritt
unter dem Mikroskop weit deutlicher als bei Betrachtung mit blossem
Auge hervor. Sie ist, je nach Individuum oder Species verschieden
lebhaft, manchmal langsam, so dass sie erst bei lingerer Beobachtung,
d. h. nach mehreren Minuten und langer deutlich wird, in der Regel
aber so schnell, dass sie auf den ersten Blick hervortritt und es oft un-
moglich macht, die Umrisse cines nur kleinen Stiickes mit der Camera
lucida zu entwerfen. Die Hauptiste nehmen in stetem Wechsel an
Dicke zu und wieder ab, hie und da erscheint an ihrer Oberfliche eine
erst flache Hervorragung , welche sich langsam oder plitzlich zu einem

') Die Plasmodien von Aethalium u. Didym. Serpula, welche ich vorzugsweise
untersucht habe, sind am Ende des ersten und am zweiten Versuchstage in der Regel
zur Beobachtung am geeignelsten; spiiter werden sie triiger, entfirben sich und ster-
ben allmahlich ab. Dass die Plasmodien auf dem Objecttriger sich im wesentlichen
normal verhalten, geht am deutlichsten aus dem Umstande hervor, dass sie daselbst
fructificiren. Ich habe dies bei Didym. Serpula u. Libertianum, Cienkowski bel noch
anderen Arten beobachtet., Meine frithere Angabe, dass die Plasmodien dem Drucke
eines Deckglases nicht zu widerstehen vermagen, ist wenigstens nicht fiir alle Fille
richtig. Ich habe neuerdings Aethalium und Did. Serpula vielfach unter Deckglas
cultivirt.
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neuen Aste ausstreckt, wihrend anderwiirts Aeste kleiner werden und
allmiihlich in den Hauptstamm zuriickfliessen. Hier sieht man zwei
Aeste gegeneinander wachsen, ihte Enden berithren sich und sind in
dem niichsten Augenblick verschmolzen zu einer Anastomose ihrer
Hauptstimme. Dort wird eine Anastomose an irgend einem Puncte
flach eingeschniirt, bis auf einen diinnen fadenférmigen Verbindungs-
strang ; dieser zerreisst, die Anastomose ist in zwel Aeste getrennt,
welche langsam in ihre Stimme zuriickfliessen. Weit lebhafter als an
den stirkeren Aesten treten diese Bewegungen hervor an den mikro-
skopischen Zweiglein; diese werden in unaufhorlichem Wechsel ausge-
tricben und wieder eingezogen, feinen Tentakeln vergleichbar; man
sieht sie fort und fort die Form indern, Zweige treiben und wieder ein-
ziehen, Anastomosen bilden und wieder lisen, manchmal aber auch zu
grosseren Dimensionen anschwellen und allméhlich die Eigenschaften
stirkerer Hauptiste annehmen.

Der Wechsel der Bewegungen ist an allen Theilen des Plasmodiums
zu beobachten; doch bemerkt man leicht, dass er an dem einen Ende
seiner Aeste, welches oben das vordere genannt worden ist, lebhafter
als an dem entgegengesetzten ist, und dass an ersterem vorzugsweise
ein Austreiben neuer, an letzterem vorwiegend ein Eingezogenwerden
vorhandener Aeste stattfindet. Hierdurch kommt die kriechende Fort-
bewegung des Plasmodiums zu Stande. Die Richtung in welcher diese
geht, sicht man bei anhaltender Beobachtung nicht selten wechseln, und
sich zuweilen geradezu umkehren.

Nach dem Mitgetheilten bedarf es kaum mehr der Erwihnung,
dass sich ein Plasmodium leicht in mehrere trennen, und dass mehrere
zu einem verschmelzen konnen. Letzteres sicht man leicht und hanfig
eintreten bei Plasmodien derselben Species. Zwischen solchen, die ver-
schiedenen Arten angehdren, habe ich dagegen bis jetzt keine Ver-
schmelzung beobachten kénnen. Ich habe besonders die lebhaft gelben
Plasmodien von Leocarpus vernicosus mit den farblosen von Didymium-
arten und den rothgelben von Physarum psittacinum zusammenge-
bracht; tagelang krochen sie iiber und durcheinander, ihre Zweige ver-
flochten sich aufs mannichfaltigste, aber niemals fand eine Vereinigung
statt. Die gleichen Resultate hat Clenfowski erhalten.

Was die Structur der Plasmodien betrifft, so wird der ganze Kor-
per gebildet von einer durchscheinenden Substanz welche die Grund -
substanz heissen mige, und diese ist von Kémern durchsiet, deren
Menge stets sehr gross, iibrigens je nach den Arten und je nach den
einzelnen Theilen eines Plasmodiums verschieden ist. Von den untersuch-
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ten Arten gehort z. B. Aethalium septicum zu den kérnerreichsten, daher
undurchsichtigsten und in vielen Beziechungen zur Untersuchung ungiin-
stigsten, Didym. Serpula, Libertianum, sowie die von Cienkowski unter-
suchten verwandten Arten sind weit drmer an Kérnern. (I, 23; III, 17).

Die Grundsubstanz stellt eine stets farblose, durchscheinende,
homogene Masse dar, durchaus dhnlich der homogenen contractilen
Substanz, welche von dem Kérper der Amében, Rhizopoden u. s. w.
bekannt und als Sarcode, ungeformte contractile Substanz,
und neuerdings, dem in wvieler Beziechung analogen Bestandtheile der
Pflanzenzellen gleich, als Protoplasma bezeichnet worden ist'). An
den stirkeren cylindrischen Zweigen ist sie in der Regel von den Kor-
nern allenthalben dicht durchsiiet, so dass nur am #ussersten Rande
farblose Interstitien zwischen letzteren und ein feiner homogener Saum
erkennbar sind; an anderen Stellen ist sie oft auf grossere Strecken
kirnerfrei, einen breiten hyalinen Saum um die Seiten und Enden der
Zweige oder breite hyaline Interstitien in den hautihnlichen Ausbrei-
tungen bildend; die kleinen tentakelihnlichen Zweige bestehen nicht
selten ausschliesslich aus der hyalinen Grundsubstanz. Was ihre stoff-
liche Beschaffenheit betrifft, so zeigen rosenrothe Firbung durch Zucker
und Schwefelsiure und das Millon’sche Reagens, sowie Gelbfirbung
durch Jod einen reichlichen Gehalt an eiweissartigen Substanzen an.
Alkohol, Salpetersiure bewirken Gerinnung, in Essigsiure wird die
Substanz blass und durchsichtig, in Kalilésung selbst geringer Con-
centration zerfliesst sie; dasselbe findet in kohlensaurem Kali statt, oft
jedoch nachdem die erste Einwirkung dieses Reagens eine Schrumpfung
erzeugt hatte.

Wo die Grundsubstanz zu breiteren Siumen oder Fortsitzen ange-
sammelt ist, bemerkt man in ihrem Innern hie und da kleine wasser-
helle Vacuolen, welche abwechselnd verschwinden und wieder auftreten ;
doch sind solche im ganzen selten, man sucht sie oft lange vergebens,
wie schon Cienkowski, der sie zuerst sah, angiebt.

An den dickeren Zweigen des Plasmodiums unterscheidet man
meistens sehr deutlich eine besondere, die ganze Oberfliche tiberziechende
Schichte, welche ich die Randschichte nennen will. Sie stellt —
besonders deutlich bei Aethalium (III, 17] — einen farblosen, theils

Y} Dujardin, Ann. Sc. nat. 2. Sér. Zoolog. (1835) p. 343. Eeker, zur Lehre v.
Bau ete. d. contr. Subst. d. nied. Thiere, Basel 1518 ; und Zeitschr. f. wiss, Zoolog. 1.
M. Schultze, D. Organism. d. Polythalamien. Idem:, Das Protoplasma, Leipz. 1563.
E. Hickel, Die Radiolarien, Berlin 1562 p. S9f. Hier findet sich auch eine ausfihyliche
Zusammenstellung der aul die Sarcode und das Protoplasma beziigli chen Litteratur.
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durch Doppellinien, theils durch einen einfachen dunkelen Umriss an-
gedeuteten schmalen Saum dar, sowohl um die Seitenrinder als umn die
Enden der Zweige, sowohl um die dicht mit Kérnern erfiillten Theile
als um die breiten peripherischen Ansammlungen der Grundsubstanz.
Nur um den Rand der feinen tentakelihnlichen Zweige und der diinnen
hautartigen Ausbreitungen fehlt die Randschicht, diese werden von
einer einfachen oft {iberaus zarten Umrisslinie umschrieben, welche an
threm Grunde allmithlich in die Randschicht des Zweiges, von welchem
sie entspringen iibergeht; es sicht oft aus als werde die Randschicht
von den Tentakeln durchbohrt. Lisst man Alkohol, Glycerin, Chlor-
zinkjodlosung, verdiinnte Chromsiure langsam auf ein Plasmodium ein-
wirken, so bleibt die Randschicht zuniichst unveriindert stehen, wihrend
sich die von ihr umgebene Masse oft auf weite Strecken nach der Mittel-
linie hin zusammenzieht, nur an einzelnen Puncten mit ithr in Verbin-
dung bleibend. Die Interstitien zwischen der Randschicht und der
coagulirten Masse werden, grossen Vacuolen dhnlich, von anscheinend
witsseriger Flissigkeit erfillt, jene hie und da anch blasig nach aussen
vorgetrieben. Es hat hiernach den Anschein, als sei die Randschicht
eine von der Grundsubstanz streng gesonderte schlauchférmige Mem-
bran. Sucht man sie jedoch an Stiicken, wo sie durch Alkoholeinwirkung
moglichst deutlich hervortritt, von der iibrigen Masse zu trennen, so
wird sie schon durch leichten Druck undeutlich und die scharfe Grenze
zwischen ihr und der Grundsubstanz verschwindet bald vollstandig.
Ihre stoffliche Beschaffenheit ist, soweit durch unsere dermaligen
Reagentien erkannt werden kann, der fiir letztere Substanz beschrie-
benen gleich. Diese Thatsachen, und besonders ihr noch niher zu be-
schreibendes Verhalten bei der Bildung der Tentakelzweiglein gestatten
nicht, sie fiir ‘eine von der Grundsubstanz differente Haut zu halten,
wohl aber fiir eine am lebenden Plasmodium meist deutlich unterscheid-
bare besondere oberflichliche Schicht derselben.

Von den Kérnern sind bei dem Plasmodium der Physareen die
meisten rund, dunkel contourirt, stark glinzend und ans kohlensaurem
Kalk gebildet. Ausserdem unterscheidet man schr feine punctformige
Kornchen, deren stoffliche Zusammensetzung ihrer Kleinheit wegen
nicht sicher bestimmbar ist, und hie und da grossere blasse farblose
Kugeln, welche dem Anscheine nach die gleiche stoffliche Beschaffen-
heit wie die Grundsubstanz besitzen. Bei den gefiirbten Plasmodien ist
das Pigment stets ein Begleiter der Kérmer. Ich fand es in dem un-
verletzten Plasmodium von Didym. Serpula in Form fusserst zart wmn-
schrichener hellgelber Korper von rundlicher oder unregelmissiger Ge-
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stalt; dieselben sind entweder ganz homogen, meistens aber umschliessen
sie ein oder mehrere Kalkkérner, so dass letztere von einem verschieden
breiten hellgelben Saume umgeben werden.

Die Vertheilung des Farbstoffes von Aethalium konnte ich, der
Undurchsichtigkeit der Plasmodien wegen, nur an zerdriickten Exem-
plaren untersuchen. Unmittelbar nach dem Zerdricken sah ich theils
dieselben Erscheinungen wie bei Didym. Serpula, theils einzelne Kalk-
kérnchen welche gleichformig gelb gefiirbt schienen, ohne dass ent-
schieden werden konnte, ob der Farbstoff einen sehr dinnen Ueberzug
tiber sie bildet oder sie durchdringt. Ein grosser Theil der freigelegten
Kalkkérnchen erscheint iibrigens ganz farblos. Ueber die Natur des
Pigments selbst will ich nur angeben, dass es in Alkohol léslich ist; Ver-
suche seine Beschaffenheit néher zu ermitteln haben bis jetzt kein
brauchbares Resultat geliefert. Den Farbstoff anderer Plasmodien habe
ich nicht genauer untersucht. — Endlich kommen zwischen den Kér-
nern nicht selten wasserhelle Vacuolen von verschiedener, oft betricht-
licher Grosse vor (I, 23) und fremde Korper, wie Amylumkérner, Holz-
stiickchen u. s. w., von welchen spiter noch die Rede sein wird. Diese
Korper liegen oft, wenn auch keineswegs immer in Vacuolen, dhnlich
wie die festen Ingesta der Infusorien in den sogenannten Magenblasen.

Die Bewegungen, welche man an dem Plasmodinm wahrnimmt,
lassen sich erst nach Betrachtung der Structur genauer schildern. Sie
sind von zweierlei Art. Erstlich siecht man an jedem einigermaassen
durchsichtigen Plasmodium einen grossen Theil der Kérner in lebhafter
Stromung begriffen. In jedem der fadenformigen Aeste geht immer
nur ein Strom der Linge des Astes nach; an den Verzweigungsstellen
theilt sich derselbe hiinfig den Zweigen entsprechend, oder die der letz-
teren fliessen alle in den Hauptstrom ein; nicht selten setzt sich aber
auch die Stromung nur in einen Seitenzweig fort, withrend in anderen
entgegengesetzte oder keine Bewegung herrscht. In den platten haut-
artigen Ausbreitungen laufen meistens zahlreiche verzweigte Stréme,
entweder nach der gleichen oder nach verschiedenen Richtungen und
nicht selten gehen entgegengesetzte Strémungen dicht neben ein-
ander her.

Die einzelnen Strome laufen oft lange Zeit und auf weite Strecken
immer in der gleichen Richtung. Anhaltende Beobachtung zeigt aber,
dass jede Stromung abwechselnd in die entgegengesetzten Richtungen
umsetzt, manchmal von Minute zu Minute oder selbst noch schneller,
hiufig dagegen in viel lingeren Zeitriiwmen. Nicht selten wechseln
dabei Perioden der Beschleunigung und Verlangsamung oder Ruhe mit
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einander ab. Benachbarte Strome kémnen sich in allen diesen Be-
zichungen gleich oder durchaus verschieden und von einander unab-
hangig verhalten.

An der Kornerstromung nimmt eine mehr oder minder méchtige
peripherische Parthie des Plasmodium keinen Antheil. In den schmalen
Aesten besteht diese sehr oft nur aus der diinnen, durch eine einfache
Linie angedeuteten Randschicht, alles iibrige ist eine strémende I érner-
masse, deren Bewegung in der Mitte meist schneller als gegen den
Rand hin ist. Oder aber es fliesst ein schmaler axiler Kérnerstrom in-
mitten einer von Kérnchen durchsieten dicken peripherischen Partie.
In den platten Ausbreitungen liegen zwischen den Strémen verschieden
breite, von Kornern ebenfalls reichlich durchsiete stromungsfreie Inter-
stitien; die Oberfliche dieser Ausbreitungen verhilt sich im Wesent-
lichen gleich der der schmalen Aeste.

Die peripherische Substanz, inmitten welcher die Kornerstréme
laufen, zeigt eine von diesen grossentheils anscheinend unabhiingige Be-
wegung, welche in einer langsam fliessenden oder undulirenden Umriss-
anderung und wechselndem Austreiben und Wiedereinziehen kleiner
Zweiglein und Fortsitze besteht. Hinfig ist hierbei die hyaline Grund-
substanz allein betheiligt. Man sicht dieselbe sich an irgend einer Stelle
zu einem immer breiteren kornerfreien hyalinen Saume ansammeln,
welcher von der Randschicht aussen umzogen wird; an einzelnen Punc-
ten derselben treten hockerartige Vorragungen nach aussen, welche sich
zu den beschricbenen Tentakelzweiglein ausstrecken, ihre Form und
Verzweigung stetig andern, anschwellen und wieder kleiner werden.
Je mehr sich ein Hiocker zuin Tentakel ausstreckt, desto zarter wird die
Randschicht auf seinem Scheitel, bald ist nur noch ein sehr zarter blasser
Unnriss vorhanden, der 'lentakel scheint die Randschicht zu durchbohren,
welche seine Basis umgiebt. Anderwiirts werden Tentakeln eingezogen ;
sie zichen sich gegen ihre Ursprungsstelle hin zusammen, bis sie die
Form flacher Hacker erhalten; sobald dies eingetreten ist, erscheint die
Randschicht wieder auf ihrer Oberfliche. Auch der ganze hyaline Saum
kann sich nach und nach bis zun Verschwinden verschmilern, gleich-
sam in die kornige Masse zuriickfliessen. Die Korner sind bei allen
diesen Bewegungen oft ganz unbetheiligt; oft treten sie aber auch in
grisserer oder geringerer Zahl in die kleinen Tentakelzweige ein.

Die beschricbenen Erscheinungen sind wesentlich die gleichen
sowohl an den fadenférmigen Aesten alsan den platten Ausbreitungen des
Plasmodiums, nur dass an letzteren die Randschicht um so weniger unter-
scheidbar ist je dinner sie sind. Die Lebhaftigkeit der peripherischen
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Bewegungen ist sehr verschieden, oft bemerkt man auch bei anhalten-
der Beobachtung nur sehr unbedeutende Um rissinderungen, und in-
sonderheit sehen die flachen Ausbreitungen oft aus wie eine vollkommen
ruhende von bewegungslosen Kornchen durchsiete Platte, welche von
den Stromen durchzogen wird.

Ganz besonders in dem letzteren Falle hat es oft den Anschein als
sei das Plasmodium aus zweierlei ganz verschiedenen Substanzen zu-
sammengesetzt, einer stromenden kirnerreichen Fl lissigkeit und einer
zithen langsam fliessenden ; und als bewegte sich jene innerhalb der letz-
teren in besonderen festwandigen Canilen, Allein man sieht nicht
selten an durchsichtigen Plasmodiumtheilen neue Strémchen entstehen,
indem die Korner eines ruhenden Stiickes sich platzlich gegen einen
Hauptstrom hin in Bewegung setzen, und andere aufhoren und voll-
stindig alle Eigenschaften der strémungsfreien Particen annehmen.
Die ruhenden Kérner am Rande eines stirkeren Stromes kénnen plitz-
lich in eine dem Strome folgende Bewegung gerathen und jede scharfle
Grenze zwischen strémendem und rubendem Theile verschwinden. In
feinen durchsichtigen, in der hyalinen Grundsubstanz nur wenige Kor-
ner enthaltenden Zweigen sieht man die Korner oft abwechselnd hin-
und herricken und zu Ruhe kommen, oder von einem Hauptstamme
aus neue Korner eintreten, ohne dass in der durchsichtigen Substanz
eine Spur ihres Weges vorgezeichnet ist oder zuriickbleibt. Schon diese
Erscheinungen zeigen, dass es sich weder um zwei verschiedene Sub-
stanzen noch um feste Canile handeln kann, in denen sich die eine der-
selben bewegt. Die Substanz des Kérnerstromes kann vielmehr un-
wittelbar die Eigenschaften der peripherischen annehmen und umge-
kehrt, beide miissen daher wesentlich die gleiche Zusammensetzung
haben, und sind nur durch den Grad der Cohiision, der Fliissigkeit und
Beweglichkeit von einander verschieden, welcher an Jedem Puncte ab-
wechselnd zu- und abnehmen kann. Einen entscheidenden Beweis hier-
fiir erhilt man beim raschen Durchschneiden bestimmter unten niher
zu bezeichnender Zweige, durch welche ein rascher Kornerstrom liuf k
Der Strom schiesst aus der Schnittwunde hervor und nach wenigen
Secunden nimmt die Oberfliche der vorgequollenen Masse genau die
beschricbenen Eigenschalten der peripherischen Substanz an, wihrend
in ihrem Innern der Kérnerstrom von neuem beginnt.

Fiir die Gestaltverinderung im Grossen und die Fortbewegung
des Plasmodiums sind die beiderlei Bewegungen von sehr ungleicher
Bedeutung, und zwar zeigt die unmittelbare Beobachtung , dass das
Austreiben neuer grisserer Zweige und das Eingezogenwerden anderer,
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also auch die Locomotion durch das Zu- und Abfliessen der Kaomer-
strome vorzugsweise bewirkt wird. An dem vorriickenden Vorderrande
eines Astes sicht man die Strome in die Zweigenden laufen, diese
schwellen an in dem Maasse als Kérnermasse einstromt, neue dicke
Prominenzen treten an ihnen hervor, oft so plotzlich und unter so
rapidem Einstromen der Kérner, dass es aussieht als wollten sie platzen.
Allerdings wechselt diese in die Zweigenden gehende centrifugale
Stromung fortwihrend mit der entgegengesetzten ab, wie schon oben
beschrieben wurde, und mit dem Eintreten der eentripetalen Stréomung
erfolgt auch eine Abschwellung der peripherischen Enden. Allein die
centrifugale Bewegung ist bedeutend energischer als die riicklinfige,
das Resultat somit ein Vorschieben und Neuaustreiben derperipherischen
Enden. Das Umgekehrte findet an dem hinteren Rande des Plasmodinms
statt. Auch hier lanfen in die Zweigenden abwechselnd centrifugale
und centripetale Stromungen; wo aber ein Zweig eingezogen wird, da
nehmen letztere an Energie stetig zu, erstere ab, und in gleichem Maasse
verschmilert und verkiirzt sich der Zweig. Bei Aethalium und Didym.
Serpula sah ich oft, wie jede neue in einen Zweig laufende centrifugale
Strémung immer weiter von dem Zweigende authorte, dem Zweige also
immer weniger, und zuletzt gar keine Kérner mehr zugefiithrt wurden,
withrend die Grundsubstanz sich dusserst langsam zusammenzog. Der
zuletzt ganz kornerfreic Ast nimmt dabei oft eine eigenthimliche Be-
schaffenheit (11, 16)an. Seine Peripherie wird von einer dicken glinzenden
Lage von Grundsubstanz gebildet, an welcher die Randschicht nicht
mehr kenntlich ist, welche dagegen auf ihrer ganzen Aussenfliche mit
spitzen abstehenden Fortsiitzen wie mit feinen Stacheln dicht bedeckt
ist. Zuweilen hat es den Anschein als sei die ganze oben erwihnte Lage
der Grundsubstanz aus dicht gedringten zur Oberfliche senkrechten
Stibchen zusammengefiigt, deren dussere Enden die stachelihnlichen
Fortsitze bilden, doch konnte ich dieses nicht bestimmt erkennen. Die
Mitte solcher Zweige wird von einer weniger lichtbrechenden Substanz
gebildet, welche in die peripherische Lage unmittelbar iibergeht und
von zahlreichen kleinen runden wasserhellen Liicken (Vacuolen?) nete-
artig durchbrochen ist. In den Liicken liegen tiberaus feine, soweit ich
erkennen konnte unbewegliche Kérnchen. Die so beschaffenen Zweige
verkiirzen sich sehr langsam gegen den Hauptast hin und brauchen
stundenlange Zeit um in ihn zurtckzufliessen.

Bei der Anschwellung, Verschmillerung und Trennung der Ana-
stomosen finden sich durchaus dhnliche Erscheinungen, wie sie fiir die
Zweigenden eben beschrieben worden sind.
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Ueberall scheinen die Gestaltverinderungen, welche man an der
peripherischen Substanz wahrnimmt, theils passiver Art zu sein, verur-
sacht durch die Kérnerstromung, theils, wie die Tentakelbildung von
letaterer unabhiingig.

Diesen Thatsachen gegeniiber ist es auf den ersten Blick schwer,
fiir die beschriebenen Bewegungen, insbesondere fiir die Kérnerstromung
cine Erklirang zu finden; doch scheinen mir theils in den mitge-
theilten , theils in einigen noch zu nennenden Erscheinungen Anhalts-
puncte, wenn auch allerdings keine strengen Beweise fiir eine solche
gegeben zu sein.

Zunichst muss daran erinnert werden, dass die stromende Masse
und die stromungsfreie peripherische Schichte Modificationen einer und
derselben Substanz sind; jene ist weicher und fliissiger, letstere von
festerer Consistenz, der eine Zustand kann iiberall in den anderen iiber-
gehen. Worin die Verschiedenheit beider Theile besteht, muss dahin-
gestellt bleiben. Die mitgetheilten Beobachtungen sowohl wie die
Reizungsversuche Aiihne's zeigen, dass die peripherische Schichte in
hohem Grade contractil und fiir sich allein einer activen Bewegung
fihig ist. Dagegen liegt in den beobachteten Erscheinungen kein Grand
fir die Annahme, dass der Kérnerstrom sich selbstindig bewegt. Der-
selbe scheint durch eine von aussen auf ihn wirkende Kraft getrieben
zu werden, wie eine Fliissigkeit durch eine Rohre; wie eine solche reisst
er beliebige fremde Kérper sowohl wic die dem Plasmodium eigenen
Kornchen mit sich fort. Die Kraft, welche ihn treibt muss von der
peripherischen Substanz, ihrer wechselnden Contraction und Wieder-
ausdehnung ausgehen.

Beobachtet man Strome, welche aus Zweigenden zuriicklanfen, so
fallen zweierlei Lrscheinungen auf. Entweder werden die Enden stark
eingezogen, befinden sich unverkennbar in einem Zustande energischer
Contraction, und die Strémung ist den Enden zunichst am lebhaftesten
und nimmt in centrifugaler ') Richtung an Schnelligkeit ab. Oder die
Enden, aus denen der Strom zuriickliuft, sinken langsam zusammen und
die Geschwindigkeit des Stromes nimmt in centrifugaler Richtung
stetig zu.

Wo ein lebhafter Strom in die Zweigenden geht, und diese, wie be-
schrieben wurde, rapid anschwellen und neue Zweige treiben liisst, sieht

'} Die Ausdriicke centrifugal und centripetal gebrauche ich hier in dem Sinne,
duss ich den Ausgangspunct des Stromes Centrum nenne » gleichviel ob der Strom
gegen die Peripherie oder die Mitte des Plasmodiums liuft,
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es aus, als werde die Kormermasse mit Gewalt in die Enden eingepresst. -
Sucht man nach dem Sitze der treibenden Kraft, indem man den Strom
gegen seine Ursprungsstelle verfolgt, so findet man gerade in den ex-
quisiten Fillen nirgends eine Umrissinderung, welche eine der Strom-
stirke irgend entsprechende Contraction der Theile, von denen der Strom
herkommt anzeigt; dagegen ist es meist sehr deutlich, dass die in die
Zweigenden laufenden Strome in centrifugaler Richtung an Geschwindig-
keit zunehmen. Durchaus analoges Verhalten findet man an jedem
Puncte des Plasmodiums.

Diese zweierlei Erscheinungen zeigen, wie mir scheint, zweierlei den
Kérnerstrom unmittelbar treibende Kriifte an. Erstlich eine vis a tergo,
ausgelibt durch die Contraction der Grundsubstanz an der Ursprungs-
stelle und vielleicht manchmal auch langs des Stromlaufes; und zweitens
eine Kraft, welche von den Endpuncten des Stromes ausgeht und ihn
gleichsam saugend gegen diese hin zieht. Nach den Voraussetzungen
von denen wir hier ausgehen, muss diese Kraft ihren Grund darin haben,
dass an den Zielpuncten desStromes in der peripherischen Substanz eine
Abnahme der Contraction und der Cohiision stattfindet, eine Erschlaffung
oder Expansion, vermége deren der Kérnerstrom in jene hincinge-
trieben wird, — sei es aufgesogen wie Wasser von einem porisen Korper,
sei es einfach nach dem Orte des geringsten Widerstandes strémend.

Ich habe um diese Ansichten zu priifen einige Versuche angestellt,
deren Resultate das Gesagte zu bestitigen scheinen, wenngleich, wie
ich gern zugebe, nicht in ganz einwurfsfreier Weise. Zunichst waren
Aufschliisse zu erwarten von einer raschen queren Durchschneidung
solcher Zweige, welche von einem lebhaften Kérnerstrom durchzogen
werden. Wenn ich einen Ast durchschnitt, in welchem die Strom-
geschwindigkeit deutlich in centrifugaler Richtung zunahm, sah ich fast
immer unmittelbar nach dem Schnitte den Strom an beiden Schnitt-
flichen stillstehen. An beiden treten die Kirner etwas von der Ober-
fliche zuriick, so dass letztere einen Saum von hyaliner Grundsubstanz
erhilt, und beide nehmen sofort die Eigenschaften normaler Zweigenden
an. Die Schnittflichen sind zuerst meist ganz eben; Kérnermasse fliesst
an ihnen nicht aus, hochstens lésen sich (besonders bei Aethalium) bald
nach der Durchschneidung einige runde Tropfen oder Klumpen los,
welche ausschliesslich oder vorzugsweise aus hyaliner Grundsubstanz
bestehen und in dem umgebenden Wasser bald zu Grunde gehen ).

') Kine Erscheinung, welche beim Zerschneiden und Zerdriicken der Plasmodien
iberhaupt hitufig eintritt und ohne Zweifel die Entstehung der »blasenartigen Zellens
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Durchschneidet man einen Ast, in welchem die Geschwindigkeit
des Stromes in centrifugaler Richtung deutlich abnimmt, so verhilt sich
die dem Stromende zugekehrte (peripherische} Schnittfliche wie bei dem
vorigen Versuch. Dagegen dauert die Stromung gegen die andere(centrale)
Schnittfiche nach der Durchschneidung fort, die Kérnermasse wird
daher aus dieser mit Gewalt hervorgetrieben als ein dicker mit dem
Strome im Zusammenhang bleibender Tropfen. Nach einigen Secunden
steht die Strémung still, der hervorgequollene Tropfen erhilt schirferen
Umriss und nimmt ebenfalls die Eigenschaften eines normalen Zweig-
endes an, entweder ohne Weiteres, oder nachdem ein Theil seiner peri-
pherischen Substanz zu Grunde gegangen und abgestossen worden ist.

Das Resultat des ersten Versuches beweist fiir die in Rede stehende
Frage fir sich allein nichts, denn die Stromungen werden sehr oft fiir
einige Zeit verlangsamt oder vollig zum Stillstand gebracht, wenn das
Plasmodium auf irgend eine Art erschiittert wird. Gerade durch dieses
Verhalten gewinnt aber das Resultat des zweiten Versuches an Werth,
denn es zeigt dass in den Fillen, wo aus der Beschleunigung des Stromes
aul eine vis a tergo geschlossen werden muss, diese letztere auch noch
nach und trotz der Durchschneidung wirksam bleibt. Und dem gegen-
tiiber diirfte aus dem ersten Versuche zu schliessen sein, dass bei centri-
fugaler Beschleunigung die treibende Kraft nicht a tergo auf den Strom
einwirkt.

Gegen den Einwurf, dass die beschriebenen Resultate auf beliebigen
anderen Ursachen als den angegebenen beruhen kénnten, scheint mir
die Thatsache zu sprechen, dass man in exquisiten Fillen mit Sicher-
heit den nach dem Mitgetheilten zu erwartenden Erfolg erhilt, je nach-
dem man einen centrifugal beschleunigten oder verlangsamten Strom
durchschneidet.

In einigen wenngleich seltenen Fillen sah ich bei centrifugaler
Verlangsamung die Kornermasse an beiden, und bei centrifugaler Be
schleunigung die Kérnermasse an der peripherischen Schnittfliche her-
vorquellen. In diesen Fillen war die Stromung immer auffallend leb-
haft und die peripherischen Theile dicht von Kérnern angefillt; die
Erscheinung diirfte daher so zu erkliren sein, dass der Schnitt in dem
peripherischen Stiick eine Contraction und somit eine Austreibung eines
Theiles der iiberreichlichen Kérnermasse bewirkte.

verursacht hat, welche Sehaché (1. ¢.) in der Schleimmasse von Aethalium fand. Die
in diesen Zellen beobachteten Kerne werden in dem nichsten Abschnitte ihre Er-
klarung finden.

de Bary, Die Myeetozoen, 4
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Ein zweites und sehr sicheres Mittel die vorgetragenen Ansichten
zu priifen besteht darin, dass man die Wirkungen untersucht, welche
von kiinstlich an einem Puncte erzengter Contraction oder Expansion
der Grundsubstanz auf die Kornerstrome ausgeibt werden. Hiikne hat
gezeigt, dass eine Contraction der Theile durch Inductionsschlige be-
wirkt wird, und dass das zur Contraction gebrachte Stiick die Korner-
stréme in den angrenzenden Stiicken beherrscht. Eine Expansion bei
gleichzeitiger Erhaltung oder selbst Erhohung der Beweglichkeit kann
erzeugt werden durch Anwendung der Reagentien, welche Quellung
des Plasmodiums bewirken. Bringt man mit der Nadel ein mikroskopisch
kleines Stiickchen einfach kohlensauren Kalis auf ein von wenig Wasser
umspiiltes Zweigende, so schwillt dieses betrichtlich an, sobald das Salz
in dem Wasser zu zerfliessen beginnt, neue Prominenzen und Zweig-
anfinge schiessen in seinem Umfang hervor wie an einem normal vege-
tirenden rapid anschwellenden Ende, und von den Augenblick an wo
die Schwellung beginnt, strimt die Kérnermasse mitgrosser Geschwindig-
keit nach dem schwellenden Theile hin, genau wie bei normalen Stré-
mungen und mit centrifugaler Beschleunigung. Gingen vor dem Ver-
suche ein oder mehrere Strome von dem Zweigende weg, so kehren die-
selben plotelich um, sobald die Einwirkung des Reagens anfingt. Die
beschriebene Erscheinung dauert oft ziemlich lange an. Dass schliess-
lich, wenn sich das Kalisalz in dem Wasser vertheilt hat, auch an anderen
Puncten Quellungen eintreten und das ganze Plasmodium getadtet wird,
1st selbstverstindlich. — Der beschriebene Versuch stellt allerdings ge-
wiss nicht genau die Bedingungen her, unter denen am lebenden Plas-
modinm die centrifugal beschleunigten Strome erfolgen ; er erzeugt aber
doch @hnliche Veriinderungen wie diejenigen sind, zu deren Annahme
die Beobachtung normaler Stréme gefiihrt hat, und mit diesen Ver-
anderungen Stréme, welche den normalen gleich sind; er dirfte daher
wenigstens eine indirecte Bestitigung der zu priifenden Ansicht liefern.

In der bisherigen Darstellung wurde immer nur der einzelne
Zweig und der einzelne Strom beriicksichtigt. Das Plasmodium besteht
meistens aus zahlreichen Zweigen und Anastomosen, es treibt fortwih-
rend neue Aeste an der einen, und zieht andere ein an anderen Stellen
und wird von Strémen durchlaufen, welche gleichzeitig oder abwechselnd
nach verschiedenen Richtungen gehen. Die abwechselnde Umkehrung
eines und desselben Stromes muss den vorgetragenen Ansichten zu-
folge durch wechselnde Contraction und Expansion an seinen End-
puncten zu Stande kommen. Es liegt auf der Hand, dass beide Ver-
anderungen einander unterstiitzen oder entgegenwirken kénnen, und



Erklirung der Bewegungen. Hiille. 51

dass ferner ein Strom zu Stande kommen muss zwischen zwei Puncten,
welche sich in ungleichem Maasse contrahiren oder expandiren. Bei
den obigen Darlegungen wurde ferner vorausgesetzt, dass die Strecke,
welche zwischen den beiden Endpuncten eines Stromes liegt, dem letzteren
iberall gleichmissig den Durchgang gestattet. Nun muss aber daran erin-
nert werden, dass sich die Strome keineswegs in festen Canillen bewegen.
Es wird daher auch in dem Verlauf der Stréme ein Wechsel in dem
Cohisionszustande der Grundsubstanz eintreten und auf die Stromge-
schwindigkeit fordernd oder hemmend einwirken kénnen. Vergegen-
wirtigt man sich diese simmtlichen Puncte, so wird dureh sie die
Mannichfaltigkeit der Bewegungen an dem lebenden Plasmodium zur
(eniige erklart.

Es wurde oben angegeben, dass zwar alle Stréme abwechselnd in
centrifugaler und centripetaler Richtung verlaufen, dass aber die Strome,
welche in die schwellenden und wachsenden Zweigenden und in den
vorrickenden Vorderrand des Plasmodiums verlaufen, energischer und
von lingerer Dauer sind als die riickliufigen. An den einzuziehenden
Zweigen, zumal des hinteren Plasmodiumendes verhilt es sich umgekehrt
und hierdurch kommt das Fortriicken des ganzen Kérpers zu Stande.
Man erkennt nun leicht, dass die gegen den Vorderrand laufenden
Strome vorwiegend centrifugal beschleunigte sind, und findet iiberhaupt
diese Stromungen hiufiger als die centrifugal verlangsamten. Hieraus
folgt, dass die Ursachen, durch welche die centrifugal beschleunigten
Strome zunichst erzeugt werden, also, um es kurz auszudriicken, die
Expansionen der Grundsubstanz, auch die niichsten inneren Ursachen
fiir die Neubildung von Zweigen und fiir die Fortbewegung des ganzen
Plasmodiums sein missen.

Die Plasmodien, welche ich untersucht habe, sind umgeben von einer
schleimig-weichen von der Randschicht durchaus verschiedenen Schichte,
die ich, um Missverstindnisse zu vermeiden, die Hiille nennen will.
An den stirkeren Zweigen der auf feuchten Objecttrigern cultivirten
Exemplare erscheint dieselbe als ein sehr blasser durchsichtiger Saum,
der mehr als */,,, Mm. breit wird, und aussen sehr zart umschrieben,
oit ganz verschwommen ist (III, 17, beie). Bei ganz reinen Praparaten
kann es auf den ersten Blick zweifelhaft sein, ob der Saum wirklich
von einer besonderen Substanz oder von einer rein optischen Er-
scheinung herrithrt. Bringt man aber in die umgebende Fliissiglkeit
einen fein vertheilten unléslichen Kérper, z. B. Carmin, so siecht man
die Theilchen dieses das Plasmodium selbst nie beriihren, sondern sich
an den Saum aussen ansetzen und an demselben festkleben. An

4 L
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Exemplaren, welche einige Zeit auf dem Objecttriiger cultivirt worden
sind, sieht man 'sehr oft Schmutztheilchen jeder Art der Aussenfiiche
der Hiille ankleben und diese hierdurch sehr deutlich hervortreten. Be-
handelt man die Priparate mit Alkohol, so verschmiilert sich der Saum
sofort in dem Grade, dass die ihmn aussen anhaftenden Kérper die Rand-
schicht berihren; wird der Alkohol durch Wasser ersetzt, so tritt die
frithere Beschaffenheit wieder ein und dieses kann an demselben Pri-
parat mit stets gleichem Erfolge abwechselnd mehrmals wiederholt wer-
den. Die Hiille besteht somit aus einer schleimigen, klebrigen, durch
Alkohol schrumpfenden und in Wasser quellenden Substanz. Jod firbt
sie nicht oder kaum merklich, in Schwefelsiure wird sie breiter, viel
deutlicher und oft scharf, wenngleich immer sehr zart contourirt; auch
in Chlorzinkjodlésung tritt sie deutlich und blassgelb gefarbt hervor.
An den Orten des Objecttrigers , welche ein Plasmodium verlassen hat,
findet man nicht selten reichliche Ueberreste der Hiille, in Form blasser
schleimiger Schlduche, die zumal durch die anhaftenden Schmutztheil-
chen noch deutlich die Umrisse der Plasmodiumzweige erkennen lassen,
hie und da kleine losgetrennte Stiicke der letzteren enthalten, und sich
in die Hille der kriftigen Zweige continuirlich fortsetzen. Beim Ein-
trocknen nehmen die verlassenen Hiillen entweder das Ansehen miss-
farbiger matter Streifen an, oder die Beschaffenheit glinzender dinner
Hiutchen, #hnlich den Schleimstreifchen, welche die Spur einer
Schnecke bezeichnen. Dass die Hiille kein Kunst- oder Culturproduct
ist, zeigt ihr sehr deutliches Vorhandensein an Plasmodien, welche
ganz frisch mit der nothigen Vorsicht (unter Wasser) von ihrem natiir-
lichen Substrat abgelost sind. An den stirkeren jung ausgetriebenen
Zweigenden und an den fHachen Ausbreitungen des Plasmodiums
ist die Hiille meistens sehr diinn, doch kann man sich durch
die angegebenen Verfahrungsweisen, zumal die Anwendung von Car-
min, von ihrem Vorhandensein deutlichiiberzeugen. Nur um die feinen
tentakelartigen Zweige konnte ich sie nicht nachweisen; ob sie von
diesen durchbohrt oder bis zur Unkenntlichkeit vorgetrieben wird, lasse
ich unentschieden.

Die Plasmodien der Stemoniteen, T'richiaceen und Lycogaleen sind,
soweit man sie bis jetzt kennt, klein und bis zum Momente der Frucht-
bildung mit blossem Auge einzeln nicht erkennbar. Wie ich schon
frither an im Wasser gezogenen Exemplaren von Lycogala und Cien-
kowski neuerdings an Licea pannorum zeigte, und wie ferner aus einigen
Beobachtungen an Stemonitis fusca, Trichia fallax und Arcyria punicea
hervorgeht, haben sie wesentlich die gleiche Structur und Bewegung
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wie dieder Physareen. Eindurchgreifender Unterschied vonletzteren be-
steht, soweit die Beobachtungen reichen, in dem Mangel der aus kohlen-
saurem Kalke gebildeten glinzenden Kérner. Das ganze Plasmodium
ist bei den meisten Formen viel feinkérniger als bei den Physareen,
nur die Cribrarien und Dictydien sind durch dicke glinzend braune
Kérner ausgezeichnet, welche noch niher untersucht werden miissen.
Die Farbe des Plasmodiums ist bei den letzgenannten Gattungen nach
Fries und nach meinen bis jetzt sehr vereinzelten Beobachtungen
schwarzblau oder violettbraun; bei Lycogala und Trichia fallax blass
rosa, bei Stemonitis feruginea hell citronengelb, und zwar ist, soweit ich
erkennen konnte, beiden drei letztgenannten Formen das Pigment gleich-
formig durch die ganze kérnige Substanz vertheilt. Wohl die Mehr-
zahl der hierhergehirigen Formen (Stemonitis, Trichia wvaria u. a.,
Licea pannorum, Arcyria punicea, cinerea u. s. f.) hat farblose
FPlasmodien.

Die Plasmodien von Arcyria punicea, Lycogala, Trichia varia, fallax
leben im Innern von faulem Holze, die zersetzten Zellen dieses und ihre
Zwischenriiume, oder den Raum zwischen Holz und Rinde fauler Baum-
striinke ausfiillend. Bei Arcyria punicea stellen sie ein reichmaschiges,
zwischen die Holzelemente nach allen Richtungen eingeflochtenes Netz
dar, ihre Zweige werden nur Y5 M. — %5 Mm. — ', Mm. dick.
Die hellrothen Plasmodien von Lycogala epidendron (VI, 12, 13) sind
unregelmissig cylindrisch, oft eingeschniirt und varicos angeschwollen,
meist stampfendig, vielmal oder nur 1—2mal linger als breit. Sie sind
unverzweigt oder mit kurzen, oft zu engen Netzmaschen verbundenen
Zweigen versechen und durchschnittlich etwa Y/, Mm. dick, stellenweise
jedoch stirker oder schmiler (%4, Mm.). Aus der Lebensweise im In-
nern des Holzes und aus der geringen Dicke der Plasmodien erkliirt
sich, warum besagte Arten erst dann dem blossen Auge sichtbar wer-
den, wenn sie zum Behufe der Fruchtbildung an die Oberfliche des
Holzes hervortreten, und warum man hier die Anfinge der Sporenbe-
hiilter, welche aus ihnen entstehen, plétzlich als kleine rasch wachsende
Schleimtrépfechen aunftreten sicht. Von fast allen Trichiaceen, Stemo-
niteen und Lycogaleen findet man immer nur die der Sporangienbildung
unmittelbar vorhergehenden Entwicklungsstadien auf der Oberfliche
des Substrates und die Sporenbehilter selbst immer nur auf faulem
Holze oder dem Moose, welches dieses eng anliegend iiberzieht. Es ist
daher anzunehmen, dass die Plasmodien aller dieser Formen zleich den
vier namhaft gemachten imInnern des Holzes leben und erst zur Frucht-
entwicklung an die Oberfliche kriechen,
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Es ist wahrscheinlich, dass die Plasmodien im Innern des Holzes
eine weit geringere Beweglichkeit besitzen als die frei lebenden. Prii-
parirt man sie aus ithrem Wohnorte heraus, so sind sie ganz bewegungs-
los. An den unten ausfiihrlicher zu beschreibenden im Wasser ge-
fundenen Plasmodien von Lycogala (VI, 10—12) sowie den eben an die
Oberfliche tretenden von Arcyria punicea fand ich jedoch die nimliche
Art der Bewegung, welche oben beschrieben wurde. Dieselbe war aller-
dings im Vergleich mit den beschriebenen Physareen eine trige. Das
niamliche gilt nach Cienkowski’s Beobachtungen auch fiir die nicht holz-
bewohnende Licea pannorum.

Ich habe friither angegeben, dass die holzbewohnenden Plasmodien
von Lycogala und Arcyria punicea eine Hiille besitzen, welche nicht
schleimig weich wie bei den Physareen, sondern derb ist und das An-
sehen einer pflanzlichen Cellulosehaut besitzt, ochne jedoch deren charak-
teristische Reactionen zu zeigen. Clienkowski hat hiergegen Bedenken
erhoben, welche ich, aus alsbald anzufiithrenden Griinden, fiir wohl-
gerechtfertigt halten muss, wenngleich meine fritheren Zeichnungen und
Notizen jene Hiillmembran bei Arcyria als einen manchmal auf lingere
Strecken vollkommen leeren Sack darstellen. Um neue Untersuchungen
iiber diesen Gegenstand anzustellen, hat es mir seither an geeignetem
Material gefehlt, die Entscheidung muss also ferneren Arbeiten vor-
behalten bleiben.

Die vorstehende Darstellung unterscheidet sich von meiner fritheren
vorzugsweise in Beziehung auf die Angaben iiber die Hiille oder »Zell-
membran« wie ich diese nannte. Ich hatte bei meiner fritheren Unter-
suchung den Fehler begangen, die durch Alkohol sich abhebende Rand-
schicht des Physareen-Plasmodiums mit der schleimigen, in Alkohol
gerinnenden und durch Jod kaum gefiarbten Hiille fiir identisch zu hal-
ten, weil ich die Erscheinungen, welche bei allmiihlicher Einwirkung
des Alkohols eintreten zu wenig beachtet, vielmehr die Einwirkung
dieses Reagens vorzugsweise an solchen Priparaten beobachtet hatte,
welche einige Zeit lang in Alkohol getaucht worden waren. Mein Irr-
thum ist durch Cienkowski theilweise berichtigt worden. Dass dagegen
die oben beschriebene Hiille in der That vorhanden und das Plas-
modium daher kein geradezu nacktes Gebilde ist, wie Cienkowski und
Andere angeben, davon kann man sich bei den oben beschriebenen
Arten bestimmt tiberzeugen. Es handelt sich hierbei zuniichst nur um
die Feststelluang der Thatsache, gleichviel ob man in der Hiille eine
Zellmembran erblicken will oder nicht. Ob die Hiille stickstoffhaltig
ist, dariiber erlanbe ich mir gegenwiirtiz ebensowenig ein bestimmtes
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Urtheil als frither, und es muss auf einem Missverstindnisse beruhen,
wenn man mich von einer »micht gegen den Inhalt hin scharf abge-
grenzten und stickstoffhaltigen« Membran reden lésst.

Was die Structur des Plasmodiums selbst betrifft, so besteht dieses
nach Cienkowski aus zwei sich durchdringenden Substanzen, nimlich
einer zihen contractilen Grundmasse und einer fliessenden feinkérnigen
Substanz; eine Auffassung, welche mir mit den Thatsachen weniger
vollstiindig iibereinzustimmen scheint, als die oben begriindete, nach
welcher das Plasmodinum nicht aus zwei verschiedenen, sondern aus
einer Substanz besteht, welche an verschiedenen Puncten verschiedene
und wechselnde Cohiision und Beweglichkeit besitat.

Die Frage, wie sich das Plasmodium zur Zelle und Zellenlehre
verhiilt, wird am Schlusse dieser Arbeit erdrtert werden.

III.

Die Sporenbehilter der Myxomyceten entwickeln sich unmittelbar
aus den Plasmodien, indem diese sich entweder einzeln zu einem oder
mehreren Sporangien ausbilden, oder in 'grosser Zahl zusammen-
kriechen, sich verflechten und verschmelzen zu den Bildungen, welche
ich oben — und zwar gerade auf Grund dieser Entwicklungsweise —
als Fruchtkérper unterschieden habe. Letztere kommen den (Gat-
tungen Aethalium, Spumaria, Lycogala und wahrscheinlich Reticularia
zu, einfache, Sporangien den ibrigen Formen.

Die Entwicklung der Sporangien, welche hier zuerst dargestellt
werden soll, beginnt damit, dass das Plasmodium, unter den Contrac-
tions- und Bewegungserscheinungen, welche im vorigen Abschnitte be-
schrieben wurden, die zuletzt stabile Form der fertigen Sporangien an-
nimmt. An den grésseren, oberflichlich kriechenden Plasmodien , lisst
sich dieser Formungsprocess schon mit blossem Auge leicht verfolgen
und ist von dlteren Autoren, zumal von Flries, fir eine Anzahl Arten
vortrefflich beschrieben worden.

Wo die Sporangien die Gestalt horizontal liegender, oft netz-
tormig verbundener Rohren oder siebartig durchbrochener Platten haben,
was fiir die Arten, welche den Speciesnamen Serpula fithren, fiir Phy-
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sarum reticulatum u. A. charakteristisch ist, und auch bei solchen, denen
in der Regel anders gestaltete Sporangien eigen sind, hie und da vor-
kommt (vgl. Fries, S. m. III, 112}, da besteht die Formung einfach in
einem Einziehen der feineren Verzweigungen; die Hauptiste des Plas-
modiums werden kiirzer und dicker, trennen sich theilweise von einan-
der oder bleiben zu einem groben Netze verbunden, zuletzt sind sie
bewegungslos und erstarren gleichsam zum Sporanginm.

Bei den mit zerstreuten runden und aufrechten oder gestielten
Sporangien versehenen Arten, beginnt die Bildung der letzteren damit,
dass theils an den Enden, theils im Verlaufe der Plasmodiumiste auf-
rechte Anschwellungen erscheinen (I, 4). Diese vergréssern sich nach
Art der Plasmodiumzweige durch reichliches Einstromen der Korner-
masse und Nachriicken der Grundsubstanz, nur dass diese Bewegungen
hier stetig nach der gleichen Richtung, oder zu Anfang mit kurzen Re-
missionen erfolgen. Ileine Plasmodien ziehen sich hierdurch ganz zu
einem Sporangium zusammen ; bei grosseren treten die Anschwellungen
gleichzeitig an vielen Puncten auf, die zwischen diesen gelegenen
Zweige des Plasmodiums werden allmihlich diinner, zerreissen zuletzt
und jedes Stiick zieht sich in diejenige Anschwellung hinein, mit wel-
cher es in Verbindung geblieben ist (I, 5). War das Plasmodium auf
der Oberfliche des Substrates ausgebreitet, so entstehen in letzterem
Falle auf der ganzen Fliche, welches es bedeckt hatte, oder manchmal
nur an ihrem Rande zahlreiche zerstreute Sporangien, deren Stellung
oft noch den fritheren Verlauf der Plasmodiumiiste erkennen liisst, auch
wenn der sehr hiufige Fall, dass Reste der letzteren dem Substrat in
Form veristelter Streifen auftrocknen, nicht eintritt. Bei denjenigen
Arten, deren Plasmodien im Innern von faulem Holze und dergleichen
leben, findet wesentlich der gleiche Formungsprocess statt; die zu
Sporangien anschwellenden Zweigenden treten hier an die Oberfliiche
des Substrats.

Bei den mit biischelig zusammengedringten Sporangien versehenen
Stemoniten und Trichien zichen sich die Plasmodien zuerst zu brei-
ten, glatten oder unebenen, oft sehr dicken Massen zusammen, auf deren
Oberfliche sich alsdann die dichtgedringten Anschwellungen erheben,
welche sich zu den einzelnen Sporangien entwickeln. Die Bildung der
letzteren geschieht im Wesentlichen auf die soeben beschriebene Weise
und wird fiir Stemonitis unten noch ausfiithrlicher besprochen werden.

Bei den mit breiter Basis dem Substrat aufsitzenden Sporangien ist
die Formung mit der beschricbenen Contraction und Trennung der
Theile vollendet. Die mit stark verschmiilerter Basis versehenen oder
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gestielten, sitzen zuerst gleich jenen mit ihrer breitesten Stelle dem
Substrate auf und erhalten ihre definitive Gestalt, indem sie sich in
senkrechter Richtung strecken und dabei am Grunde noch weiter ver-

schmiilern.

Zu der Bildung der Sporangien werden alle Theile des Plasmodiums
verwendet. Die Anlagen jener sind stets von der Hiille umgeben, ein
grosser Theil der letzteren bleibt jedoch an dem Substrate haften, das
Protoplasma wandert gleichsam aus ihnen heraus, meist einzelne los-
gerissene Stiicke in ihnen zuriicklassend ; die verlassenen Hiillen colla-
biren und vertrocknen. War das Plasmodium auf einer glatten Fliche
ausgebreitet, so findet man ihre vertrockneten Reste meist deutlich in
Form der mehrerwithnten missfarbigen und die Gestalt des Plasmodiums
oft deutlich zeigenden Streifen.

Ausser der Gattung Stemonitis, von welcher hier abgesehen und
unten ausfithrlicher die Rede sein soll, beginnt bei allen untersuchten
Arten schon vor villiger Beendigung des Formungsprocesses die Bil-
dung einer derberen Membran rings um die ganze Sporangiumanlage.
Diese Membran setzt sich, soviel ich unterscheiden konnte, in die colla-
birten Reste der Hiille continuirlich fort, dirfte also die gleiche mor-
phologische Bedeutung haben, wie jene. In ihrem Innern dauert die
Contraction des Protoplasmakérpers noch fort, ihr dem Substrat an-
haftender peripherischer Theil wird hierdurch leer, collabirt und trock-
net letzterem auf, um die kreisformigen oder unregelmissig gestalteten
in dem I. Abschnitte dieser Arbeit mehrfach erwihnten hiutigen Bil-
dungen darzustellen, mittelst welcher die Sporangien ansitzen und welclie
von den Autoren als Hypothallus, hautige Unterlage u.s. w. beschrieben
worden sind. Es wurde im I. Abschnitte schon beschrieben, dass diese
Hiiute sich in die Sporangiumwand continuirlich fortsetzen. Es ist dort
gleichfalls schon gesagt worden, dass bei den Sporangien, welche mit
einem Stiele versehen sind, dieser letztere hohl ist und seine Wand (ab-
gesehen von Stemonitis) aus der derberen verengten unteren Partie der
niimlichen Membran besteht, welche die Sporanginumwand bildet. Wo
ein solcher Stiel entwickelt wird, zieht sich die Protoplasmamasse der
Sporangiumanlage noch weiter als in den letztbeschriebenen Fallen zu-
sammen und wandert aus dem unteren Theile, dessen Wand collabirt
und sich runzelt, ganz oder theilweise in den oberen anschwellenden
und sich erhebenden Raum empor. Es ist selbstverstindlich und durch
directe Beobachtung leicht nachweisbar, dass die Membran des unteren
Theiles der Sporangiumanlage, zur Zeit wo die Stielbildung beginnt, .
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schon eine hinreichende Festigkeit um den oberen Theil zu tragen er-
langt haben muss,

Mit vollendeter Gestaltung des Sporangiums wéchst die Membran
desselben zu ihrer definitiven Stirke heran. Die von ihr umschlossene
Protoplasmamasse nimmt die Beschaffenheit einer dicht und gleichférmig
feinkornigen Substanz an, welche alsbald fir die Bildung des Capil-
litiums und der Sporen verbraucht wird, und daher als Sporenplasma
bezeichnet werden mag. Bei den Genera, deren reife Sporangien frei
von Kalkablagerungen sind, wird die ganze Inhaltsmasse des jungen
Sporangiums zum Sporenplasma ; — nur bei den Cribrarien und Dictydien
schien es mir als ob die in dem Plasmodium enthaltenen grisseren und
gefirbten Kérnchen ausgesondert und der Membran eingelagert wiirden,
doch konnte ich hieriiber bis jetzt keine entscheidenden Resultate er-
halten. Bei den zur Reifezeit mit Kalkablagerungen versehenen Gat-
tungen sondert sich der Kalk und das Pigment, wo solches vorhanden
ist, von dem feinkérnigen farblosen Sporenplasma ab.

In dem letzteren treten mit Beendigung des Formungsprocesses
zarte, kuglige, farblose und durchscheinende, scharf umschriebene
Kerne auf, in denen ein etwas dunklerer, gleichfalls scharf um-
schriebener, manchmal (Trichia fallax) sehr kleiner Nucleolus suspendirt
ist. Thre Zahl mehrt sich sehr rasch; bald sammelt sich um jeden eine
Portion Sporenplasma zu einer gesonderten, aber bei Berithrung mit
Wasser noch unregelmissig werdenden und leicht zerfallenden Masse,
welche nun rasch ziemlich regelmissige Kugelgestalt, glatte scharf um-
schriebene Oberfliche und an letzterer endlich eine zunichst zarte und
farblose Membran erhilt, welche die den Kern umschliessende Proto-
plasmaportion zur Spore abgrenzt [V, 18 s). Durch diesen Entwick-
lungsprocess entsteht ohngefihr gleichzeitig in allen Theilen des Sporan-
giums eine ungeheure Menge von Sporen. Das ganze Plasma (mit Aus-
nahme der relativ kleinen fiir die Bildung des Capillitinms verwendeten
Menge) wird gleichsam unter sie getheilt. Sie fiillen dicht aneinander-
gedriingt, und nur durch sehr schmale wasserhelle Interstitien getrennt,
den ganzen vom Capillitium freigelassenen Innenraum des Sporangiums
aus. Thre weitere Entwicklung besteht vorzugsweise darin, dass ihre
Membran die fiir die Species charakteristische Dicke, Farbe und Struc-
tur annimmt. Thr Protoplasma wird hierbei in der Regel feinkérniger,
homogener, selten bilden sich in ihm grissere, unten zu erwihnende
Kérner aus. Eine Vergrosserung der Sporen findet nach ihrer Anlegung
nicht mehr statt; im Gegentheil sind sie unmittelbar nach ihrer Ent-
stehung immer durchschnittlich etwas grosser, als zur Zeit der Reife.
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Ueber die Entwicklung des Capillitiums kann ich nur sehr un-
vollstindige Angaben machen. Gleichzeitig mit den ersten Kernen oder
vielleicht in manchen Fillen schon vorher findet man seine Bestand-
theile in dem ganzen Raume des Sporangiums so angeordnet, wie zur
Zeit der Reife, nur dass alle Theile noch sehr zart und meist farblossind;
und von fritheren Entwicklungsstadien beobachtet man meist nur solche,
bei welchen noch gar kein Capillitium vorhanden ist. TLetzteres muss
somit in allen Theilen des Sporangiums gleichzeitig und fast momentan
angelegt werden und erreicht jedenfalls sehr schnell seine volle Ausbil-
dung. In Bezug auf die einzelnen Genera muss ich mich auf die Mit-
theilung folgender diirftiger Resultate beschriinken.

Die Elateren von Trichia varia stellen in dem jiingsten beobach-
teten Zustand ohngefihr cylindrische, zuweilen durch quere Einschnii-
rung rosenkranzférmige, an beiden Enden abgerundete Schliuche oder
Zellen dar, deren zarte homogene Wand von einem gleichférmig triitben
farblosen Inhalt vollkommen angefiillt wird (V, 16). Jod firbt letzteren
braungelb; die Membran nimmt durch Jod und Schwefelsiure die nim-
liche Farbe an. Diese Schliuche wachsen in die Breite und Dicke, und
(was wegen der sehr variabeln Linge der reifen Elateren nicht genau
bestimmbar) ohne Zweifel auch in die Linge. Der triibe Inhalt nimmt
dabei mehr und mehr ab, und zwar in eigenthiimlicher Weise. Es tritt
zuniichst an der Innenfliche der ganzen Membran wasserhelle Fliissig-
keit auf, welche diese von der tritben Inhaltsmasse trennt und letztere
als einen die Lingsaxe der Zelle continuirlich durchziehenden Strang
umgiebt (V, 17). Dieser wird mit der weiteren Entwicklung diinner,
blasser, zuletzt fast unkenntlich (V, 18, 11, 12). Wiihrend dieser Vor-
ginge spitzen sich die Enden der Zelle zu (V, 18, b), ihre Membran
wird derber und es treten die ersten Andeutungen der Spiralleisten als
ausserordentlich zarte Linien an ihr auf (V, 18, b, ¢). Mit der voll-
stindig deutlichen Anlage dieser um die ganze Zelle hat die Elatere
ihr Dickenwachsthum vollendet, ihre bisher farblose Membran nimmt
allmihlich grossere Derbheit und das ihr bei der Reife zukommende
Colorit an.

Bei Trichia fallax fand ich die jiingsten Elateren immer schon an
beiden Enden fein zugespitzt, viel kiirzer und schmiler als erwachsene,
im ibrigen von der fir den jlingsten Zustand von Tr. varia beschrie-
benen Structur. Die spiteren beobachteten Entwicklungszustinde ent-
sprechen den fiir letztgenannte Art beschriebenen gleichfalls, nur dass
ich den die Lingsaxe durchziehenden Strang nicht deutlich finden
konnte.



60 Entwicklung der Sporenbehiilter.

Die Rohrennetze von Arcyria (punicea, cinerea, incarnata) traf
ich in kriiftigen jungen Exemplaren immer der Form nach schon voll-
stindig angelegt. Einige Monstrosititen machen esjedoch wahrscheinlich,
dass sie aus zahlreichen verzweigten Schlauchen entstehen, deren Zweige
rasch gegen einander wachsen und verschmelzen. Im Spitherbste 1858
fand ich niémlich eine Anzahl von Sporangien der Arcyria cinerea,
welche durch Frost in ihrer Entwicklung gestort, vielfach kleiner als
gewohnlich und unregelmissig gestaltet waren, withrend zwischen ihnen
einzelne ganz normal entwickelte Exemplare vorkamen und eine voll-
stindige Reihe von Zwischenformen jeden Zweifel daran beseitigte, dass
alle Exemplare der gleichen Species angehérten. Die in der Entwick-
lang gehemmten besassen nun simmtlich statt des normalen Netzes
zwischen den Sporen verzweigte, hie und da netzférmig verbundene,
meist aber vollkommen freie Schliuche in grosser Anzahl. Die Membran
derselben zeigte den fiir das Capillitium der Species charakteristischen
Bau. Die freien Zweigenden waren stets vollkommen geschlossen, so
dass von Producten einerZerreissung derNetze keine Rede sein konnte.
Aechnliche freie blind endigende Schlauche findet man hie und da ganz
vereinzelt bel normal entwickelten Exemplaren in der Basis des Sporan-
giums neben dem Rohrennetz (V, 3 d).

Bei den Didymium- Arten, welche ich, zum Theil in sehr zahl-
reichen Exemplaren (Did. serpula, praecox) auf ihre Entwicklung unter-
sucht habe, fanden sich immer nur solche Sporangien, in welchen noch
kein Capillitium zu erkennen und andere in denen es schon vollkommen
angelegt und der Wand eingefiigt, wenn auch noch sehr zart war. Das-
selbe Resultat erhielt ich fast immer fiir Physarum.

Die Entwicklung des Capillitiums der letztgenannten und der
niachstverwandten mit Kalkblasen versehenen Gattungen steht in nichster
Bezichung zur Aussonderung des Kalkes aus dem Sporenplasma. Der
kohlensaure Kalk ist, wie beschrieben wurde, in dem Plasmodium in
Form runder Kérner enthalten. Wihrend der Formung bleiben diese
theils in der Hohlung des Stieles zuriick, theils werden sie an die Spo-
rangiumwand gelagert und in die Capillitiumréhren eingeschlossen.
Das niamliche geschieht gleichzeitig mit dem bel vielen Arten vorhan-
denen Farbstoff. Beide Substanzen sind, sobald die ersten Kerne er-
scheinen, aus dem villig oder fast farblosen Sporenplasma entfernt.
Nach einigen Beobachtungen an Physarum sulphureum scheint es als
ob hier die nicht in den Stiel und an die Wand gelagerten Kalkkérner
sammt dem gelben Farbstoffe sich zu verschieden geformten, meist un-
regelmiissig linglichen Kliimpchen ansammeln, welche theils an dieWand
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befestigt, theils in dem Raume des Sporangiums zerstreut sind und
sich gleichzeitig mit dem Erscheinen der ersten Sporenkerne durch eine
zarte Membran zu den Kalkblasen des Capillitiums abgrenzen. Die
Blasen treiben alsdann nach allen Seiten hin feine schlauchférmige Fort-
sitze, diemit einanderzu dem Rohrennetze des Capillitinms verschnelzen.
Die angedeuteten Beobachtungen sind jedoch zu vereinzelt, und ein
Ueberschen oder Zerstortwerden eben angelegter, sehr zarter Capil-
littumréhren ist zu leicht moglich, als dass ich diese Ansicht anders denn
vermuthungsweise aussprechen michte.,

Auch bei Didymium ist der kohlensaure Kalk wenigstens zum
grossten Theile in Form von Kérnchen in dem Plasmodium enthalten.
Noch wihrend oder unmittelbar nach der Formung und lange vor An-
fang der Sporenbildung beginnt er aus dem Innern des Sporangiums zu
verschwinden, wihrend sich die anfangs glatte Aussenfliche der Wand
allmihlich mit den fiir die Gattung charakteristischen Krystalldrusen
bedeckt. Der Kalk muss daher hier gelést und seine Loésung in noch
unerklirter Weise durch die Wand filtrirt werden. Zur Zeit der Sporen-
bildung ist seine Ausscheidung vollendet. Die meisten Didymien be-
sitzen farblose Plasmodien. Die einzige mir bis jetzt bekannte Axt,
welche hiervon eine Ausnahme macht, ist das mit hellgelben Plasmodien
versehene Did. Serpula. Hier tritt das Pigment nicht mit dem Kalke
aus dem Sporangium heraus; zwischen den eben angelegten ganz farb-
losen Sporen findet man dagegen stets Blasen, welche von gelbem Farb-
stoff’ angefiillt, bedeutend grosser als die Sporen selbst sind, und all-
mithlich gleich den letzteren eine derbe violettbraune Membran erhalten.
In reifen Sporangien sind diese Blasen stets in grosser Menge enthalten
(II, 15) und von den Sporen durch den Pigmentgehalt constant ver-
schieden. Diese Thatsachen, sowie der Umstand, dass sie nie keimen, und
die Vergleichung it den pigmentfiihrenden Kalkblasen von Physarum
lassen, wie mir scheint, besagte Blasen nicht fiir monstrés grosse Sporen
halten, wie solche hie und da bei allen Mycetozoen vorkommen, sondern
fiir Behilter, welche, den Kalkblasen von Physarum gleich, zur Aufnahme
und Isolirung des Farbstoffs bestimmt sind — also fiir Pigmentbehilter
wie sie im ersten Abschnitte genannt wurden. Sie sitzen in den reifen
Sporangien den Capillitiumfasern seitlich fest an. Hierin scheint mir
Jedoch kein Grund fiir die Annahme zu liegen, dass sie von letzteren
abgeschniirt wirden, denn jingere Entwicklungszustinde, aus welchen
sich cine Entstehung durch Abschniirung folgern liesse, sind bis jetzt
wenigstens nicht beobachtet worden. Nach den vorliegenden That-
sachen scheint mir die einzig gerechtfertigte Erklirung ihrer En tstehung
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die zu sein, dass sie sich neben den Sporen, und in &hnlicher Weise wie
diese, aus Pigmentansammlungen entwickeln.

Eine besondere Erwihnung verdient der Entwicklungsprocess des
Sporangiums von Stemonitis (II, 26—28 und IV.). Die in meist
grosser Zahl biischelig beisammenstehenden, cylindrischen, und in der
Regel gestielten Sporenbehilter von St. ferruginea Ekr. IV, 1)
entwickeln sich aus dicken, citrongelben, etwas durchscheinenden Proto-
plasmamassen, welche sich auf faulem Holze vorfinden und vermuthlich
aus der Contraction und Vereinigung von Plasmodien entstehen, die im
Innern des Holzes leben. Die gelben Massen stellen anfangs unregel-
missig gelappte, hickerige Kérper dar, welche 1—3 Mm. dick und bis
zollbreit sind. DBeobachtet man einen solchen Kérper andaunernd, so
siecht man die Hécker auf seiner Oberfliche allmihlich scharfer hervor-
treten, und letztere nach 1 bis 2 Stunden mit cylindrischen, vertical
stehenden Warzen dicht bedeckt. Dies sind die Anfiinge der Sporangien.
Sie sitzen anfangs der horizontal {iber das Substrat ausgebreiteten Proto-
plasmamasse auf; je mehr sie sich erheben, desto mehr nimmt letztere an
Michtigkeit ab, bis zuletzt alles Plasma unter die Sporangien vertheilt
ist und diese von einander getrennt auf der Unterlage stehen.

Die jungen Sporenbehilter IV, 2) sind in dem unmittelbar auf
ihre Trennung folgenden Entwicklungszustand gegen 2,5 Mm. hoch,
halb so breit. Ihr oberes meist etwas verbreitertes Ende ist sanft
abgerundet, ihre Basis flach, kreisformig, ihre Aussenfliche glatt,
glinzend, und, wie stiirkere Vergrosserungen zeigen, mit zahlreichen
stumpfen, durchschnittlich !/,,, Mm. grossen Papillen besetzt. Da die
Sporangien sehr dicht bei einander stehen, so beriithren sich vielfach die
Papillen benachbarter, legen sich, ihre Enden abplattend, fest wider ein-
ander und stellen so die im ersten Abschnitt erwithnten leiterformigen Ver-
bindungen dar (IV,7,14). Diebeiden jeweils verbundenen Papillen passen
in der Regel so genau auf einander, dass die Verbindungen nicht wohl
fiir rein zufillige Erscheinungen gehalten werden kinnen, wenngleich
auch auf den ganz freien Enden und auf ganz frei stehenden Individuen
Papillen vorkommen.

Die jungen Sporenbehilter sind zunéchst aus feinkornigem Sporen-
plasma gebildet, in welchem schon jetzt zahlreiche, bei der in Rede
stehenden Species eines Nucleolus entbehrende Kerne fiir die Sporen-
bildung auftreten. Die Papillen erscheinen durchsichtiger als die sie
tragende und direct in sie {ibergehende Korpersubstanz; sie sind fast
kornerfrei, und an Exemplaren, welche einige Zeit in verdinntem Al-
kohol gelegen haben, von zarten Linien durchzogen, die in grosser An-
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zahl von ihrer Basis und Mittellinie aus strahlig zur Oberfliiche verlaufen
IV, 6, 7). Diese Structur erhilt sich an einmal mit Alkohol behandel-
ten Exemplaren unverindert in Weingeist, Wasser, Glycerin, und ist
sonach schwerlich ein Kunstproduct. Sie scheint mir vielmehr eine
Sonderung der Substanz in radial gestellte Streifen von abwechselnd
verschiedener Dichtigkeit anzudeuten; und einige an ilteren Sporan-
gien beobachtete Erscheinungen (vgl. die Erklirung von IV, 14) sowie
die Entwicklungsweise der Columella machen es wahrscheinlich, dass
eine solche Sonderung in ungleich dichte von der Lingsaxe nach der
Peripherie laufende Streifen in der ganzen Korpersubstanz stattfindet.
Ob die Linien in den Papillen Reihen sehr feiner Kérnchen oder homo-
genen Streifen entsprechen, muss ich unentschieden lassen.

Im frischen Zustande ist die Substanz der Kérper iiberaus weich.
Legt man sie auf den Objecttriiger, so platten sie sich ab, bringt man
sie in Wasser, so breiten sie sich unter amobenartigen Bewegungen flach
aus, und sterben alsbald ab. Besonders zeigen die Papillen diese Er-
scheinung in auffallender Weise; sie gleichen, in Wasser gebracht, an-
fangs vollig den kleinen Zweigen kriechender Plasmodien.

Von einer die Korper umzichenden Membran ist bei diesen Vor-
gingen nichts zu sehen; sie wird daher jedenfalls im Wasser unkennt-
lich und in hohem Grade erweicht. Dagegen tritt eine zwar zarte aber
sehr deutliche und streckenweise isolirbare, farblose ,» die ganze Ober-
fliche des Korpers iiberzichende Membran auf bei Exemplaren, welche
in Alkohol gelegen haben, zumal an den Berihrungsstellen je zweier
Papillen.

Das niichste Entwicklungsstadium der Sporangien wird durch die
Bildung einer Columella in ihrer Axe bezeichnet. Jene tritt in dem
unteren Theile des Sporangiums als ein hellbrauner, nach oben zarter
und blasser werdender cylindrischer Kérper auf (IV, 2). Derselbe ist
von Anfang an hohl und geht an seiner Basis in eine braune mit un-
regelmissig netzformig verbundenen Leisten und Runzeln versehene
Haut aus, welcher das Sporangium fest aufsitzt und welche mit gleichen
von benachbarten Sporenbehiltern ausgehenden zu einer das ganze
Biischel tragenden gemeinsamen hiutigen Unterlage verschmolzen ist.
Diese fehlt noch unmittelbar vor der vélligen Sonderung der Sporan-
gien; mit der ersten Anlage der Columella ist sie in ihrer ganzen Con-
tinuitit vorhanden. Sie wird sonach offenbar an der untern Fliche der
die Sporangien anfangs noch verbindenden flachen Protoplasmaschicht
im Momente der vollstindigen Sonderung jener als eine zusammen-
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hingende Haut gebildet, von der sich sofort in dem Centrum der Grund-
fliche jedes Sporangiwms die erste Anlage der Columella erhebt.
Einmal angelegt wichst die Columella an ihrem oberen Ende fort
und fort in die Linge, und gleichzeitig streckt sich das Sporangium auf
Kosten seines Querdurchmessers, bis es die schmal cylindrische Gestalt
des Reifezustandes erreicht hat (IV, 3, 14). Es schreitet bei dieser
Streckung dem Lingenwachsthum des Mittelsiulchens dergestalt voran,
dass die Spitze dieses stets eine Strecke weit von dem Scheitel des Spo-
rangiums entfernt bleibt. Beide Theile behalten auch bei den nun fol-
genden Bewegungen nahezu den gleichen Abstand. Diese bestehen
darin, dass das Sporangium zunichst seine bisher breit - kreisférmige
Basis allmihlich zu einer nach unten zugespitzten Form verschmilert,
bis es mit der Unterlage nur noch in einer der Peripherie der Columella
gleichen Kreislinie in Berihrung steht (IV, 1). Diese Form beibehaltend
lost es sich von dem Substrat ab (IV, 4) und riickt an dem fortwihrend
in die Linge wachsenden Siulchen in die Hohe, klettert gleichsam dieses
umfassend, an ithm hinauf. Der untere Theil der Sidule wird dadurch
entblosst, um als diinner Stiel das Sporangium zu tragen (IV, 5). Ist
derselbe aut '/,—"/, der Linge des letzteren freigelegt, so steht das Spo-
rangium still, das Lingenwachsthum der bisher vollig unverzweigten
Columella hért auf, im Umfange ihres eingeschlossenen Theils erfolgt
die Bildung des Capillitiums und bald nach dieser die Anlage der Sporen
in der nimlichen Weise wie bei den bereits besprochenen Gattungen.
Das Lumen der, wie schon erwiihnt, hohlen Columella wird von
wissriger Flissigkeit erfiillt, in der hie und da kleine Mengen kérniger
Substanz suspendirt sind. Die Wand ist in den ersten Entwicklungs-
stadien in eine innere diinne hellbraune und eine dussere farblose durch-
sichtige, jene scheidenartig umschliessende Schicht gesondert (IV, 8},
Die innere zeigt dichtgestellte faserihnliche Lingsstreifen, welche leicht
geschlangelt verlaufen, daher einander vielfach unter spitzen Winkeln
berithren. An der Basis sind die Streifen, wie die ganze Wand, der-
ber, haben einen stirker geschlingelten Verlauf, anastomosiren netz-
formig und setzen sich in die dunkleren Streifen und Runzeln der hiu-
tigen Unterlage fort. An der Spitze der jungen Siule wird die Mem-
bran zarter, blasser, um sich ganz oben in ein trichterférmiges, am Rande
etwas zerschlitztes farbloses Ende auszubreiten (IV, §). Die Liings-
streifen divergiren nach dem Rande des letzteren hin, und verleihen ihm
das Ansehen eines Pinsels. Es scheint auf den ersten Blick lediglich
aus feinen Fasern zu bestehen, welche sich, je weiter nach unten um so
dichter aneinanderlegen, um endlich nahezu parallel abwiirts zu laufen.
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Genauere Untersuchung zeigt jedoch auch zwischen den &ussersten
Enden der Fasern eine sehr zarte farblose Haut, welche sie verbindet,
und der sie selbst als dickere, soviel entscheidbar nach aussen vor-
springende Theile angehdren.

Die Dicke der Aussenschicht betriigt in der Mitte durchschnittlich
1. — 1 des Querdurchmessers der Columella. Dieselbe wird nach oben
hin schmiler, ihr Umriss zarter, an dem trichterformigen Ende vereinigt
sich letzterer allmiihlich mit dem Contour der Innenschicht. Die Aussen-
lage ist durchaus homogen und wie schon das matt-glinzende Aussehen
andeutet und durch Druck leicht nachgewiesen werden kann, von wei-
cher, fast gelatinoser Consistenz.

Wihrend des weitern Wachsthums behilt das trichterformige Ende
der Columella zuniichst die beschriebene Beschaffenheit; nur wird es,
der continuirlichen Verschmilerung des Siulchens entsprechend, fort
und fort enger (IV, 9, 10). Im untern Theile der Columella nimmt die
innere Wandschicht derbere Consistenz, und dunklere, allmihlich in
tiefes Violettbraun ibergehende Farbe an. Auch die Aussenschicht be-
ginnt an ihrer Innenfliche sich hellbraun zu firben. Dabei zieht sich
die ganze, die genannten Verinderungen zeigende Partie des Saulchens
in der Richtung des Querdurchmessers zusammen, so dass ihr Lumen
enger, ihr Umfang kleiner wird. Dieser Process schreitet in den ange-
legten Theilen von unten nach oben fort; bei giinstigen Exemplaren
findet man die Columella an der Basis vollstindig ausgebildet, die Innen-
schicht dunkelbraun, fast undurchsichtig; oben noch trichterférmig er-
weitert, blass, im Fortwachsen begriffen.

Verfolgt man an der Innenschicht eines jugendlichen Exemplares
(IV,S) den Verlauf der Lingsstreifen zuniichst dem scharf eingestellten
Rande, so sicht man einen derselben eine Strecke weit die Ausserste
Grenze bilden, gerade nach oben verlaufen, endlich aber nach aussen
biegen und, immer zarter werdend, in der farblosen Aussenschicht schriig
aufwirts fortgehen, um alsbald zu verschwinden. Ein anderer Streif
liuft dichtan der Innenseite des ersten hin, unten nicht von ihm trenn-
bar, oben in gleicher Weise, aber etwas héher als der erste ausbiegend
und verschwindend. So lisst sich besonders unter dem trichterférmigen
Ende oft eine ganze Reihe von Streifen hinter einander verfolgen. Hilt
man diese Erscheinungen mit den frither erwithnten zusammen, so er-
gicbt sich, dass die Columella wichst, indem sich an ihrer Spitze fort-
withrend neue trichterformige, lingsstreifige Hiute an die vorhandenen
ansetzen; so zwar, dass jeder neu hinzukommende Trichter in dem

nichstilteren steckt und sich mit seiner untern Oeffnung an letatern an-
de Bary, Die Mycetozoen. 5
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setzt. Die altern trichterformigen Stiicke verindern ihre Form, indem
sich ihre obere Oeffnung verengt, bis das ganze Stiick die Gestalt einer
cylindrischen Réhre angenommen hat; und gleichzeitig sondert sich ihre
Substanz in die innere und die dussere mit den benachbarten zur Gallert-
scheide zusammenfliessende Wandschicht.

Hort endlich das Léingenwachsthum auf, so verliert das obere Ende
die trichterformige Erweiterung und spitzt sich sehr fein und allmihlich
zu (IV, 11). Sein Umriss sowie die Grenzlinie zwischen Innen- und
Aussenschicht sind sehr zart, letztere nicht bis zur Aussersten Spitze mit
Sicherheit zu verfolgen.

Mit der Ausbildung der Columella ist der Kérper des Sporangiums
an derselben hinaufgeriickt und hat sich festgestellt. Sofort erfolgt nun
die Anlage des Capillitiums, und zwar so rasch, dass kaumandere Jugend-
zustinde desselben beobachtet wurden als solche, bei denen seine Fasern
schon ihre definitive Form, Verzweigung und Verbindung vollstindig
zeigen, nur noch dusserst zart und vollig farblos sind. Die mit derSeiten-
wand der Columella in Verbindung stehenden Fasern setzen sich hier
sanft verbreitert an die farblose Scheide an, ihre Umrisse verlanfen ganz
allmihlich in den Contour dieser (1V, 13). Diejenigen Fasern, in welche
sich das Ende der Columella spéterhin zu gabeln scheint, setzen sich
diesem gleichfalls aussen an, nicht selten mit ihren Anheftungsstellen
zu einer in die Columella ibergehenden Membran zusammenfliessend
IV, 12).

An mehreren freigelegten Columellen fand ich die ersten Anlagen
des Capillitium um die Spitze, wihrend solche unten noch nicht zu be-
merken waren ; an anderen war das Capillitium oben schon derb und ge-
firbt, unten noch weit zarter und farblos. Diese Beobachtungen deuten,
wenngleich wegen der grossen Zartheit und Zerstorbarkeit der ersten Ent-
wicklungszustinde nicht mit vélliger Sicherheit an, dass die Bildung
des Capillitium um die Spitze der Columella beginnt und nach der Basis
hin rasch fortschreitet.

Wihrend nun die Sporenbildung erfolgt, nehmen die Fasern des
Haargeflechts allmihlich die Farbe und Derbheit ihres Reifezustandes
an. Die Scheide, der sie ansitzen, erhilt gleichfalls, sowohl innerhalb
des Sporangiums als am Stiel, von innen nach aussen fortschreitend,
immer dunkler braunviolettes Colorit und wird, indem sie gleichzeitig
an Dicke abnimmt, von der Innenschicht ununterscheidbar. So ent-
steht der fiir die reifen Sporangien beschriebene Bau.

Als eine bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeit ist noch anzufiihren,
dass Columella und Capillititum sich in den Jugendzustinden durch
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miissig verdiinnte Schwefelsiure (mit und ohne Jod) schén blau firben.
Die farblose Scheide zeigt die Farbung nur bei Einwirkung sehr diluir-
ter Siure ; concentrirtere macht sie rasch ohne Firbung aufquellen und
sich bis zur Unkenntlichkeit in der umgebenden Flissigkeit vertheilen.

Membran und Inhalt des Sporangiums nehmen meistens beide gleich
vollstindig an der Verschmilerung und dem Hinaufriicken des untern
Endes an der Columella Theil; jene lost sich vollstindig von der hau-
tigen Unterlage los, und wandert mit ihrer untern Oeffnung den Stiel
eng umfassend an ihm in die Hohe (IV, 4,5). In anderen Fillen bleibt
ein kleines Stiick der Membran an der hiutigen Unterlage hiingen ; der
den Inhalt umkleidende Theil reisst von jenem los, um es als bald ver-
schwindendes Rudiment an der Basis des Stiels zuriickzulassen, wihrend
er selbst das gleiche Verhalten zeigt, das fiir den ersten Fall angegeben
wurde (vgl. IV, 14). Wo man daher an den reifen Sporangien die
Membran sich an den Stiel ansetzen sieht, ist bei dieser Species ihr wirk-
liches unteres Ende; sie setztsich nichtiber die Aussenfliche des Stiels bis
zu seiner Basis fort, wohl aber verwiichst sie so fest mit ihm, dass ihr
Umriss continuirlich in den seinigen ibergeht.

Das Protoplasma des Sporangiums lést sich von der Seitenwand der
Columella leicht ab, so lange das Capillitium noch nicht vorhanden ist;
nur an der Spitze haftet es ihr fester an. Bei der Gerinnung in Alkohol
zicht es sich in der Richtung des Querdurchmessers stark zusammen,
und zwar vorzugsweise in seiner axilen Partie. Hierdurch entsteht in
der Axe des Sporangiums ein weiter, réhrenformiger, nach oben enger
werdender Raum, in welchem die Columella grésstentheils lose liegt,
nur mit ihrem oberen Ende fest in der Plasmamasse steckend, und aus
welchem sie sich leicht unversehrt herausziehen lisst. Diejenige Plasma-
schichte, welche die Wand jenes Raumes bildet, erhiirtet dabei oft der-
gestalt, dass sie das Ansehen einer dicken festen Membran erhilt, welche
hiufig, gleich der mit Alkohol behandelten gallertigen Aussenschicht
des Stiels, zahlreiche quere Runzeln zeigt.

Stem. fusca (IV, 14), im Jugendzustande schneeweiss, stimmt in
allen wesentlichen Puncten der Entwicklungsgeschichte mit der be-
sprochenen Species iiberein. Die zuweilen vorkommende glinzende farb-
lose Scheide an der Basis reifer Stiele, welche im ersten Abschnitte
erwihnt wurde, ist ein unveriandert gebliebener Theil der urspriinglichen
Aussenschicht.

Bei St. typhoides (IV, 15, 16) bleibt die Membran des Sporan-
giums, wihrend das Protoplasma an der Columella hinaufriickt, der
hiutigen Ausbreitung der Stielbasis angewachsen. Das Protoplasma

H =
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wandert innerhalb eines ringsum geschlossenen zarthiintigen Sackes auf-
wirts, welch letzterer sich in seinem obern Theile wahrend der Bewegung
um so viel erweitert, dass er jenes stets vollstindig einschliesst, wiithrend
sein unteres Stiick entleert wird und collabirt, um zu der ziemlich
weiten , gerunzelten , weisslichen Scheide zu werden, die den durchaus
braunen Stiel dieser Species zur Reifezeit umgiebt und sich unmittelbar
in die Sporangiumwand fortsetazt.

Die Sporangiumanlagen von Stem. papillata Pers. treten anf
als zerstreute, weisse, halbkuglige, dem Substrat mit breiter flacher Basis
aufsitzende Korper. Im Centrum ihrer Basis beginnt die Bildung der
Columella, welche im Wesentlichen die gleiche Structur, wie bei den
andern Arten, nur elne sehr schmale, rasch verschwindende Aussen-
schicht besitzt. DieSiule wiachst aber nicht in der Axe desSporangiums
aufwirts, sondern nimmt einen bogigen Verlauf, indem sie auf der einen
Seite jenes der Oberfliche nahezu parallel aufsteigt, unter dem Scheitel
umbiegt, um noch eine kurze Strecke weit abwirts gegen die Sporan-
giumwand zu laufen und, diese berithrend, mit einer flach - trichterfor-
migen hintigen Ausbreitung zu endigen (IV, 17). In dieser Lage nimmt
sie Form und Structur des Reifezustandes an. Ihr unterer Theil wird
ziemlich breit, etwa in der Hilfte deutet eine plétzliche Verschmilerung
die Stelle an, wo spiter die Basis des reifen kugligen Sporenbehilters
dem Stiele eingefiigt sein soll. Endlich beginnt die Columella sich all-
mihlich gerade zu strecken, wihrend sich das Sporangium an der Basis
verschmilert und oben anschwillt (IT, 26). Die Membran des letztern
bleibt, wie bei St. typhoides, der hiutigen Stielausbreitung angewachsen.
Innerhalb derselben wandert das Plasma nach oben und nimmt endlich
die Gestalt einer Kugel an, welche mit ihrem untern Ende die oben be-
zeichnete Stelle der nunmehr geraden, ihre Lingsaxe durchziehenden
Columella beriithrt. Die Wand des Sporangiums wird in dem obern
Theile durch die aufsteigende Plasmamasse erweitert, unten entleert um
als ziemlich enge, zarte, sich spiterhin violett firbende Scheide den
Stiel einzuschliessen (ITI, 18, 19). Unmittelbar nach der Formung be-
ginnt auch hier die Bildung des Capillitiums.

Fiir die iibrigen Stemonitis - Arten lisst sich, ihrem zur Reifezeit
mit den besprochenen iibereinstimmenden Bau nach, auch ein im Wesent-
lichen gleicher Entwicklungsgang mit Bestimmtheit annehmen.

Die Entstehung der complicirteren Sporenbehilter, welche oben
Fruchtkérper genannt worden sind, lisst sich am leichtesten bei
Aecethalium verfolgen (Taf. III). Im ersten Abschnitte wurde gezeigt,
dass die grossen Kuchen, welche die reife Lohbliithe darstellen, aus



Fruchtkorper von Aethalium. 69

einem reichen Geflecht schlauchférmiger Sporangien vom Bau der
Physara bestehen, welches von einer dicken kalkreichen Rinde um-
schlossen wird und einer faserig-hiuntigen Unterlage aufsitzt. Wo die
Bildung eines solchen Korpers beginnt, erscheint zuerst an der Ober-
fliche der Lohe eine Masse von glinzend gelber Farbe und rahmartiger
Consistenz, welche auf der Oberfliche mit zahlreichen oft korallenartig
veriistelten stumpfen Warzen und Lappchen dicht bedeckt ist. Die
Dicke der letzteren kommt meist einer starken Borste gleich, oft betrigt
sie bis 1 Mm. Durchsucht man die Lohe, welche die eben hervor-
brechende gelbe Masse rings umgiebt, so findet man sie in dem ganzen
Umkreis der letzteren und zwar oft auf fussbreite und mehrere Zoll
tiefe Strecken von gelben Plasmodien durchzogen. Letztere sind in dem
Uinkreis des hervorbrechenden Korpers besonders zahlreich, dicht ge-
dringt, die thm nichstgelegenen fliessen in ihn {iber und sind mit
seinen Elementen verschmolzen. Durchschnitte durch den in Alkohol
erhirteten Korper selbst (I1I, 18) lassen leicht erkennen, dass derselbe
durchaus von einem reich- und engmaschigen Geflechte gelber Plas-
modiumiste gebildet wird, welche nach allen Seiten hin mit einander
anastomosiren, auf der Oberfliche in frei endigende, die Lippchen und
Warzen darstellende Zweige getheilt sind, und sich am Rande des Kor-
pers unmittelbar in die niichstgelegenen in der Lohe kriechenden Plas-
modien fortsetzen. Der gelbe Korper nimmt nun eine Zeitlang an
Grosse zu und in dem Maasse als dieses geschieht, desto seltner werden
die Plasmodien in seinem Umkreis; hat er seine Massenzunahme voll-
endet, so sind letztere ginzlich oder bis auf unbedeutende Spuren ver-
schwunden. Aus diesen Thatsachen folgt, dass die oft sehr schnell ent-
stehenden Aethalinmkérper dadurch zu Stande kommen, dass die in der
Lohe zerstreuten Plasmodien von allen Seiten her an eine Stelle der
Oberfliche zusammenkriechen und sich hier zu dem beschriebenen Ge-
flechte vereinigen. Eine Anzahl von Zweigen bleibt rings um die Grund-
fliche des Korpers auf dem Substrat horizontal ausgebreitet.
Simmtliche Theile des Geflechts haben anfangs den gleichen Bau
wie vor der Vereinigung, alle sind gleichmissig gelb gefirbt (III, 18).
Sobald aber der Zuzug neuer Plasmodien aufgehort und der ganze Kov-
per hiermit seine definitive Gestalt und Grisse angenommen hat, tritt
eine Sonderung und Wanderung der bisher tiberall gleichformig ver-
theilten Plasmodiumbestandtheile ein. Aus der ganzen bis 8 Mm. dicken
peripherischen Schichte des Geflechtes wandert alle farblose organische
Substanz als Sporenplasma in den mittleren Theil. Jener Schichte ver-
bleiben nur die Plasmodiumhiillen, die Kalkkérnchen und der gelbe
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Farbstoff, ihre Theile collabiren daher, die ganze Schichte verliert ihre
Turgescenz und sinkt und trocknet zu der Rinde des Fruchtkérpers zu-
sammen. Andrerseits schwellen die Plasmodiumiste der Mittelpartie
durch das in sie einwandernde Sporenplasma gewaltig an, so dass die
Liicken ihres Geflechts oft fast bis zum Verschwinden verengt werden,
und nehmen nach Vollendung der Plasmawanderung die Structur der
Sporangien von Physarum an (III, 19). Der ganze Fruchtkérper erhilt
hierdurch den im I. Abschnitte beschriebenen Bau. Hiufig wandert
aus den um die Grundfliche des Fruchtkérpers auf dem Substrat ausge-
breiteten Plasmodiumtheilen auch Pigment und Kalk grossentheils fort,
die Hiillen bleiben dann fast leer zuriick, um zu der hiutigen relativ
kalkarmen Masse zusammenzuschrumpfen, welcher der reife Kérper oft
aufsitzt.

Die beschriebene Entwicklung lasst sich an den grossen Exemplaren
von Aethalinm durch Vergleichung von in Alkohol erhirteten Praparaten
verschiedener Alterszustinde leicht verfolgen, besonders schon aber an
zuweilen vorkommenden kleinen und locker verflochtenen Kérpern.
An diesen kann man, wihrend sie véllig intact bleiben, deutlich das
agleichzeitige Collabiren der peripherischen und Anschwellen der sporen-
bildenden Theile und die durch das einstrémende Sporenplasma und die
spitere Sporenentwicklung in letzteren verursachte Farbenverinderung
allméhlich eintreten sehen.

Eine @hnliche, nur in mancher Beziehung noch einfachere Ent-
wicklung wie Aethalium muss, schon den vorhandenen Beschreibungen
und Abbildungen '] zufolge, Spumaria besitzen.

Von Lycogala epidendron (Taf. VI.) habe ich noch keine voll-
stindige Entwicklungsgeschichte der Fruchtkérper, immerhin aber eine
Reihe von Thatsachen erhalten kénnen, welche den bestimmten Nach-
weis liefern, dass sie in den Hauptpuncten mit den iibrigen Mycetozoen
iibereinstimmt.

Untersucht man faules Holz, auf welchem die Bildung eines jungen,
fleischrothen und weichen Fruchtkérpers eben beginnt, so findet man
dasselbe um letztern unter der Oberfliiche bis zu 5 Mm. Tiefe blass fleisch-
roth gefirbt von unzihligen mikroskopisch kleinen Plasmodien, welche
in seinem Gewebe enthalten sind (VL, 13), und welche oben niher be-
schrieben wurden.

Y Fries, 8. m. III, p. 95, Bulliard, Champ. de France tab. 336. Bonorden in
Bot. Zeitg. 1848,
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Die Plasmodien kriechen aus dem Holze hervor und nach einem
Puncte seiner Oberfliche hin zusammen, um sich hier zur Bildung eines
Fruchtkérpers zu verflechten. Nach vollendeter Anlage des letztern ist
die rothe Farbe des umgebenden Holzes verschwunden, auch mit dem
Mikroskop hochstens noch vereinzelte Plasmodien in demselben nach-
weisbar. An der Basis eines sich noch vergrissernden Korpers lassen
sich leicht die letzthinzugetretenen, erst theilweise in die Verflechtung
eingegangenen oder noch freien Plasmodien auffinden.

Der jugendliche unregelmissig kugelige Fruchtkorper selbst besteht,
wie besonders erhirtete Durchschnitte zeigen, aus einem engmaschigen
Geflechte unregelmissig-varicoser, nach allen Seiten hin anastomosiren-
der rother Stringe (VI, 15). Dicke stumpfe Prominenzen der peri-
pherischen geben der Oberfliche ein fiir das blosse Auge fein granulirtes
Ansehen; vergrissert erscheinen sie als dicht gedringte, durch tiefe
enge Furchen getrennte Hocker (VI, 14). Alle Stringe sind anfangs
einander gleich (VI, 15), nur die peripherischen auf der Aussenfliche
von einer structurlosen derben Haut umzogen, durch deren Vorhanden-
sein die Oberfliche des jugendlichen Korpers cine grossere Festigkeit
erhilt, als bel den anderen Mycetozoen.

Die nichstilteren zur Untersuchung gekommenen Exemplare zeig-
ten schon Rinde und Capillitium von gleicher Zusammensetzung wie
bei der Reife, wenngleich noch aus zarteren Elementen bestehend.
Zwischen den Fiden des Capillitium befindet sich hellrothes Sporen-
plasma, in Form eines homogenen feinkérnigen Breies, in welchem die
Sporen nach Art der iibrigen Mycetozoen durch Zellbildung um Kerne
entstehen.

Weitere Entwicklungszustinde zu finden ist mir bis jetzt nicht ge-
glicckt. Die Zwischenstufen von dem gleichférmigen Geflechte bis zu
dem letztbeschriebenen Zustand scheinen sehr schnell durchlaufen zu
werden. Nach den gefundenen Thatsachen lisst sich vermuthen, dass
die peripherischen Strange des primitiven Geflechts theils zu den grossen
warzenformig vorspringenden Blasen der reifen Aussenrinde, theils,
indem sie den Inhalt verlieren und ihre Membran eigenthiimlich ver-
dicken, zu den Réhren werden, aus denen jene zum grissern Theile be-
steht, und welche sich als Capillitium in das Innere des Fruchtkorpers
fortsetzen. Alle iibrigen von der Rinde umschlossenen Theile miissen
zu dem homogenen amorphen Sporenplasma verschmelzen. In welcher
Weise diese Vorgiinge und die Ausscheidung der innern Rindenhaut
geschehen, haben fernere Untersuchungen zu entscheiden. —
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Nach den mitgetheilten Beobachtungen ist es unzweifelhaft, dass
die Sporen bei den Mycetozoen stets durch die Theilung des Plasmas
um vorher gebildete Kerne entstehen und dass ihre Entwicklung nicht
von den Fasern des Capillitinm ausgeht. Beiderlei Gebilde entstehen
nebeneinander gleichzeitig oder die Anlage des einen kurze Zeit vor
der des andern. BeiTrichia varia finden sich gleichzeitig mit der ersten
Anlage der Elateren die ersten Kerne imSporenplasma; Arcyria punicea
besitzt zahlreiche Kerne bevor das Capillitium vorhanden ist; Physarum
plumbeum zeigt zuerst Kerne, dann tritt das Capillitium plétzlich auf,
dann die Bildung derSporen um dieKerne; bei Ph. sulphurem fand ich
gleichzeitig die ersten Anlagen der Kalkblasen und die ersten Kerne;
bei Didym. Serpula die Fasern des Capillitium angelegt, zur Zeit wo
jene auftreten; bei Stemonitis erfolgt die Sporenbildung stets nach der
Anlage des Haargeflechts, wihrend bei St. ferruginea schon bei der
ersten Formung der Sporangien Kerne vorhanden sind. Niemals
stehen letztere mit dem Haargeflecht in directem Zusammenhang.

Schon die Sporangien von Licea und verwandten Gattungen, welche
zu keiner Zeit irgend welche Spur eines Capillitium besitzen, hitten
gegen die in der Litteratur ganz allgemein verbreitete Ansicht Bedenken
erregen mussen, nach welcher die Sporen durch die Faden des Capil-
littum »abgesondert« oder abgeschniirt werden. Dieser Ansicht liegt
nichts weiter zum Grunde, als die Beobachtung von Abschniirangen
durch Basidien bei den echten Gasteromyceten und die falsche Annahme
einer Verwandtschaft dieser mit den Mycetozoen; ferner der Umstand,
dessen auch die treuesten Beobachter 6fters erwiihnen, und von dessen
Vorkommen man sich in der That leicht iiberzengen kann, dass zuweilen
reife Sporen den Fiiden des Capillitium fest anhingen. Es erklirt sich
aus dem Angefiihrten leicht, wie dies oft geschehen kann und muss,
und es bedarf wohl keines Beweises, dass darin kein Einwurf gegen die
obige, auf directe Beobachtung gegriindete Darstellung, und, selbst
wenn diese nicht vorhanden wiire, kein Beweis fiir die Abschniirung der
Sporen durch das Capillitium begriindet sein kann.

Berkeley's Angabe, dass bei zwei Gattungen die Sporen zu mehreren
von einer gemeinsamen »Cyste« (Mutterzellhaut?] umschlossen werden,
ist fiir Enerthenema (vgl. Crypt. Bot. p. 336) unrichtig. Die Sporen
entstehen hier und sind in allen Stadien beschaffen wie bei Stemonitis.
Seine Gattung Badhamia (Crypt. Bot. p. 336, und Linnaean Transact.
vol. 21. p. 149) kenne ich nicht. Mir sind zwei Fille vorgekommen in
welchen die Entstehung mehrerer Sporen in einer Mutterzelle entweder
vermuthet oder deutlich erkannt werden konnte. Der eine betrifft einen
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der Licea Serpula einigermaassen éihnlichen Myxomyceten, den ich ein-
mal reif auf faulem Holze fand und welcher wohl jedenfalls den Typus
ciner besonderen Gattung darstellt. Die dunkel olivenbraunen, fast
schwarzen , siebférmigen, der Kalkablagerungen und des Capillitiums
entbehrenden Sporangien sind hier von Sporen erfiillt, welche sammt-
lich zu 4—22 in kleine unregelniissig rundliche Gruppen fest vereinigt
sind. Eine die Gruppe einschliessende Cyste ist nicht vorhanden. Die
Entwicklung wurde nicht beobachtet. Soviel ist jedoch gewiss, dass
hier véllig reife und intacte Exemplare vorlagen. Den anderen Fall
beobachtete ich bei Didymium Libertianum (I, 8). In einzelnen Spo-
rangien dieser Species fand ich ausser den normalen Sporen Blasen,
welche nicht oder wenig grosser als letztere, von eimer der Sporen-
membran gleichen Haut gebildet und von zwei, drei oder vier kleineren
runden Korpern ausgefiillt waren. Diese zeigten die Beschaffenheit der
in dem Sporangium enthaltenen Sporen, nur dass ihr Protoplasmakérper
von einer sehr zarten, manchmal nicht deutlich nachweisbaren Membran
umgeben war. Sie keimten wie normale Sporen. Die beschriebenen
Gebilde waren stets in viel geringerer Zahl als die gewidhnlichen Sporen
vorhanden. Die ‘Sporangien des Didymium, in welchen sie vorkamen,
waren im Zimmer cultivirt und durch Erschiitterung in ihrer Ausbildung
gestirt worden. In solchen, welche sich ungestort entwickelten, fand
ich sie niemals. Es ist daher nicht zu bezweifeln, dass jene Korper
anomale Bildungen sind, und zwar wie es scheint dadurch entstanden,
dass in Folge der Stérung mehrere Kerne in eine Spore eingeschlossen
wurden, und sich dann dasProtoplasma nachtriiglich in so viel Portionen
theilte, als Kerne vorhanden waren. Unterstiitzt wird diese Erklirung
durch die Thatsache, dass in denselben Sporangien auch ungetheilte
Sporen vorkamen, welche zwei Zellkerne enthielten.

Eine andere Frage ist die, ob nicht ausser den bisher besprochenen
Sporen noch andere und anders entwickelte Fortpflanzungszellen, Keim-
zellen, Brutzellen oder wie sie sonst heissen mégen , in den Sporangien
vorkommen kénnen. Wigand vermuthet dieses und zwar glaubt er,
solche Brutzellen wiirden bei Trichia von den Capillitiumrohren durch
Abschniirung gebildet. Seine Ansicht griindet sich auf die Untersuchung
einiger nicht normal gereifter und ohne allen Zweifel verkrippelter und
eines grosstentheils zerstorten Sporangiums von Trichia. In jenen fand
er unzweifelhafte monstrése Elateren, welche an den Enden und im Ver-
laufe oft blasig angeschwollen waren, und neben diesen freié kuglige
Zellen, welche den blasigen Anschwellungen gleich sahen. Aus dem
zerstorten der Tr. furcata W. angehirenden Sporangium waren Sporen
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und Capillitium entleert, statt ihrer fand sich ein Haufen kugeliger,
birnformiger oder unregelmissig gestalteter verschieden grosser Zellen.
Diese Angaben lassen sich auf Grund der Beobachtung normaler und
vollstindiger Exemplare sehr einfach in anderem Sinne erkliren als von
Wigand geschehen ist. In vielen Trichien, z. B. Tr. varia findet man
sehr oft zwischen den gestreckten Elateren solche die nicht oder wenig
linger als breit, sonst von normalem Bau sind. Die kugligen Blasen
welche Theilen der verkrippelten Elateren gleich sahen, diirften darum
fiir kurze verkriippelte Elateren zu halten sein. Wigand's Trichia fur-
cata hat einen hohlen Stiel und dieser wird von den im ersten Abschnitt
erwihnten sporenihnlichen Zellen ausgefiillt, welche nicht von den
Capillitiumréhren abgeschniirt werden und soviel bis jetzt ermittelt
werden konnte, gleich den Pigmentbehiltern von Did. Serpula nicht
fortentwicklungsfihig sind. Unter den Zellen, die den Stiel von
Trichia und Arcyria ausfiillen, findet man sehr oft neben den kugeligen
solche, welche die verschiedensten unregelmissigen Gestalten und
Grossen zeigen. In einem alten entleerten und zum Theil schon zer-
stérten Sporangium konnen die besagten Zellen sehr leicht in den stehen
gebliebenen Rest des Sporangiums gelangen und dann die von Wigand
als Brutzellen gedeuteten Bildungen darstellen. Vereinzelt vorkommende
Anomalieen und Monstrosititen, wie die von Wigand beschriebenen,
kénnen unstreitig die Annahme von eigenartigen Organen und Ent-
wicklungsvorgiingen nicht begrinden, so lange sie sich aus sicher be-
obachteten normalen Erscheinungen ungezwungen anders erkliren lassen.
Bei jugendlichen gesunden Exemplaren ist bis jetzt weder von mir
noch von Anderen irgend eine Erscheinung beobachtet worden, welche
fiitv Wigand’s Vermuthung spriche, diese muss daher zur Zeit als eine
unbegriindete bezeichnet werden ').

Die Entwicklung der Sporenbehilter aus den Plasmodien vollendet
sich in sehr kurzer Zeit, wenn die ginstigen Bedingungen, namlich
reichlicher (im Uebermaass jedoch storender)] Wassergehalt der um-
gebenden Medien, hinreichende Wiarme und der geeignete Alterszustand
des Plasmodiums zusammentreffen. Die Schnelligkeit der Entwicklung
wird durch einige Zeitangaben deutlich werden.

Physar. sulphureum. Am 22. August Abends gesammelte
Plasmodien zeigen, unter einer Glasglocke feucht gehalten, am 23. Nach-

') Vgl. hieriiber auch meine Abhandlung in der Flora, 1562, p. 270.
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mittags die erste Anlage der Sporangien, am 24. Vormittags Bildung
und Reife der letzteren vollendet.

Didym. Serpula wurde auf faulen Blattern in dem unten zu be-
schreibenden Sclerotinmzustand gesammelt, am 10. September befeuchtet
unter eine Glocke gebracht. Am 12. Morgens waren die Sclerotien
simmtlich in Plasmodien verwandelt, von denen die Mehrzahl schon
am 12. Abends zu Sporangien geformt und mit jungen Sporen versehen,
am 13. Morgens vollkommen reif war. Einzelne formten sich noch am
13. Morgens, um am Abend oder am 14. reif zu sein.

Aethal. septicum begann in den meisten beobachteten Fillen
Nachmittags 4—5 Uhr oder gegen 7 Uhr Abends aus der Lohe hervor-
zutreten, entwickelte sich in der Nacht continuirlich weiter und war des
andern Morgens um 6—9 Uhr reif. Dabei dauerte die Vergrisserung
des Fruchtkérpers durch neu hinzutretende Plasmodien in den darauf
untersuchten Fillen jedenfalls bis um Mitternacht; die Sporenbildung
erfolgt also gegen Morgen. Einzelne Exemplare erschienen Morgens,
um am Abend desselben Tages zu reifen, oder Nachmittags, um langsam
bis zum Abend des folgenden Tages fertig zu sein.

Stemonitis ferruginea zeigte in einer Anzahl genau beobach-
teter Exemplare den Beginn der Formung Abends 7 Uhr. Um 8 Uhr
30" alle Exemplare regelmissig cylindrisch, soweit untersucht noch ohne
Columella; um 10 Uhr alle zu der verlingerten Cylinderform gestreckt,
mit Columella versehen. Nun begann die Entbléssung des Stiels, um
1 Uhr Nachts war die Bildung der Sporen vollendet, die Farbe schon
diluirt-braun; am andern Morgen véllige Reife, Austrocknung.

Eine sehr grosse Menge Exemplare von der gleichen Species
und von St. fusca und St. papillata entwickelte sich zu der gleichen
Tageszeit und mit ochngefihr der gleichen Schnelligkeit, d. h. die For-
mung begann Nachmittags oder Abends, die Sporenbildung am spéten
Abend und in der Nacht, die véllige Reife war am andern Morgen
erreicht. Zu anderen Tageszeiten fand ich die genannten Entwick-
lungen selten.

Eine Anzahl dhnlicher Beispiele hat Sekmifz (Linnaea 1842 p. 188)
aufgefiihrt.

Reif wurde in allen den obigen Angaben der Sporenbehilter ge-
nanut, dessen Sporen vollkommen ausgebildet sind. Derselbe besitat
zunichst noch einen betrichtlichen Wassergehalt, die Hiute sind weich,
die Sporen durch zwischengelagerte Fliissigkeit an einander geklebt.
Nach dem Eintritt der Reife erfolgt stets ein Verdunsten des Wassers,
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welches, je nach dem Wassergehalt der umgebenden Medien, friher
oder spiter vollendet ist, und das éfters erwihnte Austrocknen der
Karper, Sprodewerden ihrer Membranen, Trennung der Sporen von
einander zur Folge hat.

I'¥.

Die reifen Sporen der Mycetozoen zeigen, bei aller Mannichfaltigkeit
in Grésse, Farbe , Membranstructur, in den Hauptpuncten des Baues
und der Weiterentwicklung die grisste Uebereinstimmung.

Von Wasser durchdrungen besitzen sie kuglige, selten breit ovale
Form. Beim Eintrocknen collabiren die diinnwandigeren in der Weise,
dass die emme Hilfte ihrer Oberfliche convex bleibt, die andere concav
wird, und, indem sich dieRander der letztern von zweiSeiten her gegen
einander biegen, das Ganze eine kahnférmige Gestalt annimmt (vgl.
z. B. Corda, Icon. II, fig. 87).

Ihre Grisse ist nach den Species verschieden, fiir die iiberwiegend
grosse Mehrzahl der Sporen jeder Art innerhalb bestimmter Grenzen
constant. Zu den kleinsten gehéren die von Liycogala epidendron, deren
Durchmesser (bei in Wasser liegenden, kuglig angeschwollenen Sporen)
durchschnittlich Y,,. Mm. betriigt, ferner die der Areyrien [Durchm.
Yiss Mm. — Y, Mm. bei A. cinerea) ; zu den grossten die von Trichia
varia (‘e Mm.), Tr. chrysosperma (%, Mm.). Sehr oft findet man in
einem Sporangium einzelne Sporen, welche die Mehrzahl um das
doppelte und mehrfache an Grisse iibertreffen und dabei oft sehr un-
regelmissige Form besitzen. Sie konnen leicht fir Bildungen, welche
den Pigmentbehiltern von Didym. Serpula oder den Zellen im Stiele
von Trichia entsprechen, gehalten werden; bei Didym. Libertianum,
wo ich sie genauer untersuchte, habe ich mich jedoch iiberzeugt, dass
die gleich normalen Sporen keimen kénnen.

Die Membran der Sporen stellt meistens eine einfache, unge-
schichtete, derbe und lebhaft gefirbte Haut dar. Thre Farbe ist nach
Gruppen , Gattungen und Arten verschieden, wie im ersten Abschnitte
angegeben worden ist. In den meisten Fillen bedingt die Farbe der
Membranen ausschliesslich die der ganzen Sporenmasse. Die lebhaft
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gefarbten Arcyrien, dig in Menge violetten oder graurothen Sporen
von Lycogala epidendron haben zarte Membranen, welche bei den
Arcyrien bei Einzelbetrachtung der Sporen unter starker Vergrésserung
die der Art zukommende Farbe zwar deutlich, aber hichst diluirt zeigen,
bei Lyecogala farblos sind. Ihr Inhalt erscheint unter starker Ver-
grosserung stets ungefirbt. Es ist daher durch Einzelbetrachtung nicht
zu entscheiden, ob hier das Sporenpulver sein Colorit der Membran und
dem Inhalt gleichzeitig, oder nur einem von beiden verdankt.

Die Aussenfliche der Sporenmembran ist entweder ganz glatt (z. B.
Physarum albipes (I, 3sp.); Didym. nigripes (IL, 4), Serpula,
Libertianum (I, 8—13); Stemonitis obtusata (TII, 29], ovata;
Arcyria(V, 5, 7); beianderen Arten durch feine Wirzchen oder Hcker-
chen zierlich punctirt (z. B. Didym. farinaceum (I, 7,sp.), Stemon.
fusca (II, 33), Trichia fallax, rubiformis, varia (V5 v1519);
selten durch vorspringende, netzformig anastomosirende Leisten, die
oft selbst wiederum warzig oder héckerig sind, reticulirt (z. B. Trich.
chrysosperma, Arcyr. anomala')). Nur in seltenen Fillen, z. B.
bei Trich. varia, fallax, und manchen Didymien, ist die Sporenmembran
in der Jugend oder immer zweischichtig.

Bei vielen Species, z. B. den meisten Physareen, Arcyrien ist die
gefirbte Membran dberall gleich dick; bei anderen an einer Stelle,
welche beim Keimen durchbrochen wird, auffallend diinner und blasser
als in dem iibrigen Umfang; die verdiinnte Partie ist oft nur ein kleiner
kreisférmiger Abschnitt der Kugelperipherie (z. B. Stemon. obtusata
IT, 29), in andern Fillen fast '/, des ganzen Umfanges ausmachend, z. B.
Trichia varia, rubiformis; bei Reticularia umbrina besteht die Sporen-
haut aus zwei fast gleich grossen Hilften, einer derben und einer scharf
davon abgesetzten zarthiutigen , welche letztere dazu bestimmt ist, sich
beim Keimen zu éffnen.

Die Sporenmembran zeichnet sich, besonders wo sie dick und leb-
haft gefirbt ist, durch grosse Festigkeit und Widerstandsfihigkeit gegen
heftig einwirkende Reagentien aus. Selbst durch Aetzkali wurde sie in
den untersuchten Fillen meist nur blasser ohne zu quellen. In concen-
trirter Schwefelsiure zeigt sie, selbst nach mehrtigiger Einwirkung
keine weiteren Verinderungen, als dass sie etwas durchsichtiger wird ;
ihre Structur tritt in der Sdure, zumal da der Imhalt oft quillt,
austritt, und somit die Membran frei zuriicklisst, besonders klar und
scharf hervor. Die violetten und braunvioletten Hiiute nehmen dabei

'} = Are. Serpula Wigand.
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in der Regel eine mehr ins Blaue neigende, oft fast indigblaue Fiar-
bung an. i

Die zarte, fein warzige, farblose Sporenhaut vonLycogala epiden-
dron (VI, 7a) lasst sich durch Jod und Schwefelsiiure zwar schwer,
aber oft sehr deutlich hellblau firben. Ohne alle Schwierigkeit tritt
diese Cellulose- Reaction bei den zartwandigen Sporen von Arcyria
cinerea, punicea, nutans ein, sowieauch beiden grésseren den Stiel
dieser Arten ausfiillenden sporenihnlichen Zellen. Ferner erhilt die
Membran nicht ganz reifer Sporen von Trich. varia in ihrer ganzen
Ausdehnung eine schén hellblane Firbung durch genannte Reagentien.
Bei reifen Sporen beschrinkt sich die rein blaue Farbe auf die diinnere
Membranpartie, die derbere nimmt ein schmutzig blaugrines Colorit
an. Ausser bei diesen Arten war es bis jetzt nirgends méglich, durch
irgend ein Mittel Cellulose nachzuweisen. In Kupferoxydammoniak
zeigten selbst die durch Jod und Schwefelsiure blau werdenden Mem-
branen keine merkliche Verinderung. Bei den untersuchten Arten
machten allein die Zellen im Stiel von Are cinerea hiervon eine Aus-
nahme: sowohl ihre Membran als der Inhalt l6sten sich in dem Sefwe:-
zer'schen Reagens langsam (nach 12— 15 Stunden) oder quollen wenig-
stens bis zum vélligen Unkenntlichwerden auf.

Die Membran umschliesst einen dichten, der Hauptmasse nach homo-
gen-triitben oder sehr feinkérnigen Protoplasmakérper, in welchem
der oben bei der Sporenentwicklung beschriebene Zellkern, bei abnorm
erossen Sporen zuweilen zwei Zellkerne liegen. Die Kerne stellen helle,
durchscheinende runde Kérper dar, in deren Mitte ein dunklerer, sehr
scharf umschriebener Nucleolus liegt. Nicht selten sind ausserdem
grossere Korner dem Protoplasmakérper ordnungslos und in verschiedener
Zahl eingelagert; so bei Trichia fallax réthliche Fettkornchen, bei Tr.
varia hiufiz, doch nicht immer mehrere farblose Fetttropfen oder ein
grosserer, den Kern einhiillender, anscheinend aus Fett bestehender
Korper (V, 11, sp.). Zumal bei den Physareen findet man oft im Innern
des Protoplasma und neben dem Kern eine bald kleinere bald gréssere
stark lichtbrechende Kugel aus anscheinend dichterer und festerer Sub-
stanz wie der librige Korper gebildet, iiber deren stoffliche Zusammen-
setzung ich mir kein Urtheil erlauben will; Cienkowski nennt sie ein
Schleimkliimpchen und ich will diesen Namen der Kiirze halber bei-
behalten. Ich fand diese Klimpchen z. B. sehr hiiufig in den Sporen
von Didym. Libertianum (I, 9); andere enthielten statt ihrer ein glinzen-
des Kornchen, etwa von der Grisse des Nucleolus und meistens von
einem hellen Hofe umgeben, so dass es den Anschein hatte, als seien
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zwel Zellkerne vorhanden ! (I, §); in den monstris grossen Sporen end-
lich fanden sich meist ein oder zwei dicke kbrnige unregelmissig gestaltete
aus einer blassbraunlichen Substanz gebildete Klumpen. Mit Ausnahme
des letzterwihnten Falles und des oben genannten von Trichia fallax
fand ich den Protoplasmakérper sammt seinen Einschliissen immer voll-
kommen farblos. Nach Hogffmann soll der Protoplasmakérper innerhalb
der Sporenmembran noch von einer besonderen, selbst doppelt con-
tourirten farblosen Haut (Endosporium) umgeben werden. Ich habe
bei den frisch befeuchteten Sporen von einer solchen michts gesehen,
halte es jedoch, aus weiter unten anzugebenden Griinden , fiir wahr-
scheinlich, dass der Protoplasmakérper in der That wenigstens zur Zeit
der Keimung von einer besonderen zarten Hiille umgeben ist. Fiir ver=
werflich halte ich es aber, das Vorhandensein eines Endosporiumsaus dem
Ansehen von Durchschnitten zu erschliessen, denn die Theile um welche
es sich hier handelt, sind jedenfalls zu klein und zu zart, als dass irgend
eine Garantie dafiir vorhanden wire , dass nicht auch das beste Messer
Zerstorungen und naturwidrige Bilder hervorbringt.

Ueber die Keimung der Sporen war bis zur ersten Veroffent-
lichung meiner Untersuchungen meines Wissens nichts bekannt, ausser
dass Bonorden (Allg. Mycol. p. 211) bemerkt, da aus allen Pilzsporen
Fiden hervorgehen, miisse dies auch bei den Myxomyceten der Fall
sein; und dass Berkeley (Introd. to crypt. Botany p. 17), indem er die
Verwunderung eines Anfingers der eine Trichia findet beschreibt, sagt,
ihre Sporen, auf eine feuchte Glasplatte gesiet, trieben einen einzelnen
Faden.

Die Untersuchung erweist diese Angaben als unbegriindet und
zeigt, dass die Keimung der Myxomyceten-Sporen von der aller echten
Pilze durchaus verschieden ist. Ich habe dieselbe Jetet bei allen wich-
tigeren Gattungen, mit Ausnahme von Cribraria, Dictydium und den
typischen Licea-Arten (L. fragiformis u. s. f.) deren Keimung noch
nicht erhalten werden konnte, beobachtet, es hat sich hemﬁsgestelh,
dass simmtliche bis jetzt untersuchte Formen im Wesentlichen die
gleichen Keimungserscheinungen zeigen und alle Beobachter, welche
sich mit dem Gegenstande beschiiftigten, haben dieses bestitigt®). Hogf-

*| Dieser Fall ist, wie unten dargestellt werden wird,, von dem weit seltneren
zu unterscheiden, in welchem wirklich zwei Kerne vorhanden sind,

*! Die Keimung habe ich beobachtet bei folgenden Arten : Physarum albipes.
Aethalium septicum. Didymium praecox, Libertianum, Stemonitis obtusata, fusca.
Trichia rubiformis, pyriformis, varia. Areyria punicea, anomala, Licea (Perichaena)
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mann’s {rithere Zweifel sind durch den Nachweis weggefallen, dass die
Licea sulphurea, aut welche sie sich grindeten, ihrer ganzen Organi-
sation mach nicht zu den Myxomyceten, sondern zu den echten Pilzen
gehort. (S. oben, Seite 19).

Siiet man reife Sporen auf nasse Pflanzenreste, wie sie die jeweilige
Species bewohnt (Holz, Laub, Lohe), oder in reines Wasser, so tritt
meist nach 12 bis 24 Stunden, manchmal selbst noch frither, bei den
vom Wasser vollstindig benetsten Sporen die Keimung in folgender
Weise ein (I, 9—11, 14; IT, 29—33; IIL, 4; V, 7, 19; VI, 7). Die
Spore schwillt, offenbar durch Wasseraufnahme, zuerst etwas an, in dem
Protoplasma erscheinen nahe an der Oberfliche eine oder zwei kleine
kreisrunde Vacuolen, welche in der unten zu beschreibenden Weise ab-
wechselnd verschwinden und wiederkommen. Zuletzt reisst die Sporen-
membran auf und der Protoplasmakérper schliipft — in den zunichst
im Auge zu behaltenden meisten Filllen ungetheilt — aus der Oeffnung
heraus in das umgebende Wasser, die Membran leer zuriicklassend.
Wo an der letzteren eine diinnere Stelle vorhanden ist (IT, 29; V, 19},
erfolgt an dieser das Aufbrechen. Man sieht den Protoplasmakérper sich
an dieselbe andringen, sie erst etwas nach aussen wilben, und alsbald
durchbohren. Das Gleiche tritt bei den zarthdutigen Sporen von Ar-
cyria punicea und Liycogala an einer vorher nicht unterscheidbaren Stelle
der Wand ein. Die Sporenmembran von Aethalium, Physarum albipes,
Didymium praecox, Tibertianum u. s. w. reisst tief zweiklappig oder in
mehreren Langsrissen auf (I, 9, 105 II, 17; 11T, 4).

Das Ausschliipfen beginnt entweder sofort oder erst lingere Zeit
nach dem Aufreissen der Membran. Es geschieht entweder, dhnlich
dem Ausschliipfen vieler beweglicher Algensporen, indem sich das der
Oeffnung zuniichst gelegene Stiick des Protoplasmakérpers aus dieser
hervordringt und dann auf Kosten des innerhalb der Membran befind-
lichen Theiles so lange anschwillt, bis der ganze Korper vor der leeren
Membran liegt; oder, wo die Membran zweiklappig gerissen ist, bewegt
sich der Protoplasmakérper kriechend aus ihr hervor, mnicht selten so,
dass er iiber den Rand der Oeffnung auf die Aussenfliche der Membran
und dann erst in die Umgebung der Sporen wandert. Oft bemerkt
man bei den klappig aufreissenden Sporen schon vor dem Ausschliipfen
eine Bewegung und Gestaltverinderung des Protoplasmakérpers. Der-

pannorum. Reticularia umbrina. Lycogala epidendron. Dazu kommen Physarum
macrocarpum Ces., Leocarpus vernicosus, Arcyria incarnata, von Hoffinanu, und
Didym. leucopus, von Cienkowski beobachtet.
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selbe sendet tentakelartige, den Armen der Amében ihnliche Fortsitze
aus der Oeffnung und zieht sie wieder ein: in seinem Innern sielit man
theils das abwechselnde Erscheinen und Verschwinden der Vacuolen,
theils ein langsames Hin- und Herwandern des Zellkerns und der kér-
nigen Einschlisse. Unmittelbar nach dem Ausschlipfen nimmt der
Protoplasmakérper meist Kugelgestalt an und bleibt zuniichst ruhig vor
der Membran liegen. Nach wenigen Minuten oder manchmal viel
lingerer Zeit treten immer auffallendere Gestaltverinderungen ein; der
Umriss der Kugel beginnt sich undulirend zu bewegen, feine spitze
Fortsiitze treiben aus und werden wieder cingezogen , und unter diesen
Bewcgungen streckt sich der Kérper allmihlich, um eine lingliche
einer missig gestreckten Euglena dhnliche Form anzunchmen und sich
dann schaukelnd fortzubewegen. Nach diesen wiederaman die Scliw irm-
sporen von Algen und Pilzen erinnernden Erscheinungen mige der
ausgeschliipfte Kérper als Schwirmzelle oder kurz Schwirmer be-
zeichnet werden (vgl. I, 11; II, 31; II1, 4; Vo 105:20)

3 Sobald die schaukelnde Bewegung beginnt ist das cine, vordere
Ende des Schwirmers fein zugespitzt und die Spitze in eine lange
geisselartig hin und her schwingende Cilie ausgezogen ; selten trigt es
zwel dicht neben einander éntspringemlc Cilien.

Das entgegengesetste, hintere Ende ist im Allgemeinen stumpf ab-
gerundet, ohne Cilie oder nur in seltenen Ausnahmsfillen mit einer
solchen versehen. Die Structur des Schwirmers ist eine ahnliche wie
vor dem Ausschliipfen. Nur sind die feinen Kornchen in dem Proto-
plasma jetzt alle in dem gréssern hinteren Theil des Schwiirmers ver-
theilt, was besonders bei den kérnerreichen Arten, wie Lycogala, Trichia
varia sehr auffallend hervortritt. Der kleinere vordere Theil ist ganz
oder beinahe frei von Kérnern und in sciner homogenen durchscheinen-
den Substanz, meist nahe der Spitze, liegt derZellkern. Nur bei Lycogala
habe ich den letzteren, wohl seiner Kleinheit wegen, nicht finden kon-
nen. Dicht an dem Hinterende liegen ferner, sobald der Korper oe-
streckte Form annimmt, eine oder zwei bis drei kleine Vacuolen, kleine
scharf umschriebene wasserhelle Kreise im Innermn des Protoplasma.
Von diesen ist mindestens eine contractil, sie pulsirt indem sie sich
abwechselnd plétzlich bis zum volligen Verschwinden zusammen-
zicht und dann wiedererscheint und sich langsam vergrossert. Wo
mehrere vorhanden sind, beobachtete ich mehrfach nur an einer die
Zusammenziehungen; ob letztere an den iibrigen immer fehlen, will
ich jedoch nicht entscheiden. Die Pulsation der Vacuolen erfolgt mit
grosser Lebhaftigheit. Nach Untersuchun gen, welehe Ende Mai 1856,

de Bary, Die Mycelozoen, i
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bei warmer Witterung, an den Schwiirmern von Stemonitis obtusata
angestellt wurden, erfordern eine vollstimdige Systole und Diastole zu-
sammen etwas mehr als eine Minute. In dem Maximum der Diastole
erscheint die Vacuole als ein heller Kreis, dessen Durchmesser Y, bis
Yo der Korperbreite betrigt. Sie verbleibt in diesem Zustand kaum 15
Secunden. Die nun eintretende Systole ist in einem Moment beendigt,
thr Maximum, d. h. die gii.nz]iché Abwesenheit der Vacuole, withrt
wiederam etwa 15 Secunden; die nun folgende Diastole, bei deren Be-
ginn die Vacuole als heller, bald zum Kreise anwachsender Punct er-
scheint, bis zum Eintritt des Maximum etwas tiber 30 Secunden.

Von den kornigen Einschliissen bleiben die vermuthlichen Fett-
kirner (Trich. varia) und hiufig auch die Schleimklimpchen in dem
Schwiirmer eingeschlossen, um allméhlich zu zerfallen und sich in der
Korpersubstanz zn vertheilen ; und zwar beginnt der letzterwiihnte Pro-
cess entweder schon vor oder erst nach dem Ausschliipfen. Das glin-
zende Kornchen dagegen, welches in den Sporen von Didym. Liber-
tianum sehr oft gefunden wurde, sowie die briunlichen Klumpen in
den monstris grossen Sporen der nimlichen Species, werden von dem
Protoplasmakorper vor dem Ausschliipfen ausgestossen und in der
leeren Membran zuriickgelassen (I, 14). Ganz besonders habe ich an
Sporen, welche mit sehr blass gefiirbter Membran versehen waren, oft
aufs deutlichste beobachtet, wie das anfangs mitten in dem Protoplasma
gelegene glinzende Korn langsam gegen den Umfang riickte, um bald
zwischen Protoplasma und Membran zu liegen und in letzterer zuriick-
zubleiben, wenn jenes austrat. Auch die Schleimklimpchen bleiben
bei der so eben erwihnten und bei verwandten Species sehr oft in der
Membran stecken. Ob auch sie in der letztbeschriebenen Weise vor
dem Ausschliipfen ausgestossen werden, kann ich nicht entscheiden.
Sehr oft sah ich sie auf andere Art aus dem Protoplasma entfernt wer-
den. Nachdem néimlich der grisste Theil des Schwiirmers ausgetreten
ist, schliesst sich die klaffende Oeffnung der Membran bis auf einen
engen Spalt, durch welchen sich der noch in der Membran befindliche
hintere Theil des Schwirmers nach aussen zwiangt. Liegt das Schleim-
kliimpchen in diesem Theile, so bleibt es, offenbar weil es starrer ist als
das umgebende Protoplasma, innerhalb der Oeffnung feststecken. Der
hervorgetretene Theil des Schwiirmers bewegt sich indessen lebhaft und
unter steter Drchung wm seine Liingsaxe hin und her, schniirt sich vor
der Ocfinung mehr und mehr ein (I, 11, a) und reisst hier zuletzt ab,
den von wenig Protoplasma umgebenen Schleimklumpen innen liegen
lassend. Dieser Process findet oft bei der iberwiegenden Mehrzahl der
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Sporen einer Aussaat statt, die Ausstossung der glinzenden Kornchen
und brannen Klumpen aber in allen Fillen wo solche vorhanden sind.

Eine Membran im strengen Sinne des Wortes ist an der Ober-
fliche der Schwiirmer nicht vorhanden; ich habe diese daher frither als
vollig nackte Kérper beschrieben, und die spiteren Beobachter sind mir
darin gefolgt, Hoffmann ansgenommen. Neuere, vorzugsweise an
Trichia varia, Lycogala epidendron und Didymium angestellte Unter-
suchungen haben mich zu der Ueberzeugung gefithrt, dass die Schwiir-
mer von einer ziemlich breiten, schleimig weichen und gegen das um-
gebende Wasser meistens durch keinen scharfen Umriss abgegrenzten
wasserhellen Substanz umgeben sind, welche ich wiederum Hiille nennen
will. Die Grinde hierfiir sind folgende. Wo die Membran zweiklappig
aulspringt, bleibt der Schwiirmer oft lange Zeit ruhig in der gediineten
Membran liegen, von dieser getrennt durch einen ringsum lauienden
ziemlich breiten wasserhellen Zwischenraum. Wenn der Schwiirmer
ausgeschlipft ist, so wird die Oeffnung der Membran enger, die Klap-
pen miissen also vorher duveh einen Kérper, der ihrem Bestreben, sich
einander zu nihern, Widerstand leistet, auseinander gehalten werden,
der helle Zwischenraum zwischen Membran und Schwirmer kann daher
nicht wohl eine Wasserschichte sein. Zweitens bleibt der ausgeschliipfte
Schwirmer oft eine Zeit lang zur Kugelform zusammengezogen vor der
leeren Membran liegen, letztere nicht unmittelbar berithrend, sondern
durch einen wasserhellen Zwischenraum von ihr getrennt, der 2 bis
4mal so breit sein kann, als die Membran dick ist. Bewegt man ein
solches Exemplar in dem Wasser hin und her, so entfernt sich der
Schwirmer nicht vonder Membran, oft selbst nicht durch langes Herum-
rollen und Zerren; er muss also der Membran mittelst einer wasser-
hellen Substanz angeklebt sein. Drittens sah ich die Schwiirmer von
Lyecogala 1m Momente des Ausschliipfens von einem zart aber deutlich
umschriebenen Hofe, welcher das Licht stirker als Wasser bricht, um-
geben; nach vollendetem Ausschliipfen ist der Hof nicht mehr durch
einen scharfen Contour abgegrenzt. Endlich sieht man zuweilen zwei
Schwirmer, welche Kugelgestalt haben, ohne jedoch in den spiiter zun
beschreibenden Ruhezustand eingetreten zu sein, einander bis auf eine
schmale Strecke genithert; zwischen beiden scheint nur Wasser zu liegen,
bei aufmerksamer Betrachtung geht aber mitten durch den wasserhellen
Streif eine zarte scharfe Linie, welche denselben in zwei den beiden
Schwiirmern entsprechende Hilften theilt. Diese Beobachtungen
scheinen mir besser als die bei so kleinen und zarten Korpern immer
bedenkliche Einwirkung von Reagentien das Vorhandensein der oben

{i‘ﬁ
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bezeichneten von der Substanz des Schwirmers verschicdenen Hiille
anzuzeigen.,

Die Bewegungen des Schwiirmers bestehen, wenn derselbe die ge-
streckte I'orm angenommen hat, zunichst in einer Rotation des ganzen
Kdérpers um seine Lingsaxe, und zwar dreht sich derselbe in dem Mantel
eines Kegels, dessen Spitze von dem Hinterende gebildet wird. Letz-
teres 1st dabei in der Regel nach unten, das Vorderende anfwiirts ge-
richtet. Die Cilie wird bestindig wie eine Peitschenschnur un-
dulivend hin und her geschwungen, wodurch der Kérper eine wackelnde
oder schaukelnde Bewegung erhiilt und gleichzeitig nach einer Seite
hin fortriickt. Manchmal fehlt die Rotation, Schaukeln und Fortriicken
sind allein zu beobachten, oder beide Bewegungsformen wechseln mit
einander ab. Gleichzeitig mit den Drehungen und Ortsverinderungen
indert der Korper fortwithrend seinen Umriss, krimmt sich wurm-
{ormig abwechselnd nach verschiedenen Seiten, zieht sich zu rundlicher
Form zusammen und streckt sich wieder; quere Einschniirungen treten
aufl und lassen, wenn sie nahe beimn Hinterende stattfinden, die Vacuole
oft eine Zeit lang als héchst diinnwandige Blase nach aussen vorspringen,
kurze spitze Fortsitze werden in stetem Wechsel amobenartig ausge-
trichen und wieder eingezogen, zumal an dem hinteren Theile des Kir-
pers (I, 11, 27; II, 31, 33; V, 19, 20). Ausser der eben beschriebenen
hiipfenden beobachtet man sehr oft kriechende Bewegung. Die Schwiir-
mer sinken auf den Grund des Wassertropfens und bewegen sich wurm-
ihnlich kriechend auf dem Objecttriger fort. Thre oben beschriebene
lingliche Form bleibt dabei entweder vollstindig erhalten, die Cilie an
dem spitzen Vorderende wie ein Tastorgan vorgestreckt und hin und
hergeschwungen ; oder aber nelimen sie rundhiche Gestalt an, nach allen
Seiten hin amébenartig wechselnde Fortsiitze treibend, wobei die Cilie
entweder erhalten bleibt oder unkenntlich wird. Wenn man die letat-
erwithnten amébenihulichen Formen mit den lebhaft hiipfenden Schwiir-
mern vergleicht, so kann man zweifelhaft werden, ob beide einem Ent.
wicklungskreise oder verschiedenartigen Organismen angehéren. In
jeder auf dem Objecttriiger gemachten Aussaat kann man aber nicht nur
alle erdenklichen Zwischenformen finden, sondern sehen, wie ein und
dasselbe Individawm abwechselnd amobenartig kriecht, sich dann wieder
erhebtund hiipft, und den ganzen Formenwechsel durchmacht. Die Leb-
haftigkeit derBewegungenist nach Individuen und Species wechselnd, von
letzteren ist sie, soweit ich sie untersucht habe, bei Lycogalaam triigsten.

Viele Schwiirmer — ob alle, lisst sich nicht entscheiden — theilen
sich lingere oder kiivzere Zeit nach dem Ausschliipfen (I, 14; II, 32).
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Ihre Bewegung wird vorher allmihlich triger, hirt zuletzt auf, die Cilie,
die Vacuolen und der Zellkern verschwinden, der wanze Korper nimmt
die Gestalt einer Kugel oder eines kurzen, beiderseits abgerundeten
Cylinders an. Nun erscheint an seiner Oberfliche eine ring formige Ein-
schniirung, welche sehr schnell in centripetaler Richtung tiefer wird,
und den Kérper nach wenigen Minuten in zwei kugelige Hilften theilt.
Diese beginnen sofort amobenartige Bewegungen und nelimen alshald
alle Eigenschalten an, welche fiir die Schwiirmer beschrieben worden
sind. Schon vor oder mit dem ersten Auftreten der Einschniirung er-
scheint in jeder Hiilfte des sich theilenden Korpers, und zwar an dem
von der anderen Hilfte entferntesten Punct ecine pulsirende Vacuole;
erst wenn die Theilung vollendet ist und die durch sie erzengten
Schwirmer sich von einander zu entfernen an fangen, tritt in jedem der-
selben plétzlich ein never Kern auf (I, 14).

Bei manchen Arten tritt nicht selten schon vor dem Ausschliipfen
eine Theilung des Protoplasmakérpers in zwei fest aneinander gedringte,
durch einen schmalen wasserhellen Streifen getrennte Hilften ein (I, 10,
12, 13; II, 18, 19). Die Vorgiinge, welche hierbei stattinden, sind, wie
ich bei den hie und da vorkommenden sehr durchsichtigen Sporen von
Didym. Libertianum ziemlich sicher feststellen konnte, wesentlich die
gleichen, wie an den zu Ruhe gekommenen Schwirmern. Tmmer wird
bei genannter Species das glinzende Kérnchen vor oder wihrend der
Theilung aus der Protoplasmamasse ausgestossen (I, 10, 12, 13), es
liegt nach vollendeter Theilung zwischen dem Rande der Beriihrungs-
fliche beider Hilften und der Membran. Zuletst treten die beiden
Hilften nach einander aus der gesffueten Membran hervor und ver-
halten sich den beschriebenen Schwirmern gleich.

Die Theilung vor dem Ausschliipfen habe ich bei den oben nam-
haft gemachten zwei Didymien beobachtet, und zwar in den meisten
Aussaaten ohngefiihr ebenso hiwfig, wie das Ausschliipfen oline vorherige
Theilung. Bei den iibrigen untersuchten Arten habe ich nur das Vor-
kommen des letztgenannten Vorgangs mit Sicherheit beobachten kimnen .
Eine Theilung der ausgeschliipften Schwiirmer habe ich bej Lycogala
nie gesehen, ohne jedoch ihr Vorkommen schlechthin in Abrede stellen
zu wollen. Bei allen anderen untersuchten Formen findet dieselbe da-
gegen statt, oft in solcher Haufigkeit, dass das ganze Gesichtsfeld von
sich theilenden Schwirmern erfullt ist, und wie es scheint mehrere
Generationen hindurch, denn in manchen Aussaaten findet man am
zweiten Versuchstage zahlreiche Theilungen, und am dritten wieder
ebensoviele. Durch die Theilungen wird die Zahl der Schwirmer natiir-
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licher Weise betrichtlich vermehrt, -und hieraus erkliart es sich, waram
man in vielen Aussaaten weit weniger leere Sporenhiinte als Schwirmer
und letztere oft in ungeheurer Menge und von verschiedener Grisse
findet.

Die Fihigkeit zu keimen kommt den Sporen, welche darauf unter-
sucht worden sind, von dem Augenblicke der Reilung an zu und ver-
bleibt thnen, wenigstens bei den Physareen und bei Licea pannorum, lange
Zeit. Sporen, welche zwei bis drei Jahre trocken aufbewahrt sind,
keimen leicht, wenn sie auch hierzu einer etwas lingeren Einwirkung
des Wassers bediirfen, als frisch gereifte. An dlteren habe ich die
Keimung nicht selber beobachtet; das Material, an welchem ich 1858
und 1859 meine Untersuchungen gemacht habe, ist jetzt, nach etwa
6 Jahren, keimungsunfihig. Dass sich jedoch die Entwicklungsfihigkeit
der Sporen unter giinstigen Umstiinden linger erhalten kann, zeigt die
Beobachtung Hoffinann’s, derzufolge Sporen von Physarum macrocarpum
nach mindestens vierjihrigem Aufenthalt im Herbarium keimten.

Von kiirzerer Dauer scheint die Keimfahigkeit der meisten Trichia-
ceensporen zu sein; 6-—7 Monate alte sah ich bei Trichia rubiformis,
varia leicht keimen, édltere nicht mehr. Bei den Arcyrien, den mit netz-
formig verdickter Sporenmembran versehenen Trichien, wohl auch bei
Cribraria u. a. scheint die Keimfihigkeit noch schneller zu erléschen,
wenigstens sind die Aussaaten von wenige Monate oder selbst 'Wm:hen
altem Material in der Regel resultatlos.

Nachdem die amobenartig kriechenden Schwirmer einerseits, andrer-
seits die Plasmodien, die man ihrer Bewegung nach geradezu colossale
Amiében nennen kiénnte, bekannt waren, konnte es kaum zweifelhaftsein,
dass sich die letzteren aus den Schwiirmern entwickeln. Meine fritheren
Versuche hierfiir einen bestimmteren Nachweis zu liefern, zeigten
wenigstens fiir einige Fille, dass nach Aussaat der Sporen auf einen
weeigneten Boden, zunichst die hiipfenden, bald die cilienlosen amében-
artig kriechenden Schwirmer, und nach einiger Zeit grosse amébenartige
Korper auftraten, welche die Eigenschaften der fiir die gesiiete Species
bekannten Plasmodien deutlich zeigten. A ethalium septicum, am
1 3. August in eine kleine Schiissel mit feuchter Lohe gesiiet, zeigte zuniichst
reichliche Schwarmerbildung. Bis zum S. October traten dann immer
gréssere amibenartig bewegliche Kérper auf, von denen die grossten ganz
die Structur kleiner Plasmodien zeigten, nur farblos waren. Das stirkste
Exemplar hatte eine Linge von ohngefihr '4, Mm. bei etwa ', Mm.
Breite (I11,9, 13,14). In einer am 2. Mai gemachten Aussaat derselben
Species fanden sich Anfangs Juli sehr zahlreiche, wiederum farblose,
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aber sonst genau die Eigenschaften von Aethalium-FPlasmodien zeigende,
durchschnittlich */, Mm. grosse Korper (111, 10—12). Sie erhielten
sich den Juli hindurch, ohne sich spiter weiter zu entwickeln.

Sporenvon Liycogala, am 1 1. October in cine Schiissel mit Wasser,
in welchem faule Tannenholzstiicke lagen ausgesiiet, liessen vom 15. an
zahlreiche Schwirmer auskriechen. Im warmen Zimmer weiter cultivirt
gingen von letzteren viele zu Grunde. Daneben aber erschicnen Kor-
per, welche den Schwirmern ihnlich, aber grésser und aus kirner-
reicherem Protoplasma gebildet waren (VI, 8). Thre Form war im All-
gemeinen abgerundet linglich, diinnere Fortsiitze fehlten, dagegen zeig-
ten sie einen langsamen peristaltischen oder undulirenden Gestalt-
wechsel. Die kleineren dieser IKorper liessen noch keine Farbung er-
kennen; je grosser sie aber wurden, desto deutlicher zeigten sie das
réthliche Colorit und die dicht-feinkornige Structur, welche den frucht-
bildenden Plasmodien von Lycogala eigen sind. Endlich fanden sich
grossere (5, — '4s Mm. grosse] dicht kmm-fe und rothlich eelirbte,
rundliche Kérper mit ;-.ch.ui gezogenem Umriss, welche in reinem Wasser
schmale stumpfe Amobenarme von grosser Biegsamkeit und Beweglich-
keit austrichen und wieder einzogen (VI, 9, 10); und von dicsen eine
ununterbrochene Entwicklungsreihe zu cylindrischen oder torulisen
einfachen oder verzweigten Kérpern, welche bis %, Mm. lang und bis
1.0 Mm. breit waren (VI, 11, 12]. Diese zeigten im Wasser lebhalte
Formverinderungen und hiufiges Austreiben der letzterwithnten stumpfen
Arme; im iibrigen glichen sic vollstindig den Plasmodien von Lycogala,
welche man im Holze findet und zur Bildung der Fruchtkérper zu-
sammenkriechen sieht. Die letztbeschriebenen Korper fanden sich in
der ersten Woche Novembers, also etwa 14 Tage nach der Aussaat.
Mitte November ging das Material zu Grunde.

Bei einem schon im Jahre 1556 mit Stemonitis obtusata angestellten
Culturversuche fanden sich etwa 14 Tage nach dem Auskriechen der
Schwirmer auf dem zum Substrat gewihlten fanlenden Tannenholze
zahlreiche Kérper, welche gegenwiirtig mit grosser Wahrscheinlichkeit
fiir kleine Plasmodien zu halten sind. Da mir jedoch zu jener Zeit von
dem Entwicklungsgange der Myxomyeceten nur sehr wenig bekannt
war, blichen die Untersuchungen zu unvollstindig, als dass es der Miihe
werth wiire, sie hier ausfiithrlich zu beschreiben.

Bei den auf faules Holz, Lohe u. s. w. gemachten Aussaaten traten
zwischen den cilienlosen Schwarmern nach einiger Zeit grossere amoben-
artig bewegliche Korper auf, welche oft von Elrenberg’s und Dujardin s
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Amoeha radiosa, verrucosa, diffiuens nicht oder kaum unter-
scheidbar waren. Bei dem bekannten steten Formenwechsel des Amiben-
korpers fanden sich zwischen den letatgenannten und den unzweilelhalten
cilienlosen Schwirmern alle méglichen Zwischenformen, es sah daher
aus, als wiichsen letztere zu grosseren Amében heran. Aus allen diesen
Erscheinungen schloss ich, dass die Schwiarmer zu grisseren amoben-
artigen Korpern heranwachsen und aus diesen die Plasmodien ent-
stehen; dahingestellt musste es bleiben, ob letatere durch Wachsthum
je ciner Amibe, oder durch Verschmelzung mehrerer vorher getrennter
Individuen zu Stande kommen, letateres erschien jedoch, wegen der an
grossen Plasmodien selbst beobachteten Verschmelzungen, das wahr-
scheinlichere.

Es ist klar, dass diese Ansicht durch die erwihnten Beobachtungs-
reihen nicht lickenlos bewiesen, wohl aber mit einer an Gewissheit
grenzenden Wahrscheinlichkeit dargethan wird. Von den Einwirlen,
welche gegen dicselbe erhoben wurden, kann ich die von Hoffmann
iibergehen, weil sie, wie ich schon anderwirts (Flora 1562 p. 266) ge-
zelgt habe, in einer Unbekanntschaft mit den Plasmodien ihren Haupt-
grund gehabt haben missen. Von Cienkowski's Bedenken scheint mir
das eine, dass die am Ende meiner Culturen beobachteten kleinen Plas-
modien auch aus den unten zu beschreibenden Ruhezustinden und
nicht aus den Schwiirmern hitten entstanden sein kénnen, zwar ganz
berechtigt, aber doch von geringerem Gewichte zu sein, denn nach dem
was wir tiber diese Ruhezustinde wissen, hiitten aus ihnen entwickelte
Plasmodien weit eher im Anfange als am Ende der Culturen auftreten
miissen. Zudem wurden die Culturen in kleinen leicht vollstindig
durchsuchbaren Schiisselchen [Untertassen) angestellt und Lohe und
Holz hiiufig und aufmerksam durchgemustert, ohne von den mir zum
Theil wohl bekannten Ruhezustinden etwas zu zeigen. Vollkommen
begriindet scheint es mir dagegen, wenn Cienkowski die Frage aufwirft,
ob nicht die grisseren und selbst die grissten yon mir beobachteten
amobenartigen Kérper bei aller ihrer Aehnlichkeit mit den Plasmodien,
doch dem Entwicklungskreise der Myxomyceten fremd seien; denn bei
der » Allgegenwart« [reilebender amébenartiger Kérper und der Aehn-
lichkeit aller miteinander, ist es leicht méglich dieselben zu verwechseln,
oder in eine unrichtige Entwicklungsreihe zusammenzustellen. Jetat,
wo nach Cienkowski’s Deobachiungen einerseits kein Zweifel daran
bleibt, dass dic grossten amobenartigen Korper meiner Culturen in der
That die aus den Schwirmern entstandenen jungen Plasmodien sind,
scheint es auf der anderen Seite zweifelhalt, ob einige der Amiben-
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formen, welche ich [riher in den Entwicklungskreis der beschriebenen
Arten gestellt habe, wirklich dahin gehéren !).

Der einzige Weg, um die Zweifel vollstindig zu beseitigen, besteht
hier, wie bei so vielen dhnlichen entwicklungsgeschichtlichen Fragen
darin, dass man moglichst reine Culturen auf dem Objecttriiger be-
obachtet. Die Arten, deren Entwicklung ich frither untersucht habe,
ertrugen eine selche Cultur nicht, ihre Schwirmer starben auf dem Ob-
jecttriger nach wenigen Tagen ab oder encystirten sich. Cienkowski
1st es zuerst gelungen Arten aufzufinden, welche sich zu solchen Cul-
turen, selbst unter dem Deckglas, eignen und die Entwicklung bei Di-
dymium Libertianum, leucopus und Licea pannorum vollstindig direct
zu beobachten. Seine schénen Untersuchungen ergaben  folgende
Resultate.

In den ersten 24 bis 36 Stunden nach der Aussaat findet man in
dem Wassertropfen zahlreiche Schwirmer, welche sich durch Theilung
lebhaft vermehren. Die meisten zeigen die hiipfende Bewegung, andere
kriechen amébenartig oder nehmen abwechselnd beide Bewegungsformen
an. Yom zwelten bis dritten Versuchstage an, manchmal selbst schon
nach 24 Stunden, werden die Theilungen seltener, die Mehrzahl der
Schwiirmer geht in die amébenartig kriechende Form iiber, viele der-
selben sind etwas grisser als zu Anfang der Cultur, in ihrem Bau ist
nur die eine Verinderung zuweilen wahrzunehmen, dass ihr Protoplasma-
kérper einzelne grissere stark lichtbrechende Kornchen enthiilt (I,
5—7; I, 16). Die bisher in dem Wassertropfen zerstreuten Schwirmer
treten nun zu zwet, drei bis schr vielen in Gruppen zusammen (1, 17,
IS u. 19a). Sie gleiten dicht aneinander oder iibereinander her oder
bleiben lingere Zeit bewegungslos in Beriihrung, entfernen sich nicht
selten wieder von einander, um bald abermals zusammenzutreten oder
sich anderen Gruppen anzuschliessen. »Nach langem crfolglosen Suchen
gelingt es, zwei sich aneinander legende cilienlose Schwiirmer in einen
verschmelzen zu sehen (I, 1S, 19a,b). Hat man die rechte Zeit abhge-
passt, so ist es nicht schwer, bei Durchmusterung des Keimungsmaterials
vielfach auf Gruppen von zwei bis drei cilienlosen Schwirmern zu
stossen, die unter den Augen in einen Kérper verschmelzen. Vor
dem Zusammenfliessen konnte man an ihnen deutlich den Nucleus und
die contractile Vacuole wahrnehmen, sobald aber die VEI‘EiIligung in
einen Kérper erfolgte, war an dem letzteren der Nucleus nicht mehr

') Aus diesem Grunde sind einige in der ersten Auflage enthaltene Figuren aus
der vorliegenden weggebliehen.
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zur Anschauung zu bringen 1, 15, 19b). Auf diese Weise entstehen
nun grossere amdbenartige Korper, die sich durch den Mangel des
Nucleus und dureh grissere Dimensionen von dem cilienlosen Schwiir-
mer unterscheiden. Ausserdem sind in jenen mehr Vacuolen als in dem
Schwiirmer vorhanden, ob ihre Zahl aber genau der Zahl der in die Ver-
einigung eingegangenen Schwiirmer entspricht, muss dahingestellt
bleiben. Die grosseren Amioben bewegen sich wie die cilienlosen
Schwiirmer ; unterwegs wo sie den letzteren oder amébenartigen Kérpern
begegnen, kleben sic an diese an und verschmelzen mit ithnen. Mit-
unter ziehen sie sich zn Kugellorm zusammen und werden gewohnlich
von einer Unzahl Schwiirmer mit oder ohne Cilie bedeckt. In ihrem
Inhalte treten jetzt fremde Kérper, Myxomycetensporen, encystirte
Schwirmer u. s w. auf, wie solches oben fiir die Plasmodien angegeben
wurde (I, 20—22). Ausserdem bemerkt man, dass sich in ihrem Innern
schon die beschriebene Kérnerstromung einstellt und durch das Hin-
und Herfiithren der Ingesta besonders augenfillig wird. Durch das Zu-
sammenfliessen der amobenartigen Korper, die sich schon wie Plasmodien
verhalten, entstehen schliesslich in der ganzen Aussaat, gewdhnlich am
vierten bis sechsten Tage, ein oder mehrere Plasmodien, die sich 1--2
Tage halten, dann aber unter Vacuolen - und Blasenbildung absterben.
Hier und da kriechen imTropfen noch kleine Amdben, selbst verspiitete
Schwiirmer schwimmen noch herum. Das Resultat der Kelmung war
ganz dasselbe bei Didymium leucopus und Libertianum; bei Licea pan-
norum gelang es nicht, grissere Plasmodien zu erzichen. Die Anfinge
der letzteren sind bei allen drei Species so iihnlich, dass man sie unmég-
lich von einander unterscheiden konnte. Auf nasse mikroskopisch kleine
PHlanzentheile gesiete Sporen von Didymium Libertianum gaben auch
nach 4 Tagen ausgebildete Plasmodien, die nach Verlauf von 24 Stun-
den auf dem Objecttriiger fructificivten ; es bedarf folglich der erwihnte
Myxomyecet bei giinstigen Verhiltnissen etwa 5 Tage um seinen Lebens-
lauf zu vollenden. «

Ich habe hier die Darstellung Cienkowski’s fast wirtlich und nur
mit Abinderung einzelner Ausdriicke wiedergegeben, weil sie die Ent-
wicklung der Plasmodien aus den Schwiirmern in grosserer Vollstindig-
keit schildert, als mir bei'meinen eigenen Untersuchungen zu erreichen
moglich war?). In zahlreichen Versuchen mit Did. Libertianum fand

') Unter ein paar hundert Aussaaten blieben alle mit Licea pannorum und Didym.
praecox angestellten resultatlos; nach Bildung der Schwirmer erfolgte keine weitere
Entwicklung, Dasselbe gilt von den allermeisten Versuchen mit Did. Libertianum ;
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ich, bei Cultur auf dem Objecttriger, Ctenkowski’s Angaben tber das
truppweise Zusammenriicken der Schwirmer immer bestitigt; ich fand
ferner, bei vollkommener Abwesenheit aller fremden Organismen, mehr-
mals einige Tage nach der Aussaat [einmal schon am dritten Tage) die
amdibenartigen, mit festen Ingestis reichlich versechenen Anfinge der
Plasmodien, so wie sie Cienkowskibeschrieben hat. Dagesen wollte es mir
nie gelingen, die Verschmelzung der Schwirmer direct zu beobachten
und die Bildung grésserer Plasmodien auf dem Objecttriger zu erzielen.
Die kleinen Anfinge der letzteren starben mir daselbst immer nach
wenigen Tagen ab. Gliucklicher war ich mit Culturen, welche in flachen
kleinen Glasschiilchen gleichfalls mit Fernhaltung aller (remdartigen
Organismen angestellt wurden. Hier erhielt ich éfters am finften bis
sicbenten Tage nach der Aussaat grosse kriftize Plasmodien, welche
mitunter eimige Tage spiiter fructificirten , und zwar unter Wasser, auf
dem Grunde der Gefisse. Die fritheren Entwicklungsstadien verhielten
sich hier wie oben beschrieben wurde, der Act der Verschmelzung konnte
in diesen Gefiissen nicht direct beobachtet werden. Ungeachtet der be-
zeichneten Liicken dirften meine Beobachtungen wohl zur vollkom-
menen Bestitigung der (Yenkowski’schen dienen. Fasst man das Re-
sultat derselben kurz zusammen, so schliipfen aus der Myxomycetenspore
bewimperte Schwirmer aus, welche sich durch Theilung vermehren,
spater dieCilie verlieren und amébenartige Form annehmen. Die cilien-
losen Schwirmer verschmelzen endlich wiederum zu den Anfingen des
fruchtbildenden Plasmodiums. Ausser ihrer Entstehung sind die Schwiir-
mer und Plasmodien aller Gréssen dadurch von einander unterschieden,
dass jene mit einem Zellkern versehen sind, und, soweit die Beobachtung
reicht, niemals feste Karper in sich aufnehmen, wihrend in letzteren
der Nucleus fehlt loder unkenntlich ist), die Kérpersubstanz von zahl-
reicheren Kornchen getriibt ist, als bei den Schwiirmern, und in dieselbe
feste Ingesta — bei den jugendlichen Individuen meist in relativ sehr
grosser Menge — aufgenommen werden. Diese Eigenthiimlichkeiten

unter 50 ergab kaum einer ein Paar junge Plasmodiumanfinge. Alle mehr oder
minder gelungenen Culturen wurden in solchem Wasser ausgefihrt, welchem kiinst-
lich organische oder salinische Bestandtheile zugesetzt waren. Alle mit dem hiesigen
(fast chemisch reinen) Brunnenwasser angestellten, sind total misslungen. e
zweifle ich nicht, dass die Schuld des Misslingens auf Rechnung des angewendeten
Wassers zu schreiben ist, sei es dass dasselbe zu rein verwendet, oder mit ungeeig-
neten Zuthaten versehen wurde, und dass sich eine geeignete Versuchsflissigkeit
durch weitere Untersuchungen wird finden lassen. Dass im Uebrigen bei meinen
Versuchen kein Fehler vorkam, ist mir dureh Cienkowshfs freundliche Mitthei]ungen
ausser Zweifel.
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sind, nach Cvenkowski’s Beobachtungen, den Plasmodiumanfingen von
ihrer ersten Entstehung an eigen, und diese zeigen bis zur Pruchtbildung
keine anderen Verindernungen mehr, als bedeutende Vergrosserung und
allmihliche Zunahme der Beweglichkeit. Es scheint mir daher passender,
die simmtlichen Verschmelzungsproducte der Schwirmer Plasmodien
zu nennen, als die kleinen Anfinge der letzteren mit dem von Cien-
kenoski gebrauchten besonderen Namen My xoamében zu bezeichnen.

Unter den charakteristischen Eigenthiimlichkeiten der Plasmodien
jeden Alters, ist das Vorhandensein fester Ingesta eine der bemerkens-
werthesten. Wie schon im zweiten Abschnitt angegeben wurde, sind
diese sehr verschiedener Art: kleine Stickchen von Holz und anderen
abgestorbenen Mlanzentheilen, Sporen von Pilzen und Myxomyceten,
Stirkekdrner und Farbstoffpartikelchen, wenn solche in die Nihe des
Plasmodiums gebracht worden waren, u. s. w. Die Art, wie diese Kor-
per aufgenommen werden, ist bei den mikroskopiseh kleinen Individuen
besonders leicht zu beobachten und von CYenkowski anschaulich be-
schrieben worden. Die Aufnahme erfolgt, soweit ich sie beobachtet habe,
an solchen Stellen dez Plasmodiums, welche der Randschicht und deut-
lich unterscheidbaren Hiille entbehren, also an den flachen Aus-
treibungen oder Tentakelzweigen. Wo der Rand den aufzunehmenden
Korper berithrt, wulstet er sich um diesen herum nach aussen, der
Korper wird hierdurch zuerst von einer offenen, unregelmissig becher-
formigen Umhiillung umgeben, und indem die Rinder der letzteren sich
mehr und mehr erheben und zuletzt iber dem Kérper zusammenfliessen,
in die Substanz des Plasmodiums eingeschlossen. Rings um den einge-
schluckten Koérper sammelt sich meistens, doch nicht immer, eine oft
breite Schichte wasserheller Substanz, so dass derselbe in einer Vacuole
mitten innen liegt, wie die Ingesta der Infusorien in den sogenannten
Magenblasen. Es wurde schon im zweiten Abschnitte beschrieben, wie
die verschluckten Kérper mit dem Koérnerstrome lebhaft hin und her
bewegt werden.

Wenn man die Art der Aufnahme fremder Kérper durch die Plas-
modien beriicksichtigt, so liegt die Vermuthung nahe, dass dieselben zu
irgend einem Zwecke (wenn der Ausdruck erlaubt ist] aufgenommen
werden, und nicht zufillig in das Plasmodium gelangen, wie »Nigel,
Kugeln u. s. w.« in den Holzkorper eines Baumes; und der Zweck, an
welchen zuniichst gedacht werden muss, ist der der Ernihrung. Be-
obachtungen, durch welche dicse Vermuthung zur Gewissheit erhoben
wiirde, liegen bis jetzt nicht vor, und die Untersuchungen, welche in
dieser Arbeit mitgetheilt werden, konnten, wie schon eingangs gesagt
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worden ist, aufl eine exacte Erforschung der physiologischen Processe
ber den Myxomyceten noch nicht ausgedehnt werden. Es mag jedoch
erlaubt sein, hier einiger Beobachtungen zu gedenken, welche zwar weit
entfernt sind, die angeregte Frage bestimmt zu beantworten » immerhin
aber vielleicht Anhaltspuncte fiir fernere genauere Untersuchungen
liefern konnen. Erstlich scheint es, nach einigen Beobachtungen an
Didym. Libertianum, dass die Plasmodien, auch ohne Hinzukommen
gleichartiger mit ilhnen verschmelzender Theile, zu wachsen vermégen,
Einige aus Sporen erzogene reichverzweigte Exemplare genannter Spe-
cies nahmen bei Cultur in einem Uhrschilchen, in wenigen Tagen be-
deutend an Grisse zu, eines wuchs binunen 10 Tagen reichlich auf die
doppelte Grésse heran, wihrend mit dem Mikroskop bestimmt constatirt
werden konnte, dass eine Vereinigung mit anderen hieran keinen oder
héchst unbedeutenden Antheil hatte. Ob das Wachsen in einer Ver
mehrang der festen Kérpersubstanz oder lediglich in Wasseranfnalune
seinen Grund hatte, war allerdings nicht zu entscheiden, und wenn das
erstere wirklich stattfand, bleibt es noch unentschieden, ob das Nali-
rangsmaterial in fliissiger (was bei der Zusammensetzung der Versuchs-
fliissigkeit wohl méglich) oder in fester Form aufgenommen worden
war, Gewiss ist jedoch, dass die in Rede stehenden Exemplare aus
ihrer Umgebung feste Kérper, besonders Sporen und Sporenhiute der
gleichen Species, in sehr reichlicher Menge in sich aufnahmen.

Fir die Orientirung iiber den physiologischen Zweck der festen
Ingesta ist es ferner wichtig zu beobachten, ob und wie sie in dem Plas-
modium veriindert, zersetat, geldst, verdaut werden., Optisch nachweis-
bare Verinderungen, von denen zur Zeit allein die Rede sein kann,
wurden in den meisten Fiillen, zumal an den verschluckten Sporen und
Stirkekérnern nichtgefunden. Bei kleinen Plasmodien von Didym. Liber-
tianum schien es mir ifters, als ob die unten zu beschreibenden encystir-
ten Schwirmer, welche von ihnen verschluckt waren, im Innern der
sie umgebenden Vacuolen allmihlich aufgelost wiirden, doch liess sich
die Sache nicht sicher entscheiden. Ein bestimmteres Resultat erhielt
ich bei Plasmodien von Didym. Serpula, in deren Umgebung ich fein
vertheilten Carmin brachte. Schon nach einigen Stunden waren Cap-
minkdrnchen in grosser Menge aufgenommen und theilweise in Vacuolen
eingeschlossen. Am folgenden Tage enthielten die vorher wasserhellen
Vacuolen eine schin carminrothe, vl lig klare Fliissigkeit, in welcher
noch kleine Carminkérnchen suspendirt waren; in dem umgebenden
Wasser war dagegen von einer Lisung des Farbstoffes keine Spur zu
bemerken. Viele Exemplare zeigten die erwiihnte Erschein ung mehrere
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Tage lang: einige wenige gingen alsdann in den sclerotiumiihnlichen
Ruhezastand iiber, die meisten starben zuletzt ab, wie dies bei den auf
dem Objecttriiger cultivirten Plasmodien dieser Species in der Regel ge-
schieht. Plasmodien von Didym. Libertianum, welchen ich Carmin
zur Aufnahme darbot, verhielten sich ganz anders, als die von Didym.
Serpula. Wilhrend letztere den Farbstoff reichlich aufnahmen, wurde
derselbe von jenen gar nicht oder in hiichst geringer Menge verschluckt.
Ob dieses ein durchgreifend verschiedenes Verhalten verschiedener
Species zu bestimmten Stoffen andeutet, will ich dahingestellt sein
lassen.

Endlich ist zu erwithnen, dass die festen Ingesta aus dem Plasmo-
dium zuletzt wieder ansgeschieden werden. Ob solches stattfindet, so
lange noch neue aufgenommen werden, kann ich nicht mit Sicherheit
angeben. Dagegen kann man an Exemplaren von Didym. Liber-
tianum, welche auf dem Objecttriiger cultivirt werden, leicht sehen, wie
z. B. grosse Mengen von Sporenmembranen, welche sie enthielten, oft
sammt und sonders ausgestossen werden ; dies geschiehtentweder lingere
Zeit vor der Formung der Sporangien, oder (wenigstens auf dem Ob-
jecttriiger) wenn die Plasmodiumstiicke schon ziemlich vollstindig zu
der Form der Sporangien zusammengezogen sind. Aus dem fertig ge-
stalteten Sporangium sind die grésseren festen Ingesta des Plasmodiums
immer ausgeschieden. Dass kleinere fremde Korper zuweilen in dem
Sporenplasma verbleiben, und erst bei der Entwicklung der Schwirmer
ausgestossen werden, dafiir sprechen die auf Seite 82 u. §5 mitgetheil-
ten Beobachtungen an den keimenden Sporen von Didym. Libertianum.

V.

Alle beweglichen Entwicklungsglieder der Mycetozoen haben die
Fiihigkeit in einen Ruhezustand einzutreten, aus welchem sie unter ge-
-eigneten Bedingungen wieder in den Zustand der Beweglichkeit zuriick-
kehren. Man kennt gegenwiirtig dreierlei Formen des Ruhezustandes,
nimlich die von Cienkowski so genannten Mikrocysten und derb-
wandigen Cysten und eine dritte Form, welche ich frilher den viel-
zelligen, Cienkowski den Zellen-Zustand genannt hat, {iir den ich jetzt



Mikroeysten, 95

den alten Namen Sclerotium, als cinen kurzen, und in Bezichung
auf die Meinungsverschiedenheiten iiber die Organisation der Myxomy-
ceten neutralen Ausdruck wihle.

Mit dem Namen Mikroecysten hat Clenkowski den Ruhezustand
der Schwiirmer bezeichnet. Wenn letztere sehr langsam eintrocknen
oder wenn ihre Entwicklung zu Plasmodien irgendwie verhindert ist,
zichen sie die Cilie ein und nehmen die Gestalt von Kugeln an, welche
betriichtlich kleiner sind als die Sporen. Bei Licea pannorum erhalten
sie, wie Cienkowski beschreibt, auf ihrer Oberfliche eine sehr zarte
farblose Membran, welche keine Cellulosereaction zeigt; bei fortschreiten-
der Austrocknung tritt das Protoplasma hiufig auf einer Seite von der
Membran zuriick ; Nucleus, etwa vorhandene Kornchen und nach Cien-
Kowski auch die Vacuole bleiben unverfindert. Bei Didymium Liber-
tianum , welches sich nach Cfenkowski der Licea pannorum ganz gleich
verhalten soll, und bei Didym. praecox fand ich an der Oberfliche der
kugelformig zusammengezogenen Schwitrmer auch nach wochenlangem
Eintrocknen keine Membran. Sie erscheinen zwar bei scharfer Ein-
stellang des Randes meistens von Doppellinien umzogen , allein der
Saum welcher durch diese gebildet wird, entspricht nicht einer von dem
Protoplasmakérper verschiedenen Haut, sondern, wie besonders die Er-
scheinungen beim Wiederaufleben lehren, lediglich einer festeren peri-
pherischen Schichte des Protoplasmakérpers. Rings um diese Rand-
schichte ist, wie bei den in Bewegung befindlichen Schwiirmern, ein
schmaler, blasser, und nicht scharf contourirter Hof vorhanden. Das
Protoplasma der kugelig gewordenen Schwirmer ist stirker licht-
brechend als bei den beweglichen, die Vacuole verschwindet, der Nucleus
bleibt unveriindert (I, 23).

Die eingekugelten Schwirmer bleiben bei vollstindiger Austrock-
nung lebensfihig, und zwar, soweit ich bei Didym. praecox und Liber-
tianum beobachtet habe, iiber zwei Monate lang; wann ihre Lebens-
fahigkeit zuletzt erlischt, ist noch zu untersuchen. Wieder in Wasser
gebracht, beginnen manche schon nach einer halben bis wenigen Stun-
den, andere, besonders lange eingetrocknete, erst nach lingerer Zeit, in
den beweglichen Zustand zuriickzukehren. Bei Didym. Libertianum treten
hierbei folgende Erscheinungen ein (I, 26, 27). Zuerst treten wieder
Vacuolen auf — ich fand eine bis vier, und wenigstens eine immer
dicht unter der Randschicht liegend — , welche entweder regelmissig
pulsiren oder unregeliniissig Gestalt und Grisse fortwihrend ver-
dndern («]. Dies kann stundenlang dauern, ohne dass der Korper seine
Form und Tage im geringsten indert. Plotzlich treibt er an irgend
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einer Stelle einen kleinen Fortsatz, andere folgen diesem und nun breitet
sich der Kérper amébenartig kriechend auf dem Objecttriiger aus, genau
wie es fiir die cilienlosen Schwirmer beschrieben wurde, nimmt all-
mithlich die linglich - zugespitzte Schwiirmerform an, an dem spitzen
Ende erscheint die Cilie, und nachdem er in dieser Gestalt noch kurze
Zeit auf dem Objecttriger gekrochen, erhebt er sich und beginnt die
hiipfende Bewegung (b-d). Er hat dabei genau alle Eigenschaften
frisch aus der Spore entstandener Schwiirmer wieder angenommen. Von
einer Membran, welche beim Wiederanfangen der Bewegung abgelegt
wiirde, habe ich nichts gesehen. Die ersten amobenartigen Fortsiitze
entstehen durch einfache Vortreibung der Randschicht, welche sich
dabei gerade so verhilt, wie die oben beschriebene Randschicht der Plas-
modien. Mitder Zunahme der Beweglichkeit wird die ganze Randschicht
allmihlich blasser und zuletzt durch einen einfachen Contour ersetzt.

Bei Licea pannorum durchbohrt der wiederauflebende Kérper die
Membran, welche ihn umgiebt, an einer Stelle, und schlipft aus der-
selben heraus wie die jungen Schwirmer aus der Sporenhaut. Schon
withrend des Ausschliipfens besitzt er eine Cilie, und ins Freie gelangt
beginnt er sofort die gewéhnliche Schwarmerbewegung. So stellt Cien-
kowski die Sache dar, und ich habe mich selbst einige Male davon iiber-
zeugt. Zweifelhaft blieb es mir aber wegen geringer Menge von Material,
ob der Vorgang immer in dieser Weise stattfindet und ob nicht die ein-
gekugelten Schwiirmer der Licea sich in anderen Tfillen denen won
Didymium ganz gleich verhalten. — Die wieder aufgelebten Schwiir-
mer von Didym. Libertianum kénnen sich von neuem durch Theilung
vermehren.

Die derbwandigen Cysten sind eine Form des Ruhezustandes
der Plasmodien. Ich habe sie zuerst in der Cultur von Aethalium sep-
ticum beobachtet. Etwa drei Monate nach Aussaat der Sporen fanden
sich in der besiicten Lohe kleine Plasmodien, von denen sich die einen
amébenartig bewegten, andere die Fortsitze cingezogen, koglige, ovale
oder lingliche Form angenommen, und ihre glatte Oberfliche mit einer
dicken farblosen Membran oder Cyste umgeben hatten. Der von letz-
terer umschlossene Korper besass die gleiche Structur wie bei den
kriechenden Exemplaren, zeigte oft Vacuolen und feste Ingesta, und
lag entweder ruhig in der Cyste oder befand sich in rotirender Be-
wegung (TTT, 13, 14]. Die ersten encystirten Exemplare fanden sich
Anfang Octobers mneben beweglichen; wenige Tage spiter, nach-
dem kalte Witterung eingetreten war, wurden nur noch encystirte
beobachtet.
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Eine vollstindige Entwicklungsgeschichte derbwandiger grosser
Cysten hat Cienkowski bei Licea pannorum beobachtet. Er sah die
Plasmodien durch Zerreissung ihrer Zweige zuerst in Stiicke von ver-
schiedenster Grosse zerfallen, diese allmihlich ihre Fortsitze einziehen,
und die Form glatter Protoplasmakugeln annehmen. »Die Oberfliche
der Kugeln erhiirtet nun in eine vielfach gefaltete Membran, die sich
allmiihlich von dem Inhalte abhebt, immer mehr gekriuseltes faseriges
Aussehen und dunkelbraune Firbung bekommt. Bei fernerer Aushil-
dung der Cyste concentrirt sich der Inhalt, wird grobkérnig . . . . und
an seiner Oberfliche kommt noch eine doppelt contourirte Membran zum
Vorschein (II, 20, 21). Die dussere Hiille bildet oft viele Ausbuch-
tungen und Anhiingsel, sie erscheint nicht selten von fremden Koruchen
dermaassen incrustirt, dass man die eingeschlossene Kugel gar nicht
zur Ansicht bekommt. Die Grisse der Cysten ist ausserordeutlichen
Schwankungen unterworfen. Neben solchen, welche die Dimensionen
emer ganzen Liceafrucht erreichen, sind oft ganz kleine, kaum die
Grdsse derSporen iibertreffende, vorhanden. DieCysten sind entweder
einzeln auf dem Substrat zerstreut oder in Haufen vereinigt und an-
cinander fest angeklebt. In jeder ist gewéhnlich nur eine Kugel, aber
auch hiufig deren zwei oder drei eingeschlossen, was darauf hindeutet,
dass das Plasmodium noch innerhalb der Cyste in mehrere Theile zer-
fallen kann.« Cienkowski hat die Entwicklung der beschriebenen Cysten
aus dem Plasmodium durch alle Stadien hindurch auf dem Objecttriiger
beobachtet. Es kann daher nicht bezweifelt werden, dass dieselben dem
Entwicklungskreise der Licea und nicht etwa fremdartigen Organismen
angehiren, und dieses wird weiterhin bestitigt durch die Beobachtung,
dass aus den mehrere Wochen lang eingetrockneten und dann wieder
mit Wasser benetzten Cysten, von neuem Plasmodien herauskommen.
»Das Austreten der Plasmodien aus den Cysten geht dusserst langsam
vor sich. Nachdem die letzteren ein paar Wochen im Wasser unver-
dndert liegen blieben, gewinnt die cingeschlossene Kugel an Uwmfan g,
ihr grobkérniges Protoplasma wird auf einerSeite der Peripherie homogen
und durchscheinender. Kurz darauf nimmt man sehr langsame Ver-
inderungen der Umrisse an dem Protoplasma wahr (IL, 22, 23). Bei
weiter vorgeschrittener Aufweichung der Cysten schwillt der Proto-
plasmakérper merklich an, erweitert die ihn wmhiillende Membran, dic
an seinen jetzt lebhafteren Gestaltveriinderangen keinen Antheil nimmt,
und bricht sich allmihlich Babn durch die zwei Hiute hindurch (11,
23, 24). Die enge Ausgangsiffnung in der dusseren Membran ist wegen
der Faltung der letzteren nicht deutlich wahrzunehmen: die innere

-

de Bary, Die Myeclozoen. T
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Haut bleibt in der Cyste als ein zusammengeschrumpfter Sack zuriick.«
Der ausgeschlipfte Korper ist von den gewéhnlichen Plasmodien nicht
zu unterscheiden.

Die Bildung der beschricbenen derben Cysten scheint hauptsich-
lich durch langsames Austrocknen verursacht zu werden. Cienkowskhi
fand sie nur bei jugendlichen Plasmodien. Dieses, und die wenigen Be-
obachtungen an Aecthaliun, scheint anzudeuten, dass die in Rede
stehende Form der Ruhezustinde speciell den jungen Plasmodien eigen
ist. An anderen Arten, als den namhaft gemachten, sind derbwandige
Cysten bis jetzt nicht beobachtet worden.

Die dritte Form des Ruhezustandes, welche Sclerotinm genannt
werden soll, kommt den erwachsenen Plasmodien zu. Wo die Sclerotien
sich bilden, zeigt das Plasmodium fiir das blosse Auge zunichst ganz
dhnliches Verhalten, wie bei der Formung ungestielter flacher Sporan-
gien, indem es sich allmihlich zu der Gestalt einer runden, oft grob
netzformigen oder siebartiz durchbrochenen Platte zusammenzieht,
~manchmal auch in mehrere zerfillt, oder aber (bei Aethalium) zu der
Form unregelmiissig polyedrischer, mit héckeriger Oberfliche versehener
Korper (II, 9). Wihrend der Zusammenziehung nimmt es allmihlich
festere Consistenz an, und sobald letztere etwa wachsartig geworden
ist, findet man seine ganze Masse in unzihlige, meist '/, Mm. bis '/z; Mm.
grosse Zellen zerfallen. In diesem Zustande erstarrt das Sclerotinm,
beim Austrocknen erhiilt es eine hornartig-sprode Consistenz.

Verfolgt man die Entwicklung dieser Korper aut dem Objecttriger
des Mikroskops, so sicht man die feineren Zweige allmihlich eingezogen,
die Kérnerstromung triiger werden. Hier und da hort letztere ganz auf,
die Kérnermasse vertheilt sich gleichformig in der Grundsubstanz und
die Oberfliche des Kérpers erhilt durch zahlreiche stumpfe Prominenzen
ein traubiges Ansehen, feinere Zweige erscheinen rosenkranzformig an-
geschwollen. Nach und nach nimmt das ganze Plasmodium diese Be-
schaffenheit an. Die Prominenzen und Anschwellungen treten nun
immer schirfer hervor und schniiren sich zuletzt von einander ab.
Schliesslich ist die Oberfliche sowohl wie die innere Masse des Plas-
modiums in die oben erwihnten Zellen zerfallen. Ueber die Entstehung
der im Innern befindlichen giebt die Beobachtung der Abschniirung an
den oberflichlichen hinreichenden Aufschluss.

Die Zellen des ausgebildeten Sclerotiums (I, 24, 28; II, 10, 11;
III, 20) sind rund oder breit oval, oder durch gegenseitigen Druck zu
polyedrischer Form abgeplattet. lhre Grisse ist durchschnittlich die
oben angegebene, kleinere und grissere finden sich jedoch hiufig
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zwischen den anderen. Cienkowski fand, dass sie bei Sclerotien von
Didym. Libertianum, welche auf dem Objecttriiger entstanden , viel
kleiner als bei im Freien entwickelten Exemplaren sind; bei Did. Ser-
pula, dessen Sclerotinmbildung ich auf dem Objecttriger verfolgte, fand
ich diesen Gréssenunterschied nicht. Die einzelne Zelle besteht der
Hauptmasse nach aus einem dichten Protoplasmakérper, in welchem
das Pigment und die kornigen Bestandtheile des Plasmodiums zum gross-
ten Theile und in ihnlicher Vertheilung wie in dem Plasmodium ent-
halten sind. Beide Bestandtheile sind entweder gleichformig in der
Grundsubstanz vertheilt, oder letztere bildet einen hyalinen Saum wm
die dunklere Mitte. Die festen Ingesta werden nicht mit in die Selero-
tien eingeschlossen, sondern vor Bildung der letzteren von dem Plas-
modium ausgeschieden. Ausser dem Pigment und den feinen Kornchen
enthilt der Protoplasmakérper entweder eine bis wenige (z. B. Aetha-
lium, Phlebomorpha rufa')) oder aber zahlreiche, alsdann kleinere
(. B. Didym. Libertianum, leucopus) Vacuolen, welche sehr scharf
umschrieben sind und oft viele Tage lang unverindert bleiben, wenn
die ausgetrockneten Zellen in Wasser gelegt worden sind. Ferner finden
sich nicht selten (z. B. besonders bei Didym. Serpula) ein oder einige
»Schlemmklimpehens, d. h. runde, farblose Kérper, welche das Licht
etwas stirker brechen als das farblose Protoplasma, dem sie sich sonst
gleich verhalten. Theils diese Karper, theils kleine centrale und durch
die pigmentirte Kérnermasse durchschimmernde Vacuolen haben mich
frither zu der Annahme eines Zellkerns veranlasst, einer Annahme, die,
wie Cienkows/i mit Recht hervorhebt, unhaltbar ist. Die fiusserste Ober-
flache des Protoplasmakérpers wird von einer in den meisten Fillen sehr
deutlichen und oft durch scharfe Doppellinien umschriecbenen Rand-
schicht gebildet, welche der Randschicht beweglicher Plasmodien und
eingekugelter Schwirmer in jeder Hinsicht gleicht. Sie tritt z. B. meist
sehr deutlich hervor bei Aethalium, Didym. Serpula, Phlebomorpha
rufa, fehlte dagegen ofters bei den Exemplaren von Did. Libertianum,
welche ich untersucht habe.

An allen kriftig entwickelten Sclerotien von Aethalium, Did. Ser-
pula, Phleb. rufa, welche ich untersucht habe, ist der beschriebene
Protoplasmakérper rings umgeben von einer zarten farblosen Membran
(I, 28; II, 11). Auf dinnen Durchschnitten erkennt man leicht, dass

') Mit diesem Namen bezeichne ich hier, der Kiirze halber, ein rothbraunes
Selerotium, welches zu einer nicht genau bestimmbaren Specivs von Physarum ge-
hiirt, und jedenfalls auch zu der Formengruppe zu rechnen ist, welche durch den
alten Persoon’schen Namen Phlebomorpha rufa bezeichnet wird,
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eine solche um jede einzelne Zelle geht, und dass die Membranen siunmt-
licher Zellen fest miteinander verbunden sind. Dureh den Schnitt wer-
den die Protoplasmakorper hiiufig verletzt oder ans den Membranen ge-
rissen, withrend letztere miteinander in Verbindung bleiben und als-
dann ein sehr zartes durchsichtiges Netzwerk darstellen, welches dem
Durchschnitte eines pflanzlichen Parenchyms sehr dhnlich sieht (I, 25).
Beir Didym. Serpula und Aethalium werden die Membranen durch Chlor-
zinkjodlésung oder Jod mit Schwefelsiure sofort schin violett oder blau
gefirbt, bei Phlebomorpha rufa dagegen trat durch diese Reagentien
keine Finbung ein, obgleich die Membranen tiberall gut entwickelt und
leicht isolirbar waren. Bei letztgenannter Form sind die Hiute der be-
nachbarten Zellen fest verwachsen, sie stellen an jeder Berithrungsfliche
unmer nur eine einfache, nicht in zwei Schichten zerlegbare Platte dar.
Das Gleiche findet in der Regel bei Did. Serpula statt. Die einzelnen
Zellen von Aethalium dagegen trennen sich hiufig, jede von einer Cel-
lulosemembran umgeben, von einander, wenn das Sclerotium einige
Zeit in Wasser gelegen hat; sie miissen daher durch eine in Wasser er-
weichende Zwischensubstanz verbunden sein. Dieses Verhalten von
Aethalium hat die nicht in allen Puncten richtige Beschreibung veran-
lasst, welche ich von den Sclerotien friher gegeben habe. Wirkt auf
die in Wasser liegenden Sclerotien ein leichter Druck ein, so gleiten
die Protoplasmakérper oft in grosser Menge aus den zerreissenden Mem-
branen heraus um {rei in dem Wasser zu liegen. Rings um die Rand-
schicht eines jeden erkennt man alsdann meistens einen schmalen blassen,
zart umschriebenen Saum, der das Vorhandensein einer diinnen Lage in
Wasser quellender Substanz anzeigt, welche den Protoplasmakérper ein-
hiilllt und zwischen, ihn und die Cellulosemembran eingeschoben ist.
Dieser Saum und die doppeltcontourirte Randschicht kénnen leicht zu
der Annahme einer doppelten, die isolirten Kérper umgebenden Haut
fithren, und ich glaube [rither die Randschicht vielfach mit der Cellulose-
membran verwechselt und irrthimlich als Cellulosehaut, »welche wvon
einer diinnen Schichte Intercellularsubstanz eingehiillt wirde, beschrieben
zn haben. Die wenigen Sclerotien von Did. Libertianum, welche ich
untersuchen konnte, zeigten von Celluloschiuten keine Spur. Die
Protoplasmakérper (I, 24) waren durch eine hyaline, in Wasser er-
weichende Masse zusammengeklebt, und daher nach dem Befeuchten
durch Druck leicht von einander zu trennen., Cienkowski fand das
nimliche bei Sclerotien derselben Species, welche sich auf dem Object-
wiiger entwickelt hatten, wihrend ihin andere, im Freien gewachsene,
die Membranen zeigten.  An kleinen auf dem Objecttriiger gezogenen



Selerotien. 101

Sclerotien von Didym. Serpula, konute ich ebenfalls die bei kriftigen
Exemplaren so deutlichen Membranen durchaus nicht finden.

Diese Erscheinungen fithren zu dem Schlusse, dass die Sclerotium-
zellen sich bei ungehinderter vollstindiger Entwicklung mit einer von
dem Protoplasma gesonderten Membran umgeben, welche meistens,
doch nichtbeiallen Arten (Phl. rafa) Cellulosereaction zeigt ; dass dagegen
dic Bildung dieser Membran bei minder vollkommener Entwicklung
unterbleiben kann. Es ist leicht denkbar, dass auch intermediire Zu-
stinde vorkommen kénnen, in welchen die Zellen eines Sclerotinms
theils mit Membran versehen, theils membranlos sind, und Cienfowskds
Beobachtungen scheinen dieses dirvect zu erweisen, da er in manchen
Fiillen »Kugeln« mit einer isolirbaren Hiille neben membranlosen fand.,
Doch kinnen hier leicht Tiuschungen vorkommen. Um die Mem-
branen tiberall nachzuweisen, ist es durchaus nothwendig, diinne Durch-
schnitte der Sclerotien zu untersuchen. Zerlegt man ein aulgeweichtes
Sclerotium durch leichten Druck in seine einzelnen Elemente, so zer-
reissen in der Regel eine Menge von Membranen, collabiren und werden
undeutlich, wihrend die Protoplasmakérper aus ihnen hervorgleiten.
Letatere liegen alsdann membranlos in dem Wasser, und nur einzelne
bleiben in ihren Hiuten stecken, es hat den Anschein, als bestehe das
Sclerotium aus zweierlei Kérpern, withrend die eine Art dieser nur ein
Kunstproduct ist.

Die Aussenfliche der Sclerotien fand ich bei Phlebomorpha rufa
glatt und nur von den Membranen der oberflichlichen Zellen gebildet.
Bei den anderen untersuchten Arten wird sie von einer mehr oder min-
der starken Lage der niimlichen im Wasser quellenden Substanz, welche
sich auch zwischen denZellen findet. dargestellt. Ferner ist sie bei Did.
Serpula und Libertianum mit kleinen Kornchen oder Krystallchen von
kohlensaurem Kalk bestreut, bei letzterer Art (soweit ich nach meinem
sparlichen Material urtheilen kann) oft dicht damit bepudert; die Scle-
rotien von Aethalium sind mit dicken unregelmissigen Kalkschuppen
und Krusten von krystallinischem Gefiige bedeckt. Ein Theil des im
Plasmodium enthaltenen Kalkes muss daher bei der Sclerotienbildung
ausgeschieden werden.

Die Sclerotien sind bis jetzt von mir bei den vier soeben be-
sprochenen Arten, sowie bei einer wegen mangelnder Frucht'biltlung
nicht bestimmbaren Physaree mit grauweissem Plasmodium beobachtet
worden, von Cienkowski theils bei den ndmlichen Arten, theils bei Phy-
sarum sinuosum, Didym. lencopus, Licea pannorum und einem unbe-
stimmbaren ziegelrothen Plasmodium. Nach einer Abbildung hei Corda
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Icon. Mangor. 11, Fig. 57, 6) lisst sich ihr Vorkommen beil Stemonitis,
und nach den siimmtlichen bis jetzt vorliegenden Daten, ihre allgemeine
Verbreitung unter den Myxomyceten, wenigstens den Physareen,
vermuthen.

Was die Ursachen ihrer Entstehung betrifft, so habe ich sehr oft
beobachtet, dass die Plasmodien in Sclerotien tibergingen, wenn ihr
natiirliches Substrat sehr langsam austrocknete. Bei Didym. Serpula
trat in diesem Ialle allemal Sclerotienbildung ein, wenn sich nicht
Sporangien entwickelten. Schichtete ich nasse alte Blitter, welche
Plasmodien trugen, iibereinander, und hielt sie unter einer Glasglocke
in missig feuchter Tiuft, so traten die ersten Sclerotien imnier an den
zuerst trocknenden Stellen auf. Aus diesen Thatsachen schliesse ich,
dass ein langsames Austrocknen jedenfalls von entschiedenem Einfluss
auf die Sclerotienbildung ist. Die alleinige Ursache kann es allerdings
schon darum nicht sein, weil die Entwicklung der Sclerotien aufl dem
Objecttriger manchmal mitten in Wassertropfen stattfindet. Aus der
Beobachtung, dass die Sclerotien von Aethalium dann auftreten, wenn
im Spitjahr die Temperatur der Lohhaufen, welche dieser Myxomycet
bewohnt, merklich zu sinken beginnt, schloss ich ferner, dass ein Sinken
der Temperatur die Sclevotienbildung férdere. Clenkowski fand nun
zwar, dass an solchen Plasmodien, welche er anf Objecttrigern zog, die
durch Eis abgekiihlt wurden, die Sclerotienbildung nicht sofort eintrat;
es fragt sich aber noch, ob in dieser Beobachtung ein Gegenbeweis
gegen obige Ansicht enthalten ist, und die Verschiedenheit der Resultate
nicht in dem verschiedenen Grade und der verschiedenen Schnelligkeit
der Abkithlung ihren Grund hat. Darin stimme ich aber Cienkowski
vollstindig bei, dass dieUrsache der Sclerotienbildung nicht ausschliess-
lich und in allen Fillen in den erwidhnten dusseren Agentien liegt, Man
findet nicht selten Plasmodien einer Species (z. B. Didym. Serpula)
welche beim langsamen Trockenwerden des Substrats immer nur Scle-
rotien bilden, wiihrend andere unter den gleichen Bedingungen Sporan-
gien entwickeln; es scheint daher, als ob bestimmte Entwicklungs- und
Ernihrungsverhiltnisse des Plasmodiums fiir die in Rede stehenden Er-
scheinungen maassgebend sein kénnten.

Wenn man ein fertiges trockenes Sclerotium bei hinreichender
Wiirme stark befeuchtet, so quillt es sofort auf, wird weich, und nach
10 bis 15 Stunden, manchmal anch erst spiiter, fliessen seine Zellen der
Mechrzahl nach wiederum zu einem beweglichen Plasmodium zusammen.
Bevor das letztere geschieht, verschwinden die Cellulosehiiute; anfangs
sind sie der Form nach noch erkennbar, aber nicht mehr blau zu firben ;



Wiederaufleben der Selerotien. 103

spiter findet man an ihrer Stelle nur mehr eine hyaline structurlose
Gallerte, zuletzt ist jede Spur verschwunden, die Cellulose muss daher
zersetzt und gelost werden. Der Uebergang in den beweglichen Zu-
stand beginnt in der Peripherie des Sclerotium und schreitet allmihlich
nach der Mitte zu fort; diese besitzt oft noch zellige Structur, withrend
in der Peripherie schon lebhaft fliessende Bewegung stattfindet.

Die einzelnen Vorginge beim Uebergang aus dem ruhenden Zu-
stand in den beweglichen hat Clenkowski zuerst an frisch gebildeten
Sclerotiumzellen von Didymium Libertianum, welche auf dem Object-
trdger zerstreut lagen, beobachtet. Einige Stunden nach dem Befeuch-
ten treten in dem Protoplasma #ahlreiche Vacuolen auf, von denen man
die randstindigen pulsiren sicht. Nun beginnen die einzelnen Zellen
Fortsiitze zu treiben und sich gleitend zu bewegen, nach Art beweg-
licher Plasmodien. Wo sie noch ruhenden Zellen begegnen, verschlucken
sie diese in der frither beschriebenen Weise; wo sich die beweglichen
begegnen und beriithren, verschmelzen sie, wie es oben fiir die Plas-
modiumzweige beschrieben worden ist. Auf diese Axt entsteht alsbald
ein grosseres Plasmodium, in dessen Kornermasse eine oft betrichtliche
Zahl verschluckter Sclerotiumzellen hin und her bewegt wird. Die
gleichen Erscheinungen habe ich an Sclerotiumzellen von Didymium
Serpula beobachtet (IT, 12}, welche durch vorsichtiges Zerdriicken er-
weichter grisserer Sclerotien kiinstlich getrennt und in Wassertropfen
vertheilt worden waren. Nur waren hier die amobenartigen Bewegungen
der auflebenden Zellen immer sehr triige, und wenn diese ganz isolirt
lagen, starben sie immer nach kurzer Bewegung, und ohne andere zu
verschlucken, ab. TLagen ihrer mehrere bei einander, so liess sich nach
Beginn der amobenartigen Bewegung leicht ihre Verschmelzung zu
grosseren Plasmodien beobachten, welche die benachbarten ruhenden
Zellen in sich aufnahmen. Bei Aethalium endlich gelang es mir nie, an
kiinstlich isolirten Zellen eine Bewegung eintreten zu sehen; auch bei
dieser Species fithren aber die aus den Sclerotien frisch entstandenen
Plasmodien eine sehr grosse Menge unverinderter oder deutlich (unter
Britunung des Pigments) abgestorbener Zellen in ihrem Kérnerstrome
hin und her.

Von den in das neugebildete Plasmodium unverindert anfgenom-
menen Zellen ist es unzweilelhaft, dass sie nach und nach seltner werden
und zuletzt ganz verschwinden ; ob sie allmihlich aufgelést werden oder
sich verhalten wie bei dem beschrichenen Verschmelzungsprocess, war
bis jetzt nicht sicher zu entscheiden.
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Die Zeit, welche zur Bildung des Plasmodiums aus dem Sclerotium
erfordert wird, betriigt 6 bis 15, oft auch bis 24 Stunden, in manchen
Fillen sah ich selbst erst mehrere Tage nach dem Befeuchten die ersten
Anzeichen des Wiederauflebens. Frisch entstandene bediirfen durch-
schnitthich kiirzererZeit, als linger getrocknete. Von iusseren Eimnflissen
scheint die Warme vorzugsweise Bedeutung zu haben.

Die getrockneten Sclerotien bleiben lange Zeit lebensfihig. Die
von Aethalium erhalten sich den Winter iber, also wenigstens 3 bis 4
Monate lang unverindert in der Lohe, um beim Beginn der warmen
Jahreszeit wieder in den beweglichen Zustand tiberzugehen; Sclerotien
von Didymium Serpula entwickelten sich leicht zu Plasmodien , nach-
dem sie 7 Monate trocken umn Schranke aufbewahrt worden waren.
Ebenso alte von Didym. Libertianum fand ich gleichlalls noch entwick-
lungsfithig, wenn sie gleich zum Uebergang in den beweglichen Zustand
mehrere Tage gebrauchten. Es geht hieraus hervor, dass die Myxomy-
ceten in der Sclerotienform die trockene und kalte Jahreszeit zu tiber-
dauern vermigen, und in dem angefiihrten Beispiel von Aethalium,
sowie besonders auch bei Didym. Serpula, kann man sich leicht iiber-
zeugen, dass dies im Freien hiufig der Fall ist, und dass sie hier wie in
der Cultur in den beweglichen Plasmodiumzustand tbergehen, sobald
warme, feuchte Witterung eintritt. Sclerotien welche linger als 7 bis §
Monate trocken aufbewahrt worden waren, sah ich nicht wieder auf-
leben, sie gingen mir nach dem Befeuchten immer in Zersetzung iiber.
Léveillé ') aber erzihlt, dass er Exemplare einer Phlebomorpha oder
Mesenterica, welche iiber 20 Jahre im Herbarium aufbewahrt waren,
nachdem sie einen bis zwel Tage in Wasser gelegen hatten, in reich
verzweigte Plasmodiumnetze iibergehen sah. Die erwihnten Exemplare
konnen sich kaum in einem anderen als dem Sclerotiumzustande be-
funden haben, und daher zeigt Léveillé's Beobachtung , dass die Scle-
rotien wenigstens in Ausnahmsfillen ihre Entwicklungsfahigkeit viele
Jahre lang beizubehalten vermégen.

— e

" Lévedlé in A, de Demidoff, Voyage dans la Russie méridionale, partie botan.
Tom. 1L p. 123, und Mémoire sur le genre Sclerotium, in Ann. d. sc. natur. 2. Sér.
Tom. XX. (1543) p. 216
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Vergleicht man den Entwicklungsprocess der Myxomyceten mit
dem anderer niederer Organismen, so driingen sich zwei Hauptfragen
anf, nimlich erstens die nach dem Verhiltniss der Entwicklungszustinde
der Myxomyeeten zu der Zellenlechre, und zweitens nach der Stellung
derselben im Systeme.

Was die erste Frage betrifft, so habe ich friher die Ansicht zu be-
griinden gesucht, dass die verschiedenen Entwicklungszustinde der
Myxomyceten , mit Ausnahme der Sclerotien, einzellig seien, letztere
aber vielzellige Korper, entstanden aus der simultanen Theilung des
einzelligen Plasmodiums. Cienkowski ist dieser Auffassung entgegen-
getreten ; er lingnet die Zellennatur des Plasmodiums und bezweilelt
dieselbe wenigstens fiir die Elemente der Sclerotien. In einem Augen-
blicke, wo die ganze Zellenlehre im Begriffe steht, durchgreifende Re-
formen zu erfahren, diirfte es geboten sein, auf die bezeichnete Contro-
verse nither einzugehen.

Der Grund, auf welchen Cienkowski seine Negation stiitat, ist der,
dass es unmoglich sei, das frither gangbare Zellenschema den in Frage
stehenden Organen anzupassen. Es fragt sich daher zuniichst, ob wir
zar Zeit ein Elementarorgan, auf welches das alte Zellenschema nicht
passt, nicht {iir eine Zelle zu halten berechtigt sind. Dieses alte Schema
postulirt bekanntlich fiir die Zelle eine ringsum geschlossene Membran,
einen fliissigen Inhalt und einen in dem letzteren suspendirten Zellkern,
und es ist bekannt, dass diese Theile den meisten Zellen in irgend einem
Entwicklungsstadiom wirklich zukommen. Dass sie nicht allen Zellen
eigen sind, dariiber ist man in der pflanzlichen Histiologie im Grunde
schon seit langer Zeit einig; nur hat man sich allerdings bis in die
neueste Zeit gescheut, aus den lingst bekannten Thatsachen die rich-
tigen Folgerungen zu ziechen, jene vielmehr immer dem herrschenden
Schema anzupassen gesucht. Zuniichst weiss man, dass eine ziemlich
grosse Anzahl pflanzlicher Elementarorgane, welche den regelrechtesten
Zellen unzweifelhaft homolog sind, zu keiner Zeit einen Zellkern be-
sitzen. So die Zellen yon Cladophora, Siphoneen, Saprolegnieen und
vielen anderen Pilzen, Hydrodictyon u. a. m. Man kennt ferner, im
Grunde seit cbenfalls langer Zeit, in vielen Schwiirmsporen Zellen, an
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welchen eine anatomisch nachweishare Membran fehlt, von denen die
der Vaucherien z. B. auch des Zellkerns entbehren, also Zellen ohne
Membran und Kern darstellen. Freilich wurde der Mangel der Mem-
bran der herrschenden Ansicht gemiiss fiiv diese Organe nicht zu-
gegeben; die postulirte Haut blieb erhalten in dem den Inhalt um-
schliessenden Primordialschlauche, und Pringsheim, welcher gegen die
Existenz des Primordialschlauches Bedenken erhob, setzte wiederum
eine Zellstoffmembran an seine Stelle. So lange der Zellinhalt und ins-
besondere das Protoplasma fiir eine Fliissigkeit im strengen Sinne des
Wortes galt, war es in der That gerechtfertigt, eine Zelle ohne Haut
fiir undenkbar za erkliren; iiber das Vorhandensein der letzteren blieb
man daher einverstanden, trotz aller Meinungsverschiedenheiten iber
das Vorhandensein und die Beschaffenheit des Primordialschlauches.

Eine wesentlich andere Anschauungsweise wurde begriindet durch
Forschungen auf dem Gebiete der thierischen Histiologie, wo durch die
Schwierigkeiten in der Aufrechterhaltung des Zellenschema’s eine
kritische Bearbeitung der herrschenden Lehre weit dringender geboten
war, als auf botanischem Gebiete. M. Sehulize kam durch Unter-
suchung der Embryonalzellen, der contractilen Eizellen von Planaria
u. A. zu dem Resultate, dass diese Zellen., welche mehr als andere fiir
typische Zellen erklirt werden miissen, aus einem Kern und einer diesen
umgebenden Protoplasmamasse bestehen; letztere wird nach aussen ab-
geschlossen und scharf abgegrenzt durch ihre eigenthiimliche Consistenz,
eine von dem Protoplasma differente Membran ist nicht vorhanden.
Die Zellhaut ist daher kein nothwendiges Attribut der Zelle, sie kann,
muss aber nicht gebildet werden. Einen Schritt weiter als Sechultze
ging Briicke, indem er erstens zeigte, wie nicht nur die Membran,
sondern auch der Zellkern, auf den Sehulize noch besonderen Werth
legte, als nothwendige Attribute der Zelle nicht betrachtet werden
kénnen, wie vielmehr der in sich abgeschlossene Protoplasmakérper der
einzige constante und wesentliche Theil der Zelle sei; und indem er
zweitens nachwies, wie die Erscheinungen, zumal die Strémungen und
Bewegungen im Protoplasma zu der Ansicht fihren miissen, dass der
Protoplasmakorper nicht flissig oder fest in dem physikalischen Sinne
des Wortes, sondern organisirt ist, cin elementarer, d. h. bis jetat
nicht in einfachere zerlegbarer Organismus. Briicke’s Argumente ')

Y| 8, Briicke, Die Elementarorganismen. Sitzungsber. d. Wiener Akad. Math.
naturw. Classe., Band XLIV. 1561, — Sehultze, Ueber Muskelkérperchen und das
was man eine Zelle zu nennen habe. Reicherts und Du Bois- Reymonds Archiv, 1561,
Vil auch meine Besprechung dieser Arbeiten in Flora, 1562, p. 243.
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fithren, wie ich glaube, mit Nothwendigkeit zu seiner Ansicht ; und mit
dem Nachweis einer Organisation des Protoplasma fillt, wie mir scheint,
auch die Streitfrage iiber die Existenz oder Nichtexistenz des Primor-
dialschlauches, als einer von dem Protoplasma gesonderten Membran
weg. Denn hiillt man sich rein an die beobachteten Thatsachen, so wird
man in den meisten Fillen den Primordialsehlauch nicht von dem Proto-
plasma getrennt nachweisen kinnen, erblickt man aber in dem Proto-
plasma einen durchweg organisirten Kérper, und nicht eine Fliissigkeit,
so fallen die Griinde weg, welche zu der Annahme der die Flussigkeit
zusammenhaltenden Membran zwingen mussten.

Die in den Pflanzenzellen bekannten Erscheinungen stehen, wie
ich glaube, mit den eben angefihrten Ansichten vollstindig im Ein-
klang, und es diirfte wohl von den Meisten zugegeben werden, dass
speciell die geistvolle Arbeit Briicke’s einen klaren Ausdruck gebracht
hat fiir eine neue Anschauungsweise, welche schon seit lange, so zu
sagen in der Luft lag. Ein nenes strenges Schema wird durch die er-
wihnte Anschauungsweise allerdings nicht an die Stelle des fritheren
gesetzt; wenn es sich jedoch darum handelt, ein Merkmal fiir die Zelle
anzugeben, so wird dem Gesagten zufolge ein von anderen abgegrenz-
ter, selbstindiger Protoplasmakérper mit diesem Namen zu bezeichnen
sein, gleichviel, ob derselbe mit einer Membran wingeben und mit einem
Kern versehen ist oder nicht, oder ob derselbe einen homogenen Kor-
per, oder, wie bei der Mehrzahl pflanzlicher Zellen, einen von wiisserigem
Zellsafte erfiillten Sack darstellt. Wichtig scheint es mir hierbei, die
Beschrinkung hinzuzafiigen, dass nur solche Protoplasmakérper als
Ziellen zu bezeichnen sind, welche entweder fiir sich allein ein selb-
stindiges Leben fithren, oder aber mit anderen gleichartigen sich un-
mittelbar zur Bildung zusammengesetzter Organe vereinigen. Durch
diese Beschriinkung wird eine grosse Zahl von Protoplasmakérpern,
welche der Pflanzenzelle eigen sind, wie z. B. die Protoplasmakugeln
von Chara, viele Chlorophyllkétper, ja auch die Zellkerne von der Be-
zeichnung als Zelle ausgeschlossen und bleiben Theile der Zelle, als
welche sie seither mit Recht betrachtet worden sind.

Geht man von den in Vorstehendem angedeunteten Gesichtspuncten
aus , so kann, wie mir scheint, kein Zweifel daran sein, dass zunichst
die Sporen, die Schwirmer in ihren verschiedenen Formen und die
Elemente der Sclerotien als Zellen bezeichnet werden miissen , mogen
jene nun absolut hiillenlos oder mit einer dinnen schleimigen Hiille
versehen sein, und mogen letztere eine Cellulosehaut besitzen oder nicht.
Die Plasmodien stimmen in ihrem Bau mit den Schwirmern und mit
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den Protoplasmakarpern anderer Zellen vollkommen iiberein, sie sind
daher, wie ich glaube, anch als einfache, ciner eigentlichen Membran
entbehrende Zellen oder Elementarorganismen zu betrachten. In dem
Mangel des Zellkernes kann nach Obigem kein Einwurl hiergegen be-
grimdet sein, Grisse und Gestalt sind selbstverstindlich ohne Bedeu-
tung ; und auch die Entstehung des Plasmodiums aus der Verschmelzung
vicler Zellen kann nicht gegen seine Zellennatur sprechen, zumal da
bekannt ist, dass bei dem Fortpflanzungsprocesse der Conjugaten eine
in jeder Hinsicht regelrechte Zelle aus der Vereinigung von zwei oder
mehreren vorher getrennten Zellen entsteht. — Dass fiir die Sporan-
giumanlagen das gleiche gilt, wie fir die Plasmodien, bedarf keiner
besonderen Ausfithrung,

Clenkowski geht von denselben Gesichtspuncten aus, wie die vor-
stehende Auseinandersetzung, und nicht von dem Blischenschema; er
scheint mir daher nicht recht consequent zu verfahren, wenn er wegen
des Nichtzutreffens des letzteren, die Zellennatur der in Rede stehenden
Korper verwirft. Es mag sein, dass der Name Zelle, wenn man ihn
wirtlich nummt, fiir Gebilde, wie Schwiirmer und Plasmodien und auch
fiir viele andere Zellen, recht wenig passt. Der Name ist nun aber ein-
mal zur Bezeichnung der organischen Formelemente eingefiihrt, und es
diirfte zur Zeit wohl Niemanden einfallen, ihn wegen unzutreffender
Worthedeutung zu verwerfen. — Schliesslich méchte ich noch bemerken,
dass die ganze I'rage tber die Zellennatur der Entwicklungszustinde
der Myxomyceten allerdings gleichgiiltig erscheinen mag, wenn man
letztere allein beriicksichtigt. Fir die allgemeine Gewebelehre dagegen
ist dieselbe aber, gerade bei den vielerlei Eigenthiimlichkeiten der
Myxomyceten, und zu einerZeit, wo eine griindliche Reform derZellen-
lehre im Gange ist, gewiss nicht gleichgiltiz, und dies mag es recht-
fertigen, dass ich sie hier angeregt und besprochen habe.

Was die Frage nach der Stellung der Myxomyceten im Systeme
betrifft, so ist zunichst daran zu erinfiern, dass dieselben, bis zu dem
Erscheinen meiner ersten Arbeiten iiber ihre Entwicklung, unbestritten
unter den Pilzen, und zwar in der Ordnung der Gasteromyceten ge-
standen haben. Diese Stellung war gerechtfertigt, so lange man von
den Pilzen und den ihnen dhnlich schenden Myxomyceten nur die
grobe Organisation kannte und kennen konnte, und so lange man auf
Grrund der vorhandenen Kenntnisse alle diejenigen Thallophyten, welche
sich von vorgebildeter organischer Substanz erniihren , und des Chloro-
phylls oder verwandter Iarbstoffe entbehren, als Pilze zusammenfasste.
Die der neueren und neuesten Zeit angehérenden genaueren Unter-
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suchungen iiber die Morphologie der Pilzgruppe haben gezeigt, dass
diese in ihrer fiheren Umgrenzung allerdings cine grosse Menge von
Organismen umfasst, welche untereinander die innigste natiirliche Ver-
wandtschalt zeigen, dass jedoch neben den echten Pilzen eine Menge
nicht dazu gehériger Organismen in der alten Classe gestanden haben.
Um dieses deutlich zu machen, wird es zweckmissig sein, hier zuniichst
die morphologischen Charaktere der echten Pilze in den Hauptziigen
hervorzuheben,

Die keimende Spore siimmtlicher Pilze wiichst nach einer oder nach
mehreren Seiten hin zu einem eylindrischen Schlauche aus, dessen
Protoplasmakérper von Anfang an von einer festen 'Cellulose-) Mem-
bran umgeben ist, und welcher sich, bei hinreichender Ernihrung, zun
einem cylindrischen, dstigen Faden — Pilzfaden, H ypha genannt —
verlingert. Der entwickelte Pilzfaden verbleibt dabei in dem seltneren
Falle ein ungegliederter, einzelliger Schlauch; in dem hiinfigeren Falle
wird er alsbald durch Querwandbildung zur istigen Zellreihe: in
beiden Fillen geschieht die Verlingerung simmtlicher Zweige vorzngs-
weise durch sogenanntes Spitzenwachsthum. Alle vegetative Zelltheilung
i den mehrzelligen Fiden geschieht in der gleichen Richtung, der
Faden bleibt stets Zellreihe, seine Elemente sind niemals nach zwel oder
drei Raumdimensionen geordnet.

Beiden einfacheren Formen, den Fadenpilzen, H yphomyceten,
besteht der fertige Thallus aus frei lebenden Hyphen, Die grisseren
Pilzkorper, wie sie von den sogenannten Schwimmen bekannt sind,
kommen durch Vereinigung und Verflechtung zahlreicher Pilzfiden zu
Stande, man kaun sie zur Veranschaulichung des Sachverhaltes als Ag-
gregate oder Kolonicen zahlreicher Hyphomyceten bezeichnen. Thr
Breiten - und Dickenwachsthum , soweit es auf Bildung neuer Gewebs-
elemente berulit, erfolgt lediglich dadurch, dass an den sie zusammen-
sctzenden Hyphen neue Zweige entstehen, sich an die vorhandenen
anlegen und zwischen sie einschieben. Ein aus Zelltheilungen nach
zwei und drei Raumesrichtungen hervorgehendes Gewebe, wie es den
Korper der beblitterten Gewiichse und der héher organisirten Thal-
lophyten (Fucoideen, Florideen u. s. w.) grisstentheils zusammengesetzt,
fehlt auch den entwickeltsten Pilzkorpern. Wo dieselben im erwachsenen
Zustande eine an das Parenchym héherer Gewiichse erinnernde Structur
zeigen, was z. B. bei manchen Agaricinen,, Pyrenomyeeten, Gnstrmny-
ceten, dem Gewebe des Mutterkorns u. s. w. der Fall 1st, da hat dieses
lediglich in einer spiiteren Ausdehnung und Verschiebung der Zellen
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seinen Grund, aus welchen die den Korper zusammensetzenden Hyphen
bestehen.

Was die Fortpflanzung der Pilze betrifft, so sind sexuelle Fort-
pflanzungsorgane bis jetzt bei den Grappen der Saprolegnieen und
Peronosporeen mit Sicherheit bekannt, und zwar Organe, welche den
Oogonien und Antheridien der Conferven in vicler Beziehung
ihnlich sind. Der geschlechtlichen Zeugung der genannten Gruppen
schliesst sich der durch Elrenberg bekannt gewordene Copulations-
process von Syzygites an. Und bei Erysiphe sind neunerdings Erschei-
nungen bekannt geworden, welche auch fiir diese Gattung und damit
fur die ganze Ascomycetengruppe auf eine geschlechtliche Fortpflanzung
hindeuten ).

Ungeschlechtliche Fortpflanzungszellen oder S poren sind fiir fast
alle Pilze bekannt. Sie werden von Mutterzellen erzengt, welche Glieder
der Hyphen sind und meistens die Enden der Zweige einnehmen; und
zwar entstehen die Sporen entweder innerhalb schlauchformiger Mutter-
zellen (A sci) durch freie Zellbildung; oder durch eine der vegetativen
ihmliche Theilung der Mutterzelle in zwel bis mehrere Tochterzellen;
oder endlich in sehr vielen Fillen auf dem Scheitel besonders gestalteter
Mutterzellen (Basidien) durch eine eigenthiimliche, als Abschnirung
bezeichnete Form der Zelltheilung. Die Pilzsporen sind der tiberwiegen-
den Mehrzahl nach von Anfang an mit einer oft sehr derb und mehr-
schichtig werdenden festen Zellmembran versehen und einer selbstin-
digen Bewegung unfihig; sie werden durch Anfreissen ihrer Mutter-
zellen und der Behilter, in welchen sich diese befinden, oder indem sie
von den abschniirenden Basidien einfach abfallen, frei. Nur bei den
durchweg wasserbewohnenden Saprolegnieen, bei der Gattung Cystopus
und cinigen Arten von Peronospora kommen Schwirmsporen vor, welche
sich denen der Algen im wesentlichen gleich verhalten.

Es darf schliesslich nicht unerwihnt bleiben, wenn es auch hier
nur fliichtig angedeutet werden kann, dass man seit 7wlasne’s bahn-
brechenden Arbeiten fiir eine sehr grosse Anzahl von Pilzen zwei bis
mehrerlei Formen von Fortpflanzungsorganen kennen gelernt hat, und
zu der Annahme berechtigt ist, dass solche simmtlichen Pilzen zukom-
men; sowohl geschlechtslose neben geschlechtlichen , als auch in vielen

') Vergl. iiber die Saprolegnieen: Pringsheim, Beitr. zur Morphol. ete. der
Algen I1; in Jahrb, f. wiss. Bot. I, 284; tber die anderen obenerwiihnten Pilze meine
Recherches sur le développement des champ. parasites, Ann, se. nat, 4. Sér. tom.
20 ; ferner meine Untersuchungen iber die Ascomyceten, Leipz. 1563, und : Beitrige
zur Morphologie ete. d. Pilze (1561) p. 74,
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Fillen mehrere Formen ungeschlechtlicher Sporen. In dem Entwick-
lungsgange der Species treten die verschiedenen Fruchtformen in regel-
missiger Aufeinanderfolge und nicht selten in einem strengen Genera-
tionswechsel auf!).

Auf die Charakterisirang der einzelnen Grappen und Familien, in
welche die iiberaus formenreiche Classe der Pilze zerfillt, nur einiger-
maassen einzugehen, wiirde hier nicht am Platze sein. Es mag geniigen
im Allgemeinen hervorzuheben, dass die verschiedenen Abtheilungen yor-
zugsweise auf Grund ihrer Fruectification unterschieden werden, und die
Haupteigenthiimlichkeiten anzugeben, durch welche die Gruppe der
Gasteromyceten, die uns hier specieller interessirt, ausgezeichnet ist )i

DieGasteromyceten gehorenzudenaus zahlreichen Pilzfiden zu-
sammengesetzten Schwiimmen. Ihre sporenbildenden Kérper sind hohle,
geschlossene, und erst mit der Sporenreife aufreissende Behilter —
Peridien genannt, deren Wand aus einem reichen, oft sehr dicken
und vielschichtigen Hyphengeflechte besteht und die sporenbildenden
Organe umschliesst. Nur bei wenigen kleinen Formen (z. B. Sphaero-
bolus) ist der Innenraum der Peridie eine einfache ungetheilte Hohlung
oder Kammer. Bei den meisten, zumal den grisseren Formen (z. B.
Lycoperdon, Bovista, Geaster u. s. w.) ist derselbe in unzihlige, mit
blossem Auge oft kaum sichtbare Kammern getheilt, so dass der Pilz
eine locker porése, einem Badeschwamm vergleichbare Structur erhiilt.
Die Winde der Kammern bestehen aus einem Geflechte von Pilzfiden
die von der Peridie entspringen und sind innen bedeckt von einer con-
tinuirlichen Schichte von Sporenmutterzellen oder Basidien, auf
deren Scheitel je zwei, vier oder mehr Sporen durch Abschniirung ge
bildet werden. Die Sporen trennen sich friih von ihren Trigern los;
letztere werden alsdann aufgelost und resorbirt und bei vielen Gattungen,

‘) Von den vielen neueren Arbeiten, welche diesen Gegenstand behandeln , ver-
gleiche man besonders Twlasne’s Selecta Fungorum Carpologia, Tom. I u. 11, wo
neben den reichhaltigsten eigenen Beobachtungen die Litteratur auf’s vollstindigste
zusammengestellt ist; und iiber den Generationswechsel meine citirten Recherches
sur quelques champ. parasites, sowie Beitr. zur Morphol. ete. d. Pilze (Syzygiles
megalocarpus).

*) Ausfiihrlicher sind dieselben dargestellt von Berkeley, Ann. and mag. of nat.
history 1839 und Ann. sc. nat. 2. Sér. Tom, XI1I, p. 160; Tulasne (L. R. et C.), De
la fructification des Scleroderma comparée & celle des Lycoperdon et des Bovista,
Ann. sc. nat. Bot. 2, Série. 'I. XVII; Sur les genres Polysaccum et Geaster, Ihid.
T. XVIII. — Recherches sur les Nidulariées. Ibid. 3. Série, Tom. 1; Fungi hypogaei,
Paris 185]. Pag. 6—18, — Yergl. auch Corda, lcon. fungor. Tom. V u. VI, und
de Bary, Beitr. z. Morphol. ete. d. Pilze, p. 55.
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speciell bei den soeben beispielsweise genannten, erstreckt sich der Auf-
losungsprocess anch aul den grissten Theil der die Kammerwiinde zu-
sammensetzenden Pilzfiden. Ein anderer Theil der letzteren wiichst
zn derben langen Fasern heran. Bei vollendeter Sporenreife sind alle
Organe ausser der Peridienwand, den Sporen und den letzterwilinten
Fasern verschwunden; erstere umschliesst somit ein massiges Sporen-
pulver, welches von den Fasern — dem sogenannten Haargeflecht
oder Capillitium durchzogen und endlich aus der aufreissenden
Peridie entleert wird. Die reifen Sporen simmtlicher Gasteromyceten
sind mit einer derben Membran versehen, durchaus unbeweglich, und
keimen gleich anderen Pilzsporen.

Vergleicht man die Organisation und Entwicklung der Pilze mit
denen der tbrigen Thallophyten, so kann kein Zweifel sein, dass die-
selben die grisste Uebereinstimmung zeigen mit den untereinander
selbst nahe verwandten Abtheilungen der Conferven (Confervaceen und
Siphoneen) und Lichenen, und dass sie daher im Systeme neben diesen
zut stehen haben. Die Verwandtschaft ist eine so nahe, dass selbst wohl-
begriindete Meinungsverschiedenheiten dariber bestehen kénnen, ob
diese oder jene Gattungen zu den Pilzen oder einer der genannten
Gruppen, ob z. B. die Saprolegnieen zu jenen oder zu den Siphoneen
zu rechnen sind. Auch muss hervorgehoben werden, dass bei den mit
den Pilzen zuniichst verwandten Confervaceen der Thallus mancher
Gattungen aus freien veristelten und mit Spitzenwachsthum verschenen
Schliuchen oder Zellreihen besteht (z. B. Cladophora, Chroolepus,
Vaucheria), withrend sich diese bei anderen Genera (Aegagropila, Spongo-
morpha, Codium) in grosser Zahl zu bestimmt geformten zusammen-
sesetzten Korpern verflechten.

Wenn nach der obigen Auscinandersetzung die Classe der Pilze
nicht nur durch gewisse Eigenthtimlichkeiten ihres Stoffwechsels, welche
durch den Mangel des Chlorophylls oder verwandter Pigmente ange-
zeigt werden, sondern durch bestimmte morphologische Charaktere aus-
gezeichnet und im Systeme fixirt ist, so miissen anch alle diejenigen
Formen aus ihr entfernt werden, welche ihr lediglich auf Grund ihrer
Ernihrungsweise zugezihlt waren. Dieselben sind, gleich den Pilzen
selber, denjenigen Gruppen anzureihen, mit welchen sie in ihren mor-
phologischen Charakteren iibereinstimmen, und stehen zu diesen in
demselben Verhiltniss wie die Pilze zu den Conferven oder Lichenen,
wie unter den bliithentragenden Gewiichsen die Cusenten zu den Con-
volvulaceen, die Cassytheen zu den Laurineen u.s. w. Die Zahl solcher
Pseudopilze und die Familien, welehen sie naturgemiiss angehoren, 1st
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nicht unbetrichtlich; viele derselben sind schon vor Jahren von Codn 1)
auf dessen Arbeit ich hier verweise , zusammengestellt, und zum Theil
ausfithrlich besprochen worden.

Was nun die Myxomyceten betrifft, so bedarf es hier keiner aus-
fithrlichen Auseinandersetzung mehr, dass dieselben jedenfalls eine von
den Pilzen durchaus verschiedene Gruppe darstellen, denn ihr in den
obigen Capiteln- dargestellter Entwicklungsgang ist ein durchaus eigen-
thimlicher, und ihre scheinbare Uebereinstimmung mit den Gasteromy-
ceten speciell reducirt sich auf rein iusserliche Aehnlichkeiten, welche
nicht viel grosser oder kleiner sind als diejenigen, welche etwa zwischen
dem Thallus einer Corallina und einem Polypenstocke bestehen. Aller-
dings ist auch neuerdings eine nithere Uebereinstimmung von Myxomy-
ceten- und Pilzentwicklung behauptet worden. Hoffmann sah, dass die
Sporen der Myxogasteres nicht nur Schwirmer ausschliipfen lassen,
sondern auch »wie andere Pilze« keimen, indem sie Schliuche treiben :
er fand ferner an bestimmten Gewebetheilen des Fliegenschwammes
contractile bewegliche Kérper, und griindet auf diese Beobachtung die
Ansicht, die »sarcodeartigen beweglichen Gebilde « kiimen nicht nur an
dem Korper der Myxomyceten, sondern auch an dem anderer Pilze vor.
Hoffmann hat jetat selbst ?] seine Behauptung tiber die Schlauchkeimung
zuriickgenommen, denn die Licea sulphurea, bei welcher er dieselbe
fand, ist, wie eine aufmerksame Untersuchung sofort lehrt, und wie ich
schon anderwirts %) gezeigt habe, gar kein Myxomycet, sondern ein echter
Pilz (vgl. oben Seite 19). Und was die angeblich sarcodeartigen Kor-
per auf dem Fliegenschwamm betrifft, so haben dieselben mit den Ten-
takelfortsitzen des Plasmodiums gar nichts gemein, denn erstens ent-
wickeln sie sich aus einer schmierigen fettigen Substanz, welche einen
unbedeutenden diinnen Ueberzug auf einem massigen echten Pilzgewebe
bildet, und zweitens sind sie, wie ich anderwirts * beschrieben habe,
in Alkohol und Aether zum gréssten Theile l6slich ; sie gleichen in ihrer
dusseren Erscheinung vollkommen den beweglichen Gebilden, welche
das sogenannte Myelin % unter Einwirkung von Wasser darstellt und
eine genauere chemische Untersuchung diirfte ergeben, dass sie gleiche

Yy Cohn, Unters. b, Entwicklungsgesch. der Mikr. Algen u. Pilze. Nov. Act.
Acad. Natur, Curiosor. Vol. 24, 1. (1834).

¥} lcon. analyt. fungor, p. 67.
%) Flora, 1862, p. 269.
*} Ebendaselbst, p. 267,

®) Vgl. Beneke, Studien tber das Vorkommen ete. von Gallenbestandtheilen.
Giessen 1562,

de Bary, Die Mycelozoen. b]



114 Stellung der Myxomyceten im System,

oder @hnliche Zusammensetzung haben, wie diese Substanz. Sucht man,
um die Stellung der Myxomyceten im Systeme zu bestimmen, nach
anderen Organismen, mit welchen sie nidhere Verwandtschaft zelgen,
so findet man solche unter den dermalen bekannten unzweifelhaften
Pflanzen nicht. Allerdings bieten die Algen aus der Gruppe der Sipho-
neen und die Filze, welche sich unmittelbar an diese anschliessen, zumal
die Saprolegnieen, Mucor u.s. w., ferner auch dieChytridieen
einige Vergleichungspuncte dar und scheinen den Myxomyceten noch
am niichsten zu stchen. DerThallus der Siphoneen und Saprolegnieen ist
eine schlauchformige Zelle, die sich, wenn man von der Bewegungs-
losigkeit und der Cellulosemembran absieht, dem Plasmodium vergleichen
liesse; die Sporen mancher Siphoneen (Codium, Valonia ete.] der Sapro-
legnieen, Mucorinen und Chytridien entstehen aus dem Protoplasma
der Sporangien in grosser Zahl durch simultane Theilung; sie sind bei
den meisten Genera beweglich, zeigen bei den Chytridieen sogar sehr
auffallende amobenartige Bewegungen. An die Bewegungen des Plas-
modiums erinnert ferner die rapide Strémung des Protoplasma, welche
der Sporenbildung von Pythium, zumal P. gracile, reptans*) vorher-
geht. Allein bei allen diesen Gewiichsen entwickelt sich der Thallus
aus einer einzigen keimenden Spore; er ist unbeweglich, die Sporan-
gien sind, ausser bei Chytridium, Tochterzellen der bleibenden
Thalluszelle. Es fehlt jede Andeutung der charakteristischsten Ent-
wicklungserscheinungen der Myxomyceten, namlich der Entstehung
eines Plasmodiums aus zahlreichen mit einander verschmelzen-
den Keimen und der Bildung der Sporangien durch Umformung des
ganzen Plasmodiums — aller iibrigen Besonderheiten der Myxomy-
ceten, zumal ihrer Sclerotienbildung und der Structur ihrer reifen
Sporangien gar nicht zu gedenken. Und wenn es ferner auch fiir aus-
gemacht gelten kann, dass dem Protoplasma der Pflanzenzellen wesent-
lich die gleichen Eigenschaften zukommen, wie der Substanz der
Schwirmer und Plasmodien, wenn speciell die pflanzlichen Schwirm-
sporen vielfach in hohem Grade contractil und mit der Fahigkeit selb-
standiger Ortsverinderung versehen, die Bewegungen der Myxomyceten
also von denen unzweifelhafter Thallophyten nur dem Grade nach ver-
schieden sind; so ist doch diese graduelle Verschiedenheit eine un-
geheuer grosse. Denn die Myxomyceten besitzen die bezeichnete Be-
weglichkeit wihrend ihres ganzen Entwicklungsverlaufes bis zum Ein-

') Vgl. Pringsheim, Jahrb, f. wiss. Bot. 1, 200, Schenk, Verhandl. d. phys.
Ges. Wiirzburg. Bd. 1X. de Bary, in Pringsh. Jahrb, II, 182,
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tritt des rasch vollendeten Stadiums der Sporenbildung; den Pflanzen
welche ihnen am nichsten stehen, kommt die freie Ortsverinderung
nur wahrend des verhiltnissmissig sehr kurzen Schwiirmsporenstadiums
zu, ihre iibrigen Bewegungen sind theils reine Wachsthumsbewegungen,
theils relativ schwache Stromungen in dem von der Cellulosemembran
umschlossenen Protoplasmakérper.

Was den Stoffwechsel der Myxomyceten betrifft, so liegt nach den
vorhandenen, allerdings noch wenig vollstindigen Untersuchungen kein
Grund vor zu bezweifeln, dass derselbe in den Hauptpuncten, nimlich
in der Nothwendigkeit vorgebildeter organischer Substanzen als Nah-
rungsmaterial und der Sauerstoffaufnahme und Kohlensdureexhalation,
mit dem der Pilze iibereinstimmt. Wenn man aber berechtigt ist, die
Aufnahme und Wiederausscheidung fester Kérper, von der wenigstens
nach den angefithrten Thatsachen behauptet werden kann, dass sie
nicht zu den rein zufilligen Erscheinungen gehort, mit dem Ermihrungs-
processe in Beziehung zu bringen, so liegt hierin eine der auffallendsten
Verschiedenheiten von den zuniichst vergleichbaren Planzen, denn von
keiner unzweifelhaften PHanze wird zu irgend einer Zeit andere als
fliissige Nahrung aufgenommen.

Aus allen diesen Daten ergiebt sich, dass die Myxomyceten auch zu
denjenigen zweifellosen Thallophyten, welchen sie noch am nichsten
stehen, nur sehr entfernte Bezichungen zeigen; zwischen beiden be-
stehen nach allen Richtungen Unterschiede, wie sie bei Ordnungen, die
man als nahe verwandt bezeichnet, nirgends gefunden werden.

Unter den Organismen, deren Stellung im Pflanzenreiche zweifel-
haft ist, zeigen zuniichst die sogenannten parasitischen Monaden,
Monas parasitica und Monas amyli zu den Myxomyceten eine
unverkennbare Verwandtschaft. Cienkowski’s schéne Untersuchungen 1)
haben gezeigt, dass diese mikroskopischen Organismen, gleich den
Myxomyceten, ihre Entwicklung beginnen in Form von cilientragenden
Schwirmern. Diese wachsenzu amobenartig kriechenden Korpern heran,
welche feste Ingesta als Nahrung aufnehmen, und spiter, indem sie sich
mit einer Membran umgeben, zu bewegungslosen Blasen werden; im
Innern letzterer wird das unverbrauchte Nahrungsmaterial aus dem
Protoplasma ausgeschieden, und schliesslich durch simultane Theilung
des letzteren eine Anzahl neuner, den angedeuteten Entwicklungsgang
wiederum beginnender Schwirmer gebildet. Nach Cienkowsk’s fritheren

*) Das Plasmodium. 1. ¢. Bull. phys. math. Akad. St. Petersbg, T. X1V, XVII,
— Pringsheim’s Jahrb. I, 371.

h*
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Beobachtungen entsteht die schwiirmererzeugende Blase, die man fiig-
lich Sporangium nennen kann, durch Heranwachsen eines einzigen
Schwarmers; neue Untersuchungen desselben Beobachters haben aber
ergeben, dass bei Monas amyli ein Sporangium auch dadurch entstehen
kann, dass mehrere, ein Amylumkorn umringende Schwérmer zu einem
Kérper verschmelzen, und dass ferner mehrere Schwirmer verschmelzen
konnen zu einem amébenartig kriechenden Korper, welcher nicht un-
mittelbar zum ruhenden Sporangium wird, sondern gleich einem Myxo-
mycetenplasmodium langere Zeit in Bewegung bleibt. Es ist unver-
kennbar, dass dieser ganze Entwicklungsgang sowohl wie seine einzel-
nen Glieder entschiedene Uebereinstimmung zeigen mit den bei den
Myxomyceten bekannt gewordenen Erscheinungen, nur dass bei den
Monaden die Encystirung der Schwiirmer und die Sclerotien nicht be-
obachtet sind, und dass die Schwirmer direct aus dem Sporangium aus-
schliipfen, und nicht erst aus der in diesem gebildeten Spore; wihrend
die »derbwandigen Cysten« auch bei ihnen vorzukommen scheinen.
Cienkowski, indem er die bezeichnete Uebereinstimmung hervorhebt,
stellt nur das Eine in Abrede, dass das soeben als Sporangium be-
zeichnete Organ der Monaden dasjenige Glied der Entwicklungsreihe
sei, welches dem gleichnamigen der Myxomyceten entspricht. Jenes
betrachtet er als eine Zelle, weil es, nach seiner ersten Abgrenzung,
nach Art einer PHlanzenzelle wachse, das Sporangium der Myxomyceten
ist ihm keine Zelle und in dem Mangel des Wachsens nach seiner Ab-
grenzung erblickt er eine wesentliche Verschiedenheit von dem der
Monaden. Mir scheint diese Ansicht nicht richtig zu sein, theils aus
den Grinden, welche oben fiir die Zellennatur der Myxomyceten-
sporangien vorgebracht wurden, theils weil bei der Entscheidung iiber
die morphologische Bedeutung irgend eines Organes in einem Entwick-
lungsgange doch nur sein genetisches Verhiltniss zu den iibrigen Ent-
wicklungsgliedern maassgebend sein kann. Ich mochte daher auch die
Sporangien der Myxomyceten und Monaden solange als einander ent-
sprechende Entwicklungsglieder betrachten, bis durch Auffindung neuer
bis jetzt unbekannter Organe eine bessere Ansicht begriindet wird. Wie
dem iibrigens auch sein mag (um Cienkowski’s eigene Worte zu ge-
brauchen) soviel steht fest, dass die Bildung und Structur der Schwir-
mer und ihr Verschmelzen zu Plasmodien geniigende Griinde abgeben,
die Verwandtschaft der Myxomyceten mit den Monaden ausser Zweifel
Zu setzen.

Nach den Darstellungen von Lieberkiihn ist nicht unwahrschein-
lich, dass auch die Gregarinen den Myxomyceten nahe stehen. Doch
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st diese Verwandtschaft jetzt zweifelhafter als ich friiher glaubte, weil
die Entwicklung der Gregarine aus den amdbenartigen Korpern, welche
den Psorospermien entstammen, nicht genan bekannt, und es insonder-
heit ungewiss ist ob jene gleich den Plasmodien durch Verschmelzung
vieler amébenartiger Korper entsteht.

Unverkennbar ist die Aehnlichkeit, welche die beweglichen Zu-
stinde der Myxomyceten sowohl wie der parasitischen Monaden mit
den bekannten Formen zeigen, welche die alte Protozoengattung Amoeba
bilden. Diese sind zu allgemein bekannt, als dass es erforderlich wire
thre Uebereinstimmung mit den erwihnten Entwicklungsgliedern der
Myxomyceten ausfiihrlich hervorzuheben. Ein Anhaltspunct fiir die
Bestimmung der Stellung der Schleimpilze im Systeme ist durch diese
Aehnlichkeit nicht gegeben, denn es ist bis Jetzt nichts sicheres dariiber
bekannt, wie die typischen Amoben entstehen, und was schliesslich aus
ihnen wird. Im Gegentheil geht aus den Beobachtungen an den Myxo-
myceten und parasitischen Monaden fast mit Bestimmtheit hervor, dass
die typischen Amében nur Glieder eines noch unbekannten grésseren
Entwicklungskreises sind, und dass dieser letztere ein ihnlicher sein
wird, wie der fiir die beiden genannten Gruppen gegenwirtig bekannte.
Aus der Structur der typischen Amében, insbesondere aus dem Vor-
handensein des Zellkerns in denselben ist zu schliessen, dass sie in dem
Entwicklungskreise dem sie an gehéren, die Stelle der cilienlosen kriechen-
den Schwirmer einnehmen, zumal seit Cienkowshi nachgewiesen hat,
dass manche typische Amében die Form und Structur cilientragender
Myxomycetenschwirmer annehmen kénnen. Ich habe frither, als mir
die Entstehung des Plasmodiums noch nicht genau bekannt war, und
ich annahm, dieses kénne sich durch einfaches Wachsthum eines ein-
zelnen cilienlosen Schwirmers entwickeln, die Vermuthung ausge-
sprochen, dass von den typischen Amében wenigstens viele geradezu
nur Entwicklungszustinde der Myxomycetenplasmodien darstellten :
nach den dermaligen Kenntnissen von der M}rxam}'cetenenjm-iuklung
ist es aber wohl unzweifelhaft, dass diese Ansich®unrichtig ist. Nichts-
destoweniger liegen einzelne Beobachtungen vor, welche zu der Ver-
muthung berechtigen, dass manche echte Amébenformen dennoch dem
Entwicklungskreise von Myxomyceten angehéren, wenn sie auch n
demselben eine andere Stelle als die ihnen frither zugeschriebene ein-
nehmen. Wie CVenkowski angiebt, und ich vielfach selbst beobachtet
habe, kommt es oft vor, dass bei Aussaaten von Myxomycetensporen
auf dem Objecttriiger keine Plasmodien entstehen, sondern allmihlich
zahlreiche Amében auftreten, wihrend die gewdhnlichen cilienlosen
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Schwirmer seltener werden. Bei Didymium Libertianum, wo ich diese
Erscheinung beobachtete, unterschieden sich die Amében von den cilien-
losen Schwiirmern durch ihre bedeutendere Grosse und durch die Son-
derung ihrer Korpersubstanz in einen kérnigen und einen hyalinen
Theil, weleh letzterer besonders an dem vorderen Ende einen oft sehr
breiten Saum bildete; sie glichen somit vollstindig denen, die Cien-
kowski in seinen Culturen beobachtet und in seiner Arbeit iiber das
Plasmodium (Taf. XX. Fig. 36—40) abgebildet hat, und von den ilteren
Amobenspecies am meisten der A. guttula oder Limax Dujardin’s. Sie
zeigten bei wochenlanger Cultur keine Veriinderung oder nahmen
héchstens etwas an Grosse zu. Ein bestimmter Beweis dafiir, dass diese
Amében wirklich aus den Schwirmern entstanden und nicht als fremde
Korper zufillig in die Culturen gekommen sind, konnte allerdings nicht
erlangt werden, allein die ganze Erscheinung, und besonders ihre hiufige
Wiederkehr schien dafiir zu sprechen, dass ersteres der Fall sei. Ist
dem so, so diirfte in unserer Kenntniss von der Entwicklungsgeschichte
der Myxomyceten eine vielleicht wesentliche, mit der Frage nach der
Natur der Amdében innig zusammenhingende Liicke sein, deren Er-
ginzung wie die Beantwortung der Amébenfrage von ferneren Unter-
suchungen zu erwarten ist.

Endlich stellt sich die Frage, welches die Verwandtschaften und
die systematische Stellung der ganzen von Myxomyceten, Monaden,
Amoben und vielleicht Gregarinen gebildeten Gruppe sei. Ich habe
diese Frage frither dahin beantwortet, dass die Myxomyceten oder
Mycetozoen aus dem Pflanzenreiche ins Thierreich zu verweisen seien
und finde in dem vielfachen Widerspruch, welchen diese Ansicht er-
fahren hat, keinen zureichenden Grund von derselben abzagehen, wenn
ich auch gern zugebe, dass ich bei der urspriinglichen Begrindung
derselben nicht tiberall von den richtigen Gesichtspuncten ausgegangen
bin. Ich habe mich hieriiber an einem anderen Orte') ausfithrlich ausge-
sprochen und will mich daher hier kurz fassen, zumal da ich die ganze
Frage weder fiir sehr avichtig, noch fiir vollkommen spruchreif halte.

Aus dem, was wir gegenwiirtig iiber Entwicklung und Leben der
niederen Thiere und Pflanzen wissen, ergiebt sich, dass wir uns ledig-
lich von morphologischen Gesichtspuncten leiten lassen diirfen, wenn
es sich darum handelt, zu bestimmen, ob ein zweifelhafter Organismus
dem einen oder dem anderen organischen Reiche zuzurechnen ist. Denn
die scharfe, auf die Vergleichung der héheren Thiere und Pflanzen ge-

1) Flora 1562. p. 282,
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griindete Grenze, welche beide Reiche nach dem Mangel oder dem Vor-
handensein von Empfindung und willkiirlicher Bewegung unterscheidet,
verschwindet bei den niedersten, einfachsten Organismen; und zwar
sind wir zur Zeit wohl zu der Ansicht bevechtigt, dass sie nicht bloss
fiir unsere Beobachtung unkenntlich wird, sondern dass beide Reiche
sich in ihren einfachsten Formen einander wirklich nihern bis zur
innigen Beriihrung. Noch weniger als die erwihnte altherkémmliche
lisst sich, wie wohl allgemein zugegeben werden wird, eine scharf
durchfiihrbare Grenzlinie aufrecht erhalten, welche auf den Mangel oder
das Vorhandensein contractiler Organe oder irgend ein vom Stoffwechsel
und der stofflichen Zusammensctzung hergenommenes Einzelmerkmal
gegrindet ist.

Beide Reiche bestehen aber nichtsdestoweniger und sind in der
iiberwiegenden Mehrzahl ihrer Glieder wohlunterschieden, auch wenn
wir von allen nicht morphologischen Charakteren absehen und, was fiir
die systematische Naturgeschichte das allein richtige sein diirfte, statt
des Linné’schen Satzes Vegetabilia vivunt, animalia vivunt et sentiunt
sagen: Thiere nennen wir die nach dem Typus der Vertebraten, Mol-
lusken u. s. w. und Protozoen gebauten und entwickelten Organismen ;
Pflanzen die den Typen der Phanerogamen, Pteriden, Muscineen und
Thallophyten angehorenden. Es diirfte daher im Interesse der Systematik
mindestens zweckmiissig sein, auch bei zweifelhaften Organismen zu
fragen, welchem von beiden Reichen sie sich nach den Haupteigen-
thimlichkeiten ihrer Organisation am niichsten anschliessen. Nun zeigen
die Myxomyceten und ihre unzweifelhaften Verwandten in ihren be-
weglichen Zustinden sowohl wie ihren Sporangien Erscheinungen,
welche von solchen, die bei unzweifelhaften Planzen vorkommen, aller-
dings nur dem Grade nach, aber in so hohem Grade verschieden sind,
dass sic einen weiten Abstand zwischen jenen und letzteren begriinden,
wie schon oben ausfiihrlicher dargestellt worden ist. Andrerseits sind
die Eigenschaften der beweglichen Zustinde der Myxomyceten den-
jenigen hochst dhnlich, welche der Korpersubstanz der nach der allge-
mein giiltigen Ansicht den Thieren zugehérenden Rhizopoden und anderer
animalischer Organismen eigen sind. Die Aehnlichkeit besteht theils in
der Structur, der Art der Bewegungen und der Dauer des beweglichen Zu-
standes selbst; theils aber auchin der Aufnahme und \Viedemuﬁcheidung
fester Ingesta, von denen mit grosser Wahrscheinlichkeit anzunehmen
ist, dass sie nicht zufillig in die Leibessubstanz gelangen, sondern zum
Behufe der Erndhrung aufgenommen und verwendet werden. Auf
letztere Erscheinung ist, wie ich glaube, auch jetzt noch besonders Ge-
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Erklirung der Abbildungen.

ig. 8—27. Didymium Libertianum.

Die Fig. 16, 15—21 sind nach CYenkowsla’s Abbildungen copirt, 350mal
vergrossert; alle dbrigen nach 390facher Vergrosserung, zum Theil ein
wenig zu gross gezeichnet,

Sporen mit fast farbloser Membran. « von gewdhnlicher Structur und
Grisse; im Innern der Kern nebst dem ihm sehr dhnlichen, von einem
hellen Hofe umgebenen glinzenden »Koérnchen« (pag. 75). Die anderen
klein und zu 2, 3 u. 4 in einer Blase liegend (vgl. pag. 73).
Violetthiutige Sporen, mit einem dunkeln runden » Schleimklumpen «.
Bei zwei derselben ist die Membran zum Behufe der Schwirmerbildung
aufgerissen.

Spore von derselben Aussaat wie Fig. 9. a Zwei Schwiarmer durch
Theilung des Protoplasma gebildet; & Ausschliipfen derselben. Der
Schleimklumpen wurde bei der Theilung ausgeschieden und bleibt in
der Membran zuriick.

Schwirmer, aus Sporen wie Fig. 9 entwickelt; zwel mit, einer ohne
Schleimkugel im Innern. a Schwiirmer mit dem eine Schleimkugel ent-
haltenden Hinterende in die verengte Oeflnung der Membran einge-
klemmt (vgl. pag. 52). Das eingeklemmte Stiick reisst spiiter los.
Keimung der in Fig. 8 dargestellten, fast farblosen Sporen.

Durch Theilung des Protoplasma zwei Schwiirmer innerhalb der Sporen-
membran gebildet. Das glanzende Korn ausgeschieden.

a Spore mit zwei Schwirmern im Beginne des Ausschliipfens ; & dieselbe
nach vollendetem Ausschlipfen. Das Kornchen bleibt in der Membran
zuriick.

Ausschliipfen eines Schwirmers und Theilung desselben. Entwicklung-
folge nach den Buchstaben ¢—n. Die Sporen waren um 7 Uhr V. M.,
ausgesiiet worden. « um 10 Uhr 45 Min. zuerst beobachtet, bleibt bis
11 Uhr 53 Min. unverindert mit Ausnahme der Pulsation der Vacuolen.
b, ¢ um 11 Uhr 53 Min., d um 12 Uhr, %2 um 12 Uhr 15 Min.: der
Schwirmer hat dauvernde Kugelform angenommen, Kern u. Vacuolen
sind noch deutlich. ¢ um 12 Uhr 30 Min. : Kern und Vaeuolen plotz-
lich verschwunden. & Beginn der Theilung um 12 Uhr 40 Min. Kerne
sind nicht sichtbar bis nach vollendeter Theilung; in n (um 12 Uhr
50 Min.) erscheinen sie plotzlich. Die beiden Theilungsproducte nah-
men spiiter die Form gewdhnlicher Schwirmer an.

Cilienloser Schwiirmer, aus einer monstris grossen Spore, wie sie ofters
zwischen den anderen vorkommen, ausgeschlipft, mit 2 Kernen.
Schwiirmer welche nach mehrtigiger Cultur die Cilie verloren haben.
Kern oder contractile Vacuole noch deutlich.

Zwei solche cilienlose Schwirmer, sich aneinanderlegend.

a Zwei ebensolche ; & dieselben zu einem jungen, kernlosen Plasmodium
verschmolzen.

a Gruppe von drei cilienlosen Schwirmern; & zwel derselben sind zu
einem Korper (Plasmodium) verschmolzen.

Kleines junges Plasmodium.

Fig. 21—22. Zwei grossere Exemplare, die feste Ingesta in sich aufgenommen haben.
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Zweigende eines erwachsenen auf dem Objecttriger ausgebreiteten
Plasmodiums.

Zwei Zellen aus einem mehrere Monate trocken aufbewahrten Sclerotium,
nach mehrtigigem Liegen in Wasser.

Schwiirmer im Ruhezustande, nach mehrwochentlicher Austrocknung
frisch in Wasser gebracht. Das Protoplasma von einer scharf hervor-
tretenden Randschicht umgeben, ohne Membran.

Ruhender, mehrere Wochen lang trocken aufbewahrter Schwirmer,
nach ohngefihr 24 stindiger Einwirkung von Wasser. In a die Rand-
schicht noch unverindert, dicht unter derselben vier pulsirende
Vacuolen, welche abwechselnd verschwinden und wiederkommen; in
der Figur sind 3 sichtbar. b—e Riickkehr in den beweglichen Zustand,
Entwicklungsfolge nach den Buchstaben. Das Austreiben des ersten
Amdibenarms erfolgte § Stunden nach Beginn der Beobachtung; die
Form e war { Stunde spiiter vorhanden; darauf sehr rasch Uebergang
in die Form der gewohnlichen cilientragenden Schwiirmer.

Anderes Exemplar, aus derselben Cultur wie das in Fig. 26 dargestellte,
dicht neben diesem gelegen. Entwicklungsfolge nach den Buchstaben
a—d; in a zwei abwechselnd pulsirende Vacuolen. @ kam 11 Uhr zur
Beobachtung, d war um 12} Uhr fertig.

(222) Fragment eines dinnen Querschnittes durch ein rothgelbes
Sclerotium eines Physarum (»Phlebomorpha rufac). Die Zellen mit je
einer grossen Vacuole und deutlichen Membranen; viele der letzteren
durch den Schnitt entleert. Die Membranen sind etwas zu dick ge-
zeichnet und aus Versehen dunkel schattirt.

rl‘ﬂf'ﬂl ]I'I

Fig. 1—4. Didymium nigripes Fr.
Fig. 1. Vergr. 25, die anderen 390 mal vergr.
Reifes trocknes Sporangium von aussen gesehen,
Aussenfliche eines Stiickes Sporangiumwand mit den zum Theil zer-
brochenen Kalkdrusen.
Innenfliiche eines Fragments der Sporangiumwand mit bei « ange-
wachsenen Capillitiumfasern.
Capillitiumfasern ; sp. Sporen.

Fig. 5—8. Didymium Libertianum.
Fig. 5—7 schwach vergr., Fig. 5. Vergr. 390.
Reifes Sporangium, unverletzt, trocken, von oben gesehen,
Dasselbe ; die weisse Aussenwand oben kiinstlich losgeldst, ihr unterer
Theil in Form einer flachen Schale die Basis der die Sporen um-
schliessenden Innenwand umgebend ; das Ganze von oben gesehen,
Lingsschnitt durch die Mitte eines reifen Sporanginms, schematisch,
Kleines Sporangium, mit vielen iihnlichen auf dem Boden eines mit
Wasser gefiillten Uhrglases entwickelt, mit einfacher, farbloser, kalk-
freier Membran und 9 oder 10 normalen Sporen. Sein Durchmesser
o Mm., der der einzelnen Sporen etwa ;45 Mm.
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Didymium (Diderma) Libertianum nenne ich den Myxomy-
ceten, welchen Fresenius (Beitr, z. Mycol. p. 28) als Diderma Liber-
tianum, CYenkowski als Physarum album auffiihrt, Libert (pl. crypt.
Arduenn, fase. I1I) nennt ihn Diderma licecides Fr. und es mag wohl
sein, dass Firies' genannte Art, nebst anderen ihr zuniichst stehenden
hierher gehort; die ohne mikroskopische Untersuchung verfassten
Diagnosen erlauben hieriber kein sicheres Urtheil, in den Herbarien
herrscht in der Benennung dieser Art totale Confusion, es ist daher
gerechtfertigt Fresenius’ neuen Namen an die Stelle der zweifelhaften
alteren zu setzen,

Die zahlreichen Exemplare dieses Myxomyceten welche ich selbst
gesammelt habe, stimmen mit denjenigen vollkommen liberein, welche
mir durch Fresenius und Cienkowski unter den oben genannten Namen
freundlichst mitgetheilt worden sind.

Die in Rede stehende Art gehtrt jedenfalls zu den hiufigsten
Myxomyceten ; sie findet sich auf faulenden Pflanzentheilen, auf humus-
reicher Erde in feucht gehaltenen Blumentépfen, lebt aber auch in
schinutzigem, faulende Pflanzenreste enthaltendem Wasser, wo ihre
Plasmodien meist an die Oberfliche steigen und auf dieser schwimmend
Sporangien entwickeln, seltner auf dem Grund der Gefisse bleiben und
hier fructificiren.

Aus dem farblosen Plasmodium (vgl. Taf. I) entstehen zahlreiche
Sporangien, die, wenn vollkommen entwickelt, die Form halb-
kugeliger oder flacher Polster erhalten, welche mit breiter ebener Basis,
durchaus stiellos auf dem Substrat sitzen, rund oder unregelmissig ge-
staltet und ¢ bis iber 2 Mm. gross sind. Das reife Sporangium ist
feucht hell bleigrau, trocken kreideweiss. Seine Wand besteht in ihrem
oberen griissten Theile aus zwei leicht trennbaren Schichten: einer
dusseren , glatten, dicken, spraden, weissen Haut, welche aus dicht
gedrangten kleinen eckigen Kalkstickehen zusammengefiigt ist, nach
deren Auflosung durch Sauren eine zarte, von organischer Substangz
gebildete Membran, welcher der Kalk eingelagert war, zurickbleibt;
und einer inneren, Sporen und Capillitium unmittelbar umschliessen-
den Membran, die zart, farblos und kalkfrei ist und im trocknen Zu-
stand oft schon irisirt. Auf dem Scheitel des Sporangiums liegen beide
Membranen fest aneinander, so dass sich mit der fiusseren oft Stiicke
der inneren ablésen; in der Peripherie der Grundfliche sind sie durch
einen weiten luftfihrenden Zwischenraum von einander getrennt
(Fig. 6, 7) in der Mitte der Grundfliche fliessen sie in eine derbe,
durchscheinend gelbbraune Haut zusammen, welcher dicke eckige
zerstreute Kalksticke ein- und aufgelagert sind. Auch innen ist die
Grundfliche ganz eben, von einer Columella keine Spur vorhanden.
Die Capillitiumfasern entspringen von der Grundfliche, verlaufen
strahlig und verzweigt zu dem Scheitel der Innenwand, und sind dieser
mit ihren Enden angewachsen. Sie haben genau die fir Didymium be-
schriebene Structur, ihre Stirke und Zahl ist Jje nach den Exemplaren
sehr verschieden und oft findet man ihrer auch in kréftigen Sporangien



Fig. 9.
Fig. 10.

Fig. 11.
Fig. 12,
Fig. 13.

Fig. 14,
Fig. 15.

Erklarung der Abbildungen. 125

nur sehr wenige, manchmal gar keine. Die normalen Sporen sind
kugelig, durchschnittlich {3 — % Mm. gross, ihre Membran in der
Regel violett, ganz glatt, und an einer Seite meist etwas heller und
dinner als an der anderen. Der Protoplasmakérper der Sporen ist ent-
weder homogen oder mit grosseren Kérnern und Schleimklumpen
versehen.

Sowohl bei der land - als der wasserbewohnenden Form findet man
die Farbe der Sporenhaut sehr verschieden intensiv; bei letzterer sah
ich diese, wie im Texte beschrieben wurde, manchmal fast ganz farblos.
Von den zu mehreren in einer Blase liegenden und von den monstros
grossen und missgestalteten Sporen war oben die Rede.

Wasserbewohnende Exemplare, weleche auf dem Boden der Gefiisse
fructificirten, entwickelten theils normale Sporangien, theils solche,
deren Wand ganz einfach, farblos oder hell gelbbraun , kalkfrei oder
nur mit wenigen Kalkstickchen bestreut war. Die Grosse solcher
Sporangien wechselt zwischen % Mm. und 4 Mm., ihre Gestalt war
kugelig oder linglich, sie enthielten nie eine Spur von Capillitium,
aber normale, keimfihige Sporen.

Eine spontane Dehiscenz des Sporangiums findet nicht statt, die
sprode Aussenwand zerbrickelt zuletzt unregelmissig oder ihr oberer
Theil reisst ringsum von der stehenbleibenden Grundfliche ab.

Charakterisirt wird die in Rede stehende Species durch die specielle
Form und Structur der vollkommen eutwickelten Sporangien und
Sporen; das wandelbare Capillitium kann fiir sie kein Merkmal ab-
geben. Der Bau von éusserer und innerer Sporangiumwand wiederholt
sich in dhnlicher Weise bei allen Arten der alten Gattung Diderma,
welche ich, als Section, zu Didymium stelle. Die kleinen kalkfreien
und die mit fast ganz farblosen Sporen erfiillten Sporangien sind jeden-
falls Kriippelexemplare.

Fig. 9—16. Didymium Serpula Fr.
Fig. 9 und 13 natirl, Grosse; Fig. 14 Vergr. 3 ; Fig. 10 und 15 Vergr, 195;
Fig. 11, 12 und 16 Vergr. 390.
Sclerotien, einem alten Moosstengel ansitzend.
Stiick vom Rande eines Sclerotiums, in Wasser, durch Druck etwas
ausgebreitet.
Fragment eines Durchschnitts durch ein Selerotium ; an zwei Zellen
ist die Membran leer.
Zwei Sclerotiumzellen nach 24stindigem Aufenthalt in einem Wasser-
tropfen, contractile Vacuolen und trige amobenartige Bewegung
zeigend. =
Unreifes Sporangium, auf dem Rande eines alten Eichenblattes sitzend,
Reifes Sporangium.
Stiick eines dinnen senkrechten Durchschnittes durch ein reifes
Sporangium; die Sporen sind entfernt, Sporangiumwand auf der untern
Seite dick, in 2 Schichten gespalten mit unregelmissig eingelagerten
Kalkstickchen; auf der Oberseite zart, drei aufgelagerte Kalkdrusen
zeigend (die Gbrigen beim Schneiden losgelost). An dem zwischen



126

Fig. 16.

Fig. 20—21.
Fig. 22—23.
Fig. 24.

Fig. 26.
Fig. 27.
Fig. 28.
Fig. 29—32.
Fig. 29.

Fig. 30.
Fig.31.

Fig. 32.

Fig. 33.
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Ober- und Unterfliche ausgespannten Capillitium haften grosse derb-
wandige Blasen = Pigmentbehilter.

Ende eines im Eingezogenwerden begriffenen Plasmodiumzweiges.
(vergl. pag. 46).

Fig. 17—19. Didymium praecox.
Bei 300facher Vergrosserung, aber zu gross gezeichnet.
Ausschliipfen der Schwiirmer aus den Sporen. Jede Figur stellt zwei

Zustiinde eines und desselben Exemplars dar. In Fig. 17 ein Schwir-
mer, in Fig. 18 und 19 zwei in einer Spore gebildet.

Fig. 20—24. Licea pannorum Wallr.
Nach Cienkowski's Abbildungen copirt. Vergr. 320.
Derbwandige Cysten,
Aufgequollene encystirte Plasmodien vor dem Austreten aus der Cyste.
Plasmodium aus der Cyste ausschlipfend.

Fig. 26—33. Stemonitis.

Fig. 26. Vergr. 37, Fig. 27, 25. Vergr. 60, die dbrigen 390 mal vergr.,
Fig. 26—25 nach Photographieen.

8t. ovata Fr. Kleines Exemplar nach Ablésung der Sporangium-
wand und Entfernung der Sporen.

Oberer Theil desselben Exemplars.

St. fusca Rofh. Stick Columella mit Capillitium ; dieses unten etwas
zerrissen ; hie und da eingestreute Sporen. Die Abbildung ist bei ge-
naver Einstellung der Lingenaxe des Praparats aufgenommen.

St.obtusata Fir.

Sporen im Wasser liegend; bei @ das Ausschlipfen des Schwirmers
beginnend.

Ausschlipfen des Schwiirmers.

Ausgebildete Schwirmer. a und a’ das gleiche Individuum, a wihrend
der Systole, o' wihrend der Diastole der contractilen Vacuole. Der
Zellkern ist nicht gezeichnet, weil ich ihn zur Zeit wo die Figuren ent-
worfen wurden [Mai 1856) iibersah.

Theilung eines Schwiirmers; Entwicklungsfolge nach den Buch-
staben e¢—¢.

St.fusca Roth. a, b Ausschlipfen der Schwiirmer aus den Sporen.
ee—» verschiedene successive Formen des aus b soeben ausgetretenen
Schwilrmers.

Tafel 111.

Aethalium septicum Fr.
Fig. 3 von der in Wildern auf faulem Holze und Moos wachsenden
Varietas (oder Species) silvatica; die dbrigen von der Lohe bewohnen-
den Form (var. vaporaria). Fig. 1 und 15 natirl. Grosse; Fig. 18, 19
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schwach vergr.; Fig. 16, Vergr. 45, Fig. 10—12 und 14. Vergr. 195, die
ibrigen 390mal oder etwas stirker vergrossert.

Stiick vom Rande eines reifen auf Lohe sitzenden Fruchtkérpers aus-
geschnitten, j

Ein Stick Capillitium aus einem solchen., & ecine kleine Kalk-
blase; (es kommen dibrigens hier auch grosse, wie in Fig. 3 vor).
sp. Sporen.

Stiick Capillitium mit grossen Kalkblasen. sp. Sporen.

a—c Ausschlipfen der Schwirmer aus den Sporenhiuten. ¢ der aus ¢
ausgetretene vor Beginn seiner Bewegung. d, d' zwei Formen eines
mit 2 Cilien versehenen Schwiirmers. e ein solcher von gewdhnlichem
Bau, mit einer Cilie.

Aeltere Schwiirmer; jede Figur stellt verschiedene Gestalten eines In-
dividuums dar. Das in Fig. 5 gezeichnete hat die Cilie noch, die anderen
sind cilienlos.

Kleines Plasmodium, etwa ¢ Mm. lang, feste Ingesta enthaltend ; nebst
anderen ahnlichen am 8. October in einer am 13. August auf nasse Lohe
gemachten Aussaat beobachtet,

Drei Gestalten eines anderen jungen Plasmodiums, welches mit iihn-
lichen anderen am 6. Juli in einer den 2, Mai auf nasse Lohe gemachten
Aussaat beobachtet wurde. Das Exemplar nahm die verschiedenen
Formen in der Aufeinanderfolge der Nummern 10—12 an; das hintere
Ende, welches eingezogen wird, in Fig. 11 u. 12 mit haardhnlichen Fort-
sitzen. Grosserer Durchmesser von Fig. 10 = ¢ Mm.

Encystirte Plasmodien , in derselben Cultur wie Fig. 9 am 8, October
beobachtet. Fig. 13 hat 7 Aethaliumsporen verschluckt, die mit der
Korpersubstanz in steter rotirender Bewegung sind. Fig. 14 war fast
4 Mm. lang, und nahm idber Nacht auf dem Objecttriiger regelmiissig
ovale Gestalt an.

Erwachsenes Plasmodium auf einer Glasplatte ausgebreitet.

Astende von einem solchen Plasmodium.

Zweigende eines solchen; bei & die Hiille durch eine punectirte Linie
angedeutet.

Fragment eines Durchschnittes durch einen in Alkohol erhérteten
jungen Fruchtkérper, der noch aus lauter gleichartigen gelben Plas-
modiumisten besteht.

Durchschnitt durch den sporenbildenden Mitteltheil eines etwas ilteren
Fruchtkérpers. Die sporenbildenden Schliuche angeschwollen, ihr In-
halt in Plasma und wandstindige Pigmentschicht gesondert; die col-
labirte Rinde zerfallen und grosstentheils von dem Préparate entfernt.
Drei isolirte Zellen aus einem Sclerotium.

Tafel 1V.

Entwicklung der Sporangien von Stemonitis.
Fig.1 Vergr. 5—6mal. Die Figuren 2—5 und 14—19 sind nach Exem-
plaren gezeichnet, welche in Alkohol erhéirtet und nachher in Glycerin
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 9—11.

Fig. 12.

Fig. 13.
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gelegt waren, bis sie die hinreichende Durchsichtigkeit erlangt hatten.
Die urspringlichen Zeichnungen wurden bei 90facher Vergrisserung
gemacht, und nachher bedeutend verkleinert. Den besten Maassstab
fir die Figuren wird die Angabe liefern, dass die wirkliche Liinge von
Fig. 2 = 1,68 Mm., von Fig.5 = 2,99 Mm., von Fig. 14 = 3,37 Mm.,
von Fig. 15 = 2,25 Mm., der Durchmesser der Kugel in Fig. 17 =
0,67 Mm. ist. .

Fig. 1—13. St. ferruginea.

Ein kleines Bischel junger Sporangien, an denen die Verschmalerung
des untern Endes beginnt.

Junges Sporangium kurz nach der vélligen Sonderung. In der untern
Hiilfte die Columella innerhalb des réhrenférmigen, durch Gerinnung
des Protoplasma entstandenen, auch in den folgenden Figuren henror-
tretenden Raumes.

Streckung des Sporangiums vollendet, seine kreisformige Basis der
hiutigen Stielausbreitung noch fest und breit aufsitzend.

Die Basis des Sporangiums verschmiilert, von der Unterlage losgeldst,
im Begriff aufwiirts zu ricken,

Das Hinaufriicken vollendet, der Stiel entblosst. Columella noch ein-
fach, noch keine Andeutung des Capillitium.

(220} Zwei Papillen von der Oberfiiiche eines jungen Sporangiums, das
noch kleiner als Fig. 2 und noch ohne Columelia war. In a ist die
Membran an der einen Seite losgerissen und etwas abgehoben.

(222} Stiick von der Oberfliche eines etwas ilteren Exemplars, mit
3 .’Paplllen a und a' zeigen deutlich die Membran, an der die los-
gerissenen Haute von zwei damit in Verbindung gestandenen Papillen
eines benachbarten Exemplares hingen.

(122 Columella eines Sporangiums von wenig weiterer Ausbildung als
Fig. 2.

(+2?) Enden der Columellen dlterer, den Fig. 4 u. 5 entsprechender
Exﬂmplnre. Entwicklungsfolge den Ziffern entsprechend. Fig. 11 mit
sehr fein verschmilertem, durch die Priparation gekrimmtem
Ende.

|:=_?_ﬂ] Ende einer Columella mit ansitzenden an ihrer Basis zum Theil
hautig verbreiterten Capillitiumfasern, noch vor dem Stadium der
Sporenbildung. Die weiteren Zweige des Capillitium sind abpriparirt.
(222) Stiick vom untern Theil derselben Columella. Capillitiumfasern
an die Aussenfliche der farblosen Scheide angesetzt.

Fig. 14. St. fusca.

Drei kleine Exemplare, mit ihrer membranisen Unterlage aus einem
Bischel genommen. Sie sind durch auffallend grosse Papillen, welche
bei dieser Art keineswegs immer so dick sind, leiterformig verbunden,
die Membran der Berithrungsstellen derb und braun gefirbt. Die
Exemplare sind im Beginn der Aufwirtsbewegung am Stiel getddtet,
die Membran des mittleren rechts dber der Basis durchgerissen, wihrend
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links das Gleiche bevorzustehen scheint. — Das Protoplasma haftete
theils der Membran an, zum grisseren Theile war es von ihr zuriick
nach der Langsaxe hin gezogen. Seine der Membran zugekehrte Ober-
fliche ist aber nicht glatt, sondern durch zahllose Streifen und dinne
Lamellen mit jener in Beriihirung. In den Papillen haben diese Streifen
den gleichen Verlauf, wie die sonst vorkommenden radialen Linien.
Sie sind in der Figur durch feine Striche angedeutet.

Fig. 15, 16. St. typhoides.

Junge Sporangien vor der Capillitium- und Sporenbildung. In 15 die
Wanderung des Protoplasma innerhalb der sackformigen Wand fertig,
diese umgiebt den Stiel als weite faltige Hiille; 16 ist wihrend der
Wanderung getidtet, in dem untern, verschmilerten Theile noch ge-
ronnenes Protoplasma um den Stiel.

Fig. 17—19. St. papillata. (Enerthenema elegans Bowm.)

Fig.17.

Fig. 18.

Fig. 19.

Fig. 2.

Fig. 3.

Junges Sporangium, an seiner dem Substrat noch ansitzenden Basis
sich eben verschmilernd. Columella fertig gebildet; sie verldauft, was
bei der Lage des Priiparats nicht ganz deutlich wiederzugeben war, an
der dem Beobachter zugekehrten Seite aufwiirts, um auf der abgekehr-
ten abzusteigen und an der Wand zu endigen.

Aelterer Zustand. Columella in Streckung, Protoplasma im Aufsteigen
begriffen.

Exemplar, in dem die Bildung des Capillitium und der Sporen eben
vollendet wurde. Durch die noch beinahe ungefirbte, in Glycerin
durchsichtig gemachte Sporenmasse schimmert ein Theil der strahlig
vom Columellaende zur Wand laufenden Capillitiumfasern.

Tafel V.

Fig. 1—5. Arcyria cinerea Fr.

{’TP.J Reifes geoffnetes Sporangium, trocken in reflectirtem Licht von
aussen betrachtet. Seine Wand ist iiber der Basis umschnitten abge-
16st, die vielfach gewundenen Rohren des Capillitium freigelegt.
(etwas starker, als 1 vergr.] Halbreifes Sporangium , welches in Wein-
geist conservirt war, in Glycerin liegend bei durchfallendem Lichte be-
trachtet. Capillitium in der Figur durch die Sporen verdeckt, aber
schon vollstindig entwickelt.

(222) Stick der schisselférmigen bleibenden Basis eines reifen Sporan-
giums ausgebreitet, mit 5 Lingsfalten. r der freie obere Rand; iiber
denselben ragt ein Stiick des Capillitiumnetzes hervor, welches mit 2
blinden Enden der Sporangiumwand angewachsen ist. ¢ 3 andere der
Wand angewachsene, abgerissene Capillitiumrohren. d 2 kurge Capil-
litiumréhren, welche mit anderen nicht anastomosiren . vielmehr einer-
seits der Wand angewachsen sind, andrerseits frei und blind endigen.

de Bary, Die Myectozoen. q
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(222] Stiick des axilen Theils eines reifen Capillitium.
|’”“} Stiick der peripherischen Partie desselben, nebst 3 Sporen (sp).

L

Fig. 6. (£2) Arcyria incarnata Pers.

Zwei kleine, reife Sporangien, das eine geschlossen, das andere am
Scheitel aufgerissen, das ausgedehnte Capillitiumnetz vortreten lassend.

Fig. 7—9. 200 Arcyria punicea Pers.
tt, b Sporen im Momente des Ausschliipfens der Schwarmer. c—eSchwir-
mer verschiedener Formen. f—jf*'* vier successiv entstandene Gestalten
eines Individuums. Die Sporen waren am 9. October auf nasses faules
Holz gesiiet worden, die abgebildeten Zustinde am 13, vorhanden.
Weitere Entwicklungszustinde, in derselben Aussaat wie die in Fig. 7
abgebildeten, am 26. October beobachtet. Die gleichen Buchstaben
bezeichnen verschiedene Formen je eines Individuums. Das in b—8&*
abgebildete kroch auf dem Objecttriger, a—a’ und e—e'’ schwammen
im Wasser. In Fig. 7 und 8 sind die Zellkerne nicht gezeichnet, wohl
weil sie Gibersehen wurden. Die Zeichnungen stammen aus dem Jahre
1858.
Drei grossere amobenartige Korper, vielleicht junge Plasmodien, in
derselben Aussaat wie Fig. 8 am 26. October mit vielen ihnlichen ge-
funden, unter Austreibung vieler spitzer Arme auf dem Objecttriger
kriechend. In & befanden sich 6 grine runde Kirper (Algenzellen?);
« und ¢ ohne feste Ingesta.

Fig. 10—20. Trichia varia Pers.

=l.':'| Zweil kurzgestielte Sporangien, trocken in reflectirtem Lichte be-
trachtet. Das eine geschlossen, das andere aufgerissen, Capillitium her-
vortretend.

(229 Elatere von der fir die Speciés gewihnlichen Form in Wasser
liegend. sp. Sporen mit dicken Fett (?) -Klumpen in der Mitte.

( !f“z Stiick einer Elatere nach 15stiindiger Maceration in verdiinnter
Kalilosung, die Structur der Wand und den axilen Inhaltsstrang deut-
lich zeigend. ;

LT"J Blasig angeschwollene, mehrere Zweige treibende Partie einer
Elatere. Die beiden in der Abbildung bei n abgerissenen Zweige be-
sassen die Structur und ohngefihr die halbe Linge von Fig. 11.

89 Ganz kurze Elatere mit einem kleinen Zweige.

180} Skizze einer cylindrischen verzweigten Elatere. Die Figuren 11
und 13—15 sind dem Inhalte eines und desselben reifen Sporangiums
entnommen.

(22¢) a—ec junge, noch mit triilbem Inhalt gleichformig erfiillte Elateren
aus einem Sporangium, in welchem erst die Kerne fiir die Sporenbil-
dung vorhanden sind. d drei besonders kleine Exemplare aus einem
andern Exemplar gleicher Entwicklung.

(2o Ende einer dltern Elatere, Axiler Inhaltsstrang von der noch
glatten (etwas zu dunkel contourirten) Membran zurickgezogen.
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‘r_:“:; Aus dem Inhalt eines noch weiter entwickelten Sporangiums, als
ie von Fig. 16 u. 17. & das zugespitzte Ende einer Elatere, bei der
die erste Andeutung der Spiralleisten vorhanden ist; ¢ Stiick einer an-
deren, weiter entwickelten. s junge Sporen.
a reife Spore in Wasser liegend (22°) b—d Ausschliipfen eines Schwiir-
mers, Zustinde eines und desselben Exemplars. f fertiger, e soeben
ausgeschlipfter Schwiirmer.

220) Schwirmer von einer am 9. October gemachten Aussaat, am
14. October beobachtet. Die gleichen Buchstaben bezeichnen immer
das gleiche Individuum. & und A—A&' mit einer Cilie; f, g—g’ mit
2 Cilien: n, o cilienlos. Zellkerne aus Versehen nicht mitgezeichnet.

Tafel VL.
Lycogala epidendron Fr.

(mat. Gr.] Vier mittelgrosse reife Fruchtkorper auf einem Stiick faulen
Weisstannenholzes sitzend.

(ohngef. 10mal vergréssert). Halbirter, von der Schnittfliche aus ge-
sehener Fruchtkérper, in welchem durch Entfernung der Sporen das
Capillitium freigelegt ist. )

(+22) Stiick eines dinnen senkrecht auf die Oberfliche gefihrten
Schnittes durch dieRinde eines reifen Fruchtkérpers. i—i Innenrinde:
einfache geschichtete Haut, an 2 Stellen von den Capillitiumrihren ()
durchbohrt. &, & die kérnerfiihrenden Blasen an der Oberfliche der
Aussenrinde, m die aus verschlungenen Fasern zusammengesetzte innere
Partie der letztern.

(222) Partie aus dem Fasergeflechte einer flach ausgebreiteten Aussen-
rinde.

(229) Capillitiumfaser, einem Stickehen der flach ausgebreiteten Innen-
rinde aufsitzend, mit bandformig zusammengedriickten Zweigen, von
denen einige abgerissen sind, g

(222) Stiicke von Capillitiumfasern. « Endstick mit anastomosirend-
ringformiger, &, ¢ aus der Mitte von Zweigen, mit unregelmissig
warziger und ringférmiger, d von einer Verzweigungsstelle mit ge-
tiipfelter Wandverdickung.

(222} a reife Spore. & Spore im Momente des Ausschlipfens. Die
iibrigen Figuren cbensoviele Schwiirmer in verschiedenen Gestalten.
(22¢) Entwicklungsreihe von Plasmodien, beobachtet in einer Aussaat
welche am 14. October auf nasses Weisstannenholz gemacht wurde,
und vom 15. Oct. an zahlreiche Schwiirmer zeigte. Fig. 10 am 1. Novem-
ber, 8—12 am 2. Nov., 9—11 am 7. Nov. beobachtet, mit einer Zrossen
Zahl ihnlicher Entwicklungszustinde.

Amébenihnliche Formen, noch farblos, kérnerreich ; & 5’ verschieden
Gestalten eines Individuums.

Zwei dichter kornige, deutlich réthliche Exemplare. ¢ im Ganzen
¥ Mm. lang, der Durchmesser des breitern kugligen Theiles ist vy Mm.;
d 35 Mm. lang, oben ; Mm. breit,
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