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XL.

Seit einigen Jahren mit anatomisch-embryologischen Unter—
- suchungen iiber Acariden beschiftigt, bin ich aus dem Grunde grossen
- Schwierigkeiten begegnet, weil diese Thiergruppe in zoologischer Be-
ziehung noch sehr mangelhaft bekannt ist. Ausser einigen vortrefflichen
Ahhandlungen von Duiarpiv, Dueiss, NicoLer, RopiN, BruzeLivs, PAGEN—
- stecuer und den welfdlugen Untersuchungen uher die Kritzmilben,
~ besitzen wir iiber die meisten Acaridenfamilien nur sehr diirftige An—
4gaben Namentlich gewiihrt das grosse Arachnidenwerk von Kocu eine
wmcht sehr hoch anzuschlagende wissenschaftliche Hiilfe, denn wenn
*‘"auch dem Verfasser desselben ein ziemlich feines Gefiihl und gliick-
_"wher Einblick in das Verhiiltniss der Familien und Gattungen zu ein—
- ander nicht abzusprechen ist, so scheinen doch in sehr vielen Fillen
~ die von ihm aufgestellten Species ganz unbestimmbar. Scharfe Unter-
- scheidungsmerkmale sind ihm vollig entgangen, wihrend er in Facies—
~abbildungen freilich Vortreffliches geleistet hat. Neben Kocn ist in
- Bezug auf Wassermilben der treffliche Orro Fr. MiiLer zu stellen,
~ welcher an und fiir sich ein weit genauerer Beobachter war, als sein
~ Nachfolger, dem er aber mit Riicksicht auf die Bestimmbarkeit der von
“ihm aufgestellten Species kaum voransteht. Die Untersuchungsmittel,
;g@elche damals diesem ausgezeichneten Forscher zur Verfiigung stan—
@gﬂ waren unzureichend, um eine scharfe Sonderung der Arten zu
gestatten. Daher sind viele I-Iydr'achnidenarten des MiLLER noch weniger
#il erkennen, als Kocu’sche Species. _
B Jciisohr, 1. wissensch. Zoologie. XVIII. Bd. ' 29
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Dieser Mangel an zoologischen Hiilfsquellen brachte mich allmihlich
~dahin, die Acariden auch in Bezug auf Systematik genauer zu studiren.
Das Material hiiuft sich aber tiglich mehr an und fiihle ich jeden
Augenblick tiefer, dass ich nur am Anfang stehe, denn die Zahl dieser
Thierchen ist wahrhaft unermesslich. Ich sehe ein, dass die Be-
herrschung dieser an Zahl so bedeutenden Gruppe meine Kriifte iiber—
steigt und dass ich vielleicht nimmer zu einer befriedigenden zoolo-
gischen Bearbeitung derselben gelangen werde. Indessen ist mir
wiihrend dieser Untersuchungen mehreres Unerwartete und Auffallende
begegnet, das der Veroffentlichung wohl werth ist. Ich habe mich
daher entschlossen, einzelne Kapitel aus meinen Untersuchungen und
zwar solche ; die sich einer verhilinissmiissigen Vollstindigkeit rithmen
diirfen, herauszunehmen und schiichtern in die Welt zu schicken. Auf
diese Weise sind folgende unzusammenhiingende Bruchstiicke entstan-
den, denen spiiter andere wohl folgen diirften.

i. Beitrige zur Kenntniss der Gattung Atax in zoologisch-
anatomischer und entwickelungsgeschichtlicher
Hinsicht.

a. Systematische Vorbemerkungen.

Die Gattung Atax wurde zuerst von Fapricius!) aufgestellt, der
sie aber so weitliufig auffasste , dass sie ziemlich alle Hydrachniden in
sich vereinigte. Von Dueiks aber wurde der Begriff der Gattung ein-
geschriinkt, indem er sie folgendermaassen charakterisirte :

»Palpi longi, articulus 4" longior, 5% unguiformis; mandibulae
unguiculatae ; rostrum breve ; corpus inflatum; oculi distantes, coxae
posteriores latissimae; vulvae labia utrinque 3 stemmatibus ornata.
Larvae hexapodae, aquaticae, adulto dissimiles.«

Diese Diagnose wird sich freilich einige Abiinderungen gefallen
lassen miissen, wenn sie auch im Allgemeinen eine ganz vortreffliche
zu nennen ist. Die besseren optischen, uns jetzl zu Gebote stehenden
Untersuchungsmittel lassen kaum das fiinfte Palpenglied als nagel-
formig bezeichnen, insofern als dessen Spitze mitunter mit dorn-
artigen Fortsitzen bewafinet ist. " Indessen wollte Dugks durch den
Ausdruck unguiformis die einfachen Palpen der scheerenlosen
Ataxarten im Gegensatz zu den zusammengesetzteren der Diplodonten
kurz bezeichnet wissen, bei welchen das fiinfte Glied in einen dem

1) Systema antliatorum. p. 364.
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fiinften Gliede scheerenartig entgegenstehenden Fortsalz ausliuft. Eine
bedeutendere Abiinderung der Diagnose des trefflichen Forschers wird
in Betreff der Zahl der um die Generationsorgane stehenden Saugniipfe,
vorgenommen werden miissen. Ducis bezeichnet diese Organe als drei
Paar um die Scheidenlippen stehender Stemmaten. Es werden aber
dieselben bei beiden Geschlechtern, also eben sowohl um die minn—
liche, wie um die weibliche Geschlechtsifinung herum, angetroffen,
und es kann deren Anzahl durchaus keinen Gattungscharakler abgeben,
denn nicht nur ist diese Zahl bei sonst ungemein nahe verwandten
Arten eine verschiedene, sondern sie wechselt auch mitunter bhei ver—
schiedenen Individuen einer und derselben Species. Es bewahrheitet
sich auch hier ein sehr bekanntes Naturgesetz, dass niimlich die Wich-
tigkeit der Zahlenverhiltnisse sich umgekehrt wie die Grosse der Zahl
verhilt : so lange die Anzahl der Saugniipfe nur eine geringe ist, d. h.
z. B. nur vier bis sechs Paar betrigt, dann bleibt dieselbe ganz unver—
dnderlich; sobald aber diese Zahl in die Hiohe, z. B. bis in die dreissig
oder vierzig wichst, dann wird sie sehr verinderlich, micht nur bei
verschiedenen Individuen einer und derselben Species, sondern auch
bei einem und demselben Individuum insofern, als die Zahl der Saug—
niipfe rechts und links eine verschiedene ist. Das Merkmal der Saug-
napfzahl muss demnach bei der Dueis’schen Diagnose wegfallen. Es
behilt gleichwohl dasselbe in vielen Fillen eine grosse Wichtigkeit in
der Unterscheidung der Arten, wenn man auch den Umstand nicht aus
dem Auge verlieren darf, dass diese Zahl bei verschiedenen Entwicke-
lungsstadien einer und derselben Art wechseln kann.

Mit diesen wenigen Verbesserungen darf Dueks’ Diagnose bei-
behalten werden. Kocn hat zwar versucht, dieselbe zu vervoll-
standigen, indem er zahlreichere Merkmale in Betracht zog, und er be-
‘schrinkte demmnach den Begrifl der Gattung Atax. Indessen ist der
Versuch dieses Schriltstellers kein gliicklicher zu nennen, insofern als
die neu hinzugenommenen Charaktere theils finrichtig, theils unwesent-
lich und unbestiindig sind. Kocn beriicksichtigt nimlich z. B. die Lage
der Saugniipfe, die Anwesenheil von Zihnchen am vorletzten Taster—
glied und die Art und Weise, wie die Fussbhorsten eingelenkt sind. Die
‘Saugniipfe nennt er Riickenstigmen , eine jedenfalls irrige Benennung
nicht nur beziiglich der Function, sondern auch in Betreff der Lagerung.
- Die Saugniipfe liegen in der Regel an der Bauchseite, ziemlich nahe am
Hinterende. Selbst wenn sie am meisten nach hinten geriickt sind,
wenigstens bei allen von mir untersuchten Species, darf man sie hoch-
stens Steiss— niemals aber Riick e nnipfe nennen.

In Bezug auf den Taster unterscheidet Kocn zwei Zihnchen und

5 29 *
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ein schief auswirts stehendes Aestchen am vorletzten Gliede. Ich finde
zwar bei den meisten Species, vielleicht gar bei Allen am genannten
Gliede drei eigenthitmliche Organe, welche bei manchen Arten sogleich
ins Auge fallen, bei anderen aber nur mit Hiilfe der stirksten Ver—
grosserungen zu entdecken sind. Es sind dieselben als modificirte
Haare zu betrachten. Sie bestehen in der Regel aus einem Kkleinen
Hocker mit dergestalt abgestutzter Spitze, dass die Endfliche wie mit
einem Ringwall umgeben ist, aus dessen Mitte ein hochst feines, ein-
faches Hirchen herausschaut, welches Kocn .unbekannt blieb. Bei
gewissen Arten ist der eine von diesen drei Hockern mehr entwickelt,
als die beiden anderen, und stellt dadurch einen cylindrischen Fortsatz
dar, aus dessen abgestutzter ringwallartig umkrinzter Spitze das feine
Hiérchen hervorragt. Dieser Fortsatz ist Kocuw's schiel auswiirts
stehendes Aestchen. Indessen ist die Ausbildung des einen
Hockers zu einem Fortsatze bei verschiedenen Species dem Grade nach
sehr wechselnd , und ist es unmoglich ; diesen Charakter zur Bezeich—
nung einer Gattung zu benulzen.

Kocu betrachtet endlich die eigenthiimliche Bezahnung der Fiisse
des vorderen Paares, wobei auf jedem Zihnchen eine bewegliche
Stachelborste sitzt, als charakteristisch fiir die Gattung. Es sitzt aber
in der Regel bei den Hydrachniden jedes Haar auf einem leichten ring—
wallartigen Wiirzchen der Cuticula und die sogenannten Zihnchen am
vorderen Fusspaar sind morphologisch nichts Anderes als solche ver—
lingerte Wirzchen. Diese Verlingerung kann bei sonst sehr nahe ver—
wandten Species oder gar bei verschiedenen Verwandlungsstadien
einer und derselben Art eine sehr verschiedene sein oder selbst mit—
unter gianzlich wegfallen.

Auch Bruzerivs!) schreibt der Anwesenheit von Zihnen am vor-
deren Fusspaare und von einem iusseren und zwei inneren Hackern
am vorletzten Tasterglied die Bedeutung von Galtungsmerkmalen zu.
Ich bin iibrigens weit davon entfernt, die Bestindigkeit des zweiten
Charakters zu unterschiitzen, vielmehr behaupte ich, dass in vielen,
vielleicht gar in allen Fillen, wo der eine Hiocker abwesend erscheint,
derselbe vermittelst einer stirkeren Vergrosserung entdeckt werden =
kann. Ich kann daher die Gattung Nesaea Kocu, welche auch in
Bruzerivs' ausgezeichneter Schrift angenommen wird, nicht fiir be- =
rechtigt ansehen, denn sie fusst hauptsiichlich auf der wahrscheinlich
scheinbaren Anwesenheit von nur zwei Hockern am vorletzten Taster—
glied.

1) Beskrifning 6fver Hydrachnider som firekomma inom Skiine, akademisk i
Afhandling af Raexar MaGNUs Bruzerius. Lund 1854, p. 8.
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Ich glaube daher zur einfacheren Ducis'schen Diagnose mit den
wenigen oben angedeuteten Verbesserungen zuriickkehren zu diirfen.

b. Ueber Artunterschiede in der Gattung Atax und iiber die Lebensweise
dieser Milben.

Die Arten der Gattung Atax sind sehr zahlreich. Von O. F. MiLLER'S
Hydrachnen sind viele dahin zu rechnen, und Kocn zihlt 21 Species
in der Gattung A tax nebst 28 in der mit derselben wahrscheinlich zu
- vereinigenden Gattung Nesaea auf. Diese Zahlen sind vorliufig offen—
bar viel zu hoch gegriffen. Sowohl MtrLirR wie Kocn leglen sehr viel
Gewicht auf die Farbenverhiiltnisse, welche gerade bei diesen Hydrach—
niden ganz werthlos sind. So ist z. B. die vielen Species eigenthiim-
liche weisse Riickenzeichnung mit grosser Emsigkeit zur Unterschei-
dung von Arten benutzt worden. Es riihrt aber dieselbe von einem
bisher, so viel ich weiss, als solchem unbeschriebenen Exeretionsorgane
her, und wechselt daher in Bezug auf Gestalt und Volum, je nachdem
das Secret in grosserer oder geringerer Menge angehiiuft ist, sowie
auch nach der Zeit der letzten Ausleerung des Organs. Die urspriing—
liche Form des Excretionsorgans ist bei den meisten Species Y formig,
kann aber sehr verunstaltet werden. Ausserdem sind die verschiedenen
Verwandlungsstadien jeder Species bisher von keinem Forscher als
solche beriicksichtigt, und geradezu zu besonderen Arten gestempelt
worden. Bruzerius hat bereits einige Kocn’sche Arten mit Recht fallen
lassen , und viele andere scheinen mir eben so unhaltbar zu sein.

Die Ataxarten sind ohne Ausnahme Wasserbewohner, ausserdem
leben einige als Epizoen auf anderen Wasserthieren, namentlich auf
Muscheln. Ich werde in dieser Abhandlung diejenigen Arten ganz be-
sonders beriicksichtigen, welche auf Najaden schmarotzen. Sonder-
barer Weise sind dieselben allen Schriftstellern entgangen, die sich mit
Species dieser Galtung beschiiftigten, so MiLLEr, Ducis, Kocn, Bruzerivs.
Dagegen wurden sie von vielen Anderen erwihnt oder gar studirt, die
sich offenbar nur gelegentlich damit befassten, weil sie bei Unter-
suchung der Muscheln zufillig auf die Schmarotzer stiessen. Zuerst
beschrieb Bonz diese Parasiten unter dem Namen Acarus ypsilo-
phorus bereits im Jahr 17831, darauf folgte Rathke mit seinem
Trombidium notatum, Prerrer (1825) mit seinem Limnochares
‘Anodontae, Bir mit seiner Hydrachna concharum, Voer, wel-

1) Observatio X Christophi Gottlieb Bonz. Nova Acta physico
medica Acad. Caes. Leop. Carolinac. Nal. cur. cont. Ephemerides ele. VII. Norim-
berg. 1783. p. 52,
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cher die Eier des Schmarotzers beschrieb, und endlich vax BENEDEN, ‘
dem wir eine ausfithrliche Schrift iiber die Entwickelungsgeschichte
von »Atax ypsilophorus« verdanken. Ist stets dasselbe Thier unter
diesen verschiedenen Namen gemeint worden? Vix Bewepen bejaht
ohne Zaudern diese Frage, und vielleicht hat er Recht. Ich selbst kenne
diese Parasiten der Najaden beinahe nur durch die Untersuchung von
Muscheln aus dem Fliisschen Seime bei Genf, und zwar sowohl von
Anodonta cellensis wie von Unio batavus. Beide Muschelarten
sind regelmissig von Hydrachniden geplagl und zwar jede von einer
besonderen Species. Diese beiden A taxarten sind bereits mit blossem
Auge leicht zu unterscheiden, schon aus dem Grunde, weil zwischen
beiden ein wenigstens ebenso bedeutender Grossenunterschied besteht, ‘
wie zwischen ihren Wirthen. Die Gestalt isi auch eine ganz ver-
schiedene. Mit Hiilfe des Mikroskops erscheinen aher Abweichungen
dieser beiden Formen von einander in grosser Anzahl, namentlich fallt
ein leicht zu beobachtendes Merkmal gleich ins Auge, die Anzahl nim—
lich der Saugnipfe um die Geschlechtsoffnung. Es betrigt nidmlich
dieselbe regelmissig zehn, d. h. fiinf jederseits, bei den ausgebildeten
Schmarotzern der Unionen, wihrend sie beim Parasiten der Anodonten
zwischen 30 und 40 schwankt. Der Fall ist mir noch nie begegnet,
dass der regelmissige Schmarotzer der Unionen entweder als Larve
oder als ausgebildetes Individuum in einer Anodonte ausnahmsweise
vorkam oder umgekehrt. Dagegen habe ich in seltenen Fillen bei
den Unionen eine dritte Schmarotzerform angetroffen, die ich, wie ich
es spater zeigen werde, fiir die Larve des Atax crassipes Kocn
(Hydrachna crassipes O. F. MirLLer) halten muss.

Welche von diesen drei Species haben die verschiedenen oben
angefiihrten Schriftsteller vor Augen gehabt? Offenbar den Anodonten—
schmarotzer. Alle erwiihnen die Anodonten als die Wirthe der Hy-
drachniden. Die Abbildungen lassen meist keinen' Zweifel zu, am
wenigsten die allerersten, namlich die vorziiglichen Abbildungen des
Bonz!) so wenig wie diejenigen von PrerrFer und von Bir. Dagegen
scheinen vax Bexepen’s Abbildungen nach dem Schmarotzer der Unionen
entworfen zu sein, wenigstens stellt seine 28. Figur ein Lagerungs—
verhiltniss der Saugnipfe dar, wie es fiir diese Art ganz charakteristisch
ist. Nun sagt der Verfasser ausdriicklich, er habe seine Hydrachniden
in Anodonten gefunden. Ist ihm vielleicht dabei ein Schreibfehler mit
unterlaufen, indem er Anodonta anstatt Unio schrieb, oder schmarotzt
wirklich dasselbe Thier in Belgien auf Anodonten, welches in Genf auf

1) vax Bexepen schreibt durchweg Buntz, wahrend dieser Schriftsteller wirk-
lich Bonz hiess.
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Unionen lebt? Diese Frage mag vorliufig unbeantwortet bleiben. Wie
dem auch sei, so gebiihrt der Name Atax ypsilophorus einzig und
allein dem Acarus ypsilophorus Bonz, d. h. dem Genfer Anodonten—
schmarotzer mit den vielen Saugniipfen, und die Namen Trombidium
notatum, Limnochares Anodontae, Hydrachna concharum
sind als einfache Synonymen desselben zu betrachten. Der Unionen-
schmarotzer wire dagegen jetzt zu benennen, obgleich er vielleicht
bereits von Bonz gesehen wurde. Nachdem némlich dieser Forscher
das Schmarotzen seines Acarus ypsilophorus aul dem Mytilus
eygneus Linnaei angegeben, setzt er Folgzendes hinzu: »Eundem
Acarum sed unicum saltem in Mya pictorum Linn. reperi, frustra
deinde quaesitum in multis hujus speciei individuis: igitur Myae
quoque incolam dicere, nondum audeo.« Es ist freilich zweifelhalt, ob
dieses einzige Individuum unserer vermeintlichen kleineren Art an-
gehorte, vielmehr sollte man, angesichts der behaupteten Seltenheit des
Thieres bei Unionen, meinen, dass die sehr kleinen Parasiten der Genfer
Unionen dem Bonz entgangen sind, wenigstens ist es auffallend , dass
mir noch keine Unio vorgekommen ist, welche nicht mehrere Atax
beherbergte. Jedenfalls scheint es mir ganz angemessen, diesen
Schmarotzer der Unionen fortan Atax Bonzi zu benennen.

¢. Zur Entwickelungsgeschichte des Atax Bonzi.

Die Schmarotzermilbe der Unionen scheint nur selten aus der
MantelhGhle der Muschel herauszukommen. Sie wird stets in grosser
Anzahl daselbst angetroffen und scheint ihre Eier das ganze Jahr hin-
durch zu legen. Es werden dieselben von der Muiter wahrscheinlich
vermittelst der weiler unten zu beschreibenden Scheidenbewafinung
in das Gewebe der Muschelkieme hineingefiihrt. Sowohl Mutterthiere
wie Eier sind sehr lebenskriftig. Bei Muscheln, die wochenlang ausser—
halb des Wassers in der Diirre gelegen und halb ausgetrocknet dem
Tode langsam entgegengehen, findet man die Milben zwar durch Ver—
dunstung erstarrt, jedoch beim ersten Wasserzusatz sehr schnell wie-
der lebendig und die Eier entwickelungsfahig werden. Letztere findet
man bald vereinzelt, bald zu kleinen Gruppen (bis 8 oder 12) vereinigt.
Nur ausnahmsweise habe ich sie im Gewebe des Mantels oder der
Mundtentakeln angetroffen.

- Die Entwickelung von Atax ist bereils von van BENEDEN in grossen
Ziigen dargestellt worden. Ich darf indessen hehaupten, dass die Un-
tersuchung des beriihmten Forschers eine nur sehr fliichtice gewesen,
| so dass er, ohne sich merkliche Fehler zur Schuld kommen zu lassen,
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das Merkwiirdigste giinzlich iibersah. FEs ist ihm zum Beispiel ent-
gangen, dass aus dem urspriinglichen Ei keine Larve, sondern ein
ciahnliches Gebilde herausschliipft, das ich am besten als Deutovum
bezeichnen werde. Erst aus diesem Deutovum kommt die sechsfiissige
Larve hervor, welche sich nach einer Riickkehr zu. einem eidhnlichen
Zustande in eine zweite von vaN BENEDEN ebenfalls iibersehene Larven—
form verwandelt. Erst aus dieser zweiten Larve bildet sich das reife
Stadium durch Metamorphose hervor. Wir werden daher am passend-
sten bei der Entwickelung von Atax fiinf Stadien unterscheiden :
1. Entwickelung im Ei und Bildung des Deutovums; 2. Entwickelung
innerhalb des Deutovums; 3. erste Larvenform:; 4. Riickkehr zu
einem eiidhnlichen Zustande und Bildung der zweiten Larvenform;
5. Bildung des ausgebildeten Thieres.

1. Stadium. Entwickelung im Ei und Bildung des Deutovums.

Das frisch gelegte Ei (Taf. XXX. Fig. 1) ist ein 0,17 Mm. langes,
nicht drehrundes, sondern von der einen Seite etwas abgeplatietes
Ovoid. Die flachere Seite ist Riicken—, die mehr convexe dagegen
Bauchfliiche, wie es sich bei der spiteren Entwickelung ergiebt, denn
die Lage des Embryo bleibt stets dieselbe wihrend der ganzen Ent-
wickelung und die halbe Umdrehung der meisten Insecten, so wie auch
in etwas verdndertem Sinne der Spinnenemhryonen innerhalb des Eies
findet hier kein Analogon. Uie ziemlich feste, schalenartige Dotterhaut
enthilt eine bei durchfallendem Lichte sehr dunkle Emulsion, deren
scheinbare Tropfen sich bei sehr starker Vergrosserung als Gruppen
von aneinander gedriickten, zihen, kornigen Massen ausnehmen. Es
war mir, im Widerspruch mit van BeNepen's Angaben, niemals moglich,
das Keimblischen im gelegten Eie zu entdecken, selbst nicht in den
reifen aus dem Mutlerleibe entnommenen Eiern, wiihrend dasselbe bei
den wachsenden Eichen des Ovariums als ein blasiges, rundliches,-
helles Gebilde leicht wahrzunehmen ist. Die Schalenhaut habe ich trotz
ihres verhiltnissmissig sehr spiten Auftretens innerhalb des Mutter—
leibes als Dotterhaut bezeichnet, indem ich dadurch die vollstindige
Abwesenheit einer zweiten Haut zwischen Schale und Dotter aus-
driicklich hervorheben miochte. Es erscheint nimlich sehr bald — wie
wir es sehen werden — eine solche Zwischenhaut, die aber nicht von
vornherein existirt, sondern als ein secundiires Product zu betrachten
ist. Das frisch gelegte Ei ldsst beim Zerdriicken niemals eine zweite
Haut zum Vorschein kommen.

Ueber die Bildung des Blastoderms bin ich ebenso wie vAx BENEDEN
zu keinem befriedigenden Resultate gelangt. Der Gegenstand ist zu




Studien an Acariden. 453

ungiinstig, indessen wird diese Liicke nicht zu schmerzlich gefiihlt
werden , da ich im Stande war bei anderen Acariden die erste Bildung
der Keimhaut Schritt fiir Schritt zu verfolgen. Bei Atax nahm ich
stels das Blastoderm erst dann wahr, als es bereits eine diinne, durch—
sichtige, aus winzigen mehrschichtigen Zelichen bestehende, das Ei
rund umschliessende Haut bildete. Sehr bald verdickt sich diese Haut
(Taf. XXX. Fig. 2 6/.) am Kopf- und Schwanzpole, so wie auch an der
ganzen Bauchseite, wihrend sie sich am Riicken sehr verdiinnt. So
entsteht eine Art Bauchwulst, welche allmiihlich in die Seitentheile der
Keimhaut iibergeht. Zu derselben Zeit zieht sich das Ei zusammen, so
dass ein durch eine farblose Fliissigkeit erfilllier Raum zwischen
Schalenhaut und Blastoderm entsteht (Taf. XXX. Fig. 3), wobei der
Bauchwulst sich wellenartig der Quere nach faltet und eine undeutliche
Theilung in Ursegmente erkennen lisst. Zugleich wird das ganze Ei
von einer feinen Membran der Zwischenhaut (Taf. XXX. Fig. 3 dm.)
umhiilit, worauf ich bereits anspielte. Mein erster Gedanke war, in
diesem Hautchen ein Homologon der Schutzmembran zu sehen, die uns
bei Insecten durch meisterhafte Untersuchungen bekannt wurde. Ich
meine Weisnann’s Faltenblatt, dessen Bildung etwas richtiger von
Mecznikow (in dhnlicher Weise auch von C. Kuerrer) unter der Bezeich—
nung eines Amnion dargestellt wurde. Allein ein néheres Eingehen in
~diesen Gegenstand liess mich bald die Unzulissigkeit dieses Vergleiches
-erkennen. Die Amnionbildung der Insecten ist mir sehr wohl bekannt.
! Ich habe sie namentlich bei verschiedenen Zweifliiglern und den Liusen
-verfolgt, wie ich es niichstens zu verdffentlichen gedenke. Bei allen
- diesen Insecten ist das Amnion, wie Meczyikow und Kuprrer cs sehr
richtig darstellten, eine zellige Membran, wie es auch zu erwarten war,
da sie durch eine Sonderung von der Keimhaut entsteht. Dagegen ist
die Zwischenhaut bei Ataxeiern durchaus homogen und structurlos.
Ihr Entstehen hangt zwar mit der Ausbildung der Keimhaut zusammen,
'indessen kann sie nur als eine von derselben abgesonderte Lage, also
\als ein Secret betrachtet werden. Es spielt iibrigens diese Zwischen—
haut bei der Entwickelung eine ganz andere Rolle als das Amnion, in-
dem sie spiiter zur Hiille des Deutovums wird!).

| 1) Mit dieser Zwischenhaut ist vielleicht die von Dourn (Die embryonale
"Entwickelung des Asellus aquaticus — Diese Zeitschr. XVII. 1867. p. 221)
‘hei Asellus aquaticus erwidhnte structurlose innere Eihaut vergleichbar,
welche der Angabe dieses Forschers gemiss dem Chorion anliegt. Ob aber diese
- Haut bei Asellus als ein secundiires Product anzusehen ist, erscheint noch frag-
lich. Ohne diese Frage aufzuwerfen, bemerkt nur Dr. Dorrn, dass diese Membran
anfdnglich nur schwer zu erkennen sei.
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Unter dem Schutze der Zwischenhaut bhildet sich dann der Bauch-
wulst weiter aus, indem er sich bhedeutend verdickt und sich vorn in
breite Kopfplatten (Taf. XXX. Fig. 4—7 lc.) ausbreitet. An der Stelle
des Ueberganges in die Kopfplatten biegt sich der Bauchwulst winkel-
artig vor (Taf. XXX. Fig. &—6 ag.). Zu dieser Zeit erscheinen die
Gliedmaassen als fiinf Paar aus dem Bauchwulste gleichzeitig hervor—
wachsende Knopfe, die sich sehr bald wurstartig verlingern. Morpho-
logisch entspricht das erste Paar den Mandibeln und das zweite den
Tastern, die iibrigen stellen die drei ersten Paar Fiisse vor. vAN BNeDEN
sah bereits diese keimenden Extremititen, giebt aber irrthiimlich deren
Zahl zu vier Paar an, indem er das vorderste als einen unpaarigen Hocker
auffasst und als Kopf beschreibt. Nichtsdestoweniger deutet er das
zweite von ihm als erstes bezeichnete Extremitiitenpaar ganz richtig als
Taster. Von Mandibeln ist demnach bei ihm keine Rede, eine Liicke,
die ihm nicht aufgefallen zu sein scheint. In diesem Auftreten von fiinf
Extremitatenpaaren, wovon das erste als Mandibeln aufzufassen ist,
stimmt die Gattung Atax mit allen anderen von mir auf ihre Ent-
wickelung untersuchten Acariden iiberein.

Urspriinglich ist der Bauchwulst einfach. Indessen zeigt sich bald
seine Zusammensetzung aus zwei symmetrischen Hilffen, indem eine
Dotterfirste (Taf. XXX. Fig. 7 df.) zwischen beide eindringt, ohne jedoch
eine vollkommene Trennung hervorzubringen. Diese Dotterfirste ist

zwischen den Kopfplatten am stirksten ausgebildet. Sie verstreicht

aber nach kurzer Zeit, wiihrend der Bauchwulst vorn an Dicke bedeu-
tend zunimmt. Es bildet sich auch nun innerhalb der Embryonalanlage
und zwar unter dem Kopftheile eine Hohle (Taf. XXX. Fig. 12 [h.), die
erste Spur der Bauchhohle. Dadurch trennt sich von der Leibeswandung
eine Schicht, welche fortan als Hiille des Dotterrestes, d. h. als erste
Anlage der Darm- und Leberwand erscheint. Der Mund zeigt sich als
eine kleine Einsenkung hinter den Mandibeln, jedoch habe ich die
weitere Einstiillpung derselben nicht Schritt fiir Schritt verfolgen konnen.

Die anfangs einander vollkommen gleichen Extremitdtenpaare
fangen nun an Verschiedenheiten in der weiteren Ausbildung zu zeigen.
Am wenigsten haben sich die Mandibeln (Taf. XXX. Fig. 8—10 md.)

verlingert. Sie zichen sich kugelig zusammen und riicken niher zu-

sammen , um sich endlich dicht an einander zu legen (Taf. XXX. Fig.
iI1—A12 md.). Wahrscheinlich sah vax BenepEn dieses Stadium allein
und verkannte deswegen das urspriingliche Doppeltsein dieses vorder—

sten Extremititenpaares. Die Tasteranlagen bleiben ebenfalls sehr bald

im Wachsthume zuriick , riicken allmihlich an die Mandibeln und con-
vergiren mit ihren Spitzen gegen einander (Taf. XXX. Fig. 14—12 maz.}:
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Die drei wurstformigen Fusspaare schniiren sich stellenweise ein und
bringen auf diese Weise eine undeutliche Gliederung hervor. Jede
Extremitiat zdhlt zuerst nur drei Glieder (Taf. XXX. Fig. 8 und 10},
spiter aber vier und endlich fiinf (Taf. XXX. Fig. 11—12).

Vom Bauchwulste aus hat sich im vorderen Theile des Embryo ein
dicker, einen Theil des Dotterrestes verdriingender Auswuchs allméihlich
hervorgebildet, die Anlage ndmlich der Speiserohre und des Magens,
mit dem sic umringenden Nervensysteme (Taf. XXX. Fig. 11 sp.).
Endlich erscheinen die Augen als zwei Paar runde, aus vielen regel-
missig gelagerten rothen Piinctchen bestehende Pigmentflecke (Taf. XX X.
Fig. 11 oc.). Linsen sind noch nicht vorhanden. Mit diesem Erscheinen
der Augenflecke schliesst gewohnlich die Entwickelung innerhalb des
Eies ab, indem die Eischale zerplatzt. Dieses Platzen findet jedoch nicht
bei allen Embryonen zu einer und derselben Entwickelungszeit statt,
da ich nicht selten zerplatzte Eier beobachtete, bei welchen die Bildung
der Augen noch nicht begonnen hatte.

Wiihrend dieser Vorgiinge ist die Zwischenhaut nicht unverindert
geblieben. Vielmehr hat sie sich bedeutend ausgedehnt, und weil sie
innerhalb der Eischale keinen geniigenden Raum fand, in viele Falten
gelegt (Taf. XXX. Fig. 11 u. 12). Der zwischen dem Embryo und dieser
Zwischenhaut bestehende Raum ist mit einer klaren Fliissigkeit erfiillt,
worin einzelne amgbenartige Gebilde langsam hin und her kriechen
(Taf. XXX. Fig. 12amb.). Es sind dieselben, wie ich es weiter unten
ausfiihrlich beweisen werde, wahre Blutkorperchen, wesshalb ich sie
als Himamgben bezeichnen will. Der Embryo wird also von wirklichem
Blute umspiilt. Dass die Himamoben durch Ablésung einzelner Zellen
von der Keimhaut urspriinglich abstammen, ist im hochsten Grade
wahrscheinlich, jedoch wollte es mir nicht gliicken, den Vorgang selbst

zu sehen. '

Im Augenblick, wo das Ei platzt, dehnt sich die Zwischenhaut
durch Aufsaugen von Wasser sehr rasch aus, so dass der Beobhachter
ein bedeutend grosseres Ei zwischen den Schalenfragmenten des primi-
tiven Eies vor Augen zu haben glaubt. Dies ist das Deutovum (Taf. XXX.
Fig. 13).

2. Stadium. Entwickelung innerhalb des Deutovums.

| Das Deutovum ') trifft man meist von den Bauchstiicken der Schalen—
haut umgeben (Taf. XXX. Fig. 13, Taf. XXXI. Fig. 1). Seine Gestalt
1) Dieses Deutovum ist offenbar mit den bekannten unbeweglichen Embryonen

mnerhalb der Bruttasche von Mysis vergleichbar. Die Deutovummembran ent-
spricht demnach der Larvenhaut dieser Embryonen, so wie auch der von Fritz
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lisst sich am besten als breit kahnférmig bezeichnen. Von der Seite
gesehen (Taf. XXX. Fig. 14) lduft dasselbe an beiden Enden in eine
abgerundete Spitze aus, von denen die vordere stumpfer und nach der
Bauchseite etwas gebogen erscheint. Die Riickenseite ist stark gewilbt,
die Bauchseite mehr abgeflacht, wenn auch convex. Von der Bauch-
~(Taf. XXX. Fig. 13) oder Riickenseite (Taf. XXXI. Fig. 1) gesehen,
erscheint das Deutovum verhiltnissmiissig sehr breit, verschmiilert sich
aber plotzlich nach vorn zu, um in einen stumpfen Kegel auszulaufen.
Diese cigenthiimliche Gestalt ist sehr bestindig und wird sehr rasch
nach dem Platzen der Eischale durch Wassereinsaugung der Membran
angenommen. Die Linge des Deutovums betrigt 0,22 Mm., wiihrend

das eigentliche Ei nur 0,17 Mm. lang war. Die Breite betrigt etwa -

0,15, die Dicke 0,10 Mm.

Der Embryo hat natiirlich wiihrend der Ausdehnung des Deutovums
seine Geslalt ein wenig verindern miissen. Er ist breiter und flacher
geworden. Die denselben umspiilende Blutmenge hat durch Wasser—
zusatz bedeutend zugenommen. Auch vermehren sich die Haimaméoben
auf mir unbekannte Weise sehr schnell und kriechen ziemlich lebhaft
umher. Nach einiger Zeit kommen einzelne zur Ruhe und ziehen sich
dabei kugelig zusammen. Wenn die Zahl dieser ruhenden Himamében
eine ziemlich betrichtliche ist, so konnen dieselben, indem sie dicht
an einander gedriingt sind, einer der Deutovaommembran anliegenden
Epithelschichi tiuschend ihneln.

Die Leibeshohle dehnt sich im Embryo allmiihlich aus, wobei sie
jedoch vorn (Taf. XXX. Fig. 13 [h.) am geréumigsten erscheint. Sie
wird durch zahlreiche Protoplasmafiden durchsetzt, welche eine Ver—
bindung zwischen der Leibeswand und der inneren Visceralmasse ver-
mitteln. Die Gestalt des von einer diinnen, zelligen Schicht umgebenen
Dotterrestes nihert sich immermehr derjenigen des Lebermagens der

kiinftigen Larve, indem sich derselbe sowohl vorn wie hinten aus- |

buchtet, und die Seitenlappen sich immer deutlicher ausbilden. Die

Bauchwand des Embryo bleibt dabei noch immer viel dicker als die |

Riickenwand.

Die Gliedmaassen bleiben eine Zeit lang auf der Entwickelungs— {1\

MiLLer (Fiir Darwin, Leipzig 1864, p. 46) bei Ligia und anderen Isopoden =
erwihnten sogenannten Larvenhaut. Ich erkenne sie ebenfalls in Donry’s innerer
Eihaut bei Asellus aquaticus (loc. cit. p. 224), nicht aber in der sogen.
Larvenhaut desselben Schriftstellers, die von ihm, aber meiner Meinung nach,

ohne geniigenden Grund der Larvenhaut von Frirz MiLLer parallelisirt wird.

Jedenfalls wird die dussere Eibaut von Asellus wihrend der Entwickelung zer-
sprengt, wie Dourn es hervorhebt, so dass der Embryo nur noch von der inneren

Eihaut, wie der Ataxembryo von der Deutovaummembran umschlossen wird.




Studien an Aecariden. 457

stufe stehen, die wir im Ei beschrieben, nur grenzen sich die Fuss-
glieder immer deutlicher ab. Bald aber nimmt man an Mandibeln und
Tastern eine Verinderung wahr, welche bereits innerhalb des Eies
eingeleitet worden war. Ich meine das Aneinanderriicken dieser vier
Extremititen bis zum volligen Verwachsen derselben zu einem un-
paarigen Riissel (Taf. XXXI. Fig. 2 R.), dessen Zusammensetzung aus
zwei symmetrischen Hilften nur durch eine mediane Lingsfurche an-
- gedeutet wird. Die von den Mandibeln beim Ei ginzlich getrennten
. Taster verwachsen also mit denselben wihrend des Deutovumstadiums
und sind bei der ersten Larve durchaus nicht sichtbar. Erst bei dem
 zweiten Larvenstadium und dem reifen Zustande gehen diese heiden
Extremitiitenpaare wieder auseinander. Dieses zeitweilige Verschwin-
den von typischen Theilen, welche spiiter wieder zum Vorschein kom-
men, ist wahrhaft erstaunlich. Es steht aber diese merkwiirdige Er-
scheinung nicht vereinzelt da, indem uns bereits Weismaxx auf ihnliche
Verhiltnisse in der Entwickelung der Musciden aufmerksam machte.
In diese Zeit fillt das erste Auftreten von Haaren sowohl an den
| Fiissen, wie am Riissel und Steissende. Es sind dieselben weiche,
- verhiiltnissmiissig dicke Fortsiitze der Hautschicht. Die an allen Fiissen
| leicht bemerkbare axiale Hohle konnte ich nicht bis in die Haare hinein
. verfolgen.
! Der Schlundring (Taf. XXXI. Fig. 4ng¢.) wird nun als eine zellige
| Masse um die Speiserohre unterscheidbar. Auch sitzen die beiden
f: Augen jederseits auf einem ovalen zelligen Haufen, wahrscheinlich
. einem Sehganglion. Die vier Linsen treten auf. Die hintere Ausbuch-
| tung der Leber wird immer tiefer, und zahlreiche dunkle Kérnchen
_ treten in diesem Raume auf, als erste Spur des Excretionsorgans.
| Die erste Larve ist jetzt so zu sagen fertig und verweilt noch eine
~ Zeit lang im Deutovum zum Festwerden ihrer Tegumente. Die Cuticula
~erscheint nimlich erst jetzt als eine hochst zarte, die Oberfliche der
. Gewebe dicht umschliessende Membran, welche auch jedem Haarschafte
| seine Bekleidung liefert. An manchen Stellen verdickt sich diese Cuti-
. cula sehr bedeutend und bringt auf diese Weise eine Art Panzer her-
| vor, an welchem drei Theile, nimlich Kopfkappe, Riicken— und Bauch—
. schild zu unterscheiden sind. Die Kopfkappe (Taf. XXXI. Fig. 4 R.) ist
| ganz glatt und bedeckt schalenartig die Oberseite des Riissels. Unter
| derselben ragt die eigenthiimliche aus zwei hakenformigen Mandibeln
| (Taf. XXXI. Fig. 5 4.) und langen Haargruppen (B) bestehende Riissel-
| bewaffnung hervor. — Der Riickenschild (Taf. XXXI. Fig. & rs.) ist
' eine ovale, vorn etwas schmiiler werdende Platte, deren Oberfliche
| durch zwei einander unter schiefem Winkel kreuzende Furchensysteme
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rhombenartig gezeichnet erscheint. Dieses Riickenschild trigt einige
Borsten, deren charakteristische Lage (Taf. XXXI. Fig. 4 u. 6) aus den
Abbildungen erhellt.

Der Bauchschild (Taf. XXXI. Fig. 5) hat- eine ihnliche Gestalt
wie der Riickenschild, mit dem Unterschiede, dass er hinten tief aus—
geschnitten ist und in zwei Spitzen ausliuft. Ausserdem ist derselbe
durch eine mediane und zwei vordere schiefe Furchen in vier Stiicke
getheilt. Die beiden vorderen Schildstiicke (Taf. XXXI. Fig. 5bs 1) sind
bedeulend kleiner als die hinteren (bs* und bilden zusammen eine
kartenherzformige Figur. Sie verdecken die Ansatzstelle des vorderen
Fusspaares und tragen je ein dickes Haar. Die beiden hinteren grisseren
Schildstiicke werden theilweise durch die anliegenden Gliedmaassen
verdeckt. Es fillt indessen nicht schwer, auf jedem derselben ein ge-
waltiges, auf rundlicher Warzd sitzendes Haar wahrzunehmen. In der
Tiefe des hinteren Ausschuilts trigt jedes Stiick einen Zahn, von wel-
chem aus eine quere Leiste sich iiber die Schildfliche hinwegzieht.
Der Bauchschild ist ebenso rhombenartig gezeichnet wie der Riicken—
schild.

Viel weicher und zarter als die beschriebenen Schilder sind die
dazwischen liegenden Cuticulartheile, welche ebenfalls an ganz be-
stimmten Stellen Haare tragen. Namentlich zeichnet sich die After—
gegend — welche dem Ausschnitt des Bauchschildes entspricht — durch
den Reichthum an Haaren aus, deren Lage aus Fig. 5 (Taf. XXXI.) er—
sichtlich ist. Die beiden lingsten und dicksten Haare () liegen kreuz-
weise umgeschlagen der Bauchfliche dicht an. ]

Die oben beschriebenen Cuticulartheile prigen sich immer deut—
licher aus. Anfangs sind die Grenzen der Schilder kaum bemerkbar,
spiiter aber werden die Riinder immer schirfer ausgesprochen und die
dickeren Theile nehmen eine gelbliche Firbung an.

Die Larve beginnt sich nun im Deulovum zu bewegen, die Mem-—
bran reisst entzwei und das Thier tritt heraus. :

3. Stadium, Erste Larvenform.

Die freigewordene sechsfiissige Larve (Taf. XXXI. Fig. 6) liuft
sogleich davon. Sie ldsst alle Theile leicht erkennen, die wir bereits
innerhalb des Deutovums wahrgenommen. Die Fiisse sind fiinfgliederig
mit zwei Krallen an der Spitze. Die Haarriistung ist an den versehie—
denen Gliedmaassen ungleich und zwar an den Hinterfiissen am stirksjen
ausgebildet. Der Kirper streckt sich ein wenig und erscheint dabei
etwas schmiichtiger als frither; Dadurch verriicken sich die Cuticular-

!
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theile ein klein wenig, so dass in der Riickenansicht die Spitzen der
Bauchschilder nach hinten etwas hervorschauen (Tal. XXXI. Fig. 6 s.).
Die langen, beim Embryo nach vorn umgeschlagenen Afterborsten (8)
schlagen sich nach hinten zuriick und ragen weit iiber das Hinterende
heraus. Speisershre, Magen, Leber und Secretionsorgan sind leicht
kenntlich. Namentlich zeichnet sich die Leber durch eine eigenthiim-—
liche Gestalt aus, welche bei den weiteren Entwickelungsstadien nicht
wieder aufiritt. Es besteht niimlich dieselbe aus zwei mit ihren con-
caven Seilen einander zugekehrten halbmondfirmigen Hilften, die in
der Mitte durch einen breiten Strang briickenartig mit einander ver—
bunden sind. Das in den Mastdarm unmittelbar miindende Excretions—
organ (ea) ist voll kleiner, in bestindiger Molecularbewegung begriffener
Kirperchen.

Das hastige, unruhige Hin— und Herrennen ist dieser Larve sehr
eigen , dauert aber nur kurze Zeit, wenigstens traf ich Keine cinzige
auf ihrer Wanderung und beobachtete ich nur diejenigen, die unter
meinen Augen aus dem Deutovum hervorgekrochen waren. Die zahl- -
teichen in den Kiemen der Unionen vorkommenden Larven dieses
Stadiums haben bereits alle ihre Bewegungsvermigen eingebiisst und
sind in der Verwandlung begriffen. Wir diirfen demnach wohl an-
nehmen, dass die Schwiirmzeit dieser Larve in der Mantelhohle der
Muschel nur wenige Augenblicke dauert, worauf sich das Thier wieder
in das Kiemengewebe einbohrt, um seiner weiteren Entwickelung
entgegenzugehen,

Sobald sich die Larve zur Ruhe begeben hat, treten an derselben schr
merkwiirdige Gestaltsveriinderungen auf, da sich die weichen, zwischen
Riicken— und Bauchschild liegenden Cuticulartheile gewaltig ausdehnen
und Wasser aufsaugen. Dadurch nimmt das Thier bedeutend an Grisse
zZu und wird zugleich vollkommen kugelrund. Das aufgenommene
Wasser dringl keinesweges in die Organgewebe hinein, sondern sammelt
sich unter der Cuticula an ,- welche demmnach von den weichen Theilen
abgehoben wird, und zwar in einem solchen Grade, dass die Fiisse aus
thren chitindsen Hiillen wie die Finger aus einem Handschuhe heraus—
gehoben werden und sich in den Kugelraum zuriickziehen. Die Ge-
webe scheinen dabei einen eigenthiimlichen Erweichungszustand ein—
zugehen, indem sie nicht so scharf wie frither von einander gesondert
erscheinen. Die weichen Fuss— und Riisseltheile werden férmlich ein-
gezogen, so dass die Gliedmaassen nur noch als dicke, unfirmliche,
warzenartige Klumpen am kugelig gewordenen Thiere erscheinen, an
welehem die Leber durch ihre eigenthitmliche Gestalt und besondere
Firbung noch immer kenntlich bleibt. Das Thier schwimmt also nun
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als kugeliger Klumpen in der die weitabstehende Cuticularhiille er—
fillenden Fliissigkeit. Letztere darf wohl als Blut angesprochen wer—
den, wenigstens vermebren sich die darin kriechenden Himamoben
dergestalt , dass sie zu einem wirklichen Heere anwachsen. &

Der Durchmesser der Kugel betrigt mehr als anderthalbmal die
Linge der primitiven Larve. Ihr Ursprung bleibt daran kenntlich, dass
die verschiedenen Schildstiicke, sowohl Riicken— (Taf. XXXI. Fig. 7 rs.)
wie Bauchschild (Taf. XXXI. Fig. 8bs.1 u. bs.2) mit den Fussscheiden
an der Hiille hingen bleiben. Nicht selten aber fallen die Fussscheiden
und mehrere Schildstiicke ab, so dass man verfiihrt werden kiénnte,
das ganze Gebilde fiir ein in der Entwickelung begriffenes Ei zu halten.
Gleichwohl lehrt bald ein noch anhaftendes Schildstiick und die vielen
der Hiille aufsitzenden Haare das Richtigere. Die vielen Haare der
fritheren Aftergegend bleiben meist sitzen, mit Ausnahme der beiden
grosseren und dickeren, welche regelmissig abfallen, deren friihere
Lage aber am Persistiren der kreisfrmigen Warzen (Taf. XXXI. Fig. 84'.)
worauf sie gesessen, stets zu erkennen ist.

Nun treibt das zur Kugel gewordene Thier seine Gliedmaassen
wieder hervor (Taf. XXXI. Fig. 7). Anfangs sitzen sie als Kniopfe der
Bauchseite an, bald aber wachsen sie in wurstformige, von der Blut—
fliissigkeit umspiilte Gebilde aus, deren Zahl nicht blos drei, sondern
vier Paare betriigt. Der Riissel driingt sich ebenfalls wieder heraus und
treibt aus seiner Unterseite wurstférmige Gebilde, die keimenden Taster,
hervor. Die Theile bestehen alle aus winzigen, hellen Zellen, deren
Kern nur bei den stirksten Vergrosserungen wahrzunehmen sind.
Selbst zur Zeit, wo ein axialer Raum mit einigen darin schwimmenden
Himaméiben in den Fiissen erscheint, sind noch keine Muskeln vorhan—
den. Das Gewebe besteht aus ganz gleichartigen Zellen. - 2

Die Leber veriindert ihre Gestalt in auffallender Weise, indem die
convexe Seite der halbmondférmigen, bei der Larve beschriebenen
Seitentheile durch Einschniirungen gelappt erscheint. Ausserdem wiichst
aus dem mittleren, queren briickenartigen Leberstrang ein breiter Lappen
(Taf. XXXI. Fig. 7 £.%) hervor, der sich nach vorn bis in die Nihe der
Riisselwurzel hinzieht. Dieser mittlere Leberlappen ist am Vorderrande
am dicksten, nach hinten zu dagegen blattartig verdiinnt. Das Excre-
tionsorgan (Taf. XXXI. Fig. 7 ex.) nimmt rasch an Grésse zu und
wimmelt von kleinen, zitternden Korperchen, denen es seine schone, |
weisse Farbe verdankt. 1

Die sich hervorbildenden Gliedmaassen sind zuerst kurz und dick
und zerfallen durch ringformige Einschniirungen in gleichmissige, un-
deutliche Glieder. Allmihlich aber verlingern sich dieselben, indem
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sie zugleich diinner werden und erreichen die verschiedenen Glieder
eine verschiedene Ausbildung; zugleich wachsen die zuerst vollkommen
weichen Haare und Krallen hervor. Wegen der Enge des Raumes
miissen sich die Fiisse vielfiltig biegen und kriimmen. Das hinterste
Fusspaar (Taf. XXX. Fig. 8 P1), welches die grosste Liinge erreicht,
biegt sich auch am seltsamsten, und dessen Endkrallen kommen ganz
vorn unter die Kopfkappe der Hiille zu liegen. Das am weitesten nach
hinten liegende Krallenglied gehort dem dritten Fusspaare (P3) an. Die
Krallenglieder des zweiten und ersten Fusspaares nehmen eine mittlere
Lage an. Die zweite Larve liegt nun in der Hiillenhaut fertig, und ver-
weill noch einige Zeit darin, um ihre Cuticularhaut abzusondern. Bald
fingt sie an sich zu bewegen, und die Fiisse gegen die Hiille anzu-
stemmen, bis letztere zerreisst und das Thier herausschliipft.

4. Stadium. Zweife Larvenform.

Die zweite Larve, die Nymphe in Dusarpin’s Sinne, bietet bereits
die grisste Aehnlichkeit mit der ausgebildeten Form, da sie achtfiissig
und mit Maxillartastern und Mandibeln ausgeriistet ist. Sie unter—
scheidet sich aber auch sehr leicht nicht nur durch die verhiiltnissmiissig
lingeren Fiisse, sondern auch durch die Anwesenheit von nur vier
Genitalniipfen nahe am Hinterende, wiihrend die Zahl derselben beim
ausgebildeten Thiere zehn betrigt. ¢

Taf. XXXII Fig. 1 stellt die etwas zusammengedriickte Chitinhaut,
der zweiten Larvenform der Unterseite dar. Es fillt sogleich an der—
selben eine eigenthiimliche Guillochirung der Epimeren auf, welche
fiir diese Species sowohl in diesem Larven— wie im reifen Zustande sehr
charakteristisch ist. Die Epimeren der beiden ersten Fusspaare sind
jederseits zu einer dreieckigen Platte (ep!) mit einander vereinigt und
senden ein Epidema (ep ) nach hinten bis zu den vereinigten Epimeren
der beiden hinteren Fusspaare. Letztere bilden eine nahezu viereckige
Platte (ep?). Diese Epimeralplatien tragen einzelne Haare, deren sehr
bestindige Lage aus der Abbildung ersichtlich ist. Jeder Fuss ist sechs—
nicht aber fiinfgliederig wie bei der ersten Larvenform. Am lingsten
ist das hinterste Fusspaar, am kiirzesten dagegen das vorderste. Bei
allen Gliedern ist das Basalglied — die sog. Coxa'!) — am kiirzesten.
Am meisten wechselt die Linge des Krallengliedes, welches beim hin-
tersten Fusspaare am lingsten ist; darauf folgt beziiglich der Linge

© dieses Endgliedes das zweite, dann das dritte und endlich das erste

1) Mehrere Schriftsteller betrachten zwar bei den Acariden die Epimeren als
die wahren Hiiften, was enlschieden unrichtig ist.

Zeitschr, f, wissensch, Zoologie, XVIII Bd. 30
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Fusspaar. Die Gestalt dieses Krallengliedes ist fiir die Species sehr

charakteristisch. Es liuft dasselbe in zwei fliigelartige Seitenfortsitze
aus, die sich nach der Streckseite zu divergirend erheben, so dass sie
eine thalformige Vertiefung einfassen, welche zur Aufnahme und zum
Schutze der zuriickgeschlagenen Krallen dient (Taf. XXXII. Fig. 8, 9, 10).
Diese Flugelfarisidtze sind nicht vollkommen symmetrisch, da der hintere
zwei Haare, der vordere dagegen nur eines auf der Spitze triigt. Die
Doppelkralle ist zwischen den beiden Fortsitzen eingelenkt. Jede Kralle
ist nicht einfach, wie beim ersten Larvenstadium, sondern an der Spitze
in zwei ungleiche Aesichen gespalien. Dicht neben der Doppelkralle
und zwar auf der Basis des vorderen Fliigelfortsatzes sitzt ein kleiner,
birnformiger Knopf, dessen Bedeutung freilich ganz unklar ist, welcher
aber zur Unterscheidung von verwandten Arten wichtig erscheint
(Taf. XXXII. Fig. 8—11).

Der Kopf dhnelt demjenigen der ersten Larve durchaus nicht, da-
gegen ist er demjenigen des ausgebildeten Thieres sehr dhnlich. Auf
der Unterseite umfasst der verdickte Rand des sogen. Camerostoms
einen etwas vorspringenden Theil, dessen Bauchwand durch die Ver—
schmelzung des Cardinaltheiles der Maxillen gebildet erscheint, wenig-
stens trigt dieser Theil vorn die langen, fiinfgliederigen Maxillartaster
(Taf. XXXII. Fig. | max(.). Das letzte Tasterglied ist etwas gebogen,
und dessen Spitze lisst bei starker Vergrosserung eine Andeutung der
eigenthtimlichen Bezahnung erblicken, die wir beim ausgebildeten
Thiere beschreiben werden. Beim vorletzten Gliede sind die drei
Hiockerchen mit iiberaus feinen Hiirchen versehen, wovon bereits die
Rede war. Die iibrigen Tasterhaare sind dick und kurz befiedert.

Zwischen den Basalgliedern der Maxillartaster erhebt sich das sog.
Epistomum, an dessen Unferseite die beiden Mandibelspitzen aus zwei
Linglichen Gruben hervorschauen. Zwischen denselben zeigt sich die
Mundiéffnung als eine feine, nicht immer leicht bemerkliche Lingsspalte.
Durch einen vorsichtig ausgeiibten Druck werden die Mandibeln aus
ihren Hohlen leicht hervorgedriangt. Sie erscheinen dann als braune,
schmale, 0,03 Mm. lange, leicht gebogene Haken, deren etwas ver-
breiterte Basis mit regelméssigen, wellenartigen Streifen geziert ist.
Diese Mandibeln (Taf. XXX. Fig. 13) sind denjenigen des vollkommenen
Thieres durchaus gleich. Sie liegen in ihren Gruben dergestalt, dass
die concave Schneide des Hakens nach oben gerichtet ist.

Die Riickenfliche der zweiien Larve ist bereits derjenigen des aus-
gebildeten Thieres vollkommen gleich. Wir konnen uns demnach bhe-
gniigen, vorldufig auf den betreffenden Paragraphen zu verweisen.
Gehirn, Darmcanal, Leber und Secretionsorgan sind ebenfalls wie beim




Studien an Acariden. 463

reifen Thiere gebﬂdet. Es fehlt jede Spur von eigentlichen Generations—
organen, jedoch deutet eine spaltfsrmige Grube mit zwei Haftnipfen
(Taf. XXXII. Fig. 1 ac.) jederseits auf die kiinftige Stelle der Gene-
rationsoffnung.

Die verschiedene Bildung der Haare verdient wohl angesichts der
von Hensex bei Crustaceen gewonnenen Resultate eine nédhere Bertick-
sichtigung. Am Leibe, sowohl auf der Riicken— wie auf der Bauch-
fliche, sind alle Haare iiberaus fein und einfach, capillar wie diejenigen
des vorletzten Tastergliedes. Sie sind auf einem kreisformigen Wirz—
chen eingelenkt, neben welchem bei den meisten regelmissig ein
zweites Wirzchen steht. Dieses zweile Wirzchen, welches nicht nur
bei Atax Bonzi, sondern auch bei den andern Arten der Gattung
vorkommt, bezog ich zuerst auf ein Ersaizhaar. Dem ist aber nicht so,
indem das Wiirzchen wohl von einem Porencanal durchbohrt ist, jedoch
kein Haar tragt. Dagegen fiihrt der Porencanal in eine unter dér Hypo-
dermis liegende Driise. Diese Driisen will ich als Haardriisen be-
zeichnen, obwohl ich durch diesen Namen nicht die Function derselben
ausgedriickt wissen mochte, sondern nur die Thatsache, dass sie regel-
missig an der Basis die Haare nach aussen miinden. Die Bildung dieser
Driisen beobachtet man am schionsten bei der jungen, in der ausgedehn—
ten Haut der ersten Larve (Taf. XXXIII. Fig. 16 L) noch eingeschlossenen
zweiten Larvenform (4). Hier enthilt urspriinglich das Excretionsorgan
(ex) noch sehr wenige Kornchen, und es erscheint dasselbe als ein durch-
sichtiger trapezoidaler Raum zwischen den hintersten Leberlappen (£').
Das Organ ist mit einer farblosen Fliissigkeit erfiillt, worin blasse
Kugeln schwimmen. Die hochst feinen, stirker lichtbrechenden Secret—
kornchen sammeln sich kranzartig um diese Kugeln herum, deren
Zahl aber zu gering ist, um dem Organe seine Durchsichtigkeit zu
nehmen. Wenn man demnach das Thier von der Riickseite ansieht, so
sieht man bei oberflichlicher Einstellung der Linsen die Haare und die
perforirten Wirzchen (hd) der Riickenwand sich sehr deutlich auf den
hellen Hintergrund projiciren. Es fillt dann sogleich ins Auge, dass
jedes Wirzchen vermittelst seines Porencanals mit einer Gruppe von
kleinen sackformigen Follikeln in Verbindung gesetzt wird. Sobald
diese Bildung einmal wahrgenommen worden , so fillt es nicht schwer,
sie bei allen Entwickelungsstufen der Wasserspinnen zu erkennen, ja
‘es kommt sogar nicht selten vor, dass der Beobachter von der activen
Entleerung des Secrets Zeuge wird. So kommt dies z. B. regelmissig
dann vor, wenn man einen ausgebildeten A tax durch Zusetzen von einer
Spur ven Creosot allmihlich todtet. Dann sieht man die beschriebenen
Follikel sich energisch und krampfhaft zusammenziehen und ein kor-

30 *
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niges Secrel ausstossen. Die Zusammenziehung riihrt einzig und allein
von der homogenen, protoplasmaiihnlichen Follikelwand ohne Zuthun
von musculésen Organen her. Diese Haardriisen oder wenigstens deren
Ausfiihrungsporen sind dem scharfen Auge von Dusarpin nicht entgangen,
obgleich er sie missdeutete. Er hielt sie fiir sogenannte Stigmaten zur
iinfiithrung von Luft in Tracheen ).

An den Fiissen sind die Haare bedeutend dicker und weniger gleich-
formig insofern, als sich die meisten gegen die Spitze zu verdiinnen.
An der Streckseite ferner sind sie meist viel kiirzer als an der Beuge-
seite. lhre Oberfliche erscheint ganz glatt, indessen entdeckt man bei
vielen mit Hiilfe einer 8—900maligen Vergrisserung eine hichst zarte,
aus zwei Reihen von iiberaus feinen Wimpern bestehende Befiederung.
Sie komm¢ aber nicht allen Fusshaaren zu. Ich bemerkte sie stets auf
den lingsten Haaren der Beugeseite, jedoch kommt sie ebenfalls vielen
kurzen flaaren der Streckseite zu. Die kurzen dicken Haare des zweiten
und dritten Tastergliedes zeigen ebenfalls eine kurze Befiederung,
welche sogar leichter zu erkennen ist.

Die Thitigkeit der zweiten Larvenform scheint der Dauer nach
cine ziemlich beschrinkte zu sein, wenigstens ist die Zahl der in activer
Wanderung beobachteten, im Verhiltniss zu den vielen in der Ver-
wandlung begriffenen cine sehr geringe. Die Larve scheint sich nach
kurzer Zeit in das Kiemengewebe wieder hineinzubohren, um eine
weitere Metamorphose einzugehen. Es wiederholen sich nun sehr iihn-
liche Vorgiinge wie bei der Verwandlung der ersten Larvenform in die
zweite, indem sich die Cuticula durch Wasseraufsaugung sehr stark
ausdehnt, und von den weichen Geweben abhebt. Die weichen Fuss—,
Taster— und Mundtheile werden aus ihren chitindsen Scheiden heraus-
gezogen, wobei sie sich stark verkiirzen und zusammenziehen und sich
ihre Gewebearten in ein gleichformiges Zellengewebe auflésen. Leber
und Excretionsorgane bleiben indessen stets sehr dentlich gesondert.
In der das zusammengezogene Thier umspiilenden Fliissigkeit vermehren

1) Die bezugliche Stelle bei Dusarpiy lautet folgendermaassen: Chez les Atax,
les Hydrachnes etles Limnochares le systeme expiratoire est presque sem-
blable a celui du Trombidion; mais comme il n’y a plus ic¢i de poils plumeux
pour agir par une grande surface sur les élements de Pair, il y aura des stomates
analogues a ceux des végétaux, c'est a dire fermés par une membrane trés delicate
et sous chacun desquels se trouve une sorte de cage globuleuse qui forme un réseau
semblable a celui du Trombidion; a4 c6té de chaque stomate se trouve
constamment un poil simple, qui parait aussi étre en rapport avec ce pelil
appareil (Annales des s¢. nat. 1845. Tome III. p. 18). Die angeblichen Sto-
maten stellen offenbar die Ausfiithrungsporen, die »cages globuleuses« die eigent-
lichen Hautdriisen vor.
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sich die Himamoben ausserordentlich rasch. Nach eciniger Zeit dehnen
sich die klumpenartig eingezogenen Gliedmaassen allmihlich wieder
aus (Taf. XXXII. Fig. 2 und 3). Ihre zuerst verhiltnissmiissig sehr
kurzen und einander ziemlich gleichen Glieder entwickeln sich in ver—
schiedenem Grade. Sie biegen sich und legen sich an die Bauchfliche,
indessen in ganz anderer Ordnung als bei der Verwandlung der ersten
Larve in die zweite. Das lingste, nimlich das hinterste Fusspaar
Taf. XXXII. Fig. 3 P4), biegt sich nach innen, dringt unter die gehogenen
anderen Fusspaare quer bis zur Mittellinie, und kriimmt sich endlich
unter einem rechten Winkel nach hinten. Dadurch kommen dic beiden
Krallenglieder des hintersten Fusspaares dicht an die Mittellinie des
Bauches zu liegen. Die Krallenglieder der anderen Fiisse licgen jeder—
seits nach aussen von demjenigen des vierten Paares, und zwar zuerst
das Krallenglied des ersten, darauf dasjenige des zweiten, und am
meisten nach aussen dasjenige des dritten Fusspaares. Die Maxillar-
taster (ma:t) richten sich schnurgerade nach vorn bis zur Hiillenhaut
und biegen sich dann nach innen zuriick. Der aus zwei symmetrischen
Hilften bestehende Riissel ragt sehr stark hervor, bildet sich aber
allmihlich wieder zuriick, da er beim Ausschliipfen des Thieres in der
Riickenansicht kaum vorsteht. — Wiithrend dieser Verinderungen hat
sich die ausgedehnte Haut der zweiten Larve zu einem ellipsoiden
Korper herangebildet, so dass das Ganze einem in der Entwickelung
begriffenen Eie wiederum gleich sicht. Es fallen niémlich in der Regel
die Fiisse, die Taster und die Mandibeln ab. Nur eine oder mehrere
Epimeralplatten (Taf. XXXII. Fig. 3ep?), sowie auch mitunter die Hafl—
nipfe (ac) der Larve bleiben an der iibrigen Cuticula hingen. Am
ehesten persistiren die hinteren Epimeren, deren schone Guillochirung
das vorliegende Entwickelungsstadium von den anderen sogleich unter-
scheiden lasst.

Wenn sich einmal die verschwundenen Haare wieder hervorge-
bildet haben, und eine neue Cuticula gebildet ist, durchbricht das reife
Thier die Wand seines Gefingnisses und gelangt in die Kiemenhohle
des Wirthes.

5. Stadium. Das ausgebildete Thier.

Die ausgebildeten A tax unterscheiden sich sofort von der zweiten
Larvenform, selbst bei noch unreifen Geschlechtsorganen, dadurch, dass
die Anzahl der Geschlechtsniipfe nicht mehr vier, sondern zehn betrigt,
ausserdem sind alle Gliedmaassen verhiltnissmissig kiirzer , mit etwas
verdanderter Vertheilung der Haare. Im Uebrigen ist mit Ausnahme
des jetzt complicirteren und bei Minnchen und Weibchen verschieden
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gestalteten Geschlechtshofes die Aehnlichkeit mit der zweiten Larve
itheraus gross.

Das Thier (Taf. XXXII. Fig. 4) ist beinahe ebenso breit wie lang.
Dessen Linge betrigt namlich im Durchschnitt 0,7 Mm., und die Breite
0,6 Mm. Diese Grosse ist iibrigens sehr schwankend und nimmt wahr-
scheinlich mit dem Alter zu. Es ist wenigstens auffallend, dass die
grossten Individuen nur bei alten Muscheln anzutreffen sind. Die
jiingeren Unionen beherbergen stets nur eine verhiltnissmiissig geringe
Anzahl Schmarotzerspinnen, und diese sind meist klein.

Das Hautskelet bedarf wegen seiner Aehnlichkeit mit demjenigen
der zweiten Larvenform nur einer kurzen Erwiihnung. Die Merkmale
der Epimeren, die Bildung des Camerostoms, der Mandibeln und der
Haare sind noch immer dieselben. Am Krallengliede der Fiisse sind die
den zuriickgeschlagenen Krallen zum Schutze dienenden Seitenfltigel
verhiltnissmissig etwas kleiner, jedoch im Ganzen ebenso gebildet, wie
bei der Larve. Der vordere Fliigel triigt noch das rithselhafte Knopfchen.
Am Taster ist das 0,04 Mm. lange Endglied (Taf. XXXI. Fig. 12) mit
drei Klauen versehen, deren lingster der Streckseite, und deren kiir—
zester der Beugeseite am nichsten liegt. Der Basaltheil jeder Klaue
dringt durch die Cuticularhiille des Gliedes bis in dessen inneren Raum
hinein. Am vorletzten Gliede sind die drei Hiockerchen mit darauf-
sitzendem Haare so winzig, dass sie Kocs gewiss entgangen wiiren,
so dass er unserer Wasserspinne keine Stelle bei der Gattung Atax
hitte anweisen konnen.

Der Geschlechtshof ist nicht wie bei so vielen Acariden zwischen
den Epimeren gelegen, also nicht dem Thorax angehorig, sondern er
nimmt den hintersten, durchaus abdominalen Theil der Bauchseite an.
Der After ist noch weiter nach hinten geriickt und zwar in solchem
Grade, dass er in der Bauchansicht nicht, wohl aber in der Riicken—
ansicht sichtbar ist.

Beim Weibchen ist der Geschlechtshof in der Mitte sehr tief ein-
gedrtickt. Aus der Tiefe dieser thalformigen Vertiefung erheben sich
als ein hoher schmaler Bergriicken die aneinandergeschlossenen Scham-
lippen (Taf. XXXII. Fig. 5¢.), deren jede am hintersten vorspringenden
Ende zwei steife, kurze und dicke, aber an Grosse sehr ungleiche
Haare (vh) trigt. Von dem Hinterende der Schamlippen geht jederseits
eine eigenthiimlich gekriitmmte doppelte Chitinleiste (pp) nach aussen.
Durch diese Doppelleiste wird der Geschlechtshof jederseits in eine
vordere und eine hintere Hilfte getrennt, wovon diese drei (ac?), jene
aber nur zwei Saugniipfe (ac!) trigt. Die Lage dieser Saugnipfe ist
sehr bestandig und durch Fig. 5 (Taf. XXXII.) veranschaulicht.
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Gewohnlich sind die Schamlippen so aneinander gedriickt, dass
die Schamspalte nur als eine feine Linie erscheint (Taf. XXXII. Fig. 5).
Gleichwohl gelingt es unter gewissen Umstinden, die klaffende Ge-
schlechtsoffnung (Taf. XXXII. Fig. 6) zu beobachten, so z. B. durch
vorsichtig angewandten Druck, der aber nur selten zum Ziel fiihrt.
Eine bessere Hiilfe gewiihrt das Zusetzen eines Triopfchens Creosot.
Im Todeskampf offnet das Thier die Vulva ganz klaffend, indem die
Schamlippen (Fig. 6 vp.) rechts und links umgeschlagen werden.
Es zeigt sich jetzt bei der Flichenansicht, dass jede Schamlippe ein
gleichschenkliges Dreieck bildet, an dessen oberem Winkel die
steifen Borstchen sitzen. Das bedeutende Vorspringen der iusseren
weiblichen Geschlechtstheile ist angesichts der durchaus nicht hervor—
tretenden Organe beim Minnchen wirklich sehr auffallend und erklar
sich wahrscheinlich dadurch, dass die steifen chitindsen Schamlippen
mit stechenden Borsten bewaffnet, zum Einfithren der Eier in das
Kiemengewebe der Muschel benutzt werden. Das ganze hitte mithin
vielmehr die Bedeutung eines Legeapparates als diejenige eines Copu-
lationsorgans.

Die Minnchen unterscheiden sich sofort von den Weibchen durch
das Fehlen des durch die Scheidenklappen gebildeten scharfen Kammes
im Geschlechtshofe. Sonst ist die Aehnlichkeit zwischen beiden Ge-
schlechtern sehr gross, indem die Haftnipfe bei den Mannchen (Fig. 7)
ebenso gebildet und vertheilt sind wie bei den Weibchen. Es sind
nimlich dieselben jederseits ebenfalls in zwei Gruppen von zwei vor-
deren und drei hinteren vertheilt. Zwischen heiden aber fehlt die
chitinose Doppelleiste. Die Geschlechtsofinung findet man oft klaffend,
wobei ein chitinoses Gebilde (Fig. 7 p.) in der Tiefe erscheint, das
wahrscheinlich als Penis zu deuten ist. Niemals aber sah ich dasselbe
aus der Oeffnung herausragen. Beim Auseinanderklaffen erscheint die
Geschlechtsspalte vorn breiter, hinten schmiler. Der vordere breitere
Theil ist von zwei halbmondférmig gekriimmten Platten eingefasst,
deren jede eine Reihe von Poren trigt. Aehnliche Porencanile finde
ich zwischen den Saugnipfen vertheilt. Nicht selten quillt aus dieser
ménnlichen Geschlechtséffnung ein grosser Tropfen (Taf. XXXII. Fig. 7 gt)
einer zihen, homogenen Substanz, der auch mitunter mit zwei aus gleicher
Substanz bestehenden Anhiingseln versehen ist. Sellte dies ein zur Bil-
dung von Spermatophoren bestimmtes Secret sein? Ich muss jedoch
bemerken, dass ich mitunter dhnliche Tropfen, zwar stets ohne An-
hingsel aus der Schamspalte weiblicher Individuen hervorquellen sah.

Innere Organe. Der Verdauungsapparat besteht aus einer
geraden Speiserdhre, einem Magen, einer Leber und ecinem kurzen
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Afterdarme. Der sogenannte Magen ist eine einfache Erweiterung der
Speisercohre, an welcher ich keine Seitentaschen wahrnehmen kann,
wie sie von vaN Bexepen bei Atax ypsilophorus beschrieben wur-
den. Die Leber bildet die Hauptmasse des ganzen Apparates. Sie
zeichnet sich durch eine braune Farbe aus, indessen ist die periphe—
rische Schicht oft etwas heller. Der vordere Rand ist dreilappig und
zwar so, dass der Magen vom mittleren Lappen verdeckt wird. Der
hintere Rand erscheint in der Riickenansicht einfach abgerundet. Das
ist jedoch nur scheinbar, indem die Leber -sich nach hinten und
aussen in zwei Lappen fortsetzt, die aber stets nach der Bauchseite
umgeklappt bleiben. Dieses von mir wegen der Farbe und der driisigen
Beschaffenheit als Leber bezeichnete Organ muss iibrigens als eine
Abtheilung des Darmcanals (Lebermagen) betrachtet werden, da ich
keinen anderen Weg fiir die Nahrungstheile zum After als durch die
Leberhahle finden kann. Das Beobachten der Nahrungstheilchen wih-
rend ihrer Wanderung durch die Verdauungsorgane gelingl nicht, in-
dem das Thier nur fliissige Nahrung — wahrscheinlich Muschelblut —
zu sich zu nehmen scheint. Mit dieser Beschaffenheit der Nahrung
stimmt die ausnehmend kleine Aftersffnung iiberein.

Auf der Leber liegt das meist Yformige Excretionsorgan (Taf. XXXII.
Fig. & ex.), dessen kreideweisse Farbe von den vielen kaum 1 Mikro—
millimeter breiten, oscillirenden Secretkirperchen herriihrt. Nicht selten
gelingl es, die Ausleerung des Secrets durch die Afterspalte (an) zu
beobachten. Der Mastdarm hingt niinlich, wie iiberhaupt bei den
Acariden, mit dem Excretionsorgane zusammen und spiell demnach
gewissermaassen die Rolle einer Cloake. Ueber die Bedeutung des
Excretionsorganes scheint, wie gesagl, noch Niemand im Klaren ge-
wesen zu sein. Wenn Dusarpin ') behauptete, dass sich auf dem Riicken
vieler Acariden eine entweder weisse oder gelbliche Feltmasse wie ein
gespaltener Streif unter der Cuticula ausnimmt, so hatte er ohne Zweifel
dieses Organ im Sinne.

Vom Nervensysteme kenne ich nur das grosse, die Speisershre
umgebende Ganglion, welches aus kleinen, nur 5 Mikrom. breiten
kernfithrenden Zellen besteht. Ausserdem darfl wohl ein von diesem
Ganglion zu jedem Augenpaare sich hinzichender Strang als Sehnerv
in Anspruch genommen werden.

Als Sinnesorgane sind nur die Augen mit Bestimmtheit zu be-
zeichnen. Jederseits sitzt ein Doppelauge mit zwei Linsen auf einem
zelligen Korper, der vielleicht als Sehganglion zu betrachten ist. Der

1) Annales des Sciences naturelles, 1845 Tome III. p. 16,
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Durchmesser des Doppelauges betriigt 0,05 Mm., derjenige jeder Linse
16 Mmm. Das urspriinglich réthlich violette Augenpigment wird mit
lem Alter vollkommen schwarz. Oft gelingt es, dasselbe durch Druck
heilweise zu entfernen und eine zwischen Pigment und Linse liegende
farblose Masse — wohl die innere Schicht der Retina — zu Tage zu
hefordern, deren Structur mir nicht klar geworden. Von jedem Doppel-
age geht ein rundlicher Strang schief nach hinten und innen, um sich
an die Leibeswand zu befestigen. Es ist derselbe ein Muskel, dessen
Zusammenzichungen ein Rotiren des Doppelauges hervorbringen.

Jederseits des Gehirnes, dicht nach innen von einer stets leicht
wahrzunehmenden Haardriise, erscheint regelmiissig eine wasserhelle
Blase, deren Bedeutung mir unklar geblieben. Die vollkommene Ab-
wesenheit von jedem festen Korper innerhalb dieses Organes lisst es
kaum als Gehorblase deuten.

Von den Muskeln werde ich nur wenige anfithren, da die vielen
Extremititenmuskeln bei anderen Species viel leichter zu beobachten
sind und im niichsten Capitel eine besondere Beriicksichligung finden
werden. Am Auffallendsten sind einige Muskeln, welche gewisse
Puncte der Leibeswandung unter einander, namentlich gewisse Stellen
der Riickenwand mit anderen der Bauchwand verbinden. Einen solchen
Muskel findet man an jeder Seite des vorderen, unpaarigen Leber-
lappens, also in dem tiefen Einschnitte, welcher diesen medianen Lappen
von den seitlichen trennt. Ein zweiter (msc!) liegt in einem seichten
Ausschnitte des seitlichen Leberrandes. Beide Muskeln verlaufen in
schiefer Richtung, so dass ihre obere Ansatzstelle viel weiter nach
hinten zu liegen kommt, als die unterc. Jenes Muskelpaar, welches bei
Atax ypsilophorus der Anodonten chenfalls vorkommt, scheint mir
von van BewepeEn als Seitenanhinge des Magens gedeutet worden zu
sein. Es kann jedoch iiber die wahre Natur dieser dicken Biindel
schiner, quergestreifter Muskelfasern kein Zweifel obwalten. Ein
drittes, sehr auffallendes Muskelpaar (Taf. XXXII. Fig. 7msc.) gehort
der Bauchfliche des Thieres an und setzt sich einerseits an ein hin-
teres Epidema der hinteren Epimeralplatte, andererseits an die Cuticula,
unweit des stumpfen durch den Uebergang des Seitenrandes des Thieres
in den Hinterrand gebildeten Winkels. Dicht bhei dieser Ansatzstelle
befindet sich die colossale Haardriise (kd.), wovon bereits die Rede
war. Dieses Muskelpaar dient zur Verkiirzung der hinteren Leibes—
region. ,

Geschlechtsdriisen. Beim Minnchen finde ich drei Paar Ho-
den. Sie gehoren der Bauchfliche an, sind aber auch in der Riicken—
‘ansicht zu sehen, da sie im grossen Blutraume — Leibeshohle —zwischen
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Leber und Leibeswand liegen. Das vordere Paar (Taf. XXXII. Fig. 4 ¢
liegt vor und unter den vorderen Seitenlappen der Leber, das hinter
[t') an jeder Seite des Afters, das mittlere (%), welches zugleich da
bedeutendste ist, an den Leberseiten. An jedem Hoden sind zwi
Schichten, eine Rinden— und Markschicht zu unterscheiden. Bei durch
fallendem Lichte erscheint diese dunkler, jene farblos. Beide Schichte
bestehen aus kleinen, jedoch von einander sehr verschiedenen Zeller
Ich habe sie von Atax vpsilophorus abgebildet, bei welchem s
ganz ebenso aussehen, des grisseren Durchmessers wegen aber leichte
7u beobachten sind. Die Zellen der Rindenschicht sind sphirisech un
werden zum grossten Theile von einem blasigen, krejsformigen Kerr
mit rundlichem Kernkorperchen erfiillt (Taf. XXXI. Fig. 14). Thr Durch
messer betrigt durchschnittlich 5 Mmm. Einzelne darunter sin
grosser und fiihren bis drei Kerne und selbst dariiber. Die Zellen de
Markschicht (Fig. 13) sind viel kleiner, denn sie iibertreffen kaum eine
Durchmesser von 2 Mmm. Sie sind sphiirisch mit kleinem stabférmige
Kerne. Vergeblich bemiihte ich mich amoebenartige Bewegungen a
denselben wahrzunehmen. Dass diese Organe als Hoden zu deute
sind, ist kaum zu bezweifeln, da sie bei den Weibchen niemals vor
kommen und bei den reifen Ménnchen regelmissig zu finden sind. D
Zellen der Markschicht sind demnach wohl als zellenformige Zoosper
mien zu deuten. Dass tibrigens die Samenkorper bei -vielen Acaride
vollkommen bewegungslos sind, steht ausser Zweifel. Die Ausfithrungs
ginge der drei Hodenpaare sind mir trotz vieler Nachforschungen un
bekannt geblieben.

Beim Weibchen liegen die Eiersticke jederseits unter der Lebe
Sobald einige Eier reif werden, scheinen sie sich abzulésen und in"d
Ieibeshiohle zu gelangen, wo sie sich mit der Schale (Dotterhaut) um
geben. Niemals konnte ich die Membran eines die Eier von der um
spiilenden Blutfliissigkeit trennenden Ausfiihrungsganges wahrnehmer
Ich muss dabei annehmen, dass die Vulva direct in die Leibeshsh
fithr. Diese Abwesenheit des Eileiters scheint mir auch aus andere
Griinden wahrscheinlich. Ich habe nimlich bereits des Tropfens eine
zahen Substanz (Taf. XXXII. Fig. 7 gt.) gedacht, der oftmals aus d
Scheide hervorquillt. Nun bemerkte ich aber nicht selten, dass d
Mitte dieses Tropfens durch eine viel diinnere Fliissigkeit — sehr wahr
scheinlich Blut — eingenommen wird, in welche Haemamoeben dire
von der Leibeshihle aus eindringen. Diese Abwesenheit des Eileitel
bei den Weibchen fiithrt natiirlich zur Vermuthung, dass die bis jet:
vermissten Ausfithrungsginge der Hoden bei den Miannchen woh! nie
mals gefunden werden diirften.



Studien an Acariden, 471

d. Bemerkungen iiber verwandte Arten, welche heim Studium der
Entwickelung mit dem Atax Bonzi moglicherweise verwechselt
werden konnen.

Es hat fiir mich eine Zeii lang eine Ungewissheit beziiglich einer
eitperiode der Entwickelungsgeschichte von Atax Bonzi deswegen
eherrscht, weil eine Verwechselung mit einem Entwickelungsstadium
iner verwandten Species eingetreten war. Es kommt nidmlich in den
iemen von Unio batavus eine andere parasitische Wasserspinne
or, die aber viel seltener als Atax Bonzi ist oder gar nur ausnahms-
/eise in der Muschel schmarotzt. Es scheint dieses Thier mit der
'ydrachna crassipes O. F. MiLLEr, Atax crassipes BruzeLius
lentisch zu sein, welche im fliessenden Wasser bei Genf sehr haufig
t. Es war stets ein und dasselbe Entwickelungsstadium dieser Art,
as ich in Unionen traf, entweder weil dieses Stadium allein
uf ein Schmarotzerleben angewiesen ist, oder weil die weitere Ent—
vickelung an andere Thiere gebunden ist. Ersteres scheint mir wegen
er Haufigkeit dieser Wasserspinne im Fliisschen selbst das Wahr—
cheinlichere. Dieses parasitische Stadium ist dasjenige des Ueber—
anges der ersten Larvenform in die zweite. Aus einer zur eiihnlichen
estalt zurilckgeliehrten ersten Larve, die am anhingenden Riicken-
nd Bauchschilde noch kenntlich ist, kommt mitunter eine zweite
arvenform (Taf. XXXIII. Fig. 1) hervor, welche hochbeiniger und
chlanker aussieht als sonst. Sie trigt iibrigens die vier gewohnlichen
aftndpfe am rudimentiren Geschlechtshofe. Ein niheres Eingehen auf
ie Stricturverhiltnisse dieser Larve lehrt bald viele Eigenthiimlich—
eiten kennen , die der normalen zweiten Larve durchaus fremd sind.
uerst fillt die Art und Weise der Einlenkung der Fussborsten auf,
\dem ein Theil derselben auf sehr stark vorspringenden Hockerchen
itzt. Dies ist namentlich mit der langen Borste (Fig. 1 @.) an der
eugeseite des zweiten Gliedes am ersten Fusspaare der Fall. Die
orste sitzt ausserdem ganz lateral diesem Vorsprung auf, indem dieser
uf der einen Seite eine tiefe, etwa bis zur Mitte reichende, von der
pitze des Vorsprunges an allmihlich schmiler und seichter werdende
urche trigt (Fig. 2). Erst an der seichten Endstelle der Furche ist
ie an der Wurzel diinnere Borste eingelenkt und zwar derart, dass
le bei grosstmoglicher Streckung in die Furche aufgenommen wird.
iese eigenthiimliche Einlenkungsweise kommt an mehreren anderen
ingen Borsten vor, doch bei keiner so ausgeprigt wie bei diesem dem
weiten Gliede des ersten Fusspaares angehorenden Haare. Freilich steht
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dieses Structurverhiltniss nicht ganz vereinzelt da, indem bei mehrer
anderen Ataxarten, selbst bei Atax Bonzi, manche Haare nicht en
stindig, sondern vielmehr seitlich auf einem Hiocker der Cuticula sitzc
-Nur ist bei diesen Arten jeder Hocker so wenig vorspringend, d:
dieses Verhiiltniss nur bei scharfem Zusehen zu erkennen ist. [
Haarschaft selbst ist bei unserer Art sehr eigenthiimlich. Von eir
Befiederung ist selbst bei den stirksten Vergrosserungen keine Spur
entdecken, dagegen bemerke ich bei vielen Haaren eine eigenthiimlic
Sculptur, welche bei Atax Bonzi durchaus fehlt. Es besteht diesel
aus zwei Reihen von wenig vorspringenden; schief zur Achse g
richteten Rippen (Taf. XXXIII. Fig. 3), welche simmtlich der Beugese
angehoren. Am ersten Fusspaare sind ausserdem die Haare dicker u
linger als bei Atax Bonzi. Am Leibe sind die diinnen, einfach
Haare mit daneben stehenden Driisenporen sowohl aufl der Riicke
wie auf der Bauchfliche dhnlich vertheilt, wie bei Atax Bonzi, ©
unvergleichlich linger, so dass z. B. die Spitze des Haares am hinter
Rande der hinteren Epimerenplatte weit ither das Steissende des Thie
hinausragt. Die Doppelkrallen finde ich als einfach zugespitzt, nic
aber als endspaltig in meinem Notizbuch gezeichnet.

Die Epimerenplatten sind auch sehr charakteristisch. Die hintere
den beiden hinteren Fusspaaren entsprechenden Epimerenplatten si
verhélinissmissig viel linger als bei Atax Bonzi, und von vorn na
aussen ausgedehnt. Die Gestalt der vorderen Epimerenplatten ist au
eine andere. Am meisten aber fillt das Ausbleiben der fiir die Epimer
des Atax Bonzi so charakteristische Guillochirung auf. Hier sind
Epimeren vollkommen glatt und sie lassen deswegen die sich an c
Epidemen ansetzenden Streck- und Beugemuskeln (m) der Hiiften s
gleich unterscheiden, wiihrend diese Muskeln bei Atax Bonzi dur
die Sculptur der Cuticula maskirt werden. Es fillt auch ein lang
von der vorderen Epimerenplaite ausgesandtes Epidema (Taf. XXXI
Fig. 1 epd) sofort ins Auge, das unter die hintere Epimerenplatfe bis z
Mitte derselben dringt und zum Ansatze der Hiiftmuskeln des zweit
Fusspaares dient. Das entsprechende Epidema reicht bei Atax Bon
nur bis zum vorderen Rande der hinteren Epimerenplatie.

Am meisten aber ist das Thier durch die Gestaltung des Hinte
randes seines Leibes ausgezeichnet, indem derselbe beiderseits in ein
winkelartigen Vorsprung (g/) ausgezogen ist; dadurch erscheint ¢
Leib hinten wie abgestutzt. Die Hohle jedes Vorsprunges wird v
einer grossen Driise eingenommen, welche an der Spilze nach auss
miindet (Taf. XXXIII. Fig. 6). Das Gewebe dieser Driise zeigt ei
areolire Anordnung; indem es aus grossen, spindelformigen, ker:
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threnden Zellen mit dazwischen liegenden eine klare Fliissigkeit ent—
allenden Riumen besteht. Zuerst wollte ich diese Driise mit der
lossalen Haardriise des Atax Bonzi parallelisiren, die hier zwar
was weiter nach hinten und aussen geriickt wire. Auf cine solche
omologie musste ich aber Verzicht leisten, da die gedachte Haardriise
it Porencanal und daneben liegendem Haare auch hier an der ge-
ohnlichen Stelle, nur weniger entwickelt zu finden ist.

Diese riithselhaften Driisen — die ich als Steissdriisen bezeichnen
erde — sind es gerade, die mich bestimmen, diese viernapfige Larve
it dem Atax crassipes zu identificiren. Diese sehr hiufige Art ist
imlich auch mit diesen Organen versehen, und die dadurch hervor-
srufenen sehr starken Vorspriinge am Steissende (Taf. XXXIIL Fig. 5 ¢l.)
urden bereits von O. Frieprica MULLER sehr kenntlich abgebildet. Die
1hl der Geschlechtsniipfe ist hier sehr charakteristisch, indem sie nicht
hn wie bei Atax Bonzi, sondern regelmissig #wolf betriigt. Dieses
ichtige Kennzeichen blieb leider O. Fr. MorLLer unbekannt und Bruze-
us giebt nur an, er habe mehrere »Stigmata« am Hinterende wahr-
nommen, ohne deren Zahl anzufithren. Auf der Abbildung des sehr
nauen schwedischen Beobachters sind nur drei Nipfe jederseits ein—
zeichnet. Ich mochte aber durchaus nicht einen specifischen Unter—
hied zwischen der hiesigen und der in Skane vorkommenden Form
irauf begriinden. Ich finde nidmlich die Saugnipfe zu Gruppen von
drei vereinigt, und ihre Lageverhiltnisse sind solche, dass bei der
wchansicht (Fig. 5) die vordere Gruppe allein ins Auge fillt, wiihrend
e hintere Gruppe an den iussersten Rand zu liegen kommt, und dem-—
ich wohl als endstindig, kaum aber als bauch- oder riickenstindig
zeichnet werden diirfte. Zur besseren Orientirung in dieser Arten—
iterscheidung habe ich das Hinterende eines reifen, weiblichen Indi-
duums des Atax crassipes in der Bauchansicht abgebildet (Fig. 5).
an erkennt hier sogleich die Schamspalte (v) mit den riisselartig
rspringenden Schamlippen, deren Spitze aber nicht wie bei Atax
mzi mit zwei winzigen Borstchen, sondern mit drei dicken langen,
ser das Hinterende hinausragenden Haaren ausgeriistet ist. Die bei-
n Gruppen von Saugniipfen jederseits sind wie bei Atax Bonzi
irch eine quere Cuticularfalte von einander getrennt, welche den
innchen abgeht. Bei den Miinnchen kommen ebenfalls drei, jedoch viel
innere Haare an jeder Seite der Geschlechtséffnung vor. Der schmale
n dem Hinterrande der niichsten Epimerenplatte ausgehende Muskel,
'n wir bei Atax Bonzi zum Einziehen des Hinterendes dienen sahen,
idet sich auch bei Atax crassipes wieder. Ich stellte ihn (m) auf der
chten Seite im Zustand der Verkiirzung dar, wobei der rechte driisige
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Vorsprung unter Bildung von Cuticularfalten eingezogen ist. Einige
andere Muskeln dienen ausserdem zur Gestaltsverinderung des Hinter-
endes.

Auch bei dem reifen Atax crassipes kommt eine sehr gewaltige
Haardriise hinter der hinteren Epimeralplatte vor. Bemerkenswerth ist,
dass der Porencanal durch zwei einander kreuzende Balken in vier
Oeffnungen getheilt wird. Eine iihnliche Driise liegt an der entspre—
chenden Stelle der Riickenseite (Fig. 7).

Nach alle dem darf man wohl annehmen, dass sich Atax crassipes
entweder regelmissig oder ausnahmsweise in den Kiemen von Unionen
entwickell, denn es kommt mir sehr wahrscheinlich vor, dass ich diese
Species von dem Atax Bonzi sowohl im Ei-, wie im Deutovum- und
ersien Larvenzustand nicht zu unterscheiden wusste. Der grosse Unter—
schied in der Lebensweise beider Species aber besteht darin, dass
Atax crassipes die Muschel bereits als zweite Larvenform verlisst,
um fortan im Freien zu leben, wihrend Atax Bonzi ihr ganzes Leben
in der Kiemenhshle des Wirthes zubringt.

Vergleich von Atax Bonzi mit Atax ypsilophorus.

Obschon ich Atax ypsilophorus stets nur in Anodonten und
Atax Bonzi nur in Unionen traf, so ist doch angesichts der grossen
Aehnlichkeit der Lebensverhiltnisse in den Kiemen beider Muscheln
die Moglichkeit, dass beide Wasserspinnen in einem und demselben
Muschelindividuum zufillig schmarotzen, nicht ganz von der Hand zu
weisen. Andeutungen sind selbst da, wie ich oben anfiihrte, dass
diese Moglichkeit bereits verwirklicht wurde. Die ersten Entwickelungs—
stadien werden sehr wahrscheinlich unschwer von einander getrennt
werden konnen. Dagegen ist bei geniigender Kenntniss beider Thier—
formen eine Verwechselung.der weiteren Entwickelungsstadien kaum
moglich. Es scheint mir demnach angemessen, ohne der Grosse zu ge—
denken, einige der zur Unterscheidung beider Species verwendbaren
Hauptmerkmale besonders hervorzuheben.

Atax ypsilophorus zeichnet sich meist sehr auffallend durch
die grosse Liinge im Verhiiltnisse zur Breite aus, ein Kennzeichen jedoch,
worauf kein zu grosses Gewicht zu legen ist, insofern, als bei sehr alten
und schwangeren Weibchen der Leib viel kugeliger wird. Die hintere
Epimerenplatte ist verhélinissmissig viel linger als bei Atax Bonzi.
Ausserdem entbehrt sie sowoh]l wie die vordere Platte die eigenthim-
liche bei dieser Species beschriebene polygonale Guillochirung. Da-
gegen erscheint bei starker Vergrosserung bei allen Epimeren eine sehr

o
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feine Punctirung, welche wohl kaum messbaren Porencanilchen zuzu-—
schreiben ist. An allen Gliedmaassen tritt jedoch eine schin poly-
gonale Zeichnung auf, welche aber nicht von einer Scuiptur der Cuti-
cula, sondern vielmehr von den pflasterartig vertheilten Zellen der
Hypodermis herriihrt. Diese Zeichnung wurde an dem einen Glied des
Tasters (Taf. XXXIII. Fig. 13) allein gezeichnet, an den anderen da-
gegen absichtlich weggelassen, um die Muskeln zur Anschauung kommen
zu lassen. Die Haare sind am Leibe sehr fein, an den Fiissen meist
sehr dick und die an manchen derselben, bei sehr starker Vergriosserung
wahrnehmbare Befiederung ist sehr kurz. Die drei Hocker mit darauf
sitzenden Hiarchen am vorletzten Tasterglied (Fig. 13) sind viel stirker
ausgeprigt als bei Atax Bonzi. An manchen Stellen der Gliedmaassen,
namentlich in grosser Anzahl am Krallengliede der Fiisse und vereinzelt
an der Streckseite der anderen Glieder treten feine Hdrchen auf, deren
Einlenkungsweise eigenthiimlich ist. Einem jeden derselben entspricht
némlich , wie bei den anderen Haaren, eine perforirte warzenférmige
Erhohung der Cuticula; der Haarschaft dringt aber durch den Poren—
eanal durch (Fig. 12) und setzt sich noch eine Strecke unter die Culi-
cula fort, wo er mit einer kleinen Anschwellung endigt. Dem Zu-

~sammenhange dieser eigenthiimlichen Haare mit etwaigen nervisen

Gebilden konnte ich nicht auf die Spur kommen.

Die Doppelkrallen (Taf. XXXIII. Fig. 10 @.) an den Fiissen sind
zweizinkig, mit beinahe gleich starken Zinken, und werden beim
Zuriickziehen in eine thalférmige Vertiefung zwischen zwei Fliigelfort-
sitzen (b) des Endgliedes aufgenommen, wie das fiir die Gattung typisch
ist. Der bei Atax Bonzi beschriehene eigenthiimliche Knopf neben
dem Krallengelenk geht dem Atax ypsilophorus ginzlich ab, dagegen
finde ich auf dem Riicken jedes Fliigelfortsatzes ein kurzes keulenartig
angeschwollenes Haar (c¢), welches durch die Cuticula durchdringt
(Fig. 11), unter welcher es gabelartig aufhort. ;

Die Mandibeln (Fig. 14) sind mehr krallenférmig gebogen als bei
Atax Bonzi, aber ebenfalls mit wellenartigen Streifen an der Basis
verseien, von welcher ein breites Epidema zum Ansatz von Muskeln
ausgeht. :

Am bezeichnendsten aber ist der am Hinterende liegende Ge-
schlechtshof, indem die Geschlechtsoffnung von zwei nach hinten stark

vorspringenden, zahlreiche Haftnépfe tragenden Platten eingefasst wird.

Taf. XXXIII. Fig. 8 stellt diesen Apparat in normaler Lage von der
Bauchseite und zwar bei einem Weibchen dar. Diese Copulationsplatten
— hier Schamlippen — bilden einen abgestutzten, mit drei-Paar Haaren

E- bewaffneten Kegel. Fig. 9 stellt denselben aber durch Druck abge-
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flachten Apparat dar, um die Contour der Copulationsplatten deutlicher
zur Ansicht zu bringen. Dahinter erscheint der After (¢). Die Saugniipfe
sind am #Husseren Rande jeder Platte unregelmiissig vertheilt und deren
Anzahl ist, — wie frither bereits gesagt wurde, — sehr unbestindig,
ja ich sah sie von 28 bis 50 variiren und sehr selten, oder gar niemals,
ist diese Zahl rechts und links gleich.

e. Ueber die Muskelstructur bei Ataxarten.

Bei allen Ataxarten scheinen die Muskeln gleich organisirt zu sein,
da sie jedoch bei Atax ypsilophorus wegen der verhiiltnissmiissig
viel bedeutenderen Grosse leichter zu beobachten sind, so will ich
mich bei meiner Darstellung hauptsichlich an diese Species halten.
Von vorn herein muss ich aber bemerken, dass die Muskelstructur mit
Levoie’s vortrefflicher Darstellung!) der Muskeln von Ixodes die grosste
Uebereinstimmung zeigt. Die Muskeln bestehen aus schin gestreiften
Cylindern, die von einem gemeinsamen, sehr zarten Sarcolemma um-
geben sind und sich durch die Hypodermis hindurch an die Cuticula
ansetzen. Am centralen Muskelende (Taf. XXXIII. Fig. 10 ¢1) sind die
Sehnen stets sehr kurz und stellen meist zahlreiche, von einander voll-
kommen getrennte, selbst nicht immer parallele Chitinstibe vor. Am
peripherischen Ende () dagegen sind die Sehnen gewdhnlich sehr
lang und bei jedem Muskel sind die vielen Chitinstibe zu einem ein-
zigen zusammenhingenden Biindel vereinigt (Fig. 15). An seinem Ur—
sprunge ist jeder Stab zuerst etwas verdickt.

Sehr auffallend ist bei manchen Muskeln, besonders des Atax
ypsilophorus, das Verhiiltniss der Linge zur Breite. So z. B. im
Taster, wo die meisten Muskeln zwei bis drei Mal so breit wie lang
sind, wihrend die Sehnen dagegen sehr verlingert erscheinen
(Taf. XXXIIL Fig. 13).

Die Ursache der grossen Linge mancher Sehnen ergiebt sich aus
den Lagerungsverhiltnissen oft sehr einfach, so z. B. an den Stellen,
wo Bewegungsiibertragungen stattfinden, wie z. B. an gewissen Muskeln
des Krallengliedes. Der Beugemuskel (Fig. 10 m.) der Doppelkralle
z. B. liegt im vorletzten Fussglied an dessen Streckseite durch kurze
Sehnenstibchen (1) angeheftet. Sein peripherisches Ende geht in eine
lange Sehne tiber, welche iiber den oberen Rand des Endgliedes wie
iiber eine Rolle weggeht, um sich bis zur Fussspitze zu begeben, wo
sie sich an die Beugeseite des gemeinsamen Basalstiickes der Doppel-
kralle ansetzt. Durch dieses Lagerungsverhiltniss wird dieser Muskel
nicht nur zum Beugemuskel der Kralle, sondern auch zum Streckmuskel

1) Handbuch der vergleichenden Histologie.
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des ganzen Endgliedes gestempelt. Die Streckmuskeln (m2) der Krallen
liegen dagegen im Endgliede selbst. Die Linge des Endgliedes jedes
Fusspaares scheint bei allen Ataxarten eine sehr bestimmte zu sein.
Sie betridgt in Mikromillimetern ausgedriickt bei Atax ypsilophorus
fiir das erste Fusspaar 176, fiir das zweite 264, fir das dritte 260 und
fiir das vierte 440. Auch ist fiir das letzte Fusspaar die Sehne des
Krallenbeugers 528 Mmm. lang, wiihrend dic Totallinge des Muskels
selbst nur circa 100 Mmm. betrigt.

f. Ueber Blut- und Athmungsverhiltnisse bei der Gattung Atax und
den Acariden iiberhaupt.

Ich habe bereits mehrmals unter dem Namen Haemamoeben
kleiner, amoebenartiger Korper Erwihnung gethan, die in grosser
Menge in der Hiille der verschiedenen Entwickelungsstadien von Atax
Bonzi herumkriechen. Ich bemerkte sie zuerst im Deutovum und hielt
sie anfangs fiir Parasiten. Von den Blutkorperchen der Unionen, die
man leicht in demselben Priparate zugleich zur Untersuchung bekomnt,
unterscheiden sie sich leicht durch die weniger spitzigen Pseudopodien
und die mehr fliessende Bewegungsart. Die meisten sind circa 5 bis
15 Mmm. breit, grobkornig, mit einem hellen Kern versehen. Beim
Vorwiirtsriicken zieht sich das Hinterende mancher Exemplare in einen
langen Schwanz aus (Taf. XXXII. Fig. 12a). Wenn die Haemamoeben
aus der Ei- oder Deutovumhiille kiinstlich herausgedriickt werden, so
kriechen sie im Blutserum der Muschel ganz munter fort. Ich gab mir
sehr viel Miihe, um das erste Eindringen der muthmaasslichen Schma-
rotzer zu ertappen. Zu dieser Untersuchung schienen die in der Ver—
wandlung begriffenen Larven am geeignetsten, da die Amoeben in den
Scheiden der sich zuriickziehenden Gliedmaassen zuerst erscheinen.
Ich beobachtete daher eifrig die Fiisse der zur Ruhe gekommenen Larven
und dabei fiel es mir auf, dass, wenn sich die Weichtheile vom End-
gliede eines Fusses zuriickzuziehen anfangen, eine oder zwei Amoeben
im freigelassenen Raum sofort zu sehen sind. Es wurde dadurch sehr
unwahrscheinlich, dass die Amoeben von aussen eingedrungen seien,
und wirklich lehrte ein genaueres Zusehen bald, dass bei allen Stadien,
selbst bei ausgebildeten Individuen, Amoeben zwischen den Organen
einherkriechen. Dass sie mir zuerst nur in der Hiille der verschiedenen
Verwandlungsstadien auffielen, riihrt einfach daher, dass sich die
Amoeben zu dieser Zeit in der umspiilenden Blutfliissigkeit ungemein
vermehren und sich lebhafter bewegen. Es ist also unzweifelhaft, dass
die Amoeben wahre Blutkorperchen darstellen, eine Auslegung. die
heutzutage nichts Befremdendes an sich hat.

Zeitschr, I. wissensch. Zoologie. XVIII. Bd. .. 3
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Bei anderen Hydrachniden fanden sich sogleich die Haemamoeben
wieder, indessen um jede Moglichkeil eines Zweifels an der Richtigkeit
der Deutung zu beseitigen, schien es wiinschenswerth, diese Blut-
kirperchen auch bei anderen, nicht im Wasser lebenden Acariden zu
erkennen. Dies ist mir auch bei mehreren Arten gelungen, obgleich die
Beobachtung nicht bei allen Species eine ganz leichte ist. Indessen
sind bei manchen, so z. B. beim Parasiten der Hypudaeen Listro-
phorus Leuckarti Pac. die Bewegungen der in der Leibeshshle
Kriechenden Haemamoeben sehr leicht wahrnehmbar.

Bei Atax, wie iiberhaupt bei Acariden, fehlt jegliche Spur von
Herz und Gefldssen. Das Blut umspiillt die Organe und trinkt deren
Gewebe. Ein eigentlicher Kreislauf fehlt mithin vollstindig und es
treten nur die langsamen Wanderungen der Haemamoeben als vicariirende
Erscheinung dafiir auf. Bei anderen herz— und gefisslosen Thieren,
finden wir entweder Flimmerorgane oder Contractionen der Leibes—
wand, welche einen mehr oder weniger effectiven Blutkreislauf zu
Stande bringen. Hier aber fallen diese Ersatzfunctionen weg, selbst
die zweile, denn die Leibeswand ist meist ziemlich starr. Die Wichtig—
keit der Bewegungen der Haemamoeben scheint mir demnach nicht zu
hoch angeschlagen werden zu konnen.

Die angefiibrien parasitischen Ataxarten besitzen keine Luftrhren
und ich zweifelte lange Zeit vollstindig an der Anwesenheit besonderer
Athmungsorgane bei ihnen. Es haben wohl mehrere Schriftsteller,
selbst vax Bexepen und Bruzerivs sogenannter Stigmaten bei Atax Er—
wihnung gethan, es handell sich aber stets nur um die schlecht ge-
deuteten Geschlechtsniipfe. Dagegen fiihrte mich neuerdings eine ganz
unerwartete Beobachtung auf den Gedanken, dass wenigstens Atax
Bonzi eigenthiimliche Respirationsorgane jedoch unter sehr befrem-
dender Gestalt besitze.

Lisst man eine schwache Losung der von Max Scuurrze mit Recht
so hoch gepriesenen Ueberosmiumsiiure auf einen lebenden Atax Bonzi
einwirken, so firben sich fast unmittelbar darauf eine ganze Anzahl
Blasen (Taf. XXXII. Fig. 4 osm.), die ziemlich regelmissig in beiden
Korperhilften vertheilt sind. Das Leben des Thieres wird dadurch
noch nicht beeintriichtigt. Die Haemamoeben fahren fort, ganz gemiithlich
herumzukriechen, und es dauert mitunter noch eine ganze Stunde,
bevor sich andere Gewebe schwach tingiren. Dagegen erscheinen ge-
nannte Blasen schwarzviolett mit eingestreuten tiefschwarzen Kornchen.
Sie liegen in die Hypodermis eingelagert und springen in der Leibes—
hohle sehr stark vor. Sie sind im Durchschnitt circa 15 bis 35 Mmm.
breit, und sowohl auf der Bauch- wie auf der Riickenfliche zerstreut.
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Die meisten liegen jedoch am Seitenrande. Ich zihle ihrer tiber dreissig.
Nachdem die Anwesenheit und Lage dieser Organe mir bekannt ge-
worden, suchte ich nach denselben auch ohne Hiilfe der Ueberosmium—
sdure und es fiel mir nicht besonders schwer, sie als hochst zarte und
farblose Blasen von der umspiilenden Blutfliissigkeit zu unterscheiden.

Die ganz besondere chemische Verwandtschaft fiir Sauerstoff
zeichnet jedenfalls diese Organe vor allen anderen Gewebearten des
Atax Bonzi aus. Es lag demnach nahe, in denselben besondere
Apparate zum Einsaugen des Sauerstoffs aus dem umgebenden Wasser
zu vermuthen. Die Blasen als nervise Organe zu deuten, schien we-—
niger gerathen, da weder Gehirn noch Augenganglien eine stirker
reducirende Wirkung auf Osmiumsiure ausiiben, als alle anderen
Gewebe. Wie die Siiure so schnell zu diesen Organen gelangt, sieht
man nicht leicht ein. Die Cuticula ist verhiiltnissmissig ziemlich dick,
da deren Durchmeésser am Leibe durchschnittlich 5 Mmm. betriigt.
Freilich ist sie an den Fiissen, wo gerade keine sauerstoffaufnehmende
Blasen vorkommen, viel diinner (nur1'/; Mmm.). Mit besonderer Sorg-
falt forschte ich nach etwaigen Porencanilen der Chitinhaut an den
entsprechenden Stellen, es waren jedoch keine aufzufinden. Es ist aber
einmal das Eindringen der Osmiumsédure bis zu den Blasen eine That—
sache, und wie es auch zu Stande kommen moge — wahrscheinlich
durch einfach diosmotische Vorginge — so ist es sehr wohl maoglich,
dass das sauerstoffhaltige Wasser der Kiemenhohle der Unionen bis zu
den Blischen des Schmarotzers gelangt.

Eine so interessante Entdeckung dar{ wohl anspornen, nach dhn-
lichen Verhiiltnissen bei verwandten Arten zu suchen. Ich habe bisher
meine Forschungen nur auf Atax ypsilophorus ausgedehnt, und zu
meinem grossen Erstaunen weder eine Spur von den Respirations—
blasen, noch andere Organe, die sich durch eine besonders reducirende
Einwirkung auf Osmiumsédure vor anderen Geweben auszeichneten,
aufzufinden vermocht. Dagegen bin ich durch diese Untersuchung auf
die Entdeckung von einem sehr merkwiirdigen Apparate gefiihrt wor-
den, den ich bisher nur bei wenigen jungen Individuen kenne, der sich
aber bei dlteren Exemplaren wohl nur durch die Schwierigkeit der
Beobachtung dem Auge entzieht. Ich meine ein System von sehr
durchsichtigen Rohren, mit anscheinend chitinoser sehr zarter Wan-
dung, die eine wasserklare Fliissigkeil enthalten. Dieses Rohrensystem
ist nur unter der Riickenhaut zu finden, und besteht jederseits aus
einem Hauptstamme und einigen auf beiden Seiten vollkommen sym--
| metrischen Zweigen. Sowohl Haupt— wie Nebenstimme endigen mit
| einer trompetenartigen Erweiterung, welche frei in der Leibeshohle zu
i 34 *

| .
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miinden scheint. Jeder Hauptstamm fingt gleich hinter dem Riissel,
nicht weit von der Mittellinie an. Eine Mindung des Apparates an
dieser Stelle wahrzunehmen, ist mir aber noch nicht gelungen. Der
Stamm beschreibt darauf einen Bogen mit auswiirts gerichteter Con—
vexitit, zieht sich am Doppelauge nach aussen von demselben vorbei,
kriitmmt sich wieder etwas nach innen und endigt etwa in der Mitte
der Totallinge des Thieres. Kurz nach seinem Ursprunge giebt der
Hauptstamm an der Aussenseite einen Zweig ab, der sich sogleich nach
innen wendet und sehr bald gabelférmig aufhort. Ein zweiter Zweig
entspringt kurz vor dem Doppelauge an der Innenseite des Haupt—
stammes, begleitet denselben eine Zeit lang, wendet sich dann nach
aussen, indem er den Hauptstamm kreuzt, und hért mit einer Erweite-
rung auf. Der dritte Zweig entspringt beinahe in demselben Niveau,
wie der zweite, aber von der Aussenseite des Hauptstammes, richtet
sich nach hinten und aussen, indem er sich sehr rasch trompetenartig
erweitert und hort dann auf.

Ich fiihle, dass diese Angaben sehr diirftig sind, um so mehr als
mir das Auffinden dieser Rohren nur bei wenigen Exemplaren gelingen
wollte. Indessen steht fiir mich die Anwesenheit des Rohrensystems
iiber alle Zweifel. Wasserrchren in denselben zu erblicken, ist eine
sehr naheliegende Vermuthung, und diese Wasserrohren konnten kaum
fiilr etwas Anderes als Respirationsorgane gelten. Freilich Lisst sich
eine dussere Gestaltsihnlichkeit mit den Excretionsorganen vieler
Wiirmer nicht ableugnen. Indessen sind die bei den Excretionsorganen
der Wiirmer niemals fehlenden Wimpern hier durchaus nicht vorhan-
den. Ausserdem iibernimmt bereits das weisse ypsilonformige Riicken—
organ dieser Wasserspinne die Function eines Excretionsorgans.

2. Zur Entwickelung der Gattung Tetranychus.

Nicht alle Acariden durchlaufen ein Deutovumstadium wie Atax,
wenn auch manche andere Gattungen nicht nur ein Deutovum, sondern
auch ein Tritovumstadium aufzuweisen haben, wie ich es spéter fur
die Myobien ausfiibrlich zeigen werde. Die meisten Milben zeigen aber

nichts dhnliches, und die sechsfiissige Larve schliipft unmittelbar aus

der Dotterhaut heraus. Dies scheint namentlich bei den meisten , viel-
leicht bei allen Trombididen und bei vielen Sarcoptiden der Fall zu
sein. :

Als Beispiel der Entwickelungsweise der Trombididen wihle ich
am liebsten den Tetranychus telarius, nicht nur weil keine Un—

:
:
1
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sicherheit in der Artbestimmung dieser Milbe herrscht, sondern auch
weil es mir gliickte, bei diesem Thiere die erste Bildung der Keimhaul
zu belauschen.

~Der Tetranychus telarius Dueks ist eine sehr hiufige althe-
kannte Species, die LINNE bereits als Acarus telarius beschrieb.
Dieses Thier erscheint bei den verschiedenen Schriftstellern bald unter
diesem, bald unter jenem Gattungsnamen wieder, so als Trombidium
telarium, T. tiliarum und T. socium bei Hermann, als Gamasus
telarius bei LaTREILLE u. s. f., indessen ist heutzutage seine Stellung
in der Gattung Tetranychus Durour, namentlich seit Dueks’ Unter—
suchungen unangefochten. 1)

In der neueren Zeit gab dieses Thier zu einer interessanten Ab-
handlung von Seiten des Herrn Dr. E. Weser in Karlsruhe Veran-
lassung. )

Die Lebensweise dieser Milbe auf der Unterseite von verschiedenen
Laub-, namentlich Lindenblittern, sowie die Hauptziige der Organi-
sation des Thieres kann ich als geniligend bekannt voraussetzen. Bei
den Geschlechtsmerkmalen muss ich aber einen Augenblick verweilen,
da sie bisher unberiicksichtigt blieben. Dugks allein macht eine darauf
beziigliche Bemerkung: »On peut prendre pour les males des in-
dividus de petite taille, mais a huit pieds et de forme un peu plus
ramassée, de couleur plus verdatre que les grands (Tr. socium d'Her-
manN pere), sur le dos desquels nous les avons vus plus d'une fois
montés pour opeérer I'accouplement.« Aus der unbestimmt lautenden
Ausdrucksweise »on peut prendrec etc. ersieht man, dass Ducis die
besprochene Copulation durchaus nicht unmittelbar wahrnahm, son-
dern sie als eine bevorstehende annehmen zu miissen glaubte. Die
von diesem Forscher fiir Minnchen erachteten Individuen?) sind ndmlich
‘durchaus keine reifen Mdnnchen, sondern unreife, noch geschlechtslose
achtfiissige Larven, und zwar sehr wahrscheinlich weibliche Larven
gewesen. Die sechs— (Taf. XL. Fig. 14} und achtfiissigen Larven zeichnen

1) Die sehr mangelhaft beschriebene und schlecht abgebildete Milbe, welche
ScHeuTEN als Flexipalpus tiliae in das System einfilhren mochte, ist nichts
anderes, als diese altbekannte Spinnmilbe (Vgl. Einiges uber Milben von A.
ScHEUTEN in Bonn. — Archiv f. Naturgeschichte, XXIII. Jahrg. 1857. Bd. I. p. 104.
Tafel VII.) -

2) UeberdieSpinnmilbe, Tetranychus telarius Dueks nebst Be-
merkungen iiber die Milbeniiberhaupt, vom Regimentsarzt Dr. E. WEg-
BER. — 22. Jahresbericht des Mannheimer Vereines f. Naturkunde. 1856. p. 20.

3) Dr. Weser fasst dieselben ebenfalls als Midnnchen auf, folgt aber hierin
einfach dem Beispiel von Ducks ohne selbstindige Beobachtungen iiber den Ge-
schlechtsunterschied gemacht zu haben. '
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sich ndmlich durch eine sehr gedrungene Form aus, von welcher die
reifen Weibchen nur sehr wenig abweichen. Die reifen Minnchen
(Taf. XL. Fig. 15), welche DuGis offenbar entgingen, sind dagegen viel
schmichtiger, namentlich nach hinten zu verschmilert. Ein zweiles
Unterscheidungsmerkmal liefert der Riissel, welcher bei Minnchen
durchweg bedeutend linger als bei den Weibchen erscheint. Durch
diese Gestaltverschiedenheit sind die beiden Geschlechter sofort zu
unterscheiden.

Dass meine Deutung dieser beiden Tetranychenformen eine rich—
tige ist, geht aus der Betrachtung der Geschlechtstheile hervor. Die
gedrungene Form erzeugt nimlich Eier und besitzt eine sehr einfache
Geschlechtsoffnung. Die schmiichtige Form dagegen ist mit einem Be-
gattungsgliede und einem sehr wahrscheinlich als Hoden zu deutenden
Driisenpaare ausgeriistet, bringt aber niemals Eier hervor.

Beim Minnchen finden wir den ganzen Geschlechtsapparat in den
hintersten Theil des Abdomens verlegt. Hier stellt der After (Taf. XL.
Fig. 20) eine sehr kurze Spalte an der Leibesspitze dar, und das Be-
gattungsglied (a) liegt unmittelbar vor derselben. Der aus der Geschlechts—
offnung hervorragende Theil des Gliedes sieht in der Flichenansicht
kurz kegelformig aus. In der Seitenansicht aber erscheint er haken-
formig nach vorne gebogen. Dieser Theil setzt sich in den Leib hinein
als ein thalformiger Stiel fort, der mit dem Ausfiihrungsgange einer
dickwandigen Tasche (b) in Verbindung steht. Diese Tasche fand ich in
der Regel ganz leer, wahrscheinlich aber ist dieselbe als Samenblase auf-
zufassen. An jeder Seite derselben liegt ein ovales, mit kleinen, durch-
sichtigen, 4 Mmm. im Durchmesser haltenden Zellen erfiilltes Organ (c).
Diese mit stibchenférmigem Kerne versehenen Zellen halte ich fiir
Zoospermien. Sie dhneln den Samenzellen anderer Milben vollkommen,
sind auch ganz unbeweglich. Freilich ist das Fehlen einer charakte-
ristischen Gestalt der Samenelemente bei den Acariden fiir das Er-
kennen der Minnchen sehr misslich. Der vollstindige Mangel dieses
Organes bei den Weibchen macht aber dessen Deutung als Hoden sehr
annehmbar.

Bei den Weibchen ist der Hinterleib viel breiter als bei den Ménn-
chen. Den After (Taf. XL. Fig. 18 a.) finde ich als eine Lingsspalte
auf einer hervorragenden Papille (Taf. XXXVII Fig. 7 a.) mit zwei
Haaren jederseits. Die Streifensysteme der Cuticula verlaufen auf der
Papille mit den Rindern der Afterlippen ziemlich parallel. Unmittelbar
vor dieser Afterpapille liegt eine ovale, quere Einsenkung des Ge-
schlechishofes (Taf. XL. Fig. 18 c¢.), wo das Streifensystem quer ver—
lauft, An den Rindern der Einsenkung gehen die Querstreifen unter
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Faltenbildung in die verschieden gerichteten Streifen der benachbarten
Theile itber. Am vorderen Theile des Geschlechtshofes stehen zwei
lange Haare auf, im hinteren Theile liegt die Vulva (b) als eine quer—
aelagerte Oeffnung. Die zahlreichen Falten am Rande des Geschlechts—
hofes gestalten wahrscheinlich eine bedeutende Erweiterung der Vulva
beim Eierlegen, denn diese Oeffnung ist gewdhnlich im Verhiiltniss
zum Durchmesser der reifen Eier ungemein klein. Die inneren Ge-
schlechtsorgane habe ich nur unvollstindig erforscht. Ich kann nur
bemerken, dass die Eier immer einzeln nach einander zur Reife ge-
langen, eine Thatsache, welche auch Dr. WEBER nicht entging.

Was die iibrigen Organisationsverhiltnisse betrifft, so erlaube ich
mir nur wenige Bemerkungen zur Vervollstindigung und etwaigen Be-
richtigung der Angaben meiner Vorgiinger.

Duvcks nimmt an, die Spinndriisen von Tetranychus liegen in
einer an der Hinterleibsspitze befindlichen Papille. Mir scheint, er habe
sich bei diesem Ausspruche nur von Wahrscheinlichkeitsgriinden, wegen
der Verwandtschaft mit den Araneen, leiten lassen, denn an der an-
gegebenen Stelle finde ich nur eine Papille, und zwar die Afterpapille,
und gar nichts von einer Spinndriise, wenngleich auch Dr. WesEr einer
solchen in dieser Gegend Erwihnung thut. Dagegen michte ich viel
liecber zwei im Vordertheile der Milbe liegende und am Endgliede der
Taster nach aussen miindende Driisen als Spinnorgane in Anspruch
nehmen. Dass bei vielen Trombididen driisige Organe in der Niihe der
Mundhéshle vorkommen, ist schon lingst bekannt, nur wurden sie von
verschiedenen Beobachtern auf sehr verschiedene Weise aufgefasst.
Treviranus b}, der sie zuerst bei Trombidium holosericeum wahr-
nahm, vermuthete in denselben — wenn er auch deren Ausfiihrungs—
gang vermisste — Speichelorgane. Dusarpin2) lisst bei demselben Thiere

die Ausfithrungsgiinge dieser Driisen an der Spitze der Mandibeln nach

aussen miinden und deutet sic demnach als Giftdriisen. Tu. von Sie—
soLp ®) beschreibt diese Driisen der Trombididen als zwei farblose,
schmale und gewundene Schliiuche, welche sich zu einem diinnwan-
digen, cylindrischen Giftbehilter erweitern und alsdann einen langen,
engen Canal in die Klauenfiihler, also in die Mandibeln senden.

1) Vermischte Schriften anatomischen und physiologischen
Inhaltes. Gottingen 1816. Bd. 1. p. 48. G. R. Treviranus spricht iibrigens von
einem Biischel von Zotten, wiihrend bei Tetranychus die fragliche Driise einen
einfachen Schlauch darstelit.

2) Premier mémoire sur les Acariens et en particulier sur 'appareil respira-
toire et les organes de la manducalion chez plusieurs de ces animaux. — Annales
des Sc. naturelles. 3. Série. Tome IIl. 1845. p. 5.

3) Handbuch der vergleichenden Anatomie 1848. p. 539.
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Pacexstecaer ') endlich verwirft die Duiarpin—SiesorLp’sche Aunsicht, in—
dem er jede Miindung eines Ausfiihrungscanals an den Mandibeln
leugnet und den Driisengang unmittelbar in die Mundhéhle miinden
lisst. Er kehrt also zur Treviraxus'schen Annahme zuriick. Maglich
ist es, dass bei verschiedenen Gattungen nicht mit einander vergleich—
- bare Driisenschliuche vorkommen. Jedenfalls finde ich bei Tetra-—
nychus zwei leicht bemerkbare Driisenschlduche, welche weder in
die Mundhohle noch in die Mandibeln miinden, wohl aber je einen
langen Ausfithrungsgang in den entsprechenden Taster senden. Dieser
Gang dringt bis in das Endglied, wo mir freilich die winzige Miindung
entgangen ist. Die Deutung dieser Driisenschliuche als Speichelorgane
fallt also weg. Es ist aber auch nicht sehr wahrscheinlich, dass man
sie als Giftorgane anzuschen hat. Das Endglied det Taster (Taf. XL.
Fig. 17 p.) ist zwar wohl mit einer dicken, kurzen Nadel und einem
plumpen Haken versehen; indessen scheinen mir diese Anhiinge viel
zu kurz um der Beute Verletzungen beibringen zu kinnen, dagegen
mochten sie sehr wohl beim Richten der Spinnfiden Dienste leisten.
Die Vermuthung, dass diese Tasterdriisen als die Spinnorgane der
Tetranychen anzusehen sind , verdient jedenfalls Beachtung.

Eigenthiimlich gebildet sind die Hafthorsten, welche den Tetra-
nychen beim Forthewegen behiilflich zu sein scheinen. Man findet ihrer
regelmissig vier am Endgliede jedes Fusses (Taf. XL. Fig. 19). Sie stellen
sehr feine Borsten mit ausgebreiteter Spitze dar, so dass sie winzigen,
sehr lang gestielten Haftscheiben gleichen. L&ox Durour hielt sie
irrthiimlicher Weise fiir verinderte Krallen. Dveks dagegen, ohne deren
eigenthilmlicher Bildung zu erwihnen, unterscheidet sie als Borsten
sehr wohl von der stets vorhandenen Doppelkralle. Die dusserste Spitze
des Endgliedes ist, wie bei vielen Acariden, durch eine Querlinie vom
Basaltheile gesondert und konnle demnach als ein besonderes Glied
angeschen werden, was auch Duisrpiy gethan hat, indem er nicht
sechs, sondern sieben Fussglieder zihlt. Dabei bemerkt er, dass die
Haftborsten sich nicht an das siebente, sondern an das sechste Glied
ansetzen, eine Angabe, die ich nicht bestitigen kann. Dr. Weser da-
gegen hat das genaue Verhiltniss schon gekannt und richtig dargestellt.
Die einschligige Abbildung und Beschreibung Scmeuten’s ist aber
durchaus falsch.

Die Bildung des Riissels bei den Tetranychen ist wegen der offen—
baren Verwandtschaft mit den Ixodiden interessant. Die verschmolzenen
Ladentheile der Maxillen bilden namlich einen conischen, zwischen

1) Beitrage zur Avatomie der Milben von Dr. H. A. PAGENSTECHER 1860 p. 14,
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den dicken Maxillartastern eingefassten Zapfen (Taf. XL. Fig. 17 1.), der
mit vielen winzigen Widerhaken bewaffnet ist. Die Aehnlichkeit mit
dem feilenartigen Lippenfortsatz von Ixodes ist nicht zu verkennen.

Die Lippe bildet durchaus keine Hohlrinne zur Aufnahme der
Mandibeln. Es existirt vielmehr ein bedeutender Zwischenraum
zwischen der Oberseite der Maxillarlippe und den aus der Unterseite
des Epistoms (Fig. 17 ep.) hervorragenden Mandibeln (md). Letztere
sind, wie bekannt, stiletférmig und in einer gemeinschaftlichen, durch
eine Verlingerung der Unterseite des Epistoms gebildeten Scheide (v)
eingeschlossen. Nach hinten biegt sich jede Mandibel nach oben und
wieder nach vorne, um im Vordertheil des Epistoms zu endigen. Jede
stiletformige Mandibel ist demnach eingliederig. !)

Der Luftrohrenapparat der Tetranychen scheint von keinem For—
scher ndher untersucht worden zu sein. Dessen Beziehung zur
Aussenwelt ist ein ganz anderer als bei Trombidium und wird
wahrscheinlich zur Bildung einer Unterfamilie unter den Trombididen
filhbren miissen, denn die Lage der Stigmaten ist im Allgemeinen bei
verwandten Gattungen eine ganz bestindige. Bei Trombidium sind
die Luftstigmen bekanntlich paarig, und an der Innenseite der Man-
dibeln gelegen. Bei Tetranychus existirt ein einziges, unpaariges
Luftstigma (Fig. 15 st.) und zwar auf dem Riicken unweit dem Vorder-
rande. Von diesem Stigma gehen zwei Tracheenpaare aus, die Haupt—
stimme des Athmungsapparates. Das Vorderpaar ist verhiltnissmiissig
unbedeutend und versorgt nur die Mundtheile; das Hinterpaar dagegen
dring.t bis zum hintersten Leibesende und sendet seine Aeste in die
verschiedenen Fusspaare.

Gehen wir nun zur Entwickelung der Tetranychuseier iiber. Die
vollkommen kugeligen blassen Eier findet man mit Hiilfe der Loupe
immer vereinzelt an der Unterseite der Lindenblitter, gewidhnlich
unmittelbar an den Blattrippen angeklebt. Sie sind 105 Mmm. breit
mit einer farblosen, homogenen Dotterhaut umgeben, und mit einer
ziemlich durchsichtigen Dotteremulsion erfiillt. In den eben gelegten
Eiern vermochte ich kein Keimbldschen zu entdecken.

Das erste Zeichen der Entwickelung besteht im Auftreten eines
weissen, bei durchfallendem Lichte dunklen Kornchenhaufens an irgend
einer Stelle der Dotterfliiche (Taf. XL. Fig. 1). Diese Kornchen sind un—
gemein fein und einander so ziemlich gleich. Sobald ich diese
Kornchenhaufen bei einem Ei wahrnahm , bemerkte ich auch jedes Mal
einen hellen, rundlichen, 6 Mmm. breiten Fleck in der Mitte desselben.

1) Scuevuten spricht irrthiimlich von einer langen, vorstehenden »Saug-
rohre.c
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Die weitere Entwickelung des Haufens wird zur Geniige heweisen, dass
es sich um eine kernhaltige, hiillenlose Zelle mit kirnigem Protoplasma
handelt, aus welcher die ganze Keimhaut stammt. Es wire demnach

von hiéchstem Interesse gewesen, wenn ich die Abstammung des hellen -

Kernes dieser ersten Zelle hitte nachweisen konnen. Indessen war es
mir unmaglich, zu einer Ueberzeugung beziiglich dieses Punctes zu
gelangen. Ob dieser Kern das zur Dotteroberfliche gewanderte Keim—
blischen oder ein neugebildetes Organ sei, steht also vorliufig dahin.
Diese hiillenlose Zelle geht von nun an eine solche Entwickelung ein,
dass man sie als einen Bildungsdotter dem iibrigen Nahrungsdolter
gegeniiber betrachten muss. Sie erfihrt ndmlich eine formliche Seg-
mentirung. Zuerst theilt sie sich in zwei Stiicke, darauf in vier, acht,
sechzehn und so weiter (Taf. XL. Fig. 2—5). Bei jedesmaliger Theilung
schniirt sich zuerst der Kern, und darauf der Kérnchenhaufen ein. So
lange nun vier Zellen vorhanden sind, nehmen sie nur die eine Eiseite
ein, sobald aber die Zahl der Zellen bis acht gewachsen ist (Fig. 3),
findet man sie ziemlich gleichmiissig auf der Eifliche zerstreut. Eine
jede dieser acht Zellen ist kaum kleiner wie die Urzelle, von welcher
alle stammen, so dass ich eine Yermehrung der Substanz des Bildungs-
dotters aul Kosten des Nahrungsdotters annehmen muss. Bei weiterer
Theilung werden freilich die Zellen allmihlich kleiner, bleiben aber
immer von einander gesondert (Fig. 4). Die Grenzen jeder Zelle sind
iibrigens sehr unbestimmt, indem das kornige Protoplasma in der Mitte
der Zelle am dicksten ist, und gegen die Peripherie sehr rasch ab-
nimmt, so dass endlich nur noch vereinzelte Kérnchen die excentrischen
Theile der Zelle darstellen. Selbst bei einer bis zu 64 gewachsenen
Zellenzahl bleiben kornchenfreie Riume zwischen den Zellen tibrig.
Spiiter aber, bei noch griosserer Zellenzahl (Fig. 5) stossen die Zellen
unmittelbar an einander und bilden eine einschichtige Keimhaut. Von

sogenannten Richtungsblischen oder Polzellen ist bei dieser Genese

des Blastoderms durchaus keine Rede.

Bei keiner anderen Milbenart traf ich bis jetzt Eier, die sich zum
Studium der Keimhautbildung so gut eigneten wie diejenigen des
Tetranychus telarius. Bei den Tetranychen aber ist es eine leichte
Sache, diesen Vorgang zu verfolgen. Man ersieht aus obiger Dar-
stellung, dass die Furchung, wie bei vielen anderen Arthropoden, auf
ein oberflichliches Blastem beschriinkt ist. Nur ist die Art und Weise
der Entstehung des Blastoderms in den meisten Fillen nicht in den
allerersten Stadien verfolgt worden, und einfach als eine Keimhaut—
bildung ohne eigentliche Dotterfurchung dargestellt worden, was man
iibrigens mit vollem Recht thun darf. So’ist es von KOLLIKER, ZADDACH,

e
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Levckart und vielen anderen fiir die Insecten, so wie auch von mir
fiir die Spinnen geschehen. Auch darf man sich wundern, dass Rosin?)
im Jahr 1862 vor der Académie des Sciences de Paris diese jedem An-
finger bekannte Thatsache als eine sehr wichtige von ihm eben ge-
machte Entdeckung darstellt. )

Wenn alle Beobachter darin iibercinstimmen, dass bei vielen
Arthropoden die Keimhautbildung ohne eigentliche Furechung zu Stande
kommt , so ist dennoch die Auffassung des Vorganges selbst von dieser
und jener Seite eine sehr verschiedene gewesen. Im Allgemeinen wird
angenommen , dass die Keimhaut unmittelbar als eine den ganzen
Dotter umhiillende Membran, sei es durch das Wandern an die Peri-
pherie von vielen vom Keimblischen abgeleiteten Kernen, oder durch
freie Zellenbildung, oder endlich, wie sich Rosix ausdriickt, durch
Zellenknospung an der Oberfliche der Dottersubstanz entsteht. Selbst
die neuesten Beobachter, vor allen die beiden ausgezeichneten Forscher,
denen wir beziiglich der Embryologie der Articulaten so viel zu ver—
danken haben, Wgeismany ndmlich und Meczyikow, weichen in ihrer
Darstellung der Blastodermbildung sehr bedeutend von einander ab.
Weisnann3) spricht sich geradezu fiir eine freie Zellenbildung in einem
sogenannten Keimhautblastem aus. Mecznikow !) dagegen beobachtete
bei verschiedenen Insecten (Miastor, Aphis), wie das Keimblidschen
in viele sogenannte Keimkerne zerfillt, die sich dann an die Peripherie
begeben, um die Kerne der Keimhautzellen zu bilden. Es ist aller—
dings misslich , anzunehmen, dass die Keimhaut durch zwei ganz ver—
schiedene Processe zu Stande kommen konne. Indessen michte ich
vorliiufig die beiden, wenn auch von einander so abweichenden Vor-
sange fiir moglich halten. Die Richtigkeit des von Meczyikow beobach—
leten Zerfallens des Keimblischens in Keimkerne hat man keinen Grund

1) Comptes rendus de I’Académie des Sciences. Paris 1862. Séance du 20
Janvier.

2) In einem spiteren Aufsatz (Mémoire sur la production des cellules du
blastoderme chez quelques articulés. — Journal de la physiologie 1862. p. 349)
scheint allerdings Roeix selbst iiber die Aechtheit seiner Entdeckung einige Zweifel
Zu spiiren. »Lors méme que ces faits eussent été déja observés, so driickt er sich
wenigstens aus, on ne pouvait les interpréter exactement, tant qu'on ignoraif
encore le mode de naissance des globules polaires etc.« Die spiteren Beobachter,
Weismany, Meczyikow und Andere iibergehen diese Anspriiche von Rosis mit
Stillschweigen.

3) Die Entwickelung der Dipteren von Dr. Aveusr WeisMann. Leipzig 1864,
p. 6. 48 und 93. Abdruck aus dieser Zeitschrift. Bd. XIII. und XIV.

4) Embryologische Studien an Insecten von Euias Meczyikow. Leipzig 1866,
p. 23 und 50,
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zu bezweifeln. Dass aber bei anderen Insecten eine freie Zellengenese
nach Weismany’s Schema vorkommen kionne, das scheint mir aus den
Beobachtungen von Meczyikow selbst bei Aspidiotus nerii hervor—
zugehen. Dieser Forscher sah niimlich die im peripherischen Blastem
eingelagerten Kerne der spiteren Blastodermzellen plstzlich zum Vor-
schein kommen. Dieser Fall spricht offenbar zu Gunsten von Wzis-
maNN’s Deutung. Indessen erklirt es Meczyikow — offenbar durch
theoretische Griinde geleitet — fiir wahrscheinlich, dass die Kerne sich
frither bilden, als man sie wahrnimmt, und dass sie demnach vom
Keimblischen wohl abstammen mogen. Den strengen Beweis aber
bleibt er uns schuldig. ')

Obige Beobachtungen itber die Keimhautbildung bei Tetranyechus
scheinen zwar mehr zu Gunsten von Meczyikow’s Darstellung zu
sprechen. Die Blastodermzellen entstehen hier nicht durch freie Zellen—
bildung, sondern stammen durch Theilung von einer einzigen Urzelle.
Aber wie entstand diese Urzelle selbst? Hier kann sich natiirlich der
ganze Streit von vorne an wieder entspinnen, denn der Kern dieser
Zelle kann ebensowohl das zur Oberfliche gewanderte Keimblischen
als ein frei entstandenes Gebilde sein. Dass ich bei eben gelegten Eiern
das Keimblischen vermisste, hat hier nichts zu sagen, da sich dasselbe
in der Mitte der Dotteremulsion dem Blick sehr leicht entziehen kann.
Die Urmutterzelle des ganzen Blastoderms sah ich also nicht vom Keim-
blischen abstammen, dass sie aber von demselben wirklich abstammt,
hat fiir mich durchaus nichts Unwahrscheinliches. Wichtig aber ist die
Thatsache, ‘dass selbst in diesem Falle, die Beobachtungen von Weis—
saNN, Rosiy u. A. vorliufig ganz ausser Acht gelassen, keine voll-
kommene Einheit in der Bildung der Keimhaut durch weitere Ent—
wickelung des Keimblischens besteht, denn Meczyikow sah bei Miastor
und Aphis die Keimkerne in der Mitte des Dotters durch Zerfallen des
Keimblischens entstehen, und sich erst darauf an die Peripherie be-
geben, um sich mit dem Keimhautblastem zu umgeben, wihrend bei
Tetranychus zuerst eine einzige Zelle an der Dotteroberfliche
erscheint. '

1) Ich erinnere daran, dass ich bereits im Jahre 1862 (Rech. sur le dével. des
Araignécs. Utrecht 1862), die Bildungsweise der Keimhaut gerade wie spater.
Weismany bei den Musciden und Meczyikow bei Aspidiotus darstellte. Nur liess
ich mich — wie Meczsikow es auch thut —- dahin verleiten, einiger theoretischen
- Griinde wegen anzunehmen, dass die pliotzlich erschienenen Blastodermkerne auf
irgend eine Weise vom Keimbldschen abstammen mdachten. Rorix hat mit Recht
darauf erwidert, dass einer solchen Deutung nur der beschrinkte Werth eines
Postulats einer unbewiesenen Theorie, nicht aber die Wichtigkeit einer Beobach-
tung zukomme.

S e i W
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Die weitere Entwickelung der Keimhaut zur Bildung der Embryo-
nalanlage und der zuerst knopfartigen Gliedmaassen scheint nichts
Besonderes darzubieten, und den ihnlichen Vorgingen bei anderen
Milben durchaus dhnlich zu sein. Da indessen das Sammeln der stets
vereinzelten Tetranychuseier eine sehr zeitraubende Sache ist, so habe
ich diese Entwickelungsstadien nicht so vollstindig verfolgt, wie bei
anderen Arten. Ich verweise daher auf meine Darstellung dieser Vor-
ginge bei Atax, Myobia und Tyroglyphus und wende mich so—
gleich zum Zeitpunct, wo die paarigen Mandibeln- und Maxillenanlagen
sich zu einem unpaarigen Riissel vereinigt haben, und wo die keimen—
den Fiisse sich wurstformig verlingern, indem sie sich nach hinten
kriimmen und durch schwache Einschniirungen eine Andeutung von
Gliederung zeigen. Zu dieser Zeit ist bereits der Dotterrest (Taf. XL.
Fig. 8—12 d.) in den Mittel- und Hinterleib zuriickgedringt, und er—
scheint vorn drei—, hinten zweilappig, eine Gestalt, welche dem des
Magensackes des ausgebildeien Thieres gleich ist. Nun treten die Augen
als zwei rothe Pigmenthaufen (@) auf, in welchen bald je eine rundliche,
Mmm. breite Linse erscheint. Vor dem Auge zeigt sich auch jederseits
eine kleine Kapsel (b), welche einen birnférmigen Korper einschliesst.
Ein linglicher Kornchenhaufen erscheint stets im Zusammenhang mit
der Kapsel. Die Bedeutung dieser 11 Mmm. langen Kapsel ist villig
rathselhaft. Es liegt nahe, ein Hororgan darin zu vermuthen, die
nidhere Begriindung einer solchen Ansicht aber wire schwer durchzu-
filhren. Jedes Zittern geht dem vermuthlichen Otolithen ab, wie
itbrigens die Abwesenheit von Flimmerorganen bei einem Arthropoden
zu erwarten war. Da ich dieses riithselhafte Organ bei keinem Embryo
vermisste, so suchte ich auch bei den Larven und ausgebildeten Te-
tranychen nach demselben, jedoch vergebens.

Die Untersuchung des sich immer weiter entwickelnden Embryo
wird nun dadurch erschwert, dass einige sehr bestindige Falten (f)
der Dotterhaut auftreten, welche sich — wegen Lufteinschlusses — als
schwarze, bei der Beobachtung sehr storende Streifen ausnehmen.
Die zuerst sich bildende Falte lduft quer iiber den Riissel weg. Darauf
erscheinen vier und spiter sechs oder gar acht andere Falten, deren
Richtung gerade senkrecht auf der Querfalte steht. Jede von diesen
Liingsfalten entspringt von der Querfalte selbst und setzt sich nach der
Bauchseite des Embryo fort. Trotz der aus diesen lufthaltigen Falten
erwachsenden Schwierigkeiten kann man das allmihliche Auswachsen
der Fiisse und Taster verfolgen, sowie das Auftreten der stiletfsrmigen
Mandibeln als dinner Streifen innerhalb der Riisselmasse. Auch das
Hervorwachsen der Fuss- und Riickenhaare erscheint sehr deutlich.
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Als Zeichen der innersalb des Embryo vor sich gehenden chemischen
Umwandlungen erscheint die Bildung ciner Reihe von Concrementen
(Fig. 13 ex) auf der Mittellinie des Riickens, einer Stelle, welche dem als
Excretionsorgan functionirenden Mastdarme des ausgebildeten Thieres
villig entspricht.

Die sechsfiissige Larve liegt nun fertig da, und das Reissen der
Dotterhaut wird geniigen, um sie in Freiheit zu setzen. Niemals war
ich Zeuge des spontanen Zerreissens dieser Membran. Dies ist auch
nicht nithig, um dreist behaupten zu diirfen, dass keine Hiutung
innerhalb des Eies stattfindet, und dass hier kein der Deutovum-—
und Tritovambildung vergleichbarer Vorgang existirt.

Nach den in Cuvier’s Régne animal illustré (Arachnides Taf. 27)
von Dugks verdffentlichten Abbildungen des Leptus autumnalis
(Acarus autumnalis Suaw) stimmt dieses Thier in der Fuss-
und Riisselbildung mit Tetranychus telarius vollkommen iiberein.
s ist daher unmaglich , diese Milbe von den Tetranychen generisch zu
trennen.

3. Zur Entwickelungsgeschichte der Tyroglyphen.

Die Kisemilbe ist von sehr vielen Beobachtern untersucht worden,
indessen wurde sie von den Meisten sehr oberflichlich studirt und
nicht selten mit verwandten Species verwechselt. Dem sehr genauen
Ropsix ') war es vorbehalten, die erste griindliche Schilderung dieses so
gemeinen Thierchens zu liefern und die Richtigkeit seiner ausgezeich-
neten Darstellung kann ich vollstindig verbiirgen. Nur die Bedeutung
der ihm iibrigens sehr wohl bekannten Seitenblasen als Excretions—
organe und die Anwesenheit eines Ausfiihrungsganges derselben blieben
ihm unbekannt.? Unter dem Namen Kisemilbe werden iibrigens meist
zweierlei Arten, nimlich Tyroglyphus Siro Gervais (Acarus Siro
Lixy.) und T. longior Gervais verstanden, wovon jene von Ropin
allein, diese von RosIN mit Fumouze zusammen?), genau untersucht

1) Mémoire zoologique el analomique sur diverses espéces d'Acariens de la
famille des Sarcoptides par Ca. Rosix. Bullet. de la Soc. impér des natur. de Moscou.
Tome XXXIII. 1. partie 1860 p. 184,

9) Ich verweise zam niiheren Studium dieser Organe auf das folgende die mit
Hypopusminnchen versehenen Tyroglyphen betreffendes Capitel.

3) Mémoire anatomique el zoologique sur les Acariens des Genres Cheyle-
tus, Glyciphagus et Tyroglyphus par M, M. A. Fumouze et Ca. RoBiN. —
Journal de I'anatomie et de la physiologie publié par M. Ca. Rosin 1V, 1867, p, 582,
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wurde. Beide finde ich sehr hiufig auf verschiedenen Kisearten bald
allein, bald in Gesellschaft von einigen anderen Arten oder gar

Gattungen. !)

In Betreff der Entwickelung verhalten sich die Kiisemilben T. Siro
und T. longior durchaus gleich, so dass ich mich in meiner Dar-
stellung auf erstere Art beschriinken werde.

Die ellipsoidalen Eier findet man auf dem Kiise zerstreut, von der
Dotterhaut umhiillt. Thre Linge betrigt etwa 0,42 Mm., ihre Breite nur
0,08 Mm. Auch hier ist mir die erste Bildung der Keimhaut entgangen.
Ich lernte sie erst-dann kennen, als sie bereits eine den ganzen Dotter
umbhiillende aus mehreren Zellenschichten bestehende Membran dar-

1) Es ist kaum begreiflich, wie ein sonst mit den Milben so vertrauter
Forscher wie PAGENSTECHER, kurz nach der Veroffentlichung der oben citirten
sehr genauen Abhandlung von Romix einige Untersuchungen erscheinen liess,
die er grosstentheils besser unterdriickt hiitle. (Einiges zur Anatomie von Tyro-
glyphus Siro von ArL. PagenstecHer. Diese Zeitschr. Bd. XI. Fig. 120). Nicht
nur sind seine Abbildungen nach zerdriickten Individuen angefertigt worden, so
dass die Mandibeln luxirt sind und verschiedene Haare auf der Bauchfliche ge-
zeichnet werden — so z. B. die Epistomhaare — welche der Riickenfliche ange-
horen, sondern es haben sich auch manche Irrthiimer mit eingeschlichen, die
heutzutage ganz seltsam klingen. In Bezug z. B. auf die bei beiden Geschlechtern
anders gestalteten, zwischen den hinteren Epimeren gelagerten Skeletstiicke meint
PAGENSTECHER, es habe Rosin dieselben filschlich als Begattungsorgane gedeutet,
Er bezweifelt, dass sich zwischen denselben die Geschlechtsoffnung befinde und
glaubt, dieselbe liege beim Miannchen zwischen den Haftnidpfen und beim Weib-
chen entsprechend kurz vor dem After als einfache Lingsspalte. Diese Zweifel
sind aber durchaus nicht gerechtfertigt, und wer mit verschiedenen Formen
von Tyroglyphen und verwandten Gattungen einigermaassen vertraut geworden,
kann keinen Augenblick iiber die Richtigkeit von Rosin’s Deutung im Zweifel sein.
PacensTECHER'S Einwand, dass so feste Skeletstiicke, wenigstens beim Weibchen
bei der Grosse der Eier den Gebrauch der Geschlechtsoffnung erschweren wiirden,
hat fiir denjenigen nur ein geringes Gewicht, welcher dem Hervorstiilpen der ge-
walftigen Scheide zwischen diese anscheinend so starren Schamlippen nur einmal
zugeschaut hat. PagEnstecaer bemerkt auch »die bei beiden Geschlechtern neben
diesem medianen Stiicke quer liegenden kleinen Plittchen, welche Rosin auch als
Saugnipfe deutet, hiitten gar nicht das Aussehen von solchen.« Hitte er aber
selbst dem Hervorstiilpen dieser Organe zugesehen, so hiitte er gewiss seine
Zweifel aufgegeben. PAcenstecHER erwiihnt iibrigens beim Weibchen zwei solche
sguerliegende Pliattchen« jederseits, beim Minnchen dagegen drei, wihrend RoBix
jederseits zwei Saugniipfe bei beiden Geschlechtern angiebt. Die Richtigkeit der
Ancabe liegt wiederum auf Ropix's Seite. PaGEnstecHer bemerkt zwar, seine
Untersuchungen reichen in eine viel friihere Zeit zuriick als die Veréffentlichung
von Rosin’s Arbeit; es ist aber zu bedauern, dass Ropin's widersprechende Re-
sultale ihn nicht dazu anspornten, seine Untersuchung noch einmal vorzunehmen,
bevor er selbst zur Verdffentlichung schritt,
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stellte. Diese Keimhaut verdickt sich sehr rasch auf der Bauchseite und
an dem Kopfende, so dass der Dotter in die hintere Eihilfte zuriick—
gedringt wird (Taf. XXXVIIL Fig. 1). Die Gliedmaassen treten dann
als rundliche Knopfe an der Bauchseite der Vorderhilfte des Embryo
auf. Thre Zahl betriigt fiinf Paare, deren vorderstes (Fig. 1 md! und
md?) als Mandibelpaar, das folgende (ma) als Maxillen und die iibrigen
(P1 bis P3) als Fiisse zu deuten sind. Bei der weiteren Entwickelung
riicken allmihlich die Maxillen nach vorne (Fig.2), wihrend die Man-
dibeln am vorderen Polende unverriickt bleiben. Bald gelangen sogar
die Maxillen an die Seite der Mandibeln (Fig. 3). In dieser Zeit gliedert
sich das Vorderende des Embryo durch drei Furchen. Die drei auf
diese Weise differenzirten Segmente sind offenbar Thoraxsegmente,
denn es entspricht ein jedes derselben einem Fusspaare. Dieses
urspriingliche Auftreten von drei Brustsegmenten ist um so beachtens—
werther, als beim ausgebildeten Thiere nur noch eine einzige Furche
am Leibe und zwar zwischen dem zweiten und dritten Fusspaare be-
merkbar bleibt.

Die an einander geriickten Maxillen und Mandibularknépfe gehen
nun einen Verschmelzungsprocess (Fig. 4 und 5) zur Bildung des
Riissels (R) ein. Eine Lingsmittellinie deutet noch die Zusammen—
setzung dieses Organes aus zwei paarigen Hilften an, und ein dicker,
seitlicher Knopf (Fig. 4 p) vertritt den spiteren Taster. Die Verschmel-
zung wird bald so innig, dass an eine Unterscheidung der fritheren
vordersten zwei Extremititenpaare nicht mehr zu denken ist. Erst
spiter tritt in diesem homogenen Riissel eine Sonderung ein, wodurch
die Maxillarlippe und die Mandibeln als besondere, wenn auch sehr
verinderte Organe wieder differenzirt werden.

Die den kiinftigen Fiissen entsprechenden Knopfpaare verwandeln
sich allmidhlich in wurstférmige, an die Bauchfliche angedriickte Wiilste
(Fig. &), welche zuerst in der Richtung von hinten nach vorne gegen
einander convergiren. Bei fortgesetztem Wachsthume biegen sich die
beiden Vorderpaare nach hinten um, indem an denselben eine deutliche
Gliederung hervortritt und sich die Borsten ausbilden (Fig. 5). Das
Hinterpaar bleibt aber wihrend der ganzen Entwickelung mit der
Spitze nach vorn gerichtel, so dass endlich das Endglied beinahe bis
an den Riissel reicht. Dieses Hinterpaar liegt zunichst an den Bauch
angedriickt, die beiden anderen liegen dariiber. In dieser Zeit wird
die Afterspalte deutlich.

Nachdem sich der Embryo mit einer Chitinlage iiberzogen hat,
schliipft derselbe als sechsfiissige Larve heraus. Diese Larve (Fig. 6)
stellt bereits die Hauptziige der ausgebildeten Form dar, wenn auch
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der Geschlechtsapparat noch vollstindig fehlt. Sie zeichnet sich in-
dessen durch die Anwesenheit eines provisorischen Organes aus, wel-
ches trolz seiner noch problematischen Function einer besonderen
Beriicksichtigung wohl werth ist, denn ich vermisse dasselbe bei keiner
sechsfiissigen Larve der Gattung Tyroglyphus und einiger ver-
wandten Galtungen. Ich meine niimlich ein Paar cylindrische, dicht
vor den Epimeren des zweilen Fusspaares sitzende Stiele (Fig. 6 a).
Jeder Stiel ist mit beweglicher Basis an der Brustfliche eingelenkt. Er
liduft nicht spitz aus, sondern endigt mit einem kleinen kugelformigen
Aufsatz. I

Bei eintretender Hiutung ziehen sich sowohl Riissel wie Fiisse aus
ihren Chitinscheiden heraus. Die verschwundene Eintheilung des
Thorax in drei Segmente tritt an dem weichen Thiere wieder hervor
und die achtfiissige Milbe bildet sich allmiihlich unter dem Schutze der
sechsfiissigen Larvenhaut hervor. Diese achtfiissige zweite Larve eni-
behrt aber des Bruststiels vollstindig.

k. Die Gattung Hypopus Dugeés als Miannchenform
mancher Tyroglyphen.

Die Gattung Hypopus wurde zuerst (1834) von Ducks fiir eine
auf einer Histerart schmarotzende Acaride aufgestellt, bei welcher
er die Mandibeln vermisste und den Riissel blos aus einer anscheinend
mit den Tastern verschmolzenen Lippe bestehend fand. Zugleich
brachte dieser Forscher zwei friiher bekannte Acarusformen unter den-
selben Gattungsbegriff. Lton Durour beschrieb darauf (1839) zwei an—
dere Species derselben Gattung, welche ebenfalls auf Insecten schma-—
rotzen. Kocn (1843) nahm die neue Gattung in sein Arachnidenwerk
auf und bereicherte sie ebenfalls mit ein Paar Species. In demselben
Jahre traf Dusarpiy auf einem Bienenfliigel einen kleinen Schmarotzer,
den er unter dem Gattungsnamen Anoetus beschrieb, eine Gattung,
die er spiiter wieder einzog, indem er sich iiberzeugte, dass es sich
um einen wirklichen Hypopus handelte. Ein Jahr darauf erschien
Gervals wieder mit einer neuen Hypopusart. Aber erst 1849 wurde
die Gattung Hypopus mit grosser Sorgfalt untersucht und zwar von
Dusarpin, der das Verzeichniss derselben um zehn neue Formen he-
reicherte, die er aber in zwei Abtheilungen vertheilte, wovon jede den
Werth einer eigenen Gattung haben diirfte. Mit einer einzigen Aus-
nahme schmarotzten alle diese verschiedenen Arten entweder auf In—
secten oder auf Myriapoden, eine ausserdem auf einer Erdmaus
(Arvicola).

Zeilschr, f. wissensch. Zoologie. XVIIL. Bd. 32
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In seiner ausgezeichneten Abhandlung bestitigt Dusarpin die von
Dueis bereits hervorgehobene Abwesenheit von Mandibeln bei Hypo-
pus, verneint ausserdem das Vorkommen jeder Mundiffnung und
zeigt, dass die vielen bei verschiedenen Hypopusarten bemerkten
Saugniipfe zum Anhaften an den Wirth dienen. Zugleich erwiihnte er
eine sehr beachtenswerthe Beobachtung, die ihn zu einer bedeutungs—
vollen, aber aller Wahrscheinlichkeit nach verfriihten Schlussfolgerung
fithrte. Er traf nimlich unter einigen auf Moos vorkommenden Hy-
popusindividuen der einzigen von ihm beobachteten nicht schma—
rotzenden Art, manche halb vertrocknete Exemplare, deren Hiille im
Inneren eine mit Tastern und Scheerenmandibeln bewaffnete weiche
Acaridenform barg. In der Nihe liefen Gamasen herum. Sollten nicht,
fragt sich der diesmal wenigstens etwas zu sanguinische Forscher, die
Hypopusformen blosse Larven von Gamasiden sein? Die meisten
Hypopus schmarotzen auf Insecten, gerade wie viele Gamasen.
Ueberall wo er Hypopus fand, da waren auch die Gamasiden nicht
weit. Es schien Alles — trotz der Achtzahl der Fiisse bei i—lypopus —
ganz genau zu stimmen und wurden so die Hypopus zum Larven-
zustande der Gamasiden gestempelt. Lasst uns Dusarnin’s Worte selbst
vorfithren : »Il devenait done visible pour moi«, so driickt er sich aus,
»que ces Hypopus sans bouche, sans aceroissement possible, vivant
fixés par leurs ventouses sur des surfaces polies qui ne peuvent rien leur
fournir, il devenait, dis je, visible pour moi que ces Hypopus n’étaient
que des larves ou plutot si 'on peut s’exprimer ainsi des oeufs munis
de pieds et doués de mouvement, dans lintérieur desquels, sans
aliments venus du dehors, le jeune Gamase doit se former aux dépens
seulement de la substance contenue.«

Wir bedauern, dass uns Dusarpiv keine genauere Beschreibung,
nicht einmal eine Zeichnung, eine fliichtige Skizze dieser angeblichen
Verwandlung eines Hypopus in einen Gamasus zuriickliess. Diese
Liicke fiihle ich jetzt sehr schmerzlich, wo ich der Angabe des treff-
lichen Forschers durchaus widersprechen und den Hypopusformen
eine ganz andere Bedeutung vindiciren muss.

Gegen Dujarpin’s Ansicht streiten von vorn herein manche Be-
denken, die aber diesem Forscher nicht klar geworden zu sein scheinen,
oder gar seltsamer Weise von ihm als Beweise fiir seine Theorie aus-
gebeutet wurden. Zuerst sind die Hy p opus achtfiissig, wihrend alle
bis jetzt bekannten ersten Larvenzustinde der Acariden eine geringere
Zahl Fisse aufweisen. Dann aber ist die Vorstellung einer mundlosen,
der Nahrungsaufnahme und des Wachsthums ganz unfihigen Larve
wenigstens eine sehr ungewohnliche, obschon Dusarpin gerade in diesen
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merkwiirdigen Verhiltnissen einen Grund mehr findet, die Hypopus-
formen fiir unreif zu erkliren. Ein solcher Zustand wiire jedenfalls
mehr mit dem Nymphenzustande der Insecten zu vergleichen.

Gleichwohl kommt diesen theoretischen Bedenken gegen Dusarpin's
Auffassung nur ein beschrinkter Werth zu. Ueberzeugender dagegen
sind die Resultate der Beobachtungen, zu deren Darstellung ich nun
iibergehe.

Zuerst lehrt die Dusarpin zwar unbekannt gebliebene Ent-
wickelungsgeschichte der Gamasiden, dass diese Acariden das Ei unter
der Gestalt von sechsfiissigen Larven verlassen, welche bereits alle
Hauptmerkmale der reifen Thiere besitzen und durchaus keine Aehn-
lichkeit mit Hypopus zeigen. Diese meine Behauptung werde ich
hoffentlich spiter in einer Abhandlung itber Gamasiden niiher begriin—
den, vorliufig aber mag ihre sehr bestimmte Aufstellung geniigen.
Allerdings wiire es moglich, dass unter den unzihligen Gamasiden, die
iiberall in der Natur und zwar unter den verschiedensten Umstinden
zu finden sind, einzelne Arten sich durch exceptionelle Entwickelung
und zwar durch Hypopuslarven auszeichneten. Insofern ist folgende
Beobachtung von hoher Bedeutung, welche den Beweis liefert, dass die
Hypopus keine Larven, sondern reife Minnchen sind, deren Weib—
chen mit der Gattung Tyroglyphus in allen Hauptmerkmalen iiber-
einstimmen.

In der Nihe von Genf trifft man sehr hinfig eine Acarusform,
welche sich in modernden vegetabilischen Substanzen oft massenhaft
vermehrt, so in Kartoffel- und Georginenknollen, in halb verfaulten
Kohlstriinken u. s. w. Sie scheint bisher nicht beschrieben worden
zu sein, steht aber dem Tyroglyphus siculus Fumouze et Rosix und
dem T. entomophagus LasouLsine sehr nahe. Ein genauer Vergleich
der Haarstellung und Haargestalt sowohl am Leibe wie an den Fiissen
lehrt aber sehr bald diese drei Arten von einander unterscheiden.

Dass unsere Milbe (Taf. XXXV. Fig. 1) der Gattung Tyroglyphus
LarreicLe, wie sie noch neuerdings von Romiy und Lasoursine') und
wiederum von Ropiy und Fumouze ?) charakterisirt wurde, angehaort, ist
nicht zu bezweifeln. ) Der rothfarbige, conische Riissel steht schief

1) Observations anatomiques sur le genre Tyroglyphus par M. M. AL. LABOUL-
pinE et CH. RoBiy. Annales de la Société entomologique de France. Paris 1862,
t. II. p. 317,

2) Mémoire anatomique et zoologique sur les Acariens par M. M. A. Fumouze
et Ca. RopiN. 2. Partie. Journal de ’'anatomie et de la physiologie. 1867. p. 564.

3) Es ist wahrhaft erstaunend, wie sich alte und neue Irrthiimer — trotz der
ansgezeichneten Untersuchungen von mehreren Forschern, vor allen von Rogis

aEE]
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nach unten gerichtet und ist mit kurzen, schmalen, dreigliedrigen
Tastern versehen. Die Scheerenmandibeln sind bezahnt und an der
Basis angeschwollen. Die Epimeren des vorderen Fusspaares sind mit
einander vereinigt, die anderen bleiben dagegen getrennt. Die Scham-—
lippen sind von zwei Saugniipfen jederseits begleitet. Eine Furche
zieht sich zwischen zweitem und drittem Fusspaare rund um den Leib
herum. Die Fiisse sind rostfarbig, behaart, mit verhiltnissmiissig kurzem
Endgliede und tragen eine einfache Kralle. Alle diese Charaktere stim—
men mit der Diagnose der Gattung T yroglyphus iiberein. Eine ein-
zige Abweichung vermag ich anzugeben, die Verkiimmerung nimlich
der kleinen am letzten Fussgliede der ichten Tyroglyphen vorkom-
menden Carunkel. Dieses Merkmal ist freilich an sich werthlos, da
diese Carunkel bei den verschiedenen Tyroglyphusarten sehr ungleich
entwickelt und oft kaum wahrnehmbar ist. )

Die Grusse der geschlechtsreifen eiereinschliessenden Individuen
variirt ganz ungemein und zwar von 2/; zu 2 Mm. Specifische Merk—
male der Art kann man mehrere anfithren. Vor allen Dingen reicht die
Afterspalte (Taf. XXXV. Fig. 1 a) beinahe bis zum Hinterende, und

hirt dicht vor einem kleinen, rundlichen, unpaarigen Saugnapfe (b) auf,
dessen Anwesenheit bei keiner anderen Species mir bekannt ist, denn

die Saugniipfe an der Afterspalte der Tyroglyphenminnchen sind stets

und LasovLBiNE — in die Diagnose der Gattung Tyroglyphus fortwihrend ein-
schleichen. So finde ich in einem der neuesten Handbiicher der Zoologie (Hand-
buch von Perers, Carus und Gersticker. Bd. II. p. 345), die Anwesenheil eines
langgestielten Saugnapfes an der Spitze jedes Fusses als charakteristisch fiir die
Gattung Acarus Lin. (Tyroglyphus Lark.) hervorgehoben. Dabei wird die
Kisemilbe als Typus der Gattung angefiihrt, ein Thier, welches bekanntlich jeden
Saugnapfes an den Fiissen ermangelt. Die Sarcopten sind freilich nicht viel gliick-
licher gewesen, da Sarcoptes scabiei noch im Jahre 1868 von CLAus (Grund-
ziige der Zoologie p. 245) mit stiletformigen Mandibeln beschert wird, wiihrend
bekanntlich alle Sarcoptiden scheerenférmige Mandibeln besitzen.

1) Da unsere Milbe auch auf Kartoffelknollen, und zwar ziemlich hiiufig, an-
zutreffen ist, so kénnte man versucht werden, dieselbe mit einer der von ver-
schiedenen Schriftstellern bei der Kartoffelldule erwiihnten Milben zu identificiren.
Diess ist aber nicht méglich. Die beiden Milbenarten, denen man eine Zeil lang
die Kartoffelfiule zuschreiben wollte, sind ndmlich Glyciphagus fecularum
Gueriy und Tyroglyphus feculae Rayver. Nun ist jene Species ganz entschie-
den ein dchter Glyciphagus.und kein Tyroglyphus, wihrend diese zwar
eine grosse Gestaltihnlichkeit mit den Tyroglyphen darbietet, jedoch mit dieser
Gattung — wenigstens nach Herixg’s schlechler Abbildung (Jahreshefte des Vereins
fir vaterlind. Naturkunde in Wiirtemberg. 2. Jahrg. 41847 p. 122) — durchaus
nicht vereinigt werden darf, da jeder Fuss mit einem langgestlielten Arolinm ver-
sehen erscheint, Dieses Merkmal ist bekanntlich den dchten Tyroglyphen durchaus
fremd.
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paarig. Diesen Saugnapl vermisse ich iibrigens bei allen Jugendzu-
stinden der Art. Das Endglied der Fiisse — sogenannter Tarsus der
Autoren — ist sehr kurz (Taf. XXXV. Fig. 13) und ausser den Haaren
mit einigen kriftigen conischen Zihnen bewaffnet. Am Vorderfusse ist
dieses Endglied, wie bei vielen anderen Tyroglyphen, mit einem eigen—
thiimlichen , dicken, blassen, kurzen, cylindrischen, auf flacher Warze
sitzendem Haargebilde versehen, nur triigt hier diese Warze zwei
solche Haargebilde (Fig. 13 a) ein grisseres und ein kleineres neben
einander. Beide gehen den anderen Fusspaaren ab. Am Leibe sind die
Haare verhiiltnissmissig kurz, namentlich sind ihrer hinten eigentlich
nur zwei an beiden Seiten des hinteren “Theiles der Afterspalte be-
sonders entwickelt. Andere Haare sind an den Seiten der Afterspalte
itberhaupt nicht zu sehen.

Die Vulva bietet nichts besonderes dar. lhre Linge ist sehr
wechselnd, die Stellung aber der beiden Haare an jeder Schamlippe
eine sehr bestimmte. Durch die geschlossenen Schamlippen bemerkt
man wie bei anderen Tyroglyphen, einen tiefer liegenden Kranz von
Falten (Fig. 9 ), durch welche die Lage der Scheide angedeutet wird.
Das Hervorstiilpen der letzteren zu beobachten, gelang mir mehrmals,
wobei die unerwarteten Dimensionen derselben mich in Erstaunen ver—
setzten. Bei dieser Erscheinung klaffen die Schamlippen (Fig. 9 a) stark
auseinander und der gewaltige Scheidencylinder mit seinem Strahlen-
kranze von Falten driingt sich hervor (Fig. 10).?) Die verhiltnissmissig
geringe Linge der zugleich ausgestiilpten Saugniipfe (b, b) an beiden
Seiten, ldsst kaum begreifen, wie diese Organe die Bauchfliche des
Miannchens bei der Copulation erreichen kinnen. Es ist aber dabei nicht
zu vergessen, dass sich die entsprechenden Saugniipfe des Minnchens
wihrend der Begattung ebenfalls stark hervorstiilpen.

Die Excretionstaschen (Fig. 1 ex) liegen an beiden Seiten des Ab-
domens und die Miindung ihres Ausfiihrungsganges ist mit einem ver—
dickten braunen Ringe der Cuticula umgeben (Fig. 11 ¢). Unfter dem
Namen von Excretionstaschen verstehe ich ndmlich ein Paar taschen-
formige Organe, die ich bei keiner Species von Tyroglyphen, Glyci-
phagen und verwandter Gattungen, tiiberhaupt bei keinem ichten
- Sarcoptiden vermisse, und die bisher iibersehen oder vielmehr falsch
aufgefasst wurden. Es kionnen nimlich diese Organe dem Beobachter
durchaus nicht entgehen, indem sie sich bei den meisten Arten, so z. B.
bei der Kisemilbe, als zwei grosse, stark lichthrechende, tlartige Tropfen

1) Ich hoffe, dass diese sehr naturgetreue Abbildung Prof. PAGEnsTECHER iiber-
zeugen wird, dass die sogenannte Vulva der Tyroglyphen diesen Namen wirklich
verdient,
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ausnehmen. Dieses Aussehen riithrt vom zihen Secrete (Taf. XXXV,
Fig. 11b6) des Organs her, welches stets von einer Membran eingeschlossen
ist. Bald ist diese Membran (Fig. 11 ¢) zart und farblos, wie bei der uns
jetzt beschiiftigenden Milbe, so dass sie leicht iibersehen wird, bald
aber ist sie kapselartig verdickt und braun gefirbt. Ich kenne iibrigens
Arten, bei welchen sowohl Membran wie eingeschlossenes Secret
farblos und sehr schwach lichthrechend sind. Die meisten Schriftsteller
scheinen kein besonderes Gewicht auf diese Organe gelegt zu haben,
die sie aller Wahrscheinlichkeit nach fiir blosse Fettansammlungen
hielten. Dass aber die so deutliche Ausmiindung des Ausfithrungs-
ganges so ausgezeichneten Beobachtern wie Rosin und Fumouze ent—
gehen konnte, ist allerdings wunderbar. Verschiedene Beobachter
~ haben diese Excretionsorgane fiir einen Respirationsapparat gehalten,
so Turrin!) und in neuerer Zeit FirstenserG?) und PAGENSTEGHER ).
Ein solcher Irrthum ist kaum begreiflich. Die dchten Sarcoptiden be-
sitzen niemals Athmungswerkzeuge. Es haben sich viele ausgezeich-
nete Beobachter mit den Kriitzmilben abgegeben, ohne des Respirations—
systems zu gedenken, eine scheinbare Liicke, welche FirsTENBERG
nicht aufgefallen zu sein scheint, als er selbst zur Beschreibung der
Athmungswerkzeuge der Sarcoptiden schritt. Er beschreibt nimlich
sogenannte Luftsicke ausfithrlich, welche nichts anders sind, als die
hier gemeinten Excretionstaschen. Es werden iibrigens dieselben
ebenfalls von Kicnenmeister bei Sarcopten als Respirationspuncte be-
zeichnet. Was FirstenserG aber tiber das Ein— und Austreten von Luft
erzihlt, ist mir unbegreiflich, da ich bei keiner Species Luft in diese
Organe eintreten sah. Der stark lichtbrechende Inbalt derselben, der
sich leicht herausdriicken lisst, ist némlich keine Luft, sondern ein
Tropfen einer zihen fettartig glinzenden Substanz, die RomiN bereits
sehr richtig als eine Fliissigkeit bezeichnet hat. Auch PAGENsTECHER
fasst irrthitmlich bei Tyroglyphus Siro die Excretionsorgane als
»Luftstigmen« auf. Die Deutung dieser Organe als driisige Excretions—
taschen scheint mir einer Rechtfertigung kaum zu bediirfen, und zwar

1) Wenigstens vermuthe ich, dass Turein (Comptes rendus de I’Académie des
Sciences de Paris. Tome V, 1837 p. 672) diese Organe im Sinne hat, wenn er den
Acariden »deux poches pulmonaires latérales« zuschreibt, Indessen wurden gerade
diese Excretionstaschen bei der die Turein'sche Abhandlung begleitenden Zeich-
nung eines Glyciphagus (Acarus horridus Turein) ganz ausser Acht ge-
lassen.

9) Die Kritzmilben der Menschen und Thiere von M. H. F. FURSTENBERG.
Leipzig 1864. p. 192.

3) Einiges zur Anatomie von Tyroglyphus Siro von Dr. H. A. PAGEN-
 sTEcHER. Diese Zeitschr. Bd. XI. p. 124,
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nicht nur wegen des Secrets und der Lage der Ausmiindung, sondern
auch wegen des vollstindigen Mangels eines schlauchférmigen, oft ver—
dstelten Excretionsorganes bei diesen Acariden, wie ich es bei den
meisten anderen Acaridenfamilien — so bei Gamasiden, Trombididen,
Ixodiden — fast regelmissig antreffe. Dieses Excretionsorgan ist zwar
bisher von den meisten Beobachtern ehenfalls iibersehen oder wohl
auch als Fettkorper gedeutet worden, ist aber nichisdestoweniger da. !)

Es ist mir jedenfalls bisher keine Gattung bekannt, bei welcher
seitliche, sich direct nach aussen offnende Excretionstaschen und
schlauchformige in den Mastdarm miindende Absonderungsschliuche
zugleich vorkdimen. Dagegen finde ich bei jeder Milbe entweder den
einen oder den anderen Apparat entwickelt.

Sehr auffallend war es mir, von dieser Milbe stets nur Weibchen
zu bekommen. Ieh untersuchte hunderte und hunderte von Indi-
viduen, ohne dass mir ein einziges Minnchen'in die Hinde fiel. Ich
neigte daher zur Ansicht, dass ich mit einer parthenogenetischen Art

- zu thun hitte. Bei dieser Untersuchung zog ein Hypopus (Taf. XXXV.

Fig. 6—8), der stets mit dem T yroglyphus zusammen vorkam, meine
Aufmerksamkeit auf sich, indem ich hoffte, bei dieser Species Dujar—
pIN’'s Angaben zu bestitigen. Niemals aber gelangte ich dazu, einen in
der Verwandlung begriffenen Hypopus zu finden, und die Bezichung
dieses Thieres zu einem Gamasus wurde durch keinen Umstand
wahrscheinlich gemacht. Drei Jahre lang habe ich Tyroglyphen und
Hypopus auf Hyacinthenzwiebeln in meinem Arbeitszimmer gezogen,
ohne dass jemals ein einziger Gamasus unter denselben auftrat.
Nichisdestoweniger waren die Hypopus einer besonderen Auf-
merksamkeit werth schon deswegen, weil sie zu tausenden und zwar
alle von gleicher Grosse vorhanden waren. Jugendzustinde oder in der
Verwandlung begriffene Individuen waren nicht aufzufinden. Ge-

“schlechtsunterschiede konnte ich nicht wahrnehmen, indem alle Exem-

plare einander durchaus gleich erschienen. Ausserdem war es bei
keinem Individuum moglich, Eier ausfindig zu machen. Die Vermeh-
rungsweise des Hypopus erschien mithin hochst rithselhaft, um so mehr
als keine Moglichkeit des Wachsthums bei der dussersten Starrheit des

1) Bei Halarachne halichoeri, einer den Gamasiden nahe verwandten
Gattung beschreibt jedoch ArLmAN einen in das Rectum jederseits miindenden

- Canal, der aus dem ersten Fusspaar hervorkommt und eine weisse undurchsichtige

Substanz (Harnsiure) enthilt. (Cf. Annals and Mag. of nat. History. Vol. XX.
1847, p. 47. Taf. 1I und III). Diese Beschreibung halte ich fiir sehr richtig, da ich
das Excretionsorgan bei allen Gamasiden und vielen anderen Milben ganz ebenso
gebildet fand. Typisch aber sendet das Excretionsorgan einen Ast in jeden Fuss
hinein. Diesen Apparat hat bereits Levpic gekannt. (S. den Nachtrag),
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Hautpanzers ohne vorherige Hiutung denkbar schien. Die Annahme
dringte sich mir immer mehr auf, dass die Jugendzustinde des Hy—
popus unter ganz anderer Geslalt zu suchen seien. Ich fiithlte mich
geneigler, einem bis jetzt unterschitzten Umstande eine grossere Auf-
merksamkeit zu schenken, demjenigen nimlich, dass sehr oft Hypopus—
exemplare auf dem Riicken der weil griosseren Tyroglyphen sitzend
gelunden werden, und zwar so, dass sie vermittelst ihrer Saugnipfe
formlich angesaugt sind. -

Es schien mir am gerathensten, die Entwickelung des Tyroglyphus
zu verfolgen, da dessen successive den ausgebildeten Weibchen von
vorn herein durchaus dhnliche Jugendzustinde sehr leicht in grosser
Menge zu beschaffen waren. Nun loste sich das Riithsel sehr bald auf.
Ich fand nédmlich die sechsfiissigen Larven und beobachtete in den-
selben die Entwickelung der zweiten achtfiissigen Larve. lch verfolgte
diese zweite Larvenform, und war Zeuge der Bildung von reifen Weib-
chen in manchen derselben, in anderen dagegen von Hypopusindividuen.
Es konnte kein Zweifel mehr obwalten, der Hypopus gehort zum
Entwickelungscyclus von Tyroglyphus.

Fassen wir pun den ganzen Entwickelungsvorgang niher ins
Auge, damit kein Zweifel iiber die Richtigkeit meiner Deutung obh-
walten moge.

Aus den Eiern des Tyroglyphus kommt eine sechsfiissige Larve
hervor, welche mit dem entsprechenden Entwickelungsstadium der
Kisemilbe die grosste Aehnlichkeit hat. An derselben sind die Grenzen
der drei Thoracalsegmente durch zwei Ringfurchen angedeutet. Alle
Haare sind verhiltnissmissig kurz, die Fiisse carunkellos, jede Spur
von Generationsoffnung fehlt, Dicht vor den Epimeren des zweiten
Fussgliedes sitzt der hin— und herpendelnde Bruststiel, den ich bheim
sechsfiissigen Stadium keiner Tyroglyphus— und Glyciphagusart, iiber—
haupt bei keiner eigentlichen Acaride (Sarcoptiden nicht mit inbegriffen),
vermisse. In jeder anderen Beziehung ist die Aehnlichkeit mit dem
reifen Tyroglyphusweibchen sehr gross.

Bei bevorstchender Verwandlung ziehen sich die weichen Fuss—
und Riisselbeine aus ihren Chitinscheiden und werden als dicke haar-
und fortsatzlose Klumpen an den Leib angezogen. An dem weichen,
conischen Riissel ist namentlich jede Spur von Lippe, Tastern und Man—
dibeln verschwunden. Nun wachsen die Gliedmassen und Riisseltheile
unter dem Schutze der Larvenhaut allmiihlich wieder hervor, die Haare
bilden sich wieder, kurz alle bei der Kiisemilbe beschriebenen Vor—
giinge wiederholen sich auf gleiche Weise, bis die achtfiissige zweite
Larvenform (Taf. XXXV. Fig. 2 und 3) hervorkriecht. Die Aehnlichkeit
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derselben (Nymphenstadium von Dusarpin, Rosiv u. A.) mit dem
ausgebildeten Weibchen ist noch griosser als bei der ersten Larvenform.
Die Vertheilung der Haare ist namlich dieselbe, und selbst die Ge-
sehlechtsoffnung ist vorhanden. Die Bruststiele sind verschwunden.
Die beiden einzigen Unterschiede von den reifen Individuen sind zuerst
der Mangel des Saugnapfes hinter der Afterspalte, dann die Anwesen—
heit von nur einem, nicht von zwei Saugnipfen (Taf. XXXV. Fig. 3 a)
jederseits der Geschlechtsoffnung. Dieses Merkmal ist fiir dieses Sta-
dium hichst charakteristisch, so dass ich dasselbe gern als zweiniipfiges
Stadium bezeichnen miochte. Die beiden Saugniipfe stehen niemals
in gleicher Hohe, sondern der linke ist regelmissig mehr nach vorn
gelegen, als der rechte.

Die Einleitung in die weitere Metamorphose geschieht bei dieser zwei—
nipfigen Larve auf ganz gewihnliche Weise, so dass bei allen Individuen
die Weichtheile sich zu einem Klumpen mit knollenartigen Gliedmaassen
rusammenziehen. Nach und nach wachsen bei einigen Exemplaren
alle Gliedmaassen, Riisseltheile und Haare wieder hervor, so dass ein
viernidpfiges Weibchen in der zweinipfigen Larvenhiille erscheint. Das
Thier ist jedoch keineswegs vollkommen reif, indem die Geschlechts—
offnung trotz der Anwesenheit der vier Nipfe eine kurze Lingsspalte
ohne die charakteristischen Schamlippen und ohne Scheidencylinder
darstellt. Erst nach der folgenden Hiutung sind die Geschlechtstheile
wirklich reif. Bei anderen achtfiissigen Larven aber nehmen die Weich—
theile bei dem Vorgange der Metamorphose eine ganz andere Gestalt an.
Das eingeschlossene Thier (Fig. 4 und 5) wird schildkrétenartig mit
Riicken— und Bauchschild, die beiden hinteren Fusspaare riicken sehr
weit nach hinten, alle Gliedmaassen bleiben kurz und dick, der Riissel
erscheint ganz verkiimmert und wird von dem plattenartig ausgezogenen
Vorderrande des Riickens iiberragt; am Hintertheile endlich treten viele
Saugnapfe auf. Viel auffilliger als durch diese abweichende Gestalt
wird spiter das eingeschlossene Thier durch seine nach und nach
dunkler werdende Firbung. Die Weibchen sind ganz farblos, mit
Ausnahme der rostfarbigen Epimeren und Riisseltheile. Der in der
zweindpfigen Larvenhaut eingeschlossene Hypopus nimmt aber einen
zuerst rosafarbigen Schimmer an, der sehr bald ins Rosenrothe oder
gar Braunrothe iibergeht. Die Uniihnlichkeit des cingeschlossenen Hy-
popus und der einschliessenden zweiniipfigen Larvenhiille fillt dem-
nach sofort ins Auge.

Nun tritt der Hypopus aus seiner Larvenhiille heraus, und seine
Grosse bleibt von nun an unverindert, wihrend das reife Weibchen
noch lange Zeit an Volumen zunimmt. Dass der Hypopus ein dem reifen
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Tyroglyphusweibehen zu parallelisirendes Stadium einer und derselben
Species darstellt, ist nicht mehr zu bezweifeln, und dass dieses Stadium
als reifes Miannchen zu betrachten ist, scheint kaum beanstandet wer-
den zu kinnen. Freilich sind mir die Hoden dieses Thieres unbekannt
geblichen. Die relative Undurchsichtigkeit, die Starrheit und Hiirte
des Chitinpanzers bereiten der Beobachtung bei Untersuchung der
inneren Theile schwer zu iitberwindende Hindernisse, um so mehr, als
wir kein sicheres Kriterinm zur Erkenntniss der Zoospermien besitzen,
welche bei den meisten, vielleicht bei allen Acariden als einfache, durch
nichts ausgezeichnete Zellen auftreten. Wenn man aber das Erscheinen
innerhalb einer Tyroglyphuslarve, die aufhiérende Entwickelung, das
nicht weiter fortgesetzte Wachsthum, die niemals vorkommende Her-
vorbringung von Eiern, kurz, alle erwiihnten Umstinde erwiigt, so ist
an der Minnchennatur des Hypopus keinen Augenblick zu zweileln.

Wir wollen uns nun zu einer niitheren Betrachtung des Hypopus
selbst wenden, namentlich um die Merkmale hervorzuheben, welche
zur Unterscheidung von verwandten Species dienen diirften.

Des Hypopus Riicken isf stark convex (Taf. XXXV. Fig. 6 u. 7), sein
Bauch (Fig. 8) dagegen ganz flach. Die Chitinhaut ist zu einem dicken
Panzer erstarrt, in welchem man daher einen gewilbten Riicken- (a) und
flachen Bauchschild (b) unterscheiden kann. Beide Schilder sind iibrigens
von einander nicht getrennt, sondern gehen am scharfen Leibesrande in
cinander iitber. Ein breites, lingsgestreiftes Chitinband (Fig. 8 d) liuft
rund um das Thier herum und vermittelt den Uebergang von dem einen
Schilde zum anderen. Dieses Band ist auch kein fiir sich bestechendes
Gebilde, sondern nur der verdiinnte und streifig gewordene Rand des
Bauchschildes. Wenn man durch Druck den Panzer in Stilcke bricht,
so bleiben die Theile des streifigen Bandes an den entsprechenden
Bruchstiicken des Bauchschildes hingen.

Die Contour des Thieres ist oval, mit etwas spitz ausgezogenem
Vorderende. Dieses ausgezogene Vorderende ist zugleich sehr zu-
sammengedriickt, so dass hier Bauch— und Riickenschild sich beinahe
beriihren, und eine einzige Platte (Fig. 6 und 7) mit fast vollstindigem
Schwunde der Leibeshohle darstellen, eine Platte, die man vielleicht
am besten als Vorderschild bezeichnen kann. Die Grenze zwischen
Vorderschild und eigentlichem Riickenschilde wird durch eine tiefe
Furche gebildet, hinter welcher sich der sich vom Bauche zur Bildung
der Leibeshohle entfernende Riickenschild sehr rasch hervorwilbt.
Der hinter der Furche stark ansteigende Theil bildet eine Art gestreiftes,
dem gestreiften Saume des Bauchschildes durchaus gleichendes Quer—
band (Fig. 6 ¢). Dieser Saum scheint weicher zu sein, als der ubrige
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Panzer, und durch leichte Faltenbildung eine gewisse Beweglichkeit des
Vorderschildes dem Riickenschilde gegeniiber zuzulassen. Der Riicken—
schild ist durchaus glatt, mit wenigen kurzen Haaren versehen.

Auf der Unterseite ist die Grenze zwischen Vorderschild und Bauch—
schild durch eine schwache Querlinie kaum angedeutet. Jenem sitzen
Ritssel und Vorderfusspaar, diesem die iibrigen Fiisse auf. Der Riissel
ist zu einer dreieckigen Chitinplatte (Taf. XXXV. Fig. 7und 8) reducirt,
mit zwei lingeren Borsten an der Spitze und zwei kilrzeren, auf einem
Absatze sitzenden an der Seite. Diese Chitinplatte kann fiiglich als eine
verdanderte Lippe angesehen werden, aber ohne jede Spur von Tastern.
Sie sitzt in einer Grube des Vorderschildes, welche als das eigentliche
Camerostom zu betrachten ist. Von Mandibeln ist durchaus nichts, gar
nicht einmal ein verkiimmertes Chitinstiick zu schen. In der Seiten-
ansicht (Fig. 7) siecht man am bhesten, wie sich die Lippe als diinne
Platte erhebt und vom Rande des Vorderschildes iiberragt wird, wel-
cher die Rolle des Epistoms iithernimmt und wirklich ein Borstenpaar,
wie das Epistom der meisten Acariden trigt. Ebenso wenig wie Du—
sarpIN vermochte ich eine Mundiéffnung wahrzunehmen, obschon ich
deren Abwesenheit nicht als vollkommen abgemacht betrachte. Eine
winzige Oeffnung im Grunde des Camerostoms unter der wenig durch—
sichtigen Lippe diirfte sich immerhin dem Auge leicht entziehen.

Die Epimeren (Fig. 8 ep) des vorderen Fusspaares sind zu einem
unpaarigen Dreieck mit langer, nach hinten ausgezogener Spitze zu-
sammengeschmolzen. Die anderen Epimeren bleiben von einander ge-
sondert, wenn sie auch, namentlich die hintersten, bis zur Mittellinie
reichen. Die beiden ersten Fusspaare sind viergliederig (Fig. 12) und
sowohl am Basal- wie am vorletzten Gliede mit einer langen Borste ver—
sehen. Andere kurze Haare sowohl, wie dicke, conische Dornen
kommen an den verschiedenen Gliedern vor. Das Endglied endigt mit
einer schwachgebogenen Kralle und einem kleinen, sehr langgestielten
Saugnapfe (Fig. 12 a). Die beiden hinteren Fusspaare sind dadurch
anscheinend fiinf- oder gar sechsgliederig geworden, dass sich einer—
seits ein Theil des Epimers als besonderes Stiick abgelost hat, und
andererseits das Endglied durch eine Quertheilung in zwei Stiicke
zerfallen ist. Dieses Endglied endigt hier einfach mit einer Kralle, der
langgestielte Saugnapf fehlt_durchaus.

Zwischen den Epimeren des hinteren Fusspaares sind zwei Chitin—
platten vom Bauchschilde als besondere Stiicke abgelist. Das sind —
wie die Vergleichung mit anderen Acariden lehrt — offenbar die Ge-
nitalplatten (Fig. 8 ¢g). Sie grenzen in der Mittellinie an einander, nur
eine feine Genitalspalte zwischen sich lassend. Diese Spaltoffnung ist
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mit einem verdickten Rande versehen, an dessen Seite rechts und links
ein kleiner Saugnapf sitzt. Es gelang mir niemals, das Klaffen der
Genitalplatten wahrzunehmen,

Gleich hinter den Genitalplatten befindet sich ein elliptischer, mit
acht Saugnapfen und vier Gruben versehener Hof, der unstreitig der
Aftergegend anderer Acariden entspricht. Es erscheint auch wirklich
ein feiner Lingsstreif in der Mittellinie des Hofes, ob aber derselbe als
wirkliche Afterspalte oder nur als rudimentire Spur derselben zu be-
trachten ist, sieht dahin. Vermittelst dieser Saugniipfe heftet sich der
Hypopus an fremde Gegenstinde. Hinter dem Hofe ragen drei Fort-
sitze, zwei seitliche und ein unpaariger iiber die Bauchfliche hervor.
Die seitlichen sind cylindrisch, an der Basis mit einem Zahne versehen.
Der mittlere Fortsatz ist verhiiltnissmissig Kiirzer, breiter und an der
Spitze ausgeschweift.

Ueber die inneren Organisationsverhiiltnisse habe ich nur wenig
zu melden. Der grisste Theil der Leibeshohle wird durch ein kirner-
reiches Organ eingenommen, welches mit der sogenannten Leber der
anderen Acariden die grisste Aehnlichkeit hat und derselben offenbar
entsprichl. Vorn zieht sich dasselbe in zwei Seitenlappen aus, zwischen
denen ein hellerer Raum zuriickbleibt. In diesem Raume eine Speise—
rohre oder ein Nervensystem zu entdecken, das wollte mir niemals
gliicken. Wenn ein eigentlicher Verdauungsapparat dem Hypopus ab-
geht — wie dies wirklich der Fall zu sein scheint — dann muss dieses
Organ als eine Art Fettkorper angesehen werden. Noch sind die Ex-
cretionstaschen (ex) zu erwiihnen, welche an beiden Seiten wie bei
den Weibchen vorkommen,

Nachdem die Lebensgeschichle unseres Hypopus uns in ihren
Hauptziigen klar geworden ist, so dringt sich.die Frage unwillkiirlich
auf, ob'auch allen anderen Hypopusarten ein ihnlicher Lebenslauf und
eine ahnliche Beziehung zu Tyroglyphen zukommt. Eine bejahende
Antwort hiitte fiir mich nichts Unwahrscheinliches, wenn auch die
meisten bisher beschrichenen Hypopusarten auf Insecten schmarotzen,
also unter Bedingungen, wo das Vorkommen von Tyroglyphen nicht
von vorn herein wahrscheinlich erscheint. Maglich auch, dass eine
ganze Reihe von verwandten Gattungen Hypopusmidnnchen besitzen
konnen. Dabei ist nicht zu vergessen, dass FirsTexserc unter dem
Namen Homopus elephantis eine auf Elephas schmarotzende Milbe
beschrieben hat!), die man unbedingt zu Hypopus zihlen wiirde,
wenn nicht der Verfasser diesem Parasiten ein Paar winzige Scheeren—

1) Die Kritzmilben der Menschen und Thiere von M, H. F, FiURSTENBERG,
Leipzig 1864. p. 223. Taf. VII. Fig. 80 und $1.
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mandibeln zuschriebe. Leider sind weder Beschreibung noch Zeichnung
derart, dass sie mir jeden Zweifel an der Anwesenheit fraglicher Man-
“dibeln benehmen. ) Falls sich aber die Angabe als richtig erweisen
sollte, so hiitten wir in den Hypopusarten nur verkiimmerte Homopus—
formen. Es wiire dann sehr wahrscheinlich, dass die Homopusarten
tyroglypheniihnliche Stadien wiihrend ihrer Entwickelung durchlaufen.
FurstenserG bemerkt jedoch, er habe bei seinen Homopus keine Eier—
stocke finden konnen, so dass diese Thiere unreife Formen darstellen
mochten ; fiir mich aber ist es ein Grund zu vermuthen, er habe wahre
Hypopiden — also nur Midnnchen — unter den Augen gehabt.

Wie sind nun unsere Thiere im System zu benennen? Sollen sie
mit der Gattung Tyroglyphus vereinigt werden oder davon getrennt
bleiben?? Am besten, so scheinl es mir, wird man diejenigen Arten
von den ichten Tyroglyphen trennen, deren Minnchen die Hypopus—
form annehmen. Fiir diese Gattung mag vorliufig der Name Hypopus
beibehalten werden, der mir ganz passend scheint, so lange nicht be-
wiesen worden, dass generisch verschiedene Weibchen Hypopusformen
als Minnchenform haben. Die oben untersuchte Art mige Hypopus
Dujardinii heissen. Es ist ndmlich dieselbe offenbar eine neue Art,
welche zwar mit dem auf Hummeln schmarotzenden H. laevis Dus.
die grosste Aehnlichkeit besitzt, von demselben aber durch die Zahl
und Vertheilung der Saugnipfe abweicht.

Zum Beweis, dass noch andere Hypopusformen nicht nothwendig
darauf angewiesen sind, ein Schmarotzerieben zu fiihren, so lasse ich

1) Es ist iibrigens sehr auffallend, dass in FirsTENBERG'S sonst so sorgfiltigem
Werke in Bezug auf die Mandibeln sehr seltsame Irrthiimer aufgenommen wurden,
So beschreibt und zeichnet dieser Schriftsteller bei manchen Sarcoplen — so z. B.
Sarcoptesscabiei, S. minor, S. caprae etc. — dic Mandibeln als zwei
Paar Scheeren, eine Ansicht die bereits frither von Bourcuigson und DELAFOND ver-
treten wurde. Damit wiire demnach gesagt, dass diese Milben ein Gliedmaassen-
paar mehr als die iibrigen Acariden besitzen wiirden, eine gar auffallende Ab-
weichung, welche vom Gesichtspuncte der vergleichenden Anatomie aus nicht
leicht zu erkliren wire, FursTexBERG Scheint an dieser Anomalie keinen Anstoss
zu nehmen, und nicht einmal zu ahnen, dass seine Darstellung etwas hichst uner-
wartetes und auffallendes enthilt. Meiner Ansicht nach wurde FURSTENBERG, wie
Bourcuienon und Devaronp durch eine Tiuschung irre geleitet, indem er einige In-
dividuen bei bevorstehender Hiutung quetschte und das normale sich innerhalb
der alten Mandibeln wiedererzeugende Mandibelpaar als ein zweites Mandibelpaar
ansah. ,

2) Das war also ein gliicklicher Griff von GErvals (WALKENAER'S Insectes Apteres
Tome TII. p. 260), als dieser Forscher bereits im Jahre 1844 die Hypopen als
. Untergaltung der Gaftung Tyroglyphus unterordnete. Einen zureichenden
Grund fiar eine solche Annahme konnte man freilich damals kaum einsehen.

b
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die Abbildung einer anderen sehr kleinen Art folgen (Taf. XXXVII.
Fig. 6), die ich iiberall in Gesellschaft des H. Dujardinii, nur viel
seltener antraf. Diese zweite Art, welche H. Dugesii heissen mag,
hat iibrigens die grosste Aehnlichkeit mit dem H. filicum Dus., einer
ebenfalls kein Schmarotzerleben fithrenden Art. Ich hiitte sogar beide
Formen, trotz einer kleinen Verschiedenheit in der Lage der Saugniiple,
unbedingt mit einander vereinigt, wenn nicht H. Dugesii am vor-
deren sehr eigenthiimlich gestalteten Fusspaare einen sehr deutlichen,
langgestielten Saugnapf triige. Nach den sehr sorgfiiltigen Zeichnungen
von DujarpiN zu urtheilen, hiitte ihm ein so auffilliges Kennzeichen
nicht entgehen kiénnen.

Nun méchte ich mir noch einige Bemerkungen fiir diejenigen
erlauben, die obige Resultate einer Nachpriiffung unterziehen werden.
Es kionnen nimlich sehr leicht Verwechselungen stattfinden, welche,
so lange man deren Moglichkeit nicht ahnt, den Gang der Untersuchung
hemmen. Mit H. Dujardinii zusammen fand ich regelmiissig, wenn
auch vereinzelt, auf Kartoffel- und Georginenknollen ecinen anderen
tyroglyphenihnlichen Acarus, dessen Entwickelungsstadien sehr leicht
mit denjenigen des Hypopus verwechselt werden. Der beste Schutz
gegen solche Verwechselung ist einé sehr genaue Kenntniss der frag—
lichen Milbe. Ich theile deswegen eine genaue Abbildung sowohl des
Minnchens (Taf. XXXVIIL Fig. 8), wie des Weibchens (Fig. 9) mit.

Diese Milbe glaube ich als besondere Gattung von den eigentlichen
Tyroglyphen trennen zu diirfen. Sie unterscheidet sich nimlich von
denselben durch zwei sehr augenfiillige Kennzeichen. Zuerst kommen
die beiden rechts und links der Afterspalte sitzenden grossen Saug-
niipfe beiden Geschlechtern zu, wihrend sie bei den &chten Tyro-
glyphen das miinnliche Geschlecht allein auszeichnen. Ausserdem ist
beim Weibchen (Fig. 9) das dritte Fusspaar ganz eigenthiimlich umge-

wandelt und stellt ungemein dicke, bei der Begattung wahrscheinlich

eine Rolle iibernehmende Greiffiisse dar. Durch diese iibermissige
Entwickelung des dritten Fusspaares wird das vierte viel weiter nach
hinten zuriickgedriingt als bei den Tyroglyphen. Dasselbe gilt von der
Scheide. Diese neue Gattung fithre ich in das System unter dem Namen
Rhizoglyphus. Die Species mochte ich dem Zoologen widmen,
welcher die Tyroglyphen bisher am genauesten untersucht hat. Sie
mag also R. Robini heissen. Als specifische Kennzeichen dieser Art
kann ich die ausgezeichnete Dicke der Dornen am Vorderfuss, am
Endgliede der Fiisse das Vorhandensein einer eigenthiimlichen Borste,
welche bei starker Vergrosserung als lanzenformig verbreitert erscheint
(Fig. 41 a), einen dreieckigen platten, besonders beim Minnchen ent-
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wickelten Anhang an den Saugniipfen neben dem After und die Ver—
theilung der Haare, besonders anfithren. Ausserdem ist noch die
ausserordentliche Entwickelung der Epidemen an den Epimeren her—
vorzuheben , namentlich am dritten Fusspaare des Weibchens, wo das
Epidem zackig ausgeschnitten ist. Auch ist die Gestalt des Begattungs—
gliedes (Taf. XXXVIIL Fig. 10) beim Mannchen charakteristisch.

Zum Schlusse will ich noch bemerken, dass Scarank eine Milbe
unter dem Namen Acarus Acarorum beschrieb!), welche auf
Acarus crassipes Liny. schmarotzen soll. Nach der sehr kurzen
Diagnose konnte es sich sehr wohl um einen Hypopus handeln, ein
Gedanke, der sofort bei mir aufstieg, weil die Hypopusminnchen auf
ihren Weibchen sehr gerne herumklettern. Wenn Scurank als Acarus
erassipes dieselbe Milbe bezeichnet, wie Linng, so ist dieselbe ein
Gamasus und die Frage der Verwandtschaft mancher Hypopus mit
den Gamasiden tritt wieder in den Vordergrund. Die Identitit beider
Milben ist aber durchaus nicht ausgemacht und ich muss bemerken,
dass ich auf dem bei Genf durchaus nicht selten vorkommenden
Gamasus crassipes noch nie Hypopusformen fand.

5. Zur Entwickelungsgeschichte der Hoplophoren.

Die Gattung Hoplophora Koca wurde von ihrem Entdecker unter
seine Kiifermilben Carabodiden untergebracht, eine Familie, welche
mit den Oribatiden anderer Schriftsteller, wie Dueks, NicoLer u. A.
zusammenfillt. Mit der natiirlichen Stellung dieser Familie im System
haben sich wenige Zoologen beschiiftigt. In den neuesten Handbiichern,
wie denjenigen von Gersticker und Cravs, werden sowohl Gamasiden
wie Ixodiden zwischen Oribatiden und eigentliche Acariden oder Sar—
coptiden eingeschoben. - Aus ilteren Werken ist hieriiber nur wenig zu
lernen. Gervais zihlt die verschiedenen Acaridengattungen in der fol-
genden Reihenfolge auf: Bdella, Trombidium, Hydrachna,
Gamasus, Ixodes, Tyroglyphus, Oribata. Ob er aber diese
Reihenfolge fiir eine vollkommen naturgemisse hilt, steht dahin.
Jedenfalls scheint sie mir vor der eben erwihnten den Vorzug zu ver—
dienen. Es ist daher interessant, nachzuweisen, wie es hier geschehen

' soll, dass manche Oribatiden einen acarusihnlichen Zustand in der
| Jugend durchlaufen, eine Erscheinung, welche sowohl den Gamasiden
wie den Ixodiden durchaus fremd ist, so dass wir mit Gervais die Ori-
batiden als die nichsten Verwandten der Acariden unmittelbar neben

1) Enumeratio insectorum Austriae. Augustae Vindelicorum 1781, p. 524,
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denselben im System anzufiihren haben. Allerdings kinnte man mir
sofort einwenden, dass Oribatiden luftrohrenfithrende Milben sind,
withrend die Acariden der besonderen Athmungsorgane ermangeln.
Darauf kénnte ich antworten, dass der An— oder Abwesenheit von Re—
spirationswerkzeugen nicht immer, selbst unter den Milben nicht, eine
sehr grosse Wichtigkeit zuzuschreiben ist, indem z. B. unter den
Hydrachniden Arten mit und ohne Luftréhren neben einander vor-
kommen. Fiir die Unwesentlichkeit dieses Merkmales in dem uns
beschiiftigenden Falle spricht aber noch viel deutlicher der Umstand,
dass bei der jetzt zu untersuchenden Hoplophora das reife Stadium
allein sich des Besilzes von Athmungswerkzeugen erfreut, die jiingeren
Stadien aber derselben vollkommen ermangeln.

Vor zwei Jahren richtete sich zufilliz meine Aufmerksamkeit auf
bohrende Acariden, welche in grosser Anzahl in feuchtem, morschem
Fichtenholz zu finden waren. Die Bohrginge zeiglen meist eine mil
den Holzfasern parallele Richtung. Nur selten miindete ein Gang in
den anderen, indem die meisten — auf sehr langen Strecken wenig—
stens — vollkommen abgesondert erschienen. Zweierlei Milben kamen
im Fichtenholz vor, niimlich ein grisseres, halbdurchsichtiges, weisses,
sehr weiches acarusiibnliches Wesen (Taf. XXXIV. Fig. 5) und eine
kleinere,, braune, hartbeschalte , meist kugelig zusammengerollte Form
(Taf. XXXIV. Fig. 9 und 10), die sich bald als eine Hoplophora er-
gab. Beide Formen fand ich nur selten zusammen, da meist ein ein—
ziges Individuum in jedem Bohrgange hauste, so dass an einen gene—
tischen Zusammenhang zwischen beiden nicht sofort zu denken war,
um so weniger, als nicht die geringste Familienihnlichkeit zwischen
denselben zu bestehen schien.

Bevor ich zu der Darstellung der entwickelungsgeschichtlichen Be-
ziehungen dieser beiden Acaridenformen iibergehe, wollen wir dieselben
niher in Augenschein nehmen. Ich fange mit der Hoplophora an.

Unsere Hoplophora ist mit einem dicken, harten, unbiegsamen,
braunen Panzer bedeckt, an dem dreierlei Theile, wie bei anderen
Hoplophoren, nimlich Bauch- (Fig. 9 und 10 a!), Riicken— (¢) und
Vorderschild (b) zu unterscheiden sind. Sowohl Riicken— wie Vorder—
schild bestehen aus je einem Stiicke. Der Bauchschild dagegen ist aus
vier Stiicken, nimlich zwei Vorder— (a) oder Genitalplatten und zwei
Hinter- oder Afterplatten (a') zusammengesetzt. Der Riickenschild
ist sehr stark gewdlbt. Stellt man sich ein Hiithnerei vor, dem die
Scheitelkuppel schief abgeschnitten und ein Theil der einen Seite weg—
gebrochen wurde, so bekommt man ein ungefihres Bild des Riicken—
schildes. Die abgeschnittene Kuppel und die weggebrochene Seite der
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Eischale stellen dann den Vorder- und den Bauchschild vor. Die drei
Schilder kénnen sich némlich so an einander legen, dass die Hoplophora
ein eiformiges, nach allen Seiten nur harte Schildfliiche hietendes Ding
vorstellt (Fig. 9). Nur die vom Bauchschilde eingenommene Seite des
eiformigen Wesens stort das Bild insofern, als jede von den vier das—
selbe zusammensetzenden Platten fiir sich gewdlbt ist, so dass diese
Seite eine Lings— und eine Querfurche — die Grenzen der vier Platten
— aufweist, ohne der um das Gesammtschild laufenden Furche zu
gedenken.

Sobald das Thier erschrickt, so nimmt es diese eiformige Gestalt
an. Nach einiger Zeit aber liiftet es langsam den Vorderschild (Fig. 10)
und die bisher unter demselben zusammengeschlagenen Filsse strecken
sich zwischen den Riéndern von Bauch— und Vorderschild behutsam
hervor, worauf die Hoplophora anfingt sehr unbehiilflich herumzu-
kriechen (Fig. 14). Das Liiften des Vorderschildes geschieht derart,
~ dass sich dasselbe um den Mittelpunct seines an dem Vorderrande des
Rilckenschildes grenzenden Hinterrandes charniermiissig bewegt.

Durch diese sonderbare Gestaltung des Panzers erscheinen die viey
Fusspaare ganz nach vorne geriickt (Fig. 14). Bei gestreckter Stellung
des Thieres bilden der Riicken— und Bauchschild einen dem Abdomen
allein entsprechenden Kasten, wiihrend der viel kleinere, davorliegende
vom Vorderschilde beschiitzte Theil eigentlich der Cephalothorax ist.
“Bei solcher iibermiissiger Entwickelung des Hinterleibes im Vergleiche
zum Vorderleib ist es nicht zu verwundern, dass die Bewegungen
des Thieres so unbehiilflich erscheinen, und dass der Leib bei so hoch-
gewolbtem Riicken leicht nach rechts oder nach links umfillt.

An allen Panzerstiicken sind die Riander verdickt, so dass sie
unter dem Mikroskope von einem dunkleren Saume umgeben erscheinen.
Die Oberfliiche ist mit einer feinen, von sehr schmalen Porencanilen
herrithrenden Punctirung geziert. Feine Hirchen stehen ziemlich regel-
. missig iiber den ganzen Riickenschild zerstreut, einige sind auch auf
dem Vorderschilde und auf beiden Seiten der Mittellinie auf dem Bauch-
schilde zu finden. Alle Haare stehen auf kleinen von einem breiteren
Porencanale durchbohrten Wiirzchen.

Die unter dem Vorderschilde versteckten Mundtheile bestehen aus
einer Maxillarlippe (Fig. 12 und 14 a) mit ausgebildeten Tastern (b),
einer Ligula (Fig. 12 ¢) und den Scheerenmandibeln (Fig. 14 ¢). Die
Maxillarlippe besteht aus zwei nur im hinteren Theile zusammen-
gewachsenen Hilften, denn vorne klaffen sie stark auseinander, so dass
man sie sehr leicht fiir zwei Maxillen halten konnte. Gerade bei diesen
Hoplophoren kann man sich demnach itberzeugen, dass die sogenannte

Zeilschr. f. wissensch. Zoologie. XVIII. Bd. : 33
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Lippe der Acariden aus den zusammengewachsenen Cardinaltheilen
der Maxillen entstanden ist, wie dies bereits von Dveiks , Dusarpix und
Anderen sehr richtig bemerkt worden. Den Namen von Maxillen ver—
dient ilbrigens auch hier diese Lippe vom physiologischen Standpuncte
aus durchaus nicht, denn beide Hilften sind — wegen der gegen-
seitigen Verwachsung des hinteren Theiles auf der Mittellinie — gegen
einander unbeweglich. Die iusseren Seitenriinder der Lippe sind sehr
verdickt und bilden sogar eine sich itber die Lippenfliche erhebende
verticale Platte, welche sich in der Seitenansicht (Taf. XXXIV. Fig. 14 a)
duschend wie eine Maxille ausnimmt und zwar um so mehr, als die
gegen einander gerichteten Vorderenden der Cardinaltheile bezahnt
sind. Wegen dieser Bildung ist die Lippenrinne, in welcher die Man-
dibeln hin und her gleiten, sehr flach, obwohl mit erhabenen Seiten~
rindern versehen. Die untere Lippenfliche ist durch schiefe, verdickte
Linien in vier Felder getheilt, deren jedes wie bei den meisten Acariden
ein Haar triigt. Nach hinten und aussen verlingert sich das *hintere _
Lippenfeld in einen starken Gelenkfortsatz [Fig. 12 d).

Der Taster (Fig. 12 b und 14§ b) ist jederseits neben dem Husseren
Rande und zwar in einer Grube der oberen Fliche der Maxillavlippe
eingelenkt. Er besteht aus funf Gliedern, deren zweites von unten das
dickste und Lingste ist, wiihrend die folgenden allmihlich sowohl an
Dicke wie an Breite abnehmen. Die beiden Endglieder sind mit Haaren
reichlich versehen. Diese Taster sind, wie man sieht, viel linger und
beweglicher als diejenigen der Sarcoptiden.

Die Ligula ist eine dreieckige, auf der Lippe rubende und tber
den vorderen Ausschnitt derselben hinausragende Platte, welche aus
zwei paarigen, zwei Haare tragenden Stiicken zusammengesetzt ist.
Welchem Theile der hichst zusammengesetzten Mundtheile der Gama-
siden diese Ligula entspricht, ist mir noch nicht klar.

Die Mandibeln (Fig. 13) ihneln denjenigen der lchten Acariden
oder Sarcoptiden durchaus. Sie bestehen aus nur zwei scheerenartig -
zusammengefiglen Gliedern. Das kurze, den beweglichen Scheeren-
arm darstellende Endglied ist — wie bei den mit Scheerenmandibeln
versehenen Milben itberhaupt — das untere. Das Basalglied verlingert
sich uber die Verbindungsstelle mit dem Endglied hinaus, um den
oberen Scheerenarm zu bilden. Die Schneidekante beider Scheeren—
arme ist bezahnt. Der obere Rand des Basalgliedes trigt zwei Hirchen.

Die vier Fusspaare stehen gleich hinter der Lippe eingelenkt und
zwar so zusammengedringt, dass deren rudimentire Epimeren nicht
leicht zu entdecken sind. Jeder Fuss ist fiinfgliederig und endigl mit
einer einzigen kriftigen Kralle (Taf. XXXIV. Fig. 11). Das Basal- oder
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Hitftglied ist kurz und dick, das zweite ist am liingsten und cylindrisch
gebildet.

Die innere Organisation zu ermitteln, fillt wegen der Undurch-
sichtigkeit und Briichigkeit des Panzers ziemlich schwer. Der Darm-
canal scheint von demjenigen der verwandten Sarcoptiden nicht abzu-
weichen. Der After liegt auf der Mittellinie unter den Afterplatten,
welche zum Hinausfirdern der Kothballen auseinanderklaffen. Ob der
Eierstock einfach oder doppelt ist, wurde mir bisher nicht klar, da ich
stets nur einzelne, bereits ziemlich entwickelte Eier traf. Am deut-
lichsten wurde mir die}Bildung der Begattungsorgane, die ich bei allen
Individuen gleich beschaffen fand. In der Regel ist nichts davon zu
sehen, weil der ganze Apparat unter den undurchsichtigen Genital-
platten liegt. Nicht selten aber nahm ich den Augenblick wahr, wo
beide Platten auseinanderklafiten und sich der gewaltige Copulations—
apparat dazwischen hervordringte (Taf. XXXVIL Fig. 5). Es besteht
derselbe aus dem Begattungscylinder (@) und den Haftnipfen (b01).
Letztere erscheinen als weiche, dicke, langgestielte Knipfe, deren
Oberfliche sich napfférmig auszuhéhlen vermag. Im Ganzen scheinen
deren sechs vorhanden zu sein, die sich aber selten alle zugleich her-
vordringen. Der Geschlechtscylinder zeigt eine ziemlich verwickelte
Structur. Es besteht derselbe aus einer breiten, Kkurzen, weichen
cylindrischen Réhre, aus deren Inneren ein schief abgestutzter, mit
einzelnen Haaren ausgeriisteter Kegel herausschaut. Ueber die abge-
stutzte Fliche des Kegels hinaus ragt ausserdem noch ein conischer
Zapfen. Das Ganze hiitte ich von vorn herein viel lieber fiir ein minn-
liches Begattungsglied als fiir eine Vulva gehalten. Indessen enthielten
beinahe alle darauf untersuchten Individuen Eier. Wenn nicht daher
die Hoplophoren als Zwitter zu betrachten sind, eine Annahme, zu
welcher wir durchaus nicht berechtigt sind, dann muss man den
Apparat als Vulva und Scheide deuten. NicoLer beschrieb iibrigens
bereits in seinen priichtigen Untersuchungen iiber die Oribatiden eine
dhnlich gebaute, mit Haaren besetzte Vulva bei der verwandten Gattung
Hermannia.

Duaarpin deutet bei der Gattung Oribata die beiden Plattenpaare
der Bauchfliiche auf andere Weise, indem er die hinteren Platten als
Legeplatten, und die zwischen den beiden vorderen sich hervor-
driingende Rohre als minnliches Glied auffasst. Indessen iibersieht er
dabei den After giinzlich. Ausserdem bringt er keine iiberzeugende
Beweise filr seine wenigstens aus dem Grunde unwahrscheinlich er-
scheinende Deutung, weil andere hermaphroditische Milben vorliufig
ganz unbekannt sind. Diesen Irrthum vermied der treffliche Nicover,

33 *
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welcher bei allen Oribatiden, und so namentlich bei den Hoplophoren

die Geschlechtsmiindung von der dahinter liegenden Afterdffnung wohl
zu unterscheiden wusste. .

Sehr wunderbar ist der Athmungsapparat. Die beiden Luft-
stigmaten befinden sich an der bei anderen Hoplophoren gewohnten
Stelle (Taf. XXXIV. Fig. 9 d und 10 d), ndmlich unter dem hinteren
Theile des Seitenrandes des Vorderschildes. Sie sind kreisrund mit
verdicktem Peritrema (Fig. 15 a) und stehen mit je einem eigenthiim-
lichen Haare (Fig. 15 6) in Verbindung.- Dieses besteht aus einem
allmihlich breiter werdenden Schafte, der in ein lanzenformiges Blatt
ibergeht. Das ganze Gebilde ist etwa 28 Mmm. lang. Den Schaft hielt
ich zuerst fiir eine Zuleitungsrohre fiir die Luft. Den inneren Canal
konnte ich indessen nicht wahrnehmen. Eine besondere Vorrichtung
dient zum Schutze dieses Gebildes beim Zusammenschliessen der
Schilder. Der Rand des Riickenschildes erscheint nimlich an der ent-
sprechenden Stelle durch einen Ausschnitt seiner inneren Fliche ver-
diinnt, so dass sich die lanzenférmige Borste in die dadurch hervor-
gebrachte Hohle (Fig. 14 ¢) zuriickziehen kann. Sie liegt hier vor jeder
" etwaigen Verletzung geschiitzt. Mit den Luftstigmaten hingen keine
eigentlichen Tracheen zusammen, und vergebens wiirde man nach
denselben in den verschiedenen Organen suchen. Dagegen gehen von
jeder Stigmaéffnung drei kurze, rohrenformige, nach hinten gerichtete
blinde Taschen aus (Fig. 15 ¢). Nun sind wohl diese mit Luft erfiillten
Taschen als rudimentire Luftréhren zu betrachten, jedoch iibertrifft
deren Linge kaum den Durchmesser des Stigma selbst. Damit ist
der ganze Apparat beschrieben. Er ist so hochst rudimentidr, dass ich
wohl sagen darf, diese Hoplophora stelle in Bezug auf die Athmungs-
werkzeuge eine Miitelstufe zwischen den tracheenfilhrenden Milben und
den tracheenlosen Formen dar. Die Aehnlichkeit dieses kleinen Appa-
rates mit der sogenannten Lunge einer Lungenspinne ist itbrigens nicht
zu verkennen. Wie man Tracheenspinnen bereits kannte, so haben
wir nun auch Lungenacariden.

Nachdem wir die Hoplophora genauer kennen gelernt haben,
wollen wir uns zu der anderen in demselben Fichtenholze wohnenden
Milbenform (Taf. XXXIV. Fig. 5) wenden.. Dieselbe erreicht im aus-
gebildeten Zustande eine viel bedeutendere Griosse, als die Hoplophoren.
Sie zeichnet sich durch die iusserste Weichheit und Farblosigkeit der
Tegumente aus. Die Spitze der Mandibeln und der Lippe, so wie auch
ein diinner an der Grenze zwischen Epistom und eigentlichem Leibe
jederseits als Epidema zum Ansatz von Muskeln dienender Chitinstreifen
(ep) sind schwach gelb gefirbt. Die der Leber der anderen Acariden

{
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entsprechende Wandung des Darmecanals ist voll fettartiger Tropfen
und erscheint dadurch milchweiss. Unter dem Mikroskope nimmt sie
sich dagegen bei durchfallendem Licht sehr dunkel aus.

Diese Milbe benimmt sich in ihrer ganzen Erscheinung durchaus
acarusmiissig. Die Abwesenheit jedes Panzers lisst dagegen beim
ersten Anblicke keine Aehnlichkeit mit der Hoplophora merken. Der
Riicken ist sehr stark gewdlbt, so dass der Leib eigentlich hoher als
breit ist (Taf. XXXIV. Fig. 4). Das Epistom ist sehr lang und kénnte
beinahe als Kopf betrachtet werden. Dasselbe triigt auf dem Riicken die
beiden, fast bei allen Acariden an dieser Stelle vorkommenden Haare.
Der Riissel ist nach unten schief gerichtet und die gewaltigen Scheeren—
mandibeln (Fig. 4 a und 6 a) ragen sehr bedeutend iiber den Epistom-
rand hinaus. Beim Vorwirtsschreiten schiebt das Thier die beiden
Mandibeln abwechselnd vor— und riickwiirts, so dass es dieselben als
Stittz— oder gar als Klammerfiisse zu benutzen scheint.

Diese Scheerenmandibeln zeichnen sich durch nichts Eigenthiim-
liches aus. Sie dhneln denjenigen der Hoplophora in hohem Grade,
indem das dicke, den unteren Scheerenarm bildende Endglied viel
breiter ist als der den oberen Scheerenarm darstellende Fortsatz des
Basalgliedes. Die beiden Haare stehen ebenfalls hier auf dem oberen
Mandibelrande.

Am wenigsten acarusihnlich ist unstreitig die Maxillarlippe, welche
dagegen in der Bildung sowohl des Cardinaltheiles wie des Tasters
eine auffallende Aehnlichkeit mit der Hoplophora darbietet. Diese,
wegen der verhiltnissmissigen Farblosigkeit und verschiedenen Con-—
sistenz nicht sogleich hervortretende Uebereinstimmung préagt sich
immer schirfer aus, je mehr man seine Aufmerksamkeit auf die blosse
Form richtet.

In der Fussbildung ist die Aehnlichkeit mit der Hoplophora
weniger zu erkennen, indem an den vorderen Fusspaaren das End-
glied mit einer stark gebogenen, ganz anders geformten Kralle ver-
sehen ist, hinter welcher ausserdem eine zweite schlankere steht
(Fig. 3 und 6). Die Fiisse stehen in zwei Gruppen zu je zwei Paaren
beisammen. "

Der After zeigt sich als eine von zwei linearen Lippen eingefasste
Spalte auf einem vorspringenden Pygidium (Fig. 5 @) am dussersten
Hinterende der Bauchfliche. Mehrere Hirchen stehen beiderseits. Die
Geschlechtsioffnung ist ebenfalls eine Lingsspalte auf einer breiten,
flachen, hinter dem letzten Fusspaare liegenden Erhchung. Aus der
Oeffnung stiilpen sich mitunter langgestielte, fernrohrartig einziehbare
Népfe, deren Stiele sich verschiedenartig hin— und herkrilmmen. Die
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Zahl dieser bei geschlossener Geschlechtsspalte kaum wahrnehmbaren
Organe scheint sich auf sechs zu belaufen.

Sehr auffallend war es mir, dass selbst unter den gréssten Indi-
viduen dieser Acarusform kein einziges eierenthaltendes Individuum
zu finden war. Die Hiufigkeit des Thieres im morschen Fichtenholze
und der Umstand, dass Individuen in allen Entwickelungsstadien von
der sechsfiissigen Larve an stets zur Hand waren, liess es wahr-
scheinlich erscheinen, dass neue Generationen immerfort erschienen.
Woher aber diese neuen Generationen kamen, war riithselhaft. Auf der
anderen Seite war mir die Beobachtung wichtig, dass Entwickelungs-
stadien der Hoplophora niemals vorkamen. Alle Individuen boten genau
dieselben Grissenverhiltnisse dar, kleine Exemplare waren nicht auf-
zutreiben. Die Unmiglichkeit, Minnchen der Hoplophora zu finden,
war auch zu beherzigen, denn alle Individuen waren in Bezug auf
Generationsorgane gleich gebildet und die Meisten enthielten Eier.

Meine fritheren Beobachtungen beziglich der Entwickelung des
Hypopus fihrten mich auf die Vermuthung, ob nicht ein genetischer
Zusammenhang zwischen der Hoplophora und der Acarusform bestehen
moge. Ich suchte demnach sehr eifrig nach einem entscheidenden Sta-
dium, wie dasjenige des in einer tyroglyphiéhnlichen Larve enthaltenen
Hypopus es gewesen. Allein das Auftreiben eines solchen Stadiums
glitckte mir — aus einem weiter zu erwihnenden Grunde — zuerst nicht.

Ich wandte mich daher zum Studium der Entwickelung der Eier
bei den Hoplophoren. Diese Milben gelten bekanntlich fur lebendig-
gebiirend. Dies ist wenigstens insofern richtig, als der grisste Theil der
Entwickelung innerhalb des Mutterthieres vor sich geht. Indessen wird
das Ei noch vor der vollstindigen Ausbildung der Larve gelegt'). Die
innerhalb des Mutterthieres sich entwickelnden Eier sind etwa 0,3 Mm.
lang , ovoid mit abgeflachter Bauchseite. Die erste Bildung des Blasto-
derms blieb mir unbekannt. Stets fand ich eine die Bauchseite und
das Kopfende des Eies bereits einnechmende Embryonalanlage, deren
hlasse, durchsichtige Farbe gegen die dunkle, undurchsichtige, bei
auffallendem Lichte milchweisse Farbe des mit fettihnlichen Tropfen
erfilllten Dottegs abstach (Taf. XXXIV. Fig. 5). Die Eihiille war sehr
ditnn und eigenthiimlich gefaltet. Zwei kleine, halbkreisférmige Ver—
dickungen dieser Haut zeichneten regelmissig die Schultergegend des
Embryo aus (Fig. 1 a und 2 @). An der Embryonalanlage unterschied
man bereits bei den in der Entwickelung am meisten fortgeschrittenen
Exemplaren sechs Paar vorspringende Willste. Die beiden vordersten

1) NicoLer bemerkt bereits sehr richtig, die Oribatiden seien eierlegend, der
Embryo schliipfe aber aus dem gelegten Ei sofort aus.
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Paare stellen vier kleine, beinahe eben so lange wie breite Erhshungen
dar, und sind offenbar als Mandibeln (Taf. XXXIV. Fig. 2 md) und
Maxillen (mx) aufzufassen. Darauf folgen drei Paar conische, quer—
gerichtete Fortsiitze, die Fiisse (P!, P2, P5). Endlich stellt das hinterste
Waulstpaar (pg) zwei neben einander liegende dreieckige Gebilde, die
beiden Hilften des Pygidiums dar.

Wie gesagt werden die Eier in diesem Zustande gelegt und das
Suchen nach den vereinzelten Eiern in den Bohrgingen der Hoplo-
phoren ist eine sehr mithsame Sache. Ich kam wohl zur Ueberzeugung,
dass aus sehr dhnlichen Eiern sechsfiissige Larven herauskamen, welche
die grisste Aehnlichkeit mit der oben heschriebenen Acarusform hatten ;
aber, war ich berechtigt, diese Eier mit denjenigen der Hoplophoren
sofort zu identificiren? Die Wahrscheinlichkeit war wohl da, eine voll-
kommene Gewissheit aber nicht. Interessant war es jedenfalls fiir
mich, dass die sechsfiissigen Larven die nimlichen, eigenthitmlichen
Bruststiele mit Endkugel besassen, welche mir bereits als gewdhnliche
Erscheinung bei den sechsfiissigen Larven der echten Acariden (Tyro-
glyphen) nicht aber anderer Milbenfamilien wohlbekannt waren. Auch
hier sass der Bruststiel jederseits zwischen dem zweiten und dem
dritten Fusse.

Endlich schritt ich zu einem entscheidenden Experimente. Ich
suchte mir zwanzig Exemplare der rithselhaften Acarusform und legte
dieselben auf ein Stiick halbverfaultes auf Anwesenheit von etwaigen
Milben sehr genau untersuchtes Fichtenholz. Das ganze verschloss ich
in einer feuchten Flasche, die drei Wochen lang unberiihrt blieh. Nach
dieser Zeit nahm ich das Holz aus der Flasche heraus. Die Milben
-waren meist nicht zu sehen. Sie hatten sich eingebohrt und ich musste
sie ausgraben. Zu meiner grossen Freude fand ich nur zwdlf acarus-
dhnliche Individuen, dagegen sichen Hoplophoren. Eine Verwandlung
von sieben Stiick hatte demnach stattgefunden und ein anderes Indi-
viduum wurde vermisst.

Indessen war mir dadurch das Wesen der Verwandlung selbst
noch nicht klar geworden. Ich wiederholte daher das Experiment, in—
dem ich zugleich eine griossere Anzahl Individuen in Untersuchung zog.
So kam ich auf die Spur des Verwandlungsstadiums und erkannte bald
die Ursache meines friiheren fruchtlosen Suchens. Die Kenntniss der
Umwandlung des braunen in eine farblose, tyroglyphenihnliche Larve
eingeschlossenen Hypopus hatte mich ndmlich irre geleitet, indem ich
ebenfalls die braune Hoplophora in der acarusihnlichen Larve zu finden
hoffte. Nun aber entsteht in der schwachgefirbten Larve eine voll-
kommen farblose Hoplophora, innerhalb welcher der Darmcanal das-
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selbe milchweisse Aussehen noch eine Zeit lang behdlt wie im Larven—
zustande (Taf. XXXIV. Fig. 7). Die werdende Hoplophora entzieht sich
demnach sehr leicht dem forschenden Auge. Das noch vollkommen
weiche Thier (Fig. 8) verlidsst in diesem Zustande die Larvenhaut. Alle
Eigenthitmlichkeiten der Hoplophora sind bereits an ihm zu erkennen.
Die Theile sind aber noch ungemein zart. Das Thier liegt eine Zeit
lang ziemlich unbeweglich da. Allm#hlich verdickt sich der Panzer,
der auch fester wird; indessen bleibt er noch immer farblos. Erst
spiter wird er schwach rosafarbig, dann rothlich und endlich ganz
braun. 3

Die Frage war also erledigt. Die acarusiihnliche Form und die
Hoplophora stehen in einem genetischen Verhiltnisse zu einander, und
zwar entsteht die Hoplophora in dem bereits achtfiissigen Acarus. Ein
sehr wichtiger Punct bleibt aber noch immer zweifelhaft. Bei allen
meinen Experimenten haben sich mehrere Acaren, und zwar gerade
sehr grosse Individuen nicht verwandelt. — Wie sind diese Individuen
zu betrachten? etwa als Minnchen? Sehr auffallend ist es jedenfalls,
dass ich bis jetzt bei Hoplophoren keinen Geschlechtsunterschied auf-
finden konnte, und dass die grosse Mehrzahl der Individuen Eier ent—
hilt. Ich konnte zwar auch bei der Acarusform keinen Hoden ausfindig
machen , aber das Erkennen des Hodens hat, wie gesagt, bei Acariden
etwas missliches, insofern als die zellenformigen Samenelemente nichts
Charakteristisches darbieten.

Wie dem auch sein moge, so steht das wichtige Factum fest , dass
Hoplophoren ein acarusihnliches, panzerloses Stadium durchmachen,
welches seine Verwandtschaft zu den echten Acariden nicht nur in der
allgemeinen Korpergestalt und Abwesenheit der Athmungsorgane, son-
dern auch in der Anwesenheit der so charakteristischen Bruststiele der
sechsfiissigen Larve kund giebt.

Was die Bezeichnung der von mir untersuchten Species anbetrifft,
so halte ich nicht fiir gerathen, einen neuen Speciesnamen fiir dieselbe
zu bilden. Sie ist zwar mit keiner der Koca’schen Arten zu identificiren.
Dagegen zeigt sie eine nicht zu verkennende Aehnlichkeit mit der
Hoplophora nitens Nic., welche in NicoLer’s ausgezeichneter Ab—
handlung iiber die Familie der Oribatiden’) beschrieben wird. Leider
ist die von diesem Forscher gelieferte Beschreibung sehr kurz gefasst,
und die Abbildungen lassen manches zu wiinschen iibrig. Nicorer’s
Species sollte iibrigens nicht Hoplophora nitens, sondern Hoplo -

1) Histoire naturelle des Acariens qui se frouvent aux environs de Paris par
M. H. NicoLer. — Archives du muséum d’hist. nat. de Paris 1854—1855. Tome
VII. p. 384.
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phora dasypus heissen, wenn sich des Verfassers Meinung, seine Art
sei mit Dueiis’ Oribates dasypus identisch, als begriindet erweisen
sollte. Jedenfalls erkenne ich die von mir beobachtete Art in PErTY’s
Phthiracarus contractilis?), einer gut beschriehenen Species,
welche NicoLer vollig entging, und deren Namen das Vorrecht der
Priorit:it fiir sich hat. Perry bildete fiir dieses Thier die Familie der
Phthiracarea, welche eigentlich nur die Gattung Phthiracarus selbst
enthiilt. Ich sehe aber keinen Grund ein, um sie von der Familie der
Oribatiden zu trennen. Die Diagnose der Familie, welche auch fiir die
Gattung gelten mag, lautet bei PEerty folgendermaassen: »Ein vorne
verschmilerter, ziemlich flacher Kopf ist beweglich an der mit dem
Hinterleibe verwachsenen Brust eingelenkt. Brust und Bauch sind von
einem sehr grossen, ovalen, gewdlbten, unten ausgeschnittenen Panzer
bedeckt, unter welchen der Kopf eingeschlagen werden kann. Keine
Augen, Mundtheile zum Saugen gebildet. An der Brust acht sechs-

gliederige, gleichgebildete Gangfiisse von !/; der Kérperlinge; erstes

Glied kurz, zweites am lingsten, die iibrigen gleich lang, allmiihlich
diinner, in drei zarte Klauen geendet. Bedeckungen hornig, glatt,
glinzend.« TR

Mit Ausnahme von zwei Kennzeichen, den saugenden Mundtheilen
ndmlich und den dreigetheilten Klauen kann diese Diagnose fiir die
Gattung Hoplophora gelten. Diesen beiden Kennzeichen aber vermag
ich keine Wichtigkeit beizulegen. Der Ausdruck saugende Mund-
theile?) ist ein sehr unbestimmter und ich denke nicht, dass der Ver-
fasser dadurch stechende, nadelférmige Mandibeln habe bezeichnen
wollen. Scheerenmandibeln, wie sie bei Hoplophoren vorkommen,
obgleich wirkliche Kauorgane, kinnen dennoch gelegentlich zum
Saugen dienen. Die Klauen sind bei Hoplophoren einfach, hei Phthira—
carus giebt sie Perry als dreifach an. In Anbetracht aber der sonst so
grossen Uebereinstimmung des Phihiracarus contractilis mit

~ meinen Hoplophoren darf ich wohl annehmen, dieser Forscher habe
- sich einen Irrthum zu Schulden kommen lassen. Auf meine Anfrage

sandte mir Prof. Perty seine bereits im Jahre 1830 angefertigten Zeich—

nungen des fraglichen Phthiracarus mit der Erlaubniss, dieselben zu

-

1) Allgemeine Nalurgeschichle als philosophische und Humanititswissen-

- schaft fiir Naturforscher, Philosophen und das hoher gebildete Publikum. Be-

arbeitet von Maxim. PErtY. 3. Bd. Bern 1844, p. 874,

2) Dieser Ausdruck ist sogar bei den Acariden so willkiirlich angewendet
worden, dass er allmdhlich ganz sinnlos geworden ist. Wie viele Schriftsteller
sprechen z. B. von saugenden Mundtheilen bei den Sarcopten , wihrend sich diese

. Thierchen ihre Ginge in die Haut ganz offenbar hineinnagen,
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publiciren. Ich theile dieselben auf Taf. XXXVI. Fig. 15 —19 mit, |
Wie man sieht, sind dieselben nur sehr schwach (12 Mal) vergrossert,
und der Fuss (Fig. 19) namentlich nach so kleinem Maassstabe ausge—
fithrt, dass die Kralle als eine dreifache nicht einmal zu erkennen ist.
Ich vermuthe, dass Perty sich beim Niederschreiben seines Buches
durch die Erinnerung an die verwandte Gattung Eremaecus, bei
welcher die Klauen wirklich dreifach sind, tduschen liess.

Ueber die Identitit meinerHoplophora mit dem Phthiracarus
contractilis waltet fiir mich kaum ein Zweifel ob, um so mehr als
PerTY, wie mir derselbe schreibt, seinen Phthiracarus in ganz ihnlichen
Verhiltnissen traf wie ich meine Hoplophoren, nidmlich »meist ganz un-
beweglich am Holz sitzend und saugend«. Dem Gattungsnamen Hoplo -
phora gebiihrt aber jedenfalls das Priorititsrecht, da Kocn denselben
in seiner Uebersicht des Arachnidensystems bereits 41837 aufstellte,
wiithrend PerTY’s Diagnose der Gattung Phthiracarus erst in das Jahr
1841 fallt. Zwar bemerkt dieser Schriftsteller ') im Jahre 1855, er habe
unsere Milbe bereits 1830 unter den Namen Phthiracarus contrac—
tilis an entomologische Freunde versendet. Allein es scheint mir kaum
diese Versendung als eine Art von Veriffentlichung gelten zu diirfen, und!
der iibrigens eingehiirgerte Name Hoplophora scheint mir beibehalten |
werden zu miissen. Dagegen nehme ich Perry’s Speciesnamen unbe--
dingt an und bezeichne unsere Hoplophora als Hoplophora con-
tractilis (Phthiracarus contractilis Perty; Hoplophoranitens
NICOLET). .

Zum Schlusse darf iech nicht verschweigen dass uns bereits NicoLet:
in seinen ausgezeichneten Untersuchungen viele wichtige Mittheilungen
ither die Entwicklung und die Verwandlungen verschiedener Oribatiden
gegeben. Er zog auch eine Hoplophorenart die Hoplophora magna
in den Kreis seiner Untersuchungen und bhildete sowohl die Eier, wie
die Larven derselben ab. Daraus ersehe ich, dass die Entwickelungs—
geschichte der Hoplophora magna eine sehr grosse Aehnlichkeit mit
derjenigen von Hoplophora contractilis haben muss. Nicoret bil-
det die Larven in sehr kleinem Maasstabe ab, so dass deren Organisation
nicht einleuchtet: Sie scheinen zwar eine griossere Aehnlichkeit mil
dem ausgebildeten Thicre zu besitzen als es bei H. contractilis der
Fall ist, indessen ist die Acarusgestalt auch nicht ganz zu verkennen.
~ Sehr befremdend war liir mich NicoLeT’s Aeusserung, dass die Hoplo-
phoren — eine einzige Ausnahme unter den Oribatiden — als achtfiis-

==

1) Specielle Zoologie (aus Acassiz, Gourp und M. PErTyY’s Zoologie mit beson:
derer Riicksicht auf den Bau, die Entwickelung u. s. w. der noch lebenden unc
der urweltlichen Thierformen). Stuttgart 1855. p. 401, '
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sige Larven aus dem Ei hervorkriechen. Dies gilt fiir H. contractilis
jedenfalls nicht, da die Larven derselben vor der ersten Hautung sechs-
filssig sind; ausserdem hesitzen sie die eigenthiimlichen Bruststiele,
welche den sechsfiissigen Larven allein der Tyroglyphen auch zu-
kommen.

In Cuvier’'s Régne animal illustré (Arachnides Tafel 26)
liefert Duaks sehr schone Abbildungen von seiner Oribata decumana,
welche unserer Hoplophora contractilis sehr nahe kommt. Der
einzige specifische Unterschied besteht darin, dass die Endklaue jedes
Fusses bei Dueks’ Art gespalten oder stark bezahnt erscheint, ein Merk-
mal, welches der Hoplophora contractilis durchaus abgeht. Ducks
hat itbrigens nicht nur die #ussere Gestalt der Milbe, sondern auch die
Zusammensetzung der Lippe sehr richtig dargestellt. Ob er aber seine
Oribata decumana in Koca’s Hoplophora decumana (Herrica-
ScuirrFer’'s Deutschland’s Arachniden 2. Heft, 9) mit Recht zu erkennen
glaubt, steht dahin, denn Kocn's Abbildung ist zu ungentigend, um
die Artbestimmung zu ermoglichen,

6. Anatomisches und Entwicklungsgeschichtliches iiber
| Myobia musculi (Pediculus muris musculi ScHRANK,
Myobia coarctata HEvDEN).

a. Zoologisches und Anatomisches.

Eine sehr merkwiirdige in mehrerer Beziehung gar anomale Milbe
schmarotzt auf jeder Hausmaus und wurde, wie es scheint, bisher von
| sehr wenigen Forschern beachtet. Ich meine den Pediculus muris
E musculi Scarank. Es erfreuten sich iiberhaupt die auf diesem Haus-
| thiere vorkommenden parasitischen Milben keiner besonderen Wiirdigung
| von Seiten der Naturforscher. Ausser Scnrank’s Pediculus und einem
: von Geriace!) abgebildeten Sarcoptes hat nur noch Koca unter dem
Namen Dermaleichus musculinus eine Milbe der Hausmaus sehr
schlecht abgebildet und fiigt als Bemerkung »nicht hiufig« hinzu. Nun
aber finde ich in Genf den Dermaleichus musculin us, fiir wel-
chen ich die Gattung Myocoptes bilden werde, aufl jeder Maus ohne
| Ausnahme und zwar stets in sehr grosser Anzahl und unter zwei Ge-
stalten, da die Minnchen von den Weibchen sehr stark abweichen.

i e

bl
1) Kritze und Riude entomologisch und klinisch bearbeitet von A. C. GERLACH.

0 i
4:lBoﬂm-1851. Taf. VIII. Fig. 44. Diese mir unbekannte Art scheint ein echter Sar-
" |coptes zu sein.
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Kocn scheint aber nur die Weibchen gekannt zu haben. Dieselbe Milbe
findet man auch hie und da auf Hypudaeus arvalis und hiufiger .
noch auf Spitzmédusen. Scurank's Pediculus musculi dagegen fand
ich stets nur auf Mdusen, mit einer einzigen Ausnahme, wo ich zwei |
vereinzelte Exemplare auf Hypudaeus traf. Die Vertheilung dieser :
Schmarotzer auf Méusen ist eine hochst regelmissige. Scarank’s Pediculi
hausen nur auf der Schnautze, dem Kopfe, um die Ohren herum und
ausnahmsweise bis zur Halsgegend, fast niemals aber weiter nach
hinten. Die Myocopten dagegen beschrinken sich auf die Abdominal-
region, und zwar sowohl am Riicken wie am Bauche. Gewdhnlich he—
steht also ein ziemlich breiter, beide Milbenregionen von einander
trennender Giirtel, wo keine Schmarotzer oder wenigstens nur ein Paar
Gamasiden zu finden sind. Scurank’s Pediculi sind wegen der bedeu—
tenderen Grosse stets leichter zu finden. Im heutigen Systeme muss
diese Art rechtmiéssig Myobia musculi heissen. Die Gattung Myobial)
wurde namlich von Hevpen aufgestellt, aber sehr ungeniigend charakte-
risirt. Aus der von diesem Verfasser herausgegebenen Tabelle ersieht
man, dass seine Myobien nur sechs Lauffiisse besitzen, und dass deren
Taster anhanglos sind. Eine einzige Species wird unter dem Namen
Myobia coarctata erwihnt, einer Bezeichnung, die auf die fragliche |
Milbe sehr gut passt. Als synonym wird Scarank’s Pediculus mus-§,
culi aufgefihrt. Durch Gervais?) aber wurde ein Irrthum in die}.
Wissenschaft eingefiihrt, welcher seitdem in verschiedene Handbiicher§,
ilberging ), indem dieser Schriftsteller den Pediculus muris mus-§.
culi Scurank als Synonym des Sarcoptes oder Dermaleichusy,
musculinus-Kocn anfiihrte. Eine Vergleichung von Schrank’s Ab-§
bildungen und Beschreibung *) mit der von Kocn gelieferten Figur nebst,
Diagnose ) Lisst aber sogleich diese Vereinigung als ganz unzulissig
erscheinen. Es handelt sich offenbar um zwei ganz verschiedene Gat

tungen, und der Pediculus von Scmraxk ist nur als Synonym ' der.
Myobia coarctata HevpEn, nicht aber des Dermaleichus mus-8.
culinus Kocn anzusehen. Ausser Scarank und vox Hevpen scheint’
sich iibrigens kein anderer Beobachter mit den Myobien abgegeben zu

1) Versuch einer systematischen Eintheilung der Acariden von C. vox HETBEHi-
Isis 1826. p. 613. | I
2) Insectes aptéres. Tome III. p. 265. [
3) So z. B. in van pEr HoeEveEn's Handbuch der Zoologie. Deutsche Ausgabe' :
I. p. 556. N
4) Francisci pE Pavra ScerAank doct. theol. enumeratio insectorum AustriaJ; p
indigenorum. Augustae Vindelicorum 4781. p. 504. Tab. L. Fig. 5—7. I |
5) Hermicu-Scairrer’s Deutschlands Crustaceen, Myriopoden und Arachnidei

fase. 5. Tab. 13, Hao

g.
i
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~ haben, wenn nicht Kocn's Dermaleichus lemninus?) hierher zu
~ giehen ist, was ich freilich fiir hochst wahrscheinlich halte. Unter
diesem Namen beschreibt nimlich und bildet Koen eine auf Hypudaeus
sechmarotzende Milbe ab, deren Bild die grisste Aehnlichkeit mit einem
Minnchen von Myobia musculi darbietet. Das Vorkommen auf
Hypudaeus lisst es als sehr wahrscheinlich erscheinen, dass es sich
wirklich um eine Myobia handelt, dann aber hat der Verfasser das
- Vorderfusspaar sehr phantastisch abgebildet und die ganze Zeichnung
steht denjenigen von Scurank bedeutend nach.

Sowohl die anatomischen Verhiltnisse der ausgebildeten Myobia,
wie die Entwickelung des Thieres innerhalb des Eies bieten manches
Befremdende dar. Wir wollen daher beide nach einander in Augen—
. schein nehmen.

Beschreibung der Weibchen. Der Leib dieser Milbe zeigt
wegen habitueller, von Scurank bereits hervorgehobener Faltenbildung
. der Integumente eine ziemlich complicirte Gestalt?), die sich besser
| durch Abbildungen (Taf. XXXVII. Fig. 1 und 2) als durch Beschrei-
| bungen veranschaulichen lasst. Fig. 2 stellt ein Weibchen von der ge—
. wohnlichen Gestalt in der Riickenansicht, Fig. 1 dagegen ein ausnahms-
" weise breites Individuum von der Bauchseile dar. Die Fiisse'sind an
" der Seite selbst eingelenkt, mit durchaus rudimentiren Epimeren.
" Diese Art und Weise der Einlenkung der Gliedmaassen kann Einen bei
" der Unterscheidung von Bauch— und Riickenfliche eine Zeit lang in
 Verlegenheit bringen. Die beim Kriechen nach unten gekehrte Fliche
© wird am natiirlichsten als Bauch, die entgegengesetzte mit dicken,
¢ langen Haaren besetzte dagegen als Riicken gedeutet, und so verhalt es
‘sich auch wirklich. Nun aber gehort die Vulva (Fig. 2 v) der
* Riickenfldche an, eine bis jetzt einzig dastehende Aus-
" nahme bei Milben. Sie liegt zwar in der hinteren Portion des
* Hinterleibes, indessen riickt beim Minnchen die Geschlechtsoffnung
(Fig. 3 p) bis auf den Vordertheil des Riickens. Bei anderen Milben ist
~ zwar die Lage der Geschlechtsoffnung nicht ganz fest, man findet sie
; niamlich bald mehr, bald weniger nach hinten geriickt, aber stets auf
. der Bauchfliche vor der Afterspalte. Zuerst dachte ich, dass bei Myobia
~ die Geschlechtsoffnung noch weiter nach hinten geriickt sei als sonst,
-%Iso dass sie riickenstindig erscheint. Dann aber hiitte der After an
~ dieser Verriickung keinen Theil genommen, denn ich finde denselben

.!(Fig, 2 an) genau endstindig. Das gegenseitige Lagerungsverhiiltniss
~ beider Oecffnungen ist demnach allenfalls gestort. Auch habe ich an

1
|

1) Loc. cit. fasc. 33. Tab. 5.
2) Darauf bezieht sich der Speciesname coarctata HEYDEN.

|
1
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die Méglichkeit gedacht,, dass das Thier auf dem Riicken krieche, wenn
auch ein niheres Eingehen auf die Organisationsverhiltnisse der Fiisse
diese Ansicht durchaus nicht unterstiitzt. Allein die Thatsache, dass
die Lippe der unteren Fliche angehort, lebrt mit Bestimmtheit, dass
diese die wahre Bauchfliche ist. Die Lage der Geschlechtsoffnung auf
dem Riicken bleibt daher als eine ganz zweifellose, wenngleich sehr
rithselhafte Thatsache.

Beim ersten Anblick erscheint das reife Thier sechsfitssig, wie von
Hevpen auch dasselbe auffasst. Scarank zihlte es deswegen den Pedi-
culinen zu. Dies ist aber nur scheinbar und riihrt daher, dass das
vordere Fusspaar (Taf. XXXVIL Fig. 1 und 2 P!) eine sehr abweichende
Gestalt angenommen, und ganz nach vorn geriickt ist, so dass es nicht
sogleich als das Homologon der anderen Fusspaare aufgefasst wird:
corpus forcipiforme in utroque latere, so nennt es Scurank. Die
drei normalen Fusspaare (P2 bis P4) stellen cylindrische Gliedmaassen
dar, an denen das erste gleich auf das Epimer folgende Glied eine sehr
lange Borste auf der Riickseite trigt. Das Endglied ist mit einer ein-
zigen, schlanken , nur an der Spitze gebogenen Kralle bewaffnet, ohne
jede Spur von Arolium oder von Carunkel. An der Unterseite ist jedes
Fussglied mit mehreren in einer Querreihe sitzenden Haaren versehen.

Das vordere Fusspaar stellt sehr eigenthiimlich gebildete Klammer-
organe dar. Es sind dieselben am Vorderende des Korpers eingelenkt,
welches quer abgestutzt ist. Zwischen den beiden einander parallelen
Klammerfiissen befindet sich der Riissel (Taf. XXXVII. Fig. 4a), dessen
convexer Aussenrand einer concaven Kriimmung des benachbarten
Fusstheiles entspricht. Jeder Klammerfuss besteht aus nur drei Glie-
dern. Das Basalglied (s!) ist ganz ungemein dick und ebenso breit
oder gar breiter wie lang. Das zweite Glied (s% ist noch kiirzer,
briunlich gefirbt und zeigt an der unregelmiissigen, wellenartig ge~
streiften Platte, welche auf der Bauchseite einen breiten, kurzen,
stumpfen Zahnfortsatz (d) trigt, einen Ausschnitt. Das etwa S formig
gekriimmte Endglied (s%) sitzt in einem Gelenkausschnitte des vorigen
mit nach der Bauchseite gerichteter freier Spitze. Das Grundstiick des
Endgliedes ist besonders auf der Rilckseite mit zahlreichen, steifen
Borsten besetzt. Der braunrithlich gefirbte Endtheil dagegen ist
borstenlos aber mit erhabenen parallelen Rippen versehen. Durch die
Hakenform des Endgliedes wird der Mangel einer Kralle an demselben
ersetzt. Das Thier klammert sich niimlich vermittelst desselben an die
Haare des Wirthes. Indem es dieses Endglied nach unten kriimmt,
wird das Ausgleiten des Haares (Taf. XXXVII. Fig. 4 C) durch An-
driicken desselben an den stumpfen Zahn des Basalgliedes vollstindig
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verhiitet. Wenn sich einmal die Myobia an ein oder gar vermittelst der
beiden Klammerfiisse an zwei Haare angeklammert hat, kann sie mit

 Hiilfe der Gehfiisse auf- und niedersteigen, ohne Gefahr, vom Wirthe
abgeschiittelt zu werden. !)

- Der kegelformige Riissel (Taf. XXXVII. Fig. 4 a) liegt zwischen den
Klammerfiissen verborgen und kann nur bei starker Vergriosserung er—
forscht werden. »Corpus lanceolatum acutume bezeichnet ihn Scurank
trefflich. An der Anwesenheit von Tastern habe ich lange gezweifelt.
Diese Maxillaranhiinge sind nimlich ganz rudimentir und stellen winzige,
der Lippe dicht angedriickte Zapfen (Taf. XXXVII. Fig. 4 b) dar, deren
jeder ein nur bei sehr starker Vergriosserung wahrnehmbares Hirchen
trigt. Diese Taster sind demnach noch viel rudimentirer als bei den
Sarcoptiden. Die beiden Maxillarhilften sind zu einer gleichmissigen
Lippe verschmolzen, an der die bei fast allen Acariden vorkommenden
beiden Borstenpaare zu erkennen sind. Das hintere Paar ist bedeutend
linger als das vordere. Das Epistom ist dagegen glatt und haarlos.

Am Vorderende des Riissels befindet sich die winzige Mund-
offnung, aus welcher ein eigenthiimlicher Stechapparat herauskommt.
Derselbe besteht aus einer sehr zarten, zwei lange Nadeln enthaltenden

 Rohre (c). Die Nadeln (m) stellen offenbar metamorphosirte Mandibeln
dar. Man kann sie nach hinten zu durch den Riissel bis in den Vorder-
leib verfolgen, wo sie auf einem eigenthiimlichen Stibchengeriist ruhen.

Dieser Stechapparat, welcher Kocn ginzlich entging, war be-
reits dem Scurank sehr wohl bekannt, wenn ihm auch dessen feinere
Zusammensetzung wegen der damals unzureichenden Untersuchungs—
mittel wverborgen bleiben musste. Seine Abbildungen zeigen den

- stechenden Riissel ganz vortrefflich, auch finde ich im Texte die voll-
kommen richtige Bemerkung »bulbis pilorum sese adfigit fortissime,

1) In der Hauptsache hat Scuraxk diese Verhiltnisse sehr richtig dargestelit.
' Die beziigliche Stelle lautet folgendermaassen: »Antice in loco capitis, in medio
corpusculum lanceolatum, acutum; in cujus utroque latere corpus forcipiforme;
corpus hoc basi angustius, apice nonnihil latius , latere interiori pollice fixo brevi,
latere vero exteriori unco mobili instructum ; si uncus iste apertus sif, potest enim
insectum ejus apicem pro lubitu pollici fixo admovere, non inepte cultros hortu-
lanorum purgandis noxiis surculis inservientium refert. Hoc maxime instrumento
- 3ese insectum istud muris pilis adfigit.« Dieser vortrefflichen Beschreibung gegen-
(uiber ist Kocw’s Darstellung des Vorderfusspaares bei seinem Dermaleichus
lemminus wenig gelungen : »Das Wurzelglied der zwei Vorderbeine, so driickf
er sich aus, sehr dick, unten bauchig vorgezogen, fast blasenformig, die tibrigen
Glieder sehr klein, diinn und kurz«, und die Abbildung ist noch weit sehlechter
als die Beschreibung, indem sie Schreitfiisse, die von den folgenden Fusspaaren
kaum abweichen, darstellt.
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ore in bulbum inserto.« Die Chitinhaut des Leibes erscheint durch
rippenartig vorspringende Querleisten gestreift, @hnlich wie bei den
Sarcopten und so vielen anderen Milben. Eine sehr bedeutende Ver-
dickung, die sogar in einen starken, stumpfen, vorspringenden Zahn aus-
liuft, zeigt sie jederseits im Niveau des zweiten Fusspaares (Taf. XXXVII.
Fig. 1 pru. 4 pr). Obvielleicht diese Verdickung als Epimer dieses zweiten
Fusspaares aufzufassen sei, ist mir noch nicht klar. Haargebilde sitzen
auf der Chitinhaut in grosser Anzahl. Die beiden lingsten gehéren
dem Hinterrande. Deren Liinge betrigt bis 0,27 Mm., d. h. eben so
viel wie die Leibeslinge. Auf der Riickenseite sitzen ungemein dicke,
kegelformige, regelmiissig nach hinten gerichtete Haare, achtzehn an der
Zahl (Fig. 2). Das vordere Paar derselben ist das lingste und dickste.
Alle diese Haargebilde der Riickenfliche bieten ein besonderes streifiges
Aussehen dar, so dass man sie leicht fiir zusammengeleimte Faser—
biischel halten konnte.') Einige viel feinere und kiirzere Hirchen
zeichnen den Geschlechtshol aus. Ausserdem sitzt ein starker, bei der
Befestigung der Eier an die Miusehaare im Augenblicke des Eierlegens
wahrscheinlich sich betheiligender Haken (Fig. 2 we) rechts und links
von der Vulva. An der Unterseite (Fig. 1) findet man zwar auch Haar-
gebilde. Die meisten sind aber sehr winzig. Nur zwei Haarpaare der
mittleren Bauchregion erreichen eine bedeutende Linge.

Von den inneren Organen ist zunichst der Darmcanal zu erwiithnen.
Die Speisershre miindet unmittelbar in eine mit vier Blinddirmen ver—
sehene Magentasche (Fig. 1 si). Zwei Blindddarme sind nach vorn und
zwei nach hinten gerichtel. Der Lage und der Gestalt nach entspricht
diese Magentasche der sogenannten Leber vieler anderen Acariden,
indessen ist die Wand derselben nicht verdickt und bietel kein driisiges
Aussehen dar. Zwischen den beiden hinteren Magenblinddédrmen liegt
eine mit Kornchen erfiillte birnférmige Tasche (Fig. 1 ex), welche dem
Excretionsorgane anderer Acariden gleichzustellen ist. Ob diese Tasche
als ein vom Enddarme gesondertes Organ oder als eine blosse Erweite—
rung desselben aufzufassen sei, habe ich nicht mit Bestimmtheit er—
mittelt.

Die Eierstécke (ov) sind paarig, etwa im Niveau des dritten Fuss—
paares gelegen. Sie bestehen aus einem Haufen kleiner mit Keimblischen
versehener Eichen. Niemals bildet sich mehr als ein Ei zugleich zur
Reife heran. Das aul diese Weise bevorzugte Ei lost sich von dem
einen Eierstock ab, und riickt bis zur Mittellinie, wo es sehr rasch an

1) Diese ungewohnlich dicken Haare liegen meist dem Leibe an. Daraus er-
klart sich Scarang’s Irrthum, der sie fast ginzlich iibersah. »Pilis corpus fere
destifuiture, sagt er.




Studien an Acariden. 525

Umfang zunimmt (Taf. XXXVIIL. Fig. 1 00), indem es sich mit tropfen—
artigen Kugeln erfiillt und mit einer Membran umgiebt. Dabei ver-
schwindet das Keimblischen sehr bald, ob durch wirkliches Auflosen
oder durch blosses Unscheinbarwerden wegen der sich ansammelnden
Dotterkugeln , ist ungewiss. Zuerst bleibt das Ei kugelig, bald aber
verliingert es sich nach einer bestimmten Richtung hin und stellt ein
cylindrisches Gebilde dar, das sich durch die Leibeshthle von™ der
Waurzel des dritten Fusspaares an bhis zum After hinzieht. Einen das
sich ausbildende Ei einschliessenden Uterus vermochte ich nicht wahr-
zunehmen, vielmehr schien mir dasselbe stets frei in der Leibeshiohle
zu liegen. An beiden Seiten der Abdominalregion liegen gewdshnlich
Ansammlungen von fettartigen Tropfen, die wohl als eine Art Fettkorper
anzusehen sind. Vielleicht liefert diese Aufspeicherung von Nahrungs-
stoff das Material zur raschen Bildung der Eier.

Endlich ist noch das Athmungssystem zu besprechen. Myobia ist
nimlich eine Tracheenmilbe. Das ganze Luftrohrensystem besitzt nur
zwei an der Riisselbasis und zwar auf der Riickenseite derselben ge-
legene Stigmaten (Fig. 1sfg). Eine jede Oeflnung ist elliptisch und nur
2—3 Mmm. lang. Die aus den Stigmaten entstchenden Haupttracheen
convergiren nach hinten und vereinigen sich sehr bald zu einem un-
paarigen Stamme. Diese Vereinigung ist iibrigens blos eine scheinbare,
indem sich dieser Stamm bei starker Vergrosserung in ein ganzes
Biischel fein geschlingelter Luftréhren auflost, eine Bildung, die eben—
falls allen bedeutenden Veristelungen des Tracheensystems zukommt.
Der mittlere Stamm theilt sich wiederum in drei Tracheenbiindel, die
sich bis in die hinterste Leibesregion fortsetzen und ihre Zweige bis in
die Gliedmaassen hinein senden.

Beschreibung der Minnchen. Trotz einer grossen Aehn—
lichkeit mit den Weibchen in der Gesammtgestalt, unterscheiden sich
die Miinnchen (Fig. 3) sogleich nicht nur durch die Geschlechistheile,
sondern auch durch die Vertheilung der Riickenborsten und durch die
Gestalt des Hinterleibes. Der Leib endigt nimlich nicht breit abge-
rundet wie bei den Weibchen, sondern verschmiilert sich plitzlich,
um mit einem kleinen conischen Afterfortsatze (pa) zu endigen. Auf
cfli'esem Fortsatze sitzen die beiden Endborsten, welche demnach viel
ndher an einander geriickt erscheinen, als bei den Weibchen. Die
Riickenborsten sind verhiltnissmiissig viel diinner als bei den Weib-
chen, auch in bedeutend geringerer Anzahl, indem ich_deren nur neun
zihle. Das Vorkommen einer unpaarigen Borste auf dem Hinterleibe ist
fiir das minnliche Geschlecht charakteristisch.

Die miinnliche Geschlechtsoffnung (Fig. 3 p) liegt auf einem me-

Zeitschr. [. wissensch, Zoologie. XVIII, Bd. 34
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dianen Hiigel, zwischen zweitem und drittem Fusspaare auf dem
Riicken'). Aus derselben kommt eine lange, sehr spitz auslaufende
Chitinrohre (Taf. XXXVII. Fig. 3 »), offenbar die Ruthe, welche bis in
den hinteren Theil des Korpers dringt. Diese Ruthe erreicht etwa zwei
Drittel der Gesammtlinge des Korpers. Nach hinten zu erweitert sie
sich allmihlich und endigt mit einer Kkleinen Anschwellung. Die
Ruthenspitze schaut stets aus der Geschlechtsoflnung heraus und ver—
mag nicht vollstindig eingezogen zu werden. Ueber den Hoden und
die Zoospermien bin ich noch zu keinem Resultat gekommen.

In jeder anderen Beziehung, wie Fuss— und Riisselbildung, Be-
schaffenheit des Darmcanals, Vertheilung der Tracheen u. s. w., ist die
Uebereinstimmung mit den Weibcehen eine vollstindige. y

b.  Entwickelungsgeschichie der Myobien.

Die Entwickelung von Myobia ist dadurch sehr merkwiirdig, dass
dem Auftreten der sechsfiissigen Larve nicht nur, wie bei Alax, ein
Deutovum—, sondern sogar noch ein Tritovumstadium vorangeht. In
sofern verdient sie wohl eine ganz besondere Beachtung.

Die gelegten Eier sind lang eiférmig, von einer Eischale umgeben,
die am hinteren Pole in einen conischen, zur Anheftung an ein Miuse-
haar dienenden Aufsatz itbergeht. Deren Liinge betriigt 0,17 Mm.
Vielleicht wiirde man die Schale am besten als Dotterhaut bezeichnen,
da keine andere, den Dotter umhiillende Membran vorhanden ist. Der
conische Aufsatz muss im Augenblicke des Eierlegens noch weich und
klebrig sein, so dass dessen zihe Substanz einen Haarschaft mit
Leichtigkeit umschliesst und um denselben eintrocknet. Stets findet
man niimlich den Aufsatz von einem Miiusehaare durchsetzt und zwar
so, dass der Aufsatz der Haarzwiebel am niichsten liegt.

Die Bildung der Keimhaut ist mir entgangen und wird wegen der
allzugrossen Durchsichtigkeit dieser Membran nicht leicht verfolgt wer—
den. Ich nahm sie stets als eine farblose, zellige, den emulsionartigen
Dotter rund umschliessende Membran wahr. Zuerst ist sie iiberall
gleichmissig dick, bald aber nimmt sie auf der Bauchseite bedeu-
tend an Dicke zu, wihrend sie an der entgegengesetzien Seite sehr
diinn bleibt. Die verdickte Seite entspricht dem Bauchstreifen anderer
Arthropoden, sie spaltet sich aber niemals in zwei parallele Lings—
streifen. Durch Querfurchen zerfillt bald die Embryonalanlage in sechs
Querwiilste, deren fiinf vordere einen Cephalothorax und der sechste

1) Dieser Hiigel wurde auch von Scurank als ein dunkler Fleck wahrgenom-

men , den er aber fir ein Herz hielt.
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das Abdomen vorstellt (Taf. XXXVI. Fig. 1), denn nach kurzer Zeit
sprossen an der Oberfliche von jedem der fiinf vorderen Wiilste ein
Paar zuerst kuppel-, bald aber knopfformig werdende Fortsiitze her—
vor, welche fiinf Paar Gliedmaassen (Fig. 2 und folgende) nimlich
Mandibeln (md), Maxillen (ma) und die Fusspaare (p!p2p3) darstellen.

. Das Vorderende der Embryonalanlage verlingert sich nach vorne
zu, indem es sich nach der Riicksecite zuriickschligt und bringt
auf diese Weise eine Art Kopfplatte (/¢) zu Stande. Diese Kopfplatte
verdickt sich sehr rasch, so dass der ganze Vordertheil des Eies von
einer Verdickung der Keimhaut eingenommen wird, wihrend der
Dotter (v{) nach hinten zuriickgedriingt wird. Zugleich haben sich die
Fiisse wurstférmig verlingert und nach hinten gerichtet. Auch tritt
eine derartige Zusammenziehung der Keimanlage ein, dass die Glied-
maassen allmihlich nach der oberen Eispitze zu wandern (Fig. -3 u. 4).
Das urspriinglich an der Bauchseite gelegene Mandibelpaar wird da-
durch ganz endstindig (Fig. 4). Bei dieser Wanderung riicken die sich
aufrichtenden Mandibeln und Maxillen dicht an einander und ver-
schmelzen endlich zu einem conischen, aus zwei Hilften bestehenden
Riisselfortsatze (Fig. 5 und 6 R), eine Erscheinung, der wir bereits bei
der Entwickelung von Atax und Tyroglyphus begegneten. !)

Nun tritt ein Stillstand in der Ausbildung der Organe ein und
wird eine sehr merkwiirdige zu einem scheinbaren Schwunde der Glied-
maassen fithrende Verinderung allméhlich eingeleitet. Die drei Fusspaare
legen sich nimlich an die Bauchfliche an, und flachen sich nach und
nach so ab, dass sie uiber diese Bauchfliche kaum noch hervorragen.
Bald stellt der ganze Embryo einen eiférmigen anhanglosen Korper mit

1) Dass die Mandibeln und die Maxillen sich urspriinglich aus paarigen den
keimenden Fiissen durchaus gleichen Anlagen entwickeln, ist iibrigens ein sich
bei allen Milbenembryonen bewahrheitendes Gesetz. Milbenembryonen scheinen
aber bisher ausser von vAx BEneEDEN (Atax) nur noch von BourGuieNoN einiger-
maassen kenntlich abgebildet worden zu sein und zwar Embryonen von Sar-
coptesscabiei. Zwei Figuren sind namentlich bei diesem Schriftsteller (vgl.
Traité entomologique et pathologique de la gale de 'homme
par Mr. le Dr. Bourcuienon Pl. VII. Fig. 44 et 45 in Mémoires des Savants
étrangers. Tome XII, 1854) wohl zu erkennen, sind aber von demselben ganz
missdeutet worden. Bei seiner Figur 44 hat zwar Bourcuigyon den Vorder-
theil als solchen richlig erkannt, indessen deutet er die Anlage der Mandibeln als
erstes, diejenige der Maxillen als zweites Fusspaar, wihrend ihm die eigentlichen
Fiisse entgangen sind. Bei Fig. 45 hat dagegen der Verfasser den Vordertheil ganz
verkehrt fiir den Hintertheil gebalten. Er nimmt demnach die Anlage des dritten
Fusspaares fiir diejenige des ersten in Anspruch. Die Maxillen deutet er nun als
sfollicules pileux latéraux« und die Mandibeln als »cellules isolées pleines de
. granules.«

ﬁ 34 *
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spitzem Vorderpole (Taf. XXXVIL. Fig. 6 u. 7) vor. In diesem Zustande
sondert die Korperoberfliche eine Cuticula ab, von welcher ein zahn-
artiger Fortsatz (Fig. 6 d) ausgeht, der in die Gewebe der Nackengegend
aleich hinter dem Riissel eindringt. Dieser als eine blosse Verdickung
der Cuticula zu betrachtende Fortsatz besteht aus zwei dicht an einander
cedritckten , symmetrischen Hilften.

Nun reisst der Kopfpol der Eischale entzwei und der Vordertheil
des Embryo streckt sich durch die Rissiffnung heraus (Fig. 8. leh
zweille nicht, dass dem oben beschriebenen zahnartigen Fortsalze eine
ihnliche physiologische Bedeutung zukommt, wie dem Eizahne der
Ringelnatter, d. h. dass er den Vorderpol der Eischale durchschneidet.

Wie dem auch sei, so ziehen sich unmittelbar daraufl die Weichtheile
von der embryonalen Cuticula zuriick, so dass diese sich in Folge
dieser Héiutung als eine einen Embryo einschliessende Eihaut ausnimmt
(Fig. 9 dt). Dieses Entwickelungsstadium ist mit dem Deutovam von
Atax durchaus zu vergleichen. Auch werde ich dasselbe mit dem-
selben Namen bezeichnen.

An dem im Deutovuam eingeschlossenen Embryo ist von inneren

Organen nur wenig zu unterscheiden. Die ovale zwischen den zwei
Hirnern der zuriickbleibenden Dottermasse eingefasste Zellenmasse ist
offenbar die in der Bildung begriffene Pharynxmasse, also Vorderdarm
(Fig. 9 und 10 7a). Hinten zeigt die Dottermasse einen Kleinen Aus-
schnitt, in welchem sich eine kugelige Ansammlung von stark lieht-
brechenden Kiornchen , das Rudiment cines Exeretionsorgans (eax) zu
erkennen giebt.

Bei der eintretenden Zusammenziehung des Embryo im Deutovuam,
wachsen die Gliedmaassen wieder hervor (Fig. 9) und da die Zu-
sammenzichung hauptsiichlich die Riickseite des Thieres betrifit, so
dndern allmihlich die Filsse ihre Lage, indem deren Spitze einen Bogen
nach vorne zu beschreibl. Vorher waren sie nach hinten, jetzt aber
nach vorn gerichtet. Das Vorderpaar (p!) bildet namentlich zwei gerade
nach dem Pole des Deutovam gerichtete conische Zapfen, welche den
Riissel (R) zwischen sich fassen. Nun aber tritt wiederum ein Stadium
ein (Fig. 11), wo die Gliedmaassen gleichsam eingezogen werden, oder
wenigstens verstreichen (Fig. 11), und wo der sich streckende Embryo
den Kopfpol der Deutovummembran durchbricht. Darauf ziehen sich
abermals die Weichtheile von der Cuticula zuriick, so dass der Embryo
noch immer in einer eiihnlichen Membran ecingeschlossen erscheint.
Diesen Zustand nenne ich das Tritovum. Im Tritovam ist demnach der
Embryo von drei Hiuten umschlossen. Zuerst nach aussen die Eischale
(Fig. 12 ov), darauf die Deutovuammembran (df), welche in der Eischale
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wie ein Ei im Eibecher sitzt, endlich nach innen die Tritovummembran
(Taf. XXXVI. Fig. 12 #t), welche dasselbe Verhiiltniss zum Deutovum
zeigt, wie dieses zur Eischale. Den Augenblick des Durchbrechens des
Tritovum konnte ich nicht wahrnehmen. Ich glaube aber ein dhnliches
Durchschneiden durch ein hartes Gebilde fiir die Deutovummembran
wie fiir die Eischale annehmen zu diirfen. Bereits innerhalb des Ei-
oder Deutovumstadiums bildet sich ein stark lichtbrechendes, halb-
kreisformiges Gebilde (Fig. 10d), an der Bauchfliche hinter der Riissel-
basis. Spiter findet man dieses Gebilde an der Haut des Tritovum
hingen, gerade wie den Riickenzahn an der Haut des Deutovum.
Nicht unwahrscheinlich erscheint es mir demnach, dass dieses harte
Organ eine édbnliche Rolle beim Durchbruche des Deutovum spielt, wie
der Riickenzahn beim Durchbruche der Eischale.

Im Tritovum nehmen die Fiisse ihre delinitive Gestalt an. Die
Vorderfitlsse namentlich kritmmen sich hakenformig gegen einander
(Fig. 12 p'} und nchmen sich wie Theile des Kopfes aus.  Die Riicken-
und Bauchborsten wachsen hervor (Fiz. 13). Die langen Afterborsten
findet man umgeschlagen, der Bauchfliche anliegend. In der Pharynx-
masse sondern sich harte Stibchen ab, niimlich der Stechapparat mit
seinem Geriiste (Fig. 13 pr),

Nun ist die sechsliissige Larve fertig. Sie durchbricht die zarte
Haut des Tritovum und zeigt bereits (Fig. 1%) eine grosse Achnlichkeit
mit dem ausgebildeten Thiere. Die Klammerfiisse (p!) sind zwar noch
sehr plump gestaltet und die fehlenden Hinterfiisse durch unansehn-
liche Knéple vertreten. Schr auffallend ist bei diesen Larven die be-
deutende Entwickelung des Stechapparates, welcher denjenigen des
reifen Thieres nicht nur an relativer, sondern auch an absoluter Grisse
iitbertrifft. Die weiblichen Larven sind am breiten Hinterleibe von den
miinnlichen mit conisch zugespitztem Hinterende sogleich zu unter-
scheiden. Wie viele Hiiutungen die Larve bis zur vollstindigen Reife
durchmachen muss, ist ungewiss. Man trifft Zwischenstadien, bei
welchen die Hinterfiisse als stark vorspringende Zaplen it rohren-
formigem nach hinten gerichtetem Fortsatze angelegt sind.

Im Ganzen ist, wie man sicht, die embryonale Entwickelung von
Myobia eine ziemlich cinfache und regelmiissige, mit dem allerdings sehr
unerwarteten Umslande , dass diese Milbe zwei embryonale Hautungen
durchmacht. Es muss niwmlich offenbar das Auftreten eines Deutovam—
oder gar eines Tritovumstadiums bei verschiedenen Acariden als das
Resultat von embryonalen Hidutungen aufgefasst werden, wie ich es
bereits durch den Vergleich des Deutovum bei Atax mit dem Larven—
zustande von Mysis und Ligia andeutete.



530 Prof. Edonard Claparede,
c. Ueber Verwandtschaftsverhiltnisse der Myobien.

Welche sind wohl die nichsten Verwandten der Myobien? Trotz
der oberflichlichen Gestaltihnlichkeit mit Sarcoptiden haben die My-
obien mit dieser Familie gar nichts zu schaffen. Das Fehleh von Scheeren—
mandibeln und tiberhaupt die ganze Russelbildung deutet auf ganz an—
dere Bezichungen. Aber selbst unter den Milben mit nadelformigen
Mandibeln befinden sich keine, welehe eine unmittelbare Verwandtschaft
mit Myobien zeiglen. Das sonderbare Stibchengeriist des Stechappa-
rates ist mir bei keiner sonstigen Milbe bekannt. Auch die Beschaflen—
heit und Lage der Begattungsorgane steht allein fiir sich da.

Eine ziemlich grosse Aehnlichkeit zeigt dagegen dieser Stechapparat
mit den Mundtheilen anderer Arachniden, nimlich mancher Arctiscoiden,
zuniichst denGattungen Echiniscus und Lydella. Ich erinnere nur
an die vor zwei Jahren von M. Scuurrze verdffentlichte Abbildung des
Kauapparates seines Echiniscus Sigismundi.') AndereBeziechungen
zu dieser interessanten Gruppe finde ich freilich nicht. Am zweckmiis—
sigsten scheint es mir fiir die Myobien eine besondere Familie zu bilden,
welche unter den Milben die auffallendsten Merkmale einer Verwandt-
schaft mit den Arctiscoiden zeigt.

7. Einiges iiber Myocoptes musculinus (Dermalcichus
musculinus Koen).

Ich habe bereits oben bei Gelegenheit der Lebensverhiilinisse von
Myobia musculi einiges iiber das Schmarotzerleben des Dermaleichus
musculinus Koen erwiihnt. Hier beabsichtige ich noch etwas iiher
die Organisationsverhilinisse dieser Milbe mitzutheilen, da eine nihere
Kenntniss derselben zum Verstindnisse des Schlusskapitels dicses
Aufsatzes durchaus erforderlich ist.

Die Gattung Dermaleichus wurde von Kocn? bereils im Jahre
1842 aufgestellt. Sic ist aber nur sehr oherflichlich gekannt, wenn auch
der Begriinder derselben 32 Arten unter diesem Gattungsnamen erwiithnt.
Diese Arten sind eben durchaus nicht alle mit einander na\he verwandt,
und werden in eine Anzahl von Genera vertheilt werden miissen. Die
Diagnose der Gattung ist ziemlich weitliufig, wenn auch ungeniigend.
Sie lautet niimlich dermassen: » Karper: von mancherlei Umrissformen,
»Vorder—und Hinterleib gewdshnlich sehr undeutlich von einander unter- |

1) Echiniscus Sigismundi, ein Arcliscoide der Nordsee von MAX SCHULTZE.
Archiv {. Mikr. Anatomie Bd. 1. p. 428. Taf. XXVI.

2) Uebersicht des Arachnidensvstems von C. Kocn. Drittes Heft. Niirnberg
1842. p. 122. $
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»schieden oder nur durch eine feine Seitenkerbe angedeutet, der Hinter-
»leib meistens stark hinter der Einlenkung der vier Hinterbeine, he-
»sonders beim Weibchen, verlingert; die Fliche mehr oder weniger
»mit langen, oft sehr langen Haaren besetzt, und weniggewdlbt. Augen
snicht sichtbar. Riissel und Taster: versteckt, letztere selten und
»nur mit der Spitze etwas iiber die Schnauze vortretend. Beine: beim
»Manne die vier vordern gleichlang, meistens verdickt und ziemlich
ndt,uthch gegliedert; das erste Paar der vier Hinterbeine in der Regel
»sehr 1 nng dabei oft sehr dick und schr ungleich gegliedert, zum Gehen
sungeschickt, das Endglied krallenformig. Beim Weibe die acht Beine
vin der Regel gleichlang, davon die vier vorderen wie die des Mannes
ngestaltet, die vier hintern aber einander ganz gleich, sehr diinn und
»zum Gehen geschickt. Krallenblischen: deutlich, missig gross,
van der Wurzel fein gestielt.«

Bei dieser Diagnose sind manche der wichtigsten Merkmale ganz
unberiicksichtigt geblichen. Von den Mandibeln z. B. erfahren wir nicht
einmal ob sic nadel- oder scheerenformig sind. Koen stellt wohl seine
Dermaleichen zur Familie der Sarcoptiden, bei welcher erfahrungs-
gemiiss die Mandibeln stels schecrenformig sind, ein Charakter, derzwar
von Kocu mit Stillschweigen ithergangen, von Ropix aber mit Recht als
fiir die Familie massgebend hervorgehoben wurde. Von Kocn's Derma-
leichen aber besitzen sehr viele Arten keine scheeren— sondern nur
nadelformige Mandibeln, so dass ihre Vereinigung mit den Sarcoptiden
keine ganz gliickliche ist.

FUr welche Arten nun ist die Bezeichnung Dermaleichus beizube-
halten? In erster Linie meiner Meinung nach fir den Acarus pas-
serinus De Geer!), den Kocn in sciner Uebersicht des Arachniden—
systems zum Typus der Gattung Dermaleichus erkor. Leider ist mir
diese Species aus eigner Anschauung nicht bekannt2), so dass ich auf
eine Revision der Gattungscharakter der dchten Dermaleichen vorliufig
verzichten muss. So \-u,l ist nur aus den schlechten vorhandenen Ah-
hildungen ersichtlich, dass dieses Thier in Bezug auf Fussbildung eine
ziemliche Uebercinstimmung mit Koen's Diagnose zeigl, wenn auch kei-

1) Gervais (Insectes apleres p. 263) vercinigt mit dieser Art den Acarusche -
Lo pus Hermany. Nach den vorhandencen Abbildungen des letzteren (die beste in
Mémoire aptérologique par Jean Frederie Hermann Strasbourg, an X11. 1804 pl. 3
Fig. 7) wird es [reilich eine leichte Sache sein das Thier wiederzuerkennen. Die
Gatlungsmerkmale konnen aber ohne eine erneuerte Untersuchung unmaoglich fest-
geslelll werden.

2) Es frigt sich ubrigens, ob dieser Name Dermaleichus nicht dem Gat-
tungsnamen Analges Nitrzscu, welchem die Prioritat gehort, weichen muss.
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neswegs fest steht, dass dieses Schriftstellers Bezeichnung der beiden
Geschlechter eine richtige gewesen sei.

Was den Dermaleichus musculinus Koen betrifft, den ich
hier niher in Betracht ziehen willy so gehort er wahrscheinlich nicht in
dieselbe Gattung wie der Dermaleichus passerinus. Ich bilde
demnach fiir ihn die Gattung Myocoptes, welche hauptsichlich durch
die Umwandlung des dritten und gelegentlich auch des vierten Fuss—
paares in Klammerorgane, sowie durch die Gestalt der Mandibeln
charakterisirt wird, welche niemals scheerenformig sind, sondern drei—
eckige an der Spitze leicht umgebogene Platten darstellen.  Die Species
nenne ich demnach Myocoptes musculinus = Dermaleichus
musculinus Kocn. :

Von diesem Myocoples hat uns Kocn unter dem Namen von Sar-—
coptes musculinus eine sehr schlechte Abbildung in Herrien—Scuir—
FER's »Deutschlands Crustaceen Myriapoden und Arachnidene (Heft V, 13)
geliefert. Ueber das Geschlecht des abgebildeten Individuums hat sich
dieser Schriftsteller nicht geiussert. s ist aber trotz der Abenteuer—
lichkeit der Figur nicht zweilelhalt, dass es sich um ¢in Weibehen han-
delte, denn der Unterschied zwischen beiden Geschlechtern ist bei My-
ocoples sehr augenfillig.

Beschreibung der Weibehen. Die Weibchen (Taf, XXXIX.
Fig. 2) sind stark deprimirte Milben mit convexer Riicken— und concaver
Bauchfliche. Dic beiden ersten Brustsegmente sind von den folgenden
durch eine Furche gesondert, die besonders am Riicken als eine wahre
Gliederung zu erkennen ist. Die Bauchfliche zerfallt inzwei Abtheilungen,
eine vordere platte und eine hintere gestreifte. Diese ist das Abdomen
jene die Brust. An der Brust sind die Epimeren bemerklich, von denen
selbst das Vorderpaar sich nicht bis zur Mittellinic erstreckt. Am hin-
teren Brusttheile erscheint die Vulva (Fig. 2 ».). Die beiden Scheiden-
lippen sind hier sehr bedeutend aus einander gewichen und stellen eine
in der Mitte nach vorn etwas eingezogene Querlinie dar. Zwei Hirchen
sitzen sowohl vor wie hinterderselben. Ein Haar istebenfalls am Hinter-
ende jedes Epimers zu schen. — Das Abdomen zeigt viele erhabene
Chitinleisten, deren scharfer Rand wie bei vielen Sarcopliden mit zahn-
artigen Fortsdtzen geziert ist. Diese Leisten bilden drei Hauptinien— .
systeme. Der Vordertheil des Abdomens wird nimlich von Querleisten,
die Seiten des Hintertheils dagegen von bogenformigen Lingsleisten mit
nach aussen gerichteter Concavitit eingenommen. Die Afterspalte liegl
sehr nahe am Hinterende. Ein Hirchenpaar steht vor derselben. Rechts
und links davon sind die kriftigen, langen Hinterborsten eingepflanzt.
Die Riickenfliche (Fig. 1, sechsfiissige Larve) zeigt zwei Leistensysteme
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der Cuticula, sowohl auf dem Thorax wie aul dem Abhdomen. Die
Seitentheile werden niamlich von wellenformigen dicht neben einander
laufenden Liingsleisten eingenommen. Das Mittelfeld zeigt dagegen viel
schwichere und seltenere Querleisten. Ausser den beiden Epistom-
haaren findet man jederseits auf dieser Riickenfliche eine Reihe kriiftiger
Haare. Das grisste Haar ist hier die sog. Schulterborste, neben welcher
eine zweile viel kleinere sitzt.

Der Riissel (Taf. XXXIX. Fig. 9) ist 0,033 Mm. lang, an der Basis
ehenfalls eirca 0,030 breit, und besteht aus einer Maxillarlippe mit zwei
cingliederigen Tastern. Jeder Taster (b) liuft knopfformig aus und triigt
ein winziges Hirchen. Wie bei den Sarcoptiden bildet die Lippe eine
Hohlrinne, in welcherdie Mandibeln sich auf- und niederschieben. Jede
Mandibel (¢) ist dreieckig mit hakenformig nach unten gebogener Spitze.
Man kann sic demnach als eine Sarcoptenmandibel anschen, welcher
der untere Scheerenarm, also das Endglied abgeht.

Die Fiisse sind fiinfgliedrig, Die beiden Vorderpaare verdiinnen
sich gleichmissig bis zur Spitze, welche mit einem Arolium und meh-
reren Haaren ausgeriistet ist. Unter diesen Haaren zeichnet sich eines
durch seine grossere Dicke und schwache Kriimmung aus. Das ist offen—
bar eine sehr schlanke Kralle.

Die beiden hinteren Fusspaare sind zu Klammerwerkzeugen um-
gewandelt. Sie sind schr breit und comprimirt. Das zweite Glied, wel-
ches das lingste ist, erscheint an der Basis verdickt und verdiinnt sich
an der Spitze. Es trigt dasselbe zwei Zihnchen, am Hinterrand aber
keine Haare. Die verschiedenen Glieder jedes Klammerfusses (Fig. &)
sind so an einander eingelenkt, dass sie beim Schliessen einen voll-
kommenen Ring darstellen. Taf. XXXIX. Fig. 3 stellt ein Weibchen von
vorn mit geschlossenen Klammerfiissen dar. Die Milbe klammert sich
vermittelst dieser beiden Fusspaare an die Haare des Wirthes, an die
sie dadurch gewissermassen lose angebunden wird, wihrend sic vermit-
telst der beiden Vorderpaare auf und abspaziert.

Im Leibesinneren ist der Verdauungsapparat leicht wahrnehmbar.
Er besteht aus einer cylindrischen Speiserchre , die in einen sich all-
miihlich zum Darmrohre verdiinnenden Magen (Fig. 2 sf) miindet. So-—
wohl Magen wie Darmwand sind verhiltnissmissig diinn und beinahe
farblos. Der sog. Leberiiberzug so vieler anderen Milben fehlt hier voll-
stindig. Von Magenblinddéirmen ist auch nichts zu sehen. Unter der
Speiserdhre liegt ein breites blasses Organ (n), das wohl als Nerven-
ganglion zu deuten ist.

Die Eier scheinen ganz frei in der Leibeshohle zu liegen. Es kommt
stets nur Eines zur gleichen Zeit zur Reife. Das reile Ei ist eylindrisch,
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nimmt die ganze Linge des Abdomens ein und dringt sogar bis in den
Thorax ein.

Das Exeretionsorgan nihert sich demjenigen der Gamasiden. Es
hesteht dasselbe aus einem zahlreiche winzige Kornchen enthaltenden
Schlauche jederseits (Taf. XXXIX. Fig. 1¢). Beide Schliuche vereinigen
sich in einen gemeinschaftlichen Raum (b), der unmittelbar in den Mast-
darm miindet.

Beschreibung der Minnchen. Die Minnchen (Taf. XXXIX.
Fig. & u. 5) weichen in der dusseren Gestalt von den Weibehen sehr be-
deutend ab. DerLeib ist verhiltnissmiissig Kiirzer und gedrungen. Am
meisten fallt der Unterschicd in der Fussbildung auf.  Das dritte Fuss-
paar ist niamlich allein in ein Klammerorgan verwandelt, welches aber
demjenigen der Weibchen durchaus gleich ist.  Dagegen nehmen die
Iiisse des hintlersten Paares eine sehr eigenthiimliche Gestalt an.  An
der Basis sind sie dick, scheinbar angeschwollen und nehmen kegel-
formig nach der Spitze an Durchmesser ab. Sie sind stets nach der
Bauchfliche bogenartig gekriitmmt und erscheinen nur wenig bewegungs—
fihig. Es werden dieselben von der Milbe meist ganz passiv nachge-
schleppt. Das Endglied (Fig. 7) ist mit einem kleinen Haken bewaflnel
der vielleicht von der Milbe wie eine Schiffsanker benutzt wird, um sich
in die Haut des Wirthes cinzuhaken.

Die Bauchfliche (Fig. 5) ist noch bedeutender ausgehohlt als bei
den Weibchien.  Der Hinterleib stellt namentlich eine unten concave
Platte dar, welche zwischen den Hinterfiissen eingeengt wird.  Dessen
Hinterrand Liuft in einen zweizipfligen mit mehreren aufl der Riicken—
seile sitzenden Borsten verschenen Fortsatz aus.  Die Unterseite des
Hinterleibes trigt zwei winzige Haftnéipfchen und zeigt nach vorne von
denselben, zwischen den Epimeren des hinteren Fusspaares das minn-
liche Glied. Dieses sitzt in einer Grube und besteht aus einem haken-
formigen Hauptstiicke mit nach vorne gerichteter Spitze und aus zwei
Seitenfliigeln (Fig. 6.).

Die Chitinleisten der Cuticula sind auf der Bauchfliche kaum an-
gedeutet, dagegen auf dem Riicken leicht wahrnehmbar. Stets aber sind
dieselben schwiicher als bei den Weibchen und ohne zahnartige Fort-
sitze. Aufl der Mittellinie des Hinterleibes (Fig. 4.) erscheint eine band-
artige nach vorn zu gegabelte Verdickung der Cuticula, welche dem
Weibchen durchaus abgeht.
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8. FirDarwin. Betrachtungen tiber die Klammerorgane
mancher Acariden. :

In seinem schiitzenswerthen Werke »Fiir Darwine wusste Fritz
Murcer die Abweichungen in der Einrichtung der Athmungswerkzeuge
bei verschiedenen Landkrabben zu Gunsten von Darww’s Theorie auf
sehr geniale Weise zu verwerthen. Diese Krabben gehoren niimlich zu
den verschicdensten Familien, deren Scheidung von einander ohne
Zweilel in weit frithere Zeit zu setzen ist als die Gewohnheit einzelner
ihrer Mitglieder das Wasser zu verlassen. Die auf Luftathmung beziig—
lichen Einrichtungen kénnten also nicht von einem gemeinsamen Stamm-—
vater ererbt, also kaum in iibereinstimmender Weise gebaut sein. Fiinde
sich eine solehe nicht auf zufliillige Achnlichkeit zurtickfithrbare Ueber—
einstimmung, so wiirde sie als Beweis gegen die Richtigkeit der Darwin-
schen Ansichten in die Wage zu legen sein. Frirz MirLer aber zeigle
auf schr scharfsinnige Weise, wie in diesem Falle der Befund weit ent—
fernt solche Widerspriiche zu bieten, vielmehr im vollsten Einklange
steht mit dem, was sich aus Darwin’s Lehre voraussagen liess.

Manche Organisationsverhiiltnisse der Milben lassen sich ganz auf
dieselbe Weise zu eciner Beweisfithrung zu Gunsien der Darwin’schen
Theorie verwerthen. Als Beispiel davon will ich hier die Aufmerksam—
keit der Morphologen aul die hochst intecessanten Einrichtungen lenken,
welehe bei gewissen Schmarotzermilben zum Anklammern an die Haare
des Wirthes dienen. Die Beobachtung lehrt, dass es fiir parasitische
auf Haaren herumkletternde Milhen von der grossten Wichtigkeit ist, eine
Vorrichtung zu besitzen, wodurch sie ein Haar ringférmig umfassen
kénnen, an dem sie dann mit Hiilfe ibrer Bewegungsorgane ohne Gefahr
des Herunterfallens auf- und abklettern konnen. Sie befinden sich in
derselben Lage wie ein durch seine Kette an einen frei um ecinen Mast
beweglichen Ring gebundener Affe, der wohl die verschiedensten Kiinste
verrichten, nicht aber sich vom Mast entfernen kann. y

Nun gehiren die verschiedenen Schmarotzermilben sehr verschie-
denen Unterfamilicn oder gar Familien an und viele dieser parasitischen
Gattungen sind mit nicht schmarotzenden Formen viel niher verwandt
als mit andern Schmarotzermilben. Es ist mithin fiir die Descendenz—
theorie unmdglich alle parasitischen Milben von eciner wrspriinglichen
Stammform abzuleiten, die sich an das Schmarotzerleben gewohnt hitte,
schon bevor sich die verschiedenen Milbenfamilien von einander ge-
schieden. Vielmehr muss diese Theorie annehmen, dass in verschie—
denen Familien gewisse Formen sich ganz unabhiingig von einander den
Verhiltnissen des Parasitismus anpassten. Wenn aber diese Theorie zu
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einer solchen Annahme befugt ist, so folgt daraus unmittelbar, dass die
Klammerorgane — die als Erzeugnisse des Schmarotzerlebens anzusehen
sind — keine Einheit der Bildung zeigen diirfen. Eine tief greifende
Uebereinstimmung in den Organisations— und Lageverhiltnissen dieser
Klammerwerkzeuge wiirde unstreitig gegen Darwin's Theorie zu deuten

sein. Nun aber finden wir, dass trotz einer oberflichlichen von der
physiologischen Leistung der Organe nothwendig herrithrenden Achn-
lichkeit die Klammerwerkzeuge der parasitischen Milben einander durch-
aus nicht homolog sind und dies spricht offenbar zu Gunsten des Dar-
winismus. _

Ziechen wir zur Rechtfertigung dieser Angabe die auf den Haaren
der hiufigsten Nagethiere am gewdhnlichsten schmarotzenden Milben,
also die Gattungen Myobia v. Hevpen, Listrophorus Pac. und My-—
ocoptes Cuprrp. in Betracht. Diese Galtungen begreifen nur solche
Milben, die zwar auf der Oberfliche von Nagern schmarotzen, die sich
aber niemals in die Haut cinbohren. Alle sind mit Klammerorganen
zum Festhalten der Haare verschen, die zwar alle gleich zweckmiissig
erscheinen, jedoch einander durchaus nicht homolog sind. Bei Myobia
ist es, wie oben gezeigt wurde, das vorderste Fusspaar, welches die
Rolle des Klammerorgans spielt. Bei Myocoptes gehort diese Function
dem dritten (Midnnchen und Larven) oder auch zugleich dem vierten
(Weibchen) Fusspaare an. Bei Listrophorus endlich stellt die umge—
wandelte Lippe das Klammerorgan vor.

Die Gattung Listrophorus wurde von Pacenstecner aufgestellt,
der uns mit zwei Arten L. Leuckarti und L. gibbus bekannt machte?),
welche auch in Genf, ecrstere auf Hypudaeus, letztere auf Kaninchen
sehr hiufig sind. Die sehr merkwiirdige Bildung der Lippe bei diesen
Thieren konnte dem Heidelberger Anatomen nicht entgehen, der sehr
richtig die beiden Hiilften derLippe als schaufelartige Gebilde bezeichnet
(daher Listrophorus = Schaufeltriger). Die Function dieser modi-
ficirten Lippe entging aber Pacensrecuer vollstindig: »Durch die Art, so
»driickt er sich aus — wie diese Organe sich von der Seite darstellen,
vkonnte man auch leicht bewogen werden, dieselben fiir sehr kriftige
»schabende Werkzeuge zu nehmen, wiihrend sie nach dem Bilde, welches
»sie nach unten gewiithren, in solcher Weise nur noch sehr missige
»Dienste zu leisten im Stande sein diirften, eher vergleichbar hiutigen
»Kiefern von Insecten.« Aus Pacexstecaer’s Aufsatz erschen wir alse

1} Listrophorus Leuckarti ein neues Geschlecht von Dr. H. A, PAGENSTECHER
(Zeilschrift . wiss. Zoologie Bd. XI. p. 109) — Lislrophorus gibbus nebst nach-
triaglichen Bemerkunzen iiber Listrophorus Leuckarti, von Dr. H. A. PAGENSTECHER
in Heidelberg (Ibid. p. 156).
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wohl, wozu die schaufelartigen Lippenhilften untauglich sind, nicht
aber wie dieselben von der Milbe benutzt werden.!) Dass es sich um
Klammerorgane handelt, ist aber leicht zu beobachten. Das Thier fasst
ein Hypudaeushaar, indem es die concaven vorerst auseinander ge—
brachten Lippenhiilften (Taf. XXXIX. Fig. 10 ma:), um den Haarschaft
gegen aneinander driickt (Fig. 11). Das Haar wird demnach von der
geschlossenen Lippe ringartig umfasst und das nun sicher angebundene
Thier kann sich das Haar entlang vermittelst sciner Fiisse auf- und
niederbewegen. Die Lippenhiilften bewegen sich gegen einander gerade
wic Insectenmaxillen, eine Einrichtung, die trotz ihrer Seltenheit bei
Acariden nicht allzu wunderbar erscheint, da die sogenannte Lippe
der Milben eigentlich durch die verschmolzenen Cardinaltheile zweier
Maxillen entstanden ist.

Bei jeder Hiutung wird der Listrophorus ganz unheweglich, nach-
dem er ein Hypudaeushaar vermittelst seiner Lippenschaufeln umfasst
hat. Dieses Anklammern scheint ein wahrbaft krampfhaftes zu sein,
so dass man unter diesen Umstinden die Milbe vom Haarschafte ohne
Zerreissung durchaus nicht ablésen kann. Es bleibt ja nach voll-
brachter Hautung die verlassene Haut am Haare hiingen, und trocknet
an der Stelle ein; bald wird durch iussere Einwirkungen diese leere
Haut fetzenweise weggerissen, jedoch bleibt regelmiissig die dickere
Cuticula der Lippe, der rudimentiren Mandibeln und des Epistoms am
Schafte sitzen (Fig. 11) als Zeichen der an dieser Stelle friiher stati—
gehabten Hiautung eines Listrophorus. Merkwiirdiger Weise wiihlen
die meisten Listrophorusindividuen zum Festsitzen wihrend der
Iiutung solche Haare am liebsten, die bereits von anderen Individuen
beselzt worden sind. Sie sitzen dann dicht an einander gedriingt, und

1) In diesen interessanten und reichhalligen Abhandlungen stosse ich auf
manche Angaben und Darstellungen, mit denen ich durchaus nicht einverstanden
sein kann. So zeichnel PAGENsTECHER ecinen Saugnapf jederseits der Aflterspalte
auch beim Weibchen, wihrend diese Organe den Miinnchen allein zukommen. In
Bezug auf die Generationsorgane hat aber der Verfasser am meisten geirrt. Wie
bei den meisten anderen Milben, so verkennt er auch hier den Geschlechisporus
und die Begatlungsorgane. Jenen verlegt er dicht vor die Afterspalle, wo man
aber vergebens nach ihm suchen wiirde, diese verkennt er ganzlich. Die
Generalionsiffnung liegt nimlich hier wie bei den meisten Milben zwischen den
Epimeren des letzten Fusspaares. Die hier befindlichen Begattungsorgane hill
PaceEnsteEcHER fiir Chitinleisten, wodurch die Ausdehpung des Korpers beschrinkl
werde. Die Verschiedenheil des Geriistes je mach dem Geschlecht scheint ihm
kaum aufgefallen zu sein. Dass ihm aber beim Minnchen die Ruthe entzehen
Konnte, ist schwer begreiflich, denn dieselbe wird niemals eingezogen und ragl
uber die Bauchfliche sehr stark hervor. In der Seitenansicht (Taf. XXXIX.
Fig. 12) erscheint sogar dieses Bezatlungsglied wie eine gefihrliche Wafle,
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man findet hiufig solche Haare, die mit einer Reihe von sechs oder gar
acht Listrophoruskopfen besetzt sind, wiihrend die Haarschifte mit dem
Ueberbleibsel einer einzigen Hiutung verhilinissmissig viel seltener
sind.

In allen bisher angefithrten Beispiclen waren die Klammerorgane
zwar einander — im Sinne der speciellen Homologie — nicht
homolog, jedoch immer modificirte Extremititen, entweder Fiisse oder
Maxillen (Lippe). Indessen scheinen mitunter noch ganz andere Kiorper-
theile in Klammerwerkzeuge umgewandelt werden zu Kkinnen. Dies
ist namentlich mit der Aftergegend der Fall. Ich kenne zwar kein ein-
ziges Beispiel einer solchen Umwandlung aus eigener Anschauung,
jedoch finde ich bei Dusarpin die Beschreibung und Abbildung eines
sehr interessanten Falles, der keinen Zweifel zuliisst. Es handell sich
um eine Milbe, welche der bertthmte Forscher der Gattung Hypopus
zwar beiziihlt, welche aber mit derselben offenbar nichts zu thun hat.
Dieses Thier schmarotzt auf der Wurzelmaus (Arvicola subterranea)
und zeigt auf der Hinterseite des Hinterleibes zwei gestreifte, schaufel-
formige Lippen, womit es sich an die Haare des Wirthes anklammert.
Dusarmin betrachtet — wahrscheinlich mit Recht — diese eigenthiim-
lichen Lippen als hervorgegangen aus einer Umwandlung der bei so
vielen Milben an den Seiten des Afters vorkommenden Haltniipfe.
Nach der Abbildung scheint dieser Klammerapparat der Gestalt nach
eine grosse Aehnlichkeit mit den Lippenschaufeln von Listrophorus
darzubieten.

Das Postulat der Darwin’schen Theorie ist, wie man aus der vorher-
agehenden Schilderung ersicht, vollkommen erfilllt.  Die Klammerwerk-
zeuge der verschiedenen von einander aller Wahrscheinlichkeit nach
nicht unmittelbar abstammenden Milbengattungen bieten wohl eine
dussere, durch die Anpassungsverhiiltnisse leicht erklirbare Aehnlich-
keit, gind aber im Grunde durchaus verschieden.

Nachtrag. Erst wihrend des Druckes dieses Aufsatzes bemerke
ich, dass Levnie die Gestalt des Exeretionsapparates bei Ixodes testu-
dinis und Gamasus colcopteratorum bereits ganz richtig be—
schrieben hat (vgl.: Zum feineren Bau der Arthropoden von Franz
LevpiG , in MULLer’s Archiv 1855, p. 466).
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Erklarung der Abbildungen.

Tafel XXX.

Entwickelung von Atax Bonzi CLPRD.

bl Keimhaut. mo Schale oder Dotterhaut.
md Mandibeln. mx Maxillen.
plp2p3 Die drei Fusspaare. le Kopfplatien.
lh Leibeshdhle. sp Gemeinschafiliche Anlage der Speise-
dm Zwischenhaut. réhre und Nervensystems,
df Dotterfirste. tw Bauchwulst.
sz Slirnzapfen. ag Einknickung des Bauchwulstes.
amb Haemamoeben. oc Augen.
1. Das abgeleste Ei von der rechten Seite. ~ 2%/, .
2. Das Ei nach Bildung der Keimhaut von der rechten Seite. 290/,
3. Das Ei mit der ersten Andeulung der Segmente von der rechlen Seile. 20/,
4 bis 6. Das Ei von der rechten Seite zur Veranschaulichung der Bildung
der Gliedmaassen. 2%/,
7. Dasselbe Sladium wie Fig. 6 von der Ruckenseite. 2%/,
8. Dasselbe von der Bauchseite. 2%/,
9. Das Ei von der Riickenseite zur Zeit der griossten Ausbildung der Kopf-
platten, 2%/,
10. Dasselbe von der rechten Seite. 2%/,
11. Weiler entwickeltes Ei mit Faltenbildung der Zwischenhaut. 2%/,
12. Dasselbe von der rechten Seite, 290/,
13. Das durch Sprengung der Eischale zu Tage tretende Dentovam. 28/
14: Das Denftovam von der‘linken Seile. 289/;.
Tafel XXXI.
Entwickelung von Atax Bonzi.
R Riissel der ersten Larve. R! Riissel der zweiten Larve.
plp2p3 Fiisse der ersten Larve. Pl p2 p3 pt Fusse der zweilen Larve.
bst Vorderstiick des Bauchschildes.  6s? Hinterstiick des Bauchschildes.
ng Nervenganglion. rs Riickenschild.
h Lebermagen. h! Seitenfortsatz des Lebermagens.
ex Excretionsorgan. an After.
«f Die Borsten am Riissel. A Die hakenférmigen Mandibeln.
y Die langen Afterborsten. y! Die Ansatzwarzen der langen After-
w Mundoffnung, borsten,
Die iibrigen Bezeichnungen wie auf voriger Tafel.
1. Das Deutovum sogleich nach dem Sprengen der Eischale von der Riicken-
seite gesehen. 285/, .
2, Deutovum von der linken Seite zur Zeit der Bildung des Riissels.
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Fig. 3. Deutovam von der Bauchseite. Der Riissel ist ausgebildet und die Chitin-
schilder werden angelegt. 25/,.

Fig. 4. Deutovum nach vollstindiger Ausbildung der Chitinschilder. Riicken-
ansicht. 25/,

Fig. 5. Dasselbe in der Bauchansicht. 5/,.

Fig. 6. Ausgeschlipfte erste Larvenform. 2%/,.

Fig. 7. Die zur eiahulichen Geslalt zuriickgekommene Larvenhaut mit darin ein-

geschlossener zweiter Larvenform von der Riickenseite. 200/,

Fiz. 8. Aehnliches etwas idlteres Stadium, Bauchansicht. 21/,

Fig. 9. Russel der ersten Larvenform von unten. 3%/,.

Fig. 10. lsolirte Mandibel der ersten Larvenform. 3%/,

Fig. 11. Riissel einer noch weichen, innerhalb der erslen Larve eingeschlossenen
zweilen Larvenform 300/,

Fig. 12. Endglied eines Tasters der reifen Atax Bonzi. 5/,.

Fig. 13. Samenzellen aus der Markschicht der Hoden. 1350/,

Fig. 14, Zellen aus der Rindenschicht eines Hodens. ™40/,

Tafel XXXII.

Enlwickelung der Atax Bonzi.

P'—P4 Fusse des ausgebildeten Thieres.
mxt Maxillartaster,
hd Hautdriisen.
hpd Hypodermis.
an After.
osm Osminmblasen.
msc! ms? Zwei von der Bauch- zur Riickenfliiche reichende Muskeln.
ms® Augenmuskel.
msct Muskel an der Bauchseite des Abdomens,
t' 2 ¢3 Die drei Hodenpaare. -
ac Haftndpfe der zweiten Larvenform.
ac! ac? Die beiden Gruppen von Haflniipfen beim ausgebildeten Thiere.
pp Die Chitinfalten am Geschlechishof der C. -
gt Tropfen einer zdhen Substanz.
v Yulva [geschlossen).
vp Scheidenklappen.
vh Haare an der Spitze der Scheidenklappen.
ve Klaffende Vulva.
Ep! Vordere Epimerenplatte.
Ep? Hintere Epimerenplatte.
epd Epidema.
Die iibrigen Bezeichnungen wie auf den vorigen Tafeln.

Fig. 1. Zweite Larvenform (Hautskelet) von der Bauchseite. 1%9/,.

Fig. 2. Zur eiibnlichen Gestalt zuriickgekehrie zweile Larvenform mil der darin
eingeschlossenen Anlage des reifen Thieres von der Riickenseite. 1%/,.

Fig. 3. Dieselbe von der Bauchseite. 135/,.

Fig. 4. Reifes Minnchen in der Riickenansicht. 105/,
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Hinterende eines reifen Weibchens von der Bauchseite. 125/,

Dasselbe etwas zerdriickt mit klaffender Vulva. 125/,

Hinterende eines reifen Midnnchens von unten. 180/,

Endglied eines Fusses mit ausgebreileten Fligelfortsitzen von der Streck-
seite (zweite Larvenform). 330/,

. Dasselbe von der Seite (reifes Individuum). 265/,

Dasselbe mit zuruckgeschlagenen Krallen. 363/,
Dasselbe von der Beugeseite. 365/;.

Vier Haemamoeben. 380/,

Mandibel eines reifen Individuums, #0/;.

*  Tafel XXXIIL

Zur Anatomie der Gattung Atax.

. Vierndpfige Larve von Atax crassipes von unten. a Gliedfortsalz mil

Haargelenk ; m die sich an die Epimerenplatien ansetzenden Muskeln der
Fusse; epd Epidema zum Ansatz von Muskeln des zweiten Fusspaares;
gl hintere Papillen mit der Miindung einer Driise. 180/,

. Der Fortsatz am zweiten Glied des- Vorderfusses von demselben stirker

vergrossert; a Grube zur Aufnahme des Haares bei griosstmoglicher
Streckung desselben.

3. Die Haarspitze sehr stark vergrossert.

Fig. 5.
Fig. 6.
Fig. 7.
Fia: | 8.
Fig. 9
Fig. 10.
Fig. 11.
Fiz. 12.
Fig. 13.
Fig. 4
Fig. .| 2
Fig.

Fig. 4
Fig. b5
Fig. 6
Fig. | T.
Fig. 8.
Fig. 9
Fig. 40.
Fig. 11.
Fig. 12,
Fig, 13.

. Ein Haftnapf von Atax ypsilophorus. a Chitiniser Napf; b weicher,

contractiler Schlauch, der sich durch die am Grunde des Saugnapfes ge-
legene Oeffnung o zum Napf herausstiilpen kann. 400/,

- Hinterende eines Weibchens von Atax crassipes von der Bauchseite.

v Vulva; m Zuriickziehmuskel der driisenhaltigen Papille gl; f Miindung
einer Haardriise ; Ep hintere Epimerenplatte ; ov reife Eier. 177/,

. Eine der hinteren Papillen von Atax crassipes mit der entsprechen-

den Driise. 300/,

Eine Haardriise von Atax crassipes. 9%/,

Hinterende von Atax ypsilophorus von der Bauchseite; v Eingang
zur Vulva; gp Genitalplatten. 300/,

. Dasselbe zerdriickt, um die beiden Genitalplatten in toto zu zeigen.

Die Anzahl der Haftniipfe ist auf der rechten Platte grosser als auf der
linken. a After. 158/, .
Ein Theil eines Hinterfusses von Atax ypsilophorus. a Doppelkralle;
b Seitenfliigel zum Schutze derselben wiihrend der Retraction; c¢ die bei-
den eigenthiimlichen kolbigen Haargebilde; m Beugemuskel der Doppel-
kralle ; t! dessen obere Ansatzsehnen; ¢2 dessen untere zur Kralle sich
begebende Sehne; m2 Retractor der Kralle, 220/,,

Eines der beiden kolbigen Haargebilde an den Seitenfliigeln des Endgliedes
der Fiisse. Ebendaher. 50/,

Eines der Hiirchen am Endglied der Fiisse, mit Gelenkwiirzchen. 500/,
Maxillartaster von Atax ypsilophorus. Die polygonale Zeichnung der
Hiille wurde an den drei oberen Gliedern weggelassen. a, b, ¢ die drei
auf Hockern sitzenden Hirchen; m Muskeln, t Sehnen. 136/,

Fig. 44, Eine Mandibel von Atax ypsilephorus. 38/,

Zeitsehr, f. wissensch. Zoologie. XVIIIL Bd. 35
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Fig. 15.
Fig. 16
Fig. -« 4
Fig. 2
Fig. 3.
Fig. 4
Fig. b6
Fig. 6
Fig. 7.
Fig. '8
Fig, 529
Fig. 10.
Fig. 14.
Fig. 12.
Fig. 13.
Fig. 44,
Fig. 45,

. Hintertheil einer in der Verwandlung begriffenen zweiten Larve von Atax

. Ein aus dem Mutterleibe herauspriiparirtes, in der Entwickelung be-

. Dasselbe bei weiter fortgeschrittener Entwickelung; @ und ot wie vorhin ;

. Dieselbe in der Riickenansicht; a Grundglied der Mandibel. 35/;,

. Ausgebildete Larve. a After; v Geschlechtséffnung mit ausgestreckten

. Vorderende der Larve von der linken Seite. a Linke, a! rechte Scheeren-

. Weiche, farblose aus der Larvenhaut eben ausgekrochene Hoplophora mit
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Ein Muskel aus den Fiissen von Atax ypsilophorus. m Muskel; b die
zu einer Sehne (f) zusammentretenden Chitinstibe. 300/,

Bonzi von der Riickenseite gesehen. L Die zur Hulle des ausgebildeten
Thieres (4) gewordene Larvenhaut; hd Haardrtsen; ex Exeretionsorgan ;
an After; h Leber; h! deren Hinterlappen, -A2 nach der Bauchseite um-
seschlagenes Leberlippchen; amb Haemamoeben. 130/,

Tafel XXXIV.

Entwickelungsgeschichte von Hoplophora contractilis.

eriffenes Ei. a Halbmondformige verdickte Falte an der Eihaut; ot Dotter
rv Bauchwulst; le Kopftheil. 220/;.

md Anlage der Mandibeln; ma der Maxillen; P!P2P3 der Fiisse; pg des
Pygidiums. 220/,
Vierliissige acarusmiissige Larve von der rechten Seite. 9/,

cylindrischen Haflpapillen; ep Epidema; m Muskeln; % Kothballen;
amb Haemamoeben. 45/,

mandibel , & linker, &' rechter Maxillartaster; c¢e! Cardinaltheile der
Maxillen (Lippe); ep Epistom; P! linker Vorderfuss. /.

In der Verwandlung begriffene Larve. A Larvenhiille; B die in derselben
enthaltene, noch weiche Hoplophora. 43/;.

klaffenden Genitalplaiten und ausgestreckten Haftpapillen. «a Genital- §i
platten; a! Afterplatten; & Vorderschild; c¢ Riickenschild; d Athmungs- §!
organ; md Mandibel ; ma Maxille (Lippenhilfte). 45/;.

Ausgebildete Hoplophora mit angedriicktem Vorderschild von der -linken

Seite gesehen, DBuchstaben wie bei Fig. 8. 4/,

Ausgebildete Hoplophora mit geliifletem Vorderschild in der Riickenlage.
Bezeichnungen wie bei Fig. 8. 90/y,

Vorderfuss einer ausgebildeten Hoplophora. 75/,

Riissel einer ausgebildeten Hoplophora von der Bauchseite gesehen.
a Cardinaltheil der Maxillarlippe; a! maxillenartiger Forlsatz desselben ;
b Maxillartaster; ¢ Ligula; d Gelenkfortsatz. 63/.

Scheerenmandibel von Hoplophora contractilis; e Endglied
(unterer Scheerenarm) derselben. 125/,

Vorderende einer ausgestreckten Hoplophora von der rechten Seile.
a Cardinaltheil der Maxillarlippe; b der theilweise durch das Vorder-
schild schimmernde rechte Maxillartaster; ¢ Scheerenmandibeln ; d Vor-
derschild ; e Vordertheil des Riickenschildes; flanzenfoérmige Borste am
Luftstigma; g Grube zur Aufnahme derselben. 58/;.

Ein Stiick des Randes des Vorderschildes von unten gesehen. a Peritrema
des Luftstigma; b lanzenlérmige Borste; ¢ die drei Re5piratidnstaschen;
d Verdickter Rand des Vorderschildes. 1215/,
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Taf. XXXV.

Verwandlungsgeschichte von Hypopus Dujardinii.

. Reifes Weibchen in der-Rickenlage. a Afterspalte; b Haftnapf; v Vulva;

ex Excretionsorgan ; ov Reifes Ei. 65/,

Vierfiissige Larve in der Bauchlage. 130/,

Dieselbe in der Riickenlage. a Die beiden Saugniipfe an der Geschlechts-
spalte. 135/,.

Eine Larve mit darin auftretendem Hypopusminnchen in der Seiten-
ansicht. 130/,

Aehnliches Verwandlungsstadium in der Riickenlage. 210/,
Freigewordenes Minnchen in der Riickenansicht. a Riickenschild ;

¢ Riickenschild ; e Streifiger Gelenksaum am Riickenschild, i Leber oder

Fettkorper; ex Excretionsorgan. 210/,

. Dasselbe von der rechten Seite; @ und ¢ wie vorhin; & Bauchschild;

d Streifiger Saum an demselben ; f dreieckige Lippe. 210/;.

. Dasselbe in der Bauchansicht; b, d und f wie vorhin; ¢ Genitalplatten ;

ep dreieckige durch die vereinigten Epimeren der Vorderfiisse gebildete
Platte ; ex Excretionsorgane. 210/,.

. Copulationsapparat eines reifen Weibchens. a Die beiden chitinosen

Schamlippen ; b Strabliger Faltenkranz des Scheidencylinders; ¢ ¢! die
zuriickgezogenen Saugnapfe. 260/

Hervorgestiilpter Scheidencylinder in der Profilansicht; a Scheiden-
eingang; bb! die hervorgestiilpten Saugnépfe. 475/;.

Ein Excretionsorgan eines Weibchens; a Membranidse Wand; b Zihe
Secretmasse; ¢ Miindung des Ausfiihrungsganges nach aussen; d Rand
des Abdomens. 180/,

Vorderfuss eines Minnchens. a Langgestielter Saugnapf. 300/
Endglied eines Verderfusses beim Weibchen; a eigenthiimliches Haar-
sebilde. 180/, .

Tafel XXXVI.

a Entwickelungsreihe von Myobia musculi; b Hoplophora contractilis.

Fig.
Fig.

Fig.

[

2.

ov Eihaut oder Schale, vt Dotter,

bb Keimhaut, lc Kopfplatte,

md Anlage der Mandibeln, ma Anlage der Maxillen,
pl - p3 Anlage der Fisse, " R Riissel,

ia Anlage des Vorderdarms, ex Excretionsorgan,

dt Membran des Deutovums, tt Membran des Tritovums,
d Riickenzahn, d! Bauchzahn,

pr Stechender Riisselapparat, st Magen.
Ein Ei von Myobia mit Andeutung einer Segmentbildung (s'—s2). 398/,
Das Ei zur Zeit des Hervorkeimens der Gliedmaassen, von der rechten
Seite gesehen, 395/,

3 und 4. Das Ei von der rechten Seite bei allmiahlicher Wanderung der

Gliedmaassen nach dem Vorderpol zu. 3%/,
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Fig. 5. Das Ei nach der Bildung des Riissels durch Verschmelzung der Mandibel-
und Maxillenanlage. Riickenansicht. 383/, |

Fig. 6. Der Embryo in der Profilansicht nach dem Verstreichen der an die 1
Bauchfliche angedriickten Fussanlagen. 385/, ‘

Fig. 7. Dasselbe in der Bauchansicht. 383/,

Fig. 8. Das in der Eischale wie in einem Eibecher sitzende Deutovum. Riicken-
ansicht. 383/,

Fig. 9. Das Deutovum in der Profilansicht, zur Zeit, wo sich die Gliedmaassen
von der Bauchfliche wieder abheben. 355/,

Fig. 10. Dasselbe in der Bauchansicht. 385/,,

Fig. 11. Der Embryo im Deutovam mit an die Bauchfliche wieder angedrucklen
Gliedmaassen. Bauchansicht. 3%/,.

Fig. 12. Das durch die Deutovummembran durchbrochene Tritovum in der
Riickenansicht. 3%5/;,

Fig. 13. Dasselbe zur Zeit der Bildung des stechenden Russelapparates. Riicken-
ansicht. 335/,

Fig. 14. Die aus dem Trilovam seil kurzer Zeit hervorgekrochene sechsfiissige
Larve. 385/,

Fig. 45. Hoplophora conlractilis in der Riickenlage. 12/,

Fig. 16. Dieselbe in der Bauchlage. 12/;.

Fig. 17. Dieselbe in der Profilansicht. 12/;.

Fig. 18. Dieselbe mit angedriicktem Vorderschild in der Profilansicht. 12/;.

Fig. 19. Ein Fuss derselben Hoplophora. 30//;.

Die Figuren 15 bis 19 verdanke ich dem Herrn Prof. Max PeErrty in Bern.

Tafel XXXVII.

Fig. 1—4 betreffen Myobia musculi,
P! bis P4 die vier Fusspaare, R die stechende Riisselbewaflnung.

Fig. 1. Myobia musculi Q von der Bauchseite. Pr seitlicher Fortsatz; st Ma-
gen ; ex Excretionsorgan; tr Luftrihren; ov Ovarium; oo ein im Wachs-
thum begriffenes Ei; ad Fettkirper. 235/;.

Fig. 2. Dieselbe in der Riickenansicht. stg Luflstigmen ; {r Luftrohren; v Vulva,
uc Geschlechtshaken ; an After. 172/,

Fig. 3. Myobia musculi & in der Riickenansicht. pa Afterfortsalz; p Ge-
schlechtshiigel und Porus; » Ruthe. 172/,

Fig. 4. Vordertheil einer Myobia von der Bauchseile Das Thier hat sich ver-
mitlelst des rechten Klammerfusses an ein Haar seines Wirthes festgehakt.
a Riissel; b rudimentire Maxillarlaster; ¢ Mandibularscheide (Epistom?);
m nadelférmige Mandibeln; s! Basalglied des Klammerfusses; s? Zweiles
Glied desselben mit seinem Zahnfortsatz d; s3 hakenformiges Endglied;
C Haar eines Hypudaeus. 3500/,,

Fig. 5. Copulationsapparat von Hoplophora contractilis bei klaffenden
Genitalplatten. A4 Linke Genitalplatte; a Copulationsglied (Scheide);
b, b! die herausgestreckten Haftpapillen. 135/}

Fig. 6. Hypopus Dugesii. Minnchen von der Bauchseite, 210/,

Fig. 7. Hinterende von Tetranychus telarius Q in der Profilansicht. a After-
papille. ki
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