&  ALCUNI APPUNTI DI GEOGRAFIA BOTANICA
DELLE TABELLE FITOGEOGRAFICHE DEL PROF. E. HOFFMANN

DEi 30CI0

Feperico DELPING

Ermanno Hoffman, Professore di Botanica all’ University
di Giessen, benemerito verso la scienza di Flora per avere
validamente contribuito all’ incremento della micologia,
volle acqmstam un titolo non meno duraturo mercé i
lunganimi suoi studi di Geografia botanica.

Dal 1843 fino al 1868 ebbe la rara perseveranza di
percorrere per ogni senso, e con parecchie escursioni per
anno la regione medlorenana ossia quel tratto della Ger-
mania che si estende dal 49° fino al 32° grado di latitu-
dine nord e dal %° fino al 7° grado di longitudine dal
meridiano di Parigi, vale a dire un’area che presso a poco
eguaglia quella del Piemonte. Cammin facendo annotava
diligentemente la localith di un prefisso numero di piante,
e non solo la localitd, ma le condizioni ipsometriche, geo-
gnostiche, ecc. del terreno su cui crescevano. Quindi pub-
blicava una serie di tabelle geografiche a fondo uniforme,
ove segnava con punti neri o colorati ogni singola loca-
lith per ogni singola specie. :

Nella Botanische Zeitung per 'a. 1863 (Beilage) pubblicava
le tabelle concernenti la distribuzione delle seguenti piante:

1. Asperuln cynanchica. 9. lex Agquifolium.

2. Bupleuruwm falcatum. 10. Medicago. falcata.

3. Coronilla vario. 11. Prunella grandifiora.
4. Dianthus Carthusianorum. 12. Pteris aquiling.

5. Brucastrum Pollichii. 18. Pylicaria dysenterics.
6. Eryngivm campesire. 14, Sedum album.

1. Buphorbia Cyparissias. 15. Specnlaria speculum.
8. Falearia Rivini. '
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Poco dipoi nello Zwdlfter Bericht der Oberhessischen
Geselisehaft fiir Natur-und Heilkunde (febbraio 1867) com-
parivano le seguenti tabelle :

Prospetto ipsometrico. 18, Diplotazis tenwifolia.
16. Amaranthus reflexus. 19. Mentha rotundifolia.
17. Viburawm Lanfeua (sopra 20. Chrysanthemunm Segelui.

fondo geognostico),

E infine nel successivo Dreizehnter Bericht, ecc. (aprile
1869), pubblicavansi a complemento le tabelle infra se-
gnate:

1. Anagallis arvensis ¢ 4. ce- 42, Helianlhemuwm vulgore.
rulea. , , 48, Helleborus fetidus.

22, Amthyllis valneraria. | 44, Isatis tincloria.

23. Arnice montana. 45, Lepidivm graminifolivm.

24. Ariemisia campesiris, 46. Linosyris vulgaris.

2b, Aster Amellus. 47, Polypodium Dryopleris.

26, Campanula patuia. 48. Prenanthes purpurca.

21. Centauwrce Calcitrapa. 49, Raphanus Rephanistrum

28. Centauren Jacea. 50, Reseda lutea.

29. Cenlaurea nigre. 51, Resede luteola.

80. Chendrilla juncea. 52, Rosa arvensis.

81. Cynanchum Vincetoxicum. 53. Rosa pimpinellefolia.

32, Cytisus sagitialis. 54. Rosa rubiginosa.

88, Delphinivm Consolida. 55, Surothamnus vulyeris.

84. Dignthus delthoides. . 56. Scabiosa columbaria.

33, Dignthus prolifer. ‘ 57. Sedum reflexum.

36, Digitalis purpurea. 58, Sinapis arvensis.

37. Buphrasia lutea. 59. Stachys recta.

88. Genista germanicd. 69. Teucrium Chamaedrys.

39. Geniste pilosa. 61. Zeucrium Scorodonia.

40. Gentiana ciliata. ’ 62. Viola tricolor.

41, Gentiana verna (distr. europ.)

Le idee generali dell’ Autore in materia di geografia
botanica, idee che hanno governato la estensione delle
suddette tabelle, sono consegnate in un opuscolo pubbli-
cato nel 1853 a Darmstadt sotto il titolo: Pfllanzenver-
brettung und Pflanzerwanderung, eine botanisch—geogra-
phische Untersuchung, e nelle importantissime sue Unfer-
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suchungen zur Klima und Bodenkunde mii Ricksicht auf
die Vegetation (Bot. Zeil., a. 1865, Beilage).
- Le risultanze pcu non che le teoriche dedotte dall’Au-
~tore sono esposte in parte nelle suddette Untersuchungen,
in parte nei due succitati bollettini della Societd medico-
"naturahsnca. dell'Assia superiore.
Di queste idee generali e teoriche mnoi ci propcmamo
. estendere una breve analisi critica, facendo prima precor-
rere alcuni cemni sui modi con eul vennero eseguite le
tabelle ﬁtogeowraﬁche in- disecrso.

La regione illustrata dalle medesime comprendendo
varie cittd -importanti o chiare per uomini dotti, per
esempio Francoforte, Coblenza, Magonza, Darmstadt, Gies-
sen, Heidelberg, ecc., non poteva mancare di essere per-
corsa da numerosi botanici floristi; per il che 1" Autore,
saggiamente, non volle trascurare le loro indicazioni, se-
gnando con punti quadrati le stazioni rivelate da quelli,

e con punti rotondi le stazioni constatate in proprio. Se
nelle singole tabelle noi esaminiamo la proporzione dei
segni rotondi ai segni quadrati, abbiamo adeguata misura

~ della ricca suppellettile di sue osservazioni, e della lun-

. ganimitd con cui vennero accumulate,

Il concetto di specie includendo qualche cosa di vago
e di soggettivo, per levare ogni dubbiezza riguardo le
specie da lui prescelte, egli si riporta completamente ai
caratteri e alla estensione specifica adottata dal Koch nella
Synopsis flore germanéc{e et helveticee.

Trascurando ogm indicazione geognostica e corografica,
el disegna in ogni tabella il eorso dei fiumi e intercala
tanti nomi di cittd o borghi, quanti sono sufficienti per
orientare il lettore e guidarlo ad una approssxmanva ubi-
<azione delle stazioni rilevate. Ma per precisare poi con
assoluta esattezza la ubicazione, ad ogni segno rotondo o
quadrato appone un numero d’ordine, il quale & poi riportato
nel testo con riferimento del nome delle localitd rilevate.

19
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1l modo d'indicazione delle singole stazioni per singol
punti venne preferito a quello seguito generalmente dak
geologi, i quali adoperano zone colorate o tratteggiate. A
questo proposito saviamente riflette I'Autore (Zwdilfter Be-
richt, ecc., pag. 553): « Mi & parso conveniente di- bene
» sceverare tutto cio che ¢ cosa.di fatto da quanto pud
» infiltrarvisi d’ipotetico; ora una riunione o traduzioné
» qualsiasi di punti singoli in superficie o striscie- zonali
» continue, anche quando é fatta nelle contingenze le pit
» giustificate, non ostante implica sempre una operazmne
» della fantasia, vale a dire qualche cosa 4’ ipotetico. D'al-
» tronde al lettore sard sempre cosa facile il far da sé&
» questa operazione, congiungendo colla mente in linea
» continua cio che nelle tabelle & indicato come una serie
» di punti. » k

Il testo che accompagna le tabelle, per ogni singola
specie racchiude tre importanti categorie di dati, por--
gendo in primo luogo una sufficiente se non completa
indicazione delle stazioni europee e mondiali in cui fu re-
perita la specie in questione; in secondo luogo la enu-
merazione completa delle stazioni rilevate nella regione
medio-renana ; e in terzo luogo alcune osservazioni per
mettere in rilievo 1 punti pid interessanti.

Cosi il lettore ha dinanzi agli- occhi non solo- la distri-
buzione di dette piante sovra una circoscritta regione, ma.
acquista altresi chiara nozione della intiera estensione geo-
grafica delle medesime ; nozione senza eui si cadrebbe inevi-
tabilmente in conclusioni del tutto pregiudicate ed erronee.

Come si vede un tale sistema lascia poco o punto a
desiderare, vogliasi dal lato della semplicita, persplculta e
premsmne, o da quello della facilita d’ esecuzione ; laonde
& sommamente desiderabile che venga . adottato da tutti
quelli che si danno a queésto ramo di studii, la cui estrema
utilith non pud sfuggire- a nessuno. Poiché Hoffmann ha
ragione di asseverare che sin qui non vi ha nessuna pianta.
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efa cuz areq sta sceentzﬁcamenw iniesa. Questo frutto & ri-

~serbato -all' avvenire e neanco 'avvenire potrd coglierlo,

’

\

~ -se non gli si prepara copiosa provvista di -esatte tabelle
fitogeografiche, le quali si prestino alle varie discussioni

teoriche, in guisa che la contemplazione scientifica da
teoria men vera, meno completa diseorrendo a teoria

sempre pil vera, sempre pi completa si sollevi man

‘mano fino alla teoria generale, alla veriti.

Ora passiamo ad esaminare alcune idee generali del-
I'Autore in materia di Geografia botanica.
Nel citato opuscolo Pflanzenverbreitung und Pflanzen-

) wanderung Hoffmann, facendosi a considerare i fattori-della
" distribuzione delle piante sulla superficie del globo, li di-

stingue in due categorie, ciod, 1 = coxpiziont (Bedm-

. gungen) e 2’ IN CAUSE (Ursachen)

Forse sarebbe stato piu esatto chiamare cause condi-

zionali le prime, e cause anteriori le altre. Ma, quando le
idee sono giuste, non dobbiamo arrestarci a sofisticare

sulle parole.
Non adduce fatti e considerazioni di speciale impor-

~ tanza quanto alle cause climateriche (calore, luce, piog-

3

gia, ecc.), la cui azione é abbastanza generalmente rico-

" mosciuta nella distribuzione delle piante.

Quanto alle condizioni di terreno, ' Autore si schiera

.contro non pochi botanici anche moderni, i quali vorreb-

bero dividere le piante in tre classi, secondo una supposta

affinitd loro per certi principii chimici; cioé, in piante
indifferenti a qualunque qualita di terreno, in piante pre-
. [ferenti date qualitd di terreno (p. es. il calcareo, il silicico,
il’argilloso, ecc.), e finalmente in piante esclusive e sup-

poste unicamente reperibili in terreni calcarei o silicei o

", magnesiaci, ecc.

. Ricaviamo dal suddetto suo lavoro i seguenti impor--
tanti passaggl :
« La capacith che hanno diversa i diversi terrem ri-
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» spetto al calorico e alla~umidita ¢ di tanta importanza
» per la vita vegetale che, al confronto, la influenza dei
» costituentischimici del terreno cade in totale - insignifi-
» canza. E per questo che non é difficile rinvenire piante
» comuni all'lrlanda e alla Palestina. Ma nell'umida e
» fredda Irlanda cotali piante si rifugiano in - terreni
» calcarei asciutti e caldi, mentre nell'arida e calda Pa-
» lestina, ove i terreni calcarei sono affatte brulli, deb-
» bono rifogiarsi nei terreni argillosi, freddi ed umidi.

» L' Helleborus fetidus. in Germania passa per una
» pianta amante dei terreni calcarei; ma nella Francia
» media, ove detti terreni sono gid troppo secchi, esso
» abita luoghi silicecargillosi (pag. 11).

» Schnitzlein e Frickinger, gli ultimi testé comparsi vi-

» vissimi difensori della fissitd di certe piante in dati ter-
» reni per ragioni chimiche (Bodenstetigheit), adducono la -
» Herniaria glabra come una pianta indicatrice della si-
» lice, e, contraddicendosi, rammentano di averla gid rae-
» colta in suolo dolomitico, il quale non contiene silice »
(pag- 12):
- Insomma per Hoflmann non sono gid gli elementl chi-
mici del suolo cio che determina la stazione delle piante,
ma bensi la natura e la costituzione fisica dei terreni.
Thurmann ¢ stato il primo ad emettere e wﬂuppare con
precisione scientifica questa tesi, e dividendo i terreni in
xerofiti (aridi), igrofili (umidi), psammogeni (arenosi), ecc.,
accostd la scienza moderna alla pratica degli antichi, i
quali empiricamente se non scientificamente distinguevano
1 terreni in gravi, leggieri, caldi e freddi.

Vero & che la chimica, non potendo, giusta questa tesi,
entrare per diritta via nella questione, vi entra per cosi
dire di shieco. E infatti le qualith fisiche dei terreni di-
pendono in ultima analisi dalla costituzione chimica origi-
naria delle roccie madri, le quali, esposte secolarmente alla
azione degli agenti atmosferici, dissolvendosi e disaggre-
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“fertilith dei terreni, conciossiaché per le scoperte e pegli
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gandom 0051 per frantumazione meccanica come per de-
composizioni chimiche, diedero origine ai terreni medesimi.

Nelle sopracitate Untersuchungen, ecc. (Bot. Zeit., 1865,
Beilage, pag. 75-105), Hoffmann, fondato sulle sue tabelle
ﬁtogeograﬁche e sovra una grande qudnm‘ca di saggl chi-
“miei di terreni tolti a diverse localitd sui quali crescevano
~ le piante prese in considerazione, ripigliava con maggior
lena le sue opinioni, e dimostrava come assolutamente oc-

- corresse di cancellare dal dizionario della scienza 1 ter-

mini « plante calcarl », conciossiaché 1 terreni piu mlsem
~di calee ne contengano pia di quanto occorra per mante-
‘nere la vita delle piante le piu avide di principii calcari.
Dlmostra,va eziandio come l'area di nissuna pianta coincida
ésatlamenle glammai con un’'area geognostica qualunque, sia

* granitica, o basaltica, o serpentinosa, ecc.; e come, volen-

‘dosi pure amimettere la distinzione delle piante rispetto ai
terreni in indifferenti (bodenwage), in preferents (boden-
holde) e in esclusive (bodenstete) cio sia dovuto non gia
“alla prevalenza di certi principii chimici, bensi a quella di
certe condizioni fisiche dei terreni, per esempio alla mag-
‘giore o minore porosild, e sopratutto alla maggiore o mi-
nore facolld di tratlener {acqua.

Per quanto riguarda la porositi- relativa dei terreni,

~Hoffmann trovd i numeri che seguono:

Arena quarzosa grigia ........ ... 8.9

Arena bianea . .. ... .o oL .. 4.3

{ minima 4. 4

“Terra paturale, in . .. ... .| media 5 3

- ‘ ? massima 6. 5

" Terra da giardini . . v v. . ... .. BB
Terriceio veechio , .. ... ... .. ... 5.9

, Terra da stoviglie . ... .. .. ..., .. 6. 4
: Terra deriea « oo ve e v vn. ... 1.6
Legno fracido . ............... 81

 Attesa la estrema impéftanza’” chie hala por«)sifé; per la




— 280 —

" esperimenti di Huxtable, Thomson Way, Liebig ed altri,
risulti che l'azoto - éd 1 principii minerali pit importanti
sono fissati nel terreno per essa facoltd soltanto, e ceduti
mano mano alle radici delle . piante secondo i bisagni della
vegetazione, si sarebbe a prima vista inclinati a credere
che la porositd medesima abbia il primo luogo tra i fat-
tori della distribuzione delle piante. Ma la scala soprarl-
ferita mostra invece che non deve avere grande 1mpor-
tanza pella fitogeografla, in quanto che le differenze nei
termini estremi cadono quasa nella insignificanza.

. Maggiore espettazione ripone Hoffmann nella facoltd di
ritenere 1'acqua, le cui differenze da terreno a terreno sono
veramente considerevoli, come si evince dalla seguente
scala :

Terreno torboso, in media . . .. ..... .10
Avena quarzosa grigia . ... .. ... 16
Arena bianea . . . .. e e N
Terra di giardine . .. .. . . . 2.8
minima 1. 0

Terra naturale in, . .. ... . ¢ media 3. 4
massima 5. 8

Terriceio di damni .. .. ......... 8 .2
Terra & erica . ... . ... 1200
Legno fracido o ulmina . ... .......28. 7
. Terra da stoviglie . . . . ... quantith illimitata,

I benefici effetti del drenaggio sono dovuti, secondo
Hoffmann principalimente a questo che, mediante tale ope-
razione, viene artificialmente diminuito in dati terrenilec-
cesso della facoltd ritentiva dell'acqua.

« Se vuolsi sapere » dice egli (Bot. Zeit., 1. c., pa-
gina 99) « il perché del grandissimo significato che ha un
» determinato grado di facolta ritentiva dell’acqua-nei ter-
» reni, rispondiamo subito che, non solo viene per esso
» commisurata una regolare cessione dell'acqua alle radici,
» ma eziandio che il maggiore o minore riscaldamento, di
» cui sono suscettibili i terreni, dipende da essa. » '
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Infatti Hofmann dlSpOSe duo ajuole di terra da g]ardml,
funa. drenata fino a 4 piedl di profondlta,, mediante .in-
fterposmone di pezzi pm o men grossi di arenaria, 1 altra
 mon’ drenata. Sotterrato in entrambe un termometro a do-
“dici centimetri di profondlta, dal 18 maggio fino al 12 giu-
- gno con 5% osservazioni tenne dietro allo andamento della
~ temperatura, e -addizion: ando.i gradi di calorico, trovd per
"1 ajuola drenata la somma di 738.3 e per I ajuola non
* drenata la somma di 694. 4; locché costituisce a vantaggio
"' della prima un aumento di calorico rappresentato dalla
© <ifra di 43.9; aumento che corrisponderebbe secondo
. -Hoffmann a7 giorni e mezzo di acceleramento di vege-

tazione, oppure a una trasposizione per circa due gradi
. di latitudine verso I equatore, oppure ad un avval]amento
di 600 piedi verso il centro della terra. '
; Cosi pure I'Hoffmann in due ajuole, una drenata e
. Taltra non drenata, seminava la Collinsia bicolor. Nella
aJuola drenata i primi fiori comparvero al "19 di luglio,
~wale a dire con un ritardo di ben nove giorni.
- Queste considerazioni ed esperienze dell Hoﬁ’mann el
. -sembrano molto argute ed eloquenti, e se non si pud ne-
© gare che una differenza di due gradi di latitudine, o di
" - seicento piedi sul livello del mare basta in molti casi ad
* escludere o favorire la presenza di determinate plante, non
sl pud negare Una presso a poco equwalente azione nella
facolta di cui "discorriamo.

Ma non si danno altre cause condmonah della varia
;f,,,"d;strlbuzmne dei vegetabili all’ mfuom di quelle fin qui .
* contemplate da Hoffmann ?
< Senza voler negare la grande mﬂuenza della varla po-

rosith dei- ‘terreni, della varia loro capacitd di trattenere
I’acqua, e di laseiarsi pxu 0 meno prestamente ‘imbevere -
- da essa, altre di non minore importanza ci si affollano alla
: mmente, -come sarebbero la tenamta ela fmahlhté. del ‘ter-
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Teno, le esposleom a Borea, ad Austro ecc. ., 11 pendm e

le anfrattuos1ta, lo stato di verginitd o di vecchiezza (1) ecc.

‘Conveniamo coll’ Hoffmann che non esistono piante
caleari, almeno tra le fanerogame (giacché tra le crittogame
si danno non poche alghe le quali, per la loro esistenza,
hanno bisogno di determinate e non piccole ‘quantitay di

“sali di calce sciolti nell’acqua). La calce & un elemento
‘tanto diffuso nei terreni, che una maggiore o minore ab-

“bondanza di questo principio non puo, generalmente par--

lando, avere una decisa influenza sul restringimento odv

allargamento dell’area delle piante spontanee.

#

Ma non la pensiamo cosi rispetto a certi altri principil
quali sarebbero la silice, il ¢loro, il bromo, lo jodio, lo
zolfo, il fosforo ece. Noi crediamo alla esistenza di vere
piante siliciche (parecchie graminacee, parecchi = Eguise-
tum), di piante cloro-bromo-jodiche (erbe marine e palu-

stri) (2) ecc. La poverti e I’ assenza di detti principiiin certi

(1) Quando, per opere pubbliche o private si fanno degli sterrati o
delle rotlure di terremo. pit o mene profonde, vedesi in pochissimo fempo
svilupparvisi una vigorosissima vegelazione, la qua!e si eompone di piapte

. differenti affatio da. quelle dei terreni circostanii. Ora cid, ) qcconda o,
~dinoterchbe indiscutibilmenté che 4n questo caso le facolth fisiche del ter-

reqo starebbero molto addietro in energia 4’ azione ai principii chimie i del
medesimo. Quelle, rotlure e quegli sterrati imfatti altro non fanno che
esporra a nude un ferreno vergine e riechissimo di principii minerali as-
similabili dalle piante.

-{2)_Quanto all’erbe marine siamo raffermati nella nostra opinione dat
seguente cielo di falti e raziocinii, col quale noi faccnamo palese la vera

_ genesi delle piante medesime.

‘Perché sovrabbondano nell’ acqua marina i clorun li joduri e bmmun,‘
¢ nelle- paludi li joduei? La risposta ci & data dalla sovraccennita seoperta
di Houitable, Thompson, Way e Liebig. Il terrens vegetubile, ossia quello.
che procede non fanto da frantumazione mieceanica quanto dalla disaggre-
gazione chimica delle roccie, & un potentissimo filtro per le seque fluenti’
che lo trapassano. Con prodigiosa esaltezza, esso seerne, (rattiene e s’ in~’
corpora tutli i sali ¢ tulte le impurith organiehs disciolte neil’ acqua, o la~
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terrem noi crediamo che possa essere una potentissima.
causa’ eliminatrice’ di certe 'piante; almeno fino a tanto.
che, tome insegna la dottrina della variabilith degli esseri
orgamzzatl, le medesxme, lottando contro la estinzione,
nod riescano gradatamente ad assuefarsi alle nuove condi-
zioni e a modificare congruamente la loro natura.

La parte della scienza che tratta dei principii mine-
- rali mnelle piante e della loro 1mp0rtanza ﬁwolomca, &
ancora molto oscura. In certe piante sono state scoperte
quahté sensibili di ferro, manganese, rame, anzi- perfino-
di litio, rubidio e cesio. Ora fino ad -esperienze in con-
trario & lecito il supporre che questi prineipii  possano

7 scia scorrere soltanto i eloruri, joduvi, bromurj, o anche quewh altri salr
che avanzassero alla saturazione del fillro.
~ Che consegue da ¢id? Ne consegue necessarizmente che vuoi nelle pa--
ludi; le quali sono picesli ricettacoli delle fluenze locali, vuoi nel mars
che & i ricettacolo massino delle {luenze mondiali, si conventrano esclu— .
sivamenle § principii ¢cloro-bromo-jodici. ‘
S Altra conseguenza necessaria @ questa, che Ia terra viene per (al ma--
* nigrs a scindersi in due campi di vegetazione, ben distinti 1’ uno dall’altro.
" L'un campo, perché costanfemente dilavato dall’ acqua piovana, manca
- costentemente di prineipii eloro-bromo-jodiei. L' aliro campo invece ne &
”costamemmze fornito. Ma il doro, it bromo, lo jodio hanno un’azione la-
plu eneignca sugli organismi, come & provato anche dalla {erapeatica. Quindi
&'che, dilatandosi le pianie sulla super[' cie del globo, e, incalzate senza .
tregua dalla cencorrenza vitale, tendendo.a. riempiere tutti i vacui, tutte’
_le lacune, aleune di loro si adalt’arono lentamente ai terreni marini, e si
acconeiarono a subire la energia dei tre agenti suddedi, E nella stessa guisa
- che ¥ womo ‘a poco per volta pud assuefarsi a sofferire enormi gquantitd di
“oppin, il guale anzi poi finisce per diventargli un bisogno md:spensablle,’
~ cosi lo piante marine, benche discéndenti da planta ferrestri, sono veramente .
legate ol suolo jodurato e clorurale in eui creseouie, e non potrebbere ab-
_bandonarlo, a meno che per una serie di lente trasformazioni si convertis-- .
"< 'sero di nuove in piante terrestri. =~ ‘ '
- Per esempia il Polygonum mmtzmum che con tutta probabmta % una
dxscendenza mariltima del Polygonum @viculare tervesire, -tende in qual-.-
-~ che luogo ad allontanarsi dal Jare, rivestende forme gil assaa dszerenh,
prodrmm di una- specie nuova, -
" Tale & secondo noi la genesi delle piante marine e alofile. Coe
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avere influenza non lieve pella prospera vita di dette
piante. Ma ammettere una influenza hsmlogxca benefica
di un dato agente sopra una dafa pianta, ¢ ammettere cio
che, nella complicatissima lotta per la esistenza, puod de--
terminare lo allargamento di una specxe e la estinzione
di un’ altra.

Appunto di magglor rilievo si pud muovere ad Hoffmamn
ed ¢ di avere passato sotto silenzio un ordine intiero di
cause condizionali, le quali per ifmportanza non cedono a
quelle riducibili a clime e terreno. Alludo ai muTul RAP-
PORTI DEGLI ESSERI ORGANICI,

Noi insistiamo grandemente sopra questo argomento
e per due buone ragioni; la prima si é che & stato fin
qui troppo trascurato da quei che si sono occupati ex
professo di geografia botanica; la seconda ¢é, che mnoi
abbiamo speso una parte della nostra vita per la illustra-
- zione di questo interessante ordine di fenomeni, creando -
un distintissimo ramo della scienza fitologica, al quale
diemmo il nome di biologia vegetale, e assegnammo il com-
pito di studiare i fenomeni della vita esterjore delle piante:
compito ben diverso da -quello della fisiologia vegetale, la
quale deve hmltars1 a stadiare i fenomeni della vita in-
teriore (V. i nostri Pensieri sulls biologia vegetale nel
Nuovo Ctmvnlo, tomo- XXV, Pisa, 1867)

‘La vita di ogni pianta ha tre scopi principali, la nu-
‘tI‘lZlOIle, la riproduzione, la disseminazione. Ora per cia-
scuno di questi tre scopi vi sono adattamenti biologici
specialissimi, e curiosi rapporti organici, che il botanico

geografo bisogna che non perda di vista, se vuole avere
~una completa comprensione di tutti i pOSSlblh fattori della
distribuzione vegetale.

‘Quanto agli apparecchi della dlssemmazlone, ne par——
leremo pit tardi. : : L

Quanto ai rapporti organici pello scopo &ella nutri-
zione, basti I'accennare il bisogno di determinati gradi
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d1 ombra per certe piante silvestri e forestali, il bisogno

- di determinati sostegni (siano erbe, arboscelli, alberi o

rupl) per le piante scandenti e fornite di ecirri o manine,

il blsogno di determinate matrici per le piante parassite,

i] b1soo-no di un soffice tappeto muscoso per. certe piante

©di struttura delicatissima, ecc.

- Passo sotto silenzio molti altri rapportl la necessaria

. eslstenza dei quali, avvengaché finora mal cogniti, non

~ si'pud a meno dintuire, per poco che vi si rifletta.” Non

poche plante hanno mortali nemici negli erbivori, in certi

- bruchi, e in certi molluschi gasteropedi. Ora & piu che

-, probabile che se in una data localitd non abbondano fino

" a una data misura i nemici dei loro nemici, dette piante
_- non potrebbero dilatarvisi, né conservarsi. :

Quanto agh apparecchl della fecondazione, recentissimi

e studl a cui noi abbiamo per gran parte contribuito

: (V Sugli apparecchi della fecondazione nelle antocarpee, Fi- -

- -renze, 1867; e Ulteriori osservazioni sulla dicogamia mnel

- regno vegetale negli Aui della Societd italiana. di scienze

. maturali, Milano, 1868- -69), hanno messo in chiara luge,

per moltissime piante, 1'assoluta subordinazione della fe-

~ condazione loro all’intervento di speciali animali pronubi.

. Volendo citare alcuni esempi, I'Arum italicum, I Aspidi~

( . stra elatior, ' Ambrosinia Bassii, le Ceropegia, le Aristolo-

‘chia nostrane, gli Asarum ecc., sono fecondati da speciali

" moscherini; il vasto genere Ficus da diverserspecie di

s Cynips, le Stapelia, 'Arum dracunculus, I' Amorphophallus

-« campanulotus, le Rafflesia, Sapria, Brugmansia, Hydnora,

da mosche cadaverine, 1" Asimina triloba, il Cynanchum

Vmcetomc/um la Periploca greeca, I'Euphorbia e molte altre

~piante da mosche diverse, moltissime piante poi da uccelli

mosca, da colibri, da .nettarinie, e’ da insetti apiarii; i

“generi Rosa, Pewonia, Ya Magnolia grandiflora da, coleotteri

cetomadl e glaﬁmdl' la Rhodea japonica dalle chiocciole ecc.

Se adunque in una data localitdi vengono a mancare,
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“o mon esistono, o fon possono esistere i pronubi speeiali
per le piante surriferite, egli & certo che le medesime
non’ possono ulteriormente conservarsi, né dilatarvisi. Co-
sicché le cause condizionali della ripartizione geografica
di molte piante, vengono ad essere subordinate alle cause
condizionali della distribuzione geografica di molti animali.

Vawhamo addurre alcuni esempi calzanti al proposito..
La Lobe},’za siphilitica e la Lobelin fulgens sono due piante
che si coltivano comunemente nei  giardini botanici, La
Lobelin siphilitica porta fiori visitati frequentemente dal

- Bombus italicus e dal Bombus terrestris come osservammo
pit volte, e in conseguenza matura perfettamente i suoi
semi. La Lobelia fulgens invece, malgrado la maggiore sua
appariscenza e malgrado la stragrande copia di miele nei
suoi fiori, non & nei nostri elimi, almeno a Firenze, visitata
da nessun insetto, e non matura percid giammai nessun
seme benché sia fecondabile con estrema facilith, come se ne
ha la prova fecondandola artificialmente. Abbiamo dungue
una pianta, la L. siphilitica, la quale eventualmente po-
trebbe colonizzarsi nei nostri elimi, perché non le man-
cherebbero gl'insetti fecondatori, ed un’altra pianta, la
L faigen la quale non potrebbe giammai estendersi da

, per mancanza di pronubi appropriati: Questi comq ho
tutte ragioni di credere, devono essere colibri od uceelli
mosea. In tal caso Varea geografica della Lobelie fulgens
sarebbe subordinata ' all’ area freogmhca di determmate
specie di trochilidi.

© Non ¢ chi non abbia osservato che i fiori di moltis-
sime piante tropieali offrono, in confronto di quelh delle
plante nostrane, dimensioni straordinarie e colori vivacis-
simi e splendldlssamn. Massime il colore scarlatto, che &
tanto raro o sbiadito nei fiori delle parti nostre, & eold

'frequenﬁséimo ed 'éicquista una vivacitd insolita, per esem-~
pio nelle piante cui i fitografi apposero I' epiteto di ful-
gentes e spdendmzes (Lobétia fulgens, L. splendens, Solvio
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© fulgens, S. splendens) ed in altre moltissime appartenenti

~alle famiglie le piu disparate. Ora, per le nostre indagini,

"¢ provate oltre ogni dubbio che la vera funzione delle

- parti colorate nei fiori o nelle sommitd florite, é una fun-
.- zione vessillare, destinata ad attrarre i pronubi, agendo sulla
~Toro facoltd visiva, e che, segnatamente pella maggioranza
dei trochili ¢ delle ornismie, s;mpmco riuscir deve quel
s ¥ivissimo colore scarlatto, ehe torna invece antipatico alle
api. E invero, quasi senza eccezione, nel fiori tropicali di

..~ colore scarlatto si trovano riunite le condizioni seguenti,

accennantl predestinazione ai trochili; vale a dire grandi
dimensioni, configurazione sacciforme, una eguale angola-
‘zione rispetto all’ orizzonte e, quel che pit menta, abbon-
danhssuma secrezione di néttare. Questa ultima condizione
esclude affatto le apiarie; perocché in quel miele, abbon-
dante si ma troppo dilavato, nom troverebbero le qualitd
- d’un buon nutrimento. ‘
Generalmente parlando, le dimensioni dei fiori sono
.'pmporzmnate alla statura dei pronubl Per esempio in
Europa i pronubi florali di maggiore  statura sono le
. Sfingi (Deilephile) e alcune Cetonie, e se, mediante une
raplda rivista, vogliamo cercare i tre o quattro flori pid
- grossi dell'Europa, ci si affacciano primi alla mente i fiori
delle Pwonie, del Pancratium maritimum e del Convolvulus
Sepium. Or bene, giusta le nostre osservazioni questi. ul-
timi due sono fecondati dalla Dedlephila Conualvué@, ¢ le
 Peonie dalle Cetonie (1).
Dai tropici movendo verso la regione artica ¢ facile
‘rilevare una concatenata scomparsa di molte piante e dei

o pispettivi loro. pronubi. Passando dalla zona tropicale alla

(1} Omisi di parlare dello spettabile fiore della Nymphee alba, perché

N

e xxgnoro ancora quali siano 1 suoi pronubi, non avendo fin gui avuta occa-

sione’ di osservarlo melle sue stazioni naturali; ma ho qualehe argomento
‘2 credere che questo fiore, come anco lo smisurato e bellissimo-della’ Vieto-
ria regia, siano dieogamicamente fecondati da insetti ceteniadi o glafiridi,
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zona temperata, un gran{le numero di fanghe, generi e
speeie di piante vediamo scomparire, in Ispecial modo
tutte quelle - fecondate esclusivamente dai trochilidi. Le
peonie e le rose. debbono arrestarsi dove si arrestano le
cetonie e i glafiri. La maggior parte delle Silenee, e se-
gnatamente le specie nottiflore di Silene e di Lyckms, si
devono necessariamente arrestare ove mancano i lepidot-
teri notturni. :

Penetrano la zona artica I soli flori che sono feconda-~
bili da insetti apiari, da mosche e dal vento. v

Interessante a questo riguardo & I' esame comparato
della flora della Nuova Zembla (lat. 71°-76° circa) e dello
Spitzberg (lat. 76°-80° circa). Si deve consultare in pro-
posito 1 opera di J. Sporer « Novaja Semli in geogra-
phischer, naturhistorischer, und Volkswirthschaftlicher Bezie-
hung » che fa parte della Mz:!tkezlungen ecc. di Petermann
per 'a. 1867.

Appena percorso I’ elenco delle 124 specie di vegetabili
raccolti alla Nuova Zembla dal Middendorf (Spérer, op.
cit,, p. 93), mi fece sorpresa il rilevare come ivi il genere
Pedicularis sia rappresentato da ben sei specie. Ora i
fiori delle Pedicularinee (Rhinanthus, Euphrasia, Pedicwlaris
Lathiraca) hanno una struttura siffatta da non poter esser
fecondati né per s&, né per il vento; ma soltanto per in-
tervento d’insetti apiarii (V. le mie Ulteriori osservazions
sulla dicogamia negli Atti della Soc. it. delle sc. nat., in
Milano, vol. ’iII) Ne conclusi dunque che qualche apiaria
dovesse pur vivere in quell’ orrida regione, non ostante che
la media temperatura del mese piu caldo (agosto) si elevi
appena a B8° del termometro centigrado. Ed infatti trovai
in Spérer (op. cit., p. 96) il seguente passaggio:

« Della famiglia dei coleotteri non vi ha che una sola
» Ch?ysomeia. Nei giorni di sole e nei siti piu riscaldati,
» si vede volare un ape terrestre (¢ine E?dbzene), ma la si
» sente appena ronzare, come fa da noi quando i giorni
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.. '»'sono piovosi. \lquanto pit abbondanti sono le mosche.
s e le zanzare. » In questo passaggio senza dubbio per
y_y,ape terrestre deve essere deSJgna.tu il Bombus terrestris,
* “che appunto fra i pronubi dei fiori & attivissimo, intelli--
gentissx’mo, assai diffuso e nello stesso tempo uno dei
© 7 piu -acconci, perché tutta quanta la superficie del suo
':. "corpo & pelosissima e trasferisce agevolmente il polline
.. da un fiore ad un altro. Un mio amico poi che ha esplo-
*". rato pid volte la flora delle nostre Alpi, mi assicurd che
+ . il Bombus terrestris si trova fino agli ultimi-limiti della
s Vege‘sazzone fanerogamica alpina (1).

Le piante della Nuova Zembla, rispetto ai loro rap-
- porti coi pronubi, si possono dividere come segue:

< A Piante dicogame fesondabili da apmme escluswameme.

1 Ranunculicea, — Delphinium.

5 Leguminose. — Pkaca. Oxytropis.

1 Onagraria. — Epilobium.

2 Borragines. — Myosolis. Eritrichium.

6 Dedicularinee. — Pedicularis.
1 Cinarocefala. — Saussurea.
“'Tot. 16 ‘

- EB. Piante dicogame fecondabili indifferentemente da apiarie
o mosche, oppure omogame,

5 Ranunculacee. — Ranunculus. Caltka

1 Papaveracea, — Dapaver.

19 Crucifere, = Arabis. Cardamine e 7 Itri generi.
- 1 Silenea. — Melandrium.
7 Alsinee. — Alsine. Cerdstium. Sigllaria,

4 Driadee. ~ Dryas. Sieversia. Potentilla.

‘A rip. 37

“. (1). 11 dottor Kane trovd una specie nuova di Pedicularis (P. Kaned)
al T° grado di latit. sulla costa occidentale della Groenlandia. Abbiamo
cosl irrefragabile testamomanza, che qualche upiaria (probabllmgnte il Bom-
‘éus terrestms) 8 spmge fino agli ullimi limii della vegelazione artica,
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1 Portulacea. — Clay Jéomtz f

1 Crassulacca. =~ Sedum. «
18 Sassifragee, — Sawifraga. C‘er;sospzemm
1 Ombrellifera, — Neogaya.

1 Valerianacea, - Valeriang.’

2 Cicoriacee. — Tarazacum.
"8 Senecionides. = Lencanthemum. Matricaria, Aviemisia. Anw .

tennarin. Sencoio,

1 Aslerea, = Erigerom.

2 Eupaforiacee, — Nardosmia.
‘2 Ericaeee. — Cassiope. Led/wm
1 Pirolacea, — Pyrola.

1 Polemoniacen, - Polemonium.

1 Serofularinea. — Gymnandra.
2 Primutacee. =~ Androsace.
1 Plumbaginea. — Armeria.

3 Poliganee. — Polygonum. Ozyria.
5 Salicinee, — Saliz. :
1 Liliacea, = Llwdm

" Tot. 84
.. Piante dicogame fecondabili dal :vento.

3 Poligonee. ~ Rumer.

1 Betulacea, = Befula.

3 Gioncagee. — Luzula, Juncus.

8 Ciperacee. — Eriophorum. Caree,

11 Graminee, - Alopecurus e 9 altri generi.

Tot, 24
. Ora ¢ interessante di dividere con egual ragione le
91 specie di piante state raccolte allo Spitzberg, vale a dire
in una regione piu vicina al polo di 3 o 4 gradi di lati-
tudine. '
A& Piante fecondabili dalle api.

1 Berragmea — Mertensia.
1 Ped"rmfannea. —_ Peézm?&ms

[Fet. 2,
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BB, Piante fecondabili indifferentemente da api e mosche,
od omogame. .

6 Ranunculacee, — Rmmculux

1 Papaveracea. v P»:xpa,ver

17 Crucifere. — Cardamine. Arabis, ete.

3 Silence, = Silene. Waklbergella.

-9 Alsince. — Stellaria. Cerastivm. Arenaria. Alsine. Sngina.
-4 Driadee. — Dryas. Potentilla. ,
11 Sassilragee. — Sazifraga. Chrysosplenium.

2 Cicoriacee.. — Targpacum,

2 Asteree, — Arnica. Erigeron.

1 Eupatoriacea. — Nardosmia.

1 Polemoniaces. — Polemonivm.
't Ericacea. —~ Andromeda. .

1 Bmpetrea, — Empelrum,

2 Poligonee. — Polygonuim. Omyrm

~ 2 Salicince. — Saliz.

Tot, 63

€. Piante fecondabili dal vento.

3 Giuncacee, — Luzula. Juncus.
5 Ciperaeee, ~= Eriophorum. Carer.
18 Graminee. — Alopgcurus. Aire, ete.

" Tot, 2-6-

Dalla comparazione di questi due specchi si possono
“ricavare deduzioni interessanti. Vedesi che col progredire
verso il Nord si  eleva considerevolmente la proporzione

delle piante anemofile, ossia fecondabili dal vento, la quale
‘dal 19 per 0/0 (Nuova Zembla) sale al 28 per 0/0 (Spitz- -
berg). Ci¢ ¢ molto razionale, perché il freddo che & esi-
ziale agli insetti non xmpedrsce menomanente I' azione .~
del vento. . :

La proporzione delle piante fecondabili indifferente-
- mente dalle api o dalle mosche, vedesi rimanere stazio-
~ naria, o subire un leggerissimo aumento. Infatti dal 68
per 0/0 (Nuova Zembla) sale appena al 69 per 0/0 (Spitz- -

20
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berg). Questo hcve ‘aumento si pud mterpretare come in-
" dizio del decremento allo Spitzberg d'insetti apiarii, e di
un conseguente incremento e sostituzione di mosche.

- La proporzione invece delle piante fecondabili esclusi-
vamente dalle apiarie soffre, accostandosi al pclo, un de-
cremento fortissimo; poiché dal 13 per 0/0 alla Nuova
Zembla, la vediamo discendere al 3 per 0/0 allo Spitzberg.
Cosi questo paese rimpiange la perdita degli eleganti fiori
di Delphinium, Phaca, Ouxytropis, Saussurea, e probabil-
mente quella di parecchie specie d’apiarie.

Né allo Spitzberg né alla Nuova Zembla esistono pxante,
la cui struttura florale accenni indubbiamente a Lepidot-
teri. Ne arguisco che quest’ordine d'insetti faccia totale
difetto in quelle regioni. ’

Deduciamo anche le seguenti proposizioni.

La vita delle piante in combattimento contro le intem-
perie atmosferiche pare, generalmente parlando, assai pit
resistente di quella degl insetti.

La vita delle mosche antofile (sirﬁdi,"ecc.) é piu resi-
stente al freddo di quella delle apiarie. Cosi tai ditteri
porgono l'ultimo sostegno alle piante entomofile.

Mancato quest'ultimo sostegno, le piarite entomofile,
pmttosto che cambiare natura e acquistare abiti anemofili,
si estinguono. Cio & tanto pid notevole in quanto che nelle
zone temperate e nella zona torrida, sono trequentlsume
queste immutazioni di piante entomoﬁle in anemofile e
viceversa. Si scindono, per esempio, in specie anemofile ed
entomofile le Palme, le Salicinee, le Euforbiacee, le Mela-
stomaicee, le Poligonacee (Polygonum entomofilo, Rumexr
anemofilo), le Rosacee (Rose entomofila, Poferium anemo-
“filo), le Piantagginee (Plantago rusea entomofila, Planzago |
lanceolata a varietd anemofile, e a varietd entomofile), i
Thalictrum, ecc..

Le Giuncacee, le Giperacee, le Grammacee procedendo
verso il Nord acquistano mano mano il sopravvento. sopra
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k  tattele altre famiglie di plante. Or bene, esse sono schiet-

‘tamente anemoﬁle ma non lo sono soltanto allo Spitzberg,

lo sofo in tuite le partt del mondo, anche quando Crescono
“nella zona torrida.

Nei nostri paesi succede, niel giro dalla prlmavera al-
. Tautunno, qualche cosa di analogo a quanto abbiamo ri-

“levato nel giro dalla zona temperata al polo, e cosi resta
_ non poco convalidata la veracita dei nostri rilievi.
Sul bel principio della primavera, in tempo che gl in-
" setti non sono ancora ben desti, cominciano a fiorire da
noi le piante anemofile, cioé le Conifere, le Amentacee, le
" Graminacee, le Ciperacee.
~ Subentra l'estate e allora predommano di gran lunga
- le pl‘mte a fiori predestinati per le apiarie (Labiate, Bor-
~ raginee, Cinarocefale, Cicoriacee, Legummose)
-~ Infine, correndo l'autunno, veggonsi le apiarie mano
" mano diradarsi, e crescere invece le mosche della tribu
‘delle Sirfidi, e, nel compito della fecondazione dei ﬁorx,
sostituirsi quasi per intiero alle apiarie.

Ci perdoni il lettore questa lunga digressione. Ma era
;indispensabile addurre un sufficiente numero di dimostra-
- zjoni ed esempi per provare che alle due categorie di
~ cause condizionali della ripartizione ﬁtogeoomhca, anno-
verate dall’Hoffmann, & necessario aggmngere una. terza
‘categoria non meno importante, quella cioé di complica~
tzssmn e indubitabili rapportl organiei.

' Hoffmann, dopo aver cosi discusse le cause condizio-
. mali, passa alle cause originarie (Ursachen) delle riparti-

*«,"“7zioni fitogeografiche (Pﬂanzenverbr. und Pflanzenwand,

" p. 18 e segg.). A chi entra in questo campo si. affaccia
~ subito la questione dell’ unitd o della pluralit dei’ centri
~di creazione delle specie. Hoffmann non avventura nessuna
 discussione in proposito, e solo si limita ad affermare
" “come, ralativamente alla regione mediorenana, non si ab-
* bia nessun motivo a credere che le specie ivi diffuse siano
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state create in luogo, mentre invees tutto indica che vi
siano immigrate da altri paesi. Si nport»a st ¢io ai grandi
mezzi di disseminazione di c¢ui possono disperre le piante,
e alla circostanza che le speciz medesime sono vastamente
diffuse oltre I'area mediorenana.

« Si danno, » ei dice acconciamente a p. 13, « pere-
» grinazioni e colomizzazioni di piante, e veramente in una
» scala larghissima e grandiosa, e quindi non puossi ne-
» gare la esistenza di veri centri &i vegetazione, ossia di
» punti nodali di emanazione. » ‘

Noi non discuteremo qm I'ardua queshone dei - centri
di vegetazione. Questo sard il tema di un piu ampio lavoro
che, se Dio ¢i di vita, abbiamo in animo di comporre.

Ci sia permesso di riferire per adesso le tesi capitali
che, su quest argomento, sgorgano mewta bilmente dai dati
della scienza moderna.

Dev’essere esclusa per sempre dalla lingua scientifica
la locuzione « creazione delle specie ». Qum(h non pud
essere questione di uno o pit centri di creazione.

Come non dassi creazione delle specie, cosl non dassi
creazione di generi, di tribu, di fomiglie, di gruppi di fa-
miglie. Razze, specie, generi, triba, famiglie, gruppi di fa-
miglie non sono che individui di- diverso grado: vale a
dire 1NDIVIDUI COMPLESSI, COSTITUITI (I ATTO OD IN
PQTENZA) DA UN INDEFINITO NUMERO D INDIVIDUI SEM-
PLICI (ESTINTI, VIVENT{ E FUTURI), PIU O MENO SIMILL
 COLLEGATI TRA LORO DAT NODI DI CONSANGUINEITA (DI-
SCENDENZA&, ASCEXDENZA, COLLATERALITA); NODI INTER-
_ SECANTI Lo SPAZIO ED 1L TEMpo (Vedi i nostri Pensieri
- sulla biologia vegetale, pag. 56-89). A questa formola non
s pud aggmngere, ne teﬂ"hem, neé niodlﬂcare una sola
parola. v .

La seienza non nega e non pud negare razionalmente
il PRINCIPIO CEEATIVO. ‘Ma questo Prmc}pm si ristrinse
alla creazione dei: prototipi. “Tutto il vesto & derivazione,
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- gianti nel tempo e nello spazio.

Adunque alla locuzione « creazione delle specie » deve

. essere sostituita quest altra. « eveiuzmne o formazione
“delle specie. » :

Alla discussione scientifica qumd1 pud essere presen-

~ tata la questione sulla wnita o pluralitd dei centri di for-

- mazione delle specie.

Siffatta questlone & solubile col caleolo delle probabl-
litd, mercé la posizione e dimostrazione dei due seguenti
teoremi, l'uno negativo, l'altro affermativo; eciod: 1° ¢
estremanente improbabile che una forma specifica unica -

- possa aver avuto origine in duoe o pid luoghi distinti;

2° ¢ estremamente probabile che unith di forma specifica

~ implichi unitd di luogo d'origine, anzi unitd-di talamo.

Quindi & trmocoforza accettare la tesi di un unico centro
di fomazxone per ciascuna specie.

Questa tesi & dilucidata mirabilmente dallo ‘studio delle
disposizioni biologiche che veggonsi eseguite nelle diverse

" piante per la piu vasta poss1b11e diffusione dei semi.

-

0 la disseminazione si opera per mezzo del vento, ed
a tal fine si cambiano in pappo il calice della maggior

- parte delle, Composte e delle Valeriane, gli stili di certe

anemoni e clematidi, le infiorescenze del Rhus Colinus, si
vestono di peluria cotonosa i semidel cotone, dei bombax,
dei salici, dei pioppi, delle Asclepiadee, delle Apocinee,

Aiegk Epilobium, ecc., si muniscono di ala le infiorescenze

dei tighi, della Bugainvillea, della Hydrangea quercifolia,
della Nevropeltis racemosa, le achene delle Patrinie e dei

‘Stilphium, i carpelli degli aceri, delle Malpighiacee, di

molte Sapindacee, degli olmi, dei frassini; dello ailanto,

" i semi poi di un grandissimo numero di piante. Moltissimi
-altri semi e cosi anche e spore delle crittogame, senza
~_ricorrere a speciali apparecchi, devono alla loro piceolezza

- & tenuitd il poter essere da un vento gagliardo trasportati
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a enormi distanze. Altre piante rlcorsero allo spediente di
diminuire. il peso specifico' proprio, o dei frutti o dei semi,
mediante un rigonfiamento. spugnoso dei tessuti (Aristolo-
chia, Fedia Cornucopie, ecc.). Altre piante abitatrici di
plaghe deserte, arenose, seccando si foggiano a palls, e
possono essere rotolate dal vento a considerevoli distanze
(Anastatica hierochuntica, Eryngium mavritimum, FEehino-

phora spinosa, ecc.). Altre infine cambiano i loro frutti in
" vesciche e palloncini (Vesicaria, Colutea, Staphylea, alcune
Valerianelle, molti Astragalus, ecc.).

Oppure la disseminazione 'si opera per mezzo degli
animali, massime degli uccelli, ed a tale scopo sono. ado-
perati singolari spedienti. Perciocché non poche piante
vestono loro infiorescenze, o frutti, o semi di ami e un-
cini (Uncinia, Xanthium, Lappa, Agrimonia, Galium, Vale-
rianello hamata, Cirewa, ecc.), di setole o denti retrovsi
(Trapa natans, Pavonie, Bidens), di glochidi (dcena,
Urena, Harpagophythum, ecc.), e infine di visco (i frutti
del Viscum, di Myzodendron, di Carpesium, di alcuni Car-
duus, e il calice di alcune Plumbago). 1 semi di tutte co-
deste piante si attaccano o al vello del mammiferi, o alle
zampe, al becco, al corpo degh uccelh, e, viaggiando con
essi, possono  traversare tratti immensi di paese. Altre
piante invece circondano il frutto o i semi di una polpa
comestibile (fragola, uva, fichi, mori, solani e moltissime
altre). Mammiferi e uccelli se ne cibano e dlgerendo la
polpa non i semi, li vanno disseminando qua ela pia o
men lontano, secondo le circostanze. Ma si comprende che
ove si tratti di frutti mangiati da uecelli migratorii la di-
stanza pud essere talvolta enorme.

Chiunque si faccia una esatta idea della generalita ¢ -
della potenza di siffatti mezzi di disseminazione, chiunque
rifletta quanto lenta dovette essere la genesi dei suddetti
apparecchi ‘ed orgam migratorii, giusta quanto insegna la -
dottrina della elezione naturale, non potra a meno d’incor-
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rere neﬂa sentenza che, salvo poch1551m9 eccezioni, le quah

.anche & sperabile che svaniscano di mano ' in mano che si

approfondlré, la scienza dei rapporti organici, al seme di
messuna pianta sia state negate la possibilitc di essere, per

- qualche fortunata cantmgenm e quandocchessia nel €orso di
" molti secoli, messo tn contatio col suolo di qua{szass regione

del -mondo, fosse anche uno scoglio ebbandonato in' mezzo

~all'oceano, o una rupe alpina accessibile soltanto alle

“alcune dalle sue tabelle fitogeografiche.

aquile e ai gipeti, i quali nutrendosi sovente di animali e

. wccelli seminivori, digerendo la carne, ma non i semi,
possono cooperare pur essi alla disseminazione (1).

Adunque in tesi general-n non & possibile sostenere la
teoria della pluralitd nei centri di formazione delle speme,

“ed in tesl pur generale conviene ammettere che se in

una qualsiasi localitd della terra, non si é sviluppata una
qualsiasi delle numerose specie vegetabili attualmente vi-
vent, cio sia dovuto unicamente alla mancanza di qual-
cuna delle molteplici cause condizionali, riducibili a clima,
lerreno e ?*apperze argamca.

Queste, che a noi sembrano indiscutibili vemtd, Hoffmann
non bene intese, essendo stato fuorviato da una men retta
interpretazione di parecchi dati, pur preziosi, fornm da

L’ argomento & troppo importante per la geovraﬁa bo-
tanica, perche non cercassimo di svolgerlo col massimo im-

= pegno e con qualche latitudine. -

Hoffmann notd che nel distretto da lui per molti anni
perlustrato 1" area di molté piante, per ecsempio della

(1) Anzi per ingegnose divinazioni ed espérienze di Carlo Darwin la

" . diansi iwesplicabile latissima estensione geografica di -molte piante fluyiali,

‘resta spiegata con -al ragione, che, inghiottendosi da taluni pesci i semi di
dette piante, aleuni di questi pesci sono divorali da wecelli 1cquatm:, i

-'qnah, eventualmente volando con rapidith ad oltri stagni, laghi o ﬁumx,h

-digeriti i pesci non i semi, possono rendere questi ultimi al? acqua, in re-
gxam dalla nativa distantissime,
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Pulicarsn  dysenterica, dell’ Artemisia. campestris, dell” Ama-
rantus retroflezus, dell'Aster Amellus, della Diplotagis tenui-
folia, Mentha rotundifolia, Centourea calcitrapa, Euphrasia
lutea ed altre, non solo coincidono tra loro, ma. coincidono
coll'area della deposizione del Loss 1.

Questa deposizione si osserva fiancheggiare da una
parte e dall’altra fino ad un certo livello, di 300 e pid
piedi non solo la valle principale del medio Reno, ma
eziandio diramarsi nelle valli secondarie dei fiumi affluenti
Meno, Neckar, Nahe ecc.

{1) 11 Léss  un deposito postpliocenico Fangoso, composto d’ argilla,
carbondto di calee e finissima sabbia, con nodi ferrosi, £ @ aspetto ter-
roso, facilmente friabile, di eolor giallo, o giallo grigie.

Secondo Bisehoff la sua compesizione chimica sarebbe come segue:

Silice . ... ... ..... 82 80
Argilla ... ... e 7. 96
Magnesia . .. ... ce.. 009
Soda e potassa .. .... 2 31
Ossido di ferre .. ... . T.89
Carbonato di calee . ..., 13,81
Carbonato di magnesia . . 0. 53
Perdita ........... 5 11

[OSRVIPU

Tot 100. G0

11 Liss, come si &ede, & un %emno i eyl principil minerali sone in tma
preporzione quanto mai favorevole allo sviluppo della vegetazione, od & a
questa circostanza che parmi aifribuibile la coincidenza della sua coll’area
delle succitate piante.

~ Si estende nella valle de! Reno, e nslle valli laterali alla medesima da
Bagilea fino a Bonn, elevandosi mon di rade a un livello di 300 a 400
piedi-sovrm 1o specchio del Reno, ¢ gincendo sovra lo rovoie pilt diverse.
Il suo spessore & sovenie considerevole, e talvolta aggiunge i 100 piedi.

- Oltre. mon poche conchiglic (Heliz, Pupa, Clausilia, Bulimus), taluna
delle quali tuttodi vivente, visi rinvengono resti di Hlephas primigensus Bl
Rhinoceros tichorkinus, Bos primigenius Cuv., Equus Cabalius L. ece.

© Becondo aleuni geologi sarebbe prodetio da un eftrito anzi dalle in-
tiers disfacimento i roccie. le pidl digerse; sarebbe insomua wn delrite

- depositato sul pendlio dei monti, nelle valli 8 mei burroni (V. Leonhard,
Grundtige der Geognosie und Geologie, zw. Aufl, 1863).
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, " Hoffmann emise la ivotesi della esistenza di un vasto-
lsgo postpliocenico, le cui sponde sarebbero appunto de-
, - marcate dalle piante in questione. Queste non avrebbero
+ . mai. potuto elevarsi sopra quel livello, ma ritirandosi poco
‘a poeo le acque in seguito a qualche sboeco che si sarebbe
formato e abbassandosi gradatamente il livello ‘del lago.
fino .a ridursi allo attnale letto del fiume, dette piante
-avrebbero seguito di pari passo la decrescente sponda,
in modo  da trovarsi pei disseminate per tutta la vallata.
Quantunque mi sembri assai plausibile I'idea dell'Hoff-
~ mann sulla preesistenza di un siffatto iago postpliocenico,
' . pure non posso assolutamente convenire con lui relati-
+ ' vamente ai principii geobotanici che vi ha implicato.
o Come mai le piante suddette non avrebbero potuto
. " elevarsi al di sopra del livello di quel lago supposto ?
" Sonp forse piante esclusivamente littorali ?
Se Hoffmann avesse detto che guelle piante non hanno
\  .oltrepassajo quel livello per la combinata ragione del
. riceo terreno del Loss e di una determinata altezza sopra
- il livello del mare, avrebbe pmdotta una interpretazione
" del fenomeno intelligibile e piana.
(' Ma invece afferma che se dette piante mon si eleva-
renp sopra quel livello é unicamente dovuto a che la
", loro disseminazione non avvenne per via del vento e per
via di animali, bensi per via dell’ acqua. E non si perita:
" in tesi ‘generale a sostenere che la maggior parte delle
piante non si suol propagare contro il corso delle ncque
.. g cosi.raramente ascendono i monti o le pendici, ma in-
. - vece ne discendono trascinate dalle acque fluenti, disse-
“ .. 'minandosi per regola gemerale dall’ alto in basso. Ma sen-
- tiamo mstualmeme quanto dice Hoffmann a p. 16 e seg. del
o Ceitato op‘uscoiO' Pﬂmzmv&rﬁrezmw und Pflunzenwonde-
S0 tung.
LRV «Alla emigra,zwne &gile ‘piante sono aperts due 'we,
" vla via secca o la vie wmidu, Mentre la prima, mediante
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» il vento, gli uccelli'e I' uomo, spesso & a bastanza evi-
» dente, come ce lo dinotano i rovi e i sambuchi che cre-.
« scono sovra i luoghi piu inaccessibili di ruderi e rovine
» di vecchi castelli, oppure T Emgeron canadense, il quale
» dall’ America venne portato in Europa. aderente a una
» pelle d' uccello, ed ora, seguendo gli argini delle ferro-
» vie (1) vola da paese a paese, da cittd a cittd. .. ...
» mentre cosiﬁatté via, come causa della diffusione delle
» piante venne presa in considerazione eccessiva ed esage-
» rafg, per contro la via umide venne affatto trascurata
» e persa di vista. Si deferi all aria atmosferica, medio sot-
» tilissimo, una funzione che sarebbe stato piu razionale
» il riconoscere dall’acqua, medio densissimo, come mo-
» strano i vantaggi che ha la navigazione acquatica a fronte
» dell’ areonautica. » »

Questo passa,frglo 1mphca, secondoe la nostra maniera di
vedere, un errore gravissimo, che torrebbe il principale
fondamento alla geografia botanica. Non si nega che qual-
che raro caso si dia ove la funzione della disseminazione
é affidata alle acque, vuoi marine, vuoi fluviali, ma allora
si tratta. di piante esclusivameute littorali, lacustri, pela-
giche e insulari. Forse le noci del' cocco, i semi della
Bertholletia, i legumi di qualche leguminosa, per es. que-
gl’ immani del ngaéabmm ‘hanno realmente d1sp031zxom
argonaut:che. Un vero apparecchm di navigazione marina
& poi senza dubbio il grossissimo -frutto della Lodoicea
Sechellarum, ossia del cocco delle Maldive. Per averne cer-

(1) Quantunque 1 Erigeron Canadense gid da tanto tempo diffuso in
tutta Halis, mosiri che si propaga indipendentemente dalle ferrovie, non
ostanle ho avulo lestt un esempio-sicuro della influenza che hanno que-
ste opere sulla dilatazione di certe piante. Nel paese di Chiavari manca la

Urtica urens, ma in quest anno, ultimata la ferrovia che lo mette in co- -

municazione col Piemonte, notai proprio sul margine delle via medesima
un robustissimo individuo di U. wrens, che non & improbabile propaghi
la specie in quei dinlotni in ‘medo stabile.
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fezza. basta vedere come la planta germini e cresca esclu-
sw&mente sull’ estremo margine della terra, in modo che
d-rami sporgono, sull acqua. marina e i frutti cadono ne-
cessarxamente in mare. :

- Ma appunto questi rari casi, ove sono. cosplcm i carat-
ten e le disposizioni nautiche, ¢i devono rendere ben
guardmnrhl tuttavolta che non troviamo disposizioni ana-
loghe.

: Ora non solo presso tutte le altre plante, e cosi presso
quelle contemplate da Hoffmann mancano i caratteri idro-
nautxcx ma invece si rilevano maravigliosi adattamenti,
. quall sopra enumerammo, codperanti a che i semi ven-
_gono trasferiti a grandi distanze e viaggine quando sul-
“V'ale dei venti, quando mnel ventre, o sul corpo degli uc-
celli e dei mammiferi, | \ ,
. Chiunque, considerando la ingegnosa struttura degli
"or'gani areonantici nelle piame, voglia rendersi completa

" ragione della loro genesi, acquisterd la piu ferma con-

- vinzione che I'asserto dell’ Hoffmann & dai fondamenti er-

. TODEO. ‘

‘E che cosa insegna lo studxo sulla genesi di detti ap-

‘, pareccln“’ Insegna che se i medesimi esistono, esistono non

_per- altro che per aver reso fedeli, efficacissimi servizi alla

. specie m cui si manifestano, duranie un nUMero d’ anni

: mc{xécolabzie. Se non - fossero stati utili, se non avessero.

;adempmto con piena efficacia allo scopo, alla funzione

~loro, durante un numero grandissimo di generazioni, detti

“caratteri non si sarebbero fissati, né perpetuati, e appena

* formati sarebbero scomparsi.

. Hoffmann imprese una serie di sperienze sovra la fa-
. coltd galleggiante di parecchi semi. Dopo un mese d' im-
mersmne moltissimi erano affondati e non germinarono
punto quelh che sovra tutti si distinsero per avere ger-

l,mma.to_ in maggior proporzione (in ragione di 22 su 39)
furono i semi di Barkhausia fetida. Ora questo solo risul-
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tato da il colpo di grazia alla opinione dell'Hoffmann. Fra
le 29 piante da lui cimentate la Barkhausia fetide & ap-
punto quella che & la pin favorita sotto 1" aspetto della
disseminazione areonautica, possedendo .un pappo di rara
- perfezione, e tale che spiega la vasta diffusione geografica
di questa pianta: diffusione che non & pumto in correla-
zmne col corsi d'acqua.

L' allusione che fa 1" Hoffmann ai vantan-gl per l'uomo
della navigazione acquatica a fronte dell’ aerea, & affatto
fuor di proposito. Anzi questa compardzione, rettamente
interpretata, & fatale alla sua opinione. 1l battello veliero
- agquista appunto dall’ aria e non dall’ acqua la sua forza,
" e il battello a vapore ha in sé la forza motrice, mentre i

semi sono affatto inerti, e si abbandonano passivamente
agli agenti disseminatori. Ora pii veloce & la traslazione
di questi agenti e pilt ne resta promossa la disseminazio-
ne. Ma dei due chi si muove pia velocemente, un ura-
gano o la piu rapida corrente marina? Credo di non es-
sere troppo lungi dal vero asserendo che il moto dell'uno
sta a quello dell’ altra come 108 sta a 4. Veggasi se, per
tale importantissimo scopo, alla natura vegetabile conve-
niva ricorrere piuttosto all’acqua che all’aria. Del resto
la natura ¢ sommamente teleologa, e sapientemente ha
preferito in questa bisogna i pit veloci corrieri quali in-
dubitabilmente sono gli ueccelli ¢ il vento.

« Noi tutti sappiamo » prosegue Hoffmann « che 1'(Enro-

» thera biennis {Nachtkerze) immigrata da poco tempo in
. » Europa, accompagna ovunque i nostri fiumi. I suoi semi
» sono ‘privi di ale, quindi sono inetti a viaggio sereo. »
~ Hoffmann suppone che la (Enothera non sia dissemi-
nabile se non che per mezzo dall’ acqua ; motivo per cui
‘non si potrebbe allontanare dal corso dei fiami. £ bene
che ci facciamo ad esaminare fino a qual punto quest'as-
serto sia vero. Certo, se si paragonano i semidi (Enothera
con quelli del confamigliare Epilobium, che sono provve-.
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duh d un vistosissimo pappe, i pﬂmx possono credersi al
- confronte  ben poco- favoriti. E invero 1 Epilobium , seb-
{hene molto men riceo di specie, abbraccia quasi 1 intiero
orbe terracqueo,. laddove il genere (Enothera, dedotte le
sue recentl immigrazioni, é presso'a pooo ristretto all’Ame-
ﬂc& settentrionale. : '

- Per altro questa velativa inferiorita dell’ &mmem non

‘ ’_ggghe che 1 suol semi siano anch’ essi predestinati alla
disseminazione pel mezzo del vento. In primo luoge sono

assm minuti ed hanno gl integumenti seminali spugnosi,
lotché diminuisce considerevolmente il peso specifico. In
~ secondo luogo le capsule hanno una deiscenza tale, che

“peruno il quale sia mezzanamente profondo in biologia:
vwegetale indica senza fallo la predestinaziene amemofila.

Questo punto mema di essere ben chiarito perché interes-
sa;m%mm. S :

- Nella mémoire sur s Lobeliacées et sur da npouvelle fcs—
mtlle des Cyphiceédes di- Alfonso De Candolle (negli Annales
-4hes scicnces naturelles, settembre, 1889) si }egge questo sin-

- golare passaggio:: «
- _«la position verticale ou penchee des fleurs et des

. eapsules ' est trés-comstante pour chaque espéce, dans: les
- Lobeliacées et familles voisines. Jai fondé sur ce caractére .

quelques—unes des subdivisions du genre Campanule, et

. jai fait observer que'la position des eapsules des Cam-
. panulacées, souvent differente de celle des boutons ou des

¢ fleurs épanouies, est ordinairement contraire & celle qu’on
" supposerait @ priori. Quand on nous annence qu'un pédi-

- gelle: se courbe ou se redresse aprés la floraison, notre
- premiére idde est que ce mouvement, d'accord avec l'ou-
" verture future des capsules, doit faciliter la dissémination

es graines. Fai montré cependant que, dans toutes les
ﬁampanalacées ou la ecapsvle s'ouvre par le sommet, la
;}ed}eeHe se redresse, et que, dans les sept huitiémes -des

m de capsules §'ouvrant par la partie inférieure, le péu

\
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dicelle se recourbe de telle fagon que la ‘sortie des graines
est presque toujours contrariée. Aux exemples nombreux

tirds des Campanulacées on peut ajouter les Lobéliacédes,

“famille o1, sans exception, les capsules qui s'ouvrent par
le haut sont placés verticalement. D'ailleurs tout'le monde
connait la situation des tdtes de pavots et leur mode de
dehiscence. Je‘cite ces faits pour montrer comment un
naturaliste qui se ludsserait guider par les raisonnements
théoriques, au liew dobserver, serail conduit souvent 4 des
conclusions ervondes et combien il faut étre sobre de discus-
sions sur les couses présumdes de fel ou tel phénoméne or-

ganigue. »

Come si- vede qui Alfonso De Candolle intende menare.
un gravissimo colpo contro la teleologia; ma questo colpo’

‘riesce a vuoto, rimbalza contro di lui e ferisce il futuro

autore del miglior trattato che si possegga fin qui di geo-

grafia botanica.
Ad Alfonso De Candolle che non giunse a comprendere

1l perché dei movimenti successivamente e reciprocamente v

inversi delle varie specie di Campanula, noi contrappo-
niamo questo lucidissimo e brevissimo squarcio d'un au-
tore che lo ha preceduto di mezzo secolo, e ¢i6 facciamo
“tanto pid volentieri ‘in quanto che 1" ammirabile volume
di tale autore venne posto in dimenticanza e perduto per

la scienza durante quasi un secolo, a caglone dell’ incon-

sulta depreziazione che ne fecero appunto i De Candolle,

padre e figlio.

Cristiano Corrado Sprengel nella sua opera Das ent- .

deckte Geheimniss der Natur im Bou wnd in der. Befruch- l‘

tung der Blumen, » che suona — Il segreto carpito alla

natura nella struttura e fecondazione de1 fiori, — (Berli-
no, 1793), a pag. 112 scrive quanto segue: « Nella capsula
» della Campanula rotundifolia i fori da cui escono i semi
_» sono situati ‘alla base, in quelli invece della Campanula
» patule sono situati alla cima. Lo scopo di queste due
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.. » disposizioni ¢ facile a vedersi (1). Dall’una e dall altra
» capsula i semi non devono cadere per se, ma devono
. » essere gittati. fuori dal vento, affinché possano essere
" » disseminati lontano. Ma perché cid sia possibile occorre
. » che i fori rimangano costantemente in alto; quindi nella
. » Campanule rotundifolia che ha la capsula pendola sta
" .. » bene che i fori siano praticati alla base, e nella Campanula
. ».patula che ha la capsula eretta sta bene che siano pra-
., » ticati alla sommitd. » '
~C. C. Sprengel, mercé la rara sua sagacia teleologica che
. 1o solleva al di sopra di tutti i botanici suoi. detrattori, e
mon sono pochi, colle succitate brevissime parole ha com-
/.. pletamente espresso una insigne veritd naturale.
“ - Le capsule degli Antirrhinum, delle Linarie, dei Papa-
<. veri, dei Cerastium, dei Lychnis, Silene ecc., e in generale
tutte le capsule deiscenti all’ apice, stanno in posizione ri-
-« gidissima verticale, ossia in posizione tale che ad un su-
. perficiale osservatore sembra la pil disadatta e contraria
' ‘allo scopo della disseminazione.
Ma invece vale precisamente 1 opposto. Infatti conside-

H,mamo una di cotali capsule nel punto della deiscenza.
L’ aria ¢ tranquilla; nessuno dei semi casca, e rimangono .
‘ custoditi e riserbati a migliore occasione. Si desta un leg-
l*f.‘,.‘,:gtero vento; agits la pianta e carpisce pochi semi che
» ., Sparge poniamo a un metro di distanza. Rinforza il vento;
~ carpisce altri semi che spargerd dieci metri lontano. 1l
.. vento si fa gagliardo, carpisce altri semi che disseminera
. -a cento metri di distanza. Ma i semi che giacciono nella
. parte pid profonda della capsula non sono riserbati che
. .per i venti violentissimi e per gli uraganii quali possono
., spargerli a migliaia e mlghaza di metri lontano.

. Or chi non vede quanto sia - logica e razionale la di-

FE l) £ facile per ¢hi ha la sagacm di ung Sprengel ma non per chi &
anuehbmto da pregiudizii anuleleulogxcs ,
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sposizione delle capsule erette, deiscenti all’ apice? E come
poteva Alfonse De Candolle farsi arma della sua ignora-
zione per condannare il metodo teleologico?

Ma ritornando alla OEnothera biennis noi rileviamo qual-
mente le capsule di questa pianta siano appunto nel no-
vero di quelle che sono rigidamente erette e deiscenti
all’ apice. : ~

Questa contingenza basta per sé a denotare inelutta-
bilmente che la disseminazione delle OEnothere si fa per
mezzo del vento, e che mal si appone Hoffmann credendo
che siano disseminate dalle acque (1).

Ma continuiamo V'analisi delle sue opinioni. Ei prosegue
a pag. 18 dell’ op. cit.: « L'Aster sinensis, i cui semi sono
» provvisti di un pappo egregiamente conformato pel volo,
» non ¢ & caso ch’ esca fuori dai giardini botanici ove &
» abbondantemente coltivato, e si diffonda nei terreni cir-
» costanti; i suol prossimi parenti, 1'4ster parviflorus, bru-
» malis, Nove Belgii, leucanthemus, che dall’ America emi-
» grarono nei nostri paesi, centrariamente alla ipotesi (17)
» arecnautica non si sone miea naturalizzatl nel boschi o
» nei. campi, ma sibbene esclusivamente sulle rive det no-
» stri flumi o torrenti. »

Che gli Aster, egregxamente forniti di pappo, vengano

- diss eminati dalle aeque, dopo quel che abbiamo detto, non
occorre ulteriormente impugnare. Non ostante i fatti ad-
‘dotti dall’ Hoffmann sono verissimi. E I'interpretazione che
¢ shagliata. Se I’ Aster sinensis non si naturalizza nei din-
torni dei giardini botanici, ¢ principalmente perché trova

(1) E apche qui mi giova riportare il seguente preziose passe di C. C.
“Sprengel (op. eit, p. 221). « Anche in geanaio traval semi nel fonda delle
» capsule della Enothers. Aduaque i venti che soffiarono da elfebre a
» gennaio non furone abbastanza violeati per ispargerne lulti quanti i semi.
» Vuol dire che i semi mapeaali erauo stati rapiti dai pil gagliardi tra i -
» ventli che spirarono entro ial epoca e ehe percid dovellere essero siali
-9 lrasportali assai lontanc ».
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- tudti i posti occupati da’,lla‘verreta;’ione locale, e segli
~altri - Aster immigrati a noi dall America prefemscono le
« sponde ‘dei fiumi, la- ragjone si ¢ perché qud e coli sul

. letto dei fiumi, o lungo le loro. rive succedono sterrati,

" corrosioni, denudazioni e deposite di terreno vergine, at-
‘tissimo alla vegetazione, sufficientemente adacquato, e, quel

- che pit importa, immune per qualche tempo dalla con-

- correnza vitale. Quindi se le sponde dei fiumi nutriscono

* la ‘maggior parte delle specie immigranti cio avviene perché

le medemme loro porgono. una opportunissima stazione, e

‘non perché alutino per avventura la loro disseminazione.
Tali sono gli appunti che noi ¢i crediamo in debito di

~ muovere ad alcuno dei principii fondamentali manifestati

" da, lHoffmann in materia di geografia botanica; appunti
- per altro che non arrecano il menomo pregiudizio né al
~ valore intrinseco delle sue tabelle geografiche (1), né a

(1) Per avere un’adeguata: misura della diligeniza e lunganimitd, con
_eni Hoffmani ha redalto le tabello in discorso, basta considerare il numero

_delle stazioni da lui rilevate per quelle speeie cbe godono di una gran dif-
'Q(us:onc Ad esempio per I Euphorbia Cyparissias (Bot. Zeil., 1. c.) ogli

Cha 'segnato ben 251 stazioni, pel Sarothamnus vulgaris (Dreizehuter
" Berdcht, ecc.y 145 stazioni, ¢ 132 pella Cenfourca Javes (ib.).

« * Anzi, siccome questi numeri nen mancsne dimporfanza, se- men allro

per indicare approssimativamente il coefliciente di diffusione " nel distretto

“mediorenano delle singole specie contemplate da Hoffinann, crediamo ulile

*d,i,'quikriferirli per ordine di pubblicazione.

A Bm a Bolanische Zeitung, 1. ¢.:

Asperula eynanchica. .. . . . . . Stazioni 30
Buplewrvm faleatusn « .0 oo » 49
Coronilla varia ... ....... » - b&
Dianthus Carthusignorum . ... » 64
Erucastrum Pollicht .. ... .. » 85

‘ Eryugium compestre o ... ... » 76

‘ FEuphorbia Cyparissias . ..... » 251
Falcaria Riviné .. ........ » . 6L
Ticw aquifolivm . oo vvvs » "9

21
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quello degli utilissimi suoi sperimenti intorno alla porositd:
~ dei ‘terreni, e alla loro capacitd di rattener 1’ acqua.
Un principio- poi verissime, fecondo per 1 agricoltura,

Medicago faleats ... . .. . ... Slazieni 355
Pruaglle grandificrs . ... ... » 4l

Plerisagquiling . . . . oo v v » 81
. Pulicaria dysenterice . . . . . . Lo 42
Sedum allum . .. ... .. Ve ® 75

Specularvia Speewlum. o . .o oL » 46

. Dallo Zwolfter Bericht, ecc.
Amaranthus retrofleus + . . .. . Slazionl 37

Viburawm Lantana .. ... ... » 14
Diplotaxis tenuifolie . ... ... » 61
Chrysanthimum segetwm . . ... - .» 6%

Ments rotundifolie . .. ..... » 37

€. Dal Dreisehater Berichi, cee,

Anagallis arvensis .. ... “ .. Slaziopi 76
Anagallis coerules . .. ... .. » 25
Anthyllis Valneraric .. ... » 44
Arnica wmontang . .. ... ... » 28
© Artemisia campestris. . . ... . . » 79
Aster Amellus. . .. . ... P 87
“Campenula patula. .. ... ... » T
Centaurea Calcitrapa. .~ o ... ... » 27
Centaurca Jaced . . . <o v » 182
Centaurea nigra . . . . . . R ) 59
Chondrills juncea. . . . .. .. .. » 40
Cynanchum Vincetozicum. .. ..  » 45
Cytisus sagitialis. .. ... .. » 62
Delphininm Consolidg. . . .. .« » .. 80
Bignthug delthoides . ... ... .. » e
Dianthus prolifer. . . . . . . O T -1
Digitalis purpurea . . o ... v » T2
Buphrasia lulex . .. ... e » 85
Qenista germanica. ... . ..... » 65
Genista pilosa. . ... oo vv e v 69

Gentigna ciligla. . . . . e o v ,»: o4
Genlisng verga. . . . . . S T
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sembraci quello dichiarato da Hoffmann in piu punti dei
:su01 seritti, ed ¢ che, se tra fe'pmnre spontanee non st
~ danno generalmente parlande specie che siano esclusive
~ di questo o quel terreno, pur tuttavia non bisogna traspor-
tare quest “affermazione nella sfera dell agricoltura, ove
“invece deve razionalmente prevalere il principio opposto..
Infatti fe piante spontanee, vagabonde per natura e pid o
meno diradate e scostate 1'una dall’ altra, non Spossano
sensibilmente il terreno su cui crescono, tanto pia ehe
non vengono né raccolte né trasportate altrove. Invece le
piante coltivate, erescendo fittamente una verso l'altra,
ed 1 loro materiali essendo ogni anno raccolti-ed esportati
esauriscono in breve tempo il terreno, e rendono neces-

Helian z‘ﬁemﬁm vmlgare. . . .. .. Stazion\i 43

Helleborus fetidus. . .. ... .. » 46
) Isatis tinctoria . . . .. ... ... » 21
Eepidivm gromiwifolium . .. . . » - 40
Linosyris vulgaris . . . . ... .. » 40
Polgpodiams Dryopteris . . .. . . : » 57
Prenanthes purpurea. . . . . . .. » 23
Raphanus Raphanistrum .. ... » 107
‘Reseda Intea. . ... ... ... » 61
Reseda teola. . .. ... ... .. » B8
Rosa arvensis. .. ... ... ... » 40
Rosa pimpinellafolia .. ... .. » 48
Rosa rubiginosa. .. ... ... ce» 59
Sarothamnus vulgaris . .. . . .. » 145
 Seabiosa Columbaria. ... .. .. » 56
Sedum reflezum. . . . . e » 9
Singpis arvensis . . . ... .. .. » 89
Stacﬁus TECLE « v v v v e on i u s » 59
Tevcrivm Chamedrys. . .. . .. w12
Teueriwm Scorodonie . .. .. .. o» 100
Vigla tricolor . ... .. B 14

L mdlcazmne dt queste stazioni sard importante massime per P'avvenire ;
: gmacehe porgerd il mezzo di constalare le estinzioni, dxslomznom, dilatazioni
"o restrizioni cui polranno andare soggelle le specie sovrindicate.
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sarii gli emendamentl, per vedere di restituire al terreno
stesso quelle sostanze di che ¢ stato soverchiamente de-
pauperato. Quindi sotto I aspetto agricolo esistono vera-
eemente piante calcari, silicee, magnesiache, ecc.

Un' altra eccellente idea di Hoffman si fu di rilevare il
nuinero delle volte che una data pianta s incontra con
un’ altra nella stessa stazione: locché si pud fare agevol-
mente, mercé un esame comparativo delle sue tabelle fito-
geografiche. Cosi nel distretto me(ho ~renano . si sono in-
contrati:

10 vulte il Dianthus Carthusianorum colla Asperula cynanchica ;

5 » la Prunella graandifiora coll’ Asperule cynanchice ;

5 » UEryngium campestre colla Euphorbia Cyparissias;

4 » U EBryngium campesire col Dianthus Carthusianorum ;

3 » il Dianthus Carthusianorum coll’ Buphorbis Cyparissias ;
2 » I Eryngium campesire colla Medicago falcata ;

1 » il Sedum album colla Medicago falcata ; ece. ecc.

I’ importanza dei quali ritrovi & incontestabile; ed é a
presumere e sperare che inattesi responsi ne vengano per
chiarire gl' intricati problemi inerenti alla vama dxstmbu- :
zione delle piante.

Ma questa eccellénte idea vuol essere svolta maggior-
mente, voglnsx nel senso d’ una maggiore specificazione,
vogham in quello d’ una 1maggiore generalizzazione., Mi
spiego.

Quando una planta nasce a fianco-d’un’ altra, indica di
esigere le stesse condmom di luce, di calore, di terreno ece.
Preziosissimo dato per avviare la soluzione dei problemi

-fitogeografici sarebbe la esatta nozione di quelle piante

che 'versassero in cosiffatta condizione. Ma i dati di questa
specie non  posson rilevarsi dalle fabelle di Hoffmann, e
non possono essere constatati se non ché per esplxclte
menzioni fatte all’ uopo dai fitogeografi. Questi sono i
dati’ piti specifici e forse pitt importanti che si possono
desiderare.
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Qltre questi dati vi hanno quelli delila cemunanza di

stazione per due o piu piante. Cio puo rilevarsi benissimo
per via di tabelle: calcate sul modello esibitoci da Hoffmann.

< Cosi il Dianthus Carthusionorum e 1 Asperula cynanchics

si vedono incontrarsi in ben dieci stazioni del distretto

medio-renano; ma cid puod accadere benissimo anche

qu'mdo giammai il° Dianthus Cartfmsmnorum cresca pro

" prio a tianco :dell’ Aspﬂrum ¢ Jnanemca.

Infine vi hanno 1 dati pia generali che si I’lfef‘leOHO
alla mondiale distribuzione delle piante, ed al loro. conve-

" gno in una piu vasta superficie di terreno, cioé a dire in
“una’ vera regione geografica. Questi dati non sono desu-
. mibili se non che sovra carte fitogeografiche regionali.

- Eeco pertanto tre categorie di studi fitogeografici, gli

“uni locali e specifici, gli alt:-z stazionali e distrettuali, i terzi

“generali e regionali. Hoffmann ci ha offerto un commen-

dabile esempio di studi distrettuali; & sommamente desi-

‘derabile che altri si dedichi non solo a questl ma ezmndlo

ai locah e ai generali.

Ma - quanti saranno- per mutare il lodevole esempio?

7 Quanti avranno la costanza di spendere 24 anni della loro
- esistenza per accumulare e coordinare in prospetti regio-

nali uno strabocchevole numero di dati? Eppure questa

- opera & necessaria se si vuole che la geograﬁa botanica

esca dall’ infanzia, e produca frutti prozxosmmml, sia pcl

filosofo naturalista .che investiga la origine delle specie,
sia per l'agronomo, che, mediante intelligenti acclimazioni

. e colture, intende a migliorare le condizioni dell’ umano

consorzio.

[

‘Prima di terminare questo scrltto, non omettiamo dl se-
gnalare come sia fornita di peculiare interesse la tabella

" relativa alla distribuzione geografica dell' Anagallis arvensis
. .e-dell' Anagallis cerulea (Dreiz. Ber., tab. 1).

Queste due plante sono forme d1 una stessa speme op-
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pure sono due spome distinte? Alefeld (Bot. Zeit., 1866,
pag. 261) asserisce di aver trovato individui, quanto al
colore dei fiori, intermedii fra. 1" Anagallis arvensis e I' A.
ceerulea: lo che indicherebbe o ibridismo tra I una e {1 al-
tra specie, o transizione fra I'una e ['altra forma.

-Hoffmann assicura di non avere giammai rinvenuto di
cosiffatti individui intermedii ; molti altri botanici affermano
la stessa cosa. Ad alcuni falli completamente il tentativo
d’ incrociare sessualmente le due forme, sebbene, sotto
I" aspetto morfologico, siano simili I'una all’ altra per modo
che le differenze riescono veramente impercettibili, se si
eccettua la diversita nel colore della carolla.

. Hoffmann le ritiene come due specie distinte, fondan-
dosi sulle rispettive differenti aree di diffusione nel di-
stretto medio-renano. Noi non sappiamo fino a che punto
possa essere salda questa opinione. Notiamo soltante che
nella relativa tabella sopra 2B stazioni dell’ Anagallis ceru-
lea, in 12 circa vi ha ccabitazione di entrambe; anzi per
ben 7 stazioni Hoffmann dichiara nel testo che la mede-
sima A. cerulea cresce proprio a flanco dell’ 4. arvensis.
Vi ha di piu, perché se si getta uno sguardo complessivo
sulla tabella medesima, si vede che la frequenza della
coabitazione dell’ 4. ceerulea & in proporzmne diretta colla
densita delle stazioni dell’ A. wrvensis.

Cid che si rileva da detta tabella concorda colle mie
proprie osservazioni, Ovunque mi abbattei in individui radi,
sporadici, appartenevano senza miscela o all'una o all’al-
tra forma: abbattendomi invece a tratti di terreno densa-
mente abitati dall’ Anagallis, ritrovava generalmente pro-

"miscue le due forme.

Mi colpi soprattutto in aprile 1868 presso Portofino
(Liguria orientale), lo spettacolo di forse due metri quadri
di terreno, letteralmente ricoperti da una fittissima vege-
tazione delle due piante, ‘perfettamente promzscue ed egual-
mente numerose.
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- Ecco gii unici caratteri differenziali che, previo accu-
‘eatissimo confronto, mi venre dato di rilevare sul posto.

- Anagallis arvensis.

"o Pianta pii robuste, a ramiein-

“ternodii pid lunghi. Foglie minori,
_ pitstretic, meno amplessicauli, le
. superiori menomatnente punteggiate

i nero. Corolla fenicea, pit grande, -

. 4 lobi un poeo acuti, ciliato-erosi,
- -ciliato-glandolosi, Lobi del eulice pii
.- angusti. Lafioriturae la fruttifica-

Anagallis cwrulea.

Pianta pid gracile, a rami & in—
ternodii pil eowteatii, Foglie mag-
giori, pid larghe, pit amplessicauli,
le superiori fortemante punteggmte,
di nero afla ‘pagina inferiore, Co-
rolla azzurra pid plccols, meno
aperta, a lobi tondeggianti, con ero-
sioni pid pronunciate’ ¢ con glan-
dole pill numerose. Lobi del calice

- zione alquanto pil precoce.
: piti larghi, Fioritura e fruitificazions
alquanto pit ritardats,

. Queste differenze sono poco concludenti invero, @ non
ostante avevano una sorprendente fissitd in tutti quanti
~gli individui ivi affollati e commisti. Nessuno poi oﬁ‘emv

“caratteri intermedii:
. Tale fenomeno ci si presenta come meqphcahle. 0 si
, fsratta, di due specie distinte, non suscettibili di unirsi ses-
- sualmente e allora riesce incomprensibile come si trovino
- talvolta individui dell’una e dell’ altra specie riuniti in
"'breve spazio con pari proporzione e con promiscuitzl tanto
- perfetta, da doverne indurre che siano e gli uni e gg;h a’ttrl
- esciti dai frutti di un solo parente.
i 0 si tratta “di due forme di una sola specie, e allora.
non si comprende come - manchino le fransizioni dall’ una
~all’altra forma, e come si ripeta questa scissione dimorfica
in luoghi e tempi diversi.

L’ identico fenomeno rilevammo parecchl anni sono re-
. lativamente al Solenum nigrum e al Sclanum miniatwm.
- Nel letto di un ruscello presso i dintorni di Torino, tro--
““vammio circa due metri quadratl di terreno vergine denu-_ ,
“dato o depositato dalle acque; il quale era coperto per
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cosi- dire da una microscopica ma densissima selva di in-
dividui. di Solanwm nigrum frammisti presso a poco in
pari proporzioni a individui di Solanum miniatum.

© Le differenze rilevate sul luogo tra Je due forme ci
apparvero precisamente analoghe a quelle che intercorrono
tra 1 Anagollis arvensis e 1 A. . cwrulea. Gl individui di
-Solanum nigrum parevano pid robusti in tutte le loro
parti, le bacche erano tinte in color nero e non miniato,
ed avevano un sapore pit dolee in confronto delle bacche
miniate, dotate di un sugo pii viroso e spiacevole. Altre
differenze non-erano sensibili.

E anche qui la perfetta promiscuity degli individui di
entrambe le forme faceva forza al giudizio per indurlo ad
ammettere che tutti provenissero da uno stesso parente.

Troppo scarsi sono gli esempl fin qul raccolti, per po-
tere enunziare una deﬁmtlva e sicura spiegazione di con-
simili fenomeni. Forse vi stanno implicate occulte leggi =
naturali che noi fin qui non conosciamo e la cui scoperta
potra per avventura eliminare alcune difficoltd della dot-
trina della variabilitd della specie.

Intanto crediamo di non-essere troppo lungi dal vero
avvicinando questi fenomeni a quelli del trimorfismo e
dimorfismo dicogamico illustrati da C. Barwin, Hildebrand
e da altri nei generi Lytrum, Ozalis (trimorfl), Primula,
Pulmonaria ecc. (dimorfi).

Se noi contemphamo una specxe dioica, & necessitd lo-
gica che non si debbano considerare come rappresentanti
di essa né un individuo maschile, né un individuo fem-
minile separatamente presi. Dobbiamo, nel rigor dei ter- =
mini, dire che tanto I'uno quanto laltro rappresenta
meld della specie. «

Se applichiamo questa dicitura alla Pr*zmu!a Verzs ealla |
Pulmonaria officinalis, ogm individuo di queste due pxante ‘
si dovra definire — riunione di due mezze specie in uns
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[orma sola ; — e se 1 applichiamo al Zythrum Salicaria e
,alle“Oxe;iis trimorfe lo definiremo logicamente - Piunione
: di tre mezze specie in una forma sila.
 Ma ove succedette riunione puo succedere divorzio. E
“invero per noi I Anggallis succitata offrirebbe il fenomeno
-appunto del — divorzio di due forme riunite originaria-
" amente sovra wna pianta dimorfa. — Questa congettura acqui-
sta qualche grado di probabilitd da che i fenomeni di di-
~morfismo sono appunto frequentissimi nella famiglia delle
Primulacee, cul appartiéne 1" Anagallis. ;
Noi crediamo che per via di accurate indagini ﬁtogew
graﬁche, pit facilmente forse cle per via dclh esperi-
- ‘mentazione, ‘verranno quando che sia risoluti quesm ed
“altri problemi che interessano in alto grado la scienza
“della geresi degli esseri organizzati. :

~



