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Ueber die Bestiubung bei Juncus
bufonius L.

Yon

. Ascherson.

Die Sp. 388 d. Z. 1871 mitgetheilten
Beobachtunven des Herrn Batalin, wonach die
in der Ueberschrift genannte, auch bei nns sehr
gemeine Juncus - Art in Russland nur kleistoga-
mnche triandrische Blithen entwickelt, mussten
wohl jeden deutschen Leser tberraschen, der
dieselbe als offenblithig und hex.mdnach imn
Gedachtniss hat. Eine kurze Mittheilung uber
meine auf Anregung und unter Theilnahme des
Hrn. Prof. de Bary angestellten Beobachtungen
an dieser Pflanze, deren Ergebniss mit dem des
Hrn, Batalin nur theilweise iibereinstimmt,
diirfte daher nicht unerwiinscht kommen.

Einige Stocke von Juncus bufonius aus hiesiger
Gegend, an denen sammtliche Blithenstande noch
unentwickelt waren, worden am 17.Juni in Cul-
tur genommen. Am 25. wurde bemerkt, dass sich
die untersten, terminalen Bluthen mehserer In-
florescenzen nach kleistogamisch erfolgter DBe-
fruchting durch denstark angeschwollenen Frucht-
knoten geoffnet hatten. Als ich dieselben am
i"o]gendel_m Morgen naher betrachtete, fand ich,
dass dieselben der Batalin’schen Beschreibung
in allen wesentlichen Punkten, namentlich auch
in Bezug auf die Dreizahl der Staubblatter, ent-
sprachen; die seitdem ofter wiederholten Beob-
achtungen ergaben nur in dem Umstande ein
etwas abweichendes Resultat, dass die Antheren
hier nur seliener von ihrer Inseﬂinn losgerissen
vom Scheitel der jungen Frucht herabhingen ;
ich fand einige Mal eine, nur einmal 2 Anthe-

ren in einer Blithe, bei denen dies der Fall
war, wiahrend die dritte unter Zerreissung des
sie an der Narbe festheftenden Bundels von

Pollenschlauchen im Gronde der Blithe (etwa
in 1/ Hohe der jungen Frucht) sitzen geblieben
Das letztere Verhalten zeigten in der
Mehrzahl der Falle sammtliche Stauh-

war,
grosseln
blatter.
Ausser diesen terminalen, lxif;‘lufl’}lf'lmtachml,
triandrischen Bluathen iwm?rktr- ich aber am
26. Juni, einem truben, regnerischen Tage, noch
mehrere halbgeoffnete Blithen, in welchen sich
schon makroskopisch geoffnete Antheren wnnd
verstaubter Pollen constatiren liessen. Dieselhen
gehorten der nachsten Auszweigung der durch
die Terminalbliithe abgeschlossenen Achse an;
die Untersnchung ergah, dass das Aufspringen

|

532

der 6 Antheren und die Bestaiuhung der (be-
reits vollig vertrockneten) Narben schon vor
dem Oeffnen der Bliithe erfolgt sein musste.
Die ganze Wandung des Fruchtknotens, ebenso
die Filamente waren dicht mit Pollen hepudert,
dessen Elemente die schon von Mohl. (Beitr.
z. Anat. u. Physiol. p. 77) fur die Juncaceen
angegebene tetraedrische Verbindung der 4 in
einer Mutterzelle entstandenen Pollenzellen zeig-
ten, eine Anordnung, die sich auch an dem In-
halte der nicht geoffneten Awntheren in den
kleistogamischen Bliithen erkennen liess.

Am 1. d. M., einem der ersten auf eine
Regeunperinde folgenden heiteren Tage, wurden
die ersten vollig .t_',('ole:'FPn Blithen wahrgenom-
men, deren "?telluntr in der Inflorescenz dieselbe
wie bei den soeben beschriebenen halbgeotfne-
ten war, und nach deren Typus sich dann auch
von nun an die Blitthen der weiteren Auszwei-
gungen verhielten. Der seitdem ofter beobach-
tete Vorgang ihrer Bestaubung ist folgender:
Die Blut]le:a offnen sich meist zwischen 5 und
6 Uhr Morgens, wohei die Perigonbliatter von
der aufrechten sich in die horizontal ausge-
brachte oder sellist etwas abwarts geneigte Stel-

lung hegeben und so ein zierliches Sternchen
bilden. Die Antheren sind beim Oeffnen der

Blithe noch geschlossen, die fadenformigen,
mit wasserhellen Papillen besetzten Narben in
mehreren Spiralwindungen eingerollt *). Etwa
20—30 Minuten spiater offnen sich die Anthe-
ren in kurzen Zeitintervallen und der Pollen
tritt aus ihnen, allerdings nicht wolkenartig ver-
stanbend, hervor: bei der leichten Beweglich-
keit der schlaffen Stengel reichi aber die lei-
seste Bewegung aus, die Antheren mit den ihnen
sehr genaherten Narben in Beruhrung zu bringen,
so dass nach kurzer Zeit sich eine ausreichende

Anzahl won Pollentetraden auf der Narhe be-
findet. Sobald dies gescheheu, fangt die Narbe

an, sich gerade zu strecken und stehen die 3
Narben zuletzt fast aufrecht, wobei sie immer

*) Dasselbe findet auch bei dem nahe verwandten
J. Tenageia Ehrh. statl, wo jede Narbe zu einem
dichten Kpinel ganz eng znsammengerollt ist, der
sieh anch nach der Bestiubung nicht gerade streckt.
Bei J ap.r'm{’i‘otm pus Nees verhalten sich die Nar—
ben indess wie bei J. bufonius, Hiernach ist die
(fiic Juneuws Tenageje in meiner Flora der Provinz
Brandenburg I, 8.736 wiederholte) Angabe von Rei-
chenbach (le. fl. germ. IX, p 22, tab. CCCCXVI),
dass diese beiden Arten pinselfirmige Narben be-
gitzen, zu berichtigen. Bei beiden Arten habe ich an
Herbarexemplaren kleistogamische Bliithen vergeblich
gesucht.
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noch frisch und
3

conceptionsfahig erscheinen.
Erst nach einigen Stunden vertrocknen sie all-

_miahlich und neigen sich abwarts, wahrend die

Perigonblatter sich wieder auivichten, so dass
zwischen 9 und 10 Uhr die Blithe fast vollig
wieder geschlossen ist. Ein wiederholtes Oelffnen
derselben Bliithe wurde, wie zu erwarten, nicht
beobachtet.

Diese Beobachtungen dirften bei ofterer
Wiederholung wohl noch manche abweichende

Modificationen ergeben. So wurden in einigen

Fallen auch Blithen der ersten Auszweigung
der Hauptachse kleistogamisch gefunden, die
folgenden aber geoffnet; ferner fanden sich

offene Bliithen mit nur 5, 4 und selbst 3 Stanb-
blattern:; in letzieren standen dieselben, wie bei
den kleistogamischen Blithen, vor den ausseren

Perigonblattern.
Begreiflicher Weise liessen sich dieselben
Erscheinungen auch an zur Controle untersuch-

ten wildgewachsenen Exemplaren des typischen
J. bufonius constatiren, bei denen das Oeffnen
der Blithen auch in der geschlossenen Botani-
sirbuchse vor sich ging, sich somit als vom
Lichteinfluss unabhangig erwies; eine Erfahrung,
die allerdings keinen eifrigen PHanzensammler
iherraschen wird, der die Botanisirbiichse als
Ward’schen Kasten zur Erzielung zum Einlegen
hrauchbarer Blithen von Arten, deren Blumen-

blatter bald mach dem Entfalten abfallen (von

Linum -, Helianthemum - Arten ete.) zn benutzen
phlegt.
Bemerkenswerther ist dagegen der Um-

stand, dass an Exemplaren des Salzhoden lie-
henden Juncus ranarivs Perr. u. Songeon vom
salzigen See und von Erdgruben zw. Eisleben
und Unterriesdorf auch die Terminalbluthen sich
als hexandrisch und unter Aufspringen der An-
theren bestaubi ergaben.

Batalin gebubrt jedenfalls das Verdiensi,
die bisher nicht grosse Zahl hekannter Bei-
spiele von Kleistogamie bei einheimischen Pflan-
zen um diese gemeine Art vermehrt zu haben.
Was die von ihm aus seinén Beobachtungen pe-
zogenen Schlisse uber die nothwendige Selbst-
bestaubung bei dieser Pflanze hetrifft, so findet
diesellie selbstverstandlich ausser bei den klei-
stogamischen Blithen auch bei den zuerst he-
schriebenen halh;__reéﬂ'neien statt; ein durchaus
ahnlicher Vorgang scheint bei Centunculus mini-
mus L. stattzufinden, in dessen Bliuthen ich wieder-
holt die Antheren schon vor dem Qeffnen (welches
nur einige Stunden in der heissesten Tagesperiode

fonius mit
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andauert; vgl.Rehb, ic. fl. germ_, XVIii, p. 26) auf-
gespringen imd die Narbe bhestaubt fand. Bei den
offenen Blathen ist dagegen, da die Narlen deu
cewohnlichen Bau wie bei anemophilen Bli-
then zeigen, im Freien die Fremdhesiaubung
nicht ausgeschlossen, obwohl die Selbsthestaubung
nicht zu vermeiden isi und bei der Zimmer-
cultur die Uebertragung von Pollen aus einer

Blithe auf die andere kaum stattgefunden ha-
hen durfte. Die Bestaubung dieser Blithen

erinnert an die von Kornicke und Delpino
Leim Weizea beobachiete (vergi. d. Zeit. 1871
Sp.539). Wie die dieser Getreideart gehoren
die offenen Bluthen des Juncus bufonius zu den
,‘;yng}'nandi'isc]len und weichen dadurch von den
proterogynischen anderer Juncus-Arten ab.

DassindenvonBatalin und seinen Correspon-
denten bei St.Petersburg und Charkow beobachteten
Fallen nur kleistosamische Blithen sich zeigten, ist
hemerkenswerth ; es ware weiterzu pruten, ob die-
sen Verschiedenheiten klimatische oder meteo-
rologische Differenzen zn Grunde liegen; ein
Einfluss der Witterung auf das Erscheinen der
halb und ganz geoffneten Bliuthen schien mir
kaum von der Hand zu weisen. Die Zweifel,
welche Batalin an der Richtigkeit der Rei-
chenbael’schen Abbildung (1. e. tab. CCCXCV)
zu hegen scheint, (bei der von ihm nicht hin-
reichend betonten Verschiedenheit in der Zahl
der Staunbgefasse, unterliegen denselben auch die
Beschreibungen sammilicher bisherigen Schrift-
steller), sind indess als lmb(‘l’edlhwt ErW1esen.

Hinsichtlich des Vorkommens
kleistogamischer Bliithen, kleistogamischer und
Qenﬁneter Blithen auf demselhen Stocke und
sammtlich geotineter Bluthen wiirde sich Juncus bu-
Vandellia nummulariifolic. (Don) Bth.
vergleichen lassen, bei der Kuhn (d. Zeitung
18t}T =69 ﬂ) ganz analoge Verhaltnisse mu‘:h-
gewiesen hat; denn Juncus ranarius steht in sei-
nen Merkmalen dem typischen J. bufonius so
nahe, dass an seiner Artherechticung von meh-
reren Seiten, z. B. von Kornicke, vielleicht
nicht mit Unrecht gezweifelt worden ist. Auf
den biologischen Unterschied in der Bestaubung
der Gipfelbliithe mochte ich in dieser Hinsicht
vorlaufig so wenig Gewicht legen, als auf eine
ahnliche Differenz zwischen Rﬂppm rostellata M.
u. K., deren Bliuthen ich proterogynisch fand,
wahrend sie bei R. spiralis Dumort. (verel. d.
Ztg. 1871, Sp. 464) proterandrisch sind.

Dagegen ist als das von Batalin gesuchte,
auch Delpino (vergl. d. Zeit. 1871 Sp. 538)

sammtlich
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das ‘also der hauchsiandigen Blaitreihe an-
gehort.

Ich habe zuerst dies Beispiel erwahnt,
weil hier die eigenthimliche (helmformige)

Gestalt des Unterlappens seitenstandiger Blatter
eine Verwechselung desselben mit den ganz
verschieden gebildeten Bauchhlattern wohl nicht
zulasst.

Nicht so klar liegen die Verhaltnisse bei
Madotheca, da hier die Unterlappen in ihrer
Aushildung ziemlich den Bauchblittern gleichen:

doch zeigt auch hier eine genavere Untersn-
chung, dass das die Ursprungstelle des Seiten-

sprosses schief bauch- und grundwirts deckende
Blattchen nicht ein dem “ullcnprnne angeho-
riger Unterlappen, sondern das erste Imuch—
-n'idl]dlgﬁ Blatt des c)f:‘l[E'llbpllmEa ist.

Bei Mastigobryum
systeme gegahelt. Die
sind normal 3zahnig, die Amphigastria 4 zah-
nig. Nun muss es autfallen, dass das Blar,
welches aul der Ruckenseite des Sprosssyste-
mes und zwar genau an der Gabelungsstelle
sitzt, welches also, wie es siech auch bei Ver-
folgung des Verlaules der Grundspirale heraus-
stelle, zweilellos ein seitenstandiges Blatt des
Muttersprosses ist, nicht 3 zahnig, sondern 1 zah-
nig, d.h. lanzettformig zugespitzt erscheint, wo-
bei wir allerdings hie und da die Spitze in 2
kleine Zahnchen zer-
schnitten finden (Blatt a

erscheinen die Zweig-
seitenstandigen DBlatter

in  beistehender Figur; ¥

die DBlatter b sind nor-

mal gebildete seitenstan- e

dige Blatter). Es ist

dies Blatt hei oberflach- —— ) (T ~
licher Betrachtung gar \ b i

-

nicht zu sehen, da es ~—— / h\—j
den Gabelzweigen dicht

anliegt, mit seiner Spitze durch den Gabelungs-
winkel bauchwarts gekrummt ist, und von den
grundwarts inserirten Seitenblattern vollkommen
gedeckt wird, die also entfernt werden miissen.

Ganz etwas ahnliches finden wir bei Lepi-
dozie.  Jenes seitenstindige Blatt, an dessen
grundsichtigem Seitenrande der Zweig inserirt
ist, zeigt immer weniger Zahue, als die iibrigen
seitenstandigen Blatter desselben Sprosses, in
der Regel 2, wahrend die anderen deren 3 be-
sitzen,

Bei Jungermannia trichophyila sind die Blat-
er bis zu ihrem Grunde in 3—4 borstenfor-
mige, nur aus einer Zellreihe gebildete Lappen
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getheilt. Die seitenstandigen Blatter zeigen in
der Regel 3, die bauchstandigen 4 solcher Bor-
stenzahne.  Auch hier finden wir nun, dass
jenes seitenstandige Blatt, an dessen Grunde der
Seitenspross entspringt, weniger Zahne (meist
vwei) aufweist, als die benachbarten Blatter.

Auch bei Trichocolea, wo die Zertheilung
des Blattes in viele reich verzweigte, aus einer
Zellreihe bestehende Borsten eine Lappenbil-
dung, die aber, wie die Entwickelungsgeschichte
zeigt, in der Anlage immerhin vorhanden ist,
nicht erkennen lisst, zeigen die hetrefienden
seitenstandigen blatter wenigstens insofern einen
Unterschied von den ubrigen, als ihre Veraste-
lung bei weitem weniger reich ist.

Diese DBeispiele, denen ich noch andere
anreihen konnte, zeigen deutlich, dass in allen
diesen Fallen die Blatthildung am Muttersprosse
durch den Seitenspross gestort wird; und wenn
man den Umstand bericksichtigt, dass in dem
einen Falle, wie bhei Frullenia und Madotheca
das Auftreten eines Seitensprosses mit dem Feh-
len eines Blattunterlappens, in den anderen mit
dem Fehlen von Blattzihnen in Beziehung steht,
so konnte man schon a priori die Vermuthung
nicht von der Hand weisen, dass in allen die-
sen Fallen ein Theil des Segmentes, der unter
cewohnlichen Umstanden mit zur Blattbildung
verwendet wird, zum Sprosse auswachst*).

Diese Vermuthung wird nun durch die
Entwickelungsgeschichte vollstandig bestatigt.

Ich werde an einem anderen Orte Gele-
genheit haben, durch Mittheilung der betrefien-
den Detailuntersuchungen die Richtigkeit der
nachfolgenden Apgaben zu helegen, und werde
filr diesmal, wo es mir nur um Bekanntgabe
der aeuomjenen Resultate zu thun ist, auf eine
EIIIf_.EhEndEIE [\arhwemmg derselben verzmhten

Alle von mir untersuchten Jungermannieen
folgen in der Theilungsweise der Scheitelzelle,
wie in der Lagerung der Segmente dem Wachs-
thumstypus, wie ich ithn schon fur Redula be-
kannt gemacht habe. Ein Theil derselben, wie

Lejeunia , Plagiochila, viele Jungermannia - Arten,
folgen diesem Typus auch darin, dass die

bauchstandige Segmentreihe keine Blatter pro-
ducirt, wiahrend bei anderen, den 3 reihig be-
blatterten, auch die Segmente der bauchstandi-
gen Reihe zn Blattern auswachsen, die aber

*) Diese Art der Sprossbildung wurde von Hof-
meister (Pringsheim’s Jahrb. Bd. TII, pg. 271) fiir
Sphagnum angegeben, welche Pflanze sich aber, wie
‘mhIgfzeigt habe, in dieser Bezielnng wie Radula
verh#lt.



