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V. Typus.
Arthropoda.i), Gliederfissler.

Seitlich symmetrische Thiere mit heteronom segmentirtem Korper und

gegliederten Segmentanhingen, sog. Gliedmassen, mit Gehirn und Bauch-

ganglienkette. Die Bildung des Embryos geschicht fast durchgingig
mittelst Anlage eines bauchstindigen Primitivstreifens.

Der wichtigste Charakter, welcher die Arthropoden von den so
nahe stehenden Gliederwiirmern unterscheidet und als Grundbedingung
einer hohern Organisation und Lebensstufe erscheint, ist der Besitz von
gegliederten aus paarigen Segmentanhingen hervorgegangenen Bewegungs-
organen. Anstatt der kurzen und ungegliederten Fussstummel der
marinen Chaetopoden treten hier gegliederte, zu einer vollkommenern
Leistung befihigte Extremititenpaare und zwar nur an der Bauchfliche
auf. Jedes Segment vermag ein bauchstindiges Gliedmassenpaar her-
vorzubringen. Freilich sind die Gliedmassen, soweit sie zur Fortbewegung
des Korpers dienen, meist auf bestimmte Abschnitte des Leibes, ins-
besondere auf den Mittelleib beschrinkt, konnen sich indessen auch
tber die gesammte Korperlinge hin erstrecken.

Wihrend bei den Anneliden die Locomotion durch Verschiebung
der Segmente und Schlingelungen des gesammten Leibes zu Stande
kommt, erscheint bei den Arthropoden die Function der Ortsbewegung
von der Hauptachse des Leibes auf die Nebenachsen der seitlichen Segment-
anhinge tbertragen, hiermit aber auch zu einer weit griossern Voll-
kommenheit befihigt. Die Windungen und Kriimmungen des Wurmleibes
passen nur fiur Schwimm- und Kriechbewegungen, fiir den Aufenthalt
im Wasser und in der Erde, aber keineswegs zu dem Land- und Luft-
leben. Die Extremititen aber gestatten den Arthropoden nicht nur ein
leichteres und rascheres Schwimmen und Kriechen beim Aufenthalt im
Wasser und in der Erde, sondern fithren auch zu mannichfaltigern
Formen einer schwierigen Bewegung auf dem Lande und in der Luft,
zum Laufen und Klettern, Springen und Fliegen. Die Arthropoden
werden daher zu wahren Land- und Luftthieren. In Ausnahmsfillen

1) Ausser den #ltern Werken von Redi, Swammerdam, Malpighi,
Leeuwenhoek, Rosel, Réaumur, De Geer und Linné vergl.

Latreille, Histoire naturelle générale et particulitre des Crustacés et des
Insectes. Paris. 1802—1805.

J. C. Savigny, Mémoires sur les animaux sans vertdbres. Paris. 1816.
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(Pentastomiden) konnen jedoch die Extremititen Stummel bleiben, deren
Endglied als gewaltiger Klammerhaken das durch Chitinstibe gestitzte
einfache Basalglied in dem Masse iiberwiegt, dass die Klammerwaffen
eher den Chitinhaken von Eingeweidewiirmern als Gliedmassen von Ar-
thropoden vergleichbar erscheinen.

Die hohere Entwicklung der Gliedmassenpaare als Bewegungsorgane
fibrt nothwendig zu einer zweiten eben so wesentlichen Eigenschaft, zu
der Heteronomie der Segmentirung und der mit dieser verbundenen
Erstarrung der dussern Haut zu einem festen Skelet. - Soll die Leistung
der Extremititen eine vollkommene sein, so bedarf dieselbe eines be-
trichtlichen Aufwandes von Muskeln, deren Stitzpuncte nur an der
Achse des Leibes in der Linge des Rumpfes gegeben sein konnen. Die
Inseriionen der Gliedmassen und ihrer Muskeln lassen starre Flichen
am Leibe nothwendig erscheinen, welche theils durch innere chitinisirte
Sehnen und Platten, theils durch die Erstarrung der Haut und Ver-
schmelzung der Segmente zu grissern bepanzerten Abschnitten gewonnen
werden. Nur bei einfachern Bewegungsformen, welche sich noch denen
der Anneliden unmittelbar anschliessen, bleiben alle Segmente des
Rumpfes selbststindig und tragen gleichmiissig Gliedmassenpaare in der
ganzen Linge des Leibes (Myriapoda). In der Regel unterscheiden
wir aber drei Leibesregionen als Kopf, Brust oder Mittelleib (Thorax)
und Hinterleib (Abdomen), deren Gliedmassen einen verschiedenen Bau
und Function besitzen. Der Kopf bildet den kurzen gedrungenen Vorder-
abschnitt mit festem Panzer, in der Regel ohne nachweisbare Segmente,
er enthilt das Gehirn und tréigt die Sinnesorgane und Mundtheile. Die
Gliedmassenpaare dieses Abschnittes sind zu Fihlhornern, Aniennen,
und zu Mundwerkzeugen umgestaltet, konnen indessen auch Bewegungs-
organe (Ruderarme) oder Klammerwerkzeuge sein. Der Mittelleib oder
Thorax zeichnet sich ebenfalls durch eine verhéltnissméssig innige Ver-
schmelzung einiger oder aller seiner Segmente, sowie durch die Festig-
keit seiner Haut aus. In der Regel ist derselbe scharf vom Kopfe
abgesetzt, doch auch nicht selten mit dem Kopfe zu einer grossern
gemeinsamen Leibesregion (Cephalothoraz) verschmolzen. Der Thorax
trigt die Gliedmassen der Bewegung und schliesst wohl durchgingig
den Schwerpunkt der zu bewegenden Masse ein. Der Hinterleib dagegen
(auch Leib schlechthin genannt) zeigt die Zusammensetzung aus Leibes-
ringen mehr oder minder unverindert und entbebrt in der Regel der
Extremitéiten vollstindig. Sind dieselben aber vorhanden, so dienen sie
theils als Hiilfsorgane der Bewegung (Abdominalfisse), theils zur Respi-
ration oder zum Tragen der Eiersiickchen und zur Copulation. Seltener
wie z. B. bei den Scorpionen sondert sich das Abdomen in einen breitern
Vorderleib, Praeabdomen, und in einen engern und sehr beweglichen
Hinterleib, Postabdamen. In einigen Gruppen (Parasiten) kann jedoch
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am ausgebildeten Thiere die gesammte Gliederung des Leibes in I’olge
riickschreitender Metamorphose verloren gegangen sein.

Die innere Organisation erinnert mehrfach ‘direct an die der Glieder-
wirmer, ohne jedoch eine durchgreifende innere Segmentirung darzu-
bieten. Niemals pimmt der Darmapparat an der Gliederung des Leibes
Antheil. Die Individualitit des Segmentes erscheint daher #hnlich wie
bei den Rotiferen auch im Zusaromenhange mit der verschiedenen Ge-
staltung der Segmente autgegeben. Die Haut besteht aus zwei ver-
schiedenen Schichten, einer &ussern festen meist homogenen Chitinhaut
und einer weichen aus polygonalen Zellen zusammengesetzten untern Lage
(Hypodermis), welche die anfangs ebenfalls weiche Chitinhaut schichtenweise

“absondert. Diese erstarrt meist auch durch Aufnahme von Kalksalzen in

der chitinhaltigen Grundsubstanz zu dem festen das Skelet bildenden
Hautpanzer, der aber an den einzelnen Segmenten durch diinne Ver-
bindungshiute unterbrochen ist. Die mannichfachen Cuticularanhénge
der Haut. welche sich als einfache oder befiederte Haare, Faden und
Borsten, Dornen und Haken absetzen kinnen, verdanken ihre Entstehung
ahnlich gestalteten Fortsitzen und Auswiichsen der zelligen Unterlage.
Die Musculatur bildet niemals mehr einen continuirlichen Hautmuskel-
schlauch, sondern zeigt sich meist der Segmentirung entsprechend
gegliedert. Die Rumpfmuskeln verbinden die einzelnen Segmente in
longitudinalen und transversalen Ziigen, erleiden tibrigens mancherlei Un-
terbrechungen und werden durch umfangreiche Muskelgruppen, welche
die Extremititen bewegen, erginzt. Durchgingig sind die Muskelfasern
quergestreift. Ein selbststindiger Verdauungsapparat tritt iberall
deutlich gesondert, aber in sehr verschiedener Gestalt und Hohe der
Ausbildung auf. Der Mund liegt an der untern Kopffliche, von einer
Oberlippe tiberragt und meist rechts und links von den sog. Mundwerk-
zeugen, welche als modificirte Extremitétenpaare entweder zum Kauen
oder zum Stechen und Saugen eingerichtet sind, umstellt. Derselbe
fuhrt durch eine engere oder weitere Speisershre in den Magendarm,
welcher entweder einfach geradgestreckt in der Leibesachse liegt oder sich
in mehrfachen Windungen zusammenlegt. Speiseréhre und Magendarm
(Chylusmagen) konnen selbst wieder in mehrfache Abschnitte zerfallen und
sowohl Speicheldriisen als Leberanhédnge verschiedenen Umfanges besitzen.
Dazu kommt als dritter Abschnitt ein Enddarm, welcher in der After-
offnung am hintern Leibesende meist dorsal (nur selten ventral) nach
sussen miindet. Ein Wassergefisssystem nach Art der Wirmer wird
diberall vermisst, wohl aber kommen harnabsondernde Excretionsorgane
in weiter Verbreitung vor, in ihrer einfachsten Form als Zellen der
Darmfliche (niedere Krebse), auf einer hohern Stufe als fadenférmige
Anhangsschljuche des Darms (Malpighische Gefisse) gesondert. Bei den
Crustaceen treten indessen gesonderte Driisen in der Schale (Schalen-
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driisen) oder an der Basis der hintern Fihler auf, welchen man die
Bedeutung von harnabsondernden Organen zuschreibt. Auch die Cir-
culations- und Respirationsorgane zeigen bei den sehr abweichenden
Stufen der Organisation dic grossten Verschiedenheiten. In dem ein-
fachsten Falle erfiillt die helle, seltener gefirbte, oft mit Blutkorperchen
versehene Blutflissigkeit die Leibeshohle und die Zwischenriume aller
Organe und circulirt in mehr unregelmissiger Weise zugleich mit der
Bewegung verschiedener Korpertheile. Nicht selten sind es ganz be-
stimmte Organe (Darm, schwingende Platten etc.), welche durch regel-
missig wiederkehrende Bewegungen compensatorisch auf die Circulation
des Blutes wirken und das fehlende Herz ersetzen (Achtheres und
Cyclops). In anderen Fillen tritt auf der Riickenfliche oberhalb des
Darmes ein kurzes sackformiges Herz, oder ein lingerer in Kammern
abgetheilter, gefissartiger Schlauch, Riickengefiss, als bluttreibendes
Organ auf. Von diesemn aber konnen auch Gefisse, Arterien, entspringen,
welche die Blutfliissigkeit in bestimmten Richtungen fortfiihren und sich
im Leibesraume o6ffnen. Endlich kommen auch rickfihrende Gefiisse,
Venen, hinzu, welche entweder ebenfalls im Leibesraum beginnen oder
durch Capillargefisse aus den Enden der Arterien hervorgehen, jedoch
auch im letztern Falle mit dem Leibesraum in offener Verbindung istehen.
Vollsténdig geschlossen scheint das Geféisssystem wohl niemals, da sich
auch bei der vollkommensten Circulation lacunire Rdume der Leibes-
hohle in den Verlauf der Gefisse eingeschoben finden. Die Athmung
wird sehr héufig noch, besonders bei kleinern und zartern Arthropoden,
durch ‘die gesammte Oberfliche des Korpers vermittelt. Bei grossern
und complicirter gebauten Wasserbewohnern dbernehmen besondere
schlauchformige meist veriistelte Anhiinge der Extremititen als Kiemen
diese Function, wihrend bei den luftlebenden Insecten, Myriapoden,
Scorpionen und Spinnen innere mit Luft gefillte veristelte Rohren
(Tracheen) oder Taschen und Sicke (Lungensicke) zur Respiration
dienen. Das Nervensystem besteht tiberall aus Gehirn, Schlundcommissar
und Bauchmark, welches letztere meist in Form einer Ganglienkette
unter dem Darmcanale herabliuft, zuweilen aber auch eine grosse Con-
centrirung zeigt und selbst als gemeinsame ungegliederte Ganglienmasse
unter dem Schlunde zusammengedringt liegen kann. Die Gliederung der
Bauchganglienkette erleidet im Speciellen die grossten Verschiedenheiten,
im Allgemeinen aber entspricht sie der heteronomen Segmentirung des
Korpers, indem in den gréssern durch Verschmelzung von Segmenten
entstandenen Abschnitten auch eine Annéherung oder gar Verschmelzung
der entsprechenden Ganglien stattfindet. Nur in einem Falle, bei den
Pentastomiden, die auch nach Kérperform und Lebensweise zur Stufe der
Eingeweidewtirmer zurdcksinken, findet sich anstatt des Gehirnes eine ein-
fache obere Schlundcommissur, und die Centraltheile des Nervensystems er-
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scheinen als gemeinsame untere Schlundganglienmasse zusammengedringt.
In allen andern Fillen ist das Gehirn eine grossere dem Oesophagus
aufliegende Ganglienmasse, welche sich durch den Schlundring mit dem
vordern meist im Kopfe gelegenen Ganglion der Bauchkette, der unteren
Gehirnportion oder dem unteren Schlundganglion, verbindet. Aus dem
Gehirn entspringen die Sinnesnerven, wihrend die Ganglien der Bauch-
kette Nervenstimme an die Muskeln, Bewegungsorgane und Korper-
bedeckung entsenden. Neben diesem, dem cerebrospinalen Nervensystem
der Wirbelthiere verglichenen System des Gehirnes und der Bauch-
ganglienkette unterscheidet man bei den grossern und hoher organisirten
Arthropoden ein Eingeweidenervensystem (Sympathicus), welches be-
sondere mit jemen verbundene Ganglien und Nervengeflechte bildet,
deren Verbreitungsbezirk besonders der Darmcanal ist. Dann unter-
scheidet man meist paarige und unpaare Eingeweidenerven, die beide im
Gehirn ihren Ursprung nehmen. Von Sinnesorganen sind die vorzugs-
weise am Kopfe angebrachten Augen allgemein verbreitet und werden
bei! nur wenigen meist parasitischen Formen vermisst. In der einfachsten
Form sind es paarige oder unpaare dem Gebirne autliegende Augenflecken
mit lichtbrechenden Kérpern ohne Linse oder mit gemeinsamer Linse,
Punktaugen, in andern Fillen erhalten dieselben ihre Nerven und
besondere Muskeln zur Bewegung, sie riicken in die Seitentheile des
Kopfes und schliessen eigenthilmliche helle stibchenformige Enden des
Sehnerven in sich ein als zusammengesetzte Augen mit glatter Horn-
haut, oder endlich sie werden zusammengesetzte Facettenaugen mit zahl-
reichen Linsen und riicken selbst in bewegliche Stile des Kopfes hinein,
welche man als die vordersten Gliedmassen gedeutet hat (Decapoden). Aus-

‘nahmsweise hat man auch Nebenaugen an weit entlegenen Korperstellen,

an den Kiefern und zwischen den Fusspaaren des Hinterleibes (Euphausia)
beobachtet. Auch Gehirorgane kommen vor, am hiufigsten bei den
Krebsen, als Gehorblasen mit Otolithen in der Basis der vordern Antennen,
selten in dem als Ficher bekannten Anhang des Hinterleibes. Auch bei
den Insecten sind Gehororgane freilich von sehr abweichendem Bau ent-
deckt worden. Ebenfalls sehr verbreitet sind Geruchsorgane, welche ihren
Sitz an der Oberfliche der vordern Antennen haben und aus zarten
Réhrchen oder eigenthtimlichen Zapfen bestehen, unter denen die Sinnes-
nerven mit Anschwellungen enden. Als Tastorgane hat man theils die
Antennen und Taster der Mundwerkzeuge sowie wohl auch die Extremitéiten-
spitzen, theils eigenthimliche Borsten und Haare der Haut anzusehen,
unter welchen ebenfalls Nerven mit Ganglienanschwellungen enden.

Die Fortpflanzung der Arthropoden ist vorwiegend eine geschlecht- .
liche und erfolgt in keinem Falle durch Theilang und Sprossung, wohl
aber zuweilen durch Entwicklung unbefruchteter Eier (Parthenogenese)
oder von Keimen, welche innerhalb der noch nicht geschlechtlich differen-,
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zirten Anlagen der Genitaldriisen zur Ausbildung gelangen. Im letztern
Falle haben wir eine den Generationswechsel mit der Parthenogenese
innig verkniipfende Form der Fortpflanzung (Aphiden — Cecidomyia-
larven), welche zuweilen mehr der Heterogonie sich nihert. Mit Ausnahme
der hermaphroditischen Cirripedien, Turd graden sind die Geschlechter ge-
trennt; Miinnchen und Weibchen erscheinen in ihrer gesammten Gestalt und
Organisation hdufig wesentlich verschieden. Selten kommt es wie bei
den Schmarotzerkrebsen zu einem so ausgeprigten Dimorphismus des
Geschlechtes, dass die Minnchen zwergartig klein bleiben und Parasiten
dhnlich am Korper des Weibchens festsitzen. Wihrend des Begattungs-
actes, der oftmals eine dussere Vereinigung beider Geschlechter bleibt,
werden hiufig Samenballen, von mehr oder minder festen Hiillen um-
geben, dem weiblichen Genitalsegment angeklebt oder durch das Be-
gattungsorgan in die Vagina eingeschoben, von wo aus sie zuweilen in
besondere Samenbehiilter gelangen. Die meisten Arthropoden legen Eier
ab, indessen kommen in fast allen Gruppen auch vivipare Formen
vor; im erstern Falle werden die Eier hiiufig von dem Mutterthiere um-
hergetragen oder an geschiitzten, an entsprechender Nahrung reichen
Plitzen abgesetzt. Die Entwicklung des Embryo's im Ei characterisirt
sich mit Ausnahme der kleinen gedrungenen Embryonen von Cyclopiden,
Pentastomen und Milben durch die Anlage eines bauchstindigen Pri-
mitivstreifens, aus welchem besonders die Ganglienkette und die
Bauchtheile der Segmente hervorgehn. Dieser wichtigen Embryonal-
anlage schreitet bald eine totale oder partielle Dotterkliiftung, bald
auch die Entstehung einer Keimblase durch Auftreten einer Zellenlage
in der Dotterperipherie (Insecten) voraus. Meistens folgt auf die mehr
oder minder complicirte Entwicklung des Embryo’s eine complicirte
Metamorphose, wihrend welcher die freilebenden Jugendformen als Larven
einen mehrmaligen Wechsel der Haut erleiden. Nicht selten fehlen der
eben geborenen Larve noch zahlreiche Segmente und Leibesabschnitte
des Mutterthieres, z. B. Myriapoden, Brachyuren und Copepodenlarven,
in anderen Fillen sind die Segmente des letztern zwar siimmtlich vor-
handen, aber nicht zu Regionen verschmolzen, und es gleichen die
Larven durch die homonome Segmentirung des Leibes und auch der
innern Organisation, sowie durch Bewegung und Lebensweise den Anne-
liden. Endlich kann die Metamorphose eine rickschreitende sein, indem
die freilebenden Larven mit Sinnesorganen und Extremitaten ausgestattet
sind, in ibrer weitern Entwicklung aber parasitisch werden, Augen und
Locomotionsorgane verlieren und zu ungegliederten bizarren (Lernaeen)
oder Entozoen-dhnlichen Formen sich umbilden (Pentastomiden).

Nach der Gliederung des Leibes, dem Aufenthalte, der Respirationsart
und der gesammten Lebensweise ergeben sich folgende vier Classen der
Arthropoden: 1.Crustacea. 2. Arachnoidea. 3. Myriapoda. 4. Hezapoda.
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I. Classe.
Crustacea'), HKrebse.

Wasserbewohnende, meist durch Kiemen athmende Arthropoden,
mit zwes Fithlerpaaren, in der Regel mit vereinigtem Kopfbruststiick
und zahlreichen Fusspaaren am Thorax und meistens auch am Abdomen.

Die Crustaceen, deren Namen von der hiufig erhirteten und mit
Kalk erfiillten crustenartigen Korperbedeckung entnommen ist, indessen
fir die kleinern zarthiutigen Formen sehr wenig zutreffend erscheint,
bewohnen fast durchgiingig das Wasser, vermitteln jedoch bereits in ein-
zelnen Gruppen den Uebergang zum Landleben und bereiten in diesem Falle
auch die Luftathmung vor. Dieselben zeichnen sich durch die grosse
Zahl von Extremititenpaaren aus, welche an allen Segmenten und selbst
am Kopfe zum Zwecke der Ortsverinderung verwendet sein konnen.
In der Regel verschmilzt der Kopf mit der Brust (Cephalothorax) oder
wenigstens mit einem oder mehreren Segmenten der Brust zu einem
Kopfbruststiick, auf welches dann die frei gebliebenen Segmente der
Brust folgen; jedoch gibt es auch Beispiele fiir die Sonderung beider
Leibesregionen. Selten stehen sich Kopf und Brust so scharf getrennt
gegeniiber, wie z. B. bei den Insecten, schon desshalb nicht, weil meist
gewisse Gliedmassen, die s.g. Beikicfer oder Kieferfiisse, eine vermittelnde
Function zwischen Kiefern und Fiissen ausiiben und dem entsprechend
auf der Grenze beider Abschnitte sowohl dem Kopf als dem Thorax
zugerechnet werden konnen. Die Verschmelzung der Leibessegmente
kann aber auch eine sehr ausgedehnte sein, indem nicht nur Kopf und
Brust vereinigt, sondern auch die Grenze von Brust und Abdomen ver-
wischt wird und sogar die Gliederung des Korpers ganz und gar fehlt.
Ueberhaupt zeigt die Korperform eine ganz ausserordentliche Variabi-
litdit in den einzelnen Gruppen; es gibt Krebse, welche durch den
Besitz zweiklappiger verkalkter Schalen den Muscheln dhnlich sehen
(Cirripedien), wihrend andere beim volligen Verluste der Leibes-
gliederung fiir absonderlich gestaltete Wiirmer gehalten werden kionnen
(Lernaeen, Sacculina).

Am Kopfe heften sich gewdhnlich zwei Fihlerpaare an, die aber
auch zuweilen als Bewegungsorgane oder zum Ergreifen und Anklam-
mern dienen. Die von einer Oberlippe iiberragte Munddffoung wird
seitlich von einem grossen Kieferpaare umstellt (Mandibulae), unter

1) Milne Edwards, histoire naturelle des Crustacés. 3. Vol. u. Atlas, Paris.
1834—40,

J. Dana, Crustacea of the United States Exploring Expedition under Capt.
Cherles Wilkes. 2. Vol. u. Atlas. Philadelphia. 1852.

Fr. Muller, Fur Darwin. Leipzig. 1864,




896 Gliedmassen. Nervensystem und Sinnesorgane.

welchem héufig eine kleine als Unferlippe zu bezeichnende Platte liegt.
Die Mandibeln sind einfache, aber sehr feste, erhirtete, meist bezihnte
Kauplatten, héufig mit tasterartigem Anhang (Mandibulartaster). Es
folgen dann noch ein oder mehrere Paare von schwichern Kiefern
(Mazillae), Unterkiefer, und ein oder mehrere Paare von Beikiefern
oder Kieferfiissen, welche den Fiissen mehr oder minder #hnlich sind und
bei parasitischen Formen oft zum Anklammern verwendet werden. Bei
diesen bilden sich Ober- und Unterlippe nicht selten zu einem Saug-
schnabel um. in welchem die stiletformigen Mandibeln als Stechwaffen
liegen. Die Fisse der Brust, von denen in der Regel wenigstens finf
Paare vorhanden sind, zeigen je nach der Lebensweise und dem Gebrauche
einen dusserst mannichfaltigen Bau; dieselben sind breite blattformige
Schwimmfiisse oder zweidstige Ruderfiisse, sie konnen als Rankenfiisse
zum Strudeln dienen, oder zum Kriechen, Gehen und Laufen verwendet
werden. Im letztern Falle endigen hiufig einige von ihnen mit Haken
oder Scheeren. Die Gliedmassen des Hinterleibes endlich, welcher hiufig
in toto bewegt wird und zur Unterstiitzung der Locomotion dient, sind
entweder ausschliesslich Locomotionsorgane, Spring- und Schwimmfiisse,
und dann von demen des Mittelleibes meist verschieden, oder sie dienen
mit ihren Anhéngen zur Respiration, auch wohl zum Tragen der Eier
und zur Begattung.

Nicht minder verschieden. als die dussere Form und der Kérperbau
verhilt sich die innere Organisation. Das Nervensystem besteht bei
den niedern Formen oft aus einer gemeinsamen nicht weiter gegliederten
Schlundganglienmasse, welche sowohl dem Gehirn als der Bauchganglien-
kette entspricht und alle Nerven entsendet; bei den hohern Krebsen
aber beobachten wir ein grosses, deutlich gesondertes Gehirn und eine
méchtig entwickelte, aber sehr verschieden gestaltete Bauchganglien-
kette, sowie stets ein reiches Geflecht von Eingeweidenerven und Ganglien
des Sympathxcus Von Sinnesorganen sind die Gesichtswerkzeuge am
weitesten verbreitet, entweder als einfache Punctaugen (unpaare oder
paarige) oder als zusammengesetzte Augen mit glatter oder facettirter
Hornhaut (Facettenaugen), im letztern Falle sitzend oder in bewegliche

. Stile des Kopfes hinein geriickt. Auch Gehirorgane kommen vor, meist im

Basalgliede der innern (vordern) Antennen, selten in den Schwanzplatten am
hintern Leibesende (Mysis). Zur Vermittlung wahrscheinlich der Geruchs-
empfindung dienen zarte Haare und Féden der vordern Antennen. Der
Verdauungscanal erstreckt sich in der Regel in gerader Richtung vom
Mund zum After am hintern Leibesende und trigt am Magendarme
meist einfache oder verzweigte Leberschliuche. Bei den grossern Formen
erweitert sich die Speiserdhre vor dem Magendarme in einen hiufig mit
Kauplatten bewaffneten Vormagen. Als harnabsondernde Organe be-
trachtet man die sog. Schalendriise niederer Krebse und die an der
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Basis der hintern Antennen ausmindende Driise der Malacostracen.
Der Kreislauf erfolgt unter sehr verschiedenen, bereits frither erwihnten
Formen und erscheint in allen miglichen Stufen der Vervollkommnung
von der grissten Vereinfachung bis zur hochsten Complication eines fast
geschlossenen Systemes arterieller und vendser Gefisse. Das Blut ist
meist farblos, zuweilen jedoch griin, selbst roth gefiirbt und enthélt in der
Regel zellige Blutkorperchen. Athmungsorgane fehlen entweder vollig
oder sind veristelte Kiemenschlauche an den Brustfissen oder an den
Fiissen des Abdomen, im erstern Falle oft von einer besondern Kiemen-
hohle an den Seiten des Cephalothorax eingeschlossen.

Mit Ausnahme der hermaphroditischen Cirripedien sind alle Krehse
getrennten Geschlechtes. Minnliche und weibliche Geschlechtsorgane
minden meist an der Grenze zwischen Brust und Abdomen, entweder
an einem der letzten Brustringe oder am ersten Abdominalsegmente.
Beide Geschlechter aber unterscheiden sich meist auch fusserlich durch
eine Reihe von Merkmalen. Die Minnchen sind hiufig kleiner, zuweilen
sogar zwergartig und dann einem Parasiten vergleichbar an dem Weibchen
befestigt, dieselben besitzen fast durchweg Einrichtungen zum Festhalten
des Weibchens und zum Ankleben der Samenschliuche wihrend der
Begattung. Die grossern Weibchen dagegen tragen hiufig die abgelegten
Eier und Embryonen in Brutriumen und Eiersickchen, deren Hiillen
sie mittelst des Secretes besonderer Kittdrilsen gebildet haben, mit sich
herum.

Die Entwicklung erfolgt seltener auf directem Wege, indem die
Jungen nur ausnahmsweise beim Ausschliipfen bereits die Kérperform
der Eltern besitzen. Dagegen beobachten wir fast durchgehends eine
complicirte und bei spiter eintretendem parasitischen Leben eine
riickschreitende Metamorphose. Als der Ausgangspunkt dieser Ent-
wicklung ist die mit 3 Gliedmassenpaaren versehene Naupliusform an-
zusehn, die freilich bei den hoheren Crustaceen in der Regel ibersprungen
wird. Hier verldsst die Larve gewohnlich auf einer hoheren Stufe der
Gestaltung bereits mit 7 Gliedmassenpaaren als Zoéaform die Eihiillen.
In einzelnen Fillen (Daphnien) ist die Entwicklungsfihigkeit unbe-
fruchteter Eier (Parthenogenese) constatirt. Solche Eier unterscheiden
sich als sog. Sommereier durch den Reichthum an Fettkugeln und die
zarte Beschaffenheit der Hillle von den der Befruchtung bedirftigen
Wintereiern und sind deshalb auch wohl als Keimzellen betrachtet.

Fast alle Crustaceen nihren sich von thierischen Stoffen, viele
saugend von Siften lebender Thiere, an denen sie schmarotzen.

Wir unterscheiden folgende 7 Ordnungen: 1. Cirripedia. 2. Cope-
poda. 3. Ostracoda. 4. Phyllopoda. 5. Xiphosura. 6. Arthrostraca.
7. Thoracostraca = Podophthalmata.

Die letztern beiden Ordnungen, welche durch die gleiche Zahl

A
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von Leibessegmenten und Gliedmassen in niherer Verwandtschaft stehen,
bezeichnet man auf Grund dieser morphologischen Uebereinstimmung
als Malacostracen (Aristoteles) und stellt denselben die dbrigen Ord-
nungen als Enfomostracen (O. Fr. Miller) gegeniiber, ohne diese
letztern aber durch gemeinsame Charactere umschreiben zu konnen.

1. Ordnung: Cirripedia'), Rankenfiissler.

Festsiteende, grosstentheils hermaphroditische Crustaceen, mit meist
ungegliedertem von einer Hautduplicatur und verkalkten Schalenstiicken
umschlossenens Korper, in der Regel mit 6 Paaren von Rankenfiissen.

Die Cirripedien wurden lange Zeit wegen der &usserlichen Aehn-
lichkeit ihrer Schalen mit zweiklappigen Muscheln selbst von Forschern
wie Cuvier fir Molluscen gehalten, bis die Entdeckung der Larven
dnrch Thompson und Burmeister ihre Crustaceennatur und ins-
besondere ihre nahe Verwandtschaft mit den Entomostracen unzweifel-
haft machte. Im erwachsenen Zustand sitzen die Cirripedien auf fremden
Gegensténden der See, seltener tief in den Schalen von Weichthieren
u. s. w. eingegraben und sind hiufig von einer aus mehreren (4, 5 und
mehr) Stiicken zusammengesetzten muschelférmigen Schale umschlossen,
welche durch Verkalkung der Chitinhaut einer miehtigen Hautduplicatur
(Mantel) entstanden, auf der ventralen Fliche geitfnet und beim Zurick-

1) Ausser den Werken von Latreille, Leach, J. C. Gray vergl.

8. V. Thompson, Zoological researches. Tom, I. 1829. °

H. Burmeister, Beitriige zur Naturgeschichte der Rankenfussler. 1832.

Martin St. Ange, Mémoire sur 'organisation des Cirripédes. Paris. 1836.

H. Rathke, Beitrtige zur Fauna Norwegens. Nova acta. Tom. XX. 1843,

Spence Bate, On the development of the Cirripedia. Ann. of nat. hist. 1851.

Ch.Darwin, A monograph of the Sub-Class Cirripedia, 2 vol. London, 1851—54,

W. Lilljeborg, Les genres Liriope et Peltogaster. Nova acta reg. soc. scien.
Upsal. Ser. 3. Vol. NI 1860.

A. Krohn, Beobachtungen uber die Entwicklung der Cirripedien. Archiv fur
" Naturg. 1860, )

Fr. Muller, Die Rhizocephalen, eine neue Gruppe schmarotzender Krust r.
Archiv fur Naturg., 1862.

Derselbe, Die zweite Entwicklungsstufe der Wurzelkrebse. Ebend. 1863.

A. Pagenstecher, Beitrige zur Anatomie und Entwicklungsgeschichte von
Lepas pectinata. ~ Zeitschr. fiar wiss. Zool. 1863.

Fr. Muller, Ueber Balanus armatus und einen Bastard dieser Art und des
Balanus improvisus etc. Archiv fur Naturg Tom. XXIIL. 1867,

C. Claus, Die Cypris-tihnliche Larve der Cirripedien etb. Marburg. 1869.

Buchholz, Entwicklungsgeschichte von Bulanus improvisus. Mittheilungen aus
dem naturw. Verein von.Neu-Vorpommern und Rugen. 1869.

Van Beneden, Recherches sur 'embryogénie des crustacés. III. Developpement
de l'oeuf et de I'cmbryon des sacculines, Bull. Acad. roy. Bruxelles. 1870.
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ziechen des Thieres geschlossen werden kann. Das Thier ist stets an
seinem vordern Kopfende, welches in einen langen, frei aus der Schale
hervorstehenden Stil ausgezogen sein kann (Lepadiden), festgeheftet.
Bei den Balaniden, welchen dieser Stil fehlt, ist der Korper noch von
einer #ussern aus 6 Sticken gebildeten Kalkrohre umgeben, deren
vordere Oeffnung von den nach innen liegenden Schalenstiicken deckel-
artig geschlossen erscheint. In beiden Fillen wird die Befestigung vor-
nehmlich mittelst des erhirtenden Secretes einer Cementdriise bewirkt,
welche an einem saugnapfartig erweiterten Abschnitt der winzig kleinen
(vordern) Antennen ausmiindet. Der vom Mantel und dessen Schalen-
stiicken umhiillte Leib entbehrt mit seltenen Ausnahmen einer ausgebildeten
Segmentirung und liegt mit seinem hintern Theile in der Weise nach
aufwirts gestreckt, dass die zum Strudeln dienenden Extremititenpaare
aus der schlitzfsrmigen Spalte der sich dffnenden Schale hervorgestreckt
werden konnen. Man unterscheidet einen Kopf mit Antennen und Mund-
werkzeugen von dem, die Rankenfiisse tragenden Leib (Zhoraxz), ohne
beide Abschnitte scharf abgegrenzt zu finden. Dem Thorax schliesst
sich noch ein kleiner stummelformiger, oft mur durch zwei Plittchen
bezeichneter Hinterleib an, an welchem die Afterdfinung liegt. Hintere
Antennen fehlen stets, wihrend die vordern auch im ausgebildeten Zu-
stand als winzig k}eine Anhinge nachweisbar bleiben. Die Mundwerk-
zeuge sitzen einer ventralen Krhebung des Kopfabschnittes auf und
bestehen aus Oberlippe mit Lippentastern, zwei Mandibeln und vier
Mazillen, von denen die zwei letzten zu einer Art Unterlippe sich ver-
-einigen. Am Leibe erheben sich meist 6 Paare vielgliedriger Spaltfiisse,
deren cirrenartig verlingerte, reich mit Borsten und Haaren besetzte
Aeste zum Herbeistrudeln der im Wasser suspendirten Nahrungsstoffe
dienen. Dieselben konnen sich jedoch auf 3 Paare reduciren (Alcippiden,
Cryptophialiden), ja ganz hinwegfallen (Proteolepadiden, Peltogastriden).
Der stummelformige Hinterleib mit seinen Schwanzanhingen (Furcal-
gliedern) entbehrt der Gliedmassen, trigt aber einen langgestreckten,
zwischen den Rankenfiissen nach der Bauchfliche umgeschlagenen Cirrus,
das minnliche Copulationsorgan. Uebrigens gibt es fiir die Gestaltung
des gesammten Leibes zahlreiche und hochst sonderbare Abweichungen,
welche sich der parasitischen Lebensweise parallel entwickeln (Crypto-
phialiden, Proteolepadiden) und ihren Gipfelpunct in der Gruppe der
Wurzelkrebse (Rhizocephalen) errveichen. Es konnen nicht nur die Ver-
kalkungen des Mantels unterbleiben, und wie bereits bemerkt die Ranken-
fasse ihrer Zahl nach reducirt sein oder selbst ganz fehlen, sondern
auch die Mundtheile und Gliedmassen verloren -gehen (Peltogastriden),
und der Korper zur Form eines ungegliederten Schlauches, Sackes oder
einer gelappten Scheibe herabsinken.

Fir die dussere Gestaltung des Cirripedienleibes baben die ver-
kalkten Schalenstiicke des Mantels eine besondere Bedeutung, und man

L S 4
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hat dieselben mit Recht als systematische Merkmale verwerthet. Am
hiufigsten treten bei den Lepadiden funf Kalkplatten auf, die unpaare
kahnformig gewdlbte Carina am Riicken des Thieres, paarige Scuta an
der Basis der Schale am Rand des fleischigen Stils und paarige Terga
am hintern Ende und an der Spitze der Schale, beide mit ihrem ven-
tralen Rande den schlitzformigen Spalt des Mantels begrenzend, aus
welchem die Cirren der Fisse hervorgestreckt werden. In manchen
Fillen bleiben diese Schalenstiicke ausserordentlich klein und auf die
Form linearer Streifen reducirt, welche in weiter Entfernung von ein-
ander der weich geblietenen Chitinhaut eingelagert sind (Conchoderma
aurita, Hunteri), gewdhnlich aber erreichen sie eine so ansehnliche Grosse,
dass sie mit ihren Réndern an einander stossen oder doch nur durch
einen schmalen Zwischenraum der Chitinhaut getrennt sind. Bei Ibla
fillt die Carina ganz hinweg und die 4 paarigen Stiicke erleiden inso-
fern eine Lagenverinderung, als Scuta und Terga neben einander liegen,
so dass auch die Terga an der Begrenzung des Stilrandes Theil nehmen.
Hiufiger aber (Pollicipes, Scalpellum) wird die Zahl der Schalenstiicke
eine grossere, indem der Carina gegeniber zwischen die Scuta ein un-
paares Schnabelstick (Ros¢rum) hinzutritt, und im Umkreis der 6 Haupt-
sticke eine Anzahl seitlicher paariger Platten vom Stilrande sich er-
heben. Die ansehnlichsten dieser Seitensticke (Lateralia superia)
schieben sich zwischen Scuta und Terga. Von den ubrigen (Lateralia)
werden diejenigen, welche Rostrum und Carina von aussen stiitzen, als
Subrostrum und Subcarina bezeichnet. Denkt man sich nun bei gleich-
zeitigem Schwunde des Stiles die Lateralia auf eine geringere Zahl
beschrinkt und mit Carina und Rostrum in méchtiger Entwicklung im
Umkreis des von Scuta und Terga bedeckten Thieres als Schalenkranz
erhoben, so ergibt sich der Schalenapparat der Balanider, welcher aus
einem #ussern, von sechs selten acht oder vier verschmolzenen Platten
gebildeten Kranz und den die obere Oeffnung des letzteren als De(.kei
(Operculum) schliessenden Scuta und Terga besteht.

Beziiglich des innern Baues besitzen die Cirripedien ein paariges
Gehirnganglion und eine meist aus finf Ganglienpaaren gebildete, zu-
weilen aber auch zu einer gemeinsamen Ganglienmasse verschmolzene
Bauchganglienkette (Balaniden). Ueberall sind die den Schlundring
bildenden Commissuren zwischen Gehirn und erstem Bauchganglion
von ausserordentlicher Linge. Die betrichtliche Grosse des fiinften
Bauchganglions, welches nicht wie die vorausgehenden ein einziges,
sondern zwei Paare von Nervenstimmen entsendet, mdchte auf die
Gleichwerthigkeit mit zwei Ganglien hinweisen. Wihrend das Gehirn
an das rudimentire Auge, an die Muskeln des Stils und des Mantels
Nerven entsendet, gibt das erste Bauchganglion an die Mundwerkzeuge
und das vordere Fusspaar, die iibrigen an die entsprechenden Fusspaare
Nerven ab. Zwei Paare von Eingeweidenerven, durch seitliche Ganglien
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verbunden, ‘ entspringen aus dem Gehirn beziehungsweise dem Schlund-
ringe und dem vordern Bauchganglion. Von Sinnesorganen ist das ver-
breitete Vorkommen eines wenn auch rudimentéiren dem unpaaren Nauplius-
auge entsprechenden Doppelauges hervorzuheben, welches wenigstens
zur Perception einfacher Lichteindriicke befihigt “scheint. Bei den
Balaniden sind zwei von einander getrennte seitliche Augen vorhanden.
Gehor- und Geruchsorgane sind nicht mit Sicherheit nachgewiesen, da
die von Darwin als solche in Anspruch genommenen Bildungen eine
.andere Deutung (Oviduete, Driisenéffnung) erfahren haben. Dagegen scheint
die ganze Korperbedeckung Sitz einer feinen Tastempfindung zu sein.

Ein mit besonderer Wandung versehener Darmcanal konnte bislang
bei den Wurzelkrebsen iiberhaupt nicht, bei Proteolepas und Alcippe
nur in rudimentirer Form nachgewiesen werden. Bei den Lepadiden
und Balaniden besteht der Eingangsabschnitt des Verdauungscanals
aus einer engen aber muskulésen Speiserdhre, welche von der Mund-
offnung aus auafwirts nach dem Riicken emporsteigt. Auf die Speise-
rohre folgt ein sackformig erweiterter als Magen bezeichneter Abschnitt,
welcher sich sowohl durch die faltenartigen Lingswiilste sciner Wandung,
als durch mehrere blinddarmformige selbst veriistelte Anhangsdriisen
(Leber) auszeichnet. Bei weitem am umfangreichsten ist der langgestreckte
lings der Riickenseite des Thorax verlaufende Chylusdarm, von dem der
kurze Enddarm nur zuweilen schirfer abgesetzt erscheint. Besondere
den Cirripedien eigenthlimliche Absonderungsorgane sind die an der
Haftscheibe der Antennen ausmiindenden sog. Cementdrisen, durch deren
Secret die Befestigung des Cirripedienleibes bewirkt wird. Nur die
Rhizocephalen, welche mit ihren wurzelartigen Auswiichsen die Ein-
geweide von Decapoden umstricken, scheinen derselben ganz zu ent-
behren.

Ein Herz und Gefiisssystem konnte bisher in keinem Falle mit
Sicherheit nachgewiesen werden, wohl aber wurden sowohl von Martin
Saint Ange (der die Existenz eines Riickengefisses behauptet) als von
Darwin regelmissige Bewegungen des Blutes, insbesondere ein dorsaler
den Thorax von hinten nach vorn durchzichender Blutstrom beobachtet.

Besondere Respirationsorgane fehlen in der Regel, indess hat man
die cylindrischen oder lanzetformigen Schliduche, welche an den vorderen
oder an mehreren Rankenfiissen mancher Lepadiden auftreten, als Kiemen
gedeutet, obwohl in dieselben Verzweigungen der Hoden eintreten.
Ob die unpaarigen an der Riickenseite des zweiten und dritten Seg-
mentes von Cryptophialus nachgewiesenen Schliuche in die Categorie
dieser Bildungen gehoren, muss zweifelhaft erscheinen. Bei den Bala-
niden sieht man zwei Falten an der Innenseite des Mantels, die selbst
wieder secundére Duplicaturen bilden kénnen und bei Coronula den
michtigsten Umfang erreichen, als Kiemen an. Sicher ist die lebhafte

Claus, Zoologie. 2. Auflage. 26
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mittelst der Rankenfiisse hervorgerufene Strudelung, indem sie be-
stindig neue Wassertheile zufiihrt, fir den Athmungsprocess von Be-
deutung. Auch die Bewegungen der das Operculum der Balaniden bil-
denden Schalenstiicke, durch welche Wasser in den, Mantelraum ein- und
ausgepumpt wird, diirfte in gleicher Weise als respiratorische zu deuten sein.

Die Cirripedien sind mit wenigen Ausnahmen Zwitter. Die Hoden
liegen als vielfach veristelte Drisenschliuche zu den Seiten des
Darmes, ihre in Samenblasen erweiterten Samenleiter erstrecken sich
nach der Basis des cirrusformigen Penis, in welchem sie sich zu einem
gemeinsamen an der Spitze des Cirrus miindenden Ductus ejaculatorius
vereinigen. Bei den Rhizocephalen dagegen sind dieselben in der Regel
zwei rundliche oder gestreckt ovale Korper mit entsprechenden wahr-
scheinlich in den Eiersack ausmiindenden Ausfiihrungsgingen. Die
Ovarien liegen bei den Balaniden in dem untersten Raum des Schalen-
kranzes, bei den Lepadiden ricken sie in den als Stil bekannten Fort-
satz des Kopfes hinein, ihre Oviducte miinden nach Krohn auf einem
Vorsprunge am Basalgliede der vordern Rankenfiisse aus. Die aus-
tretenden Eier sammeln sich zwischen Mantel und Leib in grossen platt-
gedriickten zarthiutigen Schliuchen, welche bei den Lepadiden an einer
Hautfalte des Mantels befestigt aut der Riickenseite des Thieres an-
einanderstossen. Wie und von welchem Secrete die Hillen der Eier-
sicke gebildet werden, ist nicht ermittelt, wahrscheinlich aber (Krohn)
liegen die beziiglichen Kittdriisen an dem Endabschnitt der Oviducte
(Gehorsack Darwins). Die Befruchtung erfolgt offenbar wihrend des
Austritts der Eier aus den Geschlechtséffnungen, und es ist sehr wahr-
scheinlich, dass der lange bewegliche Penis desselben oder eines benach-
barten Individuums ohne in das Innere der Oviducte einzutreten, iber
die eben ausgetretenen Eierlamellen das Sperma ergiesst. Bei den
Rhizocephalen, denen ein Copulationsorgan fehlt, scheint das Sperma
aus den Samenleitern direkt in den mit Eiern sich fiillenden Eiersack
einzutreten, aus welchem nachher die Eier in eine durch die Kloaken-
spalte nach aussen fihrende Bruthohle des Leibes gelangen.

Trotz des Hermaphroditismus existiren nach Darwin in einzelnen
Gattungen (Ibla, Scalpellum) sehr einfach organisirte Zwergminnchen
von eigenthiimlicher Form, sog. complemental males, welche nach Art
von Parasiten am Korper des Zwitters haften. Nun gibt es aber auch
getrennt geschlechtliche Cirripedien, fiir welche ebenfalls ein hichst auf-
fallender Dimorphismus besteht. Wie bei den Schmarotzerkrebsen der
Copepodengruppe sind auch hier (Alcippe, Cryptophialus, ferner Ibla
Cumingic und Scalpellum ornatum) die Miinnchen zwergartig klein, ent-
behren aber nach Darwin der Mundoffnung, des Verdauungscanales
und oft auch der Rankenfusse. In der Regel sitzen zwei, zuweilen aber
auch eine grossere Zahl von Minnchen am weiblichen Korper. In
seiner #dussern Form erinnert das Ménnchen von Crypiophialus an das
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Stadium der befestigten Puppe. Der schalenlose Mantel des unregel-
missig kughgen mit 2 grossen Haftantennen fixirten Zwergménnchens
ist zu einem Sacke mit hinterer Oeffnung (Kloake der Rhlzocephalen)
verwachsen und der Innenraum des Korpers mit dem grossen Hoden er-
fullt, an dem sich ein enorm langer aus der Manteloffnung vorstreck-
barer Penis anschliesst. Aehnlich erscheint das Minnchen von Alcippe
unmittelbar nach dem Abwerfen der Puppenschale. Mit fortschreitendem
Wachsthum aber #ndert dasselbe seine Gestalt, indem das Kopfende
mit dem unpaaren Auge weit iber die Haftfiihler hinaus kolbenformig
auswiichst. Dazu kommt die bedeutende Lingsstreckung des ibrigen
Korpers, dessen Mittelabschnitt durch zwei seitliche fligelformige Fort-
sitze des Mantels eine bedeutendere Breite gewinnt. Bei Ibla. und
Scalpellum sind die Minnchen nicht nur verhiltnissmissig grosser,
sondern auch durch ihre Korpergestalt sowie durch den Besitz von
Mundwerkzeugen und Rankenfiissen als Cirripedien kenntlich.

Die Eier durchlaufen bereits in den Brutbehiltern eine totale aber
ungleichmissige Furchung, in deren Verlauf sich helle als Bildungs-
elemente in Verwendung kommende Zellen von den grossen Kugeln des
Nahrungsdotters sondern. Die erstern lagern sich um den Nahrungs-
dotter in Form einer anfangs gleichmissigen Keimblase, deren Bauch-
seite sich jedoch bald nach Art eines Primitivstreifens (Ed. van
Beneden) ansehnlich verdickt. Die aus den Eihillen ausgeschliipften
Larven sind Naupliusformen von ovaler oder birnformiger Gestalt
mit unpaarem Stirnauge und drei Gliedmassenpaaren, von denen das
vordere aus einem einzigen Ast besteht, die zwei nachfolgenden
aber zwei Aeste mit reicher Ausstattung von Schwimmborsten tragen.
Von der Naupliuslarve der Copepoden unterscheidet sich die junge
Cirripedienlarve vornehmlich durch den Besitz von zwei seitlichen Stirn-
hornern, in deren Innenraum ein mit zarten Cuticularfiden endendes
Sinnesorgan (Driise?) liegt, gewéhnlich aber auch durch die ansehn-
lichere Streckung des Hinterleibes, welcher gablig in zwei Spitzen aus-
lauft und von einem Stachelfortsatz des schildfsrmigen Riickensaumes
iberdeckt wird. Auch liegt im Gegensatze zu den Copepodenlarven der
Mund am Ende eines langen vorstreckbaren Riissels, durch welchen die
wihrend des Umherschwirmens aufgenommene Nahrung in den wohl
ausgebildeten an der Basis des Hinterleibes ausmiindenden Darm gelangt.
Das Hinterleibsstiick, das nur bei den Larven der Rhizocephaliden sehr
kurz und abgerundet bleibt, wird mit der nachfolgenden Hautung, durch
welche die Larve in das zweite Stadium eintritt, weit umfangreicher
und gestaltet sich zu einem dusserst beweglichen, Thorax und Abdomen
des spitern Rankenfisslers reprisentirenden Leibesabschnitt, an dessen
Basis . spiter die 6 Paare von Rankenfiissen ihre Entstehung nehmen.
In diesem zweiten Stadium hat sich die Zahl der Gliedmassen noch nicht
vermehrt und die Larve hat den Charakter der Naupliusform mit um-

26*
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fangreichen und stirker befiederten Gliedmassen bewahrt. Die schild-
artige Rickenhaut tritt jetzt viel schirfer "als eine ansehnliche mehr
oder minder gewdlbte Schale auf, deren Rinder in langen Stacheln und
kiirzern Dornfortsiitzen Schutzeinrichtungen gewonnen haben. Auch
werden meist zwei mediane Stirnfiden beobachtet, welche wie die seit-
lichen Stirnhorner als Sinneswerkzeuge, wabrscheinlich als Tastorgane
aufzufassen sind.

Mit der abermaligen Abstreifung’') der Haut beginnt eine neue
Entwicklungsphase, das Stadium der sog. Cyprisform oder Puppe.
Anstatt des flach gewdlbten Schildes bildet die Korperbedeckung eine
seitlich comprimirte muschelihnliche Schale mit klaffendem Bauchrand
an welchem die Extremitdten hervortreten kénnen. Die beiden klappen-
artigen Seitenhilften stehen lings des Vorder-, Ricken- und Hinter-
randes in Continuitit. Wihrend die Gestaltung der Schale an die
Ostracoden erinnert, nihert sich der Koérperbau nach Gliederung und
Extremititenbildung den Copepoden. Aus den vordern Gliedmassen der
Naupliuslarve ist eine 4gliedrige Haftantenne hervorgegangen, deren
vorletztes Glied sich scheibenformig ausbreitet und die Miindung einer
Kittdriise enthilt, wibrend das Eudglied ausser Tastborsten ein oder
zwei zarte lanzetformige Riechfiden triigt. Als Reste der Stirnhérner
finden sich zwei kegelférmige Vorspriinge in der Néhe des Vorderrandes.
Von den beiden zweiidistigen Extremititenpaaren scheint das vordere
vollig verloren gegangen, das hintere dagegen zur Anlage der Ober-
kicferplatten an dem bereits angelegten aber geschlossenen Mundkegel
verwendet, an welchem auch noch die Anlagen von Unterkiefer und Unter-
lippe bemerkbar sind. Auf den Mundkegel folgt der Brustabschnitt mit
6 zweidstigen Copepoden-dhnlichen Ruderfusspaaren und ein winziges drei-
gliedriges mit Furcalgliedern und Schwanzborsten endendes Abdomen.
Die Larve trigt zu den Seiten des unpaaren Augenflecks ein grosses
zusammengesetztes Augenpaar und hat eine freie behende Locomotion,
bald mittelst der Ruderfiisse schwimmend, bald mit Hilfe der Haft-
antennen schreitend und kriechend. Nahrungsaufnahme scheint nicht
statt zu finden, das zum Stoffwechsel und zur weitern Umgestaltung
nothwendige Material ist in Gestalt eines michtig entwickelten
»Fettkorpers« vornehmlich im Kopttheil und Ricken aufgespeichert.
Nach liangerm oder kirzerm Umherschwirmen heftet sich die Puppe,
wenn unter ihrer Haut die Theile des Cirripedienleibes sichtbar
werden, mittelst der Haftscheibe ihrer vorgestreckten armformig
gebogenen Antennen an fremden Gegenstiinden an, und es beginnt aus
der schlauchférmigen Cementdriise die Abscheidung eines erstarrenden
Kittes, welcher die nunmehr dauernde Fixation des jungen Rankenfiisslers

1) Muglicherweise erleidet ubrigens die Naupliusform mehrere Hautungen, wie
z. B. nach Spence Bute Balanus balanoides.
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verursacht. Bei den Lepadiden wiichst der iiber und zwischen den Haft-
antennen befindliche Kopftbeil so michtig, dass er aus der Schalenhaut,
unter denen die Kalkschilder der Cirripedienschale durchschimmern,
hervortritt und nach Abstreifang der chitinigen Larvenhaut zu dem
fleischigen die Befestigung vermittelnden Stil sich umgestaltet. Mit
dieser letzten Hiautung ist die vierte Entwicklungsstufe erreicht, und die
junge Cirripedie frei geworden. Die paarigen Augen der schwirmenden
Puppe sind mit der Larvenschale verloren gegangen, wéihrend der un-
paare Pigmentfleck erhalten bleibt. Die Mundwerkzeuge treten in voller
Differenzirung ihrer Theile hervor, aus den zweidstigen Ruderfiissen sind
kurze aber bereits vielgliedrige Strudelfiisse geworden, das rudimentire
Abdomen (Schwanzanhinge) trigt an seiner Basis einen kleinen schlauchfor-
migen Anhang, den Penis. Auch die Wurzelkrebse durchlaufen die zwei-
schalige Puppenform, heften sich dann am Abdomen von Krabben an,
verlieren aber mit dem Abstreifen der Haut Mundtheile und Kiisse voll-
standig.

Die Cirripedien sind Bewohner des Meeres und siedeln sich an
sehr verschiedenen festen Gegenstinden, z. B. Holzpfihlen, Felsen,
Muschelschalen, Krebsen, Haut von Wallfischen etc., meist colonienweise
an. Einige wie Lithotrya und Alcippe vermogen sich in Muschelschalen
und Corallen einzubohren. Indessen gibt es auch Brackwasserformen
wie Balanus improvisus. Die #ltesten bislang bekannten fossilen Reste
gehoren dem untern Oolith an. Die Kreide ist besonders reich an
Arten von Scalpellum, die Tertidrzeit an Balaniden. Sehr abweichend
verhilt sich die der Kreideformation zugehdrige Gattung Loricula.

1. Unterordnung: Rhizocephala (Suctoria), Wurzelkrebse.

Korper ohne Segmentirung und ohne Gliedmassen von der Form
eines Schlauches oder einer gelappten Scheibe, mit trichterférmiger vom
vordern Korperende entfernter Mundsffnung, in deren Umgebung lange,
wurzelartig verzweigte Fiden entspringen. Ein selbststiindiger Darm-
apparat soll fehlen. Die meist paarigen Hoden liegen zwischen den
Ovarien und miinden in die Bruthohle aus. Leben als Parasiten vor-
nehmlich am Abdomen von Decapoden, deren Eingeweide sie mit ihren
wurzelartigen' Fdaden umschlingen.

1.Fam. Peltogastridae. Peltogaster Rathke. Korper langgestreckt mitKloakenoff-
nung am Vorderende. Mundoffnung trichterformig oder rohrenformig, stark hervortretend.
Paarige Hoden. Eier in einem cinfachen grossen Sack. P. paguri Rathke u. a. A.

Apeltes Lillj. vornehmlich durch die Gestalt des Hinterendes mit dem unpaaren
Hoden verschieden. A. pagurs Lillj , auf Pagurus Bernhardus.

Sacculina Thomps. Korper sackformig. Kloakenoffaung vor der Mitte des
Hioterrandes, Mund in der Mitte des Vorderrandes hervortretend. Hoden paarig.
Eier in veristelten Blindschliuchen. S. carcini Thomps. Nahe verwands ist der
mundlose Clistosaccus Lilli. Cl. paguré Lillj.
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Lernaeodiscus Fr. Mill. Korper quer sackformig mit eingezogener Kloaken-
offoung in der Mitte des Hinterrandes. Mund trichterformig mit gezacktem Chitinrand.
Korperhaut jederseits in Form von 5 lappigen mit Brut gefuliten Fortsiitzen abgehoben.
2 Hoden. L. porcellanae Fr. Mull., Brasilien.

2. Unterordnung: Apoda.

Der segmentirte aus 11 Ringen gebildete Korper entbehrt beson-
derer Mantelduplicaturen und néhert sich der Form einer Made. Die
Haftfihler bandférmig verlingert. Mund zum Saugen eingerichtet mit
Mandibeln und Maxillen. Rankenfiisse fehlen. Verdauungscanal rudi-
mentidr. Leben als Parasiten im Mantel anderer Cirripedien. Zwitter.

1. Fam. Proteolepadidae mit der einzigen Gattung Proteolepas Darw. Pr.
bivincta Darw., Westindien.

3. Unterordnung: Abdominalia.

Der ungleichmissig segmentirte Korper wird von einem flaschen-
formigen Mantel umschlossen und triigt am Endabschnitte drei Paare
von Rankenfiissen. Mundtheile und Darmcanal vollkommen ausgebildet.
Das erste Larvenstadium soll eiférmig sein und der Augen und Beine
entbehren, das zweite soll ebenfalls extremititenlos sein, aber 2 Augen
besitzen. Leben als Parasiten in der Kalkschale von Cirripedien ein-
gegraben. ' .

1.Fam. Cryptophialidae mitder einzigen getrennt geschlechtlichen Gattung Crypio-
phialus Darw. Cr. minutus Darw. griibt sich mittelst der Chitindornen des Mantels
Hohlungen in die Schale von Concholepas Peruwiana, Westkiiste von Studamerika.

4. Unterordnung: Thoracica. (Cirripedia s. str.).

Der Korper liegt in einem meist feste Kalkplatten enthaltenden
Mantel und ist nur am Thorax mehr oder minder deutlich segmentirt.
An diesem Abschnitt entspringen sechs, ausnahmsweise nur drei Paare von
Rankenfiissen. Mund mit Oberlippe und Taster nebst drei Kieferpaaren.
Grossentheils Zwitter.

1. Fam. Alcippidae. Mantel ohne Schalenbildung. Korper mit schwachem
Stil, mit nur 3 Paaren von Fussen, welche dem ersten, funften und sechsten Ranken-
fusspaare der Lepadiden entsprechen. Das erste Fusspaar tasterformig, die beiden letzten
eintistig von #hnlicher Gliederung wie der Schwanzanhang. Geschlechter getrennt.
Weibchen in Molluskenschalen eingebohrt, mit Zwergmiinnchen ohne Mund, Magea
und Rankenfisse.

Alcippe Hanc. Mit dem Charakter der Familie. A. lampas Hanc., bohrt sich
Hohlungen in der Colomella von Fusus- und Buccinumschalen, Kuste von England.

2. Fam. Lepadidae. Korper gestilt, mit sechs Rankenfusspaaren. Mantel meist
mit Carina, Scuta und Terga, ohne musculi depressores zwischen den letzteren.

1. Subf. Lepadinge. Siil deutlich abgesetzt, ohne Kalkplatten, Mantel gans
hiutig, in der Regel mit den 5 Schalenstucken, von denen Scuta und Terga hinter-
cinander liegen.

Anclasma Darw. Stil kurz und dick. Mantel lederartig, ohne Kalkstucke, mit



4. Unterordnung: Thoracica. Lepadidae. 407

klaflender Oeffoung. Schwanzanhinge fehlen. Mundwerkzeuge rudimentar. Die
Rankenfisse kurz, ohnme dentliche Gliederung. A. squalicola Lovén, lebt in der
Rickenbaut von Squaliden eingebohrt, Norwegen.

Alepas Rang.  Stil kurz und dinn. Mantel lederartig, mit nur sehr kileinen
Scutis. Mandibeln 2- bis 3zithnig. Schwanzanhiinge vielgliedrig. Leben auf Corallen,
Echinodermen und Decapoden. A. cornuta Darw., auf Antipathes, Westindien. A.
minuta Phil., auf Cidaris, Sicilien u. a. A.

Conchoderma OM. (Otion, Cineras Leach.). Mantel hiutig, stets nur mit kleinen
Schalensticken, Mandibeln 5z#hnig. Jederseits 6 bis 7 geisselfsrmige Kiemen.
Schwanzanhiinge fehlen. C. virgata Spengl., hiufig an Schiffen befestigt. C. aurila
L. Von den arktischen Meeren bis zur Siidsee verbreitet.

Dichelaspis Darw. Alle funf Schalenstuicke wohl ausgebildet, aber durch
hautige Intervalle geschieden. Carina “schmal sichelformig, Terga 2- oder 3armig,
Scuta tief eingeschnitten wie aus 2 Platten zusammengesetzt. Maundibeln 3- oder
5ziibnig. Schwanzanhange eingliedrig. 1D. Warwickii Gray, aaf Brachyuren, Chinesi-
sches Meer. D. Darwinit De Fil., aut Palinurus,

Lepas L. (Anatifa Brug.). Die funt Schalenstucke des Mantels an einander
stossend. Scuta fast dreieckig, ihre Umbonen am Rostralwinkel gelegen. Carina
zwischen die Terga hineinreichend. Mandibeln finfzahnig. Schwanzanhiinge eingliedrig.
L. fascicularis Ellis (vitrea Lam.), Von den nordischen Meeren bis zur Sidsee.
L. pectinata Spengl., Mittelmeer und Ocean. L. australis Parw., Antarkt. Ocean.
L. anatifera L., uberall verbreitet. Die nahe verwandte Gattung Poecilasma Darw.
ist vornehmlich durch die vierziihnigen Mandibeln und die Kirze der Carina, die nur
bis zum Basalwinkel der Terga reicht, verschieden. P. fissa Darw., — Ozynaspis Darw.

2. Subf, Pollicipedinae. Stil nicht scharf abgesetzt, beschuppt oder bebaart.
Schalensticke sehr stark, der Zahl nach vermehrt. Scuta und Terga liegen neben
einander. Zuweilen mit Ergtinzungsménnchen.

Scalpellum Leach. Stil kurz und dick, schuppig. Im Mantel 12—15 Schalen-
sticke. Kiemengeisseln fehlen. Mandibeln mit 3 oder 4 grossern Zibnen. Schwanz~
anhiinge eingliedrig oder fehlen, Hermaphroditen mit Erginzungsminnchen sind Sc.
vulgare Leach., Nordsee und Mittelmeer. S. Peronic Gray, Australien; getrennt ge-
schlechtlich Se. ornatum Gray, auf Sertulariden. Sud-Aflrika.

Ibla Leach, Stil dicht und zottig beborstet, den Leib in sich aufnehmend.
Mantel nur mit Scuta und Terga. Mandibeln 3zihnig. Schwanzanhinge vielgliedrig.
Hermaphroditisch ist I. quadrivalvis Cuv., Stdaustralicn; getrennt geschlechtlich I.
Cumingii Darw., Philippinen.

Lithotrya Sow. Stil dick und sehr lang, mit kleinen Kalkschuppen bedeckt.
Zu den 5 grossen Schalenstucken kommen noch drei kleine (2 Lateralia und Rostrum),
Mandibeln 3zshnig. Schwanzanbinge vielgliedrig. Hermaphroditisch. Lebt in Kalk-
felsen und Muschelschalen eingegraben. L. Nicobarica Reinh. L. dorsalis Sow.,
Westindien.

Pollicipes Leach. Stil dick, nach dem Ende verschmilert, dicht beschuppt.
Mantel mit 18 und mehr Schalensticken. Schwanzanhiinge ein- oder vielgliedrig.
Hermaphroditisch, P, cornucopia Leach., Ocean und Mittelmeer. P. mitella L.,
Ostindien, Archipel. Zahlreiche fossile Arten. IHier schliesst sich die fossile Gattung
Loricula Sow. an. .

3. Fam. Balantdae. Korper obne oder mit rudimentirem Stil, von einem
#ussern Schalenkranz umgeben, an dessen Spitze die Scuta und Terga einen meist frei
beweglichen Deckel mit musculi depressores bilden. Sechs Rankenfusspaare. Kiemen-
falten vorhanden.
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1. Subf. Coronulinae. Scuta und Terga freibeweglich, aber nicht mit einander
articulirend. Rostrum (an den Scutis gelegenes Stiick des Schalenkranzes) mit Radien
(deckender Flugelfortsatz), aber ohne Alae (bedeckier Flugelfortsatz). Sammtlicte
seitlichen Stiicke des Schalenkranzes auf der einen Seite mit einem Radius, auf der
andern mit einer Ala. Die beiden Kiemen je aus 2 Falten bestehend. Sitzen auf
Cetaceen, .

Xenobalanus Steenstr. Scbalenkranz sehr rudimentir, sternformig, aus 6 Sticken
gebildet. Scuta und Terga fehlen. Mantel mit kapuzenformigen Aufsatz vom Habitus
der Conchoderma, Mandibeln 5zihnig. X. globicipitis Steenstr., Atl. Ocean.

Tubicinella Lam. Schalenkranz sehr hoch, nach oben erweitert, aus 6 fest ver-
wachsenen Stiicken gebildet. Scuta und Terga fast gleich geformt. Mandibeln mit
4 Zsbnen. T. trachealis Shaw., Sudsee.

Coronula Lam. (Diadema Schum) Schalenkranz breiter als hoch aus 6 gleich
breiten Stucken gebildet. Die Winde derselben diinn, tief eingefaltet, die Hohlungen
der Falten nur nach unten getffnet. Terga und Scuta kleiner als die Oeffoung des
Schalenkranzes, Mandibeln mit 4 bis 5 grossen Z#hnen. C. balaenaris L., sidlicher
Ocean. C. diadema L., nordlicher Ocean. Nahe verwandt ist Platylepas Gray.,
deren 6 Hussere Schalensticke 2lappig sind. P. bissexlobata Blainv., an Schildkroten,
Mittelmeer.

2. Subf. Balaninae. Scuta und Terga frei beweglich, unter einander arti-
culirend. Die Kiemen je aus einer Falte gebildet, sonst wie in der vorausgehenden
Unterfamilie. .

Chelonobia Leach. Schalenkranz sehr dick und niedrig, aus 6 Stucken gebildet,
von denen das Rostrum aus 3 verschmolzenen besteht. Basis htiutig. Scuta schmal,
mit den Tergis durch ein Gelenk verbunden. Ch. testudinaria L. Sehr verbreitet.
Ch. patula Renz., Mittelmeer.

Creusia Leach. Schalenkranz aus 4 mit Radien versehenen Stiicken gebildet.
Busis becherformig. C. spinulosa Leach. Bei Tetraclita Schum. und Elminius Leach.
besteht der Schalenkranz ebenfalls aus 4 Schalenstitcken,

Pyrgoma Leach. Ringschalenstiicke zu einem Ganzen verschmolzen. Basis
becherformig oder fast cyljndrisch. Scuta und Terga jederseits verwachsen. Erstes
Paar der Rankenfisse mit sehr ungleichen Aesten. Siedeln sich auf Corallen an.
P. Anglicum Leach., Nordsee und Mittelmeer.

Balanus List, Schalenkranz kegeltormig bis flach cylindrisch, aus 6 Stucken:
gebildet. Scuta und Terga nahezu dreieckig. Oberlippe meist mit 3 Ziihnen jeder-
seits, Mandibeln 5zthnig. B. tintinnabulum L. Sehr verbreitet und auch fossil
bekanut. B, psittacus Mol., Sudamerika. B. perforatus Brug., Mittelmeer. B. ba-
lanoides L., Nord-Meere Europas und Amerikas. B. tmprovisus Darw., Brack-
wasserform. Nahe verwandt ist Acasta Leach. ’

3. Subf. Chthamalinae. Rostrum mit Alae, aber ohne Radien, daher die an-
griinzenden Rostro-lateralia ohne Alae. Schalenwandungen ohne Hohlungen.

Chihamalus Ravz. Schalenkranz flach, aus 6 Sticken gebildet, Basis hiutig,
zuweilen in Folge der eingebogenen Seilenwinde scheinbar verkalkt, Die beiden
vordern Rankenfilsse im Vergleich mit den hintern sehr kurz, Strandbewobner, Chi.
stellatus Pol. Sehr verbreitet. Nur vier Stucke besitzt der Schalenkran» der nshe
verwandten Chamaesipho Darw.

Pachylasma Darw. Schalenkranz in der Jugend aus 8, spiter aus 6 oder in
Folge der Verschmelzungen der Lateralia aus 4 Sticken gebildet. Basis verkalkt.

Schwanzanhiinge vorhanden., Leben in bedeutender Tiefe. P. giganteum Phil.,
Mittelmeer.
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Octomeris Sow. Schalenkranz§dauernd aus 8 Stucken gebildet, mit schmalen
deutlich crenulirten Radien. Basis hiutig. O. angulosa Sow., Sudafrika. Nahe ver-
wandt ist Catophragmus Sow., deren 8 Schalenstiicke von zahlreichen Kalkschuppen
bedeckt und umgeben sind. C. polymerus Darw., Australien.

4. Subf. Verrucinae. Scuta und Terga ohne musc. depressores, nur an einer
Seite frei beweglich, an der andern mit Carina und Rostrum zu einer unsymmetrischen
Schale verschmolzen.

Verruca Scha. (Clysia Leach.). V. Strémii O. Fr. Mill., Europa.

2. Ordnung: Copepoda '), Gopepoden..

Crustaceen von langgestreckiem, meist gegliedertem Kirper ohkne
schalenartige Hautduplicatur, mit kauenden oder stechenden Mund-
werkzeugen (Mandibeln und Mazxillen) und einem Doppelpaar von
Kieferfiissen, mit 4 oder 5 Paaren zweidstiger Ruderfiisse.

Eine #usserst vielgestaltige Gruppe, deren freilebende Formen sich
durch eine bestimmte Leibesgliederung und constante Zahl von Glied-
massenpaaren auszeichnen. Die zahlreichen parasitischen Formen ent-
fernen sich,durch eine Reihe von Abstufungen von dem Typus der
erstern und erhalten zuletzt eine so verinderte Korperform, dass sie
ohne Kenntniss der Entwicklung und der Eigenthiimlichkeiten ihres
Baues eher fiir Schmarotzerwiirmer als fir Arthropoden gehalten werden.
Aber auch hier erhalten sich meist die characteristischen Ruderfiisse,
wenn freilich oft in geringerer Zahl, als rudimentire oder umgestaltete
Anhénge. : :

Der Kopf erscheint in der Regel mit dem ersten Brustsegment
verschmolzen und trigt dann als Cephalothorax zwei Paare von An-
tennen, zwei Mandibeln, ebensoviel Maxillen, vier Maxillarfiisse, welche
iibrigens als dussere und innere Aeste einem einzigen Gliedmassenpaare
angehoren, ferner das erste nicht selten abweichend gestaltete Paar von
Ruderfissen. Es folgen dann vier freie Thoracalsegmente mit eben-
soviel Ruderfusspaaren, von denen das letzte indess hiufig verkdmmert
und im ménnlichen Geschlechte als Haftorgan zur Begattung umgestaltet
ist. Das Abdomen besteht ebenso wie die Brust aus 5 Segmenten, ent-
behrt aber aller Gliedmassen und endet mit zwei gablig auseinander-
stehenden Gliedern (Furca), an deren Spitze mehrere lange Schwanz-

0. F. Mulier, Entomostraca seu Insecta testacea, quae in aquis Daniae et Nor-
vegiae reperit, descripsit. Lipsiae. 1785.

Jurine, Histoire des Monocles etc. Geneve. 1820.

W. Baird, The natoral history of the British Entomostraca. London. 1850.

W. Lilljeborg, Crustacea ex ordinibus tribus: Cladocera, Ostracoda et Copepoda,
in Scania occurentibus. Lund. 1853.

W. Zenker, System der Crustaceen. Archiv fur Namrg.' 1854.

C. Claus, Zur Morpbologie dor Copepoden. Wirzh. natorw. Zeitschr. 1860.
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borsten aufsitzen. Am weiblichen Kérper vereinigen sich meist die
beiden ersten Abdominalsegmente zur Herstellung . eines gemeinsamen
Genitalabschnittes mit den beiden Geschlechtsofinungen. Die vordern
Antennen sind meist langgestreckt und vielgliedrig, sie dienen als Triger
von Sinnesorganen besonders zum Tasten und Riechen, aber auch bei
den frei umherschwimmenden Formen als Ruder und im minnlichen
Geschlechte oft als Greifarme zum Fangen und Festhalten des Weibchens
wihrend der Begattung. Die untern Antennen bleiben durchweg kiirzer
und tragengnicht selten doppelte Aeste; wohl wberall dienen sie neben
der Unterstiitzung der Locomotion zum Anlegen oder Anklammern an
festen Gegenstinden und sind mit Klammerborsten und bei den para-
sitischen Formen oft mit kriftigen Klammerhaken ausgestattet. Von
Mundwerkzeugen liegen unterhalb der Oberlippe zwei bezihnte,” meist
tastertragende Mandibeln, welche bei den freilebenden Copepoden als
Kauorgane fungiren, bei den parasitischen aber in der Regel zu spitzen
stiletformigen Stdben sich umbilden und zum Stechen dienen. Im letz-
teren Falle riicken dieselben meist in eine durch Vereinigung der Ober-
lippe und Unterlippe gebildete Saugréhre. Die zwei auf die Mandibeln
folgenden Unterkiefer sind durchweg schwiichere Kauplatten und bei den
Schmarotzerkrebsen nicht selten zu kleinen tasterartigen Hockern ver-
kimmert. Dagegen zeigen sich die Maxillarfiisse weit gestreckter und
werden sowohl zum Ergreifen der Nahrung als vornehmlich bei den
Schmarotzerkrebsen zum Anklammern des Korpers benutzt. Die Ruder-
fasse der Brust bestehen fast iberall aus einem zweigliedrigen Basal-
abschnitt und aus zwei dreigliedrigen, mit langen Borsten ausgeriisteten
Ruderiisten, welche nach Form und Bedeutung breiten Ruderplatten
vergleichbar erscheinen. Nur das letzte (fiinfte Paar) ist hiufig rudi-
mentir, einiistig oder gar nur eingliedrig, im minnlichen Geschlechte
nicht selten als Greifapparat zur Uebertragung der Spermatophore um-
gebildet. .

Die innere Organisation bietet den Verhiltnissen des dussern Korper-
baues und der Lebensweise ecntsprechend mannichfache Abstufungen.
Ueberall findet sich ein Gehirn mit austretenden Sinnesnerven und
einem Bauchstrang, der entweder in seinem Verlaufe zu mehreren (7)
Ganglien anschwillt oder sich zu einer gemeinsamen untern Schlund-
_ganglienmasse concentrirt. Von Sinnesorganen kommt das unpaare oder
auch paarige Auge ziemlich allgemein vor und fehlt nur einigen para-
sitischen Copepoden im ausgebildeten Alter. Dasselbe tritt in seiner
einfachsten Form als ein xformiger dem Gehirn aufliecgender Pigment-
fleck auf, aus dessen Einbuchtung jederseits eine lichtbrechende Kugel
hervorragt. In seiner weitern Entwicklung erlangt das Auge eine
grosserc Selbststindigkeit, erhilt vom Gehirn aus einen ansehnlichen
Sehnerven und wird mehr oder minder beweglich, wihrend sich zugleich
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die Zahl 'seiner lichtbrechenden Kugeln vergrissert, und selbst besondere
Linsen des Hautpanzers als Cornealinsen hinzutreten. Endlich bilden
sich seitliche, den paarigen Seitenaugen der Malacostracen gleichwerthige
Augen aus, zwischen welchen nicht selten Reste des unpaaren Auges
zuriickbleiben (Corycaeiden). Ausser dem ZTastsinn, dessen Sitz ganz
besonders in den Borsten der vordern Antennen, aber auch an manchen
andern Stellen der Haut zu suchen ist, kommen Riechfiden als zarte
Anhinge der vordern Antennen, vornehmlich im minnlichen Geschlechte
in weiter Verbreitung vor.

Der Verdauungscanal zerfillt in eine kurze und enge Speiserihre,
einen weiten oft mit zwei einfachen Blindschliuchen beginnenden Magen-
darm und einen engern Enddarm, welcher sich am Hinterleibsende auf
der Riickenfliche des letzten Abdominalsegmentes offnet. Hiufig scheint
die hintere Darmfliche zugleich die Function von Harnorganen zu iber-
nehmen, indessen findet sich zuweilen gleichzeitig ein der Schalendriise
der Phyllopoden vergleichbarer paariger Driisenschlauch zu den Seiten
der Kieferfisse im Kopfbruststick, der mdglicherweise ein #hnliches
Absonderungsprodukt ausscheidet. Kiemen fehlen iiberall und die ge-
sammte Hautoberfliche besorgt die Respiration, auch konnen die
Circulationsorgane vollstindig ausfallen oder durch regelméssige Schwin-
gungen des Darmecanals (Cycleps, Achtheres) ersetzt sein. In andern
Fillen finden sich schwingende Plattenpaare, welche die Blutstréomung
in bestimmten Bahnen der Leibeshohle unterhalten (Caligus), oder es
tritt im Vordertheil der Brust oberhalb des Darmes ein kurzes sack-
formiges Herz auf (Calaniden), welches sich sogar in eine Kopfarterie
fortsetzt (Calanella).

Alle Copepoden Isind getrennten Geschlechts. Die Geschlechts-
organe liegen grossentheils in den Seitenhilften des Cephalothorax sowie
der Brustsegmente. Dieselben bestehen aus einer unpaaren oder paarigen
Geschlechtsdriise mit entsprechenden Ausfilhrungsgingen, die in ihrem
Verlaufe oder am Endabschnitt mit accessorischen Driisen in Verbindung
stehen und rechts und links am Basalgliede des Hinterleibes ausmiinden.
Fast regelmissig machen sich in der Form und Bildung verschie-
dener Korpertheile Geschlechtsunterschiede geltend, welche bei einigen
Schmarotzerkrebsen (Chondracanthen, Lernacopoden) zu einem hochst
auffallenden Dimorphismus fithren. Die Minnchen sind durchweg kleiner
und leichter beweglich, ihre vordern Antennen und Fisse des letzten
Paares, seltener die hintern Antennen und die Maxillarfiisse sind zu
accessorischen Copulationsorganen umgestaltet und zum Fangen und
Festhalten des Weibchens, wohl auch zum Ankleben der Spermatophoren
eingerichtet. Diese letztern bilden sich innerhalb der Samenleiter mittelst
eines schleimigen Secretes, welches in der Umgebung der Samenmasse
zu einer festen Hille erstarrt. Die grissern Weibchen bewegen sich
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oft weit schwerfilliger und tragen die Eier seltener in Brutriumen (Noto-
delphyiden), in der Regel in Sickchen oder Schlduchen, rechts und links
am Abdomen mit sich herum. Im letztern Falle besitzen sie eine besondere
Kittdriise, deren Absonderungsprodukt zugleich mit den Eiern austritt und
die erstarrende Hiille der Eiersickchen liefert. Wihrend der Begattung,
die beim Ausfall wirklicher Begattungsorgane iberall nur eine dussere
Vereinigung beider Geschlechter bleibt, klebt das Minnchen dem Weib-
chen eine oder mehrere Spermatophoren am Genitalsegment und zwar
an bestimmten Oeffnungen fest, durch welche die Samenfiden in ein
besonderes mit den Oviducten verbundenes Receptaculum seminis uber-
treten und die Eier entweder im Innern des mitterlichen Korpers oder
wihrend ihres Austritts in die sich bildenden Eiersickchen befruchten.
Die Eier erleiden in den Brutsicken eine totale, bei zahlreichen para-
sitischen Formen eine partielle Furchung. Im letztern Falle kann der
Embryo an der Bauchseite des Blastoderms eine Verdickung (Primitiv-
streifen) zeigen, wie dies bei den Embryonen der Lernaeopoden, Cali-
ginen und Lernaeen der Fall ist, welche bereits eine grossere Zahl (7)
von Gliedmassen (Zoéa) zur Anlage bringen.

Die Entwicklung beruht auf einer complicirten und bei vielen
Schmarotzerkrebsen riickschreitenden Metamorphose. Die Larven schlipfen
als sog. Naupliusformen aus, vou ovalem Korper, mit unpaarem Stirn-
auge und drei Paaren von Gliedmassen in der Umgcbung des Mundes.
Dieselben unterscheiden sich von deu entsprechenden Naupliusformen
der Cirripedien vornehmlich durch den Mangel der Stirnhérner und des
langen Rissels. Kauwerkzeuge fehlen vollstindig, indessen dienen einige
nach dem Munde gerichtete Borsten an dem zweiten und dritten Glied-
massenpaare zur Einfihrung kleiner Nahrungskorper in die Mundéffnung,
welche in der Regel von einer grossen Oberlippe kappenartig iberdeckt
wird. Die hintere gliedmassenlose Leibespartie triigt am hintern Pole
zwei Endborsten zu den Seiten des Afters, und die ganze vordere
Hauptmasse des Korpers entspricht den drei vordern Kopfsegmenten,
da sich spiter die drei Gliedmassenpaare in die Antennen und Man-
dibeln verwandeln. Die Verinderungen, welche die jungen Larven mit
dem weitern Wachsthum erleiden, kniipfen sich an mehrfach auf ein-
anderfolgende Abstreifungen der Haut und beruhen im Wesentlichen
auf einer Streckung des Leibes und auf dem Hervorsprossen neuer
Gliedmassen. Schon das nachfolgende Larvenstadium weist ein viertes
Extremititenpaar, die spiteren Maxillen auf; dann treten mit der niichst-
folgenden Hiutung aut einmal drei neue Gliedmassenpaare hervor, von
denen die ersten den Kieferfiissen entsprechen, wihrend die zwei letzten
Paare die vordern Ruderfiisse in ihrer ersten Anlage vorstellen. Aut
diesem Stadium erscheint die Larve noch immer Nuauplius-ihnlich und
erst nach einer nochmaligen H#utung geht sie in die erste Cyclops-
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ibnliche Form tiber. Dieselbe gleicht nun bereits im Bau der Fiihler
und Mundtheile dem ausgewachsenen Thier, wenngleich die Zahl der
Gliedmassen und Leibesringe eine noch viel geringere ist. Die beiden
letzten Gliedmassenpaare stellen bereits kurze zweidstige Ruderfiisse
(noch mit eingliedrigen Aesten) vor, zu demen auch die Anlagen des
dritten und vierten Ruderfusses in Form mit Borsten besetzter Wiilste
hinzugekommen sind. Der Leib besteht aus dem ovalen Kopfbruststiick,
dem zweiten bis vierten Thoracalsegment und einem langgestreckten
Endgliede, welches mit den spiatern Hiutungen das letzte Thoracal-
segment und alle Segmente des Abdomens durch fortschreitende Glie-
derung erzeugt uud bereits mit der gabligen Furca endet. Bei den
Cyclopiden haben die hintern Fihler den Nebenast verloren, und die
Mandibeln den frithern Schwimmfuss abgeworfen, wiahrend diese Anhinge
bei den tbrigen Familien meist mehr oder weniger verindert (der letzte
als Mandibulartaster) persistiren. Uebrigens gelangen viele Formen der
parasitischen Copepoden, z. B. Lernanthropus, Chondracanthus, tber
diese Stufe der Leibesgliederung iiberhaupt nicht hinaus und erhalten
weder die Schwimmfiisse des dritten und vierten Paares, noch ein vom
stummelformigen Abdomen gesondertes funftes Brustsegment; andere
Schmarotzerkrebse, z. B. Achtheres, sinken sogar durch den spitern
Verlust der beiden vordern Schwimmfusspaare auf eine mnoch tiefere
Stufe der morphologischen Differenzirung zuriick. Alle freilebenden und
auch viele parasitische Copepoden durchlaufen mit den nachfolgenden
Hautungen eine grossere oder geringere Reihe von Entwicklungsstadien,
an welchen in continuirlicher Aufeinanderfolge die noch fehlenden
Segmente und Gliedmassen (der- Reihe nach von vorn nach hinten) her-
vortreten, und die bereits vorhandenen Extremititen zu einer gesetz-
mdssig fortschreitenden Gliederung gelangen. Einige Schmarotzerkrebse,
(Lernaeopoden, Lernaeen) uberspringen allerdings die Entwicklungsreihe
der Naupliusformen, indem die Larve alsbald nach ihrem Ausschliipfen
die Haut abwirft und bereits in der jingsten Cyclopsform mit Klammer-
antennen und stechenden Mundwerkzeugen entgegentritt. Viele durch-
laufen von diesem oder von spétern Stadien an eine regressive Metamor-
phose, sie heften sich als Parasiten an ein Wohnthier an, verlieren an
ihrem unférmig wachsenden Leibe die Gliederung mehr oder minder
vollsténdig, werfen ebemso auch die Ruderfisse ab, die freilich ofter
als Stummel erhalten bleiben, und konnen selbst des urspranglich
vorhandenen Auges verlustig gehn. Die Minnchen aber bleiben in
solchen Fillen oft zwergartig klein und sitzen dann hiufig zu zweien in
der Nihe der Geschlechtsoffnung am weiblichen Korper angekizmmert
fest (Lernaeopoden, Chondracanthen). In andern Fillen (Lernaeen)
durchlduft die festgeheftete Larve die spiteren Cyclopsstadien gewisser-
massen als Puppenformen, aus denen die freischwimmenden Geschlechts-
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thiere mit vollziihliger Leibesgliederung hervorgehen. In diesem Falle tritt
erst nach der Begattung an dem von Neuem festgehefteten, michtig
wachsenden Weibchen die ausserordentliche Umgestaltung des Leibes ein.

1. Unterordnung: Copepoda !) s. str. (Gnathostomata), freischwimmende Copepoden.

Copepoden mit vollzihliger Leibesgliederung, mit wohl entwickelten
Ruderfiissen, meist mit kauenden Mundwerkzeugen.

Dieselben vertreten in Bau und Organisation den Typus der frei-
lebenden Copepoden, ernihren sich selbststindig sowohl von kleinern
Thieren als Theilen abgestorbener Thiere und schwimmen grossentheils
frei umher. Niemals besitzen sie eme Saugrohre, wenngleich-in ein-
zelnen Fillen die Mundtheile auch zum Stechen eingerichtet sind. Einige
halten sich wie es scheint zeitweilig in den geschiitzten Leibesriumen
glasheller Seethiere, z. B. in Schwimmglocken von Siphonophoren und
in der Athemhohle von Salpen auf, andere leben im ausgebildeten Zu-
stand bereits dauernd in der Athemhéhle von Ascidien und zeichnen sich
oft im weiblichen Geschlechte durch unférmige Auftreibungen des Leibes
aus. Sie beleben sowohl die mit Pflanzenwuchs erfiiliten siissen Ge-
wiisser als die Binnenseen und das offene Meer, in dessen reicher Fauna

1) Ausser den bereits citirten Werken von O. Fr. Miller, Jurine, Lillje-
borg, M. Edwards vergl.

Th. v. Siebold, Beitriige zur Naturgeschichte wirbelloser Thiere. Danzig. 1839

W. Baird, The natural history of the British Entomostraca. London. 1850.

Dana, The Crustacea of the Uniled States etc. Philadelphia. 1852 und 1853.

S. Fischer, Beitrtige zur Kenniniss der in der Umgegend von St. Petershurg
sich findenden Cyclopiden. Bull. Soc. Imp. Moscou. 1851 und 1853.

C. Claus, Zur Anatomie und Entwicklungsgeschichie der Copepoden. Archiv
fur Naturg. 1858, ’

Fr. Leydig, Bemerkungen uber den Bau der Cyclopiden. Archiv fur Natur-
geschichte. 1859. :

T, Thorell, Bidrag till Kinnedomen om Krustacer etc. K. Vet. Acad. Handl. 1859.

C. Claus, Die freilebenden Copepoden. Leipzig. 1863.

E. Haeckel, Beitriige zur Kenntniss der Corycaeiden. Jen. naturw. Zeitschrift.
Bd. I..1864.

A. Boeck, Oversigt over de ved Norges Kyster jagiagne Copepoder etc.
Vidensk-Selsk. Forh, Christiania. 1864.

C. Claus, Die Copepodenflauna von Nizza. Marburg. ,1866.
. V. Czerniavskyi, Materialia ad zoographiam ponticam comparatam etc.
Charcow. 1868.

R. Buchholz, Beitriige zur Kenntniss der innechulb der Ascidien lebenden
parasitischen Crustaceen des Mittelmeeres. Zeitschrilt far wiss. Zool, Tom. XIX. 1869.

Vergleiche ausserdem die Schrifien von Goodsir, Temploton, Kroyer,
Lubbock, S. Fischer, Zenker, Claus, G. O. Sars, Brady u. a.



Cyclopidae. Harpaetidae. 415

ihnen eine wesentliche Rolle im Haushalt des thierischen Lebens zufillt.
Schon in Landseen, in den Gebirgsseen Bayerns und im Bodensee bilden
sie mit den Daphniden (Cladoceren) die Hauptnahrung geschitzter
Fische, z. B. der Saiblinge und Ranken. Unter den marinen Formen
sind Cetochilus finmarchicus, Temora longicornis, Anomalocera Pater-
sonti, Tisbe furcata und Canthocamptus Stromii als Fischnahrung her-
vorzuheben, die beiden letztern Arten wurden im Magen schottischer
Hiringe gefunden (Diaptomus castor im Magen des Kistenhirings
Pommerns). Cetochilus. australis soll nach Roussel de Vauzéme
in der Siidsee formliche Binke bilden, welche dem Wasser meilenweit
eine rothliche Farbung verleihen. So begreift man, wie diese kleinen
Cruster selbst als »Wallfischspeise« dienen.

1. Fam. Cyclopidae. Korpergliederung vollzahligz. Beide Antennen des ersten
Paares beim Mionchen zu Greifarmen umgebildet. Die Antennen des zweiten
Paares 4gliedrig. Mandibulartaster rudimentir. Fiinftes Fusspaar rudimentir, in beiden
Geschlechtern gleich. Herz fehlt. Beiderlei Geschlechtsorgane paarig, Zwei Eier~
sickchea. ’

Cyclops 0. Fr, Mull. Mandibulartaster durch 2 Borsten vertreten. Maxillar-
taster verkiminert. Kopf mit dem ersten Thoracalsegment verschmolzen. Leben im
stssen Wasser. C. coronatus Cls. (C. quadricornis var. fuscus Jur.), C. brevicornis
Cls., C. tenuicornis Cls., C. serrulatus Fisch., C. canthocarpoides Fisch., simmtlich
dberall in Deutschland, England etc. verbreitet.

Cyclopina Cls. Mandibulartaster 2#stig, mit verkimmertem Nebenast. Die innern
Kieferfusse 6gliedrig mit drei sehr kleinen Endgliedern. Marin. C. gracilis Cls.,
Messina. C. norvegica A. Boeck.

Oithona Baird. Korper sehr langgestreckt. Mandibulartaster zweitistig mit mehr-
gliedrigem Nebenast. Innere Kieterfusse 4gliedrig. Dem funften Thoracalsegmente
sitzen zwei Paare von Fusshockern an. Marin, C. spinirostris Cls,, Messina. C. hel-
golandica Cls.

2. Fam. Harpactidae. Korper hiufig mehr linear mit dickem Panzer. Beide
Autennen des ersten Paares im minnlichen Geschlechte zu Fangarmen umgebildet.
Die Antennen des zweiten Paares meist mit Nebenast. Die Mandibeln und Maxillen
mit kurzen aber zweiiistigen Tastern. Der innere Kieferluss abwiirts geritickt mit Greif-
haken, Das erste Fusspaar mehr oder minder modificirt. Das finfte Fusspaar oft
blatformig. Herz fehlt. Muaonlicher Geschlechtsapparat meist unpaar. Meist ein Eier-
siickchen.

1. Subf. Harpactinae. Von linearer oder cyclopsihnlicher Leibesform.

Setella Dan. Korper gestreckt linear. Die hintern Antennen dreigliedrig ohne
Nebenast. S. aciculus Dan. S. messinensis Cls.

Longipedia Cls. Erstes Fusspaar den nachfolgenden i#hnlich und wie diese
mit 3gliedrigen Aesten. Innerer Ast des zweiten Fusspaares sebr verltingert. Nebenast
der hintern Antenne lang, 6gliedrig. L. coronata Cls., Nordsee und Mitielmeer.
Hier schliesst sich Ectinosoma A. Boeck an,

Tachidius Lillj. Ohne die Verlingerung des innern Astes vom zwcilen Fuss-
paar, mit kurzem schmiichtigen Nebenaste der hintern Antenne. T. brecicornis O. Fr.
Mall.,, Dinemark und Norwegen. 7. minutus Cls., Nizza. v

Euterpe Cls. Beide Aeste des ersten Fusspaares 2gliedrig. E. gracilis Cls.,
Helgoland.
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Amymone Cls. HKorper stark seitlich comprimirt, fast sphiirisch. Erstes Fuss-
paar mit eingliedrigen Aesten. Untere Kieferfisse enden mit michtiger Greifhand. A.
sphaerica Cls., Nordsee und Mittelmeer.

Tisbe Lillj. (Idya Phil.). Korper ziemlich breit, wenig abgeflacht Das erste
Fusspaar mit kurzem 3gliedrigen Aussenaste und liingerem 2gliedrigen Innenaste. Die
hintere Antenne mit umfangreichem 4gliedrigen Nebenaste. T. furcata Baird., Nord-
see und Mittelmeer.

Westwoodia Dan. Korper mit stark erweitertem ‘Cephalothorax. Das erste
Fusspaar mit eingliedrigem Aussenaste und 2gliedrigem zum Greifen dienenden Innen-
aste. Mundtheile mit stark entwickelten Tastern. W. nobilis Baird., Nordsee.

Canthocamptus Westw. Beide Aeste des ersten Fusspaares 3gliedrig, wenig
verschieden, der innere lingere am Ende seines ersten sehr gestreckten Gliedes knie-
formig gebogen mit schwachen Borsten. Unterer Maxillarfuss schmichtig. Mandibular-
taster einfach, 2gliedrig. C. staphylinus Jur. (Cyclops minutus 0. Fr, Mull). C.
minutus Cls. Beide im stissen Wasser sehr verbreitet. C. parvulus Cls. Marine
Form, Nizza,

Cleta Cls. Erstes Fusspaar mit sehr verlingertem, aber nur 2gliedrigem innern
Ast. Die innern Aeste aller Fusspaarc 2gliedrig. Unterer Kieferfuss von mittlerer
Sturke. C. serrata Cls., Nordsee. C. lamellifera Cls., Messina.

Lilljeborgia Cls. Erstes Fusspaar mit 2gliedrigem, aber mit dem Aussenast
gleich langem Innenaste. Die innern Aeste aller nachfolgenden Fusspaare ganz rudi-
mentir. L. linearis Cls., Nizza.

Hier schliesst sich Jurinia Cls. an mit ganz rudimentirem innern Kieferfusse.
J. armata Cls., Nizza,

Harpacticus M. Edw. Beide Aesto des crsten Fusspaares bilden starke Greil-
fusse; der Hussere Ast 3gliedrig, mit sebr lang gestrecktem ersten und zweiten Gliede,
fast doppelt so lang als der innere meist 2gliedrige. Unterer Maxillarfuss sebr kriRig,
H. chelifer 0. Fr. Mull., Nordsee. H. nicacensis Cls., Mittelmeer. Nahe verwandt
sind dio Gattungen Dactylopus Cls. (D. Stromii Baird) und Thalestrés Cls. (Th.
harpactoides Cls.).

2. Subf. Peltidinae. Von den Harpactinen vornehmlich durch die flache, schild~
formige Leibesgestalt verschieden.

Zaus Goods, Beide Aeste des ersten Fusspaares sind Greiffusse wie bei Har-
pacticus. Der funfte Fuss sehr breit, blattformig. Das Basalglied der untern Kicfer-
fusse sehr klein, die Greifhand dagegen vou ansehnlicher Grosse. Z. spinosus Cls.,
Nordsee. Nuhe verwandt ist Scutellidium Cls., deren erstes Fusspaar #hnlich wie bei
Tisbe geobildet ist. Sc. tisboides Cls , Nizza.

Eupelte Cls. Der tiussere Ast des ersten Fusspaares Greiffuss, der innere nur
2gliedriger Ruderast. Die unteren Kieferfusse mit sehr langem 2gliedrigen Siil. E.
gracilis Cls., Nizza.

Alteutha Baird. (Cartllus Goods.). Von Eupelte vornebmlich dadurch ver-
schieden, dass der innere Ast des ersten Fusspnares 3gliedrig, der lange Stil der untern
Kieferfusse einfach ist. A. bopyroides Cls., Helgoland.

Bei Oniscidium Cls. ist der innere Ast 2gliedrig, aber kein regelmiissiger Ruder-
fuss, der Stil des untern Maxillarfusses ebenfalls lang und einfach. 0. armatum Cls.,
Mittelmeer.

Porcellidium Cls. (Thyone Phil.). Korper unvollzithlig gegliedert. Mandibular-
taster zu einem Greilfuss verldngert. Der fHussere Ast des ersten Fusspaares ist ein
3gliedriger Ruderast, der innere 2gliedrig. P. tenuicauda Cls., Nizza,
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am. Calanidae. Korper lunggestreckt mit sehr langen vordern Antennen,
nur die der einen Seite im ménnlichen Geschlechte geniculirend ist Die
lenne zweitistig mit umfangreichem Nebenaste. Mandibulartaster 2istig, der
tenne #hnlich. Die Fusse des fiinfien Paares vom Minnchen sind meist zu
umgeformt. Herz vorhanden. Minnlicher Gescblechtsapparat unpaar. Meist
skchen.

1. Subf. Calaninae mit nicht geniculirenden méannlichen Vorderantennen.

Cetochilus Rouss. Vauz. Die vordern Anteunen 25gliedrig. Das finfte Thoracal-
segment deutlich gesondert, das funfte Fusspaar ein zweilistiger, den vorausgehenden
Schwimmlassen gleich gestalteter Ruderfuss in beiden Geschlechtern. C. septentrionalis
Goods., Nord-Meere. :

Calanus Leach. Die vordern Antennen 24- bis 25glicdrig. Funftes Thoracal-
segment nicht gesondert. Finftes Fusspaar einiistig mehrgliedrig, beim Ménnchen nur
wenig umgebildet C. mastigophorus Cls., Mitielmeer. C. Clausii Brady, Engl. Kiiste.

Calanella Cls. Korper sehr lang und schmal. Vordere Antenne 23gliedrig mit
sehr langem Basalgliede. Finftes Fusspaar des Minnchens gestreckt d4gliedrig, im
weiblichen Geschlecht fehlend. C. mediterranea Cls., Mittelmeer.

Hier scbliesst sich Phaénna Cls. an mit 24gliedrigen Antennen und gedrongenem
fast kugligen Koptbruststuck.

FEuchaeta Phil. Vordere Antennen 23gliedrig, Fiinftes Fusspaar des Ménnchens
2iistig, sebr lang und wesentlich umgestaltet, beim Weibchen fehlend. Der Sgliedrige
Endabschuitt der untern Kieferfusse sammt dem Mittelabschnitt gegen das Besalglied
kniefsrmig gebogen. Jedes Furcalglied trigt beim Weibchen eine sehr lange Borste.
E. Praestrandreae Phil., Ocean und Mittelmeer.

Bei der nahestehenden Gattung Undina Dana mit 24gliedrigen Antennen treten
an der rechien miinnlichen Antenne Umformungen auf, welche die Entstehung der
Geniculation vorbereiten. U. messinensis Cls.

2. Subf. Diaptominae mit geniculirender Vorderantenne im ménnlichen Ge-
schlechte. :

Heterochaeta Cls, Vordere Antenno 25gliedrig, die linke des Minnchens geni-
culirend. Funftes Fusspaar 2tstig, beim Minnchen der #ussere Ast mit Fanghaken,
Die obern Maxillarfusse viel grosser als die untern., Eine sehr lange Borste am linken
Furcalglied. H. spinifrons Cls., Mittelmeer.

Hemicalanus Cls. Korper stark abgeflacht. Vordern Antennen 25gliedrig, die
linke des Minnchens geniculirend. Das funfte Fusspaar 2istig, beim Muannchen der
dussere Ast mit Fanghaken. Augenlos. Mandibeln lang und dinn, nur 2z#hnig. H.
plumosus Cls., Mittelmmeer, Die nahe stehende Gattung Leuckartia Cls. unterscheidet
sich abgeschn von der mehr cylindrischen Kdrperform bhauptsichlich durch die zahl-
reichen Zahne der Mandibeln. L. flavicornis Cls., Messina,

Pleuromma Cls. Vordere Antennen 25gliedrig, beide im m#nnlichen Geschlechte
geniculivend. Funftes Fusspaar 1ustig, beim Minnchen jederseits Fangorgan. Neben
dem Maxillarfusse der einen Seite eine knopflormige Pigmentkugel. P. abdominale
Lubb., Ocean und Mittelmeer.

Diaptomus Westw. Vordere Antennen 25gliedrig, die rechte des Minnchens

tT Funftes Fusspaar 2istig, der innere Ast beim Munnchen borstenlos rudi-
Hiussere mit grossem Greifhaken. D. castor Jur. = Cyclopsina Castor
Deutschland und Frankreich sehr verbreitet. Stsswasserform,
ophorba Lillj. (Centropages Kr.). Vordere Antenuen 24gliedrig, die
innchens geniculirend. Funftes Fusspaar 2iistig, der inuere Ast bei dem
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Miinnchen 3gliedrig, borstentragend, der rechte mit miichtiger Greifsange. I. demts-
cornis Cls. I hamata Lillj., Nordsee,

Temora Baird. Vordere Antennen 24gliedrig, die rechte des Minnchens geni-
culirend. Funftes Fusspaar kurz, mehrgliedrig, beim M#unchen zu Fangorgsnen um-
gebildet. Der innere Ast des ersten Fusspaares eingliedrig, der nachfolgenden Fuss-
paare 2gliedrig. 7. Finmarchica Gunner, Nord-Meere.

Candace Dana. Vordere Antennen 23 bis 24gliedrig, die rechte des Mannchens
geniculirend. Fiinftes Fusspaar 3gliedrig, beim Munnchen an der rechten Seite Fang-
fuss. Mandibeln mit 2 grossen Zihnen bewaffnet. Obere Kieferfiusse sehr gross,
untere rudimentlir. C. melanopus Cls., Ocean und Mitteimeer.

Dias Lillj. (Acartia Dana). Vordere Antennen 20gliedrig, knotig verdickt mit
langen Borsten besetzt, die rechte des Muannchens geniculirend. Nebenast der hintern
Antennen sehr klein. Funoftes Fusspaar einiistig, beim Miénochen an der rechten Seite
Fangfuss. D. longiremes Lillj., Nordsee und Mittelmeer.

4. Fam. Pontellidae. Calanideniihnlich. Die rechte vordere Antenne und der
rechte Fuss des funfien Paares im minnlichen Geschlechte Fangorgan. Ausser dem
medianen Auge, welches oft in Form einer gestilten Kugel unterhalb des Schuabels
vorspringt, ist ein paariges Seitenauge vorhanden, Herz vorhanden. Ein Eierséickchen.

Calanops Cls. Unteres Auge einfach und nicht in cinen Stil geriickt, Seitliche
Augen klein, ohne Cornealinsen. Vordere Antennen unvollzihlig gegliedert. Busal-
theil der untern Kieferltisse sehr miichtig. Endabschnitt 4gliedrig. C. messinensis Cls.

Irenaeus Goods, (Anomalocera Templ.). Obere Augen seitlich je mit 2 Cornea-
linsen und ebensoviel lichtbrechenden Korpern. Unteres Auge gestilt. Nobenast der
hintern Antenne schmiichtig. Endabschnitt der untern Kieferfusse 6gliedrig. I Pater-
sonit Templ. = I. splendidus Goods., Ocean und Mittelmeer.

Pontella Dan. (Pontia Edw.). Obere Augen in der Medianlinie verschmolzen
unter 2 grossen zusammenstossenden Linsen. Unteres Auge gestilt. Ncbenast der
hintern Antenne miichtig entwickelt. Endabschnitt der untern Kiclerfusse d4gliedrig.
P. helgolandica Cls., Helgoland. P. Rairdis Lbk., Ocean,

Pontellina Cls. Oberes Auge seitlich, jedes mit einer Linse versehn. Schnabel-
basis oberhalb des gestilten untern Auges linsenartig verdickt. Endabschnitt der unteru
Kieferfisse 6gliedrig. P. gigantea Cls., Ocean und Mittelmeer.

5. Fam. Notodelphyidae. Korper mehr oder minder abnorm gestaltet. Im
weiblichen Geschlecht sind das vierte und fnfte Thoracalsegment zu einem verschmol-
zenen und michtig aufgetriehenen Brutbehulter (Matricalabschnitt) umgebildet. Hintere
Antennen 3- bis 4gliedrig, ohne Nebenast, mit Klammerhaken an der Spitze. Augen
cinfach, Herz fehlt. Mandibeln mit scharfem eine Anzahl spitzer Zuhne einschlicssen-
Kaurand und michtig entwickelten 2istigem Taster. Maxillen meist mit mehrlappigem
Taster. Kieferfusse gedrungen mit kriftigen Borsten bewaflnet. Die vier vordern
Fusspaare mit meist 3gliedrigen Aesten. Funftes Fusspaar rudimentiir, in boiden Ge-
schlochtern gleich. Leben (als Hospitanten) in der Kiemenhohle der Tunicaten,

Notodelphys Allm. Korper langgestreckt, kaum abgeflacht, mit sackiormig auf-
getriebenem Matrikalabschnitt und stark verschmilertem Abdomen. Vordere Antennen
ziemlich lang, 10- bis 15gliedrig. Beide Aeste des Mandibulartasters wenigstens
2gliedrig. N. Allmanni Thor., N. agilis Thor. Beide biufig in Ascidia canina.

Doropygus Thor. Korper gestreckt, seitlich wenig comprimirt, mit hoch empor-
stehendem Matrikalabschnitt und ganz kurzen Furcalspitzen an Stelle der Schwanz-
borsten. Vordere Antenne kurz, 8- bis 10gliedrig. Der tussere Ast des Mandibular-
tasters oft nur eingliedrig. Dor innere Ast der Fusse mit Fiederborsten, der tiussere
mit Dornen besetzt. D, pulex Thor., D. gibber Thor., Nordsee und Mitielmeer.
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Hier schliessen sich die nahe verwandten Gattungen Goniodelphys Bhz. and Botachus
Thor. an. Die letztere mit langgestrecktem cylindrischen Matricalsack und eingliedrigem
Auvssenast des Mandibulartaster. B. cylindratus Thor.

Sphaeronotus Cls. (Gunenotophorus Costa), Ruckenfliche des ganzen Thorax
kuglig aufgetriecben zum Matricalraum verwendet. Abdomen mit bakenformig gebogenen
Furcalgliedern. Vordere Antennen sehr kurz und’ dick, 4gliedrig. Mandibeln mit
28stigen Taster. Nur das erste dem Cephalothorax angeborige Fusspaar mit Schwimm-
borsten, die tibrigen Fusspaare borstenlos, mit sehr kleinem in einen Klammerhaken
auslaufenden Innenast. Sp. Thorelli Cls. (G. globularis Bhz.).

Bei Notopterophorus Costa finden sich fligelfsrmige Fortsiitze am Riicken aller
Thoracalsegmente. N. elongatus Costa — N. Verany: Lkt., Mittelmeer.

Ascidicola Thor, Korper langgestreckt, augenlos. Kopf und erstes Thoracal-
segment verschmolzen. Anstatt des Matricalsacks 2 fliigelartige Lamellen, welche die
Eierstickchen bedecken. Vordere Antennen kurz, 5—6gliedrig. Maodibulartaster ein-
fach. Die kurzen Fussiiste 2gliedrig. Funftes Fusspaar fehlt. A. rosea Thor.

Hier schliesst sich eine Kkleine Gruppe von Ascidienbewohnern an mit der
Gattung Buprorus Thor. Der Leib derselben ist gedrungen, nur undeutlich gegliedert,
die vordern Antennen kurz und 3gliedrig. Augen fehlen. Mundtheile stark bezahnt,
zum Kouen dienend. Fusspaare mit 2gliedrigem Aussenaste und einfachem Innenaste.
Abdomen rudimentiér. Eierstickchen werden nicht gebildet. B. Lovéni Thor.

6. Fam. Corycaeidae. Vordere Antennen kurz, nur aus wenigen Gliedern ge-
bildet, in beiden Geschlechtern gleich. Die hintern Antennen meist linger, aber ohne
Nebenast, als Klammerorgane umgebildet. Kiefer tasterlos, bald mit deutlichem Kau-
rand, bald in eine Stechspitze auslaufend. Unterer Kieferfuss im munnlichen Geschiechto
michtiger. Funftes Fusspaar rudimentir und in beiden Geschlechtern gleich. Herz
fehlt. Zu dem Medianauge kommt in der Regel ein grosses paariges Auge hinzu.
Meist 2 Eiersiickchen. Theilweise Schmarotzer.

1. Subf. Sapphirininae. Korper flach schildformig, mehr oder minder oval,
im minnlichen Geschlechte mit priichtigem Farbenschiller.

Sapphirina Thomps. Vordere Antenuen 5—6gliedrig. Das paarige Auge mit
Linse und lichtbrechenden Kérpern, dem blischenformigen Medianauge gendhert. Die
Mandibeln sichelformig gekriunmt mit spitzem Ende. Maxillen flache Kauplatten. Die
Weibchen mancher Arten leben in Salpen. S. fulgens Templ. von E. Haeckel in
vier Arten S. Gegenbauri, Edwarsii, Clausi, Darwinii aufgelost. Ocean und Mittel-
meer. S. auronitens Cls., S. pachygaster Cls., Messina.

Sapphirinella Cls. (Hyalophyllum E. H.). Mundwerkzeuge bis auf die grossen
zu hakenformigen Greiffissen umgebildeten untern Maxillarfilsse rudimentiir. Innerer
Ast des vierten Fusspaares eingliedrig. Auge verschmolzen, ohne Cornecalinsen. S.
stylifera Cls., S. vitrea E. H., Mittelmeer.

Hier schliesst sich Pachysoma Cls. an mit freilich birnfsrmiger Korpergestalt,
und einfachem Medianauge.

2. Subf. Corycaeinae. Korperform cyclopséhnlich mit aufgetriebenem Kopf-
bruststiick.

Copilia Dana. Leib wenig abgeflacht mit gradlinigem Stirnrand und s: br stark
verschmiilertem Abdomen, Die seitlichen Augen rechts und links am Stirnrand. Ab-
domen vollzihlig. C. denticulata Cls., Mittelmeer.

Corycaeus Dana. Korper kaum comprimirt. Stirn scbmal und abgerundet, mit
zwei sehr gentiherten Linsen. Abdomen meist nur 2gliedrig. Die hintern Antennen
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sind sebr kriftige Klammerorgane. Fiuftes Thoracalsegment nebst Fusspaar verborgen.
C. germanus Lkt., Nordsee. C. elongatus Cls., Messina.

Antaria Dana. (Oncaea Phil.). Korper gestilt, Corycaeus-#hnlich, jedoch mit
vollzithlig gegliedertem Abdomen, dessen letzte Ringe sebr kurz bleiben. Mandibeln
mit spitzem Zahn und kleiner Kaufliche. Augen klein, unmittelbar hinter zwei kieinen
median zusammenstossenden Linsen der Stirn. Letztes Thoracalsegment frei gelegen.
Hintere Antennen 3gliedrig. A. mediterranea Cls. °

Hier schliesst sich die augenlose Gattung Lubbockia Cls., die ubrigens schon in
die entschieden parasitische Formenreihe hintberfubrt, sowie die merkwurdige darm-
lose Monstrilla Dana an, welcher Klammerantennen und Mundwerkzeuge fehlen.

2. Unterordnung: Parasita '), Schmarotzerkrebse.

Copepoden mit stechenden und saugenden Mundwerkeeugen, in
der Regel von mehr oder minder abweichend gestalteter Korperform,
mit unvollzihliger Gliederung, hiufig mit verkiimmertem Abdomen.

Die parasitischen Copepoden, oft schlechthin »Schmarotzerkrebse«
genannt, beginnen mit kleinen normal gestalteten Cyclopsformen, welche

1) Ausser den #lteren Werken und Schriften von Linné, Goeze, Blainville,
Roux, Otto, Hermano, Kollar, Leach, M, Edwards vergl.
A. v. Nordmann, Mikrographische Beitrige zur Naturgeschichte der wirbel-
losen Thiere. Berlin, 1832,
H. Burmeister, Beschreibung einiger neuen und wenig bekannten Schmarotzer-
krebse. Nova acta Caes. Leop. Tom. XVII. 1835,
H. Kroyer, Om Snyltekrebsene ete. Naturh, Tidsskrift Tom. I und II. 1837
und 1838.
Rathke, Bemerkungen uber den Bau des Dichelestium sturtonis und der
Lernaeopoda stellata. Tom, X1X. Ebend. 1839,
Van Beneden, Recherches sur quelques crustacés inférieurs. Ann. scienc.
nat. 3. Ser. Tom. XVI. 1851,
Gerstiicker, Ueber eine neue und einige weniger gekannte Siphonostomen-
gattungen, Troschels Archiv Tom. XIX, ferner Tom. XX. 1853 und 1854.
- C. Claus, Ueber den Bau von Achtheres percarum. Zeitschr. fiir wiss. Zool.
Tom. XL 1861.
). Steenstrup og C. F. Liutken, Bidrag til Kundskab om det anboe Havs
Snyltekrebs og Lernaeer. Kjobenhavo. 1861.
H. Kroyer, Bidrag til Kundskab om Snyltekrebsene. Naturh. Tidsskrift. 3 Racck.
Tom. II. Kjobenhavn, 1863.
C. Claus, Beitrige zur Kenntniss der Schmarotzerkrebse. Zeitschr. fur wiss.
Zool. Tom. XIV. 1864.
A. v. Nordmann, Neue Beitrlige zur Kenntniss parasit. Copepoden. Bull. nat.
Moskou. 1865.
C. Heller, Reise der Novara, Crustaceen. Wien. 1868,
Metzger, Ueber das Minnchen und Weibchen von Lernaea. Nachrichten der
Kon. Gesellsch. der Wissensch. Gottingen. 1868.
C. Claus, Beobachtungen uber Lernacocera, Peniculus und Lernaca. Ein
Beitrag zur Naturgeschichte der Lernaeen. Marburg. 1868.
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durch die zuweilen selbst vollzihlige Kérpergliederung und regelmiissige
Gestaltung der Schwimmfiisse zur freien Bewegung im Wasser nicht minder
als die frei lebenden Copepoden befihigt sind und einen Anschluss sowohl zu
den Notodelphyiden als besonders zu den Corycaeiden bieten. FEine
_scharfe Abgrenzung von den letztern diirfte um so weniger moglich sein,
als auch diese mit hoch entwickelten Augen versehenen freischwimmenden
Formen stechende Mundwerkzeuge zur Aufnahme einer fliissigen Nahrung
besitzen. Ueberall erscheinen die hintern Antennen und die Kieferfiisse
zu kriftigen Greif- und Klammerapparaten umgestaltet. Die Mandibeln
sind entweder geradgestreckte Stilete und werden dann von einer be-
sondern Saugréhre umschlossen oder liegen als spitze sichelférmig ge-
krimmte und an der Basis verbreiterte Stechhaken frei vor der Mund-
offnung. Im letztern Falle schliesst sich Form und Gebrauch der Mund-
werkzeuge eng an die der Corycaeiden an, immerhin aber bleiben die
Maxillen ganz rudimentir und liegen als kleine borstentragende Hocker
so sehr versteckt, dass sie vielen Beobachtern vollkommen entgangen
sind. So nahe nun solche Schmarotzerkrebse, wie z. B. Ergasilus,
Lichomolgus ') manchen Corycaeidengattungen stehen, so werden sie
immerhin noch — von dem vorwiegenden Parasitismus abgesehn —
durch die ganz rudimentire Maxillenform unterschieden. Viele Parasiten
verlassen zeitweilig ihren Wohnort und schwimmen in leichten und
behenden Bewegungen frei umher, viele freilich bewegen sich unbehilflich
und unsicher, wenn man sie von ihrem Wohnplatz entfernt, und andere
bleiben von einem bestimmten Entwicklungsstadium an iiberhaupt fixirt.
Im letztern Falle steigert sich die Umgestaltung des Korpers zugleich
mit dem fortschreitenden Wachsthum bis zur Unkenntlichkeit der ur-
spriinglichen Form und der Copepodengestalt iiberhaupt; die Ruderfiisse
erscheinen an dem unférmig wachsenden Korper als kleine nur schwer
zu erkennende Stummel (Lernacen) oder werden theilweise (Chondra-
canthen) oder vollkommen (Lernaeopoden) unterdriickt. Die vordern
Antennen bleiben kleine borstenihnliche Fidchen, die Augen werden
versteckt oder ganz riickgebildet, der Korper selbst verliert die Glie-

Ed. Van Beneden et E. Bessels, Mémoire sur la formation du blastoderme chez
les Amphipodes, les Lernéens et les Copépodes. Mém. cour. Bruxelles, Tom XXXIV. 1869,

Ausserdem sind die Abhandlungen von Kollar, Van Beneden, Bruhl,
A. Boeck, A. Hancoek und A. Normann, W. Turner und Wilson, Heller,
C. Claus, Bergsoe, Cornalia, Pagenstecher, Keferstein, Claparédo, Hart-
mann u, a. zu vergleichen.

1) Wenn man diese Parasitengattungen mit stechenden Mundtheilen ohne Saug-
rohre (Poecilostomata Thorell) mit Sars und Claparéde in die Reihe der normalen
Copepoden stellen wollte, so witrde man nicht nur die Gattung Lamproglene von den
Dichelestiiden abtrennen und in der letatern aufnebmen, sandern auch die so reducirten
und abnorm gestalteten Chondracanthiden mit ibren Zwergminnchen in derselben Reihe
unterbringen miissen,
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derung, wird wurmformig gestreckt und aufgetrieben, wohl selbst spiralig
gedreht oder unregelmissig gekriimmt und gewinnt durch weite zipfel-
formige Aussackungen oder widerhakenihnliche Fortsitze und selbst
ramificirte Auswilichse ein ganz abnormes Aussehn. Ueberall aber ist
es nur das weibliche Geschlecht, welches derartige absonderliche, mit
bedeutender Grossenzunahme verbundene Deformititen erleidet. Das
Ménnchen, auch wenn die morphologische Ausbildung seines Leibes eine
dem Weibchen entsprechende Reduction erfihrt, bewahrt sich die Symmetrie
und erkennbare Gliederung und bleibt durchausim Gebrauch seiner Sinnes-
funktionen. Dagegen wird das Wachsthum des minnlichen Leibes schon
frithzeitig unterdriickt. Je mehr derselbe aber an Grosse hinter dem des
Weibchens zuriickbleibt, um so mehr treten an ihm die Greif-und Klammer-
fiisse an Umfang und Stérke hervor. So sinkt endlich das Méannchen — und
gerade in den Gruppen mit stark ausgepriigter Umgestaltung des weib-
lichen Korpers (Chondracanthiden, Lernacopoden) — zur Zwerggestalt
herab und haftet, zwar noch frei beweglich aber kaum freiwillig seinen
Befestigungsort verlassend, einem Parasiten vergleichbar an dem Leibe
des Weibchens. Wie bei den Cirripedien mit complemental males sind
auch hier nicht selten zwei oder mehrere Zwergmiinnchen an dem
Korper eines einzigen Weibchens befestigt. Indessen scheint die Be-
gattung und Befruchtung der Umgestaltung und enormen Vergrisserung
des weiblichen Korpers vorauszugehn und in eine Zeit zu fallen, in
welcher beide Geschlechter ihrer Grosse und Korperform nach mehr
iibereinstimmen. Bei den Lernaeen, deren Weibchen unter allen
Schmarotzerkrebsen den hochsten Grad von Deformitit erreichen, ist diese
Arbeitstheilung am strengsten durchgefiihrt, indem der Periode des dauern-
den Parasitismus, welche durch das abnorme Wachsthum und die Brut-
produktion des Weibchens bezeichnet ist, eine Zeit des freien Umher-
schwirmens beider Geschlechter zum Zwecke der Begattung und Be-
fruchtung vorausgeht. In diesem Falle tritt iiberhaupt nur das Weibchen
in die spiitere Entwicklungsphase ein, und es erklért sich, wesshalb man
am Korper der echten Lernaeen niemals Zwergminnchen gefunden hat.

Mit der Begattung werden dem Weibchen an die Oeffnung der
Samentasche Spermatophoren angeklebt, deren Inhalt in den weiblichen
Geschlechtsapparat eindringt. Ueberall werden die Eier in Siickchen
oder in langen einreihigen Schniiren abgesetzt und bis zum Ausschlipfen
der Larven vom miitterlichen Leibe getragen. Die Embryonalbildung
leitet sich stets durch eine totale oder partielle Dotterfurchung ein.
Im letztern fir die Lernacopoden und wie es scheint fir die meisten
Siphonostomen gilltigen Falle bleibt eine grosse fettreiche Dotterkugel
als Nahrungsdotter zuriick, und nur ein kleiner eiweissreicher Theil des
Protoplasmas liefért durch fortgesetzte Furchung die Bildungselemente
des Embryonalkorpers. Dieselben ordnen sich in der Peripherie der
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Dotterkugel als Keimblase an, welche durch oberflichliche Ausscheidung
eine zarte subcuticulare Hiille, gewissermassen die erste Embryonalhaut,
erzeugen. Indem sich dann die Keimblase durch Zellenwucherung an
einer Seite vornehmlich verdickt, entsteht ein bauchstindiger Keimstreifen,
an dessen Seiten die 3 (beziehungsweise 2) Gliedmassenpaare der Nauplius-
form gleichzeitig hervorknospen. Indessen gelangt die Naupliusform schon
innerhalb der Eihtllen zur weitern Fortbildung, indem sich unter der
zarten cuticularen Naupliushillle die Anlagen der vier nachfolgenden
Gliedmassenpaare zeigen. Die ausschlipfende mit grossen Augen ver-
sehene Larve streift alsbald die Naupliushille ab, um sofort mit Ueber-
springung der spitern Naupliusstadien in die Gestalt der ersten Cyclops-
form mit méchtigen Kieferfussen und stechenden Mandibeln einzutreten.
Somit erfihrt die Metamorphose der Lernaeopoden eine wesentliche
Reduktion. In dem Zustand der jingsten Cyclopsform suchen sich die
frei schwirmenden Siphonostomenlarven einen Wohnplatz, sie legen sich
an den Kiemen bestimmter Fische vor Anker, uin mit der nachfolgenden
_Hautung, durch die Anwesenheit eines Stirnbandes unterstitzt, eine
festere Verbindung mit dem Organ des Trigers einzugehn. In
dieser Verbindung durchlaufen sie (Caligiden, Lernaeen) gewisser-
massen als »Puppen« sdmmtliche nachfolgende Cyclopsstadien, oder
treten falls die morphologische Ausbildung des geschlechtsreifen Thieres
eine Reduktion erfihrt (Lernaecopoden) frither in die Form des Geschlechts-
thieres ein. Schliesslich wird mit der letzten Hiutung unter Verlust des
Stirnbandes das zur Begattung reife mit 4 Ruderfusspaaren ausgestattete
und (vom Abdomen abgesehn) vollzéhlig gegliederte Geschlechtsthier frei.
Bei den Lernaeopoden und Chondracanthiden freilich erfihrt die Ent-
wicklung eine wesentliche Reduktion, indem die morphologische Aus-
bildung des geschlechtsreifen Thieres auf einem frithern Stadium zuriick-
bleibt und die beiden hintern Fusspaare iiberhaupt nicht mehr zur An-
lage kommen, ja sogar die beiden vordern (Lernaeopoden) abgeworfen
werden konnen. Bei den Ergasilinen endlich scheint die Entwicklung
von der normalen Metamorphose der freilebenden Copepoden kaum
wesentlich abzuweichen.

Die Schmarotzerkrebse leben vorzugsweise an den Kiemen und in
der Rachenhihle. auch wohl an der &ussern Haut von Fischen und
nihren sich vornehmlich vom Blut ihrer Wirthe, mit dem sie ihren Darm-
canal fillen. Viele haften nur lose an den Geweben des Triigers, andere
(Lernaeopoden) haften mit dem Klauentheil ihrer verwachsenen Klammer-
arme in der Schleimhaut, wieder andere liegen theilweise (Lernaeen) oder
volistindig (Philichthys) in Schlexmhautaussackungen oder dringen gar
wie Haemobaphes mit dem Vorderkérper in den Aorbenbulbus von
Fischen éin.
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1. Fam. FErgasilidae. Der cyclopsihnliche Korper mehr oder minder bauchig
aufgetrieben, mit stark verschmilertem, jedoch vollziihlig gegliedertem Abdomen. Auge
einfach. Vordere Antennen von mittlerer Linge, mehrgliedrig. Mundtheile stechend,
ohne oder mit kurzem und weitem Saugschnabel. Mandibeln mehr oder minder ge-
krimmt, oft mit mehrzihniger Spitze. Maxillen kurz, tasterihnlich. Oberer Maxillar-
fuss mehr oder minder pfriemenformig. Vier 2tstige Schwimmfusspaare, 2 Eiersickchen.

1. Subf. Ergasilinae.

Ergasilus v. Nordm. Korper hirnformig mit kurzem und sehr schmichtigem
Abdomen. Vordere Antennen ziemlich gedrungen, meist 6gliedrig. Hintere Antennen
sehr lange und kriftige Klammerfusse. Aeste der Fusspaare 3gliedrig. E. Sieboldit
v. Nordm,, an den Kiemen von Cyprinoiden. Bei Thersites Pag., welcher zu Nicothoé
hinfahrt, ist der ganze Kopfbrustabschnitt nach dem Ricken zu kuglig erhoben. Th.
gasteroste: Pag. — Ergasilus Gasteroste: Kr.

Lichomolgus Thor. Korper aufgetrieben mit stark verschmilertem langgestreckten
Abdomen, Vordere Antennen langgestreckt, 6gliedrig. Hintere Antennen ziemlich
gedruugen, 3 bis 4gliedrig, mit Klammerborsten. Unterer Maxillarfuss gedrungen, im
minnlichen Geschlechte kriftiger, mit gebogenem Greifhaken. L. albens Thor., margi-
natus Thor., in der Athemhohle der Ascidien. Nahe verwandt ist Sepicola Cls. (L.
longicauda), auf den Kiemen von Sepia parasitisch.

Hier schliessen sich die auf Chaetopoden lebenden Gattuugen: Terebellicola
Sars., Chonephilus Savs., Sabelliphilus Sars. an. Letztere fuhrt zu de: Bomolochus-
Gruppe uber.

Nicothoé Edw. Thorax des Weibchens jederseits zur Bildung eines sackfor-
migen Anhangs erweitert, Vordere Antennen 10gliedrig. Hintere Antennen schmiichtig.
Saugriissel kurz und scheibenformig verbreitert. N. astaci Edw. An den Kiemen
des Hummers, Vielleicht kann man die Gattung Nereicola Kef. hierherziehen.

2. Subf. Bomolochinae.

Bomolochus Burm. Die Segmente des Kopfbruststiicks stark aufgetrieben, durch
tiefe Einschniirungen getrennt. Abdomen von ansehnlicher Grosse 4gliedrig. Vordere
Antennen schlank, je nachdem der sehr langgestreckte Basalabschnitt in Glieder getheilt
ist oder nicht, 4—7gliedrig, dicht beborstet. Unterer Maxillarfuss ganz nach
aussen geriickt, beim Munnchen mit viel lingern Fanghaken. Erstes Fusspaar sehr
flach und breit, mit stark befiederten Schwimmborsten besetzt. Aussenast 1 oder
2gliedrig, Innenast 3gliedrig. Rudimentiirer Fuss 2gliedrig. B. bellones Burm., Mittel-
meer. B. soleae Cls., Nordsee u. a. A.

Eucanthus Cls. Von birnformiger Korpergestalt mit grossem auch beim Weib-
chen 5gliedrigem Abdomen. Vordere Antennen schlank, 4gliedrig, mit sehr lang ge-
strecktem Basalabschnitt. Zwei starke Ilaken zur Seite der Klammerantennen. Unterer
Kieferfuss mit grossen sichelformig gelirimmten Fanghaken. Erstes Fusspaar zu einer
breiten Platte umgebildet, mit eingliedrigem Innen- und Aussenast. Aussenast des
vierten Fusses mit hakenformigem Endglied. E. balistae Cls.

2. Fam. Ascomyzontidae. Korper cyclopsiihnlich, jedoch mehr oder minder schild-
formig verbreitert. Antennen langgestreckt, 9 bis 20gliedrig. Mandibeln stiletformig,
in einem langen Saugrissel gelegen. Obere und untere Kieferfusse mit miichtigem
Fanghaken versehen, Vier zweitistige Schwimmfusspaare. Filnfier Fuss rudimentir,
einfach oder 2gliedrig. 2 Eferstickchen. )

Artotrogus A. Boeck. Korper schildformig verbreitert. Letztes Glied des stark °
gedrungenen Abdomens lang und stark verbreitert, Vordere Antennen gestrecks
9gliedrig. Saugschnabel sehr lang. Schwimmflisse wit sehr schlanken 3gliedrigen
Acsten. A, orbicularis A. Boeck., an den Eiersticken einer Dorts.

.
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Ascomyzon Thor. Korper fast birnformig mit hreitem Kopfbruststiick und an-
sehnlich’ entwickeltem, verschmilertem Abdomen. Vordere Antcnnen langgestreckt,
20gliedrig. Die Klammerantennen mit kleinem Nebenast. Maxillen 2lappig. A. Lillje-
borgic Thor., in der Athemhohle von Ascidia purallelograma. Nahe verwandt ist Aste-
rocheres A. Boeck mit 18gliedrigen Antennen. A. Lilljeborgii A. Boeck, auf Echi-
naster sangumolenlus gefunden. .«

Hier schliessen sich Dyspontms Thor. und vielleicht auch Doridicola
Leydig un.

3. Fam. Caligidae. Korper flach, schildformig. Auch das zweile und dritte
Brustsegment meist mit dem Cephalothorax verschmolzen. Abdomen mit umfangreichem
Genitalsegment, in seiner hintern Partie reducirt. Zuweilen entwickeln sich an den
Segmenten fliugelformige Anhinge (FElytren). Auge meist unpaar. Vordere Fiihler
am Grunde zur Bildung eines breiten Stirnrandes verwachsen. Mandibeln stiletltrmig,
in einem Saugriissel gelegen. Hakenformige Chitinvorspriinge seitlich vom Munde.
Die hintern Antennen und beide Paare von Kieferfussen enden mit Klammerhaken.
Die Ruderfusspaare theilweise eintistig, das vierte oft zu Schreitfissen umgebildet.
Zwei lange einreihige Eierschnure.

1. Subf. Caliginae. Schnabel kurz und dick. Elytren fehlen in der Regel.

Caligus O. Fr. Mull. Korper schildférmig, ohne Ruckenplatten. Vordere Fihler
mit halbmondformigen saugnapfiholichen Ausschnitten (lunulae) und 2 freien End-.
gliedern, Erstes Fusspaar einlistig. Das zweite und dritte Fusspanar sind 2astige
Schwimmfusse, jenes mit 3gliedrigen Aesten, dieses mit ciner sehr breiten lamellosen
Basalplatte und 2gliedrigen Aesten. Viertes Brustsegment frei, aber sehr stark ver-
schmilert, das Fusspaar desselben eindstig, birnfsrmig. Abdomen oft mehrgliedrig,
(Die mit Stirnbéndern befestiglen Puppen wurden von Burmeister als Chalimus
unterschieden). C. rapax Edw., auf Cyclopterus lumpus. C. coryphaenae Stp. Lik.

Als Untergattungen kann man mit v. Nordmann ZLepeophtheirus (Anuretes
Hell., Hermilius Hell.) auf Grund der fehlenden Lunulae sondern. L. pectoralis O.
Fr. Mall., L. sturionis Kr., L. hippoglossi Kr.

Andere Untergattungen sind: Synestius Stp. Ltk. Der Genitalring des Weib-
chens ist in 4 sehr lange keulenformige Fortsiitze ausgezogen. S. caliginus Stp. Lik.,
auf Stromateus. ~Parapetalus Stp. Ltk. Der Genitalring des Weibchens von einem
Hautring umsiumt, und das Abdomen in 2 sackformige Seitenfligel verltingert. Bei
Calistes Dana ist dus vierte Fusspaar 2istig und die Stirnlamelle obne Lunulae.

Hier schliessen sich Sciaenophilus Van Ben, und Caligodes Hell. an.

Dysgamus Stp. Ltk. Von Caligus vornehmlich dadurch unterschieden, dass
sammtlich 4 Fusspaare zwei 2gliedrige Rudertiste besitzen. Lunulae der Antennen
fehlen. D. atlanticus Stp. Lik., frei im Ocean gefunden.

Gloiopotes Stp, Ltk. Korper des Weibchens mit 2 flugelformigen fast' recht-
eckigen Blittern, welche das in 2 lange Fortstitze auslaufende Genitalsegment uber-
decken. Sonst mit Caligus im Allgemeinen tbereinstimmend. Gl. Hygiomianus Stp. Ltk.

Trebius Kr. Das Kopfbruststick umfasst nur das erste und zweite Brustsegment.
Auch das dritte Brustsegment ist frei. Drittes und viertes Fusspaar mit 2 dreigliedrigen
Aesten. Tr. caudatus Kr., auf Galeus vulgaris.

Verwandt ist Alebion Kr.

Elythrophora Gerst. (Arnaeus Kr.). Munnchen am freien Thoracalsegment,
Weibchen an diesem uod am Genitalring mit Ruckenplatten. Alle 4 Schwimmfuss-
paare 2dstig. E. brachyptera Gerst. An den Kiemen von Coryphaena. Bei Caligeria
Dana fehlen die Flugelanhinge am Genitalring, bei Buryphorus Nordm. ist der



426 Pandarinae. Dichelestidae.

Genitalring des Weibchens mit einem scheibenformigen Hautsaum umgtiitet. E. Nord-
manni Edw.

b. Pandarinae. Schnabel lang und eng. Michtige Elytren erheben sich am
Rucken des Thorax. (Die Minnchen theilweise noch unbekannt, theilweise fruher als
Nogagus-arten beschrieben).

Digematura Latr. Korper fast oblong mit sehr langgestrecktem Genital-
segment, das vordere zweite und dritte Brustsegment frei zwischen den Hinterlappen
des Kopfschildes, ohne Elytren, das vierte mit 2 Rackenplatten von mittlerer Lange.
Der 2gliedrige Endabschnitt des Hinterleibes mit 3 Rilckenplitichen und 2 machtigen
Furcalplatten. Erstes Fusspaar mit 2gliedrigen, zweites und drittes mit 3gliedrigen
Ruderiisten. Viertes Fusspaar zu grossen hiiutigen Platten umgebildet. Bewohnen die
Haut von Haifischen. D. producta O. Fr. Mull. D. paradozus Otto,

Bei Demoleus Hell. ist auch das vierte Fusspaar ein 2istiger Schwimmfuss, bei
Echthrogaleus Stp. Lik. sind die beiden freien Brustsegmente verschmolzen, das Ab-
domen ohne die 3 Ruckenplitichen und ganz vom Genitalsegment verdeckt. E. co-
leoptratus Guer. Das Munnchen als Nogagus lunatus beschrieben. Nahe verwands
ist Litkenia Cls. L.asterodermi Cls.

Pandarus Leach. Die Brustringe frei, s#immtlich mit Ruckenplatten, die
beiden hintern median vereinigt. Genitalsegment von mittlerer Grosse, der Hinter-
leib ungegliedert, von einer Ruckenplatte bedeckt, mit 2 griffellormigen divergirenden
Furcalgliedern. Die Aeste der 3 vordern Fusspaare '2gliedrig, des vicrten Fusspaares
einfach, simmtlich ohne befiederte Ruderborsten. P. Cranchit heach. — P. Car-
chariae Burm.

Perissopus Stp. Ltk. (Lepidopus Dana?), Unterscheidet sich von Pandarus
durch die Grosse des Genitalsegmentes, welches den Hinterleib vollstindig bedeckt,
durch die mediane Sonderung der hintern Elytren und dic rudimentiiren Aeste des dritten
und vierten Fusspaares. P. dentatus Stp. Ltk., auf Carcharias,

Verwandt sind Phyllophorus M. Edw. und Gangliopus Gerst.

Laemargus Kr. Vordere Fihler durch den freien Stirnrand weit getrennt, mit
3 Endgliedern. Zweiter und dritter Brustring frei, beide sehr kurz, die beiden nach-
folgenden Abschnitte beim Weibchen sehr umfangreich, jeder mit einer breiten in der
Mitte gespaltenen Ruckenplatte, von denen die zweite des Abdomen und die Eier-
schnire vollkommen bedeckt; die beiden hintern Beinpaare zu grossen Plalten um-
gebildet. L. muricatys Kr., auf Orthagoriscus mola.

Verwandt sind die Gattungen Cecrops Leach. (Cecrops Latreillit Leach.) und
Cecropsina Hell.

- 4. Fam. Dichelestidac. Korper langgestreckt, die Thoracalsegmente gesondert
und von ansehnlicher Grusse. Genitalsegment des Weibchens zuweilen sehr lang.
Abdomen meist rudimentir. Vordere Antennen mehrgliedrig. Auge einfach. Klammer-
antennen lang und kriftig. Saugrussel meist vorhanden. Beide Maxillarfusse starke
Klammerorgane. Selten sind stimmtliche Fusspaare 2ustig und dann mehr Klamwer-
fitsse, meist besitzen nur die zwei vordern Fusspaare 2 Ruderiiste und die hintern sind
schlvuchformig ohne Ruderborsten oder ganz rudimentir. Munnchen kleiner it krif-
tigern Xlammereinrichtungen. Zwei lange Eierschntire.

1. Subf. Dichelestinae. Korper vielgliedrig mit grossen freien Brustsegmenten.

Eudactylina Van Ben, Kopf und erstes Brustsegment verschmolzen, funftes
Brustsegment ungewohnlich gross mit rudimentirem Fuss. Die untern Kieferfusse
enden mit kriftiger Greifzange. Die vier Fusspaare 2ustig, mit kurzen Hakenborsion
bewaffnet. Genitalsegment von massiger Grosse, Hinterleib 2gliedrig. E. acuta van Ben.

Hier schliessen sich an: Ergasilina Van Ben., Enterocola Van Ben.
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Nemesis Roux. Kopf und erster Brustring verschmolzen, die vier nachfolgenden
Brustringe von ansehnlicher Grosse, Genitalsegment und Hinterleib schmal und kurz.
Vordere Antennen fadenformig, vielgliedrig.  Die Fusspaare tragen 2gliedrige
Stummelaste, N. Lamnae Roux. Nahe verwandt ist Pagodina robusta Van Ben.

Dichelestium Herm. Kopf gross schildformig, die 4 nachfolgenden freien Thoracal-
segmente gross, die vordern mit kurzen Seitenfortsiitzen. Genitalsegment gestreckt.
Abdomen verkimmert, mit 2 blattformigen Furcalgliedern. Vordere Antennen 8gliedrig,
Klammerant mit scheerenformigem Ende. Die beiden vordern Fusspaare mit 2
eingliedrigen Ruderisten, das dritte lappenformig, das yierte fehlt. D, sturionis Herm.,
an den Kiemen des Stors.

Eine andere Gattung Anthosoma Leach. zeichnet sich durch 3 Paar blattformige
Seitenanhiinge der Brustringe aus, zu denen beim Weibchen noch 2 Riickenplatten
hinzukommen. A. Smithii Leach. — Caligus crassus- Abgd Vielleicht durfte Phi-
lichthys xiphiae Sip. hier anzuschliessen sein.

2. Subf. ZLamprogleninae. Korper vielgliedrig, Brustsegmente gross und frei,
mit 4, beziehungsweise 5 Fusspaaren. Die hintern Antennen schmichtig, 3gliedrig,
ohue Klammerhaken.

Lamproglene Nordm. Kopf und Thorax geschieden, der erstere mit 2 sehr
starken Kieferfusspaaren, von denen das vordero weit hinaufgerickt ist, Anstatt des
Schuabels ein 2wulstiger (Oberlippe) Mundaufsatz. Die 4 freien Brustringe mit kurzen
2spaltigen Fussstummeln, L. pulchella Nordm., an den Kiemen von Cyprinoiden.

Hier schliesst sich Donusa clymenicola Nordm. und wahrscheinlich auch Selius
Kr. an.

3. Subf. Clavellinae. Sehr langgestreckte Formen mit kurzen Brustsegmenten
und cylindrischem, beim Weibchen enorm verlingertem Genitalsegment. (Fuhren zu
den Lernseen tber).

Kroyeria Van. Ben. Kopf breiter als der halsartige Brusttheil, an welchem dicht
hinter einander wie bei Lernaea vier Schwimmlusspaare mit je zwei 3glicdrigen Ruder-~
Histen sitzen Vordere Antennen 7gliedrig. Klammerantennen kurz mit zangenférmigen
Endabschnitt. K. lineata Van Ben., auf Galeus canis (Lonchidium aculeatum Gerst.)

Cygnus Edw. Kopf und erster Brustring verschmolzen, die 2 nachfolgenden
Brusisegmente durch tiefe Einschoiirungen scharf geschieden. Vordere Antennen
6gliedrig, die Klammerantennen enden mit kriftigen Klauen. Die beiden Ruderiiste
der 3 vordern Fusspaare 2gliedrig, des vierten einfach und borstenlos. C. gracilis
Hell. Nahe verwandt ist Congericola Van Ben. (C. pallida Van Ben.) und Pseudo-
cygnus Hell.. letzterer mit nur 3gliedrigen vordern Antennen und einfachen hintern
Fusspaaren. Ps. appendiculatus Hell., an den Kiemen einer Coryphaena, Bei Clavella
Oken finden sich nur zwei allerdings ebenfails 2iistige Ruderfusspaare.  Cl. tenuts Hell,,
auf einer Monocentrus-art.

4. Subfl. Lernanthropinae. Korper nur in 2 oder 3 Abschnitte gegliedert,
die hintern Brusisegmente mit dem Abdomen zu einem Abschnitt verschmolzen. Nur
2 Paare kleiner Ruderfusse.

Lernanthropus Blainv. Vordere Antenncn 6- und mehrgliedrig. Klammer-
antennen sehr gross, mit miichtigem Greifhaken. Mundtheile wie bei den Pandariden.
Die zwei vordern Fusspaare mit blattformigemn Basalabschnitt und 2 einfachen stummel-
formigen Aesten, von denen der innere mit einem kurzen Hakendorn endet. Das dritte
und vierte Fusspaar in lange zipfelformige Schliuche umgebildet. Hinterleib kurz,
mebrgliedrig, zuweilen von einer breiten Rickenplatte des Thorax bedeckt. L. Kroyers

!
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Van Ben , auf Labrax lupus. L. giganteus Klir., auf Caranx carangus. L. para-
dozus Nordm., auf Mugil u. z. a. A.

Hier schliessen sich Aethon Kr, und Norion Nordm. an.

5. Fam. Chondracanthidae. Korper meist obne deutliche Gliederung. Thorax um-
fangreich. Abdomen rudimentir, oft mit kurzen Hockern oder langern Blindsicken
symmetrisch bedeckt. Vordere Antennen kurz und weniggliedrig. Klammerantennen
meist mit sehr kriiftigem Hakenglied. Mandibeln schwach gekrummte Stilette, frei-
liegend, ohne Saugrissel. Kieferfiusse kurz mit pfriemenformiger Endspitze. Die 2
vordern Fusspaare sind rudimentdr oder in lange zweizipflige Lappen getheilt, die
hintern feblen. Die birnformigen deutlich gegliederten Minnchen zwergartig klein,
mit 2 rudimentiiren Fusspaaren, am weiblichen Korper befestigt.

Chondracanthus Delaroche (Lernentoma Blainv.). Vordere Fuhler 2 bis
3gliedrig. Klammerantennen kurz, aber mit sehr kriftigem Klauenglied. Maxillen zu
ganz kurzen einige Borsten tragenden Stummeln reducirt. Korper oft mit zipfelfor-
migen Auswiichsen und kugligen Auftreibungen uberdeckt. 2 Eierschniire. Ch. gib-
bosus Kr., auf Lophius piscatorius. Ch. cornutus O. Fr. Mall., auf Pleuroncctes-
arten. Ch. triglae Nordm. u, v. a, A,

Thrichthacerus Kr. Die hintern Antennen erscheinen als dreigablige Ilorner.
Die zwei Fusspaare kleine mit Borsten besetzte Stummel, die vordern 2istig. T'r.
peristedii Kr. Tr. molestus Hell., anl Prionotus punctatus. Hier schliesst sich die
nicht genigend gekannte Gattung Blias Kr. an. B. prionoti Kr.

Strabax Nordm. Korper langgestreckt, vorn mit kugligen Aufreibungen, am
hintern Ende Penellen-iihnlich, mit 2 Biischeln von schlauchformigen Ausstiilpangen.
St. monstrosus Nordm., auf Scorpaena porcus.

Splanchnotropus Hanc. Norm. Korper kurz und gedrungen. Beide Fusspanre
2nstig mit Hekenborsten. Sp. gracilis Hanc.Norm. Zu dieser Familie gehdren wahrschein-
lich die bislang leider noch nicht ausreichend untersuchten Gattungen Medesicaste Kr.,
Diocus Kr. (D. gobinus Fabr.), Tucca Nordm. (?), Tanypleurus Stp. Lik. und Her-
pyllobius Stp. Ltk. (H. arcticus Stp. Ltk, = Silenium Polynoés Kr.), Lamsippe
Bruz. (?).

6. Fam. Lernacidae. Korper des Weibchens wurm{6rmig verlingert, ohne
deutliche Gliederung, aber mit kleinen 2iistigen Ruderfusspasren oder wenigstens
Resten derselben. Die vordere dem Kopfbruststick entsprechende Region meist mit
einfachen oder veriistelten Armen oder dicht gehiiuften knospenformigen Auswilchsen.
Die hintere Pattie und das Genitalsegment hitufig enorm verlingert und aufgetrieben,
Abdomen ganz rudimentéir mit kleinen Furcalstummeln. Unpaares Auge meist wohl
erhalten. Vordere Antennen mehrgliedrig, borstenformig. Klammerantennen mit Haken
oder Zange endend. Mund mit weitem Saugrussel und stiletformigen Mandibeln.
Kieferfusse an die Mundoffnung gertickt, beim Weibchen nur ecin Paar erhalten,
Munnchen und Weibchen im Begattungsstadium frei umherschwiirmend (Lernaea) mit
4 Schwimm(usspaaren. Entwicklungsweise wie bei den Caligiden. 2 Eiersiickchen
oder 2 Eierschntre, Sind mit ihrem Vorderleib in die Schleimhaut, in die Leibes-
hohle oder Blutgefiisse eingebohrt. !

Lernaeocera Blainv. Kopf mit 4 kreuzweise gestellten Armen und schwachen
Klemmerantennen. Thoracalringe und Genitalsegment gleichintissig verlingert, sack-
formig aufgetrieben und gebogen Saugritssel sehr kurz, mit rudimeintiren Mandibeln,
von den Kiefern (obern Kieferfussen) bedeckt. Untere Kieferfusse krafig. Zwei kurze aber
weite Eiersickchen. L. esocina Burm., L. cyprinacea L., L. gobine Cls. Verwandt
ist Therodamus Kr., Th. serrans Kr., auch Naobranchia Hesse.

Lernaea L. Kopfbruststick mit 2 veriistelten Seitenarmen und einem oinfachen
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Ruckenhaken. Die 4 kleinen Schwimmfusspaare liegen dicht hinter ecinander. Genital-
segment wurmformig gestreckt, in der mittlern und hintern Partie sackformig erweitert
und in doppelter Umbiegung verdreht, Klammerantennen mit kriftiger Zange endend.
Saugrussel wohl entwickelt mit Mandibel und tasterformiger Maxille, Nur 1 Kiefer-
fuss erhtilt sich, am weiblichen Korper 2 lange Eierschntire. L. branchialis L., lebt
an den Kiemen von Gadusarien der nordischen Meere.

Bei den nahesiehenden Haemobaphes Stp. Ltk. erhalten sich nur 2 Ruderfuss-
pasre. H. cyclopterina Fabr., mit knieformig gebogenem kurze Widerhaken tragenden
Vorderleib in einer Kiemenarterie von Cyclopterus, Cottus etc. eingelagert. Andero
Gattungen sind: Lernaeonema Edw., Lerneaenicus Les., Péroderma Hell., Peni-
culus Nordm.

Penella Oken, Leib langgestreckt mit 2 oder 3 querstchenden Armen unter-
halb des aufgetriebenen mit warzenformigen Excrescenzen besetzten Kopf, dicht unter
demselben sitzen wie bei Lernaea 4 Paare von Schwimmfussen. Am Hinterende findet
sich ein langer mit Seitenfiden besetzter federfosrmiger Anbang. Mundtheile #hnlich
wie bei Lernaea. Zwei lange Eierschntire. P. crassicornis Stp. Ltk., in der Haut von
Hyperoodon. P. exocoeti Holten, P. sagitta L.

Hier schliesst sich P. (Lernaeolophus Hell), sultana Nordm., Sphyrion Cuv.,
Lesteira Kr. und Lophura Koll. an, letztere mit 2 Bischeln von Schliuchen am
sackformig erweiterten Hinterende. L. Edwardsi Koll., auf Lepidoleprus.

7. Fam. Lernaeopodidae. Korper in Kopf und Thorax abgesetzt, letaterer mit
dem ganz rudimentsren Hinterleib zu einem sackformig erweiterten Abschnitt vereint.
Vordere Antennep kurz, wenig gliedrig. Klammerantennen auffallend dick und ge-
drungen, an der Spitze spaltdstig. Mundtheile mit breiter Saugrohre, stiletformigen
Mandibeln und tasteréholichen Maxillen. Die #ussern Maxillarfusse sind im weiblichen
Geschlechte zu einem machtigen Doppelarm mit einem gemeinsamen knopformigen Klauen-
theil verschmolzen und haften mittelst des letztern in dem Gewebe des Triigers. Die
Schwimmfisse fehlen vollstindig. Die viel kleinern hiufig als ,Zwergmiinnchen“ am
weiblichen Korper angeklammerten Miénnchen mit Auge und sehr kriftigen aber freien
Kieferfussen und schmalem gegliederten Leib.  Riickschreitende Metamorphose der
mittelst Stirnband fixirten Larven. Zwei weite Eierstickchen.

Achtheres Nordm. Kopf kurz birnformig, nach vorn zugespitzt. Leib breit,
sackformig, undeutlich 5ringelig. Minnchen #hnlich geformt, aber kleiner, A. per-
carum Nordm., in der Rachenhshle und an den Kiemenbogen der Barsche, Bei Ba-
sanistes Nordm. ist das Abdomen mit knotigen Anschwellungen besetzt. B. huchonis
Schrank. Bei Lernacopoda Blainv. ist der Leib sehr langgesireckt und ohne nach-
weisbare Gliederung. L. elongata Grant., auf Squalus. L. salmonea L. Hier schliesst
sich Charopinus Kr. an.

Brachiella Cuv. Kopf wurmformig gestreckt, Innere Kieferfusse bis an den
Saugrussel heraufgeriickt. Aeussere armfsrmige Kieferlisse lang, meist mit einem oder
mehreren cylindrischen Fortsitzen. Leib zuweilen in zipfelfsrmige Anblinge auslaufend.
B. impudica Nordm., Kiemen vom Schellfisch. B. thynni Cuv., B. fimbriata Hell.,
B. appendiculata Stp. Ltk. Nahe verwandt ist Tracheliastes Nordm. mit sehr weit
vom Russel abstehenden Kieferfussen und lang gestrecktem corrugirtem Leib. 7. po-
lycolpus Nordm., auf Riicken- und Schwanzflosse von Cyprinus Jeses.

Anchorella Cuv. Die armformigen Maxillarfiisse sehr kurz und bereits an der
Basis verschmolzen. Kopf langgestreckt wurmformig, obere Kieferfusse dicht unter
dem Saugrissel. A. uncinata O. Fr. Mull.,, an den Kiemen von.Gadus-arten. A.
emarginata Kr., auf Anarrhichas u. z. a, A.
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3. Unterordnung: Branchiura !).

Parasiten mit schildformigem Kopfbruststiick und flacher gespal-
tener Schwanzflosse, mit grossen susammengesetzten Augen, langem vor-
stiilpbaren Stachel vor der Saugrohre des Mundes, mit 4 langgestreckten
spaltistigen Schwimmfusspaaren.

Die Karpfenliuse, von einigen Forschern mit Unrecht als para-
sitische Phyllopoden betrachtet, von andern als den Caligiden verwandt
unter die Copepoden aufgenommen, entfernen sich von den letztern in
mehrfacher Hinsicht so wesentlich, dass fir dieselbe mindestens eine be-
sondere Unterordnung aufgestellt werden muss. In der allgemeinen
Korperform gleichen sie allerdings bis auf den in 2 Platten gespaltenen
Hinterleib (Schwanzflosse) den Caligiden, indessen ist der innere Bau
und die Bildung der Gliedmassen von jenen Schmarotzerkrebsen durch-
aus verschieden. Die beiden Antennenpaare liegen vom Stirnrand ent-
fernt und zeigen eine verhiltnissmissig unbedeutende Grosse. Die
dusseren sind fadenférmig und aus nur wenigen Gliedern gebildet, die
oberen und innern stehen mit einem méchtigen gebogenen Klammer-
haken im Zusammenhang. Die Mundoffnung trigt eine breite Saug-
rohre, in welcher féin gesiigte Kieferplatten (von Thorell als Man-
dibeln und Maxillen (?) unterschieden) verborgen liegen. Oberhalb dieses
Riissels erhebt sich noch eine lange cylindrische in einen einziehbaren
stiletformigen Stachel auslaufende Rohre, welche den Ausfiihrungsgang
eines paarigen als Giftdrise gedeuteten Drisenschlauches in sich ein-
schliesst. Zu den Seiten und unterhalb des Mundes sitzen die krif-
tigen Klammerorgane auf und zwar ein oberes den Kieferfiissen ent-
sprechendes Paar, welches bei Argulus unter Verkiimmerung des haken-
tragenden Endabschnittes in eine grosse Haftscheibe umgebildet ist und
ein zweites (vielleicht dem vordern Fusspaare entsprechendes) am
breiten Basalabschnitte stark bedorntes Gliedmassenpaar, welches mit
2 mehr oder minder gebogenen Endklauen bewaffnet ist. Nun folgen
" die vier Schwimmfusspaare der Brustregion, bis auf das letzte in der
Regel von den Seiten des Kopfbrustschildes bedeckt. Dieselben bestehen
je aus einem umfangreichen mehrglicdrigen Basalabschnitt und aus zwei
viel schmilern mit langen Schwimmborsten besetzten Aesten, welche

L]

1) Jurine, Mémoire sur I'Argule foliacé. Annales du Museum d’hist. nat.
Tom, VII. 1806.

Fr. Loydig. Ueber Argulus foliaceus, Zeitschr. fur wiss. Zoologie. Tom,II. 1850,

C. Heller, Beitrige zur Kenntniss der Siphonostomen. Sitaungsber. der Kais.
Acad, der Wiss. zu Wien. Tom. XXV. 1857,

E. Cornalia, Sopra una nuova specie di crostacei sifonostomi, Milano. 1860,

Thorell, Um tvenne europeiska Argulider. Oefvers af K. Vet. Akad. Forh, 1864.
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nach Form und Borstenbekleidung den Rankenflissen der Cirripedien
nicht undhnlich sehen.

Die innere Organisation erhebt sich entschleden weit tber die der
verwandten parasitischen Copepoden und erinnert in mehrfacher Hin-
sicht an die hohern Typen unter den Phyllopoden. Das Nervensystem
zeichnet sich durch die Grosse des Gehirns und des aus 6 dicht ge-
driingten Ganglienknoten zusammengesetzten Bauchmarks aus. Vom
Gehirn entspringen ausser den 2 Antennennerven die grossen Sehnerven,
welche vor ihrem Eintritt in die zusammengesetzten zitternden Seiten-
augen in einer wahrscheinlich muskuldsen Anschwellung liegen. Auch
ein unpaares 3lappiges Medianauge (kleeblattartige Gehirnportion) ist
vorhanden und liegt der Unterseite des Gehirnes unmittelbar an. Auch
vom Bauchmark gehen Nervenstringe aus, vornehmlich vom letzten
Ganglion, welches mehrere Nervenpaare, die dussern zu den Fiissen und
in die Schwanzplatten, die innern zur Versorgung des Riickenschildes
entsendet. Am Darmcanal unterscheidet man einen kurzen bogenformig
aufsteigenden Oesophagus, einen weiten in zwei ramificirte Seitenanhénge
(Leber) auslaufenden Magendarm und einen Darm, der gerade nach
hinten in der mittlern Ausbuchtung der Schwanzflosse oberhalb zweier
der Furca entsprechenden Pléttchen nach aussen miindet. Zur Circulation
des farblosen mit Blutkorperchen erfiillten Blutes dient ein langes gefiiss-
artiges Herz, welches unmittelbar unter der Rickenhaut an der
Basis der Schwanzflosse bis zaum Gehirn verliuft. An der erstern bildet
dasselbe eine vorhofartige Erweiterung mit 2 seitlichen und einer mittlern
Spaltofinung, za denmen noch ein arterielles Ostium am vordern ver-
schmilerten Ende des Herzens hinzukommmt. Als Respirationsorgan
fungirt offenbar die gesammte Oberfliche des Kopfbrustschildes, indessen
scheint in ‘der Schwanzflosse eine besonders intensive Blutstrémung statt
zufinden, so dass man diesen Kiirpertheil zugleich als eine Art Kieme
betrachten kann.

Die Arguliden sind getrennten Geschlecht% Minnchen und Weibchen
unterscheiden sich durch mehrfache accessorische Sexualcharaktere. Die
kleinern lebhaftern und rascher beweglichen Ménnchen tragen an den
hintern Schwimmfusspaaren eigenthiimliche Copulationsanhinge. Am
Vorderrande des letzten Fusspaares erhebt sich ein nach unten und
einwiirts gekriimmter Haken, welchem am hintern Rand des vorletzten
Fusspaares eine ansehnliche vorspringende Kapsel entspricht. Der
paarige in der Schwanzflosse gelegene Hoden entsendet jederseits einen
Ausfihrungsgang (Vas efferens) nach aufwiirts in die Brustsegmente.
Beide Giinge vereinigen sich iiber dem Darm zur Bildung einer briunlich
pigmentirten Samenblase, von welcher zwei besondere Génge (Vasa
deferentia) entspringen und zu den Seiten des Darmes herablaufen, um
nach Aufnahme zweier accessorischer Driisenschliuche auf einer medianen
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Papille an der Basis der Schwanzflosse auszumiinden. Die weiblichen
Geschlechtsorgane bestehen aus einem schlauchformigen Ovarium, welches
im Brusttheil unter dem Darm verliuft und mittelst eines kurzen Ovi-
ductes an der Basis der Schwanzflosse ebenfalls auf einem papillenartigen
Vorsprung ausmiindet. Dazu kommen zwei rundliche an der ventralen
Aufwulstung (Genitalsegment) der Schwanzplatte gelegene Samenbehilter
(Receptacula seminis) von dunkler Farbung. Wihrend der Begattung
fillt das am Ricken des Weibchens festgeklammerte Méannchen durch
Umbeugen des vorletzten Fusspaares an die Mindungsstelle der Samen-
leiter die Kapsel der einen Seite mit Sperma und bringt dieselbe an
die Papille der weiblichen Samentasche. Samenkapsel und Papille bleiben
eine Zeit lang in einer selr innigen Beriihrung, wobei wahrscheinlich
der Haken des letzten Fusspaares die Ueberfilhrung des Samens aus der
Samenkapsel in das Receptaculum des weiblichen Korpers vermittelt.

Diec Weibchen tragen ihre Brut nicht wie die echten Copepoden-
weibchen in Eiersickchen umher, sordern kleben die austretenden Eier
als Laich an fremden Gegenstinden an. Die etwa nach Verlauf eines
Monats ausschlilpfenden Jungen durchlaufen unter wiederholter Hiutung
eine leider noch nicht ausreichend bekannt gewordenc Metamorphose.
Dieselben besitzen nach dem -Ausschlipfen die vordern Antennen mit
dem Hakenstlick und 2 Paar lange gefiederte Borstenfiisse (die spétern
sussern Antennen und Mandibeln (?)). Der Stachel am Mundriissel ist schou
vorhanden, ebenso die grossen Seitenaugen, die Hautdriisen und der
Darmapparat. Anstatt des spiitern Saugnapfpaares haben sie ein starkes
mit Klammerbaken endendes Fusspaar, dem ein zweites schwiicheres
(den untern Kieferfiissen entsprechendes (?)) Fusspaar folgt. Von den
Schwimmfiissen stehen nur die vordern als Ruderfisse frei vor, die
tibrigen sind nur in der Anlage, dem Leibe eng angeschlossen, bemerkbar.
Das letzte Leibessegment mit den Furcalgliedern entspricht der spitern
Schwanzflosse. Etwa 6 Tage spiter crfolgt die erste Hautung, mit der
das Thier seine vordern Borstenfiisse verliert, dagegen nunmehr 4 frcie
Schwimmflisse besitzt. Nach der zweiten und dritten Héutung wird
die dussere Form dem ausgebildeten Thiere immer ihnlicher und nach
der vierten Hiutung erfolgt dic Umbildung des grossen vordern Fuss-
paares in einen Saugnapf mit anhéingendem rudimentéiren Hakengliede,
welches selbst nach der letzten sechsten Héutung am ausgebildeten
Thiere noch nachweisbar bleibt.

Fam. Argulidae. Karpfenlduse. Mit den Charakieren der Unterordnung.

Argulus O. Fr. Mull, Kicferfusspaar in grosse Saugniipfe umgestaltet. Stilet-
formiger Stachelapparat vorhanden. In der Regel tragen die beiden ersten Fusspaare
einen zurtickgebogenen geissellormigen Anhang. A. foliaceus L. (Pou de poissons
Baldoer), auf Karpfen und Stichling. A. coregoni Thor., 4. giganteus Luc.

Ggropeltis flell. Kieferfusspaar endet mit einer Klaue. Stiletformiger Stachel fehlt.
Schwanzflossen schr lang, die 3 vordern Fusspaare mit_geisselformigem Anhang. G.
Kollari Hell., Kicmen von Hydrocyon, Brasilien. G. Doradis Corn.
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3. Ordnung: Ostracoda '), Muschelkrebse. |

Kleine mehr oder minder seitlich comprimirte Entomostraken, mit
einer zweiklappigen, den Leib vollstindig umschliessenden Schale, mit
nur 7 als Fihler, Kiefer, Kriech- und Schwimmfiisse fungirenden
Gliedmassenpaaren und wenig entwickeltem vornehmlich dem Furcal-
- abschnitt entsprechenden Abdomen.

Der Leib dieser kleinen Krebse liegt vollstindig in einer ver-
hornten und oft durch Aufnahme von Kalk erhirteten, zweiklappigen
Schale eingeschlossen, deren Aehnlichkeit mit Muschelschalen den Namen
Muschelkrebse veranlasst hat. Beide Schalenhilften, keineswegs in allen
Fillen vollkommen gleich, stossen lings der Mittellinie zusammen und
sind hier i mittlern Drittheil des Riickens durch eine mediane als
elastisches Ligament fungirende Differenzirung des Aussenblattes anein-
ander geheftet, wihrend das zarte Inpenblatt unmittelbar in die Haut
des umschlossenen Kérpers ibergeht. Dem Bande entgegengesetzt ist
die Wirkung eines zweikopfigen Schliessmuskels, dessen Ansatzstellen
an beiden Schalen als Muskeleindricke zu unterscheiden sind. Die
gemeinsame Sehne beider Muskelkopfe liegt bei den Cypriden und
Cytheriden ziemlich in der Mitte des Korpers und ist fir die Lagerung
innerer Organe hochst bezeichnend. An den beiden Polen und lings
der ventralen Seite sind die Rénder der Schalenklappen frei. Dieselben
sind meist durch besondere Sculpturverhéltnisse ausgezeichnet, oft verdickt
und mit Borsten besetzt oder mit zahnartigen Vorspriingen versehen, die

1) Ausser den Werken von O, F. Miller, Jurine, Dana, M. Edwards,
Baird, Lilljeborg vergl.

H. E, Strauss-Dirkheim, Mémoire sur les Cypris de ln classe des Crustacés.
Mém. du Mus. d’hist. mat. Tom. VII. 1821.

W. Zenker, Monographie der Ostracoden, Archiv fur Naturg. Tom. XX. 1854.

S. Fischer, Ueber das Genus Cypris und dessen bei Petersburg vorkommende
Arten. Mém. prés. Acad. St Petersburg. Tom, VIL 1854,

Dersclbe, Beitrag zur Kenntniss der Ostracoden. Abh. der Kouigl. Bayr.
Acad. der Wiss. Munchen. Tom. VII. 1855.

G. 0. Sars, Oversigt at Norges marine Osiracoder. Vid. Selsk Forh. 1885.

C. Claus, Ueber die Organisation der Cypridinen, ferner tber die Geschlechts-
differenzen von Halocypris. Zeitschrift fur wiss. Zool. Bd. XV, 1865,

Derselbe, Beitrige zur Kenntniss der Ostracoden. 1. Entwicklungsgeschichte
von Cypris. Merburg. 1868,

G. S. Brady, A Monograph of the Recent British Ostracoda. Tranmsact. of the
Lin. Soc. vol. XXVL. )

Fr. Muller, Bemerkungen uber Cypridina. Jen. Zeitschr. Bd. V. 1869,

Vgl. ausserdem die Werke von Reuss, Bosquet, Jones sowie die Schriften
von Baird, Norman, Brady u. a

Claus, Zoologie. 2. Auflage. 28
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nach Art eines Schlosses ineinandergreifen. Nicht selten sind sie zumal
in der Mundgegend umgeschlagen und iiber einander geschoben. Oeffnen
sich an diesem freien Rande die Schalenklappen, so treten an der
Bauchseite mehrere beinartige Gliesmassenpaare hervor, welche den
Korper meist mehr kriechend als schwimmend im Wasser fortbewegen.
Eine deutliche Gliederung des Leibes fehlt. Man unterscheidet einen
aus Kopf und Brust bestehenden Vorderleib und ein verhiltnissmissig
schmichtiges nach abwirts gerichtetes Abdomen, welches vornehmlich
aus zwei entweder fussartig verlingerten und dann meist vollstindig

getrennten oder aus hohen und lamellosen und dann meist in ganzer Linge
~ verschmolzenen Seitenhélften besteht. Dieser morphologisch offenbar
den Furcalgliedern entsprechende Endtheil des Leibes ist am hintern
Rande mit Dornen und Haken bewaffnet und unterstiitzt durch intensive
von vorn nach hinten schlagende Bewegungen die Locomotion, wie er
andererseits auch als Waffe zur Vertheidigung benutzt zu werden scheint.
Nur selten bleiben beide Hilftcn rudimentir und den Furcalgliedern
der Copepoden iberaus dhnlich, in solchen Fillen kann der voraus-
gehende Abschnitt des Leibes als Segment deutlich abgesetzt sein
(Cythere viridis Zenk.).

Am vordern Abschnitt des Korpers entspringen zwei Gliedmassen-
paare, diec man allgemein wegen ihrer Lage vor dem Munde als Antennen
bezeichnet, obwohl sie dem Gebrauche nach entschieden mehr Kriech-
und Schwimmbeine sind. Indessen trigt das vordere Paar wenigstens
bei den Cypridinen Geruchsfiden und cntspricht somit auch physiologisch
dem ersten Fihlerpaar der ibrigen Crustaceen. Zwischen und etwas
oberhalb der vordern Antennen findet sich ein kurzer oder wie bei
Cypridina und Conchoecia zapfen- oder stabférmig vorstehender Stirn-
fortsatz. Die Antennen des zweiten Paares sind bei den Cypriden und
Cytheriden beinartig und enden mit krifticen Hakenborsten, mit deren
Hiilfe sie sich an fremden Gegenstinden anklammern und gleichsam vor
Anker legen. Bei den ausschliesslich marinen Cypridiniden und Con-
choeciden aber ist dieses Gliedmassenpaar ein 2istiger Schwimmfuss,
an welchem sich auf breiter triangularer Basalplatte ein vielgliedriger
mit langen Schwimmborsten besetzter Hauptast und ein rudimentirer
im ménnlichen Geschlecht jedoch stéirkerer und mit ansehnlichen Greif-
haken bewafineter Nebenast apheften. In der Umgcbung der Mund-
offnung folgen unterhalb und zu den Seiten einer ansehnlichen Oberlippe
zwei kriiftige Mandibeln mit breitem und stark bezahntem Kaurand. An
der Basis dieser Platten erhebt sich ein meist 3gliedriger beinartig ver-
lingerter Taster, der bei den Cypridiniden geradezu als Mandibular-
fuss fungirt, wihrend hier die Kauplatte auf einen schwachen Fortsatz
reducirt ist. Nur ausnahmsweise werden die Mandibeln zu stiletformigen
Stechwaffen und riicken in einen von Oberlippe und Unterlippe gebildeten
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Saugriissel hinein. Auf die Mandibeln folgen die Unterkiefer (Maxillen
des ersten Paares), iiberall durch vorwiegende Entwicklung ihres Laden-
theils und durch Reduktion des Tasters ausgezeichnet. Bei den Cypriden
und Cytheriden aber trigt dies Basalglied des Unterkieters noch eine
grosse kammftrmig mit Borsten besetzte Platte, die gewdhnlich als
Branchialanhang bezeichnet wird, obwohl sie offenbar nur indirekt durch
ihre Schwingungen die Funktion der Athmung begiinstigt und nicht
etwa selbst als Kieme fungirt. Auch an den beiden nachfolgenden
Gliedmassen (des 5ten und 6ten Paares), welche bald zu Kiefern bald
zu Beinen umgestaltet sind, kehrt diese Branchialplatte wieder, bei den
Cypriden freilich nur in reducirter Form ausschliesslich am vordern
Paare, bei den Cypridinen aber hier von sehr méchtiger Entwicklung.
Die vordere dicser Gliedmassen (Maxille des zweiten Paares oder besser
Maxillarfuss) fungirt bei den Cypriden vorwiegend als Kiefer, trigt
aber, von dem rudimentiren Branchialanhang abgesehn, einen kurzen
nach hinten -gerichteten gewdhnlich 2gliedrigen Taster, der indessen
schon bei einzelnen Gattungen und ebenso bei den Conchoeciden zn
einem 3gliedrigen oder gar 4gliedrigen kurzen Beine wird. Der Ent-
wicklung nach ist in der That auch bei den erstern die Funktion dieser
Gliedmasse als Bein die primdre und in der Kiirze des Tasteranhangs
nur eine Rickbildung zu erkennen. So verhilt sich derselbe denn auch bei
den Cytheriden ausschliesslich als Bein und reprisentirt hier das erste
der 3 Beinpaare. Bei den Cypridiniden aber ist er vollstindig Kiefer
geworden und zwar mit enorm entwickelter Branchialplatte, die bei den
Cytheriden und einzeln Cypridengattungen ganz hinweggefallen ist. Dic
nachfolgende Gliedmasse (des 6ten Paares) ist nur bei den Cypridiniden
noch nach Art eines Unterkiefers gestaltet, in allen andern Fillen zu
einem langgestreckten mehrgliedrigen Kriech- und Klammerfuss geworden.
Ebenso ist die Gliedmasse des Tten Paares, die freilich bei den Con-
choeciden ganz rudiment#r wird, dberall fussformig verlingert, bei
den Cytheriden wie die vorausgehende gebildet, bei den Cypriden aber
empor geriickt, aufwirts gebogen und neben einer kurzen Klaue mit
quer abstehenden Endborsten besetzt. Dieselbe dient hier ebenso wie
der an Stelle des 7ten Extremitéitenpaares fast am Ricken entspringende
lange und cylindrische Fadenanhang der Cypridinen wahrscheinlich als
Putzfuss. ’

Beziglich des innern Baues besitzen die Ostracoden ein zweilappiges
Gehirnganglion und eine Bauchkette mit dicht gedringten Ganglien-
paaren; von Sinnesorganen ausser den bereits erwihnten Riechfiden ein
aus zwei (nicht selten gesonderten) Hilften zusammengesetztes Median-
auge (Cypriden, Cytheriden) oder neben einem kleinen unpaaren Auge
zwei grossere zusammengesetzte und bewegliche Seitenaugen (Cypri-

28¢
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diniden). Der hiufig (Cypris) mit gezdhnten Seitenleisten bewaffnete
Mund fiihrt durch eine enge Speiserdhre in einen kolbig erweiterten als
Kropfmagen bezeichneten Darmabschnitt, auf welchen ein weiter und
langer Magendarm mit zwei langen seitlichen in die Schalenlamellen
hineinragenden Leberschlduchen folgt. Der After mindet an der Basis
des Hinterleibes. Von besonderen Driisen ist das Vorhandensein eines
kolbig erweiterten Drisenschlauches (Giftdrise?) bei den Cytheriden zu
erwihnen, dessen Ausfihrungsgang in einen stacheldhnlichen Anhang
der hintern Antennen mindet. Circulationsorgane fehlen fast durchweg,
nur bei Cypridina wurde am Riicken, da wo die Schale mit dem Thier
zusammenhingt, ein kurzes sackformiges Herz nachgewiesen. In dieses
stromt das nur spiirliche Korperchen enthaltende Blut von hinten und
unten ein, um durch eine grossere vordere Oeffnung wieder auszutreten.
Als Respirationsorgan fungirt die gesammnte Korperoberfliche, an welcher
eine unterbrochene Wasserstrémung durch die Schwingungen der blatt-
formigen borstenrandigen Branchialanhiinge unterhalten wird. Bei manchen
Cypridiniden (Asterope) findet sich jedoch in der Nihe des Putzfusses
fast am Ricken jederseits eine Doppelreihe von Kiemenschliuchen, in
denen das Blut eine lebhafte Stromung erfihrt.

Die Geschlechter sind durchweg getrennt und durch nicht un-
merkliche Differenzen des gesammten Baues unterschieden. Die Miannchen
besitzen, von der stirkern Entwicklung der Sinnesorgane abgesehen, an
verschiedenen Gliedmassen, an der zweiten Antenne (Cypridina, Con-
choecia) oder am Kieferfusse (Cypris), zum Festhalten des Weibchens
dienende Einrichtungen, oder auch zugleich ein villig umgestaltetes
Beinpaar (Conchoecia). Dazu kommt iberall ein umfangreiches, oft sehr
complicirt gebautes Copulationsorgan, das moglicherweise auf ein um-
gestaltetes Gliedmassenpaar zurickzufihren ist. Fir den minnlichen
Geschlechtsapparat, welcher jederseits aus mehreren langgestreckten oder
kugligen Hodenschliduchen, einem Samenleiter und dem Begattungsgliede
besteht, erscheint bei Cypris besonders das Vorhandensein einer sehr
eigenthiimlichen paarigen Schleimdriise, sowie die Grosse und Form der
Samenfiden bemerkenswerth (Zenker). Die Weibchen von Cypris
besitzen zwei in die Schalenduplicaturen hineinragende Ovarialschlduche,
zwei Receptacula seminis und ebensoviel Geschlechtsoffnungen an der
Basis des Hinterleibes. Einige Cytheriden sollen lebendige Junge gebéren.
Die ibrigen Ostracoden legen Eier, die sie entweder an Wasserpflanzen
ankleben (Cypris), oder wie die Cypridiniden zwischen den Schalen
bis zum Ausschlipfen der Jungen herumntragen. Die freie Entwicklung
beruht bei den Cypriden auf einer complicirten Metamorphose, welche tir
Cypris in vollstindiger Reihe durch Claus bekannt geworden ist. Es sind
fir Cypris 9 aufeinander folgende, nicht nur durch die abweichende
Schalenform, sondern auch durch eine verschiedene Zahl und Gestaltung
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der Gliedmassen bezeichnete Entwicklungsstadien zu unterscheiden, welche
nach Abwerfung der Chitinhaut und Schale auseinander hervorgehn.
Die aus dem Eie ausschliipfenden Cyprislarven besitzen dhnlich wie die
Naupliusformen nur drei Gliedmassenpaare, sind aber seitlich stark
comprimirt und bereits von einer diinnen zweiklappigen Schale um-
schlossen. Von den innern Organen tritt der Darmcanal und das ein-
fache mit 2 lichtbrechenden Korpern versehene Auge hervor. Alle drei
Gliedmassenpaare sind einéistige Kriech- und Schwimmfiisse, die beiden
vordern den spiatern Antennen #hnlich, die hintern enden mit gebogener
Klammerborste und besitzen bereits die Anlage der Kaulade. Auch bei
den Ostracoden erscheint demnach die Bedeutung der dritten Glied-
masse als Fuss die primire. Erst im zweiten Stadium erscheinen die
Mandibeln in ihrer bleibenden Gestaltung mit méichtiger Lade und mehr-
gliedrigem Taster, wihrend sich gleichzeitig die Anlagen der Maxillen
und des vordern Fusspaares zeigen, welches letztere die Funktion des
Klammerfusses dbernimmt. Die Maxillarfiisse (Maxillen des 2ten Paares)
treten erst im vierten Stadium hervor und zwar in gapz dhnlicher An-
lage wie die Maxillen, mit dem spitzen Ende jedoch nach hinten ge-
wendet. In diesem Alter besitzen die Maxillen bereits mehrere Kau-
fortsiitze und die Branchialplatte. Im fiinften Stadium wird die Anlage
der Furcalglieder bemerkbar, die Maxillarfisse sind zu langgestreckten
mehrgliedrigen Kriechfiissen mit Klammerborsten umgestaltet und haben
an der Basis zugleich die Kieferlade erzeugt. Auch fir den Maxillar-
fuss erscheint daher ebenso wie fir die Mandibel bei Cypris die Be-
deutung als Fuss die primdre. Demnach verhilt sich von den 7 Glied-
massen ausschliesslich die mittlere, die eigentliche Maxille, gleich mit
ihrer ersten Differenzirung als Kiefer und behilt auch diese Bedeutung
unverdndert in allen Ostracodengruppen bei. Das hintere Fusspaar
tritt erst im 6ten Stadium auf Im 7ten Stadium haben simmtliche
Gliedmassen bis auf untergeordnete Einzelnheiten ihrer Borstenbewaffuung
die bleibende Form gewonnen, und es werden die Anlagen der Geschlechts-
organe sichtbar, welche in der nachfolgenden letzten Entwicklungsphase
ihre weitere Ausbildung erfahren. Erst mit dem 9ten Stadium ist die
Form und Ausbildung des geschlechtsreifen Thieres vollendet. Bei den
marinen Ostracoden vereinfacht sich der Entwicklungsgang bedeutend
fast bis zum vélligen Ausfall der Metamorphose. Die Ostracoden erndhren
sich durchweg von thierischen Stoffen, wie es scheint besonders von den
Cadavern abgestorbener Wasserthiere. Zahlreiche fossile Formen sind
fast aus allen Formationen, jedoch leider nur in ijhren Schalenresten
bekannt geworden.

1. Fam. Cypridae. Schelen leicht und zart, die vordern Antennen meist
7gliedrig und mit langen Borsten besetzt, die des zweiten Paares einfach fussformig,
meist 4gliedrig, mit kniefsrmigem Gelenk und an der Spitze mit mehreren Kiammer-
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borsten bewaffnet. Augen meist eng zusammengedriingt und verschmolzen. Mandibeln
mit krifiig bezahntem Kautheil und missig emtwickeltem 4gliedrigen Taster, Die
Maxillen mit 3 fingerformigen Laden, einem 2gliedrigen Taster und grosser borsten-
randiger Platte. Die Maxillen des zweiten Paares (Kieferfusse) tragen einen kurzem
Taster, der beim Minnchen meist fussformig wird und mit einem Greifhaken endet.
Zwei Fusspaare, von denen das hintere schwiichere Paar aufwiirts nach den Schalen
umgebogen ist. Furcalglieder sehr langgestreckt, fussformig, an der Spitze mit
Hakenborsten. Hoden und Ovarien zwischen die Schalenbliter tretend. Minnlicher
Geschlechtsapparat fast durchweg mit Schleimdriise. Grossentheils Siisswasserbewohner.

Cypris 0. Fr. Mull. Die Antennen des ersten Paares mit langen Borsten besetzt.
Die Kieferftisse mit kurzem gestreckt conischen Taster und kleinem sog. Branchial-
anhang. Ein Bundel von Borsten am zweiten Gliede der untern- Antennen. C. fusca
Str. C. pubera 0. Fr. Mull. C. fuscata Jur. u. a. A. Die Untergattuug Cypria Zenk,
unterscheidet sich vornehmlich durch schlankere Gliedmassen und die viel grossere
Linge des Borstenbtindels der hintern Antenne. C. punctata Jur. C. vidua O. Fr.
Mull. C. ovum Jur. u. a., simmtlich in den siissen Gewiissern Europas verbreitet.
Geuerisch kaum verschieden sind Cypridopsis Brd. uud Paracypris G. O. Sars.

Notodromus Lillj. (Oyprois Zenk.). Die Kieferfiusse ohne sogenannten
Branchialonhang. Am zweiten Gliede der hintern Antenne sitzen sehr lange Borsten
der Innenseite suf. Die beiden Augen gesondert. Die beiden Furcalglieder des
Weibchens verschmolzen. NN. monachus 0. Fr. Mull.

Candona Baird, Die untern Antennen ohne Borstenfascikel, die Kieferfusse
ohne sog. Branchialanhang. Auge einfach. Leben mehr kriechend am Boden der Ge-
wisser, C. candida O. Fr. Mull. C. reptans Baird.

Pontocypris G. O, Sars. Schalenoberfliiche dicht behaart, Kieferfusse mit fuss-
shnlichem 3gliedrigen Taster, aber ohne sog. Branchialanhang. Vordere Antennen
7gliedrig, langgestreckt, mit langen Borsten besetzt, Marin, P. serrulata G. O. Sars,
Norwegen. Bei Argilloecia G. O. Sars sind die vordern Antennen kurz, aber dick
und Sgliedrig.

Bairdia M'Coy. Schalenoberfliiche glatt. Schalenklappen ungleich. Auge fehlt.
Kieferfusse mit fussformigem 4gliedrigen Taster. Vordere Antennen kurz und kriflig,
7gliedrig. Mandibulartaster ohne Nebenanhang, Die Furcalglieder undeutlich 2gliedrig,
cntspringen von gemeinsamer Basis. Marin. B. (Macrocypris Brd.) Minna Baird.,
Norwegen. B. angusta G. 0. Sars,” Norwegen,

2. Fam. Cytheridae. Schalen hart und compakt, meist kalkig und mit rauher
Oberfliiche, Vordere Antennen an der Basis kniefdrmig umgebogen, 5—7gliedrig, mit
kurzen Borsten besetst. Hintere Antennen kriftig, 4—5gliedrig, mit 2 bis 3 starken
Haken am Endgliede, stets ohne Borstenbiindel am zweiten Gliede, dagegen am Basal-
gliede mit 2gliedrigem sichelfsrmig gekrimmten Geisselanhang, in welchen der Aus-
fuhrungsgang einer Gifidriise einfuhrt. Mandibeln und Maxillen wie bei den Cypriden.
Auf die Mundthcile folgen 3 Fusspaare, da der Taster des Kieferfusses in ein Fuss-
paar umgebildet ist. Hinteres Fusspaar am méichtigsten entwickelt, aber nicht um-
gebogen, wie die vordern mit Klauengliede endend. Hinterleib mit nur 2 kleinen
lappenformigen Furcalgliedern. Augen meist getrennt. Hoden und Ovarien nicht
zwischen dic Schalenblitter tbertretend, Minnlicher Geschlechtsapparat sehr ent-
wickelt, aber ohne Schleimdriise. Sind durchweg Meeresbewohner. Die Weibchen
trugen oft 'die Eier und Embryonen zwischen den Schalen.

Cythere 0. Fr. Mull. Vordere Antennen 5gliedrig (selten 6gliedrig). Hintere
Antennen 4gliedrig, von dem langen Geisselanhang meist Uberragt. Fusspaare in
beiden Geschlechtern gleich, C. lutea 0. Fr. Mull.,, Nord-Meere und Mittelmeer. C.
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viridis 0. F. Mull,, Nord-Meere. C. pellucida Baird., Nord-Meere und Mittelmeer.
Diese 3 Arten auch fossil in den diluvialen Ablagerungen Schottlands und Norwegens.
Als Untergattungen konnte man Cytheropsis G. 0. Sars (Eucythere Brd.), Cythereis
Jonesund Limnicythere Brd. unterscheiden,

Cyprideis Jones (Cytheridea Bosq.). Von Cythere vornehmlich durch die Um-
bildung des rechten minnlichen Vorderfusses zum Greiffuss verschieden. C. torosa
Jones, O. Bairdii G. O. Sars (Cythere angustata Baird.), Nord-Meere. Beide auch
fossil u. a. A, . ‘

Ilyobates G. O. Sars, Die beiden vordern Fusspaare kurz und nur 3gliedrig,
der rechte Fuss des letzten Paares beim Minnchen Greiffuss. Augenlos. I. praetexia
G. 0. Sars, Norwegen,

Loxoconcha G. 0. Sars. Vordere Antennen 6gliedrig, schlank, mit langen
livearen Endgliedern. Mandibulartaster 3gliedrig. Fiisse diton und langgestreckt, in
beiden Geschlechtern gleich. L. rhomboidea Fisch. Bei Xestolebris G. 0. Sars sind
die Endglieder der 6gliedrigen Ant kurz, eb die Fiisse, der Mandibulartaster
4gliedrig. X. nitida Lillj. (Cythere viridis Zenk.).

Bythocythere G. O, Sars. Die vordern Antennen 7gliedrig. Mandibulartaster
4gliedrig. Die Kauladen der Maxillen sehr kurz und dick. B. acuminata G. 0. Sars.
In den folgenden Gattungen sind die unteren Antennen 5gliedrig und zwar bei Cythe-
ropteron G. O. Sars die vordern Antennen 5gliedrig, bei Cytherura G. O. Sars (mit
zwei distincten Augen) und Sclerochilus G. 0. Sars (mit einem Auge) die vorderen
Antennen 6gliedrig, bei Pseudocythere G. 0. Sars die vorderen Antennen 7gliedrig.
Augen fehlen. . ’

Paradoxostoma Fisch. Kurzer Saugriissel. Mandibeln stiletformig. Vordere
Antennen 6gliedrig, hintere 5gliedrig. Auge einfach. P, variabile Baird., Nord-Meere.

8. Fam. Conchoecidae. Schalen sebr diinn, fast hiutig, weder verhornt noch
verkalkt, mit vorderer Ausbuchtung zum Austritt der hintern Antennen. Augen fehlen,
Stirnfortsatz michtig entwickelt. Vordere Antennen im weiblichen Geschlecht klein
und undeutlich gegliedert, bein Minnchen umfangreich gegliedert und mit langen
Borsten und Riechfiden besetzt. Hintere Antennen mit breiter trianguldrer Basalplatte
mit vielgliedrigem als Schwimmfuss dienenden Hauptast und rudimentirem beim
Miinnchen zum Greiforgan umgebildeten Nebenast. Mandibeln mit sehr kriiltiger be-
zabnter Kaulade und grossem fussformigen 4gliedrigen Taster, dessen unteres Glied in
einen Kaufortsatz ausgezogen ist. Das einzige Maxillenpaar mit 2lappigem Kautheil und
2gliedrigem Taster. Zwei, beziehungsweise drei Fusspaare, das vordere kurz mit borsten-
randiger Platte, durch den Besitz einer konischen Lade an den Kieferfuss von Cypris
erinnernd, das zweite sehr langgestrecks, ebenfalls mit borstenrandiger Platte, in heiden
Geschlechtern ungleich, ‘beim Mannchen mit kriftigen Greilborsten. Das dritte Fuss-
pasr ist wenn uberhaupt vorhanden rudimentir. Abdomen mit 2 hoben borstenbesetzten
Lamellen (Furcalglieder) endend. Copulationsapparat michtig entwickelt, Meeres-
bewohner.

Conchoecia Dan, Mit den Charakteren der Familie. C. (Halocypris Lubb.) at-
lantica Lubb, C. elegans G. 0. Sars. C. borealis G. 0. Sars, beide an den Lofoten
gefunden.

Hier mogen anhangsweise die beiden Familien Erwihoung finden, die G. O.
Surs freilich nur auf Untersuchung je einer einzigen Art hin aufgestellt hat. Die eine,
Polycopidae, wird durch den Besitz von tberhouptnur 5 Gliedmassenpaaren charakte-
risirt und ist moglicherweise eine Jugendlorm (P. orbicularis). Die andere, auf die
Gattung Cytherella Bosq. gegrundet, zeichnet sich aus durch den Besitz sehr grosser
Antennen, von denen die vielgliedrigen vordern an der Basis kniefsrmig gebogen sind,
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wihrend die plattgedriickten und 2istigen hintern an die Copepodengliedmassen erinnern.
Auf die kleinen tastertragenden Mandibeln folgen noch 3 Gliedmassenpaare, von denen
die 2 vordern je eine borstenrandige Platte tragen und als Maxillen bezeichnet werden,
die hintern beim Weibchen eine einfache borstcntragende Lade darstellen, beim Ménnchen
deutlich gegliederte Greiffusse sind. Das Abdomen endet mit 2 kleinen bedornten
Platten. Eier und Embryonen werden zwischen der Schale getragen. C. abyssorum
G. 0. Sars, Lofoten.

4. Fam. Cypridinidae. Schalenrand zum Austritt der Antennen mit tiefem
Ausschnitt, Die vorderen Antennen in beiden Geschlechtern von ansehmlicher Grosse,
4—7gliedrig, am Ende des langgestreckten Basalgliedes knieformig gebogen, mit starken
Borsten und mit Riechfiden am Ende. Unpearer Stirnzapfen vorhanden, zuweilen sehr
lang. Die hinteren Antennen sind 28stige Schwimmfiisse mit umfangreichem trianguléren
Stamm, meist 9gliedrigem lange Schwimmborsten tragenden Hauptast und kleinem
2gliedrigen Nebenast, der im minnlichen Geschlecht zu einem 3gliedrigen Greiforgan
von ansehulicher Linge wird. Kautheil der Mandibel schwach oder ganz verkimmert,
Taster 5Sgliedrig, fussformig, von bedeutender Linge, als Mandibularfuss mit knie-
formigem Gelenke entwickelt. Drei Maxillenpaare, das zweite derselben mit grosser
borstenrandiger Branchialplatte. Das einzige Fusspaar (7tes Gliedmassenpnar) durch
cinen cylindrischen geringelien Anhang (Putzfuss, Kier tragender Fussanhang (?)) ver-
treten, Hinterleib aus 2 breiten am hintern Rande mit Haken bewaflneten Platten
(Furcalabschnitt) gebildet, Besitzen ein sackformiges Herz und hiufig auch Kiemen,
sowie stels zur Seite des unpaaren Auges ein grosses bewegliches zusammengesetztes
Augenpaar, das namentlich im ménnlichen Geschlecht eine bedeutende Grusse erlangt,
Mannchen mit complicirtem Copulationsapparat,  Entwicklung ohne bedeutende
Metamorphose. Eier und Junge werden zwischen den Schalen des Mutterthieres umher-
getragen. Stimmtlich Meeresbewohner.

Cypridina Edw. Vordere Fuhler 6- bis 7gliedrig, mit kurzem Endgliede und
mitchtig entwickelter Riechladenborste am drittletzten Gliede. Unter den Riechfaden-
borsten des Endgliedes sind 2 oft betriichtlich verlingert (beim Minnchen¥). Schwimm-
fussast der hintern Avntennen mit sehr langgestreckiem Basalglied. Die Mandibel
durch einen dicht behaarten Fortsatz am Basalglied der Mandibularfusse vertreten.
Maxillen des zweiten Paares mit kriiftig bezahntem Ladentheil. C. messinensts Cls.
== (C. mediterranea Costa?). C. norvegica Baird. C. Grubis Fr. Mull., Desterro.
C. Mariae Baird. (Cylindrolebris Brd.). Nahe verwandt ist Philomeles longicornss
Lillj. (Cypridina interpuncta Baird.).

Asterope Phil. Vordere Antennen gedrungen, 5 bis 6gliedrig. Kinnbacken-
fortsatz des Mandibularfusses siibelfdrmig und bezahut. Am Nacken hinter den Putz-
{ussen entspringt jederseits eine Reihe von Kiemenblittern. C. Agassizts Fr. Mull,
C. nitidula Fr. Mall , Desterro. Hierher gehort wahrscheinlich auch C. oblonga Gr.

Bradycinetus G. O. Sars., Schale kuglig aulgetrieben und ziemlich hart. Vor-
dere Antennen 6gliedrig mit gleichmiissig starken Endborsten. Kinnbackenfortsatz des
Mandibularfusses 2gablig, vor demselben 3 gezithnte Dornen. Zweites Maxillenpaar mit
starkem mandibelihnlichen Endtheil. Augenpaar klein mit blassem Pigment. Br. glo-
bosus Lillj., Norwegen. ,
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4. Ordnung: Phyllopoda®), Phyllopoden.

Crustaceen von gestrecktem, oft deutlich gegliedertem Korper,
meist mit schildformiger, mantelihnlicher oder zweischaliger Dupli-
catur der Haut, mit mindesiens 4 Paaren von meist blatiférmigen,
gelappten Schwimmfiissen.

Eine Gruppe von #usserst verschieden gestalteten kleinern und
grossern Crustaceen, welche in der Bildung ihrer blattformigen gelappten
Beine iibereinstimmen, in der Zahl der Leibessegmente und Extremititen,
sowie in der innern Organisation mannichfach abweichen. Der Leib ist
entweder cylindrisch, langgestreckt und deutlich segmentirt, aber ohne
Hautduplicatur der Riickenfliche, z. B. Branchipus, oder von einem
breiten und abgeflachten Schilde bedeckt, welches am Kopfbruststiick
sich erhebt, indessen den hinteren Theil des ebenfalls deutlich segmen-
tirten Leibes frei hervortreten lisst, z. B. Apus. In anderen Fillen
ist der Korper :eitlich comprimirt und von einem zweilappigen schalen-
artigen Mantel eingeschlossen, aus welchem der Vordertheil des Kopfes
bervorragt, Daphniden, oder endlich der seitlich comprimirte Korper
wird von der Riickenfliche aus vollstindig von einer zweiklappigen
Schale bedeckt, FEstheriden. Eine deutliche Sonderung der Haupt-
abschnitte unterbleibt in der Regel, doch setzt sich der Kopf zuweilen
schirfer ab, wihrend Brust und Abdomen meist gar nicht bestimmt
abzugrenzen sind, indem sich die zahlreichen Fusspaare fast in der
ganzen Linge des Rumpfes wiederholen. Sebhr oft endet der Hinterleib
mit einem nach unten gebogenen Schwanzanhang, welcher wahrscheinlich
den beiden mit einander verschmolzenen Furcalblittern entspricht und
hiiufig an den Seiten des hintern Randes zwei Reihen nach hinten
gerichteter Krallen trigt, von denen die beiden letzten an der Spitze
des Schwanzanhanges entspringen und bei weitem am stirksten sind.

1) Ausser den Werken von O, Fr. Muller, Jurine, Lilljeborg, Dana,
Baird u. a. vergl.

Zaddach, De Apodis cancriformis anatome et historia evolutionis, Bonnae. 1841,

S. Fischer, Ueber die in der Umgebung von St. Petersburg vorkommenden
Branchiopoden und Entomostraceen. Mémoires prés. & I'acad. de St. Petersburg. Tom. VI

E. Grube, Bemerkungen uber die Phyllopoden. Archiv fiur Naturg. 1853
und 1865.

Fr. Leydig, Ueber Artemia salina und Branchipus stagnalis. Zeitschr, fur wiss,
Zool. IlI. 1851.

Derselbe, Monographie der Daphnideny Ttbingen. 1860.

P. E. Mtller, Danmarks Cladocera. Naturh. Tidsskrift Iil. R. Tom, V. 1867.

Derselbe, Bidrag til Cladocerernes Forplantningshistorie, Ebendas. Kjoben-
havn. 1868, '
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Am Kopfe finden wir zwei Paare von Fihlern, welche indess am
erwachsenen Thiere theils rudimentir, theils in eigenthiimlicher Weise
umgeformt sind. Die vordern, schlechthin als Tastantennen bezeichnet,
sind zugleich die Triger der zarten Geruchsfiiden und treten im méann-
lichen Geschlechte oft durch ansehnlichere Grosse hervor. Nur selten
werden dieselben zu Zwecken der Begattung verwendet. Die hintern
dagegen sind hiufig grosse zweidistige Ruderarme, konnen aber auch
beim Minnchen als Greiforgane umgeformt sein, z. B. Branchipus.
Von Mundwerkzeugen unterscheidet man iberall unterhalb der ansehn-
lichen Oberlippe zwei breite verhornte Mandibeln mit bezihnter Kau-
fliche, denen noch ein oder zwei Paare von schwachen Maxillen folgen.
Auch eine Unterlippe ist in vielen Fillen deutlich nachweisbar. Die
Schwimmfiisse, welche meist in bedeutender Zahl auftreten, dann aber
nach dem hintern Korperende zu kleiner und einfacher werden, bilden
quergestellte mit mannichfachen Lappen und Anhéingen versehene Blitter
in dichter Aufeinanderfolge. Dieselben dienen zugleich als Hilfswerk-
zeuge der Nahrungsaufnahme und Respiration. Auf den kurzen meist
mit einem Kieferfortsatz versehenen Basalabschnitt folgt ein langer blatt-
artiger Stamm, dessen Innenrand in mehrere borstentragende Lappen
eingekerbt ist, wihrend am Aussenrande zwei sogenannte Kiemen-
anhinge entspringen, ein sibelformig gestreckter, borstenrandiger, oft
zweizipfeliger Anhang und dahinter ein borstenloses schlauchférmiges’
Séackchen. Indessen konnen auch die vordern Beinpaare als cylindrische
Greiffisse gestaltet sein und der Kiemenanhinge entbehren (Daphniden).
In wie weit diese Blattfiisse oder Kiemenfiisse dem Thorax und Ab-
domen angehdren, liisst sich nicht sicher feststellen.

Das Nervensystem der Phyllopoden besteht aus dem Gehirn und einer
strickleiterférmigen Bauchganglienkette, deren Ganglien durch Quer-
commissuren mit einander verbunden sind, der Zahl nach aber je nach
der Linge des Leibes und nach der Zahl der Fusspaare sehr variiren.
Das Gehirn entsendet Nerven zu den beiden Antennenpaaren und zu
den Augen. Diese sind theils susammengesetzte Augen mit glatter
Hornhaut und als solche meist in paariger Zahl und von ansehnlicher
Grosse und vollstindiger Beweglichkeit in die Seitenhélften des Kopfes,
selten sogar in stilartige Erhebungen hireingeriickt, theils unregelmissige
Augenflecken oder kleinere xformige Punktaugen, welche in nur einfacher
Zahl auftreten und der Mediancbene angehdren. Am Verdawungs-
canal unterscheidet man ecine enge muscultse Speiserdhre, einen lang-
gestreckten, selten gewundenen Magendarm, an dessen Anfangstheil zwei
blindsackférmige Ausstdlpungen oder zwei mehrfach gelappte Leber-
schliiuche aufsitzen, und einen am hintern Koérperende in der Afteroffoung
ausmiindenden Enddarm. Ganz allgemein beobachtet man in der als
Schale zu bezeichnenden Hautduplicatur ein geschlingeltes unter dem

s
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NamenMer Schalendriise bekanntes Iixcretionsorgan, welches vielleicht dem
Wassergetisssystem der Wiirmer entspricht. Ueberall findet sich ein
Circulationsapparat entweder als kurzes sackformiges Herz mit nur
zwei seitlichen vendsen und einer vordern arteriellen Spaltofinung, oder
als ein langgestrecktes gekammertes Riickengefiss mit zahlreichen
Ostienpaaren. Die Blutbewegung erfolgt in bestimmten wandungslosen
Bahnen des Leibes und ist trotz des Mangels von Gefissen eine sehr
regelmissige. Zur Respiration dient die gesammte, sowohl durch die
Schalenduplicatur als durch die blattformigen Schwimmfiisse sehr ver-
grosserte Oberflache des Korpers. Die sogenannten Branchialanhinge
der Schwimnfiisse, in denen die Blutstromungen keineswegs reichlicher
als in den Schalen auftreten, als besondere Kiemen zu betrachten, diirfte
kaum zulissig sein, obwohl es nahe liegt, in der beweglichen borsten-
randigen Platte eine #hnliche Function wie in den analogen Anhiingen
der Ostracodenkiefer zu erkennen.

Alle Phyllopoden sind getrennten Geschlechtes, die Miinnchen und
Weibchen auch durch dussere Unterschiede, namentlich durch den Bau
der grossern und reicher mit Riechhaaren besetzten vordern Antennen
und auch wohl der vordern Schwimmtiisse kenntlich, welche im ménn-
lichen Geschlechte mit Greifhaken ausgestattet sind. Im Allgemeinen
treten die Miinnchen weit seltener und meist nur in bestimmten Jahres-
zeiten auf, sodass man bei der unausgesetzten Fruchtbarkeit der Weibchen
lingere Zeit die Existenz derselben tiberhaupt bezweifelte. Indessen
vermdgen die Weibchen der Daphniden auch ohne Begattung und Be-
fruchtung Eier zu produciren, welche als sogenannte Sommereier spontan
zur Entwicklung gelangen und zur Entstehung mehrfacher, ménnlicher
Thiere entbehrender Generationen fithren. Auch bei den gréssern For-
men dieser Ordnung erscheint eine #hnliche Parthenogenese sehr wahr-
scheinlich, z. B. bei dem gemeinsamen Scheerenfusse, dessen Minnchen
~erst seit wenigen Jahren bekannt geworden sind. Meist tragen die
Weibchen die abgelegten Eier an besondern Anhiéngen oder auf der
~ Rickenfliche in einer Art Bruthdhle unter der Schale mit sich herum.
Die ausschl('lp*enden Jungen besitzen entweder bereits die Form der aus-
gewachsenen Geschlechtsthiere (Cladoceren) oder durchlaufen eine com-
plicirte Metamorphose, indem sie den Naupliusformen ihnlich, als Larven
mit zwei oder drei Gliedmassenpaaren geboren werden. Die Phyllo-
poden bewohnen zum kleinern Theil das Meer, leben vielmehr vorzugs-
weise in stehenden siissen Gewissern. Aus frihern Perioden der Erd-
bildung sind zahlreiche, meist durch bedeutendere Korpergrdsse aus-
gezeichneten Crustaceenreste bekannt geworden, welche man — theil-
weise freilich ohne ausreichende Begriindung — als Phyllopoden betrachtet.
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1. Unterordnung: Cladocera '), Wasserflshe. 4

Kileine seitlich comprimirte Phyllopoden von ungeyh'edertem Korper,
der meist bis auf den frei hervortretenden Kopf von einer sweiklappigen
Schale umschlossen wird, mit grossen Ruderarmen’und 4 bis‘ 6 Paaren
von Schwimmfiissen.

Die vordern Antennen sind in der Regel rudlmentar uid enden mit
einem Bischel zarter Riechfiden, die hinteren dagegen drséheinen zu
zweidstigen, mit zahlreichen langen Borsten besetzten Ruderarmen um-
gebildet. Auf die beiden Mandibeln und Maxillen, welche letztere jedoch
verkimmern und vollstindig hinwegfallen konnen, folgen 4 bis 6 Bein-
paare, die indessen nicht immer simmtlich blattférmige Schwimmfisse
sind, sondern in vielen Fillen theilweise (Daphnidae, Lynceidae) oder
simmtlich (Polyphemidae) cylindrische Schreit- und Greiffiisse sind und
dann der Branchialanhinge entbehren. Der Hinterleib kritmmt sich
zwischen den Schalen nach unten, triigt auf der Riickenscite oft mehrere
Hocker sowie nach hinten zu zwei grosse Fiederborsten und endet meist mit
zwei grossern hakenformigen Fortsitzen. Die innere Organisation erscheint
der geringen Korpergrosse entsprechend ziemlich einfach. Die zusammen-
gesetzten Augen verschmelzen in der Mittellinie zu einem grossen in

1) Ausser den bereits citirten Werken vergl,

H. E. Strauss, Mémoire sur les Daphnia de la classe de Crustacés. Mem. du
Mus. d’hist. nat. Tom. V u. VI. 1819 u, 1820;

Gruithuisen, Ueber die Daphnia sima und ihren Blutkreislouf. Nova acta
Leop. Car. Tom. XIV. 1828.

Liévin, Die Branchiopoden der Danziger Gegend. Danzig. 1848.

Zaddach, Holopedium gibberum. Archiv fur Naturg. Tom. XXI. 1855.

J. Lubbock, An account of the two methods of reproduction in Daphnia and
of the structure of the ephippium. Philos. Transact. 1857,

S. L. Lovén, Evadne Nordmanni etc. Archiv fiir Naturg. Tom. 1V, 1838,

J. E. Schodler, Ueber Acanthocercus rigidus. Archiv fur Naturg. Tom. X1I. 1846.

Derselbe, Neue Beitrtige zur Naturgeschichte der Cladoceren. Berlin. 1868.

G. 0. Sars, Om de i Omegnen af Christiania forekommende Cladocerer. Vidensk.
Forhdl. Christiania. 1861 und 1862.

Lilljeborg, Beskrifning o6fver tvenne mirkliga Crustaceer af ordningen Cla-
docera. Oefvers Kong Vetenk. Akad. Forh, 1861,

0. G. Sars, Norges Ferskvandskrebsdyr, forste Afsnit Branchiopoda 1. Cladocera
ctenopoda. Christiania, 1865.

J. E. Schodler, Die Cladoceren des frischen Haffs. Archiv fur Naturgeschichte
Tom. XXXII. 1866.

Norman and Brady, A monograph of the British Entomostraca belonging to
the families Bosminidae, Macrothricidae, Lyncidae. Nat, Hist. Transact. of Northumber-
land and Durham. London, 1867,

Vorgl. terner die kleinern Abhandlungen von Seb. Fischer, Zaddach,
Zenker, Lilljeborg, Schodler, Chyzer, R. Leuckart, Smitt, Sars, Claus,
Klunzinger u. a.

!



Innerer Bau. Fortpflanzung und Entwicklung, 445

zitternder Bewegung begriffenen Stirnauge, unterhalb dessen das un-
paare einfache Auge mit wenigen Ausnahmsfillen (Leptodora) erhalten
bleibt. Indessen kann das letztere auch ausschliesslich vorhanden sein,
und von dem erstern jede Spur fehlen (Monospilus). Das Gehirn ist
gross und zweilappig, der meist strickleiterformige, bei den Polyphemiden
gusserst gedrungene Bauchstrang in vielen Fillen schwierig nachweisbar.
Am Anfang des Darmcanals finden sich hdufig zwei einfache als Leber-
schliuche gedeutete Ausstilpungen. Das Herz besitzt eine ovale sack-
formige Gestalt und contrahirt sich dusserst rasch in rhythmischen Pul-
sationen. Die Ovarien und Hoden liegen als paarige Schliuche zu den
Seiten des Darmes, die erstern bieten beziiglich der Eibildung Analogien
zu den Insecten (Dotterbildungszellen, Eizellen), die Oviducte miinden am
Abdomen oft wie es scheint an der Riickenfliche desselben, die Aus-
fuhrungsgiinge der Hoden dagegen hinter dem letzten Beinpaare oder am
dussersten Ende des Leibes in der Nihe der Endhaken. In einzelnen
Fillen (Daphnella, Latona) finden sich zwei dussere Copulationsorgane
am Abdomen. Die kleinern und seltenern Minnchen erscheinen nur zu
einer bestimmten Jahreszeit, meist im Herbst und unterscheiden sich
durch die Copulationsorgane und die zahlreichern Riechfiden der vordern
Antennen. Fehlen die erstern, so tragen die Tastantennen und vordern
Fisse Greifhaken zum Festhalten des Weibchens. Im Frithjahr und
Sommer sind es in der Regel nur die Weibchen, welche massenhaft
unsere stehenden Gewisser bevolkern. Zu dieser Zeit pflanzen sich die-
selben ohne Zuthun der Méinnchen durch sog. Sommereier fort, wélche mit
Oelkugeln erfiillt, in einem Brutraume zwischen Schale und Riickenfliiche
rasch zur Entwicklung gelangen und schon nach wenigen Tagen eine
junge freiwerdende Generation liefern. Nur selten wie bei Acantho-
cercus werden die Eier an fremde Gegenstinde angeklebt. Zur Herbst-
zeit produciren dieselben Weibchen aus dem ndmlichen Geschlechtsorgan,
wahrscheinlich im Zusammenhang mit der vollzogenen Begattung, grossere
dunkelgefirbte Eier, sog. Wintereier, welche nur zu zweien in den Brut-
raum eintreten und bei den Daphnidern von einer festen Hiille der ab-
zustreifenden Schale, dem sog. Sattel (Ephippium), sowie von einem
Chorium umgeben werden. Die hartschaligen Eier iiberdauern den
Winter und lassen erst im néchsten Frihjabr die neue Brut zur Ent-
wicklung kommen. Die Entwicklung des Eies wird wie es scheint in der
Regel durch eine Dotterkliftung unter Bildung einer mit Nahrungs-
dotter geflliten Segmentationshohle eingeleitet (Moina, Polyphemus).
In anderen Fillen (Leptodora) wurde eine Furchung vermisst und wie
bei dem Insektenei die Bildung einer peripherischen Zellenschicht, einer
Keimhaut beobachtet, an welcher durch einseitige Verdickung der bauch-
stindige Primitivstreifen seine Entstehung nimmt. An diesem erscheinen
bald die ersten Andeutungen einer Segmentirung und die Anlagen der
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Gliedmassen und zwar zundchst die der Antennen und Mandibeln
(Naupliuslarve), dann nach Abhebung einer Larvenhaut zwei Maxillen-
paare und die Fusspaare. Die Embryonen verlassen das Ei bereits mit
simmtlichen Gliedmassen und im Wesentlichen dem ausgebildeten Thiere
(bis auf die Sexualcharaktere) #hnlich. Die Daphniden leben in un-
geheuren Schaaren grossentheils im sissen Wasser, vornehmlich in Teichen,
einzelne Arten auch in grossern Landseen, im Brackwasser und in der
See. Sie schwimmen hurtig und meist stossweise in Spriingen fort.
Einige legen sich hdufig mit der Ruckenfliche an festen Gegenstinden
an und besitzen zu diesem Zwecke eine Art Riickensaugnapf (Sida,
Evadne); in dieser Haltung des Korpers sind dann die Schwimmflisse
durch Schwingungen zur Herbeistrudelung von kleinen Nahrungskorpern
thitig.

1. Fam. Polyphemidae. Kopf stumpf abgerundet mit sehr grossem Auge. Leib
von der zum Brutraum verwendeten Schale nicht umschlossen. Summtliche Fusse sind
deutlich gegliederte Greiffisse, Branchialanhiénge sind rudimentir oder fehlen. Maxillen
verkimmert und unbeweglich.

1. Subf. Leptodorinae. Sechs einfache fost cylindrische Fusspaare. Beide
Aeste der grossen Ruderantennen 4gliedrig. Abdomen sehr lang und cylindrisch, aus
5 Segmenten bestehend.

Leptodora Lillj. Kopf stark in die Lénge ausgedehnt. Haut des weiblichen
Korpers hinten in kleine Kloppen verlingert, welche die Bruthohle bilden. Ahdomen
sehr lang, cylindrisch und gegliedert, am Hinterende 2zinkig, ohne Schwanzborsten.
Erstes Fusspoar mit kleinem innern Nebenast, okne #usseren Anbang. Die nach-
folgenden Paare einfach. Munnliche Tastantennen sehr lang. L. hyalina Lill.,
Schweden.

2. Subf, Polypheminae. Vier Fusspaare. Der eine Ast der Ruderantenncn
3gliedrig, der andere 4gliedrig. Abdomen meist klein mit Schwanzborsten an dem
zuweilen langen Endabschuitt.

Evadne Lovén. Vordere Antennen dem nach unten gewendeten Kopf unbe-
weglich enliegend. Kopf vom Korper nicht abgesetzt. Alle Fusse mit tusserem
borstentragenden Nebenast, zweites und drittes Paar mit einem bezahuten Fortsatz,
E. Nordmannt Lovén., Nordsee,

Podon Lillj. (Pleopis Dana,). Von Evadne durch die Absetzung des Kopfes
unterschieden, P intermedius Lillj, P. polyphemoides R. Lkt., Nordsee.

Bythotrephes Leyd. Kopf durch eine Einschnirung vom Korper abgesetzt.
Vordere Antennen frei, Alle Fusspaare mit rudimentiren borstenlosen Aussenast und
innerm hezahnten Anhang. Fortsatz der Schwanzborsten in cinen sebr lungen Stachel
ausgezogen. B. longimanus Leyd., Bodensee.

Polyphemus 0. Fr. Mull.  Unterscheidet sich von Bythotrephes vornehmlich
durch die lamellose Gestalt des borstentragenden Nebenastes der Fusspaare und durch
die Form des cylindrischen Schwanzfortsulzes, an dessen Spitze die Schwanzborsten
entspringen. P. pediculus De Geer., Landseen Deutschlands und Scandinaviens,

2. Fam, Lynceidae. Kopf frei mit seitlich vorspringendem Dach. Leib nebst
Beinen von einer grossen zweiklappigen Schale umschlossen und innerhalb derselben
beweglich. Funf oder sechs Beinpaare, nur theilweise lamellos. Die vordern mehr
oder minder zum Ergreifen eingerichtet und ohne Kiemenanhiinge. Beide Aeste der
Ruderantennen 3glicdrig. Darm schlingenformig gebogen.
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Eurycercus Baird. Kopf durch einc Einschntirung gesondert. Sechs Fusspaare,
das letzte rudimentir, das vordere im mé#nnlichen Geschlecht ohne Haken, Auge gross.
Magendarm vorn mit 2 Blindsticken. Zwei Samenleiter. After miindet an der Spitze
des grossen compressen Hinterleibes. E. lamellatus O. Fr. Mull. Sehr verbreitet in
klaren Gewissern.

Lynceus 0. Fr. Mull. Kopf durch keine Incisur gesondert. Funf Fusspaare, das
vordere im ménnlichen Geschlecht mit kriiftigem Haken. Der After mundet nahe der
Basis des sehr langen compressen Hinterleibes. Samenleiter einfach. Neuerdings in
eine Menge Untergattungen gesondert. L. (Camptocercus) macrurus O. Fr. Mall,,
rectirostris Schodl., L. (Acroperus Baird.) leucocephalus Koch, L. (Alona Baird.)
quadrangularis 0. Fr. Mull., L. acanthocercoides Fisch., L. reticulatus Lillj., L.
rosiratus Koch., L. (Pleuroxus Baird.) truncatus 0. Fr. Mull., L. trigonellus 0. Fr.
Mall., L. (Chydorus Leach.) sphaericus O. Fr. Mall., L. globosus Baird.

Monospilus G. 0. Sars. Schale vermittelst Anwachsschichten zusammengesetzt.
Kopf durch eine deutliche Iinpression gesondert. Zusammengesetztes Auge fehlt. Sonst
wie Lynceus. M. tenusrostris Fisch. Im Schlamm.

Anchistropus G. 0, Sars. A. emarginatus G. O. Sars, Norwegen.

3, Fam. Daphnidae. Kopt frei mit seitlich vorspringendem Dach. Leib nebst
Beinen von einer grossen zweiklappigen Schale umschlossen und innerhalb derselben
beweglich. Meist fiunf Beinpaare, nur theilweise lamellos, die vordern mehr oder
minder zum Greifen eingerichtet, Der eine Ast der Ruderantennen 3gliedrig, der
andere 4gliedrig. Darm fast stets geradgestreckt,

1. Subl. Bosmininae (Lyncodaphninae). Tastantennen von ansehnlicher Grosse
mit Reihen von Borsten und Zihnen besetzt. Der 4gliedrige Ast der kriiftigen Ruder-
antenne tréigt 3, 4 oder 5 Borsten, der 3gliedrige stets 5 Borsten. Oberlippe mit
medianem Fortsatz. Kiemenunhang der hinlern Beinpaare gross und hervorragend.
Der Darm bildet nur ausnabmsweise eine Schlinge. Korperform Lynceus-shnlich.

Macrothriz Baird. Funf Fusspaare. Schoabel spitz zulaufend, vom Vorderrand
der Schale weit entfernt. Schale mit beweglichen Dornen am Bauchrand und retiku-
lirter Sculptur. Der 4gliedrige Ast der Ruderanlenne mit 4 Borsten, der 3gliedrige
mit sehr langer Fiederborsie am ersten Gliede. M. rosea Jur. M. laticornis Jur.
Hier schliesst sich Drepanothriz Sars an.

Pasithea Koch. (Lathonura Lillji.). Vier Fusspaare. Jeder Ast der Ruder-
entennen mit 5 glatten Ficderborsten. P. rectirostris 0. Fr. Mull.

Bosmina Baird. Sechs Fusspaare, das letzte rudimentir. Tastantennen sehr
lang, vielgliedrig, hornformig gebogen, im weiblichen Geschlecht stets unbeweglich und
an der Basis verschmolzen. Riechhaare voun der Spitze entfernt. Ruderantennen klein.
Erstes Fusspaar beim Minnchen mit langer Geisscl und starkem Haken. B. longi-
rostris O. Fr. Mull. B. cornuta Jur. B. diaphana P. E. Mill.

Acanthocercus Schodl. (Acantholeberis Lillj.). Sechs Fusspaare, das letzte ru-
dimentdr. Der 4gliedrige Ast der Ruderantenne mit nur 3 Fiederborsten, die Fieder-
borsten am ersten Gliede des 3gliedrigen Astes sebhr lang. Durm hinten eine Schlinge
bildend. A. curvirostris 0. Fr. Mull. (4. rigidus Schodl.), in Torfgruben. Bei Ilio-
cryptus Sars fehlt die Darmschlinge. I. sordidus Liév.

2. Subf, Daphninge. Tastantennen von mbssiger Grdsse oder Kklein. Der
4gliedrige Ast der Ruderantennen fast stets mit 3, der 3gliedrige mit 5 Borsten. Zu-
sammengesetztes Auge gross. Funf Fusspaare, das letzte entspriugt in weitem Abstand
von dem vorletzten. Magendarm mit 2 Blindstickchen. Darm ohne Schlinge. Die
Wintereier von dem ,Ephippium“ umschlossen.

Moina Baird. Schale fast vierkantig, retikulirt. Kopf durch Impression gesoadert,
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ohne Schnabel und ohne deutliches Dach. Augenfleck fehlt. Tastantennen gross und
beweglich mit geisselformiger Borsts, beim Manuchen mit kleinen gebogenen Haken-
borsten. Leib mit kleinem oder ohne Ruckenfortsatz. Bratraum durch einer Schalen-
auswuchs geschlossen, After von den Schwanzhaken aunsehnlich entfernt. Erstes
Fusspaar beim Ménnchen mit kréftiger Klaue und kleinem Geisselanhang. Ephippiam
mit nur einem Ei. 2. brachiata Jur.

Ceriodaphnia Dana, Schale oval oder rundlich, kexagonal gefeldert, ohne
Stachelfortsatz, Kopf durch tiefe Impression gesondert, ohne Schnabel. Tastantennen
frei, ziemlich gross und beweglich, beim Munnchen lang mit kraftigem Hakeun. Leib
pur mit einem Ruckenfortsatz, - Erstes Fusspaar des Mannchens mit langem Geissel-
anhang. Ephippium mit nur einem Ei. C. reticulata Jur. C. quadrangula O. Fr.
Mall. C. rotunda Str,

Daphnia 0. Fr. Mull. Schale rautenformig gefeldert, hinten jederseits in einen
gezhhnten Dorn auslaufend. Impression zwischen Kopf und Thorax fehlt, Tastantennen
des Weibchens sehr klein, unbeweglich, des Mannchens verléngert, mit krafiigem Haken,
Leib mit 3 oder 4 Ruckenfortsilzen. Ephippium mit 2 Eiern. D. pulex De Geer.
D. longispina 0. Fr. Mall. D. (Hyalodaphnia) Kahlbergensis Schodl.

Simocephalus Schodl. Schale hinten schriig abgeschnitten, ohne Fortsatz, mit
schriig streifiger Sculptur. Kopf mit stark vorspringendem Duch und kleinem Schnabel,
durch eine Impression vom Thorax gesondert. Tastantennen klein, in beiden Ge-
schlechtern fast gleich. Leib mit 2 Rickenfortstitzen. Erstes Fusspaar des Minnchens
ohne Geisselanhang und Haken. Ephippium mit nur cinem Ei. 8. vetulus 0. Fr. Mall.
(D. sima Liév.). S. serrulatus Koch.

Scapholeberis Schodl.  Schale fast rektungultir mit eingebogenem Bauchrand '
und Stachelforisatz, hexagonal gefeldert. Kopf durch eine Impression gesondert. Tast-
antennen sehr klein, bedeckt und uubeweglich, in beiden Geschlechtern gleich. Leib
mit 2 Ruckenfortstitzen, Erstes Fusspaar beim Ménnchen ohne langen Fortsatz.
Ephippium mit nur einem Ei. Sec. mucronata 0. Fr. Mull

4. Fam. Sididae. Kopf durch deutliche Einschuirung gesondert, ohne oder
mit nur wenig vorspringendem Dach, Leib nebst Beinpaaren von einer grossen zwei-
klappigen Schale umschlossen und frei beweglich. Sechs Fusspaure simmtlich lamellos,
mit langen Schwimmborsten kammformig besetzt, mit wohl unterschiedenem Branchial-
anhang. Aeste der Ruderantennen 2 bis 3glicdrig.

1. Subf. Holopedinae. Ruderantennen beim Weibchen eintistig, mit pur drei
Endborsten, beim Ménnchen mit kleinem 2gliedrigen Nebenast.

Holopedium Zadd. Schale sehr hoch buckelformig gewslbt, mit gelatinnser
Hulle. Tastantennen ziemlich gross. Ruderantennen mit 2gliedrigem Aste, dessen
Spitze 3 lange Borsten trigt. Erstes Fusspaar des Minnchens mit Greifhaken. H.
gibberum 2add., Norddeutschland und Norwegen,

2. Subf, Sidinae. Schale gestreckt, ohne gelatinose Hulle. Ruderantennen in
beiden Geschlechtern mit zwei 2—3gliedrigen, auch Seitenborsten tragenden Aesten.

Latona Str. Kopf mit missigem Dach und plattem Schnabel. Tastantennen
lang, geisselformig, der untere Ast der breiten Ruderantennen 3gliedrig, der obere
2gliedrig. Basalglied des letztern in einen borstentragenden Forlsatz ausgezogen. Las
erste Fusspaar des Munnchens ohne Haken, dagegen finden sich Copulationsanhénge
am Abdomen. L. setifera O. Fr. Mull., in tieten Teichea.

Daphnella Buird. Kopt ohne oder mit Schnabel. Tastantennen des Weibchens
ziemlich gross abgestutzt, des Minnchens sehr lang geisselfdrmig. Der untere Ast der
Ruderontennen 3gliedrig, der obere 2gliedrig. Erstes Fusspaar des Munochens mit
Greifhaken. D. brachyura Liév. D. Brandtiana Fisch.
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Sida Str. Kopf ohne Dach mit conischem Schnabel und grossem riickenstindigen
Haftapparat. Auntennen des Weibchens ziemlich gross, abgestutzt, des Minnchens sehr
lang, geisselformig. Der obere Ast der Ruderantennen 3gliedrig, der untere 2gliedrig.
Erstes Fusspaar des Minnchens mit Greilhaken. S. crystallina 0. Fr. Mall. S. elon-
gata De Geer. Nahe verwandt ist Limnosida G. O. Sars. L. frontosa G. O. Sars.

2, Unterordnung: Branchiopoda '), Branchiopoden.

Phyllopoden von ansehnlicher Grisse mit deutlich segmentirtem
Korper, meist von einer flachen schildformigen oder seitlich comprimirten
aweiklappigen Schale umschlossen, mit 10 bis 60 Paaren von blatt-
formigen Schwimmfiissen und wohl entwickelten Kiemenanhingen.

Die Branchiopoden unterscheiden sich von den Cladoceren durch
ibre bedeutendere Korpergrisse, betrichtlichere Zahl von Gliedmassen und
complicirtere innere Organisation. Die Gestalt des Korpers kann dabei
eine sehr verschiedene sein. Einige (Branchipoden) besitzen einen
langgestreckten fast cylindrischen Leib und entbehren einer Hautdupli-
catur der Rickenfliche vollstindig, andere (Apusiden) sind von einer
breiten und flachen schildférmigen Schale bedeckt, an deren tief ein-
gebuchtetem Hinterrande der Endtheil des Abdomens mit seinen borsten-
formigen Furcalgliedern hervorragt. = Wieder andere (Estheriden,
(Limnadiden) tragen einc zweiklappige muschelihnliche Schale, welche
wie bei Cypridina den ganzen Korper umschliesst. Alle besitzén zwei
grosse zusammengesetzte Augen, die selbst von beweglichen Stilen ge-
tragen sein konnen und ein medianes dem Cyclopsauge entsprechendes
Nebenauge, beziehungsweise einen Pigmentfleck (Estheriden). Die vor-
dern meist kurzen Fihler erscheinen tiberall aus einer einzigen Glieder-
reihe gebildet und tragen zahlreiche Riechfiden. Die hintern Fiihler
erreichen in der Regel (die Apusiden ausgenommen, bei denen sie

1) Ausser den bereits citirten Schriften von Zaddach, Grube, Liévin u. a. vgl.

Brongiart, Mém, sur le Limnadia. Mém. du Mus, d'hist. nat. Tom. VI,

Joly, Recherches zool. anat. physiolog. sur I'lsaura cycladoides. Annales des
scienc, nat, II. Ser. Tom. XVIL 1842,

A. Kozubowski, Ueber den mtnnlichen Apus cancriformis. Archiv fir Naturg.
Tom. XXIIL 1857.

C. Claus, Beitrige zur Kenntniss der Entomostraken. Marburg. 1860.

Klunzinger, Beitrsige zur Kenntniss der Limnadiden. Zeitschr. fiir wissensch.
Zool. Tom. XIV. 1864.

Lerebouillet, Observations sur la génération et le developpement de la
Limnadie de Hermann. Ann, sec. nat. V, Ser. Tom. V. 1865.

E. Grube, Ueber die Gattungen Estheria und Limnadia und einen neuen
Apus. Archiv fur Naturg. Tom. XXXI. 1865.

Vergl. ferner die Schriften von Chyzer, Dybowski, R. Buchbolz, Fritsch,
King u. a.

Claus, Zoologie. 2. Auflage. 29
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ganz hinwegfallen) eine ansehnliche Grosse und dienen als zweidstige
Ruderarme. Auf die kriftigen von der vorstehenden Oberlippe theil-
weise bedeckten Mandibeln folgen iberall zwei Paare von Maxillen, die
sich meist als einfache borstenbesetzte Kauplatten darstellen, von denen
das zweite Paar auch einen kleinen griffelférmigen oder lappigen Anhang
tragen kann. Die Beinpaare wiederholen sich in 10 bis 60facher Zahl
und tragen grosse Branchialanhinge. In der Regel besitzen dieselben
einen filnflappigen Stamm, an dessen Basis auch ein Maxillarlappen
auftreten kann.

Das Nervensystem zeichnet sich durch die Linge der iberall strick-
leiterformigen Bauchganglienkette und durch die reiche Entfaltung von
sensibeln an Tastborsten herantretenden Hautnerven aus. Der Darmcanal
besitzt zwei seitliche, nur ausnahmsweise kurze und einfach schlauch-
formige (Branchipus), in der Regel traubig verdstelte und gelappte
Leberanhinge. Das Herz erscheint als ein gestrecktes Riickengefiss
mit einem (Estheria) oder mehreren Paaren seitlicher Spaltéfinungen
und bleibt entweder auf die vordere Partie der Brustregion beschrankt
oder erstreckt sich durch die ganze Linge von Brust und Hinterleib
(Branchipus). Gewundene Schalendriisen von michtigem Umfang wurden
iiberall nachgewiesen.

Die stets paarigen zu den Seiten des Darmcanals gelegenen
Geschlechtsorgane milnden im Allgemeinen an der Grenze von Brust
und Hinterleib. Im weiblichen Geschlechte sind es Kkleine bei Limnetis
taschenformig eingefasste Spalt6finungen, im miinnlichen Geschlechte
konnen sich an die Ausmilndungsstellen vorstilpbare Begattungsorgane
anschliessen (Branchipus). Die Ménnchen unterscheiden sich von den Weib-
chen auch durch accessorische Geschlechtscharaktere, vornehmlich durch die
Bewaffnung der vordern oder zwei vordern Beinpaare mit Greifhaken
(Estheriden) oder durch die Umbildung der hintern Antennen zu Greif-
werkzeugen (Branchipus). Auch bietet nicht selten die Gestalt der
vordern Antennen, des Kopfes und des Hinterleibes bemerkenswerthe
Abweichungen im ménnlichen Geschlecht. Auffallend ist das seltene
Vorkommen der Minnchen, die nur unter gewissen Bedingungen ir be-
stimmten Gencrationen aufzutreten scheinen, mit denen parthenogenetisch
sich fortpflanzende Generationen wechseln. Die Eier entwickeln sich
allgemein unter dem Schutze des miitterlichen Korpers, entweder in
einem taschenférmigen Brutraum des Abdomens (Branchipus) oder
zwischen den Schalen des Mutterthieres an fadenformigen (Estheriden)
oder sickchendhnlichen (Apusiden) Anhéngen bestimmter (9ten — 11ten)
Beinpaare getragen. Dieselben durchlaufen soweit bekannt eine totale
Dotterfurchung und schliipfen als kleine 2 oder 3 Gliedmassenpaare
tragende Larven aus. Durch den Besitz von 3 Gliedmassenpaaren zeigen
die Branchipuslarven eine vollkommene Uebereinstimmung mit der
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Naupliusform. Den ausgeschliipften Apuslarven fehlen noch die Glied-
massen dss dritten Paares, wihrend sich die Larven der Estheriden, die
bereits beim Ausschlipfen eine schildfsrmige Hautduplicatur besitzen
konnen (Limnetis), durch den Mangel der vordern, den spitern Tast-
antennen entsprechenden Gliedmassen unterscheiden. Die freie Ent-
wicklung ist eine complicirte mit zahlreichen Hautungen verbundene
Metamorphose. Schon nach der ersten Hiutung werden die Anlagen
zu den vordern Schwimmfiissen bemerkbar. Die Branchiopoden gehoren
fast durchweg den Binnengewissern an und leben vornehmlich in seichten
Siisswasserlachen. Einzelne Arten wie Arfemia salina wurden in Salz-
lachen gefunden. Merkwiirdig ist neben ihrer grossen Verbreitung das
zerstreute und gelegentliche Vorkommen an ganz bestimmten Lokalitéiten,
an denen sie wie Apus und Branchipus Jahre verschwinden und dann
nach Ueberschwemmungen und heftigen Regengtssen ebenso plotzlich
wieder erscheinen. Wahrscheinlich vermégen die Eier von Apus an-
haltender Trockniss Widerstand zu leisten.

Auch in der Vorwelt hatten die Branchiopoden eine ausserordent-
liche Verbreitung. Wie wir gegenwiirtig Estheriaarten aus allen Welt-
theilen kennen, so finden sich schon von den Devonischen Schichten an
fast in allen Formationen zweiklappige zu den Estheriden gehorige
Schalen, z. B. Estheria (?) membranacea im Old Red Sandstone Britan-
niens, E. (Posidonomya) minuta im Keuper Deutschlands.

Ob die zu den iltesten Petrefacten gehorige Hymenocaris aus
der Primordiaizone, sowie die ebenfalls theils silurischen theils der Stein-
kohlenformation zugehorigen Gattungen Peltocaris, Ceratiocaris, Dictyo-
caris, Dithyrocaris und Argas simmtlich Phyllopoden sind, ldsst
sich nach den bis jetzt bekannt gewordenen Anhaltspunkten nicht be-
weisen. Im Habitus ihrer Form néhern sie sich theilweise den 4pusiden
theilweise der irrthiimlich als Phyllopod betrachteten Nebalia, vor allem
aber gewissen Malacostrakenlarven, und es ist am wahrscheinlichsten,
dass sie Verbindungsgruppen beider Formenreihen entsprechen, iber
deren Gliedmassengestaltung wir leider keine Vorstellung haben.

1. Fam. Estheridae. Korper von einer zweischaligen Chitinschale voll-
stindig umschlossen. Kopf am Scheitel durch eine Incisur gesondert, in beiden
Geschlechtern verschieden. Die zusammengesetzten Augen in der Mittellinie zu-
sammengerickt. Die vordern Antennen vielgliedrig, die hintern meist 2istige
kriftige Ruderarme. Die Zahl der Fusspaare schwankt zwischen 10 und 27 Paaren.
Das vordere oder auch die beiden vordern Paare sind beim Minnchen mit Greif-
haken bewaffuet. Das Endsegment des fusslosen Hinterleibes trigt am Hinterrande
zwei gefiederte Rackenborsten, hinter denen sich dasselbe in zwei verticale mit
Endhaken versehene Blitter spaltet. Das Herz ist auf den vordern Theil der Kopf-
brustgegend beschrinkt. Die Larven entbehren noch der Schale, konnen statt der-
selben jedoch von einem Rackenschild bedeckt sein (Limnetis) und besitzen nur

29%



452 Estheridese. Apusideac.

zwei zum Schwimmen dienende Extremitstenpaare, die spitern Antennen des zweiten
Paares und die Mandibeln.

Limnetis Lovén (Hedessa Liévin). Schale oval, mehr oder minder kuglig.
Vordere Antennen kurz, .keulenférmig, 2gliedrig. Maxillen des zweiten Paares
fehlen. 10 bis 12 Fusspaare, das erste Paar des Minnchens mit Greifhaken, 9tes
und 10tes Fusspaar des Weibchens Eiertragend. Die Larven mit breitem Schild.
L. brachyurus O. Fr. Mall. (Hedessa Sieboldii Liévin), Ostpreussen, Livland. LZL.
Gouldii Baird., Canada. L. Wahlbergii Lovén., Port Natal.

Limnadia Brogn. Schale oval, sehr zart, mit stark gebogenem Riickenrand,
ohne Wirbel. Kopf mit becherfsrmigem Haftorgan. Vordere Antennen nach dem
Ende zu schwach, vielgliedrig. 18 bis 22 (24 und 26) Fusspaare, 9tes bis 12tes
Fusspaar Eier tragend. Hinterleib nicht abwirts gebogen. Die Naupliuslarven
ohne Rackenschild. L. Hermanni Brogn., in Griben bei Fontainebleau, Strass-
burg, Breslau. L. Antillarum Baird,, St. Domingo. Nahe verwandt ist Limnadella
@Gir., L. Kitei Gir., Cincinnati.

Estheria Riapp. (Cyzicus Aud. Isaura Joly). Schale mit schwach gebogenem
Riickenrand und Wirbeln. Kopf mit grossem compressen Schnabel. Vordere
Antennen fadenformig, beim Miannchen verdickt, gesigt, 12—17gliedrig. 2 Maxillen-
paare. 24 (27 oder 28?) Fusspaare. Die zwei vordern Paare des Munnchens mit
Greifhaken, 9tes und 10tes Fusspaar des Weibchens Eier tragend. Hinterleib
stark nach abwiirts gebogen. E. cycladoides Joly. (E. tetracera Kryn.), Toulouse,
Breslau, Ungarn. E. mexicana Cls., E. dahalacensis Ripp. (E. gubernator Klunz.),
Abyssinien. E. Birchii Baird,, Australien u. a. A,

2. Fam. Apusidae. Leib von einem flach gewdlbten mit dem Kopf und den
vordern Brustsegmenten verwachsenen Ritckenschilde bedeckt. An diesem sitzen
die zusammengesetzten Augen, der Mitte gentthert, vor denselben das einfache
Auge. Die Tastantennen sind kurze zweigliedrige Fadchen, die hintern, welche bei
der Larve einen zweidistigen Ruderarm bilden, sind ganz ausgefallen. Magen-
anhéinge stark entwickelt, Herz auf die Vorderhilfte des Rumpfes beschrinkt.
6 0P aare von Kieferfissen, von denen das vordere in drei lange Geisseln ausliuft.
Des 1ite Fusspaar trigt beim Weibchen eine 2lappige, durch Umbildung des
gussern Branchialanhangs und der Fussplatte entstandene Kapsel zur Aufrahme der
Eier. An dem Segmente dieses Glicdmassenpaares liegt auch die Geschlechtsoffnung.
Die hintern Segmente des mit zwei langen Schwanzfiden endenden Hinterleibes
sind fusslos, Die nur selten auftretenden erst durch Kozubowski bekannt gewor-
denen Mannchen sind an der normalen Gestaltung des 1iten Beinpaares kenntlich.
Dio ausschlitpfenden Larven besitzen nur die zwei vordern Gliedmassen der Nauplius-
larven und entbehren noch eines Rickenschildes. Leben in Pfittzen und Siiss-
wasserlachen mit Branchipus vergesellschaftet, verschwinden nach der Austrocknung
des Wassers jahrelang und treten dann nach Ueberschwemmungen und heftigen
Regengtissen an denselben Plitzen wieder massenhaft auf. Wahrscheinlich bleiben
die Eier in dem ausgetrockneten Schlamm lange Zeit entwicklungsfuhig. Fritsch
glaubt sogar aut Grund bestimmter Beobachtungen behaupten zu konnen, dass sich
die Eier nur dann entwickeln, wenn sie zuvor lingere Zeit trocken gelegen haben.

Apus Schuff. Mit den Charakteren der Familie. A. cancriformis Schaff.,
der krebsartige Kiemenfuss mit der kurzen Schwanzklappe. A. productus L. Der
krebsartige Kiemenfuss mit der langen Schwanzklappe (Schiffer) = Lepidurus pro-
ductus Le.ch., beide in Deutschland, Danemark und Frankreich verbreitet. A.
glacialis Kr., Gronland. A. longicauda Le Conte, Nordamerika.

3. Fam. Branchipodae. Leib langgestreckt, ohne Schalenumhillung mit
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meist 11 Paaren von blattformigen Kiemenfissen und cylindrischem vielgliedrigen
Abdomen, welches mit zwei Furcalplatten endet. Kopf schart abgesetzt mit lang-
gestielten beweglichen Seitenaugen. Die Tastantennen borstenférmig, die Antennen
des zweiten Paares erscheinen als 2gliedrige abwirts gebogene Horner, welche beim
Mténnchen besonders michtig sind und zam Ergreifen des Weibchens dienen. Darm
mit zwei Blindschléuchen anstatt der Leber. Herz sehr lang, den ganzen Korper
durchsetzend. In beiden Geschlechtern erweitern sich die beiden ersten Abdominal-
segmente an der Bauchfliche und bilden einen stark vorspringenden Genitalhdcker
mit den Geschlechtséffnungen. Derselbe birgt beim Mannchen die paarigen Samen-
leiter und vorstilpbaren zapfenformigen Begattungsglieder, beim Weibchen den
Eierbehulter mit Anhangdrisen (Receptaculum seminis (?)). Die Entwicklung,
durch totale Dotterklafiung eingeleitet, erfolgt im Uterus, die ausschlipfenden
Larven sind Naupliusformen mit 3 Gliedmassenpaaren.

Branchipus Schiaff. (Chirocephalus Prév.) Greifantennen des Minnchens an
der Basis mit zangenformigem Fortsatz und oft mit fingerformigen Anhingen. Ab-
domen 9gliedrig, mit langen borstenrandigen Furcalplatten. B. pisciformis Schaff.
== B. stagnalis L., in Lachen Deutschlands zugleich mit Apus cancriformis. Br.
diaphanus Prév., Frankreich. Br. Josephinae Gr., Dorpat.

Artemia Leach. Greifantennen des Minnchens ohne Fortsitze der Basis.
Abdomen mit kurzen nur an der Spitze mit Borsten besetzten Furcalanhingen.
A. salina L., in Salzlachen bei Montpellier, Cagliari und Lymington. A. Milhau-
senti Fisch. v. Waldb. Krym.

Polyartemia Fisch. Mit 19 Fusspaaren und nur 3 bis 4 fusslosen Segmenten
P. forcipata Fisch., in Pfutzen der Tundra.

Man bat ziemlich allgemein zu den Phyllopoden eine Gruppe von
Crustaceen gestellt, welche nur in den iltesten Perioden der Erdbildung
lebten und als Fossile den iltesten Formationen angehioren, die Trilo-
biten!) oder Palaeaden. Leider sind uns dieselben obwohl in grossem
Formenreichthum und in sonst vortrefflichem Zustande doch nur unter
solchen Verhiiltnissen versteinert erhalten, dass die Unterseite des Korpers
und mit ihr die Beschaffenheit der Gliedmassen verschlossen bleibt, so-
mit also die Kenntniss derjenigen Charactere fehlt, welche allein ilber
die Natur als Phyllopoden Entscheidung geben. Folgt auch aus dieser
Art der Erbaltung die weichhiutige Beschaffenheit der Beinpaare?), so

1) Vergl. ausser den #itern Schriften von Lhwyd, Hermann, Walch u. a

Brogniart, Histoire naturelle des Crustacés-fossiles savoir Trilobites etc. 1822.

H. Burmeister, Die Organisation der Trilobiten etc. Berlin, 1843.

Beyrich, Untersuchungen uber Trilobiten. Berlin. 1845—46.

J. Barrande, Syst¢me silurien du centre de la Bohéme 1852, Prague. 1852,

S. W. Salter, A monograph of British Trilobites. London. 1864—1866.

2) Neuerdings scheint man in der That an der Bauchseite eines Asaphus Theile
von Extremititen beobachtet zu haben (Notes on some specimens of Lower Silurian
Trilobites by E. Billings, sowie Note on the Palpus and other Appendages of Asa-
phus ete. by H. Woodward. Quat. Journ. of the Geolog. Soc. London. 1870), welche
es wahrscheinlich machen, dass die Trilobiten mit den Isopoden in niherer Verwandt-
schaft standen.

.
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ist doch der Schluss Burmeisters auf die Uebereinstimmung derselben
mit denen der Phyllopoden nicht ausreichend gerechtfertigt.

An dem hiiufig einrollbaren von dickem Schalenpanzer bedeckten
Korper, welcher durchweg durch zwei parallele Lingsfurchen in einen
erhohten Mitteltheil (Rhachis) und zwei Seitentheile (Pleurae) zerfallt
und nur selten eine bedeutende Grosse erlangt, unterscheidet man einen
vordern halbkreisformig gewolbten Abschnitt als Kopf oder awych wohl
als Kopfbruststiick und eine Anzahl scharf abgesetzter Rumpfsegmente,
welche theils dem Thorax, theils dem Abdomen zugehoren und durch
ein grosseres schildformiges Schwanzstiick, Pygidium, beschlossen werden. -
Am Rande des Pygidiums schligt sich der Panzer der Oberseite nach
der Bauchfliche um und lisst nur den Mitteltheil der letztern zwischen
scharf begrenzten Rindern des Schildumschlags frei. Die Seitentheile
des Kopfes; dessen Mittelabschnitt als »Glabella« besonders vorspringt,
tragen meist auf zwei Erhebungen grosse zusammengesetzte Facetten-
augen und ziehen sich oft in zwei sehr lange nach hinten gerichtete
Stacheln aus, wihrend sie nach der Bauchfliche ebenfalls Duplicaturen
bilden.  Ausser einer der Oberlippe von Apus vergleichbaren
Erhebung (Untergesicht, hypostoma) hat man keinerlei Mundwerkzeuge
an der Ventralfliche des Kopfes nachgewiesen. Die Rumpfsegmente,
deren Zahl zwar mannichfash variirt, aber doch fir den ausgebildeten
Zustand der einzelnen Arten ziemlich bestimmt ist, zeigen an ihren
Seitentheilen ebenfalls ventrale meist eigenthiimlich gestreifte Umbiegungen,
sowie mannichfach gestaltete fliigelfsrmige Fortsitze und spitze lange
Stacheln. Die Trilobiten waren Bewohner des Meeres und lebten wahr-
scheinlich an seichten Plitzen in der Niihe der Kisten in Schwiirmen
zusammen, ihre Ueberreste reprisentiren die #ltesten thierischen Orga-
nismen und finden sich vorzugsweise in Bohmen, Schweden, Russland ete.
schon in den untersten Schichten des Uebergangsgebirges. Nach der
Beschaffenheit des Kopfes, besonders der Glabella, nach der Form des
Pygidiums und nach der Zahl der Rumpfglieder hat man zahlreiche
Familien unterschieden. Die wichtigsten Gattungen sind: Harpes (H.
macrocephalus Goldf.), Paradoxides (P. Tessini Brogn. = Entomoli-
thus paradoxus L.), Calymene (C. Blumenbachii Brogn.), Olenus (O.
gibbosus Wahlb.), Ellipsocephalus (E. Hoffii Schlotth.), Phacops (Ph.
caudatus Brinn.), Asaphus (A. expansus Wahlb.), Arges, Bronteus u. a.

Eine andere Gruppe fossiler Crustaceen, die ebenfalls zu einer be-
sondern Ordnung erhoben zu werden verdient, ist die der Eurypteriden
(von Woodward mit den Poecilopoden vereinigtt). Der meist ge-
waltige Korper besteht aus einem Kopfschild mit medianen Ocellen und

1) H. Woodward, A monograph of the British fossil Crustacea belonging to
the order Merostomata. London, 1866.
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vortretenden grossen Randaugen (aber ohne Glabella) und aus zahlreichen
(meist 12) flachen Rumpfsegmenten, welche nach hinten an Linge zu-
nehmen und mit einem verhéltnissméssig kurzen in einen Stachel aus-
laufenden Schwanzschild enden. An der Unterseite des Kopfbrustschildes
liegen um den Mund 5 langgestreckte bestachelte Beinpaare, von denen
das letzte bei weitem grisste mit breiter Ruderflosse endet. Auffallend
ist die Anndherung der echten Eurypteriden in ibrer allgemeinen Kérper-
form an die Scorpioniden, wihrend die Gattung Hemsaspis zu den Poeci-
lopoden tiberfihrt. Die wichtigsten Formen sind: FEurypterus pygmaeus
Salt., devonisch. Stylonurus Logani Woodw. Pterygotus anglicus Ag.,
4 Fuss lang. Hemiaspis limuloides Woodw. Simmtlich aus dem obern
Silur.

5. Ordnung: Poecilopoda '), Molukkenkrebse.

Crustaceen mit dickschaligem gewilbten Kopfbrustschilde, flachem
schildformigen Hinterleib und beweglichem Schwanzstachel, deren Kiefer
durch die Coxalglieder der 5 Beinpaare vertreten sind, mit Kiemen an
den Fiissen des Hinterleibes.

Der grosse mit festem Chitinpanzer bedeckte Korper dieser Krebse
zerfillt in ein gewdlbtes Kopfbrustschild und ein flaches, fast 6seitiges
Abdomen, welchem sich noch ein schwertformiger beweglicher Schwanz-
stachel anschliesst. Das.erste bildet die weit grossere Vorderhilfte des
Leibes und trdgt auf seiner gewdlbten Riickenfliche zwei grosse
zusammengesetzte Augen und weiter nach vorn, der convexen
Stirnfliche zugekehrt, zwei kleinere der Medianlinie mehr geniherte
Nebenaugen. Auf der unteren Seite desselben entspringen 6 Paare von
Gliedmassen, von denen das vordere schmiichtig bleibt und nach seiner
Lage vor der Mundéfinung als ein Fithlerpaar anzusehen ist, obwohl es
ebenso wie die nachfolgenden Beinpaare mit einer Scheere endet. Im
minnlichen Geschlechte enden jedoch meist die Beine des zweiten Paares
(Limulus polyphemus) oder auch zugleich die des dritten Paares (L.
moluccanus, virescens) mit Klauen. Diese Beinpaare umstellen rechts
und links die Mundoffnung und dienen zugleich durch die Umbildung
ihrer Coxalglieder zu Kiefern als Mundtheile zur Zerkleinerung der
Nahrung. Am letzten Beinpaare wird die kleine Scheere von vier

1) Ausse