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Die geographische Verbreitung der Wanderheuschrecke (Pachytylus migratorius, L.).
Von Fr. Th. Koppen. |

(Nebst Karte, s. Tafel 18.)

- Das massenhafte Auftreten der Heuschrecken und der
von ihnen veriibte Schaden haben von Alters her die Auf-
merksamkeit des Menschen auf diesen Feind des Landbaues
gelenkt und gaben Veranlassung zu vielfachen Aufzeich-
nungen iiber sein Erscheinen, seine Lebensweise und iiber
~die Mittel, seinem schidlichen Auftreten zu begegnen. Es
ist iiber die Heuschrecken ausserordentlich viel geschrieben
worden ') und doch bleibt in ithrem massenhaften Erschei-
nen, in ihren merkwiirdigen Wanderungen &ec. noch
manches Dunkele, das der Aufklirung bedarf. So ist auch
der Verbreitungsbezirk der Heuschrecken noch nicht genau
festgestellt. Der Behandlung dieser Frage will ich mich
in Folgendem unterziehen, wobei ich auch die Ursachen
berithren will, welche die Begrenzung des Vorkommens der
Heuschrecken bedingen. Vorausschicken will ich, dass ich
es hier speziell mit der in Europa auftretenden grossen
Wanderheuschrecke (Pachytylus migratorius, 1L.) zu thun
habe, zu welcher ich die etwas kleinere Form mit dem
erhhten Pronotum (Pach. cinerascens, F.) als Varietit hin-
guziihle. Es ist diese Bemerkung deshalb nothwendig, weil
ausser der besagten Wanderheuschrecke auch andere Arten
sich bisweilen in dem Grade vermehren, dass sie durch ihr
massenhaftes Erscheinen schidlich werden, zum Theile auch
wandern. In dieser Hinsicht halte ich es fiir geboten, die
ibrigen hauptsiichlichsten schiddlichen Heuschrecken - Arten
kurz zu verzeichnen; es sind die folgenden, mit Angabe
der Linder, welche von ihnen betroffen werden:

1) Caloptenus italicus, L., der Hauptfeind in Spanien,
Siid-Frankreich und Italien, ferner in Ungarn, Siid-Russland,
bis Siid-Sibirien hinaufreichend, und in Algier;

2) Caloptenus femur rubrum, De G., in Nord-Amerika;

3) Aeridium peregrinum, Ol., die hauptsiichlichste Zer-
storerin in Algier; ferner in Syrien, Persien, Arabien;

4) Pachytylus vastator, Lchtst.,, in Siid-Afrika;

5) Stauronotus cruciatus, Charp., 1n Siid-Russland, Klein-
Asien, auf der Insel Cypern und in Algier. -

1) Ich habe die sehr umfangreiche Literatur fiiber Heuschrecken
zusammengestellt in einer im vorigen Jahre von mir in Russischer
Sprache herausgegebenen Abhandlung fiber die Heuschrecken, S8. 7

—38.
Petermann’s Geogr. Mittheilungen. 1871, Heft X.
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In den Chroniken und Reisebeschreibungen wird bei
Erwihnung von Heuschrecken nur in seltenen Fiillen die
betreffende Art genauer angegeben, weshalb die Feststellung
des Verbreitungsgebiets speziell des P. migratorius mit man-
cherlei Schwierigkeiten verbunden ist. So ist auch in der ge-
lehrten Abhandlung von Karl Ritter iiber die geographische
Verbreitung der Heuschrecken (im VIIL. Theile seiner
Erdkunde ) das von ihm mitgetheilte reiche Material in
Bezug auf die betreffende Heuschrecken-Species nicht ge-
niigend kritisch gesichtet, woher es in vielen Fiillen frag-
lich bleibt, ob von 2. migratorius oder einer anderen Art
die Rede ist. ‘

Die Wanderheuschrecke ist iiber einen grossen Theil
der Alten Welt verbreitet. In Gegenden wie Arabien und
Persien, die sich durch hohe Wirme, Trockenheit und na-
mentlich geringe Verinderlichkeit ihrer mittleren Tempe-
ratur auszeichnen, 1ndem die Temperatur jedes Jahres-
abschnittes in jedem Jahre fast dieselbe ist, kann die Menge
der Heuschrecken von Jahr zu Jahr keine allzu sehr ver-
anderliche sein. Sie wird hier hauptsiichlich durch die
Menge der Nahrung und der Feinde bestimmt, erstere aber
hiingt wesentlich von den jeweiligen Feuchtigkeits-Verhilt-
nissen ab. In solchen Gegenden ihres Verbreitungsgebiets,
wo die Verinderlichkeit der mittleren Temperatur bedeu-
tend und diese so niedrig ist, dass auch in einem mittleren
Frithsommer eine grosse Zahl der massenhaft ausgeschliipf-
ten Larven zu Grunde geht, da wird hingegen die Anzahl
der Heuschrecken eine nach den Jahren ausserordentlich
wechselnde sein und sie werden nur in den ihnen giinsti-
gen Jahren massenhaft auftreten konnen, wenn sie auch in
keinem Jahre vollig fehlen.

Zu solchen Theilen des Verbreitungsgebiets der Wander-
heuschrecke gehort das siidliche Russland. Hier kommt
sie alljihrlich vor, in allen Jahreszeiten und in allen i1hren
Entwickelungsstufen. Die Eier sind immer in Menge vor-
handen, aber nicht alle Jahre sind die zur Massenentwicke-
lung der Heuschrecken nothwendigen Bedingungen geboten.
Zu diesen Bedingungen gehéren vor Allem Wirme und

Trockenheit zur Zeit der Entwickelung und des Lebens der
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Larven, so wie auch im Herbste, zur Zeit der Begattung
und des Ablegens der Brut. Je linger andauernd warm
und trocken der Herbst ist, desto ofter nach einander ge-
schieht das Ablegen der Eier durch ein und dasselbe Weib-
chen und eine desto griossere Quantitit von Eiern wird
mithin deponirt. In den Grenzgebieten des Vorkommens
der Wanderheuschrecke fillt die Zeit des Larvenlebens in
den Juni-Monat., Das Ausschliipfen der Larven findet im
Mittel Ende Mai Statt, das Larvenleben dauert ungefihr
sechs Wochen (je nach der Witterung 36 bis 44 Tage); folg-
lich befliigeln sich die Heuschrecken im Mittel zu Ende
des ersten Juli-Viertels. Die Bedeutung des Juni-Monats
fir das Leben der Heuschrecken (im zarten Larven - Sta-
dium) ersehen wir auch aus dem Zusammenfallen der nord-
lichen Verbreitungslinie der Wanderheuschrecke mit der

Juni - Isotherme von 16 © R., wie dieses auf der beigegebe-

nen Karte verzeichnet ist. Dem Ausschliipfen der Larven
muss eine mehrtigige mittlere Wirme von mindestens 14 ©
R. vorhergegangen sein; diese zum Ausschliipfen, wie es
scheint, nothwendige Temperatur fillt auch ziemlich genau
in die mittlere Zeit der Larvenentwickelung in den Grenz-
gebieten des Heuschrecken-Vorkommens (d. h. circa den 28.
Mai).

Die besagte nordliche Grenze, die sich auf das perma-
nente Vorkommen der Wanderheuschrecke (in allen Jahren,
Jahreszeiten und Entwickelungsstufen) bezieht, geht von
Spanien iiber Siid-Frankreich, den siidwestlichen Winkel der
Schweiz (Wallis), Nord - Italien, Kirnthen, Ungarn nach
Siid-Russland (ungefihr lings des 49 bis 50° N. Br.) und
weiter iiber Siid-Sibirien und Nord-China nach Japan. Die
Grenzen des ganzen Verbreitungsgebiets des P. migratorius
gehen nach den mir zugiinglichen Nachrichten von Ma-
deira bis Japan, von hier iiber die Fidschi-Inseln bis Neu-
Seeland , ferner iiber den nordlichen Theil Neu - Hollands,
Java, die Insel Mauritius und das nordliche Afrika (der
siidlichste Punkt des constatirten Vorkommens ist Char-
tum). Innerhalb dieses kolossalen Verbreitungsgebiets,
dessen siidliche Grenzen wegen mangelnden Materials nicht
genau bestimmt werden koénnen, kommt die Wanderheu-
schrecke, wie es scheint, iiberall ') permanent vor, d. h. sie
18t hier alljahrlich in allen 1hren Entwickelungsstufen —
als Ei, Larve und Imago — vorhanden und erscheint in
Massen in den Jahren, welche fiir ihre Entwickelung be-
sonders giinstig sind.

Haben sich nun in einer Gegend jenes Gebiets — und
fir Europa ist in dieser Hinsicht Siid-Russland am bedeu-
tungsvollsten — 1n einem warmen Jahre sehr viele Heu-

1) Mit Ausnahme mancher Gebirgsgegenden und hoch gelegener
Ebenen, deren kiihles Klima ihr Vorkommen ausschliesst; so soll sie
nach Ritter in Tibet und Kaschmir nicht vorhanden sein

|
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schrecken entwickelt, so fliegen Schwiirme derselben, denen
der Nahrungs-Raum zu eng wird, nach den verschiedensten
Richtungen und iberschreiten auf diese Weise, von neuen
Nachziiglern immer weiter getrieben, jene Grenzen ihres
constanten Vorkommens; die Strecken, die hierbel von gan-
zen Massen zuriickgelegt werden, sind in jedem einzelnen
Herbste nicht bedeutend, so dass die neuen Winterstatio-
nen, wo die Eier deponirt werden, oft noch durchaus nicht
den ganzen Raum der moglichen neuen Verbreitung er-
schopfen. Ist der darauf folgende Sommer in den betreffen-
den Gegenden ebenfalls warm und somit der Heuschrecken-
Vermehrung giinstig, so geschehen von jenen Stationen aus
noch weitere Uberfliige, wieder nach allen Richtungen hin.
Auf diese Weise kann sich in einer Reihe von Jahren
mit giinstigen Witterungsbedingungen der Verbreitungs-
bezirk des 2. migratorius allmihlich iiber die Grenzen seines
permanenten Vorkommens hinaus ausdehnen, bis ein einzi-
ger kalter und nasser Frithsommer dieser Ausbreitung ein
plotzliches Ende setzt und in Folge dessen die Wander-
heuschrecke sich in ihre gewdhnlichen Grenzen zuriick-
zieht. Solche Jahre einer Ausbreitung der Heuschrecken
iiber ihre constanten Grenzen hinaus waren z. B. 1746 bis
1749, 1822 bis 1828 u. a.; in diesen Perioden kamen die
Heuschrecken nach Deutschland und entwickelten sich hier
in mehreren auf einander folgenden Jahren. Die nérdliche
Grenze einer solchen ausnahmsweisen Verbreitung des
P. migratorius in allen seinen Entwickelungsstufen geht
vom siidwestlichen Bayern (hier war die Wanderheuschrecke
in den Jahren 1333 bis 1339 und 1748 bis 1749) steil
nach Nordosten, iiber Jena und Halle nach Jiiterbogk und
Berlin, wo diese Linie scharf nach Osten ablenkt!) und
lings des 52',° N. Br. iiber Miincheberg, Kiistrin, Birn-
baum auf Posen zugeht (in diesen Gegenden entwickelten
sich die Heuschrecken 1730, 1752, 1827 bis 1828); won
hier geht diese Grenze iiber das siidliche Polen, lings des
52 0, ferner iiber den siidlichsten Theil des Gouvernements
Mohllew und so nach Osten, sich etwas siidlicher senkend,
bis zur Wolga und dem Ural. — Die nordwestliche Ab-
grenzung dieses ausnahmsweisen Verbreitungsgebiets hingt
ohne Zweifel von der Empfindlichkeit der Heuschrecken
gegen die im Westen herrschende Feuchtigkeit ab, welche
ihnen namentlich auch im Winter, im Ei-Zustande, schiid-
lich ist. Die Wanderheuschrecke ist eben ein durchaus
continentales Thier, welches das Bediirfniss einer hohen
Sommerwiirme mit der Fihigkeit verbindet, im Ei-Zustande
einen hohen Grad von Winterkiilte zu ertragen. Jene
nordwestliche Abgrenzung erinnert sehr an eine gleiche

') Eine iihnliche Ablenkung bei Berlin finden wir bei der Juni-
Isotherme von 14° R.; vgl. die Karte.
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Abgrenzung des Vorkommens vieler Europiischer Tag-
schmetterlinge (sowohl aus der Abtheilung der Rhopalocera
als aus der heliophilen Familie der Zygaenidae), wie eine
solche von den Gebriidern Speyer nachgewiesen ist.

- Nordlich von dieser auf der Karte verzeichneten Grenz-
linie kann die Wanderheuschrecke nicht den ganzen Cyklus
threr Entwickelung vollbringen. Es kommen aber in diese
nordlicher gelegenen Gegenden hin und wieder ganze Ziige
von Heuschrecken, die in England (1693 und 1748), ja
sogar bei Edinburg (1748), in Schweden (bis Oster- Goth-
land, unter 57 bis 58° N. Br., in den Jahren 1748 und
1844) und an der Diina, bei Diinaburg und Polozk (1545),
beobachtet worden sind. Diese Ziige kommen aber gross-
tentheils um, ohne dass die Heuschrecken ihre Eier ab-
legen oder aber ohne dass aus solchen miglicher Weise
aﬁgalegt_en Eiern i1m kiinftigen Friihjahre Larven aus-
schlipfen. Geschieht Letzteres aber doch ausnahmsweise,
wie mir davon ein merkwiirdiges, von Boheman iiberliefer-
tes Beispiel aus Schweden bekannt ist, so ist die vollstiin-
dige Entwickelung der Heuschrecken nicht gesichert. Die-
ses Beispiel ist so interessant, dass ich es hier mitthei-
len will '). Boheman erzihlt, dass Anfangs September in
Siid-Schweden ein Exemplar einer Larve des P. migratorius
in ihrem letzten (Puppen-) Stadium gefunden wurde. Aus
der Art, wie er davon spricht, kann man schliessen, dass
er dieses Vorkommen als eine Seltenheit ansah; auch ist
meines Wissens Nichts dariiber aus fritheren Jahren be-
kannt. Da nun aber die Wanderheuschrecke, wie oben
gesagt, an den nordlichen Grenzen ihres constanten Ver-
breitungsgebiets sich Anfangs Juli befliigelt und gegen
sechs Wochen vergehen, bis sie nach erfolgter Befliigelung
ihre Eier wieder deponirt, so konnen solche in Schweden
sich entwickelnde Exemplare, welche daselbst erst Ende Juli
die zum Ausschliipfen ndothige Wirme (circa 14° R.) er-
halten, unméglich dazu kommen, sich zu begatten und ihre
Eier abzulegen, da die inzwischen eintretende Kiilte sie
daran verhindern, resp. sie todten miisste. Es kann also
jenes von Boheman beobachtete Exemplar nur von einem
Eie stammen, welches im Herbste zuvor von einem aus
siidlicheren Gegenden nach Schweden verschlagenen Heu-
schrecken- Weibchen deponirt worden ist. Auch ist mir
bekannt, dass in den vierziger Jahren mehrfach Heu-
schrecken von Deutschland nach Schweden hiniibergeflogen
sind.
Solche weit nach Norden verschlagene Heuschrecken-
Schwiirme nehmen, je nordlicher sie kommen, an Zahl der
gie bildenden Individuen immer mehr ab wund endlich er-
scheinen die Heuschrecken nur in vereinzelten Exemplaren,

1y Es findet sich bei Boheman, ,,Striickgrishoppor”, in der Ofyer-
sigt af Kongl. Vetensk. Akad. Forhandl.,, IV, 1847, pp. 250—252.
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wie solche mehrmals bei St. Petersburg, ja sogar bei Wasa
(In Finnland, unter 63 ° N. Br.) beobachtet worden sind.

Ich habe bisher zur Untersuchung der Bedingungen
des Auftretens und der Verbreitung der Wanderheuschrecke
fast ausschliesslich vom westlichen Theile ihrer nordlichen
Verbreitungsgrenze gesprochen, da dieser allein einiger-
maassen geniigend bekannt ist. In Ermangelung fast jeg-
lichen Anhaltepunktes muss ich leider auf eine iihnliche
Untersuchung der siidlichen Grenzen ihres Vorkommens
verzichten. ,Immerhin ist der Umstand von Interesse, dass
die mittlere Temperatur des wiirmsten Monats von Auck-
land in Neu-Seeland, d. h. dem siidlichsten Punkte, aus
welchem das Vorkommen des 27. migratorius bekannt ist,
nach Schmid (Lehrbuch der Meteorologie, S. 363) 1595 R.
betriigt, mithin also die Wanderheuschrecke daselbst bis zu
annidhernd derselben Isotherme geht, wie diess oben in Be-
zug auf ihre nordliche Verbreitungsgrenze in Europa nach-
gewiesen ist.

Ausser den fiir Europa angegebenen Gegenden ist die
Wanderheuschrecke in folgenden Lindern und Orten be-
obachtet worden: auf der Insel Madeira, in Algier, Tunis,
Agypten, Chartum, in Klein- Asien, Syrien, Arabien, Per-
sien; in Ost-Indien, Siam, China, Japan; auf den Inseln
Java, Luzon, Fidschi, Neu-Caledonien, Neu-Seeland, im
nordlichen Theile Neu-Hollands und endlich auf der Insel
Mauritius. Letzteres Vorkommen, das von Serville an-
gegeben wird, bediirfte aber noch der Bestitigung. In
Mittel - Asien ist 2. migratorius am Aral-See, an den Ufern
des Syr-Darja, am oberen Laufe des Ischim und des Ir-
tisch, ferner an den See’n Kurgaldschin, Nor-Saissan und
Balchasch angetroffen worden.

Nicht in ihrem ganzen Verbreitungsgebiet ist aber
die Wanderheuschrecke gleich hiiufig, nach den Grenzen
hin nimmt die Menge ihres Vorkommens ab; so ist sie
z. B.in Spanien, Siid-Frankreich, Italien und Algier viel sel-
tener als z.B. in Siid-Russland; aus jenen westlichen Liin-
dern ist mir kaum ein einziges constatirtes Beispiel eines
Massen-Erschemens und schiidlichen Auftretens des 7. migra-
torius bekannt. In Spanien, Siid-Frankreich und Italien
(vielleicht auch in Griechenland) ist die priidominirende
Heuschrecken-Art der Caloptenus italicus, in Algier das
Aeridium  peregrinum. —  Innerhalb des constanten Ver-
breitungsgebiets der Wanderheuschrecke in Europa ent-
wickelt sie sich hauptsichlich in Siid-Russland, seltener in
Ungarn (z. B. in den Jahren 1748 und 1858) und dem
Wallis-Thale (1837 bis 1839 und 1858 bis 1859); hierher mag
die Kolonisation vom Rhone-Thale ausgegangen sein, wie
diess von mehreren Pflanzen- Arten bekannt 1st; endlich
liegt ‘ein einziges Beispiel von Massen - Entwickelung der

Wanderheuschrecken aus Savoyen vor, wo sie im Jahre
46 *
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1850 an den Ufern der Isere, bei St.-Pierre 1’Albigni,
schiidlich auftraten. — In Deutschland und den iibrigen
nordlicher gelegenen Europiischen Lindern erscheinen die
Heuschrecken, wie gesagt, nur in manchen Jahren.

Abgesehen von den oben besprochenen klimatischen
Verhiiltnissen, welche in Europa der Verbreitung des
P. migratorius Schranken setzen, tritt auch der miichtige
Zug der Alpen ihrer Ausbreitung hindernd in den Weg.
Die Heuschrecken sind nicht im Stande, iiber dieselben zu
fliegen, und es liegen mehrfache Berichte vor, dass sie bei
einem Versuche, diese natiirliche Schranke zu iiberwinden,
im hoheren Gebirge von der Kiilte getodtet wurden ?).
Und in der That, nordlich von den Alpen kommt die Wander-
heuschrecke nirgends constant vor; bei ihren Besuchen In
Deutschland umbiegt sie die Alpen im Osten, von Ungarn
oder Schlesien kommend. —  Analoge Verhiltnisse, 1n
Verbindung mit dem im Westen mehr hervortretenden ma-
ritimen Klima, bedingen auch die oben erwiihnte steil nach
Nordosten gehende Grenzlinie des ausnahmsweisen Verbrei-
tungsgebiets des P. migratorius in Deutschland. Es ist hier
offenbar die Bayerische Hochebene, welche auf die Richtung
dieser Linie influirt ?).

Die Heuschrecken fliechen im Allgemeinen das gebirgige
und waldige Terrain. Wegen des Trockenbediirfnisses ihrer
Eier und Larven leben sie vornehmlich in regenarmen
Gegenden, welche andererseits dem Baumwuchse ungiinstig
sind. Daher bilden die Steppen ihren eigentlichen Tummel-
platz:. die Heuschrecken sind' vorwiegend Steppenthiere.
Diess bemerken wir nicht nur am 2. migratorius, sondern
eben so gut an allen anderen sich in Massen entwickelnden
Acridiern, und zwar in allen Welttheilen, so z. B. am Ca-
loptenus italicus, der besonders auf den trockenen Hoch-
ebenen Spaniens gedeiht, desgleichen an den in Asien und
Afrika auftretenden Heuschrecken, und eben so auch in
Nord-Amerika (z. B. in den Prairien 1m Osten des Felsen-
Gebirges) und in Siid-Amerika (in den Grassteppen von La
Plata). — Ubrigens scheint die Wanderheuschrecke in
wirmeren Gegenden den Baumwuchs weniger zu flichen
als im Norden, wie diess Rambur von Andalusien und Lucas
von Algier behaupten.

Nachdem ich einerseits die Temperatur- und Feuchtig-
keits - Verhiltnisse, andererseits die Terrain - Bedingungen
betrachtet, welche die Verbreitung der Wanderheuschrecke
in bestimmte Grenzen bannen, will ich zum Schlusse mit
wenigen Worten diejenigen Ursachen berithren, welche die
grosse Ausbreitung des 2P. migratorius bedingen, der ja,

1) Schon Pausanias erziihlt einen #hnlichen Fall, der auf dem Berge
Sipylus Statt fand.

?) Wie denn in Berlin die mittlere Sommer - Temperatur (14°5)
sogar hioher als in Miinchen (14°,1) ist.

wie ich gezeigt, nicht nur etwa die Hilfte der Alten Welt,
sondern auch einen Theil des Australischen Insel - Gebiets
bewohnt *

- Als letzte Ursache dieser ausserordentlichen Ansb!u-
tung darf wohl die vortheilhafte Ausriistung der Wander-
heuschrecke bezeichnet werden. Sowohl in Bezug auf die
Grosse und Kraft als auch auf die Fress-, Verdauungs-
und Bewegungs- Werkzeuge ist das einzelne Individuum
vorziiglich ausgestattet. Nebenher 1st das Verdauungs-
system der Heuschrecke so gliicklich angelegt, dass sie noch
Material zu einem sehr bedeuntenden Vorrathe an Eiern
aufspeichern kann: jedes Weibchen legt je nach der
Witterung zwei- bis dreimal zu einem Eierkliimpchen,
welches etwa 80 bis 90 Stiick enthilt. Daher datirt denn
auch die spriichwortlich gewordene Menge, in welcher die
Heuschrecken in fiir sie giinstigen Jahren auftreten. —
Zur weiten Verbreitung der Wanderheuschrecke triigt ohne
Zweifel auch ihre Fihigkeit bei, iiber die mittlere Juni-
Temperatur von 16° R. hinaus eine beliebig grosse Hitze
der Atmosphiire zu ertragen, weshalb sie den ganzen sub-
tropischen und tropischen Theil der Alten Welt zu bewoh-
nen im Stande ist; die Fihigkeit ihrer Eier aber, einer
grossen Winterkiilte zu widerstehen, macht es ihr moglich,
auch einen grossen Theil der nordlicher gelegenen Liénder-
massen der Alten Welt zu bewohnen, welche bei dem ihnen
vorwiegend eigenen Continental- Klima die zum Gedethen
des P. migratorius nothige Sommerwiirme besitzen. |

Die gut ausgeriisteten Bewegungswerkzeuge der Wander-

heuschrecke bedingen die Leichtigkeit und Weite ihres
Fluges und begiinstigen mithin ungemein ithre Wanderungen.
Diese Wanderungen nun, die so viel Interessantes bieten,
haben offenbar die kolossale Ausbreitung der Heuschrecken -
vermittelt. Erinnern wir uns an Darwin’s Bemerkung,
dass die weit verbreiteten und an Individuen reichen Arten,
welche, Dank ihrer Organisation, bereits im Mutterlande
iiber viele Mitbewerber den Sieg davon getragen, bei einer
Ubersiedelung in fremde Liinder die meisten Chancen ha-
ben, sich neue entsprechende Gebiete zu erobern! Dieser
Umstand wird die Ausbreitung der Wanderheuschrecke
von ihrer urspriinglichen Heimath aus in immer enm
tere Linder sehr begiinstigt haben.

Es handelt sich hier selbstverstindlich nur um &
Wanderungen der gefliigelten Thiere, da die nur auf ge-
ringe Entfernungen hin sich erstreckenden Wanderungen der
Heuschrecken-Larven in Bezug auf die geographische Ver-
breitung nicht in Betracht kommen konnen. Die Heu-
schrecken sind im Stande, sehr anhaltend zu fliegen, wie
diess verschiedene Beobachtungen gezeigt haben. Die in-
teressantesten Fille von ganzen Heuschreckenwolken, die
im Atlantischen Ocean in einer Entfernung von bis 200
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Englischen Meilen vom niichsten Lande beobachtet wurden,
sind von Burmeister (Geologische Bilder, II, S. 71) und in
der bekannten Einleitung in die Entomologie von Kirby
und Spence mitgetheilt?!). Was die Geschwindigkeit des
Fluges betrifft, so wvariiren zwar die Angaben dariiber in
hohem Grade, doch kann man dieselbe wohl mit einiger
Sicherheit im Mittel auf eine Deutsche Meile in der Stunde
ansetzen.

Wenn wir uns nun nach den Ursachen der Massen-
wanderungen der Heuschrecken fragen, so miissen wir
solche in zwei Instinkten, d. h. erblichen Gewohnheiten
oder vererbten Reaktionen auf idussere Eindriicke, suchen,
und zwar 1) im Geselligkeitstriebe und 2) in der Ge-
wohnheit, in frassreichen Gegenden zu bleiben und in frass-
armen zu wandern. So niitzlich fiir die Heuschrecken und
daher leicht als Wirkung der natiirlichen Ziichtung erkliir-
lich der letztere Trieb uns erscheint, so seltsam und nach
allem unseren Einsehen den Heuschrecken nur schidlich
ist der erstere. In der That, das fiir die Wanderheuschrecke
charakteristische gesellige Leben in ganzen Massen muss
bei der Menge der Bewerber um dieselbe Nahrung jedem
einzelnen Individuum nicht nur nicht niitzlich, sondern ge-
radezu schédlich sein, indem fiir dasselbe im Verhiltniss
zur Menge der Conkurrenten die Wahrscheinlichkeit der
Befriedigung des Nahrungs - Bediirfnisses geringer wird.

In Bezug auf den Aufenthalt in frassreichen Gegenden
und das Unternehmen von Wanderungen in frassarmen ist
nicht viel zu sagen. In Folge starker Vermehrung und
der Neigung der Heuschrecken, in grossen Gesellschaften
_zu leben, entsteht bald ein derartiges Missverhiltniss zwi-
schen dem vorhandenen Nahrungsquantum und dem Nah-
rungsbediirfnisse — zwischen Angcbot und Nachfrage- —,
dass den Heuschrecken nur iibrig bleibt, entweder Hungers
zu sterben oder die schon abgefressene Gegend zu verlassen
und in benachbarte Gegenden auszuwandern. Dass Letz-
teres Statt findet, bemerken wir bereits bei den Heu-
schrecken-ZLarven, die im Verhiiltnisse zu ihrem Wachs-
thum und dem damit zusammenhiingenden 2zunehmenden
Nahmnélbadiirfnisse sich weiter ausbreiten und Immer
grossere Strecken iiberziehen. Noch ausgepriigter finden
wir die Wanderungen der Heuschrecken im gefliigelten Zu-
stande. Im Kampfe ums Dasein erweisen sich diese Wan-
derungen als eine fiir die Heuschrecken giinstige Einrich-
tung. Da sie in Massen gewdohnlich nur in einzelnen Be-
zirken ihres grossen Verbreitungsgebiets erscheinen, so
muss die Moglichkeit, durch Wanderungen andere Theile
dieses Gebiets zu erreichen, fiir sie sehr niitzlich sein;

" Doch ist bei diesen Fiillen die Moglichkeit nicht ausgeschlossen,
dass Stiirme den weiten Flug begiinstigt haben.

die Wahrscheinlichkeit, bei diesen ‘Wanderungen auf futter-
reiche Gegenden zu stossen, ist sehr gross und diese Wahr-
scheinlichkeit wird noch erhéht durch die Fihigkeit der
Heuschrecken, lange zu hungern und in Folge dessen die
Wanderungen lingere Zeit fortzusetzen. Wir miissen die-
sen Wandertrieb als den Heuschrecken eigenthiimlich und
als durch viele Generationen hindurch ererbt betrachten,
denn nicht alle Insekten, die sich massenhaft zu vermeh-
ren im Stande sind, vermdgen durch Fortwandern dem
Hungertode zu entgehen; Gersticker hat darauf aufmerk-
sam gemacht, dass manche schiédlichen Kerfe nur in be-
schriinkten Gegenden auftreten und dort wvon selbst, ohne
Berhiilfe des Menschen, zu Grunde gehen, — weshalb man
die Wanderung im besagten Falle nicht als ein absolut
zwingendes Moment betrachten kann. Neben der Uber-
volkerung und dem dadurch bedingten Nahrungsmangel
kann auch das Aufsuchen geeigneter frassreicher Stellen
fiir die kommende Generation die Heuschrecken zu Wan-
derungen bewegen. In beiden Fiillen ist also die Sorge um
Erhaltung das treibende Motiv: im ersten Falle gilt die
Wanderung der Erhaltung des Individuums, im zweiten
jener der Art.

Was nun die Richtung der Wanderungen betrifft, so
ist oftmals behauptet worden, dass dieselbe nur von Osten
nach Westen gehe. Um diese hypothetische constante
Richtung zu erkliren, hat man behauptet, sie sel von den
im Sommer herrschenden Ostwinden abhiingig (Keferstein);
ja, man hat diese Richtung einfach als ,urspriinglich und
natiirlich” bezeichnet (Schatilow). Letztere Annahme kann
begreiflicher Weise nicht als eine Erklirung gelten, in Be-
zug auf die erstere aber geniigt der Hinweis, dass die Be-
hauptung von ,herrschenden” Ostwinden falsch ist. Weder
in Deutschland noch z. B. in Bessarabien, das ganz all-
gemein als Herd der Heuschrecken und als Ausgangspunkt
ithrer Wanderungen gilt, sind im Sommer die Ostwinde vor-
herrschend; 1m letzteren Gebiete priidominiren entschieden
und zu allen Jahreszeiten die Nordwestwinde. Auch wirkt
der Wind durchaus nicht immer bestimmend auf die Rich-
tung der Fliige; 1ch habe selbst Ziige gesehen, die bei
ithren Wanderungen den Wind von der Seite hatten, und
nur sehr heftiger Wind kann Heuschreckenwolken erfassen
und im Falle der Nihe des Meeres sie iIn dasselbe trei-
ben, wovon ich mehrfache Beispiele kenne. Jene Behaup-
tungen vermdgen aber schon deshalb eine constante Rich-
tung der Wanderungen nicht zu erkldren, weil eine solche
gar nicht Statt hat. Es liegen vielfache Fille vor, dass
die Wanderungen der Heuschrecken nach anderen Rich-
tungen, z. B. von Siid nach Nord, erfolgten, und jene An-
nahme einer constanten ostwestlichen Richtung beruht im
Grunde wohl auf der in Deutschland gewonnenen Erfah-
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rung, dass alle Heuschtecken - Besuche von Osten kamen,
— ganz natiirlich, da, wie ich oben gezeigt, die Wander-
heuschrecke nur im Osten (Siid-Russland und Ungarn) in
Massen auftritt, im Westen und Norden gar nicht existirt
und von Siiden her (also z. B. aus der Schweiz) iiber die
Alpen nicht kommen kann.

Die Wanderungen der Heuschrecken - geschehen vor-
wiegend centrifugal, d. h. vom Centrum ihrer grissten An-
hiiufung aus nach allen Richtungen hin. Vom siidlichen
Russland, das nebst Ungarn und den Donau-Fiirstenthiimern
als Ausgangspunkt der Heuschrecken- Wanderungen be-
trachtet werden kann, gehen letztere nach den verschieden-
sten Weltgegenden hin; nach Siiden kénnen sich die Wan-
derungen von Russland aus nicht richten, da hier das
Schwarze und das Asow’sche Meer denselben hindernd ent-
gegentreten; nach Osten zu ist die Wahrscheinlichkeit ge-
deihlicher Kolonisation sehr gering, da die in dieser Rich-
tung liegenden Gegenden gewdohnlich selbst von Heuschrecken
bevolkert sind; sollten auch die Heuschreckenheere sich
nach Osten wenden, so wird ihr Erscheinen daselbst, als
ein nicht aussergewohnliches, kaum beachtet werden. Um
so mehr wird das Vordringen der Wanderheuschrecke nach
Norden und Westen bemerkt. Die Heuschrecken kommen
gewohnlich auf zwei Heerstrassen nach Deutschland: ent-
weder iiber die Moldau, Galizien und Schlesied” bis in die
Mark Brandenburg und in seltenen Fillen noch weiter
westlich, oder — wenn es ihnen gelingt, durch die Ge-
birgspiisse nach Siebenbiirgen durchzudringen — iiber

Ungarn und Osterreich bis nach Bayern hin; letzteren
Weg schlagen sie auch ein, wenn sie sich in Ungarn selbst
massenhaft entwickelt haben. An den 0stlichen Grenzen
des weiten Verbreitungsgebiets des P. migratorius, also in
Ost-China, werden seine Wanderungen wahrscheinlich eine
westostliche Richtung haben, da dort das Centrum seiner
Anhiiufung nach Westen zu liegt; zur Bestiitigung dieser
Vermuthung fehlen aber leider iiber jene Gegenden die
nothigen Nachrichten. |

Eine gleiche centrifugale Ausbreitung wird auch ur-
spriinglich, nachdem sich die Wanderheuschrecke als selbst-
stindige Species differentiirt hatte, von ihrer Urheimath aus
nach allen Richtungen hin Statt gefunden haben, wo-
bei die Wanderfihigkeit der Heuschrecke die Ausbreitung
ausserordentlich beforderte; ihre Ausbreitung ging so weit,
als es die klimatischen und Conkurrenz- Verhiltnisse so
wie die iibrigen oben betrachteten Bedingungen gestatteten.
Wo nun diese Urheimath oder das ,,Schopfungscentrum™
zu suchen sei, lidsst sich bei dem diirftigen Material, das
wir aus Asien besitzen (von wo die Wanderheuschrecke
offenbar stammt), und beim Mangel paliontologischer Nach-
weise nicht genauer entscheiden. — TIhr Fehlen in Ame-
rika, wohin sie jetzt der Breite des Oceans wegen nicht
gelangen kann, deutet darauf hin, dass ihre Entstchung als
besondere Species in eine spiitere Periode fillt, als in wel-

cher die Abtrennung Amerika’s von der Alten Welt Statt
fand. A,
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Das dstliche Quellgebiet des Weissen Nil ki

nach den Erkundigungen des Missionirs Th. Wakefield. -

Fiir Afrikanische Entdeckungsreisen ist gegenwiirtig
eine ziemlich stille Periode eingetreten. In Algerien, Sene-
gambien, am Gabun und Ogowai hat der Deutsch - Fran-
zosische Krieg alle wissenschaftlichen Unternehmungen lahm
gelegt; im ganzen Bereiche der Sahara ist augenblicklich
kein Entdeckungsreisender zu finden, im Sudan repriisen-
tirt der einzige Dr. Nachtigal das Europierthum und auch
er lag noch im Januar dieses Jahres still in Kuka, mit
Hoffnungen zwar, den Tsad-See zu umkreisen und nach
Adamaua zu gelangen, doch ohne sichere Aussichten.
Dr. Schweinfurth trat am 7. August von Chartum aus die
Riickreise nach Europa an, R. Brenner, Ed. Mohr, Ad. Hiib-
ner sind bereits wieder in der Heimath, C. Mauch war im
Mai noch in Transvaal, wollte jedoch im Juli den Limpopo
iiberschreiten, um zunichst die mysteriosen Ruinen im

Norden desselben aufzusuchen. Wir diirfen daher fiir die
niichste Zeit nicht auf grosse Neuigkeiten aus Afrika rech-
nen, ausgenommen das Quellgebiet des Nil, denn Baker's
Dampfschiffe sollen auf dem Mwutan (Albert Nyanza)
schwimmen, bereit, diesen grossen See und seine Zufliisse
zu erforschen, und von Dr. Livingstone, der im Oktober
1870 im Lande der Menama (Manyema) westlich vom
Tanganyika sich aufhielt und im April 1871 im Ujiji zu-
riickerwartet wurde, konnen mit jeder Post Nachrichten
eintreffen. |
Inzwischen sind uns ganz unerwartet Aufschliisse von
grosser Wichtigkeit iiber den ostlichen Theil des Nil-Quellen-
gebiets geworden, und zwar durch den Missiondir Thomas
Wakefield, der von Mombas an der Ostkiiste, in dessen
Niihe er stationirt ist, 1865 bis 1867 mehrere Reisen durch






