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L’ORIGINE DES ESPLECES



« Nous pouvons au’ moins aller aussi loin par rapport au monde
matériel, pour apercevoir que les faits ne se produisent pas par
une . intervention isolée du pouvoir divin, se manifestant dans
chaque cas particulier, mais bien par I'action de lois générales. »

WHEWEL, Bridgewater Treatise.

« Lo soul sens précis du mot «naturel » est la qualité d’dtre établi,
fizé ou coordonné; donc tout ce qui est naturel exige et suppose quel-
que agence intelligente qui, 'ayant établi, I'exerce continuellement
ou & des intervalles détermi tandis que . ou mi
est tout ce qui tend & agir & la fois ou d'unseul coup. »

BuTLER, Analogy of Revealed Religion.

« Pour conclure, ne laissez pas croire ou soutenir, par une idée trop
prononcée de la faiblesse humaino ou une modération mal placée,
que ’homme puisse aller trop loin, ou &tre trop bien instruit dans I'étude
de la parole de Dieu, ou dans celle du livre des cuvres de Dieu;
divinité ou philosophie; mais tachez plutét de Vexciler sans ménage-
ment & un progrés soutenu et indéfini. »

Bacon, Advancement of Learning.
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A Mr. le Colonel Moulinié.

Cher Monsieur,

Permettez~moi de préciser

To Mr. the Colonel Moulinié.

My dear Sir,

Permit me to state the cir-

les cir sous lesquell
Jje vous ai demandé la fuveur
de traduire en frangais lu cin-
quitme édition de mon Origin
of Species.

Lorsque M"™ Clémence Royer
publiait lu seconde édition de
sa traduction, j'ai revu les
éprewves el je lui ai donné
toutes les corrections el addi-
tions qu'il dait alors en mon
pouvoir de lui fournir. Par
celte raison je mwai jamais
douté que je ne serais informé
sia wimporte qu’elle époque on
devait procéder & une nouvelle
édition. Muis depuis quelque
temps on a publié une troisiéme
édition ([rancaise), et celle
édition est incompléte puis-
qu’elle ne contient qu'une pelite
partie des additions par les-
quelles la quatriéme édition
anglaise était augmentée de
la valeur de cinquante-quatre
puages. Une cinquitme édition
anglaise, entidrement revue,
a été publide, au printemps

under which I have
requested you to dome the fu-
vour to translate the fifth edi-
tion of my Origin of Species
into French.

When  Mademojselle Clé-
mence Royer published the se~
cond French edition, [ looked
over the proof-sheets and gave
her all the corrections and ad-
ditions which it was then inmy
power to contribute. There-
fore I never doubted shewould
have informed me if at any
time a new IFrench edition
was required. But a third edi-
tion appeured some time ago,
and this is imperfect us i
contains very few of the ad-
ditions by which the fourth
English edition was increased
to the extent of [ifty four
pages. A fifth thoroughly re-
vised English edition was
published in the spring of
1869, and now « sizth edi-
tion has appeared, by which
you will be able to correct
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de 1869, et actuellement une
siziéme édition (anglaise) a
pary, awmoyende laguelle vous
pourrez corriger la seconde
moitié de votre traduction.
L'édition frangaise actuel-
lement en wente élant incom-
pléte par aucune faute de ma
part, je me sens entiérement
dans mon  droit d'autoriser
votre présente traduction, car
Jje dois naturellement désirer
que mon ouvrage soit répandu,
en France, dans un état aussi
parfait quil mest possible de
le produirve. Pour empécher
que mes motifs, pour Uautori-
sation de votre nowvelle édi-
tion, ne puissent étre mécon-
nus, permettez-moi de déclarer
que j’ai décliné recevorr la ré~
munération que votre éditeur
@ bien voulu m’offrir pour le
droit de traduction. Je ne suis
pas davantage ¢ d’honneur
envers Uéditeur de la traduc-
tion de M"™ Royer par une ré-
munération quelconque qui pit
nlempécher de wvous préter
tout U'appui en mon powvoir.
Veuillez croire, cher Mon-
sieur, & la haute considération

de votre dévoué

CHARLE

DARWIN.

Down, Beckenhan, Kent,
le 25 Septembro 1872,

M. DARWIN,

the latter half of your transla-
tion.

As the current French edi-
tion is imperfect, owing to no
fault on my part, 1 feel fully
Justified in authorizing your
present translation; and I na-
turally desire that my work
should circulate in France in
as perfect a condition as I can
make it. In order that my mo-
tives in supporting your new
edition may not be misunder-
stood, permit me to add that I
have declined to receive the
remunerationwhich was kindly
offeredto me byyour publisher
for: the right of translation.
Nor am I bound in honour,
by having reccived any remu-
neration from the publisher of
M™ Royer’s translation, to
refrain from giving you all
the support in my power.

Pray believe me, my deur
Sir, with high consideration

Your's very faithfully
Cuantes DARWIN.

Down, Beckenham, Kent,
September 254 1872,



ESQUISSE HISTORIQUE

pEs
PROGRES DE L’'IDEE DE L’ORIGINE DES ESPRCES

AVANT LA PUBLICATION DK LA PREMIERE EDITION ANGLAISE
DU PRESENT OUVRAGE.

Jusqu'a ces derniers temps la grande majorité des natura-
listes croyait que les especes étaient des produits immuables,
créées séparément. De nombreux auteurs ont soutenu cette
opinion avec habileté. Quelques-uns, d'un autre cdté, ont
admis que les espéces éprouvent des modifications et que les
formes actuelles et vivantes descendent de formes préexistan-
tes par une véritable génération. Passant sur les allusions
qu'on rencontre dans les auteurs de I'antiquité?, le premier
qui, & I'époque moderne, ait traité ce sujet dans un esprit
scientifique fut Buffon. Mais, comme ses opinions ont beau-
coup varié & différentes époques, et qu’il n’aborde ni les
causes, ni les moyens de la transformation de I'espece, je n'ai
pas & entrer ici dans plus de détails sur son compte.

Lamarck, ce savant justement célebre, était le premier qui
éveilla par ses conclusions une attention sérieuse & ce sujet.
Ses opinions furent publiées pour la premitre fois en 1801; il
les développa considérablement, en 1809, dans sa Philosophie
zoologique, et ultérieurement, en 1815, dans I'introduction &
son Histoire naturelle des Animaux sans vertébres. 11 sou-
tint dans ces ouvrages la doctrine que toutes les especes,

1. Aristoto, dans ses Physice Ausculfationes (lib. 11, cap. vist, 8 2), aprds avoir remarqué
que la pluie no tombe pas pour faire croitre le bié, pas plus qu'alle ne tomba pour le gater
lorsque lo fermior fo bat & I'axtdtieur, applique le mémo argument 4 Yorganisation et ajoute
(M. Clair Grece n'a lo premier signalé ce passage) : « Qost-ce qui empécho los différentes
parties {du corps) d'avoir daas la nature ces rapports purement accidentels? Les dents, par
exemple, croissent par néeossité; los antéricures tranchantes sont adaptéos 4 la division les
molaires plates servent & mastiquer les aliments ; pourtant elles wont pas 616 faites dans ce
but, mais sont.le résultat un accident. il en ost do mémo puur les autres parties qui pa-
ruisssent adaptées d un but, Partout don, toutes choses réunies (c’est--dire lensembls des
parties d'an tout) 50 sont constitudes comme si olles avaient 616 faites pour quelque chose;
celles fagonnées d'une wanidre appropriéo par uno spontauéité intorne se seront
conservées, tandis que dans lo cas contraire clles aurunt péri et périssent cncore. » Nous
apercevons davs co qui pricddo une éhauche des principos de la sélection naturelle ; mais
los observations sur la formation des dents indiquent combicn peu Aristote Vavait comprise
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I'homme compris, descendent d’autres especes. Il fut le pre-
mier A attirer 'attention sur la probabilité que tout change-
ment dans le monde organique, & I'égal du monde inorganique,
estle résultatd’une loi, et non d'une intervention miraculeuse.
La difficulté de distinguer entre les espéces et les variétés, la
gradation si parfaite des formes dans certains groupes, et
Tanalogie des produits domestiques, paraissent avoir condun
Lamarck & ses lusi sur les ch
des espéces. Il attribua quelque influence concerna,nt les
voies de modification & I'action directe des conditions physi-
ques de la vie, quelque chose au croisement des formes déja
existantes, et beaucoup & l'usage et au défaut d’usage,
c'est-a-dire aux effets de I'habitude. C’est & cette derniére
action qu’il parait her toutes ces admirables adapta-
tions de la nature, — telles que I'aptitude de brouter les
branches d’arbres que procure a la Girafe la longueur de son
cou. Il admet également une loi de développement progressif';
et comme toutes les formes vivantes tendem ainsi au perfec-
tionnement, il explique 1'exi: de prod
simples, par leur génération spuntanee actuelle 1.
Geoffroy-Saint-Hilaire, ainsi que le raconte sa Vie, écrite par
son fils, avait déja, en 1795, soupgonné que ce que nous appe-
lons espeéces étaient des déviations variées d’'un méme type.
Ce ne fut qu'en 1828 qu’il publia sa conviction que les mémes
formes ne se sont pas perpétuées depuis l'origine de toutes
choses; il parait avoir cru que la principale cause des change-
ments étaient les conditions de la vie, ou le monde ambiant.
Prudent & tirer des conclusions, il ne croyait pas que les espéces
existantes fussent en voie de modification; et comme I'ajoute
son fils : « C’est donc un probléeme & réserver entiérement
Tavenir, supposé méme que I'avenir doive avoir prise sur lui. »

1. Cest dans oxcallents bistoite d'lsidore Geoflroy Saint-Hilaire (//ist. nak. générale,
1859, 1. 11, p. 403}, quo jai pris la date dola’ premiéro publication do Lamarck ; cet ou-
vrage contiont aussi un résumd des conclusions do Buffon sur ly méme sujet. 11 est curicax
de comparer combien le DF firasme Darwin, mon grand-pére, dans sa Zoononia (¢ 1, p. 500-
510) publide en 1794, a devancé Lamarck dans sos idées ot ses ercurs. D'aprés Isidoro
Geoffroy, Geetho partageait complétement les mames iddes, comme 1o montre Vintroduction
'nn ouvrage dexit en 1794 et 1793, mais publi beaucoup plus tard. 1l a remarqué (Gaihe
als Nutwrforscher, par lo D Karl Meding, p. 31) que la future question & traiter par les
naturalistes sora, par exemple, comment le bitail a-t-il acquis sescormes, ¢tion & quoi servent-
elles? Ly a i un cas asser singulier do Lapparition & pou prs simultande d'opinions
semblables, car il so trouve que Gathe, on Allemagae, lo DF Da
Geoffroy Saint-Tilaire, on France, arrivont, dans los andos 179195,
sur Porigine des espices.

mdme conelusion
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Le doctenr W. C. Wells lut & la Société de Londres,
en 1813, une notice sur une « femme blanche, dont une portion
de la pean ressemblait & celle d'un négre », notice qui ne fut
publiée qu’en 1818 avec ses fameux « Two Essays upon Dew
and Single Vision. » 11 reconnait distinctement dans ce travail
le principe de la sélection naturelle, et c’est la premiére fois
qu'elle ait été indiquée; mais il ne lapplique quaux races
humaines, et a certains caractéres seulement. Aprés avoir
remarqué que les négres et muldtres échappent A certaines
maladies tropicales, il constate premiérement que tous les
animaux tendent dvarier & quelque degré, et secondement que
les agriculteurs améliorent leurs animaux domestiques par la
sélection. A cela il ajoute que ce qui dans ce dernier cas est
effectué par « Iart » parait Péire également, mais plus lente-
ment, par la nature, pour la production des variétés humaines
adaptées anx régions qu'elles habitent; ainsi, parmiles variétés
accidentelles qui ont pu surgiv chez les habitants d’abord peu
nombreux et disséminés dans les parties centrales de I'Afrique,
quelques-unes étaient sans doute plus aptes que les ‘autres &
supporter les maladiesde la contrée. Gette race aura tendu par
conséquent A se multiplier, pendant que les autres diminuaient,
non-seulement faute de pouvoir résister aux maladies, mais aussi
par leur impuissance & lutter contre leurs vigoureux voisins.
1L considére, d'apres ce quia été déja dit, que la peau de cette
race énergique aura été de couleur foncée. Mais la méme ten-
dance & former des variéiés persistant toujours, il surgira avec
le cours des temps des races de plus en plus foncées, et
celle qui présentera le caractére le plus adapté au climat
deviendra la prépondérante sinon la seule dans le lieu
particulier ot elle a pris naissance. L’auteur étend ensuite ces
mémes idées aux habitants blancs des climats plus froids. Je
dois & M. Rowley, des Etats-Unis, d’avoir, par M. Brace, attire
mon attention sur le passage des travaux du docteur Wells
que je viens de citer.

Le Rév. W. Herbert, doyen de Manchester, a dit dans le
quatrieme volume des Horticultural Transactions, 1822, et
dans son ouvrage sur les Amaryllidacées (1837, 19, 339), que
«les expériences dhorticulture ont établi, sans réfutation
possible, que les especes botaniques ne sont qu'une classe
supérieure et plus permanente de variétés ». 1i étend la méme



X1V ESQUISSE HISTORIQUE.

“opinion aux animaux, et croit que des espéces uniques de
chaque genre ont été créées & un état primitivement trés-
plastique, et que ces types ont produit ultérieurement, prin-
cipalement par entre-croisement et aussi par variation, toutes
nos espéces existantes.

Le professeur Grant, en terminant son travail bien cornu sur
la Spongille (Edinburgh Philos. Journal, 1826, t. X1V, p. 283),
déclare clairement qu’il croit & la descendance d’une espéce
de lautre, s'améliorant dans le cours des modifications
qu'elles subissent. Il a reproduit cette méme idée dans sa
55¢ conférence, publiée, en 1834, dans le Lancet.

M. Patrick Matthew a publié, en 1831, un traité intitulé
Naval Timber and Arboriculture, dans lequel il émet exacte-
ment la méme opinion que celle que M. Wallace et moi avons
exposée dans le Linnean Journal, et que je développe dans le
présent ouvrage. Malheureusement les idées de M. Matthew
avaient ét6 trés-brie t et par dissé~
minés dans un appendice & un ouvrage traitant un sujet tout
différent, et restérent ainsi inapercues jusqu’a ce que M. Mat-
thew lui-méme attira I'attention sur elles dans le Gardener’s
Chronicle (avril 7, 1860). Les différences entre nos maniéres
de voir n’ont pas grande importance. Il parait regarder le
monde comme ayant été presque dépeuplé & des périodes suc-
cessives, puis repourvu de nouveau; et admet, & titre d’alter-
native, que de nouvelles formes peuvent étre engendrées
« sang la présence d’ancun moule ou germe d'agrégations
précédentes ». Je crois ne pas bien comprendre quelques pas-
sages, mais il me semble qu'il accorde beaucoup d'influence &
Taction directe des conditions vitales. 1l a toutefois saisi clai-
rement toute la puissance du principe de la sélection naturelle.

Dans sa Description physique desiles Canaries (1836,p.147),
le célebre géologue et naturaliste von Buch exprime nettement
son idée que les variétés se changent peu A peu en espéces
permanentes, qui ne sont plus capables de s’entre-croiser.

Dans la Nouvelle Ilore de I' Amérique du Nord (1836, p. 6),
Rafinesque a publié ce qui suit : — « Toutes les especes ont pu
étre autrefois des variétés, et beaucoup de variétés deviennent
graduellement des espéces en acquérant des caractéres con-
stants et particuliers »; il ajoute ( p. 18), « les types primitifs
oy ancétres du genre, exceptés. »
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Dans le Boston Journal of nat. Hist. U. 8. (1843-44, t. IV,
p. 468), le professeur Haldeman a exposé avec talent les argu-
ments pour et contre I'hypothése du développement et de la mo-
dification de I’espéce et parait pencher du coté du changement,

Les Vestiges of Creation ont paru en 1844. Dans la
dixiéme édition, fort améliorée (1853), I'auteur- anonyme dit
(p- 165) : — « La proposition & laquelle aprés de nombreuses
considérations on peut s'arréter est celle-ci, que les diverses
séries d’etres animés, depuis les plus simples et les plus
anciens jusqu'aux plus élevés et plus récents, sont les résul-
tats, par la providence divine, premiérement , d'une impulsion
communiquée aux formes vivantes, qui les fait avancer par
génération, en temps définis, par des degrés d’organisation

Imi dans les Dicotyléd et Jes Vertébrés supérieurs.
Ces degres sont peu nombreux et généralement marqués par
des intervalles dans leur caractére organique, ce qui rend
Pappréciation des affinités si difficile; secondement, d’une
autre impulsion en rapport avec les forces vitales, tendant,
dans la série des générations, & approprier, en les modifiant,
des conformations organiques aux circonstances extérieures,
comme lanourriture, la localité et les influences météoriques ;
ce sontles adaptations du théologien naturel. » L'auteur parait
croire que I'orgavisation progresse par sauts brusques, mais
que les effets produits par les conditions de vie sont graduels,
11 soutient par des raisons générales avec assez de force queles
cspéces ne sont pas des pwducuons nmmuables Mais je ne
vois pas les deux « imp peuvent
expliquer scientifiquement les uombreuses et belles coadapta~
tions que nous contemplons dans la nature, et comment
nous pouvons ainsi nous rendre compte de la marche qu'a da
suivre, par exemple, le Pic pour s'adapter & ses habitudes
particulieres. Le style brillant et énergique de ce livre,
quoique présentant dans les premigres éditions peu de con-
naissances exactes et une grande absence de prudence scien-
tifique, lui assura aussitot un grand succts; et & mon avis il
arendu service en appelant I'attention sur le sujet, combattant
les préjugeés, et préparantle terrain pour des étudesanalogues.

Le vétéran de la géologie, M. J. d’Omalius ¢’ Halloy, a publié,
en 1846 (Bull. Acad. Roy. Bruwelles, X111, p. 581), un travail
excellent, bien que court, dans lequel il émet Iopinion qu’il
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est plus probable que les espéces nouvelles aient été le pro-
duit de descendance avec modification que celui d’une création
séparée; Iauteur avait déja exprimé cette idée en 1831.

Dans son ouvrage « Nature of Limbs », p. 86, le profes~
seur Owen écrivait en 1849 : — « L’idée archétypale s’est
manifestée sur notre planéte dans la chair sous des modifica-
tions diverses, longtemps avant Uexistence des espéces ani-
males qui en sont actuellement I'expression. Mais jusqu’a pré-
sent nous ignorons entitrement & quelles lois naturelles ou
causes secondaires la succession réguliére et la progression de
ces | énes organiques ont pu étre i » Dans son
discours 4 I'Association britannique, en 18568, il parle de
« 'axiome de la puissance créatrice continuelle, ou du devenir
préordonné des choses vivantes. » Plus loin (p. xc), & propos
de la distribution géographique, il ajoute « Ges phénomenes

lent notre confi dans la ion que I'Aptéryx de
la Nouvelle-Zélande et le Grouse rouge de I'Angleterre aient
été des créations distinctes faites dans et pour ces iles. Il faut
drailleurs se rappeler que le zoologiste qualifie de création un
procédé dont il ne connait quoi que ce'soit. » 11 amplifie cette
idée en ajoutant que lorsque de tels cas, celui du Grouse
rouge, « sont cités comme preuves d'une création distincte
dans et pour ces iles, le zoologiste veut dire seulement qu'il ne
sait pas comment le Grouse rouge est arrivé, et, de plus, arrivé
d’une maniére exclusive dans les fles de la Grande-Bretagne, et
que cette maniére d’exprimer son ignorance implique en méme
temps la croyance & une grande Cause Créatrice primitive, &
laquelle I'oiseau aussi bien que les tles doivent leur origine ».
Si nous interprétons les sentences prononcées dans ce dis-
cours, les unes par les autres, il semble que, en 1858, le cé-
1&bre naturaliste n’était plus si convaincu du mode de premitre
apparition de I'Aptéryx et du Grouse rouge dans leurs con-
trées respectives, et ne savait plus ni Comment ni Pourquoi!

Ce discours a été prononcé aprés la lecture du travail de
M. Wallace et de moi-méme sur 1'Origine des Espéces & la
Société Li Lors de lapublication de la premiére édi-
tion du présent ouvrage, je fus, comme beaucoup d’autres
avec moi, complétement trompé par des expressions telles que
« Taction continue de la puissance créatrice »,  tel point
que je compris le professear Owen avec d'autres paléonto-
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logistes parmi les partisans convaincus de I'immutabilité de
I'espéce; mais il parait que ¢’était de ma partune grave erreur
(Anatomy of Vertebrates, 111, p. 796). Dans les précédentes
éditions de mon ouvrage je conclus, et je maintiens encore
ma conclusion, que, suivant un passage commengant (vol. I,
p. 35) par les mots: « Sans doute la forme-type, etc. », le pro-
fesseur Owen admettait la sélection naturelle comme pouvant
avoir contribué en quelque chose & la formation de nouvelles
espéces ; mais ceci parait étre, d’apres un passage (L. c., ny,
p. 798), ‘inexact et non démontré. Je donnai aussi quelques
extraits d'une correspondance entre le professeur et I'éditeur de
London Review qui paraissaient prouver & ce dernier, comme
4 moi-méme, que le professeur Owen prétendait avoir émis
avant moi la théorie de la sélection naturelle. J’ai exprimé ma
surprise et ma satisfaction de cette nouvelle; mais autant
qu'il est possible de prendre certains p
publiés (Anat. of Vertebrates, 111, p. 798), je suis encore en
tout ou en partie retombé dans I’erreur. Mais je me rassure en
voyant d’autres quemoi trouver aussi difficiles 2 comprendre et
4 concilier entre eux les travaux de controverse du professeur
Owen. Quant & ce qui concerne la simple énonciation du prin-
cipe de la sélection naturelle, il est tout & fait indifférent que
le professeur Owen m’ait devancé ou mon, car tous deux,
comme le monire cette esquisse historique, avons depuis
longtemps eu le Dr. Wells et M. Matthew pour prédécesseurs.
M. Isidore Geoffroy-Saint-Hilaive, dans ses conférences de
1850 (résumées dans Revue et Mag. de Zoologie, janv. 1851),
donne brivement ses raisons pour croire que « les caractéres
spécifiques sont fixés pour chaque espéce, tant qu'elle se per-
pétue au milieu des mémes circonstances; ils se modifient si
les circonstances ambiantes viennent & changer ». « Enrésumé,
T'observation des animaux sauvages démontre déja la variabi-
lité limitée des especes. Les expériences sur les animaux
ges devenus d iq et sur les ani domes-
tiques redevenus sauvages, le démontrent plus clairement
encore. Ges mémes expériences prouvent, de plus, que les
différences produites peuvent étre de waleur générique. »
Dans son Hist. nat. générale (1L, p. 430, 1859), il développe
des conclusions analogues.
D'aprés une publication récente par voie de circulaire, il
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parait que, en 1851 (Dublin Medical Press, p. 322),le docteur
Freke a émis la doctrine de la dérivation d’une seule forme
primordiale, de touslesétresorganisés. Les basesetle traitement
du sujet différent totalement des miens, et comme le docteur
Freke a publié, en 1861, son essai sur I'Origine des Espéces
par Laffinité organique, il serait superflu, de ma part, d’entre-
prendre la tentative difficile de donner un aperqu quelconque
de ses idées.

M. Herbert Spencer, dans un Essai (publié d’abord dans le
Ledder, mars 1852, et reproduit dans ses Essays ‘en 1858), a
fait, avec une puissance et une habileté remarquables, la com-
paraison entre la théorie de la Création et celle du développe-
meut des etres orgamques Il tlre ses preuves de I analogle des

que les
embryons de beaucoup d’espéces, de la difficulté de distinguer
Tes ‘espéces et 1és variétés, et du principe de gradation générale;
il conclut que les espéces:ont éprouyé des modifications qu’il
attribue au changement des conditions. L’auteur (1855) a aussi
traité de la Psychologie sur le principe nécessaire de I'acqui-
sition par dégradation de toute aptitude et faculté mentale.

M. Naudin, botaniste distingué, dans un travail remarqua-
ble sur IOrigine’ des FEspeces (Revue Horticole, p. 102,
republié en partie dans Nouv. Archives du Muséum, 1, 171),
aaffirmé en 1852 sacroyance que les espéces se formaient d’une
maniére analogue A celle des variétés cultivées, ce qu'il attribue
4 Taction de sélection exercée par I'homme. Mais il n’explique
pas comment agit la sélection dans la nature. Il admet, comme
le doyen Herbert, qu'a leur apparition les espéces étaient
plus plastiques qu’aujourdhui. Il appuie sur ce qu’il appelle
le principe de finalité, « puissance mystérieuse, indéterminée,
fatalité pour les uns, pour les autres volont¢ pravidentielle,
dont Iaction’ incessante 'sur les étres vivants détzermme, a
toutes les époques de lexistence du monde, 'la forme, le
volume et la durée de chacun d’eux, en raison de ‘sa destinée
dansTordre de choses dont il fait partie. Cest cette puissance
qui harmonise chaque membre 4 I'ensemble en I'appropriant &
la fonction qu'il doit remplir dans I'organisme général de la
nature, fonction qui est pour lui sa raison d'étre * ».

e citations &
o ann, que Unger, botaniste et p&léoumluqhw distingut, a publié on 1852 ses idées sur lo
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" Un géologue célébre, le comte Keyserling, a, en 1853 (Buil.
de la Soc. géol., 2 sér., X, 357), suggéré que de méme que
de nouvelles maladies causées par quelque miasme ont apparu
et se sont répandues dans le monde, de méme des germes
d’espéces existantes ont pua certaines périodes avoir été chimi-
q tées par des molécul i de nature
particuliére, et avoir ainsi donné naissance a4 de mnouvelles
formes. ! .

La méme année, en 1853, le docteur Schaaffhausen publia
un excellent article (Verhandl. des naturhist. Vereins der
Preuss. Rheinlande, etc.) danslequel il explique le développe-
ment progressif des formes organiques sur la terre. Il croit
que beaucoup d’espéces ont persisté fortlongtemps, quelques-
unes seulement §’étant modifiées, et explique leurs différences
actuelles par la destruction des formes intermédiaires. « Ainsi,
plantes et animaux vivants ne sont pas séparés des espéces
éteintes par de nouvelles créations, mais doivent étre regardés
comme leurs d d par reproduction i »

M. Lecog, botaniste francais fort connu, dans ses Etudes sur
la Géographie botanique, 1, p. 250, écrit en 1854 : — « On
voit que nos recherches sur la fixité ou la variation de I'es-
péce nous conduisent directement aux idées émises par deux
hommes j célebres, Geoffroy-Saint-Hilaire et Geethe. »
Quelques autres passages éparpillés dans I'ouvrage de M.Lecog
rendent douteuse I'étendue qu'il accorde & ses opinions sur les
modifications des espéces.

Dans ses Essays on the Unity of Worlds, 1855, le Rév.
Baden Powell a traité magistralement la philosophie de la
Création. On ne peut pas mieux démontrer, d’une maniére plus
frappante, comment l'apparition d’une espéce nouvelle « est
un phénomeéne régulier et non casuel », ou, selon I'expression
de sir John Herschel, « un procédé naturel par opposition & un
procédé miraculeux ».

aévoloppement et les modificatious que subissent les espbees. D'Alton a exprimé la mme
opfuion en1g21, dans Fouvrage surles Rossilos auquol il a collabord avec Pander. Oken, dans
résul-

son ouvrage mystique, Natur- Philosoplie, a soutenu des opinions analogues. 11 para
tor de ronsoignements contonus dans Fousrage Sur Espéct, de Godron, que Bory
Vincent, Burdach, Poiret et Fries ont tous admis 1a continuils do la production d
ouvedles. — Jo dofs ajouter que des trente-quatre auteurs nommés dans cette Esquisso
historique, qui admettent 1a fodification dus espleos, et rejcttént les actes de eréation sopa-
vés, il 3 en a vingt-sept qui ont travaillé ot Gerit sur des branches spiciales d'histoire natu-
relle st do géologie.
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Le troisieme volume du Journal of the Linnean Society,
juillet 1858, contient quelques travaux de M. Wallace et de
moi, dans lesquels, comme nous le constatons dans l'intro-
duction du présent volume, M. Wallace énonce avec beaucoup
de clarté et de puissance la théorie de la sélection naturelle.

Von Baer, si respecté de tous les zoologistes, exprima,
en1859 (voir prof. Rud. Wagner, Zoologisch-anthropologische
Untersuchungen, p. 51, 1861), sa conviction fondée surtout
sur les lois de distribution géographique, que des formes
actuellement distinctes au plus haut degré sont les descen-
dants d’un type-parent unique.

Le professeur Huxley, en juin 1859, dans une conférence
devant I'Institution royale sur « les Types persistants de la
vie animale », a fait les remarques suivantes sur ce sujet :
« 11 est difficile de comprendrela signification des faits de cette
nature, sinous croyons que chaque espece d'animaux, ou de
plantes, ou chaque grand type d’organisation, ait été formé et
placé surla terre, & de longs intervalles, par un acte distinct de
puissance créatrice; et il faut bien se rappeler qu'une suppo-
sition pareille est aussi peu appuyée sur la tradition ou la
révélation, qu'elle est fortement opposée & I'analogie géné-
rale de la nature. Si, d’autre part, nous regardons les Types
persistants au point de vue de I'hypothése que les especes &
toute époque sont le résultat de la modification graduelle
d’especes préexistantes (hypothése qui, bien que non prouvée,
et tristement compromise par quelques-uns de ses adhérents,
est encore la seule & laquelle la physiologie préte un appui
favorable), I'existence de ces types persistants semblerait
démontrer que I'étendue de modification que les étres vivants
ont dii subir pendant les temps géologiques n’aété que faible
relativement & la serie totale des changements par lesquels ils
ont passé. » ]

Le docteur Hooker a, en 1859, publié son Introduction to
the Australian Flora ; premiére partie deson immense ouvrage,
dans lequel il admet la vérité de la descendance et des
modifications des espéces, et ol il appuie cette doctrine par un
grand nombre d’observations originales.

La premiére édition anglaise du présent ouvrage a été
publiée le 24 novembre 1859, et la seconde le 7 jan-
vier 1860. -



DE L’ORIGIN

DES ESPECES

INTRODUCTION

Me trouvant, en qualité de naturaliste, & bord du vais-
sean de Sa Majesté le Beagle, divers faits ayant trait & la
distribution des étres organisés vivant dans I'Amérique du Sud,
et aux relations géologiques existant entre les habitants acluels
¢s de ce continent, m’ont particulitrement frappé. Ces
fails, ainsi que nous le verrons dans les derniers chapitres de
ce volume, m’ont paru jeter quelque lumicre sur Iovigine de
Pespeee, — ce mysteére des mystires, comme le désigne un de
nos plus grands philosophes. Revenu de mon voyage, en 1837,
il me parut qwen accumulant avec patience et en méditant sur
les faits de toute nature qui se rattachent & la question, quel-
ques’pas vers sa solution pourraient étre faits. Aprés cing an-
nées de recherches, que je résumai en quelques courtes notes,
je les développai, en 1844, sous la forme d’une esquisse des
conclusions qui me pavarent alors probables, et, depuis cette
Gpoque jusqu’a ce jour, j'al constamment poursuivi le méme
objet. Fespere qu'on voudra bien excuser ces détails person-
nels, que je signale comme preuve que les déterminations aux-
quelles jai ¢té conduit n’ont pas été prises a la légere. Mon
ceuvre est actuellement presque terminée; mais quelques an-
nées m’'étant eacore nécessaives pour I'achever, vu mon état

1
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précaive de santé, j’ai été sollicité d’en publier le présent ré-
sumé, ce que je fais d’autant plas volontiers que M, Wallace,
qui étudie dans ce moment Ihistoire naturelle de T'archipel
Malais, est arrivé, au sujet de V'origine des espéces, presque

aux mémes lusions que moi. Un mémoire sur
cetle question, qu'il m’adressa en 1858, pour étre remis, par
siv Gharles Lyell, & la Société Linnéenne, a été publié dans le
troisieme volume du journal de cette Société. Sir Ch. Lyell et
le docleur Hooker, qui étaient 'un et I'autre instruits de mes
travaux, — ce dernier ayant lu mon esquisse de 1844, — me
firent I'ionneur de me consciller de publier, en méme temps
que T'excellent mémoire de M. Wallace, quelques extraits de
mes manuscrits.

Le résumé, tel que je le donne ici, sera nécessairement im-
parfait. Ne pouvant y placer toutes les références, mentionner
toutes les autorités sur lesquelles s'appuient mes diverses
assertions, jose espérer du lecteur quelque confiance dans mon
exactitude. Bien que trés-circonspect dans le choix de mes
autorités, et ne m’étant appuyé que sur les plus dignes de foi,
il est possible cependant que quelques erreurs aient pu se glis-
ser dans mon ouvrage. Je ne peux donc ici joindre aux conclu~
sions générales auxquelles j’ai été conduit, que quelques faits a
leur appui, qui, je I'espere, suffiront dans la plupart des cas.
Mieux quepersonne, je sens la nécessité de publier par lasuite,
et en détail, tous les faits sur lesquels sont bastes mes conclu~
sious, et jespére pouvoir accompliv cetie tiche dans un ou-
vrage futur. Je sais, en effet, qu'il n’est presque pas un seul
des points discutés dans ce volume contre lequel on ne puisse
inyoquer des faits entrainant, en apparence, & des conclusions
précisément contraires & celles auxquelles j’ai été moi-méme
conduit. Ce n’est que par une exposition et une discussion com-
pletes des faits et arguments touchant les diverses faces de
chaque question, qu’on peut arriver & un résultat juste; or un
tel travail serait impossible ici.

Je regrelte vivement aussi que les limites de cet ouvrage
ne me permettent pas de reconnaitre I'assistance généreuse
que j'ai rencontrée chez un trés-grand nombre de nataralistes,
dont plusieurs me sont méme personnellement inconnus. Je ne
puis toutefois laisser passer cette occasion de reconnaitre tout
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ce que je dois & I'inépuisable obligeance du docteur Hooker,
qui, dans ces quinze derni¢res années, m’a constamment aidé
sous tous les rapports, par ses vastes connaissances et son
excellent jugement.

A considérer Porigine des espéces, on congoit parfaitement
qu'un naturaliste, réfléchissant sur les aflfinités mutuelles des
étres organisés, sur leurs rapports embryologiques, sur leur
distribution géographique, leur ion géologi etautres
faits analogues, arrive & la conclusion que les espéces n’aient
pas été créées indépend mais d dent, comme les va~
riétés, d’antres especes. Une pareille conclusion, méme bien
fondée, ve serait toutefois pas satisfaisante, tant qu’on n’aurait
pas démontré comment les innombrables especes qui peuplent
la terre ont é16 modifi¢es, de maniere & acquérir cette perfec—
tion de conformation et de coadaptation, qui provoque & juste
titre notre adiniration, Les naturalistes invoquent constamment.
les conditionsextérieures, telles que le climat, lanourriture, ete.,
comme la senle cause possible de variation. Ainsi que nous le
verrons plus loin, dans certaines limites, cela peut é&lre vrai;
mais il serait déraisonnable d’attribuer aux seules conditions ex-
térieures la conformation du pic, par exemple, dont les patles,
la queue, le bec et la langue sont si admirablement conformés
pour lui permettre de capturer les insectes cachés sous I'écorce
des arbres. Dans le cas du gui, qui emprunte sa nourriture i
certains arbres, dont les graines doivent étre transportées par
certains oiseaux, dont les fleurs, & sexes séparés, exigent ab-
solument le concours de certains insectes pour assurer leur
fécondation, en transportant le pollen d’une fleur & lautre, il
est également absurde de vouloir expliquer, par les seuls effets
des conditions extérieures, de I'habitude, ou par la volition de
la plante elle-méme, la conformation de ce parasite et ses re-
lations avec divers autres étres organisés distincts,

1l est donc de la plus haute importance d’arriver 4 un
apercu net des moyens de modilication et de coadaptation. Deés
Lorigine de mes observations, il me parut probable que ¢’élait
dans I'étude attentive des animaux domestiques et des plantes
cultivées que j'aurais les meilleures chances de rencontrer
les éléments de la solution de cet obscur probleme. Je ne
m'étais pas trompé, car dans celui-ci, comme dans tous les
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autres cas embarrassants, j'ai toujours trouvé que, si impar-
faites que soient nos connaissances en ce qui concerne la va~
riation sous I'influence de la domestication, c'est-encore elle
qui fournit les éléments les plus certains. Aussi je ne saurals
twop insister sur I'importance et la valeur de ce genre d’études,
généralement trop négligées par les naturalistes,

C'est pour ces raisons ‘que je consacrerai & la variation
sous I'influence de la domestication, le premier chapitre de ce
résumé. Nous y apprendrons combien sont considérables les
effets de I'hérédité des modifications, et, ce qui n’est pas. moing
important, la puissance d’action que I'homme peut exercer én
accumulant par sélection une suite de légéres variations suc-
cessives. Je passerai ensuite & la variabilité des espéces & I'état
de nature, point sur lequel je serai malheureusement obligé
d'étre trop bref, ne pouvant donner, & Pappui de mes conclu-
sions sur ce sujet,. le long catalogue des faits qui seraient né-
cessaires pour le traiter d’une maniére compléte. Nous serons
toutefois mis & méme de discuter quelles sont les circonstances
les plus favorables & la variation. Le chapitre suivant sera
consacré a I'étude de la lutte pour I'existence, & laquelle sont
soumis tous les étres organisés dans 'univers, qui est la con-
séquence nécessaire et inévitable de la forte raison géométrique
qui régit leur accroissement, et constitue Iapplication .aux
régnes animal et végétal de la doctrine de Malthus, Les indi-
vidus qui naissent dans chaque espece, étant beaucoup plus
nombreux que ceux qui peuvent survivre, il en résulte une lutte
incessante pour I'existence entre tous les concurrents, lutte
en suite de laquelle tout individu qui, sous I'action complexe
etsouvent variable des conditions extérieures, aura varié d'une
maniére si légére que ce soit, mais avantageuse pour lui, aura
plus de chances de survivre & ses concurrents ¢t de se trouver
ainsi naturellement. conservé ou sélecté. Celte variété ainsi
épargnée tendra, en vertu du principe énergique de I'hérédité,
o tr tre & ses d d sa forme modiliée et nouvelle.

Ce point fondamental de la sélection naturelle sera déve-
loppé dans le quatrieme chapitre. Nous y verrons comment la
sélection naturelle détermine presque inévitablement I'extinc-
tion des formes moins perfectionnées, et ameéne ce que j'ai
appelé la divergence des caracteres. Je discuterai dans le cha-
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pitee suivant les lois complexes et peu connues de la variation,
Les quatre-chapilres qui viendront ensuite contiendront les
dilficultés les plus sérieuses etles plus saillantes qui paraissent
s'élever contre la théorie ; premiérement, celle des transitions,
ou comment un élre ou un organe simples ont pu-se:transformer
et se perfectionner de facon'a devenir des étres d'un dévelop-
pement supérieur, ou des organes d’une conformalion élevée;
secondement, celle de I'instinct, ou des facultés mentales des
animaux; troisitmement, I'hybridité, ou Pinfécondité des es-
péces el la fertilité des yariétés lorsqu'on les entre-croise; et
quatrigmement, I'imperfection des documents géologiques.
Fenvisagerai ensuite la succession géologique des étres orga-
nisés daos le temps; leur distribution géographique dans I'es-
pace formera le sujet des onzietme et douzieme chapitres; et
ledr classification ou leurs aflinités mutuelles, tant & I'état par-
fait qu’embryonnaire, sera traitée dans le treizieme. Lnfin, le
dernier chapitre comprendra une rapide récapitulation de
I'ensemble de Pouvrage, suivie de quelques remarques finales.

Si I'on réficehit & la profonde ignorance dans laquelle nous
nous trouvons, quant aux relations mutuelles des étres innom-
brables qui nous entourent, on ne doit pas étre surpris de ce
qu’il y ait encore tant de points inexpliqués en ce qui concerne
Torigine des especes. Qui peut dire pourquoi telle espece est
trés-nombreuse- et répandue sur une grande surface, tandis
que telle autre espéce, qui en est trés-voisine, reste rare et
limitée & un espace restreint? Ces rapports sont cependant
d’une grande imporlance, car ils déterminent la prospérité
actuelle, et, & mon avis, la réussite future et la modilication de
chaque habitant du globe.

Nous connaissons encore bien moius les relations mutuelles
de ces innombrables habitants de la terre qui 'ont occupée
pendant les périodes géologiques passées. Malgré I'obscurité
qui régne et régnera longtemps encore sur ces points, je ne
mets point en doute, aprés une étude réfiéchie et une appré-
ciation froide et impartiale, que Popinion admise par la plu-
part des nataralistes, et que j'ai moi-méme autrefois partagée,
— & savoir que chaque espéce a été 'objet d'une création in-
dépendante, — ne soit erronée. Je suis intimement convaincu
que les especes ne sont point immuables, et que celles qui
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appartiennent & ce qu’on appelle un méme genre, sont les des-
cendants en ligne conlinue de quelque autre espece générale~
ment éteinte, de méme que les variétés reconnues d'une espéce
donnée, sont les descendants de cette espece. le suis, de plus,
convaincu que la sélection naturelle a é1é le moyen de modifi-
cation le plus important, quoique non exclusivement le seul.
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VARIATION 8008 UINFLUENCE DE LA DOMESTICATION.

Causes do la variabilitd. — Wilets de Vhabitude, — Variations corrélatives. ~ Hérédité.

Caretdnes dos vargtés domestiquss. - Dffult de dstnguor s varités et Lo esplces.

— Provonances o variétés domestignes d'wne on plusivurs espices. — Origiue el diffé-

ronces des pigeons domestiques. — Pratique anciennie des principes o sehuion, rore

effets, — Sloction méthodique ot ineonscionte. — Origine incomuo de nos productions
domestiquos, — Circonstances fuvorablos & lexercice de Ia séloction pa Ihommo.,

Causes de la variabilité.

Un des premiers points qui nous frappent, lorsque nous
comparons entre eux les individus appartenant & une méme
vari¢té ou sous-variété de nos animaux ou plantes de domesti~
cation ancienne, est qu'ils different généralement les uns des
autres plus que ne le font les individus d’'une espéce ou d’une
variété naturelles, Si nous songeons a I'immense quantité de
plantes et d’animaux qui ont été successivement soumis a la
culture et & la domestication, quiont varié de tous temps sous
Pinfluence des climats et des traitements les plus différents,
nous sommes conduits 4 en conclure que cette grande varia-
bilité tient & ce que nos productions domestiques ont été éle-
vées dans des conditions de vie moins uniformes, et quelque
peu différentes de celles auxquelles I'espéce parente a di élre
exposée dansl’état de nature. 1y aaussi, dce que je crois,quelque
vraisemblance dans I'opinion avancée par André Knight, que
cette variabilité peat étre, en partie, liée & un exces de nourriture.
11 parait clair que les étres organisés doivent étre soumis a de
nouvelles conditions pendant plusieurs générations successives,
pour présenter une étendue appréciable de variation, et que,
lorsque I'organisation & une fois commencé & varier, elle con-
tinue & le faire pendant plusieurs générations. On ne cite aucun
cas d’organisme variable ayant cessé de varier sous 'action de
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la culture. Nos plantes lesplus anciennes, telles que le froment,
fournissent encore’ de nouvelles variétés ; nos animaux dont la
domestication remonte aux époques les plus reculées, sont en-
core susceptibles de modification et d’amélioration rapides.

Aulant que je puis en juger, apres m'étre longtemps occupé
de ce sujet, les conditions de la vie paraissent agir de deux
maniéres : la premiére, en affectant directement soit'ensemble,
soit certaines parties seulement de I'organisation; la seconde
indirectement, en allectant le systéme reproducteur. La ce qui
concerne I'action directe, nous devons noter que, dans chague
cas, — ainsi quel'arécemment montréle professeur Weismann,
et-comme je I'ai signalé dans mon ouvrage! sur la Variation
sous Uinfluence de la domestication, — deux facteurs sont en
présence, & savoir: la nature de lorganisme et lanature des
conditions. Le premier de ces facteurs parait étre le plus im-
portant; car nous voyons quelquefois .des variations presque
semblables surgir sous Vinfluence de conditions qui, antant
que nous en pouvons juger, sont fort différentes, et, inverse=
ment, des conditions presque uniformes provoquer des varia~
tions dissemblables. Les elfets sur la descendance peuvent étre
définis ou indéfinis. On peut les considérer comme définis,
lorsque tous ou la plupart des produits d’individus, soumis
pendant plusieurs générations & certaines conditions, sont
modifiés de Ja méme maniere. 1l est fort difficile d’arviver &
quelque conclusion quant & I'étendue des changements ainsi
opérés d’une maniere définie. 11y a cependant quelques modifi-
cations légeres au sujet desquelles il ne peuat presque pas 'y
avoir de doutes: — ainsi I'influence de I'abondance de nourri~
tare sur la taille; de sa nature sur la couleur; celle du climat
sur I'épaisseur'de la peau et le genre de pelage, etc. Chacune
des innombrables variations que nous présentent le plumage
de nos oiseaux ‘de basse-cour, a di étre le résultat de quel-
que cause efficace; et il est fort probable qu’une méme cause,
agissant uniformément et pendant une longue suite de' généra-
tions sur un grand nombre d’individus, les modifierait tous
de la' méme manitre. Des faits tels que cesexcroissances extra-

1. De la Viriation des Avimana et des Plantes sous Vaction. de la- domestication, par
Ch. Darwin, 1868,
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ordinaires et compliquées qui sont la conséquence du deépot
d'une goutte microscopique de poison fournie par-un gallin-
secte, nous montrent quellessingulieres wodifications peuvent,
chez les plantes, résulter d’un changement chimique dans la
nature de la séve.

Un changement dans les conditions a pour résultat beau-
coup plus fréquent une variabilité indéfinie, et c'est proba-
blement cette dernitre qui a joué le role prépondérant dans la
formation de nos races domestiques. Gette variabilité indéfinie
se manifeste par ces innombrables particularités légeres qui
distinguent entre eux les individus d'une méme espece, et dont
Thérédité soit de I'un ou de Pautre parent, soit d’un ancétre
plus reculé, ne peut rendre compte. On voit occasionnelle-
ment apparaitre des différences trés-marquées entre les pro-
duits d’'une méme portée, ou dans les plantes levées de graines
provenant d’une méme capsule. A de longs intervalles, on voit
surgirv sur des millions d’individus élevés dans le méme pays,
et nowrris de la méme maniere, des déviations de structure
assez prononcées pour mériter la qualification de monstruosités;
mais on ne peut tracer aucune ligne distincte de démarcation
entre des monstruosités ou des variations pluslégéres. On peut
considérer toutes ces' modifications de conformation, qu’elles
soient insignifi ou fortement Ges, qui apparaissent
parmi un grand nombre. d’individus vivant ensemble, comme
les ellets indéfinis des conditions de la vie sur chaque orga-
nisme particulier, & peu prés comme un frisson affectera d’une
maniére indéterminée différentes personnes, suivant leur état
corporel ou leur constitution, en provoguant des rhumes, des
rhumatismes, ou un ¢tat inflammatoire d’organes divers,

En ce qui concerne ce que j'appelle action indivecte du
changement de conditions, c'est-a-dire. Uinfluence qu'elles
exercent sur le systéme reproducteur, nous pouvons admetire
que la variabilité est ainsi déterminée, en partie par la sensibi-
lité toute particuliere de ce systeme pour toute modification
dansles conditions, eten partie par la similitude, constatée par
Keelreuter et d’autres, entre la variabilité qui résultedu croise-~
mententre especes distinctes, et celle qui se remarque chez tous
les animaux et plantes qu'on ¢éléve dans des conditions nou-
velles ou artificielles. Un grand nombre de faits témoignent de
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I'excessive susceptibilité du systéme reproducteur pour tout
hang méme insignifiant, dansles itions ambi
Rien de plus aisé que d’'apprivoiser un animal, mais rien de
plus difficile que de 'amener a reproduire en captivité, méme
dans les cas ot I'union des deux sexes s'opére facilement.
Combien d’animaux qui ne reproduisent pas, méme’ gardés
presque  1'état de liberté dans leur pays natal! On attribue
généralement, & tort, ce fait & une viciation d’instincts. Un
grand nombre de plantes qui, cultivées, déploientla plus grande
vigueur, ne grainent que rarement ou point. Dans quelques
cas, ona pu découvrir qu'un changement insignifiant, tel qu’un
peu plus ou moins d’eau & quelque période particuliere de sa
croissance, peut déterminer ou non la production de la graine
chez une plante. Je ne puis donner ici les détails que j’ai re-
cueillis et publiés ailleurs sur cet intéressant sujet; mais pour
montrer combien sont singuliéres les lois qui réglent la repro-
duction des animaux en caplivité, je signalerai le fait que les
animaux carnivores, méme' des tropiques, reproduisent assez
facilement dans nos pays, — les plantigrades, qui ne font que
rarement des petits, exceptés ; — tandis ‘que les oiseaux car-
nassiers, sauf les plus rares exceptions, ne pondent jamais
d'ceufs fertiles. Un grand nombre de plantes exotiques ne
donnent qu’un pollen sans valeur, comme celui: des hybrides
les plus stériles. Lorsque nous voyons donc, d’une part, que les
animaux domestiques et les plantes cultivées, bien que souvent
faibles et maladifs, se reproduisent avec la plus grande facilité;
et, d'autre part, que des individus élevés tout jeunes, bien
apprivoisés, parfaitement vigoureux (comme on en connait de
nombreux exemples), ont le systeme reproducteur assez forte-
ment affecté par des causes imperceptibles, pour étre hors
d’état de fonctionner, nous ne devons pas nous étonner que ce
systéme, lorsqu'il fonctionne en captivité, le fasse d’une ma-
nidre irrégulitre, et donne des produits un peu différents des
pavents. Jajouterai que, de méme que quelques organismes
reproduisent librement dans les conditions les moins naturelles
(ainsi qu’on peut le remarquer pour les lapins et les furets en-
fermeés. dans les clapiers), ce qui prouve que leur systeme
reproducteur n’en est pas aflecté; de méme quelques animaux
et plantes résistent-a la domestication et 4 la culture, et ne
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varient que légérement, peut-étre & peine plus qu'a I'état de
nature.

Quelques naturalistes ont avancé que toutes les variations
sont liées & acte de la reproduction sexuelle; mais cette idée
est certainement erronée. Jai, dans un autre ouvrage, dressé
une Jiste de « plantes folles, » comme les appellent les jardi-
niers, c'est-a~dire des plantes chez lesquelles on voit surgir
tout & coup un bouton présentant quelque caractére nouveau, et
parfois tout dilférent des autres hourgeons de la méme plante.
Ces variations de bourgeons peuvent se propager par grefles,
rejetons, etc., et méme quelquelois par graine. Elles se pré-
sentent rarement & I'état de nature, mais sont fréquentes chez
les plantes soumises & la culture. Comme un seul bourgeon,
sur les milliers produits chaque année sur un méme arbre sou-
mis & des conditions uniformes, a pu ainsi acquérir un carac-
tére nouveau ; que, d'autre part, des bourgeons appartenant a
des arbres distincts, croissant dans des conditions diverses,
ont quelquefois produit & peu pres la méme variéte; — par
exemple, des bourgeons de pécher ayant produit des péches
lisses (nectarines), et des bourgeons de rosier commun ayant
donné des roses mousseuses, — nous voyons clairement que
la nature des conditions est subordonnée a celle de I'orga-
nisme, quant & la détermination de la forme particuliere de
variation. Elle n’a pas plus d’'importance que n’en a, pour
déterminer le genre de flamme que peut produire une matiere
combustible quelconque, la nature de I'étincelle qui a servi &
L'allumer,

Effets de Uhabitude ; Variéti: corrélative; Hévedile.

Les habitudes sont héréditaires et ont une influence mar-
quée sur I'époque, par exemple, de la floraison des plantes
transportées d'un climat dans un autre. Leurs effets sont en-
core plus accusés chez les animaux. Ainsi je trouve que, chez
le canard domestique, comparés au poids total du squelette,
les os de l'aile sont plus légers, et ceux de la jambe plus pe-
sants que les parties correspondantes du canard sauvage; chan-
gement qu’on peut incontestablement attribuer au fait, que le
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canard domestique vole beaucoup moins et marche davantage
que ses parents sauvages. Un autre exemple des effets. de
T'usage est fourni par le développement considérable et hére-
ditaire des hamelles des vaches et des chevres, dans les pays
ol on a I'habitude de les traire, comparé &1'¢tat de ces mémes
organes dans' d'autres pays. On ne savrait-nommer un seul
animal d ique qui ne p te, dans quelque pays, les
oreilles pendantes; et I'opinion qui atiribue cette chute du
pavillon & I'atrophie des muscles de I'oreille; I'animal hors de
T'état sauvage élant & Pabri du danger, est la plus probable.
La variation parait éire régie par de nombreuses lois, dont ;
plusieurs peuyent 8tre vaguement enlreyues, et que nous aurons
p!us loin & discuter brievement. J& me bornerai & mentionner
ici ce qu'on deslgne sou§. le: nom de variation corrélative.
Des changements importanis dans ‘I'embryon ou la larve
doivent probablement en entrainer dans I'animal adulte. Dans
les cas de monstruosités, les corrélations -entre les parties
distinctes sont fort curicuses; Isidore-Geoflroy Saint-Hilaire
en cite des cas nombreux dans son grand ouvrage sur ce sujet.
Les ¢éleveurs admettent que lesmembres allongés vont presque
1.0llJ0ulS avec une téte longue. Certains cas de corrélation sont
presque capricieux, ainsi les chats blancs a: yeux bleus sont
généralement sourds. On connait plusieurs exemples de corré-
lation entre certaines: particularités constitutionnelles et la
couleur; tant chez les plantes quechez les animaux. Heasinger
signale des cas:de moutons et de porcs blancs sui lesquels
certaines plantes exercaient une action nuisible, qui élait nille
sur les individus de coloration foncée. Le professenr Wyman
m'a récemment communiqué un bon exemple de ce fait. Des
fermiers de ‘la Floride, auxquels on demandait. pourquoi ils
n’avaiént que des pores noirs, ont c\plique que ces animaux
Ja racine da Lach les, qui colore leurs os en rose,
et détermine la chute des sabots sur toutes les variélés qui ne
- sont pas noires ; ils n’élevaient dans chaque portée que les in-
dividus de cette couleur, comme ayant seuls lachance de vivre.
Les chiens nus'ont des dents imparfaites; les animaux & poils
longs ou grossiers ont ordinairement des cornes longues ou
nombreuses; les pigeons & pattes emplumées ont les doigts
externes réunis par une membrane; les pigeons & bec court
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ont de petites pattes; celles-ci sont grandes chez les pigeors
a gros bec. 11 en résulte que 'homme, en continuant toujours
4 choisir et & augi ainsi une particularité, modifiera en
méme temps et sans le vouloir, d’autres parties de la confor-
mation liées & celle qu'il recherche, par les lois mystérieuses
de la corrélation.

Les résultats des lois diverses, inconnues ou imparfaite-
ment comprises, qui régissent la variation, sont infiniment com-
plexes et diversifiés. Il vaut la peine d’éludier les diffé-
rents traités relatifs a quelques-unes de nos plantes ancienne-
ment cultivées, telles que la jacinthe, la pomme de terre, le
dablia, etc.; on est réell 6tonné de les innom=-
brables points de stracture et de constitution par lesquels les
variétés et sous-variétés dillerent légérement les unes des
autres. L’organisation entiére semble étre devenue plastique,
et tend toujours & s'écarter & quelque degré de celle du type
parent.

»Toute variation non héréditairve est sans intérét pour nous;
mais le nombre et la diversité des déviations héréditaires de
structure, tant insignifiantes (ue présentant une importance
physiologique considérable, sont infinis. L'ouvrage en deux
gros volumes, publié par M. Prosper Lucas, est le meilleur et
le plus complet qui existe sur ce sujet, Aucun éleveur ne met
en doute l'énergie de la puissance héréditaire; sa croyance

d le est que le blable produit son semblable, et
seuls quelques théoriciens ont pu mettre ce principe en doute.
Lorsqu'une déviation de conformation apparait souvent, et
quelle se remarque chez le pére et 'enfant, nous ne pouvons pas
affirmer qu'élle ne soit pas le résultat d'une méme cause ayant
agisur les deux; mais quand nous voyons, parmi des individus
trés-nombreus, exposés en apparence aux mémes conditions,
en suite d’'une combinaison extraordinaire de circonstances,
apparaitre une déviation rave chez®le parent, et quon la re-
trouve chez 'enfant, la probabilité nous contraint presque a
attribuer su réapparition a hérédité. Ghacun connait les cas
d’albinisme, de peau épineuse, de peau velue, etc., ayant
apparu chez plusieurs membres d'une méme famille. Si des
déviations bizarres et peu fréquentes sont réellement hérédi-
taires, il doit en étre de méme de celles qui sont moins sin-
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gulieres et plus communes. Nous croyons que I'opinion la plus
corrette qu’on puisse exprimer A ce sujet, est que I'hérédité de
tout caractére quelconque doit étre considérée comme la régle,
etle défaut d’hérédité comme l'exception.

Les lois qui régissent I'hérédité sont inconnues pour la plu-
part, Personne ne peut dire pourquoi une méme particularité
existant sur divers individus d’une méme espece, ou sur diffé~
rentes especes, est quelquefois héréditaire et quelqueflois pas;
pourquoi I'enfant fait souvent, par certains caractéres, retour a
Tun de ses grands parents, ou méme & quelque ancétre plus
reculé; pourquoi une particularité se transmet parfois d’un
sexe & tous les deux, ou & l'un d’eux seulement, le plus sou-
vent, quoique pas exclusivement, au sexe semblable. Un fait
important pour nous est celui de la transmission fréquente, soit
exclusivement ou tout au moins & un degré plus marqué, aux
individus du méme sexe, de certaines particularités caractéris-
tiques des méles dans nos races domestiques. Une régle plus
importante est celle que, & quelque époque de la vie qu'appa-~
raisse une particularité, elle tend a se manifester chez les des-
cendants & I'dge correspondant, ou quelquefois un peu plus tot.
Dans beaucoup de cas, il ne peut en étre autrement; car, en
effet, les particulavités héréditaires que présentent, par exemple,
les cornes du gros bélail, ne peuvent se manifester chez leurs
descendants qu'a I'age adulte. Les particularités que présentent
les vers & soie n'apparaissent aussi qu’a la phase correspon-
dante de l'évolution du ver, Mais, les maladies héréditaires et
quelques autres faits me portent & croire que la régle est sus-
ceptible d’une plus grande extension, et que, lorsquil n'y a
aucune raison apparente pour qu'une particularité se déve-
loppe & un dge déterminé, elle tend cependant & se manifester
chez le descendant, & la méme période ol elle a d'abord paru
chez le parent. Cette régle me. parait ayoir une haute impor-
tance pour expliquer les 18is de embryologie. Ces remarques
ne sappliquent qu'a la premiére apparition de la particula-
rité, et non & sa cause primaire, qui peat ayoir agi sar ovule
ou sur I'élément mile, de la méme manitre que, dans la
descendance d’une vache courtes-cornes et d’un taureau longues-
cornes, I'allongement de la corne, bien que ne se manifestant
que tard, est évidemment di & I'influence de I'¢lément mdle.
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Puisque nous avons parlé du retour, je dois signaler ici
une assertion souvent répétée par les naturalistes, — asavoir
que nos variétés domestiquesrenduesa laliberté font graduelle-
ment, maisinvariablement, retouraux caractéres de leurs souches
primitives; assertion sur laquelle on s'est basé pour prétendre
qu’on ne pouvait conclure de I'examen des races domestiques,
aux espéces naturelles. J'ai vainement cherché & trouverles faits
précis sur lesquels on a pu appuyer cette assertion si fréquem-
ment mise en avant, et dont il serait fort difficile d’établir la
vérité. En effet, la plapart des variétés domestiques les plus
fortement prononcées ne sauraient vivre & 1'état sauvage ; dans
le plus grand nombre descas dailleurs, ignorant complétement
ce qu'était la souche primitive, nous ne pourrions nullement
affirmer quele retour verssontypeait été plus ou moins complet.
Pour éviter les ellets de I'entrecroisement, il faudrait encore ne
rendre & I'état sauvage dans son nouvel habitat qu’une seule
variété. Cependant, comme il est certain que nos variétés pen-
vent, occasionnellement, faire retour au type de leurs ancétres
parquelques caractéres, j’estime qu'il n'est pas improbable que,
si nous cultivions dans un sol pauvre, et pendant plusieurs
générations, nos dilférentes races de choux, par exemple, elles
ne finissent par revenir, plus ou moins complélement, au type
sauvage primitif, 1l faudrait toutefois remarquer qu'une partie
de Teflet produit serait & attribuera I'action définie de la pau-
vreté du sol méme. Les résultats d'une pareille expérience,
fussent-ils fayorables au retour completvers le type, n’auraient
daillears que peu d’importance au point de vue de notre
argumentation, puisque les conditions' d’existence auraient, par
Pexpérience méme, été totalementchangées, Si on pouvaitétabliv
que nos variétés domestiques présentent une tendance pro-
noncée vers le retour, —c'est~a~dire & perdre leurs caractéres
acquis, pendant qu’étant soumises aux méines conditions et
élevées en grand nombre, de manitre & ce que le libre entre-
croisement pitl effacer enles mélangeant les petites déviations
de conformation, — je reconnais qu’alors nous ne pourrions
pas conclure des variétés domestiques aux especes. Mais cette
maniére de voir ne trouve pas une preave en sa faveur; car,
aflirmer que nous ne pouvons pas continuer & produire nos
chevaux de traitet decourse, notre hétail & longues et courtes
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cornes, nos volailles de diverses races, nos légumes, pendant
une série illimitée de générations, serait contraire & ce que
nous enseigne I'expérience de tous les jours.

les Va-
d'une ou

Caractires des Variélés di lques ; difficulté de di;
ritlés des Espiees; provenance des Variétés
plusieurs Espices.

Si nous examinons les variétés héréditaires ou races de
nos animaux et plantes domestiques, et que nous les compa-
rions & des espéces trés-voisines, nous voyons, ainsi que nous,
en avons déja fait la remarque, moins d'uniformité de carac-~
teres dans la race domestique que dans l'espéce. Les races
domestiques présentent souvent un caractére quelque peu
monstrueux; j'entends par 1a que, quoique différant les unes
des autres et des especes voisines du méme genre par quel-
ques caractéres légers, elles different souvent & un haut degré
sur quelque point spécial, soit qu'on les compare entre elles,
soit surtout & Iespece a I'état de nature dont elles se rappro-
chent le plus. A cela prés (et sauf la fécondité parfaite des
variétés croisées entre elles, point que nous aurons a discuter
plus tard), les races domestiques, provenant d'une méme
espéce, dilferent entre elles, au degré pres, de la méme ma-
niére que le font les espéces voisines d'un méme genve natu-
rel. Gela est si vrai, que nous voyons des juges trés-compé-
tents considérer les races domestiques de plusieurs animaux
et plantes comme descendant d’espéces primitives distinctes,
tandis que d’autres, non moins cowpétents, les regardent
comme de simples variélés. De pareilles incertitudes ne se
présenteraient pas s'il existait la moindre distinction marquée
entre une race domestique et une espéce. On a aussi souvent
aflicmé que les races domestiques ne different pas entre elies
par.des caractéres de valeur générique. On peut montrer que
celte assertion n'est pas exacte; mais l'appréciation de la
valeur des caractéres génériques étant purement empirique, il
régne sur ce point la plus grande divergence entre les natu-
ralistes. Nous verrons, en expliquant I'origine du genre dansla
nature, gue nous ne devons nullement nous attendre a trouver
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souvent dans nos races domestiques des différences & ordre
générique.

Le fait que nous ignorons si les diverses races d’une méme
espéce descendent d’une on de plusiears espéces parentes, est
encore une cause d’incertitude, lorsque nous cherchonsa appré~
cler Pétendue des différences qui existent entre nos races do-
mestiques provenant d'une méme espéce. Ce serait pourtant
un point intéressant & élucider. Si pav exemple, on pouvait
établir que lelévrier, le limier, le terrier, I'épagneul, le boule~
dogue, qui tous reproduisent exactement leur type, fussent tous
les descendants d'une unique espéce, nous trouverions dans des

7faits de cette nature, un argument d'un grand poids contre
Uimmutabilité des nombreuses esptces naturelles voisines qui
habitent les diflférentes parties du globe, — comme les renards,
par exemple. Je ne pense pas que toutes les différences que
nous constatons entre les différentes races de chiens aient été
le résultat de la domestication, et jestime qu’une petite partie
doit étre attribuée d ce qu’elles descendent despeces distinctes.
Tour les cas de races fortement accusées appartenant a quel-
ques autres espéces domestiques, il y a de fortes présomplions,
et méme des preaves, qu’elles previennent toutes d'une souche
sauvage unique. .

Ou a souvent prétendu que 'homme avait choisi, pour les
soumettre & la domestication, les animaux et les plantes pré-
sentant une tendance inhérente exceptionnelle & la variation,
et Ja faculté de supporter les climats les plus différents. Je ne
conteste pas que ces aplitudes n’aient ajouté beaucoup i la
valeur de la plupart de nos produits domestiques; mais com-
ment un sauvage apprivoisant un animal aurait-il pu savoir
d’avance qu'il varierait dans les générations a venir et qu'il
supporterait d'autres climats! Est-ce que la faible variabilité de
I'ane et de l'oie, la susceptibilit¢ du renne pour la chaleur, ou
du chameau pour le froid, ont empéché leur domestication? Je
ne mets point en doute que, si on enlevait a I'état de nature
un nombre d’autres plantes et d’animaus, égal & celui de nos
produits domestiques, pris dans les diverses classes et dans
divers pays, et qu'on les (it reproduire a I'élat domestique pen-
dant un nombre suffisant de générations, ils ne (inissent par
varier aussi fortement qu'ont pu le faire les espéces dont nos

2
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ductions d lles sont d dues en variant,

En ce qui 1egalde la plupart de nos plantes et animaux les
plus anciennement domestiqués, il est & peu prés impossible
d’arriver & aucune conclusion précise quant au fait de leur
descendance d’une ou de plusieurs espéces sauvages. L'argu-
ment principal de ceux qui admettent Iorigine multiple de nos
animaux domestiques, repose sur ce [ait que, dés les temps les
plus anciens, nous trouvons déjd, d’apres les monuments égyp-
tiens, les habitations lacustres de la Suisse, une trés-grande
diversité dans les races, dont quelques-unes ressemblent beau-
coup, ou sont méme identiques & nos races actuelles. Mais ceci
ne fait que reculer I'histoire de la civilisation, et prouve seale-
ment que les animaux ont été domestiqués a une période beau-
coup plus ancienne qu'on ne I'a cru jusqu’a présent. Les habi-
tants lacustres de Ia Suisse cultivaient plusieurs sortes de
froments et d’orges, le pois, le pavot pour I'huile, et lelin; ils
possédaient plusieurs animaux domestiques et étaient en rela~
tions commerciales: avec d’autres nations, Tout cela, ainsi que
Heer le fait remarquer, prouve que déja, & cetle époque, les
populations avaient atteint un degré avancé de civilisation, qui
implique une période antérieure et trés-prolongée d'une cul-
-ture moins avancée, pendant laquelle les animaux domes-
tiques ¢levés dans diverses régions, par diverses tribus, ont pu
varier e* donner naissance & des races distinctes. La décou~
verle d'instraments de silex dans les formations superficielles
d’un grand nombre de parties du globe, oblige les géologues
4 admettre que I'homme barbare remonte & une époque prodi-
gieusement reculée; et nous savons qu’actuellement il n'y a
pas de population humaine, si barbare qu’elle soit, qui n’ait
au moins domestiqué le chien.

Lorigine de la plupart-de nos animaux domestiques res-
tera probablement toujours incertaine. Mais je dois dire que,
apres avoir laborieusement recueilli tous les faits connus relati~
vement aux chiens domestiques du monde entier, j'ai été con-
duit & conclure que plusieurs espéces de Canides ont da étre
apprivoisées, et que leur sang, entremélé dans quelques cas,
doit couler dans les veines de nos races domestiques. Je n’ai
pu arriver 3 aucune conclusion précise en ce qui regarde les
moutons et les chevres. D'aprés les données que m’a trans-
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mises M. Blyth, sur les I la voix, la ion, et
la conformation du bétail indien a bosse, il est & peu prés cer-
tain qu'il doit descendre d’une souche primitive différente de
celle qui a produit notre bétail européen. Quelques auteurs
compétents admettent méme que ce dernier provient de deux
ou trois souches sauvages, qu’elles méritent ou non d'étre con-
sidérées comme espéces ou comme races. Cette conclusion,
ainsi que la distinction spécifique entre le betail & hosse et le
bétail ordinaire, peut étre considérée comme justifiée par les
admirables et récentes recherches du professeur Riitimeyer.
Contraivement & 'opinion de plusieurs auteurs, et pour des rai-
sons que je ne pourrais détailler ici, j"hésite & croire que toutes
les races de chevaux proviennent d’une seule espece. Quant
aux races gallines, que j'ai presque toutes observées, élevées et
croisées, et dont j'ai étudié les squelettes, elles me paraissent
presque certai étre les d d de Tespéce sau-
vage de I'lnde, le Gallus bankiva. M. Blyth et d’autres auteurs
qui ont étudié cet oiseau dans I'Inde, sont également arrivés
4 la méme conclusion. Les lapins et les canards, dont quelques
vaces different beaucoup entre elles, sortent tous trés-évidem-
ment des espéces sauvages correspondantes.

Quelques auteurs ont poussé a I'extréme absurde la doc-
trine de la descendance de nos races domestiques de plusieurs
souches primitives. Ils admettent que toute race qui se repro-
duit quelque insigni que puissent étre ses
caractéres distinctifs, a eu son prototype sauvage. A ce compte,
il aurait da exister en Europe au moins une vinglaine d’es-
peces de bétail sauvage, autant de moutons et plusieurs che-
vres, dont plusieurs dans la Grande-Bretagne seule. Un auteur
estime qu'il existait autrefois, dans ce dernier pays, onze
especes de moutons qui lui étaient propres. Si nous considé-
rons que I'Angleterre a actuellement & peine un seul mammi-
fere spécial, que la France n’en a que fort peu de distincts de
ceux de UAllemague, et Uinverse, qu’il en est de méme pour
la Hongrie, I'ispagne, etc.; tandis que, dans chacun de ces
pays, on remarque plusieurs races de bétail, de moutons, etc.,
il faut bien admettre qu’'un grand nombre de races domes-
tiques ont pris naissance en Europe; car d’olt pourraient-elles
provenir, ces dilférents pays n'ayant pas possédé un nombre
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d’especes particulieres assez considérable pour fournir autant
de souches distinctes? Il en est de méme dans I'Inde. Méme
pour le cas des chiens domestiques du monde entier, pour les-
qquels j'admets plusieurs souches sauvages, il n’est pas douteux
que la variation hérédilaire n’ait joué un grand role dans la
formation de lears races si nombreuses; car qui pourrait croire
que des types ressemblant aun lévrier italien, au limier, an
boule-dogue, au bichon ou & I'épagneul Blenheim, etc., — si
différents des Canides sauvages, — aient jamais pu exister
librement & T'état de nature? On a souvent négligemment
affiemé que toutes nos races de chiens étaient le résultat da
croisement d'un petit nombre d’espéces primitives; mais le
croisement ne donne que des formes intermédiaires aux pa-
rents & divers degrés; et, pour expliquer ainsi nos diverses
races domestiques, nous devrions admettre 'existence anté-
rieure, & I'état sauvage, des formes les plus extrémes, telles
que le lévrier italien, le limier, le boule-dogue, etc. Du reste,
la possibilité de former des races distinctes par croisement.a
Gté considérablement exagérée. On a -de nombreux exemples
qwon peut, par des croisements occasionnels, modifier une
race donnée, en y joignant 'emploi d'une: sélection attentive
des individus présentant le caractére recherché, mais il est
extrémement diflicile d’oblenir une race & pen prés intermé-
ire catre deux races ou espéces bien différentes. Siv J. Seb-~
right, qui avait entrepris des espériences suivies dans ce but,
n'a pu'y parvenir. La descendance du premier croisement
entre deux races pures est passablement et quelquefois trés-
uniforme, ct tout parait marcher convenablement, ainsi que
je I'ai constaté chez le pigeon. Mais, lorsqu’on croise entre eux,
pendant plusieurs générations, ces métis, on n'obtient pas
deux produits semblables, et 'on se vend compte de la diffi-
culté de Popération. Il est certain qu’on ne parviendrait &
obtenir une race intermédiaire enire deux races bien’ dlstmctes,
qu'a la suile de soins constants et d’une sél

continuée; et je 'ai pas encore pu trouver un exemple d' une
rvace permanente ayaut ¢t¢ formée par ce procédé.
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Races du Pigeon domestique; leurs diffévences el leur origine.

Convaincu qu'il est toujours préférable d’étudier a fond un
groupe spécial, je me suis, aprés réflexion, attaché au pigeon
domestique. J'ai élevé toutes les races que j'ai pu me procurer;
j'ai requ des peaux de ces oiseaux de toutes les parties du
globe, particulierement des honorables W. Elliot, de I'Inde,
et C. Murray, de Perse. On a publi¢ dans plusieurs langues un
grand nombre d’ouvrages sur les pigeons, dont plusieurs ont
une haute importance & cause de leur ancienneté. Je me suis
associé avec quelques éleveurs célebres et me suis fait intro-
duire dans deux Clubs de pigeons de Londres. La diversit¢
des races est réellement surprenante. Que I'on compare le
Messager anglais avec le Culbutant courte-face, on est frappé
de I'immense diflérence de leurs becs, entrainant des diffé-
rences correspondantes dans leur crine. Le Messager, surtout
le male, est remarquable par le développement excessif de la
peau car 1 de sa tote, né de paupiéres trés-
allongées, de narines largement fendues ct d'une ¢énorme ou-
verture de la bouche. Le Gulbutant courte-face a un bec res-
semblant & celui da pinson; et le Culbutant ordinaire a la
singulicre habitude héréditaire de s'envoler en bandes serrées
4 une grande hauteur, ou il fait ensuite en l'air une culbute
compléte. Le Runt est un gros oiseau dont le bec est long et
massif, les pattes grandes ; quelques sous-races ont le cou long;
Q'autres les alles tres-allongées, ainsi que la queue, d'autres
ont cette derniére remarquablement courte. Le Barbe est voisin
du Messager, mais son bec, au lieu d’étre long, ust court et
trés-large. Le Grosse-Gorge a le corps, les ailes et les pattes
allongés; son énorme jabot, qu'il gonfle fitrement, lui donne
un aspect bizarre et comique. Le Turbit a le bec court et co-
nique, une rangée de plumes renversées sur la poilrine et 'ha-
bitude de dilater légérement la partie supérieure de son w@so-
phage. Le Jacobin, dont les plumes de la partie postérieure du
cou sont renversées en forme de capuchon, a les pennes alaires
et caudales trés-allongées relativement a sa taille, Le Tambour
et le Rieur, ainsi que le font pressentir leurs noms, ont un rou-
coulement fort différent des autres races. Le Pigeon-Paon a de
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trente & quarante pennes caudales, au lieu de douze ou quatorze,
— chiflre normal chez tous les membres de la grande famille
des Pigeons, — ces pennes restent élalées et sont redressées
au point que, dans les bons oiseaux, la téte et la queue se tou-
chent. La glande huileuse est complétement avortée. Nous pour-
rions encore indiquer quelques autres races moins distinctes,

Dans le squeletie des diverses races, le développement des
os de la face différe énormément par la longueur, la largeur
et la courbure. La forme, ainsi que ies dimensions de la ma-
choire inférieure, varient ’'une maniére fort remarquable. Les
vertéhres sacrées et caudales varient de nombre; il en est de
méme pour les cotes, leur largeur relative et la présence d’apo-
physes. La forme et la grandeur des ouvertures du sternum,
le degré de divergence et les dimensions des branches de la
fourchette, sont également fort variables. La largeur propor-
tionnelle de I'ouverture de la bouche, la longueur proportion-
nelle des paupitres, de I'orifice des narines, de la langue (qui
n’est pas toujours en proportion avec les dimensions du bec),
la grosseur du jabot et de la partie supérieure de 'wsophage,
le développement ou atrophie de la glande huileuse, le nombre
des rémiges et des pennes caudales, les longuewrs relatives des
ailes et de la queue, comparées soit entre elles, soit au corps;
les proportions relatives des jambes et des pieds, le nombre
des scutelles sur les doigts, le développement de la membrane
interdigitale, sont tous des points de structurc variables,
L’époque & laquelle les jeunes acquierent leur plumage parfait,
ainsi que la nature du duvet dont les pigeonneaux sont revé-
tus & leur éclosion, varient; il en est de méme de la forme et
de la grosseur des ceufs. Le genre de vol et, dans certaines
races, la voix et les dispositions different d’'une maniére frap-
pante. Enfin, dans quelques races, les males et les femelles
ont fini par dilférer & quelque degré les uns des autres.

in somwe, on pourrait aisément choisir une vingtaine de
pigeons qui, présentés & un ornithologiste comme étant des
oiscaux sauvages, seraient certainement regardés par lui comme
autant d’especes bien définies. De plus, je ne crois pas qu'au-
cun ornithologiste placit le Messager anglais, le Culbutant
courte-face, le Runt, le Barbe, le Grosse-Gorge ct le Paon,
dans Je méme genre; d’autant moins que, dans chacune de ces
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races, on, pourrait lui montrer plusieurs sous-races fixes, qu'il
considérerait comme des espéces. Quelque grandes que soient
les dilférences qui se remarquent entre les diverses races de
pigeons, je suis bien convaincu, avec la plupart des natura-
listes, que toutes proviennent du Biset (Columba livia), en
comprenant sous ce terme plusicurs races géographiques ou
sous-especes, qui ne dilferent entre elles que par des points
insignifiants. Plusieurs des raisons qui m'ont conduit & cette
conclusion ¢tant & quelque degré applicables a d’autres cas, je
les signale brievement ici. Si les diverses races ne sont pas des
variétés et qu’elles ne proviennent pas du Biset, il faut qu’elles
descendent de sept ou huit souches au moins, car on ne pour-
rait produire les races domestiques actuelles par le. croisement
d’'un nombre moindre. Comment, par exemple, produire un
Grosse-Gorge en croisant deux races, & moins que I'une des
races ascendantes ne possédit son énorme jabot caractéristique?
Les souches primitives supposées doivent toutes avoir été des
habitants des rochers, comme le Biset, n’ayant pas I'habitude
de percher ou de nicher sur les arbres. Mais & coté du Biset,
C. liviu, et ses variétés géographiques, on ne connait que deux
ou trois autres espéces de pigeons de rocher qui ne présentent
aucun des caractéres des races domestiques. Les souches pri-
mitives doivent donc, ou bien exister encore dans les pays ot
elles ont é16 domestiquées d’abord, el étre restées inconnues
aux naturalistes, ce qui parail bien improbable, vu leur taille,
leurs habitudes et leurs caractéres remarquables; — ou bien,
elles se sont éteintes a I'état sauvage. Mais des oiseaux nichant
au hord des précipices, bons voiliers, sont difficiles & extermi-
ner; et le Biset commun, qui a les mémes habitudes que les
races domestiques, n'a pas ¢té exterminé méme dans les pe-
tites iles de la Grande-Bretagne, ni sur les rives de la Médi-
terranée. Admettre donc I'extermination d’un aussi grand
nombre d’especes ayant les mémes habitudes que le Biset,
serait faire une supposition hardie. Les races domestiquées
que nous avons signalées plus haut, ayant d'ailleurs é1é trans-
portées dans tous les pays du globe, quelques-unes ont di
étre ramences dans leur pays d’origine, mais aucune d’elles
n’est redevenae sauvage, bien que le pigeon de colombier, qui
n'est autre que le Biset sous une forme trés-peu modifice, soit




2 RACES

redevenu sauvage dans plusieurs endroits. Encore, I'expérience
nous montre combien il est diflicile d’arriver & faire repro-
duire librement & I'état domestique un animal sauvage; et
cependant, dans I'bypotbese de I'origine multiple du pigeon,
il faudrait admettre que homme & demi civilis¢, avait ancien~
nement assez complétement domestiqué sept ou buit especes,
pour qu'elles fussent devenues tout & fait fécondes en captivité.
Il est un argument qui, applicable & plusieurs autres cas,
est d'un grand poids; C'est celui que les races mentionnées
plus haut, bien que ressemblant en général au Biset sauvage
par la constitution, les habitudes, la voix, la coloration et la
plupart des points de leur conformation, sont d'ailleurs, par
quelques autres d’entre eux, au plus haut degré anormales.
C’est en vain que nous chercherions dans toute la grande fa-
mille des Colombides un bec comme celui du Messager anglais,
CGulbutant courte-face, ou Barbe; des plumes renversées comme
celles du Jacobin; un jubot comme celui du Grosse-Gorge; ou
des pennes caudales comme celles du Pigeon-Paon. 11 faudrait
donc alors admettre que, non-seulement 'homme & demi civi-
lis¢ a réussi & domestiquer complétement plusieurs especes,
mais que, avec intention ou par hasard, il est tombé sur des
especes particulierement anormales et qui toutes seraient res-
tées inconnues ou se seraient éteintes. La coincidence d'autant
d’éventualités étranges est au plus haut degré improbable.

11 est quelques faits, relatifs & la coloration des pigeons, qui
méritent d'élre pris en considération. Le Biset est d'un bleu
ardoisé, avec les reins blancs; — la sous-espéce indienne, la
C. intermedia, de Strickland, a cette partie bleudtre; — la
queue porte une barre foncée terminale; ses plumes externes
sont bordées de blanc & leur base; les ailes présentant deux
barres noires. Quelques races & demi domestiques, ainsi que
d’autres qui sont toutd fait sauvages, ont, outre les deux barres
noires, lesailes diaprées de cetle couleur. Ces diverses marques
ne se rencontrent jamais réunies sur aucune autre esptce de
la famille. Or, dans toutes les races domestiques, sur les indi-
vidus bien réussis, on rencontre parfois réunies et bien déve-
loppées, toutes les marques qui viennent d'dtre indiquées,
jusqu'au rebord blanc des pennes caudales externes. De plus,
lorsqu’on croise des oiseaux appartenant & des races distinctes,
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noffrant ni la couleur bleue, ni aucune des marques dont nous
venons de parler, les produits de ces croisements présentent
souvent ces caractéres spéciaux. Parmi plusieurs cas que j'ai
observés, je citerai le suivant : j’ai croisé quelques Pigeons-
Paons blancs avec quelques Barbes noirs, — les variétés bleues
du Barbe sont si rares que je n’en connais pas un seul cas en
Angleterre, — et les produits de ce métissage furent noirs,
bruns et tachetés. J'ai croisé un Barbe avec un pigeon Ifeurté,
qui est blanc avec la queue rouge et une tache de méme cou~
leur sur le front, et se reproduit exactement; les métis de ce
croisement furent obscurs et tachetés, Je croisai alors un des
métis Barbe-Paon avec un métis Barbe-Ilearté, et obtins parmi
les produits de ce croisement, un oiseau d’une couleur d'un bleu
magnilique, avec les reins blancs, la double barre noire sur
les ailes et les plumes caudales barrées et bordées de blanc, en
un mot un Biset complet. D’apres les principes bien connus du
retour aux caractéres des ancétres, ces faits sont trés-intelli-
gibles, si toutes les races domestiques descendent du Biset. Si
nous contestons ce fait, nous sommes obligés de faive une des
deux suppositions qui suivent, toutes deux improbables au
plus haut degré. Premierement, ou toutes les diverses souches
primitives supposées ont eu la couleur et les marques du Biset,
— Dbien que cela ne soit le cas d’aucune autre espéce de pi-
geon, — de sorte que, dans chaque race distincte, il y auraic
une tendance A faire retour précisément aux mémes marques
et couleurs. Secondement, ou chaque race, méme la plus pure,
aurait, dans l'intervalle de donze a vingt générations, subiun
croisement avec le Biset : je dis une vingtaine de générations
au plus, parce qu’on ne connait aucun cas de descendants d'un
croisement ayant fait retour & Jancétre de sang étranger,
¢loigné d’eux par un nombre de générations plus considérable.
Chez une race qui n’a été croisée qu'une fois, la tendance i
faire retour & un caractére di & ce croisement, tendra naturel-
Jement & diminuer, chaque génération successive contenant
toujours une proportion moindre du sang étranger ; mais, lors~
qu'il 0’y a eu aucun croisement, et qu'il y a chez une race une
tendance & faire retour 4 un caractére perdu dans quelque
génération précédente, cette tendance parait au contraire
pouvoir se transmetive ct se conserver intégralement, au tra-
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vers d'un nombre indéfini de générations. Ces deux cas de
retour, qui sont fort distincts, ont ¢té souvent confondus par
ceux qui ont écrit sur Ihérédité,

Enfin, les métis produits par le croisement de toutes les
races domestiques du pigeon sont entitrement féconds, ainsi
que j'ai pu le constater d’aprés des observations que j'ai tout
exprés entreprises sur les races les plus distinetes. Il est difli-
cile, sinon impossible, de citer un cas de fécondité compleéte
de descendants hybrides de deux animaux nettement distinets.
Quelques auteurs admettent qu’une domestication longtemps
continue, ¢limine celte forte tendance a la stérilité, et, hien
qu'aucune expérience directe ne vienne appuyer cette hypo-
these, on doit reconnaitre que, appliquée surtout aux espéces
voisines entre elles, I'hisloire du chien et de quelques autres
animanx domestiques la rendent trés-probable. Mais il me
semble qu'il serait exirémement. téméraire d’étendre I'hypo-
thése jusqu'd supposer que des esptces; primitivement aussi
distinctes que le sont actuellement nos pigeons Messagers,
Culbutants, Grosses-Gorges et Paons, aient pu fournir. une
progéniture parfaitement fertile nter se.

En résumé, il est tout & fait improbable que I'homme soit
autrefois arrivé a faire reproduire librement & I'état domes-
tique, sept.ou huit espéces supposées de pigeons, qui seraient
totalement inconnues a I'état sauvage, et qui ne redeviennent
nulle part marronnes; — ces espéces, hien que trés-semblables
au Biset sous presque tous les rapports, présentant, sous d’au~
tres, des caractéres trés-anormaux lorsqu’on les compare aux
autres Golombides; — la réapparition occasionnelle de la cou-
leur bleue ei des diverses marques dans toutes les races, au-
tant quand elles restent pures que quand on les croise; — la
fécondité complete de tous les métis ; — toules ces raisons
prises ensemble nous permettent de conclure, avec beaucoup
de certitude, & la descendance de toutes nos races domestiques
de pigeons de la Columba livia et de ses sous-especes géogra-
phiques. .

Jajouterai, & 'appui.de cette opinion, premiérement, que
le Biset (C. livia) §'est moniré, tant en Europe que dans I'Inde,
d’une domestication facile; et que, par ses habitudes et un
grand nombre de points de sa conformation, il ressemble en-
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titrement aux races domestiques. Secondement, que, bien
qu'un Messager anglais ou un Culbutant courte-face dilferent
immensément du Biset par certains caractéres, on peut, en
comparantles diverses sous-races de ces variétés, surtout celles
provenant de pays éloignés, établir dans ces deux cas et dans
quelques antres, quoique pas dans tous, une série presque
compléte reliant les deux extrémes de conformation. Troisie-
mement, les caractéres qui distinguent essentiellement chaque
race, ainsi les caroncules et la longueur du bec dans le Mes-
sager, la brigveté de celui du Culbutant, le nombre des pennes
caudales du Paon, sont extrémement variables dans chacune,
fait dont nous trouverons I'explication lorsque nous en vien-
drons & traiter de la sélection. Quatritmement, les pigeons
ayant été ¢levés, avec les soins les plus minutieux, par plu-
sieurs peuples, ont été ainsi domestiqués depuis des milliers
d’années dans plusieurs parties du globe. Le document le plus
ancien & leur sujet appartient & la cinquieme dynastie égyp-~
tienne, et remonte & 3000 ans avant notre ére, ainsi que me I'a
indiqué le professeur Lepsius; et M. Birch m’apprend qu’on
trouve le pigeon mentionné dans un menu de repas datant de
la dynastie précédente, Pline nous dit que les Romains don-
naient un prix énorme du pigeon, et en étaient venus & tenir
compte de leur généalogie et de leur race. Dans I'Inde, Akber
Khan, en 1600, faisait grand cas des pigeons, et la Cour n’en
emportait avec elle jamais moins de 20,000. Les monarques
’Iran et de Touran lui envoyaient des oiseaux fort rares, et
I'historien courtisan ajoute que, « en croisant les races, ce qui
n’'avait jamais été fait auparavant, Sa Majesté les avaient amé-
liorées d’une maniére étonnante. » Vers la méme époque, les
Hollandais se montrérent aussi ardents pour les pigeons que
I'avaient ¢t¢ les anciens Romains. L’importance capitale de ces
considérations, au point de vue de I'explication des énormes et
profondes variations qu'a éprouvées le pigeon, sera évidente
lorsque nous traiterons de la sélection. Nous verrons aussi alors
pourquoi plusieurs races ont si souvent offert des caractéres en
«quelque sorte monstrueux. Une circonstance des plus favorables
pour la production de races distinctes, se trouve dans le fait
que le male et la femelle s'appariant pour la vie, on peut ainsi
¢élever plusieurs races difftrentes dans la méme voliere.
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Jai discuté avec quelques détails, bien qu'encore insufli-
sants, I'origine de nos pigeons domestiques, parce que, lorsque
je commengai & les élever et A en observer les différentes
sortes, sachant combien elles se reproduisaient exactement,
J'élais tout aussi peu disposé & admettre qu’elles fussent toutes

descendantes d’un parent commun cue le serait tout natura-
liste & accepter la méme conclasion pour les nombreuses es-
péces de pinsons ou tout autre groupe naturel. Une circon-
stance m'a surtout frappé : la plupart des éleveurs d’animaux
domestiques, ainsi que les cultivateurs avec lesquels je me
suis entretenu, ou dont j'ai lu les ouvrages, sont tous ferme-
ment convaincus que les diverses races dont ils se sont occu-
pés, descendaient d’autant d'espéces primitivement distinctes.
Demandez, ainsi que je l'ai fait, & un célébre éleveur de bétail
d’'Hereford, si ses animaux ne pourraient pas étre les descen-
~ dants des Longues-Cornes, ou tous deux d’une souche parente
commune, il se moquera de vous. Je n’ai jamais rencontré un
éleveur de pigeons, de volaille, de canards ou de lapins, qui
ne fit intimement persuadé que chaque race principale devait
se ratlacher a une espéce distincte. Van Mons, dans son traité
sur les poires et pommes, monire combien il croit peu que les
différentes sortes aient jamais pu provenir de la graine d’un
méme arbre. Je pourrais en donmer une infinité d'autres
exemples. L'explication en est simple; fortement impression—
nés par leur étude prolongée des diflérences qui existent entre
les diverses races, et qui les frappent particulicrement, et
bien que sachant (ue chacque race peut varier légérement,
puisque cest par la sélection de ces différences faibles qu'ils
gagnent leurs prix aux concours, les éleveurs ignorent les
argumenls généraux, et ne veulent pas faire mentalement la
somme totale des légéres dilférences qui se sont accumulées
pendant un grand nombre de générations successives. Aussi,
les naturalistes, — qui, bien moins familiers que I'¢leveur avec
les lois de I'hérédité, et pas mieux que lui, ne peuvent cou-
naitre les échelons lntelmédmnes qui ont constitué les longues
lignes de d it dant l'origine com-
mune d’'une méme souche d'un grand nombre de nos races
domestiques, — ne doivent-ils pas trouver li une lecon de
prudence, lorsqu'ils tournent en dérision l'idée que les espéces
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naturelles aient pu étre aussi les descendants en ligne continue
d’autres especes?

Pratique ancienne des principes de la sélection et de lewrs effets.

Linvi i rapid la marche de la for-
mation des races domestiques, qu'elles provienneut d'une es-
péce unique ou de plusieurs espéces voisines. On doit attribuer
une partie des eflets produits & I'action directe et définic des
conditions extérieures de la vie, et un peu a I'habitude; mais
il serait téméraire de vouloir expliquer par ces seules influences,
les différences qu'on remarque entre le cheval de gros trait et
le cheval de cowrse, un limier et un lévrier, ou entre un pigeon
Messager et un Gulbutant. Un des traits les plus remarquables
de nos animaux d iq est Jeur adaptation, non & leur
avantage propre, mais & I'utilité que peut en tirer 'homme,
ou méme & sa fantaisie. Certaines variations utiles & 'homme
ont probabl pu surgir subi ou par degrés; plu-
sieurs I i d par exemple, que le chardon a
foulon, pourvu de crochets avec lesquels aucune disposition
mécanique ne peut rivaliser, n’est qu'une variété du Dipsacus
saavage; or un changement de cetle nature pent parfaitement
s'¢tre manifesté tout & coup dans un semis. 11 en a é1¢ proba-
blement de méme pour le basset & jambes torses, car on sait
que le mouton Ancon a aussi surgi d’une manicre subite. Mais
lorsque nous comparons le cheval de gros trait ct le cheval de
course, le dromadaire et le chameau, les diverses races de
moutons appropriées 1antdt aux terres cultivées, tantdt aux
phturages alpesires, les unes portant une laine bonne pour un
usage, les autres pour un usage diflérent; lorsque nous envi-
sageons les races nombreuses de chiens, toutes utiles a I'homme
sous des points de vue différents; lorsque nous yoyons le coq
de combat, si opinidtre dans la bataille, & colé d’autres races
si pen belliqueuses; les poules qui pondent constamment des
ufs, sans jamais vouloir les couver, avec les petites et ¢lé-
gantes Bantams; lorsque enfin nous comparons cette légion de
races, de plantes agricoles, culinaires et horticoles, qui, dans
différentes saisons et sous tant de rapports divers, sont pour
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Thomme des objets d'utilité et 'agrément, je crois qu'il faut voir
dans tous ces faits quelque chose de plus qu’une simple varia-
bilité. Nous ne pouvons supposer que toutes ces races se soient
tout & coup présentées avec leur utilité et leur perfection ac-
tuelles; et en fait, pour un grand nombre ‘entre elles, nous
savons positivement qu’il n’en a point 616 ainsi. La clef de
leur appropriation se trouve dans I'accumulation de la sélec-
tion par 'homme. La natare fournit les variations successives,
I'homme les additionne peu & peu dans les directions qui lui
conviennent et qui peavent lui étre utiles, et ¢’est dans ce sens
qu’on peut dire que I'homme a fait pour lui les races utiles.

La puissance de la sélection n’est nullement hypothétique.
1l est manifeste que plusieurs de nos élevears célébres ont,
dans T'espace d’une vie, largement modifié les races de gros
bétail et de moutons. Pour bien juger des résultats auxquels
ils sont parvenus, il faut lire les nombreux ouvrages qui traitent
du sujet et examiner les animaux, Les éleveurs parlent de
V'organisation de I'animal comme de quelque chose de plas-
tique, quils peuvent modeler presque & leur fantaisie. Je
pourrais, si la place me le permettait, citer sur ce point de
nombreux passages tirés des auteurs les plus compétents.
Youatt, qui était excellent appréciateur des animaux et en
méme temps un des hommes connaissant le mieux les ouvrages
d'agriculture, parle de la sélection « comme mettant I'agricul-
teur en état, non-seulement de modifier son troupeau, mais
méme de le changer entiérement, C’est la baguette du magi-
cien au moyen de laquelle il peut évoquer et appeler & la vie
quelque forme et quelque moule qu'il désire. » Lord Somer-
ville dit, & propos de ce que les éleveurs ont fait du mouton :
« 1l semble qu’ils aient esquissé d’avance une forme parfaite en
soi, et qu'ensuite ils lui aient donné 'existence. » En Saxe,
I'importance de la sélection dans I'élevage du mérinos a été si
bien reconnue, qu'on en a fait I'objet d’une profession. Les
moutons placés sur une table sont examinés et ¢tudiés, comme
un connaisseur étadie un tableau, A trois reprises différentes
séparées par quelques mois d'intervalle; & chacune de ces
inspections, le mouton est marqué et classé, et 'on ne choisit
délinitivement pour la reproduction que les plus excellents,

Les prix considérables qu'on domne actuellement pour les
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animaux appartenant & une bonne série généalogique, sont la
preuve de ce que les éleveurs anglais sont parvenus & obtenir;
et on en a exporté dans toutes les parties da globe. Les amé-
liorations ne sont, d’une maniére générale, nullement dues au
croisement de races différentes, car les meilleurs éleveurs
s'élevent fortement contre ce mode de procéder, qu'ils n’em-
ploient quelquefois qu’entre sous-races trés-voisines. Encore,
des qu'un croisement de ce genve a été opéré, une sélection
des plus rigourcuses devient encore plus indispensable que
dans les cas ordinaires. Si la sélection consistait uniquement a
séparer et détacher quelque variété bien distincte et & la faire
reproduire, son application serait assez simple et évidente par
elle-méme, mais sa grande importance consiste surtout dans
la puissance des eflets qui résultent de I'accumulation dans
une direction unique, pendant une suite de générations, de
différences assez faibles pour échapper complétement & un ceil
inexpérimenté, — dillérences que, en ce qui me concerne, j'ai
vainement cherché a apprécier. Pas un homme sur mille n'a
la justesse de coup d'wil et la siveté de jugement nécessaires
pour faire un habile éleveur. Que, doué de ces qualités et aprés
avoir étudié son sujet pendant des années, il y voue toute son
existence avec une persévérance indomptable, il réussira &
produire d'immenses améliorations,, mais le défaut d’une seule
de ces qualités peat déterminer 'insucces. Il est diflicile de
s'imaginer quelle aptitude naturelle et que d’années de pra-
tique sont nécessaires pour faire seulement un bon éleveur de
pigeons.

Les horticulteurs se guident d’aprés les mémes principes,
mais ici les variations sont fréquemment plus brusques. Per-
sonne n’'admettra que nos productions les plus précieuses
soient le résultat d’'une unique variation de la souche origi-
nelle. Certains cas sur lesquels nous possédons des documents
exacts, nous montrent qu’il n’en est point ainsi : on peat citer
comme un exemple de pen d'importance I'augmentation tou~
jours croissante de la grosseur de la groseille commune. Si
nous comparons certaines fleurs produites par les fleuristes de
nos jours avec les dessins remontant seulement & vingt on
trente ans en arriére, on est frappé des améliorations qui y ont
été apportées depuis lors. Lorsqu’une race végétale est suffi-
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samment bien fixée, les horticulieurs ne se donnent plus la
peine de trier toujours les meilleurs plantes, mais visitent
leurs plates-bandes pour en enlever les plantons qui dévient
du type exact. C'est aussi le mode de sélection qu’on suit pour
les animaux, car personne n’est assez négligent pour permettre
i ses plus mauvais individus de reproduire.

On peut, chez les plantes, observer encore autrement les
effets accumulés de la sélection; — c'est en comparant dans
un parterre la diversité des fleurs dans les differentes variéiés
d'une meme espeee; la diversité des feuilles, des gousses, des
tubercules, ou en général de la partie recherchée dans les
plantes potageres, comparée aux fleurs des mémes variétés;
et dans le verger, la diversité des fruits d’arbres de la méme
espece, comparée aux feuilles et aux fruits de ces mémes va-
rietés. Remarquez combien diflerent les feuilles du chou, tandis
que les fleurs sont parfaitement semblables ; combien les fleurs
de la pensg¢e sont dissemblables et les feuilles analogues;
comme les fruits du groseiller varient par la grosseur, la cou-
leur, la forme, le degré de leur villosité, pendant que les fleurs
ne different que trés-légerement entre elles. Ce n'est pas que
les vari¢tés qui different fortement sur un point ne dillerent
pas du tout sur tous les autres, car, je puis I'affirmer d'apres
de longues et attenlives observations, cela narrive presque
jamais, ou méme jamais. La loi de la variation corrélative,
dont ilne faut pas méconnaiire I'importance, entraine toujours
quelques dilférences; mais, en régle générale, il n'y a pas &
douter qu'une sélection soutenue de petites variations portant
sur les feuilles, les fleurs et les fruits, ne produise des races
différant entre elles, principalement par les caracteres sur les-
quels la sélection a surtout porté,

A Vobjection que la pratique méthodique de la sélection
est récente et ne remonte gutre a plus de trois quarts de
sitcle, on doit opposer le fait qu'elle a, dans ces derniéres
années, pris un, développement considérable et a ¢té Tobjet
'un grand nombre d'ouyrages; aussi ses résultats ont-ils été
proportionnels, et sont devenus prompts et importants, Malgré
cela, le principe de la sélection n'est point une découverte
moderne, et I'on pourrail aisément montrer que son impor-
tance a été constatée et reconnue dés une haute antiquité, A
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des époques reculées et barbares de I'histoire d'Angleterre,
des animaux de choix ont ét¢ importcs, et des lois s¢veres édic-
tées contre leur exportation; d'autres lois, ordonnant la des-
truction de chevaux au-dessous d'une taille déterminée, ont
aussi ét¢ promulguées; et ce fait peut se comparer au travail
de triage que font les horticultears, lorsqu'ils éliminent, parmi
les produits de leurs semis, toutes les plantes qui tendent &
dévier de leur type. Je trouve les principes de la s¢lection net-
tement formulés dans une ancienne Encyclopédie chinoise;
quelques auteurs romains classiques en ont aussi indiqué quel-
ques regles précises. Certains passages de la Gentse montrent
clairement que, & celte époque reculée, on se préoccupait de
la couleur des animaux domestiques. Lncore actuellement, les
sauvages croisent quelquefois leurs chiens avee des espéces
canines sauvages, pour améliorer la race; et des passages de
Pline attestent qu'ils faisaient de méme autrefois. Les sauvages
de I'Afrique méridionale appareillent leurs attelages de bétail
Qapres la couleur; les Esquimaux en agissent de meme pour
leurs attelages de chiens. Livingstone remarque que, méme
les négres de U'intéricur de I'Afvique, qui nont pas ¢té en rap-
port ayec les Européens, apprécient hautement les bonnes races
domestiques. Bien que quelques-uns de ces faits ve (émoignent
pas d'une sélection directe, ils montrent cependant que déja,
dans les anciens temps, on donnait des soius & la reproduction
des animaux domestiques, ct que les sauvages inférieurs en
font actuellement autant, 1l serait étrange, d'aillewrs, que
I'évidence de I'hérédité des bonnes et des mauvaises qualités
n'elt pas de bonne licure attiré I'attention de I'homme.

Sélection inconsciente.

Actuellement, les bons éleveurs, ayant un but déterming en
vue, cherchent, par une sélection méthodique, & former une
nouvelle lignée ou sous-race supérieure i celles qui existent
autour d’eux. Mais il est une autre sorte de sélection trés-im=
portante au point de vue qui nous occupe, (u'on peat appeler
la sélection inconsciente, et qui est le résultat des eflorts de
chacun pour posséder et faire reproduive les meilleurs indi-

3
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vidus. Ainsi, celui qui veut avoir des chiens d’arrét cherche &
se procurer autant que possible de hons individus, et ensuite
fait reproduire les meilleurs, sans désiver ni songer & modifier
la race d’'une maniére permanente. Cette marche, toutefois,
continuée pendant des siécles, finit par modifier et améliorer
toute race, de la méme ‘maniére que Bakewell, Collins, etc i
ont, par ce procédé, appliqué plus méthodi
rablement modifié, méme de leur vivant, les founes et Ies qua-
lités de lear bétail. Des ck lents et i il de
ce genre ne pourraient étre appréciés que par la comparaison
de mesures précises et de bons dessins faits autrefois. On peut
cependant parfois trouver des éléments d’appréciation des
progrés réalisés, en comparant les derniers produits avec les
individus peu ou point modifiés, qu'on peut rencontrer dans
des régions moins avancées, et olt la méme race a été moins
améliorée. 11 y a quelque raison de croire que I'épagneul
King-Charles a ét¢ assez fortement modifié, d’une maniére in-
consciente, depuis 'époque ol régnait le roi dont il porte le
nom. Quelques autorités compétentes sont convaincues que le
Setter actuel dérive de 1'fipagneul et s'en est lentement et
graduellement distingué par modification. On sait que le Poin-
ter anglais a ét¢ considérablement changé depuis le sidcle
dernier, résultat di principalement aux croisements opérés
avec le Fox-Hound, et ce qui est intéressant dans le cas par-
ticulier est que cette modification s'est faite d’une maniére in-
et tres-graduelle, mais si plete, que, bien que
Tancien Pointer anglais fiit d’origine espagnole, la race d'au-
jourd’hui ne ressemble plus du tout, & ce que m’apprend
M. Borrow, & aucun des chiens qu'on trouve actuellement en
Espague.

Le méme procedé de sélection, joint & des soins particuliers
d’entrainement, a transformé le cheval de course et I'a amené
4 dépasser en vitesse et en taille la souche parente arabe;
aussi, dans le réglement des courses Goodwood, ces derniers
sont-ils toujours favorisés par un allégement de poids. Lord
Spencer et d’autres ont montré que, comparés & ancien heé-
tail anglais, les races actuelles ont considérablement augmente
en poids et acquis une précocité infiniment plus grande. On
peut encore retracer les phases par lesquelles les différentes
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races de pigeons ont successivement passé et en sont venues
A différer si prodigieusement de la souche primitive, le Biset,
en Angleterre, dans I'Inde et la Perse, en comparant les formes
actuelles avec les descriptions qu’en donnent les anciens ou-
vrages sur les Messagers et les Culbutants,

Youatt nous fournit un excellent exemple des eflets d’une
sélection suivie, qu'on peut considérer comme Iayant ét¢ d’une
maniére inconsciente, en ce sens que les éleveurs n’ont jamais
soupconné ni méme désiré les résultats qui en ont ét¢ la con-
séquence, — & savoir, la création de deux branches distinctes
d’une méme race. Les deux troupeaux de moutons Leicester,
appartenant I'un & M. Buckley, autre & M. Burgess, et prove-
nant tous deux de Ja méme souche créée par Bakewell, ont été
conservés intégralement purs depuis plus de cinquante ans.
On n’a pas le moindre doute sur le fait qu'aucun de ces deux
cleveurs se soit jamais écarté du sang pur du troupeau de
Bakewell, et cependant, les différences entre les moutons des
deux propriétaires sont actuellement telles, qu'ils paraissent
appartenir a des variétés distinctes.

Méme chez les peuples assez barbares, pour ne pas songer
4 s’occuper de I’hérédité des caractéres chez les descendants
de leurs animaux domestiques, il peut arriver qu’un animal
qui leur est particulierement utile soit plus précicusement
conservé pendant une disette, ou autre accident auquel les
sauvages sont exposés, et par conséquent laisse plus de des-
cendance que les individus d’ordre infériear. Il y aura, dans
un pareil cas, une sorte de sélection inconsciente en jeu. Nous
pouvons juger de la valeur qu’ont les chiens pour les sauvages
de la Terre-de-Feu, par le fait que, en temps de famine, ils
sacrifient leurs vieilles femmes pour les manger, comme ayant
moins de valeur que leurs chiens.

Les mémes procédés d’amélioration ont un résultat ana-
logue chez les plantes, par la conservation occasionnelle
des meilleurs individus, qu'ils soient ou non assez diversifiés
pour étre regardés d’emblée comme des variétés distinctes, et
quils soient ou non le produit mixte d’un croisement entre
deux ou plusieurs espéces ou races. C'est ce qu'on reconnait
clairemeqt en comparant ou & leurs souches parentes, ou méme
seulement & leurs variétés plus anciennes, la taille et la beaute
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croissantes des nouvelles variétés actuelles des pensées, roses,
pélargoniums, dablias et autres plantes. Personne ne s’atten-
dra & obtenir une pensée ou un dablia de premier ordre de
la graine d'une plante sauvage, ni une belle poire fondante et
de premier choix d’un sauvageon, bien que cela puisse arriver
si cette plante, bien que croissant en liberté, provenait ¢’ une
graine échappée dn verger. D'apres la description qu’en donne
Pline, la poire, bien que cultivée a I'époque classique, parait
navoir été qu'un fruit d'une qualité trés-inférieure. Bien des
ouvrages d'horticulture s'étonnent de I'habileté que les jardi-
niers ont dit déployer pour tirer de si pauvres matériaux des
produits aussi merveilleux ; mais Je procédé est bien simple,
et, en ce qui concerne le résultat final, a été appliqué d'une
manitre & peu pres inconsciente. Il a consisté A cultiver tou-
jours la meilleure variété connue, & en semer les graines, a
choisir les variétés encore meilleures qui pouvaient se présen-
ter, puis  élever et faire reproduire celles-ci, et ainsi de suite.
Mais il est certain:que les jardiniers de I'époque classique, en
cultivant les meilleurs poiriers qu'ils pouvaient alors se procu-
rer, n’ont jamais songé aux fruits splendides que nous man-
geons aujourd’hui, et que nous devons cependant, dans une
certaine mesure, au fait qu'ils ont naturellement choisi et
conservé les meilleures variétés qui se sont trouvées a leur
disposition. C’est & ces énormes changements, ainsi accumulés
lentement et d'une maniére inconsciente chez nos plantes cul-
tivées, que se trouve la raison du fait bien connu que, dans un
grand nombre de cas, nous ne pouvons reconnaitre ct, par
conséquent, ignorons encore qu’elles ont pu étre les souches
primitives des végétaux qui sont le plus anciennement cultivés
dans nos parterres et nos potagers. S'il a fallu des centaines
et des milliers d’années pour améliorer nos plantes, et les
amener 4 leur point de perfection actuel, on comprend que ni
I'Australie, ni le Cap de Bonne-Espérance, ni la plupart des
régions habitées seulement par des hommes non civilisés, ne
nous aient fourni presque aucune plante digne de culture. Ce
n’est pas que ces pays, si riches d'ailleurs en espéces, ne ren-
ferment point des plantes de nature & devenir les souches pri-
mitives de plantes utiles; mais les plantes indigtnes, n’ayant
pas é1¢ améliorées par une sélection soutenue, et amenées & un
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¢état de perfection comparable & celui qu'ont atteint les vége-
taux dans les pays civilisés, leur restent inférieures. Quant aux
animaux domestiques chez les sauvages, il ne faut pas oublier
quils ont presque toujours, au moins pendant quelques saisons,
A chercher eux-mémes leur nowriture. Dans deux pays pré-
sentant des conditions différentes, les individus d’une méme
espece, doués de légeres différences de constitution ou de con-
(ormation, réussiront souvent mieux dans une contrée que dans
une autre et pourront ainsi, sous I'influence d’une « sélection
naturelle, » devenir le point de départ de deux sous-races,
ainsi que nous 'expliquerons plus loin. C'est peut-étre 12 une
des raisous du fait vrai, remarqué par quelques auteurs, que
les variétés qu'on observe chez les animaux domestiqués par
les sauvages, ont plus le caractere d’especes que celles des
pays civilisés. Le role prépondérant de la sélection exercée par
Phomme, explique avec la plus grande évidence pourquoi toutes
nos races domestiques sont, dans leur conformation et leurs
habitudes, si p dap aux besoins ou aux fan-
taisies de I'homme. Nous devons, je crois, y trouver en outre
la raison du cachet souvent anormal qu'elles présentent, ainsi
que des dilférences fréquemment trés-grandes que l'on re-
marque dans leurs caractéres externcs, tandis qu'elles sont
relativement faibles dans les organes internes. L’homme ne
peut guére, ou du moins fort diflicilement, appliquer la sélec-
tion & d’autres déviations de conformation qu’a celles qui sont
extérieures, et en fait il ne s'inquitte que trés-rarement de ce
qui est interne. 11 ne peut jamais I'exercer que sur des varia-
tions que lui donne la nature 3 un plus ou moins faible degré.
Personne ne songera & faire un Pigeon-Paon avant d’avoir vu
un pigeon présentant un développement un peu extraordinaire
de la queue; ni un Grosse-Gorge avant d'avoir remarqué une
dilation exceptionnelle du jabot chez un de ces oiseaux; et son
attention sera d’autant mieux excilée que le caractére particu-
lier qui surgit sera plus anormal ou plus bizarre. Mais jestime
que, dans la plupart des cas, I'expression d’essayer de faire un
Pigeon-Paon est incorrecte. L'éleveur qui a le premier fait
reproduire un pigeon ayant la queue un peu développée n'a
jamais suppos¢ que ses descendants deviendraient, a la suite
d’'une sélection moitié méthodique, moiti¢ inconsciente, mais
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longuement prolongée , ce qu'ils sont maintenant. L’oiseau
souche de tous les Pigeons-Paons n’avait peut-8tre que qua-
torze pennes caudales, comme le Pigeon-Paon actuel de Java,
ou comme quelques individus d’autres races, chez lesquels on
en compte jusqu’a dix-sept. Le premier Grosse-Gorge ne gon-
flait peut-€tre pas plus son jabot que ne le fait actuellement le
Turbit quand il dilate la partie supérieure de son esophage, —
habitude 4 laquelle les ¢leveurs ne font point attention, parce
que ce n’est pas un des points recherchés dans cette race.

11 n’est pas nécessaire, pour attirer 'attention de I'amateur,
qu'une déviation de conformation soit bien prononcée; il saisit
les différences les plus minimes, car il est dans la nature hu-
maine’ de priser toute nouveauté en sa possession, si insigni-
fiante qu'elle soit. 11 ne faut pas non plus juger de la valeur
des différences qui ont pu étre recherchées autrefois, d’aprés
celles qu'on leur attribue actuellement que les diverses races
sont bien établies mais chez lesquelles, lorsque aujourd’hui
des différences analogues se présentent,- elles sont aussitot
rejetées comme des tares et des déviations au type de per-
fection admis. L'oie commune n’a pas fourni de variétés
bien accusées; on a cependant exposé, dans nos derniers con-
cours de volailles comme distinctes, la race de Toulouse et la
race commune, qui ne different que par la couleur, de tous les
caractéres le plus fugace.

Ces différents faits expliquent pourquoi, ainsi qu'on I'a
quelquefois remarqué, nous ne savons rien de l'origine, ou de
Thistoire de nos races domestiques. En fait, on peut  peine
dire qu'une race, comme le dialecte d’une langue, ait une ori-
gine distincte. Un éleveur conserve et fait reproduire un indi-
vidu présentant quelque légere déviation de conformation ou
apparie avec plus de soin ses meilleurs animaux;'il améliore
ainsi ses produits, qoi ensuite se répandentpeu 4 peu dans son
voisinage immédiat. Jusque-1a, peu connus et appréciés, ne
portant pas encore de nom spécial, on ne fera aucune attention
A leur histoire. Continuant & s’améliorer graduellement, sous
I"action lente du méme procédd, ils se répandront davantage,
commenceronta étre reconnus et estimés comme quelque chose
de distinct et finiront par élre baptisés d’un nom de localité.

Dans les pays & demi civilisés, ot lalibre communication est
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restreinte, l'extension d’une nouvelle sous-race ne peut étre
que fort lente, Les points importants de la nouvelle branche
étant appréciés, et leur valeur reconnue, le principe de Ia
sélection inconsciente aura pour eflet d’accuser davantage les
traits caractéristiques de la race, quels qu'ils puissent étre, —
peut-8tre plus & une époque qu'd une autre, suivant que la
nouvelle sous-race sera ou non a la mode; et plus dans un
pays que dans Paatre, selon I'élat de civilisation de ses habi-
tants. Mais il n’y aurait pas la moindre chance qu’aucun docu-
ment retragant la marche de variations aussi lentes et aussi
insensibles fat conservé.

Circonstances fav orables & la sélection par 'homme.

Je dois mai dire quelques mots des cir

qui peuvent favoriser ou contrarier I'exercice de la sélection
mise en jeu par 'homme. Une grande variabilit¢ est ¢videm-
ment une circonstance favorable, comme fournissant des ma-
tériaux abondants & la sélection; de simples différences indi-
viduelles suflisent méme pour permettre, lorsqu’on leur donne
les soins ires , une lation de modification:

suffisantes dans toute direction voulue. Mais les variations no~
toirement utiles ou agréables & I’homme, n’apparaissant qu’occa-
sionnellement, la chance d’en voir surgir sera d’autant plus
grande, que le nombre des individus produits sera plus considé-
rable; et la circonstance d’un ¢levage sur une grande ¢chelle
deviendra une condition importante de réussite. Cest ce qui a
fait dire & Marshall, au sujet des moutons de certaines parties
du Yorkshire, « quappartenant pour la plupart & des gens
pauvres, et étant, par conséquent, toujours en petits troupeaux,
ils ne pourraient jamais étre améliorés. » D'autre part, les
pépiniéristes sont généralement beaucoup plus heureux que
les amateurs, dans la production de variétés nouvelles et pré-
cieuses, parce qu'ils élevent 4 la fois les mémes plantes en
grandes quantités. Pour pouvoir entretenir dans un pays un
grand nombre d’individus d’une espéce donnée, il faut que I'es-
pece se trouve dans des conditions d’existence favorables, qui lui
permettent de se reproduire librement, Si les individus d'une
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cspéee sont rares, tous seront généralement appelés & repro-
duire, quelles que soient lears qualités, ce qui en fait empé-
chera la s¢lection. Mais le point le plus important de tous est
que I'animal ou la plante soient assez utiles A1'homme, ou assez
hautement prisés par lui, pour qu'il apporte I'attention la plus
rigoureuse & la moindre déviation dans les qualités ou la con-
formation de chaque individu. Rien de fait sans ces précau-
tions. J’ai entendu faire sérieusement la remarque qu’il était
fort heureux que la fraise ait précisément commencé & varier
a I'époque ol les jardiniers ont porté leur atltention sur cette
plante. 11 n’est pas douteux que la fraise n’ait toujours varié
depuis qu’on la cultive, seulement ses variations légeres étaient
négligtes. Mais aussitdt que les jardiniers se mirent & choisir
les plantes portant un fruit un peu plus gros, meilleur et plus
précoce, & en semer les graines, A trier ensuite encore les
meilleurs plants, et ainsi de suite, les conséquences de ce
procéde, aidé de quelques croisements avec d’autres especes,
furent T'apparition des nombreuses et admirables variétés de
ce (ruit qui ont été produites depuis trente ou quarante ans,

Toute circonstance de nature & mettre obstacle au croise~
ment entre animaux & sexes séparés constituera un important
élément de succes pour la formation de nouvelles races, — au
moins dans un pays qui renferme déja d’autres races. Les
clotures jouent un role sous ce rapport. Les sauvages nomades
ou les habitants de plaines ouvertes possédent rarement plus
d’une race de la méme espece. Le pigeon s'appariant pour la
vie, cet ofseau peut étre facilement amélioré et se reproduit
fidélement, Dbien que plusieurs races puissent Cétre mélées
dans une méme voliere ; cette circonstance, éminemment com-
mode pour I'éleveur de pigeons, a considérablement favorisé
la formation de nouvelles races chez cet oiseau. Les pigeons
d’ailleurs se propageant rapidement et en grand nombre, on a
plus de choix et on sacrifie d’autant plus volontiers les indi-
vidus inférieurs, qu'ils servent de nourriture. D’un autre coté,
le chat, quen raison de ses meurs nocturnes et vagabondes,
on ne peut pas apparier facilement, quoique trés-recherché
par les femmes et les enfants, ne nous présente presque
jamais de races distinctes; celles que nous voyons quelquefois
étant presque toujours importées de quelque autre pays. Bien




PAR L'HOMME. il

qu'on doive croire que quelques animaux domestiques varient
moins que d'autres, il fant attribuer, en grande partie, la
rarcté ou 'absence de races distinctes chez le chat, 'ane, le
paon, loie, clc., & ce que la sélection ne leur a pas ¢1é appli-
quée; aux chats, & cause de la difficulté de les apparier; aux
4nes, parce qu'ils ne se trouvent qu’entre les mains de gens
pauvres, qui w’apportent aucun soin 4 leur reproduction, — cet
animal a ét¢ récemment, dans quelques parties de I'Espagne et
des Litats- Unis, ¢tonnamment modifié et amélioré par une
sélection attentive; — au paon, parce qu'on ne I'¢léve pas en
grandes quantités, et que sa reproduction n’est pas facile:
4 Poie, parce que cet oiseau n'est utile que comme nourri-
ture et & cause de ses plumes, et plus particulierement parce
qu'on n'a trouvé aucun attrait & en multiplier les races; I'or-
ganisation de loie parait d'ailleurs étre singulierement
inflexible.

Quelques auteurs ont affirmé que la limite de la variation
dont sont susceptibles nos animaux domestiques est promp-
tement atteinte et ne peut plus éire dépassée. Il serait témé-
raire d"aflicmer que cette limite ait jamais é1é atteinte dans
aucun cas; car presque tous nos animaux et plantes ont éé trés-
diversement et trés-fortement améliorés, et cela tout récem-
ment, ce qui implique variation, Il serait non moins téméraire
Qalfirmer que des caractéres actucllement développés & leur
limite extréme ne puissent pas, apres ¢tre restés fixes pendant
quelques siccles, varier encore sous l'action de nouvelles con-
ditions d’existence. Il est vrai, qu'ainsi que M. Wallace le fait
remarquer avec raison, une limite sera finalement atteinte;
car il y a, par exemple, une limite & la vitesse d’'un animal
tefrestre, qui est déterminée par le frottement & vaincre, le
poids du corps & porter, la puissance de contraction des fibres
musculaires. Mais ce qui nous importe le plus, c'est que les
variétés domestiques different les unes des autres par presque
tous les caracttres sur lesquels I'homme a porté son attention
et a appliqué la sélection, plus que ne le font entre elles les
espéces distinctes d’un méme genre. Isidore Geollroy Saint-
Hilaire I'a montré pour la taille, et il en est probablement de
méme pour la couleur et la longuear du poil. Quant & la
vitesse, qui dépend de conformations physiques diverses,
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Felipse était beaucoup plus rapide, et le cheval de camion est <
incomparablement plus fort qu’aucune espéce équine. De méme =
dans les plantes, les graines des diverses variétés de feves ou

de mais different bien plus entre elles par la grosseur que
ne le font les graines des espéces les plus distinctes des genres
appartenant & ces deux familles, La méme remarque est appli-
cable aux [ruits des diverses variétés de pruniers, aux melons -
et & une infinité d’autres cas analogues.

Pour résumer ce qui est relmh’i 1‘ongme des races domes~
tiques, tant animales que végétales, les dans les
conditions extérieures ont une grande importance comme
causes de variabilité, soit directement, en agissant sur I'orga~
nisation méme de 1'individu, soit indirectement, en aflectant le
systeme reproducteur. Il n’est pas probable qu’en toute cir-
constance, la vanablhté soit absolument mhéleme, ni la consé-
quence e de ces ch La plus ou
moins forte del’ hélédn.é et celle dela tendance au retour peuvent
influencer la durée de la nature des variations. D’autres lois
inconnues régissent aussi la variabilité : la corrélation, entre
autres, exercant une action importante. Nous ne pouvons
savoir la part a attribuer a 'action définie des conditions exté~
rieures, bien qu'elle existe incontestablement; les effets de
l'usage et du dchut d'usage donvem aussi entrer en hgne de .
compte; toates ces inll t donc id .
ment le résultat final. Il est encore plobablu que, dans plu-
siewrs cas, lentrecroisement avec des espéces primitives
distinctes a di jouer un role important dans l'origine et la
formation de nos races domestiques. La coexistence, dans
une localité de plusieurs races, doit avoir certainement large-
ment contribué, par leur croisement occasionnel aidé pmﬂa .

1 4 la nai de lles sous-races; cep :
on a bemcoup exagéré, tant pour les animaux que pour les -
plantes qui se propagent par graines, 'importance du croise-
ment.,

Pour les plantes qui peuvent temporairement étre propa-
gées par boutures, grefles, etc., I'importance du croisement
est immense; car elle permet & Ihorticultenr de négliger
Pextréme variabilité des hybrides et des métis, et la fréquente
stérilité des premiers; du reste, les plantes ainsi propagées,
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autrement que par graine, n’ont que peu d'intérét pour nous,
leur durée n’étant que tcmpomue. Mais, au- dessus de toutes
ces causes de cl t, la p préd et de
beaucoup Ia plus efficace, est 'action accumulative de la sélec-
tion, qu’elle soit exercée méthodi et pr 5 0w
lentement et d'une maniére inconsciente.
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VARIATION DANS LA NATURE.

Variabilité. — Différences indis:
ospleas los plus commu
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De la Variabilité.

Avant d'appliquer aux étres organisés vivant & l'état de
nature les principes posés par le premier chapitre, nous devons
britvement examiner si ces étres sont sujets & la variation.
Pour traiter convenablement ce point, il faudrait pouvoir donner
un long et aride catalogue de faits que, ne pouvant placer ici,
je réserve pour un autre ouvrage. Je m’abstiendrai aussi de
discuter les diverses définitions qui ont été données du terme
espéce, et dont aucune n’est encore parvenue A satisfaire tous
les mnaturalistes, bien que chacun sache vaguement ce qu'il
entend par cette expression. Généralement le terme espece
comprend I'élément inconnu d'un acte distinet de création,
L’expression.de variéié n’est pas d'une définition moins dilficile,
mais elle implique presque universell l'idée d’une com-
munauté d’origine, qui ne peut étre d’ailleurs que fort rarement
démontrée. 1Ly a encore les monstruosités, qui ne sont que des
degrésde la variété. On désigne par monstruosités les déviations
considérables de structure, qui sont généralement inutiles et
méme nuisibles & I'espéce. Quelques auteurs emploient le terme
«variation » dans un sens technique et comme impliquant une
modification due directement aux conditions physiques de la
vie, et, dans ce sens, les variations ne sont pas supposées étre

tions des .
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héréditaires : mais, qui peut dire que le rapetissement des
mollusques des eaux saumdtres de la Baltique, ou celui des
plantes des sommets des Alpes, ou I'épaissewr de la fourrure
d’un animal arctique, ne soient pas héréditaires pendant quel~
ques générationsau moins? Je crois que, dans ce cas cependant,
on qualifierait encore ces formes du nom de « variétés, »

On peut mettre en doute que les déviations de structure,
aussi subites et aussiprononcées que celles que nousobservons
dans nos productions domestiques, les plantes surtout, puissent
sepropager d’une maniére permanente a I'état de natare. Toutes
les parties de chaque étre organisé sont siadmirablement en rap-
portavec les conditions complexes de sa vie, qu'il parait aussi
improbable qu’elles aient pu étre subitement produites dans toute
leur perfection, qu'une machine compliquée ait pa étre d’em-
blée inventée par I'homme dans son état le plus parfait. On
voit souvent surgir, chez les animaux domestiques, des mon-
struosités qui ressemblent 4 des conformations normales chez
des animaux extrémement différents. Ainsi, on connait des cas
de porcs nés avec une espéce de trompe analogue & celle du
tapir ou de I'éléphant. Or, si une espece sauvage quelconque
du jeune porc possédait naturellement une trompe, on pourrait
admettre de méme la possibilité de son apparition subite comme
une monstruosité; mais jusqu’d présent je ne suis pas parvenu
& rencontrer des cas de monstruosités ressemblant a des confor-
mations normales, existant dans des formes voisines, cas qui
seuls pourraient avoir quelque portée sur la question. Mais, si
des formes monstrueuses de ce genre apparaissent parfois dans
la natare, et sent susceptibles de se propager (ce qui nest
pas toujours le cas), comme elles ne peuvent &lre que rares et
isolées, leur conservation me saurait dépendre que d'un
concours de circonstances favorables trés-exceptionnel. Elles
seraient d’ailleurs presque inévitablementabsorbées et perdues
dés la premiere ou la seconde génération, par leur croisement
avec la forme normale. J'aurai, dans un chapitre suivant, a
revenir sur ce point de la conservation et de la perpétuation
des variations occasionelles.
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Diffirences individuclies.

Les nombreuses et légeéres différences qui surgissent fré-
chez les d d de mémes parents, ou aux-

quellcs on peutsupposer une telle origine, s’observant fréquem-
ment chez les individus de méme espéce habitant une localite
déterminée, peuvent étre qualifiées de différencesindividuelles.
Personne n’admet que les individus d'uneméme espéce soient
tous fondus dans le méme moule, et ces différences indivi~
duelles ont pour nous une haute importance; car, ainsi que
chacun le sait, elles sont toutes héréditaires, et fournissent des
mamémux sur lesquels la sélection naturelle peut exercer son
il enles It comme I'homme accu-
mule chez ses productions domestistes, dans quelque direction
donnée que ce soit, les dilférences individuelles qu'il peut avoir
intérét & développer. Ces dilférences portent en général sur des
points de 'organisation que les naturalistes considérent comme
de pea d’importance; mais je pourrais montrer, par un long
catalogue de faits, que bien des points qui, tant au point de
vue physiologique qu’a celui de la classification, méritent d’étre
regardés comme importants, varient quelquefois chez les
individus de méme espece. Je suis convaincu que le naturaliste
le plus expérimenté serait étonné du nombre de cas de varia-
bilité, portant méme sur des points essentiels de conformation
que j’ai pu recueillir depuis un certain temps. 11 faut se rappe-
ler que les naturalistes systématiques aiment peu & constater la
variabilité dans les caractéres importants, et qu'il y en a peu
qui se donnent la tiche d’examiner laborieusement les organes
intérieurs et essentiels, et de les comparer dans un grand
nombre d’exemplaires de la méme espéce. On ne se serait ja-
mais attendu & ce que 'embranchement du nerf principal, pres
du grand ganglion central d’un insecte, pat varier dans la
méme espece, et on aurait pu croire que des changements de
cet ordre ne pussent s’effectuer que par degrés et lentement;
or Sir J. Lubbock a constaté chez le Coccus une variabilité de
ces nerfs principaux, comparable au mode d’embranchement si
irrégulier d’un tronc d’arbre. Ce naturaliste philosophe vient
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encore de montrer récemment-que chez les larves de certains
insectes les muscles sont loin d’étre uniformes. Beaucoup d’au-
teurs tournent dans un cercle vicieux, lorsqu’ils alfirment que
les organes importants ne varient jamais; car, en effet (ainsi
que quelques naturalistes I'ont loyalement reconnu), ils placent
pratiquement au rang d’organes importants ceux qui ne varient
pas, et, par conséquent, & ce point de vue, on ne pourra jamais
trouver un cas de varviation d'un organe important, tandis
qu'a tout autre point de vue, on peut en donner de nombreux
exemples.

Un point fort embarassant, qui se rattache aux différences
individuelles, est relatif & ces genves qu’on aappelés « protéens »
ou « polymorphes », dont les espéces présentent un degré dé-
mesuré de variation, et au sujet desquelles & peine trouve-t-on
deux naturalistes d’accord, quant & leur valeur comme especes
ou variétés. Nous pouvons citer, parmi les plantes, les genres
Rubus, Rosa et ieracium ; parmi les animaux, plusieurs genres
d’insectes ; plusieurs genres de mollusques Brachiopodes; et le
Combattant (Machetes pugnax) parmi les oiseaux. Dans la
plupart des genres polymorphes, quelques-unes des especes
ont des caractéres fixes et définis, Les genres qui sont poly-
morphes dans un pays, paraissent I'étre, & peu d’exceptions
pres, dans d’autres régions; et aussi, & en juger par les Bra-
chiopodes, I'avoir été pendant les périodes anciennes, Ces faits
sont trés-embarrassants, en ce qu'ils tendent & montrer que ce
genre de variabilité est indépendant des conditions exiérieures.
Je serais porté & croire que, dans quelques-uns au moins de
ces genres polymorphes, il y a des variations qui, n’étant ni
utiles ni nuisibles 4 l'espéce et n’ayant par conséquent pas
donné prise & la sélection naturelle, n’ont pas été lixées et
rendues définitives par elle, comme nous I'expliquerons plus
tard.

On remarque souvent, chez des individus de méme espece, de
notables différences de conformation, comme dans les deux
sexes de nombreux animaux , dans les deux ou trois castes de
femelles stériles ou ouvrieres, parmi les insectes, et dans les
états imparfaits ou larvaires d'un grand nombre d’animaux in-
férieurs. Il y a cependant d’autres cas, comme ceux de dimor-
phisme et de trimorphisme, qui pourraient étre facilement,
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et Tont été dailleurs, confondus avec la variabilité, mais qui
en sont fort distincts. Je fais allusion & deux ou trois formes
dilférentes, sous lesquelles se pr habituell L cer-
tains animaux de 'un ou de l'autre sexe, et quelques plantes
hermaphrodites. Ainsi, M. Wallace vient d’attiver récemment
Lattention sur ce sujet, en signalant que les femelles de cer-
taines especes de papillons de I'archipel Malai apparaissent
sous deux ou méme trois formes tout &- fait distinctes, que ne
relie entre elles aucune varieté intermédiaive. L'élat ailé et
fréquemment aptere d'un grand nombre d'Hémipteres doit
probablement rentrer dans les cas de dimorphisme, et non de
simple variabilité. Fritz Miller a aussi récemment décrit quel-
ques cas analogues, mais encore plus extraordinaires, relatifs
aux miles de certains crustacés du Brésii: ainsi, le méle d’une
espece de Tunats se présente régulierement sous deux formes
fort différentes, que ne relic aucun chatnon intermédiairve. L'une
@elles est pourvue de pinces beaucoup plus fortes et d'une
tout autre conformation, destinées & saisir la femelle ; la seconde,
comie compensation, a des antennes beaucoup plus richement
pourvues de poils, destinges & 1'odoration, qui lui assarent plus
de chaoces de rencontrer la femelle. Les méles d'un autre
crustacé du genre Orchestia se rencontrent encore sous deux
formes distinctes, chez lesquelles les pinces dilférent par lear
conformation, heaucoup plus que ne le font ces mémes organes
enlre la plupart des espéces du méme genre. J'ai eu occasion
récemment de montrer que, dans des plantes d'ordres trds-diflé-
rents, les especes offrent deux ou meéme trois (ormes qui se
distinguent brusquement les unes des autres par plusieurs
points essentiels, tels que la grosseur et la couleur des grains
de leur pollen. Quoique toutes hermaphrodites, ces formes
different par leur énergie reproductrice, de sorte que, pour que
leur fertilit¢ soit compléte, et méme dans quelques cas pour
qu’elles soient seulement fertiles, elles doivent réciproquement
se feconder entre elles. Quoique les formes du petit nombre
d’animaux et de plantes dimorphes et trimorphes étudiées jus-
qu'a présent ne soient pas reliées par des chainons intermé-
diaires, il est probable qu'il est des cas ol il en existe; car
M. Wallace a observé un papillon qui, dans la méme ile, pré-
sentait une nombreuse série de variétés, reliant entre elles deux
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formes extrémes, lesquelles offraient une grande ressemblance
avec les deux formes d’une espéce voisine dimorphe, habitant
un autre point de Parchipel malais. Ainsi encore, chez les four-
mis, les dilférentes castes d'ouvrieres sont généralement tout
A fait distinctes; mais, ainsi que nous le verrons plus tard, il y
ades cas o les castes se trouvent reliées entre elles par des
variétés graduces. Il semble, au premier abord, trés-remar-
quable qu'une méme femelle de papillon puisse produire en
méme temps Lrois formes femelles trés-distinctes et une mile ;
qu'un crastacé méle puisse engendrer deux formes males et
une [emelle, toutes trés-différentes les unes des autres; et
qu'une plante hermaphrodite puisse donner naissance, d'une
meéme capsule de graine, & trois formes hermaphrodites distinc-
tes, portant trois sortes différentes de femelles et trois, ou
méme six sorles de miles. Cependant, ces cas ne sont que
exagération’ du fait universel que toute femelle produit des
males et des femelles qui, dans un certain nombre de cas, dif-
ferent prodigicusement les uns des autres.

Espices douteuses,

Les formes qui, tout en présentant & un degré prononcé le
caractére d’espéces, sont assez semblables ou assez étroite-
ment reliées par des intermédiaires & d’autres formes, pour
que les naturalistes répugnent & les considérer comme des
especes distincles, sont, sous plusieurs rapports, les plus im-
portanies pour nous. Nous avons toute raison de croire qu’un
grand nombre de ces formes douteuses et voisines les unes
des autres, ont, d'une manitre permanente, conservé leurs
caractéres daus leur pays aussi longtemps, & ce que:nous le
sachions, que les bonnes et vraies espéces. En pratique, lors-
qu'un naturaliste peut rattacher, par d’autyes offvant des carac-
teres intermédiairves, deux formes entre elles, il considere I'une
comme variété de Uautre, prenant la plus abondante ou quel-
quefois la premiére connue et décrite, comme I'espéce, et la
seconde, comme la variété. Mais il se présente souvent des
cas fort difficiles que je n’énumérerai pas ici, lorsqu’il s'agit
de décider laquelle de deux formes, méme lorsqu’elles sont

4
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relides par des formes intermédiaives, doit étre regardée comme
la variété de lantre; encore la nature, ordinaivement supposée
hybride des formes intermédiaires, ne suffit-elle pas pour tran-
cher la difficulté. Dans un grand nombre de cas, quoi qu'il
en soit, on regarde une forme comme une variété de lautve,
non qu’on isse réell tous les ch intermé-
diaires, mais parce que I'analogie conduit I'observateur & sup-
poser ou qu'ils existent quelque part, ou qw’ils ont autrefois
existé, ce qui ouvre encore i deux battants la porte au doute
et aux conjectures.

Le meilleur guide & suivre, dans la détermination de la
forme & classer comme espéce ou variété, est donc I'opinion
d’une majorité¢ de naturalistes ayant de Pexpérience et du
jugement; car il est peu de variéiés bien prononcées et bien
connues qui n’aient pas ét¢ regardées comme des espéces an
moins par quelques juges compétents.

On ne saurait contester que des variétés douteuses de cette
nature sont loin d’étre rares. Comparous les floves de la
Grande-Bretagne, de la France, des tats-Unis, relevées par
divers botanistes; quel nombre prodigieux de formes s’y trou~
vent décrites par un Dhotaniste comme bonnes espéces, et
comme de simples variétés par un autre. M. H. C. Watson,
auquel j'ai di dans toutes circonstances une aide dont je lui
suis profondément reconnaissant, m’a signalé 182 plantes
anglaises qui sont généralement considérées comme des va-
rigtés, et que quelques hotanistes ont toutes regardées comme
des especes; encore dans cette liste a-t-il laissé de coté quel-
ques variétés insignifiantes, — que plusieurs botanistes ont
néanmoins qualifiées d’espéces, — ainsi que divers genres
polymorphes, Sous des genres comprenant les formes les plus
polymorphes, M. Babington donne 251 espéces et M. Bentham
112 seulement, — soit une différence de 139 formes douteuses.
Parmi les animaux qui s’unissent pour chaque portée, et qui
sont errants, on trouve rarement daps un méme pays des
formes douteuses comptées comme espéces par un zoologiste,
ct comme variétés par un autre; mais cela est fréquent pour
des régions séparées. Combien d’oiseaux et d’insectes du nord
de I’Amérique et de I'Europe, ne différant que fort peu les uns
des autres, ont été comptés par un naturaliste éminent comme
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des especes incontestables, et par un autre comme variétés,
ou, ainsi qu'on les a appelées, des races géographig

Dans plusieurs travaux estimables sur les divers animaux,
et spécialement les 1épidopteres habitant les iles de Iarchipel
malais, M. Wallace montre qu'on peut les grouper sous quatre
chefs, qu'il désigne ainsi : les formes variables, les formes
locales, les races géographiques ou sous-espices, et les vraies
esptees représentatives. Les premitres, ou formes variables,
varient beaucoup dans les limites d’une méme ile. Les formes
locales sont assez constantes et distinctes dans chaque ile sé-~
parée; mais si 'on réunit celles des diverses iles pour les com-
parer entre elles, leurs differences sont si faibles et si graduées
qu'il est impossible de les définir par une description, bien que
les formes extrémes soient suflisamment distinctes. Les races
géographiques ou sous-espéces sont des formes locales com-
plétement fixes et isolées; mais, comme elles ne dillérent pas
les unes des autres par des caractéres importants et fortement
accusés, U'opinion individuelle peut seule apprécier lesquelles
doivent étre regardées comme espéces ou variétés. Enfin les
especes caractéristiques ou représentatives occupent, dans
I¢conomie naturelle de chaque ile, la méme place que les
formes locales et les sous-espéces; mais elles se distinguent
les unes des autres par une somme de diflérences plus grandes
que celles qu'on remarque dans les formes des groupes pré-
cédents, et sont presque universellement regardées par les
naturalistes comme des espéces. Toutefois, il n’est pas possible
de fournir un critérium sir, qui permette de reconnaitre les
formes des qualre catégories précitées. Lorsque, il y a bien
des années, je comparais les oiseaux des iles trés-voisines
entre elles qui composent I'archipel des Galapagos avec ceux
du continent américain, je fus frapp¢ du vague et de I'arbi-
traire qui existe dans la distinction entre les espéces et les
variétés. Dans les petites iles du groupe de Madére, on trouve
beaucoup d’insectes que, dans son bel ouvrage, M. Wollaston
donne comme des variétés, mais que beaucoup d’entomologistes
regarderaient certainement comme étant des especes distinctes.
L'Irlande posséde quelques animaux considérés généralement
comme des variétés et dont quelques zoologistes ont fait des
espéces. Plusieurs ornithologistes compétents estiment que notre
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Grouse rouge anglais (Lagopus scolicus) n'est qu’une variété.
fortement prononcée d’une espece norwégienne, mais la plu-
parten font une espece incontestable particulitre & I'Angleterre.

Un grand cloignement des habitats de deux formes dou-
teuses conduit les naturalisies & les considérer comme des
espiees distinctes; mais quelle est la distance, peut-on de-
mander, qui pour cela sera nécessaire? Si celle qui sépare
T'Burope de I'Amérique est grande; celle qui existe entre I'Eu-
vope et les Acores, Madére ou les Canaries, ou entre les
diverses tles de ces archipels, sera-t-clle suffisante?

TUn entomologiste distingué des [itats-Unis, M. B.-D. Walsh,
a récemment déerit ce qu'il appelle des variétés et des especes
phytophagiques. La plupart des insectes qui se nourrissent
de végetaux vivent sur une espéce ou sur un groupe de plantes ;
il en est qui mangent indifféremment de plusieurs sortes, mais
ne varient pas pour cela. Dans plusieurs cas cependant,
M. Walsh a observé chez certains insectes vivant sur des
plantes distinctes quelques différences légéres, mais constantes,
soit dans la couleur et la taille, soit dans la nature de leurs
séerétions, soit dans I'état larvaire ou parfait, soit dans tous
deux. Dans quelques cas, les méles seuls, dans d’autres, les
individus des deux sexes, se sont montrés ainsi afllectés & un
faible degré. Que ces différences soient un peu plus pronon-
cies, et que les deux sexes et les divers iges les présentent,
ces formes sont aussitot considérées comme des espéces, sans
qu’aucun observateur puisse déterminer pour les autres quand
il peat le faire pour lui-méme, lesquelles de ces formes phyto-
phages doivent étre regardées comme espéces, lesquelles
comme variétés, M. Walsh considére comme variétés les formes
quon peut supposer devoir librement 8’entrecroiser, et comme
especes, celles qui paraissent ayoir perdu cetie aptitude. Ces
dillérences étant la conséquence de ce que les inscetes ont ét¢
longtemps nourris sur des plantes distinctes, on ne peut nulle-
ment s'attendre & retrouver les chafnons intermédiaires qui
relient les diverses formes actuclles; et le naturaliste est ainsi
privé du seul guide qui lui permette de savoir s'il doit compter
comme espéces ou variétés ces formes douteuses. Le méme cas
se présente ne irement pour les organi voisins, qui
habitent des fles ou des continents séparés. Lorsque, d’autre
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part, un animal ou une plante s’étendent sur un méme conli-
nent, ou se trouvent dans plusieurs fles d’'un méme archipel, en
présentant diférentes formes dans les divers points quils
occapent, il y a probabilité de découvrir des formes intermé-
diaires qui, reliant entre eux les états extrémes, font descendre
ceux-ci au rang de simples (és.

Un petit nombre de naturalistes soutiennent que les ani-
maux ne présentent jamais de variétés, et par conséquent
attribuent aux wmoindres différences une valeur specifique;
lorsqu'il se rencontre dans deux pays Cloignés ou dans deux
formations géologiques, une méme forme identique, ils admet-
tent que deux espéces distinctes sont cachées sous la méme
cnveloppe. Le terme espece n’est plus, ainsi, qu’une abstrac-
tion inutile, impliquant et affirmant un acte séparé de Ja créa-
tion. Un grand nombre de formes, que des juges compétents
regardent comme des variétés, ressemblent, il est vrai, par
leurs caractéres, tellement & des espéces, que d’autres, non
moins compétents, les ont comptées comme telles. Mais discuter
le nom qu’il convient de leur donner, avant d’étre arrivé aune
définition qui soit généralement acceptée de I'espece et de la
variété, c'est vainement et inutilement s’agiter dans le vide.

Un grand nombre de cas de variétés bien accusées, ou
especes douteuses, méritent Iatlention : car divers arguments
empruntés & la distribution géographique, aux variations ana~
logiques, & I'hybridité, etc., ont ¢té invoqués pour arriver a dé-
terminer leur valeur, mais que, faute de place, je ne pourrais
discuter ici. En geénéral, des recherches attentives permet-
tront presque toujours de mettre d’accord les naturalistes
sur la valeur des formes douteuses. Il faut remarquer que
les formes dont I'appréciation est incertaine, se trouvent en
plus grand nombre dans les pays les mieux connus. Jai été
frappé du fail, que c’est surtout chez les plantes et animaux
qui, & 'état de nature, sont utiles a I'homme, ou, pour un motif
quelconque, attirent particulitrement son attention, quon
constate le plus de variétés, variétés que beaucoup d’auteurs
considérent comme des especes. Dans le chéne commun, qui a
16 beaucoup éludié, un auteur allemand a érigé en espices
plus d’une douzaine de formes presque universellement considé-
rées comme des variétés, et on pourrait trouver parmi les
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hautes autorités I i les opl que les
chénes sessiles et pédoncules sont bien des espéces distinctes,
et de simples variétés. Je dois mentionner ici un travail fort
remarquable, publié par A. de Candolle, sur les chénes du
monde entier, Pourva des plas amples matériaux nécessaires
4 la distinction des espéces, personne ne pouvait les utiliser
avec plus de fruit et de sagacité, L'auteur, aprés avoir donné
le détail des nombreux points de conformation qui varient dans
les espéces, apprécie ensuite en chiflres la [réquence relative
des variations. Il signale une douzaine de caractéres qui peu-
vem wuel jusque sur la méme branche, soit suivant I'dge etle
soit quelquefois sans cause appréciable. De
tels car: actélcs, qui ne peuvent donc avoir une valeur spécifique,
sont cependant, ainsi que le remarque Asa Gray dans ses
commentaires sur ce travail, ceux qui entrent généralement
dans les définitions spécifiques. De Candolle éléve au rang
d’espéccs les formes différant par des caractéres qui ne varient
jamais sur le méme arbre, et qu'on ne trouve jamais reliées
par des états intermédiaires. Apres cette di ion des résul-
tats de tant de laboricuses recherches, il fait expressément la
remarque que ceux qui prétendent que la plupart de ces es-
peces sont nettement distinctes, et que les formes douteuses ne
constituent quune faible minorité, sont dans I'erreur. Cect
pouvait sembler vrai, aussi longtemps que les genres étaient
imparfaitement connus et que leurs especes, bastes sur un
petit nombre d’¢chantillons, n’étaient que provisoires, Mais &
mesure que nous les connaissons mieux, des formes intermé-
diaires alfluent, et les doutes sur les limites spécifiques aug-
mentent avec elles. I ajoute que ¢’est I’espece la mieux connue
qui présente le plus grand nombre de variétés spontances et
de sous-variétés. Ainsi le Quercus robur a yingt-huit variétés,
toutes, a l'exception de six, se groupant autour de trois
sous-espéces, qui sont les Q. pedunculata, sessiliflora et pu-
bescens. Les formes qui relient ces trois sous-especes sont com-
parativement rares, et ainsi que le remarque Asa Gray, si ces
formes 'mtermédiaires déja peu communes, venaient & s'éteindre
, les trois péces se tr ient entre
vlleq dans le mune rapport que le sont les quatre ou cing
espeees provisoirement admises qui se ratlachent de pres au
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Q. robur typique. Finalement, de Gandolle admet que sur les
300 espéces, qui, dans son Prodrome, seront énumérées.comme
appartenant & la famille des chénes, les deux tiers au moins
sont provisoires, en ce qu’elles ne satisfont pas d’une maniére
rigoureuse & la définition véritable de T'espéce, telle quelle a
¢t¢ donnée plus baut, 11 faut ajouter que de Gandolle ne croit
plus que les especes soient des créations immuables, mais
reconnait que la théorie de dérivation et de succession des
formes est la plus naturelle, et celle qui s'accorde le mieux
avec les faits connus de la paléontologie, la botanique géogra~
phique, la zoologie, I'anatomie et la classification; mais,
ajoute-t-il, la preuve divecte manque encore.

Lorsqu'un jeune naturaliste aborde 'étude d’un groupe
d’organismes nouveaux pour lui, il est d’abord trés-embar-
rassé pour déterminer la nature des différences qu’il observe,
et savoir celles qu'il doit regarder comme spécifiques, ou sim-
plement comme impliquant une variélé; car il ne sait rien de
la nature et de I’étendue de la variation dont le groupe qu'il
étudie est susceptible, fait qui montre au moins combien la
variation est générale. Toutefois, s'il se restreint & une classe
dans un seul pays, il saura bientdt apprécier la plupart des
formes douteuses; et fortement impressionné, comme I'¢le~
veur de pigeons et de volailles dont nous avons déja parlé,
des différences dans les formes qu'il a constamment sous les
yeux, il aura une tendance a multiplier les especes, n’ayant
pas, pour corriger ses premiéres impressions, une connais-
sance suffisante et assez générale des variations analogues qui
se manifestent dans d’autres groupes et dans d’autres pays.
Les difficultés croitront & mesure qu’étendant le cercle de ses
observations, il rencontrera un plus grand nombre de formes
voisines, bien qu’a la longue il finisse par apprécier assez bien
ce qu'il convient d’appeler espece ou variété. Ceci ne sera
toutefois possible qu’autant qu’il admettra passablement de
variations, qui lui seront contestées par d’autres naturalistes.
Mais les difficultés surgiront en foule et seront des plus com-
plexes, lorsque, étudiant des formes voisines provenant de
régions actuellement séparées, il ne pourra s'appuyer que
sur Panalogie, en I'absence compléte de tous chainons inter-
médiaires reliant ses formes douteuses.
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Aucune ligne de démarcalion n'a encore pu éire tracée
entre les esptces et les sous-especes, — soit les formes qui,
selon certains naturalistes, approchent de prés, sans atteindre
tout & fait au rang d’especes ; — ni entre les sous-espeéces et les
variétés bien accusées; ni méme entre les variétés légeres et
les diflérences individuelles. Toutes ces différences se fondent
insensiblement les unes dans les autres, et la notion de série
apporte avec elle I'idée d'un passage réel.

Aussi, bien qu'elles n'aient que peu d’intérét pour le natu-
raliste systématiste, jattache une haute importance aux diffé-
rences individuelles, comme étant le premier rudiment, et
une éhauche de ces variétés 1égeres que les ouvrages sar I'his-
toire naturelle dédaignent d’enregistrer. Je considére les
variétés d’un degré plus prononcé et permanentes comme un
acheminement vers les variétés encore plus prononcées et per-

qui ell dui 4 la et d
Tespece. Les passages d'un de ces états de différence & un
aatre peuvent, dans certains cas, étre le simple résultat de
I'action prolongée de diverses actions physiques; mais le plus
souvent, comme nous I'expliquerons plus tard, c’est 3 l'action
graduelle et accumulatrice de la sélection naturelle sur la
vari bilité flottante, qu'ils doivent étre altribués. On peut donc
considérer une variélé bien prononcée comme une espéce
naissante. Le lecteur jugera, d’apres la portée de I'ensemble
des faits et des considérations que cet ouvrage a pour but
d’exposer, si cette maniere de voir peut se justifier,

11 n’est pas nécessaire de supposer que toutes les variétés
ou espéces nai arrivent né i au rang d'es-
péces. Elles peuvent ou s'éteindre, ou, pendant de longues
périodes, subsister comme variétés, ainsi que I'a montré
M. Wollaston & propos de variétés de certains mollusques ter-
restres fossiles dans 1'ile de Madere, et M. Gaston de Saporta
chez les plantes. Si une variété se propage et prospére de
maniére & excéder de beaucoup en nombre l'espéce parente,
c’est & elle qu'on appliquera la qualification d’espece, et inver-
sement celle de variété a I'espéce. Elle peut encore supplanter
et exterminer I'espéce parente; ou toutes deux peuvent co-
exister & coté I'une de l'autre, et étre regardées comme deux
especes indépendantes. Je reviendrai sur ce sujet.
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On voit d’apres ces remarques que je considére le terme
espéce comme appliqué arbitrairement, par pure commodité,
4 un ensemble d’individus se ressemblant de prés; et qu'il ne
dilfere pas essentiellement du terme variété, qui est donné &
des formes moins distinctes et sujettes & une plus grande fluc-
tuation. Gomparé & de simples dilférences individuelles, le
terme de variéte est aussi appliqué pour des raisons de pure
convenance, et tout aussi arbitrairement.

Yariations plus considirables des cspices les plus communes
et les plus vépandues.

Guidé par des considérations théoriques, j'ai pensé qu'en
dressant des tableaux de toutes les variétés signalées dans de
bonnes flores, j'y pourrais trouver quelques résultats intéres-
sants sur la nature et les relations des especes qui sont le plus
variables. La tiche paraissait simple d’'abord; mais M. H.-C.
Watson, dont l'aide et les conseils m’ont été d’'un grand
secours, me montra que la tentative était hérissée de difli-
cultés, ce que me confirma aussi par la suite le docteur Hooker.
Je réserve pour un aulre ouvrage la discussion de ces dilli-
cultés, ainsi que les tableaux mémes des nombres proportion-
- nels des espéces variables. Le D' Hooker, apres avoir attentive-
ment lu mes observations & ce sujet, et examiné les tabléaux,
estime cependant que les faits gui vont suivre sont clairement
établis. Toutefois, obligé de traiter ici ce sujet fort brievement,
il paraitra un peu embarrassant, d'autant plus que je serai
obligé de faire souvent allusion & quelques questions, comme
la lutte pour I'existence, la divergence des caractéres, etc.,
qui seront traitées et discutées plus tard,

Alphonse de Gandolle et d'autres auteurs ont montré que
les plantes qui joui d'une distribution trés-ét
offrent généralement des variétés; fait auquel on pouvait s’ '\t-
tendre, parce qu'elles se trouvent ainsi exposées & des condi-
tions extérieures diverses, et en méme temps A rencontrer, et
& se trouver en lutle avec un plus grand nombre d’étres orga-
nisés différents, circonstance qui, comme nous le verrons, a
une haute importance. Mes tableaux prouvent en outre que,




58 VARIATION DES ESPECES DOMINANTES.

dans un pays limité, les espéces les plus communes, — clest-
a-dire dont les individus sont les plus abondants, — et celles
qui offrent la distribution la plus générale dans une méme
contrée (circonstance qui n'est pas identique & une distribu-
tion géographique considérable), sont aussi les especes qui ont
fourni le plus de variétés suffisamment prononcées pour
qu'on les ait signalées dans les ouvrages botaniques. Ge sont
dong les espéces les plus florissantes, ou comme je les appel-
lerai, les especes dominantes, — soit celles qui sont le plus
répandues dans leur contrée, et les plus nombreuses comme
individus, qui produisent le plus souvent les variéiés les plus
distinctes, ou les espéces naissantes. Ge résultat était & pré-
voir: car pour devenir permanentes & quelque degré, les
variélés ont & soutenir, contre la concurrence des autres habi-
tants du pays, une lutte énergique. Or, ce sont précisément
les especes déja dominantes qui auront le plus de chance de
tr re & leurs d d ‘méme un peu modifiées, les
qualités avantageuses qui jusque-1a leur ont assuré la prédo-
minance sur les autres formes, appartenant au méme genre ou
au méme groupe, ayant des habitudes & peu prés semblables
aux leurs, et avec lesquelles elles se trouvent plus particuliere-
ment en concurrence. En ce qui concerne I'abondance, soit le
nombre des individus d’une espéce donnée, la comparaison
ne doit porter que sur les membres du méme groupe. Unc'
planie sera-dite dominante, si elle est plus nombreuse comme
individus et plus répandue que les autres plantes du méme
pays qui ne vivent pas dans des conditions trop diflérentes;
par conséquent elle n’en sera pas moins dominante, bien que
quelques Conferves habitant les eaux ou quelques Crypto-
games parasites puissent élre encore bien plus abondants et
bien plus universellement répandus qu'elle; de méme que
telle’ Conferve ou champignon parasite sera la forme domi-
nante, si elle excede sous les deux rapports précités les autres
formes de sa classe.
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Variation plus friquente des espices apparienant aux grands genres
que de celles apparienant auz petits.

Si on partage en deux portions égales les plantes d'une
flore locale, et qu'on place d’un cdté les grands genres (¢’est-
a-dire ceux qui comprennent les espéces nombreuses), et
les petits genres de Pautre, on remarquera que les espéces
les plus et les plus répand soit les especes
dominantes, se trouvent en plus forte proportion du coté des
grands genres. Ceci 6tait encore & prévoir; car le seul fait
qu'un grand nombre d’espéces d'un méme genre habitent unc
contrée quelconque, indique quil y a dans les conditions
organiques ou inorganiques de cette contrée quelque chose de
favorable au genre; par conséquent, on doit s'attendre & ren-
contrer, dans les genres & espéces nombreuses, un plus grand
nombre d'espices dominantes. Mais tant de causes tendent &
amoindrir ce résultat et a le rendre obscur, que jai 6té sur-
pris de trouver méme une faible majorité du coté des grands
genres, Pour citer deux causes d’obscurité, les plantes aqua-
tiques d’eau douce et salée ont généralement une distribution
trés-vaste, mais qui dépend surtout de la nature des stations
qu'elles habitent, et n’est aucunement en rapport avec la
grandeur du genre auquel les espéces appartiennent, Les
plantes trés-inférieures oflrent aunssi généralement une dissé~
mination beaucoup plus considérable que celles plus ¢levées
dans I'échelle, sans qu’il y ait encore ici aucune relation avec
P'étendue du genre. Nous discuterons, dans le chapitre sur la
distribution géographique, la cause de la grande dissémina~
tion des plantes d’organisation inférieure.

Mes idées sur les espéces, considérées comme n’étant que
des variélés bien accusées et définies, me conduisivent & pres-
sentir que, dans tous pays, les especes des grands genres de-
vaient présenter plus fréquemment des variétés que celles
des genres plus petits; car, il était & supposer que 1a ot un
nombre considérable d’especes voisines (de méme genre) ont
pu surgir, d’autres variélés ou esptces naissantes devaient
probablement étre en voie de formation. La ol existent de
nombreux grands arbres, nous pouvons nous attendre &
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trouver de jeunes plants. La ol la variation a pu former de
nombreuses espéces d’un méme genve, Cest que les circon-
stances ont éLé favorables jA son action; il est donc & pré-
sumer qu’elles continuent encore & I'étre. Au contraire, si
nous considérons chaque espece comme le résultat d'un acte
de création spéciale, il n'y a pas de raison apparente pour
quil y ait plus de variétés dans les groupes riches en es-
peces, que dans ceux quin’en présentent qu'un petit nombre.

Pour vérifier le bien fondé de ma prévision, j'ai disposé en
deux groupes & peu prés ¢gaux les plantes de douze pays, et
les insectes coléopteres de deux régions; en réunissant dans
P'un les especes des grands genves, celles des pelits genres
dans l'autre. Le résultal de cette comparaison) m'a montré
que la plus forte proportion d’especes présentant des variétés
se trouvait toujours du coté des grands genres. De,plus, lors-
qu'elles varient, ce sont aussi les especes des grands genres
qui présentent une moyenne de variétés beaucoup plus forte
que les especes des pelits genres. Un autre groupewent des
mémes documents donne des résultals semblables : ainsi, lors-
qu’on sort des tableaux tous les genres peu considérables qui
ne contiennent que une & quatre espéces. La signification de
ces faits montre clairement que les esptces ne sont que des
vari¢tés prononcées et permanentes ; car la ot un grand
nombre d’espéees d’un méme genre se sont formées, et oi, si
j’ose m’exprimer ainsi, la fabrication des espéces a été abon-
dante, il est naturel que nous trouvions ceite] fabrication
cencore en aclivité, d’autant plus que nous avons tout lieu de
croire que la for mation de nouvelles especes doit étre excessi-
vement lente. Cela est cerlainement le cas, si nous envisa~
geons les variétés comme -des especes naissantes : car mes
tableaux font ressortir avec évidence, comme régle géné-
rale, que partout ou de nombreuses especes d'un méme genre
ont apparu, ¢’est parmi les espéces de ce genre que s¢ trouve
la plus forte moyenne de variélés, soit d’espéces naissantes.
Cela ne veut pas dire que tous les grands genres soient seuls
en voie de variation et d’augmentation du nombre de leurs
espbees, ni qu'aucun des petils genres ne varie ni ne s’ac-
croisse plus actucllement, ce qui serait fatal & ma théorie. La
géologie nous apprend en eflet que, dans le cours des temps,
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les petits genres se sont souvent considérablement accrus,
tandis que des grands genres, apres avoir alteint un maxi-
mum, ont décling, et fini par disparaitre; mais nous voulons
seulement montrer, et c'est certainement ce qui a lieu, que
c'est encore li ot de nombreuses espéces d’un genre ont pris
naissance, qu'il tend &s’en former encore la plus forte moyenne.

Analogie qu'offrent les espices des grands genves avee les varictis, en
ce quelles sont inégalement, mais fort voisines entre elles, ef
Limitées dans lewr distribution.

1l existe, entre les especes des grands genres et leurs variéiés
enregistrées, d’autres relations qui méritent d’étre remarquées.
Nousavons vu qu'il n'y aaucun erdtériwm infaillible qui permetic
de distinguer entre I'espéce et la variété fortement accusée ; et
que, dans le cas olt on ne rencontre pas de chainons intermé-
diaires entre deux formes douteuses, les naturalistes sont
obligés d’en décider d’apres V'étendue des différences qui les
séparent, et de juger par analogie, si leur importance sulfit
pour élever Pune d’elles ou toutes deux aurang d’espéces. Celte
¢étendue dans les différences est donc un des criteres les plus
essentiels pour les déterminations de cette nature. Or Fries a
remarqué chez les plantes, et Westwood chez les insectes, que
la somme des dillérences qui se remarquent enire les especes
appartenant aux grands genres est souvent extrémement faible.
Vai cherché & apprécier ce fait numériq par des moyen-
nes, et autant que le comporte Pimperfection de mes re-
cherches, leurs résultats I'ont confirmé; plusieurs observateurs
sagaces et expérimentés que j'ai consultés sur le méme point,
ont, apres réllexion, reconnu qu'il était exact. 11 suit de 1a que,
sous ce rapport, les espices des grands genres ressemblent
plus & des variéiés que les especes des genres plus petits ; ou,
en d’autres termes, on peut dire que dans les grands genres,
chez lesquels un nombre plus considérable de variétés ou
d'espéces naissantes est en voie de formation, plusieurs des
espiees déjd faites ressemblent encore, jusqu’a un certain
point, & des vari¢tés, en ce qu’elles présentent entre elles une
somme de différences moindre qu'elle ne I'est ordinairement.




62 ANALOGIE DES ESPEGES ET DES VARLE

En outre les especes des grands genres oflrent entre elles
les mémes rapports que ceux qu'on constate entre les variétés
’une méme espéce. Aucun naturaliste ne prétendra que toutes
les especes d'un genre soient également distinctes les unes
des autres ; aussi t-elles généralement ptibles d'ctre
partagées en sous-genres, sections et subdivisions inférieures.
Fries a remarqué avec raison qu'elles sont généralement grou-
pées comme autant de satellites autour de certaines autres
especes. It les variétés sont-elles autre chose que des formes,
inégalement voisines entre elles, qui se groupent autour d’au-
tres formes, — c’est-a-dire autour de leurs espéces parentes?
1l y a indubitablement entre les especes et les variétés un
point tres-important de dissemblance, en ce que la somme des
dilférences qui existent entre les variétés, comparées entre elles
ou & leur espéce parente, est moindre que celle qu’on constate
entre les espéces d’un méme genre, Nous verrons plus tard,
a P'occasion de la discussion sur la divergence des caracteres,

on peut expliquer le fait, et nent les diflférences
moins importantes qui distinguent les variétés, tendent &
s'accroitre et & atteindre graduellement le niveau des diflérences
plus grandes qui caractérisent les espéces.

Encore un pointdigne d’attention. Les variétés ont en géné-
val une distribution fort restreinte; ¢'est presque une hanalité
que cette assertion, car si une variété se trouvait étre plus
répandue que son espéce parente supposée, on renverserait
les qualifications. Mais il y a des raisons pour croire que les
espéces qui sont trés-voisines entre elles, et a ce titre res-
semblent aux variétés, offrent aussi souvent une distribution
limitée, M. H. C. Watson m’a désigné, dans le Catalogue de
plantes de Londres (4° édition), soixante-trois plantes qui y
sont indiquées comme espéces, mais qu'il regarde. comme
douteuses, & cause de leur analogie étroite avec d’autres especes.
Ces soixante-trois - espéces supp ne se rencontrent en
moyenne que sur les 6,9 des provinces dans lesquelles M. Wat-
sonapartagé la Grande-Bretagne: Dans ce méme Catalogue, cin-
quante-trois variétés reconnues sont données comme s’étendant
sur 7.7 provinces; pendant que les esptces auxquelles se ratta-
chent ces variétéss'étendentsur 14.3. Les variétés acceptées ont
douc en moyenne & peu prés la méme extension restreinte que
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les especes regardées par M. Watson comme douteuses, mais
que les botanistes anglais considerent presque universelle-
ment comme de vraies espéces.

Résumé,

Les variétés ne peuvent donc, en définitive, étre distinguées
des especes que, premiérement, par la découverte des formes
intermédiaires qui les relient entre elles; et secondement, par
une certaine somme, peu définie, de dillérences qui existent
entre les unes et les autres. En effet, si deux formes différent
peu, on les considére généralement comme des variétés, bien
qu’on ne puisse pas directement les rattacher entre elles; mais
on ne saurait définir nettement quelle est la somme de dif-
férences qu'on estime nécessaire pour attribuer & deux formes
données le rang d’espéces. Dans les genres présentant, dans
un pays quelconque, un nombre d'espéces supérieur i la
moyenne, les espéces présentent aussi une moyenne de va-
riétés plus considérable. Dans les grands genres les especes
sont souvent, quoiqu’a un degré inégal, trés-voisines les unes
des autres, et [orment volontiers de petits groupes autour de
certaines autres espéces. Les espéces trés-voisines ont ordi-
nairement une distribution restreinte. Sous tous ces dilférents
rapports, les espéces faisant partie de grands genres offrent
une grande analogie avec les variétés, analogies qui sont trés-
faciles & comprendre, si les especes ont autrefois exist¢ a
T'état de variétés et leur doivent leur origine, mais qui
restent inexplicables si les espeéces sont des créations indé-
pendantes.

Nous avons aussi vu que, dans chaque genre de chaque
classe, ce sont les espéces les plus florissantes ou dominantes
de chaque genre qui présentent la plus forte moyenne de va-
riétés, lesquelles, ainsi que nous le verrons plus loin, tendent
4 se convertir en espéces nouvelles et distinctes. Les genres
déja grands tendent ainsi toujours plus & s'accroitre, et dans
toute la nature les formes vivantes qui sont actuellement do-
minantes, tendenta le devenir toujoursdavantage, parce qu’elles
laissent un plus grand nombre de descendants modifiés et domi~
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nants. Mais, par une marche graduelle dont nous aurons a nous
occuper, les grands genres tendent aussi & se (ractionner en
genres plus petits. C'est ainsi que, dans tout I'univers, les
formes vivantes se trouvent divisées en groupes subordonnés
les uns aux autres,




CHAPITRE 111,

DE LA LUTTE POUR L'ENISTEN

Son nd\on sur 1a séloction naturelle,

sins élcmlu R Lt it Gométrique de

nce. — Augmentation rapide des auimaux et plantes naturaliscs. — Arrbts &

.ulgmnnmuou = Oickrzaney mivorsele, o Rits da climt, — Prolooion rés

an nombro des individus. — Rapports complexcs & Pétat de nature catre tous les a

mans et plantes. — Rigucar de la lutto pour Iexistence entre les individus et los variét

une mme espice; sonvent aussi entre espices d'un WEmo gente. — Rapports ¢‘orgn-
rganismes, les plus importants de tous.

Avant d’entrer dans le sujet de ce chapitre, quelques re-
marques préliminaires sur 'action que la lutte pour existence
exerce sur la sélection naturelle, sont indispensables. Nous
avons vu, dans le chapitre précédent, que, chez les étres orga-
nisés & I'état de nature, il y a une certaine variabilit¢ indiv
duelle qui, & ce qu'il me semble, n’a jamais été contestée. 11
nous est indifférent qu'une foule de formes douteuses soient
appelées espces, sous-vspeces ou variétés, ou quel doit étre
le rang & attribuer aux deux ou trois cents formes douteuses
de plantes de la Grande-Bretagne, si 'on admet I'existence
de variétés fortement accusées. Mais, méme Iexistence de
quelques-unes de ces derniéres et de la variabilité individuelle,
quoique nécessaires pour le fond, ne suffit pas pour nous faire
comprendre comment !'espéce surgit dans la nature. Gomment
ont pu 8" plir toutes ces adaptations si parfaites des di~
verses parties de I'organisation les unes aux autres, et aux con-
ditions extérieures, ainsi que celles des étres organisés entre
cux. Ces admirables co-adaptations se montrent nettement
chez le pic et le gui, et ne sont guére moins frappantes chez
Thumble parasite qui se cramponne aux poils d'un manmi-
fére ou aux plumes d’un oiseau ; dans la structure du coléoptére
qui plonge sous I'eau; dans la graine emplumée que la plus

5
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légere brise entraine. Bref, nous remarquons partout, dans le
monde organisé, les adaptations les plus merveilleuses,

Comment, demandera-t-on encore, les variétés ou espéces
naissantes, comme je les appelle, finissent-elles par se conver-
tir en espéces distinctes qui, dans la plupart des cas, different
évidemment plus entre elles que ne le font les variétés d'une
méme espéce? Comment surgissent ces groupes d’espéces qui
constituent ce que nous nommons des genres distincts, et qui
different entre eux plus que ne le font les espéces du méme
genre? Tous ces résultats, comme nous le verrons plus ample-
ment dans le prochain chapitre, sont la conséquence de la lutte
pour D'existence. G'est grice 4 cette lutte que les variations, si
minimes qu’elles soient d'ailleurs, et quelle qu’en soit la cause
déterminante, tendent & assurer la conservation des individus
qui les pri t, et les tr A leurs d d
pour peu qu’elles soient & quelque degré utiles et avantageuses
4 ces membres de I'espéce, dans leurs rapports si complexes
avec les autres 8tres organisés, et les conditions physiques
dans lesquelles ils se trouvent. Leur descendance aura ainsi
plus de chances de réussite; car, sur la quantité d'individus
d’une espéce quelconque qui naissent périodiquement, il n’en
est qu'un petit nombre qui puissent survivre.

Yai donné & ce principe, en vertu duquel toute variation
avantageuse tend & étre conservée, le nom de sélection natu-
relle, pour indiquer ses rapports avec la sélection appliquée
par homme. Cependant V'expression souvent employée par
M. Herbert Spencer, « la survivance du plus apte, » est peut~
étre plus juste et parfois également convenable, Nous avons vu
que, par I'emploi de la sélection, 'homme arrive & produire des
résultats considérables, et peut, par une accumulation suivie
de variations minimes, mais qui lui sont utiles et que la nature
met & sa disposition, adapter les étres organisés & ses besoins.
Mais la sélection naturelle, ainsi que nous le verrons plus loin,
est une puissance qui est constamment préte 4 agir et dont les
effets sont aussi incommensurablement supérieurs aux faibles
efforts de 'homme, que les ccuvres de la nature le sont & ceux
de I'art.

Discutons maintenant un peu plus en détail la lutte pour
Pexistence, sujet que, dans un ouvrage futur, je traiterai avec
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tous les développemems qu ’il ménte. De Candolle et Lyell ont

et montré que tous les
ecres orgamsés sont soumis A une rude et sévére concurrence.
En ce qui concerne les végétaux, personne n’a traité ce sujet,
gréice & ses grandes connaissances en horticulture, avec plus
de talent et d’esprit que W. Herbert, doyen de Manchester,
Rien n’est plus facile que d’admettre en paroles la réalité de
Tuniverselle lutte pour V'existence, mais rien de plus difficile,
— c’est du moins ce que j'ai éprouvé, — de I'avoir toujours
présente & I’esprit. Cependant sans cela, toute I'économie de la
nature, tous les faits portant sur la distribution, la raveté,
T'abondance, Pextinction et la variation, restent obscurs ou
incompréhensibles, Nous lons la nature brillante de
joie, nous voyons souvent surabondance de nourriture; mais
nous ne voyons pas, ou nous oublions, que les oiseaux qui
chantent autour de nous vivent, pour la plupart, d'insectes ou
de graines, et sont ainsi constamment occupés a détruire la
vie; ou nous oublions combien de ces chanteurs des bois, de
leurs eufs et de leurs petits sont détruits par les animaux car-
nassiers, et nous ne songeons pas toujours que, si la nourri-
ture est aujourd’hui surabondante, il n’en est pas de méme &
toutes les époques de I'année.

Valewr de U'expression « lutle pour Uexislence » prise dans son
asception la plus élendue.

Jc dois prévenir que j'emploie l‘explessxcn de « lutte pour

» dans le sens phorique le plus large, compre-

nant soit les relations de dépendance qui existent entre un étre
et un autre, soit, ce qui est plus important, non-seulement la
vie de I'individu, mais aussi la réussite de sa descendance.
Deux animaux carnassiers, dans une période de disette, sont
réellement en lutte réciproque pour qui se procurera la nour-
riture qui le fera vivre. Mais une plante située sur les bords
d'un désert lutte pour la vie contre la sécheresse, bien quil
fat plus exact de dire que son existence dépend de I'humidité.
Une plante produisant annuellement un millier de graines,
dont une seule en moyenne atteint sa maturité, peut mieux
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élre dite en lutte avec celles du méme et autres genres, qui
occupent déja le terrain. Le gui dépend du pommier et de quel-
ques autres arbres, mais ce n’est qu'en forcant le sens de I'ex—
pression, qu'on peut le dire en lutte avec ces arbres; car si ces
parasites sont trop nombreux & la fois sur un méme arbre,
celui-ci s'épuisera et périra. On peut mienx considérer comme:
luttant pour I'existence plusieurs jeunes plantes de gui, crois-
sant prés les unes des autres sur une méme branche. Le gui
étant disseminé par les oiseaux, son existence dépend de ces
derniers; on peut donc dire par métaphore qu'il lutte avec
@autres plantes portant des fruits, de maniére que les oiseaux
tentés de manger ses graines, les disséminent de préférence
A celles d’autres plantes. Ge sont ces diverses idées, qui d'ail~
leurs sont connexes, que je comprends pour plus de commodité
sous I'expression générale de lutte pour I'existence.

Raison gioméirique de I acoroissement.

La lutte pour Vexi est la q inévitable du
taux élevé suivant lequel tous les étres organisés tendent &
s'accroitre. CGhaque étre, produisant dans le cours de sa vie
plusieurs ccufs ou graines, doit, & une certaine période de son
existence, étre soumis & la destruction, car autrement, vu la
raison géométrique suivant laquelle a lieu sa multiplication, il
(inirait par pulluler et atteindre promptement & des chillves,
auxquels aucun pays ne pourrait suffire. Puisqu'il se produit
donc plus d’individus qu'il n’en peut survivre, il faut que, dans
tous les cas, il y ait lutte, soit entre individus d'une méme
espéce, soit entre individus d’especes distinctes, soit enfin avec
les conditions extérieures. C'est la’ doctrine de Malthus appli-
quée aux regnes animal et végétal, agissant avec toute sa
puissance, et dont les effets ne sont mitigs ni par un accrois-
sement artificiel de nourriture, ni par des entraves restrictives
apportées & la reproduction. Aussi, bien que quelques espéces
soient actuellement en voie d’augmentation plus ou moins
rapide quant & leur nombre, toutes ne peuvent pas en faire
autant, car le globe ne suffirait pas pour les contenir.

La regle de l'accroissement de tout étre organise, suivant
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un faux assez rapide pour que, sans l'intervention de causes
de destruction, la terre fiit promptement occupée par la des-
cendance d'une seule paire, ne souflre aucune exception. Méme
Yhomme, dont Ja reproduction est lente, peut doubler en vingt~
cing ans, et & ce taux, au bout de quelque mille ans, il ne
resterait littéralement pas la place nécessaire pour sa progéni-
ture. Linné a calculé que si une plante annuelle développait
seulement deux graines, — et il n'y en a pas d’aussi peu pro-
ductives que cela, — que chacun des individus produits en fit
autant, et ainsi de suite, il y aurait, au bout de vingt ans, un
million d'individus. L’¢léphantt étant de tous les animaux
connus celui qui se reproduit le plus lentement, j’ai cherché a
évaluer son taux i P d’aceroi t. En ad-
mettant qu'il commence & procréer & I'dge de trente ans et
vive jusqu’a cent, en produisant dans cet intervalle six petits,
au bout d'une période de 740 & 750 ans, il y aurait, vivants
et descendants de la premitre paire, prés de dix-neuf mil-
lions d’éléphants.

Mais nous possédons sur ce sujet mieux que des données
théoriques; ce sont les cas nombreux connus de 'augmenta-

tion si prodigi rapide que pr différents ani-
maux A I'état de nature, lorsque les clrconstnnces leur ont été
favorables pendant quelques saisons é Les 1

que nous fommssent plusieurs de nos animaux domestiques,
redevenus sauvages dans diverses parties du globe, sont sous
ce rapport tout particulicrement démonstratifs ; car, par
exemple, le taux d’accroi des races chevaline et bo-
vine, dout la reproduction est assez lente, dans I'Amérique et
plus récemment en Australie, s'il ne reposait sur des docu-
ments tout & fait authentiques, serait presque incroyable. 11 en
est de méme pour les plantes; on connait des cas de végétaux
qui, introduits depuis moins de dix ans, se sont répandus et
sont devenus communs dans des iles tout entiéres. Plusieurs
plantes, telles que le cardon et un haut chardon actuellement
abondant dans les vastes plaines de la Plata, ot ils couvrent,
presque & I'exclusion de toutes autres plantes, des lieues car-

do la mu)up! cation de Yéléphant donné daus la pré: traduction, est
Tanteur, de clui qui se trouve dans la dernidre édition

anglaise publide on wai m.v, (Trad.)
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rées de surface, ont été apportées d’Europe; il est aussi des
plantes qui actuellement s'étendent dans I'Inde du cap Comorin
a I'Himalaya, et qui, & ce que m’apprend le docteur Falconer,
ont été importées de I'Amérique depuis sa découverte. Dans
tous ces cas et d’autres qu’on pourrait citer, il n’y a rien qui
doive faire supposer que la fécondité de ces animaux et plantes
ait augmenté , subi ou temporairement.
1’explication la plus simple est que les conditions d’existence
s'étant trouvées favorables, une destruction moindre des adultes
et des jeunes en a été la conséquence, et que les jeunes surtout
ont, pour la plupart, pu se reproduire. Dans tous les cas, c'est
4 la raison géométrique de I'accroissement, dont les résultats
sont toujours surprenants, qu’il faut attribuer 'augmentation
extraordinairement rapide et la grande diflusion des formes
naturalisées dans leur nouveau milieu.

Dans P'état de nature, presque chaque plante donne de la
graine, et il est peu d’animaux qui ne s'apparient pas toutes
les années. Nous pouvons donc aflirmer avec confiance 'que
toutes les plantes et tous les animaux, tendant & s'accroitre
suivant une raison géométrique telle que chaque forme ne tar~
derait pas & remplir rapidement toute station ol elle pourrait
prospérer, — il faut que cette tendance & I'augmentation soit
tenue en échec par une destruction correspondante & une cer-
taine période de la vie. Or, familiarisés comme nous le sommes
avec nos grands animaux domestiques, que nous ne yoyons pas
étre les objets d’une. destruction apparente, nous oublions
qu'on les abat annuellement par milliers pour la boucherie,
et que, & I'état de nature, il faut que d’une fagon quelconque,
un nombre & peu prés équivalent soit aussi supprimé.

La seule différence entre les organismes qui. produisent
annuellement des wufs ou des graines par'centaines ou par
milliers, et ceux qui w’en font que fort peu, est que, pour les
repr lents, quelques années de plus seront nécessaires
pour peupler une surface donnée, quelle qu’en soit I'étendue,
si les conditions sont fayorables. Le condor ne pond que deux
wufs et 'autruche une vingtaine, et cependant, dans le méme
pays, le condor pourrait étre le plus abondant des deux; le
pétrel Fulmar, qui ne pond qu'un seul ceuf, passe pour étre
Toiseau le plus abondant dans le monde entier. Telle mouche
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peut pondre cent eufs, et telle autre, comme I'hippobosque, un
seul; cependant ce n'est pas cette différence qui décidera du
nombre des individus des deux espéces qui pourront subsister
dans un district. La grande abondance des ceufs a quelque im-
portance pour les espéces qui dépendent d'une quantité de
nourriture brusquement variable, en ce qu'elle leur permet
d’augmenter rapidement de nombre. Mais I'importance réelle
d’une grande masse d’ceufs ou de graines est de parer 4 la des-
truction qui se présente & certaines époques de la vie, et dans
la grande majorité des cas, pendant le jeune dge. Lorsqu'un
animal peut de quelque maniére protéger ses ceufs ou ses
petits, 'espéce peut se maintenir avec une reproduction peu
considérable; mais si les ceufs ou les jeunes sont exposés a
une destruction facile, il faut qu’il s'en produise beaucoup pour
que Pespece ne g'éteigne pas. Pour conserver une espéce
d’arbre au méme niveau, en supposant que sa durée moyenne
{at de mille ans, il suffirait qu'une seule graine fiit produite
dans cet intervalle, & la condition que cette graine ne fat jamais
détruite et assurée d’un emplacement convenable pour pouvoir
germer, On voit par 1a que, dans tous les cas, l'abondance
numérique d’'un animal ou d’une plante ne dépend qu’indirec~
tement du nombre de ses @ufs ou de sa graine.

11 faut donc, lorsqu’on contemple la nature, ne jamais
perdre de vue les considérations qui précedent, — ne jamais
oublier que tout étre organisé est constamment en lutte avec
Textérieur et s’efforce toujours & augmenter en nombre; que
chacun, & quelque période de son existence, ne se soutient que
par une Jutte énergique; et que, dans chaque géncération, les
jeunes et les vieux sont inévitablement exposés & une destruc~
tion incessante. Enlevez un obstacle, mitigez si peu que ce soit
les causes de destruction, et le nombre des espices s'élevera

id 4 un chiffre prodigieux.

Nature des obstacles a Paugmentation,

Les causes qui interviennent pour faire obstacle a la ten~
dance naturelle qu'a toute espéce a s'accroitre en nombre, sont
fort obscures. Par le fait qu'une espece vigoureuse pullule, sa
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tendance & augmenter ira toujours en croissant, Nous ne sa-
vons pas, méme dans un seul cas, ce que peuvent exactement
étre les obstacles & leur ion; et notre & ce sujet
ne doit pas nous surprendre, puisque nous n’en savons pas i
cet égard davantage sur I'homme, cependant bien plus connu
(quaucun autre étre organisé. Plusieurs auteurs ont habile~
ment traité ce su;et et, dans un autre ouvrage, j'anrai & dis-
cuter avec d 1q uns de ces obstacl

& propos surtout des animaux 1edevenus marrons dans 'Amé-
rique du Sud. Quelques remarques seulement pour. rappeler
A4 Ja mémoire du lecteur quelques points principaux. Les ceufs
et les trés-jeunes animaux paraissent en général étre les plus
éprouvés, mais cela n’est pas toujours le cas. Chez les plantes,
il y a une énorme destruction de graines; mais d'aprés des
observations que j’ai pu faire, je crois que ce sont surtout
les jeunes plants levés de semis qui patissent le plus lorsqu'ils
ont & germer dans un sol déja abondamment pourvu d’autres
plantes. Les jeunes plants sont aussi ravagés sur une grande
¢chelle par divers ennemis; ainsi, sur un espace de deux pieds
de largeur sur trois de longueur, labour¢ et nettoyé, afin
d’écarler toute cause d'étoulfement par d’autres plantes, ayant
noté tous les jeunes plants de nos herbes indigénes & mesure
qu'ils levaient, je vis que, sur 357, pas moins de 295 furent
détruits, surtout par les insectes et les limaces. Si on laisse
pousser I'herbe d'un gazon aprés qu'il a été bien fauché, ou
bien tondu par des animaux, les plantes les plus vigoureuses
tuent peu & peu celles qui le sont moins, bien que celles-ci
aient toute leur croissance. Ainsi, sur un petit lot de gazon
(trois pieds sur quatre) sur lequel poussaient vingt especes
@’herbes, neuf périrent étoullées par la- végétation libre des
autres.

La quantité de nourritare détermine, cela va sans dire pour
chaque espece, lalimite extréme de son augmentation possible;
mais il arrive fréquemment que c’est moins le manque de
nourriture que le fait d’étre la proie d'autres animaux, qui
régle la quantité numérique moyenne d’une espéce donnée,
Ainsi on est assez généralement d’accord a reconnaitre que la
population en perdrix, litvres, grouses, sur une grande pro-
priété, dépend essentiellement dela destruction de leurs enne~
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mis. Si pendant vingt ans on ne tuait pas, en Angleterre, une
pitce de gibier, et qu’en méme temps on ne détruisit pas les
animaux qui s'en nowrrissent, il y aurait probablement moins
de gibier qu’aujourd’hui, bien qu’on en tue annuellement plu-
sieurs centaines de mille individus. Dans d’autres cas, les
bétes féroces ne sont pas la cause de la destruction : ainsi pour
T'éléphant, dans Ilnde, o le tigre méme n’ose que bien
rarement attaquer un jeune éléphant protégé par sa mére.

Le climat joue un role important quant & la fixation du
nombre moyen des individus d’une espéce : car ce qui parait
surtout mettre un frein & leur accroissement, sont les alter~
nances des saisons, amenant périodiquement des froids intenses
ou des sécheresses. J'ai estimé (surtout par la diminution des
nids au printemps), que I'hiver de 1854-1855 avait détruit les
quatre-cinquiemes des oiseaux dans ma propriété, destruction
énorme, si nous songeons que chez ’homme une mortalité de
dix pour cent causée par une épidémie est considérée comme
extrémement meurtriére. Au premier abord, I'action du climat
parait étre tout 4 fait indépendante dela lutte pour I'existence;
mais il faut remarquer qu'en tant qu'agissant surtout sur la
réduction de la nourriture, le climat ne fait qu’accroitre la
sévérité de la lutte entre les individus, soit de la méme, soit
d’une espece distincte, qui vivent du méme genre de nourri-
ture. Méme lorsque le climat agit directement, comme dans un
cas de [roid intense, ce sont encore les individus les moins
vigoureux, ou ceux qui ont eu le moins de subsistances pendant
le cours de I'hiver qui sont le plus éprouvés. Lorsqu’en allant
du midi au nord, ou d'une région humide & une plus seche,
nous voyons toujours quelques espéces qui d de plus
en plus raves et finissent par disparaitre, fait que nous sommes
tentés d'attribuer & I'action divecte du climat, dont le change-
ment est i ble. Cela n’est cependant pas exact; nous
oublions que chaque espéce, méme Ia ot elle est la plus abon-
dante, éprouve constamment & quelque époque de son existence
de grandes pertes, que lui infligent ses ennemis et ses con-
currents 4 la place qu'elle occupe et & la nourriture qui lui est
nécessaire ; pour peu que ces derniers soient légerement favori-
sés par un ck de climat, ils augy ont en nombre,
et chaque région étant déja suflisamment peuplée, les autres
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espéces devront diminuer. A mesure que, descendant vers le
midi, nous voyons une espéce décroitre, nous pouvons étre
certains que la cause de son infériorité numérique tient autant
& ce que d’autres espéces sont plus fayorisées, qu'au préjudice
qu'elle a elle-méme éprouvé. En remontant vers le nord, le
phénoméne est le méme, quoique moins prononcé: car le nombre
des espéces de tous genres, et par conséquent de concurrents,
diminue dans cette divection ; aussi dans ces régions, comme
lorsqu’on s’éléve dans les montagnes, on rencontre plus de
formes rabougries, dues & l'action directement nuisible du
climat, qu'en sens opposé. Dans les régions arctiques ou sur
les sommités toujours couvertes de neige, ou enfin dans les
déserts absolus, il 0’y a plus d’autre lutte pour I'existence que
celle avec les éléments,

Nous voyouns une preuve que le climat n’exerce qu'indirecte-
ment son action en favorisant d’autres espéces, dans le nombre
prodigieux des plantes qui, dans nos jardins, supportent par-
faitement notre climat, mais ne peuvent jamais se naturaliser
dans nos pays, parce qu'elles sont incapables de rivaliser avec
nos plantes, ni de résister & la destruction de nos animaux in-
digenes.

Lorsque, en suite de circonstances nés-favmables, une espéce
augmente exceptionnellement dans un espace restreint, elle
devient souvent la proie d’épidémies, — c'est ce qui parait
généralement arriver du molns anos glblers~ —-11 v donc la
un exemple d'une cause limi q
de toute lutte pour I'existence. Encore lorsque ces épldémxes
sont occaswrmées par la présence de vers parasites, dont le

pp se trouve favorisé par des
causes diverses, parmi lesquelles on doit probablement compter
la plus grande facilité de leur diffusion chez des animaux
réunis.en nombre considérable sur un méme point, — peut-on
encore dire qu'il s'établit alors une sorte de lutte entre le
parasite et sa proie.

1l est d’autre part des cas nombreux, ou la conservation de
I'espece nécessite d’une maniére absolue la réunion d’un
nombre d’individus trés-grand relativement & celui de ses
ennemis. Cest ainsi que nous pouvons produire beaucoup de
blé et de colza, etc., dans nos champs, parce que les graines de
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ces plantes, par rapport au nombre des oiseaux qui s’en nour-
rissent, sont en immense excés; ces derniers, d’autre part,
bien qu’ayant pendant une saison une nourriture surabondante
A leur portée, n’ont pas le temps d’augmenter proportionnelle-
ment & I'approvisionnement du grain, a cause de I'arrétqu’ap-
porte & leur accroissement la saison hibernale, Mais quiconque
a essayé d’obtenir dans un jardin le grain de quelques pieds
de froment ou autres plantes de méme nature, sait combien
cela est difficile et presque impossible. Cette condition de la
présence simultanée d’un grand nombre d’individus sur un
méme point, pour la conservation de I'espece, explique, &
ce que je crois, quelques faits singuliers qu’on observe dans la
nature, tels que ceux de plantes d'ailleurs rares, mais qui
sont extrémement abondantes sur le peu de points ou elles se
trouvent , tels encore que ces plantes sociales qu’on rencontre
toujours en grand nombre, méme aux limites extrémes de leur
habifat. Nous pouvons admettre, dans des cas de cette nature,
que la plante ne pourra subsister que la ol les conditions
dexnstence lui selom assez fwombles pour quelle puisse s’y

en cir _sans laquelle T'espece
serait p. p détruite, J'aj i encore que les effets
salutaires de 'entre-croi joints aux I nui~

sibles d’une reproduction trop consanguine, doivent, dans
plusieurs de ces cas, exercer quelque action; mais je ne
m’étendrai pas plus longuement ici sur ce sujet délicat et com-
pliqué.

Rapports complexes qwont entre euw les animava ol les plantes
dans la lutte powr Uezistence.

On connait bien des cas qui montrent combien sont com-
plexes et inattendus les rapports réciproques des étres organi-
sés qui, dans une méme contrée, sont appelés & lutter mutuel-
lement entre eux pour I'existence. J'en citerai un exemple
qui, quoique simple, m’a paru intéressant. Sur la propriété
d’un de mes parents, dans le § ishire, une lande id;
rable et trés-stérile, a laquelle jamais la main de 'homme
n'avait encore touché, se trouvait & proximité de plusieurs
centaines d’acres d’un terrain de nature identique, qui avaient,
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vingt-cinqans auparavant, ét¢ clos et plantés de pins d’Kcosse.
Le changement apporté a la végétation spontanée de la partie
hoisée était des plus remarquables et beaucoup plus prononcé
qu'il n'estordinairement,; méme entre deux sols entierement
differents; car non-seulement les proportions numériques des
plantes ordinaives de bruyére avaient complétement changés
mais douze especes de végétaux (sans parler des herbes et des
carex), qui 0'existaient nulle part sur la lande, prospéraient
sur la partie’ plantée. L'effet sur les insectes devait avoir été
encore plus grand : car six espéces d'oiseaux insectivores, in-
connues danslalande, étaient trés-communes dans la plantation.
On rencontrait sur la bruyére deux ou trois espéces distinctes
d'oiseaux insectivores. Ce cas nous montre la puissance des
elfets de Iintroduction d’une seule espéce d’arbre, sans autre
précaution que la cloture de la plantation, pour le protéger
contre le beétail. Maisj'ai vu prés de Farnham, dans le Surrey,
une preuve de I'importance, comme élément d’action, que peut
avoir la cloture. La se trouvent des bruyéres étendues, présen-
tant sur les sommets des collines, un peu éloignées entre elles,
quelques massifs de vieux pins d’ficosse : quelques emplace~
ments qui ont ét¢ enclos depuis une dizaine d’années, sont
actuellement garnis d’une foule de jeunes pins d’Kcosse, venus
spontanément de graine, et tellement serrés qu’ils ne peuvent
tous survivre. Aprées m’étre assuré que ces jeunes arbres
n'avaient été ni plantés ni semés, je fus si frappé de leur
abondance, que je me rendis sur plusieurs des points les plus
¢leves de la bruyere, d’oit je pus dominer et voir des espaces
considérables de la portion non enclose, mais sans y apercevoir,
4 Pexception des anciens massifs autrefois plantés, le moindre
pin dFcosse. Toutefois, en examinant attentivement le sol, je
trouvais entre les tiges des plantes de la bruyére une multitude
de semis et de petits arbres, qui avaient constamment ét¢
broutés par le bétail. Sur un point d’environ un metre de sur-
face, et ¢loigné de quelques centaines de metres d’un vieux
massif, j’ai compté trente-deux petits arbres, dont un, qui pré-
sentait vingt-six anneaux de croissance, avait donc pendant
bien des années fait de vains eflorts pour s'¢lever au-dessus des
tiges des auives plantes. Rien d'étonnant, par conséquent,
qu'aussitot le terrain enclos, il se soit rapidement couvert de
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jeunes pins serrés et vigoureux. La stérilit¢ de la bruyére était
cependant si grande, qu’on n’elit jamais supposé que le hétail
efit pu y trouver de la nourriture.

Nous voyons, par cet exemple, l'influence du bétail sur
Pexistence du pin d’fcosse; or dans plusieurs parties du
globe, I'existence du bétail est subordonnée & certains insectes.
Le Paraguay nous fournit un cas curieux de ce fait; dans ce
pays, ni chevaux, ni bétail, ni le chien, ne sont redevenus
entiérement sauvages, bien que, soit au nord, soit au midi, ils
pullulent & P'état marron. Azara et Rengger ont prouvé que
cette exception tenait, & ce qu'au Paraguay, une certaine
mouche qui pond ses wufs dans I'ombilic des jeunes de ces
animaux, est beaucoup plus abondante qu’ailleurs. La multi-
plication de ces insectes, déja si nombreux, doit probablement
étre réfrénée par quelque moyen, peut-étre par quelqu’autre
insecte parasite. Il en résulte que, si cerlains oiseaux insecti-
vores venaient & diminuer au Paraguay, les insectes parasites
prendraient probablement de T'extension, les mouches fu-
nestes aux animaux diminueraient de nombre, et le bétail et
les chevaux y reparaitraient  I'état marron, circonstance qui,
ainsi que j'ai en T'occasion de l'observer dans I'Amérique du
Sud, modifierait certainement la végétation d'une maniére
importante. Gelle-ci aflecterait ensuite les insectes, et par I'in~
termédiaire de ces derniers, comme nous venons de le voir
dans le Staffordshive, les oiseaux insectivores, et ainsi de
suite, 'influence se transmettant par des cercles de complica~
tion croissante. La série a commencé par des oiseaux insecti-
vores, et finit par eux. Ge n'est pas que, dans la nature, les
rapports réciproques puissent élre aussi simples. La lutte
dans la lutte se répete constamment avec des chances diverses,
et pourtant, & la longue, les forces s’équilibrent si exactement,
que T'aspect de la nature demeure uniforme pendant de
longues périodes, bien que certail la moindre bagatell
puisse souvent assurer la victoire d’un étre organisé sur
l'autre. Nous sommes toutefois assez ignorants et, en méme
temps, assez présomptueux, pour nous ¢tonner de I'extinction
d’un étre organisé, et faute d’en saisir la cause, nous invo-
quons des cataclysmes qui bouleversent le monde, et inven-
tons des lois sur la durée des formes vivantes.
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Encore un exemple pour faire comprendre comment des
plantes et des animaux, des plus éloignés dans U'échelle de la
nature, sont liés les uns aux autres par un enchevétrement de
rapports complexes. I'aurai plus loin I'occasion demontrer que,
dans cette partie de I'Angleterre, la Lobelia fulgens, plante
cxotique, n'est jamais visitée par des inscctes, et, par consé-
quent, en raison de sa conformation spéciale, ne produit jamais
de graines. Presque toutes nos Orchidées réclament, pour
étre fécondées, la présence d'insectes qui les visitent, et, en s’y
posant, transportent leur pollen d’une fleur & une autre. Jai
reconnu par I'expérience que le bourdon joue unrole indispen-
sable dans la fécondation de la pensée (Viola tricolor), flewr
que les autres insectes du genre abeille ne visitent pas, J'ai re~
connu également que les abeilles sont nécessaires a la féconda~
tion de quelques sortes de tréfles ; ainsi vingt pieds de tréfle de
Hollande (7rifolium repens) ont fourni 2,290 graines, tandis
que vingt autres, protégées contre I'accés des abeilles, n’en ont
pas’ donné une seule. De' méme cent tétes' de iréfle rouge
(7. "pratense) ayant produit 2,700 graines, un nombre égal de
tétes abritées contre les insectes n’en ont pas produit une seule.
Le bourdon seul visite le tréfle rouge, les autres abeilles ne
pouvant en atteindre le nectar. On a dit que les phalénes pou-
vaient féconder les trefles ; mais je doute que cela leur soit pos-
sible pour le tréfle rouge, leur poids étant insuffisant pour
déprimer les pétales alaires. Nous pouvons en tirer cette induc-
tion trés-probable, que la disparition compléte ou & peu prés
du genre hourdon en Angleterre entrainerait la rareté, ou
méme I'extinction, dans ce pays, de la pensée et du tréfle rouge.
La quantilé de bourdons dans une localité donnée dépend elle~
meéme & un assez haut degré de I'abondance de la souris des
champs, qui détruit leurs nids et leurs rayons de miel ; aussi
le colonel Newnian, qui a longtemps observé les meurs des
bourdons, croit que plus des deux tiers de ces insectes sont, en
Angleterre, annuellement détruits de cette maniére. Maintenant,
chacun sait que le nombre des souris dépend essentiellement
de celui des chats; et le colonel Newman dit & ce sujet : « J'ai
toujours remarqué que les nids de bourdons sont plas abon~
dants autour des villages et des petites villes quailleurs; et
je crois qu’on peut attribuer le fait au plus grand nombre des




ENTRE LES ANIMAUX ET LES PLANTES. 79

chats qui détruisent les souris, » Il est donc parfaitement pos-
sible que I'abondance d’un animal félin dans une localité
puisse déterminer la fréquence de certaines plantes dans cette
méme localité, par V'intermédiaire des souris et des abeilles,
1L est probable que, pour chaque espéce, des circonstances
* diverses agissant A différentes époques de la vie, ou dans cer-
taines saisons ou années, et entrant en jeu isolées ou associées
en nombre variable, contribuent & déterminer le chiffre moyen
des individus, ou méme 'existence absolue d’une espéce. On
peut, dans certains cas, reconnaitre que différentes causes
agissent, dans différents pays, sur une méme espéce. Lorsque
nous voyons les plantes et les buissons inextricables qui re-
vétent une berge bien fournie, nous sommes portés A attribuer
au hasard leur choix et leur quantité proportionnelle. Mais cette
maniére de voir esterronée: on sait que, lorsqu’on abat une forét
américaine, le sol qu’elle occupait se couvre d'une végétation
toute dilférente ; mais on a aussi observé que dans les Ktats-
Unis du Sud, des empl d’anci ruiues indi
qui doivent avoir été autrefois déblayés de tout arbre, sont
actuellement occupés par des foréts tout & fait semblables aux
foréts vierges des environs, par la méme diversité et les pro-
portions relatives des arbres qui les constituent. Quelle lutte
- immense a di1, pendant des si¢cles, étre engagée entre les diffé-
rentes espéces d’arbres, toutes annuellement éparpillant leurs
graines par milliers : quelle lutte d’insecte & insecte — entre in-
sectes, mollusques et autres animaux, et les oiseaux etanimaux
carnassiers, — tous tendant & s’accroitre, tous se mangeant les
uns les autres, ou se nourrissant anx dépens des arbres, de
leurs graines ou de leurs semis, ou des plantes qui ont aupara~
vant occupé le sol et ont ainsi mis un frein & la croissance des
arbres! Jetez en I'air une poignée de plumes, et toutes devront
tomber, en vertu de lois définies; mais combien est plus simple
le probleme de déterminer ou chacune d'elles ira tomber,
comparé¢ & celui qui aurait & tenir compte de I'action et de la
réaction des innombrables animaux et plantes qui, dans le
cours des si¢cles, ont déterminé les especes et les nombres pro-
portionnels des arbres qui croissent aujourd’hui sur I'emplace-
ment de ces antiques ruines indiennes!
Cest général entre des organi: fort éloignés dans
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I'échelle qu'on remarque ces rapports de dépendance réci-
proque, comme ceux du parasite avec sa victime. Cela est
également quelquefois le cas pour ceux qui se trouvent étre
mutuellement en lutte pour leur existence, comme les saute-
relles et les animaux herbivores, Mais la lutte sera toujours la
plus rude entre les individus de la méme espéce qui occupent
la méme localité, réclament la méme nourriture et sont exposés
aux mémes dangers. La lutte sera presque aussi sévére entre
variétés d'une méme espece, et nous voyons quelquefois le
conflit promptement décidé. Ainsi, si on séme ensemble plu-
sieurs variétés de froment, et qu’on reséme ensuite leurs graines
mélangées, les variétés auxquelles le sol et le climat convien-
dront le mieux, ou qui sont, par nature, les plus fertiles, I'em-
porteront sur les autres; et, fournissant ainsi plus de graines,
ne tarderont gudre & les supplanter complétement. Pour arriver
a conserver une collection de variétés trés-voisines, celles, par
exemple, si diversement colorées du pois de senteur, il faut
chaque ‘année les récolter séparément, puis mélanger leurs
graines dansles proportions voulues; car autrement les variétés
les plus faibles diminuent promptement et disparaissent. Il en
est de méme des variétés du mouton; car on a constaté que
certaines variétés de montagne en affament d’autres, de sorte
qu’on ne peut pas les conserver réunies. Des tentatives faites
pour garder ensemble dilférentes variétés de Ja sangsue médi-
cinale ont été suivies du méme résultat, Il est méme douteux
que les vari¢tés de nos plantes ou animaux domestiques eussent
assez exactement la méme force, les mémes habitudes et
constitutions, pour que les proportions primitives d’un ensemble
mixte pussent se conserver pendant une demi-douzaine de
générations; si on les laissait libres d'entrer en lutte réci-
proque, comme les animaux a I'état de nature, sans opérer un
wiage annuel des graines ou des jeunes animaux.

La lutle pour Vexistence est la plus sivive entre individus el variciis
de la méme espice.

Les especes d'un méme genre ayant habituellement, quoique
non invariablement, une certaine analogic d’habitudes, de
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constitution et surtout de conformation, la lutte pour Iexis-
tence, lorsqu’elles se trouveront en concurrence réciproque,
sera beaucoup plus rigoureuse qu'entre espéces de genres dis-
tincts. L'extension récente, dans quelques parties des Ltats-
Unis, d’une espéce d’hirondelle, et la diminution d’une autre
espéce du genre en sont un exemple. L’accroissement récent
de la draine, dans quelques parties de I'icosse, a déterminé la
diminution de la grive Combien d’ ples n’avons-
nous pas eu dans différents climats d’especes de rats en ayant
supplanté d’'autres! En Russie, la petite blatte asiatique s'est
partout substituée & sa congénére plus grande qu’elle a chassée.
L’abeille importée en Australie est actuellement en train d’ex-
terminer la petite abeille indigéne, qui est privée d’aiguillon.
On connait un cas de supplantation d’une espéce de moutarde
par une autre et d’autres cas semblables. Nous entrevoyons
vaguement les causes pour lesquelles la concurrence est plus
sévére entre formes voisines; mais nous ne pouvons, presque
dans aucun cas, préciser celles qui, dans le grand combat de
la vie, ont fait triompher telle espéce sur telle autre.

Des remarques qui précédent nous devons déduire un
corollaire de la plus haute importance, a savoir : que la con~
formation de tout étre organisé est, cela d’une facon souvent
cachée, mais essentielle, en rapport avec celle de tous les autres
&tres avec lesquels il peut se trouver en conflit pour la nourri-
ture ou la place; et de ceux qu'il peut avoir & fuir, ou dont il
fait sa proie. Ceci est évident dans la conformation des dents
et des griffes du tigre et dans celle des paltes et des crochets
du parasite qm vit cnamponné sur les poils de son corps. Mais
dans la graine admiral )t de la dent-de-li
dans les pattes frangées et aplaties du dytique, la relauon
parait étre bornée aux éléments de Paiv et de I'eau. Mais
Pavantage des graines pourvues d’aigrettes est sans doute en
rapport avec la circonstance que, le sol étant déjA richement
garni d’autres plantes, les graines peuvent mieux étre trans-
portées & de plus grandes distances et tomber sur un terrain
disponible. Dans le dytique, la conformation de ses pattes, si
propres a la natation, Iui permet de lutter avec d’autres insectes
aquatiques, de poursuivre sa proie et d’éviter & son tour de
devenir celle d’autres animaux.
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La provision de nourriture accumulée dans les graines de
beaucoup de végétaux parait, au premier abord, n’avoir aucune
relation avec les autres plantes. Mais, & en juger par la crois~
sance vigoureuse des jeunes plants que produit ce genre de
gm‘mes (pois et feves), lorsqu’elles: poussent, par exemple,
parmi de hautes herbes, on peut soupgonner qu’un des usages

incipaux de cet approvi de nourriture concentré
dans la graine soit de favoriser la croissance du jeune végétal
pendant quil lutte avec les autres plantes vigoureuses qui
Tentourent.

Examinons une plante dans le centre de son habitat; pour~
quoi ne se double ou ne quadruple-t-elle pas? Elle peut fort
Dbien supporter un pea plus de chaleur ou de froid, de séche-
resse ou d’humidité, puisqu’ailleurs nous la retrouvons dans
des régions un peu plus chaudes ou froides, plus séches ou
plus humides. 11 est évident alors que, si nous voulions donner
a la plante la faculté d’augmenter en nombre, nous aurions &
lui assurer quelque avantage sur ses concurrents, ou sur les
animaux qui en font leur proie. Il est clair qu'un changement
dans sa constitution en mppon avec le climat, dans les limites
de sa distribution que, serait un g€ pour notre
plante; mais il y a tout lieu de croire qu'il est peu d’orga~
nismes qui aient une distribution assez considérable pour étre
détruits par la seule rigueur du climat. La concurrence ne peut
cesser qu'aux confins extrémes de la vie, dans les régions
arctiques ou sur les bords d'un désert absolu. Que le pays soit
trés-froid ou trés-sec, il y aura toujours entre quelques espéces,
ou entre individus de méme espéce, concurrence et lutte pour
les endroits les plus chauds ou les plus humides.

Nous voyons encore par 1a que, lorsqu’un animal ou une
plante se trouvent placés, au milieu de nouveaux concurrents,
dans un nouveau pays si exactement semblable & I'ancien que
puisse étre le climat de leur nouvelle demeure, les conditions
de leur vie n'en seront pas moins, d’'une maniére générale,
essentiellement modifiées. Pour que, dans leurs nouvelles con-
ditions, leur nombre moyen piit s’accroitre, il faudrait les mo-
difier tout autrement que si elles étaient dans leur pays natal,
parce qu'il serait nécessaire de leur assurer quelque avantage
sur tout un ensemble différent de concurrents ou d’ennemis.
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11 est bon d'essayer ainsi en idée de donner & une forme
quelconque un avaniage sur une autre. Il est probable que
nous ne saurions, dans aucun cas, comment faire pour réussir.
Ceci nous convaincra de notre ignorance sur les rapports mu-
tuels des étres organisés, conviction qui est aussi nécessaire
qu'elle paratt difficile & acquérir. Nous devons toujours avoir
présent & lesprit que tout étre organisé tend A augmenter
suivant une raison géométrique ; que, & quelque période de sa
vie, & quelque saison de l'année, dans chaque génération ou
par intervalles, il a A lutter pour sa vie, et & subir des chances
de destruction. En réfléchissant sur cette lutte, nous pouvons y
trouver une consolation dans cette croyance que la guerre de
la nature n’est pas incessante, qu'elle n’inspire pas de craintes,
que la mort est généralement prompte, et que les &tres sains,
vigoureux et favorisés, survivent et se multiplient.



CHAPITRE 1V.
SELEGTION NATURELLE, OU SURVIVANGE DU PLUS APTE.

Sélcction naturelle. — Sa puissance comparéo i 1a sélection pratiquée par Iomme. — Ses
offts sur dos caracires dimportanco minime. — Sos offels & tout Ago et sur los doux
ection soxuslle. — Généralitd des entrocroisements ontre individus de méme
mmnmnm favorables ou défavorables aux cffets do la sélection naturelle;
isolement, nombre des individus. — Action lonte, ~ Yixtinction causée
par la ieation nituselo - Rapports entro Ja divorgonce des caractdres avoe la diversité
des habilants sur un espaco restreint ot avec la naturalisution. — Action qu'oxorce Ja
sélaction naturcllo sur los descondants d'un parent commun, par la divergonco
caractbros et Vextinction. — Bxplication du groupement do tous les btres organisés, —
Progrds do Vorganisation. — Conservation dos formos inféricures. ~ Examon des objec-
tions. — Uniformité do certains caractbros sur Josquels, vu lour insignifiance, la sélection
yaturolle 1'a oxersé aucuno action. — Multiplication indéfiaic do U'espice. — Résume.

Quelle sera, sur la variation, T'action de la lutte pour
V'existence, que nous venons de discuter briévement dans le
chapitre précédent? Le principe de la sélection, dont nous
avons reconnu 'énergie entre les mains de 'homme, fonc-
tionne-t-il dans la nature? Je crois que, dans ce qui suit,
nous verrons qu'il agit de la maniére la plus efficace, si nous
tenons compte des innombrables et étranges particularités que
présentent nos produits domestiques, des variations qui affec-
tent, & un degré moindre, il est vrai, les animaux vivant a
Tétat de nature, et de I'énergie de la tendance héréditaire.
On peut avec vérité dire que, sous 'influence de la domesti-
cation, I'organisation tout entiére devient, & quelque degré,
plastique. Mais, ainsi que Asa Gray et Hooker I'ont avec raison
fait remarquer, ce n’est pas 'homme qui produit directement
Ia variabilité si générale chez nos productions domestiques;
Thomme ne peat ni déterminer des variétés, ni les empécher
de se produire; il ne peut que conserver et accumuler celles
qui se pr 11 ses’ étres
organisés A des conditions extérieures nouvelles et changeantes,
il en résulte la variabilité; mais de pareils changements dans




SELECTION NATURELLE. 8

les conditions extérieures peuvent survenir, et surviennent
réellement dans la natare. Si nous réfléchissons aux rapports
sii 1 et si rigour adaptés qui exis-
tent soit entre les étres or ganisés eux-mémes, soit entre eux et
leurs conditions physiques d’existence, on comprend que, dans
les changements survenus chez ces derniéres, une foule de
diversités de conformation puissent devenir trés-utiles & chaque
étre. Lorsque nous voyons donc que des variations utiles &
I’homme se sont incontestablement produites, est-il si impro-
bable que d’autres variations avantageuses, & quelque point
de vue, aax 8tres organisés dans leur grand et incessant com-
bat pour la vie, aient pu parfois surgir dans le cours de milliers
de générations? Si de pareilles variations sont possibles, — en
nous qu’il nait infi plus d’individus qu'il n’en
peut survivre, — devons-nous mettre en doute que ceux qui
présentent quelque avantage, quelque faible qu'il soit, sur
d’autres, n'aient le plus de chances de vivre et de propager
leur type? D’autre part, toute va\rmtmn nuisible, par sa nature,
4 un degré quel irement d et
rigoureusement detrulte C.'est 4 cette conservation des varia-
tions favorables, et & la destruction de celles qui sont nui-
sibles, que j'ai appliqué.le nom de « sélection naturelle » ou
de « survivance du plus apte. » Les variations mdnﬂ‘élentes,
ni utiles ni nuisibles, n’étant pas aff par la sél
peuvent demeurer ou & un état flottant comme cela est peut-
étre le cas chez les espéces polymorphes, ou devenir ultérieu~
rement fixes, suivant la nature de I'organisme et celle des
conditions ambiantes.

Plusieurs auteurs ont soulevé des objections contre, et se
sont mépris sur Pexpression de sélection naturelle. Les uns
se sont imaginé que la sélection naturelle détermine la varia-
bilité, tandis qu'elle n’implique que la conservation des varia-
tions qui apparaissent chez I'étre, et, dans les conditions ot il
se trouve, lui sont utiles, On ne fait aucune objection 4 ce que
les agricultewrs parlent des effets puissants de la sélection
pratiquée par I'homme, cas dans lequel il faut nécessairement
que les différences individuelles données par la nature, et que
Thomme choisit dans un but quelconque, apparaissent d’abord.
D'autres ont objecté que le terme de sélection implique un choix
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conscient des animaux qui se sont modifiés, et on a avancé, &
ce sujet, que la sélection naturelle était inapplicable aux
plantes, puisqu’elles n’ont pas de volition! Prise dans un sens
littéral, I'expression de sélection naturelle est en effet inexacte,
mais a-t-on jamais reproché aux chimistes de parler des affi~
nités électives des divers éléments? Et cependant on ne peut
pas rigoureusement dire qu'un acide choisisse la base avec
laquelle il se combine de préférence. On a prétendu que je
parlais de la sélection naturelle comme d'une puissance active
ou d’une divinité; mais ne dit-on pas que les mouvements
des planétes sont réglés par la gravitation? Chacun comprend
la signification de ces expressions métaphoriques, que leur
concision rend nécessaires. 11 est de méme difficile d’éviter la
personnification du mot nature; mais je n’entends par nature
que 'ensemble des actions et des résultats d’'un grand nombre
de lois naturelles; et par lois, les successions des événements
telles que nous pouvons les constater. Du reste, ces objections
superficielles sont sans portée du moment qu’on s'est familia~
risé avec I'acception que nous donnons aux termes.

Pour mieux comprendre quelle sera la marche probable de

la naturelle, d un pays subi quelque
1éger changement physique, dans son climat, par exemple.
Les quantités numériques proporti lles de ses habi se

A

aussitdt, et quelques especes pourront s'éteindre.
D’aprés ce que nous savons des liens intimes et complexes qui
rattachent entre eux les habitants d'un méme pays, nous pou-~
vons conclure que tout changement apporté dans les propor~
tions numériques de quelques-uns d’entre eux affectera plus
ou moins sérieusement les autres, indépendamment de I'in~
fluence directe que pourra exercer la modification méme du
climat. Si les frontiéres de la région sont ouvertes, il y aura
certai immigration de formes lles, dont I'arrivée
pourra déterminer une grande perturbation'dans les rapports
mutuels de quelques-uns des habitants antérieurs. Nous avons
agja qué Pinfl idérable que peut ainsi exercer
dans une localité I'introduction d’un seul arbre ou d'un ani-
mal. §'il s'agit d'une contrée fermée ou d’une ile, o entrée
de formes nouvelles ou mieux adaptées ne puisse avoir lieu, il
y aura toujours, dans I'économie de la nature, des places qui
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pourraient étre mieux P si quelq des habi
primitifs se modifiaient sur quelques points, et qui auraient
€t6 aussitdt envahies par les étres venant du dehors, sileur im~
migration eiit été possible. De légéres modifications, favori-
sant d’une maniére quelconque les individus d’une espéce
donnée, en les adaptant mieux aux nouvelles conditions de
la localité, tendront & assurer leur conservation et fourniront
A la sélection naturelle une occasion d’exercer librement son
influence améliorante.

Nous avons toutes raisons de croire, comme nous 1’avons
vu dans le plemler chapure, que des modifications dans les

une tend A la variation;

dans le cas précité ou nous avons supposé un changement

parell il aurait pour conséquence d’augmenter les chances de

parmi lesquelles les plus g tendraient

b, se conserver et & se développer par sélection naturelle,

laquelle ne peut entrer en jeu et demeure impuissante, si

aucune variation ne se présente. On ne doit point oublier que,

sous le nom de variations, nous comprenons toujours lessimples
différences individuelles,

L’homme pouvant arriver certainement & des résultats im-
portants chez ses productions domestiques, en accumulant
dans une direction donnée de simples différences individuelles,
il doit en étre de méme de la sélection naturelle, dont 'action
est facilitée par le temps incompamblement plus long pendant
lequel elle peut s'exercer. Je ne crois méme pas qu’un grand

t physi dification de climat, ou

physique, tel qu'une

un isolement complet faisant obstacle 4 toute immigration,
soient réellement nécessaires pour faire de la place & des formes
11 i de variati dans les habi d'une
localité, conservées et ameliorées par sélection naturelle. Tous
les habitants d’une région étant en lutte réciproque, de ma~
nidre 4 constituer un ensemble assez bien équilibré, de légeres
modifications dans la conformation ou les habitudes d'une
espece lui donneront souvent un avantage sur les autres,
qui a avec I'accroi dans une méme

direction de ces premitres modifications et tant que l'espéce
continuera & vivre dans les mémes circonstances ambiantes de
nourriture et de défense. On ne pourrait affirmer qu’aucun
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pays ait tous ses habitants si parfaitement adaptés les uns
aux autres et aux conditions physiques dans lesquelles ils
vivent, qu'ils ne puissent I'étre encore mieux et encore amé-
lmréa» en effet, presque partout nous voyons que les produits

¢dent le pas aux prod importées et natura-
lisées, et les laissent s'établir fortement sur leur terrain. Nous
pouvons donc conclure de cette lutte entre les. productions
étrangeres et indigénes, qui partout a été & l'avantage des
premiéres, que ces derniéres, modifiées d’une maniére plus
favorable, auraient pu peut-étre mieux résister 4 leurs envahis-
seurs.

Si Thomme peut produire et a évidemment produit des
effets prodigieux par l'emploi des sélections méthodique et
méme inconsciente, quelle ne pourra pas étre l'action de la
sélection naturelle? L’homme ne peut agir que sur les carac-
téres esternes ‘et visibles; la nature, si j'ose ainsi personnifier
la conservation naturelle ou la survivance du plus apte, ne
tient aucun compte des apparences, 4 moins qu’elles ne soient
utiles & I'individu. Elle agira sur tout organe interne, toute
nuance de différence constitutionnelle, sur tout I ble du
mécanisme de la vie. L’homme sélecte pour son utilité parti-
culiére, la nature ne le fait que pour le bien de I'dtre en lui-
méme. - Elle agit largement sur tous les caractéres sélectés,
comme l'implique le fait de leur sélection. L’homme éléve les
productions de divers climats dans le méme pays; il est rare
qu'il s'attache & chaque caractére sélecté d’une maniére spé-
ciale et rigoureusement appropriée; il fournit la méme nour-
riture & un pigeon & long bec qu'a celui & bec court; il ne
traite pas d’'une maniére particulitre un mammifére & longues
jambes ou un A dos allongé ; il maintient sous le méme climat
les moutons & longues toisons et ceux A laine courte. 11 ne
laisse pas les miles les plus vig lutter pour la p
des femelles. 1l ne détruit pas rigoureusement les individus
inférieurs et assure, autant que cela lui est possible, une pro-
tection égale 4 toutes ses productions domestiques. 1l com-
mence souvent sa sélection par quelque forme semi-mons~
trueuse, ou présentant tout au moins quelque modification
assez saillante pour attirer son attention, ou qui lui paraisse évi~
demment devoir lui étre utile, A 1'é¢tat de nature, les moindres
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différences de structure ou de constitution peuvent faire pen-
cher la balance si bien équilibrée par la lutte pour I'exis-
tence et étre ainsi conservées. Les désirs et les efforts de
I’homme sont bien fugitifs, son’ temps bien court! Combien
devront étre pauvres ses résultats, si on les compare & ceux
que la nature a pu accumuler pendant des périodes géologiques
entiéres! Devons-nous donc nous étonner de ce que les pro-
ductions naturelles aient des cavactéres plus vrais que celles
de I'homme; qu'elles soient infiniment mieux adaptées aux

diti bi les plus compl et portent nettement
'empreinte d’une facture bien supérieure?

On peut par métaphore dire que la sélection naturelle
est & chaque instant et dans l'univers entier, occupée &
scruter les moindres variations; rebutant celles qui sont mau-
vaises, conservant et additionnant toutes celles qui sont bonnes ;
travaillant insensiblement et sans bruit, partout et toutes fois
que Voccasion s'en présente, & I'amélioration de chaque étre
organisé, dans ses rapports tant avec le monde organique
qu'avec les conditions inorganiques. Nous ne voyons les pro-
grés de ces lents changements que lorsque la main du temps
a marqué le cours des iges; et encore les connaissances que
nous pouvons acquérir sur les périodes geéologiques depuis
longtemps écoulées sont-elles si imparfaites, que nous voyons
seulement que les formes actuelles sont différentes de ce
qu’elles étaient autrefois.

Pour qu’'une somme importante de modifications puisse
g'effectuer dans une partie quelconque, il faut qu'une fois
formée, une variété puisse de nouveau, peut-étre aprés un
long intervalle, varier ou présenter des différences individuelles
de la méme nature favorable; que celles-ci soient encore con-
servées et ainsi de suite. Les variations individuelles de toute
nature survenant continuellement, une pareille marche n’au~
rait rien d’invraisemblable; mais ce n’est qu'en voyant jus-
qua quel point cette hypothése peut s'accorder avec, et
expliquer les phénoménes généraux de la nature, que nous
serons & méme de juger de la probabilité que les choses se
solent ainsi passées. D'autre part I'opinion ordinaire que la
somme de variations possible n’est qu'une quantité strictement
limitée, n’est qu'une simple assertion.
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Bien quela sélection naturelle n’agisse que pour le bien de
chaque étre, elle parait cependant exercer une influence sur
des caractéres et des conformations, que nous sommes disposés
A regarder comme insignifiants. Lorsque nous voyons certains
insectes qui vivent sur les feuilles, colorés en vert, d’autres
mangeurs d'écorces qui sont gris-pommelés, le Ptarmigan des
Alpes, blanc en hiver ; le Grouse, couleur bruyére ; nous devons
croire que ces teintes rendent des services & ces dilférents
animaux, et leur sont avantageuses en les préservant du danger.
Les Grouses finiraient par pulluler, si, & quelque époque de
leur vie, ils n’étaient pas exposés & quelque cause de destruc-
tion. On sait qu'ils sont fortement poursuivis par les oiseaux
deproie; le faucon en particulier a la vue extrémement pergante
et découvre de fort loin sa victime ; au point que sur quelques
parties du continent, on évite d’élever le pigeon blanc, comme
éGtant trop rapidement détruit par cet oiseau. Oncomprend que
leur sélection natarelle puisse devenir un moyen efficace, sou
de donner & chague espéce de G sa. couleur
soit de la conserver exacte et constante, une fois acquise. La
destruction occasionnelle d’un animal d'une couleur donnée
nest pas, ainsi qu'on pourrait le croire, un fait insignifiant;
Texpérience a montré combien, dans un troupeau de moutons
blancs qu'on désire conserver pur, il est essentiel d’écarter
tout agneau présentant la moindre trace de noir. Nous avons vu
qu’en Floride, ou les porcs mangent le Lacknanthes, cette plante
est mortelle pour les individus blancs, et inoffensive pour les
noirs. Le duvet qui recouvre certains fruits, ainsi que la cou-
leur de la pulpe, sont des caracwres que les botanistes consn-
deérent comme tr Downi n ha-
bile horticulteur, nous apprend qu aux Etats-Unis, les fnnts a
peau lisse sont beaucoup plus attaqués par une espece de
charangon que ceux & peau velue; que les prunes rouges sont
beaucoup plus sujettes & une-certaine maladie que les jaunes:
enfin, qu'une autre maladie sévit heaucoup plus fortement sur
les péches a chair jaune que sur celles dont la pulpe est d’une
autre couleur. Si, malgré tous les soins de Iart, de légeres
différences de cette nature peuvent exercer une pareilleinfluence
sur la culture des diverses variétés, & plus forte raison dans la
nature, ott les plantes ont & lutter avec d’autres plantes et une
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foule dennemis, de pareilles différences devront nécessaire-
ment décider de la variété, lisse ou velue, & pulpe jaune ou
rouge, qui 'emportera sur les autres.

En constatant entre les espéces un grand nombre de points
de différence qui, autant que nous en pouvons juger, parais-
sent trés-insignifiants, nous ne devons point oublier que le
climat, la nourriture, etc., peuvent exercer aussi quelque
action directe. Il faut en outre faire attention & la loi de la
corrélation, en vertu de laquelle la variation de certains points
de I" isati lée par la naturelle, peut
entrainer avec elle d’autres variations, souvent des plus inat-
tendues.

De méme que les variations qui, & I'état domestique, sur-
gissent & une période déterminée de la vie, tendent & appa-
raftre chezles descendants & la méme période, — par exemple,
dans la forme, les dimensions et la saveur des graines de nos
nombreuses plantes agricoles et culinaires; dans les phases
larvaires et les cocons des variétés du ver & soie; dans les
eufs des oiseaux de basse-cour et la couleur du duvet de
leurs jeunes; dans les cornes de notre gros hétail et de nos
moutons adultes, — de méme, dans I'état de nature, la
sélection naturelle peut agir sur les étres organisés et les mo-
difier & tout ige, par 'accumulation des variations avanta-
geuses et héréditaires & I'Age correspond: §'il est utile &
une plante que ses graines soient dispersées de plus en plus
loin par le vent, je ne vois pas plus de difficulté & ce que la
‘sélection naturelle puisse réaliser le fait, qu'il n’y en a a ce
que le cultivateur de coton augmente et améliore par sélec-
tion le duvet contenu dans les gousses de ses cotonniers. La
sélection naturelle peut modifier et adapter la larve d’un in-
secte 4 une foule de circonstances, fort différentes de celles qui
concernent I'insecte parfait; et ces modifications peuvent, par
corrélation, affecter la conformation de la forme adulte. Inver-
sement des modifications dans I'insecte parfait peuvent affecter
la conformation de la larve; mais, dans tous les cas, ancune de
ces modifications conservées par la sélection ne pourra étre
nuisible, car il en résulterait alors la destruction de I'espeéce.
La sélection naturelle modifiera la conformation des jeunes
comparée 4 celle des parents, et inversement celle des parents
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relativement & celle des jeunes. Dans les animaux sociaux, elle
adaptera la conformation de chaque individu au profit de la

ui bénéficiera ainsi des difications indivi-
duelles. Ge que la sélection naturelle ne peut pas faire, c’est
de modifier la structure d'une espéce, sans avantage pour elle,
au profit d’une autre espéce ; car je n’ai pas pu trouver, parmi
les cas indiqués & cet effet dans les ouvrages d’histoire natu-
relle, un seul qui supportit I'examen. Une conformation dont
un animal ne pourrait profiter qu’une fois dans sa vie, peut, si
elle a une haute importance pour lui, étre modifiée par sélec-
tion naturelle : ainsi les grandes méchoires que possédent cer-
tains insectes, dont ils ne se servent que pour perforer leur
cocon; — Vextrémité durcie du bec des petits oiseaux 4 leur
¢closion et & l'aide de laquelle ils brisent la coquille de I'eeuf.
On a affirmé que le plus grand nombre des meilleurs pigeons
Culbutants & hec court périt dans Y'eeuf, faute de: pouvoir en
briser les parois ; de sorte que les éleveurs doivent assister &
T'éclosion, et faciliter la sortie du jeune animal. Si la nature
avaita raccourcir considérablement le bec du pigeon, la marche
de la modification serait trés-lente; et il se ferait en méme
temps une sélection rigoureuse de tous les jeunes oiseaux, qui
auraient, dans I'ceuf, le bec le plus dur et le plus fort, les becs
faibles devant. inévitablement périr; la sélection pourrait. en-
core porter sur les individus contenus dans les ceufs dont la
coquille serait la plus délicate et plus facile & briser. On sait
que I'épaisseur de la coquille de I'weufl est, comme tout autre
produit de l'organisation, susceptible de varier.

Sélection seauelle.

11 se présente souvent, & I'état domestique, des particula~
rités qui, surgissant sur un des sexes, se transmettent héré~
ditairement & ce sexe; le méme fait doit probablement se réa-
liser dans I'état de nature, et, s'il en est ainsi, la sélection
naturelle pourra modifier un des sexes quant & ses rapports
fonctionnels avec I'autre, ou tous les deux, et les adapter &
des habitudes et & des conditions trés-dilférentes, comme cela
est quelquefois le cas chez les insectes. Ceci me conduit &
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dire quelques mots de ce que j'appelle la sélection sexuelle.
Celle-ci ne dépend pas d'une lutte pour I'existence, mais d’une
lutte entre les males se disputant la possession des femelles,
et qui, sans étre mortelle pour les concurrents malheureux, a
du moins pour résultat qu’ils ne laissent que peu ou point de
descendants. La sélection sexuelle est donc moins rigoureuse
que la sélection naturelle. Ce sont généralement les maéles les
plus vigoureux, ceux qui sont le mieux appropriés & la place
qu'ils doivent occuper dans la nature, qui laissent la plus nom~
breuse descendance. Dans plusieurs cas, la victoire pourra étre
le vésultat, non d'une vigueur générale, mais de la présence
d’armes particuliéres propres au sexe méle seul. Un cerf sans
cornes ou un coq sans ergots n’auraient que peu de chances
de laisser une progéniture nombreuse. La sélection sexuelle,
en assurant toujours la reproduction au vainqueur, détermi-
nera un accroissement dans le courage, dans la longueur de -
Iergot, dans la force avec laquelle il frappera son adversaire
pendant le combat. C’est ce que pratiquent les éleveurs de coqs
de combat, qui savent fort bien améliorer leurs races par une
des meilleurs combattants.
Je ne sms ]usqun quel niveau cette loi de combat peut des-
cendre dans I'¢chelle animiale; on a observé. chez Ies alligators
males des luttes ach: de et
de y pour la ion des femelles; des combats
prolongés chez les saumons’; les mailes de lucanes portent
souvent des traces de blessures produites par les énormes man-
dibules d’autres miles; un observateur distingué, M. Fabre,
a souvent observé certains hyménoptéres méles se livrant ba-
taille pour une femelle, qui, spectatrice indifférente du combat,
en attendait & une petite distance le résultat, et s'éloignait en-
suite avec le vainqueur. €’est peut-étre chez les males des ani-
maux polygames que la guerre est la plus terrible; aussi sont-
ils généralement pourvus d’armes particulieres. Les miles des
animaux carnassiers sont déja assez bien armés; ils paraissent
d'ailleurs, avec d'autres, posséder des moyens de défense
spéciaux, résultats d’une sélection sexuelle, tels que la criniere
du lion, le crochet & la méichoire du saumon male; car le bou-
clier peut étre aussi important, pour assurer la victoire, que
I'épée ou la lance,
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Chez les oiseaux, la lutte offre souvent un caractére plus
pacifique. Tous ceux qui ont étudié ce sujet admettent qu’il y
a entre les males d'un grand nombre d’espéces une rivalité
acharnée pour charmer et attirer les femelles par leur chant.
Le merle de roche de la Guyane, les oiseaux du paradis et

1 autres, se Dblent; et les méles se mettent suc-
cessivement A étaler leur fastueux plumage, en exécutant des
évolutions bizarres devant les femelles qui, assistant au spec-
tacle, finissent par choisir le cavalier le plus attrayant. Les
personnes qui se sont occupées d’oiseaux en captivité savent
combien on observe souvent chez ces animaux des antipathies
et des préférences individuelles. Sir R. Heron a signalé un cas
d’un Paon pie qui était particulierement préféré par toutes
ses paonnes, Je ne pourrais entrer ici dans tous les détails
nécessaires; mais dés que 'homme peut, selon le type de
-beauté qu'il s’est proposé, parvenir en peu de temps 4 donner
un port élégant et un beau plumage 4 ses Bantams, par
exemple je ne vois aucune bonne nlson pour mettre en doute
qu'un effet prononcé et analogue pht résulter de la sélection
par les femelles, pendant des milliers de générations, des
méles qui, par leur beauté ou leurs mélodieux accents, réalisent
le mieux leur idéal. Quelques lois bien connues, relatives aux
plumages des oiseaux des deux sexes comparés a ceux des
jeanes, peuvent s’expliquer par I'action de la sélection sexuelle
sur des variations qui surgissent  différents ages, et se trans-
mettent aux males seuls ou aux deux sexes i I'dge correspon-
dant; mais la place ne me permet pas d’aborder actuellement
ce sujet.

Je crois donc que, lorsque les males et femelles d’'un ani-
mal ont les mémes habitudes générales, mais different par la
conformation, la couleur ou I'ornementation, leurs différences
sont principal dues 2 la sélection sexuelle; cest-a~dive
quelles résultent de ce que, pendant quelques générations
successives, certains individus méles, ayant été doués de quel-
ques avantages sur les autres, portant sur leurs armes, leurs
moyens de défense ou leurs charmes, les ont transmis & leur
descendance male. Je n’entends d’ailleurs pas attribuer & cette
action toutes les différences sexuelles; car nous voyons chez
nos animaux domestiques, surgissant et se fixant sur le sexe
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méle, des particularités qui n’ont aucune utilité; telles que le
développement des caroncules chez le pigeon Messager mile,
certaines protubérances cornées dans quelques races gal-
lines, etc. La nature nous offre des cas analogues: ainsi, par
exemple, la toulfe de poils occupant la poitrine du dindon
mile, qui parait n'avoir aucune utilité et qu’on peut & peine
regarder comme un ornement; — elle et méme bien plutot
été qualifiée de monstruosité, si elle eQit apparu sous I'action
de la domestication.

Ezemples de Paction de la sélection naturelle, ou survivance
du plus apte.

Pour faire comprendre comment, & ce que je crois, la
sélection naturelle peut s'exercer, je me permettrai de donner
un ou deux exemples fictifs de la maniére dont son mode d’ac~
tion peut étre congu. Prenons le cas du loup, qui s’attaque &
plusieurs animaux, dont il s'empare tantot par la ruse, tantot
par la force, tantdt par la vitesse, et supposons que sa proie
la plus rapide, le cerf par exemple, ait, en suite d’un change-
ment dans la contrée, augmenté de nombre, ou qu'une autre
proie ait diminu¢ dans la saison ol le loup est le plus pressé par
la faim. Dans de pareilles circonstances, ce seraient les loups
les plus sveltes et les plus rapides & la course qui auraient le
plus de chances de survivre et seraient, par conséquent, con-
servés ou sélectés, — pourvu toutefois qu’ils demeurassent assez
forts pour maitriser leur proie, lorsqu’ils seraient forcés, dans
une autre saison, de s'attaquer & des animaux différents. Je ne
vois pas de raison pour mettre ce résultat en doute, lorsque je
vois 'homme, par une sélection méthodique et attentive,
accrottre la vitesse du 1évrier, ou méme seulement par la sélec-
tion inconsciente qu'il exerce sans aucune intention préconcue
d’améliorer la race, simplement en conservant toujours les
meilleurs chiens. Je dois mentionner ici que, d’aprés M. Pierce,
les montagnes de Catskill dans les Etats-Unis, sont habitées par
deux variétés duloup, dont 'une, d’une forme élancée, analogue
A celle du lévrier, chasse surtout le cerf, tandis que l'autre,
plus massive, attaque de préférence les troupeaux de moutons.
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Je dois faire observer que, dans I'exemple précité, j'ai parlé
de la conservation des loups individuellement les plus rapides
et non d’'une variété quelconque bien prononcée. Dans les édi-
tions précédentes de cet ouvrage, je me suis quelquefois
exprimé comme si cette derniére alternative s'était souvent
réalisée. J'ai reconnu I'importance capitale des différences
individuelles, ce qui m’a conduit & discuter & fond les résultats
de la sélection inconsciente telle qu'elle est pratiquée par
I’homme et qui repose sur la conservation des individus les plus
aptes ou les plus précieux, et la destruction des moins bons. J’ai
reconnu aussi que, & I'état de nature, la conservation d'une
déviation de structure occasionnelle, telle qu'une monstruosité,
ne pouvait étre que fort rave, et que, lorsqu'elle avait lieu,
elle ne devait pas tarder & disparaitre dans les croisements

bséq avec les individus du type ordinaire. Ce n’est
cependant qu’aprés avoir lu un excellent article dans le: North
British Review (1867), que j'ai-pu bien me rendre compte
combien la perpétuation de variations isolées, faibles ou fortes,
devait étre rare. L'auteur de l'article suppose le cas d'une
paire d’animaux produisant, dans le cours de leur vie, deux
cents descendants, sur lesquels, par suite de diverses causes
destructives, deux individus en moyenne seulement survivront
pour propager leur espéce. L'estimation est peut-8tre un peu
élevée pour les animaux supérieurs, mais elle ne T'est nulle-
ment pour un grand nombre d’organismes inférieurs. 1l montre
ensuite qu'un seal individu présentant quelque variation
venant & naitre, les chances de survivance sont contre Iui,
méme en lui en accordant deux de plus qu'a ses pareils. En
admettant ensuite qu’il survive, reproduise, et que la moitié
de sa descendance hérite de sa variation avantageuse, I'auteur
montre ‘encore que' les jeunes n’auraient que’ bien peu de
chances de survivre et de reproduire, ces chances décroissant
toujours dans chaque génération subséquente. La justesse de
ces remarques me parait incontestable. Si un oiseau, par
exemple, devait se procurer sa nourriture plus facilement au
moyen d’'un bec recourbé, et qu'il en survint un: avec. un bec
ainsi conformé qui, par conséquent, prospérerait, il y aurait
néanmoins peu de probabilité que cet unique individu pat
parvenir & propager son type, & I'exclusion de la forme ordi-




DE LA SELEGTION NATURELLE. 97

naire. Mais, d’aprés ce qui se passe dans I'état domestique,
nous ne pouvons douter que tel ne fut en définitive le résultat
de la conscrvation, pendant de nombreuses générations, d’an
nombre considérable d'individus ayant le bec plus ou moins
recourbé et de la diminution encore plus forte par destruction
de la forme précédente a bec droit.

Ne méconnaissons pas toutefois que certaines variations,
que personne ne considérerait comme des simples différences

iduelles, se pré Iquefois en suite d'une action
blable sur des organi ions anal — fait dont les
animaux domestiques pourraient nous fournic de nombreux
exemples. Dans les cas de ce genre, si 'individa variant ne
tait pas dir 4 sa d d son caractére
nouvellement acquis, il lui transmettait au moins une tendance
plus forte & varier dans le méme sens, les conditions exté-
rieures demeurant les mémes. Celles-ci pourraient méme agir
avec assez d'énergie et d’une manitre assez déﬁme pour
» sans aucune sélection, la méme di chez
tous les individus de I'espéce. Il suffit méme de supposer que
les conditions ambiantes n’affectent qu'une fraction, le tiers,
le quart ou méme le dixieme, de la totalité des individus, et
Ton pourrait en citer des exemples, Ainsi Graba avait estimé
qu'environ un cinquitme des guillemots des fles Feroé, qui
tous reproduisent ensemble, est formé par une variété bien
marquée, autrefois considérée comme une espeéce distincte
sous le nom @' Uria lacrymans. Or, dans les cas de ce genre,
la variation étant avantageuse & I'animal, la forme modifiée
par la survivance du plus apte ne tarderait pas & supplanter
peu & peu la forme originelle.

Quant aux effets de I'entrecroisement et la concurvence, il
faut se rappeler que la plupart des animaux et des plantes
restent volontiers sur leur terrain et n’errent pas au loin sans
nécessité; car méme les oiseaux voyageurs reviennent presque
toujours au méme endroit. Chaque variété nouvellement for-
mée sera donc dans I'origine plutot locale, comme cela parait
étre le cas général dans I'état de nature; de sorte qu’il y aura
bientdt, sur un point donné, un petit corps d'individus sem-
blabl modifiés reprod entre eux. La nouvelle
variété, réussissant dans sa lutte pour I'existence, s'étendra

7
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lentement autour de son centre de formation, rivalisant avec
(et peut-étre I'emportant sur) les individus non modifiés dans
un rayon toujours croissant. Nous aurons & revenir sur le sujet
de D'entrecroisement, Les personnes qui ne sont pas fami-
lisres avec I'histoire naturelle pourraient objecter que I'accu-
mulation prolongée de differences individuelles ne saurait faire
naitre des organes qui peuvent nous paraitre nouveaux, ou
que nous considérons comme tels, Mais, ainsi que nous le
verrons plus loin, il est difficile de citer un bon exemple d'un
organe réellement nouveau, car on peut montrer que méme
un organe aussi parfait et aussi compliqué que I'ecil passe
insensiblement et par degrés inférieurs & un simple tissu
sensible & la lumiére diffuse.

Voici encore un autre exemple plus complexe, de nature &
faire comprendre I'action de la sélection naturelle. Quelques
plantes séerétent des 1us sucrés qui para.lssem destinés & éli-
miner des sub pr ibles & leur séve; c’est
ce que font, par exemple, des glandes placées & la base des sti-
pules de quelques légumineuses et sur la partie dorsale des
feuilles du laurier commun. Ces jus, quoique peu abondants,
sont trés-recherchés par les insectes qui les recueillent avide~
ment, mais sans que leurs visites aient pour la plante aucun
avantage particulier, Supposons que ce jus ou nectar soit sé-
crété, dans un certain nombre de plantes d'une espéce quel-
conque, par la partie intérieure de la fleur; les insectes, en y
pénétrant pour chercher le nectar, s'y couvriront de pollen que,
dans leurs visites successives, ils transporteront d’une fleur
Tautre. Les fleurs de différents individus d'une méme espéce
peuvent ainsi arriver & se croiser, circonstance qui, ainsi que
nous avons toute raison de le croire, donne des produits plus
vigoureux et ayant, par conséquent, plus de chances de sur-
vivre et de prospérer. Les plantes dont les fleurs auraient les
glandes ou nectaires les plus développés et produisant le plus
de nectar, étant plus fréquemment visitées par les insectes,
seraient les plus sujettes & étre croisées entre elles, ce qui, &
la longue, leur assurerait I'avantage et les transformerait en
une variété locale, Les fleurs aussi, dont les étamines et les
pistils, mieux en rapport avec la taille et les habitudes de
Yinsecte spécial qui les visite plus particulitrement, seraient,




DE LA SELECTION NATURELLE. 99

par leurs dispositions favorables au transport du pollen, éga-
lement avantagées. Nous aurions pu aussi prendre les cas des
insectes qui s'introduisent dans les fleurs pour en recueillir
Ie pollen, dont la soustraction semble étre une perte pour la
plante, puisqu’il ne sert qu'a sa fécondation. Gependant le
transport, d’abord occasionnel, ensuite habituel, par les in-
sectes, d'un peu de pollen d’'une fleur A I'autre, serait encore
un avantage pour la plante, & cause des croisements qui en
résultent, — quand bien méme lesIneuf-dixi¢tmes du pollen
seralent détruits, — et aurait pour conséquence une sélection
des individus ayant les antheéres plus développées et produi-
sant plus de pollens

Notre plante attirant ainsi davantage les insectes, ceux-ci
en allant d'une fleur & I'autre, y porteront, sans intention de
leur part, régulierement du pollen; ¢’est, comme plusieurs faits
{rappants en font foi, ce qui a effectivement lieu. J'en signa-
lerai un cas qui, en méme temps, montre un pas fait vers la sé-
paration des sexes chez les plantes. Quelques arbres de Houx
ne portent que des fleurs males, pourvues de quatre étamines
ne produisant que peu de pollen, et un pistil rudimentaire;
d’autres arbres ne portent que des fleurs femelles, dont le-
pistil est bien développé, et quatre étamines dont les anthéres
ratatinées ne renferment pas traces de pollen, Ayant trouvé un
arbre femelle & environ une soixantaine de metres d’un arbre
méle, j’examinai, au moyen du microscope, les stigmates d’une
vingtaine de fleurs prises sur des branches diférentes, et
vis sur toutes quelques grains de pollen, en quantité sur
quelques-unes. Ce pollen n’avait pas pu étre transporté par le
vent, car celui-ci depuis quelques jours soufflait dans la direc-
tion inverse, c'est-d-dire de Parbre femelle vers le male. Le
temps orageux et froid était peu favorable aux abeilles, et
cependant toutes les fleurs femelles que j'examinai avaient
&té réellement fécondées par les abeilles en quéte de nectar.
Pour en revenir & notre cas supposé, aussitot que la plante
serait assez recherchée des insectes pour que ceux-ci, la visi-
tant souvent, devinssent les agents d'un transport régulier du
pollen de fleur en fleur, un autre fait peut se présenter. Per-
sonne ne conteste les avantages que procure ce qu'on a ap-
pelé la « division physiologique » du travail; nous pouvons
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donc croire qu'il serait avantageux pour un végétal de ne pro-
duire, dans une fleur ou une plante entiere, que des étamines
seulement, &’autres fleurs ou plantes ne portant que des pis-
tils. A létat de culture, et placés dans de nouvelles condi-
tions d’existence, on voit souvent les organes males ou femelles
devenir plus ou moins impuissants; or, si nous supposons que
ce fait se présente & I'état de nature au moindre degré, du
pollen étant déja régulierement apporté par des insectes, et
d’apres le principe de la division du travail, une séparation
plus compléte des sexes devant étre avantageuse & la plante,
les individus chez lesquels cette tendance se prononcerait tou-
jours davantage, étant constamment favorisés et sélectés ou
choisis, finiraient par prédominer, et la séparation des sexes
se trouverait ainsi accomplie. Si la place me le permettait, je
pourrais encore montrer les diverses phases par lesquelles, par
dimorphisme et autres moyens, la séparation des sexes est
actuellement en voie de geffectuer chez diverses plantes, et
j’ajouterai que quelques especes de Houx de I'Amérique du
Nord sont, d’aprés Asa Gray, dans un état intermédiaire ou,
selon les termes de cet auteur, plus ou moins diciquement
polygames.

Passons aux insectes qui recherchent le nectar. Supposons
que la plante dont une sélection continue a lentement aug-
menté la production de nectar, soit une plante commune, et
que son produit constitudt la nourriture principale de certains
insectes. Je pourrais donner ici bon nombre de faits, montrant
combien les abeilles sont désireuses d’économiser le temps :
T'habitude qu’elles ont, par exemple, de faire des ouvertures &
labase des fleurs pour en atteindre le nectar, lorsque, sans beau-
coup plusde peine, elles pourraient y arriver par la bouche de
lafleur. n tenant compte de I‘an,s de ce genre, on serait porté
A croive que, dans cir in-
dividuelles dans la courbure ou la longueul de la trompe, etc.,
wop faibles pour étre appré ttre
A Dinsecte, et, en permettant a certams individus de récolter
leur nourriture plus rapidement que d’autres, contribuer ainsi
A la prospérité des communautés auxquelles ils appartiennent,
lesquelles émettraient de nombreux essaims d'insectes héri-
tant de la méme particularité. Les tubes de la corolle des Tré-
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fles rouge commun et incarnat (Trifoliwm pratense et incar-
natum) ne parmssenl pas au plemlel coup d’wil différer par la
pendant I'abeille peut facil sucer le nectar
du T:éﬂe incarnat, et pas celui du Tréfle ordinaive, que les
bourdons seuls visitent. Des champs entiers de Tréfle rouge
n'offrent donc & Tabeille aucune piture, bien qu'elle soit
friande de ce nectar, et que j'en aie souvent vu, en automne
seulement, qui sugaient les fleurs par des trous que les bour-
dons avaient pratiqués & la base du tube de la corolle. La diffé-
rence dans la longueur de la corolle des deux trefles, qui
détermine la préférence de I'abeille, doit étre fort petite, car
on m’a assuré qu'apres la premiére coupe du Tréfle rouge, les
" fleurs de la seconde sont plus pelites, et deviennent alors acces-
sibles aux abeilles. Je ne sais jusqu'a quel point cette asser-
tion est exacte, ni sion peut se fier & cette autre que j'ai trouvée
- publiée, et d'apres laquelle I'abeille italienne, généralement
regardée comme étant une simple variété qui se croise libre-
ment avec l'espéce commune, peut atteindre et récolter le
nectar du Tréfle rouge. Dans un pays ol ce dernier tréfle se-
rait abondant, il pourrait donc étre avantageux i I'abeille
d’ayoir une trompe d’une construction unpeu différente ou plus
longue. D'autre part, la fécondité du Tréfle étant subordonnée
ala présence des abeilles sur les fleurs, siles bourdons deve-~
naient rares dans une contrée, il serait avantageux pour la
plante qu’elle edit la corolle plus courte ou plus profondément
divisée, de maniére A ce que son nectar fit & portée de I'abeille.
Je me fais ainsi une idée de la mamére dont une fleur et une
abeille peuvent 1 et su ivement
se modifier et s'adapter I'une & 'autre d’une maniére parfaite,
par la conservation continue de tous les mdlwdus présentant
de légéres déviations de q avan-
tageuses pour les deux formes. Je sais que la doctrine de la
sélection naturelle, telle qu’elle résulte des exemples que nous
venons d’imaginer, peut soulever des objections semblables &
celles qui furent d’abord opposées aux grandes idées de Lyell,
regardant les changements actuels de la terre comme suffisants
pour expliquer les ph & éol ; mais mai
il est rare que nous di quahﬁer d’insigni les
causes modificatrices qui agissent encore, lorsqu’elles ont pour
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résultat de creuser des vallées profondes ou de déterminer la
formation de longues séries de soulévements intérieurs. La
sélection naturelle n’agit qu’en conservant et en accamulant de
minimes variations héréditaires, qui toutes sont avantageuses
4 I'¢tre conservé; et de méme que la géologie moderne re-
pousse desid cellesducr d’une grande vallée
par une seule onde diluvienne, de méme la sélection naturelle,
si son principe est vrai, repoussera I'idée de la création con-
tinue de nouveaux étres organisés, ou de toute modification
subite et considérable de leur conformation.

Sur Uentrecroisement des individus.

Faisons ici une courte digression. Il est évident que, dans
les cas d’animaiix et de plantes & sexes séparés, I'union de
deux individus. (sauf les cas curieux et pas encore bien
compris de parthénogénése), est toujours nécessaire pour
chaque naissance; mais il n’en est pas de méme pour les her~
maphrodites, Nous avons néanmoins des raisons pour croire
que, chez les hermaphrodites, deux individus concourent habi~

11 ou i 11 A la reproduction de leur
espéce. Celte opinion a ét¢ énoncée en premier par A. Knight.
Nous verrons tout & I'heure 'importance de ce sujet, pour la
discussion duquel je posséde d’amples matériaux, mais que je
ne puis traiter ici que briévement. Tous les vertébrés, tous les
insectes, et quelques autres grands groupes d’animaux, s’ap-
parient pour chaque reproduction. Les recherches modernes
ont réduit considérablement le nombre des hermaphrodites
supposés, et montré-que beaucoup de vrais hermaphrodites
s’apparient, ¢’est-a-dire s'unissent réguli¢rement deux a deux
pour procréer. 11y a cependant bien des animaux hermaphro-
dites qui, certainement, ne s'apparient pas habituellement, et
une quantit¢ considérable de plantes sont hermaphrodites.
Quelle raison a-t-on pour supposer que, dans ces cas, le con-
concours de deux individus ait quelquefois lieu? Dans I'impos-
sibilité d’entrer ici dans les détails, qu’il me soit permis d’ex-
poser quelques considérations générales & I'appui.

En premier lieu, j’ai réuni un ensemble considérable de
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faits, qui, d’accord avec I'opinion universelle des éleveurs,
montrent que, tant chez les animaux que chez les plantes, le
croisement entre variétés dillérentes, ou entre individus de la
méme variété, mais d’une autre lignée, communique de la vi-
gueur & la descendance et favorise sa fertilité; la reproduction
consanguine & un degré trop rapproché d’autre part, dimi-
nuant la vigueur et la fécondité. Ces faits seuls me portent &
croive qu’il est une loi générale de la nature qu'aucun étre
organis¢ ne se féconde par lui-méme pendant une longue
suite de générations, mais qu’'un croisement avec un autre
individu est occasionnellement — peut-étre 4 de grands inter-
valles seulement — indispensable.
Plusxeuls grands ordres de faits, autrement inexplicables,
lligibles par I'admission de cette loi; en voici
des exemples: tout horticulteur se livrant & des expériences
sur 'hybridisation, sait combien I'exposition & I'humidité est
nuisible & la fécondation d’une fleur; et cependant que de fleurs
ont leurs anthéres et leurs stigmates découveus et exposés
A toutes i péries. Si un croi 1 est indis-
pensable, bien que les anthéres et le pistil d'une plante se trou-
vent assezrapprochés pour quela fécondation de 'un parles au-
tres soit assurée dans la méme fleur, I'état découvert de ces
organes pourra s'expliquer par la facilité qui en résulte pour
T'acces du pollen d’un autre individu. Un grand nombre de
fleurs, les Papilionacées, par exemple, ont par contre les or-
ganes de fructification complétement renfermés; mais beaucoup
d’entre elles présentent une singuliere adaptation entre leur
conformation et la manitre dont les abeilles en sucent le
neclar; car, en cherchant & I'atteindre, ces insectes poussent
le pollen de la fleur méme contre son stigmate, ou y apportent
du pollen d’une autre fleur. Ces visites des abeilles & beaucoup
de Papilionacées sont si nécessaires, que j'ai observé, A la suite
d’expériences que j’ai publies ailleurs, que leur fertilité est
considérablement diminuée, si l'acces de ces insectes aux
fleurs est empéché. Or, il est impossible que les abeilles ail-
lent de fleur en fleur sans transporter du pollen de I'une a
Tautre, cir que je crois g pour la plante.
Les abeilles jouent Ie role du pinceau, qu'il suffit d’appliquer
successivement sur I'anthére d’une fleur, de 1 sur le pistil
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d'une autre, pour assurer la fécondation de celle-ci. Ce trans-
port de pollen par les abeilles ne détermine point la formation
d’hybrides entre différentes espéces; car, ainsi que Gértner I'a
montré, lorsque le pistil d'une fleur se trouveen contact & la fois
avec du pollen de son espéce et celui d’'une autre espéce, le
premier conserve la prépondérance, et annule complétement
Tinfluence du pollen étranger, lequel demeure sans effet.
Lorsque les étamines d'une fleur s'élancent brusquement vers
le pistil, ou s’en rapprochent lentement I'un aprés I'autre, il
semble que ce soient 1 des dispositions qui paraissent avoir pour
but d’assurer la fécondation de la plante par elle-méme, et
contribuent sans doute a ce résultat. Mais, ainsi que Kolreuter
T'a signalé dans I'épine-vinette, I'intervention des insectes est
souvent nécessaire pour déterminer la détente des étamines, et
pourtant ¢’est dans ce méme genre, qui parait particulierement
conformé pour que ses fleurs puissent se féconder par elles-
mémes, qu'il est le plus difficile d’obtenir des produits purs de
semis, lorsque plusieurs. variétés voisines sont plantées & peu
de distance les unes des autres, tellement elles se croisent fa~
cilement entre elles. Il est encore des cas nombreux, dans les-
quels la conformation de la fleur, loin de se préter 4 la fécon-
dation par elle-méme, présente des dispositions qui s’opposent
complétement a ce que le pollen des étamines puisse arriver .
au stigmate ; fait déja consigné dans les ouvrages de C.-C.
Sprengel et que j'ai aussi observé. Ainsi le Lobelia fulgens
présente une disposition remarquable, par suite de laquelle
tous les grains de pollen sont enlevés des anthéres réunies de
chaque fleur, avant que son stigmate soit prét & les recevoir ;
aussi cette fleur n’étant pas, dans mon jardin du moins, visitée
par aucun insecte, reste infertile et ne produit pas de graine
spontanément, tandis qu’elle en donne abondamment lorsque je
féconde une fleur en plagant sur son pistil du pollen d’une autre
fleur. Une autre espéce de Lobelia, croissant dans le voisinage,
produit naturellement sa graine, car elle est visitée par les
abeilles. Dans beaucoup d’autres cas, bien qu’aucune conforma~
tion spéciale ne vienne s’opposer & I'accés du pollen au stig-
mate de sa fleur, ainsi.que I'a constaté Sprengel, dont je peux
confirmer les observations, — soit que les anthéres s’ouvrent
avant que le stigmate soit prét pour la fécondation, soit que
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ce dernier devance la mnturatlon du pollen, — la fécondation
de la fleur par elle-méme est i ible, et le croi est
aussi nécessaire pour la reproducuon de la plante, que si elle
était & sexes séparés. Ilen est de méme pour les plantes dimor-
phes et trimorphes auxcuelles nous avons précéd fait
allusion, Tous ces cas sont bien étranges! N'est-il pas sin-
gulier que le pollen et le stigmate d'une méme fleur soient
placés & coté I'un de I'autre, et que cette disposition qui sem-
ble devoir assurer la fécondation de la fleur par elle-meme,
soit dans tant de cas inutile! De tels faits ne trouvent-ils pas
une explication toute naturelle et toute simple dans I'idée qu’un
croisement occasionnel avec un autre individu est avantageux et
probablement indispensable !

Si on laisse croitre, prés les unes des autres, plusieurs
variétés de choux, de radis, d’ognons et autres plantes, j'ai
toujours observé que la grande majorité des semis sont métis;
par exemple, sur 233 plantes de choux provenant de graines
de plusieurs variétés croissant ensemble, je n’cn ai obtenu que
78 qui fussent conformes & leur type, et encore quelques-unes
ne I'étaient pas 1lg0ureusement Cependant le pistil de la fleur
est entouré, de ses six i mais de celles
de toutes les autres fleurs de la méme plante; le pollen de
chaque fleur peut librement, et sans le concours d’aucun
insecte, atteindre le stigmate, ce que prouve la fectilité com-
pléte des plantes qu’on met & I'abri de toute action fécondante
extérieure. Comment donc se fait-il qu’un si grand nombre de
plantes soient métissées? Je soupgonne que la cause doit en
étre attribu¢e 4 I'effet prépondérant qu’exerce, sur celui de la
fleur méme, le pollen d'une variété différente, et se rattache
& ce fait général que I'entre-croisement entre individus dis-
tincts d’'une méme espéce est avantageux. Le cas est inverse
lorsqu'il s'agit de croisements entre espéces distinctes, car alors
le pollen de la plante méme parait avoir une influence pré-
pondérante sur tout pollen étranger. Nous aurons d’ailleurs &
revenir plus tard sur ce sujet.

On pourrait, dans le cas d’'un grand arbre couvert d’in-
nombrables flewrs, objecter que le pollen ne peut guére étre
transport¢ d'arbre en arbre, mais seulement d’'une fleur &
lautre sur le méme arbre, et que d'ailleurs les fleurs d'un
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méme arbre ne peuvent pas strictement étre considérées comme
des individus distincts. Cette objection est vraie, mais je crois
que la nature y a largement pourvu par la tendance qu’ont
les arbres & porter des fleurs & sexes séparés. Lorsqu'il en
est ainsi, bien qu'un méme arbre puisse produire des fleurs
des deux sexes, il faut que le pollen soit réguliérement trans-
porté d'une fleur & I'autre, d’'olt, une plus grande chance qu'il
en puisse occasionnellement arriver d’un autre arbre. Dans
notre pays, je trouve que, dans tous les ordres, les arbres &
sexes séparés sont plus nombreux que les autres; un examen
des arbres de la Nouvelle-Zélande fait & ma d de par le
docteur Hooker, ainsi qu’un travail pareil sur les arbres des
Etats-Unis entrepris par le docteur Asa Gray, ont donné le
méme résultat. Le docteur Hooker m’a, d’autre part, fait savoir
récemment qu’en Australie la régle ne se confirme pas; aussi
je ne mentionné ces quelques remarques sur le sexe des arbres
que pour attirer I'attention sur le sujet,

Pour en venir aux animaux, tous les animaux terrestres
hermaphrodites, tels que mollusques et vers, s'apparient; et,
jusqu’a présent, je n’ai pas trouvé un seul cas d’animal ter-
restre se f dant par lui-méme. Ce fait quable, et qui
contraste si fortement avec celui dont les plantes terrestres
nous fournissent lexemple peut se comprendre par la né-
cessité du croi la idération du milieu
dans lequel vivent les animaux terrestres et de la nature de
P'élément fécondant. En I'absence de tout moyen de transport
de celui-ci par les insectes ou par le vent, comme dans les
plantes, aucun croi ionnel ne peut s’effe chez
les animaux terrestres sans le concours de deux individus. On
connait, parmi les animaux aquatiques, plusieurs hermaphro-
dites pouvant se féconder par eux-mémes, mais ici les courants
du liquide ambiant sont un moyen évident d’effectuer & I'occa-
sion un croisement. De méme que pour les fleurs, et aprés en
avoir référé A une grande autorité, le professeur Huxley, je
ai pas encore trouvé un seul cas d’animal hermaphrodite
dont les organes reproducteurs fussent assez complétement
enfermés dans son corps, pour mterd1re tout accés du dehms
et rendre physit
dun autre individu, Sous ce pomt de vue, les Cirrhipedes
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m’ont longtemps paru présem,er un cas difficile, mais cepen-
dam un hasard heureux m’a permis d’établir ailleurs que deux

dividus se croisent q fois, bien qu'ils soient hermaphro-
dites susceptibles de se féconder par eux-mémes.

Les naturalistes ont da étre frappés, comme d’une étrange
anomalie, de ce fait que, tant dans les animaux que chez les
plantes, des especes de la méme famille et quelquefois d’un
méme genre sont les unes hermaphrodites, et les autres uni-
sexuelles, bien que se ressemblant beaucoup par presque tous
les autres points de leur organisation. Toutefois, si, en fait, tous
les hermaphrodites se croisent parfois avec d’autres individus,
la différence entre les especes hermaphrodites et bisexuelles, en
ce qui concerne la fonction reproductrice, devient bien petite.

Ces considérations et une foule de faits spéciaux que j'ai
recueillis, mais que je ne puis produire ici, me poussent for-
tement & croire que, tant dans le régne végétal qu'animal, le
croisement occasionnel avec un individu distinct est une loi
générale de la nature, sans méconnaitre qu’il se présente & ce
point de vue des cas difliciles que je cherche & pénétrer. Nous
pouvons done conclure que, pour un grand nombre d’étres
organisés, le concours de deux individus est évidemment néces-
saire pour chaque procréation; que, pour beaucoup d’autres,
il a lieu peut-étre par intervalles plus ou moins éloignés, mais
quil n'en est aucun ol la fécondation par soi-méme puisse
durer & perpétuité.

Circonstances favorables & la production de formes nouvelles
par sélection naturelle.

Voici un sujet fort compliqué. Une somme idérable de
variabilité, terme sous lequel nous comprenons toujours les
différences individuelles, sera évid une condition favo-

rable, La réunion d’un grand nombre d’individus, offrant ainsi
des chances plus multipliées pour I'apparition de variations
avantageuses dans un temps donné, et pouvant compenser une
étendue de variabilité moindre dans chaque individu, sera
aussi, & ce que je crois, un élément important de succés.
Quoique la nature accorde & 'ceuvre de la sélection natarelle
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d'immenses intervalles de temps, leur durée ne peut pas étre
infinie, car tous les étres organisés luttant constamment pour
saisir toute place disponible dans I'économie de la nature,
Tespece qui ne se modifie et ne s'améliore pas de maniére & se
maintenir au niveau de ses concurrents, sera nécessairement
exterminée. La sélection naturelle ne peut aboutir & rien non
plus, si quelques descendants au moins n’héritent pas des
variations favorables. La tendance au retour peut souvent
refréner ou empécher son action; mais puisqu’elle n’a pas
empéché Thomme de former par sélection une foule de races
pourquoi p it-elle contre la sél

namrel]e?

Lovsqu'il s'agit de sélection méthodique, I'éleveur sélecte
dans un but défini, et tout libre entrecroisement arréterait
complétement son cuvre. Mais lorsque plusieurs hommes,
ayant tous en vue un type de perfection & peu prés uniforme,
et, sans intention de modifier la race, s'efforcent tous de se
procurer et de faire reproduire les meilleurs animaux, une
telle marche de ‘sélection inconsciente aura pour résultat une
amélioration lente, mais certaine, qui résistera méme & une
proportion considérable de croisements avec des animaux
inférieurs. 11 en sera de méme dans la nature; car, dans un
emplacement limité, présentant quelque point incomplétement
occupé, la sélection tendra & conserver tous les individus
qu’ une variation dans une direction dételmmée pourrait plus

ppropriet a1'empl pé. Maissil'es-
paA:e est grand, ses diverses parties offriront certainement des
conditions de vie diverses, et alors, si la méme espéce a éprouvé
des modifications dans ces différents points, les nouvelles varié-
tés formées s'entrecroiseront sur les limites de chaque dis-
trict. Nous verrons, dans le septiéme chapitre, que les variétés
intermédiaires habitant un. district ‘intermédiaire, qu'elles
soient le résultat d'un croisement entre d’autres variétés ou
qu’elles soient le produit de leur localité méme, tendent a la
longue & étre supplantées par une des variétés environnantes.
L'entrecroisement aflectera surtout les animaux qui s'unissent
pour chaque procréation, qui errent beaucoup, ou dont la
reproduction est lente. Par conséquent, chez les animaux
comme les oiseaux, les variétés seront généralement con-
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tenues dans des régions distinctes, ce qui a lieu en effet. Chez
les organismes hermaphrodites, qui ne se croisent qu’occasion-
nellement , ainsi que chez les animaux & sexes séparés, mais
qui changent peu de place et se reproduisent vite, une variété
nouvelle et améliorée peut assez promptement se former sur
un point, s’y maintenir, s'y multiplier, puis ensuite s'¢tendre ;
les croisements n’ayant alors lieu principalement qu'entre les
individus de la nouvelle variété vivant ensemble a la méme
place. C’est d’apres ce principe que les pépiniéristes aiment
mieux recueillir la graine de plantes réunies en grandes masses,
ce qui diminue les chances d’entrecroisement.

Mais, méme pour les ani qui ref i 1
et s'unissent pour chaque procréation, nous ne devons point
affirmer que les effets de la sélection naturelle doivent toujours
étre annulés par le libre entrecroisement, car je pourrais pro-
duire un bon nombre de faits qui montrent que, dans une
méme région, des variétés d’un méme animal peuvent demeu~
rer distinctes pendant longtemps, soit parce qu'elles vivent
dans des stations diverses ou reproduisent & des époques un
peu diflérentes, soit parce que les variétés de méme nature
préferent s'apparier entre elles.

L’entrecroisement joue dans la nature un role important
en ce qu'il contribue & maintenir I'uniformité des caractéres
chez les individus de la méme espéce ou variéié. Son action
sera évidemment beaucoup plus eflicace chez les animaux qui
s’apparient pour chaque reproduction; mais, ainsi que nous
Tavons vu, il y a toute raison d’admettre que des croisements
occasionnels ont lieu chez tous les étres organisés végétaux et
animaux. Ces croisements n’intervenant méme qu’a de longs
intervalles, leurs produits, plus vigoureux et plus fertiles que
ceux provenant d’étres chez lesquels une fécondation par soi-
méme aura 6t¢ longtemps prolongée, auront plus de chances
de Pemporter et de se propager; ainsi, & la longue, I'influence
des entrecroi méme peu {réq , pourra étre con-
sidérable, §'il y a des étres organisés qui ne s’entrecroisent
jamais, ils conserveront leur uniformité de caractére par U'hé-
rédité et par la destruction de tous ceux qui s'écarteraient de
leur type propre, tant que les conditions restent les mémes;
mais celles-ci changeant et entrainant des modifications, I'uni-
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formité de caractére sera rétablie chez leurs descendants, uni-
quement par la conservation, par sélectlon naturelle , des
variations g bles, L’i

aussi un important élément dans les changements eflectués par
la sélection naturelle. Dens une aire fermée ou isolée, pas trés-
grande, les di ou  inorgani de la vie
seront généralement presque umformes, de sorte que la sélec-
tion naturelle tendra & modifier de Ja méme maniére tous les
individus de la méme espéce présentant quelque disposition &

varier Tout entrecroi avec les habi des pays
envi sora i ible. Un essai i de Moritz
Wagner, lécemment pubhé sur ce sujet, démontre que I'in-
{fluence de I'isol en empéchant les croi entre

diverses variétés de nouvelle formation, est encore plus gnaude
que je ne l'avais supposé. Je ne puis cependant, pour des rai-
sons déja données, admettre avec ce naturaliste que les migra~
tions et I'isolement soient nécessaires pour la formation de
nouvelles especes. L'isolement a une grande importance en ce
qu'il s'oppose, aprés un changement physique apporté aux
conditions locales, telles que le climat, la hauteur du sol, etc.,
4 Pimmigration ‘d’organismes mieux adaptés. Les nouvelles
places restent donc ouvertes auxjhabitants actuels, qui peuvent
concourir entre eux pour s’y adapter et les occuper, Enfin
T'isolement donne & une nouvelle variété le temps de s'amé--
liorer, fait qui peut avoir de I'importance pour la formation
d’une nouvelle espece. Si toutefois un espace donné est fort
restreint, entouré de barrieres naturelles, ou présentant des
conditions physiques toutes spéciales, le nombre total de ses
habitants sera peu considérable ; circonstance qui ralentira la
production de nouvelles espéces par sélection naturelle, en
diminuant les chances d’apparition des différences individuelles
favorables, .

La durée du temps, en soi, ne fait rien ni pour ni contre la
sélection naturelle. J'insiste la-dessus parce qu'on a affirmé &
tort que je considérerais le temps comme jouant un role capital
dans les modifications de I'espéce, comme si toutes se trouvaient

irement en voie de ch par suite de I'action de
quelque loi innée. Le temps n'a de I'importance, et & ce point
de vue son importance est grande, qu'en ce qu'il offre plus de
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chances & l'apparition de variations avantageuses, & leur sé-
Jection, augmentation et fixation, en rapport avec les lentes

difications qui se font graduell dans les ditions
extérieures. Il favorise également 'action définie des conditions
de la vie.

Veérifions la justesse de ces remarques, en examinant une
petite localité isolée, telle qu’une ile océanique; ou, bien que
le nombre des espéces qui I'habitent soit faible, comme nous
le verrons en traitant de la distribution géographique, elles
sont pour la plus grande partie endémiques, — c’est-3~dire
ont ét¢ produites sur ce point, et nulle part ailleurs dans le
monde. Une {le océanique parait donc, & premicre vue, avoir di
étre trés-favorable & la production d’espéces nouvelles. Cepen-
dant nous pouvons nous tromper, car pour vérifier laquelle
@'une aire restreinte et isolée, ou d’une autre trés-étendue
comme un continent, a pu étre la plus favorable & I'apparition
de nouvelles formes organiques, il faudrait, ce que nous ne pou-
vons faire, pouvoir établir la comparaison pour des temps égaux
en durée. Bien que I'isolement soit une condition importante
pour la production de nouvelles espéces, je suis, en somme,
porté & croire qu'une grande étendue d’espace I'est encore da-
vantage, surtout pour la formation d’espéces capables de durer
longtemps, et de se répandre au loin. Sur une grande surface
ou verte, il y aura non-seulement une chance plus grande de
variations avantageuses, en raison da grand nombre d'indi-
vidus de la méme espece qui y seront rassemblés, mais aussi
des conditions de vie beaucoup plus complexes, résultant de la
quantité d’especes déja existantes; car une partie de ces es-
péces s'étant modifiées et améliorées, les autres devront suivre
et s'améliorer d’une maniére correspondante, sous peine d’étre
exterminées. Chaque nouvelle forme, fortement améliorée, tend
A se développer et & se répandre de plus en plus, sur toute la
région, ce qui la met en concurrence avec un plus grand
nombre d’autres espéces. Certaines surfaces, quoique actuel-
lecontinues, ont pu, par suite d’oscillations de niveau, avoir
&té autrefois fractionnées; et, dans ce cas, les bons effets de
Tisolement peuvent avoir, jusqu’a un certain point, exercé
leur action. Je conclus finalement, que, bien que sous certains
rapports les aires petites et isolées aient pu étre trés-fayora-
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bles &la production d'espéces nouvelles, la marche des modifi-
cations doit cependant avoir été plus rapide sur les grands
espaces, et, ce quiest plus important, que les formes nouvelles
produites sur ces derniers, ayant en déja 4 I'emporter sur
beaucoup de concurrents, seront celles qui tendant & s’étendre
le plus et, par conséquent & devenir le point de départ du plus
d’espéces et de variétés, se trouveront ainsi jouer un role pré-
pondérant dans I'histoire changeante du monde organique.

Ces considérations peuvent nous faire comprendre quelques
faits dont nous aurons & parler dans notre chapitre sur la dis-
tribution géographique; pourquoi, par exemple, les productions
d’un continent moins considérable, comme I'Australie, sont
actuellement en voie de céder le terrain aux productions des
continents beaucoup plus étendus de I'Europe et de I’Asie. Cest
aussi pour cette raison que les productions continentales se
sont partout si largement naturalisées dans les iles. La lutte
pour 'existence étant moins sévére dans une petite ile, il y
aura eu aussi moins de modifications et d’e ination. De 1a
peut-étre le motif pour lequel, d’aprés Oswald Heer, la flore
de Madére ressemble a la flore tertiaire éteinte de I'Europe.
Tous les bassins d’eau douce pris dans leur ensemble ne for-
ment qu'une petite surface en comparaison de celles occupées
par la terre ou la mer, et par conséquent la concurrence
entre les productions de I'eau douce ayant été moins rigoureuse
qu’ailleurs, les formes nouvelles s'y sont produites plus lente~
ment, et les anciennes moins promptement éteintes. C’est dans
les eaux douces que nous rencontrons encore sept genres de
poissons ganoides, restes d'un ordre autrefois prépondérant ;
c’est encore dans les eaux douces que vivent quelques-unes des
formes les plus anormales que nous connaissions, telles que
Tornithorynque et le lépidosiren, qui, comme les fossiles,
relient entre eux, jusqu'd un certain point, des ordres qui sont
actuellement séparés par de grands intervalles dans I'échelle
des &tres. Ges formes anormales, qu'on pourrait appeler des
fossiles vivants, ont persisté jusqu’anos jours, parce que, ayant
6té limitées dans leur habitat, elles ont été exposées & une con-
currence moins variée et par suite moins sévére.

Pour résumer les circonsiances qui peuvent éire favorables
ou non & la production d’especes lles par sélection natu-
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relle, autant que peut le permettre la complexité du sujet, je
conclus que c'est dans une vaste ¢tendue de continent, ayant
subi de nombreux changements de niveau, que les étres orga-
nisés terrestres se sont trouvés dans les conditions les plus fa~
vorables pour la production de formes nouvelles abondantes,
capables de longue durée et d’une extension considérable.
Tant que I'espace aura subsisté comme continent, les habitants
auront été nombreux en espéces et en individus, et soumis &
une concurrence mutuelle sévére. Transformé par affaissements
locaux en grandes iles séparées, il sera resté dans chacune de
celles-ci beaucoup d’individus de la méme espece, I'entrecroi-
sement sur les confins de la distribution de chaque nouvelle
espéce aura été empéché; et apres des changements physiques
quelconques, 'immigration étant devenue impossible, de nou-
velles places disponibles dans chacune des iles auront fini par
étre occupées par des modifications de ses anciens habitants,
nouvelles variétés qui se sevont avec le temps toujours plus
modifiées et améliorées. Qu'ensuite d’'un nouveau mouvement
d’exhaussement, les iles se retrouvent réunies en un vaste
continent, les espéces qui les habitent entreront de nouveau en
concurrence, les variétés les plus favorisées pourront de re-
chef prendre de l'extension, et les formes moins améliorées
tendront & étre éteintes. Les proportions relatives entre les
divers habitants du continent seront encore une fois changées,
et un nouveau champ d’action ouvert & la sélection naturelle,
pour continuer & en améliorer la population organisée, et pro-
duire des especes nouvelles.

Jadmets pleinement que l'action de la sélection naturelle
soit d’'une extréme lenteur. Ses résultats dépendent de ce que,
dans I'économie de la nature, il y a toujours des places qui
pourraient étre mieux occupées, si quelques habitants de la lo-
calité éprouvaient certaines modifications de nature & les y
adapter plus complétement. L’existence de pareils points dé-
pendra souvent de changements physiques qui sont générale~
ment trés-lents, et des obstacles qui s’opposent & I'immigration
du dehors de formes mieux appropriées. Mais, il est probable
que les effets de la sélection dépendront plus souvent d’une
lente modification de quel habi et de la pertarbation
qui en résultera dans les rapports mutuels des autres. Bien

8
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que tous les individus d'une méme espéce différent plus ou
moins les uns des autres, il est posmble que les vanauons
voulues pour les adapter aux di n

sent.pas immédiatement; enfin les résultats peuvent btre re-
tardés par le libre entrecroisement. Ces diverses causes, dira-
t-on, sont plus que suffisantes pour neutraliser les effets de la
sélection naturelle, Je ne le crois pas, mais jadmets que la
sélection naturelle n’améne des changements que lentement,
trés & la longue, et cela sur une petite partie des habitants
d’'une méme région, Je crois en outre, que ces résullats lents
et intermittents de la sélection naturelle concordent parfaite-
ment avec ce que la géologie nous enseigne sur la marche que
paraissent avoir suivie, dans leurs changements successifs, les
habitants de notre globe.

Si lente que puisse étre la marche de la sélection, puisque
I'homme peut, ‘avec ses faibles moyens, faire beaucoup par
sélection artificielle, je ne vois aucune limite & I'étendue des
changements, & la beauté et & Iinfinie complication des co-
adapmnons ‘entre tous les Gtres orgamsés tant les uns avec les
autres, qu'avec les condi ques dans lesquelles ils se
trouvent, qui peuvent, dans le cours des temps, étre effectuées
par la sélection naturelle, ou la survivance des plus aptes.

Emtinction causée par la stlection naturelle.

La connexion intime qui existe entre ce sujet et la sélection
naturelle, m’'oblige 4 en dire quelques mots ici, bien qu'il
doive étre I'objet d’une discussion plus approfondie dans le
chapitre sur la Géologie. La sélection naturelle n’agit unique-
ment qu’en conservant les variations avantageuses & un titre
quelconque et qui, par conséquent, persistent. Vu la raison
géométrique suivant laquelle a lieu Y'augmentation  de tous
les étres i chaque empl se trouve bientot
pourva du chiffre complet d’habitants qu'il peut comporter ;
de plus, chacun d’eux étant déja peuplé de formes trés-diverses,
il en résulte qu'a mesure que les formes favorisées et conser-
vées tendent & augmenter en nombre, celles qui le sont moins,
di et devi rares, La Géologie nous l'apprend, la
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rareté est le précurseur de I'extinction, Nous voyons aussi que,
par suite des fluctuations qui peuvent survenir dans les saisons
ou dans la quantité numérique de ses ennemis, toute forme
représentée par un petit nombre d’individus, court grandes
chances d’étre détruite. Nous pouvons méme aller plus loin ; cal
de nouvelles formes se produi 1 mais inuell
ment, & moins que nous n’admettions que le nombre de formes
spécifiques aille perpétuell et indéfini en aug
tant, il faut bien qu'un certain nombre d’entre elles dispa-
raisse. La géologie nous montre clairement que le nombre des
formes sp ques m'a pas indéfini ; et nous
allons chercher & expliquer pourquoi le nombre des especes
dans le monde entier n’est pas devenu incommensurablement
grand.

Nous avons vu que ce sont les especes les plus nombreuses
en individus, qui ont le plus de chances de produire, dans un
temps donné, des variations avantageuses. Les faits signalés
dans le second chapitre, montrant. que ce sont les espéces
communes qui présentent la plus grande quantité de variétés
ou d’espéces naissantes, en fournissent la preuve. Il résulte
de 1a que les espéces rares seront moins rapidement modifiées
ou améliorées dans un temps donné, et que par conséquent,
dans la grande lutte pour I'existence, elles seront vaincues par
les descendants modifiés des espéces plus communes,

Ces diverses considérations me font croire qu’il doit inévi-
tablement résulter de ce que, dans le cours des temps, il se
forme des espices nouvelles par sélection naturelle, que
d’autres doivent devenir de plus en plus rares, et finalement
s'éteindre tout A fait, Les formes qui sont en concurrence la
plus directe avec celles en voie d’amélioration et de modifica~
tion, sont naturellement les plus éprouvées. Or, ainsi que nous
Tavons vu en traitant de la lutte pour I'existence, c’est entre
les formes les plus voisines, — variétés de méme espéce, et
espéces de mémes genres ou de genres voisins, — que, par
suite de la similitude de leur conformation, de leur constitution
et de leurs habitudes, se déclarerala concurrencelaplus sévere.
Chaque nouvelle variété ou espece tendra donc, pendant le
cours de sa formation, & server de preés les formes qui ont le
plus d'analogie avec elle, et 4 les exterminer, Nous observons
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le méme fait d’extermination dans nos producti d £
ques, par suite de la sélection des formes améliorées par
I’homme, et nous pourrions citer bien des cas curieux, montrant
combien de nouvelles races de grosbétail, de moutons et autres
animaux, ainsi que de nouvelles variétés de fleurs ont souvent
trés-rapidement remplacé des races plus anciennes et infé-
rieures. Dans le Yorkshire, le bétail noir ancien a été remplacé
par les Longues-Cornes, qui & leur tour, selon I'expression
d’un auteur agricole, « furent balayés par les Gourtes-Gornes,
comme par une épidémie meurtrigre. »

Divergence des. caractéres.

Le principe que je désigne ainsi, a une haute importance ;
et, & ce que je crois, explique plusieurs faits essentiels. Et
d'abord, quoique les variétés, méme bien accusées, aient
quelque chose du caractére d’espéces, —ce que prouve la diffi-
culté qu'il y a souvent & savoir & quelle catégorie on doit les
rapporter, — elles différent cependant moins entre elles que
ne le font les vraies especes. Les variétés ne sont' pourtant que
des espéces en voie de formation, ou naissantes, comme je
les appelle. Comment donc, les différences minimes qui carac-
térisent les variétés, peuvent-elles en s'augmentant, arriver
au niveau des différences plus grandes qu’on observe entre les
especes? Nous devons cependant conclure que cela arrive
habituellement, du fait que lesinnombrables espéces naturelles
présentent des différences bien marquées, tandis que lesvarié-
#s, p ypes et parents supp despéces futuves plus
fortement accusées, n'offrent que des différences légéres et
peu définies. Un pur hasard pourrait faire différer une variété
de ses parents par quelque caractére, et sa descendance pour-
rait encore étre. différente par le méme caractére & un degré
plus prononcé, mais cela seul ne suffirait pas pour expliquer
I'étendue ordinaire et considérable des différences qui existent
entre les espéces d'un méme genre

Jai, selon mon habitud d¢ des éclai
sur ce sujet a I'étude de nos produits domestiques, chez les-
quels nous trouvons des faits analogues. On n’admettra pas
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que la production de races aussi dissemblables que le sont les
Courtes-Cornes et le bétail Hereford, les chevaux de gros trait
etlecheval de course, les diverses racesdepigeons, etc., ait pu
étre effectuée par une simple accumulation faite au hasard, et
pendant plasieurs générations successives, de variations pré-
sentant un méme caractére. Dans la pratique, un éleveur re-
marque par exemple, un pigeon ayant le bec un peu court ;
un autre, au contraire, porte son attention sur un de ces
oiseaux dont le bec sera un peu plus long. D’aprés la tendance
bien reconnue que les éleveurs n’admirent ni ne veulent d’un
type moyen, mais recherchent toujours les extrémes, chacun
d’eux travaillera dans sa direction, I'un choisissant pour les
faire reproduire les pigeons ayant le bec le plus court, I'autre au
contraire, s'adressant aux'plus longs; c'est ce qui est arrivé
pour les sous-races des pigeons Culbutants. Nous pouvons sup-
poser de méme qu’a une époque antérieure les uns ont preféré
des chevaux rapides, d’autres des chevaux plus forts et plus
massifs. Les premiéres différences, trés-faibles d’abord, sesont,
avec le temps, prononcées davantage, par suite d’une sélection
continue des individus les plus rapides, par certains ¢leveurs,
des plus forts par d’autres; deux sous-races ont ainsi pris nais-
sance, et aprés quelques sitcles, se sont converties en deux
races bien distinctes et fortement établies. A mesure que les
différences entre les deux types s’accroissaient, les animaux
présentant des. caractéres intermédiaires, et n’étant ni trés-
rapides ni trés-forts, devaient, comme étant inférieurs, étre
négligés et disparaitre. Nous voyons donc 1a dans les produc-
tions de ’homme, I'action de ce que nous nommons Ie principe
de divergence, en vertu duquel des différences d’abord peu
marquées, mais devenues 4 la longue considérables, font diver-
ger toujours plus les deux races, tant entre elles que de leur
souche parente commune.

Comment, demandera~-t-on, ce principe peut-il s'appliquer
dans la nature? Je crois que dans les conditions naturelles, il
sapplique d’une maniére trés-efficace (bien que je sois resté
longtemps sans le voir), par cette simple circonstance que,
plus les descendants d’une méme espéce se diversifient par
leur conformation, leur constitution ou leurs meurs, mieux ils
sont & méme de saisiv les diverses positions nombreuses et
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variées que leur offre 'emplacement qu'ils occupent, de s'y
adapter, et de multiplier.

Ceci est trés-visible dans les casd’animaux & habitudessimples.
Supposons un mammlfere carnassier, ayant depuis longtemps
atteintle i numérique que peut com-
porter la région qu’ 11 occupeA Sn ses facultés prolifiques natu-
relles peuvent librement s’exercer, il réussira & augmenter de
nombre (les conditions d’existence restant les mémes dans la
localité), par leseul fait que certaines variations survenues chez
ses descendants permettront & ceux-ci de s'emparer de posi-
tions jusque-la occupées par d’autres animaux. Ils pourroni
par exemple s'attaquer & de nouvelles proies, vivantes ot
mortes, ou habiter de nouvelles stations, grimper sur les
arbres, aller & I'eau ; ou peut-étre devenir moins carnassiers.
Plus les descendants de notre animal carnassier se seront
diversifiés quant & leurs meeurs et leur conformation, plus ils
seront & méme d’occuper des positions nombreuses et variées.
Ce qui est applicable & un animal I'est & tous, — & la con-
dition qu'ils varient, — condition sans laquelle la sélection
naturelle est impuissante. Il en est de méme pour les plantes.
On a démontré expérimentalement qu’un’ morceau de terrain
ensemencé d'une seule espéce d'herbe, donne moins de pro-
duits, soit quant au nombre des plantes, soit: quant au poids
d’herbage sec, qu'un morceau d'égale surface ensemencé d’her-
bes appartenant & différents genres. Le méme fait a 6t¢ observé
sur deux surfaces égales de terrain semées, I'une d'une seule
variété de froment, 'autre de plusieurs mélangées. Donc, si
une espéce d’herbe se mettait & varier, et que les variétés, diffe-
rant entre elles, comme les espéces distinctes et les genres
d’herbe difierent. les uns des autres, fussent continuellement

ées, un nombre b p'plus considérable de plantes in-
dividuelles de cette espéce d' herhe, ¥ compris ses descendants
modifiés, réussirait Avivre sur une méme picce de terre. Chaque
espéce et chaque variété d’herbe produit annuellement d’innom-
brables graines, et ainsi, comme on peut le dire, fait son pos-
sible pour augmenter en nombre. Il en résulte que, dans le
cours de milliers de générations, ce sont les variétés les plus
distinctes d’une espéce donnée qui auront toujours le plus de
chances de réussir, et par leur accroissement numérique, de
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supplanter les variétés moins distinctes; or, des variétés de~
venues trés-distinctes les unes des autres prennent le rang
d’especes.

Bien des circonstances naturelles viennent confirmer la,
vérité du principe, que laplus grande somme de vie correspond
A laplus grande diversification de conformation, Nous trouvons
toujours une trés-grande variété d’habitants sur de fort pe-
tites étendues de terrain, lorsqu'elles sont largement ouvertes
4 Pimmigration, et que par conséquent, la lutte entre les indi-
vidus a db étre fort sévere. J’ai vu, par exemple, une pitce de
terrain de trois pieds sur quatre, exposée depuis bien des an-
nées & des conditions semblables, portant vingt espéces de
plantes appartenant & dix-huit genres et huit ordres, par con-
séquent fort différentes les unes des autres. Il en est de méme
pour les plantes et les insectes sur de petites iles uniformes,
ainsi que dans les petits étangs d’eau douce. Les cultivateurs
remarquent que c’est par une rotation de plantes appartenant
aux ordres les plus différents, qu’ils peuvent produire la plus
forte proportion de nourriture, et la nature suit ce qu'on pour-
rait appeler une rotation simultanée, La plupart des animaux
et plantes qui vivent autour d’'une petite pi¢ce de terre (ne pré-
sentant rien de particulier dans sa nature), pourraient y vivre
et, en fait, s'eflorcent & y parvenir; mais on remarque que la
ou ils se trouvent en concurrence la plus serrée entre eux, les
avantages d’une diversification de conformation, accompagnée
des différences correspondantes dans les meeurs et la constitu-
tion, font que les habitants qui ainsi se coudoient de prés ap-
partiennent, en régle générale, & des genres ou des ordres dif-
férents.

La naturalisation par I'homme des plantes étrangéres & un
pays confirme ce principe. On efit pu s'attendre & ce que les
plantes qui réussissent & s'acclimater sur un sol étranger dus-
sent étre voisines des formes indigénes, qu’on regarde généra-
lement comme particulisrement créées pour, etadaptées au pays
qu'elles habitent. On edt pu encore s'attendre & ce que les
plantes acclimatées eussent di appartenir & quelques groupes
plus spécialement adaptés & certaines stations dans leur nou-
velle patrie. Or il en est tout autrement: et dans son grand et
admirable ouvrage, A. de Candolle a fort bien remarqué que les
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flores gagnent, par la naturalisation, plus en nouveaux genres
qu'en lles especes, proportionnell au nombre de
genres et d’espéces indigénes, Pour en donner un exemple,
dans la derniére ¢dition de son Manuel de la flore des Ytats-
Unis du Nord, le D Asa Gray énumére 260 plantes acclimatées,
appartenant & 162 genres. Ces plantes naturalisées sont donc
trés~diverses par leur nature. Elles different en outre considé-
rablement des indigénes, car sur les 162 genres introduits, il
'y en apas moins de 400 qui sont étrangers au pays, et qui
constituent une addition proportionnellement trés-forte, aux
genres actuellement vivants dans les Ktats-Unis.

Tin examinant la nature des plantes ou animaux qui, ayant
lutté avec avantage contre les produits indigénes d’un pays,
sont parvenus & s'y naturaliser, nous pouvons nous faire quel-
que idée de la maniére suivant laquelle certaines formes loca-
les devraient se modifier pour gagner quelque avantage sur les
autres formes indigénes; et nous sommes fondés a admettre,
que des diversifications dans leur structure, ayant une valeur
générique, auraient pu leur étre avantageuses.

Les ages d’une diversification chez les h d'une
méme région sont, en fait, analogues 4 ceux qui résultent de la
division physiologique du travail dans les organes d’un méme
individu, sujet si bien traité par Milne Edwards. Aucun phy-
siologiste ne mettra en doute qu'un estomac conformé pour

digérer spécial soit des sul les, soit de
la chair seulement, ne soit en méme temps le plus apte &
tiver de ces matitres ali i le plus d’élé nutri-

tifs. De méme, dans I'économie générale d'un pays, plus les
plantes et animaux seront complétement diversifiés pour diffé~
rents modes de vivre, plus le nombre des individus qui pour-
ront y subsister sera grand. Un ensemble d’animaux n’offrant
qu'une organisation peu différente ne pourrait guére soutenir
la concurrence d’un ensemble présentant une conformation
plus variée. On peut, par exemple, douter que les' marsu-
piaux australiens, qui sont répartis en groupes peu différents
les uns des autres, et représentant vaguement, ainsi que
Waterhouse et d’autres auteurs Yont remarqué, nos mam-
miferes G iers, R et It pussent jamais
lutter avec succés contre ces ordres si fortement caractérisés.
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Les mammiféres australiens nous présentent, & un état de dé-
veloppement primitif et incomplet, les premiers pas de la
marche de la diversification.

Résultats probables de Taction de la sélection natuvelle par la diver-
gence dos caractéres et U extinction, sur les descendants d'un ancétre
commun.

D'apres la discussion qui précede, et que nous avons dft
beaucoup abréger, nous pouvons admettre que les desceqdants
modifiés d’une espece donnée réussiront d’autant mieux que,
leur conformation devenant de plus en plus diversifiée, ils
pourront s'emparer de positions occupées par d’autres étres.
Voyons mai ces ges, qui résultent de la
divergence des caractéres, combinés avec la sélection naturelle
et 'extinction, tendent & agir.

Une représentation graphique ' nous aideva & comprendre
ce sujet un peu compliqué. Désignons par A & L les espéces
d'un genre considérable dans un pays, espéces que nous sup-
posons inégalement semblables entre elles, comme cela est
généralement le cas dans la nature, ce que nous figurons dans
le tableau en espacant inégalement les lettres. Je suppose un
grand genre, parce qu'ainsi que nous I'avons vu au deuxi¢me
chapitre, une plus forte moyenne d’espéces varie dans les grands
genres que dans les petits, et que ce sont les espéces variant
dans les grands genres qui présentent le plus grand nombre
de variétés. Nous avons également vu que les espéces les plus

et les plus répandues, varient d ge que les
especes rares et dont la distribution est restreinte. Soit A une
espéce 1 due, variant L p, et

appartenant & un genre considérable dans sa région; nous re-
présentons. par les lignes ponctuges divergentes, et d'inégales
longueurs partant de A, sa descendance variable. Les variations
sontsupposéesétre légéres, mais de nature trés-diverse ; n’avoir
pas apparu toutes simultanément, mais souvent aprés de longs
intervalles; enfin n’avoir pas eu toutesune méme durée. Seules,

L. Voir d la fin du volume.
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les variations qui ont pu étre avantageuses auront été conser-
vées par sélection maturelle. C'est ici que I'importance des
avantages résultant de la divergence des caractéres se mani-
feste; car elle aura pour effet de déterminer la conservation et
Taccumulation des variations les plus divergentes (représentées
par les lignes ponciuées extérieures) par sélection naturelle.
Lorsque la ligne ponctuée atteint une des lignes horizontales,
point marqué par une lettre minuscule surmontée d’un expo-
sant, nous supposons que I'étendue de la variation accumulée
est suflisante pour déterminer une variété bien prononcée, de
naturg & étre consignée comme telle dans un ouvrage de zoo-
logie syswmatxque

Les intervalles entre les lignes horizontales peuvent repré-
senter chacun un millier ou méme une dizaine de milliers de
générations. Aprés ce laps, I'espéce A est supposée avoir pro-
duit deux variétés bien accusées, ¢! et m'. Ces deux variétés
continnant généralement A étre exposées aux conditions mémes
qui ont rendu leurs parents va.nables, etla tendance a la varia-
bilite étant en elle-mé ditaire, elles i a
varier encore, et probablement dans un sens semblable A celui
de leurs ascendants. De plus, n’étant que des formes légere-
ment modifiées, ces deux variétés hériteront des avantages qui
ont donné & leur parent A sa supériorité numérique sur la plu-
part des autres habitants de la localité, et également des
avantages généraux qui ont fait du genre auquel les ascendants
appartenaient, un genre étendu dans le pays. Nous savons que
toutes ces circonstances sont favorables & la formation des va~
riétés nouvelles.

Ces deux formes dérivées étant donc variables, leurs modi-
fications les plus divergentes seront probablement conservées
pendant les mille générations subséquentes, intervalle aprés
lequel la variété o' aura produit la variété a?, qui, en vertu de
la divergence, différera plus de A que ne avait fait la variété
a'. La variété m! est supposée avoir donné naissance & deux
autres, m* et s, diférant entre elles, et encore plus for-
tement de leur parent commun A. Nous pouvons continuer
indéfiniment cette méme marche; quelques variétés ne produi—
sant apres chaque série de mille générations, qu'une unique
variété, mais toujours plus modifiée; d’autres en produisant
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deux ou trois; d’autres n’en produisant aucune. Ces variétésou
descendants modifiés, partant du parent commun A, iront donc
ainsi en augmentant de nombre, et en divergeant par leurs
caractéres, Nous avons, dans le tableau, supposé cette série
poussée jusqu’a la dix millieme génération , et sous une forme
condenste et simplifiée, jusqu’a la quatorze millieme.

Je dois faire observer ici que je ne suppose point que la
marche des phénoménes ait jamais été aussi réguliere que le
figure le tableau, ni aussi continue; il est infiniment probable
que les formes demeurent les mémes pendant de longues pé-
riodes, et recommencent & étre modifiées. Je ne suppose pas
davantage que les variétés les plus divergentes aient ét¢ inva~
riablement conservées; une forme intermédiaire peut durer
souvent longtemps, et donner ou ne pas donner plus d’un seul
descendant modifié ; car, la sélecnon naturelle, aglt toujours
selon la nature des posi ou imparfai
occupées par d’autres otres, ce qui dépend de lapports d’une
complication infinic. Mais cn régle générale, plus les descen-
dants d'une espéce pourront arriver & une conformation diver-
sifiée, plus ils seront aptes & s’emparer d'un plus grand nombre
de positions variées, et plus leur descendance modifiée pourra

se multiplier. La ligne de ion est, dans notre tableau,
brisée & des mtervalles réguliers par des lettres surmontées
’un exposant, indiq) les formes assez

distinctes pour étre regardées comme des variétés. Mais ces
arréts sont imaginaires, et auraient pu étre placés ailleurs,
aprés des mtewalles supposés assez grands pour avoir permis
une ble de variation
divergente.

Tous les descendants modifiés d’une espéce commune, lar-
gement répandue, et faisant partie d’'un grand genre, tendant
4 participer des avantages qui ont favorisé leurs ascendants,
iront \! en denombre, eten méme temps
en divergeant par leurs caractéres; c’est ce que représentent
les branches qui partent en s'écartant du point A. La descen-
dance modifiée des derniers r: xde laligne ded d
les plus considérablement améliorés, prendront souvent, il est
probable, 1a place de rameaux plus anciens et moins parfaits,
qui seront ainsi détruits. C’est ce que figurent quelques bran-
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ches inférieures qui ne se prolongent pas jusqu'aux lignes
horizontales du haut du tablean. Je ne doute pas qu'il n'y ait
des cas ol la marche des modifications n’a lieu que sur une
seule ligne de ion, et sans dans le nom-
bre des descendants, bien que la somme des modifications di-
vergentes ait pu 8'accroitre dans les générations successives. Ge
cas pourrait étre représenté sur le lableau, en supprimant
toutes les lignes partant du point A, & V'exception de celle al-
lant de«! & @', (Vest ainsi, par exemple, que le cheval de course
et le pointer anglais, ont apparemment tous deux, lentement
divergé de leurs souches respectives originelles, sans avoir

chemin faisant, donné naissance & aucune branche ou race
nouvelle.

Au bout de dix mille générations, nous supposons que I'es-
pece A a donné naissance & trois formes, a'® 10 et m!%, qui,
ayant divergé par leurs caractéres dans les générations succes-
sives, ont fini par différer notablement, mais peut-étre inéga-~
lement, tant entre elles, que de leur ascendant commun. Si
nous supposons que I'étendue des modifications correspondantes
A Vintervalle de deux lignes horizontales soit trés-petite, ces
trois formes pourront n'étre que des variétés bien prononcées;
mais nous n'avons qu'a supposer un plus grand nombre de
degrés successifs dans la modification, ou a accroitre U'intensité
de celle-ci, pour convertir ces trois formes en especes bien
définies; le tableau montrant ainsi par quels degres les diffe~
rences minimes qui distinguent les variétés peuvent, en aug-
mentant, acquéric 'importance de celles qui caractérisent les
espéces. Continuant le méme procédé pour un nombre plus
grand de générations (ainsi que le montre en abrégé la partie
supérieure du tableau), nous obtenons huit espéces, indiquées
par les lettres comprises entre a4 et m'4, toutes descendant
de A. C'est ainsi, je le crois, que les espéces se multiplient et
que se forment les genres.

1L est probable que dans un grand genve, plus d'une espice
doit produire des variétés. J'ai donc dans le tableau indiqué
une deuxiéme espece 1, ayant par le méme procédé aprés dix-
mille générations, donné naissance & deux variétés bien mar-
quées, ou deux especes (w'® et 2'°), suivant I'importance des
changements que 'on suppose représentés par les intervalles
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compns entre les lignes horizontales. Aprés quatorze mille gé-

six lles espices désig par les lettres de
nit & z'* auront été produites. Comme dans tout genre, les
espéces qui sont déja trés-différentes par leurs caractéres, ten-
dent généralement & produire le plus grand nombre de des-
cendants modifiés, et ayant le plus de chances d’occuper des
positions nouvelles et trés-variées dans I'économie de la na-
ture, j'ai choisi 'espéce extréme A et I'espece I assez éloignée,
comme celles qui ayant fortement varié, ont donné naissance
4 de nouvelles variétés et espéces. Les neuf autres espéces
(marquées par les lettres capitales) de notre genre originel,
peuvent pendant des pénodes plus ou moins longues, avoir
continué & produire des d non modifiés, ce que dans
notre tahleau nous avons représenté par le prolongement iné-
gal des lignes ponctuées partant de chacune d’elles.

Pendant le cours des modifications que nous avons voulu
indiquer dans le tableau, un autre fait, celui de I'extinction,
aura joué un rdle important. La sélection naturelle exercant
nécessairement dans chaque région complétement peuplée,
son influence par les formes qu’elle a triées et qui sont pour-
vues d’'un avantage qui leur assure, dans la lutte pour Pexis-
tence, la prépondérance sur leurs concurrents, il en résultera
chez les descendants améliorés d'une espéce quelconque, une
tendance constante & supplanter et & exterminer, pendant les
diverses périodes de la succession, leurs prédécesseurs et leur
ancétre primitif. Nous savons que la concurrence la plus rigou-
reuse est celle qui a généralement lieu entre les formes les
plus analogues par les maurs, la constitution et la conforma-
tion. Les formes intermédiaires entre les deux états extrémes,
c’est-a-dive entre I'état antérieur primitif de 'espéce, et son
état amélioré, aussi hien que 'espéce parente elle-méme, ten-
dront par conséquent généralement & s'éteindre. Il peut encore
en étre de. méme pour des lignes collatérales entiéres, dont
plusieurs auront probablement été vaincues par des branches
descendantes postérieures et améliorées. La progéniture mo-
difiée d’une espece peut toutefois, ou passer dans une autre
région, ou s'adapter rapidement & quelque nouvelle station,
deux circonstances ou ne se trouvant point en concurrence avec
leur ascendant, 'une et autre peuvent continuer a exister,
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Si donc nous supposons que notre tablean représente une
étendue considérable de modification, 'espéce A et toutes les
premitres variétés en dérivant, se seraient éteintes, et auraient
£t6 remplacées par les huit especes nouvelles at* & m!4, et Ves-
péce I par les six représentées par les lettres n'é & 214,

Allons plus Ioin, Nous avons supposé, comme cela est gé-
néralement le cas dans la nature, que les espéces primitives
du genre ne se ressemblaient pas entre elles & un degré égal;
VYespece A offrant plus d’analogie avec les especes B, G, D, par
exemple, qu’avec les autres; et espéce I ressemblant davan-
tage 4G, I, K, L, qu'aux premiéres, Nous avons de plus ad-
mis que A et 1 étaient tr
ce qui est attribuable & ce qu'elles ont ongmellemem dd pos-
séder quelque avantage sur la plupart des autres espéces du
genre, Leurs descendants modifiés, au nombre de quatorze, &
laq millime gé ion, auront vrai bl hé-
rité de quelques-uns de ces mémes avantages; ils auront de
plus, & chaque période de leur descendance, été modifiés et
ameéliorés de maniéres diverses, de fagon & s’adapter aux diffé-
rentes positions correspondantes que leur offrait leur habitat.
11 est par conséquent extrémement probable qu'ils auront sup-
planté, et ainsiexterminé, non-seulement leurs parents A et 1,
mais encore quelques-unes des espéces primitives qui avaient
avec eux le plus d’analogie. Un Dbien petit nombre des especes
originelles devant donc avoir transmis leur progéniture jusqu'a
la q -milligme ion, nous Pp que, des deux
espéces I et F, qui ressemblaient le moins aux neuf autres
espéces primitives, I'espéce F seule ait transmis sa descendance
aussi loin de son point de- départ.

Cette addition portera donc dans le tablean, & quinze nou-
velles, le chiflre des espéces provenant des onze primitives. Par
suite de la tendance divergente de la sélection naturelle, I'¢é-
tendue des différences entre les caracteres des espéces a'* et
2" sera bien plus grande gue celle qui existait entre les onze
especes originelles les plas disti Les lles espéces
d'ailleurs seront voisines entre elles sous des rapports fort dif-
ferents. Des huit descendant de A, les trois marquées até pt*
q'* se ressembleront pour s'étre récemment détachées des
branches a'°, b'* et /1%, pour avoir antérieurement divergé de
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a*, et seront & quelque degré distinctes des trois especes pré-
citées. Enfin, o'*, ¢'* et m'* seront voisines entre elles, mais
trés-différentes des cing autres espéces et pourront constituer
un sous-genre ou peut-&tre un genre A part, parce qu’elles
auront divergé dés le commencement de la marche de la mo-
dification. ’

Les six descendants de ’espéce I formeront deux sous-gen-
res ou genres. Mais 'espéce primitive I, différant beaucoup de
Tautre espece A, qui occupait extréme opposé du genre ori-
ginel, les six descendants de 1, par I'eflfet de hérédiié, diffé-
reront considérablement deshuit dérivant de A; les deux groupes
étant dailleurs considérés comme ayant marché en divergeant
dans des directions dissemblables. Les espéces intermédiaires
qui reliaient les especes A et 1, se sont toutes (fait trés-essen-
tiel) & 'exception de F, éteintes, et n’ont pas laissé de descen-
dants. On aura donc & considérer comme formant des genres
trés-distinots, ou méme des sous-familles, les six nouvelles es-
péces dérivant de I, et les huit provenant de A.

C’est ainsi, & ce que je crois, que deux ou plusieurs genres
ont pu étre produits par d d ayec dification, de
deux ou plusieurs espéces d’un méme genre. Les espéces pa-
rentes elles-mémes ont, de la méme maniére, dt dériver de
quelque espéce faisant partie d'un genre plus ancien; c’est ce
qu'indiquent dans le tableau, les lignes ponctuées et interrom-
pues qui, placées au-d des lettres maj les, descen-
dent en convergeant vers un point unique, point qui repré-
sente une espéce, 'ancétre supposé des nouveaux sous-genres
et genves,

Arrétons-nous un instant sur Uespece nouvelle ¥', que
nous avons supposée n’avoir que peu divergé depuis son ori-
gine et avoir, & peu de chose prés, conservé la forme de
Tespece F dont elle dérive. Ses affinités avec les quatorze
autres espéces nouvelles seront curieuses et complexes. Des-
cendant d'une forme intermédiaire entre les deux espéces pri-
mitives A et I, que nous supp éteintes et i elle
sera & quelque degré intermédiaire, par ses caractéres, entre
les deux groupes provenant de ces espéces. Mais ces deux
groupes ayant marché en divergeant, par leurs caractéeres, des
types de leurs parents, la nouvelle espéce r'* ne sera plus
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directement intermédiaire entre eux, mais plutdt entre cer-
tains types appartenant aux deux groupes. Tout naturaliste
peut se représenter des cas de ce genre.

. Leslignes horizontales du tableau, que nous avons supposé
jusquici représenter un millier de  générations, peuvent étre
considérées comme en signifiant un ou plusieurs millions, ou
comme figurant une section des couches successives de 1'écorce
terrestre qui renferment des débris organiques éteints. Nous
auronsarevenir sur ce sujet dansle chapitre sur laGéologie, ol
nous verrons que notre tableau jette du jour sur les allinités des
&tres éteints, qui, bien qu’appartenant généralement aux mémes
ordres, familles ou genres, que ceux actuellement vivants,
sont souvent, & quelques égards, intermédiaires par leurs carac-
téres, anx groupes existants. Ceci peut se comprendre, parce
que les especes 6teintes ont vécu & des époques extrémement
anciennes, et alors que les lignes de deScendance, se trouvant
plus pres de leur point de ramification, avaient moins divergé.

La marche modificatrice, telle que nous venons de I'ex-
pliquer, ne doit point étre limitée & la seule formation des
genres. Si, dans le tableau, nous supposons que la somme des
changements que figure chaque groupe: successif de lignes
divergentes soit considérable, les formes a't & p'*; b'* & f14;
et o' & m' représenteront trois genres  trés-distincts. Nous
aurons aussi deux genres fort différents descendant de 1 et
g'écartant bl de ceux d dant de A. Ces deux
groupes de genres formeront ainsi deux familles ou ordres
distincts, selon l'importance des modifications divergentes
qu'on supposera représentées par chaque intervalle. Les deux
familles ou ordres dérivent de deux espéces du genre primitif,
qui ell & sont supposé e de quelque forme
I plus anci eti

Nous avons vu que, dans tous les pays, ce sont les espéces
des grands genres qui présentent le plus de variétés ou d’es-
péces naissantes. C'était & prévoir, car la sélection naturelle,
agissant sur une forme 4 laquelle un avantage quelconque
assure la supériorité sur les autres dans la lutte pour I'exis-
tence, s'exercera principalement sur celles qui ont déja quel-
que avantage; et l'extension qu'a prise un groupe donné
prouve que les espéces qui le constituent ont hérité toutes
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ensemble d’un commun ancétre de quelque condition favo-
rable, C'est, par conséquent, principalement entre les plus
grands groupes, qui tendent tous a augmenter en nombre, que
la lutte pour la production de descendants nouveaux et modi-
fiés sera la plus vive. Un groupe considérable I'emportera peu
4 peu sur un autre, en réduira I'importance et diminuera ainsi
ses chances de variation et d’amélioration ultérieures. Dans le
sein méme d’un groupe considérable, les derniers sous-groupes
plus perfectionnés qui en sont sortis, s'emparant de toutes les
positions qu’ils pourront occuper, tendront constamment &
supplanter et & détruire les groupes antérieurs moins amélio-
rés. Ces petits groupes, ainsi amoindris et isolés, finiront par
disparaitre. Nous pouvons, en ce qui regarde I'avenir, prédire
que les groupes d'étres organisés, qui sont aujourd'hui grands
et prospéres et n’ont encore subi aucune extinction, conti-
nueront & augmenter pendant longtemps. Mais personne ne
saurait dire quels sont les ‘groupes qui prévaudront, car
nous voyons que bien des types autrefois développés sur une
immense échelle ont complétement disparu. Allant plus loin
dans I'avenir, on peut prédire que, par suite de I'accroissement
continu et fatal des plus grands, une foule de groupes moins
considérables finiront par s’éteindre sans Jaisser de descendants
modifiés, et que, par conséquent, un faible nombre des espéces
vivant & une certaine époque pourront transmettre leur des-
cendance jusque dans un avenir trés-¢loigné. J'aurai & revenir
sur ce sujet dans le chapitre consacré A la Classification, mais
je puis ajouter que, d’aprés ce qui précéde, comme un petit
nombre seulement des especes les plus anciennes ont dit pou-
voir transmettre des descendants, et que tous ceux provenant
d’une méme espéce forment une classe , nous pouvons com-
prendre pourquoi chacune des deux grandes divisions des
regnes animal etvégétal renferine un sipetit nombre de classes.
Bien que peu des plusanciennes especesaient laiss¢ des descen-
dants modifiés, la terre peut cependant, a des époques géolo-
giques trés-reculées, avoir été aussi abondamment peuplée
d’especes de nombreux genres, familles, ordres et classes,
qu’elle 'est actuellement.
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Du degré suivant lequel Uorganisation tend & progresser.

La sélection naturelle agit exclusivement par la conserva-
tion et I'accumulation des variations qui sont avantageuses &
chaque étre, dans les conditions organiques et inorganiques
auxquelles il peut étre exposé a chaque période successive de
sa vie, et a pour résultat final une amélioration toujours crois-
sante de l'étre relativement & ces conditions. Cette améliora~
tion conduit inévitablement & un progrés graduel de I'organi-
sation de la plupart des étres vivant a la surface du globe.
Nous abordons ici un sujet fort embarrassant, les naturalistes
nayant pas encore défini d’une maniére satisfaisante pour
tous ce qu'on doit entendre par une organisation avan-
cée. Pour les vertébrés, il s'agit évidemment d’un développe~
ment intellectuel et d’une conformation approchant de ce qu’ils
sont dans I'homme. On pourrait croire que la somme de chan-
gements qu'éprouvent les divers organes pendant leur déve-
loppement, depuis I'embryon jusqu'a leur maturité, devrait
suflive comme terme de comparaison; mais il existe des cas,
tels que certains crustacés parasites, chez lesquels plusiears
parties de la conformation deviennent moins parfaites, de sorte
que I'animal adulte ne peut point étre dit plus parfait que sa
larve. Le criterium le plus généralement applicable et qui pa-
ralt le meilleur, est celui indiqué par von Baer, I'étendue de la
différenciation des diverses parties de I'étre organisé, j'ajoute-
rai & I'état adulte, et leur spécialisation & dillérentes f
soit, selon I'expression de Milne-Edwards, le perf
ment de la division du travail physiologique. Mais ce sujet est
fort obscur, car, si nous considérons par exemple les poissons,
dont certains naturalistes regardent comme les plus élevés dans
Iéchelle ceux qui, comme le requin, se rapprochent le plus
des amphibiens; tandis que d’autres rangent parmi les plus
¢leves les poissons osseux ou 1éléostéens, parce qu'ils sont plus
réellement pisciformes, et different le plus des autres classes
de vertebrés. L'obscurite du sujet est encore plus sensible,
lorsque nous considérons les plantes chez lesquellesle criterium
de 'intelli est hors de question ; certains i clas-
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sent parmi les plus élevées celles dont tous les organes de la
{leur, sépales, pétales, ¢tamines et pistils, sont le mieux déve-
loppés et les plus complets ; tandis que d'autres, avec plus de
raison probablement, accordent le premier rang aux plantes
dont les divers organes sont fortement modifiés et en nombre
réduit.

Si nous prenons comme criterium de I'organisation la plus
élevée, la somme de différenciation et de spécialisation des
divers organes daus I'étre adulte (ce qui comprend le dévelop-
pement du cerveau au point de vue intellectuel), la sélection
naturelle amene évid A un perfecti progressif;
car tous les physiologi d que la ialisation des
organes, en tant qu "lle les rend plus propres A remplir lears
fonctions, est un avantage pour tout étre, toute accumulation
de variations tendant & déterminer une spécialisation sera donc
du ressort de la sélection naturelle. D'autre part, nous pouvons
voir que, puisque tous les étres tendent & s'accroitre suivant
un taux rapide, et & saisir toutes les positions mal occupées
dans I'économie de la nature, il est parfaitement possible que
la sélection naturelle puisse graduellement adapter un orga-
nisme & des situations ot certaines de ses parties deviennent
superflues ou inutiles : cas dans lesquels il y aurait une rétro-
gradation réelle dans I'organisation. Nous discuterons mieux
dans le chapitre sur la succession géologique, la question de
savoir si, dans son ensemble, ceite dernitre a réellement pro-
gressé depuis les périodes géologiques les plus reculées jusqu'a
nos jours.

On peut objecter ceci : tous les étres organisés tendant ainsi
a s'élever dans I'échelle, comment peut-il exister dans I'univers
entier une foule si considérable de formes des plus inférieares,
et comment se fait-il que, dans toutes les classes, il y ait des
formes b p plus 1 Topp que d’aulres?
Pourquoi les formes supérieures n’ont-elles pas partout sup-
planté et exterming les plus inféricures? Lamarck, qui croyait
4 une tendance innée et inévitable vers la perfection chez tous
les étres organisés, parait avoir si fortement pressenti cette
difficulté, qu’il fut conduit & supposer une production conti-
nuelle par génération spontanée des formes les plus simples.
Telle qu’elle est aujourd’hui, et en réservant les révélations de
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L'avenir, la science n'admet pas l'idée qué des étres vivants
soient actuellement en voie de formation directe. Mais, d’apres

. notre théorie, l'exi continue d’organi inférieurs
n'offte aucune difficulté, car la sélection naturelle, ou survi-
vance du plus apte, n'implique pas i le dévelop

pement progressif, — elle ne fait que profiter, parmi toutes les
variations qui surgissent, de celles qui, dans les conditions
complexes de vie auxquelles chaque étre est soumis, peuvent
lui 8tre avantageuses. En effet, quel avantage y aurait-il,
autant que nous en pouvons juger, pour un animaleule infu-
soire, — un ver intestinal, — ou méme un lombric, & acquérir
une organisation supérieure? $'il n'y en a pas, la sélection
naturelle n’a aucune prise sur ces formes, qui resteront ce
qu’'elles sont et pourront demeurer indéfiniment dans leur état
inférieur actuel. La géologie nous apprend que quelques formes
trés-inférieures, comme les infusoires et les rhizopodes, ont
vécu pendant d'immenses périodes & peu prés & leur état pré-
sent. 11 serait pourtant téméraire d'affirmer que la plupart des
formes inférieures encore existantes n'aient en aucune fagon
progressé depuis Ja premiére apparition de la vie; car on ne
saurait disséquer quelques-unes de ces formes qu'on est d'ac-
cord & placer au plus bag de I'échelle organique, sans étre
frappé de leur organisation remarquable.

1’étude des diflérents degrés d’organisation dans chacun des
grands groupes donne licu aux mémes remarques. Ainsi la
coexistence des mammiféres et des poissons, dans les verté-
brés, — celle de 'homme et de ornithorynque, dans les
mammiféres, — celle du requin et du Branchiostome (ce der-
nier rappelant les invertébrés par la simplicité de sa confor~
mation), dans les poissons. Mais les mammiféres et les poissons
ne peuvent gudre se trouver en concurrence mutuelle; Pavan~
cement progressif de la classe entitre des mammiferes, ou de
certains de ses membres, au degré le plus élevé, ne les conduit
pas & supplanter les poissons, et par conséquent & les exter-
miner. Les physiologistes admettent que, pour pouvoir déve-
lopper une haute activité, le cerveau doit étre baigné d’un sang
chaud, ce qui nécessite une respiration aérienne; les mammi-
feres & sang chaud habitant dans I'eau se trouvent ainsi dans
une situation moins avantageuse que les poissons. Dans cette
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classe, les membres de la famille des requins ne tendent point
& remplacer le Branchiostome, car ce dernier animal, & ce que
m’apprend Fritz Miller, n’a, sur les rives sablonneuses et
stériles du Brésil du Sud, d'autre compagnon et concurrent
qu'un annélide anormal. Les trois ordres inférieurs de mammi-
feres, les Marsupiaux, les lidentés et les Rongeurs, coexistent
dans I'Amérique du Sud, dans la méme région, avec de nom-
breux singes, avec lesquels ils n’ont probablement pas de rap-
ports. L'organisation peut, dans son ensemble, avoir progressé
et continuer & le faire dans le monde entier, tout en présentant
une série de degrés de perfection; car 'avancement de cer-
taines classes entitres ou de certains membres de chaque
classe, n’a pas pour conséquence nécessaire 1'extinction des
groupes avec lesquels ils ne se trouvent pas en concurrence,
Dans quelques cas, comme nous aurons occasion de le voir,
des formes organisées inférieures paraissent avoir dit leur con-
servation jusqu'a nos jours au fait qu'habitant des stations
renfermées ou toutes pacticulieres, elles s’y trouvaient &
T'abri de la concurrence, et pas en assez grandes quantités
pour que des variations favorables eussent beaucoup de chances
de se présenter.

Je crois finalement qu'un grand nombre de formes organi-
sées inférieures existent dans le monde, par suite de causes
diverses, ¢t dans quelques cas, par I'absence de toute variation
ou différence individuelle favorable que la sélection naturelle
ait pu conserver et accumuler. 11 est probable que, dans aucun
cas, il n'y a eu assez de temps pour permetire tout le dévelop-
pewment possible. Quelquefois il y a eu ce que nous devons
désigner sous le nom de rétrogradation de I'organisation. Mais
la cause principale se trouve dans le fait qu’une organisation
élevee ne saurait étre d’aucun avantage, ni avoir aucune uti-
lite, pour un étre placé dans des conditions de vie les plus
simples, — il est possible méme qu'elle fat nuisible, comme
entrainant une nature trop délicate et plus sujette & étre
dérangée et détruite. .

CGomment, & 'aurore de la vie, quand tous les étres orga-
nisés, 4 ce que nous pouvons croire, n'avaient qu’une confor-
mation des plus simples, comment, a-t-on demandé, ont pu
se réaliser les premiers pas vers ameélioration et la différen-
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ciation de leurs parties? M. Herbert Spencer répondrait proba~
blement qu'aussitot qu’un organisme unicellulaire simple serait,
par croissance ou division, devenu un composé de plusiears
cellules, ou se serait {ixé & quelque surface d’appui, sa loi,
« que les unités homologues de tout ordre se différencient &
mesure que leurs rapports avec les forces incidentes sont dif-
férents, » entrerait en action. Mais en I'absence de faits pour
nous guider, toute spéculation sur ce sujet est inutile. G'est
toutefois & tort qu’on croirait qu'il n'y aurait pas de lutte pour
T'existence, et par conséquent point de sélection naturelle,
tant qu'un grand nombre de formes n’auraient pas été pro-
duites. Des variations dans une seule espéce habitant une sta-
tion isolée, peuvent &tre avantageuses et déterminer une modi-
fication dans toute la masse des individus, ou la naissance de
deux formes distinctes. Mais, ainsi que je I'ai remarqué 4 la fin
de I'introduction, nous ne devons pas étre surpris de ce qu'il
reste tant de points encore inexpligués sur Vorigine des especes;
si nous réfléchissons & la profonde ignorance dans laquelle
nous sommes quant aux rapports mutuels qui ont existé entre
les habitants du globe dans les époques passées de son histoire.

Objections diverses.

K inerai mai quelq des objections qui
ont 6t¢ failes & ma théorie, — et dont la discussion pourra
éclaircir plusieurs des points précédemment traités, — sans
cependant les aborder toutes, car plusieurs ont été faites par
desauteurs qui ne sesont pas méme douns la peine de chercher
4 comprendre mamaniére de voir. Cest ainsi qu’un naturaliste
allemand distingué a récemment aflirmé que la partie la plus
faible de ma théorie était de considérer tous les étres organists
comme imparfaits. Or, ce que j'ai réellement soutenu est que
tous ne sont pas aussi parfaits relativement a leurs conditions
respectives, qu'ils pourraient I'étre ; ce que prouve le fait que,
dans bien des parties du globe, un grand nombre de formes
indigenes ont di céder leur place & d'autres venues du dehors
et naturali D'ailleurs, fi t-ils d'abord parfait
adaptés aux conditions ambiantes, les étres organisés ne
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peuvent demeurer dans cet état, lorsque les conditions se mo-
difient lentement, qu’antant qu’ils se modifient aussi; et per-
sonne ne pourra que les ditions physiques d’un
pays, ainsi que le nombre et la nature de ses habitants, ne
soient susceptibles de changement.

On a donné comme argument que les plantes et les animaux
n’ont probablement été modifiés dans aucune partie du monde,
parce que, d’aprés ce que nous savons de ceux de I'ligypte,
ils ne paraissent pas avoir changé depuis 3000 ans. Les nom-
breux animaux qui sont restés sans changement depuis le com-
mencement de 1'époque glaciaire auraient pu fournir un argu-
ment bien plus fort, car ils ont été exposés 4 de grandes modi-
fications de climat, et ont émigré & d'immenses distances ;
tandis qu'autant que nous le sachions, les conditions de la vie
en Iigypte paraissent depuis 3000-ans étre restées uniformes.
Le fait que peu ou point de modifications n’ont été elfectuées
depuis I'époque glaciaire, pourrait avoir quelque valeur contre
la théorie qui admet la loi innée et nécessaire de développe-
ment; mais elle est impuissante contre celle de la sélection
naturelle ou survivance du plus apte, laquelle implique seu-
lement la conservation des différences mdmduelles, ou vau« -
tions de nature qui peuvent t
apparaitre dans quelques espeéces.

Puisque la sélection naturelle est si puissante, objecte-t-on
encore, pourquoi tels ou tels organes n’oni-ils pas été modifiés
et améliorés? Pourquoi la trompe de I'abeille ne s’est-elle pas
allongée pour pouvoir atteindre le nectar que sécréte le tréfle
rouge? Pourquoi l'autruche n'a-t-elle pas acquis la faculté de
voler? Accordons que ces divers organes aient varié dans la
honne direction, — que le temps ait é1¢ insuflisant pour quela
sélection naturelle ait pa accomplir son wuvre lente et gra-
duelle dont les ellets sont si souvent empéchés par I'entre-
croisement et la tendance au retour, — qui peut se flatter de
connaitre assez bien I'histoire de la vie ’un étre organisé pour
aflirmer quelle modification pariiculiére pourrait en somme
lui étre la plus avantageuse? Pouvons-nous étre certains qu’une
trompe plus longue ne serait pas défavorable & I'abeille, en la
génant dans I'acte de sucer les innombrables petites fleurs sur
lesquelles elle va butiner? Pouvons-nous étre siirs qu'un allon-




136 OBJECTIONS DIVERSES.

gement de sa trompe ne pourrait pas, par corrélation, augmen-
ter les dimensions des autres parties de la bouche, et peut-étre
exercer quelque influence sur la construction si délicate des
cellules de cire? Pour le cas de l'autruche, quelle énorme
quantité de nourriture ne faudrait-il pas pour fournir  ce géant
du désert la force nécessaire pour élever et mouvoir dans air
son énorme corps. De pareilles objections méritent a peine qu’on
les prenne en considération.

Le celébre paléontologiste Bronn termine sa traduction
allemande de cet ouvrage en demandant comment, d’aprés
le principe de la sélection naturelle, une variété peut vivre &
coté de I'espece dont elle dérive? Si toutes deux se sont adap-
tées & des habitudes ou & des conditions un peu dilférentes,
elles pourraient vivre ensemble; bien que, dans les cas d"ani-
maux errants et s'entrecroisant librement, les variétés se
trouvent presque toujours dans des localités distinctes, Laissant
de cdté les especes polymorphes, qui paraissent présenter une
nature spéciale de variabilité, ainsi que les variations purement
temporaires, telles que celles de la taille, I'albinisme, etc.,
autant que je puis en juger, les variétés permanentes se ren-
contrent généralement dans des stations distinctes, habitant
des localités hautes ou basses, séches ou humides, Bronn
insiste ensuite sur ce que les espéces distinctes ne dillérent
jamais entre elles par un seul caractére, mais sur plusieurs
points, et il demande comment il se fait que la sélection natu-
relle ait invariablement allecté & la fois différentes parties de
I'organisation? Or, il n'y a aucune nécessité de croire que
toutes ces diverses parties aient ¢té simultanément modifiées;
elles peuvent avoir 6t¢ acquises les unes aprés les autres, et
ne nous paraissent s'étre formées en méme temps, que parce
qu'elles ont été transmises ensemble. La corrélation d’ailleurs
rend compte du changement de plusieurs pacties, lorsqu’une
se modifie. Nous en trouvons la preuve dans nos races domes-
tiques, qui, en méme temps qu’elles dilférent fortement par le
caractére motivant la sélection dont chacune a ét¢ Iobjet, dif-
ferent toujours, jusqu’a un certain point, par quelques autres
caractéres. i’

Bronn demande encore comment la sélection naturelle peut
justifier certaines différences, qui paraissent n’étre d’aucune
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utilité aux especes sur lesquelles on les remarque, telles que la
longueur des oreilles ou de la queue, les replis de I'émail des
dents, dans les différentes espéces de lievres et de souris. Ce
sujet a été récemment, en ce qui concerne les plantes, I'objet
d'une discussion admirable de la part de Nigeli. Cet auteur
admet que la sélection naturelle a beaucoup fait, mais il croit
que les familles de plantes different les unes des autres, sur-
tout par des caractéres morphologiques, qui paraissent n’avoir
aucune importance pour la prospérité de I'espéce; ce qui le
conduit & croire & une tend; innée au perfecti ou
& un développement progressif. Il précise I'arrangement des
cellules dans les tissus, celui des feuilles sur 'axe, comme des
points sur lesquels la sélection naturelle ne doit pas avoir eu de
prise. On peuty ajouter les divisions numériques des parties de
la fleur, la position des ovules, la forme des graines, lors-
qu’elle ne peut avoir d'influence pour la dissémination, etc. Dans
une discussion sur I'essai de Nigeli, le professeur Weismann
explique ces différences par la nature de I'organisme variant
sous I'action de certaines conditions; c’est précisément ce que
J'ai désigné par I'action directe et définie des conditions de la
vie, qui a pour effet de faire varier de la méme maniere tous
ou la plapart des animaux de la méme espéce. Si nous nous
rappelons les cas tels que la formation des galles com~
pliquées, certaines monstruosités qu'on ne peut attribuer &
des faits de retour, de soudure, etc., de fortes et brusques dé-~
viations de Structure, comme Vapparition d’une rose moussue
sur un rosier ordinaire, — nous devons admettre que dans cer-
taines conditions, ]orgnmsatmn de T'individu est, en vertu de

sa propre loi de croi et d de I I
tion graduelle de légéres modlﬁcauons héréditaires, suscep-
tibled'éprouver des ch tants. Diversesdillérences

morphologiques, sur lesquelles nous aurons & revenir, peuvent
probablement se ranger sous ce chel; mais il se peut aussi que
bien des différences aient, sans que nous puissions actuelle-
ment la reconnaitre, leur utilité, ou 'ayant eue autrefois,
ont par conséquent subi l'action de la sélection naturelle. En
outre on doit regarder un bien plus grand nombre encore de
dilférences morphologiques, comme le résultat nécessaire, —
par pression, le défaut ou l'exces de nourriture, l'influence
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d'une partie formée en premier sur une autre ne se dévelop-
pant que plus tard, corrélation, etc., — d’autres modifications
adaptantes par lesquelles toutes les especes ont dt passer dans
le cours de leur longue descendance.

Personne ne iendra que nous sachi act
l'usage de-toutes les parties d’une plante, ou les fonctions de
chaque cellule d’un organe donné. Une foule de particularités
dans la conformation des fleurs des Orchidées, telles que de
fortes élévations ou crétes, et les situations relatives de diverses
parties qu'on eut, il y a cinq ou six ans considérées comme
des différences morphologiques sans utilité, sont, & ce que
nous savons aujourd'hui, importantes, et ont d subir I'action
de la sélection naturelle. On ne saurait actuellement expliquer
pourquoi les feilles disposées en spirale divergent entre elles
suivant certains angles; mais nous voyons que leur arrangement
est en rapport avec leur position, & égale distance des feuilles
qui les entourent de toutes parts; et nous pouvons rationnelle-
ment nous attendre & ce qu’on trouve plus tard, que ces, angles
sont dus & quelque cause, telle que I'addition de feuilles nou-
velles & la spire comprimée dans le bouton; et en résultant aussi
inévitablement que la forme des cellules des abeilles, résulte
de la maniére dont ces insectes travaillent ensemble a leur
construction.

Dans certains groupes de plantes les ovules sont dressés,
dans d’autres ils sont suspendus; et dans un petit nombre on
trouve dans un méme ovaire, un ovule dans la premitre et un
second dans la derniére position. Ges situations paraissent
d’abord purement morphologiques et sans signification physio-
logique ; mais j'apprends du D* Hooker que de ces ovules d’un
méme ovaire, ce sont tantot les supérieurs, tantot les inférieurs
seuls qui sont fécondés 3 fait qui lui parait devoir dépendre de
la direction suivant laquelle pénétrent les tubes polliniques.
8'il en est ainsi, la position des ovules, méme lorsque I'un
est droit, I'autre suspendu, pourrait dépendre de la sélec-
tion, d’une légere déviation de situation, de nature a favoriser
leur fécondation et la formation de la graine.

Quelques plantes d’ordres diflérents, produisent habituelle-
ment deux sortes de fleurs, les unes ouvertes et offrant la con-
formation ordinaire, les autres incomplétes et fermées. Ces

1L
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derniéres ont des pétales presque toujours réduits & Uétat de
simples rudiments; les grains de pollen sont plus petits ; cinq
des ines alternes sont rudi ires dans I'Ononis colum-
ne; et dans quelques especes de Viola, trois étamines sont
dans le méme état, deux couservent leurs fonctions propres,
quoique fort réduites dans leurs dimensions. Sur trente fleurs
closes d'une violette indienne (dont le nom n’a pu étre déter-
miné, aucune des plantes n'ayant encore produit des fleurs
parfaites), six n'avaient que trois sépales au lieu du chiffre
normal de cing. Selon A. de Jussieu, les fleurs closes d'une
section des Malpighiacées sont encore plus modifiées ; les cing
¢étamines opposées aux sépales étant toutes atrophices, et la
sixieme opposée & un pétale seule développée; ov cette
étamine n’existe pas dans les fleurs ordinaires de ces espéces;
le style est avorté, et les ovaires sont réduits de trois & deux.
Dans toutes les plantes précitées, les petites fleurs closes sont
fort uliles, car elles fournissent une grande quantité de graines,
avec une faible dépense de pollen, tandis que les fleurs par-
faites donnent lieu a des croisements occasionnels avec d’autres
individus. Ces changements peuvent et doivent sans doute
avoir é1¢ effectués par sélection naturelle; jajouterai que
presque toutes les gradations entre les fleurs parfaites et im-
parfaites, peuvent quelquefois se rencontrer surla méme plante.

Voici quelqs 1 difications qui résullent

irement d’autres — par défautouexces de
nourriture, — par pression ou d’autres influences inconnues.
Dans le chitaignier d’Espagne et dans quelques pins, les angles
de divergence des feuilles différent d’aprés Schacht suivant que
les branches sont horizontales ou redressées. Dans la Rue com-
mune et quelques autres plantes, une fleur qui est ordinaire-
ment la centrale ou terminale, s'ouvre la premiére, et présente
cing sépales et pétales ainsi que cinq divisions de I'ovaire;
toutes les autres fleurs de la plante étant tétraméres. Dans
PAdoaa, 1a fleur supérieure a le calice bilobé avec les autres
organes tétrameres, tandis que les fleurs qui I'entourent
ont généralement le calice & trois lobes et les autres organes
pentaméres; et cette différence parait tenir & la maniére dont
les fleurs sont resserrées ensemble. Dans beaucoup de Com-
posées, d’Ombelliferes et quelques autres plantes, les fleurs
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de la circonférence ont la corolle beaucoup plus développée
que celles du centre : fait qui est probablement di & une sé-
lection naturelle, les fleurs se trouvant ainsi plus apparentes
pour les insectes utiles ou méme nécessaires a leur fécondation.

Le développement plus considérable de la corolle entraine
fréquemment une atrophie plus oumoins compléte des organes
reproducteurs. Un fait encore plus curieux est la différence,
souvent trés-remarquable, qu'on constate dans la forme, la
couleur et quelques autres caractéres, entre les graines de la
circonférence et celles du centre. Dans les Carthames et quel-
ques autres Gomposées, les akénes du centre possedent seuls
Taigrette; et, dans les yoseris, un méme capitule fournit des
akénes de trois formes différentes. Dans certaines Ombelliféres
les graines extérieures sont, d’aprés Tausch, orthospermes,
et la centrale coelosperme, — différence que De Candolle a
considérée comme ayant dans la famille une haute importance
systématique. Si, dans des cas comme ceux qui précédent,
toutes les feuilles, fleurs ou fruits, etc., d’une méme plante,
§'étaient trouvés soumis exactement aux mémes conditions
externes ou internes, tous auraient sans doute présenté les
mémes caractéres morphologiques, et il n’aurait point été né-
cessaire d’invoquer un principe de développement progressif.
Si une intervention de ce genre devait étre admise dans les cas
des petites fleurs closes, ainsi que des animaux parasites dé-
gradés, il faudrait I'appeler une tendance innée au développe-
ment rétrograde.

On pom rait citer de nombl eux exemples de caractéres
morph [ variant considérabl dans les végétaux
de meéme espéce, croissant prés les uns des autres, ou suy
la méme plante, caraciéres dont plusieurs sont regardés comme
ayant une valeur systématique importante. ' en signalerai quel-
ques cas que j’ai en occasion d’observer. Il serait inutile de citer
ceux relatifs aux flewrs qui, sur une méme plante, peuvent
étre indilléremment tétrameres, pentaméres, etc. ; mais, comme
lorsque les parties sont en petit nombre, lears variations nu-
mériques sont toujours rares, je mentionnerai que, d’aprés
De Candolle, les fleurs du Papaver bracteatum ont deux sépales
et quatre pétales (type ordinaire des pavots), ou trois sépales
et six pétales. Le mode du plissement des pétales dans le bour-
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geon est, dans laplupart des groupes, un caractére morpholo-
gique constant ; maisle prolesseur Asa Gray a constaté dans quel-
ques espéces de Mimulus une estivation qui est aussi fréquem-
ment celle des Rhinanthidées que celle des Antirrhfnidées,
tribu & laquelle appartient le genre. Auguste Saint-Hilaire
donne les cas suivants: Le genre Xanthowylon, appartient
4 une division des Rutacées avec un ovaire unique; mais, dans
quelques especes, on trouve des fleurs sur la méme plante,
ou sur un méme panicule, portant un ou deux ovaires. Dans
I Helianthemum, la capsule est décrite comme uni ou tri-locu-
laire, et dans /1. mutabile « une lame plus ou moins large,
s'étend entre le péricarpe et le placenta. » Dans les fleurs de
la Saponaria officinalis, le D" Masters a observé des cas de
placentation tantot marginale, tantdt centrale. Enfin Saint-
Hilaire a rencontré vers la limite méridionale extréme de 1'ba-
bitat dela Gomphia oleeformis, deux formes qu’il prit d’abord
pour deux espéces incontestables ; mais les ayant ultérieure-
ment trouvées croissant dansle méme buisson, il ajoute : « Voila
donc dans un méme individu des loges et un style qui se ratia-
chent tantdt & un axe vertical, et tantdt & un gynobase. »
Dira-t-on de ces plantes, qu'elles ont été surprises pro-
gressant vers un état de développement supérieur ? Je con-
clurais, au contraire, de la grande variabilit¢ de ces carac-
téres, qu'ils sont trés-peu importants pour la plante elle-méme,
quelle que puisse étre la valeur que nous leur attribuons
dans nos classifications. Bien qu'ignorant complétement la
cause déiwrminante d’'une modification donnée, il semble pro-
bable, d’aprés ce que nous savons des relations qui existent
entre la variabilité et le changement des conditions, que, dans
certaines circonstances, une des conformations peut avoir pré-
valu sur l'autre et étre devenue ainsi presque ou méme tout-
a-fait constante. Par le fait méme que de telles differences sont
sans importance pour la prospérité de I'espece, les faibles dé-
viations qui pourraient se présenter ne seraient ni augmentées
ni accumulées par sélection naturelle, et seraient méme sujettes
4 s'effacer par entrecroisement avec d’autres individus, Toute
conformation qui, apres s'étre développéesousl'influence d'une
sélection prolongée, cesse d'étre utile & I'espece, redevient gé-
néralement variable, ainsi que nous le voyons dans les organes
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di qui échappent & I'i de la sélection natu-~
relle. n autre Imrt lorsque par suite de la nature méme de
Torganisme et d'un changement dans ses conditions, il a
éprouvé des modifications définies, mais sans importance pour
la prospérité de I'espéce, ces modifications ont pu étre, et pa-
raissent souvent avoir été transmises & pew pres telles quelles
A un grand nombre de descendants, d'ailleurs modifiés sur
d’autres points. Les poils ont été transmis & presque tous les
mammiferes, les plumes A tous les oiseaus, les écailles & tous
les vrais reptiles. Toute conformation, quelle qu’elle soit,
commune & un grand nombre de formes alliées, a pour nous
une haute valeur sy ique ; aussi disposés a
lui attribuer un grande importance vitale pour I'espece. Je suis
donc porté & croire que des différences morphologiques que
nous regardons comme essentielles, — telles que la disposition
des feuilles, la division de l'ovaire, la situation des ovules,
ete.,— ont pu, dans bien des cas, surgir d'abord comme varia~
tions flottantes, pour devenir tdt ou tard & peu pres constantes,
gréices a la nature de I'organisme, aux conditions ambiantes,
ainsi qu'a I'entrecroisement. Ces caractéres morphologiques
ne contribuant en effet pas & la prospérité de I'espéce, la sélec-
tion naturelle est restée sans influence sur eux, et n'a point
accumulé et fixé les variations légéres qu'ils ont pu occasion-
nellement présenter. Nous arrivons ainsi & Iétrange résultat
que les caractéres de moindre 1mportance pour la vie de I'es-
pece sont ceux quels le iste attache
le plus de valeur; mais en traitant plus lom du pllnclpe géné-
tique de la classification, nous verrons que le fait n’est point
aussi paradoxal qu'il le parait d’abord. Finalement, quoiqu’on
doive penser de cette maniére de voir, autant que je puis en
juger, aucun des cas précités ne me parait fournir de fait de na-
ture élabhr la preave de lexlstence d’une tendance innée
vers la perfectibilité ou le d P progressif.

Je ne signale plus que deux autres objections: un bota-
niste distingueé, M. 1. G. Waltson, croit que j'ai attribué trop
d'importance A la divergence des caracteres (a laquelle il pa-
rait croire d’ailleurs), et que ce quon pourrait appeler leur
convergence a di également jouer un role. Ce sujet fort com-
pliqué ne saurait étre discuté ici; je me bornerai a remarquer
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que si deux espéces, de deux genres voisins, donnaient chacune
naissance & des especes nouvelles et divergentes, je puis ad-
mettre qu'elles pourraient peut-étre se rapprocher d’assez prés
pour qu'il convint de les grouper dans un méme genre nou-
veau, et qu'ainsi deux genres vinssent converger en un seul;
mais, en raison de la puissance de I'hérédité des diflférences
déja existantes chez les espéces parentes, et de leur tendance
4 varier d’une maniére dissemblable, il semble diflicile que les
deux nouveaux groupes ne dussent pas former au moins des
sections distinctes dans le genre.

M. Watson objecte encore que l'action continue de la sé-
lection naturelle avec divergence des caractéres, doit tendre
produire un nombre indéfini de formes spécifiques. En ce qui
concerne les conditions inorganiq 1 il est probable
qu'un nombre considérable d’especes pourrait promptement
s'adapter & toutes les diversités nombreuses de chaleur, d’ha-
midité, etc.; mais jattribue une importance bien plus grande
aux relations réciproques des étres organisés; car & mesure
que le nombre des espéces va croissant dans une localité, les
conditions organiques de la vie vont se compliquant toujours
davantage. 1l semble au premier aspect qu'il n’y a pas de li-
mites aux diversifications de conformation qui peuvent étre
avantageuses, et, par conséquent, aucune limite au nombre
d’especes 4 naftre, Nous nesavons pas méme si Uaire laplus viche
est pourvae de son maximum possible de formes spécifiques,
et nous voyons qu’'un grand nombre de plantes earopéennes
se sont naturalisées au Cap de Bonne-Espérance, et en Aus-
tralie, pays offrant déja des faunes si abondantes et si riches en
especes. La géologie nous montre que le nombre des especes de
coquilles n’a que peu ou point augmenté depuis I'ovigine de I'é-
poque tertiaire, non plus que les mammiferes depuis le milieu
de la méme: période. Quel est donc I'obstacle qui empéche
Taugmentation indéfinie du nombre des espéces ? La somme de
vie (je n'entends pas le nombre des formes spécifiques),
dont une surface donnée est capable, dépendante comme elle
Pest des conditions extérieures, doit étre limitée; par consé-
quent, si un espace déterminé est occupé par un grand nombre
d’espéces, la plupart d’entre elles seront représentées par peu
individus, et seront plus exposées & étre détruites en suite
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de fluctuations accidentelles dans la nature des saisons, ou
dans le nombre de leurs ennemis. La marche de I'extermina-
tion sera dans ces cas rapide; celle de la formation de nouvelles
espéces restant toujours trés-lente. Supposons comme cas ex-
tréme, qu'il y elt en Angleterre autant d’espéces qu'elle ren-
ferme d’individus, le premier hiver rigoureux ou le premier
6té trés-sec, causeraicnt l'extermination de milliers d'entre
elles. Les especes rares, — et toutes le deviendraient si leur
nombre s'augmentait indéfiniment dans un pays, — ne pré-
sentant dans un temps donné que peu de variations avanta-
geuses, ont par conséquent moins de chances de donner nais-
sance 4 de nouvelles formes spécifiques. Lorsqu’une espéce est
devenue fort rare, les croisements consanguins contribuent a
hiter son extermination, et quelques auteurs pensent qu’on
doit rattacher & cette cause la dégénération de I'aurochs en
Lithuanie, du cerf en Xcosse, de I'ours en Norvége, etc. Enfin,
et ceci me parait I'¢élément principal, une espéce dominante
qui a déja vaincu plusieurs concurrents dans son pays, tendra
a se répandre et a en supplanter beaucoup d’autres. A. De
Candolle montre que les especes déja remarquables par leur
extension, tendant généralement a se répandre toujours plus
largement ‘et par couséquent & supplanter et & exterminer
diverses especes dans diverses régions, arrétent ainsi 'augmen-
tation démesurée des formes spécifiques dans le monde. Le
docteur Hooker a récemment montré que, dans la région sud-
est de I'Australie, qui parait avoir ét¢ envahie par de nombreux
produits provenant de diverses parties du globe, les especes
australiennes  indi ont idérabl diminu¢ de
nombre. Je ne prétends point déterminer ici quelle peut étre
la valeur respective de ces dillérentes considérations, mais
elles doivent réunies, limiter certainement dans chaque pays,
la tendance & un accroissement indéfini des formes spécifiques,

Risumé.

Si, au milieu des conditions changeantes de la vie, les
étres organisés offrent, dans toutes les parties de leur confor-
mation, des dilférences individuelles, fait qu'on ne saurait
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contester; si la raison géométrique de son augmentation ex-
pose chaque espéce & une lutte sévére pour Iexistence, & un
4age, une saison, ou une période quelconque de sa vie, point
qui n’est pas moins certainement incontestable ; alors, en tenant
compte de la complexité infinie des relations réciproques qu’ont
entre eux et avec leurs conditions d’existence tous les étres
organisés, causes déterminantes d’une diversité infinie de con-
stitutions, de conformations et de meeurs, qui peuvent leur étre
avantageuses, il serait extraordinaire qu'il ne dit jamais sur-
venir de variations utiles & leur prospérité, comme il s'en
est tant présenté que 'homme a utilisées. Si des variations
utiles & un étre organisé apparaissent, les individus affectés
doivent assurément avoir une meilleure chance de I'emporter
dans lalutte pour I'existence, de survivre, et, en vertu de I'hé-
rédité, de produire des descendants semblablement caracté-
risés. C’est ce principe de conservation, de survivance du mieux
adapté, que jappelle sélection naturelle. Il conduit & I'amé-
lmra.non de chaque étre dans ses rapports avec les conditions
or et inorgani dans ] lles il vit; et, par con-
séquent, vers ce qu’on peut, dans la majorité des cas, consi-
dérer comme un état progressif d’organisation. Néanmoins, des
formes inférieures et simples pourront durer longtemps, lors-
qu’elles seront bien adap aux condi peu comp de
leur existence.

L’hérédité des qualités aux fges correspondants permet &
la sélection naturelle d’agir sur 'ceuf, la graine, ou le jeune
age, et de les modifier aussi bien que les formes adultes. Chez
un grand nombre d’animaux, la sélection sexuelle vient en
aide & la sélection ordinaire, en assurant aux méles les plus
vigoureux et les mieux adaptés la descendance la plus nom-
breuse. La sélection sexuelle ib aussi & dével
des caractéres utiles aux méles, seulement dans leurs lunes
avec d’autres miles, caractéres qui pourront se transmettre,
suivant la forme d’hérédité prédominante, soit & un sexe seul,
S0it aux deux.

(’est en pesant la partie générale des faits que nous don-
nerons dans les chapitres suivants, qu’on pourra juger si ¢'est
bien ainsi que la sélection naturelle a dii agir, en adaptant
leurs conditions multiples et & leurs stations respectives, les

10
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diverses formes vivantes. Nous voyons déja comment elle dé-
termine I'extinction , que la géologie nous enseigne comme un
des faits saillants de I'histoire de la terre. Elle conduit encore
4 la divergence des caractéres; car plus les étres organisés
divergent entre eux par leur conformation, leurs meeurs et
leur constitution, plus ils peuvent subsister en grand nombre
sur une surface donnée, — ce que nous prouvent les habitants
d'une petite région ou les productions naturalisées. Pendant
la modification des descendants d’une espéce et pendant la
lutte incessante de toutes pour augmenter en nombre, leurs
descendants auront d’autant meilleures chances de I'emporter
dans le combat général pour P'existence, qu'ils seront plus
différents entre eux. Les faibles différences distinguant ainsi
les variétés d’'une méme espéce, tendent constamment & s'aug-
menter, et finissent par atteindre le niveau des differences plus
grandes qui existent entre les espéces d’'un méme genre ou
méme entre genres distincts.

Nous avons vu que ce sont les espéces communes, les plus
répandues et apparienant aux genres les plus grands dans
chaque classe, qui varient le plus, et tendent par conséquent
A transmettre & leurs descendants la supériorité qui les rend
déja dominants dans leur pays. La sélection naturelle entraine
a la divergence des caractéres et a I'extinction des formes in-
termédiaires et moins ameliorées. Ces principes permettent
d’expliquer la nature des aflinités, et les distinctions générale-
ment bien définies que présentent, dans toutes les classes, les
innombrables étres organisés & la surface du globe. C'est un
fait réellement ¢tonnant, — et que nous méconnaissons trop
facilement, — que partout, dans le temps et dansI'espace, tous
les'étres, plantes et animaux, se trouvent réunis par groupes
naturels subordonnés & d'autres groupes, — de maniére que
les variétés de la méme espece soient les plus voisines entre
elles; que les espéces d’un méme genre le soient un peu moins
et d'une maniére plus inégale, formant des sections et des
sous-genres; que les especes de genves distincts soient encore
plus élmgnées enfin, quc les genres présentent des analogies
plus ou moins pr ifiant leur group en sous-
familles, familles, sous-or dles, ordres, sous-classes et classes,
Dans chaque classe ces divers groupes, subordonnés les uns




RESUME. %7

aux autres, ne peuvent pas étre disposés suivant une série li-
néaire, mais semblent plutdt se grouper autour de certains
points, eux-mémes réunis autour d’autres centres formant ainsi
une suite indéfinie de cycles, Ge fait capital de la classification
des étres organisés reste incompréhensible dans I'hypothése
Q'une création indépendante de chaque espéce; mais elle s’ex-
plique par I'hérédité et 1'action complexe de la sélection natu-
relle, 'extinction et la divergence de caractéres qui enrésultent,
ainsi que le montre le tableau que nous avons donné plus haut.

On a quelquefois représenté par un arbre les affinités de
tous les étres d’une méme classe, et je crois que cette image
est, sous plusieurs rapports, trés-juste. Les ramuscules verts
et bour peuvent rep les espéces exi: et
ceux des années précédentes figurent la longue succession des
espéces éteintes. A chaque période de croissance, les nouveaux
ramuscules cherchant & surgir de tous cotés, finissent par dé-
passer et tuer ceux qui les entouraient, comme certaines espéces
etgroupes d’espéces ont de tout temps vaincu d’autres espéces
dans la grande lutte pour I'existence. Les rameaux réunis en
branches plus fortes, celles-ci en branches de moins en moins
nombreuses, étaient eux-mémes une fois, lorsque l'arbre

était plus petit, des rameaux bour et les
entre les anciens hourg et les par ces branch
ifiées reg bien la classification de toutes les espéces

éteintes et vivantes en groupes subordonnés. Des nombreux
rameaux qui prospéraient alors que I'arbre n’était qu'un buisson,
deux ou trois seulement, devenus les grandes branches prin-
cipales, ont survécu et portent toutes les ramifications subsé-
quentes; de méme que de toutes les formes ayant vécu dans
les époques géologiques reculées, un fort petit nombre ont
encore des descendants vivants et modifiés. Dés la premitre
croissance de I'arbre, plus d'une branche a dd périr et tomber;
et ces branches, de grosseurs diverses et perdues, représentent
tous ces ordres, familles et genres, qui n’ont actuellement
plus de représentants vivants, et que nous ne connaissons qu'a
I'état de fossiles. De méme que ga et 1a nous voyons, surgis-
sant surun point de quelque bifurcation inférieure du trone, une
mince branche égarée, qui, favorisée, a survécu, de méme,
nous rencontrons occasionnellement quelque animal comme
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Y'Ornithoringue ou le Lepidosiren, qui, par ses affinités, rattache
entre elles, sous quelques rapports, deux grandes branches de
l‘orgénisalion, et doit probablement & une situation proté-
gée d’avoir échappé & une concurrence fatale. De méme que,
pendant leur croi les g en produi de nou-
veaux, qui, & leur tour, lorsqu’ils sont vigoureux, poussent en
tous sens des rameaux qui dépassent et étouflent les rameaux
plus faibles, je crois que la génération en a agi de méme pour
le grand arbre de la vie, dont les branches mortes et brisées
sont enfouies dans les couches de Yécorce terrestre, pendant

que ses ifi ivantes et sans cesse renou-
velées, en couvrent la surface,




CHAPITRE V.
LOIS DE LA VARIATION.

Effots du changement des conditions. — Combinaisons do Ja sélection naturelle avee 'usas ¢
ot lo défaut d'usage; organes do vol et de vision. — Acclimatation, — Variation cor -
rélative. — Compensation et dconomie de croissance. — Fausses corrélations, — Varia
Dilité des conformations organisées multiples, radimentaires ou inférieures., — Variabilit:

des parties + variabilité plus grande des
caractdres spdcifiques que géndriquas; variabilitd des caractdros sexucls secondaires. - =
Variations avalogues daus les espdces d'un méme genra, — Retour & dos caractdres ds-
‘puis longtomps perdus, — Résumé.

Je me suis jusqu’a présent quelquefois exprimé comme si
les variations, — si communes et si diverses chez les étres
organisés soumis & la domestication et & un degré moindre
chez ceux qui se trouvent & I'état de nature, — étaient dues
au hasard. Ge terme, qui, cela va sans dire, est incorrect, sert
simplement & indiquer notre ignorance compléte de la cause
de chaque variation particuliere. Quelques auteurs croient que
la production des différences individuelles ou de légeres dévia-
tions de conformation est autant une fonction du systeme
reproducteur que peut I'8tre la ressemblance de I'enfant & ses
parents. Mais les faits, que les variations et les monstruosités
surgissent plus fréq & Tetat d ique qu'a I'état de
nature, ainsi que la plus grande variabilité des espéces & dis-
tribution étendue comparées & celles dont I'extension est res-
treinte, semblent montrer que la variabilité est en relation
directe avec les conditions  extérieures auxquelles chaque
espéce a, pendant plusieurs générations successives, pu étre
exposée. J'ai cherché A établir, dans le premier chapitre,
que les cf dans les itions agissent des deux
maniéres : directement sur tout ou partie de I'organisme, ou
indirectement par l'intermédiaire du systéme reproducteur.
Dans tous les cas, deux facteurs sont en présence, la nature de
lorganisme, de beaucoup le plus important des deux, et celle
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des condmons elles-mémes. L‘acuon directe de ces dernitres
déter des ltats définis ou indéfinis, Dans ce dernier
cas, I'organisation parait devenir plastique et présenie une
variabilité extrémement flottante. Dans le premier, la nature
de Y'organisme est telle que, soumis & certaines conditions, il
ctde facilement, et que tous ou la plupart des individus se
modifient de la méme maniére,

11 est fort difficile de déterminer jusqu'a cquel point les
changements de conditions, telles que le climat, la nowrri-
ture, etc., peuvent agir d’une maniere définie. Il y a quelque
raison de croire que, avec le temps, leurs effets ont da étre
plus grands qu'on ne peut I'établir par I'expérience directe;
toutefois nous pouvons sans crainte dire que’ce n'est point
A 1eur action seule qu "on doit attnbuer les innombrables et

de ion que nous observons
d:ms la nature. On peut, dans les cas suivants, reconnaitre que
les conditions ont exercé quelque action définie. E. Forbes
assure que, & leur limite vers le midi et vivant dans une eau
plus profonde, les coquilles de mollusques sont plus brillam-
ment colorées que celles venam de pays plus au nord, on de
profondeurs plus consid is ces assertions ont ét¢
récemment contestées.

M. Gould admet que des oiseaux de méme espdce ont les
couleurs plus vives dans une atmosphére limpide, que lors-
quils vivent dans une fle ou sur les cotes; et Wollaston est
convaincu que I'habitation prés des cotes affecte la coloration
des insectes. Moquin-Tandon donne une liste de plantes dont
les feuilles deviennent charnues, ce qui n’est pas leur cas dans
leurs stations ordinaires, lorsqu’elles croissent dans le voisi~
nage de la mer, D'autres cas semblables pourraient encore
&tre cités,

Le fait que des variétés d'une espéce se trouvant dans des
localités occupées par d’autres espéces, acquitrent parfois
quelques-uns: des caractéres de ces derniéres, appuie l'idée
que les espéces ne sont que des variétés bien marquées et
permanentes, Ainsi les espéces de mollusques des mers peu
profondes des tropiques ont des coquilles & couleurs bien plus
vives que celles des mollusques des mers froides et profondes.
Les oiseaux des continents ont aussi, d’aprés M. Gould, des
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couleurs plus brillantes que ceux qui habitent les fles. Les
esptces d’insectes du bord de la mer ont souvent un aspect
sombre et métallique, et les plantes vivant dans les mémes
conditions sont sujettes & avoir les feuilles charnues. Dans la
supposition de la création de chaque espece, on dira que tel
insecte, par exemple, a été créé avec une couleur métallique,
parce qu'il devait vivre prés de la mer, mais que tel autre a
acquis cet aspect par variation aussitot qu'il a atteint les
cotes.

Titant donnée une variation avantageuse & un étre, nous ne
saurions estimer la part qu'il faut attribuer & I'action accumu-
latrice de la sélection naturelle, et celle qui peut revenir a
Taction définie des conditions de 'existence. Ainsi, les pelle-
tiers savent bien que les animaux d’une espece donnée ont la
fourrure d’autant plus épaisse et plus belle qu'ils vivent plus
au nord ; mais comment apprécier quelle est la part de cette
différence due au fait que les individus les plus chaudement
couverts ont été favorisés et conservés pendant plusieurs
générations, et quelle est celle due & Iaction directe de la
rigueur du climat? Car il parait, en effet, que le climat
exerce une action directe sur le pelage de nos mammiféres
domestiques.

On peut citer des ples de variétés semblables dérivant
d’une méme espéce, et qui se sont produites dans des condi-
tions extérieures aussi différentes qu’on peut les concevoir; et,
d’autre part, de variétés di blables ayant pris nai
sous des ditions en apparence identiques. On connalt aussi
de nombreux exemples d’espéces ne variant pas, et conservant
leur type, quoique vivant sous les climats les plus opposés. Les
considérations de ce genre me portent & ne pas attribuer une
grande importance 4 I'action directe et définie des conditions
exlérieures; toutefois je dois reconnaitre qu’on peut appuyer
Topinion opposée par des arguments généraux ayant de la
valeur,

On peut, dans un certain sens, dire que les conditions
extérieures causent non-seulement la variabilité, mais qu’elles
comprennent aussi la sélection naturelle; car ce sont elles qui
décident de la variété qui doit survivre, Mais lorsque la sélec-
tion dépend de l'intervention de I'homme, les deux éléments
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de modification devi disti les conditions causant la
variabilité, et la volonté humaine, qu’elle agisse d'une maniére
i ou non, lant les variati dans des direc-

tions données et correspondant & la survivance du plus apte
dans la nature.

Effets de Uusage et du déifaut d'usage, riglés par la sélection
naturelle.

11 est incontestable que, chez nos animaux domestiques,
'usage fortifie et développe certaines parties, que le défaut
d'usage les diminue, et que des modifications de cette nature
sont héréditaires. Des termes de comparaison, nous permet-
tant de juger des effets de I'usage ou d'un défaut d'usage pro-
longés dans 'état de nature, nous manquent, parce que nous
ne connaissons jamais les formes parentes; mais on constate
chez beaucoup d’animaux des conformations qui s'expliquent
par le défaut d'usage. Ainsi que le remarque le professeur
Owen, il n’y a pas dans la nature d’anomalie plus grande que
celle d'un oiseau incapable de voler, etil y en a plusieurs dans
ce cas. Le canard & ailes courtes de I'Amérique du Sud ne
peut que battre la surface de I'eau avec ses ailes, qui sont &
peu prés dans I'état de celles du canard Aylesbury domes-
tique. Les grands oiseaux terrestres n’ayant recours au vol que
rarement et pour échapper au danger, je crois qu'il faut attri-
buer au défaut d’usage, I'état presque aptére de plusieurs
oiseaux qui habitent ou ont récemment habité certaines iles
océaniques dépourvues de tout animal carnassier. L’autruche
habite, il est vrai, des continents et est exposée & des dangers
auxquels elle ne peut échapper par le vol, mais elle peut se
défendre contre ses ennemis, comme beaucoup de petits mam-
miferes, & coups de pied. Nous pouvons supposer que l'ancétre
du genre Autruche avait des habitudes semblables a celles de
I'Outarde, et que la sélection naturelle ayant, dans le cours
des générations, augmenté¢ la taille et le poids de son corps,
ses jambes se sont développées par I'usage, tandis que ses
ailes ont diminu¢ au point de devenir incapables de servir au
vol.
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Kirby a observé que les tarses antériears de beaucoup de
bousiers méles sont souvent arrachés et font défaut; sur dix-
sept exemplaires de sa collection, pas un n’en avait conservé
la moindre trace. Dans I'Onites apelles, les tarses sont si
ordinairement perdus qu’on a décrit cet insecte comme en étant
dépourvu. Dans d’autres genres ils existent, mais & un état
rudimentaire. Dans 17 Ateuclms, le scarabée sacré des Egyptiens,
ils La d ion de I'hérédité des
mutilations accidentelles st pas encore tout & fait décisive;
cependant le cas remarquable observé par Brown-Séquard, de
T'hérédité, chez les cochons d’Inde, d'une épilepsie causée par
une opération faite & la moelle épiniére, doit nous empécher
de la nier absolument, L'absence totale des tarses antérieurs
chez I'Ateuchus, et leur état rudimentaire chez quelques autres
genres, est probablement le résultat d'un long défaut d’usage,
car, comme on rencontre beaucoup de bousiers privés de leurs
tarses, ils doivent les avoir perdus dés le commencement de
leur existence, ce qui montre que ces organes ne peuvent avoir
chez ces insectes ni-importance, ni utilité.

Nous pouvons, dans quelques cas, attribuer au défaut
a usage des modlﬁcanons de conformation qui paraissent dues

it ou princi 4lasélection naturelle. M. Wol-~
laston a observé le fait remarquable que, sur 550 espéces de
coléopteéres habitant Madére (on en connait davantage mainte~
nant), il y en a 200 dont les ailes sont trop imparfaites pour
qu’elles puissent voler; et que, sur 29 genres indigenes, pas
moins de 23 ont leurs espéces dans cet état.

Dans différentes parties du globe, les coléoptéres sont sou~
vent emportés par le vent en mer, o ils périssent; ceux de
I'lle de Madeére, ainsi que le remarque M. Wollaston, se tien~
nent cachés, jusqu'a ce que le vent soit tombé et que le soleil
brille. La proportion de coléoptéres aptéres est plus considé-
rable dans les deserta exposées aux vents qu'a Madére méme;
— le fait extraordinaire sur lequel M. Wollaston insiste parti-
culiérement, que certains grands groupes de ces insectes, dont
les meeurs nécessitent un état de vol fréquent, et qui sont trés-
nombreux ailleurs, manquent complétement dans I'ile; —
toutes ces considérations me portent a croire que I'état aptére
de tant de coléopteres de Madére est principalement di 2 une
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action de sélection naturelle combinée avec le défaut d'usage.
En effet, pendant les générations successives, tout individu
volant le moins, soit par paresse, soit par imperfection de ses
ailes, aura eu plus de chances de survivance en n’étant pas
emporté en mer, tandis que, d’autre part, les coléoptéres dis-
posés & prendre souvent leur vol auront dd plus souvent étre
entrainés loin des cdtes et par conséquent détruits.

Les insectes de I'lle de Madere, qui ne sont point terricoles
et, comme les 1épid et certains coléoptéres, vivant sur
les fleurs, sont par conséquent obligés de voler habituellement
pour pouvoir chercher leur subsistance, ont des ailes qui, loin
d’étre réduites, sont plutdt agrandies. Ceci est tout & fait com=
patible avec la sélection naturelle, car, pour tout insecte nou~
vellement arrivé dans I'ile, la tendance de la sélection & agran-
dir ou & réduire ses ailes a da dépendre ou de ce que la
plupart des individus auront réussi & résister aux vents; grice
4 la puissance de leur vol, ou de ce que, au contraire, ils auront
renoncé & ce mode de locomotion. De méme que, pour des
marins naufragés prés d’une cote, il aurait mieux valu, pour les
bons nageurs, qu'ils eussent pu nager un peu plus longtemps,
et il elit ét¢ préférable, pour les mauvais nageurs, qu'ils
n’eussent pas su nager du tout et qu'ils fussent restés sur les
débris du navire.

Les yeux des taupes et de ‘quelques rongeurs fouisseurs
sont rudi ires, et, dans quelques cas méme, enti
recouverts par la peau et les poils. Cet état des yeux est pro-
babl dd & une réducti duelle déterminée par le
défaut d’'usage et aidée par sélection naturelle. Les Ctenomys,
rongeurs de I'Amérique du Sud, dont les meeurs sont encore
plus souterraines que celles de la taupe, sont fréquemment
aveugles, & ce que j'ai appris d’'un Espagnol qui en a souvent
capturé. J’en ai eu un que j'ai conservé vivant et qui était cer-
tainement dans cet état, causé, & ce qu'a démontré sa dissec-
tion, par une inflammation de la membrane nictitante. L'in-
flammation fréquente des yeux devant étre nuisible & tout
individu, et ces organes n’étant d’aucune nécessité aux animaux
qui vivent sous terre, leur réduction en grosseur, suivie de la
soudure des paupiéres et de leur protection par des poils,
pourrait étre autant de conséquences avantageuses d'un défaut
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d’usage, dont la sélection naturelle tendrait & assurerles effets,

Divers animaux, appartenant 3 des ordres différents et
habitant les grottes souterraines de la Carniole et du Kentucky,
sont aveugles. Chez plusieurs crustacés, le pédoncule portant
I'eeil est conservé, bien que I'eeil soit absent; le support du
télescope existe, mais le télescope lui-méme et ses verres font
défaut, Comme il est difficile de supposer que des yeux, bien
qu'inutiles, puissent étre nuisibles & des animaux vivant dans
T'obscurité, Jeur absence ne peut étre attribuée quau défaut
d’'usage. Un de deux individus du rat de caverne (Neotoma), —
capturés par le professeur Silliman, & environ un demi-mille
deI'entrée de la grotte, par conséquent pas dans les parties les
plus profondes, — avait les yeux grands et brillants, Ces ani-
maux, soumis pendant un mois & une lumiére gradude, paru-
rent, & ce que m’apprend le professeur Silliman, avoir acquis
une vague aptitude & percevoir les objets.

11 semble difficile de s'imaginer des conditions extérieures
plus semblables que celles de vastes cavernes creusées, dans
de profondes couches calcaires, dans des pays ayant & peu pres
le méme climat. Daus I'hypothése donc que les animaux aveu-
gles ont été créés séparément pour les cavernes américaings et
européennes, on devait s’attendre & trouver une grande simi-
litude dans leur conformation et leurs affinités. Or, la compa-
raison des deux faunes montre qu'il n’en est point ainsi; et en
ce qui concerne les insectes seuls, Schidte remarque que «nous
ne pouvons donc considérer I'ensemble du phénomeéne que
comme un fait purement local, et I'analogie qui existe entre
quelques formes de la grotte du Mammouth (Kentucky) et celles
de la Carniole, que comme I'expression de I'analogie générale
qui s'observe entre la faune de I’Amérique du Nord et celle de
I'Europe. » Nous devons donc supposer que des animaux amé-
ricains, doués d'une faculté de vision ordinaire, ont émigré
lentement et par générations successives du monde extérieur
jusque dans les anfractuosités les plus profondes des cavernes
du Kentucky; ce que les animaux européens ont fait de leur
c0té dans celles de la Carniole. Schiddte ajoute : « Nous regar-
dons les faunes souterraines comme de petites ramifications
qui, détachées des faunes géographiquement limitées du voisi-
nage, ont pénétré sous terre et, & mesure qu'elles s’y étendaient



156 EFFETS DE L'USAGE.

davantage dans I'obscurité, se sont accommodeées & leurs nou-
velles conditions ambiantes, Des animaux peu différents des
formes ordinaires ménagent la transition de la lumitre & 'ob-
scurité, les uns étant conformés pour vivre dans un demi-jour,
les autres adaptés, par une structure wule pamcuhéle,
léte. » Ces v ques de s'ap

4 des espéces d.zstmcf,es, Quand, aprés de nombreuses généla-
tions, 'animal aura atteint les derniéres profondeurs, le défaut
d’usage aura plus ou moins complétement atrophié ses yeux,
et la sélection naturelle aura peut-etre déterminé d'autres
changements compensant la cécité, tels qu'un allongement des
palpes ou des antennes. Ces modifications n’en laisseront pas
moins subsister les affinités existant entre les animaux de
caverne et les autres habitants du continent, soit en Amé-
rique, soit en Europe. Cela est, en effet, le cas pour quelques
animaux des grottes souterraines d’Amérique, ainsi que me
Tapprend le professeur Dana; et de méme, quelques-uns des
insectes des grottes européennes’ sont trés-voising de ceux qui
vivent & I'extérieur dans le pays. Dans I'hypothése de la créa-
tion indépendante, il serait difficile de donner une explication
rationnelle de cette aflinité qui existe dans les deux continents,
entre les animaux souterrains et ceux qui peuplent la surface.
Nous devons d’ailleurs nous attendre & trouver, chez les habi~
tants des grottes souterraines de 'ancien et du nouveau monde,
Tanalogie que nous remarquons dans la plupart de leurs autres
productions. Sur des rochers ombragés, et loin des grottes, on
rencontre en abondance une espéce de Bathyscia aveugle; la
perte de vision chez I'espéce de ce genre qui habite les grottes
souterraines n’est probablement pas en rapport avec I'obscu-
1ité de son habitat, car il est tout naturel qu'un insecte déja
privé de la vue puisse s'adapter d’emblée a vivre dans des
grottes obscures. Un autre genre aveugle, I'Anophthalmus,
présente une remarquable particularité; d’aprés M. Murray,
ses diverses espéces distinctes habitent plusieurs grottes diffé-
rentes en Europe et dans le Kenlucky, et le genre ne se trouve
nulle part ailleurs que dans ces milieux obscurs. Il est possible
que le ou les ancétres de ces diverses espéces aient pu autre-
fois, alors qu'ils possédaient des yeux, avoir été largement
disséminés sur les deux continents, et s'étre depuis éteints
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partout, excepté dans les endroits retirés qu’ils occupent actuel~
lement. Loin d'étre surpris des anomalies que présentent pla-
sieurs de ces animaux souterrains, comme 1'Amblyopsis, pois-
son aveugle signalé par Agassiz, et le Protée, également
aveugle, dans ses rapports avec les reptiles européens; je suis
plutot étonné qu’un plus grand nombre de débris de la vie
passée n’aient pas été conservés, en raison du peu de concur-
rence A laquelle les habitants de ces sombres demeures ont été
exposés.

Acclimatation.

L'habitude est héréditaire chez les plantes : ainsi 'époque
de la floraison, la quantité de pluie nécessaire pour assurer la
germination des graines, 'époque du sommeil, etc., faits qui
m'amé & dire quelques mots sur I'accli ion. Gomme
rienn’est plus ordinaire que de trouver des espéces d’'un méme
genre dans les pays chauds et dans les pays froids, si toutes
les espéces d'un méme genre descendent d’une seule forme
parente, il faut que I'acclimatation ait, dans le long cours de
la descendance, manifestement joué un role. Chaque espece
est notoirement adaptée au climat de son lieu propre; une
espéce arctique ou méme vivant dans une région tempérée ne
peut pas supporter un climat tropical, et vice versd. Bien des
plantes succulentes ne supportent pas non plus un climat
humide; mais je crois cependant qu'on a souvent surévalué le
degré d’adaptation des especes aux climats sous lesquels elles
vivent. C’est ce que nous pouvons conclure du fait de I'impos-
sibilit¢ ol nous sommes souvent de prédire si une plante
importée réussira ou non sous notre climat; et aussi du grand
nombre d’animaux et de plantes de provenances les plus
diverses, qui cependant prospérent & merveille dans nos ré-
gions. Ily alieu de croire qu’a I'état de nature les especes sont
toutautant, sinon plus strictement limitées, dans leur extension,
par la concurrence des autres étres organisés que par leur
adaptation méme 4 des climats spéciaux. Que cette adaptation
soit ou non trés-rigoureuse, nous avons des preuves que cer-
taines plantes peuvent & quelque degré s'habituer natuvelle-
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ment & des températures diflérentes, ¢’est-3-dire s'acclimater.
C’est ainsi que les pins et les rhododendrons, levés de graines
recueillies par le docteur Hooker sur la méme espéce, croissant
4 des hautewrs différentes sur I'Himalaya, se sont montrés
dans notre pays doués d'aptitudes constitutionnelles toutes
diférentes relativement A la résistance au froid. M, Thwaites
a observé & Ceylan des faits semblables; M. H.-C. Watson
rapporte des observations analogues faites sur des plantes
européennes rapportées des Acores en Angleterre. A 'égard
des animaux, on peut citer plusieurs cas authentiques d’es~
péces qui, depuis les temps historiques, se sont considérable~
ment étendues de latitudes chaudes vers de plus froides, et
inversement; mais nous ne savons pas positivement, bien
qu’ordinairement nous admettons que cela soit, que ces ani-
maux fussent strictement adaptés & leur climat natal; et nous
ne savons pas davantage qu'ils se soient ultérieurement spé-
cialement acclimatés dans leurs nouvelles demeures, de ma-
niére 4 y étre mieux adaptés qu'ils ne I'étaient d’abord. Nous
pouvons admettre que homme barbare a primitivement choisi
nos animaux domestiques parce qu’ils lui étaient utiles, et se
multipliaient librement en captivité ; et.non parce qu'ils se song
plus tard trouvés capables d’étre transportés au loin. Je crois
done que Vaptitude extraordinaire qu'ont nos productions do-
mestiques, non-seulement de supporter les climats les plus
differents, mais aussi de conserver toute leur fertilité (criterium
bien plus important), peut servir d’argument & l'appui de
Popinion qu'une bonne proportion d'auires animaux, vivant
encore & 'état de nature, pourraient facilement étre amenés &
vivre dans des circonstances climatériques fort diverses. il ne
faut cependant pas aller trop loin dans ce sens, en raison de
la probabilit¢ gae quelques-uns de nos animaux domestiques
tirent leur origine de plusieurs souches sauvages : les sangs
de quelque chien des tropiques et de quelque loup ou chien
arctique, par exemple, pouvant peut-étre se trouver mélés dans
nos races actuelles. Le rat et la souris, qu'on ne doit pas con-
sidérer comme des animaux domestiques, ont 6té transportés
par homme dans toutes les parties du monde et ont actuelle~
ment une distribution bien plus vaste qu’aucun autre rongeur;
car ils vivent sous le climat froid des tles Feroé, dans le Nord
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et dans les iles Falkland, au Sud et dans beaucoup d’iles de la
zone torride. On peut done considérer la faculté d’adaptation &
un climat spécial comme une qualité qui peut aisément se
greffer sur cette large flexibilit¢ de constitution, qui parait
inhérente A la plupart des animaux, D’aprés cetle maniére de
voir, la capacité qu'ollre I'homme lui-méme, ainsi que ses
animaux domestiques, de pouvoir supporter les climats les plus
dillérents ; le fait que Iéléphant et le rhinocéros ont autrefois
vécu sous un climat glaciaire, tandis que les espéces vivant
actuellement sont toutes des pays chauds, ne sauraient éire
considérés comme des anomalies, mais bien comme des
exemples d’une flexibilité ordinaire de constitation, qui peut
se manifester dans certaines circonstances particulitres.

Quant & la part que, dans I'acclimatation d'une espéce & un
climat spécial, nous devons attribuer & I'habitude ou & la
sélection naturelle des variétés ayant des constitutions innées
différentes, ou enfin & I'influence des deux causes combinées,
la question reste obscure. Je crois que 'habitude et la cou-
tume ont eu quelque influence, tant par analogie que par les
conseils répétés dans tous les ouvrages d’agriculture, et qui
se trouvent méme formulés dans les anciennes encyclopédies
chinoises, d’¢tre trés-prudent dans le transport des animaux
d’un district & un autre : car, comme il n’est pas probable
que 'homme ait di réussir a sélectel aumnt de races et de
sous-races doudes de d
chaque localité, j je pense que le résultat doit, étre atmbué a
I'habitude. La lle doit, d’autre part, tendre
inévitablement & conserver les individus nés avec la consti-
tution Ja mieux adaptée au pays qu’ils habitent.

Dans les ouvrages sur les plantes cultivées, certaines
variétés sont signalées comme résistant mieux que d’autres
4 certaing climats ; ce fait est surtout fmppzmt dans les pu-
blications faites sur les arbres fruitiers aux mes—Ums, ol
cerlaines variétés sont recommandées pour les Etats du Nord,
et d’autres pour les Ttats du Sad ; et, comme la plupart de
ces variélés sont d’origine récente, elles ne peuvent pas de-
voir & I'habitude leurs différerices constitutionnelles: Le cas
du topinambour, qui ne se propage jamais en Angleterre par
graine, et dont, par conséquent, on n’a point pu obtenir de
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variétés, a été mis en avant comme une preuve de l'im-
possibilité de l'acclimatation. On a aussi dans le méme but,
cité, avec plus de raison, le cas du haricot; mais tant qu'on
n’aura pas, pendant une vingtaine de générations, semé de
bonne heure des haricots, de manitre & ce qu'ils soient
en grande partie tués par le gel, pour récolter la graine des
quelques survivants ; resemé celle~ci en évitant les croise-
ments, et continué avec les mémes précautions & recueillir et
a semer les graines des plantes qui survivent, on pourra dire
que I'expérience n’a pas été tentée. Ce n'est point qu'il ne se
présente jamais de différences dans la constitution des jeunes
plants de haricots, car des faits relatifs & la plus grande
vigueur de certains semis sont connus, et j'en ai moi-méme
observé des cas trés-frappants.

En somme, je crois qu'on peut conclure que I’habitude,
T'usage et le défaut d’usage ont, dans quelques cas, Jnué un
role idérable dans la modification de la et
de la structure de divers organes, mais que les effets de
Yusage et du défaut d’usage se sont souvent combinés.avec,
et ont parfois €té maitrisés par la sélection naturelle de varia-
tions innées.

Variation corrélative.

Ventends par cette expression le fait que les différentes
parties de I'organisation sont dans le cours de leur croissance
et de leur développement, si intimement liées entre elles, que
lorsque de légéres variations en affectent une et s'accumulent
par sélection naturelle, d’autres se modifient aussi. Ce sujet
est des plus importants, trés-mal compris, et permet une
facile confusion de faits ’ordves trés-différents : nous verrons
hientdt en effet que I'hérédité simple prend quelquefois une
fausse apparence de corrélation. Le cas le plus évident de
vraie correlation est fourni par la tendance quont & affecter
la conformation de I'animal adulte les variations qui se pré-
sentent dans son jeune ige ou dans sa forme larvairve, de la
méme manitre que toute conformation vicieuse de l'em-
bryon affecte sérieusement I'organisation entitre de I'adulte.



VARIATION CORRELATIVE. 164

Les diverses parties du corps dites homologues, qui, dans
la premiére période embryonnaire ont une structure iden-
que, et sont irement exp A des conditi sem-
blables, sont éminemment sujettes & varier ensemble et d’une
maniére analogue. ('est ce que nous montrent les variations
similaires qu’on remarque dans les cotés droit et gauche da
corps ; dans les membres antérieurs et postérieurs ; et méme
dans la machoire et les membres; on sait que quelques

ad Il logie de ces derniers avec la
méchoire inférieure. Ges Lendzmccs peuvent étre, sans doute,
plus ou moins p d ées par la sélection natu-

relle; ainsi il a autrefois existé une famille de cerfs qul ne
portaient d’andouillers que d’un seul cdté; particularité qui, eat-
elle été de quelque utilité & la race, aurait probablement pu
étre rendue per par sélection. Ainsi que quelq
auteurs en ont fait la remarque, les parties homologues
tendent & se souder, ainsi quon le voit souvent dans les
monstruosités végétales ; et rien n’est plus commun chez les
plantes normalement conformées que l'union des parties
liomalogues, la soudure des pétales de la corolle en un seul
tube, par exemple. Les parties dures semblent aflecter les
parties molles adjacentes, et quelques auteurs pensent que
la diversité des formes qu'aflecte le bassin chez les oiseaux
détermine la diversité remarquable qui s'observe dans celle
de leurs reins. On voit également que la forme du bassin de
la mere exerce, par pression, une action sur la forme de la
téte de l'enfant. D'aprés Schlegel, c'est la forme du corps et
le mode de déglutition qui déterminent, chez les serpents, la
forme et la position de plusieurs des visceres les plus impor-
tants.

11 est souvent trés-difficile de se rendre compte des con-
nexions qui rattachent entre eux les phénoménes corrélatifs.
Isidore Geoflroy Saint-Hilaire insiste fortement sur la coexis-
tence presque constante de certains défauts de conformation,
tandis que d’autres ne se rencontrent jamais ensemble, sans
qu'on puisse en assigner la raison. Quoi de plus singulier
que la relation qui existe, chez les chats, entre la couleur
blanche, les yeux bleus, et la surdité ; ou entre le sexe
femelle et la coloration tricolore : celle qu’on remarque dans

n
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Iemplumage des pattes et la présence d’une palmure interdi-
gitale des doigts externes chez les pigeons ; ou entre l'abon-
dance du duvet chez les pigeonneaux sortant de Veuf, et la
coloration de leur plamage futur, ou enfin la relation qui
existe chez le chien Tarc nu, entre le poil et les dents, bien
qu'il y ait & sans doute un fait auquel 'homologie w'est pas
étrangere. Je crois méme que ce dernier cas de corrélation
n'est pas accidentel ; car si nous regardons les deux ordres
de mammiferes remarquables par la nature anormale de leur
enveloppe dermique, les Cétacés (baleines) d'une part, et les
fidentés (tatous, etc.,) de lautre, ce sont aussi ceux qui pré-
sentent la dentition la plus anormale.

Je ne connais pas de cas plus propre & montrer I'impor-
tance des lois de la variation et de la corcélation, indépendam-
ment del'utilité et, par conséquent, de toute sélection natarelle,
que celui dont nous avons déji parlé, de la diliérence entre les
fleurs extérieures et internes de quelques Composées et Om-
belliferes. Ghacun a remarqué la difference qui existe entre les
feuvettes périphériques ou centrales de la Marguerite, par
exemple, et qu’'accompagne souvent une atrophie partielle ou

pléte des organes reprod 3. Dans quelq de ces
plantes, les graines different aussi par leur forme et leurs cise-
luves. Quelques auteurs ont attribué ces différences 4 la pression
des involucres sur les fleurettes, ou & leur pression réciproque;
etla forme des graines contenues dans les fleurettes périphéri-
ques de quelques Composées paralt appuyer cette idée ; cepen-
dant, d’aprés le D' [ooker, ce ne sont pas, dans les Ombelliféres,
les especes ayant les capitules les plus serrés etles plus denses,
dont les Nleurs périphériques et centrales different le plus entre
elles. On pourrait croire que le développement des pétales pé-
riphériques, en enlevant Ja nourriture aux organes reproduc-~
leurs, détermine leur atrophie; mais, ce ne peut étre en tous
cas la cause unique; car dans quelques Gomposées, les graines
des fleurettes externes et internes sont dissemblables sans que
les corolles présentent aucune diférence. Il est possible que ces
faits soient en rapport avecun flux de nourriture différent pour
les deux catégories de fleurettes; car nous savons que chez les
plantes dont les fleurs ont normalement une forme irrégulitre,
o¢ sont les plus rapprocliées de Uaxe, qui se montrent les plus
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sujettes & la pélorie, c'est-a-dire & devenir symétriques. J'a-
jouterai comme exemple d’un cas de corrélation remarquable,
que j’ai récemment constalé, sur un grand nombre de Pélargo~
niums, le fait que trés-souvent les deux pétales supérieurs de
la fleur centrale de la touffe perdent leurs taches de couleur
plus foncée, et que cette disparition est accompagnée de I'a~
trophie complete du nectaire adhérent. Lorsqu'un des deux
pétales supérieurs est seul décoloré, le nectaire n’est pas atro-
phié, mais seulement trés-raccourci, Quant au développement
de la corolle dans les fleurettes centrales et périphériques, I'i
dée de Sprengel, que les dernieres servent & attirer les insectes
dont le concours est uiile ou nécessaire 4 la fécondation de la
plante, est fort probable; etalors, dans ce cas, la sélection na-
turelle a pu entrer en jeu. Mais, en ce qui concerne les grai-
nes, il parait impossible que leurs différences de formes, quine
sont pas toujours en corrélation avec quelque différence de la
corolle, puissent étre d’aucun avantage; cependant, chez les
Ombelliféres, ces différences sont tellement importantes en ap~
parence ~— les graines étant quelquefois orthospermes dans les
Neurs extérieures et coelospermes dans les centrales, —
que A. I, de Gandolle a basé les principales divisions de I'ordre
sur ces caractéres, Nous voyons encore lé\ qu'ainsi que nous
I'avons emarqué p d des ions de confor-
mation ayant aux yeux des classificateurs une haute impor-
tance, peuvent &tre le vésultat des lois de variation et de corré-
lation, sans étre, autant du moins que nous pouvons en juger,
d’ancune utilité pour I'espéce.

Nous pouvons quelquefois attribuer & tort & la variation
corrélative des conformations qui sont communes 2 des grou-
pes entiers d'especes, et qui en fait ne sont que le résultat de
I'hérédité; en eflet, un ancétre éloigné peut avoir acquis, par
sélection naturelle, une modification dans sa structure, puls
apres plusieurs milliers de générati une autre modifi
indépendante de la premiére. Ces deux particularités trans-
mises ensuite & toutun groupe de descendants ayant des habi~
tudes diverses, pourraient donc tout naturellement étre regar-
dées comme étant en corrélation nécessaire. Quelques corréla-
tions paraissent dues au mode d’action de la sélection naturel-
le. Ainsi, Alph. de Gandolle a remarqué qu'on ne rencontré

ion




164 GCOMPENSATION

jamais de graines ailées dans les fruils indéhiscents qui ne
s'ouvrent pas. Jexpliquerais ce fait par impossibilité que les
graines pussent graduellement deveniv ailées par sélection na-
tuvelle, si les capsules ne s'ouvraient pas d’abord; car ce n'est
que dans ce cas que les graines conformées pour éire plus
facilement emportées par le vent auraient gagné quelque avan-
tage sur celles moins bien adaptées, par leur conformation, pour
etre largement dispersées,

Compensation el éoonomic de croissance.

La loi de ion ou de bat

de croi
fut formulée & peu prés en méme temps par B. Geollroy Saint-
Hilaire et Goéthe, ‘ce dernier I'exprimant ainsi « pour dépenser
d’an c6té, la nature est obligée: d’économiser de I'autre. » Cela
est vrai:jusqu’a un certain degré pour nos productions domes-
tiques; lorsque la nutrition se porte en excts sur un organe ou
une partie du corps, il est rare qu'elle afllue, en exces du
moins, vers une autre; ainsi il est difficile d'arviver & obtenir
ala fois d'une vache beaucoup de lait et un engraissement fa-
cile, Les variétés du choux ne fournissent pas un feuillage
abondant et nutritif et beaucoup de graines oléagineuses.
Dans nos arbres fruitiers, l'avortement des graines est accom-
pagaé d'un grand développement de la pulpe du fruit. Dans nos
oiseaux de basse-cour, la présence d'une toulle de plumes
sur la téte correspond A un amoindrissement de la créte, le
développement de la barbe 3 une diminution des caroncules.

Bien que, dans létat de nature, la méme loi ne soit peut-
étre pas d'une application aussi universelle, elle est admise par
beaucoup d'observateurs et surtout par les hotanistes. Je n’en
donnerai toutefois pas d’exemples ici, car je ne vois aucun
moyen de, distinguer, d’une part, entre les ellets du développe-
ment par.sélection naturelle d'un organe et de la réduction
’une antre partie adjacente par le meéme procédé ou par dé-
faut d’usage, et, d’autre part, la soustraction de nutrition
déterminée dans un organe par I'exces d’accroissement d’un
autre organe voisin.

Je crois encore que plusieurs faits (ui ont été indiqués
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comme exemples de compensation doivent rentrer dams ce
principe plus général, que la sélection naturelle tend toujours
A ¢conomiser sur tous les points de 'organisation. Lorsque,
sous linfluence de changements dans les conditions exté-
vieures, une conformation jusque-lu utile cesse de Iétre,
toute diminution, si légére qu'elle soit, ne pouvant qu'étre
avantageuse & l'individu en ne détournant pas en pure perte
et au profit d'une structure inutile une partie de la nourri-
ture, devra tomber sous I'action de la sélection naturelle. Je
ne puis pas comprendre autrement un fait qui m'a beaucoup
frappé chez les Cirrhipédes et dont beaucoup d’autres exemples
pourraient étre cités; c’est la perte plus ou moins compléte de
la carapace chez les Cirrhipédes parasites qui, vivant dans I'in-
térieur d’autres Girrhipedes, sont, par ce fait, déja abrités et
protégés. Cest le cas chez I'Zbla male et, d’'une maniére en-
core plus remarquable chez le Proteolepas. Dans tous les autres
Cirrhipedes, la carapace est formée par un développement
prodigieux des trois segments antérieurs de la téte, pourvus de
muscles et de nerfs volumineux ; tandis que chezle Proteolépas
parasite et abrité, toute la partie antérieure de la téle est ré-
duite & un simple. rudiment placé & la base d’antennes préhen-
siles. L’économie d'une conformation complexe et développée,
devenue superflue dans I'état parasite du Proteolépas, quoique
réalisée par une marche lente et graduelle, a di constituer un
avantage marqué pour chaque individu successif; car, dans la
lutte pour I'existence & laquelle tout animal est soumis , chaque
Proteolépas a di avoir une chance de plus pour vivre et se sus-
tenter, en n'ayant pas & consommer une nourriture qui n'au-
rait servi qua développer et entretenir une conformation
actuellement inutile. .

Cest ainsi, je le crois, qu'a la longue la sélection naturelle
{init toujours par réduire, en économisant sur leur nutrition,
les parties de I'organisation qu’une modification dans les con-
ditions d’existence a vendues superflues, sans cependant gu’un
développement correspondant d’un autre point de 'organisme
en soit nécessairement la conséquence. Inversement, la sélec-
tion naturelle peut parfai réussir & 1 largement
un organe sans , comme I ion P bl
la réduction d'un organe adjacent.
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Variabilitc des conformation; by rudis
el dorganisation inférieure,

Ainsi que V'a fait remarquer Isidore Geolfroy Saint-Hilaire,
on peut -considérer comme rdgle que, tant dans les variétés
que dans les especes, toutes les fois qu'un organe ou une par-
tie se trouvent souvent répétés dans la conformation d’un
individu (ainsi les vertébres dans les serpents, les étamines
dans les fleurs polyandriques), leur nombre est variable, tandis
qu'il est constant lorsque le chifire de cés mémes parties est
plus restreint. ‘Le méme auteur ainsi que plusieurs bota-
nistes ont ‘de ' plus reconnu que les parties multiples sont
aussi beancoup plus sujettes & présenter des variations dans
Jeur conformation. En tant que, pour me servir de I'expres-
sion du professeur Owen, cette «répétition végétative» pa-
vaft étre 'indice d'une organisation inférieure, la remarque
qui-précéde se rattache  Uopinion trés-geénérale chez les na-
turalistes, que les étres appartenant aux degrés inférieurs de
'échelle de I'organisation , sont plus variables que ceux qui en
occupent le sommet. Par infériorit¢ dans V'échelle, on doit en-
tendre le faible degré de spécialisation des divers points de
Yorganisme & des fonctions particulieres; et le fait qu'une
wméme partie doit suffire & divers travaux fait comprendre
pourquoi elle peat rester variable et pourquoi la sélection na~
turelle n'a pas ayssi strictement conservé on rejeté toutes les
légeres déviations de conformation avec autant de rigueur que
lorsqu'une partie ne sert qu'a un usage spécial. De méme
qu'un couteau destiné & toutes sortes d'usages peut avoir une
forme quelconque, tandis que T'outil devant servir 4 un usage
déterminé y sera d’aatant plus propre qu'il aura aussi une
forme particuliere. 1l ne faut jamais oublier que la sélection
natarelle peut agir sur toute partie d'un étre, mais pour son
avantage seulement.

Les parties rudimentaires sont, ainsi que 'ont avancé avec
raison les auteurs, trés-sujettes ala variabilité, Nous aurons 3,
revenir sur la question générale des organes rudimentaires et
atrophiés, et je me horne pour le moment & ajouter que leur
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variabilité paralt dépendre de leur inutilité, du fait que leurs
variations étant indi(férentes a I'individu, la sélection naturelle
n’exerce aucune action sur elles, ni pour les accumuler, ni pour
les détruire. Ces parties rudimentaires restent soumises au jeu
libre des diverses lois qui régissent la croissance, aux eflets
du défaut d'usage longtemps persistant, et & la tendance & la
réversion ou retour,

Grande variabilité des points qui, comparés auz mémes points dans
les especes voisines, sont extraordinaivement diveloppés dans
une espeee donnse,

Je fus vivement frappé, il y a quelques années, d’une re-
marque faite par M. Waterhouse sur ce point, au sujet duquel
le professeur Owen paralt 8tre arrivé & des conclusions analo-
gues. Je ne saurais prétendre convaincre personne de la vérité
de la proposition ci-dessus formulée, sans I'accompagner, &
titre de démonstration, de I'exposé d’une longue série des faits
que j'ai recueillis sur le sujet, mais qui ne peuvent trouver
place dans le présent ouvrage. J’énonce seulement ma convic-
tion qu'elle est I'expression d’une régle de la plus haute géné-
ralité et espére avoir suffisamment tenu compte des causes
@erreurs qui,’je ne me le dissimule point, entourent le sujet,
11 est bien entendu que la régle ne s'applique en aucune facon
aux parties, si exceptionnellement développées qu’elles soient,
quinep pas un développ inusité, comparées aux
points correspondants dans les espéces trés-voisines.

Ainsi, bien que, dans la classe des mammiferes, l'aile de la
chauve-souris soit une conformation des plus anormales, la
régle ne trouve pas son application parce que le groupe entier
des chauves-souris posséde des ailes. Elle ne serait applicable
u'au cas oli, comparée aux autres espéces du méme genre,
une espéce donnée se trouverait avoir des ailes exceptionnelle-
ment dévelopy Mais elle s’applique entiérement aux cas
des caracteres sexuels secondaires, lorsqu'ils se manifestent
d'une maniére inusitée. Ce terme de caraciéres sexuels secon-
daires a ¢té appliqué par Hunter & ces caractéres qui, particu-
liers & un sexe, ne se rattachent pas directement 2 I'acte
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d La régle est applicable aux miles et aux fe-
melles , moins & celles-ci parce qu’elles ne présentent que rave-
ment des caractéres sexuels secondaires. C’est par la grande
variabilité des caractéres de ce genre, qu'ils soient ou non
développés d'une maniére extraordinaire, qu'ils rentrent si
clairement dans la régle précitée. Mais les Cirrhipedes herma-
phrodites nous fournissent une preuve qu’elle comprend d’au-
tres faits que les caractéres sexuels secondaires; et ¢’est en
étudiant cet ordre que, portant mon attention sur laremarque
de M. Waterhouse, je suis arrivé & la conviction de la réalité
de la régle. Je donnerai, dans un ouvrage futur, la liste des.cas
les plus remarquables, mais j'en signalerai un qui justifie la
régle dansson application la plus large. Les valves operculaires
des Cirrhipdes sessiles (Balanes) sont, dans toute I'étendue da
terme , des conformations fort importantes, et différant fort
peu dang les divers genres. Cependant, dans les espéces de
Tan d’eux le genre Pyrgoma, ces valves présentent une di-
versifi ble, les valves homol dans les dif-
férentes espéces étant quslquefms entiérement dissemblables
par la forme. L’étendue des variations dans les individus de la
méme espéce est telle, qu'on peut sans exagération affirmer
que les variétés different entre elles plus par les caractéres ti-
rés de ces valves importantes, que ne le.font d’antres especes
appartenant a des genres distincts,
J'ai particuliérement examiné sous’ ce rapport les oiseaux ,
4 cause de leur peu de variabilité dans un méme pays, et ce
que j'ai pu observer chez les animaux de cette classe confirme
la végle. Je n'ai pas pu déterminer qu'elle s'appliquat aux
plantes, et ce fait m’aurait fait concevoir des doutes gérieux
sur sa réaln,é si 'énorme variabilité des végétaux ne rendait

difficile la paraison de leurs degrés relatifs

de variabilité,

Lorsqu'une partie ou organe est développée & un degré ou
d’une maniére remarquable dans une espéce, on est fondé &
croire que la partie a pour elle une haute importance; elle est
pourtant, dans ce cas, trés-sujette & variation. Pourquoi en
serait-il ainsi? Aucune explication n'est possible dans I'hypo-
thése dela création indépendante de chague espice avec toutes
ses parties, telles que nous les observons, L'hypothése de la
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descendance de groupes d'espéces d'autres espéces modifices
par sélection naturelle jette, je crois, quelque jour sur la
question. Je ferai d’abord remarquer que, dans nos animaux
domestiques, sil'on néglige un point de leur conformation ou
I'animal entier, et qu’on n’applique aucune sélection, la partie
négligée (par exemple la créte chez la poule Dorking), ou la
race entiere cessent d’étre uniformes de caractéres. La race sera
dite alors dégénérée. Les organes rudimentaires, ceux qui
n'ont été que peu spécialisés en vue d’un but particulier, et,
peut-étre les groupes polymorphes, nous offrent des cas natu-
rels & peu prés paralléles; car ce sont des cas ou la sélection
naturelle ou n’est pas intervenue, ou n’a pas agi, et l'orga-
nisation a pu ainsi rester dans un état flottant. Mais ce qui
nous intéresse surtout ici est le fait que, dans nos animaux
domestiques, les points qui sont actuellement en voie de chan-
gement rapide par suite d’une sélection soutenue sont aussi
ceux qui sont le plus susceptibles de variation. Voyez les races
du pigeon, quelles prodigieuses diflérences existent dans les
becs des Gulbutants, dans les becs et les caroncules des Mes-
sagers, dans le port et la queue des Paons, etc., tous des points
sur lesquels, actuellement, les éleveurs anglais portent sur-
tout leur attention. Il y a méme des sous-races, comme celle
du Gulbutant courteface, dans lesquelles il est notoirement
dilficile d'obtenir des oiseaux parfaits, & cause du nombre de
ceux qui s’écartent considérablement du type voulu.

On peut réellement dire qu'il y a une lutte constante entre
la tendance au retour vers un état moins parfait, ainsi qu'a
une disposition innée a varier encore, d’une part, et I'action

de la sélection pour maintenir la race & son type,
d’autre part. A la longue, la sélection 'emporte etl'on nes’at-
tend plus & reculer au point d’obtenir d’une bonne lignée
courteface un oiseau aussi grossier qu’un Culbutant ordinaire.
‘Tant que la sélection est en vigueur et marche rapidement, on
doit s’attendre & une grande variabilité dans les parties sou-
mises & la modification. Il faut encore remarquer que les carac-
teres modifiés par la sélection de 'homme sont souvent, pour
des causes qui nous sont inconnues, transmis plus & un sexe
qu'a I'autre, généralement au sexe male, comme les caroncules
des Messagers et I'énorme jabot des Grossegorges.
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Revenons & la nature. Lorsqu’'une partie aura été dévelop~
pée d’une fagon extraordinaire chez une espéce, comparée &
Tétat ou elle se trouve dans les autres espéces du méme genre,
nous pouvons conclure que cette partie doit, depuis I’époque
ol I'espéce s'est détachée del’ancétre commundu genre, avoir
¢éprouvé une somme considérable de modifications. Cette
¢époque ne sera d’ailleurs pas d'une antiquité relative bien con-
sidérable, car les espéces ne doivent guére dépasser les limites
d’une période géologique, Une grande étendue de modifica~
tions implique une somme importante de variabilité continue,
1 1 i ge de I'espece par la sélection

P
naturelle,

Mais la variabilité d’'une partie trés-développée ayant été
considérable et continue dans les limites d’une période dont la
durée n'a pas été infiniment longue, nous pouvons nous
attendre & trouver sur le point en question une plus grande
variabilité que sur d’autres parties de I'organisation qui, depuis
un temps irés-long, sont restées presque constantes. (est &
mon avis ce qui est le cas, et je ne vois aucune raison pour
mettre en doute que la lutte entre la sélection naturelle, d'une
part, et la tendance au retour et & la variabilité, d’autre part,
ne doive cesser & la longue, et que les organes les plus anor~
malement conformés ne finissent par &étre rendus constants.
Donc lorsqu’un organe, si anormal qu'il soit, a été transmis &
peu prés dans les mémes conditions & un grand nombre de
descendants modifiés, par exemple l'aile de la chauve-souris,
il doit avoir existé dans le méme état pendant une période de
trés-longue durée, et finit ainsi par n'étre pas plus variable
qu'aucune autre conformation. Ge n’est que dans les cas ou la
modification a été considérable et comparativement récente que
nous devons trouver cette variabilité généralive, comme on
peut I'appeler, encore présente 4 un degré prononcé, car elle
naura pas encore été fixée par la sélection soutenue dés indi-
vidus variant au degré et dans le sens voulu, et le rejet continu
de ceux qui, au contraire, tendent & retourner vers un état
antérieur et moins modifié,
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Variabilité plus grande des caracteres spécifiques
que des caractires de genre.

Le principe que nous venons de développer est susceptible
’extension. 11 est bien connu que les caractéres spécifiques
sont plus variables que ceux de valeur générique. Pour nous
faire comprendre par un simple exemple : qu’un grand genre
de plantes renferme des espéces & fleurs bleues et d’autres &
fleurs rouges, la couleur ne serait qu'un caractére de valeur
spécifique, et il n’y aurait rien d’étonnant & ce qu'une des es-
péces bleues varidt au rouge, ou vice versa. Mais si toutes les
espéces avaient les fleurs bleues, cette couleur deviendrait un
caractére générique et sa variation serait déja un fait plus ex-
traordinaire. J'ai choisi cet exemple comme ne comportant pas
une explication & laquelle la plupart des naturalistes auraient
recours, et qui consiste & dire que les caractéres spécifiques
sont plus variables parce qu’on les emprunte A des parties
d’une importance physiologique moindre, que celles qu'on
prend pour caractériser les genres. Cette explication est cepen-
dant en partie, quoique indirectement, vraie, et j'aurai & y
revenir en traitant de la classification, Il serait superflu de
donner ici des exemples & 'appui de I'assertion que les carac-
téres spécifiques sont plus variables que les génériques, mais
j'ai toujours observé dans les ouvrages sur I'histoire naturelle
que, quand un auteur remarque avec surprise que quelque or-
gane impartant, généralement trés-constant dans de grands
groupes d’especes, se trouvedifférer heaucoup dans des espéces
trés-voisines, il se montre aussi trés-variable chez les indivi-
dus d’une méme espéce. Ce fait prouve que, lorsqu’un caractére
de valeur générique descend au niveau d'un caractére spéci-
fique, il devient souvent variable, bien que son importance
physiologique puisse rester la méme. On remarque quelque
chose d’analogue dans les monstruosités, car Isidore Geoflroy
Saint-Hilaire parait ne pas metire en doute que plus un organe
différe normalement dans les diverses espéces d’'un méme
groupe, plus il est sujet & présenter des anomalies indi~
viduelles.
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Dans l'opinion de la création indépendante de chaque es-
pece, pourquoi telle partie de la conformation, qui differe de
la méme partie davs les autres espéces également indépendam-
ment créées du méme genre, serait-elle plus variable que les
points qui, dans les différentes espdces, restent tout & fait sem-
blables? Le fait reste inesplicable. Mais en admeitant que les
espéces ne soient que des variétés fortement accuséeset fixées,
nous devons nous attendre & les voir continuer & varier sur les
points de leur conformation qui ont déja varié depuis une épo-
que encore récente, et les ont fait différer entre elles. Ou, pour
nous exprimer autrement ; — les points par lesquels toutes les
especes d’un genre se ressemblent entre elles, et different des
genres voisins, sont appelés caractéres génériques. Ce sont ces
caractéres commims que jattribue & I'hérédité d’un ancétre
commun, car il ne peut guere étre arrivé que la sélection na-
turelle efit modifié exactement de la méme maniére, plusieurs
especes adaptées & des: conditions plus ou moins différentes.
Ces caractéres dits génériques, ayant été héritésavantl’époque
ol les diverses especes se sont détachées en premier de leur
commun ancétre, et 'ayant pas sensiblement vari¢ depuis,
ou seulement 4 un faible degré, il est peu probable qu'ils se
mettent & varier actuellement. D'autre part, les points sur les-
quels les espéces différent des autres espéces du méme genre,
sont désignés sous Je nom de caractéres specifiques; lesquels
ayant varié et s'étant différenciés depuis 'époque ol les espe-
ces sesont détachées de leur ancétre commun, sont par consé~
quent & un certain degré encore variables — tout au moins plus
variables que les points de I'organisation qui, depuis une pé-
riode beaucoup plus longue, sont demeurés constants.

Variabilité des caractires sewuels sccondaires.

Je me bornerai sur ce point & deux remarques. On admettra
facilement, sans que j'entre dans des détails, que les caractéres
sexuels secondaires sont trés-variables, et que les espéces du
méme groupe dilferent plus entre elles par cet ordre de carac-
teres que par les autres points de leur organisation. La compa-
raison des différences qui existent, par exemple, entre les miles
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des Gallinacés, chez lesquels les caracteres sexuels secondaires
acquierent un développement marqué, et celles qui existent en-
tre les femelles, suflit pour justifier ma proposition. La cause
de la variabilité des caractéres sexuels secondaires n'est pas
{rés-évidente, mais nous pouvons trouver la raison de ce qu'ils
sont moins constants et uniformes que d'autres parties de I'or-
ganisation, dans e fait qu'ilsont été accumulés par une sélection
sexuelle, moins rigoureuse dans son action que la sélection na-
turelle, en ce qu’elle n’entraine pas la mort, et tend seulement
a diminuer la descendance des méles moins favorisés. La va-
riabilité des caractéres sexuels secondaires, quelle qu'en puisse
étre dailleurs la cause, étant trés-grande, la sélection sexuelle
ayantun champ d’action plus étendu, a pu déterminer chez les
espéces d'un méme groupe une plus grande somme de différen-
ces dans les caractéres sexuels que dans les autres points de
leur conformation.

Un fait assez remarquable est celui que les différences se~
condaires sexuelles entre les deux sexes d'une méme espéce
portent précisément sur les points d’organisation par lesquels
les différentes espéces d'un méme genre different les unes des
autres. Voici deux exemples de ce fait que je prends au hasard
dans mes notes , et qui concernent des différences d’une nature
trop inusitée pour que les rapports qu'ils présentent soient
accidentels. Un méme nombre d'articles aux tarses est un ca-
ractere commun & de grands groupes deColéoptéres, mais comme
I'a montré Westwood, il varie beaucoup chez les Engidés; leur
nombre varie également dans les deux sexes de la méme es-
pece. De méme, chez les Hyménopléres fouisseurs, le mode de
nervation des ailes est un caractére d'une haute importance ,
parcequ'il est commun & des groupesconsidérables; mais il y
a des genres ol la nervation des ailes varie dans les diverses
especes, et aussi dans les deus sexes de la méme espece. Sir
J. Lubbock a fait récemment I'observation de plusieurs petits
Crustacés qui sont d’excellents exemples de cette loi. Dans les
Lontella par exemple, «les caractéres sexuels se trouvent sar~
tout dans les anteones antérieures et la cinquieme paire de
pattes; c’est aussi ces organes qui fournissent les principaux
caractéres spécifiques. » Ge rapport a pour moi une signification
tres-claive: je considére toutes les especes d'un méme genre
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comme descendant certainement, ainsi que les deux sexes de
chacun, d’un ancétre commun. Par conséquent, tout point de la
conformation de celui-ci, ou de ses premiers descendants, ayant
subi des modificati les deux sélecti lle et sexuel-
le en auront probablement tiré parti, pour approprier les dif-
férentes espéces & leurs diverses places dans ¥'économie de la
nature; ou les deux sexes de la méme espéce, l'un & Vautre;
ou pour adapter les méles et les femelles & des conditions dif~
férentes; ou enfin, pour mettre les miles 4 méme de lutter en-
tre eux pour la possession des femelles.

Je conclus donc, en définitive, que la plus grande variabilité
des caractéres spécifiques, soit ceux qui distinguent 1'espece
de T'esptce, comparée & celle des caractéres génériques, soit
ceux qui sout communs 4 plusieurs espéces ; — que I'exces-
sive variabilité que présente souvent un point douné lorsqu’'il
est développé chez une espéce d'une maniére inusitée, en com-
paraison de ce qu'il est dans les espces congéneres d’une part,
et le peu de variabilité des points, si développés qu'ils puissent
¢lfe, qui sont communs & tout un groupe d'espéces, d’autre
part; — quela grande variabilité des caractéres sexuelssecon
daires, etles différences qu’ils présentent chez des espéces trig-
voisines; — que les caractéres sexuels secondaires se mani-
festant généralement sur les mémes points del'organisation, que
ceux sur lesquels portent les différences spécifiques ordinaires ;
~— sont autant de faits qui sont intimement connexes. Tous

sont principal dus 4 lad d de toutes les espéces
d’'un méme groupe, d’un ancétre unique, dont elles ont hérité
pen 5 — & la tend quont les parties de

T'organisation, qui ont fortement et récemment vari¢, de con-
tinuer & le faire plus que celles qui, héritées depuis longtemps,
ont conservé plus de constance ; — & ce que, au bout d'un long
espace de temps, la sélection naturelle a plus ou moins com-
plétement maitrisé la tendance au retour ou & une variabilité
ultérieure ; — 4 ce que la sélection sexuelle est moins rigou-
reuse que lasélection naturelle; — enfin, 4 ce'que les variations
de memes parties, accumulées par les deux sélections sexuelle
et naturelle, ont été adaptées & diverses fins, soit sexuelles,
soit ordinaires.
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Variations analogues chez les espices distineles; apparition ches une
variéle de quelyue caractere d'une espece allite, ow retour a
quelque caractere d'un ancétre primitif.

Nos animaux domestiques*nous fournissent des exemples
trés-remarquables de la réalité des propositions précitées. Les
races de pigeons les plus distinctes, dans les pays les plus
¢éloignés entre eux, présentent toutes des sous-variétés carac~
térisées par des plumes renversées sur la téte ou des pattes
emplumées, — particularités qui manquent & Pancétre primitif
des pigeons, le Biset. Ces cas constituent donc des variations
analogues dans deux ou plusieurs races distinctes. La présence
fréquente chez le Grossegorge de quatorze ou secize pennes
caudales, peut &ire considérée comme une variation représen-
tant la conformation normale des pigeons Paons, formant une
autre race. Je crois (u’on ne saurait contester que ces variations
analogues ne soient dues & ce que les diverses races de pigeons
ont toutes hérité deleur ancétre commun, une méme constitu~
tion, et une tendance i la méme variation, lorsqu'elles sont
exposées & des influences semblables.

Le régne végétal nous fournit un cag de variation analogue,
dans les tiges renflé les désigne habituell
les racines du navet de Suédeet du Rutabaga, deux plantes que
quelques botanistes regardent comme des variétés provenant
par culture ’un parent unique ; si non, il y aurait 1a un cas
de variation anal entre deux soi-disant especes disti
auxquelles on pourrait en ajouter une troisiéme, le navet ordi-
naire. Dans I'hypothese de la création indépendante des especes,
nous aurions A attribuer cette similitude entre les tiges dé-
veloppées des trois plantes, non & une communauté de descen-
dance et 4 la tendance avarier d'une maniére semblable qui en
vésulte; mais & trois actes de création distincts, quoique por-
tant sur des formes extrémement voisines.

Un grand nombre ples de variati i ont été
observés par divers auteurs sur les Géréales, et par Naudin sur
les Cucurbi Divers cas semblables, qui se prés chez

les insectes al'état de nature, ont été récemment étudiés avec
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beaucoup de soin par M. Walsh, qui les a fait rentrer dans sa
loi dégale variabilité.

Nous rencontrons toutefois chez les pigeons le cas diflé-
rent qu'on voit dans toutes les races, occasionnellement appa-
raitre des oiseaux d’un gris-bleu ardoisé, ayant deux bandes
noires sur les ailes, les reins blancs, une barre & I'extrémite
de la queue, dont les pennes extérieures sont prés de leur
base, extérieurement bordées de blanc. Toutes ces marques
élant caractéristiques du Biset, je crois qu’il y a 13 un cas in-
contestable de retour, et non pas de I'apparition dans plusieurs
races d’une variation nouvelle et analogue. Nous pouvons je
crois, admettre cette conclusion en toute siireté; car, comme
nous l'avons vu, ces marques colordes sont trés-sujettes a
apparaitre dans la progéniture résultant du croisement de
deux races distinctes, et de couleurs différentes; cas oil, en
dehors de I'influence du croisement sur I'hérédité, rien dans les
conditions extérieures ne peut causer la réapparition du gris-
ardoisé avec les diverses marques qui accompagnent ce plu-
mage.

La réapparition de caractéres qui peavent avoir disparu de-
puis un grand nombre de générations, des centaines peut-étre,
est certainement un fait étonnant. Mais ‘lorsqu’une race a été
croisée avec une autre, ne fut-ce qu'une fois, sa descendance
offre i 11 une tend, 4 faire retour par ses
caractéres, et cela pendant un assez grand nombre de généra-
tions, de douze i vingt par exemple, & la race étrangbre.
Apres douze générations, la proportion de sang d’un ancétre
donné n'est plus que de 1 sur 2048, et pourtant cette infini-
ment petite proportion de sang étranger suffit pour déterminer
le retour. Dans une race qui n’a pas été croisée, mais dans la-
quelle les deuz parents ont perdu un caractére que possédait
leur ancétre, la tendance faible ou prononcée a reproduire le
caractére perdu peut, d’aprés tout ce que nous pouvons savoir,
se transmettre pendant un nombre indéterminé de générations.
L'hypothese la plus probable de la réapparition, apres un grand
nombre de générations, d’un caractére perdu dans la race,
est, non que la d d se mette subi 4 tenir d’'un
ancétre éloigné de centaines de générations, mais que dans
chaque génération successive, le caractére en question se trou-
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vait & un état latent, pour se développer finalement sous I'in-
fluence de conditions favorables inconnues. Chez les pigeons
barbes, qui, par exemple, ne produisent que trés-rarement des
oiseaux bleus, il est probable qu’une tendance latente & la pro-
duction d'un plumage gris-bleu existe dans chaque génération.

L’hypothése de la pangenése que j’ai exposée dans un autre
ouvrage, permet de concevoir la possibilité de la latence pro-
longée des caractéres, dout la transmission a travers un nombre
considérable de générations, n’est au fond pas plusimprobable,
que ne I'est celle des organes inutiles ou rudimentaires. Une
simple tendance & produire un rudiment est méme quelquefois
héreditaire.

Dans notre théorie, les espéces d’un genre étant toutes
supposces descendre d'un ancétre commun, il semble qu’elles
devraient occasionnellement varier d’une maniére analogue; et
que les variétés de deux ou plusieurs espéces devraient se res-
sembler; ou que les variétés d’une espéce donnée pourraient, par
certains de leurs caractéres, ressembler i un autre espéce diffé-
rente — celle-ci n’étant, d’aprés notre maniére de voir, qu'une
variété bien accusée et permanente. Mais les caractéres de cetle
nature n’auront probablement qu'une faible importance, car ceux
quienauvontune grande relativementaux habitudes particulieres
de chaque espece, serout réglés par la sélection naturelle, dont
les ellets seront toujours plus puissants que ceux résultant de
Paction réciproque de I'organisme et des conditions extérieures.
On devrait en outre s'attendre & rencontrer chez les especes
d’un méme genre des retours occasionnels & des caractéres
des longtemps perdus, et ayant exist¢ chez leurs ancétres.

Toutefois il nous serait impossible de distinguer entre les
deux cas précités, dans 'ignorance ol nous sommes de ce gu’ont
Gté les caractéres précis de I'ancétre commun d’un groupe na-
tarel. i par exemple nous ignorions que le bizet n’avait pas
les pattes emplumges, ni les plumes de la téte renversées, nous
ne pourrions pas savoir si ces caractéres chez nos races de pi-
geons domestiques devaient étre atribués & un fait de retour,
ou considerés comme des variations analogues; mais nous au-
rions pu inféver que la coulewr ardoisée ¢tait bien un cas de
retour, & cause des marques spéciales qui sont en corrélation
avec cette nuance, et qui, selon toute probabilité, ne reparai-
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traient pas toutes & la fois par simple variation. Nous aurions
66 surtout autorisés & tirer cette conclusion du fait, que la
couleur ardoisée ct les marques qui laccompagnent, reparais-
sent (réquemment dans les produits de croisements faits entre
races de couleurs différentes, Par conséquent, bien que, pour les
cas que nous voyons dans la nature, nous ne puissions que ra-
rement distinguer les cas de retour & un cavactére antérieur,
de ceux qui constituent une variation nouvelle mais analogue ,
nous devrions cependant, d'aprés notee théorie, trouver quel-
quefois chez les descendants d’une espéce en voie de modifi-
cation, des caractéres (résultant soit d'un retour, soit d'une va-
riation analogue), qui existent déja chez d’autres membres du
méme groape. C'est en eflet, & n’en pas douter, ce qui a lieu.
Le fait que certaines variétés imitent pour ainsi dire d'au-
tres espaces du méme genre, rend souvent difficile la distinction
d’uneespéce variable dans lesouvrages zoologiques. On pourrait
¢également dresser une liste considérable de formes intermé-
diairesentre deuxautres, qu’on ne peutdéji regarder que comme
des especes douteuses; ce qui montre, qu's moins qu'on n'ad-
mette une création indépendante pour chacune de ces formes,
T'une, en variant, & acquis quelques-uns des caractéres de I'an-
tre, de facon & constituer uue forme intermédiaire. Certaines
parties généralement importantes et uniformes par leur nature,
qui varient quelquefois de maniére & revétiv & quelque degré
les caractéres de la partie corvespondante d'une espéce voisine,
fournissent Ja meilleure preuve du fait, et j’en ai recueilli une
liste assez longue, que, comme d'autres qui 'ont précédee, je
ne saurais donner ici. Je ne puis donc que répéter que des cas
de ce genre existent et me paraissent dignes de remarque.
_ Tenciteraitouteloisunexemple curieuxeLcompliqué, non qu'il
aflecte ancun caractére important, mais parce qu'il se rencontre
chezplusieurs especes d'un mémegenre, en partie domestiques
eten partie sauvages. C'est certainement un cas de retour. L'ane
aquelquelois sur les jambes des raies transversales trés-distine-
tes, comme celles du zebre : on a aflirmé que ces raies étaient
beaucoup plus apparentes chez Uanon, et les renseignements
que je me suis procurés & ce sujet, confirment le fait. La raie
de I'épaule est quelquefois double, et varie beaucoup quant &
sa longueur et son dessin, On a décrit un &ne blanc, mais
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non albinos, comme dépourvu de toute raie scapulaire et dor-
sale; et toutes deux sont souvent trés-faiblement marquées ou
manquent totalement chez les anes de couleur foncée. On a vu
le koulan de Pallas avec une bande scapulaire double. M. Blyth
a rencontré un hémione ayant une bande scapulaire bien dis-
tincte, ce qui n’est généralement pas le cas chez cet animal; et
je tiens du colonel Poole, que les jeunes de cette espéce ont or~
dinairement les jambes rayées, et une bande scapulaire faible~
ment indiquée. Le quagga, dont le corps est, comme celui du
zebre, si fortement barré, n'a pas de raies aux jambes; mais le
Dr Gray en a figuré un individa dont les jarrets portaient des
z6brures trés-distinctes,

Ln ce qui concerne le cheval, j'ai recueilli en Angleterre
des exemples de la raie dorsale chez des chevaux de toutes les
races les plus distinctes, et de Zous les manteaux. Les barres
transversales sur les membres ne sont pas rares chez les isabel-
les, poil de souris, et dans un cas d'alezan; on apercoit
quelquefois une légére bande scapulaire chez Jes isabelles, et
j'en ai remarqué une faible trace sur un cheval bai. Mon fils
m’a transmis une description soigneuse et le dessin d'un cheval
de trait belge de couleur isabelle, ayant les membres rayés, et
une doublebande sur chaque épaule; j'ai moi-mémeeu I'occasion
de voir un poney du Devonshire isabelle, et un petit poney de
méme manteau originaire du pays de Galles, qui tous deux
portaient de chaque coté ¢rois bandes scapulaires,

Dans la région nord-ouest de 1'Inde, la race des chevaux
Kattywar est si généralement rayée que, ainsi que me I'ap-
prend le colonel Poole, qui a étudié cette race pour le gouver-
nement indien, on ne considére pas comme pur un cheval
dépourvu de raies. La raie dorsale existe toujours, les membres
sont  généralement barrés, et la bande scapulaire, qui est
commune , est quelquefois double et méme triple. Les raies
sont souvent trés-apparentes sur le poulain et disparaissent
quelquefois complétement chez les vieux chevaux. Le colonel
Poole a eu I'occasion de voir des chevaux Kattywar gris et
bais rayés au moment de la mise bas. Des renseignements qui
m’ont été fournis par M. W, W, Edwards m’autorisent & croire
(que, chez le cheval de course anglais, la raie dorsale est beau-
coup plus fréquente chez le poulain que chez I'animal adulte.
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Fai moi-méme récemment élevé un poulain provenant d'une
jument baie (elle-méme produit d'un cheval turcoman et
d’une jument flamande) par un cheval de course anglais, lequel
poulain, 4gé d'une semaine, présentait, sur son train postériear
et en tdte, de nombreuses zébrures étroites et trés-foncées, et
de légéres raies sur les jambes; toutes ces marques ne tar-
deérent pas & disparattre. Sans entrer dans de plus amples dé-
tails, j'ajouterai que jai recueilli des cas de raies sur les
membres et I'épaule de chevaux des races les plas diverses et
provenant de tous pays, depuis I'Angleterre jusqu’a la Chine,
ct depuis la Norwége, dans le nord, jusqu'a I'archipel Malais,
au midi. Dans toutes les parties du monde, les raies se pré-
sentent le plus souvent chez les isabelles et les gris-souris; je
comprends sous le terme isabelle une grande variéle de
nuances §'étendant entre le brun-noirdtre d’une part, et la
teinte café au lait, de Lautre.

Le colonel Hamilton Smith, qui a écrit sur ce sujet, ad-
mettant que les diverses races de chevaux descendent de plu~
sieurs espéces primitives,—dont I'une, isabelle, était rayée, —
attribue 4 d’anciens croisements avec cette souche tous les cas
que nous venons de décrire. Mais cette maniére de voir peut
étre rejetée, car il est de la plus haute improbabilité que le
gros cheval de trait belge, le poney du pays de Galles, le
double poney et le gréle Katlywar, etc., habitant les parties du
globe les plus ¢loignées , aient tous été croisés avec une souche
primitive supposée.

Examinons maintenant les effets des croisements entre les
dilférentes especes du genre cheval. Rollin affirme que le mu-
let ordinaire, produit de I'dne et du cheval, est particulitve-
ment sujet & ayoir les jambes rayées, et M. Gosse assure que
dans certaines parties des Etats-Unis, les neuf dixiewes des
mulets sont dans ce cas. J’ai vu une fois un mulet dont les
membres étaient barrés au point qu'on l'edt pris pour un hy-
bride de zebre; et, dans son excellent ouvrage sur le cheval,
M. W. C. Mattin a figuré un mulet semblable. Quatre hybrides
d'ane et de zébre, dont j'ai vu les dessins coloriés, avaient les
membres beaucoup plus fortement rayés que le reste du
corps; 'un d’eux avait une double raie scapulaire. Dans le
fameux produit obtenu par lord Morton, du croisement d’une
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jument arabe alezane avec un quagga male, 'hybride et méme
les poulains purs que la méme jument donna subséquemment
par un cheval arabe noir, eurent sur les membres des barres
encore plus prononcées qu'elles ne le sont chez le quagga pur.
Enfin, un cas des plus remarquables est celui d'un hybride
figuré par le docteur Gray (qui a, depuis, eu I'occasion d’en
‘voir un second exemple) et provenant du croisement de I'dne
et de 'hémione; or, bien que I'dne n’ait qu’occasionnellement
les raies sur les membres, et qu'elles manquent, ainsi que la
bande scapulaire, chez I'hémione, cet hybride avait, outre les
quatre membres barrés, trois bandes scapulaires semblables a
celles du cheval isabelle du Devonshire et des poneys gallois,
et quelques marques zébrées sur les ¢6tés de la face, Convaincu
(que pas une de ces raies ne peut provenir du hasard, ce fait de
T'apparition de ceszébrures de la face chez I'hybride de I'ane et
de I'hémione, m’engagea & demander au colonel Poole si de
pareils traits ne se remarquaient pas dans la race Kattywar,
si éminemment sujette & présenter des raies, question & la~
quelle, comme nous I'avons vu, il me répondit affirmative-
ment.

Que dire de ces divers faits ? Nous voyons diverses espéces
fort distinctes du genre cheval qui, par simple variation, pré-
sentent des membres rayés, comme le zebre, et des bandes
scapulaires, comme I'dne. Nous trouvons que cette méme ten~
dance se manifeste chez le cheval aussitdt qu'il se rapproche,
par la teinte de son manteau, de la couleur géuérale qui carac-
térise les autres espéces du genre. L'apparition des raies n’est

I d’aucun cl dans la forme ni d’aucun
caractére nouveau. Cette méme tendance aux zébrures se ma-
nifeste fortement chez les hybrides provenant de I'union des
especes les plus différentes. Reprenons I'exemple des diverses
races de pigeons, qui toutes descendent d'un pigeon (en y
comprenant deux ou trois sous-espéces ou races géogra-
phiques) de couleur bleu-ardoisée, et portant certaines barres et
marques spéciales , qui reparaissent invariablement dés qu'une
race revét par simple variation la coloration bleuatre, sans
antre changement dans la forme et les traits généraux. Lors-
qu'on croise entre elles les races de dilférentes couleurs les
plus anci et les plus nous chez les
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métis résultant de ces unions, une tendance prononcée i la

de es spéciaux, J'ai dit que 'hypothése
la plus probable pour expliquer cette réapparition de carac~
teres anciens), est qu'il y a, chez les jeunes de chaque géné~
ration successive, une Zendance 4 revélir les caractéres perdus,
tendance qui, pour des raisons inconnues, prend quelquefois
le dessus. Nous venons de voir que dans les espéces du genre
cheval, les raies zébrées sont plus fréquentes ou plus appa-
rentes chezles animaux jeunes que chez les adultes. Appelons
espéces. ces races de pigeons, dont plusieurs sont constantes
depuis des siécles, et nous avons un cas exactement parallele
a celui que nous offrent les espéces du genre cheval! Aussi, ro-
montant par la pensée & quelques millions de générations en
arritre, J'entrevois un animal rayé comme un ztbre, d’une
construction peut-étre fort dilférente sous d'autres rapports,
et I'ancétre -commun de notre” cheval domestique (qu'il des-
cende ou non d'une ou plusieurs souches sauvages), de l'dne,
de I'hémione, du quagga et du zébre,

Qui admet que les espéces équines ont dir étre créées indé-
pendantes affirmera, je le présume, que chacune d’elles a ét¢
créée-avec une tendance & varier, tant i I'élat de nature que
domestique , de maniére & pouvoir occasionnellement revétir
les caracteres d’autres espéces du genre, et encore avec cetle
autre tendance & produire des hyb: ides ressemblant par leurs
raies, non & lears parents, mais aux autres espéces du genre,
lorsqu’on la croise avec des especes provenant des points di
globe les plus éloignés. Admetire une pareille maniére de voir
me parait vouloir substituer 4 une cause réelle une cause qui
est imaginaire ou au moins incounue. Elle fait de I'ccuvre di-
vine une dérision, et j’aimerais tout autant admettre, avec les
anciens et ignorants cosmogonistes, que les coquilles fossiles
nont jamais vécu, mais ont été crées en pierre pour imiter
celles qui vivent sur les rivages de la mer.

Résumé.

Notre ignorance en ce qui regarde les lois de la variation
est profonde. Nous ne pouvons pas, une fois sur cent, pré-



RESUME. 183

tendre pouvoir assigner la raison d’une variation donnée. Ce-
pendant, toutes les fois que nous pouvons réunir les termes
d’une comparaison , ce sont les mémes lois qui paraissent avoir
déterming, tant les moindres dilérences entre les variétés ’une
méme espéce, que celles plus considérables qyi distinguent
les espéces d’un méme genre. Les changements dans Jes con-
ditions ne produisent généralement qu’une variabilité flot~
tante, mais quelquefois cependant ils causent des effets divects
et définis qui peuvent & la longue devenir trés-prononcés, bien
que nous n’ayons pas de preuve suflisante du fait. L’habitude
parait dans beaucoup de cas avoir exercé une action puissante
dans la production de particularités constitutionnelles, ainsi
que I'usage en fortifiant et e défaut d’usage en affaiblissant et
réduisant les organes. Les parties homologues tendent a varier
d’'une méme maniére et & se souder entre elles. Des modifica~
tions dans les parties dures et externes allectent parfois des
parties molles et internes. Un point fortement développé tend
& attirer & lui Ja nourriture au détriment des points voisins, et
toute partie de la conformation qui peut I'dtre sans inconvé-
nient sera ¢conomisée. Des modifications dans la conformation
pendant le premier dge peuvent affecter des parties qui ne
doivent se développer qu'ultérieurement, et de nombreux cas
de variations corrélatives, dont nous ne. comprenons guére
la nature, se p tent fréq Les parties multipl

sont variables par le nombre et la conformation, fait qui est
probablement di Ace que, n’ayant pas ¢té rigoureusement spé-
cialisées ades fonctions particulieres, leurs modifications n'ont
pas donné prise & I'action de la sélection naturelle. Cette
méme cir est aussi probabl la cause pour
laquelle les 8tres placés au rang inférieur de I'échelle orga~
nique sont plus variables que les formes plus élevées, dont
T'organisation entiére est plus spécialisée. Les organes rudi-
mentaires.qui, vu leur inutilité, échappent a la sélection na-
turelle, sont par conséquent trés-variables. Les caractéres
spécifiques — cest-a-dire ceux qui ont commencé & dilférer
depuis que les diverses espéces d'un méme genre se sont dé-
tachées d'un ancétre commun — sont plus variables que les
caractéres génériques, soit ceux qui, tramsmis par hérédité
depuis plus longtemps, n'ont pas varié dans V'intervalle. Nous
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avons, sur ce point, signalé certaines parties ou organes comme
étant encore variables, parce qu'elles ont varié récemment, et
en sont ainsi venues a différer; mais nous avons aussi vu dans
le second chapitre que le méme principe s'applique & l'indi-
®idu entier; car, dans les localités ot on rencontre un grand
nombre d’espéces d'un genre donné, — c'est-A-dire ol il y a
eu précédemment beaucoup de variation et de différenciation,
et ot une fabrication active de nouvelles formes spécifiques a
eu lien, — c’est dans ces localités et parmi ces esptces que
nous trouvons la plus forte moyenne de variétés.

Les caractéres sexuels secondaires sont extrémement va-
riables et difféerent beaucoup dans les espéces d’un méme
groupe. La variabilit¢ des mémes points de I'organisation a
généralement eu pour résultat de déterminer les dillérences
sexuelles secondaires chez les sexes d’'une méme espéce, et les
différences spécifiques qui distinguent les espéces d’'un méme
genre, Tout organe qui, comparé a ce qu'il est dans une espéce
voisine, présente un développement extraordinaire dans ses
dimensions ou sa forme, doit avoir subi une somme considé-
rable de modifications depuis la formation du genre, ce qui
nous explique pourquoi il se montre souvent plus variable que
les autres points de I'organisation. La variation étant en effet
le résultat d’une marche lente et prolongée, la sélection n'aura,
dans des cas semblables, pas eu le temps de maitriser Ia ten-
dance & la variabilité ultérieure ou au retour vers un état
moins avancé. Mais lorsqu'une espéce possédant un organe
extraordinairement développé sera devenue la souche d'un
grand nombre de descendants modifiés — ce qui suppose une
fort longue période de temps — la sélection naturelle aura
pu alors donner & l'organe, quelque extraordinairement
développé qu'il puisse étre, un caraciere fixe. Les esptces
ayant hérité de leur parent commun une constitution ana-
logue, et 6té soumises & des conditions semblables, tendront
naturellement & présenter des vaviations analogues ou feront

i il t retour & quelq s des caractéres de
leurs premiers ancétres. Bien que le retour et les variations
analogues puissent ne pas produire des modifications impor-
tantes et nouvelles, elles n’en contribuent pas moins & la
magnifique et harmonieuse diversité de la nature.
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Quelle que puisse étre la cause déterminante de toute dif-
férence légére survenant entre le descendant et I'ascendant—
cause qui doit toujours exister — ¢'est  'accumulation con-
stante, par voie de sélection naturelle, des différences avanta-
geuses et utiles, qu'est due la production de toutes ces modi-
fications de conformation, qui sont les plus essentielles & la
prospérité de chaque espece.



CHAPITRE VI.
DIFFIGULTES DE LA THEORIA.

Diftieultés do la théorie de lu descandance avee modification, ~ “Transitions. — Défaut ou
rareté des varidtés de ransition.
tudes divorses daus la meéme espice. — Dspdce ayant des habitades toutes différentes
dos esplecs voisines. — Organes extrémos pur leur porfection. — Modas de transition.
— Cas difficiles, — Natura non facit salium, — Organes peu importants. — Les organcs
50 sont pas absolument. pariaits dans tous les cas, — La loi do Lunité o type ot des
conditions d’esistenco est comprise dans la théorio do la sdlection naturelle.

Une foule de difficultés se seront sans doute présentées
VTesprit du lecteur, bien avant davoir atteintce chapitre, 1l en
est ’assez sérieuses pour que, encore aujourd’hut, je ne puisse
pas y réfléchiv sans éire ébranlé ; mais awtant que j'en peux
juger, la plupart ne sont qu’apparentes, et, quant aux difficultés
réelles, elle ne sont pas, je crois, fatales & ma théorie.

Ges difliculiés et objections peuvent étre groupées sous les
chefs suivants : *— Premi » pourquoi, les especes. étant
descendues par gradations insensibles d'autres espéces, ne
trouvons-nous pas partout d'innombrables formes de transi-
tions ? Pourquoi la nature n'est-elle pas confusion compléte,
et pourquoi les espéces sont-elles si bien définies?

Secondement, est-il possible qu’'un animal ayant, par
exemple, la conformation et les mmurs d'une chauve-souris,
puisse s'étre formé par la modification d’un autre animal,
ayant eu une conformation et des labitudes toutes diflérentes?
Pouvons-nous croire que Ia sélection naturelle puisse produire,
d’une part, des organes d'importance insignifiante, comme la
queue de la girafe, qui sert de chasse-mouche, et, d'autre
part, des organes d'une structure aussi merveilleuse que I'eel,
dont nous comprenons encore & peine I'inimitable perfection ?

Troisitmement, les instincts peuvent-ils étre acquis et mo-
difiés par sélection naturelle? Que dire de I'instinet merveilleux
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qui fait que l'abeille, en construisant ses cellules de cire, &
devancé pratiquement les découvertes de profonds mathéma~
ticiens ?’

Quatrie pliquer que les es-
peces, lorsqu’on les croise, restent stériles ou produisent une
descendance stérile, tandis que les variétés croisées font prenve
d’une fertilité inaltérable ?

Nous discuterons ici les deux premiers chefs. — L’instinct
et Ihybridisme seront chacun 'objet d’an chapitre spécial,

Absence ow rarelé des variélés de transition,

La sélection naturelle n’agissant que par la conservation des
modifications avantageuses, toute forme nouvelle survenant
dans une localit¢ suffisamment peuplée, tendra & prendre la
place, puis finalement & exterminer, soit sa propre forme pa-~
rente, moins améliorée, soit les autres formes moins favorisées
avec lesquelles elle se trouve en concurrence. Lextinction et
la sélection naturelle vont done ensemble. 1l en résulte que
toute espece étant considérée comme descendante d'une espoco
antérieure inconnue, celle-ci, ainsi que toutes les variéiés de
transition subséquentes, auront généralement été exterminges
précisément parlaformation méme et Uamélioration de la forme
nouvelle. Mais puisque d'apres cette théorie, d’'innombrables
formes de transition ont di exister, pourquoi ne les trouvons~
nous pas enfouies par milliers dans les couches de I'écorce
terrestre ? La discussion de cette question trouvera mieux sa
place dans le chapitre relatif & I'tmperfection des documents
géologiques, je dirai seulement ici que les matériaux que la
geéologie peut nous fournir sur les organismes qui ont vécu ala
surface du globe sont infiniment moins complets qu’on ne le
croit généralement. I/ écorce terrestre est un vaste musée mais
dont les collections naturelles sont (rés-incomplétes, et n'ont
été faites qu'a d’immenses intervalles.

0n objectera que lorsque plusieurs especes voisines habitent
un méme territoire, nous devrions certainement y rencontrer
actuellement des formes de transition. Prenons donc un cas
simple ; en voyageant du nord au midi sur un continent, nous
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rencontrons ordinairement, & des intervalles successlfs, des
especes voisines ou repr , qui

dans V'économienaturelle du pays, des place‘; correspondantes.
Ces espéces représentatives se trouvent souvent en contact,

et tandis que I'une devient de plus en plus rare, I'autre aug-
mente peu & peu et finit par se substituer & la premiére. Mais
comparées entre elles 13 o elles se mélent, elle sont générale-
ment aussi distinctes, par tous les points de leur conformation,
que peuvent I'étre les individus pris dans le centre méme de,
la région qui constitue leur habitat ordinaire.

D'aprés ma théorie, ces espéces voisines descendent d'un
parentcommun, et se sont, chacune dans le cours de sa modifi-
cation, adaptées aux conditions particuliéres de sa propre lo-
calité, ou ellea fini, aprés les avoir exterminées, par remplacer
sa forme parente originelle, ainsi que toutes les variétés qui
ont formé les transitions entre ses états passés et son état
actuel. Nous ne devons donc pas nous attendre & trouver, dans
chaque localité, de nombreuses variétés de transition, bien
quelles doivent-y avoir existé; et peuvent y &tre enfouies &
Tétat fossile, Mais encore, dans une région intermédiaire,
offrant des conditions d’existence intermédiaires, pourquoi ne
trouvons-nous pas des variétés reliant entre elles les formes
extrémes ? Il y a la une difficulté qui m'a longtemps embar-
rassée, mais qu'on peut, je crois, expliquer.

Ce n'est qu'avec une grande circonspection que, du fait
quune région est actuellement continue, nous devions en tirer
la conclusion qu'il en a été de méme pendant de longues pé~
riodes, La géologie semble nous montrer que, méme jusqu’aux
derniers temps de I'époque tertiaire; la plupart des continents
étaient morcelés en iles, dans lesquelles des especes distinctes
ont pu se former séparément, sans qu’il y ait eu possibilité de
variétés intermédiaires. Par suite de changements dans la forme
des terres émergées et dans le climat, desaires marines actuel~
lement continues peuvent avoir existé, jusqu'a une époque ré-
cente, dans un état beaucoup moins uniforme et moins continu
qu'aujourd’hui. Mais je n'insisterai pas sur ce moyen d’éluder
ladifliculté, car tout en admettant que beaucoup d’espéces par-
faitement définies ont pris naissance sur des régions continues,
il n’est pas douteux que I'état autrefois fragmenté de surfaces
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maintenant réunies, a dd jouer un vole essentiel dans la for-
mation de nouvelles espéces, surtout chez les animaux errants
etse croisant librement.

Si nous observons les espéces acluellement repandues sur
une grande surface, nous les voyons en général trés-nombreu-
ses sur un grand territoire, puis devenant brusquement plus
rares sur ses limites, et finalement disparaissant. Le territoire
neutre qui sépare deux espéces représentatives, est générale-
ment peu considérable et étroit, comparé 4 celui qui est propre
achacune d’elles, Le méme fait se présente dansles montagnes,
et A. de Candolle a fait remarquer combien on voit souvent
brusquement disparaitre une espéce végétale alpine commune.
Des sondages des fonds de la mer ont fournia E. Forbes des ré-
sultats analogues. Pour qui considére le climat et les conditions
physiques de la vie comme constituant les éléments essentiels
de la distribution, de pareils faits sont étonnants, car le cli-
mat et la hauteur ou la profondeur ne varient que d’une ma-
niére graduelle et insensible. Mais si nous songeons que toute
espéce, méme dans son centre spécial, tendrait constamment
a augmenter en nombre, sans la concurrence que lui opposent
les autres espéces; que presque toutes sont la proie des autres,
ou en font la leur; en un mot que chaque étre organisé est di-
rectement ou indirectement en rapports les plusintimes avec les
autres, nous voyons que I'extension des habitants d'un pays
est loin de dépendre exclusivement des changements graduels
que peuvent subir les conditions physiques; mais qu'elle dé¢-
pend essenticllement de la présence, soit des especes dont ils
vivent, soit de celles qui les détruisent, soit enfin de celles avec
lesquels ils sont plus spécialement en coucurrence. Ges espéces
étant elles-mémes définies et ne passant pas par gradations
insensibles les unes dans les autres, I'extension d'une espéce
donnée, dépendant comme elle le fait de celle des autres, ten-
dra & étre elle-méme nettement circonscrite. En outre, sur les
limites-de sa distribution, ou elle se trouve en moins grand
nombre, 'espéce pourra étre plus facilement exterminée
vant les fluctuations que pourront présenter ses ennemis, sa
proie, ol les changements de saisons; toutes circonstances qui
tendront & restreindre et & limiter toujours plus nettement sa
distribution. 8i je suis dans le vrai, en admettant que des es-
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peces voisines ou représentatives habitant une surface continue,
occupent généralement des étendues considérables, séparées
par d'étroits espaces neutres, ol elles deviennent de plus en
plus rares, le méme fait s'appliquera aux variétés, comme ne
dillérant pas essentiellement des espéces; et, & toute'espéce va~
riant et jouissant d'une distribution étendue, nous aurons i
adapter deux variétés a deux grandes régions, et une troisieme
4 une zone intermédiaire étroite qui se trouve entre les deus.
Cette dernitre variété habitant une zone restreinte, sera pav
conséquent beaucoup moins nombreuse; et autant que je puis
en juger, ¢est ce qui passe pour les variétés dans la nature,
Tai pu observer des exemples frappants de cette regle chez les
variétés intermédiaires qui existent entre les variétés bien
marqudes du geare Balanus. Il résulte aussi des renseigne-
mentsque m’ont transmis M. Watson, le DrAsa Gray, et M. Wol-
laston, qu’en géngral les variétés qui se rencontrent entre deux
formes donuées, sont généralement bien moins nombreuses que
les formes qu'elles relient. Autorisé par des faits de ce genre,
qui montrent queé les variétés qui en relient d’autres entre el-
les, se trouvent ordinairement en moins grand nombre que les
formes extrémes, nous sommes & méme de comprendre  pour-
quoi les variétés intermédiaires ne peuvent pas persister pen-
dant de longues périodes; — et pourquoi, en régle générale,
clles sont exterminées et disparaissent plutdt que les formes
qu'elles rattachaient primitivement entre elles.'

Nous avons déjA vu, en eflet, que toute forme numérique-
ment faible court plus de chances d'ére exterminée que celles
«qui sont en grand nombre, et, dans le cas particulier, la forme
intermédiaire est essentiellement exposée aux empiétements
des formes voisines qui I'entourent. I'estime d'ailleurs comme
trés-important le fait que, pendant le cours des modifications
que nous supposons &tre en voie de convertir les deux variéiés
en deux espéces distinctes; les deux qui se trouveront jouir dela
distribution la plus vaste, auront, sur la variété intermédiaire,
limitée comme elle I'est & une zone étroite et de peu d’étendue,
Tavantage du nombre, qui leur assure une meilleare chance
de fournir & la sélection naturelle et dans un temps donné, plus
de variations favorables que cela ne pourra arriver aux formes
plus rares et moins nombreuses, Les formes les plus commu-
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nes tendront donc ainsi, dans la lutte universelle pour I'exis-
tence, A I'emporter sur et & remplacer celles qui le sont moins,
et qui, par la lenteur de lears modifications, se trouveront
moins améliorées. Le méme principe, comme nous I'avons vu
au densitme chapitre, explique pourquoi, dans tous les pays,
le nombre moyen des variétés bien prononcées est toujours plus
considérable chez les especes communes que chez celles qui
sont rares. Pour bien faire comprendre ce que j'entends, sup-
posons trois variétés de moutons, I'une adaptée & une vaste
région montagneuse; la seconde habitant un terrain comparati-
vement restreint et accidenté; la troisieme occupant les plai-
nes étendues qui se trouvent au pied. Admeltons que les habi-
tants de ces trois régions cherchent tous avec les mémes
soius & améliorer leurs races par sélection : les chances de
réussite seront dans ce cas toutes en faveur des propriétaires
de la montagne ou de la plaine, qui amélioreront [eurs animaux
beaucoup plus promptement que les petits propriétaires du
terrain intermédiaire plus restreint. 1l en résultera que les ra-
ces améliorées de la montagne et de la plaine ne tarderont pas
a remplacer celle moins parfaite gui s¢ trouve entre deuk, et
que les races extrémes déja des I'origine les plas nombreuses,
{iniront par se rapprocher et arviver en contact , sans Uinterpo-
sition de la variété intermédiaire supplantée et supprimée.
l’our résumer, je crois que les especes arrivent ainsi & élre
8linis, et ne pre Aaucun moment
uw chaos mexmcahle de formes intermédiaives; premiérement,
parce que la variation suivant une matche lente, les nouvelles
variétés ne se forment qu'ilalongue, et que la selection naturelle
w’exerce son action que lorsqu'il survient quelque changement
individuel favorable, ou qu'il se présente dans I'économie
naturelle de la région une place qui puisse étre mieux occupée
par quelques-uns de ces habitants modifiés. Ces places nouvel-
les pourront dependle de lenls changements dans le climat, de

limmigration d’habitant aux, et probable-
ment du fait important que des modifications lentes survenant
chez quelq des anciens habi , les formes les
ainsi produites et les anci réagi réciproq les

unes sut les antres. De sorte que dans toute région, et a tont
moment donnés, nous ne devons trouver que peu d’espéces
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pr de légeres modifications un peu per: comme
cela est en effet le cas.

S d des surfaces continues ont, &
une période peu éloignée, di s'étre trouvées fractionnées en
portions isolées, dans lesquelles un grand nombre de formes,
plus spécialement parmi les classes errantes et celles qui s'ac-
couplentpour chaque naissance,, ont pu devenir assez distinctes
entre elles pour étre regardées comme des espéces représenta-
tives. Les variétés intermédiaives qui, dans ce cas, ont, dans
chaque portion isolée du pays, di autrefois exister entre ces
espéces représentatives et leur parent commun, ayant été gra-
duellement exterminées par la sélection naturelle, ne se trouve-
ront plus & I'état vivant.

Troisibmement, lorsque deux ou plusieurs variétés se serout
formées dans différents points d’une surface continue, il y aura
eu probablement aussi production dans les zones intermédiai~
res, de variétés également intermédiaives, mais dont la durée
aura 6té courte. En eflet, pour les raisons déja données (tirées
de V'observation et de la distribution actuelle des especes voisi-
nes, ainsi que des variétés reconnues), ces variétés, habitant des
zones intermédiaires peu étendues, ne doivents'y trouver qu'en
nombre bien moins considérable que les variétés principales
quelles relient. Elles seront, par conséquent, beaucoup plus
sujettes & une exterminati identelle, ou & étre suppl
par les formes extrémes, lesquelles, beaucoup plus nombreuses,
peuvent dans leur ensemble offrir plus de variations avanta-
geuses qui, accumulges par la sélection naturelle, assurent
leur amélioration ultérieure.

Tnfin, envisageant non une période seulement, mais le
temps dans son ensemble, une quantité innombrable de varié-
tés reliant étroitement entre elles toutes les especes d'un méme
groupe doivent, sila théorie est vraie, avoir certainement existé;
maisla marche méme de la sélection naturelle tend
4 détruire les formes parentes et les chainons intermédiaires.

Ce n'est que dans les restes fossiles, qu'on pourrait done trou-
ver la preuve de leur existence passée, mais nous verrons dans
un chapitre futar combien les documents de ce genre sont in-
complets et intermittents.
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De Vorigine et des transitions des étres organisés ayant uné confor-
‘mation et des habitudes particuliéres.

Les adversaires des idées que j'avance ont souvent demandé
comment, par exemple, un animal carnivore terrestre a pu se
transformer en un animal & meeurs aquatiques; car comment
aurait-il pu subsister pendant son élat de transition? Il serait
facile de montrer que, dans un méme groupe d’animaux car-
nivores, on en trouve qui présentent tous les degrés entre des
meeurs rigoureusement terrestres et aquatiques; et chacun ne
subsistant que parce qu'il résiste & la lutte pour I'existence, il
faut nécessairement qu’il soit bien adapté & la place qu'il oc~
cupe dans la nature. Ainsi, le Mustele vison de I'Amérique du
Nord a les pattes palmées et ressemble  la loutre par son poil,
ses' patles courtes el la forme de sa queue; pendant I'été,
I'animal se nourrit de poisson et plonge pour s'en emparer;
mais, pendant I'hiver, il quitte les eaux congelées et cherche
comme les autres putois sa nourriture. parmi les souris et
autres animaux terrestres. Il serait plus difficile de répondre &
la question de savoir comment un quadrupéde insectivore au-~
rait pu se transformer en une chauve-souris volante; je crois
dant que de telles diflicultés ne sont pas d’'un trés-grand

T
poids.

Dans cette occasion comme dans beaucoup d’autres, je
sens toute I'importance qu'il y aurait & exposer tous les cas
frappants que j'ai recueillis sur les habitudes et conformations
de transition dans les espéces voisines d'un méme genre, ainsi
que sur la diversification d’habitudes constantes ou occasion-
nelles qu'on rencontre chez quelques espéces. Il ne faudrait
rien moins qu'une longue liste de faits pareils pour amoindrir
la difficulté que présente la solution de cas analogues A celui
de la chauve-souris.

La famille des ¢cureuils nous présente une gradation in-
sensible, depuis des animaux n’ayant qu’une queue légerement
aplatie, et d’autres, selon la remarque de Sir J. Richardson,
n’ayant la partie postérieure du corps que faiblement dilat¢e,
avec la peau des flancs un peu fournie, jusqu'aux écareuils

13
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volants, Ces derniers ont les membres et la racine de la queue
unis par une large expansion de la peau, qui leur sert de para-
chute et lenr permet de franchir, en fendant I'air, dimmenses
distances d'un arbre & un autre. Nous ne pouvons douter que
ces conformations ne soient utiles & chaque espece d’écureuil
dans son habitat, soit en lui permettant d'échapper aux oi-
seaux ou animaux carnassiers et de se procurer sa nourriture
plus promptlement, soil surtout en amoindrissant le danger des
chutes, Mais il ne suit pas de 13 le fait que la conformation de
chaque écureuil soit absolument la meilleure qu’on puisse con-
cevoir, sous toutes les conditions naturelles. Que le climat ou
la végétation viennent & changer, qu'il y ait immigration
d’autres rongeurs ou d’autres bétes feroces, que d’anciens écu-~
reuils se wodilient, et I'analogie nous conduit & croive que
quelques-uns d’entre eux diminueraient de nombre ou seraient
détruits, & moins de se modilier et de s'améliorer d'une ma~
niere correspondante. Je ne vois donc pas de difficulté pour
que, surtout dans des conditions d'existence en voie de change~
ment, la conservation continue d’individus ayant la membrane
des Nlancs toujours plus développée, et la propagation de toute
modification utile alent, grice & P'action accumulatrice de
la sélection naturelle, pu linalement produire un parfait écu-
reuil volant,

Considérons le galéopitheque ou lémur volant, autrefois
classé parmi les chauves-souris. Cet animal a une membrane
latérale tres-large, s'étendant de Iangle de la michoire jusqu’a
la queue et comprenaut les membres et les doigts allongés; la
membrane est pouryue aussi d’'un muscle extenseur. Bien que
le galéopitheque ne se rattache actueliement aux autres lému-
riens par aucune gradation de conformations propres a glisser
dans l'air, rien ne s'oppose & ce que de pareils inlermédiaires
aient pu autrefois exister, chaque degré de conformation ayant
€té utile & son possesseur. Je ne vois pas non plus de difficulté
a admettre chez le galéopitheque la possibilite d’un allonge-
ment considérable des doigts et de Iavant-bras réunis par une
membrane déterminée par sélection naturelle, modilication
qui, au point de vue du vol, aurait fait de l'animal une
chauve-souris. Quelques chauves-souris, chez lesquelles la
membrane de aile s'étend du sommet de I'épaule a la queue,
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comprenant les jambes postérieures, nous montrent peut-éire
les traces d'un appareil primitivement destiné plutot & glisser
dans l'air, qu'au vol proprement dit.

Si une douzaine de genres d'oiseaux avaient disparu ou
étaient inconnus, qui elit pu soupconner qu'il ait existé.des
oiseaux dont les ailes ne servaient que de palettes pour battre
T'eau, comme le canard & ailes courtes (Micropterus d’Eyton),
de nageoires dans 'eau et de membres antérieurs sur terre,
comme chez le pingouin, de voiles chez I'autruche, et aucun
usage fonctionnel, comme chez l'apteryx? La conformation de
ces divers oiseaux est cependant bonne pour chacun d’eux
dans les conditions ot il se trouve, mais “elle n’est pas néces-
sairement Ja meilleure qui se puisse concevoir dans toutes les
conditions possibles. Il ne faut pas vouloir conclure des remar-
ques qui précedent, qu'aucun des degrés de conformation
d’ailes qui y sonl signalés, et qui sont peut-étre tous un ré-
sultat du défaut d’usage, doivent indiquer Ja marche naturelle
suivant laquelle les oiscaux sont graduellement arrivés i ac-
quérir leur perfection da vol, mais elles servent au moins &
moutrer la diversité possible des moyens de transition,

Lorsque nous voyous que des membres de classes aqua~
tiques, comme les crustacés et les mollusques, sont adaptés &
la vie terrestre, qu'il existe des oiseaux ct des mammiferes
volants, des insectes volants de tous les types imaginables, et
qu'ily a eu autrefois des reptiles volants, il est concevable que
les poissons volants, qui peuvent actuellement s'élancer dans
T'air et franchir de grands intervalles en s’élevant et se tour-
nant & l'aide de leurs nageoires frémissantes, aient pu étre
modifiés de maniére & devenir des animaux ailés. Qui alors
g'imaginerait que, pendant un état transitoire antérieur, ils
auraient été habitants de 'océan, ne se servant de leurs or-
ganes de vol naissants que pour échapper 2 la voracité des
autres poissons?

Quand nous voyons une conformalion extrémement par-
faite appropriée & un usage particulier, telle que I'adaptation
des ailes de I'oisean au vol , nous ne devons pas nous attendre
4 trouver encore existantes des formes antérieures présentant
des degrés inférieurs de transition de cette conformation, car
elles auront toujours été suppl par leurs 5
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toujours et graduell li par la sélection naturelle.
Nous pouvons en outre conclure que les états de transition
reliant entre elles des conformations adaptées & des habitudes
d'existence fort différentes, ne se trouvent jamais dans leurs
premitres périodes, ni nombreux ni représentés par beaucoup
de formes subordonnées. Ainsi, pour en revenir & notre
exemple imaginaire du poisson volant, il ne paralt pas pro-
bable que des poissons capables d'un véritable vol eussent pu
se développer sous bien des formes différentes, aptes & chasser
des proies de diverses natures et de diverses maniéres, sur
Teau et sur terre, avant que leurs organes de vol eussent
atteint un degré de perfection assez élevé pour leur assurer
dans la luite pour 'existence un avantage décisif sur les
autres animaux. 1l n'y aura donc toujours gue peu de chances
de découvrir & l'état fossile des especes présentant les divers
passages de transilion; et cela parce qu'elles auront existé en
beaucoup moins grand nombre que les espéces extrémes avec
leur conformation complétement développée.

Vmc\ maintenant deux ou trois exemples de diversification
et de t.d’habitudes dans des individus appartenant
aune méme espece. Dans 1'un et Vautre cas, la sélection natu-
relle pourrait msément adapter l& conformation de I'animal &

1

ses lles h ou A l'une d'elles seu~
lement.

1L est cependant difficile de décider, ce qui est d’ailleurs
indiflérent pour nous, si les habitudes changent généralement
les premiéres et la conformation ensuite, ou si les modifica-
tions de conformation entrainent & un changement d'habi-
tudes; le plus probable est que les deux ont lieu simultané-
ment. Comme exemples de changements d’habitudes, il saflit
de signaler les nombreux insectes de notre pays qui se nour-
rigsent maintenant de plantes exotiques ou exclusivement de
substances artificielles. On poarrait citer des cas nombreux
d’habitudes diversifiées; j'ai souvent, en Amérique, suivi un
Saurophagus sulphuratus planant comme une crécerelle sur un
point, puis sur un autre, et a d'autres moments se tenant
immobile au bord de I'eau pour s’y précipiter & la poursuite
d'un poisson, comme un martin-pécheur. Dans nos pays, la
mésange, Parus major, grimpe souvent aux branches comme
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un grimpereau; elle tue quelquefois, comme la pie-griéche,
les petits oiseaux d’un coup sur la téte, et je I'ai souvent vue
et entendue martelant des graines d’if sur une branche et les
brisant comme la sitelle. Hearne a vu dans I'Amérique du Nord
Pours noir nageant pendant des heures avec la bouche ou-
verte et attrapant ainsi les insectes dans I'eau, & peu prés
comme une baleine.

Comme nous voyons quelquefois les individus d'une espéce
présenter des habitudes différentes de leurs semblables ainsi
que des autres espéces de eur genre, il semble que de pareils
individus devraient occasionnellement devenir le point de dé-
part de lles espéces pr des habitudes anormales,
et ayant leur conformation s'écartant plus ou moins de celle de
leur type propre. La nature oflre des cas pareils. Peut-on
trouver un cas plus frappant d’adaptation que celui de la con-
formation du pic pour grimper contre les troncs d’arbres et
pour saisir les insectes dans les fentes de I'écorce? Il y a
cependant dans I'Amérique du Nord des pics qui se nour-
rissent de fruits et d’autres qui, grice a leurs ailes allongées,
peuvent chasser les insectes au vol. Dans les plaines de
la Plata, ou il ne croit pas un arbre, se trouve une
espece de pic (Colaptes campestris), ayant deux doigts en
avant et deux en arritre, une langue allongée et effilée,
des pennes caudales pointues, assez rigides pour soutenir
T'oiseau dans une position verlicale, quoique moins qu’elles
ne le sont chez les vrais pics, et un bec droit et assez fort pour
pouvoir percer dans Je bois, sans étre toutefois aussi droit ni
aussi robuste que le bec des pics ordinaires. Ce colaptes est
donc bien, par tous les points essentiels de sa conformation et
méme par les caractéres plus insignifiants de la couleur, de la
nature rauque de sa voix, de son vol ondulé, un proche parent
de notre pic commun; mais je puis attester, d’aprés mes
propres observations, que confirme d’ailleurs I'exact Azara,
qu'il ne grimpe jamais aux arbres. Je mentionnerai comme un
autre exemple d'habitudes vari¢es de la tribu, un colaptes du
Mexique, signalé par H. de Saussure comme percant dans du
bois dur des trous dans lesquels il dépose une provision de
glands dont on ignore actuellement la destination.

Le pétrel est un des oiscaux les plus aériens et océaniques
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qu'on convaisse, et cependant, dans les tranquilles détroits de
la Terve de Feu,le Puffinuria Berardi pourrait btre certaine-
ment pris pour un grébe ou un pingouin, & voir ses habitudes
générales, sa manitre de plonger, de nager et de s'envoler;
c'est néanmoins essentiellement un pétrel, mais adapté 4 son
mode de vivre nouveau par de-profondes modifications ap-
portées a divers points de son organisation. Le pic de la Plata
n’a, par contre, 616 que peu modifi¢ sous ce rapport. L'obser-
vation la plus minutieuse d'un cincle (merle d'eau) mort ne
laisserait jamais soupgonner ses habitudes aquatiques, pourtant
cet oiseau, qui appartient & la famille des merles, ne trouve sa
subsistance qu’en plongeant, — se servant de ses ailes sous
I'eau, et en saisissant avec ses pieds les pierres du fond. Tous
les membres du grand ordre des hyménopteres sont terrestres, -
4 Yexception du geare Proctofrupes dont Sir J. Lubbock a ré-

d t les habitudes aquatiques. Cet insecte entre
dans 'eau, y plonge non au moyen de ses pieds, mais de ses
ailes, et peut y rester quatre heures sans revenir 4 la surface ;
on n'a cependant pas pu déceler dans sa conformation la
moindre modification qui pardt étre en rapport avec ces habi-
tudes anormales.

Pour qui admet la création spéciale de tout etre tel qu'il se
présente & nous, la rencontre d'un animal dont les habitudes
et la conformation ne concordent pas doit étre un sujet de
surprise. Les pieds palmés de I'ole et du canard sont claire-
ment conformés pour la nage. On connait pourtant, dans de
hautes terres, des oies & pattes palmées qui ne vont jamais ou
bien rarement & 1'eau ; Audubou est leseul qui ait vu la{régate,
dont les quatre doigts sont palmés, se poser sur la surface de
Tocéan. Les grebes et les foulques qui, d’autre part, sont émi-
nemment aquatiques, n'ont en fait de palmure qu'une légere
membrane bordant leurs doigts. Ne semble-t-il pas toutsimple
que les longs doigts privés de membrane qui caractérisent les
Grallatores soient faits pour marcher ‘dans les marais et sur les
végétaux flottants? La poule d’eau et le rale de gendts appar-
tiennent & cet ordre, el le premiev de ces oiseaux est pres-
que aussi aqualique que la foulque, pendant que le second est
aussi terrestre que la caille ou la perdrix. Voila des cas, et
beancoup d'autres pourraient y étre ajoutés, de changements
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d’habitudes n’étant point p d'un ch cor-
respondant dans la conformation. La patte palmée de I'oie des
hautes terres est devenue pour ainsi dire rudimentaire quant &
ses fonctions, quoique pas quant & sa structure. Dans la frégate,
une forte échancrure de la membrane interdigitale indique un
commencement de changement dans la conformation.

Celui qui croit aux actes de création innombrables et dis-~
tincts peut dire qu’il a plu au Créateur de remplacer, dans les
cas de cette nature, I'étre d'un type par un appartenant & un
autre type, ce qui me parait n'étre, sous une forme recherchée,
que I'énoncé du fait meéme. Mais qui croit & la lutte pour
T'existence et au principe de la sélection naturelle reconnaitra
que, tout étre organisé tendant constamment & augmenter de
nombre, tout individu qui, grice d une variationsi faible qu’elle
soit dans ses masurs ou sa conformation, obtiendra quelque avan-
tage sur un autre habitant de la localité, s'emparera de la po-
sition qu’occupe ce dernier, si diflérente qu’elle puisse étre de
la sienne. 1l ne trouvera dong rien d’étonnant & ce qu'il y ait
des oies et des frégates i pattes palmées, vivantsur terre ferme
ou ne se posant que rarement sur I'ean ; des rales de genéts a
doigts allongés vivant dans les prés au lieu de vivre dans les
marais ; des pics habitant des lieux dépourvus de tout arbre;
quil y ait enfin des merles et des hyménoptéres plongeurs, et
des pétrels ayant les meeurs des pingouins,

Organes de complication et de perfection extrémes.

Supposer qu'avec toutes ses inimitables dispositions pour
I'aj a diverses di de son foyer, l'admission
d'une quantité variable de lumiére, et la correction des aber-
rations sphériques et chromatiques, I'eil ait pu se former par
selection naturelle, parait, je dois 'avouer, absurde au possible.
Lorsqu’on affirma pour la premiére fois que le soleil était im-
mobile et que la terre tournait autour de lui, le sens commun
de I'humanité déclara la doctrine fausse ; mais on sait que le
vieux axiome Vox populi, vox Dei west pas admis dans la
science. La raison me dit que si, comme cela est certainement
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le cas, on peut montrer I'existence de nombreuses gradations
entre un il simple et imparfait et un il pacfait et compliqus,
chacune de ces gradations élant ayantageuse pour I'étre qui
la possede, si, en outre, il arrive que I'wil varie jamais faible~
ment, que ses variations soient héréditaires, ce qui est également
le cas, et que dans les conditions changeantes de son existence,
elles puissent devenir utiles & un animal, alors la difficulte
d’admettre la possibilité de la production par sélection natu-
relle d’'un @il amélioré et parfait, bien qu’insurmontable pour
I'imagination, n’est pas réelle; Nous ne sommes guére plus &
méme de concevoir comment un nerf a pu devenir sensible &
la-lumiére, que nous ne pouvons concevoir I'origine de la vie
elle-méme ; mais je remarque que certains organismes in-
férieurs, chez lesquels on ne constate aucune trace de nerfs,
étant cependant sensibles & la lumidre, il ne parait pas impos~
sible que certains élements du sarcode, dontils sont en grande
partie formés, puissent s'agréger et se dévelupper en nerfs
doués de cette Sﬁﬂslblllté spéciale.

Cest excl dans la i lméalre de ses an-~
cétres, que nous devrions chercher les phases’ successives et
graduelles par lesquels les organes d'une espéce ont passé en
se perfectionnant, Geci n'est presque jamais possible, et nous
ne pouvons que nous adresser aux autres espsces et genres
du méme groupe, c'est-a-dire aux descendants collatéraux
d’un méme ancélre, pour voir (uelles sont les gradations pos~
sibles, dans les cas ou ils auraient par hasard conservé quel-
ques caractéres de transilion transmis sans ou avec peu d'alté-
ration. L'état méme d'un organe dans des classes dilférentes
peut incidemment jeter quelque jour sur la marche des mo-
difications par lesquelles il a 6t6 amené au point de perfection
qu'il a atteint dans certaines especes données.

Lorgane: le plus simple auquel on puisse donner le nom
d'eeil consiste en un nerf optique entouré de cellules de pig-
ment et recouvert d’'une membrane transparente, sans lentille
ni aucun autre corps réfringent, D'apres M. Jourdain, en des-
cendant plus bas encore, nous trouvons des amas de cellules
pigmentaires paraissant servir d’organes de vision, mais dé-
pourvus de tout nerf et reposant simplement sur une masse
sarcodique. Des organes aussi simples, incapables d’aucune vi-
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sion distincte, ne servent qu'a distinguer la lumiere de I’obs-
curité, Dans quelques astéries, de petites dépressions dans la
couche de pigment qui entoure le nerf sont, d’aprés I'auteur
ci-dessus cité, remplies d'une substance gélatineuse transpa-
rente, terminée par une surface convexe, comme la cornée
des animaux supérieurs, et qui, sans pouvoir déterminer la
formation d'une image, rendent la perception de la lumitre
plus sensible en en concentrant les rayons. Cette simple con-
centration de la lumitre constitue le premier pas, mais de
beaucoup le plus important, vers la constitution d'un eil véri-
table susceptible de former des images; car il suffit alors
d’ajuster I'extrémité nue du nerfl optique,—qui dans quelques
animaux inférieurs est profondément enfoui dans le corps, plus
superficiellement dans d’autres, — 4 la distance déterminée de
l'appareil de concentration, pour que I'image se forme sur
elle.

Dans la grande classe des articulés, nous trouvons comme
point de départ un nerf optique simplement recouvert de pig-
ment, ce dernier formant une sorte de pupille, mais privé de
toute lentille ou autre appareil optique. On sait actuellement
que les nombreuses facettes qui par leur réunion constituent
la cornée des grands yeux composés des insectes, sont de
vraies lentilles, et que les cones intérieurs renferment des
filaments nerveux trés-singulierement modifiés. Ces organes
sont tellement diversifiés chez les articulés, que Miller avait
élabli trois classes principales d'yeux composés, comprenant
sept subdivisions, et une quatrieme classe principale d’yeux
simples agrégés.

Si on réfléchit & tous ces faits, trop peu détaillés ici, rela-
tifs & I'immense variété de structure qu'on remarque dans les
yeux des animaux inférieurs, et en se rappelant combien les
formes actuellement vivantes sont pey nombreuses en compa-
raison de celles qui se sont éteintes, il n’est plus si diflicile
d’admettre que la sélection naturelle ait pu transformer un
appareil simple, consistant en un nerf optique tapissé de pig-
ment et recouvert d'une membrane transparente, en un instru-
ment optique aussi parfait que celui de quelque membre que
ce soit de la classe des articulés.

Arrivé & ce point, nous ne pouvons hésiter & faire un pas
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de plus, et si nous trouvons que la théorie de la descendance
avec modifications rend compte d’un grand nombre de faits
autrement inexplicables, nous devons admettre que méme une
conformation aussi parfaite qu'un cil d’aigle a pu étre formée
par sélection naturelle, bien que dans ce cas les états de tran~
sition nous manquent. On a objecté que, pour que I'ceil piit se
modifier, tout en restant parfait comme instrument, il fallait
quil ait ét6 le siége de plusi b imul s
fait qu’on idérait comme irréalisable par sélection natu-
relle, F'ai montré, dans mon ouvrage sur les variations des
animaux domestiques, que, si les variations étaient légeres et
trés-graduelles, il n’était pas nécessaire de supposer qu'elles
ajent toutes d étre simultanées. Méme dans la division la
plus hautement organisée du régne animal, celle des vertébrés,
nous pouvons partir d'un il trés-simple, comme celui du
Branchiostome, ne consistant qu’en un petit sac transparent
pourva d’un nerf et doublé de pigment, sans aucun autre ap-
pareil. Owen remarque que, tant chez les poissons que chez
les reptiles, la série des gradations des conformations diop~
triques est considérable, Un fait sighificatil est celui que dans
I'homme méme, d'aprés Virchow, le cristallin se forme dans
'embryon par une accumulation de cellules épithéliales logées
dans un repli de la peau, le corps vitré consistant en tissu em-
bryonnaire sous-cutané. Pour arriver & une conclusion juste
sur la formation de I'ceil avec toute sa merveilleuse perfection,
il faut absolument que Ja raison fasse violence & Y'imagination,
et j’ai moi-méme trop bien senti combien cela est diflicile pour
étre étonné qu’on hésite & étendre aussi loin le principe de la
sélection naturelle,

Une comparaison entre I'ceil et le télescope se présente tout
naturellement 4 I'esprit. Nous savons que cet instrument a été
perfectionné par les efforts continus et prolongés de 'intelli-
gence humaine, et nous en inférons naturellement que I'eeil a
di se former par un procédé analogue. Cette conclusion est
peut-éire bien présomptueuse, car avons-nous le droit de sup-
poser que le Créateur mette en jeu des forces intelligentes
analogues & celles de 'homme? Pour comparer I'eil 4 un in~
strument optique, nous aurions & imaginer une couche épaisse
d’un tissu transparent imbibé de liquides, en contact avec un
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nerf sensible; & supposer ensuite que les différentes parties
de cette couche soient en voie lente et continue de change-
ment de densité, de maniére & se séparer en zones d'épaisseurs
et de densités différentes, inégalement distantes entre elles et
changeant graduellement de forme 4 la surface. Nous devons
supposer, en outre, qu'une force représentée par la sélection
naturelle ou la survivance du plus apte, est constamment &
lalfit de toute modification légere allectant les couches trans-
parentes et conservant toutes celles qui, dans diverses circon-
stances, dans tous les sens et A tous les degrés, tendent &
permettre la formation d’une image plus distincte. Nous de-
vons supposer que chaque nouvel état de I'instrument se mul-
tipliera par millions pour se conserver jusqu'a ce qu'il s’en pro-
duise un meilleur qui remplace et annule les précédents. Dans
les corps vivants, la variation cause les légéres modifications,
la_génération les multiplie presque & I'infini, et la sélection
naturelle trie avec une sireté infaillible chaque amélioration.
Que cette marche se continue pendant des millions d’années,
et pendant chacune sur des millions d’individus, ne pouvons-
nous admettre qu'un instrument optique vivant, aussi supé-
ricur & un appareil de verre que le sont les ccuvres du Créa~
teur vis-a-vis de celles de I'nomme, ait pu se former de cette
maniére ?

Modes de transition.

il était possible de prouver qu'il y ait un organe com-
plexe quelconque qui ne pit pas avoir été formé par des mo-
dificati légeres i et b , ma théorie
serait condamnée. Mais je ne puis trouver aucun cas de ce
genre. 11 y a sans doute beaucoup d’organes dont nous ne
connaissons point -de phases de transition, surtout lorsqu’il
s'agit d'especes fort isolées, autour desquelles, d'apres la
théorie, il 2 dd y avoir beaucoup d’extinction. Ou encore, si
nous nous adressons & un organe commun 4 tous les membres
d'une grande classe, — cas dans lequel la formation primitive
de cet organe doit remonter & une époque fort éloignée, & par~
tir de laquelle des membres nombreux de la classe se sont
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développés, — nous ne pourrions trouver les formes de tran-
sition antérieures par lesquelles I'organe a dd passer, que chez
les ancétres trés-reculés et par conséquent dés longtemps
éteints.

Ce n'est qu'avec une grande circonspection que nous de-
vons conclure & I'impossibilité de la production d’un organe
par des phases graduelles de transilion de nature quelconque.
On peut signaler chez les animaux inférieurs de nombreux
exemples d'un méme organe remplissant & la fois plusieurs
fonctions distinctes. Ainsi, dans la larve de libellule et la loche
(Cobitis), le canal digestif respire, digére et excréte. L'hydre
peut étre retournée du dedans au dehors, et sa surface exté-
rieure digére, et I'intérieure, devenue extérieure, respire. Dans
de pareils cas, la sélection naturelle pourrait, s'il devait en
résulter quelque avantage, spécialiser tout ou partie d'un or-
gane rempli d’abord deux foncti 4 une seule, et ainsi,
par degrés insensibles, modifier considérablement sa nature.
On connalt beaucoup de plantes qui produisent régulierement
et simultanément plusiears fleurs de constructions différentes,
et si elles venaient & n’en produire qu’une seule, il pourrait en
résulter des changements importants dans les caractéres de
Tespece. On peut aussi montrer que la formation de deux sortes
de fleurs sur une méme plante s'est effectuée par gradations
insensibles. Un mode important de transition peut étre fourni
par le fait de deux organes distincts accomplissant simultané-
ment une méme fonction chez un méme individu : c'est le cas
de poissons qui, respirant par leurs branchies I'air dissous
dans I'eau, peuvent en méme temps absorber I'air libre par
leur vessie natatoire, cet organe étant partagé en divisions
fortement vasculaires et muni d’un canal pneumatique pour
Tentrée de l'air. Voici un autre exemple emprunté au régne
végétal : les plantes peuvent grimper de trois manieres diffé-
rentes, en se tordant en spirale, en se cramponnant a leur
support par leurs vrilles, et par I'émission de radicelles aé-
riennes. Ces trois modes s'observent ordinairement dans des
groupes distincts, mais il y a quelques plantes chez lesquelles
on en rencontre deux ou méme les trois, combinés surleméme
individu. Dans tous ces cas, I'un des deux organes remplis-
sant la méme fonction s'étant modifié et amélioré de maniére
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4 I'accomplir & lui seul, I'autre, apres l'avoir aidé et soutenu
dans le cours de son perfectionnement, pourra & son tour ou
se modifier et s’adapter & un tout autre usage, ou s'atrophier
complétement,

L’exemple de la vessie natatoire chez Jes poissons est bon,
en ce qu'il nous fait voir qu'un organe primitivement construit
dans le but de faire flotter I'animal, peut se transformer en
un autre dont 1'usage est singulierement différent, & savoir la
respiration. La vessie natatoire, dans certains poissons, fonc-
tionne aussi comme un accessoire de l'organe de I'ouie. Les
physiologistes admettent tous que cet organe est homologue,
par sa position et sa conformation, aux poumons des vertébrés
supérieurs, et on peut étre parfaitement fond¢ & admettre que
la vessie natatoire a réellement é1é convertie en poumons, soit
en un organe exclusivement respiratoire.

On peut conclure de ce qui préctde que les animaux ver-
tébrés pourvus de vrais poumons descendent par génération
ordinaire de quelque ancien prototype inconna possédemt un
appareil flotteur ou vessie natatoire. Nous pouvons amsx com-
plendre la disposition singuliére que présente Vor
des animaux vertébrés & poumons, en vertu de laquelle toute
parcelle de nourriture solide et liquide doit franchir, a I'in-
stant de la déglutition, l'orifice de la trachée, au risque de
tomber dans les p , malgré la combinaison remarquable
qui a pour objet de parer & cet inconvénient en fermant la
glotte. Bien que les branchies aient complétement disparu chez
les vertébrés supérieurs, leur situation primitive se trouve en~
core indiquée al'état embryonnaire par des fentes latérales du
cou et I'arc artériel qui les accompagne. On peut concevoir que
les branchies, actuellement complétement perdues, aient, par
P'action graduelle de la sélection naturelle, été adaptées &
quelque usage dilférent; on admet, par exemple, que les
écailles dorsales et les branchies des annélides sont homo-
logues aux ailes et aux élytres des insectes; et il n’est pas
improbable que chez nos insectes actuels des organes servant
A une époque reculée d’organes respiratoires, se trouvent ac-
tuellement transformés en or, ganes de vol.

La probab;lué de la conversion d’une fonction 4 une autre
des organes est si importante, en ce qui concerne leurs transi-
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tions, que j'en donnerai encore un exemple. On remarque chez
les cirrhipedes pédonculds, deux replis b que j'ai
appelés [reins ovigéres, qui, &I'aide d'une sécrétion visqueuse,
serventaretenir les ceafls jusqu'd ce qu'ils soientéclos dans leur
sac. Ges cirrhipédes n'ont pas de branchies, lear respiration
se faisant par toute la surface du corps, du sac, et des [reins
ovigéres. Les cirrhipedes sessiles ou balanides, d’autre part

nont pas les freins ovigéres, les auls étant libres au fond d'un
sac dans la coquille bien close; mais dans une position corres-
pondant & celle qu'occupent les [reins, ils ont des membranes
étendues, trés-replides, communiquant librement avec les la-
cunes circalatoives du sac et du corps, et que Owen et tous les
naturalistes qui se sont occupés de ces animaux ont considérés
comme des branchies. Je crois qu'on ne peut contester que les
{reins ovigéres de I'une des familles ne soient rigoureusement
homologues aux branchies de I'autre, car on remarque loutes
les graduations entre les deux. Il est donc trés-probable que
les deux replis membraneux qui servaient primitivement de
freins ovigéres, tout en aidant quelque peu & la respivation , se
sont peu & peu, et par sélection naturelle, coavertis en bran-
chies, simpl par une ion de grosseur et I'atro-
phie des glandes glutiniléres. Si tous les cirrhipédes pédon-
culés, qui ont déja éprouvé une extinction bien plus prononcée
que les sessiles, avaient complétement disparn, quise fit
jamaisimaginé que les branchies de cette dernire n'étaient pri-
mitivement que desorganes destinésa empécher les ceuls d'étre
entrainés hors du sac?

Difficultés spéciales de la thévrie de la séleclion naturelle,

Bien que nous ne devions qu'avec circonspection conclure &
I'impossibilité de la formation d’un organe par gradations suc-
cessives insensibles, il se présente cependant quelques cas sé-
rieusement difliciles, dont je me propose de discuter les princi-
paux dans un ouvrage [utur.

Un des cas les plus sérieus, que je traiterai dans le chapitre
suivant, est celui des insectes neuires, dont la conformation
est souvent fort différente de celle des individus des deux sexes.
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Les organes électriques des poissons sontencore un cas diflicile,
car on ne congoit pas par quelles phases successives ces appa-
reils merveilleux ont puse produire. Ainsi que le fait remarquer
Owen, on reconnait que ces organes offrent certaines analogies
avec les muscles ordinaires, par lear mode d'action, I'in-
fluence qu’exercent sur eux la puissance nerveuse, et certains
stimulants, comme le strychnine, et selon quelques auteurs,
par leur structure intime. Nous ignorons méme encore quel est
leur usage; dans le gymnote et la torpille toutefois, ils parais-
raissent constituer un puissant ageut de défense, et peut-étre
un moyen de saisir lear proie; mais d’autre part la raie, qui
posséde dans sa queue une organe pareil, manifeste, méme
lorsqu’elle est trés-irritée, si peu d’électricité, ainsi que I'a
conslaté Matteucci, qu'on peut & peine lui supposer cet usage
chez ce poisson. La raie, ainsi que I'a montré le D* R. M. Don-
nell, outre I'organe précité, en posséde un autre situé pres de
la t8te, qui n'est pas électrique qu'on le sache, mais qui
parait étre I'homologue de la batterie ¢lectrique de la torpille.
Eufin comme nous ne savons rien des ancétres de ces poissons,
notre ignorance a ce sujet ne nous permet pas d'afficmer qu’il
1’y ait pas de transitions possibles qui aient pu amener a la for-
mation des organes électriques.

Une autre difliculté plus sérieuse encore s'offre & nous & -
propos de ces mémes organes, car ils se rencontrent chez une
douzaine de poissons, dont plusieurs sont fort éloignés par leurs
aflinités. Lorsqu’un organe existe chez plusieurs membres d’une
méme classe, surtout dans ceux ayant des habitudes fort diflé-
rentes, on peut en attribuer la présence & I'hérédité d'un an-
cétre commun, et son absence chez quelques-uns a une perte
due & la sélection naturelle ou au défaut d’usage. Si donc les
organes ¢lectriques étaient I'héritage d’un ancien ancétre, les
poissons électriques devraient tous étre par leur aflinités voi-
sins entre eux, ce qui est loin d'étre le cas. La géologie ne pa-
rait pas indiquer que des organes électriques aient autrefois
existé chez la plupart des poissons, que leurs descendants mo-
diliés auraient actuellement perdus; mais en examinant le sujet
de plus prés, nous remarquons que les organes ¢lectriques ne
sont pas, dans tous les poissons qui en sont pourvus, situés dans
les mémes parties du corps, qu'ils different dans leur con-
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struction, dans)'arrangement des plaques, et, selon Pacini, par
le mode de production de I'¢lectricité, et enfin, ce qui con-
stitue surtout la différence la plus importante, que la force ner~
veuse qui sert & les exciter provient de nerfs différents et pre-
nantleur origine dans des points du corpslesplus divers. Aiosi
dans les divers poissons, si ¢loignés par leurs affinités, qui pos-
sédent des organes électriques, ceur-ci ne peuvent étre consi-
dérés comme homol mais seul comme analog
par leurs fonctions, 1l n'y a donc aucune raison pour supposer
qu’ils soient I'héritage d'un ancétre commun, car ils se seraient,
dans ce cas, ressemblés sur tous les points. Ceci supprime la
plus forte difficulté tout en laissant subsister la seconde, qui
est de savoir par quelle marche graduelle ces organes ont pu
surgir et se développer dans chaque groupe séparé de poissons.

Les organes lumi qui 8ok chez quelques insectes
seulement, appartenant a des familles et ordres diflérents, et
situés dans les parties du corps les plus diverses, offrent un
cag diflicile tout-a-fait semblable & celui des organes électri-
ques. Pour citer un exemple chez les végeétaux : la disposition
curieuse d’une masse de grains de pollen, portée sur une pé-
doncule avec une glande adhésive, est en apparence la méme
chez les orchis et asclepias — deux genres aussi éloignés que
possible parmi les plantes. Dans tous ces cas de deux espéces
occupant des places trés-éloignées dans I'échelle de I'organi-
sation, et présentant des organes anormaux semblables, on
doit remarquer que, bien que l'apparence générale et la fonc-
tion de I'organe puissent étre identiquement les mémes, on
peut toujours ou presque toujours, discerner quelque diffé-
rence fondamentale entre les deux. Je serais tenté de croirve
que; de méme que deux hommes ont pu quelqueflois, indépen-
damment I'un de lautre, trouverune mémeinvention, de méme
Ja sélection naturelle, agissant pour le bien de chaque éire et
profitant de variations analogues, peut parfois avoir modifis,
d’une maniére & peu prés semblable, deux organes dans deux
&tres organisés distincts, n’ayant dans leur conformation que
peu de points communs dus & I'héridité d’un méme ancétre
éloigné,

Fritz Miiller, pour vérifier les idées émises dans ce volume,
donne, dans un ouvrage tout récent, le résultat de ses recher-
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ches sur un cas analogue. Plusieurs familles de Crustacés
comprennent quelques espéces qui sont pourvues d’appareils
respiratoires aériens, et peuvent donc vivre hors de I'eau. Dans
deux de ces familles, qui ont été plus particulierement étudi¢es
par Miiler et qui sont voisines, les espéces s'accordent par
tous les caractéres importants, a savoir, les organes des sens,
le systéme circulatoire, la position des toulles de poils qui ta~
pissent leurs estomacs complexes, enfin par toute la structure
des branchies, jusqu'aux crochets microscopiques qui servent
a leur nettoyage. On aurait donc pu s'atiendre & ce que les
appareils également importants de la respiration aérienne se
trouvasseut semblables dans les quelques espéces des deux fa~
milles qui vivent & terre, et cela surtout au point de vue de la
théorie des creations distinctes ; car pourquoi cet appareil,
donné & ces especes dans un méme but spécial, se trouve-t-il
dillérer, tandis que tous les autres organes importants sont
lables et meéme identiques?

Tritz Milller admet que cette similitude sur tant de points
de conformation, doit, d'aprés lathéorie que je défends, se
rattacher & I'hérédite d'un ancétre commun. Mais I'immense
majorité des especes des deux lamilles précitées, ainsi que la
plupart des Grustacés de tous les ordres, étant aquatiques, il
est au plus baut degré improbable que leur ancétre ait été
adapté & la respiration aérienne. Gonduit ainsi & examiner at~
tentivement Uappareil des especes aériennes, Miller le trouva
différant dans chacune par plusieurs points importants, tels
que lasituation des orilices, leur mode d'ouverture et d’occla-
sion, et par quelques détails accessoires. De pareilles diflé-
rences sont intelligibles et peuvent méme se prévoir, si on
admet que des espéces appartenant & des familles différentes
se soient peu & peu adaptées & vivre de plus en plus hors
de L'eau, ‘et & respirer I'air libre. Appartenant & des familles
distinctes, ces especes présenteraient certaines différences, et
daprés le principe que la nature de toute variation dépend de
deux facteurs, qui sout la nature de l'organisme et celle des
conditions, la variabilité de ces Crustacés n’aurait certainement
pas été la méme. La sélection naturelle aura, par
conséquent, eu ainsi & agir sur des matériaux ou variations de
nature dillérente, et pour atteindre un méme résultat fonction-

4
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nel, les conformations acquises devront nécessairement avoir
dilléré, Ce cas reste totalement incompréhensible dans I'hypo-
these des créations indépendantes. La série des raisonnements
qui préceédent, telle que Fritz Miller la présente, paralt avoir
exercé une grande inlluence en déterminant ce naturaliste dis-
tingué & accepter les idées développées dans le présent ou-
vrage.

Dans les différents exemples que nous venons de discuter,
nous avons vu que chez les étres plus ou moins voising, un
méme but est atteint, et une méme fonction accomplie, par
des organes assez semblables en apparence, quoique pas en
réalité. Mais la régle ordinaire dans fa nature est la réalisation
d’'un méme but, méme dans les cas d’étres ayant entre eux
d'étroites aflinités, par les moyens les plus divers. Quelle dif-
férence de construction entre I'aile emplumée d’un oiseau, et
l'aile membraneuse & doigts si fortement développés de la
chauve-souris; mieux encore entre les quatre ailes du papillon,
les deux de la'mouche,-et les deux ailes et deux élytres du co-
léoptere? Les coquilles bivalves sont construites pour s'ouvrir
et se fermer, mais quelle variété de modeles e remarque-t-on
pas dans la conformaiion de la charniére, depuis la longue
ligne de dents régulierement emboitées les unes dans les
autres dans les Nucules, jusqu'au simple ligament de la
Moule ! La dissémination des graines des végétaux est favo-
risée par leur petitesse, — par la conversion de leur capsule
en une enveloppe légere et en forme de ballon, — par leur
situation au centre d’une pulpe charnue, constituée par les par-
ties les plus diverses, nutritives, et d'une couleur apparente,
de facon & attiver I'attention des oiseaux qui les dévorent: —
par la présence de crochets, de grappins de toutes sortes, de
barbes dentelées, au moyen desquels elles adhérent au poils
des unimaux, — enfin, par 'existence d'ailerons et d’aigrettes,
aussi vari¢es par la forme qu’élégantes par leur structure, qui
en font les jouets du moindre courant d'air. Le sujet de la
réalisition du méme but par les moyens les plus divers, est si
important, que j'en donnerai encore un exemple. Quelques au-
teurs pensent que les étres organisés ont é1é fagonnés de tant
de manitres différentes, par pur amour de la variété, comme
les jouets dans un magasin, idée qui est inadmissible, Chez les
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plantes qui ont les sexes séparés, ainsi que chez celles qui,
bien quhermaphrodites, ne peuvent pas spontanément faire
tomber le pollen, sur leur stigmate, un concours accessoire est
nécessaire pour que leur fécondation soit possible. Dans les
unes, le pollen en grains trés-légers et non adhérents, estem-
porté par le vent etamené ainsi sur le stigmate par pur hasard;
c'est le mode le plus simple qu’on puisse concevoir. 1l en est
un autre bien dilférent, quoique presqu’aussi simple, qui con-
siste en ce qu'une fleur symétrique séeréte quelques gouttes
de nectar, recherché par les insectes, qui, en s’introduisant
dans la corolle pour le recueillir, transportent le pollen des
anthéres au stigmate.

Partant de ces cas fort simples, nous rencontrons ensuite un
nombre inépuisable de combinaisons ayant toutes le méme but
réalisées d’'une maniére essentiellement analogue, mais en-
tratnant & des modifications dans toutes les parties de la fleur.
Le nectar peut étre emmagasiné dans des réceptacles de toutes
formes ; les étamines et les pistils peuvent étre modifiés de
diverses maniéres, disposés en trappes, quelquefois susceptibles
de mouvements déterminés par l'irritabilité et 'élasticité. Nous
arrivons ensuite a des conformations dans le genre d'un cas
extraordinaire d’adaptation qu'a récemment décrit dans le
Coryanthes le D" Griiger. Gette orchide a une partie de sa levre
inférieure (labellum) excavée de maniere & former une grande
auge, dans laquelle tombent continuellement des gouttes d’une
eau presque pure séerétée par deux cornes qui sont placées au-
dessus ; lorsque I'auge est pleine a moitié, I'eau s'écoule par
un canal latéral, La partie basilaire du labellum qui se trouve
au-dessus de l'auget, est elle-méme excavée et forme une
chambre, avec deux entrées latérales, dans laquelle on remar-
que des crétes charnues trés-curieuses. Sans I'observation des
faits qui se passent, il edit é1¢ impossible d'imaginer 'usage de
toutes ces diverses dispositions.

Le docteur Criiger remarqua que les fleurs gigantesques de
cette orchidée ¢iaient visitées par des foules de bourdons, non
pour en sucer le nectar, mais pour ronger les saillies charnues
que renferme la chambre placée au-dessus de I'auget; dans
cetle attitade, les insectes s’entre-poussant, il en tombait sou-
vent dans l'auget, et ne pouvant plus S'envoler avec les ailes
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mouillées, ils étaient obligés, pour sortir, de traverser en ram-
pant le canal latéral d'écoulement. Le docteur Criiger observa
une procession continuelle de bourdons sortant ainsi pénible~
ment de leur bain involontaire. Le passage étant 6troit et re-
couvert par la colonne, l'insecte en s’y frayant son chemin
se frotte d’abord le dos contre le stigmate visqueux et ensuite
contre les glandes égal des masses polliniq
Celles-ci restant adbérentes au dos du bourdon qui a passé le
premier dans le canal de la fleur nouvellement étalée, sont
ainsi emportées. Le docteur Criiger m'a envoyé dans de I'es-
prit-de-vin une fleur contenant un.bourdon qu'il avait tué
avant qu'il ne se fit entidrement dégagé du passage, et sur
le dos duquel on pouvait voir une masse pollinique adhé-
rente.

Lorsque Iinsecte ainsi pourvu s’envole sur une autre fleur
oa revient une seconde fois sur la méme, et que, poussé par
ses camarades, il tombe dans l'auge et en soct par le passage,
la masse de pollen’ qu'il porte sur son dos arrive au contact du
stigmate visqueux, y adhére, et la fleur ‘est ainsi fécondée.
Nous voyons finalement 'usage de toutes les parties de la fleur,
des cornes sécrétant le liquide aqueux, de I'auge & demi
pleine d'eau, qui empéchant l'insecte de s'envoler, 'oblige
ase glisser dans le canal pour sortir, et, par cela méme, a se
{rotter contre les masses polliniques,-ainsi que le stigmate.

Dans une autre orchidée voisine, le Cataselum, Y'organisa-
tion de la fleur, bien que fort différente de celle qui précede,
concourt au méme but et est également curieuse. Les abeilles
visitent sa {leur, comme celles du Coryanthes, pour en ronger
le labellum, en quoi faisant elles touchent inévitablement une
longue piece eflilée, sensible, que j'ai appel¢e l'antenne.
Celle-ci, aussitot touchée, transmet une vibration 4 une cer-
taine membrane qui se rompt immédiatement et produit un
effer de ressort qui projetle la masse pollinique comme une
fleche, dans la bonne direction, et adhére par son extrémité
visqueuse au dos de l'insecte. C'est ainsi que, transporiée sur
la fleur d’une plante femelle, la masse poliinique de la fleur
méle cst amenée en contact avec le stigmate qui, retenant le
pollen par sa viscosité, se trouve ainsi fécondé.

On peut demander comment nous devons, dans les cas pré-
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cédents et dans une foule d’autres, comprendre tous ces de-
grés de complexité et tous ces moyens si divers d'atteindre & un
méme résullat. Ainsi que nous en avons fait la remarque,
lorsque deux formes qui différent déja entre elles, méme d’une
maniére trés-faible, varient, leur variabilité ne sera pas iden-
tique et, par conséquent, les ellfets exercés par la sélection
naturelle dans un but général semblable, ne seront pas iden~
tiques non plus. Rappelons-nous d’ailleurs qu’un organisme
arrivé & un haut degré de développement a di parcourir une
ITongue série de modifications, dont chacune, tendant & étre hé-
réditaire, ne sera pas absolument et totalement perdue, mais
pourra étre encore et de nouveau modifiée. La conformation
des dilférentes parties d’une espéce, quels qu'en soient les
usages, est donc Ja somme des nombreux changements héré-
ditaires que I'espece a successivement éprouvés pendant les
diverses adaptations, ou des modifications apportées & ses
habitudes et aux conditions extérieures dans lesquelles elle
a vécu. Finalement, bien que dans beaucoup de cas, il soit dif-
ficile méme de faire la moindre conjecture sur les transitions par
lesquelles les organes ont d passer pour arriver a leur état
actuel, je suis cependant étonné, en songeant combien est
minime la proportion entre les formes vivantes et connues et
celles qui sont éteintes et inconnues, qu'il soit si rare de ren-
contrer un organe dont on ne puisse pas trouver un état de
transition. 1l est certainement vrai qu’on ne voit que rarement
ou pas, dans aucune classe, paraitre subitement de nouveaux
organes semblant avoir été spécialement créés dans un but
quelconque; c’est ce que montre cet ancien axiome quelque
peu exagéré de 'histoire naturelle, « Natura non facit sal-
tum, » qu'acceptent la plupart des naturalistes expérimentés,
et dont I'idée est fort bien exprimée par Milne Edwards, dans
ces termes que la nature. est prodigue en variété, mais avare
d’innovation. Pourquoi, dans la théorie des créations, y
aurait-il autant de variété et si peu de nouveauté? Pourquoi
toutes les parties de tant d'étres indépendants, dont chacun
est supposé avoir été créé pour occuper sa place propre dans
la nature, sont-elles reliées entre elles par tant de gradations?
Pourquoi la nature n’a-t-elle pas sauté d'une conformation &
une autre? La théorie de la sélection naturelle nous fait com-
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prendre clairement pourquoi il n'en est point aivsi, car,
n’agissant que sur des variations successives et légeres, la
sélection naturelle ne peut avancer que par pas lents et peu
considérables, mais siirs, et ne peat jamais (aire de saut brusque.

La sélection naturelle considérée comme affectant des organes
peu importants en apparence,

La sélection naturelle n’opérant que par la vie et la mort,
— la survivance des plus aptes, la destruction des individus
moins bien adaptés, — j'ai quelquefois, pour me rendre
compte de L'origine de parties pen importantes de I'organisa-
tion, éprouvé presque autant de difficulté, bien que d'un ordre
différent, que pour les cas d’organes trés-complexes et les
plus perfectionnés.

Et d’abord, nous sommes encore trop ignorants sur ce qui
regarde I'économie organique dans son ensemble, pour pouvoir
dire quelles légeres modifications  pourraient ou non étre im~
portantes. J'ai donné, dans un chapitre antérieur, des exemples
de caractéres insignifiants, tels que le duvet qui couvre cer-
tains fruits, la-couleur de leur pulpe, celle de la peau et des
poils de mammiféres, points sur lesquels, en raison de leur
corrélation avec des différences constitutionnelles, la sélection
naturelle peut certainement exercer une action. La queue de
la girafe ressemble & un chasse-mouche artificiel, et il parait
d'abord incroyable que cet organe ait pu étre adapté a son
usage actuel par de légéres modifications successives qui l'au-
raient le mieux approprié & un but aussi insiguifiant que celui
de chasser les mouches. Cependant, nous devons réfléchir
avant de rien affirmer de trop positif, méme dans ce cas, car
nous savons que l'existence et la distribution du bétail et d’au-
tres animaux dans certaines parties de I'Amérique méridio-
nale dépendent absolument de leur aptitude & résister aux
attaques des insectes; de sorte que les individus pourvus d'un
moyen de défens eentre ces petits adversaires pourraient s'éten-
dre, occuper de nouveaux palurages, et ainsi étre favorisés. Ce
n'est pas que (a de rares exceptions pres) les gros mammiléres
puissent étre effectivement détruils par des mouclies, mais ils
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sont tellement harassés et affaiblis par leurs poursuites, qu'ils
sont plus exposés aux maladies et moius en état de se procurer
leur nourriture pendant la sécheresse ou d’échapper aux bétes
{éroces.

Des organes actuellement insignifiants peuvent avoir, dans
quelques cas, eu une grande importance chez un ancétre re-
culé, et, aprés avoir été lentement perfectionnés & une période
antérieure, ont continué & se transmettre & peu prés dans le
méme état aux espéces existantes, bien que leur utilité ait di-
minué, la sélection naturelle ayant, cela va sans dire, empé-
ché toute modification nuisible dans leur conformation. En
voyant I'importance du role que joue, comme organe de loco-
motion, la queue chez tous les animaux aquatiques, sa pré-
sence habituelle et ses usages si variés chez tant d’animaux
terrestres qui, par leurs poumons ou vessies natatoires modi-
fiées trahissent une origine aquatique, trouverait peut-étre son
explication. Une queue bien développée s'étant formée chez un
animal aquatique, elle peut ensuite s'étre modifiée pour divers
usages, comme ch he, organe de préhension ou
moyen de se retourner, comme dans le chien, bien que. cet
ellet doive étre faible pour cet animal, puisque le ligvre, qui
est sans queue, se retourne fort brusquement.

Nous pouvons quelquefois attribuer & tort de I'importance
a des caractéres dus A des causes tout A fait secondaires, et en
dehors de toute influence de la sélection naturelle. 11 faut se
rappeler que le climat, la nourriture, ete., ont probablement
quelque action directe, peut-étre quelquefois considérable, sur
Torganisation ; que les caraciéres peuvent reparaitre en vertu
de la loi du retour; que la corrélation est un ¢lément impor-
tant de changement, et, enfin, que les caractéres externes des
animaux supérieurs ont été souvent fortement modifiés par sé-
lection sexuelle en donnant & un méle un avantage sur les
autres, soit dans les combats entre males, soit pour charmer
les femelles; et que les caractéres provenant ainsi de sélection
sexuelle peuvent se transmettre aux deux sexes. En outre, une
modification ‘éterminée par une des causes précitées, peut
woffrir d’abord aucun avantage direct & une espice, et devenir
ensuite profitable & ses descendants placés dans de nouvelles
conditions exterieures et modifiés dans leurs meurs.
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Si, par exemple, le pic-vert existait seul et que nous ne
connussions pas d’espéces noires et pies, nous aurions pensé
quesa coloration verte devait 8tre une admirable adaptation des-
tinée & dissimuler 4 ses ennemis cet oiseau si éminemment fo-
restier et, par conséquent, un caractére essentiel acquis par
sélection naturelle; or, telle qu’elle est, la couleur est probable-
ment due en majeure partie A une sélection sexuelle. Un palmier
grimpant de I'archipel malais s'éléve le long des arbres les plus
élevés A Taide de crochets admirablement conformés et grou-
pés autour de T'extrémité des branches, disposition qui est
sans doute des plus utiles & la plante; mais, comme il existe
des crochets & peu prés semblables sur beaucoup d’arbres qui
ne sont pas grimpeurs et que, d’aprés la distribution des es-
pices épineuses de I'Afrique et de I'Amérique du Sud, ces
crochets servent de défense contre les mammiferes broutants,
de méme les crochets du palmier peuvent avoir été, dans'ori-
gine, développés dans ce but, pour ensuite étre utilisés et
adaptés & leur nonvel usage, lorsque 'arbre, aprés des modi-
fications subséquentes, est devenu grimpeur. On considére la
pean dénudée de la téte du vautour comme étant une adapta-
tion directe correspondant ' son habitude de fouiller dans les
chairs en putréfaction; le fait est possible, on ce résultat peut
étre dit & V'action directe de la matiere putride. Toutefois, le
fait que le dindon méle, dont la nourriture est toute différente,
a aussi la téte dénudée, doit nous rendre trés-prudent lorsqu’il
g'agit de tirer des conclusions de cette nature.

On a présenté comme une belle adaptation pour venir en
aide a la parturition, existence des sutures du crane chez les
jeunes mammiféres, et il n’est pas douteux qu’elles ne facilitent
V'acte, si elles n'y sont pas indispensables; mais comme les
sutnres existent aussi sur les cranes des jeunes oiseaux et rep-
tiles, qui n’ont qu'a sortir d'un cenf brisé, nous pouvons en
inférer que cette conformation dérive des lois de croissance et
s'est trouvée ensuite favorable & la parturition chez les mam-
miferes supérieurs.

Rien ne peut mieux nous faire comprendre combien nous
sommes lgnorants des causes de chaque variation légére ou

id , que les diversités qui existent entre les
races de nos animaux domestxques dans divers pays — et plas
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spécialement dans les contrées moins civilisées, ot il n’y a en
que peu de sélection méthodique. Les animaux que gardent les
sauvages dans divers pays ont souvent A lutter pour leur
propre subsistance et se trouvent ainsi soumis jusqu’a un cer-
tain point & 'action de la sélection naturelle, de sorte que les
individus 4 constitutions légerement dilférentes pourraient
mienx prospérer sous des climats divers. Un bon observateura
établi que dans le bétail le fait de la susceptibilité 4 étre atta-
qué par les mouches est en corrélation avec la couleur. 11 en
est de méme pour I'action vénéneuse de quelques plantes, de
sorte que méme la coloration se trouve soumise i 1'action de
la sélection naturelle. D’autres observateurs sont convaincus
qu'un climat humide alfecte la croissance des poils, avec les-
quels les cornes se trouvent en corrélation. Les races de mon-
tagnes different toujours des races de plaines; une contrée
montagneuse doit aflecter les membres postérienrs enles exer-
cant davantage, ainsi que la forme du bassin, d’ou, en vertu
de laloi des variations homologues, il doit résulter une affec-
tion probable des membres antérieurs et de la téte. La forme
du bassin pourrait aussi affecter par pression la forme de
quelques parties du jeune animal dans le sein maternel. L'in-
fluence des hautes régions sur la respiration pourrait, a ce
que nous avons tout lieu de croire, augmenter la capacité de
lapoitrine et déterminer, par corrélation, d’autres changements.
Les effets du défaut d'exercice, joints & une abondante nourri-
ture, sont probablement d'une grande importance, et, ainsi
que M. von Nathusius vient de le montrer dans un traité ré-
cent, c’est principalement A cette cause qu'il faut attribuer les
immenses modifications qu'ont éprouvées les races porcines.
Trop ignorants pour pouvoir discuter I'importance relative des
causes connues ou inconnues de la variation, jai surtout, par
les remarques qui précedent, voulu montrer que si nous ne
pouvons méme pas nous rendre compte des différences carac-
téristiques de nos races domestiques, qui sont généralement
acceptées comme provenant, par génération, d'une ou de plu-
sieurs souches parentes, nous ne devons pas trop insister sur
ce que nous ignorons la cause précise des diverses diffe-
rences analogues qui existent entre les especes, J'aurais pu
aussi invo- quer les différences cntre les races humaines qui
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sont si prononcées; j'ajouterai qu'une sélection sexuelle d'une
nature particuliére parait jeter quelque jour sur ces différences,
mais ¢'est 1A un sujet que je ne pourrais aborder qu’en entrant
dans les détails les plus complets, et sans lesquels toute discus-
sion ultérieure serait oiseuse.

Réalité de la doctrine wtilitaire : Comment s acquiert la beauté.

Les remarques qui précédent m’'ameénent & dire quelques
mots sur la pr jon faite ré par quelques natura~
listes contre la doctrine utilitaire, que tout détail de confor-
mation a été produit pour le bien de son possesseur, et qui
admettent qu'il en est un grand nombre qui ont été créés
pour charmer les yeux de 'homme ou par pur amour pour la
variété. Une telle doctrine serait, si elle était vraie, fatale &
ma théorie, J'admets cependant qu'il y a bien des conforma-
tions qui peuventn’étre d’aucune utilité pour leurs possesseurs
et n’en avoir jamais eu pour leurs ancétres. Il est certain que
Taction définie du ch dans les ditis les varia-
tions corrélatives et le retour ont tous produit leurs effets.
Mais il est important de considérer que la majeure partie de
lorganisation de tout étre vivant est le résultat de I'hérédité et
que, par conséquent, bien que chaque conformation soit bien
adaptée 4 sa place dans la nature, il y en a qui aujourd hui
n’ont pas de rapports directs avec les conditions actuelles de
la vie. Nous ne pouvons pas, par exemple, croire que les
pattes palmées de J'oie terrestre ou de la frégate aient une uti-
lité spéciale pour ces oiseaux; que les os similaires du bras du
singe, du membre antérieur du cheval, de l'aile de la chauve-
souris et-de la palette du phoque aient des usages spéciaux
chez ces animaux, et les conformations de cette nature peuvent
étre stirement attribuées & 'hérédité. Mais il n'est pas douteux
que les pattes palmées ont dit étre aussi utiles aux ancétres de
Toie terrestre et de la (régate, qu'elles le sont aujourd'hui au
plus aquatique des oiseaux vivants. Nous pouvons donc ad-
mettre que l'ancétre du phoque possédait, non une palette,
mais un pied 4 cing doigts propre a saisiv ou a marcher, et
nous pouvons en outre croire que les divers os qui entrent
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dans la constitution des membres du singe, du cheval et de la
chauve-souris, hérités de quelque ancétre reculé, étaient au-
trefois plus spécialement utiles qu'ils ne le sont anjourd’hui &
ces animaux avec leurs habitudes si diverses, et qu’ils ont par
conséquent été modifiés par sélection naturelle. En faisant la
part due al'action définie desct dans les conditi

4 la corrélation, au retour, etc., nous pouvons conclure que
tout détail de conformation dans tout étre vivant est encore
ou a autrefois 616 utile, — directement ou indirectement, sui-
vant les lois compliquées de la croissance.

Quanta I'idée que les étres organisés ont été créés beaux pour
le plaisir de I'homme, — opinion qu’on a énoncée comme pou-
vant étre sirement acceptée et vraie, et renversant ma théorie,
— je ferai d’abord remarquer que P'idée de beauté attachée
4 un objet n’est qu'une conception évidente de U'esprit humain,
indépendante de toute qualité réelle de la chose admirée, et qui
n’est méme pas un élement inné et inaltérable de cet esprit.
CGecise voitdans le fait que les hommes de races diverses ont, en
ce qui concerne la beauté féminine, des types de perfection en-
tierement dilférents; et ni le Negre ni le Chinois n’apprécient
l'idéal de Ja beauté tel que la congoit la race Caucasienne.

La conception du pittoresque dans le paysage n'a pris nais-
sance que dans les temps modernes. Pour admettre la création
de beaux objets en vue de. I'agrément de I'homuwe, il faudrait
prouver qu'il y avait moins de beauté sur le globe, avant 'ap-
parition de I'homme, que depuis qu'il est entré en scene. Les
magnifiques Volutes et les Gones de I'époque éocéne, les Am-
mouites si él Iy de la période laire, ont-
ils et créés pour que I'homme pat, des milliers de siécles plus
tard, les admirer dans son cabinet ? Il y a peu d’objets plus
adwirables que les délicates enveloppes siliceuses des Dia-
tomées ; ont-elles été créées pour étre examinées et admirées
au moyen des plus forts grossissements du microscope? Dans
ce dernier cas, comme dans beaucoup d'autres, la beauté dé-
pend tout entiere de la symérie de croissance.

Les fleurs qu'on met au nombre des plus belles productions
de lanatare, sont devenues telles par sélection naturelle, pour
que, plus apparentes, en raison du contraste de leurs couleurs
opposées & celle des feuilles, elles attirassent davantage lesin-
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sectes, dont les visites favorisent leur fécondation. C'est la
conclusion & laquelle j'ai ét¢ conduit par 'observation de cette
régle invariable, que les fleurs qui ne sont fécondées que par
le transport du pollen par le vent n’ont jamais la corolle de
couleur vive. Diverses plantes produisent ordinairement deux
sortes de fleurs : les unes, ouvertes et colorées de maniére a
attirer les insectes; les autres fermées et incolores, privées de
nectar, et (ue les insectes ne visitent jamais. Nous pouvons
conclure de la, que siles insectes n'avaient jamais existé a la
surface de la terre, la végétation n'eit pas présenté de belles
fleurs, et n’en aurait produit que du genre de celles que nous
voyons sur nos pins, chénes, noisetiers, {rénes, ou les herbes,
épinards, orties, etc. Le méme raisonnement peut s'appliquer
aux nombreuses sortes de beaux fruits ; car personne ne con-
testera qu'une belle cerise ou framboise bien mire sera aussi
agréable & I'wil qu'au palais; et que les fruits vivement co-
lorés du fusain ou les baies écarlates du houx, ne soient de fort
beaux objets. Mais cette beauté n'a d'autre but que d’autirer
Tattention des animaux qui mangent ces fruits, et qui en les
dévorant, contribuent & en disséminer les graines ; j'ai en eflet
observé que toutes les fois que les graines qui sont enfouies
dans un fruit quelconque, c'est-d-dire enveloppées d’une
masse charnue ou pulpe, sont toujours dévorées et disséminées
les premitres, lorsqu'elles sont brillamment colorées, ou
qu'elles sont simplement rendues apparentes par une teinte
noire ou blanche.

Jadmets volontiers, d’autre part, qu'un grand nombre
d’animaux méles, chez la plupart de nos oiseaux fastueux,
quelques poissons et iferes, une foule de papillons aux
couleurs resplendi et quelques autres insectes, ont 616
rendus beaux pour la beauté méme; mais cet embellissement
n'a point eu pour but I'agrément de I'homme, et n'est que le
résultat d’une sélection sexuelle, ¢’est-a-dire de la préférence
constante dont les miles les plus richement parés ont toujours
6té Pobjet de la part de lears femelles. 11 en est de méme pour
la musique des oiseaux. Nous pouvons admettre qu'un goit
semblable pour les belles couleurs et les sons musicaux est
assez généralement répanda dans le régne animal. Lorsque la
femelle est anssi élégamment colorée que le male, ce qui n’est
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pas rare chez les oiseaux et les papillons, ce fait est le résultat
tout simple de ce que les couleurs acquises par sélection
sexuelle, au lieu de rester circonscrites au méle seul, ont fini
par se transmettre aux deux sexes. Toutefois, dans certain cas,
il se peut que le développement de couleurs apparentes chez
les femelles ait pu étre empéché par la sélection naturelle, en
raison des dangers qui pouvaient enrésulter pour elles pendant
Tépoque de I'incubation, La sélection ne peut pro-
duire chez une espéce des modifications exclusivement & I'avan-
tage d'une autre espéce; bien que, dans la nature, une espéce
donnée puisse constamment chercher 4 tirer avantage et a pro-
fiter de la conformation des autres. Mais la sélection naturelle
peut, et le cas en est fréquent, produire des conformations di-
rectement préjudiciables & d'autres animaux, telles que les
crochets de la vipére, et I'ovipositeur de Iichneumon, au
‘moyen duquel cet insecte dépose ses cufs dans I'intérieur du
corps d’autres insecles vivants. Si on parvenait a prouver
qu'un point quelconque de la conformation d'une espeéce
donnée, ait été formé dans le but de profiter & une autre
espége, ce serait la ruine de ma théorie 5 car un pareil résultat
n’aurait pas pu étre produit par sélection naturelle. Parmi les
fails qui‘ont été signalés & ce sujet dans les ouvrages d’histoire
natwrelle, je n’ai pas pu en trouver un seul qui ait quelque va-
leur. On admet que le serpent & sonnettes est armé de crochets
venimeux pour sa propre défense et pour délruire sa proie ;
mais quelques auteurs supposent qu’en méme temps ce serpent
est pourvu d’un appareil sonore & son propre préjudice, puis-
que sa proie, avertie par le bruit, peat s’échapper. Je croirais
tout aussi volontiers que le chat recourbe I'extrémité de sa
queue au moment ot il va s'élancer sur elle, pour avertir la
souris qu'il convoite ; mais la place me manque pour entrer
dans plus de détails sur les cas de cette nature,

La sélection naturelle ne déterminera jamais chez un étre
rien qui puisse lui étre nuisible, car elle ne peut agir que par
et pour son bien. Aucun organe ne pourra étre formé, comme
le remarque Paley, dans le but de causer de la douleur ou de
nuire 4 son po . 8i on établit équitabl Ia balance
entre le bon et le mal d'une partie donnée, on trouvera qu'en
somme elle est avantageuse.
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Toute partie qui, avec le temps et les changements dans
les conditions extérieures, tendra & devenir préjudiciable, sera
modifiée ; ou sinon, comme cela est arrivé des millions de fois,
T'étre disparaitra.

La sélection naturelle tend seulement & rendre I'étre
organisé aussi parfait, ou un peu plus que les autres habitants
de la méme localité avec lesquels il a & lutter pour I'existence;
et Cest la le degré de perfection qui s'atteint dans la nature.
Les prod de la Nouvelle-Zélande sont, par
exemple, parfaites comparées entre elles, mais elles cedent
actuellement et trés-rapidement le terrain aux légions envahis-
santes de plantes et d'animaux importés d'Europe. La sélection
natucelle ne produit pas la perfection absolue, et autant que
nous en pouvons juger, ce n'est pas dans la nature que nous en
trouyons toujours I'expression du type le plus élevé. La correc~
tion de l'aberration de la lumiére n'est pas, d'aprés Miiller,
meéme parfaite dans cet organe si pecfectionné qui s'appelle
I'eeil humain. Sinotre raison nous pousse & admirer avec enthou-
siasme une foule de combinaisons inimitables dela nature, cette
méme rajson, bien que susceptible de se tromper dans les deax
sens, nous enseigne qu'il en est d’autres qui sont moins par-
{aites. Pouvons-nous, par exemple, considérer comme patfait
Taiguillon de abeille, qui, lorsqu’elle T'utilise pour sa défense,
reste implanté dans la blessure, dont il ne peut étre retiré par
suite de ses dentelures rétrogrades, et qui, en arrachant les
viscéres de l'insecte, cause inévitablement sa mort?

Si nous considérons I'aiguillon de I'abeille comme ayant
primitivement existé chez quelque ancétre trés-reculé, a I'état
d’instrument perforant et dentelé, comme on le rencontre dans
tant de membres du méme ordre d'insectes, instrument qui
g'est ensuite modifié sans atteindre la perfection, pour, son but
actuel, ainsi que le venin qu'il sécréte, primitivement adapté
A quelque autre usage tel que la production de galles, — nous
pouvons concevoir pourquoi Vemploi de l'aiguillon est si sou-
vent la cause de la mort de l'insecte. Si, au total, 'aptitude de
piquer estutile & la communauté sociale, elle réunit les exigences
nécessaires pour donner prise & lasélection naturelle, bien qu’elle
puisse causer la perte de quelques-uns de ses .membres. Si
nous admirons, d'une part, la puissance étonnante de flair qui
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permet aux méles d'un grand nombre d’insectes de trouver
leurs femelles, pouvons-nous, d’autre part, admirer la production
de tant de milliers de males chez les abeilles, qui a 'exception
d’'un seul, sont d’ailleurs total inutiles & la
et sont {inalement massacrés jusqu'au dernier, par leurs seurs
industrieuses et stériles? Cela peut paraitre difficile, mais nous
devrions admirer cette haine sauvage instinctive, qui pousse
la reine-abeille & détruire les jeunes reines qui viennent de
naltre, et dont elle est la meére, ou & périr elle-méme dans le
combat; car elle agit indubitablement pour le bien de la
communauté ; et que, devant 'inexorable principe delasélection
naturelle, amour ou haine maternelle (cette derniére est la plus
rare) sont tout un. Si nous admirons les diverses et ingénieuses
combinaisons qui assurent, par Uintervention des insectes, la
dation des orchidées et de p d’autres plantes, pou
vons-nous considérer comme étant aussi parfaite cette élabo-_
ration d'épaisses nuées de pollen que produisent nos pins, dont
quelques grains seulement, portés au hasard sur les ailes du
vent, arrivent aux ovules?

Résumé : loi de Uunité de type et des conditions d'ewistence comme
comprise dans la théorie de la Sélection Naturelle.

Nous avons consacré ce chapitre & la discussion de quelques-
unes des difficultés et des objections qu'on peut soulever contre
notre théorie. 11 en est de sérieuses, mais je crois qu’en les
discatant, nous avons projeté quelque lumitre sur certains
faits, que la théorie des créations indépendantes laisse dans
I'obscurité la plus profonde. Nous avons vu que les espéces ne
sont pas, dans une période donnée, indéfiniment variables, et
qu'elles nesont pas reliées entre elles par une foule de gradations
intermédiaires; et cela, en partie, parce que la marche de la
sélection naturelle est toujours lente et n’agit, dans un temps
donné, que sur un petit nombre de formes; en partie parce que
la sélection naturelle impli 1
continuel et I'extinction des formes intermédiaires antérieures,
Des espéces voisines, vivant actuellement sur une surface con-
tinue, ont souvent pu se former alors qu'elle ne I'était pas, et

irement le r
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que les conditions extérieures ne changeaient pas. insensible-
ment d’une de ses parties a l'auire. Lorsque deux variétés
auront surgl dans deux districts d'une surface continue, une
variété intermédiaire pourra souvent se former dans une zone
intermédiaire, mais sera, par les raisons que nous avons indi-
quées, ordinairement moins nombreuse que les deux formes
quelle relie; circonstance qui tendra & la faire disparaitre et
remplacer par les deux formes exuémes, qui auront sur elle
T'avantage du nombre.

Nous avons vu que ce n'est qu'avec la plus grande circon-
spection que nous devons conclureal'impossibilité d’un chan-
gement graduel dans les habitudes, et que, par exemple, une
chauve-~souris n'ait pas pu provenir, par sélection naturelle,
d’un animal qui, primitivement, u'était apte qu'a planer en
glissant dans I'air.

Nous avons yu que, dans de nouvelles conditions extérieures,
un animal peut modlﬁer ses meeurs, ou avoir des habitudes
diversi lquefois peu semblables & celles de ses proches
congénéres. Ln prenant en considération le fait que tout
eétre organisé s'elforce de vivee partout ol il peut vivre, nous
pouvons comprendre comment il a pu se former des oies ter-
restres & pattes palwées, des pics ne vivant pas sur les arbres,
des merles qui plongent dans I'eau, et des pétrels ayant des
habitudes de pingouins.

Bien que la croyance qu'un organe aussi parfait que l'est
celui de la vue ait pu se former par sélection naturelle,
paraisse de nature & faive reculer le plus hardi, il 0’y a cepen-
dant aucune impossibilité logique & ce qu'un organe ayant
passé par une longue suite de degrés de complicat'mn, tous

geux & leur p + aitpu, sous I'i de chan-
gements dans les conditi bi acquérir par i
naturelle tout degré concevable de perfection. Dans les cas
ol nous ne connaissons point d’états intermédiaires ou de tran-~
sition, nous ne devons pas conclure trop promptement qu'ils
n'aient jamais existé, car les homologies et les états intermé~
diaires d'un grand nombre d'organes témoignent des méta~
morphoses étonnantes qu’ils ont pu subir, du moins quant &
leurs fonctions. La conversion probable de la vessie natatoire
en poumons en est un exemple. Un méme organe ayant simul-
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tanément rempli des fonctions trés-diverses, puis, s'étant
spécialisé en tout ou partie pour une seule, ou deux organes
distincts ayant en méme temps rempli une méme fonction,
T'un s'¢tant amélioré pendant que I'autre lui venait en aide,
sont des circonstances qui ont di souvent faciliter les tran-
sitions.

Nous avons vu que dans deux formes fort ¢loignées entre
elles dans I'¢échelle organigue, un organe servant aun méme but,
et paraissant analogue dans toutes deux, peut avoir été formé
séparément et d'une maniére indépendante. Toutelois un exa-
men approfoudi de ces organes prouve que, malgré leur simi-
litude apparente, ils présentent des différences de structure
essentielles; ce qui est la it du principe de la sélec~
tion naturelle, ainsi que la grande régle si générale dans la
nature, d'arriver aux mémes fins par une diversité infinie des
conformations.

Nous sommes, dans la plupart des cas, trop ignorants
de I'importance que tel ou tel point de I'organisation peut avoir
sur la prospérite d'une espece, pour aflivmer que ses modifi-
calions n’ont pas pu étre lentement accumulées par la sélection
naturelle. Mais nous pouvons croire avec confiance que bien
des modifications, dues entierement aux lois ordinaires de la
croissance, etn’ayant d'abord rien de particulierement avanta-
geux pour une espéce, se sont ultérieurement trouvées utiles
a ses descendants, encore plus modifiés. Nous pouvons aussi
admelire qu'une partie, autrefois d'importance majeure, ait
souvent éLé conservée chez les descendants (comme la queue
d'un animal aquatique chez ses descendants terrestres), bien
que son importance actuelle ne soit plus assez grande pour
qu'elle ait, dans son état présent, pu etre acquise par sélection
naturelle, — dont I'effet n'est autre que de determiner la sur-
vivauce, dans lalutte pour la vie, des individus les plus aptes.

Lasélection naturelle ne produira rien chez une espéce dans
un but exclusivement avamageux ou nuisible & une autre, bien
qu'elle puisse produire des pu ties, des organes, ou des etcre-
tions trés-utiles et méme indisp bl il

ou tré i a
d’autres espéces, mais dans tous les cas en méme temps avan-
tageuses pour I'étre quiles possede. Dans un paysbien peuplé,
la sélection naturelle, agissant principal parla rrence

1%
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réciproque de ses habitants, ne déterminera leur point de per-
fection, soit leur force de résistance 2 la lutte pour la vie, que
relativement au type du pays. Aussi les habitants d’une région
plus petite céderont généralemént devant ceux d’une région
plug grande; car c'est daus cette derniére que les formes plus
variées et composées d'individus plus nombreux, soumis par
conséquent & une concurrence plus sévére, auront atteint un
type supérieur de perfection. La sélection naturelle ne produira
pas nécessairement une perfection absolue, laquelle, autant
que nous pouvons en juger, ne se trouve méme nulle part.

La théorie de la sélection naturelle nous fait comprendre la
valeur compléte du- vieil axiome: « Natura non facit saltum »,
qui, s'il n'est pas rigoureusement exact, en tant qu'appliqué
seulement aux habitants actuels du globe, devient strictement
vrai lorsqu’on considére 'ensemble de tous les étres organisés
de tous les temps, connus ou inconnus,

On reconnait généralement que la formation de tous les
&tres organisés repose sur deux grandes lois: — l'unité de
type et les conditions d’existence. On entend par unité¢ de
type, cette concordance fondamentale qui caractérise la con-
formation de tous les éires organisés d’une méme classe, et qui
esttout & fait indépendante de leurs habitudes et de leur mode
de vivre, Dans ma théorie, I'unité de type s’explique par I'unité
de descendance. L'expression de conditions d’existence, sur
laquelle Guvier a tant insisté, est entierement comprise dans
le principe de la sélection naturelle. Celle-ci en eflet agit soit
en adaptant actuellement les parties variant dans chaque étre
4 ses conditions vitales organiques ou inorganiques, soit en les
ayant adaptées pendant les longues périodes écoulées; ces
adaptations ayant, dans certains cas, été aidées par I'usuge ou
le défaut d’usage, ou affectées parl'action directe des conditions
extérieures, et dans tous les cas subordonnées aux diverses lois
qui gouvernent la croissance. Par conséquent la loi des condi-
tions d’existenice est en fait la loi supérieure, puisqu’elle com-
prend, par 'hérédité des adaptations antérieures, celle d’unité
de type.




CHAPITRE VII
INSTINGT.

Les instincts pouvent se comparer aux habitudes, mais ont une origino différento. —
Instinets gradués. — Fourmis et aphidiens. — Variabilité des iustincts, — Instincts
domestiques; leur origine. — Instincts naturels du coucou, de autrache et des abeilles
parasites. — -Fourmis faisant des esclaves. — “L'abeille; son instinct constructeur. —
Los changements dans I'instinct et Ja conformation ne sont pas nécessairement simul-
tanés. — Difficultés de la théorio de la sélection naturelle des instincts. — Insectes
neutres ou stériles. — Résumé.

Bien que I'étude des instincts eit pu rentrer dans les cha-
pitres précédents, j'ai préféré consacrer au sujet un chapitre
spécial, et le traiter séparément, cela d’autant plus que
beaucoup de mes lecteurs auront déji probablement pensé
que le merveilleux instinct dont fait preuve Pabeille, dans la
construction de ses cellules de cire, devait constituer une diffi-
cullé suflisante pour renverser toute la théorie. Je dois préve-
nir d’abord que, dans ce qui suit, je n'ai pas plus & me préoc-
cuper de l'origine des facultés mentales primaires, que de
celle de Ia vie elle-méme, les diversités que présentent l'in-
stinct et les autres manifestations mentales des animaux d’une
méme classe devant seules nous occuper ici.

Je n'entreprendrai aucune définition de I'instinct. 11 serait
aisé de montrer qu’on comprend ordinairement sous ce terme
plusicurs actes intellectuels distincts; mais chacun sait ce
qu'on entend lorsqu’on dit que c¢’est I'instinct qui pousse le
coucou & émigrer et & pondre ses euls dans les nids dautres
oiseaux. Un acte qui exige de notre part, pour étre exécute,
une certaine pratique, est dit ordinairement instinctif lorsqu'il
est accompli par un animal, surtout jeune et sans expérience,
ou par beaucoup d'individus, de la méme manitre, sans quils
sachent dans quel but ils le font. Mais aucun de ces carac-
teres de I'instinct ne sont universels, et, selon 'expression de
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Pierre Huber, on peut constater fréquemment, méme chez les
éures peu élevés dans I'échelle, I'intervention d’une petite dose
de jugement ou de raison.

Fredéric Cuvier, et plusiears des anciens métaphysiciens,
ont comparé l'instinct & I'habitude, comparaison qui, & mon
avis, donne une notion exacte de I'¢tat mental qui préside a
T'exécution d’un acte instinctif, mais pas nécessairement de
son origine. Combien n’exécutons-nous pas d’actes habituels
d'une maniére inconsciente, méme souvent contrairement &
notre volonté consciente? lls peuvent cependant étre modifiés
par la volonté ou la raison. Les habitudes s'associent facile-
ment & d'autres, ainsi qu'a certains moments et & certains états
du corps; une fois acquises, elles restent souvent constanles
toute la vie. On pourrait encore signaler d’autres ressemblan~
ces entre les habitudes et I'instinct, De méme qu'en répétant
une chanson conpue, de méme dans I'instinct une action en
suit une autre comme par une sorte de rhythme; si on est
interrompu dans son chant, ou en récitant quelque chose par
ceeur, on est ordinairement obligé de revenir en arriére pour
reprendre le (il de la pensée habituelle. Pierre Huber a observe
le méme {ait chez une chenille qui construit un hamac trés-
compliqué ; lorsqu’une chénille ayant amené son hamac au
sixieme étage, par exemple, 6tait placée dans un hamac ter-
miné jusqu'au troisieme étage, elle achevait simplement les
quatrieme, cinquieme et sixiéme étages de la construction.
Mais si on enlevait la chenille & un hamac achevé jusqu'au
troisitme étage, par exemple, et qu'on la plagit dans un autre
éleve jusqu'au sixitme, de maniere & ce que la plus grande
partie de son travail fat déja fait, au lieu d'en tenir compte,
elle semblait embarrassée, et pour I'achever, paraissait obligée
de partir du troisieme élage ol elle en était restée, et s'ellor~
¢ait ainsi de compléter un ouvrage déja fait.

Si nous supposons qu’un acte babituel devienne hérédi-
taire, — ce (ui est souvent le cas, — la ressemblance de ce qui
était primitivement une habitude avec linstinct est telle qu'on
ne saurait les distinguer Pun de I'autre. Si Mozart, au lieu de
jouer du piano & I'dge de trois ans avec fort peu de pratique,
et joué un air sans pratique aucune, on aurait pu dire réelle-
ment qu'il le faisail par instinct. Mats ce serait une erreur de
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croire que la plupart des instincts aient ¢t6 acquis par habi-
tude dans une génération, et se soient ensuite transmis par
bérédité aux générations subséquentes. On peut montrer que
les instincts les plus que nous i ceux de
T'abeille et de beancoup de fourmis, ne peuvent pas uvmr &6
acquis par I'habitude.

On est généralement d’accord que les instincts sont, en ce
qui concerne la réussite de chaque espéce, dans ses conditions
actuelles d'existence, aussi importants que la conformation
phyclque. et il est au moins possible que, sous l'influence de

ions en voie de cl de légéres modifications
dans Vinstinct puissent étre avantageuses a une espéce. Il en
résulte que, si on peut établir la moindre variation dans les
instinets, il n'y a aucune difficulté & admettre que la sélection
naturelle puisse conserver et accumuler constamment les varia-
tions de l'instinct qui peuvent étre profitables aux individus;
et je crois voir Ja T'origine des instincts les plus merveillenx et
les plus compliqués. 11 a da en étre des instincts comme des
modifications physiques du corps, qui, déterminées et suscep-
tibles ’angmentation parl’habitude et 'usage, peuvent s'amoin-
drir et disparaitre par le défaut d’'usage. Quant aux eflets de
I'habitude , je les considere comme subordonnés par leur
importance & ceux de la sélection naturelle de ce que nous
pourrions appeler les variations spontanées de I'instinct, —
soit des variations produites par les mémes causes inconnues,
qui déterminent ces légéres déviations dans la conformation
physique.

Aucun instinct complexe ne peut se produire, par sélection
naturelle, autrement que par une accumulation lente et graduelle
de variations nombreuses légeres et profitables. Nous devrions
donc, comme pour les cas de. conformation du corps, trouver
dans la nature, non les degrés réels de transitions qui ong
abouti & Vinstinct complexe actuel — et qui ne pourraient se
rencontrer que chez les ancétres directs de chaque espéce, —
mais quelques preuves de ces états transitoires dans les lignes
collatérales de descendance ; tout au moins devrions nous pouvoir
montrer Ja possibilit¢ de gradations de quelque vature, et c’est’
en effet ce qui & lieu. En faisant la part du fait que, sauf en
Furope et dans I'Amérique du Nord, les instincts des animaux
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n'ont été que fort peu observés, et que nous ne savons rien des
instincts des espéces perdues, j'ai él¢ étonné combien nous
pouvons encore fréquemment découvrir d'intermédiaires con-
duisant vers les instincts les plus compliqués. Des changements
dans les instincts peuvent souvent étre facilités par le fait
qu'tine méme espéce ait des instincts diversa diverses périodes
de sa vie; & dillérentes saisons, ou suivant les conditions olt
elle se trouve, etc.; auquel cas I'un ou l'autre de ses instincts
pourrait &tre conservé par sélection naturelle. On rencontre en
eflet dans la nature des exemples de diversité d’instinct dans
une méme espéce.

Encore, comme pour la conformation physique et d’aprés
ma théorie, 'instinct propre & chaque espéce est utile pour
elle-méme, et n'a jamais, autant que nous en pouvons juger,
6té déterminé pour l'avantage exclusif des autres, Un des
exemples les plus singuliers que je connaisse d’un animal
exécutant un acte en apparence pour le seul bien d'un autre,
est celui des pucerons cédant volontairement aux fourmis leur
secrétion sucrée, fait qui a 6té observé en premier par Huber.
Les faits suivants prouvent que cet abandon est bien volontaire.
Aprés avoir enlevé toutes les fourmis qui entouraient une
douzaine de pucerons placés sur une plante de Rumex, j’empé-
chai pendant plusieurs heures 'acces de nouvelles fourmis. Au
bout de ce temps, convaincu que les pucerons devaient avoir
hesoin de sécréter leur liquide, je les examinaia la loupe, puis
je cherchai avec un cheveu a les caresser et A les irriter comme
le font les fourmis avec leurs antennes sans qu'aucune d'elles
séerétit quoique ce soit. Je laissai alors arriver une fourmi qui,
4 la précipitation de ses mouvements, paraissait savoir qu'elle
avait fait une précieuse découverte; et se mit aussitot a pal-
per successivement avec ses antennes I'abdomen des différents
pucerons; chacun de ceux-ci, & ce contact, soulevait immé-
diatement I'abdomen et excrétait une goatte limpidedu liquide
doux que la fourmi absorbait aussitot avec avidité. Les pucerons
les plus jeunes se comportaient de Ja méme maniére, I'acte

 btait donc instinctif, et non le résultat de Vexpérience.

Les pucerons, d'aprés les observations d’Huber, ne mani-
festent aucune antipathie pour les fourmis, et si celles-ci font
défaut, lis finissent par émettre leur sécrétion sans leur con-~
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cours. Mais ce liquide étant (rés-visqueux, il est probable
qu'il est avantageux pour les pucerons qu’on les en débarrasse;
et que par conséquent ils nefle sécrétent pas pour le seul avan-
tage des fourmis. Bien que nous n’ayons aucune preuve qu’un
animal exécute aucun acte pour le profit particulier d’un autre,
chacun cependant s’eflorce & tirer parti a son profit des instincts
d’autrui,de méme que chacun tend a profiteride la plus grande
faiblesse de conformation physique des autres espéces. De
méme encore il y a des instincts qu'on ne peut pas considérer
comme absolument parfaits; mais de plus grands détails sur
ce point et d’autres 1 n’étant pas indi bl

nous en resterons Ja. La place me manque ici pour donner le
plus d’exemples possibles wontrant qu'un certain degré de
variation dans les instincts, et lear hérédité & I'état de nature,
sont indispensables & I'action de la sélection naturelle. Je ne
puis donc qu’afirmer que les instincts varient certainement;
ainsi Iinstinct migrateur varie quant & sa direction et son
étendue et peut méme se perdre totalement. Les nids d’oi-
seaux varient suivant I'emplacement ot ils sont construits, et
la nature et température du pays habité, mais le plus souvent
pour des causes qui nous sont inconnues. Audubon a signalé
quelques cas trés-remarquables de différences dans les nids
d’une méme espéce habitant les Ltats-Unis duNord et du Midi.
On a demandé pourquoi, si I'instinct était variable, I'abeille
n"avait pas lafaculté d’employer quelqu’autre matériel de cons-
truction lorsque lacive faisait défaut? Mais quelle autre substance
pourrait-elle employer? Je me suis assuré qu’elles peuvent fa-
gouner et utiliser la cire durcie avec du vermillon ou ramol-
lie avec du lard. A. Knight a observé que ses abeilles, au lieu
de recueillir péniblement du propolis, avaient utilisé un ciment
de cire et de térébenthine dontil avait recouvert les arbres dé-
cortiqués. On a récemment prouvé que les abeilles, au lieu de
chercher le pollen dans les fleurs, se servent volontiers d'une
substance fort differente qui est la farine d'avoine. La crainte
d’un ennemi particulier est certainement un fait instinctif,
comme on peut le voir chez les oiseaux encore dans le nid,
quoiqu’elle soit fortifiée par I'expérience et par la vue de la
méme crainte chez d’autres animaux. J’ai montré ailleurs que
la crainte de I'homme ne sacquiert que peu & peu chez les
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divers animaux habitant les fles désertes; nous en voyons un
exemple, en Angleterre méme, dans la sauvagerie beaucoup
plus grande de tous nos gros oiseaux comparée i celle des
petits, les premiers ayant toujours été les plus persécutés. C'est
bien & cette cause'que nous devons l'attribuer, car, dans les fles
inbabitées, les grands oiseaux ne sont pas plus craintifs que
les petits; et ]a pie, qui est si défiante en Angleterre, ne I'est
pas en Norvége, non plus que la corneille mantelée en Egypte.

On pourrait citer de nombreux faits prouvant que les fa-
cultés mentales des animaux de méme genre varient beaucoup
A I'état de nature. On a égal des ' habi
étranges survenues occasionnellement. chez les animaux sau-
vages, et qui, si elles étaient avantageuses & I'espéce, pour-
raient, par lasélection naturelle, donner naissance a de nouveaux
instincts. Je sens combien ces afflirmations générales, non ap-
puyées par les détails des fails eux-mémes, doivent faire peu
d'impression sur I'esprit du lecteur; je ne puis, & leur défaut,
que répéter encore que je n'avance que des assertions dont je
posséde les preuves suflisantes.

Changement & habitudes héréditaires ow dinstinct
chez les animaua domestiques.

Un examen rapide de quelques cas observés chez les ani-
maux domestiques confirmera la possibilit¢ ou méme la proba-
bilité de I'hérédite des variations de I'instinct & T'état de
natare. Nous pourronsapprécier en méme tempsle role que 1'ha~
bitude et la sélection des variations dites spontanées ou acci~
dentelles ont joué dans les modifications qu'ont éprouvées les
aptitades mentales de nos animaux domestiques. On sait com-
bien ils varient sous ce rapport. Chez les chats par exemple,
les uns attaquent natarellement plutdt les rats, d'autres se
jettent sur les souris, et ces tendances sont connues pour étre
héreditaires. D'apres M. Saint-John, un chat rapportait tou-
jours & la maison du gibier & plumes, un autre des lievres et
des lapins ; un troisiéme chassait sur terrain marécageux,
et attrapait presque chaque nuit quelque bécassine. On pour-
rait citer des cas curieux et authentiques de diverses nuances
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de caractere et de gofit, ainsi que d’habitudes bizarres, en rap-
port avec certaines dispositions, et devenues héréditaires. Pour
prendre nos exemples dans les races canines, on sait que les
jeunes chiens d’arrét tombent souvent en arrét et appuient les
autres chiens, la premiére fois qu’onles méne & la chasse; j’
ail moi-méme observé un exemple trés-frappant. La faculté de

rapporter le gibier est aussi héréditaire & un certain degré,

ainsi que la tendance chez le chien de berger & courir autour

et non sur le troupeau de moutons. Je ne vois point que ces

actes, que les jeunes chiens sans expérience exécutent tous de la

méme manitre avec beaucoup de plaisir en apparence, sans en

savoir le but, car le jeune chien d'arrét ne peut pas plus savoir

qu'il arréte pouraider son maitre, que le papillon blanc ne sait

pourquoi il pond ses eufs sur une feville de chou, — je ne vois

point, dis-je, en quoi ces actes dillérent essentiellement des vrais

instincts. Quand nous verrions un jeune loup, non dressé, s'ar-

réter et demeurer iminobile, aprés avoir éventé sa proie, puis

s’avancer ensuite avec lenteur en rampant; et une autre espéce

de loup se mettre & courir autour d’un troupeau de cerfs, de

maniére & le conduire vers un point éloigné, nous considérerions

sans aucun doute ces actes comme instinctifs. Les instincts

domestiques, comme on peut les appeler, sont certainement

moins stables que les instincts naturels ; car ils ont subi l'in-"
Nuence d’une sélection bien moins rigoureuse, etont été trans-

miis pendant une période de bien plus courte durée, et dans

des conditions ambiantes bien moins fixes.

Les résultats que donnent les croisements entre diverses
races de chiens montrent combien les instincts, habitudes ou
dispositions, acquis en domesticité, sont héréditaires et peavent
se mél. . Ainsi un croi avec un houle-ds a, pen-
dant plusieurs générations, influencé le courage et I'opiniitreté
chez le Iévrier; un croisement avec le lévrier a communiqué a
toute une famille de chiens de berger une disposition a chasser
le lidyre. Ces instincts domestiques ayant ainsi subi I'épreuve
du croisement, ressemblent aux instincts naturels, qui de
méme peuvent se meélanger d'une maniere bizarre, et per-
sister pendant longtemps dans Ja ligne de descendance ; Le
Roy par exemple, parle d’un chien, dont le bisaieul était un
loup, et chez lequel la seule trace encore appréciable trahis-
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sant sa parenté sauvage, était son habitude de ne jamais venir
vers son maitre, en ligne droite, lorsqu’il I'appelait.

On a souventdit que les instincts domesuques n'étaient de-
venus héréditai qu "ensuite d’habi p et long-
temps soutenues; mais cela n’est pas exact. Personne n’aurait
jamais songé, et probablement 'y serait jamais parvenu, &
apprendre au pigeond faire la culbute, acle que, ainsi quej'en
ai €té témoin, de jeunes oiseaux, qui n’ont jamais vu un pigeon
culbutant, peuvent exécuter. Nous pouvons croire que quelque
individu, ayant une fois montré une tendance & cette habitude
étrange, celle-ci aura été développée au point ol elle en est

par une s¢l des meilleurs indivi-
dus dans chaque génération successive; les culbutants de
maison des environs de Glasgow, 4 ce que m’apprend M. Brent
en sont arrivés & ne pouvoir s'élever de dix-huit pouces au
dessus ‘du sol sans faire la culbute. On peut mettre en doute
qu’on efit jamais songé & dresser les chiens & l'arrét, si un de
ces animaux n’avait'pas montré naturellement une tendance
vers cet acte; on sait que le fait se présente quelquefois, et
j'al eu moi-méme Poccasion de I'observer chez un terrier de
pure race. Le fait de I'arrét n’est probablement qu’une exagé-
ration de la courte pause pendant laquelle I'animal se ramasse
" pour s'¢lancer sur sa proie. La premitre tendance & I'arrét
une fois manifestée, la sélection méthodique, jointe aux ellets
héréditaires d’un dressage soutenu dans chaque génération
ive, ont dd rapid éter I'ceuvre, la sélection
inconsciente concourant d'ailleurs 10u_|ours au résultat, par le
fait que chacun cherche naturellement 4 se procurer les chiens
qui chassent et se comportent le mieux, sans d’ailleursse pré-
occuper de I'amélioration de la race. L'habitude peut d’autre
part avoir suffi dans quelques cas; il est pea d’animaux plus
difliciles 4 apprivoiser que les jeunes du lapin sauvage, tandis
que rien n'est plus privé, que les jeunes du lapin domestique ;
mais, comme je ne puis supposer que les lapins domestiques
aient été sélectés uniquement a cause de leur facilité d’apprivoi-
sement, il faut atiribuer la plus grande partie de cette transtor-
mation héréditaire d'un état de sauvagerie excessif & I'extréme
opposé, a I'habitude et 4 une captivité prolongée.
11y a des instincts naturels qui disparaissent en captivité ;
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certaines races de poules qui ont perdu I'habitude de couver
leurs ceufs et refusent méme de le faire, en sont un curieux
exemple. Nous sommes si familiarisés avec nos animaux do-
mestiques, que nous ne voyons pas combien leurs facultés
mentales ont été considérablement modifiées, et cela d’une ma~
niére permanente. On ne peut douler que I'amitié pour I'homme
ne soit devenue instinctive chez le chien. Tous les loups, cha-
cals, renards, et loutes les especes du genre chat, sont tou~
jours enclins & attaquer la volaille, les moutons et les porcs ;
tendance qui est incurable chez les chiens qui ont ét¢ importés
trés-jeunes de pays comme I’Australie ou la Terre de Feu, ol
ils n'ont pas ét¢ domestiqués par les habitants. D’autre part,
il est bien rare que nous soyons obligés d’apprendre A mos
chiens, méme tout jeunes, & ne pas attaquer les moutons,
pores ou volailles. [l n'est pas douteux que cela peut quelque-
fois leur arriver, mais on les corrige ; et s'ils continuent, on
les détruit ; de sorte que tant I'babitude qu’une certaine sé-
lection ont concouru & civiliser nos chiens par hérédité. On
voit que, d'autre part, les petits poulets ont, par habitude, to-
talement perdu cette terreur du chien et du chat qui était sans
aucun doute primitivement instinctive chez eux ; car j'apprends
du capitaine Hutton que les jeunes poulets de la souche pa-
rente, le Gallus bankiva, lorsqu'ils sont couvés dans I'lnde
sous une poule, sont d’abord d’une sauvagerie extréme. 1l en
est de méme des jeunes faisans élevés en Angleterre par une
poule. Ge n'est pas que les poulets aient perdu toute crainte,
mais seulement celle des chiens et des chats; car si la poule
donne le signal du danger, ils la quittent aussitot (les jeunes
dindonneaux surtout), et vontchercher un refuge dans les buis-
sons du voisinage ; circonstance dont le but évident est de per-
mettre & la mere de s’envoler, comme cela se voil chez beau-
coup d’oiseaux terricoles sauvages. Cet instinct, conservé par
les poulets, est d'ailleurs inutile sous la domestication, la poule
ayant, par défaut d’usage, perdu toute aptitude an vol.

Nous pouvons conclure de la que, sous la domestication,
certains instincts naturels se sont perdus, et que d’autres ont
été acquis, tant par I'habitude que par la sélection et I'accu-
mulation, pendant des géncrations successives, de diverses dis-
positions spéciales et mentales qui ont apparu une fois sous
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I'influence des causes que nous appelons accidentelles, faute
de les connaitre. Dans quelques cas, des habitudes forcées ont
pu suffire pour provoquer des ificati les d
héréditaires; dans d’autres, elles ne sont entrées pour rien dans
le résultat, dfi alors entitrement aux effets de la sélection, tant
méthodique qu’inconsciente, mais il est probable que, dans la
plupart des cas, les deux causes ont dii agir simultanément.

Instincts spéciau.

C'est en examinant quelques exemples que nous compren-
drons le mieux comment, dans I'état de nature, les instincts
ont pu &tre modifiés par sélection, Parmi les cas nombreux
que j’aurais a discuter dans un ouvrage futur, je n’en signale-
rai ici que trois : — I'instinct qui pousse le coucou i pondre
ses ceufs dans les nids d’autres oiseaux ; — Vinstinct qui pousse
certaines fourmis & faire des esclaves; — et la faculté qu'a
T'abeille de construire ses cellules; ces deux derniers cas étant
généralement et avec raison regardés par tous les naturalistes
comme les exemples les plus merveilleux de tous les instincts
connus.

Instinets du coucou. — Quelques naturalistes ont supposé
que la cause la plus immédiate de I'instinct du coucou devait
tenir au fait que cet oiseau ne pond que par intervalles de deux
& trois jours, et non tous les jours; de sorte que si la femelle
devait faire son nid et conver elle-méme, ses premiers ceufs
resteraient quelque temps sans incubation, et il y aurait dans
le méme nid des eufs et des oiseaux de différents 4ges. Dans
ce cas, la durée de la ponte et de I'éclosion serait trop longue,
T'oiseau émigrant de bonne heure, et le mile seul aurait pro-
bablemeut & pourvoir aux soins des premiers ceufs éclos. Mais
le coucou américain se trouve dans ces conditions, car cet oi-
seau fait lui-méme son nid, dans lequel on rencontre en méme
temps des jeunes éclos, et des ceufls qui ne le sont pas. On a
aflirmé et nié Je fait que le concon américain dépose occasion-
nellement ses enfs dans les nids d’'autres oiseaux ; mais je
tiens du D Merrell de Jower qu'il a une fois trouvé dans I'll-
linois, dans le nid d’un geai bleu (Garrulus cristatus), un jeune
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coucou et un jeune geai, tous deux assez avanceés et assez em-
plumés pour que leur identification ne pit étre I'objet d’aucun
doute. Je pourrais citer aussi plusieurs cas d'oiseaux divers qui
déposent occasionnellement leurs cufs dans des nids d’autres
oiseaux. Supposons maintenant que I'ancétre €loigné du cou-
cou d’Europe ait eu les habitudes de I'espéce américaine, et
qu'il pondit parfois un cuf dans un nid étranger. Si cette habi-
tude a pu, soit en avangant son émigration, soit pour toute
autre cause, étre profitable au vieil oiseau, ou que linstinct
trompé de I'autre espéce assurdt au jeune coucou de meilleurs
soins et une plus grande vigueur que il eit été élevé par sa
propre mére, obligée de s’occuper & la fois d'un mélange d’@ufs
et de jeunes d’dges différents, il en sera résulté un avantage
tant pour l'ancien oiseau que pour le nouveau nourrisson.
L'znalogie mnous fait entrevoir que les jeunes ainsi élevés
pourraient hériter de I'habitude occasionnelle et anormale de
leur mére, pondre a leur tour leurs ceufs dans d’autres nids, et
réussir ainsi & mieux ¢élever leur progéniture.

La continuation de cette marche finirait donc par créer
I'instinct bizarre du coucou. On a récemment constaté que le
coucou dépose parfois ses wufs sur le sol nu, les couve, et
nourrit ses petits ; ce fait étrange et rare parait évidemment
étre un cas de retour a l'instinct primitif de nidification, depuis
longtemps perdu.

On a objecté que je n’avais pas remarqué d'autres instincts
corrélatifs et d’autres adaptations chez le coucou, qu’on re-
garde & tort comme étant mutuellement en coordination néces-
saire. N'ayant pas de faits pour nous guider, toute spéculation
sur un instinct connu seulement chez une seule espéce serait
sans utilité. Les instincts du coucou européen et du coucou
américain non parasite étaient jusqu'a tout récemment les
seuls connus; mais actuellement nous avons, grice aux ob-
servations de M. E. Ramsay, appris quelque chose de trois
especes australiennes, qui pondent aussi leurs eufs dans les
nids d'autres oiseaux. Trois points principaux sont & considé-
rer; le premier est que, & de rares exceptions pres, le coucou
ne pond dans un nid qu’un seul euf, de maniére a ce que le
jeune, gros el vorace qui en doit sortir, reoive une nourriture
abondante. Secondement que les wufs sont remarquablement
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petits, & peu prés comme ceux de l'alouetie, oiseau moins
gros d'un quart que le coucou. Nous pouvons conclure que ces
faibles dimensions de I'ceuf sont un vrai cas d’adaptation, du
fait que le coucou américain rion parasite pond des ceufs
ayant toute leur grosseur. Troisitmement que, peu aprés sa
naissance, le jeune coucou a Uinstinct, la force, et une confor-
mation de dos qui lui permet d’expulser au dehors du nid ses
freres nourriciers, qui périssent de faim et de froid. Je rappel-
Jerai qu'a cette occasion, on a soutenu que ¢’était 1a une sage
et bienfaisante disposition, qui, tout en assurant la réussite du
jeune coucou, provoquait Ja mort de ses fréres nourriciers,
avant qu'ils eussent acquis trop de sensibili

Passons aux espéces australiennes, qui, bien que ne dépo-
sant généralement qu'un ceuf dans le méme nid, en pondent
cependant quelquefois deux et méme trois, Dans le coucon
bronzé, les ceufs varient beaucoup par leur grosseur, qui est de
huit et dix lignes. Or s'il y avait eu avantage pour I'espéce &
pondre des ceufs encore plus petits, soit pour tromper les pa-
rents nourriciers, soit plus probablement pour qu'ils éclosent
plus promptement (car on assure qu'il y a un rapport entre la
taille et la durée de I'incubation de I'euf), on peut aisément
admettre qu'il pt se former une race ou espéce pondant des
wufs de plus en plus petits, et ainsi plus assurés déclore et
d’étre couvés. M. Ramsay a remarqué que deux des coucous
australiens manifestent, lorsqu'ils pondent dans un nid ouvert,
une préférence décidée pour ceux contenant des wufs de cou-
leur analogues aux leurs. 1l y a aussi chez I'espéce européenne
une tendance vers un instinct semblable, mais dont elle s’¢carte
souvent, puisqu’on rencontre ses ceuls & couleur terne et péle,
parmi les ceufls brillants, d’un bleu-verditre, de la fauvette. Si
notre coucou ayait fait invariablement preuve de Iinstinct en,
question, on I'efit certainement ajouté & lous ceux qu'on pré-
tend avoir di &tre né irement acquis ble. Les euls
du coucou bronzé australien, d’aprés M. Ramsay, varient
extraordinairement de couleur ; de sorte qu'a cet égard comme
pour la grosseur, la sélection naturelle aurait certainement pu
choisir et fixer toute variation avantageuse.

Quand au fait de I'espulsion du nid par le coucon de ses
fréres nourriciers, nous devons remarquer d’abord que
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M. Gould, qui a spécialement étudi¢ cette question, considére
comme erronnée cette opinion assez répandue. Il assure que
Texpulsion des jeunes a généralement lieu pendant les trois
premiers jours, le jeune coucou étant encore faible et impuis-
sant; et soutient que, soit par ses cris ou par tout autre moyen,
il exerce sur ses parents nourriciers une fascination telle, qu'ils
lui donnent seul toute la nourriture, tandis que les autres
meurent alfamés et sont rejetés par les parents hors du nid,
comme les coquilles d’ceuls ou les excréments. Il admet toute-
fois que lorsque le jeune coucou a grossi et a pris de la
vigueur, il a peut-étre linstinct et la force d’expulser ses
fréres nourriciers, s'ils ne sont pas morts de faim dés les pre-
miers jours de leur vie. M. Ramsay est arrivé aux mémes conclu-
sions pour les especes australiennes; il dit que le jeune coucou
est d'abord un étré faible et gras, mais qui, croissant rapide-
ment, remplit presque enti¢rement le nid pendant que ses com~
pagnons bientdt étoullés sous son poids, ou allamés par sa glou-
tonnerie, sont finalement jetés au dehors par les parents. 1 y
a cependant trop de preuves anciennes et récentes de I'expul-
sion par le jeune coucou de ses [réres nourriciers, pour qu’on
puisse mettre e fait en doute. $'il était important pour le
jeune oiseau qu'il pdt recevoir apres sa naissance le plus de
nourriture possible, je ne vois pas de difficulté & admettre que,
pendant des générations successives, il ait graduellement
acquis (peut-étre par simple turbulence non intentionnelle)
I'habitude, la force, et la conformation la plus propre & lui
permetire d’expulser ses compagnons, circonstance de nature
A assurer sa nourriture et sa réussite finale. Cela ne me parait
pas plus difficile que I'instinct qu’ont les jeunes oiseaux encore
dans V'eeuf de briser les parois de la coquille au moyen d’un
renforcement temporaire de l'extrémité de leur bec; ou en-
core, sclon la remarque d'Owen, la dent acérée transitoire qui
se trouve 4 la méchoire supérieure des jeunes serpents, et au
moyen de laquelle ils peuvent se frayer un passage au travers
de I'enveloppe coriace de I'euf. Si chaque partie du corps est
susceptible de variations individuelles & tout age, et que ces
variations tendent a étre héréditaires & I'dge corresp

faits qu’on ne peut contester, les instincts et la conformation
peuvent aussi bien étre lentement modifiés chez les jeunes que




250 INSTINCTS SPECIAUX.

chez les adultes, et les deux cas doivent dépendre également
de la sélection naturelle. L'habitude occasionnelle de pondre
dans les nids d'autres oiseaux, soit de méme, soit de différente
espéce, n'est pas rave chez les gallinacés, et explique peut-étre
Torigine d'un instinct singulier qui s'observe dans le groupe
voisin des autruches, dans lequel plusieurs femelles se réunis-
sent pour pondre d’abord dans un nid, puis dans un autre,
quelques @ufs qui sont ensuite couves par les miles. Cet in-
stinct tient peut-étre au fait que les femelles pondent un grand
nombre d'weufs, mais, comme chez le coucou, & deux ou trois
jours d’intervalle. Chez I'autruche américaine toutefois, I'in~
stinct n’est pas encore arrivé & ce point de perfection, car elle
disperse ses wuls ¢i et la en grand nombre dans les plaines,
au point que dans une journée de chasse, j'ai ramassé jusqu'a
vingt de ces wufls perdus et gaspillés,

1l y a des abeilles parasites, qui pondent régulierement
leurs ceufs dans les nids d’autres abeilles, Ce cas est encore plus
remarquable que celui du coucou, car chez ces abeilles, I'in-
stinct aussi bien que la conformation ont du éwre modiliés en
rapport avec leurs habitudes parasites ; aussi ne possédent-elles
pas I'appareil collecteur de pollen qui leur serait indispensable
si elles avaient & récolter et & approvisionner la nourriture de
lears descendants. Quelques espéces de sphégides sont de
méme parasites d’autres especes; et M. Fabre a récemment
signalé de bonnes raisons pour qu’on puisse croire que, bien
que le Tuchytes nigra construise ordinairement son propre ter-
rier et le garnisse de proie paralysée destinée & nourrir sa larve;
toutes les fois qu'il rencontre un terrier déja creusé et appro-
visionné par un autre sphex, il s'en empare, et devient ainsi a
Toccasion parasite. Dans ce cas, comme dans le cas supposé
du coucou, je ne vois aucune difficulté 4 ce que la sélection na-
turelle puisse rendre permanente, si elle est avantageuse pour
Tespéce, toute habitude occasionnelle, s'il w'en résulte pas
Textermination de l'insecte dont le nid et les approvisionne-
ments sont ainsi traitreusement appropriés,

Instinet escluvagiste. — Ge remarquable instinet fut d’abord
découvert dans le LFormica (Polyerges) rufescens par Pierre
Huber, observateur peut-étre plus habile encore que son
illustre pére. Gette fourmi est si absolument dans la dépendance
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deses esclaves, que, sans leur aide, I'espéce serait certainement”
éteinte dans I'espace d’une seule année. Les miles et les fe-
melles fécondes ne fout aucune espéce de travail, et les ou-
vritres ou femelles stériles, quoiyue des plus énergiques et
courageuses pour capturer des esclaves, ne font pas d’autre ou-~
vrage. Elles sont incapables de construire leurs nids ou de nour-
rir leurs propres larves. Lorsque le vieux nid se trouve insuffi-
sant, que les fourmis doivent le quitter, ce sont les esclaves qui -
décident I'émigration, et qui emportent leurs maitres a l'aide
de leurs michoires. Ges derniers sont si complétement impuis-
sants, que Huber en ayant enfermé une trentaine sans esclaves,
mais abondamment pourvus de leur nourriture de prédilection,
et de larves et nymphes pour les stimuler au travail, ils res-
térent inactifs, et, ne pouvant méme pas se nourrir eux- mémes,
la plupart périrent de faim. Huber alors introduisit une seule
esclave (. fusca), qui se mit aussitot & I'ouvrage, sauva les
survivants en leur donnant de la nourriture, construisit quel-
ques cellules, prit soin des larves, et mit tout en ordre. Peut-
on concevoir quelque chose de plus extraordinaire que ces faits
bien constatés? Si nous n’eussions connu aucune autre fourmi
esclavagiste, il elt été inutile de raisonner sur Lorigine et le
perfectionnem:.nt d’un instinct aussi merveilleux,

. P, Huber observa aussi le premier qu'une autre espéce,
la, Formica sanguinea, faisait aussi des esclaves. Cette espéce,
qui se rencontre dans les parties méridionales de I'Angleterre,
a 616 l'objet d'études de la part de M. F. Smith du British Mu-
seum, auquel je dois beaucoup de renseignements sur ce sujet
et quelques autres. Quoique plein de confiance dans les affir-
mations de Huber et de M. Smith, je n’abordais ce sujet
qu'avec des dispositi ptiques bien bles, puisqu’il
s'agissait de vérifier la réalité d’un instinct aussi extraordinaire
et odieux que celui de faire des esclaves. Aussi entrerais-je
dans quelques détails sur les observations que j'ai pu faire &
cet égard. Dans quatorze nids de £ sanguinea que j'ai ouverts,
J'ai rouvé dans tous quelques esclaves appartenant a Lespece
de I, fusca. Les individus sexuels, soit miles et femelles de
cette derniére espéce, ne se trouvent que dans leurs nids pro-
pres, mais jamais dans les nids de la . sunguinea. Les esclaves
sont noires et contrastent fortement avec leurs maitres par leur
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taille, qui est moindre de moitié, Lorsqu’on dérange légére-
ment le nid, les esclaves sortent ordinairement, et témoignent,
ainsi que leurs maitres, d’une vive agitation pour défendre le
nid; sila perturbation est trés-grande, et que les larves et les
nymphes soient exposées, les esclaves se mettent énergique-
ment & 'ceuvre, et aident leurs maitres 4 les emporter et 4 les
mettre en sfireté ; il est donc évident que les fourmis esclaves
se sentent tout A fait chez elles. Pendant trois années succes-
sives, dans les mois de juin et de juillet, j'ai observé, pendant
des heures entiéres, plusieurs nids dans le Surrey et le Sussex,
sans avoir jamais vu une seule fourmi esclave y entrer ou en
sortir. Les esclaves étant dans ces mois trés-peu nombreuses,
je pensais qu'il pouvait en étre autrement lorsqu’elles étaient
plus abondantes ; mais M. Smith, qui a surveillé ces nids a dif-
férentes heures pendant les mois de mai, juin et aofit, dans le
Surrey et le Hampshire, me confirme qu'il n’avait, méme en
aofit, o leur nombre est trés-considérable, jamais vu entrer
ou sortic du nid une seule fourmi esclave. Il les considére
donc comme étant rigoureusement des esclaves domestiques.
D’autre part, on voit les maitres apportant constamment au
nid des matériaux pour sa construction, et des provisions de
toute espéce de nourriture. En 1860, au mois de juillet, je
rencontrai cependant une té p dant un nombre
inusité d’esclaves, et remarquai quelques-unes de celles-ci qui
quittaient le nid en compagnie de leurs maitres, se dirigeant
ensemble vers un grand pin écossais éloigné de vingt-cing
métres environ, et dont elles firent 'ascension, probablement
4 la recherche de pucerons ou des Coccus. D'aprés Huber, qui
a eu de nombreuses occasions de les observer, les esclaves
travaillent en Suisse habitaellement avec les maitres & la con~
struction du nid, mais seules elles en ouvrent le matin les
portes pour les fermer le soir, et il constate expressément que
leur principale fonction est de chercher les aphidiens. Cette
différence dans les habitudes usuelles des maitres et des es-
claves dans les deux pays dépend probablement de ce qu'en
Suisse les esclaves sont capturées en plus grand nombre qu’en
Angleterre.

Jeus un jour la bonne fortune d’assister & une migration de
la F. sanguinea ' un nid & un autre ; et ¢'était un spectacle des
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plus intéressants que de voir les fourmis maitresses emportant
avec le plus grand soin leurs esclaves dans leurs michoires,
au lieu d’étre portées par elles comme dans le cas de la F7. ru-
[escens. Un autre jour, la présence dans le méme endroit d'une
vingtaine de fourmis esclavagistes qui n’étaient évidemment
pas en quéte de nourriture, attiva mon attention. Llles s'ap-
prochérent d'une colonie indépendante de 'esptce esclave,
I, fusca, et furent vigoureusement repoussées par cette der-
niére, dont quelquelois jusqu'd trois individus se crampon-
naient ensemble aux pattes des F. sanguinea attaquantes.
Celles-ci tuaient sans pitié leurs petites adversaires, et em-
portaient comme nourriture leurs cadavres 4 leur nid, qui se
trouvait & une trentaine de métres de distance; mais elles ne
purent pas §'emparer de nymphes pour en faire leurs esclaves.
Je déterrai alors dans une autre fourmiliere quelques nymphes
de la F. fusca, que je placai sur le sol prés dalieu du combat;
elles furent aussitdt avidement saisies et enlevées par les

ill qui crurent probabl quaprés tout ils avaient
gagné Ja victoire dans le dernier combat.

Je disposai en méme temps sur le méme point quelques
nymphes d’'une autre espece, la I, fluva, avec quelques par-
celles de lear nid, auxquelles étaient restées attachces quel-
ques-unes de ces petites fourmis jaunes qui sont quelquelois,
quoique rarement, ainsi que le décrit M. Smith, réduites & I'es-
clavage. Quoique fort pelite, cette espéce est trés-courageuse,
et je I'ai vue attaquer les autres fourmis avec une grande féro-
cité. Ayant une fois, & ma grande surprise, trouvé une colonie
indépendante de F. fluva, & I'abri d’une pierre placée sous
une fourmiliere de I, sanguinca, espéce esclavagiste, je dé-
rangeai accidentellement les deux nids, et les deux espéces
s'étant ainsi trouvées en présence, je vis les petites fourmis se
précipiter avec un courage étonnant sur leurs grosses voi-
siues. Curieux de vévifier si les /7. sanguinea distingueraient
les nymphes de la £, fusca, qui est Vespéce dont elles font
habituellement leurs esclaves, de celles de la petite et féroce
F. flava, quelles ne prennent que rarement, je pus constater
qu'elles les reconnaissaient (ort bien; car nous avous vu
qu’elles s'¢taient aussitot jetées sur les nymphes de la £, fusca
et les avaient enlevées, tandis qu'elles parurent terrifies en
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rencontrant les nymphes et méme la terre provenant du nid
de la . flava, et s’empressérent de se sauver. Cependant,
lmsque environ un quart d’heure aprés, les petites fourmis
jaunes furent toutes loin, les autres reprirent courage et re—
vinrent pour empmter les nymphes.

Un soir que j'examinais une autre colonie de . sanguinea,
je vis un grand ‘nombre d’individus de cette espéce qui rega-
gnaient leur nid, portant des cadavres de F. fusca (ce qui
montre que ce n’était pas une migration), et une quantité de
nymphes. Je pus retracer une longue file de fourmis chargées
de butin, aboutissant & quarante métres en arriére 4 un gros
tas de bruyéres d’ou je vis sortir une derniere F. sanguinea,
portant une nymphe. Je ne pus cependant pas retrouver sous
I'épaisse briyére le nid dévasté, bien qu'il ait di étre tout
pres, car je vis deux ou trois . fusca paraissant extrémement
agitées, et une entre autres qui, perchée immobile sur un brin
de bruyére, tenant dans ses mandibules' une nymphe de son
espéce, semblait I'image du désespoir gémissant sur son domi-
cile ravagé.

‘Tels sont les faits, qui du reste n’exigeaient aucune confir-
mation de ma part, sur ce remarquable instinct qu’ont les four~
mis de réduire leur congénéres en esclavage. Le contraste
entre les habitudes instinctives de la F. sunguinea et celles de la
F. rufescens du continent est & remarquer. Cette derniére ne
batit pas son nid, ne décide meéme pas ses migrations, ne
récolte pas sa nourriture pour elle ou ses jeunes, et ne peut
pas méme se nourrir, elle est absolument sous la dépendance
de ses nombreux esclaves. La F. sanguinea, d’autre part,
beaucoup moins d’esclaves, et au commencement de I'été, fort
peu; ce sont les maitres qui décident du moment et du liew ot
un nouvean nid devra étre construit, et, lorsqu'ils émigrent, ce
‘sonl eux qui portent les esclaves. Tant.en Suisse qu'en Angle-
terre, les esclaves paraissent exclusivement chargées des soins
de I'entretien des larves; les maitres seuls entreprennent les
expéditions pour se procurer des esclaves. En Suisse, esclaves
et maftres travaillent ensemble, tant pour chercher les maté-
riaux du nid que pour I'édifier; tous deux, mais surtout les
esclaves, sont a la recherche de pucerons pour les traire, pour
ainsi dire, et récoltent ainsi tous deux la nourriture pour ‘la
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communauté, En Angleterre, les maltres seuls quittent le nid
pour recueillic les matériaux de construction et la nourriture
pour eux, leurs esclaves et leurs larves; les services que leur
rendent leurs esclaves sont donc moins importants dans ce pays
qu'ils ne le sont en Suisse.

Je ne prétends point faire de conjecture sur I'origine de cet
instinct de la F. sanguinea. Mais, ainsi que je I'ai observé, les
fourmis non esclavagistes emportant quelquefois dans leur nid
des nymphes d'autres espéces qui se trouvent disséminées dans
son voisinage, il est possible que ces nymphes, emmagasinées
dans le principe pour servir de nourriture, aient pu se déve-
lopper et que ces fourmis étrangéres ainsi, inintentionnelle-
ment élevées, obéissant & leurs instincts, aient fait I'ouvrage
quelles pouvaient. Si leur présence se trouvait étre utile &
P'espéce qui les avait capturées, — s'il était plus avantageux
4 celle-ci de prendre an dehors des ouvridres que de les pro-
créer, — lhabitude de récolter des nymphes primitivement
destinées & servir de nourriture pourrait s'étre fortifiée par
sélection naturelle, et avoir été ainsi rendue permanente dans
le but bien différent de faire des esclaves. Un tel instinct une
fois acquis, fit-ce méme & un degré bien moins prononcé qu’il
ne Dest chez la F. sanguinea en Angleterre, laquelle, comme
nous I'avons vu, est beaucoup moins aidée par ses esclaves que
ne l'est la méme espéce en Suisse, — la sélection naturelle
pourrait I'accroitre et le modifier, en supposant que chaque
modification fat utile & I'espece, jusqu’au point de produire
une fourmi aussi complétement placée sous la dépendante
de ses esclaves que I'est la 7. rufescens.

Instinct de la construction de cellules chez I'abeille. — Sans
entrer dans des détails tres-circonstanciés, je présenterai ici une
esquisse des conclusions auxquelles j'ai été conduit sur ce
sujet. Qui peut examiner cette délicate construction du rayon
de cire, si parfaitement adaptée A son but, sans éprouver un
sentiment d’admiration enthousiaste? Les mathématiciens nous
apprennent que les ‘abeilles ont pratiquement résolu un pro-
bleme des plus abstraits, celui de donner & lears cellules avec
T'emploi du minimum possible de leur précieux élément de cons-
traction, la cire, précisément laforme capable de contenir le plus
fort volume de miel. Ona remarqué que, méme pourvu des outils
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les plus appropriés, il serait difficile & un ouvrier habile de faire
des cellules de cire de la véritable forme, ce qu’exécutentparfai-
tement une foule d’abeilles travaillant dans une ruche obscure,
En accordant tous les instincts qu’on voudra, il semble d’abord
inconcevable qu’'elles puissent faire tous les angles et les plans
nécessaires et méme savoir quand le travail est correct. La
difficulté n’est cependant pas de beaucoup si énorme qu’elle
peut le pavattre au premicr abord, et on peut, je crois, montrer
que ce magnifique ouvrage ne résulte que d’un petit nombre
d'instincts simples.

Jai été amené a étudier ce sujet par M. Waterhouse, qui
a montré que la forme de la cellule est intimement liée & la
présence des cellulesadjacentes; et on peut, je crois, ne consi-
dérer les idées qui suivent que comme une modification de sa
théorie. Adressons-nous au grand principe de la gradation, et
voyons si la nature ne nous révele pas le procédé qu'elle
emploie. A I'extrémité d’une série peu étendue, nous trouvons
les bourdons, qui se servent de leurs vieux cocons pour emma-
gasiner du ' miel, y ajoutant parfois des courts tubes de
cire, substance avec laquelle ils fagonnent également quel-
quefois des cellules séparées, trés-irrégulierement arrondies.
A Pautre extrémité de la série, nous avons les cellules de
I'abeille, placées sur deux couches, et dont chacune, comme
tout le 'monde le sait, constitue” un prisme hexagonal dont les
bords de la base des six cotés sont taillés en biseau de maniére
4 s'ajuster sur une pyramide composée de trois rhombes. Ces
trois rhombes qui formentla base pyramidale de chaque cellule
située sur un des cOtés du vayon, font également partie des
bases de troiscellules adjacentes appartenantau coté opposé du
rayon, Dansla série qui estcomprise entre les cellules trés-par-
faites de I'abeille, etla cellule éminemment simple du bourdon,
nous avons les cellules de la Melipona domestica du Mexique,
qui ont é1¢ soigneusement figurées et décrites par P, Huber.
La Mélipone est elle-méme intermédiaire entre 1'abeille et le
bourdon, quoique plus rapprochée de ce dernier insecte. Elle
constrdit un rayon de cire presque régulier de cellules cylin-
driques dans lesquelles se fait I'incubation des jeunes, et elle
y joint quelques grandes cellules'de cire, destinées A rece-
voir du miel. Celles~ci sont presque sphériques, de gran-
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deur & peu prés égale, et agrégées en une masse irréguliere.
Mais le point essentiel & noter est que ces cellules sont tou-
jours placées & une distance telle les unes des autres, qu'elles
se seraient entrecoupées mutuellement, si les sphéres qu’elles
constituent étaient completes, ce qui n'a jamais lieu, l'in-
secte construisant des murailles de cire parfaitement droites
et planes sur les lignes ot les sphéres achevées tendraient &
s'entrecouper. Ghaque cellule est donc formée d’une portion
extérieure sphérique et de deux, trois ou plus de surfaces
planes, suivant que la cellule est elle-méme adjacente & deux,
trois ou plus d'autres cellules. Lorsqu’une cellule repose sur
trois autres, ce qui, vu I'égalité de leurs dimensions, est sou-
vent et nécessairement le cas, les trois faces planes sont réu-
nies en une pyramide qui, ainsi que I'a remarqué Huber,
semble é&tre une grossiére imitation des bases pyramidales &
trois faces de la cellule de I'abeille. Comme dans celles-ci, les
trois faces planes de la cellule font donc nécessairement partie
de la construction de trois cellules adjacentes. 11 est évident
que par ce;mode de construction, la Mélipone économise de la
cire, et, ce qui est plus important, du travail; car les parois
planes qui séparent deux cellules adjacentes ne sont pas
doubles, ont la méme épaisseur que les portions sphériques
externes, et font cependant partie de deux cellules & la fois.
En réfléchissant sur ce cas, je remarquai que si la Méli-
pone avait établi ses sphéres a une distance donnée les unes
des autres, qu'elles les et construites d’égale grandeur et
ensuite disposées symétriquement sur deux couches, il en se-
rait résulté une construction probablement aussi parfaite que
le rayon de L'abeille. I’écrivis donc & Gambridge, au professeur
Miller, pour lui soumettre le document suivant, fait d’apreés ses
renseignements, et qu'il a trouvé rigoureusement exact :
Sion décrit un nombre de spheres ¢gales, de centres pla-
cés dans deux plans paralleles, le centre de chaque sphere
* étant éloigné des centres des six sphéres adjacentes du meme
plan, du rayon 2 |,/2 ou rayon x 1,41421 (ou & une dis-
tance un peu moindre); qu’il soit & pareille distance des
centres des sphéres adjacentes placées dans le plan opposé et
parallele; si alors on fait passer des plans d'intersection entre
les diverses spheres des deux plans, il en résultera une double
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couche de prismes hexagonaux réunis par des bases pyrami-
dales & trois rhombes, et rhombes et cotés des prismes hexa-
gonaux auront identiquement les angles que les meilleures
mesures entreprises ont donn¢ pour les cellules des abeilles.
Le professeur Wyman, qui a entrepris de nombreuses mesures
sur ce sujet, m'informe qu’on a heaucoup exagére l'exactitude
da travail de l'abeille; au point, ajoute-il, que quelle que soit
la forme typique de la. cellule, elle n’est que rarement, si elle
I'est jamais, réalisée. Nous sornmes donc conduits & conclure
que, si nous pouvions légerement modifier les instincts que la
Mélipone posséde déja, et qui ne sont pas en eux-mémes bien
merveilleux, cet insecte pourrait faire une construction aussi
parfaite que celle de I'abeille. 11 faudrait supposer que la Mé-
lipone pit faire des-cellules tout A fait sphériques et de gros~
senr égale; ce qui ne serait pas étonnant, puisqu’elle le fait
déja jusqu'a un certain point, et qu'un grand nombre d'in-
sectes parviennent & forer dans le hois des trous parfaitement
cylindriques, ce quils font probablement en tournant autour
d'un point fixe. Il faut encore supposer qu'elle disposit ses
cellules dans des plans paralléles, comme elle le fait déja pour
ses cellules cylindriques, et en outre, et ¢'est 1a le plus dif-
ficile, qu'elle put estimer exactement la distance & laquelle
elle doit se tenir de ses camarades, lorsqu'elles travaillent
plusieurs ensemble & construire leurs spheres; mais, sur ce
point encore, la Mélipone est déja ‘a méme d’apprécier la dis-
tance, puisqu’elle décrit toujours ces sphéres de maniére  ce
qu’elles’ s’entrecouperaient largement si elles étaient com-
plétes, et en’ réunit ensuite par une surface plane les points
d’intersection. Nous aurions encore & supposer, ce qui n’offre
aucune difficulté, qu'aprés avoir établi ses prismes hexagonaux
par intersection des sphéres adjacentes dans le méme plan,
elle profonge I'hexagone et Tui donne la longueur voulue'pour
qu'il puisse contenir la provision de miel, de la méme maniére
rque le bourdon ajoute des cylindres de cire aux orifices circu-
laires de ses vieux cocons. C'est par de telles modifications
d'instincts, qui n’ont en eux-mémes rien de bien étonnant,—a
peine plus que ceux qui- dirigent I'oiseau dans la constraction
de son nid, — que je crois que I'abeille a, par sélection natu-
relle, acquis ses inimitables facultés archi rales. Cette




INSTINCTS SPECIAUX. 249

théorie pent étre soumise au controle de I'expérience. Suivant
I'exemple de M. Tegetmeier, j'ai séparé deux rayons en pla-
cant entre eux une longue et épaisse bande rectangulaire de
cire, dans laquelle les abeilles commencérent aussitot & creu-
ser de petites excavations circulaives, qu'elles approfondirent
et élargirent de plus en plus jusqu'd ce qu'elles en eussent
fait de petits bassios ayant le diamétre ordinaire des cel-
lules, et paraissant & I'eeil, constituer une parfaite portion de
sphere. V'observai avec un vif intérét que, partout ot plu-
siears abeilles avaient commencé & creuser ces excavations
pres Jes unes des autres, elles s’étaient placées a la distance
voulue pour que, lorsque les bassins avaient acquis le dia-
métre précité, celui d'une cellule ordinaire, et en profondeur
le sixieme du diamétre de la sphére dont ils faisaient partie,
leurs bords se rencontrassent. Les abeilles cessaient aussitot de
creuser, et commencaient a4 élever, sur les lignes d'intersection
des excavations, des mars plans de cire , de sorte que chaque
prisme hexagonal 's'élevait sur le bord festonné d'un bassin
lisse, an lieu d’étre construit sur les arétes droites d'une pyra-
mide & trois faces, comme dans les cellules ordinaires.
Tintrodaisis alors dans la ruche, au lieu d’une bande de
cire rectangulaire et épaisse, une lame étroite et mince de la
méme substance colorée avec du vermillon. Les abeilles com~
mengérent comme auparavant & excaver immédiatement leurs
petits bassins rapprochés; mais la lame de cire étant fort
mince, si les cavités avaient été creusées i la méme profon-
deur que dans Vexpérience précédente, elles se seraient confon-
dues en une seule, et la plaque de cire aurait été perforée de
part en part. Les abeilles toutefois ne voulant pas que cela
arrivit, arrétérent & temps leur excavation, de sorte que dés
que les bassins furent un peu approfondis, leurs fonds eurent
lears faces planes qui, formées d’une mince couche de cire
vermillonnée restée intacte, étaient en apparence exactement
daos les plans fictifs d’intersection passant entre les cavités
situées du coté opposé de la plaque de cire. Dans quelques
parties on voyait de petites portions, plus grandes dans d’au-
tres, d'une plaque de forme rhomboide, qui était restée entre
les cavités opposées ; mais le travail, vu I'état artificiel des con-
ditions, n’avait pas 6t¢ trés-proprement exécuté. Il faut que les
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abeilles aient travaillé toutes avec la méme vitesse, pour avoir
rongé circulairement les cavités des deux cdtés de la lame de
cire vermillonnée, et avoir ainsi réussi & conserver des cloisons
planes entre les excavations en arrétant leur travail aux plans
d'intersection.

La cire mince étant trés-flexible, je ne vois pas de dif-
ficulté & ce que les abeilles, travaillant des deux cdtés d’une
lame, nie s'apergoivent aisément du moment ot elles ont amené
la paroi au degr¢ de minceur voulu, et ne s'arrétent & temps.
Dans les ghteaux ordinaires, il m’a semblé que les abeilles ne
réussissent pas toujours & marcher avec la méme vitesse lors-
qu'elles travaillent des deux cotés, car j'ai observé & la base
d’une cellule nouvellement commencée, des rhombes & moitié
achevés qui étaient légérement concaves d'un cOté et convexes
de l'autre, ce qui provenait, a ce que je suppose, de ce que les
abeilles avaient marché plus vite dans le premier cas que dans
le second. Dans une circonstance entre autres, je replacai le
ghteau dans la ruche, pour laisser les abeilles travailler pen-
dant quelque temps, puis ayant examiné de nouveau la cellule,
je trouvai la plaque rhombique achevée et devenue parfaite-
ment plane; il était absolument impossible, vu son extréme
minceur, que les abeilles eussent pu y arriver en rongeant le
coté convexe, et je soupgonne que, dans les cas pareils, les
abeilles placées & I'opposs poussent et font céder la cire
chaude jusqu'a ce qu'elle se trouve & sa vraie place, et en
ce faisant, I'aplanissent tout & fait.

L'expérience précédente faite avec la cire colorée au ver~
millon montre que, si les abeilles ont & construire elles-mémes
une lame de cire mince, elles peuvent donner & leurs cellules
la forme convenable en se tenant & une distance veulue les
unes des aulres, creusant avec la méme vitesse, et en cher~
chant a faire des cavités sphéviques égales, sans jamais per-
mettre aux spheres de s'ouvrir les unes: dans les autres. Ainsi
qu'on peut s'en assurer en examinant le bord d'un giteau en
voie de construction, les abeilles établissent réellement autour
durayon un bord circonférenciel grossier, qu’elles rongent des
deux cotés opposés en travaillant toujours circulairement &
4 mesure qu’elles approfondissent chaque cellule. Elles ne font
jamais tout & la fois la base pyramidale & trois faces de la cel-
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lule, mais seulement la plaque rhombique unique, ou, suivant
le cas, les deux plaques qui occupent I'extréme bord de la face
qui s’augmente, et elles ne completent les bords supérieurs des
plaques rhombiques que lorsque les parois hexagonales sont
commencées. Quelques-unes de ces assertions different des ob-
servations faites par le célebre Huber, mais je suis certain de
leur exactitude et, sila place me le permettait, je pourrais mon-
trer leur concordance avec ma théorie.

L'assertion d’Huber, que la premiére cellule est creusce
dans une petite muraille de cire & faces paralléles, n’est pas
trés-exacte, & ce que j'ai pu voir, le premier commencement
étant toujours un petit capuchon de cire; mais je n’entrerai
pas ici dans ces détails. Nous voyons quel role important joue
I’excavation dans la construction des cellules, mais ce serait
une erreur de supposer que les abeilles ne puissent pas élever
dans la situation voulue, soit le plan d’intersection entre deux
sphéres adjacentes, une muraille de cire. Je posséde plusieurs
échantillons qui- montrent clairement qu'elles peuvent le faire.
Meéme dans le bord circonférenciel grossier qui entoure le gi-
teau en voie de construction, on remarque quelquefois des
courbures correspondant par leur position aux plans des plaques
rhombiques qui constituent les bases des cellules futures. Mais,
dans tous les cas, la muraille grossiére de cire doit finalement,
pour s'achever, étre largement rongée des deux cotés. Le mode
de construction des abeilles est curieux; elles font toujours leur
premiere muraille de cire dix & vingt fois plus épaisse que ne
le sera la paroi excessivement mince de la cellule définitive.
Les abeilles travaillent comme le feraient des magons qui, aprés
avoir amoncelé sur un point une certaine masse de ciment, la
coupent ensuite également des deux cotés jusqu’au sol, et finis-
sent par laisser ainsi au milieu une paroi mince sur laquelle
ils remettent & mesure, soit le ciment enlevé latéralement, soit
du ciment nouveau. Nous avons ainsi un mur mince s'élevant
peu & peu, mais toujours terminé par un fort couronnement
qui, recouvrant partout les cellules & quelque degré d’avance-
ment qu'elles soient parvenues, permet aux abeilles de s’y
cramponner et 'y ramper sans endommager les parois si déli-
cates des cellules hexagonales. Ces parois varient beaucoup
Q’épaisseur, ainsi que le professeur Miller I'a vérifié & ma de~
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mande. Cette épaisseur, d’aprés une moyenne de douze me-
sures faites pres du bord du gateau, est de 1/3563 de pouce!;
tandis que les plaques rhombiques de la base des cellules
sont plus fortes dans le rapport approximatif de 3 & 2; leur
épaisseur 'étant trouvée, d’aprés la moyenne de vingt et une
mesures, égale 4 1/229 de pouce®. Par suite du mode singulier
de construction que nous venons de décrire, la solidité du
giteau va constamment en augmentant, tout en réalisant le
maximum possible d’économie de la cire.

La circonstance qu’une foule d'abeilles travaillent ensemble
paratt d’abord ajouter & la difficulté de comprendre le mode de
construction des cellules ; chaque abeille, aprésavoir travaillé un
moment dune cellule, va & une autre, de sorte que, comme Huber
T'a constaté, une vingtaine d’individus contribnent méme au
commencement de la premiére cellule. J'ai pu pratiquement
rendrele fait évident en couvrant les bords des parois hexagonales
d’une cellule, ou le bord extréme de la civconférence d’un giteau
en voie de construction, d’une mince couche decire colorée avec
duvermillon, I'ai invariablement reconnu qu’ensuite la couleur
avait 6t aussi délicatement diflusée parles abeilles, qu’elle aurait
pul'étre aumoyen d'un pinceau, par le fait que des parcelles de
cive colorée enlevées du point ol elles avaient été placées,
avaient 61¢ portées tout autour sur les bords croissants des

. cellules voisines. La construction est donc le résultat d'un équi-
libre entre plusieurs abeilles se tenant toutes instinctivement &
une méme distance relative les unes des autres, toutes décri-
vant des sphéres égales, et qui établissent les plans d’interces-
sion entre ces spheres, soit en les élevant directement, soit en
les ménageant lorsqu’elles creusent. Dans certains cas difficiles,
tels que Ja rencontre sous un certain angle de deux portions de
géleaux, rien n'est plus curieux que d’observer combien de [lois
les abeilles peuvent démolir et reconstruire de différentes ma-
nieres une méme cellule, revenant quelquefois & une forme
quelles avaient d'abord rejetée.

Lorsque les abeilles peuvent travailler dans un emplacement
qui leur permet de prendre la position la plus convenable, —
par exemple une lame de hois placée sous le milieu d'un

1. 1/353 de pouco anglais = 0=m,07,
2. 17220 do pouce anglais = 0w, 11,
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rayon s’accroissant par le bas, de maniére & ce que le rayon
doive étre établi sur une face de la lame, — les abeilles peuvent
alors poser les bases de Ja muraille d’un nouvel hexagone a sa
véritable place, faisant saillie au-deld des cellules déja con-
struites et achevées. Il suffit que les abeilles puissentse placer
4 la distance voulue entre elles et les parois des dernieres
cellules faites. Elles élevent alors une paroi de cire intermé-
diaire sur lintersection fictive de deux spheres adjacentes;
mais d’aprés ce que j'ai pu voir, elles ne finissent pas les
angles d’une cellule en les rongeant, avant que celle~ci et les
cellules qui I'avoisinent ne soient déja trés-avancées. Cette
aptitude qu'ont les abeilles d’établir, dans certains cas, une
muraille grossiére entre deux cellules commencées, est impor-
tante comme se rattachant & un fait qui parait d’abord ren-
verser la théorie précédente, A savoir, que les cellules du bord
externe des nids de guépes sont quelquefois rigoureusement
hexagonales, mais je ne pourrais ici développer ce sujet. 1l ne
me semble pas qu'il y ait grande difficulté & ce qu’un insecte
isolé, comme U'est la femelle de la guépe, puisse fagonner des
cellules hexagonales en travaillant alternativement a I'inté-
rieur et & 'extérieur de deux ou trois cellules commencées
ensemble, en se tenant toujours & la distance relative conve-
nable des parties des cellules déja commencées, et décrivant
des spheéres ou des cylindres entre lesquels elle éléve des parois
intermédiaires.

La sélection naturelle n’agissant que par I'accumulation de
légeres modifications de conformation ou d'instinct, toutes
avantageuses & I'individu dans ses conditions d’existence, on
peut rai bl t se d d une i
longue et graduée d’instincts architecturaux modifiés, tendant
tous vers le plan de construction parfait que nous connaissons
aujourd’hui, a pu étre profitable a I'abeille? La réponse me
parait facile, car des cellules comme celles de la guépe et de
Tabeille gagnent en force, épargnent la place et le travail, et
économisent les matériaux qui sont nécessaires a leur construc~
tion. En ce qui concerne la formation de la cire, on sait que les
abeilles ont souvent de la peine & se procurer sullisamment de
neclar, et j’apprends par M. Tegetmeier quon a établi parl'ex~
périence que, pour produire une livre de cire, une ruche doit
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consommer de douze & quinze livres de sucre scc; il faut donc
que pour produire la quantité de cire nécessaire & la construc-
tion de leurs giteaux, les abeilles puissent consommer une
énorme masse du nectar liquide des fleurs. De plus, un grand
nombre d'abeilles demeurent oisives plusieurs jours, pendant
que la sécrétion se fait. Pour soutenir pendant’hiver une forte
colonie, une grande provision de miel est indispensable, et
la prospérité de la ruche dépend essentiellement de la quantité
dabeilles qu'elle peut entretenir. L'économie de cire est donc
un élément de réussite important pour toute communauté
dabeilles, puisqu'elle se traduit par une économie de miel, et
dutemps qu'il faut pour lerécolter. Le succes de I'espéce dépend
encore, cela va sans dire, indépendamment de ce qui est relatif
4 la quantité de miel en provision, de ses ennemis ou parasites
et de causes diverses. Supposons .cependant que la quantité
de miel déterminit, comme cela arrive probablement souvent,
Texistence en grand nombre dans un pays d’une esptce de
bourdon, supposons encore que, la colonie passant I'hiver, une
provision de miel fiit indisp ble & sa conservation, il n’est
pas douteux qu’il serait des plus avantageux pour notre bour-
don supposé, qu'une légére modification dans son instinct le
poussit arapprocher ses petites cellules de maniére dce qu’elles
g’entrecoupent, car alors une seule paroi commune pouvant
servir & deuy cellules adjacentes, réaliserait une économie de
travail et de cire. L’avantage augmenterait toujours si nos
bourdons, rapprochant et régularisant davantage leurs cellules,
les agrégeaient encore en une seule masse, comme la Mélipone;
car alors une partie plus considérable de la paroi bornant
chaque cellule, servantaux cellules voisines, il y aurait encore
plus de wravail et de cire d’épargné. Pour les mémes raisons, il
serait utile ‘& la Melipone quelle resserrdt davantage ses
cellules, et qu'elle les fit plus regulieres quelles ne le sont
actuellement, car alors, les surfacessphériques disparaissant et
étant remplacées par des faces planes, le rayon de la Mélipone
serait aussi parfait que celui de I'abeille, La sélection naturelle
ne pourrait pas conduire au deld de ce degré de perfection
architectural, car, autant que nous en pouvons juger, le rayon
de l'abeille est déja, quant & I'économie de cire et de travail,
d’'une perfection absolue.
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Ainsi & mon ayis, le plus étonnant de tous les instincts, celui
de P'abeille, peut s’expliquer par I'action de la sélection natu-
relle, qui, s'étant emparée de modilications légéres successives
et nombreuses, survenues a des instincts d’un ordre plus simple,
a ensuite, par degrés, amené I'abeille & décrire plus parfai-
tement et plus régulitrement des sphéres placées & égales
distances sur deux rangs, et a creuser et a élever des parois
planes sur les lignes d’intersection. Il va sans dire que les
abeilles ne sachant pas plus quelles décrivent leurs sphéres &
une distance déterminée les unes des autres, qu’elles ne con-
naissent les divers angles des prismes hexagonaux et des
plaques rhombiques qu’elles construisent, c’est la sélection
naturelle qui a été la cause déterminante de la construction de
cellules solides et ayant la forme et la capacité voulues pour
contenir les larves, réalisée avec le minimum de dépense de
cire et de travail. L’essaim particulier qui aura ainsi construit les
meilleures cellules avec lemoindre travail et la moindre dépense
de miel transformé en cire aura réussi le mieux, et aura héré-
ditairement is ses instinct iques nouvell
acquis & ses essaims successifs qui, A leur tour aussi, auront
eu une meilleure chance en leur faveur dans la lutte pour
Iexistence.

Objections contre Uapplication de la théorie de la Sélection Naturelle
au instinels : Insecles neulres cl stériles.

On a fait contre les idées précédentes sur lorigine des
instincts cette objection, que « les variations de conformation
et d’instinct doivent avoir été simultanées et rigoureusement
adaptées les unes aux autres, car toute modification dans I'une
sans un changement correspondant dans l'autre aurait été
fatale. » La valeur de cette objection repose tout enti¢re sur
la supposition que les changements, soit dans la conformation,
soit dans I'instinct, ont été subits. Pour prendre comme exemple
le cas de la mésange (Parus major), auquel nous avons fait
allusion dans le chapitre précédent, cet oiseau tient souvent
entre ses pattes, sur la branche, les graines de T'if, qu’il frappe
avec son bec jusqu’a ce qu'il arrive au noyau. Or, quelle diffi-



2656 OBJECTIONS.

culté y aurait-ila ce que la sélection naturelle, ayant

vement conservé toutes les 1égeéres variations individuelles sur-
venues dans la forme du bec, et de nature & I'adapter de mieux
en mieux a I'acte d’ouvrir les graines, il en soit finalement
résulté un bec aussi bien conform¢ dans ce but que celui de
la sitelle, et qu'en méme temps par habitude, nécessité, ou
un changement spontané du godt, 1'oiseau soit devenu de plus
en plus mangeur do graines? Le bec dans ce cas est supposé
g'étre modilié 1 par sélecti lle, & la suite de,
mais en concordance avec quelques lents changements dans
Phabitude et les gotits. Mais que, par exemple, par corrélation
avec le bec ou touie autre cause, les pattes de la mésange
viennent & varier et & grossir, il n’est pas improbable que cetle
circonstance [t de nature 4 rendre I'oiseau de plus en plus
grimpeur, et que cet instinct se développant toujours plus for-
tement, il {inisse par acqueérir les aptitudes et les instincts de
Ia sitelle.. Ce serait un cas ol une modification graduelle de
conformation est supposée conduire & un changement dans les
instincts. Pour prendre un autre exemple : il est peu d’instincts
plus remarquables que celui en vertu duquel le martinet des
iles Orientales construit son nid entitrement de salive épaissie.
Quelques oiseaux construisent leur nid de boue qu’on croit
étre délayée avec de la salive, et il y a un martinet de I'’Amé-
rique du Nord dont le nid, que j'ai vu, est construit de petites
baguettes agglutinées par de la salive, mélangées de plaques
de cette sul Est-il bien improbable que la sélection
naturelle de certains individus, sécrétant de plus en plus de
salive, ait pu, en définitive, produire une espéce ayant des
instincts la  poussant & négliger d’autres matériaux et & con-
struire son nid exclusivement de salive épaissie? Lt de méme
dans d’autres exemples. Nous devons toutefois reconnaitre que
dans beaucoup de cas il nous est impossible de savoir si ¢'est
Pinstinct ou la conformation qui a varié en premier.

On peut sans aucun doute opposer & la théorie de la sélec-
tion -naturelle un grand nombre d'instincts fort difliciles &
expliquer: — les cas ol nous ne voyons pas comment un in-
stinct a pu prendre naissance, ceux ol il n’existe aucune gra-
dation connue; des cas d'instincts si insignifiants, que c'est &
peine si la sélection naturelle aurait pu exercer quelque action
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sar eux; les cas d’instincts presque identiques dans des ani-
maux trop éloignés entre eux dans I'échelle des étres pour
qu'on puisse rattacher cette similitude a I'hérédité d'un an-
cétre commun, et qu'il fant par conséquent regarder comme
-ayant ét¢ indépendamment acquis par sélection naturelle. Je
ne puis ici étudier tous ces divers cas, et m’en tiendrai & une
difficulté toute spéciale qui au premier abord me parut insur~
wountable et fatale & la théorie. Je veux parler des neutres ou
femelles stériles des communautés d'insectes, qui different
quelquefois par leurs instincts et leur conformation si consi-
dérablement des méles et des femelles fécondes, et cependanh,
vu leur stérilit¢, ne peuvent propager leur type.

De ce sujet, qui mérite d’étre discuté & fond, je n’examine-
rai ici qu'un cas spécial, qui est celui des fourmis ouvritres ou
stériles. L'origine de la stérilit¢ de ces ouvrieres est déja une
difficulté, quoique pas beaucoup plus grande qu'aucune autre
modification un peu frappante de conformation; car on peut
montrer que, dans I'état de nature, quelques insectes et aatres
animaux articulés peavent devenir stériles a I'occasion. Or, si
de tels insectes eussent ¢té sociaux, et qu'il et ét¢ avantageux
pour la communauté qu'un certain nombre de ses membres
naquissent annuellement aptes au travail, mais incapables de
procréer, il 0’y a avcune difficulté & ce que ce résultat ait pu
éire ellectué par la sélection naturelle. Passant sur cette pre-
miere difficulté, la plus grande git surtout dans les dillérences
considérables qui existent entre la conformation des fourmis
ouvriéres et celle des individus sexuels, dans la forme du tho~
rax, la privation d’ailes et quelquefois des yeux, et Iinstinct
En ce qui regarde Uinstinct seul, c’est surtout I'abeille qui
pourrait fournic lexemple de la plus grande différence qui
existe sous ce rapport entre les ouvritres et les véritables fe-
melles. Si la fourmi ouyritre on les autres insectes neutres
étaient des animaux ordinaires, jaurais sans hésitation admis
que tous leurs caractéres ont dii élre lentement acquis par une
seleumn naturelle c'est-d-dire par des individus nés avec

ion: transmises a leurs des-

cendzmts, qui variant encore, ont ét¢ sélectés & leur tour, et.

ainsi de suite. Mais la fourmi ouvriére est un insecte différant

beaucoup de ses parents et cependant complétement stérile :
17
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de sorte qu'elle n’a jamais pu transmettre & sa descendance
des modifications de conformation ou d'instinct successivement
acquises. Comment peut-on concilier ce cas avec la théorie de
sélection naturelle?

D'abord, rappelons-nous que nous avons des cas nombreux,
tant & I'état domestique qu'a celui de nature, de dilférences de
tous genres de conformations héréditaires qui sont en corréla~
tion avec certains dges, et avec I'un ou l'autre sexe. Nous avons
des différences qui sont en corrélation non-seulement avec un
des sexes, mais encore avec la courte période pendant laquelle
le systéme reproducteur est en activité, comme le plumage
nuptial de beaucoup d’oiseaux et la machoire crochue du sau-
mon méle. Nous avons méme de légeres différences dans les
cornes de diverses races de bétail qui sont en rapport avec
un état imparfait artificiel du sexe mdle; car les beufs de
quelques races ont les cornes plus longues que celles des
beeafs d’autres races, relativement 4 la longueur de ces mémes
appendices tant chez les taureaux que chez les vaches des
mémes races. 1l n'y a'donc pas grande difficulté & ce qu'un
caractere {inisse par étre en corrélation avec I'état de stérilite
qui caractérise certains membres des communautés d’insectes;
la difficulté est surtout de comprendre comment de pareilles
modifications de structure corrélatives ont pu étre lentement
accumulées par sélection naturelle. Quoique en apparence in-
sur ble, cette difficulté est amoindrie ou méme disparatt,
si on se rappelle que la sélection est applicable & la famille
aussi bien qu'a l'individu, et peut ainsi atteindre le but désiré.
Ainsi, les ¢leveurs de bétail désirent que chez leurs animaux la
viande et la graisse soient bien mélangées : 'animal est abattu,
mais I'6leveur a continué avec confiance sur la méme souche et
a réussi. On peatsi bien se (ier 4 1a sélection qu'on pourrait pro-
bablement former & lalongue unerace de bétail donnant toujours
des beeufs & cornes trés-longues, en observant soigneusement
quels individus, taureaux et vaches, produisent par leur appa-
riage les beeufs aux cornes les plus longues, bien qu'aucun beuf
ne puisse jamais propager son propre type. Voici un exemple
réel et meilleur : d'apres M. Verlot, quelques variétés de la
girolée annuelle double diversicolore, pour avoir été long-
temps ises & une sélecti ble, donnent toujours
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de graine une forte proportion de plantes portant des Nears
doubles et entidrement stéviles, de sorte que, si la variété n’en
avait pas également fourni d’'autres, elle se serait compléte-
ment éteinte ; mais elle livre toujours quelques plantes simples
et fertiles, qui ne different des variétés simples ordinaires que
par leur pouvoir de produire les deux formes. On peut donc
comparer les plantes fertiles produisant des fleurs simples aux
méles et femelles d'une fourmiliére, et les plantes stériles &
flears doubles, qui sont réguli¢rement produites en grand
nombre, aux neutres stériles de la méme communauté, C'est &
ce que je crois, ce qui a eu lieu chez les insectes sociaux; une
légere modification de structure ou d'instinct, en corrélation
avec I'état stérile de certains membres de la colonie, s'est
trouvée étre avantageuse a celle-ci; les males et femelles
fertiles de la méme communauté ont prospéré et transmis
A leur progéniture f{éconde la méme tendance & produire des
membres stériles présentant la méme modification. Je crois
que c'est par la répétition de ce méme procédé que s'est
peu & peu accumulée la prodigieuse ¢tendue de dilférences
qui existe entre les femelles stériles et fécondes de la méme
espéce que nous remarquons chez tant d'insectes vivant en
sociéte.

11 nous reste a aborder le point le plus difficile, savoir le
fait que les neutres, dans dillérentes espéces de fourmis, diffe-
rent non-seulement des femelles et méles fertiles, mais encore
entre eux, quelquefois & un degré incroyable, au point de for-
mer deux ou trojs castes. Ges castes ne passent pas les unes
aux autres, mais sont bien définies, aussi distinctes les unes
des autres que peuvent I'étre deux espéces d'un méme genre,
ou plutdt comme'deux genres d'une méme famille. Ainsi dans
les ‘Lciton, il ya des neutres ouvrieres et soldats, dont les
michoires et les instincts dillerent extraordinairement ; dans les
Eryptocerus, les ouvrigres d’une des castes portent sur la téte
un bouclier curieux, dont I'usage est inconnu; chez le Myr-
mecocystus du Mexique, les ouvritres d’une caste ne quittent
jamais le nid; elles sont nourries par les ouvritres d’une autre
caste, et ont un abdomen énormément développé qui sécréte
une sorte de miel suppléant a celui que fournissent les puce-
rons que nos fourmis européennes tiennent captifs, et quon
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pourrait regarder comme constituant pour elles un vrai bétail
domestique.

On trouvera que j'ai dans le principe de a sélection natu-
relle une confiance présomptueuse, en n'admettant pas que
des faits aussi élonnants et bien constatés doivent annuler
d’emblée la théorie. Dans le cas plus simple ot il w’y a qu'une
seule classe d’ msecles neutres, qui se sont, & ce que je crois,

iés par sél lle des formes sexuelles, nous
pouvons conclure, d'aprés I'analogie avec les variations ordi-
naires, que les modificati légeres, ives et avanta-
geuses n'ont pas surgi chez tous les neutres d’un méme nid,
mais dans quelques-uns seulement; et que, par la survivance
des colonies pourvues de femelles produisant le plus grand
nombre de neutres ainsi avantageusement modifiés, et se trou-
vant par ce fait plus favorisées, les neutres ont fini par toutes
présenter le méme caractére. Nous devions, d’aprés cette ma-
ni¢re de voir, trouver occasionnellement dans le méme nid des
insectes neutres présentant des gradations dans leur confor-
mation, et ¢'est bien ce quia fréquemment lieu quoiqu’on n’ait
jusqu'a présent que peu étudié les insectes neutres en dehors
de I'Europe. M. I. Smith a montré que chez plusieurs fourmis
d’Augleterre les neutres different entre eux d'une fagon sur-
prenante par la taille et la coloration, et qu'on peut rencon-
trer dans le méme nid tous les individus intermédiaires you~
lus pour relier les formes les plus extrémes, ce que j'ai' pu
moi-méme vérifier. Quelquefois on trouve que les ouvriéres les
plus nombreuses dans un nid sont ou les plus grandes. ou les
plus petites; tantdt toutes les deux sont abondantes, et les
formes intermédiaires par la taille sont rares. La Formica flava
a des ouvrieres grandes et petites, avec un petit nombre de
taille intermédiaire; et d’aprés I'observation de M. F. Smith,
dans cette espéce, les grandes ouvrieres ont des yeux lisses ou
ocelles bien visibles quoique petits, tandis que ces mémes or~
ganes sont rudimentaires chez les petites ouvritres.

Une di ion attentive de dilf plaires de ces
ouvrieres m'a montré que les ocelles sont chez les petites ou-
vrigres beaucoup plus rudimentaires que ne le comporterait
Tinfériorité de leur taille, et il m’a semblé, sans que je veuille
T'allirmer d’une maniér aussi positive, que les ouvritres in-
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termédiaires par leur taille I'étaient aussi par la conformation
de leurs ocelles. Nous avons donc, dans ce cas, deux corps
d’ouvriéres stériles dans un méme nid, dilférant non-seulement
par leur mlle man encore par les organes de la vue, et reliées

par quel pre des caractéres intermédiaires.
bi¢ a]outelal 4 ceci, que si les ouvritres les plus petites avalent
6té les plus utiles & la et que la sél efit

porté sur les males et femelles produisent le plus grand
nombre de ces petites ouvriéres, jusqu’a ce qu'elles fussent
toutes ainsi, il en serait résulté une espéce de fourmis dont les
neutres seraient & peu prés semblables a ceux des Myrmica.
Lesouvrieres des Myrmica sont en effet totalement privées d’o-
celles dont on n’apercoit pas méme des traces, bien que chez
les formes sexuelles de ce genre elles soient trés-dévelop-~
pées.

Voici un autre cas. J'étais si convaincu que je devais trou-
ver des gradations dans beaucoup de points importants de la
conformation des diverses castes de neutres d’une méme espece,
que j’acceptai volontiers I'oflre que me fit M. F. Smith de-me
transmettre un grand nombre d'échantillons pris dans un méme
nid de I'dnomma, fourmi de I'Afrique occidentale. Le lecteur
jugera peut-étre mieux des différences existant entre des ou-
vrieres d’aprés la comparaison suivante que d’aprés les me-
sures réelles: cette dilférence était celle qui existerait dans un
corps de magons construisant une maison, et dont les uns
n'ayant que cing pied quatre pouces de hauteur, les autres en
auraient seize; ces derniers ayant de plus des tétes quatre aulieu
de trois fois plus grosses que celles des plus petits hommes et
des machoires presque cing fois plus développées. Les ma-
choires des fourmis ouvrieres de diverses tailles étaient d’ail-
leurs fort diflérentes par leurs apparences et par la forme et le
nombre des dents. Mais le point important pour nous, est que
bien qu'on put les grouper en castes de dimensions diverses,
des ouvriéres passaient insensiblement des unes aux autres,
tant sous le rapport de la taille que sous celui de la confor-
mation de leurs machoires. Des dessins faits la chambre claire
par Sir J. Lubbock d’apreés les mdchoires que jai disséquées
sur des ouvrieres des différentes dimensions, montrent ce fait
d’une maniére incontestable. Dans son intéressant ouvrage,
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« le Naturaliste sur les Amazones, » M. Bates a décrit des cas
analogues.

Devant ces faits, je crois que la sélection naturelle agissant
sur les fourmis fécondes ou parentes a pu former une espéce
produisant réguliérement des neutres, ou:tous de forte taille
avec des machoires d’une certaine forme, ou tous de petite
taille avec des méachoires d’une autre conformation, ou enfin, ce
qui est le comble de la difficulté, 4 la fois des ouvrieres d’une
grandeur et d'une structure données, et d’autres ouvriéres
diflférentes sous ces deux rapports, — provenant de ce qu’une
série gradu¢e ayant ét¢ formée d’abord, comme dans le cas
de I'Anomma, les formes extrémes ont été en nombre toujours
croissant, probablement par la survivance des parents qui les
procréaient, jusqu’a ce que finalement la production de formes
intermédiaires ait cessé. M. Wallace a proposé une explication

1 pour le cas ég; plexe de certains papillons de
I'archipel malais dont les femel)es présen!ent réguliérement
deux et méme trois formes distinctes; ainsi que M. Fritz Miller
pour certains crustacés du Brésil chez lesquels on peut recon-
nattre deux formes tres-différentes chez les males. Mais il n’est
pas nécessaire d’entrer ici dans une discussion approfondie
sur-ce sujet. Je crois avoir dans ce qui précede, expliqué Uori-
gine du cas étonnant de l'existence dans une méme colonie de
deux castes nettement distinctes d’ouvridres stériles, différentes
l'une de l'autre ainsi que de leurs parents, et montré que leur
formation a di étre aussia pour Ja 80~
ciale des fourmis, que le principe de la division da travail peut
étre utile & I'homme civilisé; les fourmis toutefois mettent en
@uvre des instincts et des organes ou instruments tous deux
héreditaires, tandis que 'homme travaille avec des connais-
sances acquises et des instruments fabriqués.

Mais je dois avouer que malgré toute la foi que j'aien la
la sélection naturelle, je ne me fusse jamais attendu qu'elle
plt arviver & des résultats aussi importants, si je n’eusse été
convaincu par 'exemple des insectes neutres. Je suis donc en-
ré sur ce sujet dans des détails un peu plus circonstanciés,
bien qu'encore insuflisants, d’abord pour faire comprendre la
puissance de la sélection naturelle, et ensuite parce qu'il s'agis -
sait d’une des difficultés les plus sérieuses que ma théorie ait
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rencontrées. Le cas est aussi des plus intéressants, en ce qu'il
montre que, chez les animaux comme chez les plantes, une
somme- quelconque de modifications peut &tre véalisée par
I'accumulation de variations spontanées, légéreset nombreuses,
pourvu qu'elles soient avantageuses, méme en dehors de toute
intervention de I'usage ou de I'habitude. En effet, des habi-
tudes particuliéres propres aux femelles stériles ou neutres,
quelque durée qu'elles aient eu, n’ont en aucune fagon pu af-
fecter les males ou les femelles qui seuls laissent des descen-
dants. Je suis méme ¢tonné que personne n'ait encore songé
opposer ce cas démonstratif des insectes neutres & la doctrine
bien connue, énoncée par Lamarck, des habitudes héréditaires.

Résumé.

J'ai cherché dans ce chapitre & montrer briévement que les
facultés tales de nos ani iq sont variables,
et que leurs variations sont héréditaires. J'ai encore plus brie-
vement cherché & montrer que, dans I'état de nature, les ins-
tincts peuvent légérement varier. Comme on ne peut contester
que les instincts de chaque animal n’aient pour lui une haute
importance, il n'y a aucune difliculté  ce que, sous influence
de ditions d’exi 1 , la sélection naturelle
puisse accumuler & un degré quelconque de légéres modili
tions dans I'instinct, de nature a étre en quelque maniére utiles.
L/usage et le défaut d'usage ont probablement dans certains
cas joué un role.

Je ne prétends point que les faits signalés dans ce chapitre
viernent appuyer 4 un haut degré ma théorie, rais j'estime
aussi qu'aucune des difficaltés qu'ils soulévent n’est de nature
a la renverser, D'autre part, le fait que les instincts ne sont
pas toujours parfaits et sont quelquefois sujets & erreur; —
qu’aucan instinct n'a été produit pour I'avantage d’autres ani-
maux, bien que animal tire souvent un parti avantageux de
I'instinct des autves ; — que U'axiome «natura non facit saltum»
aussi bien applicable aux instincts qu'a la conformation phy-
sique; s’explique tout simplement d’apres la théorie dévelop-
pee ci-dessus, et autrement demeuve inintelligible, — sont
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autant de points qui tendent & corroborer la théorie de la sé-
lection naturelle.

Quelques autres faits relatifs aux instincts viennent encore
& son appui; ainsi le cas fréquent d’espéces voisines mais dis-
tinctes, habitant des parties du globe éloignées, et vivant dans
des conditions d’existence fort dillérentes, et qui cependant ont
conservé & peu prés les mémes instincts, Ainsi nous pouvons
comprendre comment, en vertu du principe d'hérédité, la
grive de I'Amérique méridionale tropicale tapisse son nid de
boue, comme le fait la grive en Angleterre ; comment il se fait
que les calaos de I'Afrique et de I'lnde ont le méme instinct
bizarre d’emprisonner les femelles dans un trou d’arbre, en le
mastiquant entierement, & I'exception d'une petite ouverture
par laquelle les méles les nourissent ainsi que les jeunes aprés
leur éclosion; comment encore le roitelet méle (Troglodytes)
dans I’Amérique. du nord construit des nids dans lesquels il se
loge, comme le méle de notre roitelet, — habitude qui ne se
remarque chez aucun autre oiseau connu, Finalement, si la
déduction n’est pas logique, il est infiniment plus satisfaisant
pour mon imagination de considérer des instincts, comme ce-
lui qui pousse le jeune coucou & expulser du nid ses fréves de
lait, — les fourmis & faire des esclaves, — les larves d'ich-
neumon 4 se nourrir dans les chenilles vivantes, — non comme
des instincts créés, ou les résultats d'une dotation spéciale,
mais comme des conséquences d’une loi générale, conduisant
au progrés de tous les étres organisés et qui est de multi-
plier, varier, faire vivre le plus fort et laisser périr le plus
faible.



GHAPITRE VIIL
HYBRIDITE.

Distinction entre la strilitd des premiers croisements ot collo des hybrides. — La stérilité
ost variablo on degré, pas universello, affactéo par la consanguinitd rapprochée, suppriméo
par la domestication, — Lois régissant Ja stérilité des hybrides. — La stérilits n'ost pas
uno qualitd spéciale, mals dépond d'autres diffirences ot West pas accamulée par la
séloction naturclle. — Causes de ln stérilitd dos hybrides et dos promiers oroisaments.
Paraltélisme entro los offuts dos changements dans los conditions d'existenco et ceux du
croisoment, — Dimorphiswe et trimorphise. — La feelilité des variétés croiséos ot do
leur descondance métis n'est pas universolle, — Hybrides ot métis compards indépendam-
mont do leur fortilite, — Résumé.

Les naturalistes admettent généralement que les especes
croistes mutuellement ont été douées spécialement de stéri-
lité pour empécher qu'elles ne se confondent. Cette maniére
de voir parait probable au premier abord, car les esptces d'un
méme pays n'auraient guére pu se conserver distinctes, si
elles eussent été susceptibles de s’entre-croiser librement. Ce
sujet a pour nous une grande importance, surtout parce que
lastérilité des especes, lors d’un premier croisement, ainsi que
celle de leur descendance hybride, ne peut pas avoir été ac—
quise par une conservation soutenue de degrés successifs et
avantageux de stérilité. Elle tient, comme je vais chercher a
le démontrer, & des différences dans le systéme reproducteur
des especes parentes, et n’est pas une qualité spécialement ac-
quise ou innée.

On a généralement, en traitant ce sujet, confondu deux
ordres de faits, en grande partie fondamentalement différents,
et qui sont, d'une part, la stérilité d’'un premier croisement
fait entre deux espéces, et, d’autre part, celle des hybrides qui
proviennent de ces croisements.

Les especes pures ont leur systéme reproducteur en par-
fait état, et cependant, lorsqu’on les entrecroise, elles ne don-
nent que peu ou point de produits.
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Les hybrides, d’autre part, ont leurs organes reproducteurs
fonctionnellement impuissants, comme le prouve clairement
I'état de U'¢lément méle, tant dans les plantes que dans les
animaux, bien que les organes formateurs eux-mémes, autant
que le microscope permet de le constater, paraissent parfaite-
ment conformés. Dans le premier cas, les deux éléments sexuels
qui concourent & former I'embryon sont complets; dans le se-
cond, ils sont ou imparfaitement ou pas du tout développés.
Cette distinction est importante, lorsqu’on recherche la cause
de la stérilité, qui est commune aux deux cas, et qu'on a mé-
connue, probablement parce que, dans les uns comme dans
les autres, on a regardé la stérilité comme une attribution spé-
ciale, hors de portée de notre raison. -

La fertilité des variétés, c'est-a-dire de formes qu’on sait
ou qu'on suppose étre d d de pavents
ainsi que celle de leurs produits métis, est, en ce qui concerne
ma théorie, aussi importante que la stérilité des espéces, car
il semble en résulter une distinction nette et étendue entre les
variétés et les espéces.

Degrés de stérilite.

Parlons d'abord de la stérilité des espéces qu’on croise, et
de celle de leur descendance hybride, On ne peut guére étn-
dier les travaux de Kélreuter et de Gértner, deux observateurs
admirables et consciencieux, qui ont presque voué leur vie &
ce sujet, sans étre fortement frappé de la grande généralité
d'un certain degré de stérilité. :

La régle est universelle pour Kélreuter; mais cet auteur a
tranché le nceud de la question, car, ayant, sur dix cas, trouvé
deux formes regardées comme des espéces distinctes par la
plupart des auteurs, parfaitement fertiles entre elles, il les a
sans hésitation considérées comme des variétés. Girtner aussi
trouve la régle universelle, et conteste la fertilité compléte des
dix cas de Kolreuter. Mais dans ces cas, comme dans beau-
coup d'aatres, il est obligé de compter les graines, pour mon-
trer qu'il y a bien quelque degre de stérilité. 1l compare tou-
jours le nombre maximum de graines produites par le premier



DEGRES DE STERILITE. 267

croisement de deux espéces, ainsi que le maximum produit par
leurs descendants hybrides, au nombre moyen que donnent &
I'état de nature les espéces parentes pures. Il introduit ainsi,
ce me semble, une grave cause d’erreur; car uoe plante, pour
éwre hybridisée, doit étre soumise & une castration; et, ce qui
est souvent plus important, doit étre enfermée pour empécher
que les insectes ne lui apportent du pollen d’autres plantes.
Presque toutes les plantes dont Gértner s'est servi pour ses
expériences, étaient en vases, et conservées dans une cham-
bre. Or il est certain que ces procédés sont souvent nuisibles a
la fertilité des plantes, car Girtner donne dans sa Table une
vingtaine de ces plantes que, aprés castration, il avait artificiel-
lement fécondées par leur propre pollen, et excluant les cas
comme ceux des Légumi pour 1 lles la ip

tion nécessaire est reconnue pour étre trés-diflicile, la moitié
de ces plantes eurent leur fertilité normale altérée. De plus,
les croisements réilérés que Girtner a entrepris sur certaines
formes, telles que les dnagallis arvensis et carulea, que les
meilleurs botanistes regardent comme des variétés, et qu'il a
trouvées absolument stériles, laissent quelques doutes sur le
fait qu'il y ait réellement autant d’espéces stériles lorsqu’on
les croise, qu'il parait le supposer.

1l est certain, ’'une part, que la stérilité des diverses es-
peces croisées differe tellement par le degré, et oflre tant de
gradations insensivles; que, d’autre part, la fertilité des es-
péces pures est si aisément allectée par différentes circon-
stances, qu'il est, en pratique, fort difficile de dirve ou finit la
fécondité parfaite et ou commence la stérilité. Je crois que
rien ne peut mieux en fournir la preuve que le fait que les
deux observateurs les plus expérimentés qui aient vécu, Kol-
reuter et Géirtner, soient précisément arrivés & des conclu-
sions diamétralement opposées & propos des mémes especes. 11
est enfin fort instructif de comparer, — sans entrer dans des
détails qui ne sauraient ici trouver la place nécessaire, — les
preuves présentées par nos meilleurs botanistes, sur la ques-
tion de savoir si certaines formes douteuses sont a considérer
comme des especes ou des variéiés, avec les preuves de ferti-
lite apport¢es par divers horticulteurs ayant caltivé des hy-
brides, ou par le méme auteur, aprés des expériences faites &
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des époques différentes. On voit par |4 qu'aucune distinction
nette entre les espéces et les variétés ne peat étre fournie par
Ja fertilité ou la stérilité, et que les preuves tirées de cette
source offrent les mémes gradations insensibles, et sont aussi
douteuses que celles qu'on tire des autres différences dans la
constitution et la structure.

Quant & la stérilité des hybrides dans les générations suc~
cessives, bien qu’il ait pu en élever quelques-uns en évitant avec
grand soin tout croisement avec les parents, pendant six ou sept
et méme dans un cas dix générations, Garmer constate expressé-
mentqueleur fertilité, loin d’ , ralement
heaucoup et subitement. On peut remarquer, 4 propos de cette
diminution, que lorsqu'une déviation de structure ou de con-
stitution est commune aux deux parents, elle est souvent trans-
mise avec accroissement A leur descendant, et dans les plantes
hybrides, les deux éléments sexuels sont déja affeclés & un
certain degré. Je crois que dans la plupart de ces cas la fertilité
est restreinte par une cause indépendante, qui est I'entrecroi-
sement & un trop haut degré de consanguinité. Jai réuni un
ensemble de faits si considérable, montrant que, d'une part, le
croisement occasionnel avec un individu o une variété dis-
tincts, augmente la vigueur et la fécondite de la descendance ,
et d’autre part, que les croi pro-
duisent l'effet inverse, que je dois reconnaitre l'exactitude
de cette opinion, qui est généralement admise par les ¢leveurs.
Les expétimentateurs sur les hybrides n’en produisent, en gé-
néral, qu'un nombre peu considérable; et, comme les espéces
parentes, ainsi que d’autres hybrides voisins, croissent aux
alentours, il faut empécher avec soin I'accés des insectes pen-
dant la floraison; les hybrides devront étre fécondes dans
chaque génération par leur propre pollen, circonstance qui
doit nuire & leur fécondité déja amoindrie par leur origine hy-
bride. Une assertion souvent répétée par Girtner, confirme ma
conviction & cet égard, c’est celle que, si on.féconde artificiel-
lement les hybrides les moins fertiles avec du pollen hybride
de méme nature mais pris sur un autre individu, leur fécon-
dité parait augmenter et continue a le faive, malgré les eflets
défavorables que peuvent exercer les manipulations néces-
saires, En procédant aux fécondations artificielles, on prend




DEGRES DE STERILITE. 269

aussi souvent, par hasard, du pollen des anthéres d’une autre
fleur que du pollen de la fleur méme qu’on veut féconder, de
sorte qu’il en résulte un croisement entre deux fleurs, souvent
appartenant & la méme plante. En outre, lorsqu'il s’agit d’ex-
périences compliquées, un observateur aussi soigneux que
Gértner doil avoir soumis ses hybrides & la castration, de fagon
A assurer dans chaque génération le croisement avec du pollen
d'une autre fleur appartenant soit & la méme plaate, soit & une
autre plante de méme nature hybride. C'est ainsi que le cas
étrange d’un accroissement de fertilité dans les geénérations
successives d’hybrides fécondés artificiellement, contrastant
avec ce qui se passe chez ceux qui ont été spontanément fécon-
dés, peut s'expliquer, & ce que je crois, par le fait que le
croisement consanguin a ét¢ évité.

Passons maintenantaux résultats auxquels est arrivé le révé-
rend W. Herbert. Pour cet observateur, la fertilité compléte et
égale dcelle deleurs especes pareutes pures de quelques hybrides
est aussi expressément affirmée comme conclusion de ses re-
cherches, que Kalreuter et Girtner admettent comme loi géné-
rale qu’un certain degré de stérilite accompagng le croise-
ment d'especes distinctes. 1l a expérimenté sur plusieurs des
mémes espéces que Girtner, mais je crois que la différence
dans les résultats doit étre attribu¢e A la grande habileté
d'Herbert comme horticulteur, et an fait qu'il avait des serres
a sa disposition. Voici un exemple pris parmi ses observations
nombreuses et importantes : « Tous les ovules d’'une méme
gousse de Crinum: capense fécondés par le C. revolutum ont
produit chacun une plante, fait que je n’ai jamais pu voir dans
ancun cas de fécondation naturelle. » Il y a donc 1a une fécon-
dité parfaite et plus que compléte dans un premier croisement
opéré entre deux especes distinctes.

Ce cas du Crimwm m'amene a signaler ce fait singulier,
qu'on peut facilement féconder des plantes individuelles de
Lobelia, Verbascum et Passiflora avec du pollen provenant
d’une espéce distincte, et pas avec du pollen de la méme
plante, bien que ce dernier soit parfaitement sain et capable
de féconder d'autres plantes et d'autres espéces. Le professear
Hildebrand a montré que les genres Hippeastrum et Corydalis,
et M. Scott et F. Miiller pour diverses orchidées, que tous les
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individus présentent cette méme particularité. 1l résulte de la
que certains individus anormaux de quelques especes, et tous
les individus dans d’autres, peuvent en fait étre plus facilement
croisés avec une autre espece que fécondés par du pollen de
la méme plante.

Ainsi, de quatre fleurs produites par un bulbe d'Hip-
peastrum aulicum, Herbert en féconda trois par leur propre
pollen, et la quatrieme fut ultérieurement fécondée par le
pollen d'un hybride mixte descendant de trois espéces dis~
tinctes: voici le résultat de cette expérience : « les ovaires des
trois premitres fleurs cessérent bientdt de croitre, et périrent

au bout de quelques jours, tandis que la gousse
fecondée par le pollen de l'hybnde poussa v:gomeusememet
arriva rapidement & maturité, donnant une graine excellente
qui végéta facilement, » Des expériences semblables faites
pendant bien des années par M. Herbert lui ont toujours
donné les mémeés résultats. 11 faut que ]es plantes chez les-
quelles certains individus, d’ailleurs parfai sains en
apparence, et dont les ovules et le pollen sont en bon état, ne
peuvent étrg {écondés par leur propre pollen, soient dans des
conditions particulieres et anormales, Mais ces cas sont inté-
ressants en ce qu'ils montrent combien sont faibles et mysté-
rieuses les causes dont la plus ou moins grande fertilit¢ d’une
espéce peul dépendre.

Bien que manguant de précision scientifique, les résultats
des expériences pratiques des horticulteurs ne sont pas & né-
gliger. Il est notoire que les espéces des genres Pelargonium,
Fuchsia, Calceolaria, Petunia, Rhododendron, etc., ont été
croisées de la manitre la plus compliquée, et que cependant
une foule de leurs hybrides produisent de la graine. Herbert
signale, par exemple, un hybride provenant des Calceoluria
integrifolia et plantaginen, deux especes fortement dissem-
blables par leur facies général, et qui, dit-il, « se reproduisit
aussi parfaitement que s'il était une espéce naturelle des mon-
tagnes du Chili. » J'ai fait quelques recherches pour déter-
miner le degré de fertilité de quelques croisements complexes
de Rhododendrons, et me suis assuré de la fertilité compléte
@’un grand nombre d'entre eux. M. C. Noble m’apprend qu’il
tire des souches pour la grefle d'un hybride des Rhod. Pon-
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ticum et Catawbicnse, qui donne une graine aussi abondante
que possible. Si les hybrides convenablement traités avaient
toujours été en diminuant de fertilité d’une génération &
lautre, comme le croyait Gartner, le fait serait connu des
pépiniéristes. Ceux-ci ¢léevent des hybrides par quantités, et
ce n'est qu'ainsi qu'ils se trouvent dans des conditions conve-
nables; car l'intervention des insectes déterminant des croise-
ments faciles entre les différents individus de la méme variété
hybride, empéche I'influence nuisible d’une consanguinité
trop rapprochée. On peut ai se convaincre de I'efficaci
du concours des insectes, en examinant les fleurs de Rhodo-
dendrous hybrides les plus stériles qui, ne produisant point
de pollen, ont néanmoins leurs stigmates couverts de pollen
venant d'autres fleurs.

Les animaux ont €té l'objet de beaucoup moins d’expé-
riences précises que les plantes. Sion peut se fier & nos arran-
gements systématiques, c'est-a-dire si les genres d’animaux
sont aussi distincts entre eux que le sont les genres de plantes,
nous pouvons en inférer que des animaux plus éloignés dans
T'échelle peuvent se croiser plus facilement que cela n’a lien
pour les végétaux ; mais les hybrides qui proviennent de ces
croisements sont eux-meémes, je crois, plus stériles.

Je doute qu'on puisse considérer comme bien authentique
aucun cas d'animal hybride complétement fertile. Il faut cepen-
dant prendre en considération le {ait que, peu d’animaux se pro-
pageant facilement encaptivité, il 0’y aeu que peu d’expériences
faites : le canari, par exemple, a été croisé avec neuf autres
espéces du méme groupe; mais aucune de ces espéces ne
reproduisant seule en captivité, nous n’avons donc pas le droit
de nous attendre & ce que les produits hybrides, résultant de
leurs premiers croisements avec le canari, soient parfaitement
fertiles. En outre, pour ce qui est relatif & la fécondité dans les
générations successives des animaux hybrides qui en ont
offert le plus, je ne connais pas un cas ot on ait élevé & la fois
deux familles d'un méme hybride de parents dilférents, de
maniére a éviter les effets nuisibles de la consanguinité. On a,
au contraire, habituellement recroisé dans chaque génération
les fréres etseurs, malgré les avis opposés.de tous les éleveurs,
110’y a donc rien d’étonnant & ce que, dans ces conditions, la
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stérilité inhérente aux hybrides ait été toujours en augmentant,
Si on agissait ainsi en appariant des fréres etsccurs, méme d’une
race pure, manifestant pour une cause quelconque la moindre
tendance & la stérilité, la race serait certainement perdue au
bout d’un petit nombre. de générations.

Bien que je connaisse pas de cas trés-authentiques d’ani-
maux hybrides d'une fécondité parfaite, j’ai des raisons pour
croire que les hybrides des Cervus vaginalis et Reevesii, ainsi
que ceux des Phasianus colchicus et torquatus, sont dans ce
cas. [On a récemment affirmé en France que les deux espéces
bien distinctes du lievre et du lapin, lorsqu'on réussit a les
apparier, donnent des produits qui sont trés-féconds lorsqu’on
les croise avec une des especes parentes'.] Les hybrides de
T'oie commune et de l'oie chinoise (4. cygnoides), deux es-
péces assez diflérentes pour qu'on les atlribue & des genres
distincts, ont souvent reproduit dans ce pays avec l'une et
l'autre des espéces parentes, on connait méme un cas ou
elles se sont reproduites 7nfer se. Ce résultat a été obtenu par
M. Eyton, qui éleva deux hybrides des mémes parents, mais
de deux couvées diflérentes, qui ne lui donnérent pas moins
de huit hybrides d’une seule couvée. Il parait que ces oies
croisées sont beaucoup plus fertiles dans I'Inde, car j'apprends
de deux juges compétents, M. Blyth et le capitaine Hutton,
qu'on éléve dans diverses parties de ce pays des troupeaux
entiers de ces oies hybrides; or, comme on les éléve pour en
tirer profit, la ol aucune des espéces parentes pures ne se
rencontre, il faut bien que leur fécondité soit compléte.

Les diverses races de nos différents animaux domestiques
sont trés-fertiles lorsqu'on les croise, et cependant il y en a
plusieurs qui descendent de deux ou plus d’espéces sauvages ;
nous devons donc en conclure ou que les espéces parentes pri-
mitives ont produit d’emblée des hybrides fertiles, ou que ces
derniers le sont devenus par la suite sous I'influence de la
domestication. Cette dernitre alternative, énoncée pour la
premiére fois par Pallas, parait la plus probable, et & la vé-
rité ne peut méme guére étre mise en doute,

1. Correction apportéo par+l'autenr au passago rolatif au Leporide dans la cinquibme
4dition anglaise (Trad.).
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1L est presque certain que nos chiens proviennent de plu-
* sieurs souches Iques chiens indi

et domestiques de l'Améuque du Sud exceptés, tous sont fer-
tiles Jorsquon les croise entre eux, et 'analogie me porte &
douter beaucoup que les différentes espéces primitives aient,
désYorigine, pu se croiser librement et produire des hybrides
parfaitement féconds. Jai encore récemment acquis la preuve
décisive de la complete fécondité inter se des produits prove-
nant du croisement du bétail i bosse de I'lnde avec notre
Dbétail ordinaire. Gependant les différences ost¢ologiques impor-
tantes constatées par Riitimeyer, ainsi que celles relativement
a leurs meurs, leur voix, constitution, etc., qu'a fait connaitre
M. Blyth, qui se remarquent entre les deux formes, sont de
nature & les faire considérer comme des espéces aussi dis-
tinctes et aussi caractérisées que lesquelles que ce soit.
D'aprés ces données sur l'origine de beaucoup d’animaux do-
mestigues, ou il faut renoncer & croire 4 la presque totale
stérilité des especes animales croisées, ou il faut considérer la
stérilité, non comme un caractére indélébile, mais comme une
propriété que la domestication peut supprimer.

En considérant tous les faits bien constalés relatifs a en-
tre~croisement dcs plantes et des animaux, on peut finalement
conclure que quelque degré de stérilité se manifeste trés-
généralement dans les premiers croisements et les hybrides,
mais que, dans I'élat actuel de nos connaissances, cetle sié-
rilité n’est pas d’'une universalité absolue.

Lois régissant la stérilité des premicrs croisements
et des hybrides.,

Lxaminons maintenant avec un peu plus de détails les
circonstances et les regles qui paraissent régir la stérilité dans
Jes premiers croisements et ches les hybrides. Notre but
essentiel est ici de déterminer si, oui ou non, ces régles indi-
quent que les especes aient été spécialement douées de cette
propriété, en vue d'empécher un croi et un mél
devant entrainer & une confusion générale. Les regles et con-
clusions qui suivent sont principalement tirées de I'ouvrage
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admirable de Gértner sur I'hybridisation des plantes. J’ai sur-
tout cherché & m’assurer jusqua quel point les régles qu'il
pose sont applicables aux animaux, et, eu égard & V'exiguité
des i que nous | dons sur les hybrides appar-
tenant & cette catégorie des étres organisés, j'ai été surpris de
trouver combien les mémes régles s’appliquaient généralement
aux deux régnes. !

Nous avons déja remarqué que, tant dans les premiers
croisements que chez Jes hybrides, le degré de fécondité pré-
sente des gradations depuis zéro & la fécondité parfaite. Cette
gradation peut se prouver de plusieurs maniéres curieuses,
mais nous ne pouvons ici en esquisser que rapidement quel-
ques traits. Du pollen pris sur une plante d’une famille donnée,
et appliqué sur le stigmate d’une plante appartenant i une
famille distincte, ne produit pas plus d’effet sur cette derniére
que la premiére poussiére venue. A partirde ce zéro de fertilité,
le pollen pris sur dilférentes especes d’un méme genre et appli~
qué sur le stigmate de 'une d’elles, fournit une série parfaite-
ment graduée dans le nombre de graines produites, aboutissant
& une fertilité & peu prés ou tout & fait compléte, et peut
méme, dans certains cas anormaux, excéder celle déterminée
par Y'action du propre pollen de la plante. De méme, il y a
des hybrides qui n’ont jamais produit et ne produiront peut~
éire jamais, méme avec du pollen pris sur un des parents
purs, une seule graine fertile; mais on a pu, dans quelques-
uns de ces cas, déceler une premitre trace de fertilité, dans
le fait que le pollen d'une des espéces parentes avait déter-
miné le dépérissement de la fleur hybride un peu plus tdt
qu'il n’aurait eu lieu savs cela, desséchement anticipé qui est
connu comnie étant un symptome d’un commencement de
fécondation. De cet extréme degré de stérilité nous passons
graduellement par des hybrides produisant toujours plus de
graines jusqu'a ceux (ui atteignent une fevtilité normale.

Les hybrides de deux espéces difficiles a croiser, et ne
donnant que rarement des produits, sont généralement fort
stériles; mais il 'y a pas de parallélisme rigoureux & établiv
entre la difficulté & déterminer un premier croisement et le
degré de stérilité des hybrides qui en résultent, — deux ordres
de faits qu’on a habituell fi Nyab p de
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cas, comme davs le genre Verbascum, o deux espéces pures
peuvent etre unies avec la plus grande facilité, donner une

d hybride tré: b , mais dont les individus
sont eux-mémes d’une stérilité remarquable. D'antre part, il
y a des espéces qu'on ne peut croiser que rarement ou avec
une difficulté extréme, et dont les hybrides une fois produits
sont trés-fertiles. On rencontre ces deux cas opposés dans les
limites mémes d’un seul groupe, par exemple dans le genre
Dianthus.

La fécondité, tant des premiers croisements que des
hybrides, est plus promptement affectée par des conditions
défavorables que celle des especes pures; mais le degré de
fertilité est également variable d’une maniére innée, car il
n’est pas toujours le méme lorsqu’on croise, dans les mémes
circonstances, les mémes espeéces, et dépend en partie de la
constitution desindividus qui ont été choisis pour I'expérience.
11 en est de méme pour les hybrides, dont le degré de fertilité
varie quelquefois beaucoup dans les divers individus provenant
des graines contenues dans une méme capsule, et exposées aux
mémes conditions.

On désigne sous le nom d’affinité systématique la ressem-
blance qu’offrent les espéces par leur structure et leur consti-
tution, surtout dans la conformation des parties qui ont une va-
leur physiologique importante, et différent peu dans les especes
voisines. La fertilité des premiers croisements entre espéces
et celle des hybrides qui en proviennent sont largement en
rapport avec leurs aflinités systématiques. C’est ce que montre
clairement le fait qu'on n’a jamais pu obtenir des hybrides
entre espéces classées dans des familles distinctes, tandis que
d’autre part les especes trés-voisines peuvent en général s'ap-
parier facilement. La correspondance entre I'affinité systema-
tique et la facilité du croisement n’est cependant en aucune
fagon rigoureuse, car on peut citer de nombreux exemples
d’espéces trés-voisines qui refusent de s’apparier, ou ne le
font qu'avec une grande difficulté, et des cas d’espéces fort dis-
tinctes qui au contraire s’unissent avec une extréme facilité, On
peut dans une méme famille rencontrer un genre, c’estle cas du
Dianthus par exemple, dans lequel un grand nombre d’espéces
s'entre~croisent facilement, et un autre genre, comme le Silene,
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chez lequel des efforts les plus persévérants ont é1¢ inutilement
tentés, et n’ont pu réussir & produire le moindre hybride entre
des espéces extrémement voisines. Nous rencontrons un cas
analogue dans les limites d’un méme genre; on a, par exemple,
fait sur les diverses espéces du genre Nicotiana beaucoup plus
d’essais de croisements que sur les espéces d’aucan autre,
et Girtner a constaté que la N. acuminata, qui n’est pas une
espece extraordinairement distincte, n’a pu féconder ni étre
fécondée par huit autres especes de Nicotiana. Beaucoup de
faits analogues pourraient encore étre signalés.

On n’a pas encore pu reconnaitre quelle nature ou quelle
somme de différences dans un caractére appréciable était suf-
fisante pour empécher le croisement de deux espéces. On peut
montrer que des plantes les plus dillérentes par leur appa-
rence générale et leurs habitudes, et pra des dissem-
blances trés-marquées dans toutes les parties de la fleur, méme
dans le pollen, le’ fruit et les cotylédons, peavent s’entre-
croiser. Des plantes annuelles et vivaces, caduques et toujours
vertes, adapiées & des. climats fort différents et habitant des
stations tout A fait dlverses, peuvent souvent étre croisées avec
facilité.

Par T'expression de croisement réc;pmque entre deux
especes j'entends des cas comme, par exemple, le croisement
d'un étalon avec une anesse, puis celui d’un ane avec une
jument; on peut alors dire que les deux espéces ont été réci-
proquement croisées. 11 y a souvent des diflérences immenses
quant & la facilité avec laquelle on peut réaliser des croise-
ments réciproques. Les cas de ce genre ont une grande im-
portance, en ce qu'ils prouvent que l'aptitude qu’ont deux
especes données de pouvoir se croiser est souvent indépendante
de leurs affinités systématiques ou de toute différence dans leur
organisation, leur systéme ;eproducleur except,é La diversité
des résultats que prés les or proques entre
les deux mémes espéces a été observée il y a longtemps par
Kolreuter. Pour en citer un exemple, le Mirabilis julapa
est facilement fécondé par le pollen du M. longiflora, et les
hybrides qui proviennent de ce croisement sont assez fertiles;
mais Kolreuter essaya plus de deux cents fois, daus I'espace de
huit ans, de féconder réciproquement le M. longiflora par du
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pollen de M. jalupa, sans pouvoir y parvenir. D’autres cas non
moins frappants sont connus. Thuret a observé le méme fait sur
certains fucus marins. Gértner a en outre reconnu que cette dif-
férence dans la facilité avec laquelle les croisements réciproques
peuvent s’effectuer est, & un degré moins prononcé, trés~géné-
rale. Il I'a observée méme entre des formes trés-voisines que
beaucoup de botanistes ne regardent que comme des variétés,
comme les Matthiola annua et glubra. Un fait remarquable est
celui que les hybrides provenant de croisements réciproques,
bien que constitués par les deux mémes especes, — puisque
chacune d’elles a été successivement employée comme pere et
ensuite comme meére, — et ne différant que rarement par
leurs caractéres extérieurs, se présentent comme doués d'une
fertilité généralement un peu, quelquefois excessivement iné-
gale.

On peut tiver des observations de Girtner plusieurs régles
singulieres; ainsi, quelques espeéces sont remarquables par
leur aptitude 4 se croiser avec d’autres; certaines espéces
d’'un méme genre sont remarquables par 'énergie avec la-
quelle elles 1mpnment leur r bl a lear d
hybride; mais ces deux aptitudes ne vont pas irement
ensemble. Certains hybrides, au lieu d'étre intermédiaires
entre leurs deux parents par leurs caracléres, ressemblent
beaucoup plus a I'un d’eux, et, bien qu’extérieurement si sem-
blables & une des espéces parentes pures, sont en général, et
sauf de rares exceptions, extrémement stériles. Méme parmi
les hybrides qui sont & L'ordinaire, par leur conformation, in-
termédiaires entre leurs parents, on rencontre quelquefois

lq individus T 1s qui r bl presque
complétement 4 I'un de leurs ascendants, et qui sont presque
toujours absolument stériles, méme lorsque d’autres hybrides
provenant de graine tirée de la méme capsule sont doués d’un
degré considérable de fertilité. Ces faits font comprendre com-
bien la fertilité complete d’un hybride dépend peu de sa res-
semblance extérieure avec I'une ou l'autre de ses formes
parentes pures.

Considérant les régles qui précédent, et paraissent gou-
verner la fertilité des premiers croisements et des hybrides,
nous voyons que, lorsqu'on apparie des formes qu’on peut
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regarder comme des espéces distinctes, leur fertilité présente
tous les degrés de zéro a une fécondité parfaite; qui peut,
méme dans certaines conditions, étre poussée i extréme. Cette
fertilité, d’ailleurs trés-susceptible suivant 1'état’ favorable ou
défavorable des conditions, est essentiellement variable, et cela
d’une maniére innée; elle n’est nullement toujours la méme
quant au degré, dans le premier croisement et les hybrides
qui en proviennent. La fécondité des hybrides n’est pas non
plus en rapport avec le degré de ressemblance extérieure qu'ils
peuvent avoir avec I'une ou I'autre de leurs formes parentes.
Enfin la facilité avec laquelle un premier croisement entre
deux espéces peut étre effectué ne dépend pas toujours de
leurs affinités sy iqe oit du degré de bl qu'il
peut y avoir entre elles. La réalité de cette assertion est démon-
trée parla différence des résultats que donnent les croisements
réciproques entrepris entre deux mémes espéces, car suivant
que l'une des deux est employée comme peére ou mére, il y a
toujours quelque différence, qui peut parfois étre considérable,
quant & la facilité d’en effectuer 'union. Les hybrides obtenus
par croisements réciproques different d'ailleurs souvent par
leur degré de fertilité,

Ces lois singuliéres et compl indiq lles que les
especes aient été douées de stérilité uniquement pour qu'elles
ne puissent pas se confondre dans la nature? Je ne le crois pas;
car pourquoi la stérilité serait-elle si variable quant au degré
suivant les espéces qui se croisent, puisque nous devons sup-
poser, qu’il est également important pour toutes d’éviter le mé-
lange et la confusion? Pourquoi le degré de stérilité serait-il
variable d'une maniére innée chez divers individus de la méme
espéce? Pourquoi des espéces qui se croisent avec la plus
grande facilit¢ produisent-elles des hybrides fort stériles,
tandis que d’autres, dont les croisements sont tres-difficiles &
réaliser, donnent des hybrides fertiles? Pourquoi cette diffé-
rence si fréquente dans les résultats des croisements récipro-
ques opérés entre les deux mémes espéces? Pourquoi, pour—
rait-on encore demander, la production d’hybrides a-t-elle ét¢
permise ? Accorder & l'espéce la propriété spéciale de pro-
duire des hybrides, pour ensuite arréter leur propagation ulté-
rieure par divers degrés de stérilité, qui ne sont pas rigou-
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reusement en rapport avec la facilité qu'ont leurs parents de
s’unir entre eux, nous paraitrait une conception étrange.
Les faits et les régles qui précédent me paraissent nette-
ment établir que la stérilité, tant des premiers croisements que
des hybrides, est fortuite, dépendant surtout de différences
qui nous sont inconnues dans leur systéme reproducteur, et
étant d’une nature particuliere et déterminée telle, que dans
les croisements réciproques entre deux mémes espeéces, 1’616~
ment sexuel mile de l'une soit apte a exercer aisément son
action ordinaire sur I'élément femelle de 'autre, sans que 1'in-
verse puisse avoir lieu. Je vais par un exemple expliquer avec
plus de détails ce que jentends en parlant de la stérilité
comme dépendant d’autres différences, et n’étant pas une pro-
priété dont les especes aient ét¢ spécialement douées. Lapti-
tude qu'offre une plante & pouvoir étre greffée sur une autre
étant sans aucune importance pour sa prospérité a I'état de
nature, personne, je le pense, ne supposera qu'elle soit le
résultat d’un don spéeial, mais admettra quelle est en rap-
port avec des différences dans les lois de croissance des deux
plantes. Nous pouvons quelquefois voir la raison pour laguelle
un arbre refusera de reprendre sur un autre, dans des diffé-
rences dans la rapidité de leur croissance, de la dureté de leur
bois, de I'époque du flux de la séve, ou de la nature de celle-
ci, elc.; mais il est une foule de cas ol nous ne saurions en
aucune maniere assigner la cause du refus. Une grande diver-
sité dans la taille de deux plantes, le fait que I'une est ligneuse,
l'autre herbacée, I'une caduque et I'autre persistante, I'adap-
tation méme & différents climats, n’empéchent pas toujours la
greffe de I'une sur 'autre.1l en est de méme pour la greffe que
. pour 'hybridisation; 'aptitude est limitée par les aflinités sys-
tématiques, car on n’a jamais pu greffer entre eux des arbres
appartenant & des familles distinctes, tandis que d’autre part on
peut ordinairement, quoique pas invariablement, greffer facile-
ment les unes sur les autres des espéces voisines et les variétés
d’une méme espéce. Toutelois encore, comme dans 'hybridi-
sation, la faculté de greffe w’est point absolument en rapport
avec P'affinité systématique, car on a pu greffer entre eux des
arbres appartenant & des genves diflérents d’'une méme famille,
tandis que 'opération n'a pu dans certains cas réussir entre
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especes d'un méme genre. Ainsile poirier se greffe beaucoup
plus aisément sur le cognassier, qui est considéré comme un
genre distinct, que sur le pommier qui est du méme genre.
Diverses variétés du poirier méme se: greffent plus ou moins
facilement sur le cognassier; il en est de méme pour dilfé-
rentes variétés d’abricotier et de pécher sur certaines espéces
de pruniers.

Girtner a trouvé qu'il y a quelquefois une différence innée
suivant les individus appartenant aux deux mémes especes
qu’on veut croiser, Sageret croit que le méme fait se manifeste
lorsqu’on grelfe entre eux diflérents individus appartenant
aux deux mémes espices. Encore comme dans les croisements
réciproques, la facilité qu’on a & obtenir 'union par greffe est
souvent fort inégale ; c’est ainsi qu’on ne peut pas greffer le
groseillier épineux sur le groseillier & grappes, tandis que ce
dernier reprend, quoique avec difficulté, sur le groseillier épi-
neux. i < i
Nous avons vu que la stérilité chez les hybrides, dont les
organes reproducteurs sont dans un état imparfait, constitue
un cas fort diférent de la difficulté qu’on rencontre & apparier
deux espéces pures qui ont ces mémes organes en bon état;
cependant ces deux cas distincts présentent un certain parallé-
lisme. On remarque quelque chose d’analogue dans la greffe;
ainsi Thouin a trouvé que trois espéces de Robinia qui, sur
leurs propres racines, donnaient une abondante graine, et se
laissaient greffer sans difficulté sur une autre espéce, devenaient
alors complétement stériles, D'autre part, certaines espéces de
Sorbus, grelfées sur une autre espéce, ont produit deux fois
plus de fruits que lorsqu'elles croissaient sur leurs propres
racines. Ce fait rappelle ces cas singuliers des Hippeastrum,
Passiflora, etc., qui produisent plus de graines, fécondées par *
le pollen d’une espece distincte, que lorsqu’elles l'ont été par
leur propre pollen.

Nous voyons par Ia que, bien qu’il y ait une différence tran~
chée et évidente entre la simple adhésion de deux souches
greflées et 'union des éléments male et femelle dans L'acte
de la reproduction, il existe un certain parallélisme entre les
résultats de la grelfe et du croisement entre espéces dis-
tinctes ; or, comme nous devons considérer les lois complexes
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et curieuses qui régissent la facilité avec laquelle les arbres
peavent étre réciproquement greflés comme dépendant de
différences inconnues dans leur systeme végétatif, je crois
aussi que les lois, encore plus complexes, qui déterminent la
facilité avec laquelle les premiers croisements peuvent s'opé-
rer, dépendent également de différences qui nous échappent
dans leurs systémes reproducteurs. Dans les deux cas, ces
différences sont jusqu’a un certain point en rapport avec 'affi-
nité systématique qui tend & exprimer toutes les similitudes
et les dissemblances qul exlslent entre les étres organisés.
Les faits émes n’ 1l que les difficul
plus ou moins grandes de la greffe ou du croisement entre
diverses espéces soient le résultat d'une propriété
bien que, dans les cas de croisements, la difficult
importante pour la durée et la stabilité des form
quelle est insignifiante pour leur prospérité dans les cas de
grefle.

Origine et causes de la stérilité dans les premiers cri
et fes hybrides.

1l m’a para antrefois probable, ainsi qu'a d’autres, que la
stérilite des premiers croisements et des hybrides pouvait
avoir ét¢ lentement acquise par la sélection naturelle de de-
grés faiblement amoindris de fertilité ayant apparu sponta-
nément, comme toute autre variation, dans les croisements
entre certains individus de variétés différentes. En effet, il
serait évidemment avantageux pour deux variétés ou espeéces
naissantes que leur mélange fat empeché, d'apres le principe
que 'homme doit maintenir séparées I'une de l'autre deux
variétés qu'il cherche & produire en méme temps. Eu premier
lieu, on peut remarquer que des régions distinctes sont sou-
vent habitées par des groupes d’espéces et des espéces isolées
qui, lorsqu’on les réunit pour les croiser entre elles, se trouvent
étre plus ou moins stériles. Or il n'y aurait évidemment aucun
avantage, pour des espéces ainsi séparées, a étre rendues mu-
tuellement stériles, ce résultat ne peut par conséquent pas étre
le produit d’une sélection naturelle; mais on pourrait peut-
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étre dire que, si une espece était rendue stérile avec une
espéce de la méme région, la stérilité avec d’autres en serait
la conséquence nécessaire. En second lieu, il est pour le
moins aussi contraire & la théorie de la sélection naturelle
qu'd celle des créations spéciales de supposer que, dans les
croisements réciproques, I'élément male d’une forme et été
rendu complétement impuissant sur une seconde, dont I'éle~
ment mile aurait en méme temps conservé l'aptitude de
féconder Ja premitre. Cet état particulier du systéme repro~
ducteur ne pourrait en effet étre en aucune maniére avanta-
geux 4 I'une ou l'autre des deux especes.

En examinant quelle peut étre la probabilité que la stérilite
mutuelle des espéces soit un résultat de I'action de la sélec-
tion naturelle, nous rencontrons dans I'existence denombreuses
gradations entre une fertilité & peine diminuée et la stérilite
absolue une grande difficulté. On peut admettre, d'aprés le
principe développé précédemment, qu'il pourrait étre avan-
tageux & une espéce naissante de devenir un peu moins
féconde dans son croisement avec sa forme parente ou avec
une autre variété, parce qu’ainsi il en naitrait moins de descen-
dants batards et dégénérés, pouvant mélanger leur sang avec
la nouvelle espéce en voie de formation. Mais si on réfléchit
aux degrés successifs qui ont été nécessaires pour que ce com-
mencement de stérilité ait été augmenté par sélection natu-
relle, au point ol il en est arrivé dans la plupart des espéces,
et qui ne souffre pas d’exception chez les formes qui ont été
différenciées de manitre a étre classées dans des genres et
familles distincts, la question se complique considérablement.
Aprés mire réflexion, il me semble que ce résultat ne peut
pas étre le fait de la sélection naturelle, car il ne pourrait y
avoir eu aucun avantage direct pour un individu & reproduire
mal avec un autre individu d’une variété différente, et & ne
laisser ainsi qu'une faible descendance; de tels individus n’au-
raient par conséquent pas été sélectés et conservés. Si nous
prenons le cas de deux especes qui, croisées dans leur état
actuel, ne produisent que des descendants peu nombreux et
stériles, qu'est-ce qui pourrait favoriser la survivance des
individus qui, doués d’une stérilité mutuelle un peu plus pro-
voncée, s'approcheraient ainsi d’un degré vers la stérilité abso-
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lue? Gependant, si on fait intervenir la sélection naturelle, une
tendance de ce genre a dd fréquemment se présenter chez
beaucoup d’especes, dont un grand nombre sont réciproque-
ment complétement stériles. Nous avons, dans le cas des
insectes neutres, des raisons pour croire & une accumulation
lente, par sélection naturelle, de modifications dans leur con-
formation et leur fécondité, en suite des avantages qui ont pu
ainsi indirectement en résulter pour la communauté dont ils
faisaient partie, sur les autres colonies de la méme espéce.
Mais chez un animal ne vivant pas en société, une stérilité
méme légére accompagnant son croisement avec une autre
variété n’entrainerait aucun avantage, ni direct pour lui, ni
indirect pour les autres individus de la méme vaviété, de
nature & favoriser leur conservation. Je conclus de ces considé-
rations, pour ce qui est relatif aux animaux, que les divers
degrés de fécondité amoindrie qui s’observent chez les espéces
lorsqu’on les croise ne sont pas le résultat d’une lente accu-
mulation due & I'action de la sélection naturelle.

11 est possible que chez les plantes il en ait ¢té autrement.
Chez un grand nombre d’entre elles, les insectes transportent
constamment sur les stigmates de chaque fleur du pollen pris
sur les plantes du voisinage; dans d’autres espéces, ce trans-
port du pollen a lieu par le vent. Si le pollen d’une variété,
déposé sur le stigmate de la méme, devenait par variation
spontanée un tant soit peu prépondérant sur celui d’autres

variétés, cette ci un ge pour elle,
en ce que son pollen annulerait I'effet des autres pollens et
préviendrait toute d é de caractéres. Plus le pollen

de la variété deviendrait prépondérant sous Y'action de la
sélection naturelle, plus I'avantage serait grand. Les recherches
de Girtner ont montré que, chez les espéces qui sont mutuel-
lement stériles, le pollen de chacune exerce toujours sur son
propre stigmate une action prépondérante sur celui de I'autre
espéce, mais nous ne savons pas si cette prépondérance est
une conséquence de la mutuelle stérilité, ou si celle~ci est la
conséquence de la premiére. Dans cette derniére supposition,
la prépondérance augmentant par sélection naturelle, comme
avantageuse a I'espéce en voie de formation, la stérilité qui en
dépend augmentera en méme temps, et il en résultera finale-




284 CAUSES DE LA S'l'ERlLlTE

ment divers degrés de stérilité, comme on les observe chez les
éspéces existantes. Gette maniére de voir pourrait étre étendue
aux animaux, si avant chaque portée la femelle s’était ap-
pariée avec plusieurs méles, auquel cas I'élément sexuel du
méle de sa variété, jouant le role prépondérant, annulerait
les effets de I'acces des miles appartenant & d’autres variétés;
toutefois nous n’avons pas de raison pour croire que, chez les
animaux terrestres du moins, cela doive arriver, la plupart
des males et femelles s’appariant pour chaque portée, et quel-
ques-uns pour la vie.

Au total, nous pouvons conclure que, chez les animaux, la
stérilite des espéces croisées n’a pas été augmentée par sélec~
tion naturelle et que, comme elle parait obéir aux mémes lois
générales dans les deux régnes végétal et animal, il est fort
improbable, quoiquen apparence possible, que les especes
croisées aient chez les plantes ét¢ rendues stériles par un pro-
cédé différent. En tenant compte de cette considération, — du
fait que les espces qui n’ont jamais coexisté dans le méme
pays sont généralement stériles lorsqu’on les croise, bien que
cette stérilité mutuelle n’edt pu leur étre d’aucun avantage, —
enfin du fait qu'on remarque quelquefois les plus grandes
différences quant & la stérilité des croisements réciproques
entre les deux: mémes espéces, — nous devons reponcer a les
attribuer & I'action d’une sélection naturelle.  Nous sommes
donc ramenés & notre proposition antérieure, que la stérilit¢ des
premiers croisements, et indirectement celle des hybrides, est
simplement dépendante de différences inconnues dans les sys~
témes reproducteurs des deux espéces parentes.

Essayons. maintenant d’examiner d’un peu plus prés la
nature probable de ces dillérences qui déterminent la stérilité
dans les premiers croisements et les bybrides. Nous avons
déja fait remarquer que les espéces pures et les hybrides
different quant & I'état de leurs organes reproducteurs; mais,
@aprés ce que nous aurons plus loin & dire des plantes
véciproquement dimorphes et trimorphes, il semblerait qu'il
doive exister quelque connexion inconnue ou une loi, en
vertu de laquelle les produits d'une union dont la fertilité
est i pléte sont i ds & un degré plus ou
moins prononcé.
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Dans les cas de premiers croisements entre espéces pures,
la plus ou moins grande difficulté qu'on rencontre & opérer
leur union et & en obtenir des produits parait dépendre de
plusieurs causes distinctes. Il peut y avoir quelquefois uve
impossibilité matérielle & ce que I'élément mdle puisse arriver
au contact de I'ovule, comme, par exemple, le cas d'une
plante dont le pistil serait trop long pour que les tubes polli-
niques puissent atteindre I'ovaire. On a aussi observé que,
lorsqu’on place le pollen d’une espéce sur le stigmate d’une
espece assez dillérente, les tubes polliniques, bien qu’étant
sortis, ne pénétrent pas A travers la sarface du stigmate.
L’¢lément male peut encore arriver au contact de I'ovule sans
provoquer 1'évolution de I'embryon, cas qui s'est présenté dans
quelques-unes des expérieuces faites sur les fucus par Thuret.
On ne peut pas plus expliquer ces faits qu'on ne peut le
faire pour certains arbres qui ne se greffent pas sur d’autres.
Enfin, Pembryon peut se développer et périr au commence-
ment de son évolution. Cette derniere alternative n’a pas été

_L'objet delattention qu’elle mérite, car, d'aprés des observations
qui m'ont été communiquées par M. Hewitt, un homme des
plus compétents et qui a une grande expérience sur I'hybridi-
sation des faisaus et des poules, il paraitrait que la mort pré-
ccee de 'embryon est une des causes les plus fréquentes de
la stérilité des premiers croisements. M. Salter a récemment
donné les résultats de 'examen de cing cents wuls produits
par divers croisements entre trois espéces de Gallus et leurs
hybrides, dont la plupart avaient é1é fécondés. Dans la grande
majorité de ces ceufs fécondés, les embryons s’étaient par-
tiellement développés et avaient avorié, ou étaient presque
arrivés & maturité, mais les petils n'étaient pas éclos, pour
n’avoir pas pu briser la coquille de I'wuf. Quant aux pous-
sins qui éclorent, les cing sixiemes périrent dés les pre-
miers jours ou les premiéres semaines, sans cause apparente
autre que l'incapacité de vivre; et finalement, sur les cing
cents ceufs, douze poussins purent seuls survivre. Il parait
probable que la mort précoce de I'embryon a aussi lieu chez
h,s plantes, car on sait que les hybrides provenant d’especes

rés- distinctes sont quels is faibles ct rapetissés, et péris-

sent de bonne heune fait dont Max thum a récemment
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signalé quelques cas frappants chez les saules hybrides. 11 est
bon de rappeler ici que dans certains cas de parthénogéndse,
des embryons d’ceufs de vers & soie qui n’avaient pas été fé-
condés, aprés avoir néanmoins parcouru les premiéres phases
de leur évolution, ont péri comme les embryons résultant
d'un croisement entre deux espéces. Tant que j'ignorais ces
faits, je métais pas disposé & croire & la fréquence de la
mort précoce des jeunes embryons hybrides; car ceux-ci,
une fois nés, font généralement preuve de vigueur et de
longévité; le mulet par exemple. Les hybrides sont toute~
fois, avant et apres leur naissance, placés dans des condi~
tions différentes; ils sont généralement soumis & des circon-
stances favorables, lorsqu’ils naissent et vivent dans le pays
natal de lenrs deux ascendants, Mais I'hybride ne participant
que de la moiti¢ de la nature et de la constitution de sa mere,
tant qu'il est nourri dans le sein de celle-ci ou dans I'ceuf et
la graine produits par elle, se trouve alors dans des conditions
qui, jusquw'a un certain point, peuvent ne pas lui étre entitre-
ment favorables, et déterminent ainsi sa mort dans les premiers
temps de son lution, les étres trés-j étant

ment ibles aux moind diti préjudiciables, Mais
aprés tout il est plus probable qu'il faut en chercher la cause
plutdt dans quelque imperfection de l'acte primitif de la
[écondation, qui affecte le dével normal et parfait de
Vembryon, que dans les conditions auxquelles il peut plus
tard se trouver exposé.

Le cas de la stérilité des hybrides eux-meémes est diffevent,
car chez eux les éléments sexuels ne sont qu'imparfaitement
développes. ¥'ai plus d’une fois fait allusion & un ensemble de
faits que j'ai recueillis et qui montre que, lorsqu’on arrache
les animaux et les plantes & leurs conditions naturelles, les
uns et les autres sont extrémement sujets 2 étre fortement
alfectes dans Jeur systéme reproductenr. C'est, en fait, 14 que
se trouve le grand obstacle A la domestication des animaux. 11
y a bien des points de similitude entre la stérilit¢ ainsi pro-
voquée et celle des hybrides. Dans les deux cas, elle ne dé-
pend pas de la santé générale, qui est, au contraire, brillante
et se traduit souvent par un excés de taille et une exubérance
remarquable. Dans les deux cas, la stérilité varie quant au
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degré, c'est I'élément méle qui est le plus promptement
allecté, quoique quelquefois I'élément femelle le soit plus que
le mile. Dans les deux cas, la tendance est jusqu’a un certain
point en rapport avec I'affinité systématique, car on voit ded
groupes entiers d’animaux et de plantes que les mémes con-
ditions artificielles rendent impuissants, et des groupes entiers
d’especes qui tendent & produire des hybrides stériles. D’autre
part, il peut arriver qu'une espece d’'un groupe résiste & de
grands ch de conditions sans que sa f¢ dité en soit
diminuée, et que certaines especes d’un groupe produisent des
hybrides d’'une fertilit¢ inusitée. On ne peut jamais prédire
avant I'expérience si tel animal donné reproduira en capti-
vité, ou si telle plante exotique donnera de la graine une fois
soumise & la culture; non plus qu’on ne peut savoir, avant de
Tavoir essayé, si deux especes données d'un genre produiront
des hybrides plus ou moins stériles. Enfin, lorsque les étres
organisés sont, pendant plusieurs générations, soumis & des
conditions qui ne sont pas les leurs naturelles, ils deviennent
sujets & la variation; fait qui parait tenir en pariie & ce que
leur systeme reproducteur a ét¢ affecté, quoiqu’a un moindre
degré que lorsque la stérilité en est le résultat. Il en est de
méme pour les hybrides, les descendants de générations suc-
cessives étant, comme tous les observateurs 'ont remarqué,
trés-sujets a varier.

Nous voyons donc que, lorsque les étres organisés sont
placés dans des conditions nouvelles et artificielles, et qu’on
produit, par un croisement également artificiel entre deux es-
peces, des hybrides, le systéme reproducteur, indépendamment
de I'état général de la santé, est dans les deux cas affecté d’une
maniére irts-analogue. Dans le premier cas, les conditions
vitales ont été troublées, souvent trop légérement pour que
nous puissions 1'apprécier ; dans le second, celui des hybrides,
les conditions extérieures sont restées les mémes, mais orga-
nisation est troublée par le mélange en une seule de deux
conformations et structures différentes. II est, en effet, & peine
possible que deux organisations puissent se confondre en une
seule sans qu’il en résulte quelque perturbation dans le dé-
veloppement, I'action périodique ou les relations mutuelles
des différentes parties et organes entre eux, et dans les con-
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ditions extérieures de la vie. Quand les hybrides sont féconds
inter se,ils t 4 leurs d d: de génération en
génération la méme organisation mixte, et nous ne devons
des lors pas étre ¢tonnés que leur stérilité, bien qu’a quelque
degré variable, ‘ne diminue pas; elle est méme sujette &
augmenter, fait qui, ainsi que nous Pavons déja expliqué, est
généralement le résultat d'une reproduction consanguine trop
rapprochée. L'opinion précitée, que la stérilit¢ des hybrides
est causée par la fusion en une seule de deux constitutions
différentes, a été vigour L par
Max Wichara; mais il faut reconnaitre (comme nous allons
I'expliquer bientdt) que la siérilité qui alfecte la descendance
des plantes dimorphes et trimorphes, lorsqu’on unit ensemble
des individus appartenant & la méme forme, rend cette opi-
nion an peu douteuse. Il faudrait toutefois ne pas oublier
que la stérilité chez ces plantes ayant é1é acquise dans un
but spécial, elle peut avoir une origine diflérente de celle des,
hybrides. H

11 faul encore reconnaitre que, dans I'opinion précitée comme
dans toutes les autres, la stérilité des hybrides présente quel-
ques faits inexplicables, tels que la [fertilité inégale qui se
remarque chez ceux issus de croisements réciproques, ou la
croissante stérilité dont font preuve les bybrides qui, occa-

. m et ol 1 5 o

a I'un ou & lautre de leurs parents. Je ne prétends d’all
leurs point que les remarques précédentes aillent au fond du
sujet, car wous n’avons aucune explication du pourquoi un
organisme placé dans des conditions artificielles devient sté-
rile. Je n’ai pas voulu montrer autre chose que, dans les deux
cas, semblables sous certains rapports, la stérili
sultat commun d'une perturbation des conditions d’existence
dans I'un, et d’un trouble apporté dans I'organisation et la
constitution de lautre, par la fusion en une seule de deux
organisations.

Un parallélisme analogue parait exister dans un ordre de
faits voisins, quoique bien différents. 1l est une ancienne
croyance trés-répandue, et qui repose sur un ensemble consi-
dérable de preuves, que de légers changements dans les con-
ditions d’existence sont avantageux pour tous les étres vivants.

P
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Nous en voyons Vapplication dans I'usage qu'ont les fermiers
et jardiniers d’échanger fréquemment leurs graines, tuber-
cules, etc., d'un sol ou d'un climat & un autve, et récipro-
Un ct de diti exerce toujours un

excellent effet sur les animaux en convalescence. On possede
des preuves abondantes du fait que, tant chez les animaux que
chez les plantes, les produits d'un croisement entre deux
individus d’une méme espéce, différant entre eux jusqu’a un
certain point, gagnent en vigueur et en fécondité; et, d’autre
part, que l'appariage continu pendant plusieurs générations
entre individus trop rapprochés par la sanguinité entraine
presque tonjours l'affaiblissement et la stérilité des descen-
dants, surtout lorsqu’on les maintient dans les mémes condi-
tions d’existence.

11semble donc que, d'une part, de légers changements dans
les conditions d’existence sont avantageux & tous les étres or-
ganisés, et que, d’'autre part, des croisements entre males et
femelles d’une méme espdce ayant varié et devenus un peu dif-
férents ajoutent & la vigueur et & la fécondité des produns Mais
nous avons vu que des ch plus idérables, ou
d’une nature particuliére, contribuent & déterminer chez les
-8tres organisés un certain degré de stérilité, et que des croi~
sements entre miles et femelles trés-éloignés et spécxﬁque-
ment différents produi 1 une d
hybride plus ou moins stérile. Je ne puis pas me persuader
que ce parallélisme soit accidentel ou illusoire. Les deux séries
de faits semblent étre en connexion par quelque liaison in-
connue, qui parait en rapport avec le principe méme de la
vie; principe qui, selon la remarque de M. Herbert Spencer,
dépend de, ou consiste en, une action et une réaction inces-
santes de forces diverses qui, comme partout dans la nature,
tendent toujours & un équilibre, les forces vitales paraissant
gagner en énergie dés que celte tendance est troublée par un
changement quelconque.
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Dimorphisme el trimorphisme réciproques.

Nous allons discuter brievement ce sujet, qui jette du jour
sur les phénomenes de I'hybridité. Plusieurs plantes, apparte-
nant & des ordres distincts, présentent deux formes & peu prés
égales en nombre, et ne différant sous aucun rapport, les
organes de la reproduction exceptés. Une des formes ayant un
long pistil et les étamines courtes; I'autre, un pistil court avec
de longues étamines; les grains de pollen étant de grosseurs
différentes dans les deux. Chez les plantes trimorphes il y a
trois formes, différant également par les longueurs des pistils
et des étamines, par la grosseur et la couleur des grains de
pollen, et sous quelques autres rapports. Comme dans cha-
cune des trois formes il y a deux systémes d’étamines, il y a
donc en tout six systemes d’étamines et trois sortes de pistils,
Ces organes sont, quant a la longueur, mutuellement propor-
tionnés de fagon que, dans deux formes données, la moitié des
€étamines se trouyent au niveau du stigmate de la troisiéme. J'ai

. observé, et les mémes résultats ont été confirmés par d’autres
observateurs, que, pour que ces plantes soient d'une fertilité
compléte, il faut que le stigmate d’une forme soit fécondé par -
du pollen pris sur les étamines de hauteur correspondante
dans lautre forme. Dans les plantes dimorphes, il y a donc
deux unions .qui sont trés-fertiles, et que nous appellerons
unions légitimes, et deux qui le sont plus ou moins, et que nous
qualifierons - d’illégitimes, Dans les plantes trimorphes, six
unions sont fertiles ou légitimes, et douze sont plus ou moins
infécondes ou illégitimes.

L'infertilité qui caractérise les diverses plantes dimorphes
et trimorphes, lorsqu’elles sont illégitimement fécondées, —
¢'est-a-dire par du pollen provenant d’étamines dont la hau~
teur ne correspond pas avec celle du pistil, — est variable
quant au degré, et peut aller jusqu'a la stérilité absolue et
compléte, exactement comme dans les croisements d'espéces
distinctes ; comme dans ces mémes cas encore, le degré de sté-
rilité des plantes soumises 4 une union illégitime dépend
essentiellement d'un état plus ou moins favorable des condi-
tions extérieures. On sait que si, aprés avoir placé sur le stig-
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mate d’une fleur du pollen d’une espéce distincte, on y place
ensuite, méme aprés un long intervalle de temps, du pollen
propre de espéce, ce dernier par son action prépondérante
annulle les effets du pollen étranger. 1l en est de méme du pol-
len des diverses formes de la méme espéce, car, lorsque les
-deux pollens légitime et illégitime sont déposés sur le méme
stigmate, le premier I'emporte sur le second. J'ai vérifié ce fait
en fécondant plusieurs {leurs, d’abord avec du pollen illégi-
time, puis vingt-quatre heures aprés avec du pollen légitime
pris sur une variété d’une couleur particuliére, et toutes les
plantes levées de la graine ainsi produite présentérent la
méme coloration; ce qui montre que, bien qu'appliqué vingi-
quatre heures aprés l'autre, le pollen légitime avait ou détruit
le pollen illégitime antérieurement employé, ou empéché son
action. Lorsqu’on opére des croisements réciproques entre deux
espéces, on obtient quelquefois des résultats fort différents; il
en est de méme pour les plantes trimorphes. Par exemple, la
forme & styles moyens du Lythrum salicaria, fécondée illégiti-
mement, avec la plus grande facilité, par du pollen pris sur
les longues étamines de la forme 4 styles courts, donna beau-
coup de graines; mais cette derniere forme, fécondée par du
pollen pris sur les longues étamines de celle & styles moyens,
ne produisit pas une seule graine.

Sous ces divers rapports et d’autres encore, des formes
d’une meéme espéce illégitimement unies se comportent exacte-
ment de la méme maniére que le font deux espéces distinctes
croisées. Ceci me conduisit & observer, pendant quatre ans, un
grand nombre. de plantes, levées de la graine produite par
ces unions illégitimes. Je puis constater comme résultat prin~
cipal, chez ces plantes illégitimes, pour les appeler ainsi, que
leur fécondité est limitée. On peut obtenir des espéces dimor-
phes, des plantes illégitimes & longs et & courts styles; et des
plantes trimorphes, les trois formes illégitimes; on peut ensuite
unir entre elles légitimement ces derniéres. Gela fait, il 0’y
a aucune raison apparente pour qu’elles ne dussent pas pro-
duire autant de graines que leurs parents légitimement fécon-
dés. Or cela n’est pas le cas; elles sont toutes plus ou moins
stériles, au point qu'il y en avait d’assez absolument et incu-
rablement infécondes pour n’avoir produit pendant le cours de
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quatre saisons ni une capsule ni une graine. La stérilité de ces
plantes illégitimes, unies ensuite d'une maniére légitime, est
donc rigoureusement comparable a celle des hybrides croisés
inter se. Lorsque d’autre part on recroise un hybride avec une
de ses espéces parentes pure, la stérilité diminue; il en est de
méme lorsqu’on fertilise une plante illégitime par une légi-
time. De méme encore que la stérilite des hybrides ne cor~
respond pas & la difficult¢ d’opérer un premier croisement
entre les deux espéces parentes, de méme la stérilité de cer-
taines plantes illégitimes peut étre trés-prononcée, tandis que
celle de I'union dont elles dérivent n’avait rien d’excessif. Le
degré de stérilité des hybrides nés de la graine d’une méme
capsule est variable d’une maniére innée; le méme fait est
fortement marqué chez les plantes illégitimes, Enfin un grand
nombre d’hybrides produi des fleurs en abondance et avec
persistance, tandis que d’autres. plus stériles n’en donnent que
peu, et restent faibles et rabougris; chez les descendants illé-
gitimes des plantes dimorphes et trimorphes on remarque des
faits tout & fait semblables.

11y a done, au total, une grande identité entre les carac-
téres et la maniére d'8tre des plantes illégitimes et des
hybrides. 11 me serait pas exagéré d’admettre que les pre-
miéres sont des hybrides, produits dans les limites de la méme
espéce par I'union impropre de certaines formes, tandis que
les hybrides ordinaires sont le résultat d’une union impropre
entre des soi-disant espéces distinctes. Nous avons aussi déja
vu quil y a, sous tous les rapports, la plus grande simi-
litude entre les premiéres unions illégitimes et les premiers
croisements entre espéces dnstmctes Cest ce qu’un exemple
fera mieux P quun t i trouvat
deux variétés bien m'nquees de la forme 4 longs styles dun
Lythrum salicaria trimorphe, et qu'il essaydt de vérifier leur
distinction spécifique en les croisant. Il trouverait alors qu’elles
ne donnent quun cinquieme de la quantité normale de
graine, et que, sous tous les rapports, elles se comportent comme
deux espéces distinctes. Mais, pour mieux s'en assurer, aprés
avoir sem¢ ces graines supposées hybrides, et n’en obtenant
que quel i

quelq plantes bougries, entiérement
stériles, et se comportant sous tous les rapports comme des
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hybrides ordinaires, il serait en droit d'affirmer qu'il avait
réellement, d'apres les idées regues, fourni la preuve que ses
deux variétés étaient des espéces aussi tranchées que possible,
et cependant il se serait entié trompé.

Les faits de dimorphisme et trimorphisme que nous venons
de voir chez les plantes sont importants parce qu’ils mon-
trent, d’abord, que le fait physiologique de la fécondité amoin-
drie, tant dans les premiers croisements que chez les hybrides,
n’est point un critére stir de distinction spécifique; seconde~
ment qu'il doit exister quelque liaison inconnue qui rattache
la stérilité des unions illégitimes a celle de leur descendance
illégitime, comme ‘dans.les cas de premiers croisements et
d’hybrides; troisi¢mement, et ceci me paralt particulierement
important, qu'il peut exister deux ou trois formes de la méme
espece, ne diflérant sous aucun autre rapport que par leurs
organes reproducteurs, et qui, lorsqu’elles s'unissent de cer-
taines manidres, peuvent rester stériles. Chez les plantes di-
morphes, les unions entre les deux formes distinctes sont seules
fertiles, et donnent une descendance fertile, tandis que les
unions entre individus appartenant i la méme forme sont
plus ou moins stériles; ce résultat est donc précisément le
contraire de ce qui a lieu chez les espéces distinctes. Chez les
plantes dimorphes la stérilité ne dépend d’aucune différence
dans la conformation ou la- constitution générales; car elle
résulte de l'union d’individus appartenant non-seulement &
la méme espece, mais aussi & la méme forme. Elle doit, par
conséquent, dépendre de la nature des éléments sexuels, qui
sont adaptés entre eux de telle manitre que les éléments
méles et femelles d’'une méme forme ne se conviennent pas,
tandis que ceux appartenant aux deux formes distinctes sont
réciproquement adaptés I'un pour I'autre. Ges considérations
rendent probable que la stérilité inhérente aux especes dis-
tinctes qui se croisent, ainsi qu'a leurs produits hybrides, doit
dépendre exclusivement de la natare de leurs éléments
sexuels, et non d'une diflérence générale dans leur structure
et leur constitution. Nous sommes également conduits & la
méme conclusion par I'étude des croisements réciproques,
dans lesquels le mile d’une des especes ne peut que trés-diffi-
cilement ou pas du tout étre uni & la femelle de la seconde
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espéce, tandis que l'union inverse peut s'opérer avec la plus
grande facilité. En eflet, cette différence dans la facilité d’eflec-
tuer les croisements Téciproques, ainsi que dans la fécondité
des produits, doit étre attribuée & ce que les éléments male ou
femelle de la premiere espéce ont été, relativement aux élé-
ments sexuels de la seconde espéce, différenciés & un plus, haut
degré que dans le cas inverse. Girtner, excellent observateur,
est également arrivé & cette méme conclusion, que la stérilité
des espéces croisées est due a des différences circonscrites &
leurs systémes reproducteurs.

Fertilits des variétés croistes et de leurs descendants métis.

On peut alléguer, comme argument écrasant, qu'il doit y
avoir quelque distinction essentielle entre les especes et les
variétés, puisque ces derniéres, quelque différentes par leur
apparence extérieure qu'elles puissent étre, se croisent avec
facilité et produi des d d pl fertiles.
Jadmets tout & fait qu’a quelques exceptions que je vais signa-
ler prés, c’est bien la régle. Mais le sujet est hérissé de diffi-
cultés, car pour ce qui concerne les variétés naturelles, si on
découvre entre deux formes jusqu’alors considérées comme des
variétés la ‘moindre stérilité, elles sont anssitdt classées par
les naturalistes comme espéces. Ainsi les mourons bleus et
rouges, que la plupart des botanistes regardent comme deux
variétés, n’ayant pas 6t trouvés parfaitement fertiles par Gért-
ner lorsqu’il les a croisés, il les a en conséquence considérés
comme deux espéces distinctes. Si nous tournons ainsi dans
un cercle vicieux, il est certain que nous ‘devrons admettre la
fécondité de toutes les variétés produites & I'¢tat de nature.

Si nous passons aux variétés qui se sont produites, ou
quon suppose s'étre produites sous la. domestication, nous
trouvons encore matiére & doute. Car, lorsqu’on constate que
le chien spitz allemand se croise avec le renard plus facilement
que ne le font les autres chiens, ou que certains chiens domes~
tiques indigénes de I'’Amérique duSudne s’apparient pas volon~
tiers avec les chiens européens, I'explication qui se présente &
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chacun, et probablement la vraie, est que ces chiens provien~
nent d’especes pnmmvemem distinctes. La grande fécondité
de tant de variétés d q différant b les unes
des autres par leur apparence, comme celles du pigeon, ou da
chou, est néanmoins un fait remarquable, surtout si nous
songeons & la quantité d’espéces qui, tout en se ressemblant
de trés prés, sont complétement stériles lorsqu'on les entre-
croise. Plusieurs idérations expliquent fois la fertilité
des variétés domestiques. L'étendue des différences externes
entre deux espéces n’étant point, comme nous I'avons vu, un
indice st de leur degré de stérilité mutuelle, des différences
de méme nature ne le seront pas davantage pour les variétés.
1l parait certain que, pour les espéces, c'est dans des diffé-
rences de la constitution sexuelle qu’il faut exclusivement en
chercher la cause. Or les conditions auxquelles les animaux
domestiques et les plantes cultivées ont ét¢ soumis ont si peu
agi sur le systéme reproducteur ppur le modifier dans le sens
de la stérilité mutuelle, que nous avons tout lieu d’admettre
comme vraie la doctrine tout opposée de Pallas, qui proclame
que les conditions de la domestication ont généralement pour
effet d'éliminer la tendance & la stérilité; de sorte que les
descendants domestiqués d’especes qui, croisées & l'état de
nature, se fussent montrées stériles & quelque degré, finissent
par devenir tout & fait fertiles. Pour les plantes, la culture,
bien loin de déterminer chez des espéces distinctes une ten-
dance & la stérilité, a, au contraire, comme le montrent plu-
sieurs cas bien constatés, exercé une influence opposée sur
certaines plantes qui, d par

ont conservé l'aptitude de fecondel ou d’étre fécondées par
d’autres espéces. Sila doctrine de Pallas sur I'élimination de
la stérilité par une domestication prolongée est admise, et il
n’est guére possible de la repousser, il devient, au plus haut
degré, improbable que les mémes circonstances doivent a la fois
déterminer et éliminer une méme tendance ; bien que dans cer-
tains cas, et chez des espéces douées d'une constitution particu-
liere, la stérilité puisse avoir été occasionnellement produite.
(est ainsi, je le crois, que nous pouvons comprendre pourquoi,
chez les animaux domestiques, des variétés mutuellement
stériles n’ont pas pris naissance, et pourquoi chez les plantes
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seules on n’en a observé que quelques cas, que nous signale-
rons un peu plus loin.

A ce qu'il me semble, la véritable difficulté du sujet actuel
n'est pas dans le fait que les variétés domestiques ne sont pas
devenues réciproquement stériles dans leurs croisements, mais
bien plutot dans celui que cette stérilité soit générale chez les
variétés naturelles, aussitét qu'elles ont ét¢ modifiées d’une
maniére permanente et suffisante pour 8tre élevées au rang
d'espéces. Notre ignorance, & I'égard de l'action normale ou
anormale du systéme reproducteur, nous empéche de com-
prendre la cause précise du phénoméne; mais nous pouvons
voir que, ensuite de la lutte pour Iexistence qu’elles ont &
soutenir contre de nombreux concurrents, les espéces ont dit
étre soumises pendant de longues périodes & des conditions
plus uniformes que ne l'ont été les variétés domestiques;
circonstance qui a pu modifier considérablement le résultat
définitif. Nous savons combien les animaux ou plantes sau-
vages, enlevés a leurs conditions naturelles et tenus en capti-
vité, deviennent stériles; et les fonctions reproductrices d'étres
organisés, qui ont toujours vécu dans un état naturel dont ils
ont I subi Vinfl di ice, doivent probable-~
ment étre d’autant plus sensibles & celle d’un croisement arti-
ficiel. On pouvait s'attendre, d’autre part, & ce que les produits
domestiques qui, ainsi que le montre le fait méme de leur
domestication, n’ont pas dii étre d'une excessive sensibilité &
des ch n dans leurs diti d’existence, et qui
résistent encore actuellement, sans préjudice pour leur fertilité,
a des modifications répétées dans ces mémes conditions, dus-
sent produire des variétés moins susceptibles d'avoir leur
systéme reproducteur affecté par un acte de croisement avec
d’autres variétés de provenance analogue.

Jai jusquici parlé des variétés d’'une méme espéce comme
invariablement fertiles lorsqu’on les croise. On-ne peut cepen-
dant pas contester l'existence d'une certaine stérilité, dans
quelques cas que je vais brievement passer en revue, et qui
repose sur des preuves tout aussi fortes que celles qui nous
font admettre la stérilité chez une foule d’especes; preuves qui
d’ailleurs nous sont fournies par nos adversaires, pour lesquels,
dans tous les autres cas, la fertilité et la stérilité sont les plus
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sirs criteres de la spécificité. Girtner a élevé pendant plusieurs
années une variété naine d'un mais & grains jaunes, et une haute
variété de la méme plante & grains rouges, toutes deux crois-
sant dans son jardin, et qui, bien qu'ayant les sexes séparés, ne
s'étaient jamais naturellement croisées. Il féconda alors treize
fleurs d’une de ces variétés par du pollen de I'autre, et n’obtint
qu’un unique épi portant des graines aunombre de cinq seu-
lement. Les sexes étant distincts, aucune manipulation de na-
ture & étre préjudiciable ala plante n’a pu intervenir. Personne,
je le crois; n’a admis que ces variétés de mais fussent des es-
peces distinctes, et il est essentiel de remarquer que les plantes
hybrides provenant des quelques grains précités furent elles-
mémes si complétement fertiles, que Girtner n’osa méme pas
considérer les deux variétés comme étantdes espéces distinctes.

Girou de Buzareingues croisa trois variétés de la courge
qui, comme le mais, a les sexes séparés, et constata que leur
fécondation réciproque est d’autant plus difficile que leurs
différences sont plus prononcées. Je ne sais quel crédit on peut
accorder & ces expériences, mais Sageret, qui base sa classi-
fication surtout sur le critere de la stérilité, considére les
formes mises en expérience comme des variétés, conclusion a
laquelle Naudin est également arrivé. .

Le cas suivant, presque incroyable au premier abord, et
encore bien plus remarquable, est le résultat d'un nombre im-
mense d’essais faits pendant plusieurs années sur neuf espéces
de Verbascums, par Gértner, Uexcellent observateur, dont le
témoignage a d’aulant plus de poids qu'il émane d’un adver-
saire. Voici le cas: les variétés blanche et jaune croisées
donnent moins de graines que les variétés pures de la méme
espece. De plus, il ajoute que, lorsqu'on croise les variétés
jaunes et blanches d’une espéce avec les variétés jaunes et
blanches d'une espece distinete, les croisements opérés entre
fleurs de coulear semblable produisent plus de graines que
ceux faits entre fleurs de couleur différente. M. Scott a aussi
entrepris des expériences sur les espéces et variétés de Verbas-
cums, et, bien qu'iln’ait paspu confirmer les résultats de Girt-
ner sur les croi entre espéces disti , il a trouvé que
les variétés dissemblablement colorées d’une méme espece don-
naient moins de graine, dans une proportion de 86 & 100, que
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les variétés de méme couleur. Ces variétés ne différent cepen-
dant que par la couleur de la fleur seulement, et peuvent quel-
quefois étre produites chacune des graines de I'autre.

. Kolreuter, dont tous les observateurs subséquents ont con-
firmé P'exactitude, a établi le fait remarquable qu'une des
variétés du tabac ordinaire était beaucoup plus fertile que les
autres, lorsqu’elle ¢tait croisée avec une autre espéce fort éloi~
gnée. 11 it porter ses expériences.sur cinq formes considérées
comme des variétés qu’il soumit & T'épreuve la plus sévére,
celle du croisement réciproque, et dont il trouva les produits
métis tout & fait fertiles, Mais une de ces cinq varistés, em~
ployée soit comme mile, soit comme femelle, et croisée avec
la Nicotiana glutinosa, fournit toujours des hybrides moins
stériles que ceux produits par les quatre autres variétés, croi-
sées avec la méme N. glutinosa. Le systéme reproducteur de
cette variété particuliere a donc dit étre, en quelque manitre
et & quelque degré, modifié.

Ces faits s'opposent & ce quon puisse soutenir que les
croisements entre variétés soient invariablement tout & fait
fertiles, — vu la difliculté de s'assurer de l'infécondité des
variétés dans I'état de nature; car, toute variété supposée,

. reconnue comme étant & quelque degré infertile, serait aussi-
10t considérée comme constituant une espéce distincte; — le
fait que ’homme ne s'occupe que des caractéres extérieurs
chez ses variétés domestiques; qui ne sont,d’ailleurs jamais
bien longtemps exposées 4 des conditions uniformes, — sont
autant de considérations qui nous autorisent. & conclure que la
fertilité ne itue pas une distinction fond le entre
les espices et les variétés croisées. La stérilité générale qui
accompagne le croisement des espéces peut, avec confiauce,
étre regardée non comme acquisition ou une propriété spéciale,
mais comme le résultat de changements, dont la nature nous
est inconnue, apportés 4 l'organisation de leurs éléments
sexuels.
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Comparaison entre les hybrides et les métis,
indépendamment de lewr fécondité.

En dehors de la question de leur fertilité, on peut, sous
divers autres rapports, comparer entre eux les descendants
d’un croisement d’espéces avec ceux des croisements entre
variétés. Girtner, bien que trés-désireux d'établir une forte
ligne de démarcation entre les espéces et les variétés, n'a pu
trouver que des différences bien peu nombreuses, et & ce qu'il
me semble, bien insignifi entre les d d hybrides
de deux especes et les descendants métis de deux variétés
qui, d’autre part, se ressemblent de trés-prés sous plusieurs
rapports importants,

Examinons rapidement ce point. La distinction la plus im-
portante est que, & la premiére génération, les métis sont plus
variables que les hybrides; toutefois Girtner admet que les
hybrides d’especes soumises depuis longtemps & la culture
sont souvent variables & la premitre génération, fait dont j’ai
pu moi-méme observer de frappants exemples. Girtner admet
encore que les hybrides entre especes irés-voisines sont plus
variables que ceux dérivant de croisements entre espéces
tres-distinctes; ce qui prouve que les différences dans le
degré de variabilité présentent des gradations. Lorsqu’on
propage pendant plusieurs générations des métis ou des hy-
brides les plus fertiles, leur descendance offre notoirement
dans les deux cas une beaucoup plus grande variabilité,
bien qu'on connaisse quelques exemples d’hybrides et de
métis ayant conservé pendant longtemps un caractére uni-
forme. La variabilité parait toutefois étre plus considérable
dans les générations successives des métis que dans celles
des hybrides.

Cette variabilité plus forte chez les métis que chez les
hybrides n'a rien d’¢tonnant. Les parents des métissont en effet
des variétés, et pour la plupart des variétés domestiques (on
wa entrepris que fort pen d’expériences sur les variétés natu-
relles), ce qui implique une variabilité récente, et pouvant con-
tinuer et s'ajouter & celle que provoque déja le fait méme du
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croisement. La légere variabilité qu’offrent les hybrides a la
premiére génération, comparée & ce qu'elle est dans les sui-
vantes, constitue un fait curieux et digne d’attention, car il
appuie I'idée que j'ai émise sur une des causes de la variabilité
ordinaire; & savoir que, vu I'éxcessive sensibilité du systéme
reproducteur pour tout ck apporté aux diti
extérieures, il cesse, dans ces circonstances, d’accomplir aussi
exactement sa fonction propre de produire une descendance
sur tous les points identique & la forme parente. Les hybrides
de premiére génération proviennent d’espéces dont (4 'excep~
tion de celles qui ont ¢été depuis longtemps cultivées) le sys-
téme reproducteur n’a été en aucune maniére affecté, et qui ne
sont pas variables; mais les hybrides eux-mémes ayant leur
systeme reproducteur sérieusement affecté, leurs descendants
sont par conséquent trés-variables.

Pour en revenir & la comparaison des métis avec les
hybrides, Gértner affirme que les métis sont, plus que les hy-
brides, sujets & faire retour & I'une ou I'autre de leurs formes
parentes; mais si cela est vrai, il 'y a certainement 14 qu’une
diflérence de degré. Girtner affirme expressément, en outre,
que les hybrides de plantes depuis longtemps cultivées sont
plus sujets au retour que les hybrides d’especes naturelles, ce
quiexplique probablement la différence singuliere des résultats
obtenus par divers observateurs. Ainsi Max Wichura met en
doute que les hybrides fassent jamais retour & leurs formes
parentes, ses expériences ayant été faites sur des saules sau-
vages; tandis que Naudin, qui a surtout expérimenté sur des
plantes cultivées, insiste fortement sur la tendance presque
universelle qu’ont les hybrides & faire retour. Giirtner constate
en outre que, lorsqu'on croise avec une troisitme deux es-
péces d’ailleurs trées-voisines entre elles, les hybrides sont
tres-différents les uns des autres; tandis que, si on croise
deux variétés distinctes d’'une espéce avec une autre
espéce, les hybrides des deux croisements different peu.
Toutefois cette conclusion n’est, autant que je puis le voir,
basée que sur une unique observation, et parait étre directe-
ment contraire aux résultats de plusieurs expériences faites
par Kélreuter.

Telles sont les seules différences, dailleurs peu impor-
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tantes, que Girtner ait pu signaler entre les plantes hybrides
et ‘métis, D’aprés lui, d’autre part, le degré et la nature de
ressemblance qu’ont avec leurs parents respectifs tant les mé-
tis que les hybrides, plus particulisrement chez les hybrides
provenant d’espéces trés-voisines, suivent les mémes lois.
Dans les croisements de deux espéces, Pune d’elles a quelque-
fois la puissance prépondérante pour imprimer son cachet au
produit hybride, fait que je crois étre vrai aussi pour les va~
riétés des plantes. Chez les animaux, la fréquente prépondérance
d'une variété sur I'autre quant au type de produit croisé est
certaine. Les plantes hybrides provenant de croisements réci-
proques se ressemblent généralement de prés, et il en est de
méme des plantes métis résultant d’un croisement de ce genre.
Les hybrides, comme les métis, peuvent étre ramenés au type
de 'un ou de l'autre parent, & la suite de croisements répétés
ayec eux.

Ces diverses remarques sont probablement applicables aux
animaux, mais le sujet se complique beaucoup pour eux, soit
a4 cause de I'existence de caractéres sexuels secondaires, mais
surtout & cause de la plus grande prépondérance qu’a un des
sexes sur 'autre pour transmettre sa ressemblance, aussi bien
dans les croisements entre espéces qu’entre variétés. Je crois,
par exemple, que les auteurs qui soutiennent que I'ine exerce
une action prépondérante sur le cheval, et que le mulet et le
bardot tiennent plus del'ane que du cheval, sont dans le vrai;
mais que cette prépondérance est aussi plus prononcée chez
Tane que chez 'inesse, de sorte que le mulet, produit de 'ane
et de la jument, tient plus de I'dne que le bardot, qui est le
produit de I'anesse et de I'étalon.

Quelques auteurs ont beaucoup insisté sur le fait supposé,
quil 0’y a que les métis qui ne soient pas intermédiaires par
leurs caractéres entre leurs parents, mais ressemblent beau-
coup plus & I'un d’eux; le fait arrive aussi aux hybrides, mais
je dois reconnaitre qu'il est moins fréquent chez eux que chez
les métis. En examinant les cas que j'ai recueillis d’animaux
croisés, ressemblant de trés-prés & un de leurs parents, je
remarque que les ressemblances portent surtout sur des
caractéres de nature un peu monstrueuse, et qui ont subite-
ment apparu, — tels que l'albinisme, le mélanisme, manque
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de queue ou de cornes, doigts supplémentaires, — et nulle-
ment sur ceux qui ont été lentement acquis par voie de sélec-
tion. Par conséquent, cest surtout chez les métis que les
retours brusques’aux caractéres purs de I'un des parents de-
vraient se présenter, puisqu’ils descendent de variétés souvent
subitement produites et ayant un caractére semi-monstrueux,
plutdt que chez les hybrides, qui proviennent d’espéces pro-
duites naturellement et lentement. En somme, je suis d’accord
avec le docteur P. Lucas, qui, aprés avoir examiné un vaste
ensemble de faits sur les animaux, conclut que les lois de res-
semblance d’un enfant & ses parents sont les mémes, que les
parents différent peu ou beaucoup I'un de I'autre, et qu’il 'a~
gisse d’individus d’une méme ou de diverses variétés, ou appar-
tenant & des espéces distinctes.

La question de la fertilité ou de la stérilit¢ mise de cote, il
y a, sous tous les autres rapports, une similitude générale entre
les descendants d’especes et ceux de variétés croisées. Cette
similitude serait trés-étonnante dans I'hypothése d’une créa-
tion spéciale des especes, et de la formation des variétés par
des lois secondaires ; mais elle est en harmonie compléte avec
T'opinion qu'il n’y a aucune distinction essentielle & établir
entre les espéces et les variétés.

Résumé.

Les premiers croisements entre formes assez distinctes
pour constituer des espéces, et leurs hybrides, sont trés-
généralement,; quoique pas toujours stériles. La stérilité se
manifeste & tous les degreés, et est parfois assez faible pour
quau moyen de ce critere les expérimentateurs les plus soi-
gueux aient été conduits aux lusions les plus opp sur
la valeur de son emploi. Elle est variable d’une maniére innée
chez les individus d'une méme espeéce, et est extrémement
sensible 4 linfluence favorable ou défavorable des condi-
tions. Le degré de stérilité ne correspond pas rigoureusement
A4 affinite systémamque, et paralt obéir & lacuon de plu-
sieurs lois curieuses et pl Elle est g un
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peu, quelquetois fort différente dans les croisements récipro-
ques entre deux mémes espéces, et n'est pas toujours égale
en degré, dans le premier croisement, et les hybrides qui en
proviennent.

De méme que, dans la greffe des arbres, I'aptitude qu’offre
une espéce ou variété de faire prise sur une autre dépend de
dillérences généralement inconnues existant dans leurs sys-
témes végétatifs ; de méme, dans les croisements, la plus ou
moins grande facilit¢ avec laguelle une espéce pourra s'appa-
rier avec une autre dépend aussi de différences inconnues dans
leurs systemes reproducteurs. Il 0’y a pas plus de raison pour
admettre que les especes aient été spécialement douées d’une
sterilite variable en degré, aux fins d’empécher leur croise-
ment et leur confusion, qu’il n’y en auraita croire que les
arbres ont 6té doués d'une propriété spéciale de résistance,
plus ou moins prononcée, A la greffe, pour empécher qu'ils ne
se greflent d’eux-mémes dans nos foréts.

Autant que nous en pouvons juger, ce n’est pas par sélec-
tion naturelle que la stérilité des premiers croisements et celle
de leurs prodults hybrides ont dit étre acquises. Plusieurs cir-

pouvoir la p q dans les cas des
premiers cxoxsements, et elle tient souvent4 la mort précoce de
Tembryon. Dans les cas d’hybrides, elle dépend peut-étre de la
perturbation apportée & leur organisation, par le fait qu’elle
est composée de deux formes distinctes, leur stérilité offrant
beaucoup d’analogie avec celle qui affecte si souvent ]es espéces
pures, lorsqu’elles sont exp a des
artificielles. Cette idée trouve un appui dans un parallélisme
d’un autre genre : & savoir que, d’abord, le croisement de
formes trés-peu différenciées favorise la vigueur et la fécondité
de leur descendance, tandis qu’une reproduction consanguine
est nuisible; et secondement que, tandis que de légers change-
ments dans les conditions extérieures paraissent ajouter aussi
ala vigueur et & la fertilité de tous les étres organisés, de
grands changements leur sont souvent préjudiciables. Mais,
’aprés les faits signalés sur la stérilité des unions illégitimes
des plantes dimorphes et trimorphes, ainsi que de leurs des-
cendants illégitimes, il est probable que, dans tous lescas, il y a
quelque lien inconnu entre les degrés de fertilité des premiers
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croisements et ceux de leurs produits. La considération de ces
faits relatifs au dimorphisme, jointe aux résultats des croise~
ments réciproques, conduit a la conclusion que la cause pri-
maire de la stérilité doit résider dans des différences des
éléments sexuels. Mais nous ne savons pas pourquoi, dans le
cas des espéces, les éléments sexuels se sont si généralement
plus ou moins modifiés dans une direction tendant & provo-
quer I'infécondité mutuelle qui les caractérise.

11 n’est pas surprenant qu'il y ait, dans la plupart des cas,
une correspond entre la difficulté de croiser entre elles
deux espéces données et la stérilité des produits hybrides qui
en résultent, fussent-elles méme dues a des causes distinctes;
car les deux faits dépendent l'un et I'autre de la valeur des
différences existant entre les deux espéces croisées. Il n'y a
rien non plus d’étonnant & ce que la facilité d’opérer le pre-
mier croisement, la fécondité des hybrides qui en sont le pro-
duit, et 'aptitude des plantes & étre greflées entre elles, —cette
derni¢re propriété dépendant d'ailleurs de cir toutes.
différentes, — soient toutes jusqu'd-un certain point en rapport
avec les aflinités systématiques des formes en expérience; car
T'affinité systématique comprend les ressemblances de toutes
natures. !

Lesproduits des premiers croisements entre formes connues
comme variétés ou assez analogues pour étre considérées
comme telles, et leurs descendants métis, sont trés-générale-
ment, quoique pas invariablement féconds, ainsi qu'on I'a sou-
vent prétendu, Cette fertilité parfaite et presque universelle ne
doit pas nous étonner, si nous songeons au cercle vicieux dans
lequel nous tournons en ce qui concerne les variétés a I'état de
nature, et au fait que Ja grande majorité des variétés ont été
produites sous la domestication par la sélection de simples
differences ‘extérieures, et qu’elles n’ont jamais été longtemps
exposées & des conditions d'existence uniformes. 11 faut aussi
avoir présent a I'esprit le fait qu'une domestication prolon-
gée tendant & éliminer la stérilité, il est peu vraisemblable
qu’elle doive aussi la provoquer. La question de fécondité mise
a part, il y a, sous tous les autres rapports, une ressemblance
geénérale trés-prononcée entre les hybrides et les métis,
quant & leur variabilité, leur propriété de s'absorber mutuel-
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lement par des croisements répétés, et d’hériter de carac-
téres des deux forwies parentes. Finalement donc, bien que
nous soyons dans une profonde ignorance sur la cause précise
de la stérilité des premiers croisements et de leurs descen-
dants hybrides, les faits que nous venons de donner dans ce
chapitre ne me paraissent point s'opposer & I'idée qu'entre

les variétés et les espéces il n’y a pas de différence fonda-
mentale.



CHAPITRE 1X.
INPERFECTION DES ARCHIVES GEOLOGIQUES.

Dp I'absance actuelle de variétés intermédiaires. — De la nature des variGlés intermé-
diaires 6teintes; de leur nombre. — Du laps de temps, déduit d'apros le taux dv dénu-
dation ot do dépdt. — Du laps de tomps estimé en années. — Pauvroté de nos collec-
tious paléontologiquos. — De Ja dénudation dos surlaces granitiques. — lutermittence
des formations géologiques. — Absence des variétés intermédiaires dans une formation
donnée. — Apparition subite de groupoes despices. — De leur apparition subito dans
les couches fossilifbres los plus inféricurss connues. ~ Antiquitd de la torre habitablo,

J'ai énuméré dans le sixitme chapitre les principales ob-
jections qu’on pouvait raisonnablement élever contre les idées
émises dans ce volume. J'en ai maintenant discuté la plupart.
L'une d’elles, 4 savoir, la distinction marquée des formes spé-
cifiques, et 'absence d'innombrables chainons de transition les
reliant les unes aux autres, constitue une difficulté évidente.
Vaiindiqué pour quelles raisons ces formes de transition ne sont
pas communes actuellement, dans les conditions en apparence
des plus favorables, telles qu'une surface étendue et continue,
présentant toutes les nuances graduées de conditions physi~
ques, Je me suis elforcé de démontrer que la vie de chaque
espéce dépend beaucoup plus essentiellement de la présence
dautres formes organisées déja définies que du climat, et que,
par q les ditions (’exi qui gouvernent réel-
lement la vie ne sont pas susceptibles de gradations insen-
sibles comme la chaleur ou I'humidité, Jai cherché aussi &
montrer que les variétés intermédiaires, étant moins nom-
breuses que les formes qu’elles relient, sont généralement vain-
cues et exterminées pendant le cours des modifications et amé-
liorations ultérieures. La cause principale de 'absence générale
d'innombrables formes intermédiaires dans la nature dépend
surtout de la marche méme de la sélection naturelle, sous I'ac-
tion de laquelle de nouvelles variétés prennent constamment
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la place des formes parentes dont elles dérivent, et qu'elles
exterminent. Mais précisément parce que ce procédé d’exter-
mination a agi sur une échelle immense, le nombre de variétés
intermédiaires qui ont autrefois existé a dit étre considérable;
pourquoi donc chaque formation géologique, et chacune des
couches quila composent, ne regorgent-elles pas de ces formes
intermédiaires? La géologie ne révéle certainement aucune
série organique si bien échelonnée, et c’est la, peut-étre, que
se trouve I'objection la plus apparente et la plus sérieuse qu'on
puisse opposer & la theorie. Je crois que I'explication se trouve
dans Iétat d'imperfection des documents que la géologie met &
notre disposition,

1l faut d’abord hien se représenter quelle a dd étre la va-
ture des formes intermédiaives qui, d’apres la théorie, ont au-
trefois existé. Lorsqu’on examine deux especes données, il est
difficile de ne pas se laisser entrainer 4 se figurer des formes
directement intermédiaires entre elles. G'est A tort; ce sont
des formes intermédiaires entre chaque espéce el un ancétre
commun et inconnu qu'il faudrait chercher; lequel ancétre
aura généralement di différer par plus d’un point de ses des-
cendants modifiés. Pour en donner un exemple, les pigeons
Paons et Grossegorges descendent tous deux du Biset; si nous
possédions toutes les variéiés intermédiaires qui ont successi-
vement existé, nous aurions deux séries coutinues el nuancées
entre chacune de ces deux variétés et le Biset; mais nous n’en
trouverions pas une seule qui fir directement intermédiai
entre le Paon et le Grossegorge; aucune qui, par exemple,
réanit & la fois une queue plus ou moins étalée et un jabot
dilaté, les traits caractéristiques de ces deux races. De plus,
elles se sont, depuis leur point de départ, tellement modifiées,
que, sans les preuves historiques que nous possédons sur leur
origine, il serait impossible de déterminer par simple compa-
raison de leur conformation avec celle du Biset (C. livia), si
elles proviennent de cette espéce, ou de quelque autre espéce
voisine, telle que la €. oenas.

11 en est de méme pour les especes naturelles; si nous con~
sidérons des formes trés-distinctes, comme le cheval et le ta~
pir, nous n'avons aucune raison pour supposer quiil y ait
jamais eu entre ces deux étres de formes directement intermé~
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diaires, mais qu’il a dd y en exister entre chacun d’eux
et un ancétre qui leur a ét¢ commun, et nous est inconnu.
Cet ancétre commun aura eu dans I'ensemble de son orga-
nisation une grande analogie générale avec le cheval et le
tapir; mais il pourra aussi, sur différents points de sa confor-
mation, avoir différé considérablement de ces deux types,
peut-étre méme plus qu'ils ne different actuellement entre
eux. Par conséquent, dans tous les cas de ce genre, il nous
serait impossible de reconnaitre la forme parente de deux ou
plusieurs espéces, méme par la comparaison la plus attentive
de l'organisation de lancétre avec celle de ses descendants
modifiés, si nous n’avions pas en méme temps a notre dispo=
sition la série & peu prés compléte des anneaux intermédiaires
de la chaine.

11 est, d’aprés la théorie, tout au plus possible qu'une des
formes vivantes soit descendante de I'autre; le cheval du' tapir,
par exemple; et, dans ce cas, il aurait existé entre eux des:
formes intermédiaives directes. Un cas pareil impliquerait la
persistance sans modification, et pendant une trés-longue du-
rée, d’'une forme dont les descendants auraient subi des chan-
gements considérables; or un fait de cette nature ne pourra
étre que fort rare, en raison du principe de la concurrence qui
régne entre tous les organismes, entre le descendant et ses
parents, et qui, dans tous les cas, tend & substituer aux formes
antérieures et moins perfectionnées celles de leurs descen-
dants améliorés.

Les espéces vivantes, d’aprés la théorie de la sélection na-
turelle, se rattachent toutes & l'ancétre commun de chaque
genre, par des différences qui ne sont pas plus considérables
que celles que nous conslatons actuellement entre les variétés
d’une méme espéce; et ces ancétres eux~-mémes, maintenant
généralement éteints, se vattachaient de la méme maniere a
Q’autres espéces plus anciennes; et ainsi de suite en remontant
toujours, et en convergeant vers I'ancétre commun de chaque
grande classe. Le nombre des formes intermédiaires consti-
tuant les anneaux de transition entre toutes les formes vivantes
et les espéces perdues a donc été incommensurablement
grand; mais, si la théovie est vraie, elles ont certainement
vécu sur la terre.
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Du temps écoulé, diduit de Uappréciation de la rapidité des dépots
et U'étondue des dénudations.

Au fait que nous ne trouvons pas les restes fossiles de ces
nombreux anneaux intermédiaires, on peut objecter que, les
changements devant avoir ¢té éxcessivement lents, le temps
écoulé aurait 6té insuffisant pour accomplir d’aussi grandes mo-
difications organiques. 1l me serait difficile de rappeler au lec-
teur qui n'est pas familier avec la géologie les faits au moyen
desquels on arrive a se faire une vague et faible conception de
I'immensité de la durée du temps. Celui qui peut lire le grand
ouvrage de Lyell sur les Principes de la Géologie, que I'his-
toire future enregistrera comme ayant opéré une révolution
dans les sciences naturelles, sans reconnaitre la prodigieuse
durée des périodes passées, peut fermer ici ce volume. Non
qu'il suffise d’étudier les principes de Ja Géologie, de lire les
traités spéciaux des divers auteurs sur les formations séparées,
et de tenir compte de leurs tentatives pour donner une idée
insuffisante des durées de chaque formation ou méme de
chaque couche. C'est en étudiant les actions qui sont entrées
en jeu que nous pouvons le mieux nous faire une idée des
temps écoulés, et en se rendant compte des étendues de sur-
faces terrestres qui oot été dénudées, et des épaisseurs des
sédiments déposés. Ainsi que Lyell I'a fort justement fait re-
marquer, I'étendue et I'épaisseur de nos formations sédimen-
taires sont le résultat et donnent Ja mesure de la dénudation
que la crofite terrestre a éprouvée ailleurs. Il faut donc exami-
ner soi~méme ces énormes entassements de couches superpo-
sées, étudier les' petits ruisseaux emportant la boue, voir les
vagues usant les falaises du bord de la mer, pour entrevoir
quelque notion de la durée des périodes écoulées, dont les mo-
numents nous environnent de partout.

11 faut parcourir les cdtes, formées de roches modérément
dures, et suivre la marche de leur dégradation. Dans la plu-
part des cas, la marée haute n’atteint les falaises que deux fois
par jour et pour peu de temps; les vagues ne les rongent que
lorsqu’elles sont chargtes de sable et de cailloux, car I'eau
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pure n'use pas le roc. La falaise, ainsi minée par sa base,
tombe en grandes masses qui, {ixées sur le fond, sont rongées
et usées atome par atome, jusqu'a ce qu'elles soient, assez ré-
duites pour étre roulées par les vagues, qui alors les broient
plus promptement et les transforment en cailloux, sable, ou
vase, Mais combien ne trouvons-nous pas, au pied des falaises,
de blocs arrondis, couverts d’une épaisse couche de produc-
tions marines, dont la présence est une preuve de leur sta-
Dbilité et du peu d’usure & laquelle ils sont soumis! De plus,
si nous suivons une falaise rocheuse pendant quelques milles,
nous ne la trouvons attaquée que ¢ et la par places peu
étendues, et autour des promontoires saillants, La nature de
la surface et la végétation dont elle est couverte prouvent
que, dans certains autres points, bien des années se sont
écoulées depuis que I'ean en baignait la base.

Les observations récentes de Ramsay, Jukes, Geikie, Croll
et d’autres, nous apprennent que la dégradation aérienne
joue un role beaucoup plus important que celui des vagues
sur les cotes. Toute la surface du pays est soumise & l'action
chimique de Tair et de I'acide carbonique dissous dans I'ean
pluviale, et au gel dans les pays froids; la matiére désagré-
gbe est emmence par les fortes pluies, méme sur des pentes
douces, et, plus qu'on ne le croit généralement, par le vent
dans les pays arides; elle arrive daus les rivieres et les fleuves
qui, lorsque leur cours est rapide, creusent profondément
leurslits et triturent les fragments. Nous voyons dans les jours
de pluie, méme sur des sols faiblement ondulés, les effets de
Ja dégradation superficielle dans les ruisseaux boueux qui
s'écoulent le long des pentes. MM. Ramsay et Whitaker ont
fait I’observation remarquable, que les grandes lignes d’escar~
pement du district Wealdien et celles qui s'étendent au travers
de DUAngleterre, et qu’autrefois tout le monde considérait
comme d’anciennes cotes marines, ne pouvaient pas avoir été
ainsi produites, car chacune d'elles est constituée d’une méme
formation unique; tandis que nos falaises actuelles sont par-
tout composées de l'intersection de formations variées. Cela
étant le cas, nous devons adnettre que les escarpements doi-
vent en grande partie leur origine a ce que la roche qui les
compose a micux résisté A I'action destructive des agents at-
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mosphériques que les surfaces voisines, dont le niveau s'est
graduellement abaissé, tandis que les lignes rocheuses sont
restées en relief. Rien ne peut mieux nous faire concevoir ce
qu’est 'immense durée du temps que la vue des résultats si
considérables, produits par des influences atmosphériques qui
nous paraissent avoir si peu de puissance et agir si lentement.

Aprés s’¢tre ainsi convaincu de la lenteur avec laquelle les
surfaces terrestres peuvent étre rongées par les agents atmo-
sphériques et les actions littorales, il faut ensuite, pour appré-
cier la durée des temps passés, considérer le volume immense
des rochers qui ont ét¢ enleveés sur des étendues considérables
d’une part, et de I'épaisseur de nos formations sédimentaires
de Tautre. J'ai été vivement frappé en voyant les iles volca~
niques, dont les bords rongés par les vagues ont été taillés en
falaises perpendiculaires hautes de un & deux mille pieds, car
la pente douce des courants de lave, due & leur état autrefois
liquide, montrait du premier coup' d’eil jusqu’ot les couches
rocheuses avaient dit s'avancer en pleine mer. Les grandes fis-
sures ou crevasses suivant lesquelles les couches se sont sou-
vent soulevées d’un coté ou abaissées de autre, et qui ont
jusqu'a plusieurs milliers de pieds d’épaisseur, racontent la
meéme histoire; car depuis I'époque ol ces crevasses se sont
produites, qu’elles I'aient été brusquement ou, comme la plupart
des géologues le croient aujourd'hui, trés-lentement & la suite
de nombreux petits mouvements, la surface du pays s'est de-
puis si bien nivelée, qu'aucune trace de ces prodigieuses dislo-
cations n'est extérieurement visible. La faille de Craven, par
exemple, s'étend sur une ligne de 30 milles de longueur, le
long de laquelle le déplacement vertical des couches varie de
600 & 3,000 pieds. Le professeur Ramsay a constaté un affaisse~
ment de 2,300 pieds dans Anglesea, et il m’informe qu’il croit
quily en a un dans le Merionethshire de 12,000 pieds; et
cependant, dans tous ces cas, rien & la surface ne trahit ces
prodigieux mouvements, les amas de rochers de chaque coté
de la faille ayant été complétement balayés.

Dans tous les pays du globe, d’autre part, les piles de
couches sédimentaires sont d’une épaisseur prodigieuse. J'ai
vu dans les Cordilleres une masse de conglomérat dont I'épais-
sear pouvait étre d’environ dix mille pieds; et bien que les



32 DU TEMPS ECOULE.

Tommeé: Tahl ’

aient dit p g ler plus raplde—
ment que des couches sédi ires plus fines, cep

formés de cailloux roulés et arrondis, dont chacun porte I'em-
preinte du temps, ils n’en sont pas moins un excellent exemple
de la lenteur avec laquelle des masses aussi considérables ont
dt s'accumuler. Voici, d'aprés le professeur Ramsay, les
épaisseurs maxima mesurées des formations successives de
différentes parties de la Grande-Bretagne : —

Pieds.

. Couches paléozoiques (les roches ignées dédulbesj 57,0504
Couches secondaires . . . . . . . . o 13,190
Couches tertiaires. . . . . . . . .. . 2,240

— formant un total de 72,684 pieds, c'est-a-dire environ treize
milles anglais et trois quarts, Plusieurs des formations qui ne
sont représentées en Angleterre que par des couches minces
sur le i une ép de plusieurs milliers
de pieds. En outre, selon I'avis de la plupart des géologues,
nous devons encore tenir compte, entre les formations succes-
sives, d’intervalles vides d'une durée immense. La somme
entiere des couches superposées de roches sédimentaires en
Angleterre ne donne donc qu'une idée incompléte du temps
qui s’est écoulé pendant leur accumulation. La considération de
faits de cette nature semble produire sur 'esprit une impres-
sion analogue & celle qui résulte de la vaine tentative pour
concevoir I'idée d’éternité.
Cette impression-n’est pourtant pas entiérement juste.
M. Croll fait remarquer que nous ne nous trompons pas par
«une conception trop élevée de la longueur des périodes géolo-
giques, » mais en les estimant en années. Lorsque les géologues
envisagent des phénomenes considérables et compliqués, et
ensuite les chiflres représentant des millions d’années, les deux
impressions produites sur I'esprit sont fort dilférentes, et les
chiffres sont i di taxés d'insuffi M. Groll
montre, en ce qui concerne Ja dénudation, que si I'on calcule
le rapport de la quantité connue de matériaux sédimentaires
que charrient annuellement certaines riviéres, relativement &
T'étendue des surfaces drainées, il faudrait six millions d’an-
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nées pour désintégrer par les actions atmosphériques et enlever
au niveau moyen de I'aive totale qu’on considére une épaisseur
de mille pieds de roches. Un tel résultat peut paraftre étonnant,
et le serait encore si, d’apres quelques considérations qui peu-
vent faire supposer qu'il est exagéré, on le réduisait 4 la moitié
ou au quart, Il est assez difficile de bien se rendre compte de
ce qu'un million est réellement. M. Groll donne pour Pappré-
cier le moyen suivant : une bande étroite de papier, longue de
83 pieds et 4 pouces (25™,70), est ¢tendue contre le mur d’une
grande salle; une division de cette bande de un dixieme de
pouce (2,6 millim.), représentant un siecle, la bande entiere
représentera un million d’années. Or, pour le sujet qui nous
occupe, qne sera un sigcle figuré par une mesure aussi insi-

aux vastes di ions de la salle? Plu-
sieurs éleveurs de meérite ont pendant leur vie modifié assez
fortement leurs races pour en avoir fait de nouvelles sous-races,
bien qu'appartenant aux especes supérieures, les plus lentes 2
se reproduire, Il y en a peu qui se soient occupés d’une race
pendant plus de cinquante ans, de sorte qu'un siecle représente
I'ouvrage de deux éleveurs successifs, Il n'y a toutefois pas &
supposer que les espéces naturelles aient dii se modifier aussi
promptement qu’ont pu le faire les animaux domestiques sous
action de la sélection méthodiques et la comparaison serait
plus juste a établir entre les especes naturelles et les résultats
que donne la sélection inconsciente, soit la conservation, sans
intention précongue de modifier une race, des animaux les plus
fertiles ou les plus beaux. Or, sous I'influence de la seule sélec-
tion inconsciente, plusieurs races ont pu assez covsidérable-
ment se modifier dans le cours de deux ou trois siecles.

Les changements sont toutefois probablement beaucoup
plus lents encore dans les especes dont un petit nombre seu-
lement change & la fois dans le méme pays. Cette lenteur
résulte de ce que tous les habitants d’une région, étant déji
bien adaptés les uns aux autres, de nouvelles places dansI'éco-
vomie générale de la localité ne se présentent qu'a de longs
intervalles, lorsque les conditions physiques ont éprouvé quel-
ques ck de nature 1 ou quil y a eu
immigration. Des différences individuelles ou des variations
dans la direction voulue, de nature & mieux adapter quelques-
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ans des habi aux diti hangées, peuvent d’ailleurs
ne pas surgir immédiatement. Nous n’avons aucun moyen de
déterminer enannées la longueur de temps nécessaire pour mo-
difier une espece. M. Croll, jugeant par I'intensité de I'énergie
calorifique du soleil, et la date qu'il assigne & la derniére
époque glaciaire, estime que soixante millions d’années ont pu
§'écouler depuis le dépot de la premiére formation Cambrienne.
C'est certainement une période courte pour les mutations si
nombreuses et si importantes dans les formes vivantes qui se
sont certainement accomplies depuis lors. On reconnait du
reste que bien des éléments du calcul sont plus ou moins dou~
teux, et Sir W. Thompson accorde a I'dge possible du monde
habitable une marge immense. Mais, ainsi que nous I'avons dit,
nous ne pouvons pas saisiv le sens qu'implique réellement un
chiffre comme 60,000,000, et pendant un laps pareil, peut-
¢ire méme plus considérable, la terre et les eaux ont partout
regorgé d'étres vivants, tous exposés ala lutte pour I'existence,
et subissant des transformations,

Pauwreli de nos collections paléontologiques.

Quel chétif spectacle que celui de nos musées géologiques
les plus riches! Tout le monde s’accorde & reconnaitre I'im-
perfection de nos collections. 1l ne faut pas oublier que le
célebre paléontologiste E. Forbes a fait la remarque, qu'un
grand nombre de nos espéces fossiles ne sont connues et dé-
nommées que d’apres des ¢chantillons isolés, souvent brisés,
ou d’aprés quelques spécimens rares et recueillis sur un seul
point. Une trés-petite partie de la surface du globe a encore
été geologiquement explorée, et nulle part avec assez de
soin, comme le prouvent les découvertes importantes qui
chaque année se font en Yurope. Aucun organisme complé-
tement mou ne peut étre conservé. Les coquilles et les
os, gisant au fond des eaux, 1a ou il ne se dépose pas de
sédiments, se détruisent et disparaissent bientot. (est & tort
que nous admettons tacitement que des sédiments sont en
voie de dépot sur Ja presque totalité de la surface du fond
de la mer, ct assez rapidement pour ensevelir et conserver
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des restes fossiles. La belle teinte bleue et limpide qu’offre
I'0céan dans sa plus grande étendue témoigne de la pureté
de son eau. Les cas nombreux signalés d’une formation recou-
verte, aprés un immense intervalle de temps, par une autre
formation plus récente, sans que la couche sous-jacente ait,
dans U'intervalle, subi la moindre usure ou altération, ne peut
s'expliquer que par le fait que le fond de la mer peut souvent
demeurer intact pendant des siecles. Les restes qui sont ense-
velis dans le sable ou le grayier seront généralement, lors du
soulévement du fond, dissous et entrainés sous l'influence de
I'ean de pluie chargée d’acide carbonique. Les nombreuses
especes d’animaux qui vivent sur les plages, entre les limites
des hautes et basses marées, paraissent étre rarement conser-
vées. Ainsi les diverses espéces des Chthamalinae (sous-famille
des cirrhipedes sessiles) tapissent les rochers par myriades
dans le monde entier : toutes sont rigoureusement littorales,
et, — & I'exception d’une seule espece de la Méditerranée qui
vit daos les eaux profondes, et qu'on a trouvée fossile en
Sicile, — on n'en a pas rencontré d’autre fossile dans aucune
formation tertiaive ; le genre Chthamalus ayant cependant
existé pendant I'époque de la craie. Enfin, il y a heaucoup de
grands dépots qui n’ont pu s’accumuler qu'au bout d’un temps
immense, et sont entiérement dépourvus de tous restes orga-
niques, sans que nous puissions en dire la raison. Un des
exemples les plus frappants est la formation du Flysch, qui
consiste en gres et schistes dont I'épaisseur peut atteindre
jusqu'a six mille pieds, s'étend entre Vienne et la Suisse sur
une longueur d'an moins 300 milles, et dans laquelle, malgré
toutes les recherches, on n’a pu découvrir, en fait de fossiles,
que quelques débris de végétaux,

1l est presque superflu d’ajouter qu’en ce qui concerne les
productions terrestres ayant vécu aux époques secondaire et
paléozoique, nous ne possédons que des d i
ment peu nombreux et incomplets de lenrs formes fossiles.
Par exemple, ce n’est que tout récemment qu’on a découvert
une coquille terrestre appartenant a I'une de ces vastes époques,
Alexception d'une espéce trouvée dans les couches carboniféres
de I'Amérique du Nord par Sir €. Lyell et le D Dawson, et
dont on a recueilli actuellement une centaine d’exemplaires.
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Quant aux restes fossiles des mammiféres, un simple coup d’eeil
sur le tableau historique du manuel de Lyell suffit pour mon-
trer, mieux que des pages de détails, combien leur conservation
est rare et accidentelle. Leur rareté ne doit pas nous étonner,
lorsque nous songeons & I'énorme proportion d'ossements de
mammiferes tertiaires qui ont été trouvés dans des cavernes ou
des dépodts lacustres; nature de gisements dont on ne connait
aucun exemple dans les époques de nos formations secondaires
ou paléozoiques.

Mais I'imperfection des documents géologiques a une cause
bien plus importante que les précédentes, & savoir, le fait que
les diverses formations ont été séparées entre elles par
d’¢énormes intervalles de temps. Cette doctrine a été soutenue
par des géologues et paléontologistes qui, comme E. Forbes,
n'admettent pas la transformation des espéces. Lorsque nous
voyons les tableaux des formations, tels que les donnent les
ouvrages, ou que nous les suivons dans la nature, nous échap-
poos difficilement & I'idée qu'elles ont dit étre consécutives;
cependant le grand ouvrage de Sir. R. Marchison sur la Russie
nous apprend quelles immenses lacunes il y a dans ce pays entre
les formations superposées; de méme davs I'Amérique du Nord
et heaucoup d’autres parties du globe. Aucun géologue, si habile
qu'il fat, dont I'attention se serait bornée exclusivement A
Iétude de ces vastes territoires, n’eit jamais soupgonné que,
pendant des périodes manquantes ou stériles dans un pays, il
g'était accumulé dans d’autres lieux des masses de couches
superposées contenant une foule de formes organisées nouvelles
et spéciales, Et si, dans chaque localité séparée, il est presque
impossible d’estimer le temps ¢coulé entre les formations con-
sécutives, nous pouvons en conclure qu’on ne saurait le déter-
miner nulle part. Les changements fréquents et importants qui
caractérisent la composition minéralogique de formations con-
sécutives, impliquant généralement aussi de grands change-
ments dans la géographie des lieux environnants, d'ott les
matériavx des sédiments ont été tirés, confirment encore I'idée
que de vastes intervalles de temps se sont écoulés entre chaque
formation,

Je crois que nous pouvons nous rendre compte de cette
intermittence presque constante des formations géologiques de
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chaque pays, et du fait qu'elles ne se sont pas succédé en
suite réguliere et non interrompue. 1l en est peu qui m’aient
plus frappé dans mon examen de plusieurs centaines de milles
des coles de I'Amérique du Sud, qui ont été récemment soule-
vées de plusieurs centaines de pieds, que labsence de tous
dépodts récents assez considérables pour impliquer une pé-
riode géologique méme courte. Sur toute la cote occidentale,
qu’habite une faune marine particulitre, les couches tertiaires
sont si faibles, qu’il est fort peu probable que les documents
de plusieurs faunes marines successives et spéciales soient
jamais conservés jusqu'a une époque éloignée. Un peu de ré-
flexion fera comprendre pourquoi, sur la rive en voie de sou-
de la partie occidentale de I’ Amérique du Sud, on ne
peut trouver nulle part de formation étendue contenant des
restes tertiaires ou récents, quoiqu’il y ait da avoir abondance
de matériaux de sédiments, en suite de I'énorme dégradation
des rochers des cotes, et de la vase apportée par les cours d'eau
se jetant dans la mer. L'explication est probablement que les
dépots littoraux sont constamment attaqués et enlevés par
I'action rongeante de la mer, a mesure que la lente élévation
du sol les met & la portée des vagues cotieres.
Nous pouvons donc conclure que les dépdts sédimentaires
doivent étre lés en masses trés-épaisses, tr i
et solides, pour qu’elles puissent résister soit & l'action inces-
sante des vagues, lors des premiers soulévements du sol, et
pendant ses oscillations successives de niveau; soit & la dégrada-
tion aérienne. Ges couches sédi ires épaisses et d
peuvent se former de deux manieres : soit dans les profondeurs
de la mer, auquel cas le fond, ¢tant habité par des formes moins
nombreuses et vari¢es que les mers moins profondes, ne don-
nera, une fois soulevé, que des documents trés-incomplets ‘des
organismes qui ont existé & la surface du globe pendant
I'époque deson accumulation au fond de I'eau. Ou les sédiments
pourront se déposer & toute épaisseur et sur toute étendue sur
un fond de peu de profondeur en voie d’abaissement; dans ce
cas, tant que I'affaissement du sol et Iapport des sédiments
seront & peu pres en équilibre, I'ean restera peu profonde,
favorable & 'existence d'un grand nombre de formes variées, et
il pourra ainsi s'accumuler un dépét riche en fossiles, et assez
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¢épais pour pouvoir, aprés son soulévement ultérieur, résister
a une puissante action de dénudation,

Je suis convaincu que presque toutes nos anciennes forma-
tions, qui sont riches en fossiles & peu prés dans toute leur
épaisseur, ont ainsi 616 produites pendant un affaissement.
Jai depuis 1845, époque ol je publiai mes idées sur ce sujet,
suivi les progrés de la géologie, et j'ai été étonné de voir
comment les auteurs, traitant de telle ou telle grande formation,
sont arrivés, les uns aprés les autres, a conclure qu'elle avait
du éwe accumulée pendant un abaissement du sol. Je puis
ajouter que la seule ancienne formation tertiaire qui, sur la cote
occidentale de I'Amérique du Sud, ait été assez puissante pour
résister a la dégradation qu’elle a jusqu'a présent éprouvée,
mais qui ve durera guére jusqu’a une nouvelle époque géolo-
gique bien distante, a 6té déposée pendant une oscillation de
niveau descendante, et a pu ainsi atteindre une épaisseur assez
considérable.

Tous les faits géologiques nous montrent clairement que
chaque surface a da éprouver de nombreuses et lentes oscilla-
tions de nivean, qui ont apparemment aflecté des espaces
considérables. Des (ormations riches en fossiles, assez épaisses
et étendues pour résister & I'érosion, ont par conséquent pu se
former largement pendant les périodes d’aflaissement, la ol
Papport des sédiments était assez considérable pour maintenir
le fond 4 une faible profondeur, et pour ensevelir et conserver
les débris organiques avant qu’ils fussent détruits. D’autre
part, tant que le fond de la mer restait stationnaire, des dépots
épais ne pouvaient pas s'accumuler dans les parties peu pro-
fondes, les plus favorables & la vie. La chose était encore moins
possible pendant les périodes d’¢lévation alternatives, ou, pour
mieux dire, les couches qui s'étaient jusque-la accumulées
auront ét6 généralement détruites & mesure que leur soule-
vement, les amenant au niveau de I'eau, les mettait aux prises
avec I'action destructrice des vagues de la cote.

Ces remarques s'appliquent surtout aux dépots littoraux,
et & ceux situés pres du littoral. Dans le cas d’une mer étendue
et peu profonde, comme dans une grande partie de I'archipel
Malai, ou la profondeur varie de 30 ou 40 & 60 brasses, une
vaste formation pourrait se déposer pendant une période de
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soulévement, sans étre fort endommagée par dénudation pen-
dant une lente émersion: mais son épaisseur ne pourrait pas
étre bien grande, devant étre nécessairementmoindre, 4 cause
du mouvement d’exh que la profondeur de I'eau ol
elle s'est formée. Le dépot ne serait pas non plus nes-sohde,
ni recouvert de formations subséq 5 ce qui

ses chances d’étre dégradé par I'action atmosphérique, et par
celle de la mer pendant les oscillations ultérieures de niveau.
M. Hopkins a toutefois fait remarquer que, si une partie de la
surface venait, aprés un exhaussement, & s'allaisser de nou-
veau avant d’avoir été dénudée, le dépdt formé pendant le
mouvement ascendant pourcait étre ensuite recouvert par de
nouvelles accumulations, et étre ainsi, quoique mince, conservé
pour une longue période.

M. Hopkins croit aussi que les dépots sédimentaires de
grande étendue n’ont que rarement été détruits en entier.
Mais tous les géologues, le petit nombre de ceux qui admettent
que nos schistes métamorphiques actuels et nos roches pluto-
niques ont formé une fois lenoyau primordial du globe exceptés,
admettront que ces derniéres roches ont été dénudées sur une
immense échelle. Il n’est guere possible en effet que des roches
pareilles aient ét¢ solidiliées etcristallisées & découvert; maissi
Iaction métamorphique aeu lieud de grandes profondeurs dans
I'Océan, le premier manteau protecteur des roches peut n’avoir
pas été fort épais. En admettant done que les gneiss, mica-
schistes, granits, diorites, etc., aient 61¢ une fois nécessairement
recouverts, pliquer les surfaces | de ces
roches actuellement & nu, sur tant de points du globe, autre-
ment que par la dénudation compléte de toutes les couches qui
les v ient? L'existence de telles d trés- idé
rables est hors de doute; Humboldt décrit la région granitique
de Parime, comme étant dix-neuf fois aussi grande que la
Suisse. Au sud de I'Amazone, Boué figure une surface com-
posée de roches de cette nature ¢égale & celle qu’occupent
T'Espague, la France, I'ltalie, une partie de I’Allemagne et les
Iles-Britanniques, toutes ensemble. Cette légion n’a pas encore
été explorée avec tout le soin désirable, mais tous lesvoyagems
confirment l'extension i de la surface itique; ainsi
von Eschwege donne une section détaillée de ces roches qui
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s'étendent dans Iintérieur suivant une ligne directe de
260 milles géographiques partant de Rio-de-Janeiro; et j'ai
moi-méme voyagé dans une autre direction suivant un trajet
de 150 milles, sans voir autre chose que des roches granitiques.
Jaiexaminé de nombreux échantillons, tous appartenaut & cette
classe de roches, recueillis sur toute la cote de Rio-Janeiro jus-
qu'a la bouche du La Plata, soit une distance de 1,100 milles
géographiques. Dans V'intérieur, le long du bord septentrional
duLa Plata, je n'ai pu voir, outre des dépots tertiaires modernes,
qu'un petit amas d’une roche légérement métamorphique,
qui seule et pu constituer un fragment de la couverture pri-
mitive de la série granitique. Dans la région mienx connue des
Ftats-Unis et du Canada, d’aprés la belle carte du professeur
H. D. Rogers, j'ai estimé les surfaces en les découpant et en
en pesant le papier, et ai trouvé que les roches granitiques et

phiq 4 Yexclusion des i ‘phiques) ex-
cédent, dans le rapport de19 4 12,5, 'ensemble des formations
paléozoiques plus nouvelles. Dans bien des endroits, les roches
métamorphiques et granitiques montreraient une bien plus
grande extension si les couches sédimentaires qui reposent
sur elles étaient enlevées, couches qui n’ont pas fait partie du
manteau primitif sous lequel elles ont cristallisé. Il est donc
probable que, dans quelques parties du globe, des formations
entiéres ont été dénudées d’une maniére complete, sans qu'il
$0it resté aucune trace de 'état antérieur.

Une remarque digne, d’attention en passant. Pendant les
périodes d’exhaussement, I'étendue des surfaces terrestres, ainsi
que celle des parties peu profondes de mer qui les entourent,
augmentent, et forment ainsi de nouvelles stations ; — toutes
circonstances favorables, ainsi que nous I'avons expliqué, & la
formation de variétés et d’espéces nouvelles; mais il y aura
aussi généralement, pendant ces périodes, une lacune dans la
transmission géologique. D’autre part, pendant !'affaissement,
la surface habitée diminuera, ainsi que le nombre des habitants
(a I'exception des vives d’un continent se fractionnant en archi-
pel), et par conséquent il y aura, avec beaucoup d’extinction,
peu de formation de nouvelles variétés ou espéces; or c'est
précisément pendant ces périodes d’affaissement que se sont
accumulés les dépots les plus riches en fossiles.
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Absence de nombreuses variélés intermédiaires dans une
[ormation donuée.

Les considérations qui précédent montrent & n’en pas
douter I'extréme imperfection des renseignements que, dans
son ensemble, la géologie peut nous fournir; mais en bornant
notre examen & une formation donnée, il devient encore plus
difficile de comprendre pourquoi nous n'y trouvons pas une
série des variétés graduées qui ont div relier entre elles les
espéces qui vivaient & son commencement et & sa fin. On a
enregistré quelques cas de variétés d’une méme espece, existant
daus les parties supérieures et inférieures d’une méme forma-
tion : ainsi Trautschold en cite des cas pour les Ammonites; et
Hilgendorf en décrit un trés-curieux de dix formes graduées
du Planorbis multiformis wouvées dans les couches succes-
sives d’une formation calcaire d’eau douce & Steinheim !, prés
de Francfort. Bien que chaque formation ait incontestablement
nécessité pour son dépot un nombre d'années considérable, on
peut donner plusieurs raisons pour expliquer pourquoi cha-
cune d'elles ne présente pas ordinairement une série graduée
d'anneaux reliant les espéces qui ont vécu A son commence-
ment et & sa fin; mais je ne saurais déterminer la valeur rela~
tive des considérations qui suivent.

Bien que toute formation implique un grand laps de temps,
il est cependant probable que chacune a dit probablement étre
courte, si on la compare & la période nécessaire pour changer
une espéce dans une autre. Deux paléontologistes compétents,
Bronn et Woodward ont conclu que la durée moyenne de
chaque formation a dd éwre de deux & trois fois la durce

¥ des formes specifiq Mais il me semble que des
difficultés insur) bles s’opp 4 ce que nous puissions
arriver sur ce point 4 aucune conclusion exacte. En voyant
apparaitre une espece au milieu d’une formation, il serait té-
méraire & extréme d’en inférer qu'elle n’a pas précédemment
existé ailleurs; de méme qu'en voyant une espéce disparaitre

1. Ucbor Planorbis multiformis im Stoiuheimer Susswasserkalk. Berol, 1866 (Monalst.
d. Kon. Ahad. der Wissenchaften).
21
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avant le dépot des derniéres couches, il serait également témé-
raire d’affirmer son extinction. Nous oublions que, comparée
au reste du globe, la superficie de I'iurope est fort peu de
chose, etqu'on n'a d’ailleurs pas établi avec une certitude com-
pléte la corrélation dans toute I'Burope des divers étages d’une
méme formation,

Avec les animaux marins de foutes espéces, nous pouvons
avec certitude conclure qu'il y a dit avoir chez eux de fortes
migrations, pendant les changements climatériques ou autres;
et lorsque nous voyons une espéce apparaitre en premier dans
une formation, il y a probabilité qu'elle vient seulement d’im~
migrer dans la localité pour la premiére fois, On sait, par exem~
ple, que plusieurs espéces ont apparu dans les couches paléo-
zoiques de I'Amérique du Nord plus 10t que dans celles de
T'Europe, et qu’il leur a fallu apparemment du temps pour émi-
grer des mers américaines & celles d’Europe. En examinant
divers dépdts récents dans diflérentes parties du globe, on a
remarqué partout que quelques espéces encore existantes sont
trés—communes dans le dépbt, mais ont disparu de la mer im-

voisines ou iny , que des espéces abon-
dantes dans les mers du voisinage sont rares dans le dépdt ou
y font absolument défaut. Il est utile de réfiéchir sur I'étendue
vérifie des migrations des habitants de I'Europe pendant
T'époque glaciaire, qui ne constitue qu'une portion d'une pé-
riode géologique entiére; et aussi aux changements de niveau,
de climat, et & 'immense laps de temps, compris dans cette
méme période glaciaire. On peut cependant douter qu'il y ait
un point du globe ou, pendant toute cette période, il se soit
accumulé sur une méme surface, et d’une maniére continue,
des dépots sédimentaires renfermant des débris [ossiles.

1l n’est pas probable, par exemple, que, pendant toute la
période glaciaire, il se soit déposé des s¢diments aux bouches
du Mississipi, dans les limites des profondeurs qui conviennent
le mieux aux animaux marins; car nous savons que, dans cet
espace de temps, de grands changements géographiques ont
eu lieu dans d’autres parties de I'Amérique. Lorsque lescou-
ches de s¢diment déposées dans des eaux peu profondes aux
bouches du Mississipi, pendant une partie de la période gla~
ciaire, se seront exh les restes organi ont
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et disparaitront & divers niveaux, par suite des migrations des
espéces et des changements géographiques. Dans un avenir
éloigné, un géologue, examinant ces couches, pourrait étre
tenté de conclure que la durée moyenne de la vie des fossiles
enfouis a ét¢ moindre que celle de la période glaciaire, tandis
quelle aurait réellement éé beaucoup plus grande, puisqu’elle
s'étendrait dés avant I'époque glaciaire jusqu’a nos jours,
Pour qu’on pit trouver une gradation parfaite entre deux
formes contenues dans les portions supérieures et inférieures
d’une méme formation, il faudrait que le dépot de celle-ci se
fat accumulé pendant une trés-longue période, pour que les
modifications toujours lentes aient eu le temps de s’opérer.
Le dépot sera donc épais, et 'espéce subissant un changement
aura dit vivre tout le temps dans la méme région. Mais nous
avons vu qu’une formation épaisse, également fossilifére dans
toute son épaisseur, n’a pu s’accumuler que pendant une pé-
riode d’abaissement; et pour que la profondeur restit approxi-
mativement la méme, condition nécessaire pour qu’une espéce
marine donnée puisse rester au méme endroit, il a fallu que
l'apport des sédiments ait & peu prés compensé par son épais-
seur I'étendue de I'affaissement. Mais le méme mouvement
d’abaissement tendant aussi & submerger le terrain qui fournit
les matériaux du sédiment lui-méme, il en résulte que la quan-
tité de ce dernier tend & diminuer avec le mouvement d’abais-
sement. En fait cet équilibre approximatif entre la production
de sédiments et la marche de 'affaissement est probablement
un fait rare; tous les paléontologistes ont en effet remarqué
que les dépots trés-épais, sont ordinairement, i 'exception de
leurs limites supérieures et inférieures, dépourvus de fossiles.
11 semble que, ainsi que I'ensemble des formations dans
une région, chacune séparée a été accumulée par intermit-
tence. Lorsque nous voyons, comme cela est souvent le cas,
une formation constituée par des couches de composition mineé-
ralogique différente, nous pouvons soupgonner que la marche
du dépét a 616 interrompuce; car un changement dans les cou-
rants marins et dans la nature des matériaux devra générale-
ment étre le résultat de changements géographiques qui n’ont
pu se faire qu'avec beaucoup de temps. Mais I'inspection la
plus minutieuse d’un dépot ne pourra fournir aucun ¢lément
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de nature & permetive I'estimation du temps qu'il a fallu pour
le former. On peut citer bien des cas de couches n’ayant que
quelques pieds d’épaisseur, et représentant des formations qui
ailleurs ont atteint des hauteurs de milliers de pieds, ¢t dont
Taccumulation n'a pu se faire que dans une période d'une
durée énorme, que Vinspection de la formation plus mince
nedt pas permis de soupgonner. On peut citer des cas nom-
breux de couches inféricures d’uve formation ayant été soule-
vées, dénudées, submergées, puis recouvertes par les couches
supérieures de la méme formation, — faits qui montrent qu’il
a pu y avoir des intervalles considérables et faciles & mécon~
naitre dans I'accminulation totale. Dans d’autres cas, nous
avons dans le fait de grands arbres fossiles, qu’on trouve en-~
core debout dans leur position naturelle, une preuve nette des
grands intervalles de temps et des changewents de niveau qui
ont en lieu pendant la marche de la formation des dépots, et
qu'on n'aurait janiais pu soupgonner si les arbres n’avaient pas
ét¢ conservés. Sir C. Lyell et Dr Dawson ont trouvé dans la
nouvelle Kcosse des dépots carboniferes de 1,400 pieds d’é-
paisseur, formeés de couches superposées contenant des racines,
et & soixante-huit niveaux différents. De 13, quand les mémes
especes se rencontrent au bas, au milieu, et en haut d’une for-
mation, il y a toute probabilité qu’elles w’ont pas vécu pendant
toute la période du dépot sur-le méme endroit, mais qu’elles
ont paru et disparu, plusieurs (ois peut-éire, pendant la méme
peériode géologique. Si donc de telles especes devaient pen~
dant le cours d’une période géologique subir des modificati
considérables, un point donn¢ de la formation ne renfermerait
pas tous les degrés intermédiaires qui ont di exister entre les
espéces, mais présenterait des changements de formes peut-
ctre légers, mals brusques.

Les naturalistes n'ont aucune régle mathématique qui leur
permetle de distinguer les especes et les variétés; ils accor-
dent une petite variabilité 2 chaque espéce; mais aussitdt qu'ils
rencontrent quelques différences un peu plus marquées entre
deux formes, ils les regardent toutes deux comme des especes,
4 moins qu'ils ne puissent les relier par une série de grada-
tions intermédiaires, civconstance qui, d'aprés ce qui précede,
sc présente rarement dans une section géologique -donnée.
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Supposons deux espéces B et C, et qu'on trouve dans une
couche sous-jacente et plus ancienue une troisiéme espéce A ;
si celle-ci était méme rigoureusement intermédiaire entre B et
G, elle serait simplement considérée comme une espéce dis-
tincte, & moins qu'on ne trouvét des variétés intermédiaires la
reliant avec I'une des autres formes ou avec toutes deux. Il ne
faut pas oublier que A pourrait étre I'ancétre de B et G, ainsi
que nous I'avons déja expliqué, sans étre rigoureusement et
sous tous les rapports intermédiaire entre les deux. Nous
pourrions donc trouver dans les conches inférieures et supé-
rieures d’une méme formation tant I’espéce parente que ses
différents descendants modifiés, sans pouvoir reconnaitre leur
parenté, en I'absence de b formes de ition, et,
par conséquent, étre ainsi obligés de les considérer comme
étant des espéces distinctes.

Un grand nombre de paléontologistes ont fondé leurs es-
péces sur des différences excessivement légeres, et cela d’an-
tant plus volontiers que les échantillons provenaient des divers
sous-étages de la méme formation. Quelques conchyliologistes
raménent actucllement un grand nombre d’espéces de d’Orbi-
gny et d’autres au rang de variétés, qui nous fournissent des
exemples de changements qui sont bien ce que, d’aprés la
théorie, ils devraient étre. Dans les dépots tertiaires récents, on
rencontre aussi beaucoup de coquilles que des paléontologistes
regardent comme identiques aux espéces vivantes; mais d’au-
tres excellents naturalistes, comme Agassiz et Pictet, soutien-
nent que toutes ces espéces tertiaires sont spécifiquement dis-
tinctes, bien que la différence soit tres-légere. La encore, &
moins d’admettre, ou que ces naturalistes éminents aient été
trompés par leur imagination, et que les espéces tertiaires ne
different de leurs repr vivants, ou que
Tes autres se trompent en refusant de reconnaitre que les es-
peces tertiaives soient réellement distinctes des actuelles, nous
voyons la preuve de I'existence fréquente de modifications
légeres de la nature voulue. Si, prenant de plus grands inter-
valles de temps, et envisageant les étages cousécutifs et dis-
tincts d’une méme grande focmation, nous trouvons que les
fossiles enfouis, quoique universellement considérés comme
spécifiquement différents, sont cependant beaucoup plus voi-
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sins entre eux que ne le sont les espéces qui se rencontrent
dans des formations beaucoup plus éloignées dans le temps,
encore une preuve évidente des changements opérés dans le
sens voulu par la théorie, J'aurai d revenir sur ce point dans
le chapitre suivant.

Pour les plantes et animaux qui se propagent rapidement,
et se déplacent peu, nous avons déja vu que leurs variétés sont
généralement locales d’abord, et qu’elles ne se répandent pas
de maniére a remplacer leurs formes parentes, avant d’avoir
&t6 considérablement modifiées et améliorées. La chance de
rencontrer dans une formation donnée toutes les phases pri—
mitives de transition entre ces deux formes st donc excesswe—
ment faible, puisque les ch son
avoir été locaux, et limités & un point donné. La plupalt des
animaux marins ont une distribution trés-étendue ; nous avons
vu que chez les plantes ¢étaient celles qui étaient dans ce
méme cas qui présentaient le plus souvent des variétés. Il est
donc probable que les mollusques et autres animaux marins
qui auront été disséminés sur des espaces considérables, dé-
passant de beaucoup les limites des’ formations géologiques
connues en Europe, seront aussi cenx qui auront le plus sou-
vent donné naissance & des variétés locales d’abord, puis fina~
lement & de nouvelles espéces: circonstance qui ne peut que
diminuer encore la chance de retrouver les phases de - transi-
tion dans une formation géologique donnée.

Une considération plus importante, conduisant au méme
résultat, et signalée par le docteur Falconer, est celle-ci, que
si la période pendant laquelle chaque espéce a subi ses modi-
fications pouvait étre longue, appréciée en années, elle devait
probablement étre courte en comparaison du temps pendant
lequel elle est restée sans éprouver de changement.

Nous ne devons point oublier quactuellement, et ayant
sous les yeux des exemplaires complets, nous ne pouvons que
rarement rattacher deux formes par des variétés intermé-
diaires, de maniére & 6tablir leur identité spécifique, avant
’en avoir réunij un'certain nombre provenant de localités dif-
féventes; or il est tare que le paléontologiste soit 4 méme
d'en agir ainsi, Rien ne peut nous faire mieux comprendre
Cimprobabilité qu'il y a & ce que nous puissions velier entre
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elles les espéces par des formes fossiles, intermédiaires, nom-
breuses et graduées, que de nous demander, par exemple,
comment un géologue pourrait, & quelque époque future,
parvenir & démontrer la provenance d'une ou de plusieurs
souches primitives de nos diverses races de bétail, moutons,
chevaux ou chiens; ou encore, si certains mollusques habitant
les cotes de I'Amérique du Nord, que quelques conchyliolo-
gistes considérent comme spécifiquement distincts de lears re-
présentants européens, tandis que pour d'autres ils ne sont
que des variétés, sont réellement I'un ou I'autre. Le géologue
futur ne pourrait vésoudre la difficulté qu’en découvrant & I'état
fossile de b formes intermédiaires, chose improbable
au plus haut degré.

Des auteurs, croyanf & l'immutabilité de I'espece, ont ré-
Pété sans cesse que la géologle ne fournit pas de formes inter-~
médiaires; assertion qui est tout & fait erronée. Sir J. Lubbock
a dit : « Chaque espéce est un lien entre d'autres formes voi-
sines. » C'ost ¢8 que nous voyons évidemment si nous pre-
nons un. genre ayant une vingtaine d’espéces vivantes et
éteintes, et que nous en supposions les quatre ing dé-
truites ; les formes subsi seront indubitabl plas
¢éloignées et plus distinctes les unes des autres. 8i les formes
ainsi détruites sont les formes extrémes du genre, celui-ci sera
lui-méme, dans la plupart des cas, plus distinct des autres
genres voising. Le chameau et le pore, ou le cheval et le tapir,
sont actuell des formes évid trés-di 5 mais
si nous tenons compte des mammiféres fossiles appartenant aux
familles qui renferment le chameau et le porc, qu’on a décou-
vertes jusqu'a présent, elles comblent en partie l'intervalle
considérable qui sépare ces deux types. La série des formes
intermédiaives n'est, dans les cas de ce genre, jamais directe,
et ne relie pas une des formes vivantes 4 I'autre suivant une
ligne droite; mais elle décrit une courbe plus cu moins détour-
née, passant par les formes qui ont vécu dans les périodes
antérieures. Ge que la géologie ne révéle pas, c’est existence
passée de gradations infiniment nombreuses, aussi nuancées
que le sont les variétés existantes, et reliant aux espéces
éteintes presque toutes celles qui sont aujourd’hui vivantes.
(est ce que nons ne pouvons attendre d'elle, et c’est cepen—
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dant l'objection qu'on a, & maintes reprises, opposée & ma
théorie comme une des plus sérieuses.

Pour résumer les remarques qui précédent sur les causes
de l'imperfection des d géologiques , supp
I'exemple suivant. L'archipel Malai est & peu prés égal en éten-
due & 1'Europe, du cap Nord & la Méditerranée, et de PAngle-
terre 4 la Russie, et par conséquent représente une surface égale
4 celle dont les formations géologiques sont les mieux connues,
celles de I'Amérique P Yadmets P avec
M. Godwin-Austen, que I'archipel Malai, dans ses conditions
actuelles, avec ses grandes iles séparées par des mers larges
et peu profondes, représente probablement V'ancien état de
T'Europe, & I'époque ol s’accumulaient la plupart de nos for-
mations. L'archipel Malai est une des régions du globe les plus
riches en &tres organisés; et cependant, si on rassemblait toutes
les espéces qui y ont vécu, elles ne représenteraient que bien
imparfaitement I'histoire naturelle de la terre!

Nous avons tout lieu de croire que les productions terrestres
de I'archipel ne ‘seraient conservées que d'une manitre tres-
imparfaite, dans les formations que nous supposons y étre en
voie d'accumulation. Un petit nombre des animaux habitant
le littoral, ou ayant vécu sur les rochers sous-marins, seront
enfouis; encore ceux qui ne seraient ensevelis que dans le
sable et le gravier ne dureraient pas trés-longtemps. D’aillears,
partout ot il ne se fait pas de dépdts au fond de la mer, et
ot ils ne 8’ lent pas assez promp pour recouvrir
A temps et protéger contre la destruction les corps organiques,
les restes de ceux~ci ne peuvent étre conservés.

Les formations riches en fossiles divers et- assez épaisses
pour durer jusqu’a une période future, aussi considérable que
celle que les terrains secondaires représentent dans le passé,
ne se formeront principalement dans I'archipel qué pendant les
moments d'affaissement du sol. Ces périodes d’'immersion se-
rajent séparées par d'immenses intervalles de temps, pendant
lesquels le sol serait, ou stationnaire, ou en voie d’exhausse-
ment. Pendant son élévation, les formations fossiliferes de ses
rives escarpées, 4 peine accumulées, seraient balayées par I'ac-
tion des vagues cotieres, comme cela a lieu sur les rivages de
I'Amérique méridionale. Méme dans les mers étendues et peu
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profondes de I'archipel, les dépdts de sédiment ne pourraient
guere, pendant I'exhanssement, atteindre une bien grande
épaisseur, ni btre recouverts par des dépots subséquents et
protecteurs, qui assureraient leur conservation jusque dans
un avenir éloigné. Les époques d’immersion seraient probable-
ment d'une forte extinction des formes vivantes,
et celles dexh.\uqsement de beaucoup de variations: tous
points échappant & 'enregistrement géologique, qui se trouve-
rait alors & Uétat le moins complet.

On peut douter que la durée d’une grande période d'af-
faissement de tout ou d’une partie de P'archipel, ainsi que

lation poraine de sédi doive excéder la
durée moyenne des mémes formes spécifiques; deux conditions
indispensables pour la conservation de tous les degrés de tran-
sition ayant existé entre deux ou plusieurs espéces. Si tous ces
intermédiaires n’étaient pas conservés, les variétés de transi-
tion paraitraient n’étre qu’autant d’espéces nouvelles et dis-
tinctes. Il est probable aussi que chaque grande période
d'affaissement aura été interrompue par des oscillations de
niveau, et p de légers cl de climat qui,
déterminant des migrations chez les habitants de I'archipel,
auront encore contribué a empécher que les traces de leurs
modifications aient pu étre conservées dans une wéme for-
mation.

Un grand nombre des habitants marins de archipel s’éten-
dent actuellement & des milliers de lieues de distance de ses
limites; et nous pouvons, par analogie, conclure que cest
surtout dans le nombre de ces espéces & grande distribution
qu'il s’en trouvera qui produiront le plus de nouvelles varie-
tés, lesquelles, d’abord locales, s'étendront ensuite graduelle-
meut et supplanteront leurs formes parentes si, douées d’un
avantage décisif, elles continuent & s'améliorer. Ces mémes
variétés, modifiées et différant d’une maniére uniforme, peut-
8tre trgs-légere, de leur état précédent, revenues sur les points
qu’elles occupaient alors, et se trouvant donc enfouies dans
des couches de la méme formation, mais superposées aux pre-
miéres, seront, d’aprés les principes suivis par beaucoup de
paléontologistes, classées comme espéces nouvelles.

Si les remarques que nous venons de faire sont vraies, nous
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n’avons aucun droit de nous attendre A trouver dans les for-
mations géologiques un nombre infini de ces formes de transi-
tion nuancées qui, d’aprés notre théorie, ont existé, et ont
relié entre elles toutes les espéces passées et présentes d'un
méme groupe, suivant une longue série continue et ramifiée.
Nous ne pouvons pas espérer autre chose que quelques inter-
médiaires épars, plus ou moins voising les uns des autres;
et c’est en fait bien ce qui nous arrive, Mais ces formes de
transition, des qu’elles proviennent d’étages dilférents d’une
méme formation, sont aussitdt, si rapprochées entre elles
qu’elles puissent étre, considérées par la plupart des paléontolo~
gistes comme constituant des espéces distinctes. Je n’aurais
jamais soupgonné Pinsuflisance et Ja pauvreté des renseigne-
ments que peuvent nous fournir les couches géologiques les
mieux conservées, sans I'importance de I'objection que soule-
vait contre ma théorie I'absence de chainons intermédiaires
entre les espéces qui ont vécu au commencement et 4 la fin
de chaque formation.

Apparition subite de groupes entiers d'esplees voisines.

La maniére brusque dont apparaissent des groupes entiers
d’especes dans certaines formations a été présentée comme
une objection fatale & la théorie de la transmutation des es-
péces, par plusieurs paléontologistes, comme Agassiz, Pictet,
Sedgwick. Le fait que des espéces nombreuses, appartenant
aux mémes genres ou familles, auraient réellement apparu
toutes & la fois, serait en effet contraire & toute théorie de des-
cendance, avec lentes modifications, par sélection naturelle.
En effet, le développement d'un ensemble de formes, toutes
descendant d'un. ancétre unique, a dd étre fort long, et les
primitives ont di vivee bien des sitcles avant leur descen-
dance modifiée. Mais, ‘disposés que nous sommes & suréva-
luer continuellement la’ perfection des archives géologiques,
nous concluons trés-faussement de ‘ce qu’une espéce n’a pas
Cté rencontrée au-dessous d’'une couche donnée, qu’elle n’a
pas unsté avant le dépot de cette couche. Les preaves paléon-

q positi peuvent implici inspirer de la
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confiance, mais I'expérience nous montre souvent qu’une
preuve négative n'a aucune valeur. Nous oublions toujours
combien le monde est immense, comparé & la surface suffi-
samment étudiée de nos formations géologiques ; nous ne son-
geons pas que des groupes d’espéces ont pu avoir longtemps
existe, et s’étre lentement modifiés et multipliés, avant d’avoir
envahi les archipels anciens de I'Europe et de I'’Amérique.
Nous ne tenons pas assez compte des énormes intervalles qui
ont di s’écouler entre nos formations successives, — et qui,
dans bien des cas, ont peut-étre été plus longs que les périodes
nécessaires & Yaccumulation de chacune de ces formations.
Ces intervalles auront permis la wultiplication d’especes déri-
vées d’une ou plusieurs formes parentes, constituant les
groupes qui, dans la formation suivante, apparaitront comme
ayant été subitement créés.

Je dois rappeler ici une remarque déja faite auparavant, i
savoir, qu'une longue succession d’ages pouvant étre néces-
saire pour adapter un organisme & quelques conditions entitre-
ment nouvelles et différentes, comme, par exemple, celle du
vol dans I'air, les formes de transition ont souvent dit rester
longtemps - circonscrites dans les limites d’une localité donnée,
jusqu'a ce que leur adaptation achevée, assurant a quelques
espéces un avantage marqué sur d’autres organismes, leur
permit, dans un temps relativement court, de donner naissance
4 diverses formes divergentes, aptes & se répandre rapidement
et au loin & la surface du globe. Dans une excellente analyse
du présent ouvrage, le professeur Pictet, traitant des pre-
mitres formes de trapsition, et prenant les oiseaux pour
exemple, ne voit pas comment les modifications successives des
membres antérieurs d’un prototype supposé aient pu étre d’au-
cun avantage. Mais en considérant les pingouins de I'Océan
méridional, ces oiseaux n’ont-ils pas leurs membres antériears
A cet état intermédiaire (quin'est ni bras ni aile? Ces oiseaux
tiennent cependant victorieusement leur place dans la lutte
pour Pexistence, puisqu'ils existent en grand nombre et sous
diverses formes. Je ne pense pas que nous ayons Ia les vrais
états de transition par lesquels la formation des ailes défini-
tives des oiseaux ont di passer ; mais y aurait-il quelque diffi-
cnlté spéciale & admettre qu'il efit pn étre avantageux aux
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d d. modifiés du pi in de progresser & la surface
de la mer, d’abord en battant I'eau de leurs ailes, comme le
canard & ailes courtes (Microptere), pour finalement s'élever et
s’élancer dans les airs ?

Donnons maintenant quelques exemples a I'appui des re-
marques qui précédent, et pour.montrer combien nous pou-
vons nous tromper en supposant que des groupes entzels
d'especes aient pu étre subi produits. Les 1
sur la premiére apparition et la disparition de plusieurs
groupes d’animaux, ont di étre considérablement modifi¢es
par M. Pictet, dans le court intervalle qui sépare les deux édi-
tions de son grand ouvrage sur la Paléontologie, parues,
'une en 1844-46, la seconde en 1863-57; et une troisitme
réclamerait encore d’autres changements. Je rappelle le fait
bien connu que, dans tous les traités de paléontologie publiés
il 0’y a pas bien longtemps, les: mammiféres étaient signalés
comme ayant brusquement apparu au commencemeut de
I'époque tertiaire. Actuell une des de
mammiferes fossiles, la plus épaisse et la plusriche qu'on con-
naisse, appartient au wmilieu de I'époque secondaire, et I'on a
découvert de véritables mammiferes dans les couches de grés
rouge nonveau, quir presque au de
cette-grande époque. .Cuvier avait toujours soutenu I'absence
de tout singe dans les couches tertiaires, mais on a depuis
trouvé des espéces éteintes de ces amimaux dans I'Inde,
I'Amérique du Sud et I'Europe, jusque dans I'étage miocéne.
Sans la conservation accidentelle et fort rare ' empreintes de
pas dans le grés rouge nouveau des Ftats-Unis, qui et osé
soupgonner qu’outre plusieurs reptiles, il a, dans cette pé-
riode, vécu plus de trente espéces d’oiseaux, dont quelques-
uns d’une taille gigantesque? On n’a pas pu découvrir dans ces
couches le plus petit fragment d’os. Bien que le nombre des
articulations qu'on remarque sur ces empreintes fossiles coin-
cide avec celui qui caractérise les doigts des oiseaux vivant
actuellement, quelques auteurs doutent que les animaux qui
ont laissé ces traces aient réellement été des oiseaux. Jusqu'a
ces derniers temps, ces auteurs pouvaient soutenir en effet, et
quelques-uns I'ont fait, que la classe entiére des oiseaux avait
surgi brusquement pendant P'époque €ocene; mais le profes-
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seur Owen nous a montré depuis qu'il existait un oiseau lors
du dépdt du gres vert supérieur; et on a découvert encore
plus récemment, dans les couches oolithiques de Solenhaufen,
cet oiseau bizarve, I'Archéopteryx, dont la queue de lézard
allongée porte & chaque articulation une paire de plumes, et
dont les ailes sout armées de deux griffes libres. 11 y a peu de
découvertes récentes qui montrent aussi éloquemeent que
celle-ci combien nos connaissances sar les anciens habitants
du monde sont encore limitées.

Je citerai encore un autre cas, qui m’a particuliérement
frappé lorsque j’eus P'occasion de Tobserver. Jai affirmé, dans
un mémoire sur les Cirrhipedes sessiles fossiles, que, vu le
nombre immense d'espéces tertiaires vivantes et éteintes; vu
P'abondance extraordinaire d’individus de plusieurs especes
dans le monde entier, des régions arctiques a I’équatear, habi-
tant diverses profondeurs depuis les limites de la marée haute
jusqu'a 50 brasses; vu la perfection avec laquelle les individus
sont conservés dans les couches tertiaires les plus anciennes;
vu la facilité avec laquelle le moindre fragment de valve peut
étre reconnu, on devait, ensuite de toutes ces circonstances,
conclure que, si des formes de cirrhipedes sessiles avaient
existé pendant la période secondaire, elles eussent certaine-
ment 6té conservées et découvertes. Or, pas une espéce n'en
ayant ¢té trouvée dans des gisements de celte époque, je
dus en conclure que cet immense groupe avait di se dé-
velopper subitement & l'origine de lo. série tertiaire; cas em-
barrassant pour moi, et un exemple de plus de I'apparition
soudaine d'un groupe important d’especes. Mon ouvrage
venait de paraitre, lorsque je recus d’un habile paléontolo-
giste, M. Bosquet, le dessin d’un cirrhipede sessile incontes-
table et admirablement conservé, découvert par lui-méme
dans la craie en Belgique. Le cas était d’autant plus remar-
quable, que ce cirrhipede élait un véritable Chthamalus,
genre trés-commun, trés-nombreux, et répandu partout,
mais dont on navait pas encore rencontré un exemplaire,
méme dans aucun dépbdt tertiaire. Nous savons donc d’une
maniére positive que des circhipedes sessiles ont existé pen-
dant la période secondaire, et peuvent avoir été les ancé-
tres des nombreuses espiees L orliaires el actuelles.
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[M. Woodward vient plus récemment encore de découvrir
un Pyrgoma dans la craie supérieure *.]

Le cas sur lequel les paléontologistes insistent le plus fré-

quemment, comme exemple de I'apparition subite d’un groupe
entier d’especes, est celui des poissons téléostéens daus les
couches inférieures de I'époque de la craie. Ce groupe ren~
ferme la grande majorité des espéces actuelles. Le professeur
Pictet a récemment reculé leur existence d’un sous-étage an-
térieur, et quelques paléontologistes croient que certains pois-
sons, beaucoup plus anciens, mais dont les affinités ne sont
encore qu'imparfai connues, sont réell {
En supposant toutefois avec Agassiz que la totalité des pois-
sons de cette catégorie ait apparu au commencement de la
formation de la craie, le fait serait certainement remarquable ;
mais il ne ituerait pas une objection insur ble contre
ma maniére de yoir, si 'on ne démontrait pas en méme temps
que les espéces de ce groupe ont apparu subitement et simul-
tanément dans le monde entier & cette méme période. 1l est
presque superilu de rappeler quel'on ne connait encore presque
aucun poisson fossile provenant du sud de I'équateur, et on
verra, en parcourant la Paléontologie de Pictet, que les diverses
formations européennes n’ont encore fourni que trés-peu d’es~
péces. Quelques familles de poissons ont actuellement une
distribution fort limitée; il est possible que pour les poissons
tél¢ostéens il en ait autrefois été de méme, et qu'ils se soient
ensuite largement répandus, aprés s'étre considérablement
developpés dans quelque mer. Nous n’avons pas de raison de
supposer que les mers du globe aient toujours été aussi gran-
dement ouvertes du sud au nord qu’elles le sont aujourd*hui.
De nos jours encore, si I'archipel Malai se transformait en con-
tinent, les parties tropicales de 'océan Indien formeraient un
bassin fermé et trés-grand, dans lequel tout groupe important
d’animaux marins pourrait se multiplier, et y rester confiné
jusqu’'a ce que quelques especes adaptées & un climat plus
froid, et ainsi rendues capables de doubler les caps méridio-
naux de 'Afrique et de I'Australie, pussent ensuite s'étendre
et gagner des mers ¢loignées.

1. Addition postérieuro & lu cinguibmo édition anglaise, communiquée par Vautour,
(Trad)
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Ges consideérations diverses, notre ignorance de la géologie
des pays qui se trouvent en dehors des limites de 1'Burope et
des Ktats-Unis, la révolution que les découvertes des douze
dernitres années ont opérée dans nos connaissances paléonto-
logiques, me font considérer toute spéculation sur la succes-
sion des formes org%nisées dans P'univers entier comme aussi
hasardée que le serait la discussion du nembre et de la dis-
tribution des productions de I'Australie, faite par un natura-

liste qui aurait débarqué pendant cing minutes sur un point
désert de ce continent.

Sur Vapparition soudaine de groupes d’espices voisines dans les
couches fossilifres les plus inféricures connues.

Une autre difficulté analogue, mais plus sériense, se pré-
sente. Je veax parler de la maniére subite dont diverses es-
peces appartenant aux divisions principales du régne animal
apparaissent dans les couches fossiliferes les plus inférieures
connues, Tous les arguments qui m’ont convaincu de la des-
cendance d’un ancétre commun de toutes les espéces d'un
méme groupe s'appliquent avec la méme force aux espéces les

it it 1 n'est pas douteux,

plus que nous
par exemple, que les trilobites siluriens descendent de quel-
que crustacé qui doit avoir vécu longtemps avant T'époque
silurienne, et qui différait probablement beaucoup de tout
animal connu. Quelques-uns des animaux siluriens les plus
anciens, tels que le Nautile, Ja Lingule, etc., ne different pas
beaucoup des espéces vivantes; et on ne peut pas, d’aprés
notre théorie, supposer que ces. anciennes especes fussent les
ancétres de toutes celles des mémes groupes qui ont appara
dans la suite, car elles ne sonta aucun degré intermédiaires
par leurs caractres.

Par conséquent, sila théorie est vraie, on ne saurait con-
tester qu'avant que les couches Siluriennes les plus anciennes,
ou les dépots Cambriens se soient déposés, il'a dit s’écouler des
périodes aussi, sinon plus longues, que peut-étre I'intervalle
compris entre les époques Cambrienne et actuelle, pendant
lesquelles des ¢tres vivants ont fourmillé sur la terre. Nous ren~
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T + dabl

ici une for, car on peut douter que
Iétat de Ia terre permettant la vie & sa surface ait duré depuis
assez longtemps. Sir W. Thompson admet que la consolidation
de la crofite terrestre ne peut pas remonter 4 moins de 20 mil~
lions ou a plus de 400 millions d’années, et doit étre plus pro-
bablement comprise entre 98 et 200 wmillions. L’éloignement
de ces limiles montre combien les données sont douteuses, et
il est probable que d’autres éléments doivent étre introduits
dans le probléme. M. Croll estime & 60 millions d’années le
temps écoulé depuis le dépot des terrains Cambriens; mais, &
en juger par le peu d’étendue des changements organiques
qui onteu lieu depuis le commencement de I'¢poque glaciaive,
la durée précitée parall courte vis-i-vis des modilications
nombreuses et considérables que les formes vivantes ont su-
Dies depuis la formation Cambrienne. Quant aux 140 millions
d’années antérieures, ¢'est & peine si on peut les considérer
comme ayant été sufli our le développ des formes
variées qui ont certainement existé vers la [in de la période
Cambrienne.

[ est toutefois probable, ainsi que le fait expressément
remarquer Sir W. Thompson, que, daps ces périodes anté-
rieures, le globe devait étre exposé & des changements plus
rapides et plus violents dans ses conditions physiques qu’ils
ne le sont actuellement; d’ou des modifications correspon-
dantes plus rapides chez les étres organisés qui habitaient la
surface terrestre & ces époques reculées *.]

Je ne trouve pas de réponse satisfaisante & la question de
savoir pourquoi nous; ne rencontrons pas de riches dépots fos-
siliféres appartenant & ces périodes si anciennes. Plusieurs géo-
logues éminents, Sir R, Murchison & leur téte, étaient jusqu’a
ces derniers temps convaincus que, dans les restes organiques
que nous fournissent les étages siluriens les plus inférieurs,
nous contemplions les premicres traces de la vie.

D’autres juges compétents, tels que Lyell et E. Forbes, ont
contesté cette conclusion. N'oublions point que nous ne con-
naissons un peu exactement qu'une bien petite portion du globe.
1L v’y a pas longtewps que M. Barrande a ajouté & laucien

1. Addition postérioure 4 la cinquitme dition anglaiso cowmuniquée par Vauteur.
(Trad.) i
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silurien un nouvel étage inférieur, peuplé de nombreuses
especes nouvelles et spéciales. Des débris de plusieurs formes
ont encore été trouvés au-dessous de la zone primordiale de
Barrande, dans le groupe de Longmynd, actuellement divisé
en deux étages, et constituant le systeme Cambrien Inférieur.
La présence de nodules phosphatiques et de matiéres bitumi-
neuses dans les roches azoiques les plus inférieures indique
probablement Vexistence de la vie dés ces périodes. La grande
découverte de I'Eozoon dans la formation Laurentienne, au Ca-
nada, dont la nature organique est, d’aprés la description qu’en
a donnée le D" Carpenter, incontestable, est venue ensuite. Il y a
dans le Canada, au-dessous du systéme Silurien, trois grandes
séries de couches; c’est dans la plus inférieure qu'on a trouvé
T'Eozoon ; et Sir W, Logan assure, « que I'épaisseur des trois
séries réunies peut dépasser de beaucoup celle des formations
de toutes les époques suivantes, depuis la base de la série
paléozoique jusqu'd nos jours. Ceci nous fait reculer si loin
dans le passé, qu'on peut considérer I'apparition de la faune
dite primordiale (de Barrande) comme un fait relativement
moderne. » .
L’Eozoon appartient & la classe des animaux de toutes la
plus inférieure par son organisation, mais en ce qui concerne
la sienne, elle est élevée dans la classe. 1l a existé en quantités
innombrables, et, selon la remarque du D Dawson, a da se
nourrir aux dépens d’autres étres organisés fort petits, qui au-
ront également pullulé en nombres incalculables. Les termes
dont je me servais en 4859, au sujet des vastes périodes qui
ont di s'écouler avant le systtme Gambrien, sont donc & peu
présles mémes que ceux donts’est servi plus tard Sir W. Logan.
La difficult¢ d’assigner une bonne raison  I'absence de couches
fossiliféres dans ces vastes accumulations au-dessous des for-
mations du Gambrien Supérieur reste néanmoins grande. 11 ne
parait pas probable que les couches les plus anciennes aient été
enlevées complétement par dénudation, ni que leurs fossiles
aient 6té enticrement détruits par une action métamorphique ;
car s'il en elit é1¢ ainsi, nous n’aurions aussi trouvé que de
faibles restes des formations qui les ont suivies, et qui auraient
toujours existé & un état partiellement métamorphique. Mais
les descriptions que nous possédons des dépots siluriens qui
22
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couvrent d’immenses territoires en Russie et dans I'Amérique
du Nord ne confirment pas I'idée que, plus une formation est
ancienne, plus elle ait di invariablement souffvir ¢’une dénuda-
tion ou d’un métamorphisme excessifs,

Le cas reste donc pour le moment inexpliqué, et peut étre
avancé comme un argument valable contre les idées émises ici.
Je ferais toutefois I'hypothése suivante, pour montrer qu'on
pourra plus tard lui trouver une explication. Vu la nature des
restes organiques qui, dans les diverses formations de I'Europe
et des Litats-Unis, ne paraissent pas avoir vécu 4 de bien grandes
profondeurs, etvul'épaisseur des dépots dont I'ensemble con-
stitue ces puissantes formations, nous pouvons inférer que, du
commencement 4 la fin, de grandes iles ou étendues de terrain,
propres & fournir les éléments de ces dépots, ont da exister
dans le voisinage des continents actuels de I'Europe et de
I'Amérique du Nord. Mais nous ne savons pas quel était I'état
des choses dans les intervalles entre les formations succes-
sives; si I'Europe et les Ktats-Unis étaient alors émergés et &
sec ou sous-marins prés de terre, ne recevant pas de sédiments,
ou étant le fond d’une mer ouverte et insondable.

Nous voyons que les océans actuels, dont Ja surface est le
triple de celle des terres, sont parsemés d’un grand nombre
d'tles; mais on ne connait pas une seule ile vraiment océa-
nique (la Nouvelle-Zélande excepice, si encore on peut la con-
sidérer comme une véritable ile océanique), qui ait présenté
méme une trace de formations paléozoiques ou secondaires.
Nous pouvons donc peut-étre en inférer que, 12 ol s'étendent
actuellement nos oceans, il n'existait, pendam les époques pa—

et daire, ni i ni fles conti
car, s'il en elt existé, il se serait, selon toute probabilité, formé
aux dépens des maténaux qm leur auraient été enlevés, des
deépots sedi 1 et daires, lesquels au-
raient ensuite été pamel]emem soulevés, dans les oscillations
de niveau qui ont dit nécessairement avoir lieu pendant ces
immenses périodes. Nous pouvons donc conclure de ces divers
faits que, 1A ot s’étendent actuellement nos océans, ils ont da
y exister depuis I'époque la plus reculée dont nous puissions
avoir connaissance, et d’autre part, que, 12 olt se trouvent au-
jourd’hui les continents, il a existé de grandes étendues de terre
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deés I'époque silurienne la plus reculée, soumises trés-proba~-
blement & de fortes oscillations de niveau. La carte coloriée
que j’ai annexée 4 mon ouvrage sur les Récifs de Coraux m’a
amené a conclure que les-grands océans sont encore actuelle-
ment des surfaces principal t en voie d’alfai 5 les
grands archipels, des surfaces dont le niveau est encore os-
cillant, et les continents, des portions de l'écorce terrestre en
voie d’exhaussement. Mais nous n’avons pas de raisons pour
croire que les choses aient toujours été ainsi depuis le commen-
cement. Nos continents paraissent avoir été formés, dans le
cours de leurs nombreuses oscillations de niveau, par une pré-
pondérance de la force d’élévation ; mais il se peut que les sur-
faces de mouvement prépondérant aient changé dans le cours
des 4ges. A une période fort antérieure & I'époque Silurienne,
il peut y avoir eu des continents 13 ot les océans régnent au-
jourd’hui, et I'inverse. Nous ne serions pas non plus autorisés
& supposer que, si le fond actuel de I'océan Pacifique venait &
étre converti en continent, nous y trouverions des formations
sédimentaires dans un état reconnaissable, plus anciennes que
les couches siluriennes, en supposant qu'il en et été déposé
de semblables autrefois; car il se pourrait bien que des cou-
ches déposées plus pres du centre de la terre, fortement com-
primées sous le poids énorme de la grande masse d’eau qui
les recouvrait, eussent éprouvé des modifications métamor-~
phiques bien plus considérables que celles qui sont restées plus
pres de la sucface. Les immenses étendues de roches méta~
morphiques dénudées qui se trouvent dans quelques parties
du globe, comme I'Amérique du Sud, et qui doivent avoir été
sous une forte pression soumises & I'action de la chaleur, m’ont
toujours paru réclamer une explication spéciale; et peut-étre
devons-nous voir, dans ces immenses formations, des dépots
complétement dénudés et métamorphiques trés-antérieurs &
I'époque Silurienne.

Les diverses difficultés que nous venons de discuter, savoir:
— T'absence dans nos formations géologiques de chainons pré-
sentant toutes les nuances de transitions entre les especes ac~
tuelles et celles qui les ont précédées, bien que nous y rencon-
trions souvent des formes intermédiaires; — I'apparition subite
de groupes entiers d’espéces dans nos formations européennes:
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—T'absence presque compléte de dépots fossiliféres au-dessous
du systéme Cambrien, — ont toutes incontestablement de 1'im-
portance. Nous en voyons la preuve dans le fait que les paléon-
tologistes les plus éminénts, tels que Cuvier, Agassiz, Barrande,
Pictet, Falconer, E. Forbes, etc., et nos grands géologues,
Lyell, Murchison, Sedgwick, etc., ont i souvent
avec ardeur, soutenu I'immutabilit¢ de I'espéce. Sir G. Lyell
appuie actuellement de sa haute autorité I'opinion opposée, et
la plupart des autres paléontologistes et géologues sont fort
ébranlés quant A leurs croyances antérieures. Geux qui admet-
tent la perfection et lasuffisance des documents que nous four-
nit la géologie repousseront sans doute la théorie. Quant a ce
qui me concerne, selon la métaphore de Lyell, je considere les
archives géologiques comme une histoire du globe qui a été in-
complétement conservée, écrite dans un dialecte changeant, et
dont nous ne possédons que le dernier volume, traitant de deux
ou trois' pays seulement. De ce volume qielques fragments de
chapitres et quelques lignes éparses de chaque page sont seuls
parvenus & nous. Chaque mot de ce langage changeant lente-
ment,plus ou moins différent dans les chapitres successifs, peut
représenter les formes qui ont vécu, sont ensevelies dans les

i i et nous parai 4 tort avoir été
brusquement introduites. Cette maniére de voir atténue beau-
coup, si elle ne les fait pas disparaitre, les difficultés que nous
avons discutées dans le présent chapitre.




CHAPITRE X.
SUGCESSION GEOLOGIQUE DES ETRES ORGANISES.

Apparition lente ot successivo des espices nouvollos. — Taux variablo de leurs chango-
ments. - Los espdces perduos ne reparaissent jamais. — Liapparition et la disparition
des groupes d'espdces obsit aux mémes rbgles génrales que los espboes isoldes. —
Extinction. — Changomonts simultanés dans le monde enticr chez les formos vivantes.
— Affinités mutaolles ontre les espices Gtoivtes ot les espces vivantes. — ftat do dé-
voloppement dos formes anciennes. — Succession des meémes typos dans les mémos
wones. — Résumé du chapitro et du prdcédent.

Exammons mamtenamt si les faits et les lois relatifs & la
des étres isés s'accordent mieux
avec la théorie ordmalre de I'immutabilité de 1’espéce qu avec
celle de leur modification lente et graduelle, par
et sélection naturelle,

Les espéces nouvelles ont apparu fort lentement, 'une
aprés l'autre, tant sur terre que dans les eaux. Lyell a
montré que, sous ce rapport, les divers étages tertiaires
fournissent un témoignage incontestable du fait, chaque année
comblant quelques-unes des lacunes existant entre eux, et
diminuant graduellement la proportion entre les formes per-
dues et les nouvelles. Dans quelques-unes des couches les plus
récentes, bien que d’une haute antiquité si on les estime en
années, il n'y a qu'une ou deux espéces éteintes, et autant
de nouvelles ayant apparu pour la premiere fois, soit locale-
ment, Soit, autant que nous le sachions, & la surface du globe.
Les formations secondaires sont plus brisées; mais, ainsi que
le fait remarquer Bronn, ni I'apparition ni la disparition des -
nombreuses espéces éteintes enfouies dans chaque formation
n’'ont été simultanées.

Les espéces appartenant & différents genres et classes n’ont
pas changé au méme degré ni avec la méme rapidité. Dans les
couches tertiaires les plus anciennes, on peut encore trouver
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quelques espéces actuellement vivantes au milieu d'une foule
de formes éteintes. Un exemple frappant d’un fait semblable
est celui, signalé¢ par Falconer, d'un crocodile actuel qui se
trouve dans les dépdts sous-Himalayens, associé & un grand
nombre de mammiféres et de reptiles éteints, La Lingule silu-
rienne ne dilfére que peu de I'espéce vivante de ce genre,
tandis que la plupart des autres mollusques siluriens et tous
les crustacés ont beaucoup changé. Les productions terrestres
paraissent se modifier plus rapidement que celles des mers,
comme on en a derniérement observé un remarquable exemple
en Suisse. 11y a lieu de croire que les organismes élevés dans
I'échelle changent plus promptement que ceux qui en occu-
pent le bas, quoique cette régle souffre quelques exceptions.
La quotit¢ de changement organique, selon la remarque de
Pictet, n'est pas la méme dans chaque formation successive.
Cependant, si nous comparons entre elles toutes les forma-
tions qui ne sont pas trés-voisines, nous trouvons que toutes
les especes ont subi quelque changement, Lorsqu'une espéce
a disparu de la surface du globe, nous n’avons aucune raison
pour croire que la méme forme identique puisse jamais repa-
raitre. La plus forte exception apparente A cette régle est celle
des « colonies » de M. Barrande, qui se glissent pendant une
période au milieu d’une formation plus ancienne, et laissent
ainsi reparaitre la faune préexistante ; mais je regarde comme
satisfaisante l'explication que donne Lyell de ce fait, savoir,
que c'estun cas d’une migration temporaire émanant d'une
province géographique distincte.

Ces divers faits s’accordent bien avec notre théorie, qui ne
suppose aucune loi fixe de développement, obligeant tous les
habitants d’une zone & changer brusquement, simultanément,
ou a un égal degré. La marche de la modification doit: &tre
lente, et n’affecter généralement que peu d'espéces a la fois;
car la variabilité de chaque espéce est tout & fait indépen-
dante de celle des autres, L'accumulation par sélection natu-
relle, & un degré plus ou moins prononcé, des variations ou
différences individuelles qui peuvent surgir, provoquant ainsi
plus ou moins de modifications permanentes, dépendra

'é i 1 et pl , — telles que la
nature avantageuse des variations, la liberté des croisements,
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les -changements lents dans les conditions physiques de la
contrée, I'immigration de nouvelles formes et la nature des
autres habitants avec lesquels I'espéce qui varie se trouve en
concurrence. Il n'y a donc rien d’étonnant & ce qu'une espéce
puisse conserver sa forme plus longtemps que d’autres, ou
que, si elle se modifie, elle le fasse & un moindre degré.
Nous trouvons de semblables rapports entre les habitants de
pays différents; ainsi les mollusques terrestres et les coléop-
téres de Madére en sont venus & différer considérablement
des formes du continent européen qui leur ressemblent le plus,
tandis que les mollusques marins et les oiseaux n’ont pas
changé. La plus grande rapidité des changements chez les
productions terrestres et d’une organisation plus ¢levée, com-
parée aux formes marines et plus inférieures, peut s’expli~
quer par les relations plus complexes qux existent entre les
&tres supémeurs et les ory et inor q
de leur vie, ainsi que nous I'avons mdnqué dans an cha~
pitre précédent. Lorsqu'un grand nombre d’habitants d’une
surface donnée se sont améliorés par modification, nous
pouvons donc comprendre qu’en vertu de la concurrence et
des rapports essentiels qu'ont mutuellement entre eux les
organismes dans la lutte pour Pexistence, toute forme
qui ne se modifie pas et ne s'améliore pas i quelque
degré soit exposée & étre détruite. C'est pourquoi nous
voyons que toutes les espéces d’une méme région finissent
toujours, si nous les comparons & des intervalles suffisam-
ment longs, par se modifier, car autrement elles disparai-
traient.

Chez des membres de la méme classe, la quotité moyenne
de changement pendant de longues et égales périodes de
temps peut éire presque la méme; mais, comme I'accumula~
tion de formations de longue durée, riches en fossiles, dépend
du dépot de grandes masses de sédiments sur un sol en voie
d’allai; elles ont né irement di étre produites a
des intervalles trés-considérables et irrégulibrement intermit-
tents : et par conséquent la somme des changements organi-
ques dont témoignent les fossiles contenus dans des formations
conséeutives n'est pas égale. Dans cette maniere de voir,
chaque formation ne marque pas un acte nouveau et complet




344 SUCCESSION GEOLOGIQUE

de création, mais seulement une scéne prise au hasard, dans
un drame changeant lentement et toujours.

1 est facile de comprendre pourquoi une espéce une fois
perdue ne peut plus repal.mte, méme en admettant le re-
tour des mémes: et ques conditions organiques et inor-
ganiques de son existence. Car, bien que la descendance d'une
espéce puisse s'adapter de maniére & occuper dans I'économie
de la nature la place d'une autre (ce qui est sans doute arrivé
souvent), et ainsi la supplanter, les deux formes — 'ancienne
et la nouvelle — ne pourraient jamais étre identiques, parce
que toutes deux devraient & I'hérédité de leurs ancétres dis-
tincts des caractéres divers, et que des organismes déja diffé-
rents tendent & varier d’une maniére différente. Par exemple, il
est tout au plus possible que, si nos pigeons Paons étaient tous
détruits, les éleveurs parvinssent & refaire une nouvelle race
qu'on piit & peine distinguer de V'actuelle. Mais si nous suppo-
sons la destruction de la souche parente, le Biset, — et dans
la mature nous avons toutes raisons de croive que les formes
parentes sont généralement remplacées et exterminées par
leurs descendants améliorés, — il serait impossible d’obtenir
un pigeon Paon, identique 4 la race existante, d’une autre
espéce de pigeon, ou méme d'aucune autre race bien fixe du

pigeon d ique. En effet, les variati ives seraient
certainement dm‘érentes a quelqne degré et la variété nouvel-~
lement formée héri pr quelques divergences

caractéristiques de sa souche parente,

Les groupes d’espéces, soit les genres et les familles, sui-
vent dans leur apparition et leur disparition les mémes régles
générales que les espéces isolées, c'est-a~dire qu'ils se modi--
fient plus ou moins fortement, et plus ou moins promptement.
‘Un groupe ne reparait jamais une fois qu’il a disparu; son

_existence est done, tant, qu'il dure, continue. Je sais que cette
régle soullre quelques exceptions apparentes, mais elles sont
si rares que E. Forbes, Pictet et Woodward (quoique tout &
fait contraires aux idées que je soutiens) I'admettent pour
vraie, Or cette régle s'accorde rigoureusement avec ma théorie,
car toutes les especes d'un méme groupe, quelle qu’ait pu étre
sa durée, sont les descendants modifiés les uns des autres,
et d'un‘ancétre commun. Les espéces du genre Lingule par
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exemple, qui ont successivement apparu & toutes les époques,
doivent avoir été en connexion par une série non interrompue
de générations, depuis la couche la plus inférieure du systeme
Silurien jusqu'a nos jours.

Nous avons vu dans le chapitre précédent que beaucoup
d'espéces d'un méme groupe paraissent quelquefois avoir
appara subitement et toutes ensemble; et j'ai cherchéa donner
une explication de ce fait, qui serait, s'il était réel, fatal & ma
théorie. De pareils cas sont exceptionuels, la régle générale
étant une augmentation progressive en nombre, jusqu’a ce que
le groupe atteigne son maximum, tot ou tard suivi d'un décrois-
sement graduel, Si on représente le nombre d’especes conte-
nues dans un genre, ou le nombre de genres d'une famille,
par un tmt vertical .d’ épmsseur variable, traversant les cou-
ches géologi ces especes, le trait
paraitra, quelquefow commencer & son extrémité inférieure,
non par une pointe aigué, mais brusquement. 11 s'épaissit gra-
duellement en montant, conservaut souvent une largeur égale
pendant un trajet plus ou moins long, puis finit par s’amincir
et se terminer en pointe dans les couches supérieures, indi-
quant le décroissement, et V'extinction finale de I'espece. Cet
accroissement graduel du nombre des espéces d’un groupe
est conforme & la théorie; car, les espéces d’un méme genre
et les genres d'une méme famille ne peuvent quaugmenter
lentement et progressivement, la marche de la modification et
la production de formes voisines ne pouvant étre que gra-
duelle. Unc espéce produit d’abord deux ou trois variétés, qui
seconvertissent lentement en autantd’espces, lesquelles 2 leur
tour, et par une marche ¢galement graduelle, donnent naissance
4 d'autres variétés et espéces; et ainsi de suite, comme les
branches qui, partant du tronc unique d’un grand arbre, en
se ramifiant toujours, finissent par fornmier un groupe considé-
rable dans son ensemble.
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Egtinction.

Nous n’ayons jusqu’a présent qu'incidemment parlé de la
disparition des especes et groupes d’espéces. Dans la théorie
de la sélection naturelle, I'extinction des anciennes et la pro-
duction de nouvelles formes améliorées sont deux faits inti-
mement connexes. La vieille notion de la destruction compléte
de tous les habitants du globe, & la suite de catastrophes pé-
riodiques, est mai il bandonnée, méme par
les géologues que leurs opinions générales devraient naturel-
lement conduire & des conclusions de cette nature, comme
E. de Beaumont, Murchison, Barrande, etc. L'étude des forma-
tions tertiaires nous montre qu'au contraire les espéces et
groupes d’espéces disparaissent peu & peu, les unes aprés les
autres, d’abord sur un point, puis sur un autre, et enfin de la
terre entidre. Dans quelques cas rares, tels que la rupture d'un
isthme et l'irruption qui en résulte d'une foule de nouveaux
habitants provenant d’une mer voisine, ou I'affaissement d’'une
ile, la marche de I'extinction a pu étre rapide. La durée des
espéces et groupes d’espéces peut étre trés-inégale; nous avons
vu, en effet, que quelques groupes ayant paru dés l'origine
de la vie existent encore aujourd’hui, tandis que d’autres ont
disparu avant la fin de la période paléozoique. Le temps pen-
dant lequel une espéce isolée ou un genre peuvent persister
ne parait dépendre d’aucune loi fixe. 11 y a tout lieu de croire
que T'extinction de tout un groupe d’especes doit étre beau-~
coup plus lente que sa production ; et sil'on figure comme aun-
paravant son apparition et sa disparition par un trait vertical
d’épaisseur variable, ce dernier s'effile beaucoup plus graduel~
lement en pointe & son extrémité supérieure, qui indique la
marche de I'extermination, qu'a son extrémité inférieure, qui
représente la premitre apparition et I'augmentation numérique
primitive de I'espece. 1l est cependant des cas ot I'extermina-
tion de groupes entiers a été remarquablement rapide; c’est ce
qui a eu lieu pour les Ammonites 4 la fin de la période secon-
daire. :

On a regardé trés-gratuitement Uextinction des espéces
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comme un fait mystérieux. Quelques auteurs ont été jusqu'a
supposer que, de méme que la vie de 'individu a unelimite dé-
finie, celle de 'espéce avait aussi une durée déterminge. Per-
sonne n’a été plus étonné que moi de I'extinction des espéces.
Lorsque je trouvai & La Plata la dent d’un cheval, enfouie
parmi les restes de Mastodons, M¢gathériums, Toxodons et
autres mammiléres éteints, qui tous avaient coexisté avec des
coquilles encore vivantes & une période géologique récente, j'en
fus trés-surpris. Lin eflet, voyant que, depuis son introduction
dans I'Amérique du Sud par les Espagnols, le cheval était rede-
venu sauvage dans tout le pays et y avait atteint des propor-
tions numériques incroyables, je me demandai quelle pouvait
bien étre la cause de I'extermination de 'ancien cheval, dans
des conditions d’existence si favorables en apparence. Mon éton-
nement était mal fondé; le professeur Owen ne tarda pas & re-
connaitre que la dent, bien que trés-semblable & celle du che-
val actuel, appartenait & une espéce perdue. Si ce cheval eit
€té encore vivant, mais rare, personne n’en edit été étonné, car
dans tous pays la rareté est I'attribut d’une foule d’especes de
toutes classes; et blen que nous devions supposer qu’elle soit
la éq de quelques cir défavorables dans les
conditions exténeures, nous ne pouvons presque jamais savoir
lesquelles. En supposant que le cheval fossile existit encore
comme espéce rare, d'apres lanalogle avec tous les autres
y compris I'¢l dont la reproduction est si
lente, ainsi que d’aprés lhxstorique de la naturalisation du
cheval domestique dansI’Amérique du Sud, nous pouvons avoir
la certitude que dans des conditions favorables il eiit, en peu
d’années, repeuplé le continent. Mais nous n’aurions rien pu
savoir des conditions défavorables qui ont fait obstacle & son
accroissement, s'il y en avait eu une ou plusieurs, & quelle pé-
riode de la vie et & quel degré elles auraient agi. Si les condi-
tions avaient continué, si lentement que ce soit, & devenir de
moins en moins favorables, nous naurions certainement pas
observé le fait, mais le cheval fossile serait devenu de plus
en plus rare, et aurait finalement disparu, — cédant la place &
quelque concurrent plus heureux.
1l est difficile d’avoir toujours présent & I'esprit que Paug-
mentation de chaque étre est sans cesse refrénée par une foule
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d’actions hostiles inaperg qui suffisent cep ample-
ment pour causer d’abord la rareté et ensuite I'extinction. Ce
sujet est si peu compris qu’on entend toujours exprimer de
I'étonnement de ce que les grands animaux, tels que le Masto-
donte et les Dinosauriens plus anciens, se soient éteints; comme
si la force corporelle seule suffisait pour assurer la victoire
dans Ia lutte pour I'existence. La taille au contraire, dans cer-
tains cas, ainsi qu'Owen en fait la remarque, entraine & une
plus prompte extermination, par suite de la plus grande quan-
tité de nourriture nécessalre Avant que Thomme habitat I'Inde
ou I'Afrique, la multipli n de I'éléph existant
a di étre bridée par une cause quelconque. Le D Falconer, juge
trés-compétent, attribue cet arrét dans I'augmentation de I'¢lé-
phant indien aux insectes qui le harassent et l'affaiblissent;
Bruce est arrivé & la méme conclusion relativement & 1’¢léphant
africain en Abyssinie. I est certain que les insectes et les
chauves-souris qui sucent le sang sont la raison déterminante
de l'existence des plus grands mammiféres naturalisés dans
diverses parties de I'Amérique du Sud.

Dans les formations tertiaires plus récentes, nous voyons
des cas nombreux ol la rareté précede I'extinction, et nous sa~
vons' que le méme fait se présenw chez les ammaux que
I'homme, par son infl ou exter-
minés. Je peux répéter ici ce que j'écrivais en 1845, savoir,
que, admettre qu'une espéce devienne généralement rare
avant son extinction, et ne pas s'étonner de sa rareté, pour
ensuite s'"émerveiller de ce qu'elle cesse d'exister, — c’est po-
sitivement la méme chose que d’admettre que la maladie est
chez Iindividu I'avant-coureur de la mort, n'étre pas surpris
de la maladie, puis s'étonner et xttubuer a4 quelque acte de
violence la mort du malade.

La théorie de la sélection naturelle est basée sur l'idée que
toute variété nouvelle, et en définitive toute espece nouvelle,
est produite et conservée en suite’de quelque avantage acquis
sur celles avec lesquelles elle se trouve en concurrence; et sur
Pextinction des formes moins fayorisées, qui en est la consé-
quence inévitable. Il en est de méme pour nos productions
domestiques, car lorsqu’une variélé nouvelle et un peu amé-
liorée a pris naissance, elle remplace d’abord les variétés moins
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perfectionnées du voisinage ; plus améliorée, elle se répand de

plus en plus, comme notre beétail & courtes cornes, et prend la

place d'autres races dans d’autres pays. L'apparition de formes

nouvelles et la disparition des anciennes sont donc, tant pour

les productions nawrelles que pour les artificielles, deux faits
Le nombre de 11 i

formes spécifiq produites
dans untemps donné, a parfois, chez les groupes florissants, été
probablement plus considérable que celui des formes anciennes
qui ont ét¢ exterminées; mais nous savons’ que, au moins pen-
dant les époques géologiques récentes, les espéces n’ont pas
augmenté indéfiniment ; de sorte que nous pouvons admettre
que la production de formes nouvelles a déterminé Iextinction
d’un nombre & peu pres égal de formes anciennes.

La concurrence sera généralement plus rigoureuse, comme
nous 'avons déja montré par des exemples, entre les formes les
plus semblables entre elles sous tous les rapports. Les descen-
dants modifiés et améliorés d’une espéce en causeront donc
généralement I'extermination; et si plusieurs formes nouvelles,
provenant d'une méme espéce, réussissent d se développer,
ce sont les formes les plus voisines de cette espéce, c'est-a-dire
les espéces du' méme genre, qui se trouveront étre les plus ex-
posées 4 la destruction. C'est ainsi, je le crois, qu'un certain
nombre d’espéces nouvelles provenant d’une espéce précé-
dente, et constituant ainsi un genre nouveau, parviennent
supplanter un genre ancien, appartenant & la méme famille. 11
peut aussi étre souvent arrivé qu'une esptce nouvelle faisant
partie d’'un groupe donné ait pris la place d’une espéce appar-
tenant & un groupe différent, et ait ainsi causé son extermination.

Si plusieurs formes rapprochées provenant de 'heureux en-
vahisseur se développent, d'autres antérieures auront & céder
la place, et ce seront alors généralement les formes voisines
qui auront le plus A souffrir de toute infériorité héréditaire
commune. Mais que les espéces obligées de céder ainsi lear
place & d'autres plus améliorées appartiennent 4 la méme
classe ou & une classe distincte, il pourra arriver que quel-

q d’entre elles, échapp 4 la rigoureuse concur-
rence, par suite de leur adaptation & des conditions différentes,
ou de ce qu'elles occupent une station isolée, puissent étre
longtemps conservées. Ainsi, par exemple, quelques espéces




350 EXTINCTION.

de Trigonia, grand genre de mollusques des formations
secondaires, ont survécu et habitent encore les mers Austra-
liennes; et quelques membres du groupe considérable et
presque éteint des poissons Ganoides se trouvent encore dans
nos eaux douces. L’extinction compléte d’un groupe est donc,
comme nous I'avons vu, beaucoup plus lente que sa produc-
tion. Quant & ce qui concerne l'extermination brusque, en
apparence, de familles ou d'ordres entiers, tels que le groupe
des Trilobites & la fin de 'époque paléozoique, ou celui des
Ammonites & la fin de la période secondaire, nous rappelle-
rons ce que nous avons déja dit sur les grands intervalles de
temps qui ont dii s'écouler entre nos formations consécutives,
et pendant lesquels il a pu s'effectuer une extinction lente,
mais considérable. De plus, lorsque, en suite d'immigrations
subites ou d’un développement plus rapide qu’a I'ordinaire,
plusieurs especes d’un nouveau groupe auront pris possession
d'un terrain’ donné, un certain nombre d’espéces anciennes
pourront avoir été exterminées avec une rapidité correspon-
dante; et ces espéces ainsi ‘déplacées auront probablement été
voisines entre elles, et par conséquent également victimes
de leur commune infériorité.

Ce mode d’extinction des espices isolées ou des groupes
d’espéces me parait s’accorder avec la théorie de la sélection
naturelle. Nous ne devons pas nous étonner de I'extinction,
mais plutdt de notre présomption & vouloir nous imaginer que
nous comprenons les circonstances complexes dont dépend
T'existence de chaque espece. Si nous oublions.un instant que
chaque espéce tend & s’accroitre d’une maniére démesurée,
et est constamment tenue en échec par des causes que nous
n’ap! que toute I ie de la nature
reste obscure. Lorsque nous pourrons dire précisément
pourquoi une espéce est plus abondante en individus qu’une
autre, ou pourquoi telle espéce et non telle autre peut étre
naturalisée dans un pays donné, c’est alors seulement que
nous aurions le droit de nous étonner de ce que nous ne nous
expliquons pas l'extinction d’une espece particuliere ou celle
@"un groupe d’espéces données,
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Changement presque simultani des formes vivantes
dans le monde.

Il est peu de découvertes paléontologiques plus intéres-
santes que celle que les formes vivantes changent dans le
monde entier d’'une maniére presque simultanée. Ainsi notre
formation de la Craie en Europe peut étre reconnue dans
plusieurs parties du globe, sous les climats les plus divers,
et la ou l'on ne saurait trouver le moindre fragment de
craie : dans I'Amérique du Nord, dans I'Amérique du Sud
équatoriale, & la Terre de Feu, au cap de Bonne-Espérance
et dans la péninsule Indienne. Sur tous ces points éloi-
gnés, les restes organiques de certaines couches présentent
une ressemblance incontestable avec ceux de la craie; non
qu'on y rencontre les mémes espéces, car dans quelques cas
il v’y en a pas une qui soit identiquement la meéme, mais
elles appartiennent aux mémes familles, genres, subdivisions
de genres, et sont quelquefois semblablement caractérisées
sur des points aussi peu importants que leur ciselure superfi-
cielle. En outre, d’autres formes qu’on ne rencontre pas dans
la craie en Europe, mais qui existent dans les formations
supérieures ou inférieures, se suivent dans le méme ordre sur
ces différents points du globe si éloignés. Dans les formations
paléozoiques successives de la Russie, I'Europe occidentale et
T’Amérique du Nord, plusieurs auteurs ont constaté un paral-
lélisme semblable dans les formes y ayant vécu; et d’aprés Lyell,
il en est de méme des divers dépots tertiaires d’'Europe et de
I'’Amérique du Nord. Méme en mettant de coté les quelques
especes fossiles qui sont communes & I'ancien et au nouveau
monde, le parallélisme général des diverses formes vivantes
dans les étages paléozoiques et tertinires n'en resterait pas
moins manifeste, et rendrait facile la corrélation des diverses
formations.

Ces observations fois ne ¢’appliquent qu'aux I
marins du globe; car les données suffisantes nous manquent
pour apprécier si les productions terrestres et d’eau douce ont,
sur des points éloignés, changé d’une maniére paralitle ana-

e
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logue. Nous pouvons en douter. Si les Mégathérium, Mylodon,
Macrauchenia et Toxodon eussent été apportés en Europe de
La Dlata, sans renseignements sur leur position géologique,
personne n'efit soupgonné que ces formes ont coexisté avec
des mollusques. marins encore vivants; mais leur coexistence
avec le mastodonte et le cheval aurait permis d’inférer qu'ils
avaient vécu pendant un des derniers étages tertiaires,
Lorsque nous parlons des formes marines vivantes comme
ayant simultanément changé dans le monde entier, nous ne
pp pas que Pexpression s'applique au méme millier ou
dix milliers d’années, ou méme qu’elle ait un sens géologique
Dbien rigoureux; car, si tous les animaux marins actuellement
vivant en Europe, ainsi que ceux qui ont vécu en Europe
pendant la période pleistocéne (qui, estimée en années, est
trés-ancienne et comprend toute I'époque glaciaire), étaient
comparés avec ceux existant actuellement dans I'Amérique du
Sud ou I'Australie, le naturaliste le plus habile pourrait & peine
décider lesquels, des habitants actuels ou de ceux de I'époque
pleistocéne de 1'Europe, ressemblent le plus a ceux de I'hé-
misphére méridional. Ainsi encore, plusieurs observateurs
tr p d que les producti lles des
Yitats-Unis sont plus rapprochées de celles qui ont vécu en
Europe pendant certains étages tertiaires récents que de ses
habitants présents, et cela étant, il est évident que des cou-
ches fossiliferes se déposant maintenant sur les cOtes de
T'Amérique du Nord risqueraient dans l'avenir d’étre classées
avec des dépots européens quelque peu plus anciens. Néan-
moins, en regardant dans un avenir fort éloigné, il n’est pas
douteux que toutes les formations marines plus modernes,
A savoir, le pliocéne supérieur, le pléistocene et les dépdts
tout & fait actuels de I'Europe, des Amériques du Nord et du
Sud, et de I'Australie, pourront étre d’'une maniére correcte
considérées comme contemporaines dans le sens géologique
du terme, parce qu'elles renfermeront des restes fossiles
voisins & quelque degré, et ensuite parce qu'on n'y rencon-
trera aucune des formes qu'on ne trouve que dans les dépots
sous-jacents, plus anciens.
Ce fait d'un changement simultané, dans le sens étendu que
nous venons de donner & ce terme, & propos de formes vivant
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dans des parties éloignées du globe, a beaucoup frappé deux
observateurs éminents, MM. de Verneuil et d’ Archiac. Aprés avoir
rappelé le parallélisme qui se remarque dans diverses parties
de I'Europe entre les formes paléozoiques, ils ajoutent.: « Si,
frappés de cette bizarre série, nous nous tournons vers I'Amé-
rique du Nord, et y découvrons une suite de phénoménes ana-
logues, il paraitra alors certain que toutes ces modifications d’es-
peces, leur extinction, I'introduction de formes nouvelles, ne
peuvent plus étre le fait de simples changements dans les cou-
rants marins, ou d’autres causes plus ou moins locales et tem-
poraires, mais doivent dépendre de lois générales qui régissent
I’ensemble du régne animal. » M. Barrande a présenté quelques
remarques concluantes sur le méme point. Il est, en effet, tout &
fait futile d’attribuer & des changements de courants, climat, ou
autres conditions physiques, cesil ions des formes
vivantes dans le monde entier, sous les climats les plus diffé~
rents. Nous devons, ainsi que Barrande en a fait la remarque,
chercher une loi spéciale. G'est ce que nous verrons plus clai-
rement, lorsque nous traiterons de la distribution actuelle des
étres organisés, et que nous reconnaitrons combien sont légeres
les relations qu'on peut entre les conditions physi-
ques de divers pays et la nature de leurs habitants,

Ce grand fait de la succession paralltle des formes vi-
vantes dans le monde s'explique dans la théorie de la sélec-
tion naturelle. Les espéces nouvelles se forment parce qu’elles
présentent quelque avantage sur les plus anciennes; et celles
qui sont déjd dominantes, ou ont quelque avantage sur les
autres formes du pays, sont encore celles qui auront le plus
de chances de donner naissance au plus grand nombre de
variétés ou d’espéces naissantes. C’est ce que nous prouve
avec évidence  le fait que les plantes qui sont dominantes,
c’est-a-dire les plus communes et les plus largement dissémi-
nées, sont aussi celles qui produisent la plus grande quantité
de variétés mouvelles. 1l est encore naturel que les espéces
prépondérantes, variables, susceptibles de se répandre au loin
et ayant déja envahi plus ou moins les territoires d’autres
espéces, soient aussi les mieux adaptées pour s’étendre encore
davantage, et donner naissance, dans de nouvelles régions, a
d’autres variétés et espéces nouvelles, La marche de cette

23
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diffusion peut étre ex leate et dép de change--
ments climatériques et géographiques, d'accidents imprévus
et de I'acclimatation graduelle des espéces nouvelles aux divers
climats qu'elles rencontrent; mais, avec le: temps, ce sont les
formes dominantes qui, en général, réussiront le mieux 4 se ré-
pandre et, en définitive, & prévaloir. Il est probable que la diffu-
sion sera plus lente pour les habi terrestres de i
distincts que pour-les formes marines qui peuplent les mers
continues. Nous pourrions donc nous attendre a trouver, comme
celaest en-effet le cas, un parallélisme moins rigoureux dans
la ion - des productions terrestres que dans celles de la
mer. - ¥ ‘

11 me semble donc que la’ ion paralléle et si

(dans la plus large acception du terme) des mémes formes
vivantes dans let monde concorde bien avec le principe de la
production de nouvelles espéces, par la grande extension et
la variation de celles déja domi Les espéces 1L
étant elles-mémes dominantes, puisqu’elles présentent encore
quelque avantage sur leurs formes parentes qui I'étaient déja,
ainsi que sur les autres espéces, continueront & se répandre, &
varier et & produire'encore de nouvelles variétés. Les especes
anciennes vaincues par les nouvelles formes victorieuses, aux~
‘quelles elles cédent la place, seront généralement voisines entre
elles, comme ayant hérité de quelque infériorité commune, et,
par conséquent, & mesure que les groupes nouveaux ‘et amé-
liorés se répandront sur la terre, les anciens disparatront, et
partout il y aura correspond; dans la ion des formes
tant dans leur premiére apparition que dans leur disparition
finale.

Encore une remarque digne d’attention relative a ce sujet.
Jai donné les raisons qui me portent & croire que la plupart
de nos grandes formations riches en fossiles ont été déposées
pendant des périodes d’affaissement, et que des interruptions
d’une durée immense, en ce qui concerne le dépot de fossiles,
ont dft avoir lieu pendant les époques o le fond de la mer était
stationnaire ou en voie d’exhaussement, et aussi lorsque les
sédiments ne se déposaient pas en assez grande quantité, ni
assez rapidement pour:enfouir et conserver les restes organisés.
Je suppose que pendant ces longs intervalles, dont aucune
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trace ne nous reste, les habitants de chaque région ont subi une
forte étendue de modifications et d’extinction, et qu’en méme
temps de fortes immigrations, venant d’autres parties du globe,
ont ea lieu. Comme nous avons toutes raisons de croire que
d’immenses surfaces ont pu étre affectées du méme mouvement,
il est probable que des formations exactement contemporaines
ont dii souvent s’accumuler sur de grandes étendues dans un
méme quartier du globe ; mais nous ne sommes nullement au-
torisés & conclure qu’il en ait invariablement été ainsi, et que
de grandes surfaces aient toujours subi les mémes mouvements.
Lorsque deux formations se sont déposées sur deux régions
pendant & peu prés, mais pas exactement, la méme période,
nous pourrions, pour les raisons que nous avons données pré-
cédemment, remarquer une méme succession générale dans
les formes qui y ont vécu, sans que les especes se correspon~
dissent exactement; car il y aurait eu dans une des régions
un pen plus de temps que dans l'autre pour la modification,
Textinction et I'immigration. ¥

le crois que des cas de ce genre se présentent en Europe.
Dans ses admirables mémoires sur les dépots éocénes de I'An~
gleterre et'de la France, M. Prestwich est parvenua & établir un
étroit parallélisme entre leurs étages successifs dans les deux
pays; mais, lorsqu'il compare certains étages de I'Angleterre
avec ceux de la France, bien qu'il trouve entre eux un singulier
accord dans le nombre des espéces appartenant aux mémes
genres, les espéces different entre elles d’une maniere dont il
est difficile de se rendre compte, vu la proximité des deux gi-
sements; — & moins qu’on ne suppose qu'un isthme ait séparé
deux mers peupléés par deux faunes contemporaines, mais dis~
tinctes. Lyell a fait des observations semblables sur quelques
formations tertiaires récentes. Barrande signale encore un pa-~
rallélisme général frappant dans les dépdts diluviens successifs
de la Bohéme et de la Scandinavie, les espéces étant toute-~
fois fort différentes. Si dans ces régions les diverses forma~
tions n'ont pas été déposées pendant exactement les mémes
périodes, — la formation dans une localité correspondant a
Tintervalle de soulévement dans lautre, — et si dans les deix
cas les espéces ont été en se modifiant lentement pendant 'ac~
cumulation des diverses formations, et les longs intervalles qui
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les ontséparées, les dépots, dansles deux endroits, pourront étre
rangés dans le méme ordre, quant & la succession générale des
formes ayant vécu, et cet ordre paraitrait & tort strictement pa-
ralléle; néanmoins les especes ne seraient pastoutesles mémes
dansles étages en apparence correspondants des deux stations.

Affinités des espices éleintes entre elles el avec les formes
vivantes,

Examinons maintenant les affinités mutuelles des especes
vivantes et éteintes. Elles se groupent toutes sous un petit
nombre de grandes classes, fait qu’explique d’emblée le prin-
cipe de la descendance. En régle générale, plus une forme est
ancienne, plus elle differe des formes vivantes. Mais, ainsi que
T'a depuis longtemps fait remarquer Buckland; toutes les es-
péces éteintes peuvent se classer, soit dans les groupes exis-
tants, soit entre eux. On ne peut, en effet, contester que les
especes éteintes ne contribuent & combler les vides entre les
genres, familles ‘et ordres actuels; et que, Soit que nous con-
sidérions les formes vivantes ou les formes éteintes seules, la
série est infiniment moins parfaite que si nous les combinons
toutes deux'enun systéme général. On pourrait, d’aprés Owen,
donner des pages d’ ples qui montrent chez les
vertébrés, les animaux éteints viennent se placer entre les
groupes existants, Cuvier regardait les Ruminants et les Pachy-
dermes comme deux des ordres les plus distincts des mammi-
feres; mais Owen a découvert tant de formes de fossiles inter-
médmres, qu 11 a dft remanier toute la classification, et placer

pachydermes avec des rumi dans un méme sous-
ordre. 1} fait, par exemple, dlsparaitre par des gradations trés-
fines les énormes différences qui, en apparence, existent entre
le porc et le chameau. Un autre: paléontologiste distingué,
M. Gaudry, montre de la manidre la plus frappante qu'un
grand nombre des mammiferes fossiles qu'il 2 découverts dans
T'Attique relient de la maniére la plus évidente des genres
existants.

[Quelle remarquable forme intermédiaire que celle de ce
mammifére de I'Amérique du Sud qui, ainsi que I'exprime le nom
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de Typothérium que lui a donné le professeur Gervais, ne pent
entrer dans aucun ordre de mammiféres existants*!] Le pro-
fesseur Huxley a montré que méme I’énorme intervalle qui
sépare les-oiseaux des reptiles est partiellement comblé de la
maniére la plus inattendue, par autruche et 'drchéopteryx
éteint, d’une part, et de I'autre, par le Compsognathus, un des
Dinosauriens, — groupe qui comprend les reptiles terrestres

les plus gi i En ce qui les Invertébrés, une
haute autorité, Barrande, assure qu’il voit de plus en plus
que, bien que les animaux paléozoiques puissent certai

se ranger dans les groupes existants, ces derniers n’étaient
cependant pas, & cette époque reculée, aussi distinctement sé-
parés qu'ils le sont actuellement.

Quelques auteurs ont élevé des objections & ce qu’on doive
considérer une espéce éteinte ou des groupes d’espéces comme
intermédiaires entre les espéces ou groupes d’espéces actuelles.
L’objection n’aurait de valeur qu'autant qu'on entendrait par
T'expression que la forme éteinte est par tous ses caraetéres di~
rectement intermédiaire entre deux formes vivantes. Mais dans
une classification naturelle, il y a certainement beaucoup d’es-
péces fossiles qui se placent entre des espéces vivantes, et des
genres éteints qui se placent non-seulement entre des genres
vivants, mais méme entre des genres appartenant & des familles
distinctes. Le cas le plus fréquent, surtout en ce qui concerne
des groupes trés-différents, comme les poissons et les rep-
tiles, semble étre celui-ci : en supposant que dans I'état actuel
ces groupes se distinguent par une douzaine de caractéres, ce
nombre est moindre chez les anciens membres des deux
groupes, de sorte que tous deux, quoique déja distincts autre-
fois, étaient cependant alors plus voisins qu'ils ne le sont main~
tenant.

On croit assez communément que, plus une forme est an-
cienne, plus elle tend & relier, par quelques-uns de ses carac-
téres, des groupes actuellement fort éloignés les uns des autres,
Cette remarque doit, sans doute, étre restreinte aux groupes
qui, dans le cours des dges géologiques, ont subi des change-
ments considérables; et il serait difficile de démontrer la vérité

* Addition postérioure 4 la cinquidme édition anglaiso et communiqués par I'auteur.
(Trad) - :
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de la proposition, car de temps & autre on découvre des ani-
" maux méme vivants qui, comme le Lepidosiren, se rattachent,
par leurs affinités, & des groupes fort distincts. Toutefois la
comparaison des anciens Reptiles et Batraciens, des plus an-
ciens Poissons et Géphalopodes, et des Mammiferes de I'éocene,
avec les membres plus récents des mémes classes, nous oblige
4 reconnaitre qu'il y a du vrai dans cette remarque.

Voyons jusqu’a quel point les divers faits et les déductions
qui précedent s'accordent avec la théorie de la descendance
avec modification. Je prierai le lecteur, vu la complication du
sujet, de recourir au tableau dont nous nous sommes déja servis
au quatriéme chapitre (p. 121)'. Supposons que les lettres &
exposants représentent des genres, et les lignes ponctuées qui
en divergent des espéces de chaque genre. La figure est trop
simple et ne donne que trop peu de genres et d’espéces, mais
ceci nous importe peu. Les lignes horizontales peuvent ﬁgurel
des formations 1 i et nous id
rons toutes. les formes placées au-déssous de la ligne supé-
rieure comme éteintes, Les trois' genres existants, a4, ¢,
P, formeront une petite famille; 5" et f'4, une famille
trés-voisine ou sous-famille, et 0%, e!', m', une troisieme
famille. Ces trois familles formeront un ordre avec les nom-
breux genres éteints faisant partie des diverses lignes de
descendance provenant, en divergeant, de V'espéce parente A ;
car toutes auront hérité en commun de quelque chose de leur
ancétre primitif. En vertu du principe de la tendance continue
A la divergence des caractéres, que noire figure a déji servi &
expliquer, plus une forme sera récente, plus elle différera de
T'ancétre primordial, ce qui nous explique pourquoi ce sont les
fossiles les plus anciens qui different le plus des formes ac-
tuelles. La divergence des caractéres n'est toutefois pas une
éventualité nécessaire, car elle dépend seulement de ce qu’elle
a permis aux descendants d’une espace, de saisir plus de places
différentes dans. I'économie.de la nature. Il est donc trés-pos-
sible, ainsi_que nous I'avons vu pour quelques formes silu-
riennes, qu’'une espéce puisse subsister en ne présentant que
de légeres modifications correspondant 4 de faibles change-

1. Voirla fin du volume.
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ments dans ses conditions d’existence, tout en conservant, pen-
dant une longue période, ses traits caractéristiques généraux.
C’est.ce que représente dans la figure la letire F1*.

Toutes les formes éteintes et récentes qui descendent de A
constituent, comme nous I'avons déji remarqué, un ordre qui,
par les effets continus de I'extinction et de la divergence des
caractéres, s'est divisé en plusieurs sous-familles et familles,
dont un certain nombre est supposé avoir péri & différentes
périodes, d’autres ayant duré jusqu'a ce jour.

Nous voyons, en regardant la figure, que, si nous décou-
vrions, sur différents points de la partie inférieure de la série,
un grand nombre de formes éteintes qu'on suppose avoir été
enfouies dans les formations successives, les trois familles qui
existent sur la ligne supérieure seraient rendues moins dis-
tinctes entre elles. Si, par exemple, les genres a, a*, a*°, f*,
m®, m®, m?, taient exhumés, ces trois familles seraient assez
étroitement reliées entre elles pour qu'elles dussent probable~
ment étre réunies en une grande famille, . peu prés comme
cela est arrivé aux rumi et certains pachydermes. Cepen—
dant on peut justifier I’objection qui refuse d’appeler inter-
médiaires par leurs caractéres les genres éteints qui relient
ainsi ensemble les genves vivants de trois familles, car ils ne
sont en effet pas di dial mais
aprés un long détour et en passant par un grand nombre de
formes bien différentes. Si on découvrait beaucoup de formes
éteintes au-dessus d'une des lignes horizontales du milieu, ou
formations géologiques, —au-dessus du n° VI, par exemple, —
— mais point au-dessous, il n'y aurait que deux des familles
(& gauche a4, etc., et 64, etc.) & réunir en une; et il en reste-
rait deux, qui seraient moins distinctes entre elles qu’elles ne
I'étaient avant la découverte des fossiles. Ainsi encore, si nous
supposons que les trois familles formées de huit genres (a'¢
4 m') sur la ligne supérieure différassent entre elles par une
demi-douzaine de caractéres importants, celles qui existaient
4 I'époque q VI auraient certai différé entre
elles par un nombre moindre de caractéres, car & cet état an-
térieur elles auraient moins divergé de leur commun ancétre.
C'est ainsi que des genres anciens et éteints sont quelquefois,
4 un faible degré, intermédiaires par leurs caractéres entre

inter
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leurs descendants modifiés, ou leurs parents collatéraux,

Le cas sera toujours beaucoup plus complexe dans la na-
ture que ne I'indique la figure, car les groupes auront été
plus nombreux, auront eu des durées d’une longueur fort iné-
gale, et éprouvé des modifications trés-variables en degré.
Gomme nous ne possédons que le dernier volume des archives
géologiques, et encore dans un état fort incomplet, nous ne
pouvons espérer, sauf quelques rares cas, de pouvoir combler
les grandes lacunes du systéme naturel, et relier ainsi des
familles ou des ordres distincts. Tout ce qu'il nous est permis
d’attendre est que les groupes qui, dans les périodes géolo~
giques connues, ont éprouvé beaucoup de modifications, se
rapprochent un peu plus les uns des autres dans les formations
plus anciennes, de maniére que leurs membres appartenant
aux époques plus reculées, different moins par quelques-uns
de leurs caractéres; que ne le font les membres actuels des
mémes groupes. C'est du reste ce que s'accordent & recon-
naitre nos meilleurs paléontologistes.

La théorie de la descendance avec modification explique
donc, d’une maniére satisfaisante, les faits principaux qui se
rattachent aux affinités mutuelles qu'on remarque tant entre
les formes éteintes qu’entre elles et les vivantes. Elles restent
inexplicables dans toute autre manitre de voir.

11 est évident par la méme théorie que la faune de toute
grande période de I'histoire terrestre sera, par ses caractéres
généraux, intermédiaire entre celle qui 'aura précédée et celle
qui I'aura suivie. Ainsi les espéces qui, sur notre tableau, ont
vécu dans la sixitme grande période, sont les descendantes
modifi¢es de celles qui vivaient dans la cinqui¢me, et les pa~
rentes des formes encore plus modifiées de la septiéme; elles
ne peuvent donc' guere manguer de se trouver & peu prés in-
termédiaires par leurs caractéres aux formes qui sont au-des-
sous et au-dessus d’elles. Nous devons toutefois faire la part
de Vextinction totale de quelques formes précéd de Vim-
migration de formes nouvelles venues d’autres régions, et
d'une forte somme de modifications qui ont dd s'opérer pen-
dant les immenses intervalles qui se sont écoulés entre le dé-
pot des diverses formations successives. Ces réserves faites, la
faune de chaque époque géologique est certainement intermé-
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diaire par ses caractéres entre la faune qui I'a précédée et
celle qui I'a suivie. Je n’en citerai qu'un exemple, dans la
maniére dont les fossiles du systéme Dévonien, lors de sa dé-
couverte, furent d'emblée reconnus par les paléontologistes
comme intermédiaires entre ceux du systéme Carbonifere, qui
était dessus, et ceux du systéme Silurien sous-jacent. Mais
chaque faune n’est pas nécessairement intermédiaire d’'une
maniére exacte, & cause de l'inégalité de la durée des inter-
valles qui se sont écoulés entre le dépot des formations consé-
cutives.

Le fait que certains genres présentent une exception & la
régle ne constitue pas une objection sérieuse & I'assertion
que toute faune d'une époque donnée est, dans son ensemble,
intermédiaire entre celles qui la précédent et la suivent. Ainsi
les mastodontes et les éléphants, disposés par le Dt Falconer
de deux maniéres, d’abord d’apres leurs affinités mutuelles,
ensuite selon les époques de leur existence, forment deux sé-
ries qui ne concordent pas. Les espéces dont les caractéres
sont les plus extrémes ne sont ni les plus anciennes ni les
plus récentes, et celles qui sont intermédiaires par leurs ca-
ractéres ne le sont pas par I'dge auquel elles ont vécu. Mais,
dans ce cas comme dans d’autres analogues, en supposant pour
un instant que nous ayons exactement les traces de I'appari-
tion et de la disparition de l'espéce, nous n'avons aucune rai-
son pour croire que les formes successivement produites
aient nécessairement di avoir une durée correspondante : une

forme pouvant quelquefois durer | p plus long-
temps qu'une forme née postérieurement ailleurs, surtout
dans les cas de productions tertestres habitant des districts
séparés. Pour comparer les petites choses aux grandes, si, au-
tant que la chose serait possible, on disposait toutes les races
vivantes et éteintes du pigeon domestique en une série d’aprés
leurs affinités, cet arrangement ne concorderait nullement avec
Pordre de leur production, et encore moins avec celui de leur
extinction. En effet, la souche parente, le biset, existe en-
core, et une foule de variétés comprises entre le biset et le mes-
sager, par exemple, ont disparu. Les messagers, qui présentent
comme caractére un développement du bec poussé & l'ex-
tréme, ont apparu bien avant les culbutants a bec court, qui se
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trouvent sous ce rapport occuper I'autre extrémité de la série.

Le fait, remarqué par tous les paléontologistes, de la plus
grande ressemblance qui existe tant entre les fossiles de deux
formations consécutives qu’entre ceux de formations plus éloi-
gnées, se rattache a Iassertion précédemment formulée du
caractére intermédiaire & quelque degré, des restes organisés
qui sont conservés dans une formation intermédiaire. Pictet
nous en donne un exemple bien connu. dans la ressemblance
générale qu'on constate chez les fossiles contenus dans les
divers étages de la formation de la Craie, bien que dans chacun
les especes soient différentes. La généralité du fait semble
avoir ébranlé chez le professeur Pictet sa ferme croyance &
I'immutabilité de I'espéce. Qui connait la distribution des es-
péces vivant 4 Ja surface du globe ne. songera pas a expliquer
la ressemblance étroite qu'ofirent les espéces distinctes de
deux formations consécutives, par la persistance des mémes
conditions physiques qu'autrefois. Il faut se rappeler que les
formes vivantes, les marines au moins, ont changé presque
simultanément daps le monde entier, par conséquent sous les
climats et dans les conditions les plus différentes. Combien peu,
en effet, les formes spécifiques des habitants de la mer ont-
elles ¢té affectées par les vicissitudes considérables du climat
pendant I'époque pléistocéne, qui comprend toute la période
glaciaire!

Dans la théorie de la descendance, la signification des rap~
ports intimes qui se remarquent entre fossiles provenant de
formations consécutives, bien qu’ils soient considérés comme
spécifiquement distincts, est évidente. L’accumulation de
chaque formation ayant été fréquemment interrompue, et de
longs intervalles s'étant intercalés entre les dépots successifs,
nous ne devons pas nous attendre, ainsi que j'ai essayé de le
montrer dans le précédent chapitre, & trouver dans une ou
deux formations données toutes les variétés intermédiaires
entre les espéces qui ont apparu & leur commencement et &
leur fin; mais nous pouvons, aprés des intervalles' modérés, si
on les estime au point de vue géologique, quoique fort longs,
si on les mesure en années, rencontrer des formes voisines, ou,
comme on les a appel des formes repr i Cest
certal ce quia i lieu. Nous , en un
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mot, les preuves d’une mutation lente et insensible des formes
spécifiques, telle que nous sommes en droit de Iattendre.

De état du dévels des formes i paries @ celles
qui sont actuellement vivantes. %

®

Nous avons vu dans le quatriéme chapitre que, chez tous
les étres organisés ayant atteint leur maturité, c'est dans le
degré de différenciation et de spécialisation des diverses parties *
de leur conformation que nous trouvons le meilleur critére de
leur degré de perfection et de leursituation dans1'échelle. Nous
avons encore vu que, comme la spécialisation des organes
constitue un avantage pour chaque étre; la sélection naturelle
tendra & perfecti son organisation en la spéciali
et dans ce sens en I'élevant; mais cela ne I'empéchera pas
de laisser & de mombreux étres une conformation simple et
inférieure, appropriée a des conditions d’existence moins
complexes, et dans certains cas méme, de déterminer chez
eux une simplification et ane dégradation de 1'organisation
de nature 2 les mieux adapter & leurs conditions'particuliéres.
D’une manitre générale, les espéces nouvelles deviendront su-
périeures & celles qui les ont précédées ; car elles auront, dans
la lutte pour I'existence, & I'emporter sur toutes les formes an-
térieures avec lesquelles elles seront en concurrence. Nous
pouvons donc conclure de 14 que, si, dans les conditions d’un
climat a peu pres semblable, on pouvait mettre en concurrence
les habitants de I'époque éocéne avec ceux du monde actuel,
ceux~ci I'emporteraient sur les premiers et les extermine-
raient; et que, & leur tour, ceux de 1'époque éocéne remplace-
raient les formes de la période secondaire, et celles-ci les
formes paléozoiques. D'apres ce critére fondamental de la vic-
toire dans la lutte pour I'existence, joint au fait de la spéciali-
sation des organes, les formes modernes doivent, selon la
théorie de la sélection naturelle, étre plus élevées que les
formes anciennes. En est-il ainsi? L'immense majorité des
paléontologistes répondraient par Iaffirmative, et leur ré-
ponse, bien que difficile 4 démontrer complétement, doit étre
admise comme vraie.
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Le fait que certains Brachiopodes n’ont ét¢ que lége
modifiés depuis une époque géologique fort reculée ne con-
stitue point une objection sérieuse contre cette conclusion. Ce
n'est pas une difficulté insurmontable que, ainsi que le con-
state le D* Carpenter, les Foraminiféres n’aient pas progressé
quant & lear organisation, méme depuis I'époque Lauren-
tienne ; car quelques organismes peuvent rester adaptés  des
conditions de vie trés-simples; et quoi de mieux approprié
sous ce rapport que ces protozoaires d’une organisation si in-
férieure? 1l 0’y a aucune difficulté & comprendre, comme le
prétend le professeur Phillips, que les mollusques d’eau douce
n’aient presque pas changé depuis I'époque de leur apparition
jusqu’'a nos jours; c'est parce qu'ils ont été exposés i une
concurrence beaucoup moins sévére que les mollusques peu-
plant les mers b p plas dues et r d'in-

i Des objections de cette nature seraient
fatales & toute théorie 1mpl|quant le progrés nécessaire de I'or~
ganisation. Elles le seraient également & la mienne si on pou-
vait, par exemple, prouver que Ies Foraminiféres ont pris nals—
sance pendant 1'époque L , ou les Brachiop
pendant la formation Cambrienne; car alors il n’y aurait pas
eu un temps suffisant pour permettre le développement de ces
organismes au point qu’ils ont alors atteint. Une fois arrivés &
un état donné, il n’y a, suivant la sélection naturelle, aucune
nécessité pour qu'ils continuent & progresser davantage, bien
que dans chaque age successif ils puissent se modifier légére-
ment, de mamere 4 conserver une position en rapport avec
les condi hangées. Toutes ces obj re-
posent sur notre ignorance de I'dge réel de notre globe, et
des périodes auxquelles les différentes formes vivantes ont ap-
paru en premier, points fort discutables. :

Le probleme de savoir si I'organisation a dans son en-
semble progressé est de toutes maniéres fort complexe. Les
archives géologiques, toujours fort incomplétes, ne remontent,
4 ce que je crois, pas assez haut pour établir avec une netteté
incontestable que, pendant le temps dont Ihistoire nous est
connue, I'organisation ait largement progressé. Méme actuel-
lement, et pour les membres d'une méme classe, les natura-
listes ne sont pas d’accord sur la situation relative des formes
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dans I'échelle. Ainsi, les uns regardent comme supérieurs
dans les poissons les Sélaciens ou requins, parce qu’ils se rap-
prochent des reptiles par certains points importants de leur
conformation; d’autres accordent la supériorité aux Téléos-
téens. Les Ganoides sont intermédiaires aux Sélaciens et aux
Téléostéens; ces derniers sont actuellement fortement prépon-
dérants par le nombre, mais autrefois il n’existait que des Sé-
laciens et des Ganoides; par conséquent, suivant le type de
supériorité qu’on aura choisi, on pourra dire que les poissons
ont avancé ou rétrogradé quant a leur organisation. 11 semble
presque impossible de comparer les types de classes dis-
tinctes sous le rapport de leur supériorité; car qui pourra, par
exemple, I'établir entre la seiche et I'abeille, cet insecte dont
von Baer a qualifi¢ I'organisation de « supérieure & celle d’un
poisson, bien que construite sur un tout autre type? » Dans la
lutte complexe pour I'exi: il est parfai possible
que des crustacés, méme peu éleyés dans leur classe, puissent
vaincre les céphalopodes, qui sont le type supérieur des mol-
lusques; et que ces crustacés, bien que d’un développement
inférieur, occupent un rang trés-élevé dansI'échelle des inver-
tébrés, si on en juge d’aprés I'épreuve de toutes la plus déci-
sive,—1la loi du combat. Outre ces difficultés inhérentes qui se
présentent lorsqu'il s'agit de décider quelles sont les formes
les plus élevées par leur organisation, il ne faudrait pas seu-
lement comparer les membres supérieurs d'une classe & deux
époques données, — bien que ce soit 1a un et peut-étre le plus
important des éléments nécessaires pour établir la balance, —
mais encore en comparer tous les membres supérieurs et infé-
rieurs, aux deux périodes.

Autrefois, les mollusques les plus ¢levés ainsi que les plus-
inférieurs, les Géphalopodeset les Brachiopodes, fourmillaient;
actuellement, ces deux ordres sont fortement réduits, tandis
que les autres, dont I'organisation est intermédiaire, ont pris
un accroissement considérable; quelques naturalistes sou-
tiennent en conséquence que les mollusques présentaient
autrefois une organisation supérieure 4 celle qu’ils ont aujour-
d’hui, Mais on peut fournir & I'appui de V'opinion contraire
Targument bien plus fort basé sur le {ait de 'énorme réduction
des mollusques inférieurs, joint & celui que les céphalopodes
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existants, quoique peu nombreux, présentent une organisation
beaucoup plus élevée que'ne I'était celle de leurs arciens
représentants. Nous devrions aussi comparer les proportions
relatives des classes supérieures et inférieures existant dans
le monde entier A deux périodes données; car, par exemple,
s'il existe aujourd’hui cinquante mille formes de vertébrés, et
que nous puissions ‘savoir qu’'a une époque antérieure il
1’y en avait que dix mille, nous devons considérer cette ang-
mentation de nombre dans la:classe supérieure, qui implique-
rait un déplacement considérable de formes inférieures, comme
un progrés décisif dans I'organisation universelle. I est donc
bien difficile d’espérer qu’on puisse jamais d'une maniére équi-
table, et dans des conditions aussi complexes, arriver & com~
parer entre eux la valeur de perfection ‘des types des faunes si
imparfaitement connues des diverses périodes successives.

Cette difficulté ressort clairement de Y'examen de certaines
faunes et flores exlsmnws. D'aprés la maniére: extraordinaire
dont les prod 1 se sont r répan-
dues dang la Nouvelle-Zélaade, et se sont emparées de posi-
tions précédemment occupées, nous devoris croire que, si tous
les animaux et plantes de la Grande-Bretagne étaient importés
dans la Nouvelle-Zélande, un grand nombre de formes bri-
tanniques s'y naturaliseraient avec l¢ temps, en exterminant
une partie des formes indigénes. D'autre part, comme pas un
seul habitant de I'hémisphere sud n’est redevenu sauvage dans
aucune partie de I'Europe, il est douteux que si, inversement,
les productions de la Nouvelle-Zélande fussent introduites en
Angleterre, il y en et beaucoup qui pussent s'emparer de
positions actuellement occupées par nos plantes et animaux
indigénes. Sous ce point de vue, les productions de la Grande-
Bretagne seraient donc supérieures dans I'échelle & celles de
la Nouvellg-Zélande, ét le naturaliste le plus sagace ne pour-
rait jamais prévoir ce résultat par le simple examen des especes
des deux pays.

Agassiz et plusieurs autres juges compétents ont insisté
sur la ressemblance qui se remarque & un certain degré
entre les animaux anciens et les’ embryons des animaux
actuels, appartenant aux mémes classes, — et sur le pa-
rallélisme assez exact qui existe entre la succession’ géolo~
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gique des formes éteintes et le développement embryonnaire
des formes actuelles. Cette maniére devoir concorde admirable-
ment avec notre théorie. Je chercherai, dans un chapitre futur,
& montrer que I'adulte différe de son embryon par des varia-
tions qui surviennent & un &ge qui n’est pas trés-précoce, et
qui sont héréditaires 4 une période correspondante. Cette
marche, qui laisse 'embryon presque intact, augmente conti-
nuellement, et de plus en plus, dans le cours des générations
successives, les différences de l'adulte. L’embryon reste donc
comme une espéce d'image, conservée par la nature, de 'an-
cien état moins modifi¢ de I'animal. Cette maniére de voir, qui
ne sera peut-étre jamais susceptible d'une démonstration com-
pléte, me parait vraie. En voyant, par exemple, que les plus
anciens mammiféres, reptiles et poissons connus, appartiennent
rigoureusement & leurs classes respectives, bien que quelques~
unes de ces formes antiques soient, jusqu'a un certain point,
moins distinctes entre elles que ne le sont aujourd’hui les
membres typiques des mémes groupes, je crois qu'il serait
inutile de chercher des animaux présentant les caractéres gé~
néraux et embryologiques des vertébrés, tant quon n’aura pas
découvert, au-dessous des couches les plus inférieures du sys~
teme Silurien, des dépots riches en fossiles, — découverte qui
n'a que peu de chances en sa faveur.

Succession des mémes types dans les mémes zones
pendant les dernidres périodes tertiaires.

1y a déji bien des années que M. Clift a montré que les
mamnmiferes fossiles provenant des cavernes d’Australie étaient
trés-voisins des marsupiaux qui vivent actuellement sur ce
Des rapports anal ife méme pour un

il inexercé, se montrent également dans I'Amérique du Sud,
dans les pitces d'une armure gigantesque , semblable & celle
du tatou, trouvées dans diverses localités de La Plata, et dans
les faits qui ont permis au professeur Owen d’établir de la
maniére la plus frappante que la plupart des mammiferes fos-
siles qui y sont enfouis en nombres immenses se rattachent
aux types de I'Amérique méridionale, Ges rapports sont encore
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plus évidents dans la magnifique collection d’ossements fos-
siles recueillis dans les cavernes du Brésil par MM. Lund et
Clausen. Ces faits m'avaient si fortement frappé, que déji en
1839 et 1845 j'insistais fortement sur cette « loi de la succes-
sion des types, — et ces remarquables rapports de parenté
qui existent entre les formes éteintes et vivantes d’un méme
continent: » Le professeur Owen a depuis étendu la méme gé~
néralisation aux mammiferes de I'ancien monde, et les restau-
rations des oiseaux éteints et gigantesques de la Nouvelle~
Zélande faites par le méme anteur la confirment également.
1l en est de méme des oiseaux trouvés dans les cavernes du
Brésil. M. Woodward a signalé. Pexactitude de la loi pour les
mollusques marins, mais elle est'moins apparente;  cause de
la vaste. distribution de la plupart des genres de cet ordre. On
pourrait encore ajouter d’autres exemples, tels que les  ela-
tions qui se remarquent entre les mollusques terrestres éteints
et vivants de l'ile de Madére et entre les espéces perdues de
mollusques et celles qui habitent actuellement les eaux sau-
mitres de la mer Aralo-Caspienne,

Que signifie maintenant cette loi remarquable de la succes-
sion des mémes types dans les mémes régions? Aprés avoir
comparé le climat actuel de l'Australie avec les parties de
TAmérique méridionale sises sous la méme latitude, il serait
téméraire d’expliquer, d’une part, la dissemblance des habnants
de ces deux i par la différence dans les condi
physiques; et par la similitude dans ces derniéres, d'autre
part, l'uniformité des types qui ont existé dans chacun de ces
pays pendant les ' derniéres périodes tertiaires. On ne pourra
pas non plus prétendre qu'une loi immuable ait déterminé la
production principale ou exclusive des marsupiaux en Austra-
lie seulement, ou des Kdentés et autres types spéciaux dans
TAmérique du Sud. Nous savons qu'anciennement I'Europe
était peuplée de nombreux Matsupmux et j’ai montré, dans les
trayaux quels j'ai fait p allusion, que la loi
de distribution des mammlféres terrestres était autrefois en
Amérique différente de ce qu'elle est aujourd’hui. L’Amérique
du Nord a autrefois fortement participé aux caractéres que pos-
séde actuellement sa moitié méridionale; et celle-ci se rap-
prochait par les siens, beaucoup plus que maintenant, de sa




DANS LES MEMES ZONLS 369

moitié septentrionale. Les découvertes de Falconer et Cautley
nous ont appris que de la méme maniére I'Inde du Nord avait,
pac ses mammiferes, plus de rapports avec I'Afrique que cela
n'est actuellement le cas. La distribution des animaux marins
fournit des faits analogues.

La théorie de la d d avec modificati pliqy
immédiatement cette grande loi de la succession, de longue
durée, mais non immuable, des mémes types dans les mémes
rvégions; car les habitants d’'un quartier du monde tendront
évidemment & laisser dans le méme quartier, pendant la pé-~
riode suivante, des descendants de leur type, bien qu'ils puis~
sent étre en quelque fagon modifiés. Lorsque les habitants
d’un continent auront autrefois considérablement différé de
ceux d’un autre continent, leurs descendants actuels modifiés
différeront encore & peu prés de la méme maniére et au méme
degré. Mais aprés de trés-longs intervalles et de grands chan-
gements gé; phiq 4 la suite desquels il y aura en beau-
coup de migrations réciproques, les formes plus faibles auront
cédé la place aux formes dominantes, de sorte que les lois
de la distribution présente et passée n’offriront point néces-
sairement des caractéres d'immutabilité.

On demandera peut-étre en raillant si je considére le pa-
resseux, le tatou et le fourmilier comme les descendants dégé-
nérés du mégathérium et autres types gigantesques voisins,
qui ont autrefois habité I'Amérique méridionale. Ceci n’est
pas un seul instant admissible. Ces énormes animaux sont
éteints, et n'ont laissé aucune descendance. Mais on trouve
dans les cavernes du Brésil un grand nombre d’espéces fossiles
qui, par leur taille et tous leurs autres caractéres, se rapprochent
d’espéces vivant actuellement dans I'Amérique du Sud, et dont
quelques-unes pourraient étre les ancétres réels des espéces
vivantes. N'oublions pas que, d’aprés notre théorie, toutes les
espéces d'un méme genve sont les descendantes d'une espéce
donnée, de sorte que si on trouve dans une formation géolo-
gique six genres ayant chacun huit espéces, et dans la forma-
tion géologique suivante six autres genres voisins ayant le
méme nombre d’espéces, nous pouvons conclure qu'une espéce
seulement de chacun des anciens genres aura laissé des des-
cendanls modifiés, constituant les diverses especes des nou-

2%
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veaux genres, les sept autres espices de chaque ancien genre
s'étant perdues sans laisser de descendance. Ou bien, et ce sera
le cas probablement le plus fréquent, deux ou (rois espices de
deux ou trois des six genres anciens seront seules les formes
parentes des nouveaux genres, les autres espéces et genres
ayant totalement disparu, Chez les ordres en voie d’extinc-
tion par suite du décroissement du nombre des genres et des
espéces, comme celui des Edentés, dans I'Amérique du Sud,
ces groupes laisseront toujours moins de descendants directs
modifiés,

Résumé des prisent et précident chapitros.

Jai cherché & montrer I'imperfection extréme de nos ar-
chives géologiques ; — qu'une infime partie du globe n’a encore
6t explorée avec soin; — que certaines classes d'étres orga-
nisés ont seules été: conservées en abondance & I'état fossile ;
— que le nombre des especes et des exemplaires conservés
dans: nos musées est 4 peu prés rien en comparaison de
celui des générations qui ont dfi exister pendant la durée d'une
seule formation; — que, par suite de la nécessité d'un affaisse-
ment du sol pour permettre I'accumulation de dépdts riches
en espéces fossiles diverses, et assez épais pour résister aux
dégradations futures, d’énormes espaces de temps ont dd §'6-
couler dans I'intervalle delaplupart des formations successives;
— quil y a probablement eu plus d’extinction pendant les
périodes d'aflaissement et plus de variation pendant celles
d’exhaussement, le nombre des formes conservées ayant été
pendant ces dernitres moins considérable; — que chaque
formationn’a pas été déposée d’une maniére continue;—que la
durée de chacune d'elles a été probablement plus courte que la
durée moyenne des formes spécifiques ; — que les migrations
ont joué un role important dans la premiére apparition de
formes nouvelles dans une zone et une formation données; —
que les especes les plus généralement répandues sont celles
qui ont dd varier le plus fréq et par q
donner nai au plus de lles espéces; — que les
variétés ont été d’abord loca‘.les; — et enfin que, bien que
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chaque espece ait dt parcourir de nombreuses phases de tran-
sition, il est probable que les périodes pendant lesquelles elle
a subi des modifications, bien que longues, estimées en années,
ont d étre courtes, comparées & celles pendant lesquelles
chacune d’elles est restée sans modification. Ges causes réunies
expliquent dans une mesure importante, — malgré de nom-
breuses lacunes, — pourquoi nous ne rencontrons pas d’in-
terminables variétés, reliant entre elles d’'une maniére parfai~
tement gmduelle toutes les formes éteintes et vivantes.
Noublions jamais surtout que toutes variétés intermédiaires
entre deux ou plusieurs formes seraient infailliblement, 4 moins
qu'on ne piit reconstituer la chaine compléte des états qui les
rattachent les unes aux autres, regardées comme des espéces
nouvelles et distinctes, aucun critére certain, permettant de
distinguer les espéces des variétés, n’étant connu.

Qui n’admet pas l'imperfection des archives géologiques
doit avec raison repousser la: théorie tout entiére; car c’est en
vain qu’il demandera ou sont les innombrables formes de tran-
sition qui ont dd autrefois relier les espéces voisines ou repré-
sentatives qu'on rencontre dans les étages successifs d’'une
méme formation. II peut refuser de croire aux énormes inter~
valles de temps qui ont dd s'écouler entre nos formations
consécutives, et méconnaitre I'importance du role qu'ont d
jouer les migrations, en ce qui concerne les formations d’une
grande région seulement, comme celle de I'Europe; il peut
faire valoir, & tort quelquefois, le fait apparent de 'apparition
subite de groupes enuexs & eﬂpéces. ]l peut demander ol sont
les restes de ces b qui ont
da exister longtemps avant ]e dépdt du systéme Cambrien,
Nous savons maintenant qu‘:L cette époque il existait au moins
un animal; mais je ne puxs répondre A la question qu'en

PD que, 1a ou 8" actuell nos océans, ils
ont dii y exister depuis un temps immense, et que les points
occupés par nos continents oscillants ont di I'étre depuis le
commencement de 1'époque Cambrienne ; mais que, bien avant
cette période, le globe a eu un aspect fort différent, et que ses
continents d’alovs, constitués par des formations beaucoup plus
anciennes que celles que nous connaissons, n'existent plus
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pour nous qu'a I'état de restes métamorphlques, ou sont encore
ensevelis au fond des mers.

Ces difficultés réservées, tousles autres faits principaux de
la paléontologle me paraissent découler simplement de la
theéorie de la d d avec modification par la
natuvelle. Elle nous fait comprendre comment les especes
nouvelles ont pu apparaitre lentement et successivement; pour-
quoi les especes de diverses classes ne changent pas nécessai-
rement ensemble avec la méme rapidité ou au méme degreé,
Dbien que toutes, & la longue, eplouvem, dans une certaine me~
sure des i L des anci formes est
la presque inévitabl q de la production de formes
nouvelles. Nous comprenons pourquoi une espéce qui a disparu
ne reparait jamais. Les groupes d’espéces s’'augmentent lente-
ment en’ nombre, et durent pendant des périodes inégales de
temps; car la marche des difi est irement
lente et dépend d'une foule d’éventualités complexes. Les
especes dominantes appartenant & des groupes étendus et
prépondérants tendent & laisser de nombreux descendants qui
constituent & leur tour de nouveaux sous-groupes, puis des
groupes, A mesure que ceux-ci se forment, les espéces des
groupes moins vigoureux tendent, en raison de Vinfériorité
qu'ils ont héritée d’un ancétre commun, & disparaitre, sans
laisser par q de d d L'extinction p
d'un groupe entier d'espéces a élé quelquefois une opération
trés-longue, par suitedela su:vxvance de quelques descendzmts
qui ont pu i 4 se dans quel
isolées et protégées. Lorsqu'un groupe a une fois compléw
ment disparu, il ne reparait jamais, la série de la génération
ayant été rompue.

Nous pouvons comprendre comment les formes dominantes
qui se répandent au large, et fournissent le plus grand nombre
de variétés, doivent tendre a peupler le monde de descendants
se rapprochant d’elles, tout en ¢tant modifiés ; lesquels réussi-
ront généralement & déplacer les groupes qui, dans la lutte
pour existence, leur sont inférieurs. 11 résulte de 1a qu’aprés
de grands intervalles de temps les productions du globe pa-
raitront avoir changé d’une maniére simultanée.

Nous pouvons comprendre comment il se fait que toutes
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les formes vivantes, anciennes ct récentes, ne constituent dans
leur ensemble qu'un petit nombre de grandes classes peu
nombreuses; car elles se rattachent entre elles parla génération.
Nous comprenons, par la tendancé continue a la divergence
des caractéres, pourquoi une forme differe en général d’antant
plus de celles qui vivent actuellement qu'elle est plus an-
cienne; pourquoi des formes qui ont vécu autrefois et ont
disparu comblenc souvent des lacunes existant entre des
formes i en un seul deux
groupes préccdemmem consndérés comme distincts; mais plu{
ordinairement ne tendant qu'a diminuer la distance qui les
sépare. Plus une forme est ancienne, plus elle se trouve étre
intermédiaire, a quelque degré, entre des groupes aujourd’hui
distincts; car plus une forme sera ancienne, plus elle se rap-
prochera de — et par conséquent ressemblera & — I'ancétre
commun de groupes qui ont depuis divergé considérablement.
Les formes éteintes sont rarement directement intermédiaires
entre les formes actuelles; elles ne le sont que par un détour
fort long, passant par une foule d’autres formes différentes et
disparues. Nous trouvons encore dans le fait de la génération
directe la raison évidente de [a ressemblance qui se remarque
entre les restes organiques des formations immédiatement
consécutives, et du pourquoi les étres enfouis dans une for-
mation intermédiaire le sont également par leurs caractéres.

Les habitants de chaque époque successive de I'histoire du
globe, ayant dit vaincre leurs prédécesseurs dans la lutte pour
Iexistence, occupent de ce fait une place plus élevée qu'enx
dans l'échelle de la nature, leur conformation tendant géné-
ralement & devenir plus spécialisée; ce fait rend compte de
T'idée admise par la plupart des paléontologistes que, dans
son ensemble, I'organisation a progressé. Les animaux anciens
et éteints ressemblent jusqu’d un certain point aux embryons
des animaux vivants appartenant aux mémes classes; fait
remarquable qui s'explique tout simplement dans notre
théorie. La succession des mémes types d’organisation sur les
mémes points, pendant les derniéres périodes géologiques,
cesse d'étre un mystére, et n'est que la conséquence de
I'héreédité,

Admettant donc I'insuffisance et I'imperfection générale~
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ment r des archives géologiques, qui par leur nature
méme ne pourront jamais étre que fort incompletes, les objec-
tions soulevées contre la‘théorie de la sélection sont bien
amoindries ou disparaissent. Il me semble, d’autre part, que
toutes les lois. essentielles établies par la paléontologie pro-
clament clairement que les espéces sont le produit. de la
génération ordinaire, les formes anciennes ayant été remplacées
par des formes nouvelles et améliorées, elles-mémes le résultat
de la variation et de la survivance du plus apte.



CHAPITRE XL
DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE.

Insuffisanco des différonces dans les conditions physiques pour rendro compte do Ia distri-
bution actuello, — Importance dos barridres. — Affinités entro les productions d'un
‘meme continent, — Centres do création. — Dispersion par changoments dans le climat,
dans Io nivoau du sol ct autres mayens occasionnels. — Dispersion pendant la période
glaciaire. — Epoques glaciaires alternantes dans lo Nord ot le Midi.

Lorsqu'on considere la distribution des étres organisés & la
surface du globe, le premier fait considérable qui nous frappe
est celui qu'on ne peut sexpliquer par le climat et autres con-
ditions physiques ni les similitudes, ni les di bl des
habitants des diverses régions. Presque tous les auteurs qui,
dans ces derniers temps, ont éludié la question sont arrivés &
cette conclusion. L'Amérique seule suffirait pour en démontrer
la vérité; tous les auteurs s’accordent, en effet, & reconnaitre
que, & I'exception de sa partie tout 4 fait septentrionale, ol la
zone qui entoure le pole est presque continue, la distinction de
la terre en ancien et nouveau monde constitue une des divi-
sions les plus fondamentales de la distribution géographique.
CGependant, si nous parcourons le vaste continent américain,
depuis les itats-Unis jusqw'a son extrémité la plus méridionale,
nous les conditions les plus di : régions
humides, déserts arides, montagnes élevées, plaines herbeuses,
foréts, marais, lacs et grandes rivitres sous presque toutes les
températures. Il n’y apour ainst dire pas, dans I'ancien monde,
un climat ou une condition quin’aient leur pareil dans le nou-
veau, — au moins dans les limites de ce qui peut étre néces-
saire & une méme espéce. On peut, sans doute, signaler dans
Tancien monde quelques points plus chauds qu’aucun de ceux
qui le sont le plus dans le nouveau, mais ils ne sont point peu-
plés d'une faune différente de celle des régions avoisinantes;
et il est fort rare de trouver un groupe d’organismes limité &
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une petite étenduc ne présentant que de légéres différences
dans ses conditions particuli¢res. Malgré ce parallélisme géné-
ral entre les conditions respeclives des ancien et nouveau
mondes, quelle immense différence n'y a-t-il pas dans leurs
productions vivantes!

DansI'h hére méridional, si nous comparons de grandes
étendues de pays en Australie, I'Afrique du Sud et dans I'ouest
de 'Amérique du Sud, entre les 25° et 35° degrés de latitude,
nous y trouvons des points trés-semblables par toutes leurs
conditions; il ne serait cependant pas possible de trouver trois
faunes ou flores plus dissemblables. 8i, d’autre part, nous com-
parons les productions de I'Amérique méndxonale au sud du
35° de latitude, lles de I'Amériq P leau nord
du 26°, qui se trouvent donc séparées par un espace de dix
degrés de latitude, et soumises, par conséquent, a des condi-~
tions bien di elles sont inco plus voi-
sines les unes des autres qu'elles ne le sont des productions
australiennes ou africaines vivant sous un climat presque sem-
blable. On pourrait signaler des faits analogues chez les habi-
tants de la mer,

Un second fait important qui, dans ce coup d’ceil général,
nous frappe, est celui que toutes barritres s'opposant & une
libre migration sont étroitement et fortement en rapport avec
les différences qui existent entre les productions de diverses
régions. Cest ce que nous montre la grande différence qu’on
constate dans presque toutes les productions terrestres des
nouveau et ancien mondes, les parties septentrionales excep~

" tées, oil les deux continents se joignent presque, et ou, sous
un climat trés-semblable, il peat y avoir eu migration des
formes habitant les parties tempérées du Nord, comme cela
s'observe actuellement pour les productions sfrictement arc~
tiques. Le meéme fait est appréciable dans la différence que pre~
sentent, sous une méme latitude, les habitants de I’Australie,
de I'Afrique et de I'Amérique du Sud, tous pays aussi isolés
les uns des autres que possible. Il en est de méme dans tous
les continents; car nous trouvons souvent des productions
différentes sur les cotés opposés de grandes chaines de mon-
tagnes ¢levées et continues, de vastes déserts et souvent de
grandes riviéres. Cependant, comme les chatnes de montagnes,
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les déserts, etc., ne sont pas aussi infranchissables et n’ont
probablement pas duré aussi longtemps que les océans qui sé-
parent les continents, les différences qui se remarquent dans
leurs productions sont d’'un degré bien moins prononcé que
celles qui caractérisent les productions de continents séparés.

L’examen de la mer nous démontre la méme loi. Les habi=
tants des mers des cotes orientales et occidentales de I'Amé-
rique méridionale sont fort distincts et n’oflrent que peu de
poissons, mollusques ou crustacésen commun ; mais le D" Gin-
ther arécemment montré que, sur lesrivesopposées de I'isthme
de Panama, on trouve cnviron trente pour cent de poissons
communs aux deux; fait qui a conduit quelques naturalistes &
croire que l'isthme a été autrefois ouvert. A Pouest des cdtes
de I'Amérique s’étend une mer immense enti¢rement dépour-
vue de toute ile pouvant servir de lieu de halte pour les étres
émigrants, et constituant par conséquent une autre espece de
barriére, au deld de laguelle nous trouvons dans les fles orien-
tales du Pacifique une autre faune entiérement distincte. Il y
a donc 14, s'étendant du nord au sud, sur une étendue assez
considérable, trois faunes marines, pas trés-éloignées entre
elles, dirigées parallelement et exposées & des climats corres-
pondants, mais qui, séparées par des barriéres presque infran-
chissables soit de terre, soit de mer ouverte, sont presque to-
talement distinctes. Si, d’autre part, nous continuons vers
Touest des fles orientales des parties tropicales du Pacifique,
nous ne rencontrons point de barriéres infranchissables, mais
des fles en grand nombre ou des cdtes continues, jusqu'a ce
qu’ayant traversé un hémisphére entier, nous atteignions les
cotes d’Afrique; et sur toute cette vaste étendue, nous ne re-
marquons point de faune marine bien définie et distincte. Bien
qu'un petit nombre de mollusques, de crustacés et de poissons
soient communs aux faunes précitées de I’Amérique orientale
et occidentale et des iles orientales du Pacifique, beaucoup de
poissons s'étendent cependant du Pacifique & I'océan Indien,
et il y a de nombreuses coquilles qui sont communes aux iles
orientales du Pacifique et aux cdtes orientales de I'Afrique,
deux régions situées presque sur les méridiens de longitude
opposés.

Un troisiéme fait principal, qui est presque compris dans
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ce qui précéde, est Iaffinité entre les productions d'un méme
continent ou d’une méme mer, bien que les espéces elles-
mémes different suivant les points et les stations. C’est une loi
de plus haute généralité, et dont chaque continent offre des
exemples remarquables, Le naturaliste voyageant du nord au
midi, par exemple, est frappé de la maniére dont les groupes
successifs d'étres spécifiquement distincts, mais voisins, se rem-
placent les uns les aulres, Il entend parler de sortes d’oiseaux
diflérents, mais analogues, ayant presque les mémes notes, les
nids semblablement construits, mais pas identiques, et dont
les wufs présentent & peu présla méme coloration, Les plaines
avoisinant le détroit de Magellan sont habitées par une espéce
d’autruche américaine (Rhea), et les plaines de La Plata, situées
plus au nord, par une espéce dilférente, du méme genre; et non
par une véritable Autruche ou Emu, comme celles de I'Afrique
et de I’Australie, sous les mémes latitudes. Dans ces mémes
Pplaines de La Plata, nous trouvons l'agouti et la viscache, ani-
maux ayant & peu prés les meeurs de nos ligvres ou lapins, ap-
partenant au méme ordre de Rongeurs, mais présentant évi-
demment un type américain de conformation. Sur les cimes
élevées des Cordilleres, nous trouvons une espéce alpine de
viscache; dans les eaux nous ne trouvons ni castor ni rat
musqué, maisle coypou et la capybara ayant le type sud-amé-
ricain. Nous pourrions citer une foule d'autres cas semblables,
Si nous regardons aux iles de la cbte américaine, si différentes
qu'elles puissent étre quant & leur structure géologique, leurs
habitants sont essentiellement américains, bien qu’ils puissent
étre spécifiquement distincts, Ainsi que nous I'avons vu dans le
chapitre précédent, si nous examinons les époques passées,
nous trouvons qu’alors ¢'étaient encore des types américains
qui dominaient sur les mers et le continent américains. Ces
faits dénotent I'existence de quelque lien organique intime et
profond qui prévaut dans le temps et I'espace, dans les mémes
régions sur terre et sur mer, et qui est indépendant des con-
ditions physiques. Il faudrait étre bien indillérent pour n'éire
pas tenté de rechercher quel peat bien étre ce lien.

Cest tout simplement P'hérédite, cette cause qui, autant
que nous le sachions d’une maniére positive, tend & produire
des organismes semblables entre eux ou, comme dans le cas
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des variétés, presque semblables. La dissemblance des habi-
tants de diverses régions peut étre attribuée & une modifi-
cation par sélection naturelle et, & un degré trés-subordonné,
4 Vlinfluence définie de conditions physiques diflérentes,
Le degré de dissemblance dépendra de ce que la migra-
tion d’un pays & l'autre des formes vivantes les plus domi-
nantes aura ét6 plus ou moins efficacement empéchée 3 des
époques plus ou moins reculées; — de la nature ou du nombre
des immigrants antérieurs, — et de I'action que les habitants
ont pu exercer les uns sur les autres, au point de vue de la
conservation de différentes modifications, — les rapports
qu'ont entre eux les divers organismes dans la lutte pour
Texistence étant, comme je I'ai déja souvent indiqué, les
plus importants de tous. Ainsi c’est en empéchant l'immigra-
tion que les barridres peuvent exercer une influence impor-
tante; de méme que le temps, en raison de la marche lente de
la modification par sélection naturelle. Les espéces trés-large-
ment distribuées, & individus nombreux, quiont déja triomphé
sur beaucoup de concurrents dans leurs vastes habitats, seront
aussi celles qui auront le plus de chances de s’emparer de
places nouvelles, lorsqu’elles se seront répandues dans de
nouvelles régions. Soumises dans celles-ci & des conditions
dilférentes, elles pourront fréq subir des modifi
tions et améliorations ultérieures, remporter de nouvelles
victoires et donner naissance & des groupes de descendants
modifiés. Ce principe de I'hérédité avec modification -nous
permet de comprendre pourquoi des sections de genres, ou
des genres et méme des familles entiéres, se trouvent limités
aux mémes régions, cas si fréquent et si connu,
Ainsi que je Iai fait remarquer dans le précédent chapitre,
- je'me crois 4 aucune loi de développement nécessaire. La
variabilit¢ de chaque espéce étant une propriété indépendante,
dont la sélection naturelle ne s’empare qu'autant qu'il en
résultera un avantage pour I'individu, dans sa lutte complexe
pour P'existence, la quantité de modification chez des espéces
différentes ne sera nullement uniforme. Si un certain nombre
d'espéces, aprés avoir longtemps été en concurrence entre
elles dans leur ancien habitat, émigraient ensemble dans
un pays nouveau et ensuite devenu isolé, elles seraient peu
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sujettes & modification, car i Ja migration ni l'isolement ne
pourraient par eux-mémes faive quoi que ce soit. Ces principes
n’agissent qu'en amenant les organismes 4 avoir entre eux de
nouveaux rapports, et & un moindre degré avec les conditions
physiques ambiantes. De méme que nous avons dans le cha-
pitre précédent vu que quelques formes ont conservé presque
Jes mémes caractéres depuis une époque géologique prodigieu-
sement reculée, de méme certaines espéces se sont dissémi-
nées sur d’immenses espaces, sans, ou presque sans avoir
éprouvé de modifications.

D’apres cela il est évident que les différentes espéces du
méme genre, bien qu’habitant les points: du globe les plus
éloignés, doivent avoir la méme origine, puisqu’elles descen-
dent d'un méme ancétre. Dans les cas de ces espéces qui
n’ont éprouvé que peu de modifications pendant des périodes
géologiques entitres, il n'y a pas de grande difficultée &
admettre qu’elles alent émigré d'une meme région; car pen-
dant les i | et -
ques qui sont intervenus depuis les lemps anciens, toute éten-
due de migration a été possible. Mais heauooup d’autres cas,
dans lesquels nous avons lieu de croire que les espéces du
genre sont d’une récente, pr
quelque difficulté. 11 est aussi évxdent que des individus d’une
méme espéce, bien qu'habitant actuellement des régions éloi~
gnées et séparées, ont dil provenir d'unseul point, celui‘ol ont
dd exister leurs propres parents, car, ainsi que nous l'avons
déjarexpliqué, il serait inadmissible que des individus identi-
quement semblables eussent pu étre produits par des parents
spécifiquement distincts.

Centres uniques de création supposes.

Nous voila ainsi amenés & la question qui a été si large-
ment discutée par les naturalistes, & savoir si les espéces ont
€été créées sur un ou plusieurs points de la surface terrestre.
11'y a sans doute des cas ot il est fort difficile de comprendre
comment la méme espéce a pit se transporter d’un point donné
aux lieux divers, éloignés et isolés, ol nous la trouvons
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aujourd’hui. La simplicité de I'idée de la premiére production
de chaque espéce sur un seal point séduit néanmoins I'esprit,
Celui qui la rejette repousse la vera causa de la généra-
tion ordinaire avec migrations subséquentes et invoque l'in-
tervention d’un miracle. 11 est universellement admis que,
dans la plupart des cas, I'aive habitée par une espéce est con-
tinue; et que lorsqu’une plante ou un animal habitent deux
points assez éloignés, ou séparés d’'une maniére & rendre la
migeation diflicile, le fait est considéré comme exceptionnel et
remarquable. L'impossibilit¢ d’émigrer en traversant une
vaste mer est plus évidente pour les mammiferes terrestres que
pour tous les autres étres organisés; aussi ne trouvons-nous
pay de cas inexplicable de I'existence de mémes mammiféres
habitant des points éloignés du globe. Le géologue n’est point
embarrassé de voir que I'Angleterre posséde les mémes qua~
drupédes que lereste de I'Europe, parce que les deux pays ont
¢té autrefois réunis. Mais, si les mémes esptces peuvent étre
produites sur deux points séparés, pourquoi ne trouvons-nous
pas un seul mammifére commun a I'Earope et & I’Australie ou
I'Amérique du Sud? Les conditions d’existence sont presque les
mémes, au point qu'une foule de plantes et d’animaux euro-
péens se sont naturalisés en Australie et en Amérique, et que
quelques plantes primitives sont les mémes sur ces points si
éloignés des hémisphéres nord et sud. Je crois qu'on peut
répondre a cela que les mammiféres w’ont pas pu émigrer;
tandis que quelques plantes, grace & la diversité de leurs
moyens de dissémination, ont pu étre transportées A travers
(81 espaces. L'infl idérable des barritres de
toutes espéces n’est compréhensible qu'autant que la grande
majorité des espéces a été produite d’un cdté, et n’a pu passer
au cdté opposé. Quelques familles, sous-familles, beaucoup de
genres et un plus grand nombre encore de sections de
genres, sont limitées & une seule région, et plusieurs natura~
listes ont observé que les genres les plus naturels, — c'est-a~
dire ceux dont les espéces se rapprochent le plus entre elles, —
sont généralement restreints & un méme pays, ou ont une dis-
tribution continue lorsqu'elle est étendue. Quelle anomalie
étrange sila végle contraire venait A prévaloir, lorsque nous
descendons d'un ¢chelon dans la série, & savoir, aux individus
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de la méme espéce, et que ceux-ci n’eussent pas, au moins a
Torigine, ét¢ limités & quelque région déterminée !

1l me semble donc, comme & beaucoup d’autres natura-
listes, que l'idée que l'espece a été produite sur un point
unique, d’ott elle s'est ensuite répandue aussiloin que lui ont
permis ses moyens d’émigration et de subsistance sous les
conditions passées et présentes dans lesquelles elle s'est
trouvée, est la plus probable. Nous rencontrons sans doute
bien des cas dans lesquels nous ne pouvons pas expliquer le
passage d'une méme espéce d’un point & un autre, mais les
changements climatériques et géographiques qui ont certai-
nement eu lieu dans des époques géologiques récentes doi~
vent avoir rompu la continuité de la distribution qu'avaient
autrefois beaucoup d’espéces. Nous en sommes donc réduits &
apprécier si les exceptions 4 la continuité¢ de distribution
sont assez nombreuses et assez graves pour nous faire renoncer
a I'idée, que les considérations générales rendent probable,
que toute espéce, ayant été produite sur un point, est partie de
14 pour s'étendre ensuite aussi loin que possible. Il serait fas-
tidieux de discuter tousles cas exceptionnels de mémes espéces
vivant actuellement sur des points isolés et ¢loignés, et encore
naurais-je pas la prétention d'en trouver Iexplication pour
plusieurs. Mais, aprés quelques remarques préliminaires, je dis-
cuterai quelques-unes des classes les plus frappantes de faits;
tels que Vexistence de Ja méme espéce sur les sommets de
chalnes de montagnes éloignées et sur des points distants dans
les régions arctiques et antarctiques; secondement (dans le
chapitre suivan), la grande distribution des formes aquatiques
d’eau douce; et troisibmement, Fexistence de mémes espéces
terrestres sur des iles et des continents, séparés dailleurs par
des centaines de lieues de mer. Puisque V'existence d’une
méme espéce sur divers points isolés et fort éloignés entre
eux peut dans un grand nombre de cas s'expliquer par la
dissémination de I'espéce ayant émigré de son point de pro-
duction, considérant notre ignorance en ce qui concerne tant
les changements climatériques et géographiques qui ont eu
lieu autrefois que les moyeus occasionnels de transport ayant
pu concourir'a cette dissémination, je crois que I'admission d’un
lieu de nai unique est i bl la plus stre.
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La discussion de ce sujet nous permetira en méme temps
de considérer un point également trés~-important pour nous, a
savoir si les diverses espéces d’un genre qui, d’apreés Ja théorie,
doivent étre toutes des d d d’un ancétre
sont aussi parties d’un point de départ, et ont été modifides
pendant leurs migrations. Lorsque la plupart des espéces habi-
tant une région sont différentes de celles d’une autre région,
tout en en étant voisines et appartenant aux mémes genres, et
quon puisse montrer qu'il y ait eu autrefois une migration
probable d’une région & I'autre, ce sont la des faits qui confir-
ment nos vues, et qui s’expliquent d’une maniére évidente par
la d d: avec modificati Une ile volcaniq qui se
forme, par exemple, par un soul® 1
de lieues d’un continent, recevra de ce dermel et avec le temps
quelques colons, dont les descendants, bien que modifiés,
présenteront des rapports résultant de I'hérédité, avec les
habitants du continent. Des cas de ce genre sont communs, et,
ainsi que nous le verrons plus tard, inexplicables dans la théo-
rie des créations indépendantes. Cette opinion sur les rapports
qui existent entre les espéces de deux régions ne differe que
peu de celle émise par M. Wallace, qui conclut que « chague
espece ayant ét¢ appelée  I'existence, correspond, tant dans le
temps que dans I'espace, & une forme préexistante qui en est

_ étroitement voisine. » 11 attribue cette correspondance a la
descente avec modification.

La discussion sur « Tunité ou la plurallté des centres de
création » touche indir aune q qui est
de savoir si tous les individus d’une méme espéce pmvnennent
d’une seule paire, ou d’un unique hermaphrodite, ou, ainsi que
I'admettent quelques autears, de plusieurs individus simulta-
nément crées. Pour les étres organisés qui ne se croisent jamais,
s'il y en a, chaque espéce doit descendre d'une succession de
variétés modifiées, qui se sont mutuellement supplantées,
mais sans jamais se méler avec d’autres individus ou variétés
de la méme espéce; de sorte qu’a chaque phase successive de
modification et d’amélioration, tous les individus de la méme
variété seront des descendants d'un seul parent. Mais, dans la
majorité des cas, & savoir, pour tous les organismes qui s’ap-
parient pour chaque naissance, ou §'entre-croisent parfois, les
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individus de méme espéce habitant la méme surface resteront
uniformes par enire-croisement ; de sorte que, plusieurs indivi-
dus continuant simultanément & changer, I'ensemble des mo-
difications caractérisant uve phase donnée ne sera pas di &
la descendance d'un parent unique. Pour faire comprendre ce
que j’entends : nos chevaux de course diflerent de toutes les
autres races, mais ils ne doivent pas leur différence et leur su-
périorité & lear descendance d’une seule paire, mais aux soins
incessants apportés & la sélection et & Uentrainement d’un
grand nombre d’individus dans chaque génération.

Avant de discuter les trois classes de faits que j'ai choisies,
comme étant les plus difficiles & expliquer dans la théorie des
« centres uniques de création », je dois dire quelque chose
des moyens de dispersion.

Modes de dispersion.

Sir C. Lyell et d'autres auteurs ont habilement traité ce
sujet, dont je me bornerai & ne donner ici qu’un court extrait
des faits les plus importants. Le changement de climat doit
avoir eu une puissante influence sur les migrations; une région
infranchissable, lorsque son climat était différent de ce qu'il
est aujourd'hui, peut avoir éié depuis une grande route pour -
les migrations. Les changements de niveau dans le sol peu-
vent aussi avoir joué un grand role; que deux faunes marines
soient séparées par un isthme ; et que cet isthme soit submergé
ou ait été autrefois, les deux faunes se méleront ou se seront
melées. La ot il y a aujourd’hui la mer, des portions de terre
peuvent avoir anciennement réuni les fles entre elles, ou
méme avec des continents, et permis ainsi aux productions
terrestres de passer des uns aux autres. Aucun géologue ne
conteste que dans la période de Ja vie organisée, il n’y ait eu
de grands changements de niveau, E. Forbes a insisté sur le
fait que toutes les fles de I'Atlantique ont d &tre, & une
époque récente, en connexion avec I'Europe ou I'Afrique, et
aussi I'Amérique avec I'Europe. D’autres auteurs ont aussi
hypothétiquement jeté des ponts sur tous les océans, et réuni
Ppresque toutes les iles & quelque continent. Sion peut se fier
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aux arguments sur lesquels Forbes s'est appuyé, il faudrait
admettre qu’il n’y a pas une seule ile qui n’ait été récemment
rattachée & quelque continent. Cette opinion tranche le neeud
gordien de la dispersion d’'une méme espéce sur les points les
plus ¢loignés, et écarte bien des difficultés; mais, autant que
je puis en juger, je ne crois pas que nous soyons autorisés &
admettre qu'il y ait eu des changements géographiques aussi
énormes dans les limites de Ja période des especes existantes.
1l me semble que nous avons les preuves nombreuses de fortes
oscillations dans les niveaux des terres et de la mer, mais non
des changements assez vastes dans la position et I'extension
de nos continents pour qu'ils aient pu, dans une période ré-
cente, étre réunis entre eux ou aux iles océaniques intermé-
diaires. J'admets complétement 'existence antérieure de beau-
coup d'tles, actuellement ensevelies sous la mer, qui ont pu
servir de stations de halte pour les plantes et les animaux
pendant leurs migrations. Dans les mers productrices de corail,
desiles enf ainsi sont 11 dessi par des con-
stractions circulaires de coraux qui 'y sont établis, Lorsqu’on
adettra complétement, ce qui sera un jour le cas, que chaque
espece est partie d’unlieu de naissance unique, et qu'ala longue
nous finirons par connaitre quelque chose de plus précis sur
les modes de distribution, nous pourrons avec plus de sireté
raisonner sur I'extension passée des terres. Mais je ne pense
pas qu'on arrive jamais & prouver que, dans la période récente,
fa plupart de nos continents actuellement séparés aient 6t¢
réunis d’une manitre compléte ou & peu pres, soit les uns avec
les autres, soit avec les grandes fles océaniques. Plusieurs
faits qui se remarquent dans la distribution, — tels que la
grande différence qui existe entre les faunes marines des
cotes opposées de presque chaque continent, — les rapports
étroits qui rattachent & leurs habitants actuels les formes ter-
tiaires de plusieurs pays ou mers, — l'affinité, quant au degré,
entre les mammiféres habitant les fles et ceux du continent
le plus rapproché, étant en partie déterminée (comme nous le
verrons plus loin) parla profondeur de la mer qui les sépare,
— ces faits et d’autres semblables me paraissent s’opposer a
ce qu'on doive admettre que des révolutions géographiques,
aussi considérables que I'exigeraient les idées soutenues par
£5
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Forbes et ses partisans, alent eu lieu & une époque récente.
Les proportions relatives et la nature des habitants des iles
océaniques me paraissent également s'opposer & I'idée que
celles-ci aient 66 autrefois en continuité avec des continents.
Leur constitution presque universellement volcanique n’est
pas non plus favorable & 'idée qu'elles représentent des restes
de continents submergeés; — car si elles eussent primitive-~
ment été des chaines de i les, quelq
unes au moins seraient, comme d’autres sommités, formées de
granile, de schistes métamorphiques, de roches anci fos-
siliferes ou d'antres, au lieu de n’étre que des entassements de
matiéres volcaniques.

Quelques mots sur ce qu'on a appel¢ des moyens acciden-
tels, mais qui seraient mieux nommés moyens ou procédés
occasionnels de distribution, en me bornant ici aux plantes
seulement. On dit dans les livres de botanique que telle on
telle plante est mal adaptée & une dissémination étendue;
mais on peut dire que les plus ou moins grandes facilités
qu'elles présentent pour le transport a travers les mers étaient
totalement inconnues. On ignorait, jusqu’aux essais que j'en-
trepris sur ce point avec le concours de M. Berkeley, & quel
point les graines pouvaient résister 4 'action nuisible de I'eau
de mer. Je trouvai & ma grande surprise que, sur 87 sortes,
64 ont pu germer aprés une immersion de 28 jours, et qu'un
petit nombre survécurent & une immersion de 137 jours. Cer~
tains ordres se montraient beaucoup plus susceptibles que
d'autres; neuf Légumineuses, & I'exception d’une seule, résis-
térent mal & l'action de 'eau salée; et sept espéces des ordres
voising des Hydrophyllacées et Polemoniacées furent détruites
par un mois d’i rsion. Pour plus de dité, j'essayai
principalement les petites graines, sans le fruit ou la capsule ;
mais comme. toutes allévent au fond au bout de peu de jours,
elles n’auraient pas pu flotter sur de grands espaces marins,
qu’elles fussent attaquées ou non par I'eau salée. J'essayai en-
suite quelques fruits et capsules plus gros, dont quelques-uns
flotterent longtemps. On sait quelle différence il'y a dans la
16gereté du bois vert et celle du bois sec, et je pensai que les
pluies, aprés avoir arraché des plantes ou des branches qui
auraient séché sur les berges, auraient pu dans une crue sub=
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séquente les emmener 4 la mer, Je fis donc sécher les tiges et
branches de 94 plantes portant des fruits miws, et les placai
ensuite dans I'eau de mer. La plupart allerent promptement
au fond, mais quelques-unes qui, & I'état vert, ne flot-
taient que peu de temps, résisttrent beaucoup plus long-
temps & I'état sec; ainsi les noisettes miives s'enfoncaient de
suite, mais séches, elles flottérent pendant 90 jours, et ger-
mérent aprés avoir 6t¢ mises en lerre; une plante d’asperge
ayant des baies mires flotta 23 jours, et 85 & I'état sec; ses
graines germérent ensuite, Les graines mives de I'Heloscia-
dium, qui allaient au fond au bout de deux jours, flottérent
pendant plus de 90 jours une fois séches, et germérent ensuite.
Au total, sur 94 plantes séches, 18 fotterent pendant plus de
28 jours, et quel erent de b p ce terme.
1 en résulte que 64/87 de graines ont pu germer apres
28 jours d'immersion, et comme 18/94 de plantes & fruits
mirs (toutes les espéces n’étant pas les mémes que dans I'ex-
périence précédente) ont pu flotter apres dessiceation, pen-
dant plus de 28 jours, Autant que nous pouvons nous fier &
ces quelques faits, nous devons conclure que les graines de
14/100 des plantes d'un pays quelconque pourraient étre
flottées pendant 28 jours par les courants marins sans perdre
la facult¢ de germer. D’apres l'atlas physique de Johnston, la
vitesse moyenne des divers courants de I'Atlantique est de
33 milles (53 kilométres environ) par jour (quelques-uns
atteignant celle de 60 milles (96,5 kilometres) par jour); d'a-
prés cette moyenne, les 14/100 de graines de plantes d'un
pays pourraient donc étre transportés & travers 924 milles
(1,487 kilometres) d’océan jusque dans un autre pays, et ger-
mer si, aprés avoir échoué sur la rive, un vent favorable les
emportait & l'intérieur,

M. Masters a em\eprls bséq des exp
semblables aux miennes, mais heaucoup mieux faites; car il
placa ses graines dans une boite plongée dans la mer méme, olt
elles se trouvaient alternativement soumises & I'action de P'air
et de 'eau, comme des plantes réellement flottantes. 1i essaya
98 graines pour la plupart différentes des miennes; mais il
choisit de gros fruits, et des graines de plantes vivant prés
de la mer, circonstances de nature & les maintenir a flot plus
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1 Ps, et & leur rési a P'action nuisible
de ’eau salée. D’autre part, il n’a pas fait préalablement sécher
les plantes portant leur [ruit; fait qui, comme nous I'avons vu,
leur aurait permis de flotter encore plus longtemps. Le ré-
sultat obtenu fat que 18/98 de ses graines flotiérent pendant
42 jours et purent germer ensuite. Je ne mets cependant pas
en doute que des plantes exposées aux vagues ne doivent flot-
ter moins longtemps que celles qui, comme dans ces expé-
riences, sonta l'abri d’une violente agitation. Il serait donc plus
sir d’admettre que les graines d’environ le dixieme des plantes
d'une flore pourraient, aprés dessiccation, étre transportées sur
mer, & une distance de 900 milles (1,450 kilomeétres) environ,
sans perdre leur aptitude & germer. Le fait que les fruits plus
gros peuvent flotter plus longtemps que les petits est intéres-
sant, car il n’y a presque pas d’autre moyen de transport
pour les plantes & gros fruits et graines qui, ainsi que l'a
montré A.deCandolle, ont généralement une distribution res-
treinte,

Les graines peuvent étre occasionnellement transportées
d’une autre maniére. Des bois flottants sont jetés par les cou-
rants sur les cotes de la plupart des iles, méme celles qui se
trouvent au milieu des mers lesplus vastes; et les naturels des
iles de corail du Pacifique ne se procarent pas autrement les
pierres dant ils confectionnent leurs outils qu’en prenant celles
qu'ils trouvent engagées dans les racines des arbres flotiés, et
qui ont pour eux une inappréciable valeur. Jai observé que,
lorsque des pierres de forme irrégulicre sont enchissées dans
les racines des arbres, de petites parcelles de terre remplissent
souvent les interstices qui peuvent se trouver entre elles et le
Dois, et sont assez bien protégées pour que l'eau ne puisse les
enlever pendant un assez long transport. Trois plantes dicoty-
lédones, contenues dans une parcelle de terre ainsi compléte-
ment enfermée dans le bois d’un chéne d’environ cinquante
ans, ont germé aprés avoir été sorties de leur prison; je puis
garantir U'exactitude de cette observation. Je pourrais aussi
montrer que les carcasses d’viseaux, flottant sur la mer, échap-
pent quelquefois, ou ne sont pas toujours immédiatement dévo-
rées; or un grand nombre de graines peuvent conserver leur
vitalité dans le jabot des oiseaux; ainsi les pois et les vesces
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sont tués en peu de jours par l'immersion dans l'eau salée,
mais, & ma grande surprise, quelques-unes de ces graines,
prises dans le jabot d’un pigeon qui avait flotté sur I'eau salée
pendant trente jours, germérent presque toutes.

Les oiseaux vivants sont des agents trés-efficaces pour le
transport des graines. On connait un grand nombre de faits
qui montrent combien d’oiseaux de diverses sortes sont fré-
quemment chassés par les adi di en
mer. Nous pouvons en toute stireté admettre que, dans ces
circonstances, ils doivent atteindre une vitesse de 35 milles
(environ 56 kil.) & I'heure; estimation que quelques auteurs
ont fortement dépassée. Je ne connais pasd'exemple de graines
alimentaires ayant traversé l'intestin d’un oiseau, mais les
graines dures des fruits peuvent passer sans altération au tra-
vers les organes digestifs méme du dindon. J’ai recueilli, dans
deux mois, douze espéces de graines prises dans les (ientes de
petits oiseaux, qui paraissaient intactes, et dont quelques-unes,
semées, ont germé. Mais voici un fait plus important. Le jabot
des oiseaux ne sécréte pas de suc gastrique et n’exerce aucune
action nuisible sur la germination des graines, ainsi que je
m’en suis assuré par des essais. Or, lorsqu’un oiseau a ren~
contré et absorbé une forte quantité de nourriture, il est re-
connu qu'il faut de douze & dix-huit heures pour que tous les
grains aient passé dans le gésier. Un oiseau peut, dans cet in-
tervalle, étre chassé a une distance de 500 milles (environ
800 kilom.), et comme les oiseaux de proie recherchent les oi~
seaux fatigués, le contenu de leur jabot déchiré peut étre ainsi
dispersé. Quelques faucons et hiboux avalent leur proie entiére,
et, apres un intervalle de douze & vingt heures, dégorgent des
boulettes dans lesquelles, ainsi qu’il résulte d’expériences faites
au Zoological Gardens, il y a des graines aptes a germer.
Quelques graines d’avoine, de froment, de millet, de chanvre,
de trefle et de betterave ont germé apres avoir séjourné de
douze A vingt-quatre heures dans I'estomac de divers oiseaux
de proie; et deux graines de betterave ont poussé aprés un sé~
jour de soixante-deux heures dans les mémes conditions. Les
poissons d’eau douce mangent les graines de beaucoup de
plantes terrestres et aquatiques; or les oiseaux, dévorant sou-
vent les poissons, deviennent ainsi. les agents du transport, de
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place en place, des graines. Jai introduit une quantité de
graines dans les estomacs de poissons morts que je faisais en-
‘suite avaler & des aigles pécheurs, cigognes et pélicans; aprés
un intervalle de plusieurs heures, ces oiseaux rejetaient les
graines en boulettes ou dans leurs excréments et plusieurs
d’entre elles germerent parfaitement; il y a toutefois des
graines qui ne résistent jamais & ce traitement.

Les sauterelles sont quelquefois emportées & de grandes
distances des cotes ; j'en ai moi-méme capturé une 4370 milles
(595 kilom.)de la cote d’Afrique, et on en a recueilli & des dis-
tances plus grandes encore. Le Rev. R, F. Lowe a informé Sir
C. Lyell qu'en novembre 1844, des essaims de sauterelles ont
envahil'ile de Madére. Elles étaient en quantités innombrables,
aussi serrées que les flocons dans de grandes tourmentes de
neige, et s'étendaient & toute portée du télescope. Pendant
deux ou trois jours, elles décrivirent lentement dans les airs
une immense ellipse ayant 5 ou 6 milles de diamétre, et le
soir §'abattaient sur les arbres les plus. élevés, qui en étaient
couverts. Elles disparurent ensuite aussi subitement qu’elles
étaient venues et n’ont pas depuis reparu dans l'ile. Les fer-
miers de certaines parties du pays de Natal croient, sans
preuves bien suffisantes, que des graines nuisibles s’introdui-
sent dans leurs prairies par les excréments qu'y laissent les
immenses vols de sauterelles qui souvent envahissent le pays.
M. Weale m’ayant, en suite de cette croyance, envoyé un pa-
quet de boulettes séches provenant de ces insectes, j'y trouvai,
en les examinant & V'aide du microscope, plusieurs graines qui
me donnérent sept plantes appartenant & deux espéces et deux
genres. Une invasion de sauterelles, comme celle qui a eu lieu
4 Madére, pourrait donc étre facil un moyen d'i d
tion de plusieurs sortes de plantes dans une ile située fort loin
du continent.

Bien que les hecs et les pattes des oiseaux soient généra-
lement propres, il y adbere parfois un peu de terre; j"ai, dans
une occasion, enlevé soixante et un grains (environ 4 grammes),
et dans une autre vingt-deux grains (1,4 grammes) de terre
argileuse, d’une patte de perdrix, dans laquellese trouvait un
caillou de lagrosseur d'une graine de vesce. Voici un cas meil-
leur : j'ai recu d'un ami la patte d’une bécasse a la jambe de
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laquelle était attaché un fragment de terre séche pesant neuf
grains (07,58) seulement, mais contenant une graine du Jun-
cus bufonius, qui, ultérieurement, germa et fleurit. [M. Sways-
land, de Brighton, qui, depuis quarante ans, étudie avec beau-
coup de soin nos oiseaux de passage, m’'informe qu'ayant
souvent tiré des hochequeues (Motacillae), des motteux et des
tariers (Saxicoles), a leur premitre arrivée et avant qu'ils se
fussent abattus sur nos rives, il aplusieurs fois remarqué qu'ils
avaient aux pattes des petites parcelles de terre séche .] On
pourrait citer beaucoup de faits qui montrent combien le sal
est presque partout chargé de graines, Le professeur Newton
r’a envoyé une patte de perdrix (Caccabis rufe) devenue, a la
suite d’une blessure, incapable de voler, et  laquelle adhérait
une boule de terre durcie qui pesait six onces et demie (envi-
ron 200 grammes). Cette terre, qui avait été gardée trois ans,
fut ensuite brisée, arrosée et placée sous une cloche de verre;
il n’en leva pas moins de quatre-vingt-deux plantes, consis-
tant en douze monocotylédonées, comprenant I'avoine com-
mune, et au moins une espéce d’herbe ; et soixante-dix dicoty~
1édonées qui, d'aprés les jeunes feuilles, appartenaient & trois
especes distinctes. De pareils faits ne permettent pas de mettre
en doute que les nombreux oiseaux qui sont annuellement en-
trainés par les bourrasques & des distances considérables en
mer, ainsi que ceux qui émigrent chaque année, — les millions
de cailles qui traversentla Méditerranée, par exemple, — doi-
vent i 11 transporter quelques graines enfouies
dans la boue qui adhére & leurs becs et pattes. J'aurai & reve-
nir encore sur ce sujet.

On sait que les banquises de glace sont souvent chargées
de pierres et de terre, et qu'on y a méme trouvé des brous-
sailles, des os et le nid d'un oiseau terrestre; on peut donc
croire qu'ainsi que le suggére Lyell, elles ont dii occasionnel-
lement transporter des graines d'un point & un autre des ré-
glons arctiques et antarctiques, et d’un endroit & l'autre de
nos contrées actuellement tempérées, pendant I'époque gla-
ciaire. Le grand nombre de plantes communes a I'Europe,
comparées aux espéces des autres iles de I'Atlantique qui sont

1. Addition postérieuto & la cinguitme édition anglaise, communiquée jpar lauteur.
(Trad.).




392 MODES DE DISPERSION.

plus rapprochées du continent, qu’on trouve dans les Agores,
et leurs caractéres quelque peu septentrionaux pour la latitude
ott elles vivent (fait déja remarqué par H. G. Watson), m’ont
porté 4 soupgonner que ces fles avaient dii étre approvision-
nées en partie de graines apportées par les glaces pendant
T'époque glaciaire. Sir G. Lyell ayant, sur ma demande, écrit &
M. Hartung pour lui demander s'il avait observé dans ces iles
des blocs erratiques, la réponse fut qu'il avait en effet trouvé
de grands fragments de granit et autres roches qui ne se ren-
contrent pas dans T'archipel. Nous pouvons donc conclure que
les banquises de glace ont autrefois débarqué leurs fardeaux
de pierre sur les rives de ces fles océaniques, et que par con-
séquent il est trés-possible qu'elles y aient aussi apporté les
graines de plantes septentrionales.

Si on songe que ces divers modes de transport, ainsi que
@’autres ‘qui sans aucun doute sont encore & découvrir, ont
agi constamment depuis des milliers et des milliers d’années,
il serait vraiment merveilleux qu'un grand nombre de plantes
n’eussent pas été ainsi transportées 4 de grandes distances. On
qualifie ces moyens de transport’ du terme peu correct d’ac~
cidentels; car les courants marins pas plus que la direction
des vents dominants ne sont accidentels. 11 faut observer
qu'il est peu de modes de transport capables de porter des
graines A des distances trés-considérables, car les graines ne
conservent pas leur vitalité lorsqu’elles sont soumises pendant
un temps trés-long & P'action de I'eau salée, et elles ne peu-
vent pas non plus rester bien longtemps dans le jabot ou I'in~
testin des oiseaux. ls peuvent toutelois suffire pour les
transporter occasionnellement A travers des étendues de
quelques centaines de milles, ou d’ile en ile, ou d’un continent
4 une fle voisine, mais pas d'un continent & un autre fort
éloigné; leur intervention necontribuerait donc pas 4 mélanger
les flores de continents distants, qui resteraient distinctes
comme elles le sont aujourd’hui. Les courants, vu leur direc~
tion, ne pourraient jamais apporter des graines de I'’Amérique
du Nord en Angleterre, bien qu'ils puissent en apporter et le
font en effet depuis les Indes occidentales jusqu’a nos cotes de
I'Ouest, oil, si elles n’étaient pas déja tuées par leur long
s¢jour dans I'eau salée, elles ne pourraient d’ailleurs supporter
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notre climat. Presque chaque année, un ou deux oiseaux de
terre sont chassés par le vent au travers de toute I'Atlantique,
depuis I'Amérique du Nord jusqu’a nos rives occidentales de
I'lrlande et de I'Angleterre ; mais ces rares voyageurs ne
pourraient transporter de graines que celles que renfer-
merait la boue adhérant & leurs pattes ou bec, circonstance
qui ne peut étre que trés-accidentelle. Méme dans le cas oi
elle se présenterait, la chance que cette graine tombét sur
un sol favorable, et arrivit & maturité, serait bien faible! Ce
serait cependant une grande erreur de conclure que, parce
qu’une ile bien peuplée, comme la Grande-Bretagne, n’'a pas,
autant qu’on le sache (et Ie fait serait bien difficile & prouver),
regu depuis quelques sidcles, par divers modes de transport,
des immigrants d'Europe ou d’autres continents, une ile pau-
vrement peuplée, quoique plus éloignée de la terre ferme, ne
Pt pas recevoir par de semblables moyens des colons venant
dailleurs. ‘11 est possible que sur cent animaux ou graines
transportés dans une ile, méme pauvre en habitants, il ne s'en
trouvit qu'une capable de s'adapter a sa nouvelle patrie et de
s’y naturaliser; mais ceci ne serait point, 4 mon avis, un argu-
ment valable contre ce qui a pu étre effectué par des moyens
occasionnels de transport, pendant Ila longue durée des
époques géologiq le lent soul de I'ile, et avant
qu'elle et acquis la population qu'elle comportait. Sur un
terrain presque nu, occupé par peu ou point d'insectes ou
d’oiseaux destructeurs, presque toute graine arrivée, adaptée
au climat, a des chances de pouvoir germer et survivre.

Dispersion pendant V'époque glaciaire.

L'identité entre beaucoup de plantes et d’animaux sur des
hautes ités de p par des ines de
lieues de plaines, ou des especes alpines ne pourraient exister,
est un des cas les plus frappants d’espéces vivant sur des points
¢loignés, sans qu'on puisse comprendre comment elles ont
émigré des uns aux autres. (est réellement un fait remar~
quable de voir autant de plantes de mémes espéces, vivant
dans les régions neigeuses des Alpes et des Pyrénges, et dans
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T'extréme nord de I'Europe; mais il est encore plus singulier
que les plantes des montagnes Blanches, dans les Ktats-Unis,
soient toutes semblables & celles du Labrador, et presque les
mémes, comme nous I'apprend Asa Gray, que celles des mon-
tagnes les plus élevées de I'Europe. Déja, en 1747, des faits de
ce genre avaient conduit Gmelin & conclure & Ia création indé-
pendante d’'une méme espéce sur plusieurs points différents; et
cette maniére de voir aurait pu persister si les recherches
&Agassiz et d'autres n’avaient pas attiré D'attention sur la pé-
riode glaciaire, qui, comme nous allons le voir, fournit une
explication toute simple de cet ordre de faits, Nous avons les
preuves les plus variées organiques et inorganiques que, & une
période géologique récente, I'Burope centrale et I’ Amérique du
Nord ont possédé un climat arctique. Les ruines d’'une maison
consumée par le feu ne racontent pas plus clairement leur
histoire que ne le font les montagnes de-I'icosse et du pays
de Galles, avec. leurs flancs labourés, leurs surfaces polies et
leurs blocs erratiques , tous témoignages des masses de glace
qui derniérement en occupaient les vallées. Le climat de I'u-
rope a si considérablement changé que, dans I'ltalie du Novd,
les moraines gigantesques: laissées par d’anciens glaciers sont
actuellement couvertes de vignes et de mais, Dans une grande
partie des Etats-Unis, des blocs erratiques et des roches stri¢es
révelent clairement I'existence passée d’une période de froid.

L'influence qu'a dii autrefois exercer sur la distribution des
habitants de I'Europe I'existence du climat glaciaire est expli-
quéc par E. Forbes en substance comme ' suit. Pour mieux
suivre les ch: nous supp lappalmon d'une
nouvelle période glaciaire commengant lentement, puis dispa-
raissant, comme cela a eu lieu autrefois. A mesure que le froid
augmentera, les zones plus méridionales étant par cela méme
devenues propres & recevoir les habitants du Nord, ceux-ci 8’y
porteront et remplaceront les formes des régions tempérées qui
§'y trouvaient auparavant; lesquelles & leur tour, et pour la
méme raison, descendront de plus en plus au Midi, & moins
qu'arrétées par quelque obstacle elles ne périssent. Les mon-~
tagnes se couvriront de neige et de glace, leurs habitants
alpins descendront dans les plaines, et lorsque le froid aura
atteint son maximum, une faune et une flore arctiques occu~
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peront toute 'Europe centrale jusqu’aux Alpes et aux Pyrénées,
en g'étendant méme jusqu’en Espagne. Les parties actuellement
tempérées des Ytats-Unis seraient également peuplées de
plantes et d’animaux arctiques, qui seraient les mémes que
ceux d'Europe; car les habitants actuels des régions circon-
polaires, que nous supposons obligés partout d’¢émigrer vers
le sud, sont remarquablement uniformes autour du monde.

Au retour de la chaleur, les formes arctiques se retireraient
vers le Nord, suivies dans leur retraite par les productions des
régions plus tempérées. A mesure que la neige quitterait les
pieds des montagues, quelques formes arctiques s’empareraient
de ce terrain déblayé, et remonteraient sur leurs flancs tou-
jours plus & mesure que, la chaleur augmentant, la neige
fondrait & une plus grande hauteur, tandis que les autres con-
tinueraiént & remonter vers le Nord. Par conséquent, lorsque
la chaleur serait complétement revenue, les mémes espéces
qui auraient vécu précédemment dans les plaines de I'Europe
et de I'Amérique du Nord se retrouveraient tant dans les
régions nrcuques des ancien et nouveau mondes que sur
plusieurs de. loignées les unes des
autres.

Nous pouvons ainsi nous rendre compte de I'identité de
bien des plantes situées sur des points aussi distants que le
sont les montagnes des Etats-Unis et celles de I'Europe, ainsi
que du fait que les plantes alpmes de chaque chaine de mon-
tagnes ser hent plus particali aux formes arctiques
qui se trouvent plus rigoureusement situées & leur vrai nord;
car la premiére migration provoquée par I'arrivée du froid, et
le mouvement contraire résultant du retour de la chaleur,
auront généralement eu lieu suivant des directions sud et nord
exactes. Ainsi, selon I'observation de M. H. G. Watson, les
plantes alpines de I'Ecosse, et celles des Pyrénées d'aprés
Ramond, se rapprochent surtout des plantes de la Scandinavie
du Nord; celles des Etats-Unis, du Labrador; et celles des mon-~
tagnes de la Sibérie, des régions arctiques de ce pays. Ges
déd basées sur I'exi bien démontrée d'une époque
glaciaire antérieure, me paraissent expliquer d’une maniére si
satisfaisante la distribution actuelle des productions alpines et
arctiques de I'Europe et de I'Amérique, que, lorsque nous
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rencontrons”dans d’autres régions les mémes espéces sur des
sommités' éloignées, nous pouvons en conclure sans autre
preuve & I'existence d’un climat plus froid, qui a permis autre-
fois leur migration ‘au travers des plaines basses qui se trou-~
vaient entre elles, devenues actuellement trop chaudes pour
qu'elles aient pu y rester.

Lors du mouvement vers le Sud et de celui qui eut lieu
ensuite vers le Nord, conformément ‘aux changements da
climat, les formes arctiques n’ont pas, pendant cette longue
migration, d étre exposées & une grande diversité de tem-
pérature, -et, ‘comme elles sont restées en corps, leurs re-
lations mutuelles n’auront pag été sensiblement altérées. Elles
w’auront donc pas, selon les principes ‘que nous cherchons
4 faire prévaloir dans cet ouvrage, dt étre soumises & de
grandes - 'modifications. ‘Mais, pour les productions “alpines,
isolées depuis P'époque du retour de la chaleur, et restées
d’abord au pied des montagnes pour finalement se retirer
dans leurs hautes sommités, le cas aura di étre un peu diffé-
rent; car il n’est pas probable que. toates les mémes espéces
arctiques aient ét6 laissées sur des sommités trés-éloignées les
unes des autres et y aient toujours survécu, et que d’aillears
ellesdoivent s’y étre meélées aux espéces alpines plus anciennes

qui, habitant les avant le de
T'époque glaciaire, sont, pendant sa période la plus froide,
probabl d d porairement dans Ia plaine. Elles

auront aussi été exposées & des influences climatériques un
peu diveries. Leurs rapports mutuels, ainsi dérangés, les auront
rendues plus susceptibles d’étre modifiées; et c’est ce que
nous remarquons en effet, si nous comparons entre eux les
animaux et 'plantes alpins des diverses grandes chaines de
montagnes européennes; car, bien que beaucoup d’espéces
demeurent' identiques, ‘les unes offrent les caractéres de: va-
riétés, d'autres ceux de formes douteuses ou sous-espéces;
d'autres enfin' trés-voisines, quoique bien distinctes, se repré-
sentent mutuellement dans les diverses stations qu’elles oc-
cupent,

Dans I'exemple qui précéde j’ai supposé que, au commence-
ment de notre époque glaciaire imaginaire, les productions arc-
tiques étaient aussi uniformes qu’elles le sont de nos jours dans
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les régions qui entourent le pole. Mais il est nécessaire d'y
comprendre aussi des formes sub-arctiques et méme quelques
formes de climats tempérés, car il en est qui sont les mémes sur
les pentes inférieures des montagnes et dans les plaines, tant
en Earope que dans I'Amérique du Nord. On pourrait demander
comment j'explique cette uniformité entre les especes sub-arc-
tiques et tempérées & l'origine de la véritable époque glaciaire.
Actuellement, les formes appartenant & ces deux catégories,
dans les ancien et nouveau mondes, sont séparées par 1'océan
Atlantique et la partie septentrionale du Pacifique. Pendant
la période glaciaire, o les habitants des deux mondes s'éten-
daient plus au midi que maintenant, la séparation entre les
deux devait étre encore plus grande; de sorte qu’on peut bien
demander comment les mémes espéces ont pu s'introduire
dans deux continents aussi éloignés. Je crois que ce fait peut
s'expliquer par la nature du climat qui a da précéder 1'époque
glaciaire. Celle-ci, qui était I'époque Pliocéne nouvelle, et
pendant laquelle les habitants étaient, en grande majorité,
spécifiquement les mémes qu'aujourd’hui, devait, nous avons
toute raison de le croire, avoir é1é plus chaude que ne lest
notre époque actuelle. Nous pouvons donc supposer que les
organi qui vivent mai sous 60 degrés de latitude
ont di, pendant I'époque Pliocéne, vivre plus prés du cercle
polaire, sous 66-67° de latitude, et que les productions arc-
tiques actuelles occupaient les terres plus rapprochées du
pole, Or, si nous regardons un globe terrestre, nous voyons
que sous le cercle polaire le terrain est presque continu de-
puis P'ouest de I'Europe, par la Sibérie, jusqu'a I'Amérique
orientale. Gette continuité des terres circompolaires, jointe &
une grande facilité de migration, résultant d'un climat plus
favorable, peut expliquer I'uniformité supposée des produc-
tions sub-arctiques et tempérées des mondes ancien et nou-
veau pendant la période qui a précédé celle des glaces.

En admettant, pour les raisons précédemment indiquées,
que nos continents soient depuis fort longtemps restés dans la
méme position relative, bien qu'ayant subi des oscillations de
niveau grandes, mais partielles, je suis fortement disposé &
étendre T'idée ci-dessus développée, et & conclure que, pen-
dant une période antérieure et encore plus chaude, telle que
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celle du Pliocéne ancien, un grand nombre de mémes plantes
et animaux ont habité la région presque continue qui entourait
le pole. Ces plantes et animaux ont, dans les deux mondes,
commencé 4 émigrer leniement vers le Midi, & mesure que la

baissait, 1 ps avant le dela
pénode glaciaire. Ce sont, je crois, leurs descendants, modifiés
pour la plupart, qui occupent maintenant les pmuons cen-
trales de I"Europe et des Ktats-Unis. Nous pouvons ainsi com-
prendre l'analogie avec peu d'identité qui existe entre les
productions de I'Europe et des Ltats-Unis; — analogie qui
est fort remarquable, vu la distance qui existe entre les deux
continents, et leur séparation par un océan aussi considérable
que I'Atlantique. Nous ) ce fait singuli
remarqué par plusieurs obselvateuts, que les productions des
Ttats-Unis et de I'Europe étaient plus voisines entre elles pen-
dant les derniers étages de I'époque tertiaire que ne lo sont
celles” d’aujourd’hui. En effet, pendant ces périodes plus
chaudes, les parties septentrionales 'des ancien et nouveau
continents auront été réunies presque complétement par des
terres qui auront servi de pont permettant des migrations ré~
ciproques de leurs habitants, pont que le froid a depuls tota~
lement intercepté.

Pendant le décroissement lent de chaleur de la période
Pliocéne, aussitdt que les espéces communes a I'ancien et au
nouveau monde auront émigré au deld du cercle polaire vers
le Midi, toute communication entre elles aura été coupée, et
cette séparation, surtout en ce qui concerne les productions
correspondant & un climat plus tempéré, a da avoir lieu fort
anciennement. En descendant vers le Midi, les plantes et ani-
maux ont dii, dans 'une des grandes: régions, se méler avec
les productions mdlgénes de I'Amérique, dans Yautre, avec
celles du monde ancien, et entrer en concurrence avec elles. 11
y a doncla toutes les conditions voulues pour de grandes mo-
difications, — bien plus considérables que pour les productions
alpines, qui sont restées depuis une époque plus récente iso-
1ées sur les diverses chaines de montagnes, et dans les régions
arctiques de I'Europe et de I'Amérique du Nord. De I la rai-
son pour laquelle, lorsque nous comparons les productions ac~
tuelles des régions tempérées des deux mondes, nous trouvons
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peu d'espéces identiques (bien que Asa Gray ait récemment
montré qu'il y en a plus quon ne le supposait autrefois), mais
dans toutes les grandes classes un grand nombre de formes,
que quelques naturalistes regardent comme des races géogra-
phiques, d’autres comme des espéces, et une multitude de
formes trés-voisines ou représentatives généralement élevées
au rang d'espéces,

11 en a été pour les mers de méme que sur terre ; une mi-
gration versle Sud d’une faune marine, entourant & peu prés
uniformément les cotes continues situées sous le cercle po-
laire al’époque pliocéne ou un peu avant, peut rendre compte,
d’apres la théorie de la modification, de I'existence d’un grand
nombre de formes voisines, vivant actuellement dans des
Dbassins marins totalement séparés. G’est ainsi‘que nous pou-
vons comprendre I'existence, sur les cotes ouest et est de la
partie tempérée de I'Amérique du Nord, de formes trés-voisines
entre elles et semblables & quelques formes tertiaives; et le
fait encore plus frapp de la pré det p de crus-
tacés (décrits dans I'admirable ouyrage de Dana), poissons et
autres animaux marins, trés-voisins entre eux, dans la Médi-~
terranée et les mers du Japon,— deux régions qui sont actuel~
lement sép par I'é d’'un it tout entier, et
un grand espace @’ o,céan

Ces cas de rapports étroits entre des espéces ayant habité
ou habitant encore les mers des cdtes occidentales et orientales
de 'Amérique du Nord, la Méditerranée et le Japon, et les
zones tempérées de I'Amérique et de I'Europe, sont inexpli~
cables dans la théorie de la création. Nous ne pouvons pas sou~
tenir que ces espéces aient été créées semblables, en corréla~
tion avec les conditions physiques semhlables des milieux ; car
si.nous comparons, par exemple, certaines parties de 'Amé~
rique du Sud avec d’autres portions de I'Afrique méridionale
ou I'Australie, nous voyons des pays dont toutes les conditions
physiques sont analogues, mais dont les habitants sont entie~
rement différents.
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Périodes glaciaires alternantes du Nord et du Midi.

Pour en revenir & notre sujet immédiat, je suis convaincu
que l'opinion de Forbes peut étre largement étendue. Nous
trouvons en Europe les preuves les plus évidentes de I'époque
glaciaire, depuis les cdtes occidentales de I'Angleterre jusqu'a
la chaine de I'Oural, et jusqu’aux Pyrénées au midi. Les mam-
miferes gelés et la nature de la végétation des montagnes de
la Sibérie témoignent du méme fait, D'aprés le D* Hooker,
I'axe central du Liban fut autrefois couvert de neiges éter-
nelles, alimentant des glaciers qui descendaient de 4,000 pieds
dans ses vallées. On trouve des marques de I'ancienne exis-
tence de glaciers le long de I'Himalaya sur des points éloignés
entre eux de 900 illes (1,450 kilometres); et dans le Sikhim
le D" Hooker a vudu mais croissant sur d’anciennes moraines
gigantesques. Au sud du continent asiatique, de 'autre cbté
de I'équateur, nous savons maintenant par les excellentes re-
cherches du D J. Haast et du D Hector, que d’immenses gla-
ciers descendaient autrefois & un niveau assez bas dans la
Nouvelle-Zélande; des plantes blables, trouvées par le
Dr Hooker sur des montagnes de cette ile, fort éloignées entre
elles, témoignant aussi de I'existence d'une ancienne période
de froid. D'apres des faits qui m’ont été communiqués par le
Rév. W. B. Clarke, il paraitrait que les montagnes de I'angle
sud-est de I'Australie portent les traces d'une ancienne action
glaciaire,

Dans la moitié septentrionale de I'’Amérique, on a observé
sur le coté oriental de ce continent des blocs de rochers
transportés par les glaces vers le Sud jusqu'aux 36-37° de
latitude, et sur les cotes du Pacifique, o le climat est actuel-
lement si différent, jusqu'au 46° de latitude sud. On a aussi
remarqué des blocs iques sur les
Les glaciers sont descendus autrefois dans les Cordilleres,
dans I'Amérique du Sud, presque sous I'équateur, fort au-des-
sous de leur niveau actuel. J'ai examiné dans le Chili central
un immense amas de détritus contenant de gros blocs erra-
tiques, placé en travers de la vallée de Portillo, et qui était
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sans aucun doute un reste d'une gigantesque moraine,
M. D. Forbes m’apprend qu'il a trouvé dans divers points
des Gordilleres, & 12,000 pieds environ et entre les 13° &
30° latitude sud, des roches profondément striées, sem-
Dblables & celles qu'il avait vues en Norwége, et également
de grandes masses de débris renfermant des cailloux striés.
11 n’existe actuellement sur tout cet espace des Cordilléres et
méme & des hauteurs bien plus considérables aucun véritable
glacier. Plus au midi, des deux cdtés du continent, du 41° de
latitude jusqu'a I'extrémité la plus méridionale, on trouve les
preuves les plus évidentes d’une ancienne action glaciaire dans
la présence de nombreux et d’immenses blocs erratiques qui
ont été transportés fort loin des localités dont ils proviennent.

De ces divers faits, & savoir I'extension’de I'action glaciaire
tout autour des hémisphéres nord et sud ; —le peu d'ancienneté,
dans le sens géologique du terme, de la période glaciaire dans
I'un et I'autre hémisphére; — sa durée considérable, estimée
d'aprég I'importance des effets qu'elle a produits ; — enfin le
niveau inférieur auquel les glaciers se sont récemment abaissés
tout le long des Cordilléres, javais autrefois pensé que nous
ne pouvions éviter la conclusion que la température du globe
entier devait, pendant la période glaciaire, s'¢tre abaissée
d’une maniére simultanée. Mais maintenant, dans une admi-
rable série de mémoires, M. Croll a cherché & montrer que
Tétat glacial d'un climat est le résultat de diverses causes
physiques, déterminées par une augmentation dans l'excentri-
cité de l'orbite terrestre. Toutes ces causes tendent au méme
but, mais la plus puissante paraft étre I'influence de I'excentri-
cité de l'orbite sur les courants océaniques. 1l résulte des
recherchesde M. Croll que des périodes de refroidissement doi~
vent revenir régulierement tous les dix ou quinze mille ans;
mais qu'a des intervalles beaucoup plus considérables, en suite
de certaines éventualités, le froid est extrémement rigoureux
et dure pendant un temps fort long. M. Croll estime que la
derniére grande période glaciaire remonte & 240,000 ans et a
duré, avec de légéres variations de climat, pendant environ
160,000. En ce qui concerne des époques glaciaires plus an-
ciennes, plusi 1 sont incus, par des preuves
directes, qu'il y en a eu pendant les époques miocéne et éo-

26
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céne, sans parler des formations plus anciennes. Mais pour ce
qui a trait & notre sujet actuel, le résultat le plus important
auquel soit arrivé M. Croll est que, lorsque I'hémisphére sep-'
tentrional passe par une période de froid, la température de
l'hémxsphéxe méridional s'¢léve; celle de I'hiver s'adoucissant,
pr par des ch dans la direction des
courants de locéan. Linverse a lie pour I'hémisphére novd
lorsque celui du midi passe & son tour par une période gla-
ciaire. Ces conclusions ont, comme nous allons le voir, une
portée immense sur la distribution géographique; mais je com-
mence par les faits qui réclament une explication,

M. Hooker a montré que, dans I'Amérique du Sud, outre
un grand nombre d’espéces voisines, environ quarante ou cin-
quante plantes A fleurs de la Terre-de-Feu, constituant une
partie importante de la maigre flore de cette région, sont com-
munes & I'Amérique du Nord et & I'Europe, si éloignés que
soient ces continents situés dans deux hémisphéres opposés. On
rencontre dans les montagnes élevées de I'Amérique équato-
riale une foule d’espéces particuliéres appartenant 4 des genres
européens, Garduer a trouvé dans les monts Organ, au Brésil,
quelques especes tempérées européennes, antarctiques, et
quelques genres Andéens, qui n’existent pas dans les plaines
chaudes environnantes. Humboldt a trouvé aussi, il y a long-
temps, sur la Silla de Caraccas, des espéces appartenant & des
genres caractéristiques des Cordilleres,

En Alrique, plusieurs formes caractéristiques de 1'Europe
et quelques représentants de la flore du cap de Bonne-Espé-
rance se retrouvent dans les montagnes de I'Abyssinie. On a

T tré au cap de B 3 ‘quel especes euro-
péennes qui ne paraissent pas avoir ét6 introduites par ’homme,
et dans les tag] i formes repr ives euro-

péennes qu'on ne retrouye pas dans les parties intertropicales
deI'Afrique. Le Dr Hooker vient aussi récemment de montrer que
plusieurs des plantes qui habitent les parties supérieures de
I'fle de Fernando-Po ainsi que les montagnes voisities de Came~
roon, dans le golfle de Guinée, se rapprochent étroitement de
celles des montagnes de I'Abyssinie et aussi de I'Europe tem-
pérée. Le D Hooker m’apprend aussi que quelques-unes de ces
plantes tempérées ont été découvertes par le Réy. R. F. Lowe
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sur les montagnes des iles du Cap-Vert. Cette extension des
mémes formes tempérées, presque sous I'équateur, & travers
tout le continent africain jusqu'aux montagnes de I'archipel
du Cap~Vert, est bien un des cas les plus étonnants qu’on con~
naisse en fait de distribution de plantes. '
Sur I'Himalaya et sur les chaines de montagnes isolées de
1a péninsule Indienne, sur les hauteurs de Ceylan et les cones
volcaniques de Java, on rencontre beaucoup de plantes soit
identiques entre elles, soit se représentant les unes les autres,
et en méme temps repr des plantes earop s, mais
qu’on ne trouve pas dans les régions basses et plus chaudes.
Une liste des genves de plantes recueillies sur les pics élevés
de Java est tout a fait 'image d’une collection faite en Europe
‘sur une colline. Un fait encore plus frappant est celui de
formes spéciales a I'Australie méridionale, qui se trouvent re-
présentées par certaines plantes croissant sur les sommités des
montagues de Bornéo. D’aprés le D* Hooker, quelques-unes de
ces formes australiennes s’étendent le long des hauteurs de la
péninsule de Malacca, et sont faiblement disséminées d’une
part dans I'Inde, et d’autve part jusqu’au Japon vers le nord.
Le Dr F. Miller a découvert dans les montagnes du midi de
T'Australie plusieurs espéces européennes; d'autres especes,
non introduites par homme, se rencontrent dans les basses
régions ; et, d'aprés le D* Hooker, on pourrait dresser une
longue liste de genres européens existant en Australie, et pas
dans les régions torrides intermédiaives. Des cas analogues et
frappants relatifs aux plantes de la Nouvelle-Zélande sont indi-
qués dansl'admirable « Introduction & la flore » de cette grande
fle qu'a publiée le Dr Hooker. Nous voyons donc par 13 que cer-
taines plantes vivant sur les hautes mountagnes des tropiques,
dans toutes les parties du globe et dans les plaines tempérées
du nord et du midi, sont ou identiques comme espéces, ou des
variétés de mémes especes. Il faut toutefois observer que ces
plantes ne sont pas rigoureusement des formes arctiques, car,
ainsi que le fait remarquer M. H. G, Watson, « & mesure qu’on
descend des latitudes polaires vers celles de I'équateur, les
flores de ou alpines devi , de fait, de moins
en moins arctiques. » Outre ces formes identiques et trés-voi-
sines, beaucoup d’especes habitant des statibns complétement
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séparées appartiennent & des genres qu'on 1e trouve pas ac-
tuellement dans les régions basses intermédiaires et tropi-
cales.

Ces courtes remarques ne s'appliquent qu’aux plantes seu-
lement; mais quelques faits analogues relatifs aux animaux
terrestres pourraient également étre cités, De méme pour les
animaux marins, et j'en signalerai, comme exemple, une asser-
tion d’une haute autorité, le professeur Dana, « qu'il est cer-
tainement étonnant de voir que les crustacés de la Nouvelle-
Zélande ressemblent plus 4 ceux de I'Angleterre, son antipode,
qu'a ceux de toute autre partie du globe. » Sir J. Richardson
parle aussi d'une réapparition sur les cotes de la Nouvelle-
Zélande, la Tasmanie, etc., de formes septentrionales de pois-
sons. Le D* Hooker m’apprend que vingt-cinq especes d’algues
qui ne se trouvent pas dans les mers tropicales intermédiaives
sont communes A la Nouvelle-Zélande et a I'Europe.

Iraprésles faits qui précédent, savoir la présence de formes
tempérées dans les régions élevées de toute I'Afrique équato~
riale, de la péninsule Indienne jusqu'a Ceylan et I'archipel
Malai, et d’une maniére moins marquée dans le vaste terri~
toire de I'Amérique tropicale du Sud, il semble presque cer-
tain qu’a quelque époque ancienne, probablement pendant la
partie la plus rigoureuse de la période glaciaire, les régions
basses de ces grands continents ont dd, partoutsous I'équateur,
étre habitées par un nombre considérable de formes tempérées.
A cette époque, il est probable qu’au niveau de la mer Ie cli-
mat était alors & I'équateur ce qu’il est aujourd'hui sous la
meéme latitude & cing ou six mille pieds de. hauteur, ou
peut-étre méme encore un pen plus froid. Pendant cette
période la plus froide, les régions basses sous I'équateur ont dd,
étre couvertes d’une végétation mixte tropicale et tempérée,
semblable & celle qui, d’apres le D Hooker, tapisse avec exu~
bérance les pentes inférieures de I'Himalaya & une hauteur de
quatre A cing mille pieds, mais peut-étre avec une prépondé~
rance encore plus forte de formes tempérées. De méme encore,
sur I'fle montagneuse de Fernando-P0, dans le golfe de Gui-
née, M. Mann a trouvé des formes européennes tempérées
apparaissant 4 cinq mille pieds de hautear. Sur les montagnes
de Panama, le D* Seemann a trouvé une végétation comme celle
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de Mexico, & deux mille pieds seulement, et présentant un
« harmonieux mélange de formes de la zone torride et des
régions tempérées. »

Voyons maintenant si la conclusion de M. Croll, sur le ré-
chauffement de I'hémisphere méridional pendant que I'hémi-
sphére septentrional subissait I'action frigorifique de I'époque
glaciaire, jette quelque lumidre sur cette distribution, inexpli-
cable en apparence-, des divers organismes dans les parties
tempérées des deux hémispheres, etsur les t des tro-
piques. Mesurée en années, 1'époque glaciaire doit avoir €t6
fort longue, et plus que suffisante pour expliquer I'étendue des
migrations nécessaires, si nous nous rappelons combien il a
fallu peu de siécles pour que quelques plantes et animaux natu-
ralisés se répandent sur d’immenses espaces. Nous savons qu'a
mesure que l'intensité du froid augmentait, les formes arcti-
ques ont envahi les régions tempérées, et, d’apres les faits que
nous venons de donner, il n'y a presque aucun doute que quel-
ques-unes des formes tempérées les plus vigoureuses, domi-
nantes et répandues, n’aient dit alols arriver dans les plaines
¢quatoriales. Les habi de ¢ en méme
temps, marché vers les régions nopxcales de I'hémisphere sud,
plus chaud & cette période. Sur le déclin de I'époque glaciaire,
les deux hémispheres revenant graduell 4 leurs tempéra~
tures précédentes, les formes tempérées vivant dans les régions
équatoriales basses auront été ramenées plus au nord, ou
détruites et supplantées par les formes équatoriales revenant
du sud. 1l est cependant fort probable que quelques-unes de
ces formes tempérées, gagnant quelques parties plus élevées
de la région, assez hautes pour qu’elles y pussent exister, ont
survécu et y sont restées, comme les formes arctiques sur les
montagnes de I'Burope. Méme dans le cas ol le climat ne leur
aurait pas parfaitement convenu, elles pouvaient encore sur-
vivre, car le changement de température a dd éure fort lent,
et comme le prouve le fmt que les plant,es transmettent
leurs d des ap lles différentes
de résistance & la chaleur et au froid, elles possédentincontes-
tablement une certaine capacité d’acclimatation.

Le cours régulier des phénoménes amenant une période gla-
ciaire sévére dans I'hémisphére méridional et un réchauffement
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de T'hémisphére septentrional, les formes tempérées du sud
envahiront & leur tour les terrains équatoriaux bas. Les formes
septentrionales, autrefois laissées sur les montagnes, descen-
dront alors et se meéleront avec celles du sud, Ces dernitres,
au retour de la chaleur, se retireront vers leur ancien habitat,
laissant quelques espéces sur les.sommités, et emmenant avec
clles, au sud, quelq des formes pérées du nord
qui étaient descendues de leurs positions élevées dans les
montagnes. Nous aurions donc ainsi quelques especes iden-
tiques dans les zones tempérées du nord et du midi, et sur
les sommités des montagnes des régions tropicales intermé-
diaires. Mais les espéces ainsi longtemps restées sur leurs
montagnes ou dans les hémispheres opposés, obligées d’entrer
en concurrence avec d’autres formes nouvelles, exposées 4 des
conditions physiques un peu différentes, et pour ces motifs
plus susceptibles de modification, seraient 11 deve-
nues des variétés ou des espices représentatives; et c’est le
cas. Le fait de I'existence alternative de périodes glaciaires
dans les - deux hémisphéres nous explique encore, selon les
memes principes, le nombre des espéces distinctes qui habi-
tent les mémes surfaces trés-éloignées les unes des autres,
et appartenant & des genres qui ne se rencontrent plus main-
tenant dans les zones torrides intermédiaires.

Un fait remarquable sur lequel le docteur Hooker a forte-
ment insisté & propos de l’Amelique, et Alph. de Candolle &
propos de I’ Australxe, est qu un beaucoup plus grand nombre

d’espéces id ou difiées ont émigré du
nord au sud qu’ en sens inverse. On rencontre cependant quel-
ques formes dionales sur les de Bornéo et
d’Abyssinie. Je que cette migration plus forte du

nord au sud est due 4la plus grande extension des terres
septentrionales et & la plus grande quantité des formes quiles
habitaient; lesquelles auront, par conséquent, avancé plus

id par sél lle et la concurrence, vers un
état de perfection supérieur, qui leur aura assuré la prépon-
dérance sur les formes méridionales. Lorsque les deux catégo-
ries de formes se seront ensuite meélangées dans les régions
équatoriales, pendant les alternances des périodes glaciaires,
celles du nord, étant plus vigoureuses et plus capables de
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tenir lear place dans les montagnes, auront ensuite marché
vers le midi avec les formes méridionales, tandis que cell
n’auront pas pu remonter vers le nord avec les septentrionales.
Nous voyons de méme actuellement que de nombreuses pro-
ur hi le sola La Plata, laNouvelle-
Zélande, a un ‘moindre degré en Australie, et font céder les
indigénes; tandis que fort peude formes méridionales se natu-
ralisent dans 'hémisphére nord, bien que des peaux, de la
laine et autres objets de nature & recéler des graines aient
été abondamment importés en Europe, depuis deux ou trois
siécles, de La Plata, et dans ces trente ou quarante derniéres
années, d’Australie. Les monts Nillgherries de I'Inde offrent
cependant une exception partielle; car, ainsi que me Fap-
prend le docteur Hooker, des formes australiennes s’y sement
et 8’y naturalisent rapidement. 1l n’est pas douteux qu’ avant
la: derniére époque glaciaire, les t inter
n’aient été peuplées de formes endémiques alpines ; mais celles-
ci auront presque partout cédé aux formes plus dominantes,
engendrées dans les végions plus étendues et les ateliers
plus actifs du nord. Dans beaucoup d'iles, les productions
indigénes sont presque égalées ou méme déja dépassées par
d’autres formes étrangeres acclimatées; circonstance qui est
un premier pas fait vers leur extinction compléte. Les mon-
tagnes sont des fles sur la terre ferme, et leurs habitants ont
cédé laplace A ceux provenant des régions plus vastes du nord,
précisément de la méme manitre que I'ont fait et le font
encore partout les habitants des véritables iles, aux formes
continentales acclimatées par I'homme.

Les mémes principes s'appliquent & la distribution des
animaux terrestres et des formes marines, tant dans les
zones tempérées du nord et du midi que sur les montagnes
intertropicales. Lorsque, pendam. Tapogée de la période gla-
ciaire, les q étaient fort di de ce
qu’ils sont aujourd’hui, quelques habitants des mers tempé-
rées ont pu atteindre I'équateur. Un petit nombre d’entre eux
sont peut-étre ensuite descendus plus au sud en se mainte~
nant dans les courants plus froids, pendant que d’autres sont
restés et ont survécu 2 des profondeurs ot la température
était moins élevée, jusqu'd ce que I'hémisphére méridional,
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soumis & son tour 4 un climat glacial, leur ait permis de conti-
nuer leur marche ultérieure vers le midi. Les choses se seraient
passées de la méme maniére que pour ces espaces isolés qui,
selon Forbes, existent de nos jours dans les parties plus pro-
fondes de nos mers tempérées, et sont peuplés de productions
arctiques.

Je suis loin de vouloir supposer que les considérations qui
précédent puissent lever toutes les difficultés velatives a la
distribution et aux affinités des espéces voisines et identiques,
qui vivent & de si grandes distances daus le nord et le midi et
quelquefois sur les chaines de montagnes intermédiaires. On
ne saurait tracer les lignes exactes de migration, ni dire
pourquoi certaines espéces et non d’autres ont émigré; pour-
quoi certaines espéces se sont modifi¢es et ont donné nais-
sance & des formes nouvelles, pendant que d'autres sont
restées intactes. Nous ne pouvons espérer d’explication de
faits de cette nature que lorsque nous saurons dire pour-
quoi l'influence de I'homme acclimate dans un pays étranger
telle espece et pas telle autre; pourquoi telle espéce se
répand deux ou trois fois plus loin, ou est deux ou trois fois
plus abondante que telle autre, toutes deux étant dans leurs
conditions naturelles. [

1l reste encore diverses difficultés spéciales a résoudre : la
présence par exemple, d’apres le docteur Hooker, des mémes
plantes sur des points aussi prodigieusement ¢loignés que le
sont la terre de Kerguelen,la Nouvelle-Zélande et la Terre-de~
Teu; mais, comme le suggére Lyell, les banquises de glace
peuvent avoir contribué & leur dispersion. L’existence, sur ces
mémes pointset plusieurs autres encore de I'hémisphére méri-
dional, d’especes qui, quoique distinctes, font partie de genres
exclusivement restreints au midi, constitue un.fait encore
plus remarquable. Quelques-unes de ces espéces sont si dillé-
rentes, que nous ne pouvons pas supposer que le temps
écoulé depuis le commencement de la derniére époque glaciaire
ait 646 suflisant pour leur migration et pour que les modifi-
cations nécessaires aient pu s'effectuer. Les fails me paraissent
indiquer que des espéces distinctes de mémes genres ont émi-
gré suivant des lignes rayonnant d'un centre commun, et me
portent & croire que, tant dans 'hémisphére nord que dans
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celui du sud, la période glaciaire a 616 précédée d'une époque
plus chaude, sous laquelle les terres antarctiques, actuelle-
ment couvertes de glaces, devaient présenter une flore isolée
et toute particuliere. On peut soupgonner qu'avant d'étre
exterminées par I'époque glaciaire, quelques formes de cette
flore aient ¢té largement dispersées et transportées par des
modes occasionnels, et & l'aide d'iles intermédiaires, depuis
submergées, sur divers points de I'hémisphere méridional,
C’est ainsi que les cdtes méridionales de I'Amérique, I'Austra~
lie et la Nouvelle-Zélande se seraient trouvées présenter en
commun ces mémes formes particulieres d’étres vivants.

Sir G. Lyell a discuté dans un langage presque identique
au mien les effets des grandes alternances de climat sur la
distribution géographique dans I'univers entier. Nous venons
de voir que la conclusion a laquelle est arrivé M. Croll, rela-
tivement & la coincidence entre les périodes successives gla~
ciaives dans un des hémispheres et le réchaullement de I'autre,
jointe & la lente modification des espéces, explique une foule
de faits que présentent, dans leur distribution sur tous les
points du globe, les formes semblables et celles qui sont trés-
voisines entre elles. Les ondes vivantes ont pendant certaines
périodes coulé¢ du nord et ensuite du sud, et -dans les deux
cas ont atteint I'équateur; mais le courant de la vie ayant tou-
jours été beaucoup plus fort du nord au sud que dans le sens
opposé, ¢'est celui du nord qui aura le plus largement inondé
le midi. De méme que la marée abandonne ses sédiments par
lignes horizontales, s'élevant le plus haut sur les cotes o la
marée est la plus forte, de méme les ondes animées ont laissé
sur les hautes sommités leurs épaves vivantes, suivant une
ligne s'élevant lentement depuis les basses plaines arctiques
jusqu'a une assez grande altitude sous I'équateur. Les étres
divers ainsi échoués peuvent étre comparés aux races
d’hommes sauvages qui, ayant été refoulées et survivant dans
les parties retirées des montagnes de tous les pays, sont la
pour nous I'intéressant témoignage de ce qu’étaient les anciens
habitants des parties basses environnantes.




CHAPITRE XII.
DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE (SUITE).

Disteibution des productions d'en donce. — Sur los habitants des tles océaniques, —
i doBoacind o o Ml apenre, — G1 ot el ot 1o il
tants des fles ot coux du conlinent lo plus . — Colonisation_ provenant do 1a
soures 1 plas sapproehdo av6o mouificatians ultiionrss, — Résumé do Shapie of du
précédent.

Productions d’eau douce.

Les lacs et les rivitres étant séparés par des espaces de
terre, il pourrait sembler que les produits des eaux douces ne
dussent pas présenter dans une méme région une extension
considérable, ni se répandre jusque dans les pays éloignés, la
mer constituant une barriére encore plus formidable. Mais ¢’est
exactement le contraire’qui a lieu. Les espéces d’eaux-douces
appartenant aux classes les plus diverses ont non-seulement
une distribution ¢tendue, mais les espéces rapprochées pré~
valent d’une maniére remarquable dans le monde entier. Je
me rappelle que, lorsque je recueillais les produits des eaux
douces du Brésil, pour la premitre fois, je fus frappé de la
ressemblance des insectes, mollusques, etc., que j'y trouvais,
avec ceux de I'Angleterre, tandis que les productions terrestres
en différaient complétement.

Je crois que, dans la plupart des cas, on peut expliquer
cette aptitude inattendue qu’ont les productions d’eau douce &
g'étendre beaucoup, par le fait qu'elles se sont adaptées, aleur
plus grand avantage, & de courtes et fréquentes migrations de
mare & mare, ou d’'un ruissean & I'autre; circonstance dont la
conséquence nécessaire a été une ‘grande facilité & la disper~
sion. Voyons quelques cas. Je crois que, quant aux poissons,
les mémes espéces ne se rencontrent jamais dans les eaux
douces de continents éloignés ; mais sur un méme continent les
espéces sont souvent largement et capricieusement distribuées;
car deux systémes de rivieres auront quelques poissons en
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commun, et d’autres dillérents. Quelques faits paraissent favo-
riser la possibilit¢ d’un transport occasionnel par causes acci-
dentelles, tels que les cas de poissons vivants apportés fré-
quemment par les trombes dans I'Inde, et la vitalité de leurs
ceufs hors de 'eau. Mais je serais disposé & attribuer la dis-
persion des poissons d’eau douce principalement & des change-
ments dans le niveau du sol, effectués dans une période
récente, qui ont pu faire écouler des rivieres les unes dans les
autres. On connalt des exemples de ce fait ayant eu lieu pen-
dant des inondations, sans changement de nivean. La grande
différence entre les poissons appartenant aux cOtés opposés
d’une méme chaine i de dont la

a, dés une époque trés-reculée, empéché tout mélange entre
les divers systémes de riviéres, parait motiver la méme con-
clusion. Quant aux cas d'existence, sur des points du globe
trés-¢loignés entre eux, de poissons d’eau douce présentant des
formes trés-voisines, il en est sans doute un certain nombre
qu’on ne saurait actuellement expliquer; mais quelques pois-
sons d’eau douce appartenant & des formes fort anciennes, on
congoit qu'il y ait eu un temps bien suffisant pour permettre
d’amples cl i et, par eq de
grandes migrations. D’autre pm‘t, un peut. avec des soins, len-
tement habituer les poissons de mer & vivre dans 'eau douce;
et, d'aprés Valenciennes, il n'y a presque pas un seul groupe
dont tous les membres soient exclusivement limités & 1'eau
douce, de sorte qu'une espéce marine d’un groupe non marin,
apres avoir longtemps vécu le long des cotes, pourrait s'étre
ultérieurement modifiée de fagon & s’adapter aux eaux douces
d'un pays éloigné.

Quelques especes de mollusques d’ean douce ont une vaste
distribution, et des espéces voisines, descendantes, d’aprés
notre théorie, d'un parent commun, et devant provenir d'une
source unique, prévalent dans le monde. Leur répartition
m'a d'abord fort embarrassé, car leurs ceufs ne sont point
transportables par les- oiseaux, et sont, comme les adultes,
aussitot tués par T'eau de mer. Je ne pouvais pas méme

lques espéces accli avaient
pu se répandre  aussi prompwment dans une méme loca-
lite, lorsque j'observai deux faits qui, entre autres, jettent
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quelque lumiére sur le sujet. Lorsqu'un canard, aprés avoir
plongé, émerge brusquement d’une eau couverte de lentilles
d’eau, j’ai va deux fois ces plantes adhérer sur le dos de I'oi-
seau, et il m’est souvent arrivé, en transportant quelques len-
tilles d'un aquarium dans un autre, d’introduire sans le vouloir,
dans ce dernier, des mollusques provenant du premier. Il est
encore uneautre voie qui est peut-étre plus efficace : ayant sus-
pendu une patte de canard dans un aquarium olt un grand
nombre d’'eeufs de mollusques d’eau douce élaient en voie
d’éclosion, je la trouvai couverte d’'une multitude de petites
coquilles venant d’éclore, et qui y étaient cramponnées avec
assez de force pour ne pas se détacher lorsque je secouais la
patte sortie de I'eau; & un dge plus avancé toutefois, elles se
détachaient plus volontiers. Ces mollusques tout récemment
sortis de I'euf, quoique de nature aquatique,survécurent sur la
patte de canard, dans un air humide, de douze A vingt heures;
temps pendant leqael un héron ouun canard pourrait franchir
au vol un espace de six ou sept cent milles (9 41,100 kilom.),
et, entrainé par le vent vers une fle océanique ou un point
quelconque de terre ferme, s'abattrait certainement sur un
étang ou un ruisseau. Sir G. Lyell m'apprend qu'un Dytique
a ét¢ capturé, portant un Ancyle qui'y adhérait fortement; et
un coléoptére aquatique de la méme famille, un Colymbete,
tomba & bord du « Beagle, » alors & quarante-cinq milles
(72 kilom. environ) de la terre la plus voisine; on ne saurait
dire jusqu'ou, en cas d'un vent fayorable, il et pu étre
emporté.

On sait depuis 1 ps combien est i la disper-
sion d’un grand nombre de plantes d’eau douce et de marais,
tant sur les continents que sur les fles océaniques les plus
€loignées. C’est, selon laremarque d’Alph. de Candolle, ce que
montrent d’une maniére frappante certains groupes considé-
rables: de plantes terrestres, qui ne renferment que peu de
membres aquatiques; ces derniers, en effet, semblent immé-
diatement, et comme si ¢’était la conséquence de leur habitat,
acquérir une distribution fort étendue. Je crois que ce fait
s'explique par des moyens de dispersion plus favorables. J'ai
déja i qu'il arrive i il quoique rare-
ment, que de la terre reste adhérente, en petite quantité, aux
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pattes et au bec des oiseaux. Les échassiers qui {réquentent
les bords vaseux des étangs soni les plus sujets & avoir les
pattes couvertes de boue. Or les oiseaux de cet ordre sont les
plus vagahonds et se rencontrent jusque dans les les les plus
¢éloignées et les plus stériles, situées en plein océan. Gomme
ils ne doivent guére s'abattre & la surface de la mer, circon-
stance qui pourrait enlever la boue adhérente 2 leurs pattes,
ils iront certainement atterrir vers les points ou ils trouveront
les eaux douces qu'ils recherchent. Je ne sais si les botanistes
se doutent de Ja quantité de graines dont la vase des étangs
est chargée; voici un des cas les plus frappants que jaie obser-
vés dans les divers essais que j’ai entrepris sur ce sujet. Je pris
en février , sur trois points différents sous I'eau, prés du bord
d’un petit étang, trois cuillerées de vase qui, desséchée, pesait
seulement 6 3/4 onces (193 gr.). Ayant gardé cette vase pen-
dant six mois dans mon étude et & couvert, j’arrachai et comp-
tai chaque plante & mesure qu'elle poussait; il y en eut en
tout 537, de nombreuses espéces, et cependant la vase humide
tenait tout entitre dans une soucoupe. D’aprés ces faits, je
crois qu'il serait trés-admissible que les oiseaux aquatiques
puissent parfois transporter ainsi les graines des plantes d’ean
douce dans des étangs et des ruisseaux, méme situés a de
grandes distances. Les ceufs de quelques petits animaux d'ean
douce ont pu aussi avoir ¢té transportés par le méme moyen.
11 est d’autres actions inconnues qui peuvent avoir - aussi
contribué a cette dispersion. I'ai constaté que les poissons
d’eau douce absorbent certaines graines, bien qu'ils en rejet-
tent d’autres aprés les avoir avalées; des poissons, méme
petits, peuvent ingérer des graines d’'une certaine grosseur,
telles que celles du nénufar jaune et du potamogéton. Les
hérons et d’autres oiseaux, qui engloutissent constamment des
poissons, prennent leur vol vers d’autres eaux, ou sont entrai-
nés & travers les mers par les ouragans; nous avons vu que les
graines conservent la faculté de germer pendant un nombre
considérable d’heures, lorsqu’elles sont rejetées avec les
excréments ou dégorgées en boulettes. Lorsque je vis la gros-
seur des graines de cette magnifique plante aquatique, le
Nelumbiwm, et me rappelai les remarques d’Alph. de Gandolle .
sur cette plante, sa distribution me parut tout & fait inexpli-
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cable; mais Audubon a constaté dans I'estomac d’un héron la
7 de graines du grand f: idional (probabl

d'apres le Dt Hooker, le Nelumbium luteum); et, bien que je
n’aie aucun exemple du fait, je crois qu’on peut par analogie
admettre qu'un héron prenant son vol vers un autre étang,
aprés avoir fait un bon repas de poisson, puisse, soit dégor-
ger de son estomac une boulette contenant des graines de Ne-
lumbium non digérées, soit peut-étre en laisser tomber
en donnant & manger & ses petits, comme il arrive A ces
oiseaux de laisser, pendant cette opération, échapper du pois-
son

En considérant ces divers moyens de distribution, il faut
se rappeler que lorsqu'un étang ou un ruisseau se forment
pour la premitre fois, sur un ilot en voie d'élévation, par

ple, il seront i pés; et que, par éq un seul
ceuf ou graine:pourra avoir toutes chances d'y réussir. Bien
qu'il doive toujours 'y avoir lutte pour I'existence entre habi-
tants d’'une méme  pidce d’eau, quelque peu nombreux qu'ils
soient, comme espéces, cependant comme leur nombre, méme
dans un étang bien peuplé, sera faible, comparé & celui du
nombre d’espéces habitant une égale étendue de terrain, la
concurrence sera probablement moins rigoureuse entre espéces
aquatiques qu’entre espéces terrestres; par conséquent un in-
trus importé d’un autre point aura plus de chances de pouvoir
s'emparer d’une place nouvelle que §'il s'agissait d'une forme
tervestre. 11 faut encore se rappeler que bien des productions
d’eau douce sont peu élevées dans I'échelle de- I'organisation,
et nous avons des raisons pour croire que les étres inférieurs
se modifient moins promptement que les supérieurs, ce qui
assurera un temps plus long que la moyenne aux migrations
d’une méme espece aquatique. N'oublions pas non plus la
probabilité ‘qu’un grand nombre d’espéces qui ont autrefois
été disséminées, autant que les productions d’eau douce peu=
vent I'étre et sur d’immenses étendues, se sont éteintes ulté-
ricurement dans les régions intermédiaires. Mais je crois que
la grande distribution des plantes et animaux inférieurs des
eaux douces, qu'ils aient conservé leurs formes identiques ou
modifiées & quelque degré, dépend ‘essentiellement dela dissé-
mination de leurs graines et de leurs ceufs par des animaux,
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surtout les oiseaux aquatiques, qui posstédent une grande puis~
sance de vol et voyagent naturellement d'une pitce d’eau &
une autre.

Des habitants des iles océaniques.

Nous arrivons maintenant & Ia derniére des trois classes de
faits que j'ai choisis comme présentant le plus de difficultés,
dans I'bypothése que non-seulement tous les individus de
méme espéce ol quils se trouvent, ont émigré d’un point
donné, mais que toutes les espéces voisines, bien qu’habitant
aujourd’hui les localités les plus éloignées, proviennent d’une
unique station, — le Jieu de naissance de leur ancéirve. Jai
déja dit que je ne pouvais admettre les idées de Forbes sur I'ex-
tension des continents, lesquelles, poussées jusqu’a leurs der-
nitres conséquences, conduisent & faive croire que toutes les
fles existantes ont ¢té, dans une période récente, réunies plus
ou moins complétement & quelque continent. Cette opinion
1everait bien des difficultés, mais n’expliquerait aucun des faits
relatifs aux productions insulaires. Je ne m’en tiendrai pas,
dans les remarques qui vont suivre, & la seule question de la
dispersion, mais j'examinerai chemin faisant quelques autres
faits, qui ont quelque portée sur la vérit¢ des deux théories,
des créations ind d et de la d avec modi-
fication,

Les espéces de toutes sortes qui peuplent les iles océa-
niques sont en petit nombre, si on les compare i celles
habitant des espaces continentaux d'égale étendue; Alph. de
Candolle admet le fait pour les plantes, et Wollaston pour les
insectes.. La Nouvelle-Zélande, par exemple, avec ses mon-
tagnes ¢levées et ses stations vari¢es, occupant 780 milles de
latitude, jointe aux iles voisines d’Auckland, Campbell et
Chatham, ne renferme en tout que 960. plantes a feurs, Si
nous comparons ce chiffre modeste & celui des especes qui
fourmillent sur des surfaces égales dans le sud-ouest de I'Aus-
tralie ouau cap de B Bspé nous devons r
qu'une aussi grande différénce de nombre doit tenir & quelque
cause tout & fait indépendante d'une simple divergence dans
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les conditions physiques, Le comté si uniforme du Cambridge
posséde 847 plantes, et la petite fle d’Anglesea 764 ; il est vrai
que quelques fougeres et un petit nombre de plantes intro-
duites sont comprises dans ces chiffres, et que sous plusieurs
rapports la comparaison n’est pas trés-exacte. Nous avons la
preuve que I'ile de I'Ascension, si stérile, ne possédait pas pri-
mitivement plus d'une demi-douzaine de plantes & fleurs;
cependant il en est un grand nombre qui 8’y sont acclimatées,
comme dans la Nouvelle-Zélande, et toutes les iles océaniques
connues. A Sainte-Hélene, il parait que les plantes et animaux
qui y ont é1¢ acclimatés ont presque ou tout & fait exterminé
un grand nombre de productions indigénes. Qui croit & la doc~
trine des créations séparées devra donc admettre que le
nombre suffisant des plantes et animaux les mieux adaptés
n’a pas été créé pour les iles océaniques, puisque 'homme les
a ini i 11 peuplées plus parfai et plus
richement que ne I'a fait la nature.

Bien que dans les iles océaniques les  espéces soient peu
nombreuses, laproportion de celles qui sont endémiques, ¢’est-
a~dire qui ne se trouvent. nulle part ailleurs sur le globe, est
souvent trés-grande. Cest ce ‘que nous remarquerons, par
exemple, en comparant le rapport entre la surface et le nombre
des mollusques: terrestres spéciaux a I'lle de Madere, ou les
oiseaux endémiques de l'archipel des Galapagos avec le nombre
de ceux habitant un continent quelconque. Ce fait pouvait étre
théoriquement prévu, car, comme nous I'avons déja expliqué,
des especes arrivant de loin en loin dans un district isol¢ et
nouveau, ayant a entrer en lutte avec de nouveaux concurrents,
seraient ¢mi sujettes & ck et & produire
des groupes de descendants modifiés. Mais il n’en résulte pas
nécessairement que, parce que dans une ile presque toutes les
espeéces d'une classe sont spéciales, celles d’une autre classe
ou d’une autre section de la méme classe doivent aussi I'étre,
et cette différence devrait en partie dépendre de ce que les
espéces non modifiées ont émigré en corps, de maniére que
leurs rapports réciproques n’aient subi que peu de perturba-
tion, et en partie de 'arrivée fréquente d’immigrants non mo-
difiés, provenant dela mére patrie, et avec lesquels les formes
insulaires se sont entre-croisées.
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Noublions pas que, la d d: de pareils croisements
devant presque certainement gagner en vigueur, un croise-
ment occasionnel suflirait pour produive des efets plus consi~
dérables qu’on ne pourrait s'y attendre. Voici quelques exem~
ples & 'appui des remarques qui précédent. Dans les iles
Galapagos, on trouve vingt-six oiseaux terrestres, dont vingt
et un (ou peut-étre vingt-trois) sont spéciaux, tandis que,
des onze espéces marines, deux seulement sont particulieres;
il est, en effet, évident que les oiseaux marins peuvent y
arriver plus facilement et plus souvent que les oiseaux ter-
restres. Les iles Bermudes, qui sont situées & une distance
de I'Amérique du Nord & peu preés égale & celle qui sépare
les Galapagos de I'Ameérique méridionale, et dont le sol est
trés-particulier, n'offrent d’autre part pas un oiseau endé-
mique terrestre, et mous savons, par la belle description
des Bermudes que nous devons a M. J. M. Jones, qu'un
trés-grand nombre d’oiseaux de I'Amérique du Nord visitent
fréquemment cette tle. J'apprends de M. E. V. Harcourt que,
chaque année, les vents aménent & Madére un grand nombre
Joiseaux de I'Europe et de I'Afrique. Cette ile est habitée par
quatre-vingt-dix-neuf formes, dont une seule est spéciale,
bien que trés-voisine d'une esptce européenne, trois ou quatre
autres espéces étant communes 4 cette ile et aux Canaries. Les
Bermudes et Madére ont donc été pourvues par les continents
voisins d’oiseaux qui ont pendant longtemps lutté entre eux,
se sont mutuellement adaptés, et, une fois installés dans leur
nouvel habitat, s’y sont réciproquement maintenus a leurs
places et avec leurs habitudes respectives, sans présenter de

d a des modificati que I'entre-croi: avec les
formes non modifiées occasionnellement, immigrant de la mére
patrie, devait contribuer d’ailleurs a réprimer. Madére est
encore habitée par un nombre considérable de mollusques ter-
restres spéciaux, tandis que pas une de ses espéces marines
n’est particuliére & ses cOtes; or, bien que nous ne connais-
sions pas le mode de dispersion des mollusques, nous voyons
que leurs eeufs ou leurs larves adhérant peut-étre & des plantes
marinesou & des bois flottants, ou encore aux pattes d’oiseaux,
pourraient, bien plus facilement que des mollusques terrestres,
dtre transportés & travers trois ou quatre cent milles de
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pleine mer. Les divers ordres d'insectes habitant Madére pré-
sentent des cas presque semblables,

Les fles océ Iquefois d’animaux de
certaines classes entiéres dont la place est occupée par d'autres,
classes; ainsi, dans les iles Galapagos, des reptiles, et & la Nou-
velle-Zélande, des oiseaux aptéres gigantesques ont remplacé
les mammiféres. 1l est peat-étre douteux qu’on doive consi-
dérer la Nouvelle-Zélande comme une ile océanique, car elle
est trés-grande, n'est séparée de I'Australie que par une mer
peu profonde, etle Rév. W. B, Glarke, se fondant sur ses carac-
téres géologiques et la direction de ses chaines de montagnes,
arécemment soutenu T'opinion que cette ile ainsi que la Nou-
velle-Calédonie d étre d comme des dépen-
dances de I'Australie. Quant aux plantes, le D* Hooker a mon-
ré que dans les iles Galapagos les nombres proportionnels des
divers ordres sont trés-différents de ce qu'ils sont ailleurs.
On explique généralement toutes ces différences de nombre,
Tabsence de groupes entiers de plantes et d’animaux sur les
fles, par des différences supposées dans les conditions phy-
siques; mais I'explication est fort douteuse, et je crois que la
facilité de migration a dity jouer unrdle au moins aussi impor-
tant que la nature des conditions.

On peut signaler bien des faits remarquables relatifs aux
habitants des iles océaniques. Par exemple, dans quelques iles
ot il n’y a pas de mammiféres, certaines plantes indigenes ont
de magnifiques graines crochues; or il y a peu de relations
plus évidentes que 'adaptation desgraines crochues au but de
s'attacher & la laine ou aux poils des mammiféres, pour étre
ainsi transportées au loin. Mais une graine armée de crochets
peut étre portée dans une ile par d’autres moyens, et la plante
ensuite modifiée devenir une espbce endémique conservant
ses crochets, qui ne itueraient pas un e plus
inutile que ne le sont les ailes rabougries qui, chez beaucoup
de coléoptéres insulaires, se cachent sous des élytres soudées.
On trouve souvent encore dans les iles des arbres ou des buis-
sons appartenant & des ordres qui, ailleurs, ne contiennent que
des espéces herbacées; or les arbres, ainsi que I'a montré A. de
Gandolle, ont généralement, quelles qu'en puissent étre les
causes, une distribution limitée. I1 en résulte que les arbres ne
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pourraient guére atteindre les iles océaniques éloignées, tan-
dis qu'une plante herbacée qui, sur un continent, n'aurait que
peu de chances de pouvoir soutenir la concurrence de la foule
des grands arbres bien développés occupant le terrain, pour-
Tait, transplantée dans une tle, prendre 'avantage en devenant
toujours plus grande, et en dépassant les autres végétaux. La
gélection naturelle, dans ce cas, tendrait & augmenter la taille
de la plante, & quelque ordre qu'elle appartienne, et par con-
séquent & la convertir en buisson d’abord et en arbre ensuite.

Absence de Batraciens et de Mammiferes terresires
dans les iles occaniques.

En ce qui concerne I'absence d’ordres entiers d’animaux
dans les iles océaniques, Bory de Saint-Vincent a déja fait
remarquer qu'on ne trouve jamais de Batraciens (grenouilles,
crapauds, tritons) dans les nombreuses fles qui émaillent les
grands océans. Les recherches que j'ai faites pour vérifier cette
assertion ont confirmé sa réalité, la Nouvelle-Zélande, les iles
Andaman et peut-étre les fles Salomon exceptées, mais nous
avons déja vu que ce n'est qu'avec doute que la Nouvelle-
Z¢lande doit étre regardée comme une ile océanique; et ilen est
de méme pour les groupes des iles Andaman et Salomon. Ge
nest pas aux conditions physiques qu’on peut atiribuer cette
absence générale de batraciens dans tant d'lles océaniques, car
Jes iles paraissent particulitrement propres & comporter ces
animaux, tellement que des grenouilles, introduites & Madere,
aux Agores et & I'fle Maurice, 8’y sont multipli¢es au point d’en
devenir incommodes. Mais, comme ces animaux ainsi que leur
{rai sont immédiatement tués par I'eau de mer, leur transport
par cette voie serait trés-difficile, et par conséquent nous pou~
vons comprendre pourquoi il n'y en a pas sur aucune ile océa-
nique. 11 serait, par contre, bien difficile d’expliquer pourquoi,
dans la théorie des créations, il n’en aurait pas été créé dans
ces localités.

Nous trouvons chez les mammiféres un autre cassemblable.
Aprés avoir compulsé avec soin tous les plus anciens voyages,
je m'ai pas rencontré un seul cas positif d'un animal terrestre
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(& U'exception des animaux domestiques tenus par’ les naturels)
habitant une ile éloignée d’un continent ou d'une grande ile
continentale de plus de 300 milles, et bon nombre d’iles plus
rapprochéesen sont également privées. Les fles Falkland, qu’ha-
bite un renard blant au loup, semblent faire pti
mais leur groupe ne peut pas étre considéré comme océanique,
car il repose sur un banc qui se rattache &la terre ferme distante
de 280 milles sealement; de plus, comme autrefois des ban-
quises de glace ‘ont charrié des blocs erratiques sur sa cdte
occidentale, il se peut que des renards aient éié transportés
par ce moyen, comme cela a encore lien actuellement dans
les régions arctiques. On ne peut pas dire non plus que de
petites fles ne puissent pas comporter au moins des petits mam-~
miféres, car on en rencontre sur diverses parties du globe
dans de fort petites iles, lorsqu'elles sont dans le voisinage
d’un continent. On ne saurait, d’ailleurs, citer une seule tle dans
laquelle nos petits mammiféres ne se soient pas naturalisés et
abondamment multipliés. On ne peut pas, d'aprés la théorie
ovdinaire de la création, dire que le temps a été insuffisant pour
celle de mammiféres; car un grand nombre d'iles volcaniques
sont d’une antiquité trés-reculée, commele prouventl'immense
dégradation qu’elles ont subi, les gisements terliaives qu'on y
rencontre, et le fait qu'il y a eu un temps suffisant pour la pro-
duction d’espéces endémiques des autres classes; car on sait
que sur les continents les mammiféres apparaissent et dispa~
raissent plus rapidement que les autres animaux plusinférieurs.
Si les mammiferes terrestres font défaut aux iles océaniques, on
y trouve presque partout des mammiféres aériens. La Nouvelle-
Zélande posséde deux chauves-souris qu’on ne rencontre nulle
part ailleurs dans le monde; I'tle Norfolk, T'archipel Viti, les
iles Bonin, les archipels des Carolines et des iles Mariannes,
et I'ile Maurice, ont toutes leurs chauves-souris spéciales.
Pourquoi la force créatrice ‘supposée n’a-t-elle créé que des
chauves-souris & I'exclusion de tous autres mammiféres dans
les iles écartées? Dans ma maniére de voir, il est facile de ré-
pondre A cette question; car, si aucun animal terrestre ne peut
étre transporté au travers d'un espace considérable de mer,
les chauves-souris peuvent le franchir au vol. On a vu des
-chauves-souris errant' de jour sur Iocéan Atlantique & de
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grandes distances de terre, et deux espéces de I'Amérique du
Nord visitent régulirement ou occasionnellement l'lle de
Bermude, & 600 milles de la terre ferme. J'apprends de
M. Tomes, qui a fait de cette famille une étude spéciale, que
plusieurs espéces ont une distribution des plus étendues, et se
rencontrent sur les continents et dans des iles fort éloignées.
Donc, en admettant que des espéces errantes se soient modi-
fibes dans leurs nouveaux habitats, en rapport avec leur nou~
velle situation, nous pouvons complendre poulqum il peat ¥
avoir dans les iles ques des cl vis endémiq
en I'absence de tout autre mammifére terrestre,

1Ly a encore d’autres rapports intéressants & constater
entre la profondeur des bras de mer qui séparent les lles, soit
les unes des autres, soit des continents Jes plus voisins, et le
degré d'affinité des mammileres qui les habitent. M. Windsor
Earl a fait quelques observations remarquables sur ce point,
considérablement développé depuis par les belles recherches
deM. Wallace sur le grand archipel Malais, lequel est traversé,
prés des Geélebes, par un bras de mer profond, qui marque
une stparation compléte entre deux faunes de mammiféres
trés-distinctes. De chaque coté de cette mer, les iles reposent
sur un banc in d'une profond , et sont.
peuplées de mamuiiféres qui sont les mémes ou trés-voisins.
Je n’ai pas encore eu le temps de suivre le fait dans toutes les
parties du globe, mais, au point ot j'en suis arrive, j'ai trouvé
que le rapport est assez général. Ainsi, les mammiféres sont
les mémes en Angleterre que dans le reste de I'Europe, dont
elle n'est séparée que par un détroit peu profond; il en est de
méme pour toutes les iles situées pres des cotes de 1'Australie.
Les tles des Indes occidentales reposent d’autre part sur un
banc profondément submergé & environ 1000 brasses, et nous
y trouvons des formes américaines, mais dont les especes et
méme les genres sont tout & fait distincts. Or, comme la quo-
tité de modifications que les animaux de lous genres peuvent
eprouver dépend surtout du laps de temps écoulé, et que les
iles séparées du continent ou des iles voisines par des eaux
peu profondes ont dd probablement avoir été réunies entre
elles & une époque plus récente que celles séparées par des
détroits d’une grande profondeur, — nous comprenons qu’il y
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aitune relation entre la profondeur d’une mer interposée entre
deux faunes de mammiféres, et le degré de leurs affinités;
— relation qui, dans la théorie des créations indépendantes,
demeure inexplicable.

Les faits qui précédent relativement aux habitants des fles
océaniques, 4 savoir — le petit nombre des especes, joint & la
forte proportion de formes endémiques, — la modification de
membres de certains groupes, et pas d’autres de la méme
classe, —I'absence d’ordres entiers, tels que les Batraciens et
les mammiferes terrestres, malgré la présence de chauves-
souris aériennes, — les proportions singuliéres de certains
ordres de plantes, — le développement de formes herbacées en
arbres, etc., — me paraissent mieux cadrer avec I'opinion qui
lesattribue & I'action continue pendant longtemps de moyens
occasionnels de transport, qu'a celle d’une connexion anté-
rieure de toutes les fles océaniques avec le continent le plus
rapproché. Dans cette derniére maniére de voir, en eflet, il est
probable: que les diverses classes eussent immigré d'une ma~
niére plus uniforme, et qu'alors introduites en corps, les
relations mutuelles des espéces étant moins troublées, elles
se fussent modifiées ou d’une maniére plus égale ou pas du
tout.

Je ne nie pas qu'il ne subsiste encore de sérieuses difficuliés
pour comprendre comment la plupart’ des habitants des iles
les plus écartées, qu’ils aient conservé leurs formes spécifiques
ou qu'ils se soient ultérieurement modifiés, sont parvenus &
leur habitat actuel. Il faut tenir compte ici de la probabilité
de Yexistence d'iles intermédiaires qui ont disparu, et qui ont
pu servir de points de halte. Pour en prendre un exemple, on
rencontre dans presque toutes les iles océaniques, méme les
plus petites et les plus écartées, des mollusques terrestres,
appartenant généralement 4 des espéces endémiques, mais
quelquefois se trouvant aussi ailleurs, — faits dont le docteur
A. A. Gould a observé des exemples frappants dans le Paci-
fique. Il est connu que les mollusques terrestres sont prompte-_
ment tués par 'eau de mer, dans laquelle leurs wufs, ainsi que'
je I'ai observé, tombent au fond et périssent. Il faut cependant,
dans notre maniére de voir, quil y ait eu quelque moyen
inconnu, mais efficace, de transport. Serait-ce peut-étre par
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de jeunes éclos aux pattes des
oiseaux? J'ai pensé¢ que les coquilles tervestres, pendant la
saison d’hibernation et alors que leur bouche est fermée par
un opercule membraneux, pourraient peut-étre se conserver
dans des crevasses de bois ayant été flottés sur des étendues
peu considérables de mer. Jai trouvé que plusieurs espéces
pouvaient, dans cet état, résister & Iimmersion dans 'eau de
mer pendant sept jours. Une Helix pomatia, aprés avoir subi
ce traitement et s'étre de nouveau operculée, fut remise pen-
dant vingt jours dans I'eau de mer, et résista parfaitement.

Pendant ce temps, elle edt pu étre transportée par un
courant marin de force moyenne & une distance de 660 milles
géographigues. L'opercule de cet Helix étant trés-épais et
calcaire, je I'enlevai, et lorsqu’il fut remplacé par un nouvel
opercule membraneux, je le replacai dans 'ean de mer pen-
dant quatorze jours, apres lesquels I'animal se trouva parfaite-
ment intact et s'échappa. Des expériences semblables ont été
derniérement entreprises par le baron Aucapitaine; il mit dans
une hoite percée de trous cent mollusques terrestres, appar-
tenant & dix espéces, et immergea le tout dans la mer pendant
quinze jours. Sur les cent coquilles, vingt-sept se rétablirent.
La présence de Popercule parait avoir de 'importance, car sur
douze individus de Cyclostoma elegans qui en étaient pourvus,
onze ont survécu. Il est remarquable, vu la maniére dont
Ulleliz pomatic avait, dans mes essais, résisté a I'action de
T'eau salée, que pas un des cinquante-quatre spécimens d’Helix
appartenant & quatre espéces, expérimentés par Aucapitaine,
Wait survécu. 1l est toutefois peu supposable que tel ait été le
mode fréquent du transport des mollusques terrestres; celui
par les paties d’oiseaux est le plus vraisemblable.

Sur les rapports entre les habitants des iles et ceua du continent
le plus rapproché.

Le fait le plus frappant et le plus important pour nous est
Taffinité qui se remarque entre les especes des fles et celles de
la terre ferme la plus voisine, sans qu’elles soient cependant les
mémes. On pourraiten citer de nombreux exemples, L'archipel
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des Galapagos est situé sous I'équateur, & 500 ou 600 milles
des cotes de I'Amérique du Sud. Tous ses produits terrestres
et aquatiques portent I'i bl het du i améri-
cain. Sur vingt-six oiseaux terrestres, vingt et un ou peut-étre
vingt-trois sont considérés comme spécifiquement distincts, et
comme y ayant étécréés; cependant I'aflinité étroite qu'ils pré-
sentent avec les oiseaux américains dans tous leurs caractéres,
meeurs, gestes et i ions de voix, est ife T en estde
méme pour les autres animaux, et pour la majorité des plantes,
comme le prouve la belle flore de cet archipel faite par le
docteur Hooker. En contemplant les habitants de ces iles vol-
caniques du Pacifique, éloignées du’ continent par plusieurs
centaines de milles, le naturaliste se sent cependant sur terre
américaine. Pourquoi en est-il ainsi? pourquoi ces especes,
qu’on suppose avoir été créées dans I'archipel des Galapagos,
et nulle part ailleurs, portent-elles si évidemment cette em-
preinte d'aflinité avec les especes créées en Amérique? Il n'y a
rien dans les conditions d’existence, dans la nature géologique
des fles, leur hauteur ou leur climat, ni dans les proportions
suivant lesquelles les diverses classes sont associ¢es, ' qui
ressemble de prés aux conditions de la cdte américaine; en
. fait, il y a méme une assez grande dissemblance sur tous les
points précités. D’autre part, il y a dans la nature volcanique
du sol, le climat, I'élévation et la super(icie, une grande res-
semblance entre les fles des Galapagos et celles de I'archipel
du Cap-Vert; mais quelle différence compléte et absolue dans
leurs habitants! La population de ces derniéres est dans les
mémes rapports avec les habitants de I'Afrique que ceux
des Galapagos avec les formes américaines. La théorie des
créations indépendantes ne peut fournir aucune explication de
faits de cette nature; tandis qu'il est évident, d'apres celle que
nous que les iles Galap ont dit recevoir, soit
par suite d’une ancienne continuité avec la terre ferme, soit
par des moyens de transport éventuels, leurs colons d’Amé-
rique ; et les iles du Cap-Vert, de I'Afrique; les uns et les
autres susceptibles de modifications, — mais trahissant toujours
leur lieu d'origine par les phénomeénes du principe héré-
ditaire.
Bien des faits analogues pourraient &tre signalés; c’est
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mémelarégle presque universelle queles productions indigénes
d’une e soient en rapports d’aflinité avec celles des continents
ou des fles Jes plas rapprochés. Les exceptions sont rares et
s'expliquent pour la plupart. Ainsi, bien que I'ile de Kerguelen
soit plus rapprochée de PAfrique que de I'Amérique, ses
plantes sont trés-voisines, d’aprés le docteur Hooker, de celles
de ce dernier i s mais I lie di si on admet
que cette fle ait di étre principalement approvisionnée par les
graines charriées avec de la terre et les pierres sur les ban-
quises de glaces amenées par les courants donlinants. Par ses
plantes indigénes, la Nouvelle-Zélande a des rapports beau-
coup plus étroits avec I'Australie, la terre ferme la plus voisine,
qu'avec aucune autre région, comme on pouvait 8’y attendre;
mais elle présente aussi avec 'Amérique du Sud des rapports
marqués, et ce continent, bien que le second en distance, est
si éloigné, que le fait parait presque anormal. La difficulté
disparait toutefois, si on réfléchit que la Nouvelle-Zélande,
T'Amérique du Sud et d’autres régions méridionales ont été
approvisionnées en partie par un point intermédiaire, quoique
¢loigné, les fles antarctiques, qui pendant une époque tertiaire
chaude, antérieure & la dernitre période glaciaire, ont été
couvertes de végétation. L’affinité faible sans doute, mais réelle,
d’apres le docteur Hooker, qui se remarque entre la flore de
la partie sud-ouest de 1'Australie et celle du cap de Bonne-
Espérance, est un cas encore bien plus remarquable ; mais cette
aflinité n’existe que pour les plantes, et recevra sans doute un
jour son explication.

On trouve quelquefois, manifestée sur une petite échelle, et
d’une maniére fort intéressante dans les limites d'un méme
archipel, la méme loi que celle qui détermine les relations
d’affinités existant entre les habitants des iles et ceux de
la terre ferme la plus voisine. Ainsi, chaque ile séparée des
Galapagos est habitée, et le fait est curieux, par des espéces
distinctes, mais qui sont beaucoup plus voisines entre elles
qu'elles ne le sont des habitants d’aucune autre partie du
monde. C'est bien ce & quoi on devait s'attendre, car des iles
aussi rapprochées doivent nécessairement avoir recu des im-
migrants de la méme source premiére, et les unes des autres.
Mais comment ces immigrants ont-ils été différemment mo-
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difiés, quoiqu’a un faible degré, dans des iles sipeu éloignées,
ayant la méme natule géoluglque, la méme élévation, cli-
mat, etc.? Ceci m’a 1 i 3 mais la difficul
provient surtout de la tendance enracinée, mais erronée, qui
nous porte 4 toujours regarder comme les plus essentielles les
conditions physiques d’un pays; tandis qu'il est incontestable
que la nature des autres habitants avec lesquels chacun a &
lutter constitue un fait tout aussi essentiel, et qui est généra-
lement un élément de succeés beaucoup plus important. Sinous
envisageons le8 espices des fles Galapagos qui se trouvent
également. dans d’autres parties du monde, nous trouvons
quelles different beaucoup dans les diverses iles. Cette dilé-
rence était & prévoir, si on admet que les iles ont é1é appro-
visionnées par des moyens éventuels de transport, — une
graine d’une plante ayant pu étre apportée i une ile, par
exemple, et celle d'une plante différente & une autre, bien que
toutes deux eussent une méme ovigine générale. Donc, Jorsque
autrefois un immigrant aura pris pied sur une des iles, ou
se sera ultérieurement étendu de l'une A Vautre, il aura
sans doute €té exposé, dans les différentes iles, a des condi-
tions diverses; car il aura eu & lutter contre des ensembles
d’organismes. différents; une plante, par exemple, trouvant le
terrain le plus favorable pour elle occupé par des formes un
peu diverses suivant les iles, aura eu a résister aux attaques
d’ennemis dissemblables. Si elle s’est mise & varier, la sélec~
tion naturelle aura probablement favorisé dans chaque fle des
variétés également un peu différentes. Toutefois quelques
espéces auront pu se répandre et conserver cependant leurs
caracléres propres un peu partout, de méme que nous voyons
quelques espéces largement disséminées sur- un continent
rester pourtant les mémes,

Le fait le plus sarprenant dans ce cas de I'archipel des Gala-
pagos, quise remarque aussi & unmoindre degré dans d’autres
circonstances analogues, est que les nouvelles espéces une
fois formées dans une fle ne se répandent pas promplement
dans les autres. Mais les iles, quoiqu'en vue les unes des
autres, sont séparées par des bras de mer trés-profonds, plus
larges que la Manche, et rien ne fait supposer qu’elles aient
jamais autrefois été réunies. Les courants marins qui traversent
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T'archipel sont fort rapides, et les coups de vent fort rares,
de sorte que les fles sont, de fait, beaucoup plus séparées
qu'elles ne le parai ur la carte. C

des especes, tant de celles qui sont spécmles a l'alchnpel que
de celles qui se trouvent dans dautres parties du globe, sont
communes aux diverses iles; et nous pouvons, de leur distri-
bution actuelle, inférer qu'elles ont diu s'étendre d’une ile aux
autres. Je crois toutefois que nous nous trompons souvent en
admettant comme trés-probable I'invasion réciproque d’'un
terrain donné par des espéces trés-voisines, lorsqu’elles peu~
vent librement communiquer entre elles. Il est certain que,
lorsqu'une espéce sera douée de quelque avantage sur une
autre, elle ne tarderapas & la supplanter en tout ou en partie;
mais ilest probable que toutes deux conserveront leur position
et pourront rester distinctes trés—longtemps, si elles sont éga-
lement bien adaptées & leurs di i Le fait
qu'un grand nombre d’espéces, naturalisées par I'intervention
de 'homme, se sont répandues avec une étonnante rapidité sur
de vastes surfaces, nous porte & conclure que la plupart des
espéces ont dd s'étendre de méme; mais il faut se rappeler
que celles qui gacclimatent dans des pays nouveaux ne sont
généralement pas trés-voisines des habitants indigénes, mais
en sont trés~distinctes, et appartenant en forte proportion,
comme I'a montré Alph. de Candolle, & des genres dilférents.
Dans Parchipel des Galapagos, méme un grand nombre des
especes d’oiseaux, quoique capables de voler d’tle en ile, sont
distinctes dans chacune d’elles; ¢’est ainsi qu’on y trouve trois
espéces trés-voisines de Moqueurs, dont chacune est restreinte
& son fle. Supp que le i de l'ile
Chatham soit emporté par le vent & T'ile Charles, qui pos-
stde le sien, pourquoi réussirait-il & s’y établir? Nous pou-
vons admettre que l'ile Charles est suffisamment pourvue de
son espéce propre, parce que chaque année il se pond plus
Qoeufs et il s'éleve plus de petits qu'il n’en peut survivre, et
nous devons également croire que I'espece de I'ile Charles est
au moins aussi bien adaptée & son milieu que Test celle de
Tile Chatham. Je dois & Sir CG. Lyell et & M. Wollaston com-
munication d'un fait remarquable & ce point de vue, relatif &
Lexistence, & Madére et dans la petite ile adjacente de Porto
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Santo, de plusieurs espéces distinctes, mais représentatives, de
mollusques terrestres, dont quelques-unes vivent dans les cre-
vasses de rochers; or on transporte annuellement de Porto
Santo & Madére de grandes quantités de pierres, sans que l'es-
pece de la premigre ile sesoitjamais introduite dans la seconde,
bien que, dans les deux iles, des mollusques terrestres euro-
péens, doués sans doute de quelque avantage sur les espéces
indigenes, s’y soient acclimatés. Je pense donc qu'il o'y a pas
lieu d’étre surpris de ce que les espéces indigenes et repré-
sentatives qui habitent les diverses iles de I'archipel des Gala-
Pagos ne se sonem pas universellement étendues d’une ile &
Tantre. I’ ieure a aussi probabl ibué
d'une maniére importante & empécher le mélange d'espéces
habitant des régions distinctes d'un méme continent, quoique
placées dans des conditions physiques blables. C’est ainsi
que les angles sud-est et sud-ouest de I'Australie, bien que
présentant des conditions physiques & peu prés les mémes, et
réunis: ensemble en un tout continu, sont cependant peuplés
par un grand nombre de mammiféres, d’oiseaux et de végétaux
distincts.

Le principe qui régle le caractére général des habitants
des iles océaniques, & savoir, leurs rapports avec la source
dont les formes immigrantes ont pu le plus facilement étre
dérivées, joints a leur modification ult¢rieure, trouve de nom-
breuses applications dans la nature, et se reconnalt dans
chaque sommité de montagne, dans chaque lac ou marais.
Ainsi les especes alpines, si on en excepte celles qui, lors de la
derniere époque glaciaire, se sont largement répandues, se
rattachent aux espéces habitant les régions basses avoisinantes;
— ainsi dans I’Amérique du Sud, nous trouvons des oiseaux-
mouthes, des rongeurs alpins, des plantes alpines, etc., toutes
formes appartenant & des types strictement américains; il est
évident en eflet qu'une montagne, pendant son lent souléve-
ment, a di étre colonisée par les plaines adjacentes. Il enest de
méme des habitants des lacs et des marais, toujours en excep-
tant les esptces qui, enraison de quelques facilités de transport,
ont pu se répandre dans plusieurs parties du globe. Le méme
principe se manifeste dans les caractéres de la plupart des
animaux aveugles qui peuplent les cavernes de I'Amérique et
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de I'Europe, ainsi que dans d'autres cas analogues. On recon-
naitra, & mon avis, comme universellement vrai, le fait que,
partout oit un grand nombre d’espéces voisines ou repré-
sentatives existent dans deux régions, si ¢loignées qu'elles
puissent étre entre elles, on y rencontrera quelques espéces
identiques, et que, partout ol il y a beaucoup d’espéces trés-
voisines, il y aura toujours des formes que certains naturalistes
regarderont comme des espéces distinctes, d’autres comme de
simples variéiés; formes douteuses qui nous indiquent les pas
faits davs la marche progressive de la modification.

La relation entre la puissance et I'étendue des migrations
de certaines espéces, soit actuelles, soit anciennes, et I'exis~
tence d’espéces voisines sur des points du globe fort ¢loignés,
se manifesie d’une autre maniére plus générale. M. Gould n''a,
il y a longtemps, fait remarquer que dans les genres d’oiseaux
qui sont trés-répandus sur le globe, on trouve beaucoup d'es-
peces qui jouissent d'une distribution également considérable.,
Je ne mets pas en doute la vérité générale de cette régle, qui
serait toutefois difficile a démontrer. Elleest trés-évidente pour
les mammiféres, chez les chauves-souris, a un degré un peu
moindre chez les Félidés et les Canidés. La méme régle gou-
verne la distribution des papillons et des col¢opteres, ainsi que
celle de Ja plupart des habitants des eaux douces, chez les-
quels un grand nombre de genves, appartenant aux classes
les plus distinctes, sont répandus dans le monde entier et ren-
ferment beaucoup d’espéces présentant également une disiri~
bution tres-6tendue. Nous n’entendons pas par li que toutes les
espéces de ces genres soient trés-répandues, mais seulement
quelques-unes ni que ces cspéces alent toujours une distribu~
tion moy tré: dérable, car celle-ci dépen~
dra surtout du point auquel les progrés des modifications sont
parvenus. Ainsi, par exemple, étant données deux variétés
d'une méme espéce habitant I'une I'Amérique, I'autre I'Europe,
'espéce aura une vaste distribution; mais la variation étant
poussée un peu plus loin et les deux variétés étant considérées
comme cspeces, leur distribution en sera aussitot réduite de

Nous o’ dons pas d ge que les espdees
aptes & franchir les barriéves et & se répandre au loin, telles
que certains oiseaux au vol puissant, doivent nécessairement
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avoir une distribution trés-étendue, car ‘il faut toujours se
rappeler que I'extension d'une espéce dépend non-seulement
de 'aptitude & franchir les obstacles, mais de celle, encore bien
plus importante, de pouvoir, sur le sol étranger, I'emporter,
dans la lutte pour I'existence, sur les formes qui y sont déja et
avec lesquelles elle setrouve en concurrence. Mais, d’aprés
Tidée que toutes les especes d’'un méme genre, bien qu’actuel-
lement réparties sur divers points du globe, souvent fort éloi~
gnés, proviennent d'un unique ancétre, nous devrions, et je
crois que c’est en général le fait, trouver qu’au moins quel-
ques-unes d’entre elles présentent une distribution considé-
rable.,

Nous devons, en ce qui concerne tous les étres organisés,
nous rappeler que beaucoup de genres sont trés-anciens et
que leurs especes auront eu, par conséquent, amplement le

temps de se disséminer et d’ép de grandes
ultérieures. Les documents géo]oglques paraissent prouver
que les organi inférieurs, ch dans chaque classe

moins rapidement que ceux qui sont plus ¢levés dans I'échelle,
ont, par conséquent, le plus de chances de se disperser plus
largement, tout en conservant les mémes caractéres spéci-
fiques. Ce fait, joint & celui que les graines et les ceufs de
presque tous les organismes inférieurs sont fort petits, et par
conséquent plus propres & étre transportés au loin, explique
probablement une loi depuis longtemps remarquée, et que
Alph. de CGandolle a récemment discutée & propos des plantes,
4 savoir que, plus un groupe d’organismes est bas dans I'¢-
chelle, plus sa distribution est grande.

Tous les faits que nous venons d’examiner, — la plus
grande dissémination des formes inférieures, comparées aux
supérieures, — celle des espéces faisant partie de genres eux-
mémes trés-largement répandus, — les relations qui existent
entre les productions alpines, lacustres, etc., et celles habi-
tant les régions basses des environs, — les rapports d’affi-
nités qui se remarquent entre les habitants des iles et ceux de
la terve ferme la plus rapprochée, — ceux encore plus intimes
des habitants distincts d'iles faisant partie d'un méme archi-
pel, — sont inexplicables par la théorie de la création indé-
pendante de chaque espéce, mais deviennent clairement com-~



RESUME. 431

préhensibles si nous admettons la colonisation par la source
Ta plus voisine ou la plus accessible, jointe & une adaptation
ultérieure des immigrants & leurs nouveaux domiciles.

Résumé des prisent ot précédent chapitres.

Jai cherché, dans les deux chapitres qui précedent, a
montrer que les difficultés qui paraissent s’opposer 4 I'idée que
tous les individus d'une méme espéce, ol qu’ils se trouvent,
d dent de parents ne sout pas insur bl
si nous avons égard a I'ignorance ol nous sommes des eflets
précis qui peuvent résulter de changements dans le climat ou
le niveau d’un pays, qui ont certainement eu lieu dans une
période récente, ou d’autres modifications qui se sont trés-
probablement effectuées, — au peu que nous savons sur les
moyens éventuels de transport qui ont pu entrer en jeu, —
au fait enfin qu’une espéce, aprés avoir occupé toute une vaste
étendue de terrain, se soit éteinte ensuite dans des régions
intermédiaires. Diverses considérations générales, surtout
Pimportance  des obstacles de tous genres et la distribution
analogique des sous-genres, genres et familles, nous con-
duisent & cette conclusion relative & la descendance de tous
les individus d'une espece, de parents communs, 3 la-
quelle d’autres naturalistes sont également arrivés et qu'ils
ont désignée sous le nom de centres uniques de création.

Quant aux espéces distinctes 'un méme genre qui, d’apres
notre théorie, émanent d'une méme souche parente, la diffi-
culté, quoique trés-grande, n’est pas davantage insurmontable
si nous faisons la part de ce que nous ignorons, et tenons
compte de la lenteur avec laquelle certaines formes ont dit se
modifier, et du laps de temps immense qui a pu s'écouler
pendant leurs migrations.

Comme exemple des effets que les changements de climat
ont pu exercer sur la distribution, j’ai cherché & montrer I'im-
portance du role qua joué la période glaciaire, en aflec-
tant jusqu'aux régions équatoriales, et qui, pendant les alter-
nances de froid du nord et du midi, a permis un mélange des
productions des deux hémisphéres opposés, et en a laissé,
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dans (outes les parties du globe, d’échouées pour ainsi dire
sur les ités des hautes Une di ion un peu
plus détaillée du mode de dispersion des productions d’eau
douce m’a servi a signaler la diversité des modes éventuels
de transport. i

Si la difficulté d’admettre que, dans le cours prolongé
des temps, tous les individus d’une méme espéce et toutes les
espéces d'un méme genre provi d'une source
nest pas insurmontable, tous les-grands faits principaux de
la distribution géographique s’expliquent par la théorie de
la migration, accompagnée de la modification ultérieure et de
la multiplication de formes nouvelles. Nous pouvons alors
comprendre I'importance capitale des barriéres, soit de terre
ou de mer, non-seulement en séparant, mais aussi en circon~
scrivant les diverses provinces zoologiques et botaniques. Elle
nous explique encore la concentration dans les mémes régions
des espeéces ayant des rapports d’aflinités réciproques et pour-
quoi sous diverses latitudes, comme dans I'Amérique méridio-
nale, par exemple, les habitants des plaines et des montagnes,
ceux des foréts, des marais et des déserts, se rattachent
si mystérieusement les uns aux autres, ainsi qu'aux formes
¢éteintes qui ont autrefois vécu sur le méme continent, En con-
sidérant la haute importance des rapports mutuels d’organisme
a organisme, nous voyons pourquoi deux stations ayant & peu
pres les mémes conditions physiques peuvent étre habitées
pac des formes trés-dilférentes; car, suivant le temps depuis
lequel les immigrants ont penétré dans une des régions ou
toutes deux; suivant que la nature des communications aura
permis l'entrée de certaines formes en plus ou moins grand
nombre, et pas & d'autres; suivant la concurrence que les
formes nouvelles auront eu & soutenir, soit entre elles, soit
contre les indigénes; suivant enfin leur aptitude & varier
plus ou moins promptement, il en sera résulté dans les
deux régions, indépend. de leurs ditions physiques,
des conditions - des plus diverses pour la vie. La somme
des réactions organiques et inorganiques serait presque
infinie, — nous trouverions, etc'est en effet ce qui a lieu dans
les diverses grandes provinces géographiques du globe, quel-
ques groupes d’étres fortement modifiés, d’autres trés-peu, —
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les uns développés a I'extréme, d’autres en nombre réduit.

Ainsi que jai cherché A le montrer, nous pouvons, d’apres
Jes mémes principes, comprendre pourquoi la plupart des
habitants des fles océaniques, d'ailleurs peu nombreux, sont
endémiques ou spéciaux; et pourquoi, en rapport avec les
moyens de migration, un groupe d’dtres dans une méme
classe ne renfermerait que des espéces spéciales, tandis que
dans un autre groupe elles seraient toutes semblables & celles
des autres parties du globe. Nous voyons pourquoi des groupes
entiers d’organi comme les b iens et les ife
terrestres, peavent faire défaut dans les iles océaniques, tandis
que méme les plus écartées el isolées renferment leurs
especes particulieres de mammiféres aériens ou chauves-
souris. Nous voyons pourquoi il y a une relation entre I'exis-
tence dans les iles de mammiféres dans un état plas ou moins
modifié et la profondeur de la mer qui les sépare de la terre
ferme. Nous voyons encore clairement pourquoi tous les habi-
tants d’un archipel, quoique spécifiquement distincts dans
chaque petite ile, sont voisins entre eux, et se rapprochent
¢galement, quoique d’une maniére moins intime, de ceux
qui occupent le continent ou le lieu quelconque le moins
¢loigné d’ou les immigrants ont pu tirer leur origine. Nous
voyons encore pourquoi, dans deux régions, si distantes
qu'elles soient entre elles, qui renferment des espéces trés-
voisines ou représentatives, il y a presque toujours quelques
espéces identiques.

1l y a, ainsi que Edward Forbes I'a souvent remarqué, un
parallélisme frappant entre les lois de la vie dans le temps et
Yespace, celles qui ont réglé la succession des formes dans les
temps passés étant les mémes que les lois qui actuellement
gouvernent les dilférences dansles diverses zones. Bien des faits
nousle montrent. La durée de chaque espéce ou groupe d'espéces
est continue dansle temps; car les exceptions & cette régle, d’ail-
leurs si rares, peuvent étre attribuces au fait que nous n’avons
pas encore découvert dans des dépots intermédiaires certaines
formes qui y manquent, mais peuvent se rencontrer au~dessus
ou au-dessous. Quant a 'espace, la régle générale est que la
surface occupée par une espéce ou un groupe d’espéces est
continue; et on peut, comme je I'ai montré, trouver la raison

28
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des ptions qu’elle p dans Jes ci diverses
sous lesquelles les mlgrauons antérieures ont eu lieu,. les
modes éventuels de.transport, ou dans le fait de I'extinction
de I'espéce dans les régions intermédiaires. Espéces et groupes
d’espéces ont leurs points de développement maximum- dans
le temps et I'espace. Des groupes d’espéces, vivant pendant la
méme période ou dans une méme zone, sont souvent caracté~
risés par des traits insignifiants qui leur sont communs et
portent sur des marques spéciales ou la couleur. En considérant
soit la longue succession des époques passées, soit les régions
fort éloignées entre elles 2 la surface du globe actuel, nous
trouvons dans certaines classes des especes différant peu les
unes des autres, tandis que dans une classe différente, ou seu~
lement dans une famille distincte du méme ordre, nous voyons
des espéces trés-dissemblables. Les membres de chaque classe
dont I'organisation est inférieure changent-généralement dans
Te temps et dans’ I'espace moins que ceux a organisation éle~
vée; la régle présente toutefois dans les deux cas des excep~
tions marquées. Ces divers rapports relatifs au temps et & I'es~
pace sonl d’aprés notre théorie trés—compréhensibl‘es; car,
s0it que nous considérions les formes vivantes qui ont changé
pendant les dges successifs, soit celles qui se sont modifiées
aprés avoir émigré dans des régions éloignées, les formes n’en
sont pas moins, dans chaque classe et dans les deux cas, rat-
tachées entre elles par le lien ordinaire de la génération; dans
les deux cas les lois de la variation ayant été les mémes, et les

ifications s'étant lées par le méme procédé, celui
de la sélection naturelle. 2




CHAPITRE XIIL

AFFINITES MUTUELLES DES ETRES ORGANISES; MORPHOLOGIE;
EMBRYOLOGIE; ORGANES RUDIMENTAIRES.

i tuello dos groupes. — Systy ~ Rglos et difficulté
do la classification, oxpliquées par la théorio do la descondance avec modifications. —
Classification des variétés. — Emploi do Ja doscendanco dans la classification. — Carac
tires analogiques ou d'adaptation. — Affinitds générales, comploxes ct rayonnantes. —
Liextinction sépare et définit los gronpes. — MORrHOLOGIE, entro membres d'une méme
classo ot ontro pattios d'un mdmo individn, ~ ExpRY0LOGIE; scs lois expliquées par des
variations qui no surgissent pas 4 un Age prococo ot sont héréditaires & un Ago corros-
PONdant, — ORGANES RUDINGNTAINES ; explication de leur origine. — Résumé.

Classification.

Dés une période fort ancienne dans I'histoire du globe, les
&btres organisés se sont ressemblés entre eux suivant des degrés
descendants, de maniére & pouvoir étre classés en groupes
compris dans d’autres groupes. Celte classification n’est point
arbitraire comme I'est, par exemple, le groupement des étoiles
par constellations. L'existence de groupes edit eu une significa~
tion fort simple, si 'un edt été exclusivement adapté pour
vivre sur terre, I'autre dans I'eau; l'un pour se nourrir de
chair, un autre de substances végétales, et ainsi de suite’; mais
il en est tout autrement dans la nature, ot il est fréquent
dobserver des habitudes tres-différentes chez les membres
d’un méme sous-groupe. Jai cherché dans les deuxidme et
quatriéme chapitres, sur la variation et la sélection naturelle,
4 montrer que dans lous pays ce sont, dans les grands genres
de chaque classe, les espéces dominantes, soit les plus répan-
dues et les plus communes, qui varient le plus. Les variétés
ou espéces naissantes ainsi fmmées se convemssent ultérieu~
rement en espéces lles et d lles tendront,
en vertu de I'hérédité, & en produire encore d’autres. Les
groupes déja grands, comprenant de nombreuses espéces
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prépondérantes, tendent par conséquent & dugmenter toujours
davantage. J'ai ensuite entrepris de montrer que le fait que
les descendants de chaque espéce en voie de variation cher~
chent toujours & occuper le plus de places différentes possible
dans I'économie de la nature détermine dans leurs caractéres
une tendance constante vers la divergence. La grande diversité
des formes qui se trouvent en concurrence réciproque, méme
sur une surface de peu d’étendue, et certains faits d’acclima~
tation, viennent & 'appui de cette conclusion.

Jai aussi cherché & établir qu'il existe, chez les formes qui
augmentent en nombre et divergent par leurs caractéres,
une tend 4 rempl et & exterminer celles
moins divergentes et moins améliorées qui les ont précédées.
Sile lecteur veut bien reprendre le tableau représentant I'ac-
tion de ces divers principes et qui a été déja expliqué !, il verra
qu'il en résulte I'inévitabl » que les d d
modifiés provenant d'un ancetre unique finissent par former
des groupes subordonnés les uns aux autres, Ghaque lettre de
la ligne supérieure de la figure peut représenter un genre
comprenant plusieurs espdces, et l'ensemble des genres de
cette méme ligne une classe; car tous descendant d’un an-
cétre reculé ont par conséquent hérité de Iui quelque chose
en commun. Mais les trois genres qui sont du cdté gauche
ont, d’aprésle méme principe, beaucoup de points communs,
et forment une sous-famille distincte de celle comprenant les
deux genres suwams 4 droite, qul ont divergé d'un parent

au i degré de d d Ces cing genres
ont donc, quoique & moindre degré, aussi quelque chose de
commun, -et forment une famille distincte de celle qui venferme
les trois genres placés plus & droite, lesquels ont divergé a
une époque encore plus antérieure. Tous ces genres, descen~
dant de A, forment un ordre distinct de celui qui'comprend les
genres dérives de I. Nous avons donc 1a un grand nombre d’es-
péces descendant d’un ancétre unique, groupées en genres;
ceux-ci en sous-familles, familles et ordres, le tout constituant
une grande classe. C’est ainsi, selon moi, que s'explique ce
grand fait de la subordination naturelle de tous les étres orga~

4. Voir dla fin du volume.
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nisés en groupes compris sous d'autres groupes, fait auquel
nous ne faisons pas habituellement assez attention. On peut
sans doute, comme beaucoup d'autres objets, classer de plu-
sieurs maniéres les étres organisés, soit artificiellement par des
caractéres isolés, ou plus naturellement par un ensemble de
caractéres. Nous pouvons, par exemple, disposer ainsi les mi~
néraux et substances élémentaires; car, pour des objets de
cette nature, entre lesquels il n'y a aucune relation généalo-
gique, il n'y a pas de raison pour qu'ils se divisent en groupes.
Mais pour les étres organisés, le cas est différent, et ce qui pré-
céde rend compte de leur disposition naturelle en groupes
subordonnés, fait dont aucune autre explication n’a pu encore
&tre donnée.

Les naturalistes, comme nous I’avons va, cherchent & arran-
ger dans chaque classe les espéces, genres et familles, d’apres
ce quon appelle le systéme naturel. Qu'entend-on par 1a?
Quelques auteurs id ce systéme simpl comme
un procédé de réunir ensemble les objets vivants qui se res-
semblent le plus, et de séparer ceux qui different le plus entre
eux, ou comme un moyen artificiel d’énoncer d’'une maniére
aussi bréve que possible des propositions générales, — c’est-
a-dire en formulant par une phrase les caractéres communs, par
exemple, & tous les mammiféres carnassiers, par une autre ceux
qui sont communs au genre chien, et achevant par une derniére
la description compléte de chaque espece de chien. Ge systeme
est incontestablement ingénieux et utile. D’autres naturalistes
estimeit que le systéme naturel signifie quelque chose de plus
et croient qu'il contient la révélation du plan du Créateur;
mais & moins de préciser s'il s'agit d’ordre dans le temps ou
T'espace, ou tous deux, ou enfin ce qu'on entend par plan de
création, il me semble que cela n’ajoute rien & nos connais~
sances. Des énonciations comme celle de Linné, qui est célebre,
que nous rencontrons souvent sous une forme plus ou moing
dissimulée, que les caractéres ne font pas le genre, mais que
c’est le genre qui donne les caractéres, semblent impliquer
qu'il y a dans notre classification quelque chose de plus qu'une
simple ressemblance. C'est mon opinion que le lien que nous
révelent partiell nos classificati dissi comme il
T'est par divers degrés de modifications, n’est autre chose que la
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parenté par descendance, — la seule cause connue de la simi-
litude des étres organisés.

Examinons maintenant les régles suivies dans la classifica-
tion, et les difficultés qu on rencontre suivant les vues qu’on
peut avoir sur sa si ion, comme impliqi quelque
plan inconnu de création, ou simplement un moyen d’énon-
cer des propositions générales et de réunir entre elles les
formes les plus semblables. On a autrefois cru que les points
de I'organisation qui déterminent les habitudes vitales et fixent
dans Y'économie de la nature la place générale de chaque étre
devaient avoir une haute importance dans la classification.
Rien de plus inexact. Personne n’attache d’importance a la
similitude extérieure qui existe entre la souris et la musaraigne,
le dugong et la baleine, ou la baleine et un poisson. Ges res-
semblances, bien qu’en connexion intime avec la vie de I'orga~
nisme, ne sont considérées que comme simples caractéres
« analogiques » ou « d’adaptation » ; nous aurons & revenir 1a-
dessus. On peut meéme donner comme régle générale, que
moins un point de organisation est en rapport avec des habi~
tudes spéciales, plus il est important pour la classification.
CGomme exemple, Owen dit en parlant du dugong : « Yai tou-
jours considéré les organes générateurs, en ce que ce sont eux
qui offrent les rapports les plus éloignés avec les habitudes et
la nourriture de I'animal, comme étant ceux qui indiquent le
plus nettement ses affinités réelles. Nous sommes moins sujets,
A propos des modifications de ces organes, & prendre un carac~
tére simplement d'adaptation pour un caractére essentiel. » Chez
les plantes, il est remarquable de voir la faible signification
des organes de la végétation dont dépendent leur nutrition et
leur vie, tandis que les erganes reproducteurs, avec leurs pro-
duits, la graine et I'embryon, ont une importance capitale.
Nous avons déja eu occasion de voir I'utilité qu’ont souvent,
pour la classification, certaines différences morphologiques
dépourvues d'ailleurs de toute importance physiologique. Ceci
dépend de leur constance chez beaucoup de groupes voisins,
constance qui est principalement le résultat de ce que la sélec~
tion naturelle, ne s'exercant que sur des caractéres utiles, n’a
ni conservé ni accumulé les 1égéres déviations de conformation
qu'ils ont pu présenter & I'occasion.
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Un fait qui prouve gue Iimportance physiologique seule
ne détermine pas la valeur qu'un organe peut avoir au point
de vue de la classification est celui que, dans des groupes
voisins, chez lesquels un organe donné a, selon toute appa~
rence, la méme valeur physiologique, elle peut, au point de
vue de la classification, étre fort différente. On ne saurait
étudier & fond aucun groupe sans étre frappé de ce fait, que
Ia plupart des auteurs ont reconnu. Je citerai pour exemple
les paroles d’une haute autorité, Robert Brown, qui, parlant de
certains organes de Protéacées, dit, au sujet de leur importance
générique, « quelle est, comme celle de tous les points de
leur conformation, non-seulement dans cette famille, mais
dans toutes les familles naturelles, trés-inégale et méme, dans
quelques cas, nulle. » 1l ajoute, dans un autre ouvrage, que
les genres des Connaracées « different par la présence d’un
ou plusieurs ovaires, l'existence ou l'absence d'albumen et
une estivation imbriquée ou valvulaire. Chacun de ces carac~
téres pris isolément est souvent d’une importance plus que
générique, bien que pris tous ensemble ils soient insuffisants
pour séparer les Cnestis des Connarus.» Pour prendre un
autre exemple chez les insectes, Westwood a remarqué que,

dans une des grandes divisions des Hyménopteres, les
ont une jon des plus , tandis que dans
une autre elles vavient p et pré des di

Q’une valeur trés-inférieure pour la classification. On ne peut
cependant pas dire que, dans ces deux divisions du méme
ordre, les antennes aient une importance physiologique iné~
gale. On pourrait citer une foule de cas montrant combien un
méme organe important peut, dans un groupe donné, varier
quant & son importance pour la classification.

Personne ne soutiendra que des organes rudimentaires ou
atrophiés aient une importance vitale ou physiologique consi~
dérable; et cependant des organes dans cet état ont souvent
une haute valeur au point de vue de la classification. Ainsi il
n’est pas douteux que les dents rudimentaires qui se rencon-
trentd la michoire inférieure des jeunes ruminants, et certains
os rudimentaires de la jambe, ne soient fort utiles pour démon-
trer l'afinit¢ étroite qui existe entre les Ruminants et les
Pachydermes. Robert Brown a fortement insisté sur I'impor-
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tance qu'a, dans la classification des Graminées, la position
des fleurettes rudimentaires.

On peut citer de nombreux cas de caracléres tirés de par-
ties qui n’ont qu’une importance physiologique insignifiante,
mais dont on reconnait I'utilité pour définir des groupes entiers:
par exemple, la présence ou l'absence d'un passage ouvert
entre les fosses nasales et la bouche, le seul caractére, d’aprés
Owen, qui distingue absolument les Poissons des Reptiles, —
inflexion de I'angle des machoires chez les Marsupiaux, — le
mode de plicature des ailes des insectes, — la couleur chez
certaines algues, — la pubescence de parties de la fleur dans
des herbes, — Ja nature des poils ou plumes qui, dans les Ver-
tébrés, recouvrent les téguments. Si Uornithorynque efit eu des
plumes au lien de poils, ce caractére externe et insignifiant
elt été regardé par les naturalistes comme d’un grand secours
pour la détermination du degré d’affinité que cet étrange ani-
mal présente avec-les oiseaux. :

L’importance qu'ont, pour la classification, les caractéres

igni dépend principal de leur corrélation avec
Qautres quien ont une plus ou moins grande ; car 'agrégation
deplusieurs caractéres peut souvent, en histoire naturelle, avoir
de la valeur. Aussi, comme on en a souvent fait la remarque,
une espéce peut s'écarter de celles qui en sont voisines par
plusieurs caractéres ayant une haute importance physiologique
ou remarquables par leur prévalence universelle, sans que
cependant nous ayons le moindre doute sar la place oitelle
doit étre classée. C'est encore la raison pour laquelle on a
trouvé qu'une classification basée ‘sur un caractére unique,
quelle que puisse étre son importance, n’a jamais pu se main-
tenir, aucune partie de I'organisation n’étant d’une constance
invariable. L'importance d’une agrégation de caractéres, méme
tous de faible valeur, explique seule 1'aphorisme de Linné,
& savoir que les caractéres ne donnent pas le genre, mais que
c'est le genre qui donne les caractéres; car ceci parait fondé
sur une appréciation d’un grand nombre de points de ressem-
blance, trop légers pour étre définis. Dans certaines plantes
faisant partie des Malpighiacées, on trouve des fleurs parfaites
et d’autres incomplétes ; dans ces derniéres, selon la remarque
de A. de Jussieu, « la plus grande partie des caractéres
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propres  'espéce, au genre, i la famille et a la classe dispa-
raissent, et se jouent ainsi de notre classification. » Mais lorsque
' Aspicarpa n’eut, aprés plusieurs années de séjour en France,
produit que des fleurs dégénérées, s'écartant si fortement, sur
plusieurs points essentiels de leur conformation, du type
propre de l'ordre, M. Richard reconnut cependant avec une
grande sagacité que ce genre devait quand méme étre main-
tenu dans les Malpighiacées. Ce cas me parait bien faire com-
prendre l‘esprit de nos class'\ﬁcations.

En les s'inquié peu de la valeur
physnologxque des caractéres qu’ llS emploient pour la défini~
tion d'un groupe ou la distinction d'une espéce particuliere.
§'ils rencontrent un caractére presque semblable, commun &
un grand nombre de formes et pas & d’autres, ils le considérent
comme en ayant une grande; s'il est commun a un nombre
moindre, ils ne lui attribuent qu’une importance subordonnée.
Quelques naturalistes ont ouvertement admis que ce principe
était le vrai, et aucun ne I'a fail plus clairement que I'excel-
lent botaniste Aug. Saint-Hilaire. Lorsqu’on trouve certains
caracteres en corrélation constante avec d’autres, on leur
attribue une valeur toute particuliére, bien qu'on ne puisse
découyrir aucun lien apparent de connexion entre eux. Les
organes importants, tels que ceux qui mettent le sang en
mouvement, ceux qui 'aménent en contact avec I'air, ou ceux
qui servent & la propagation, étant presque uniformes dans la
plupart des groupes d’animaux, on les considére comme fort
utiles pour la classification; mais il y a des groupes d’étres
chez lesquels ces organes vitaux si importants ne fournissent
que des caractéres d’ordre inférieur. Ainsi, selon les remarques
récentes de Fritz Miiller, dans un méme groupe de Crustacés,
les Cypridina sont pourvus d'un ceeur, tandis que dans les
deux genres voisins, Cypris et Cytherea, cet organe manque ;
une espéce de Cypridina offre des branchies bien développées,
tandis qu'une autre en est privée.

Nous pouvons voir pourquoi-des caractéres dériveés de 'em-
bryon ont une importance égale & ceux tirés de I'adulte, car
une classification naturelle doit, cela va sans dire, comprendre
tous les dges. Mais, dans la théovie ordinaire, il n’est nulle-
ment évident pourquoi la conformation de I'embryon serait
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plus importante dans ce but que celle de I'adulte, qui seule
joue complétement son role dans I'économie de la nature. Ce~
pendant deux grands. naturalistes, Agassiz et Milne Edwards,
ont fortement insisté sur la grande importance des caractéres
emblyolognques, doctrine trés—généralemem admise comme
vraie. Né ins elle a été quel érée, et Tritz
Miiller, pour le montrer, ayant dlsposé d'aprés ces carac-
teres la grande classe des: Crustacés, est arrivé & un arran-
gement peu naturel. Mais il n’est pas moins cerlain que, tant
pour les animaux que pour les plantes, les caractéres fournis
par l'embryon ont généralement une haute valeur. Clest
ainsi que les deux divisions fondamentales des plantes pha-
nérogames sont basées sur des différences de I'embryon, —
sur le nombre et la position des cotylédons, et sur le mode
de développement de la plumule et de la radicule. Nous allons
voir immédiatement que ces caractéres n’ont une si grande
valeur dans la classification que parce que le systéme naturel
n’est pas autre chose qu'un arrangement généalogique.

Nos classifications sont souvent nettement influencées par
les chatnes des affinités. Rienn’est plus facile que d’énoncer
un certain nombre de caractéres communs & tous les oiseaux;
mais une pareille définition a jusqu’a présent ét6 reconnue im-
possible pour les crustacés. On trouve, aux extrémités opposées
de la série, des crustacés qui présentent & peine un caractére
en commun, mais qui, cependant, se trouvant voisins d’especes
elles-mémes voisines d’autres formes, et ainsi de suite, peuvent
étre ainsi sans équivoque reconnus pour appartenir i cette
classe et & aucune autre des Articulés.

On a souvent employé dans la classification, peut-étre peu
logiquement, la distribution géographique, surtout pour les
groupes considérables renfermant des formes trés-voisines
entre elles. Temminck insiste sur l'utilité et méme la nécessité
de cetbe prauque pom celtams groupes & onseaux, et plusieurs

i ont suivi son

Fmalemem, les divers groupes d’espéces qu on réunit sous
les noms d’ordres, sous-ordres, familles, sous-familles et
genres, sont jusqu'd présent, quant A leur valeur comparative,
des plus arbitraires, fait que quelques botanistes tels que
M. Bentham et d’autres ont particuliérement mis en évidence,
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On pourrait citer parmi les insectes et les plantes des exemples
de groupes de formes considérées d’abord par des naturalistes
expérimentés comme des genres, puis ensuite élevés au rang
de sous~famille ou de famille, non que de nouvelles recherches
eussent décelé des différences importantes de conformation
ayant échappé au premier abord, mais parce que de nom-
breuses espéces voisines, présentant de légéres nuances de dif-
férences, ont été observées depuis.

Toutes les régles qui précédent, ainsi que les difficultés de
la classification, s’expliquent, si je ne me trompe, d’aprés
I'idée que le systeme naturel est fondé sur la descendance avec
modification; — que les caractéres regardés par les naturalistes
comme indiquant les vraies affinités de deux ou plusieurs
especes entre elles sont ceux qui ont été hérités d'un parent

toute vraie classification étant généalogique; — que
la communauté de descendance est le lien caché que les natu-
ralistes ont, sans en avoir conscience, toujours recherché, etnon
quelque plap inconnu de création, ou une énonciation de pro-
positions générales, ou le simple fait de réunir et de séparer
des objets plus ou moins semblables.

Pour expliquer plus complétement ma maniére de voir, je
crois que l'arrangement des groupes dans chaque classe,
d’aprés leurs relations et leur degré de subordination mutuelle,
doit, pour étre naturel, étre rigoureusement généalogique;
mais que la guotité de différence dans les diverses branches ou
groupes, d'ailleurs au méme degré de sang relativement & leur
ancétre commun, peut différer beaucoup, suivant les divers
degrés de modification qu'ils ont pu subir, et c’est 1a ce qu'ex-
prime le classement des formes en genres, familles, sections ou
ordres distincts. Le lecteur pourra bien s'en rendre compte
en recourant & la figure du quatriéme chapitre . Supposons
que les lettrés A & L représentent des genres voisins pendant
Tépoque silurienne, descendant de formes encore plus an-
ciennes. Dans trois de ces genres (A, F et I), les espéces ont
transmis des descendants modifiés jusqu'a nos jours, repré-
sentés par les quinze genres qui occupent la ligne horizontale
supérieare («'* 2 z'%). Tous ces descendants, modifiés d'une

1. Voird Ia fin du volume.
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seule espéce, sont parents entre eux au méme degré; on pour-
rait métaphoriquement les appeler cousins & un méme millio-
niéme degré, bien qu'ils different beaucoup et & des points de vue
divers, les uns des autres. Les formes descendant de A, parta-
gées en deux ou trois familles, constituent maintenant un ordre
distinct de celui comprenant les formes descendant de I, aussi
divisé en deux familles. On ne peut pas non plus classer dans
le méme genre que leur forme parente A les espéces existantes
qui en proviennent, ni celles dérivant de I dans le méme genre
que L. Mais le genre existant ri¢ étant supposé n’avoir été
que peu modifié, on le groupera avec le genre parent F; de
méme que quelques organismes encore vivants appartiennent
& des genves siluriens. L'étendue ou la valeur des différences
entre ces étres organisés, qui sont tous parents par la méme
proportion de sang qu'ils renferment, sont donc arrivées & étre
bien dillérentes. Leur arrangement généalogique n'en est pas
moins resté rigour vrai, 1 11

mais aussi & chaque période successive de leur descendance.
Tous les descendants modifiés de' A auront hérité de quelque
chose de commun de ce parent, ainsi que les descendants
de I; il en sera de méme pour chaque branche subordonnée
des descendants dans chaque période successive. Si toutefois
nous supy que quelque d dant de A ou de I ait été
assez modifié pour n’avoir plus conservé de traces de sa pa-
renté, sa place dans le systéme naturel sera perdue, —ainsi que
cela semble avoir été le cas pour quelques organismes exis-
tants. Les descendants du genve F,.dans toute la série généa-
logique, ne formeront qu’un seul genre, puisque nous suppo-
sons qu’ils n’ont été que peu modifiés; mais ce genre, quoique
fort isolé, n’en occupera pas moins sa propre position intermé-
diaire. Cet arrangement naturel est indiqué dans la figure
autant que la chose peut se faire sur le papier, mais d’une
maniére trop simple. Si nous n’eussions pas employé un dessin
ramifié, et que nous nous fussions borné & placer en série
linéaire les noms des groupes, nous aurions encore moins pu
figurer un arrangement naturel, car il est évidemment impos-
sible de représenter dans une série, sur un plan, les aflinités
que nous observons dans la nature entre les étres d’un méme
groupe. Ainsi donc, d’aprés notre maniere de voir, le systeme
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naturel a une disposition semblable a celle d’un arbre généalo-
gique; mais I'étendue des modifications éprouvées par les diffé-
rents groupes doit étre exprimée par leur réunion sous divers
chefs connus sous les noms de genres, sous-familles, familles,
sections, ordres et classes.

Pour mieux faire comprendre cet exposé de la classification,
voyons ce qui se passe dans le cas des langues. Si nous possé-
dions une histoire parfaite de I'humanité, un arrangement

énéalogique des races donnerait la meilleure clas-
sification des diverses langues parlées actuellement dans le
monde entier, et serait la seule possible st wus les Iangages
éteints et tous les dial intermédiai
changeanfs devaient y étre introduits, Cependam il se pour-
rait que quelques anciennes langues s’étant fort peu altérées
n’eussent donné naissance qu’'a un petit nombre de langages
nouveans; tandis que d’autres, par suite de I'extension, de
lisolement, ou de I'état de civilisation de différentes races
codescendantes, auraient pu se modifier considérablement et
produire ainsi un grand nombre de nouvelles langues ou dia-
lectes. Les divers degrés de différences entre les langues d’une
méme souche seraient donc exprimés par des groupes subor-
donnés; mais leur seul arrangement convenable ou méme pos-
sible serait encore I'ordre généalogique. Ce serait en méme
temps l'ordre naturel, car il rapprocherait entre elles, suivant
leurs affinités les plus étroites, toutes les langues éteintes et
vivantes; en indiquant la filiation et I'origine de chacune.

Pour vérifier cette maniére de voir, jetons un coup d'ceil
sur la classification de variétés qu’on suppose ou qu'on sait
étre descendantes d’une espece unique. On les groupe sous les
especes, les sous-variétés sous les variéiés, et dans quelques
cas méme, comme pour les pigeons domestiques, on distingue
encore quelques nuances de différences. Les mémes régles pré~
sident & la classification des espéces. Les auteurs ont insisté
sur Ja convenance de disposer les variélés suivant un ordre
naturel et non artificiel, de ne pas classer, par exemple, deux
variétés d’ananas ensemble, seulement parce que leurs fruits,
la partie la plus importante, se trouvent étre presque iden-
tiques; personne ne réunit les navets communs et ceux de
Suede, bien que leurs tiges épaissies et charnues soient si
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semblables. On classe les variétés d’aprés les parties quon
reconnait étre les plus constantes; ainsi Marshall dit que pour
le bétail on se sert avec avantage des cornes, parce que ces
organes varient moins que la forme ou la couleur du corps, etc.,
tandis que chez les moutons, les cornes sont moins utiles sous
ce point de vue, parce qu'elles sont moins constantes. En
classant les variétés, on préférerait certainement, si on avait
tous les documents nécessaires pour I'établir, une classifi~
cation généalogique, et on l'a entreprise dans quelques cas. On
peut étre sir, qu'il y ait eu plus ou moins de modification, que
le principe d’hérédité doit tendre & maintenir ensemble les
formes voisines entre elles par le plus grand nombre de points.
Bien que quelques sous-variétés du pigeon culbutant différent
par le caractére important d’avoir un bec plus long, elles
sont toutes réunies par I'habitude de culbuter, qui leur est
commune. Cependant, le fait que larace & bec court a presque
totalement perdu cette aptitude n’empéche pas qu’on ne la
maintienne dans ce méme groupe, A cause de certains points de

v bl et de sa ( dorigine avec les autres.
Les naturalistes ont, en fait, pour les espéces naturelles,
tous introduit la d d dans leurs classi ions, puis-

qu'ils comprennent, dans la derniére de ses divisions, I'espéce,
dont les deux sexes peuvent quelquefois différer & un point
excessif pat certains caractéres des plus importants, C'est &
peine si on peut attribuer un seul caractére commun aux méles
adultes et hermaphrodites de certains Cirrhipédes que cepen-
dant personne ne songe A séparer. Aussitdt qu’on eut reconnu
que les trois formes d’Orchidées, antérieurement groupées sous
les trois genres Monacanthus, Myanthus et Catasetum, se ren-
contraient quelquefois sur Ja méme plante, on les considéra
comme des variétés; etj’ai pu démontrer depuis qu’elles n’étaient
autre chose que des formes méle, femelle et hermaphrodite de
la méme espéce. Le naturaliste comprend dans une espéce les
diverses phases larvaires d'un méme individu, si diférentes
qu'elles puissent étre entre elles et de la forme adulte, ainsi
que les générations alternantes de Steenstrup, qu’on ne peut
que théoriquement considérer comme formant un méme indi-
vidu. Le naturaliste comprend encore dans I'espéce les formes
monstrueuses et les variétés, non parce qu'elles ressemblent
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partiellement & leur forme parente, mais parce qu'elles en
descendent.

Puisqu’on a univer employé la d d pour
classer ensemble des individus de la méme espéce, malgré les
grandes différences qui existent quelquefois entre les males, les
femelles et les larves; qu’on s’est fondé surelle pour grouper des
variétés qui ont subi quel 1 parfois tré: i
dérables, n'a-t-on peut-étre pas utilisé, d'une maniére incon-
sciente, ce méme élément de descendance en groupant les
espéces sous des genres, et ceux-~ci sous des groupes plus élevés
sous le nom de systéme naturel? L’emploi inconscient de ce
principe m’explique seul les diverses régles auxquelles se sont
conformés nos meilleurs auteurs systématistes. N'ayant point
de généalogies écrites, nous avons a déduire la communauté
de descendance de ressemblances de tous genres, et nous choi-
sissons pour cela les caractéres qui, autant que nous en pou-
vons juger, nous paraissent probablement avoir été le moins
modifiés par l'action des conditions extérieures, auxquelles
chaque espece a été exposée dans une période récente. A ce
point de vue, les conformations rudimentaires sont aussi
bonnes, souvent meilleures, que d’autres parties de 'organi-
sation, L'insigoifiance d’un caractére nous importe peu, — que
ce soit une simple inflexion de 'angle de la machoire, le mode
de plicature d'une aile d’insecte, que la peau soit garnie de
plumes ou de poils; — pourtu qu'il prévale dans des especes
nombreuses et diverses ayant surtout des habitudes différentes,
il acquiert aussitdt une grande valeur; car nous ne pouvons
comprendre son existencé dans tant de formes, & habitudes
Qailleurs si diverses, que par le fait qu'il a ét¢ bérité d'un
ancétre commun. Nous pouvons & cet égard nous tromper sur
certains points de conformation isolés; mais lorsque plusieurs
caractéres, si insignifiants qu’ils soient, se trouvent dans un
vaste groupe d’etres doués d’habitudes différentes, nous pou-
vons, selon la théorie de la descendance, étre certains qu'ils
proviennent par hérédité d'un commun ancétre. Des carac-
téres ainsi agrégés ou en corrélation mutuelle ont donc une
valeur toute particuliere davs la classification.

Nous pouvons comprendre pourquoi une espéce ou un
groupe d’especes, bien que s'écartant par quelques traits carac-
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téristiques importants des formes qui ep sont voisines, doi-
vent cependant étre classés avec elles; ce qui peut se faire et
se fait souvent, lorsquun nombre suffisant de caracteéres, si insi-
gnifiants qu'ilssoient, subsiste pour trahir le lien caché di & la
communauté de descendance. Lorsque deux formes extrémes
n’offrent pas un seul caractére en commun, il suffit de I'existence
d'une série continue de groupes intermédiaires les reliant entre
elles pour nous autoriser & conclure a leur communauté de
descendance, et & les réunir dans une méme classe. Trouvant
que les organes d'une grande importance physiologique, —
ceux qui servent & maintenir la vie dans les conditions d’exis-
tence les plus diverses, — sont généralement les plus constants,
nous leur accordons une valeur spéciale; mais si dans un autre
groupe nous voyons ces mémes organes différer heaucoup,
nous leur attribuons moins d’importance pour la classification.
Nous verrons tout & I'heure pourquoi, & ce point de vue, les
caractéres-embryologiques ont une si haute valeur. La. distri-
bution géographique peut parfois étre employée utilement dans
le classement des grands genres, parce que toutes les especes
@'un méme genre, habitant une région isolée et distincte, des~
cendent selon toute probabilité des mémes parents,
Ressemblances analogiques, — D'apres ce qui précede, nous
pouvons comprendre la distinction trés-essentielle qu'il y a &
faive entre les affinités réelles et les ressemblances d’adapta~
tion ou analogiques. Lamarck x le premier attiré l'attention
sur cette distinction, admise ensuite par Macleay et d'autres.
La ressemblance générale du corps et celle des membres anté-
rieurs en forme de nageoires qui se remarque entre le dugong,
animal pachyderme, et la baleine, ainsi que celle entre ces
deux mammiféres et les poissons, sont analogiques. On en
* coppte d’innombrables cas chez les insectes; ainsi Linné,
trompé par l'apparence extérieure, classa’ effectivement un
insecte homoptére parmi les phalénes. Nous remarquons des
faits analogues méme chez nos variétés domestiques, comme
dans les tiges épaissies du navet commun et de celui de Suede.
La ressemblance entre le lévrier et le cheval de course est &
peine plus imaginaire que certaines analogies que beaucoup
’auteurs ont signalées entre animaux bien différents. D'aprés
ce que j'ai it au sujet des caractéres, comme n’ayant d'impor-
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tance réelle pour Ja classification qu “autant qu'ils révélent une

nous pouvons 3 e pourquoi des caractéres
analogiques ou d’adaptation, bien que d’une haute importance
pour la prospérité de 1'étre, peuvent n’avoir presque aucune
valeur pour le classificateur. Des animaux appartenant & deux

lignes de d d des plus disti peuvent, en effet,
¢'étre adaptésd des conditions semblables, et avoir ainsi acquis
une r bl extérieure p 5 — mais de telles

ressemblances, loin de révéler leurs relations de parenté, ten-
dent plutot & les dissimuler. Nous pouvons ainsi comprendre
encore ce paradoxe apparent, que les mémes caractéres, quisont
analoglques Iorsqu on compare un ordre ou classe & une autre

diq de véritables aflinités chez les
membres d’'une méme classe ou ordre, comparés entre eux.
Ainsi le contour du corps et les membres en forme de nageoires
ne sont qu'analogiques lorsqu'on compare la baleine aux
poissons, parce qu'ils constituent dans les deux classes une
adaptation spéciale en vue d’'un mode de locomotion aqua-
tique ; mais ces mémes particularités manifestent aussi 'affinité
existante entre les ‘divers membres du groupe des cétacés,
qui, grands et petits, s’accordent par tant de caractéres, que
nous ne pouvons douter qu'ils n’aient hérité de quelque ancétre
commun la forme générale de leur corps et la structure de
leurs membres, Il en est de méme pour les poissons,

Le cas le plus remarquable de ressemblance analogique
qui ait été enregistré, bien que ne résultant pas d’une adapta~
tion & des ditions d’existence blables, est celui qua
donné M. Bates, relati 4 certains lépidop de la
région des Amazones, qui imitent de prés d’autres especes.
Cet excellent observateur montre que, dans un district ot par
exemple, pullulent des essaims brillants &' lthomia, un autre
papillon, le Leptalis, se trouve souvent mélangé parmi les.
Tthomia, auxquelles il ressemble si étrangement par la forme,
la nuance et les marques colorées de ses ailes, que M. Bates,
quoique’ exercé par onze ans de recherches, et toujours sur
ses gardes, était cependant trompé sans cesse. Lorsqu’on exa-~
mine les insectes imités, et qu'on les compare & leurs imita~
teurs, on les trouve enti¢rement différents par leur conforma-
tion essentielle, et appartenant non-seulementa des genres, mais

29
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souvent & des familles différentes. Une pareille ressemblance
aurait pu étre considerée comme une hizarre coincidence, si
elle ne g'était rencontrée qu'une ou deux fois. Mais dans un
district ou un Leptalis contrefait une Ithomia, on trouve
d’autres espéces appartenant.aux mémes genres, s'imitant les
unes les autres avec le méme degré de ressemblance. On a énu-
méré jusqu'a dix genres contenant des especes imitant d’autres
papillons. Les espéces imitantes et imitées habitent towjours
les mémes localités, et on ne trouve jamais les premiéres vivant
dans des points éloignés de ceux qu’occupent les secondes.
Les formes imitantes sont habituellement rares, les imitées
dans presque tous les cas fourmillent par essaims, Dans un
méme dlsmct, ou une espéce de Leptalis imite une lthomia,
ilya quefois d’autres Lépidoptéres qui imitent aussi la
méme ILhomia; de sorte que, sur unméme lieu, on peut ren-
contrer des espéces de trois genres de papillons et méme une
phalene, qui toutes ressemblent & un papillon appartenant &
un quatritme genre. 11 faut noter spécialement, comme le
démontrent les séries graduées qu'on peut établir entre pla-
sieurs formes de Leptalis imitatrices et celles imitées, qu’il en
est un grand nombre quine sont que de simples variétés de la
méme espéce, tandis que d’autres sont, sans aucun doute, des
espéces distinctes. A la question qu'on peut se poser, pour-
quoi certaines formes sont-elles toujours copiées, pendant
que d'autres jouent toujours le role d'imitatrices, M, Bates
répond d'une manitre satisfaisante, en montrant que la
forme imitée conserve le facies et les caractéres habituels
du groupe auquel elle appartient, et que ce sont les contre~
facteurs qui ont changé d’extérieur et cessé de ressembler 2
leurs pareils.

Nous sommes ensuite conduits & chercher quelle est la
raison pour laquelle certains papillons ou phalénes revétent
si fréquemment I'apparence extérieure d'une autre forme
fort distincte, et pourquoi, & la grande perplexité des natura-
listes, la nature s’estlivrée & de pareils déguisements. M. Bates,
A mon avis, en a fournila véritable explication. Les formes
copiées, qui sont toujours en grand nombre, doivent habituel-
lement échapperlargement & la destruction, car elles n'existe-
raient pas sans cela en telles quantités; or M. Bates, ayant pu
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constater qu'elles ne sont pas la proie d’oiseaux et de quelques
gros insectes qui poursuivent d’autres papillons, a eudes raisons
pour croire que ceite immunité devait provenir de ce qu'elles
émettaient une odeur particulidre et désagréable. Les formes imi-
tantes qui, d"autre part, habitent la mémelocalité sont compara—
tivement rares, et appartiennent & des groupes qui le sontéga-
lement; elles doivent donc étre exposées & quelque danger
habituel, car autrement, vu le nombre des ceufs que pondent
tous les lépidopteres, elles fourmilleraient dans tout le pays
au bout de trois ou quatre générations. Un membre d’un de
ces groupes rares et persécutés, venant & revétir une livrée
assez semblable & celle d’'une espece micux protégée, pour
tromper méme l'eil d'un entomologiste exercé, pourrait
aussi tromper les oiseaux ou les insectes carnassiers, et ainsi
échapper & la destruction. On peut presque dire que M. Bates a
réellement assisté & la marche par laquelle ces formes imita-
trices en sont venues & ressembler de prés aux imitées; caril a
trouvé que quelques-unes des formes de Leptalis qui miment
tant d’autres papillons sont variables & un haut degré. 1l en a
rencontré dans un district plusieurs variétés, dont une seule
ressemblait jusqu'a un certain point & I'lthomia commune de
1a localité. Dans un autre endroit se trouvaient deux ou trois
variétés, dont une, plus commune que les autres, imitait de
trés-pres une autre forme d’Ithomia. M. Bates, se basant sur
des faits de ce genve, conclut que c’est le Leptalis qui varie
d'abord; et que, se trouvant ressembler en quelque degré
4 un papillon abondant de la méme localité, cette variéte,
grice 4 sa similitude avec une forme prospére et peu
inquiétée, étant moins exposée & étre la proie des oiseaux et
des insectes, est par conséquent plus souvent conservée; —
« les degrés de ressemblance moins parfaite étant successive-
ment ¢liminés dans chaque génération, les autres finissent
par rester seuls pour propager leur type. » Nous avons la un
exemple excellent de sélection naturelle.

M. Wallace vient tout récemment de décrire plusieurs cas
d'imitation également frappants, observés dans les Lépidopteres
de T'archipel Malai; eton en connait encore d’autres chez des
insectes appartenant & d’autres ordres. M. Wallace en a ob-
servé un exemple chez les oiseaux, mais nous n’en possédons
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‘aucun chez les mammiferes. La fréquence plus grande de ces
imitations chez les insectes que chez les autres animaux est
probablement une conséquence de leur faible taille; les insectes
ne peuvent se défendre, ceux armés d'aiguillon excepiés, et
je ne connais chez ces derniers aucun exemple de I'imitation
dont ils sont d’ailleurs eux-mémes l'objet par d'autres. Les
insectes, ne pouvant échapper par le vol aux plus grands ani-
maux, se sont trouvés réduits, comme tous les étres faibles,
a recourir & la ruse et & la dissimulation.

Pour en revenir A des cas plus ordinaires de ressemblance
analogique, comme des membres de classes distinctes ont
souvent été adaptés par de légéres modifications successives
3 viyre dans des conditions semblables, — pour habiter, par
exemple, les trois milieux de la terre, l'eau et lair, — nous
pouvons: peut-étre comprendre pourquoi on a quelquefois
observé un parallélisme ‘numérique entre des sous-groupes
appartenant & des classes distinctes, Un- naturaliste, frappé
d'un parallélisme pareil dansune classe donnée, pourrait aisé-
ment D'étendre considérablement, en. élevant ou abaissant
A son gré la valeur des groupes dans d'autres classes,
dont Vappréciation est encore toujours arbitraire. C’est ainsi
qu'ont probablement pris naissance les classifications sep-
tenaires, quinaires, quaternaires et ternaires.

Sur la nature des affinités reliant les étres organisés. —
Comme ‘les descendants modifiés des espéces dominantes,
appartenant aux plus grands genres, tendent & hériter des
avantages auxquels les groupes dont ils font partie doivent
Jeur extension et leur prépondérance, ils seront plas aptes a se
répandre au loin, et & s'emparer de plus en plus des positions
disponibles dans I'économie de la nature. Les groupes les plus
grandset les plus dominants dans ch§que classe tendant ainsi
toujours plus & s'agrandir, et par conséquent A en supplanter
beaucoup d’autres plus petits et plus faibles, on s’explique
pourquoi tous les organismes, éteints et vivants, sont compris
dans un petit nombre d’ordres, et encore moins de classes.
Un fait -assez frappant montrant le petit nombre de groupes
supérieurs, et leur vaste extension sur le globe, est.celui que
1a découverte de I'Australie n’a pas ajouté un insecte appar-
tenant & une seule classe nouvelle; et que, dans le régne
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végeétal, elle n’a fourni, selon fe docteur Hooker, que deux ou
trois petites familles.

Jai cherché & établir, dans le chapitre sur les successions
géologiques, d'apres le principe que chaque groupe a, en
général, beaucoup divergé par ses’ car: a.ctéres pendant la
marche I inue de ses modifi il
se fait que les formes les plus anciennes présentent souvent des
caractéres & quelques degrés intermédiaires entre des groupes
existants. Un petit nombre de ces formes anciennes et inter-
médiaires, ayant transmis jusqu’ix ce jour des descendants peu
modifiés, constituent ce qu’on a appelé des espéces aberrantes.
Plus une forme est aberra,nte plus a di etle consulénble le
nombre de celles et 1 p qui la
rattachaient & son origine. Nous trouvons une preuve de la
grande extinction 4 laquelle les groupes aberrants ont da étre
exposés dans le fait qu'ils ne sont ordinairement représentés
que par un fort petit nombre d’espéces, lesquelles sont aussi
généralement trés-dilférentes. Les genves Ornithorynchus et
Lepidosiren, par exemple, n'auraient pas été moins aber-
rants s'ils eussent chacun été représentés par une douzaine
d’espéces au liea d’'une ou deux. Nous ne pouvons, je crois,
expliquer ce fait qu'en considérant les groupes aberrants
comme des formes ayant partout cédé la place a des con-
currents plus heureux, a I'exception de quelques-uns de
leurs membres qui se sont conservés sur quelques points, grace
4 des conditions particulierement favorables.

M. Waterhouse a remarqué que, lorsqu'un membre d'un
groupe d’animaux présente quelque affinité avec un groupe
tout & fait distinct, cette affinité est dans la plupart des cas
générale et non spéciale. Ainsi, drapres Vauteur précite, la
viscache est de tous les rongeurs celui qui se rapproche le plus
des marsupiaux ; mais ses rapports avec cet ovdre portent sur
des'points généraux, et ne rappellent pas plus une espéce par-
ticuliere de marsupial qu'une autre. Ces traits d’aflinité étant
supposés réels, et non purement un'résultat d’adaptations,
doivent selon nos vues étre dus & I'hérédité d'un ancétre com-
mun. Nous devons donc supposer, ou que tous les rongeurs, y
compris la viscache, se sont ramifiés sur quelque Marsupial
ancien, qui aura natarellement été plus ou moins intermédiaire
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entre les animaux existants de cet ordre; ou que Rongeurs et
Marsupiaux partant d’un ancétre commun se sont bifurqués en
deux groupes qui depuis ont éprouvé de fortes modifications
dans des directions divergentes. Dans les deux suppositions,
nous devons admettre que la viscache, ayant conservé, par
hérédité, plus des caractéres de son ancétre primitif que
les autres rongeurs, ne se rattache spécialement & aucun
Marsupial existant, mais indirectement & tous, ou & la plu-
part des animaux de cet ordre, pour avoir partiellement
conservé le caractére de leur commun ancétre, ou de quelque
membre ancien du groupe. D’autre part, ainsi que le fait
remarquer M. Waterhouse, de tous les Marsupiaux, c’est le
Wombat (Phascolomys) qui ressemble de plus prés non & une
espéce particuliére, mais & I'ensemble de l'ordre des Ron-
geurs. On peut toutefois, dans ce cas, soupconner que la
ressemblance ne soit qu’analogi et due 4 la cir

que le Phascolomys s'est adapté & des meeurs semblables 2
celles des Rongeurs. A. P, de Candolle a fait des observations
A peu prés analogues sur la nature générale des aflinités de
familles distinctes de plantes.

Le principe de la multiplication et de la divergence gra-
duelle des cavactéres d’espéces provenant d'un ancétre primi-
tif, joint & la conservation par hérédité de quelques caractéres
communs, nous permet. de comprendre les affinités com-
plexes et rayonnantes qui rattachent entre eux tous les mem-
bres d'une méme famille ou d'un groupe d’ordre plus élevé.
En effet, Uancétre commun de toute une famille, actuellement
{ractionnée par extmcuan en groupes et sous-groupes dis-
tincts, aura de ses & modi~
fis de diverses maméres et & divers degrés a toutes les
espéces, qui seront par conséquent liées entre elles par des
lignes d’affinité d de | variable, r
dans le passé par un grand nombre de prédécesseurs. De méme
quil est fort difficile' de saisir les rapports de parenté entre
les descendants nombreux d’une noble et ancienne famille,
ce qui est presque impossible sans le secours d’un arbre généa-
logique, nous pouvons comprendre combien sera grande pour
le naturaliste la difficulté de décrire, sans V'aide d’une figure,
les diverses aflinités qu'il remarque entre les nombreux mem-
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bres vivants et éteints d’'une méme grande classe naturelle.

L’extinction, ainsi que nous I'avons vu au quatriéme cha~
pitre, a pris une part importante & leur définition, en augmen~
tant les intervalles existant entre les divers groupes de chaque
classe. Nous pouvons nous expliquer ainsi la netteté de la
distinction des diverses classes entre elles, — par exemple
celle des oiseaux, comparés aux autres vertébrés, — en
admettant qu’un grand nombre d’anciennes formes vivantes,
qui rattachaient autrefois les ancétres reculés des oiseaux &
ceux des autres classes de vertébrés, alors moins dilférenciées,
se sont depuis tout & fait perdues. L’extinction des formes qui
reliaient autrefois les poissons aux batraciens a €& moins
compléte; encore moins dans d’autres classes, comme les
crustacés, oll on trouve encore les formes les plus étonnam-
ment diverses, reliées par une longue chaine daffinités qui
n’est que partiellement interrompue. L’extinction n’a fait que
séparer les groupes; elle ne les a en aucune manitre créés;
car, si toutes les formes qui ont vécu sur la terre venaient &
repavaitre, bien qu'il fit impossible de donner des définitions
de nature & distinguer chaque groupe, leur classification ou
plutdt leur -arrangement naturel serait pourtant possible.
C’est ce que nous voyons en reprenant notre figure, et en
supposant que les lettres A & L représenteraient onze genres
Siluriens, quelques-uns ayant produit des groupes importants
de descendants modifiés, dont les types intermédiaires dans
chaque branche seraient encore vivants et pas plus écartésentre
eux que ne le sont des variétés voisines. 11 serait dans ce cas
tout & fait impossible de donner des définitions qui permissent
de distinguer les membres. des divers groupes de leurs
parents et d d. les plus immédiats. L'ar du
tableau n’en serait pas moins exact et naturel, car, en vertu
de I'héredité, toutes les formes descendant de A,par sxemple,
auraient quelques traits communs. Nous pouvons dans un
arbre distinguer telle ou telle branche, bien qu'a leur point
de Dbifurcation les deux s'unissent et se confondent. Nous ne
pourrions pas, comme je I'ai dit, définir les divers groupes;
mais nous pourrions en sortir des types ou formes représen-
tant la plupart des caractéres de chaque groupe petit ou
grand, et ainsi donner une idée générale de la valeur des dif-
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férences existant entre eux. C'est ce que nous serions obligés
de faire, si nous parvenions jamais & recueillir toutes les
formes d’une classe qui ont vécu dans le temps et I'espace.
Tl est certain que nous n’arriverons jamais i parfaire une col-
lectionaussi compléte, néanmoins pour certaines classes nous
tendons & ce résultat; et Milne Edwards a récemment appuyé
sur l'importance qu’il y a de s'attacher aux types, que nous
puissions ou non séparer et définir les groupes auxquels ces
types appartiennent,

Finalement, nous avons vu que la sélection naturelle, ré-
sultant de la lutte pour I'exi et dui inévitabl
ment & P'extinction et & la divergence des caractéres dans les
descendants d’une espéce parente dominante, explique ce
grand trait universel des affinités de tous les étres organisés, qui
permet leur réunion en groupes réciproquement subordonnés.
Nous employons la descendance pour classer les individus des
deux sexes et de tous Ages sous une espéce, bien quils
Waient que peu de caractéres en commun; nous 'employons
de méme pour classer des variétés reconnues, si différentes
qu'elles soient de leurs parents, et je crois que cet élément
de la descendance est le lien caché que les naturalistes ont
cherché, et qu'ils ont appelé le sysiéme naturel. Dans 'hypo-~
thése que le systéme naturel, au point ot il en est, soit généa-
logique - dans son arrangement, ses nuances de différences
étant exprimeées parles termes de genres, familles, ordres, etc.,
nous pouvons comprendre les régles auxquelles, dans nos
classifications, nous sommes forcés de nous conformer. Nous
pouvons comprendre pourquoi nous accordons a certaines res-
semblances plus de valeur qu'a d’autres; pourquoi nous utili-
sous les organes rudimentaires et inutiles, ou n’ayant que peu
d'importance physiologique ; pourquoi, parmi les rapports que
TIoUS remarquons entre un groupe et un autre, nous repoussons
les caractér logiques, toutenles employantdansles limites
d’un méme groupe. Nous voyons clairement que toutes les
formes vivantes et. éteintes peuvent étre groupées dans quel-
ques grandes classes, et que les divers membres de chacune
d’elles sont réunis entre eux par les lignes rayonnantes les
plus complexes d’affinité. Nous ne débrouillerons probable-
ment jamais le réseau inextricable des aflinités existantes entre
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les membres d’aucune classe donnée; mais, ayant en vue un
but distinct, sans chercher quelque plan de création inconnu,
nous pouvons espérer faire des progrés slrs, mais lents.

Dans sa Generelle Morphologie, le professeur Hickel s’est
occupé avec habileté de ce qu'il appele la phylogénie, ou les
lignes de descendance de tous les étres organisés. C'est surtout
sur les caractéres embryologiques qu'il s’appuie pour établir
ses diverses séries, en s'aidant des organes rudimentaires et
homologues, ainsi que des périodes successives auxquelles les
diverses formes vivantes ont apparu d’abord dans nos forma~
tions géologiques. Il a ainsi fait un pas hardi pour commencer,
en nous montrant comment la classification devra étre traitée
4 l'avenir,

Morphologie.

Nous avons vu qu’en dehors de leurs habitudes de vie, les
membres d’une méme classe se ressemblent par le plan géné-
ral de leur organisation. Cette r bl est souvent expri-
mée par le-terme « d’unité de type », ou en disant que les
diverses parties ou organes des différentes especes de la classe
sont homologues. L’ensemble du sujet prend le nom géné-
ral de Morphologie, et constitue la partie la plus intéressante
de Ihistoire naturelle, dont elle peut étre considérée comme
T'4me. Quoi de plus curieux que de voir la main de 'homme
faite pour saisir, celle de la taupe conformée pour fouir; la
jambe du cheval, la palette du marsouin, et aile de la
chaave-souris, toutes construites sur un méme modéle, et
comprenant les mémes os, situés dans les mémes positions
relatives? Geoffroy Saint-Hilaire a beaucoup insisté sur la
haute importance dela position relative ou des connexions
des parties homologues, qui, pouvant différer presque & tout
degré par la forme et la grosseur, restent cependant unies
entre elles suivant un ordre invariable. Jamais, par exemple,
nous ne trouvons les os du bras ou de I'avant-bras, de la
cuisse ou dela jambe, transposés. Les mémes noms peuvent
donc étre donnés aux os homologues chez les animaux les plus
diflérents. La méme loi se retrouve dans la construction de la
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bouche: des insectes : quoi de plus différent que la trompe en
spirale si longue d’un sphinx, celle si singuli¢rement repli¢e
de l'abeille ou de la punaise, et les grosses michoires d'un
coléoptere? Tous ces organes cependant, servant & des usages
si divers, sont formés par des modifications infiniment nom~
breuses d'une lévre supérieure, de mandibules, et de deux paires
de méichoires. La méme loi régle la constraction de la bouche:
et des membres des crustacés. Il en est de méme des fleurs.
chez les plantes.

Rien n’est plus désespéré que de tenter d’expliquer cette
similitude de type dans les membres d’'une méme classe par
Tutilité ou la doctrine des causes finales, ainsi qu'Owen T'a
expressément admis dans son intéressant ouvrage sur la Nature
des membres. Selon la théorie de la création indépendante de
chaque étre, nous ne pouvons que dire qu'il en est ainsi; qu'il
a plu au Créateur de construire les animaux et plantes de
chaque grande cldsse sur un plan uniforme; mais ce n’est pas
14 une explication scientifique.

Gelle que donne la théorie de la sélection de légéres modi-
fications successives est évidente, — parce que chaque modifi-
cation, étant proftable en quelque maniére & la forme modi-
fiée, peut souvent avoir affecté par corrélation d’autres parties
de son organi Dans des ch de cette nature,
il 0’y aura que peu ou pas de tendance & modifier le patron
primitif, ni & en transposer les parties. Les os d'un membre
pourront se raccourcir, s'aplatir & un degré quelconque, et
s'envelopper en méme temps d'une épaisse membrane, de
facon & servir de nageoire; ou une main palmée pourra avoir
quelques os ou tous, plus ou moins considérablement allon-
gés en méme temps que la membrane interdigitale, et
devenir ainsi une aile, sans qu'aucune de ces modifications
tende & changer la charpente des os ou leurs connexions rela-
tives, Si nous supposons qu’un ancéire reculé, — qu’on peut
appeler Varchétype, — de tous les mammiféres ait en des
membres conflormés d’aprés le modele général exxstant, que}
qu'ait été leur usage, nous saisi de suite la si
claire de la ' construction homologue des membres dans toute
la classe. Ainsi, pour la bouche des insectes, nous n’avons
qu’a supposer que leur ancétre commun ait eu une lévre supé-
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rieure, des mandibules, et deux paires de méchoires, toutes
parties peut-étre fort simples de forme; et la sélection natu-
relle expliquera la diversité infinie qui existe dans la con-
formation et les fonctions de la bouche de ces animaux. Néan-
moins, on congoit que le modele général d’un organe puisse
g'obscurcir au point de disparaitre totalement, par une réduc-
tion suivie d'une atrophie subséquente et compléte de certaines
parties, la fusion, le doubl ou la multiplication d’autres,
—-variations que nous savons étre dans les limites du possible.
Dans les palettes des lézards marins gigantesques éteints, et
dans la bouche de certains crustacés suceurs, le patron géné-
ral parait avoir été ainsi en grande partie obscurci.

Une autre branche également curieuse de notre sujet actuel
est la comparaison non plus des mémes parties ou organes
dans différents membres d'une méme classe, mais des diverses
parties ou organes chez le méme individu. La plupart des phy-
siologistes admettent que les os du créne sont homologues,—
¢’est-a-dire correspondant par leur nombre et leurs connexions
réciproques,~—avec les parties ¢lémentaires d’un certain nombre
de vertébres. Dans toutes les classes de vertébrés supérieurs,
les membres antérieurs et postérieurs sont clairement homo-
logues. 11 en est de méme des machoires si compliquées et des
pattes des Crustacés, Chacun sait que, dansla fleur, les positions
relatives des sépales, pétales, étamines et pistils, ainsi que
leur structure intime, peuvent étre comprises si on considére
ces diverses parties comme formées de feuilles métamorphosées
et disposées suivant une spive. Nous voyons souvent chez les
plantes monstrueuses les preuves directes de la possibilité de
la transformation d’un organe en un autre; et nous pouvons
réellement nous convaincre que pendant les premitres phases
du développement des fleurs, ainsi que chez les crustacés et
beaucoup d’autres animaux, des organes, fort différents une
fois arrivés a maturité, sont d’abord tout & fait semblables.

Ces faits sont inexplicables suivant la théorie des créations.
Pourquoile cerveau serait-il renfermé dans une boite composée
de piéces osseuses si nombreuses et si singulierement confor-
mées? Owen a déja fait remarquer que l'avantage que cette
disposition pourrait avoir en permettant aux os séparés de fléchir
pendant I'acte de la parturition chez les mammiféres n’expli-
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querait en aucune fagon pourquoi la méme conformation existe
dans les crénes des oiseaux et des reptiles. Pourquoi les mémes
os auraient-ils été créés pour former I'aile et la jambe de'la
chauve-souris, destinées 4 des usages si différents? Pourquoiun
crustacé ayant unebouche fort complexe, formée d'un grand
nombre de pitces, présente-t-il ordinairement. un nombre
moindre de pattes; ou inversement ceux qui ont beaucoup de
Ppattes ont-ils une bouche plus simple? Pourqguoi les sépales,
pétales, étamines et pistils de chaque fleur, bien qu'adaptés &
des usages si différents, sont-ils tous construits sur le méme
modéle? g

La théorie de la sélection naturelle nous fournit la réponse
A ces questions. Nous voyons dans les vertébrés une série de
vertébres internes portant certains appendices ; dans les arti-
culés, le corps divisé en une série de segments, portant des
annexes extérieures; et dans les plantes & fleurs des verticilles
de feuilles spiraux. La répétition indéfinie d’une méme partie
ou organe est, ainsi que le fait observer Owen, le trait caracté-
ristique commun de toutes les formes inférieures ou peu modi-
fiées; par conséquent, I'ancétre inconnu des vertébrés possé-
dait sans doute de nombreuses vertébres, celui des articulés
beaucoup de segments, et I'ancétre inconnu des plantes un
grand nombre de feuilles disposées en une ou plusieurs spires.
Nous avons précédemment va que les parties souvent répétées
sont éminemment sujettes & varier par le nombre et la confor-
madtion, Par conséquent, ces parties, étant déja présentes et trés-
variables, ont pu fournir les matériaux pour I'adaptation aux
usages les plus divers, et ont généralement dit conserver, en
vertu de la force héréditaire, des traces visibles de leur res-
semblance originelle ou fondamentale.

Dans la grande classe ‘des mollusques, bien qu’on puisse
aisément montrer 'homologie des parties dans les espéces
distinctes; on ne peut signaler que peu d’homologies sériales;
c'est-a-dire que nous ne sommes que rarement i méme
d'affirmer I'homologie de telle partie du corps avec telle
autre du méme individu, Ce fait se comprend, parce que chez
les mollusques, méme chez les membres les plus inférieurs
de cette classe, nous sommes loin de trouver cette répé-
tition indéfinie d’une partie donnée, que nous remarquons
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dans les autres grands ordres des régnes animal et végétal.

Les naturalistes parlent souvent du crine comme formé de
vertébres métamorphosées, des michoires de crabes comme
étant des pattes métamorphosées, des étamines et des pistils
des fleurs comme étant des feuilles métamorphosées ; mais, ainsi
que le professeur Huxley I'a fait remarquer, il serait, dans la
plupart des cas, plus correct de dire que tant le créne que les
vertebres, les michoires que les pattes, eic., se sont métamor—
phosées, non 'une de Iautre, telles qu’elles existent actuelle-
ment, mais do quelque élément commun et plus simple. La
plupart des naturalistes toutefois wemploient I'expression que
dans un sens métaphorique, et n’entendent point par 1a que,
pendantune longue descendance, des organes primordiaux quel-
conques, — vertebres dans un cas et membres dans I'autre,
—aient jamais 6té réellement convertis en crines ou machoires ;
bien que lesapparences soient telles, quil est presque impos-
sible d’éviter I'emploi d’une expression ayant cette signification
directe. On peut donc, d’aprés ce que nous venons de dire,
donnerau terme son sens littéral, et le fait remarquable des ma-
choires d’un crabe, par exemple, ayant retenu de nombreux
caractéres qu'elles auraient probablement conservé par héré-
dité si elles eussent réellement é1¢ le produit d’une métamor-~
phose de membres véritables, quoique fort simples, se trouve-
rait expliqué.

Développement, et Embryologie.

Nous abordons ici un des sujets les plus importants de toute
Phistoive naturelle. Les métamorphoses des insectes que tout
le monde connait s" pli g i brasq
par peu de phases, mais les transformations sont en réalité
nombreuses et graduelles, quoique cachées. Ainsi que I'a mon-
116 Sir J. Lubbock, il y a un insecte Ephémere (Chloéon) qui,
pendant son développement, passe par plus de vingt mues, en
subissant chaque fois une certaine étendue de changements, et
nous offre un cas ot 'acte de métamorphose s'accomplit d’une
maniére primitive et graduelle. Beaucoup d’insectes, et sur-
tout quelques crustacés. wous montrent quels étonnants chan-




462 DEVELOPPEMENT

gements de structure peuvent seffectuez pendant le dévelop-
pement; ch qui. i leur apogée
dans: les cas dits de génératmn alternante qu’on observe chez
quelques’ animaux inférieurs. Il ‘est, par exemple, étonnant
qu’une’ Coralline ramifiée et délicate, couverte de polypes et
fixée & un rocher sous-marin, produise par bourgeonne-
ment d’abord, et ensuite par division transversale, une foule
@'énormes méduses flottantes. Celles ci & leur tour produlsent
des ceufs dont éclosent des animal quis’ h
aux rochers, et se développant ensuite en corallines ramifiées;
ce cycle se continue ainsisans fin. L'opinion de I'identité essen-
tielle de la marche de la génération alternante avec celle de
la métamorphose ordinaire a recu une forte confirmation par la
découverte de Wagner, relative & Ja production asexuelle pa\
la larve de la Gécidomye de larves Dblables & elle-mé
Nousavons déja constaté que diverses parties et organes d'un
méme individu, qui sont identiquement semblables pendant la
premiére période embryonnaire, se différencient considéra-
Dblement & I'élat adulte et servent & des usages fort différents.
Nous avons encore vu que les embryons des espéces les plus
distinctes d’une méme classe sont généralement trés-sembla-
bles, mais deviennent en se développant fort différents. On ne
saurait trouver une meilleure preuve 'de ce fait que ces
paroles de von Baer, & savoir que « les embryons de mammi-
feres, d’oiseaux, de lézards, serpents, probablement aussi ceux
des tortues, sont trés-semblables entre eux aux premiers états
de leur développement, tant dans leur ensemble que par le
mode d'évolution de leurs parties; au point qu'en fait nous ne
pouvons les distinguer que par leur grosseur. Je posséde,
conservés dans Palcool, deux petits embryons dont jai
omis d'inscrire le nom, et il me serait actuellement impossible
de dire &:quelle classe ils appartiennent. Ce sont peut-étre des
1ézards, des petits oiseaux, ou de trés-jeunes mammiféres,
tellement la similitude du' mode de formation de la téte et du
tronc chez ces animaux est grande. Les extrémités de ces em-
bryons ne sont pas encore formées; mais méme le fussent-elles,
au premier état de leur développement, que nous n’en saurions
pas davantage, car les pattes des lézards et des mammiféres,
les ailes et les pattes des oiseaux, ainsi que les mains et les
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pieds de 'homme, dérivent tous de la méme forme fondamen-
tale.» Les larves vermiformes des papillons, mouches, coléop-
téres, etc., seressemblent généralement heaucoup plusque ne
le font les insectes parfaits, mais dans certains cas ot les em-
bryons étant actifs, et adaptés & des conditions de vie trés-diver-
ses, ils peuvent souventdilférer beaucoup les uns des antres. Un
réste de la loi de ressemblance embryonnaire persiste quelque-
fois jusque dans un dge plus avancé, les oiseaux d’'un méme
genre, et de genres trés-yoisins, se ressemblant souvent
par leur premier plumage, ainsi que cela a lieu dans les
plumes tachetées des jeunes du groupe des merles. Dans la
tribu des chats, la plupart des esptces sont pourvues de raies
ou de taches disposées en lignes, et on distingue nettement des
bandes ou des taches chez les jeunes lions et pumas. Nous
voyons occasionnellement, quoique rarement, quelque chose
de semblable chez les plantes; ainsi les premieres feuilles de
T'ajonc ainsi que celles des acacias phyllodinés sont pinnées
ou divisées comme les feuilles ordinaires des légumineuses.

Les points de conformation par lesquels les embryons d’ani-
maux fort différents d’une méme classe se ressemblent entre
eux ne sont souvent en aucun rapport avec leurs conditions
@’existence. Nous ne pouvons, par exemple, supposer que la
forme particuliére en lacet, qu'affectent chez les embryons des
vertébrés les artéres des fentes branchiales, soit en rapport
avec des conditions semblables, — chez le jeune mammifere
nourri dans le sein maternel, chez I'ceuf de I'oiseau couvé dans
un nid, ou le frai d'une grenouille qui se développe sous I'eau.
Nous n’avons pas plus de motifs pour admettre une pareille
relation que nous n’en avons pour croire que les os analogues
de la main humaine, de I'aile de la chauve-souris, ou de la
nageoire du marsouin, soient en rapport avec des conditions
semblables d’existence. Personne ne supposera que les raies
dont le jeune lion, et les taches dont le jeune merle sont mar-
qués, aient pour eux aucune utilité.

Le cas est toutefois différent lorsque I'animal, devenant
actif pendant une partie de sa carriére embryonnaire, doit
alors se suffire & lui-méme. La période d’activité peut survenir
plus ou moins tot dans la vie ; mais aussitdt qu’elle commence,
la larve présente & ses conditions d’existence une adaptation
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tout aussi remarquable et complete que celle de I'animal
adulte. L'importance de cette action a été tout récemment
mise en évidence par les. observations de Sir J. Lubbock sur
la ressemblance étroite qui existe entre certaines larves d'in-
sectes appartenant & des ordres fort différents, et inversement
sur la dissimilitude que présentent des larves d’autres insectes
d'un méme ordre, suivant leurs conditions d’existence et leurs
habitudes. Il résulte de ce genre d’adaptations, — surtout lors-
qu’elles impliquent une division de travail pendant les diverses
phases du développement, et qu'une larve donnée a, dans un
de ses états, & chercher sa nourriture, et dans une autre phase
une place pour se fixer, — que la similitude de larves d’ani-
maux trés-voisins est fréquemment trés-obscurcie ; aussi y
a-t-il des exemples de larves de deux espéces ou groupes
d’espéces, différant plus entre elles que ne le font les adultes.
Dans la plupart des cas cependant, les larves, bien qu’actives,
obéissent plus ou moins & la loi commune de ressemblance em-
bryonnaire. Les Cirrhipédes: en  offrent un bon exemple; en
effet, si Iillustre Guvierlui-mémen’avait pas reconnu quel'ana-
tife était un crustacé, un regard jeté sur sa larve suffirait pour
convaincre d'une maniére incontestable de la justesse de cette
détermination. De méme les deux principales divisions des cir-
rhipédes pédonculés et sessiles, bien que fort différentes par
leur aspect extérieur, ont des larves qu'on peutd peine distin-
guer davs leurs phases successives de développement.

Dans le cours de son évolution, I'embryon s'¢léve généra~
lement par son organisation; j'emploie cette expression, bien
que sachant qu'il est & peine possible de définir bien nettement
ce qu'on entend par une organisation plus élevée ou plus basse ;
toutefois je crois qu’on ne contestera pas le fait que le papillon
ne soit plus élevé que la chenille. Il y a néanmoins des cas
ot on doit considérer: I'animal adulte;comme étant plus bas
dansT’échelle que sa forme larvaire, fait dont certains crustacés
parasites fournissent I'exemple. Pour parler encore une fois
des Cirrhipedes, leurs larves & leur premier état ont trois paires
de pattes, un ceil unique et simple, et une bouche en forme
de trompe, au moyen de laquelle elles se nourrissent large-
ment, et augmentent rapidement de taille. Dans leur seconde
phase, qui correspond & I'état de la chrysalide chez le papillon,
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ellesont six paires de pattes natatoires d’une construction admi-
rable, une paire de yeux composés et des antennes fort compli-
quées ; mais lear bouche est tres-imparfaite et close; de sorte
qu’elles ne peuvent se nourrir. Dans cet état leur seule lonction
est de chercher, grice au développement des organes des
sens, et d'atteindre au moyen de leur appareil de natation, un
endroit convenable auquel elles puissent s'attacher pour y subir
leur dernicre métamorphose. Ceci fait, elles sont fixées pour la
vie; lears patles sont converties en organes préhensiles;
une bouche bien conlormée reparait, mais elles n’ont plus
d'antennes, et leurs deux yeux se sont travsformés en une
tache oculaire simple, fort petite et unique. Dans cet état
complet, qui est le dernier, les cirrhipédes peuvent étre consi-
dérés comme ayant une organisation ou plus élevée ou plus
inférieure que celle qu'ils avaient a I'état larvaire. Mais dans
quelques genres, les larves sedéveloppent ou en hermaphrodites
présentant la conformation ordinaire, ou en ce que j'ai appelé
des males: complémentaires, chez lesquels le développement
est certainement rétrograde: car ils ne constituent plus qu'un
sac, qui ne vit que trés-peu de temps, est privé de bouche,
estomac et de tous les organes importants, ceux de lareproduc-
tion exceptés.

Nous sommes tellement habitués & voir une différence de
conformation enwre I'embryoun et I'adunlte, que nous sommes
disposés a regarder cette dilférence comme étant en quelque
sorte une bq! é ire de la croissance. Mais, il
n’y a pas de raison pour que, par exemple, laile d'une
chauve-souris, ou les nageoires d’un marsouin, n'aient pas été,
des qu’elles ont manifesté une structure appréciable, esquissées
avec toutes leurs parties, et dans les proportions voulues.
Cela est le cas pour quelques groupes entiers d’animaux, et aussi
pour certains membres d’autres groupes, chezlesquelsl'embryon
ne differe beaucoup, & ancune période de son existence, de la
forme adulte; ¢'est ainsi que Owen dit en parlant de la seiche,
« quelle ne subit pas de métamorphose, le caractére cépha-
lopode se manifestant longtemps avant que les diverses parties
de Pembryon soient achevées. » Les mollusques terrestres et
les crustacés d’eau douce, naissent avee leurs formes propres,
tandis que les membres marins des deux mémes grandes clas-
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ses, subissent dans le cours de leur développement des modi-
fications considérables. Les araignées n’éprouvent encore
qu'une faible métamorphose. Les larves de la plupart des
insectes passent par un état vermiforme, qu'elles soient
actives et adaptées & des habitudes diverses, ou que, placées
au sein de la nourriture qui leur convieat, ou nourries
par leurs parents, elles restent inactives. Il y a cepondant
quelques cas, comme celui des Aphidiens, dans le dévelop-
pement desquels d’aprés les beaux dessins du professeur
Huxley, nous ne trouvons presque pas de traces d’'un état ver-
miforme.

Ce sont quelquelois les tous premiers états du développe-
ment qui font défaut. Ainsi F. Miller a fait la remarquable
découverte que certains crustacés (voisins des Penaus),
apparaissent d’abord sous la forme simple de Nauplies, et
-aprés avoir passé par deux ou trois états de la forme Zoé, puis
par I'état de Mysis, acquidrent enfin leur conformation adulte.
Or, dans la grande classe des Malacostracés, & laquellé appar-
tiennent ces crustacés, on ne: connait aucun autre membre
qui se développe d’abord sous la forme de Nauplie, bien que
beaucoup apparaissent sous celle de Zoés; néanmoins Miller
donne des raisons de nature & faire croire que tous ces crus-
tacés auraient apparu comme nauplies, §'il n'y avait pas eu
une suppression de développement.

Comment donc expliquerons-nous ces divers faits embryo-
logiques — savoir, la différence trés-générale, quoique non
universelle, entre la conformation de I'embryon et celle de
I'adulte, — la similitude aux débuts de I'évolution, de diverses
parties d'un méme embryon, qui, ultérieurement se dilféren-
cient considérablement et servent & des usages divers; — la
ressemblance générale, mais non invariable, entre les embryons
ou larves des espéces les plus distinctes dans une méme
classe ; — la conservation chez I'embryon encore dans I'eeuf ou
T'utérus, de conformations qui lui sont inutiles tant alors que
plus tard; pendzmt que des embryons & un état plus avancé,
ou des larves, qul ont & suﬂlle :; leurs prupres besoins, sont
parfai aux ; — enfin, le
fait que certaines larves se trouvent plaoées plus haut dans
I'échelle de I'organisation, que les animaux adultes qui.sont
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le terme final de leur transformation? Je crois que ces divers
faits peuvent s’expliquer de la maniére suivante.

On admet ordinairement, peut-étre de ce que certaines
monstruosités alfectent I'embryon de trés-honne heure, que les
variations légeres ou les différences individuelles, apparaissent
nécessairement & une époque également trés-précoce. Nous
n'avons que peu de preuves sur ce point, mais ce que nous
savons de str indique certainement le contraire ; car il est notoire
que les éleveurs de bétail, de chevanx, et de divers animaux de
fantaisie, ne peuvent jamais dire d’une maniére positive,
qu'apres un certain temps écoul¢ depuis la naissance d'un
animal, quels seront ses mérites ou sa forme. Nous remarquons
le méme fait chez les enfants; car nous me pouvons dire
d’avance s'ils seront grands ou petits, ni quels seront leurs
traits précis. La question n’est pas de savoir & quelle époque
de la vie chaque variation est causée, mais & quel moment
les effets s’en manifestent. La cause peut avoir agi, et je crois
que cela est généralement le cas, sur 'un des parents ou sur
tous deux, avant la reproduction. 1l faut noter que, tant que
le jeune animal reste dans le sein maternel ou I'euf, et tant
qu'il est nourri et protégé par son parent, il lui importe peu
que la plupart de ses caractéres lui soient acquis un peu plus
ot ou un peu plus tard. 1l serait en eflet de nulle impor-
tance qu’un oiseau, auquel par exemple, un bec trés-recourbé
serait nécessaire pour se procurer sa nourriture, possédat
ou non un bec de cette forme, tant qu’il serait nourri par ses
parents.

J'al constaté dans le premier chapitre, qu’a quelque age
qu'une variation apparaisse chez le parent, elle tend 4 se ma-
nifester chezsesd dantsa I'4ge correspond 1l estméme
certaines variations qui ne peuvent apparaitre qu'a cet ige cor-
respondant; parexemple, les particularités dela chenille, le cocon
ou I'état de chrysalide du ver & soie; ou encorecelles des cornes
du bétail. Mais les variations qui, autant que nous pouvons en
juger, pourraient apparaitre plus tot ou plus tard, tendent cepen-
dant également & apparaitre chezledescendantal’age ol ellesse
sont manifestées chez le parent. Je suis loin de prétendre que
cela soit invariablement le cas; car je pourrais citer plusieurs
exemples exceptiounels de variations (ce terme étant pris dans
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son acception la plus large), qui se sont déclarées plus (ot chez
I'enfant que chez le parent.

Pestime que ces deux principes, que les variations legeres
n’apparaissent généralement pas de trés-bonne heure dans la
vie, et qu'elles sont héréditaires & I'¢poque correspondante,
expliquent les faits principaux embryologiques que nous venons
d'indiquer. Lxaminons d’abord quelques cas analogues que
nous remarquons chez nos variétés domestiques. Quelques
auteurs qui se sont occupés des chiens, adwettent que le
1évrier ou le houledogue, bien que si différents, sont réellement
des variétés voisines, provenant de la méme souche sauvage.
Je fus en conséquence carieux de voir jusqu’ot pouvaient aller
les différences de leurs petits: des éleveurs me dirent qu'ils
différaient autant que leurs pavents, et & en juger & I'wil, cela
paraissait étre vrai. Mais en mesurant les chiens adultes ct
leurs petits ageés de six jours, je trouvais que ceux-ci étaient
bien loin d'avoir acquis le meutant total de leurs différences
proportionnelles. Onme dit encore que les poulains du cheval
de course et ceux des chevaux de grog trait — races entiére-
ment formées par sélection sous I'influence de la domestication,
— différaient autant entre eux que les animaux adultes; mais
J’ai pu constater par des mesures précises qui m'ont été don-
nées, prises sur des juments des deus races et leurs poulains
agés de trois jours, que ce n'élait en aucune fagon le cas.

Comme nous possédons la preuve certaine de la provenance
des races de pigeous d'une seule espece sauvage, j'ai comparé
les pigeonaeaux &gés de douze heuves; j'ai mesuré exactement
chez I'espece parente sauvage, chez les Grosses gorges, Paons,
Runts, Barbes, Dragons, Messagers et Culbutants, les propor-
tions du bec, de I'ouverture buccale, de la longueur des narines
et des paupieres, celle des pattes, et la grosseur des pieds.
Quelques-uns de ces oiseaux adultes, different par la longueur
et la forme: du bec, et par plusieurs autres caractéres, 4 un
point tel que, trouvés a I'état de nature, on les classerait
sans aucun doute dans des genres dillérents. Mais les pigeon-
neaux nouvellement éclos de ces diverses races, placés en
ligne, bien qu’on pat pour la plupart les distinguer, présen-
talent sur lw pomts plécédemment indiqués, des dilférences

proporti P L moindres que les oiseaux
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adultes. Quelques traits caractéristiques — tels que la largeur
de la bouche — étaient & peine saisissables chez les jeunes.
Je n'ai constaté qu'une seule exception remarquable & cette
régle, chez les jeanes Culbutants & courte face: qui diffe-
rent, par toutes leurs proportions, des pigeonneaux du Biset sau-
vage et de ceux des autres races, presqu’autant que les adultes.
Ces faitss’expliquent par les deux principes précités. Leséle-
veurs de fantaisie ne sélectent pour larepmducti‘on leurschiens,
chevaux, pigeons, etc.,que lorsqu'ils sont presque adultes; et ne
s'inquidtent pas que les qualités désirées soient acquises plus
ou moins tdt, pourvu que l'animal adulte les possede. Les cas
preécités, et surtout celui des pigeons, montrent que les diffé-
rences caractéristiques qui donnent aux races leur valeur,
et ont été accumulées parla sélection de homme, n'ont pas en
général apparu & une période precoce de Ja vie, et sont deve-
nues héréditaires & I'époque correspondante. Mais le cas du
pigeon Culbutant, qui posséde déja ses caractéres propres i
Page de douze heures, montre que la régle n'est pas univer-
selle., et que les dilférences caractéristiques ont, ou apparu plus
10t qu'a V'ordinaire, ou sont devenues héréditaires non plus a
la période correspondante, mais & un dge moins avance.
Appliquons maintenant ces deux principes aux especes &
P'état de nature. Prenons un groupe d’oiseaux descendant de
quelque ancienne forme, et modifiés par sélection naturelle
pour des babitudes diverses. Les nombreuses et légeres varia-
tions successives survenues dans les différentes espéces A un
age tardil et héritées & (dge correspondant, laisseront les
jeunes peu modifies et se ressemblant davantage que pe le
feront les adultes, comme wvous venons de le voir pour les
races de pigeons. Cette maviere de voir peut s'étendre & des
conformations trés-distinctes et 4 des classes entieres. Les
membres antérieurs, par exemple, qui ont servi-autrefois
comme jambes a un ancétre reculé, peuvent, & la suite d'un
long cours de modifications, avoir ¢1é adaptés chez un descen-
dant, & fonctionner comme des maius, chez d'autres comme des
palettes ou comme des ailes; mais, d’apres les deux principes
précités, les mewbres antériewrs n'anront pas été heaucoup
modifies daps les embryons de ces diverses formes, bien que
dans chacuve le mewbre antérieur embryonnaire, dillérera
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considérablement de ce qu'il est dans I'adulte. En outre, quelle
qu'ait pu étreinfluence exercée par I'usage ou le défaut d’usage
surles membres ou autres organes de I’animal, ces circonstances
nauront pu les affecter qu'a I'état déja avancé ou I'étre doit
pourvoir a sa subsistance propre, et leurs effets se seront
transmis aux descendants au méme Age correspondant. Les
jeunes ne seront ainsi point modifiés, ou & un moindre degré.

Les variatiops successives peuvent, dans d’autres cas, étre
survenues & une période trés-jeune de la vie de I'animal ,.ou
étre héréditaires plus tot que I'époque & laquelle elles ont pri-
mitivement apparu. Dans les deux cas, comme nous I'avons
vu pour le Culbutant courte-face, les embryons ou les jeunes
ressembleront beaucoup plus & la forme parente adulte. Telle
est la loi de développement pour certains groupes ou sous-
groupes entiers, comme les Céphalopodes, les Mollusques ter-
restres, les Crustacés d’eau douce, les Araignées et quelques
membres de la grande classe des Insectes. En ce qui concerne
la cause pour laquelle, dans ces groupes, les jeunes ne su-
bissent pas de métamorphoses, nous pouvons voir qu'elle doit
résulter des éventualités suivantes, savoir : de ce que les jeunes
ayant de bonne heure & suffire & leurs propres besoins, et sui-
vant le méme genre de vie que celui de leurs parents, leur
existence dépendra aussi de ce qu'ils seront modifiés de la
méme manidre qu’eux, Encore, relativement au fait singulier
qu'un grand nombre d’animaux terrestres et fluviatiles ne
subissent pas de métamorphoses, tandis que les représentants
marins des mémes groupes passent par des transformations
diverses, Fritz Miller a émis I'idée que la marche des modifi-
cations lentes, nécessaires pour adapter un animal & vivre sar
terre ou dans Peau douce au liew de la mer, serait bien sim-
plifiée 8'il ne passait pas par un état larvaire; car il n’est pas
probable que des places bien adaptées aux deux phases des
états larvaire et parfait, dans des conditions d’existence aussi
nouvelles et aussi modifiées, dussent se trouver inoccupées ou
mal occupées par d'autres organismes. Dans ce cas, la sélection
naturelle favoriserait une acquisition graduelle de plus en plus
précoce de la conformation adulte, qui aurait finalement pour
résultat la disparition de toutes traces des métamorphoses anté-
rieures.
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8i, d'autre part, il était avantageux pour le jeune animal
d’avoir des habitudes un peu différentes de celles de ses
parents, et d’étre en conséquence conformé un peu autre-
ment,au 'l étaitavantageux pour une larve, déji tres-dissem-
blable de sa forme parente, de se modifier encore davantage,
le jeune étre ou la larve pourraient, d'aprés le principe
d’hérédité & I'age correspondant, étre de plus en plus diffé-
renciés des parents, par sélection naturelle, et cela 2 un
degré quelconque. Les larves pourraient encore présenter des
différences en corrélation avec les diverses phases de leur dé-
veloppement, de sorte qu'elles finiraient, dans leur premier
état, par différer heaucoup des larves du second, comme cela
est Je cas chez un grand nombre d’animaux. L’adulte peut e
core s'adapter 4 des situations et des habitudes pour 1 11
les organes des sens ou de locomotion deviendraient lmmles,
auquel cas la métamorphose serait rétrograde.

Nous voyons par les remarques qui précédent, comment,
par suite de changements de conformation chez les _]eunee en
rapport avec des ch dans leurs conditi
et joints a I'hérédité aux ﬁbev correspondants, les animaux
peuvent dans certains cas, ar river A passer par des phases de

D tout & fait disti de leur état adulte primitif.
Fritz Muller qui arécemment discuté ce sujet avec beaucoup de
talent, admet que 'ancétre de tous les insectes devait ressem~
bler & un insecte adulte, et que les états larvaires et de chry-
salides ou nymphes ont été acquis subséquemment; cepen-
dant, beaucoup de naturalistes, parmi lesquels Sir J. Lubbock,
qui vient également de s'occuper tout dernitrement de ce
sujet, wacceptent pas cette manitre de voir. On ne peut guére
mettre en doute rue certaines phases inusitées dans les méta~
morphoses des insectes n’aient été acquises par adaptation
des habitndes particaliéres; ainsi, la premitre forme larvaire
d'un coléoptere, le Sitaris, décrite par M. Fabre, est un insecte
petit, trés-actif, pourvu de six pattes, deux longues antennes
et quatre yeux. Ces Jarves éclosent dans les nids d'abeille, et
lorsque au printemps les abeilles méles sortent de leur gite, ce
quelles font avant les femelles, ces petites larves §'y attachent,
et aprés se glissent sur les {emelles pendant I'accouplement,
Aussitdt que les femelles pondent leurs ceufs dans les cellules
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pourvues de miel qui doivent les recevoir, les larves de Sitaris
se jettent sur les @ufs et les dévorent. Ces larves subissent
ensuite un changement complet; leurs yeux disparaissent; leurs
pattes et deviennent rudi ires, et elles se nour—
rissent de miel. A cet état elles ressemblent heaucoup plus aux
larves ordinaires des insectes; puis elles subissent ultérieurement
une nouvelle transformation dont elles sortent A I'état de coléop-
tére parfait. Maintenant, qu'un insecte subissant des transfor-
mations semblables & celles du Sitaris, devienne la souche d’une
nouvelle classe de ces animaux, le cours de leur développe-
ment serait probablement fort différent de ce qu’il est actuelle-
ment, et la premiére phase larvaire ne représenterait certaine-
ment pas U'état antériear d’aucun insecte adulte et ancien.

‘1l est d’autre part trés-probable que c'est dans I'état em-
bryonnaire ou larvaire d'un grand nombre d'animaux, que
nous devows trouver d’une manigre plus ou moins complete,
I'état de I'ancétre adulte du groupe entier. Dans la grande
classe des Crustacés, des formes les plus differentes, telles que
les Pavasites sucears, les Cirrhipedes, les Entomostracés, et
meéme les Malacostraces, apparaissent comme larves sous la
forme de nauplies. Ces larves vivant libres dans la pleine mer,
n'étant pas adaptées i des conditions d’existence spéciales, et
pour d’autres raisons indiquées par Fritz Miller, il est probable
qu'il a existé autrefois & une époque fort reculée. quelque ani-
wal adulte indépendant, ressemblant au nauplie, et qui a
subséquemment donné naissance,” suivant plusieurs lignes
divergentes de descendance, aux grands groupes de Crustacés
susnommes. 1l est de méme probzble, d’aprés ce que nous
savons des embryons des mammiferes, oiseanx, veptiles et pois-
sons, que ces animaux sont les descendants modifies de
quelque forme ancienne, qui, dans son étatadulte était pourvue
de branchies, d'une vessie natatoire, de quatre membres
simples et d’une queue, le tout adapté & une vie aquatique.

Gomme tous les etres organisés éteints et récents qui ont
vécu peuvent se grouper sous un petit nombre de grandes
s, et que dans chacune d’elles tous, d’aprés notre théorie,
ont été reliés entre eux par une série de fines gradations, le meil-
Jeur arrangement et le seul possible quon en pat faire, si nos
collections élaient complétes, serait généalogique : la descen~
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dance étant le lien caché de connexion que les naturalistes ont
cherch¢ sous le nom de Systéme naturel. Nous pouvons par
ces considérations comprendre pourquoi, aux yeux de la plu-
part des observateurs, la conformation de U'embryon est méme
plus importante, pour la classilication, que celle de adulte.
Nous pouvons étre certains que, lorsque deux ou plusieurs
groupes d’animaux, si differents qu'ils puissent étre d’ailleurs
par leur counformation ou leurs habitudes, passent par des
phases embryonnaires trés blables, —ils d dent d'une
- souche et sant par 1 unis entre eux par
uu lien de parenté. Communauté de conformation embryon-
naire révele done communanté d’orvigine ; wais dissemblance
dans le développement embryonnaire ne prouve pas le con-
traive; car dans un groupe, il se peut que quelques phases de
développement aient éi& supprinées, ou aient €1¢ modiliées
par adaptation & de nouvelles conditions d’existence, au point
de wétre plus reconnaissables. La communauté d'ovigine est
souvent revélée dans des groupes, dont les formes adultes ont 6té
modifiées a un degré extréme, par la conformation des formes
larvaires ; ainst nous avons vu que les cirrhipedes, extérieure-
ment si analogues aux mollusques, se rvattachent directement
par leurs larves & la grande classe des Crostacés, La conformation
de Iembryon nous montrant généralement d'une maniére plus
ou moins nette, ce qu'a di étre celle de I'ancétre moins modi-
(ié et trés-ancien, nous pouvons comprendre pourquoi les
formes éteintes el remontant & un passé trés-reculé, ressem-
blent si souvent aux embryons des espéces actuelles apparte~
nant aux mémes classes. Agassiz regarde comme universelle
dans la nature, cette loi qui, je lespere, sera dans T'aveniy
démontreée vraie dans la plupart des cas. Elle ne pourra toute~
fois étre prouvée que dans ceux oa V'ancien état n'aura pas
é1é otalement effacé, soit par des variation
nues dans les premieres phases de la croissance, soit par des
variations devenues héréditair les descendants a une
période plus précoce que celle de leur apparition premiére.
Nous devons encore nous rappeler que la loi peut étre vraie,
sans que peut=étre de longiemps, si jamais, nous soyons i méme
de la dé , lante de d. wologiques v a
une ¢poque assez reculée. La lot ne se verifiera pas dans les

s che:
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cas oll, une forme ancienne §'étant adaptée ‘sous son état lar-
vaire A quelque direction spéciale, a transmis ce méme état
larvaire au groupe entier de ses descendants ; parce que ceux-
ci dans ces ditions ne v bleront & aucune i
forme & I'état adulte.

Cest ainsi, & ce qu'il me semble, que des faits dominants
de 'embryologie qui ne le cédent & aucuns en importance,
s'expliquent d’apres le principe que des modifications sarve-
nues dans les nombreux descendants d’un ancétre primitif
donné, n’ont pas surgi dans les tous premiers commencements *
delavie, et sont devenues héréditaires & des époques correspon-
dantes. L'embryologie acquiert un grand intérét, si nous consi-
dérons I’embryon comme une image, plus ou moins obscurcie,
de l'ancétre commun & I'état larvaire on adulte, de tous les
membres d’une méme grande classe.

Organes rudimentaires, atrophiés, et avortés.

Des parties ou organes dans cet état singulier, portant
I'empreinte évidente de I'inatilité, sont communs et méme
généralement répandus dans la nature. 11 serait difficile-de
nommer un animal supérienr chez lequel il n’y ait pas quelque
partie qui ne se trouve & I'état rudimentaire. Dans les mam-
miferes, par exemple, les miles possédent toujours des rudi-
ments de mamelles; un des lobes des poumons se trouve dans
cet état chez les serpents; chez les oiseaux, I'aile bitarde n’est
qu'un doigt rudimentaire; et dans un certain nombre d'espéces
les ailes sont incapables de servir au vol, ou en sont méme
réduites & un simple rudiment. Quoi de plus carieux que la
présence de dents dans les feetus de baleines, qui, adultes n’ont
pas trace de ces organes: ou des dents qui, occupant la
machoire supérieure du veau avant sa naissance, ne percent
jamais la gencive?

Les organes rudimentaires altestent leur origine et leur
signification de diverses manieves. Certains coléoptéres appar-
tenant & des espdces trés-voisines, ou a la méme espéce, qui
ont ou des ailes parfaites et complétement développées, ou de
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simples rudiments de membrane fort petits, fréquemment
recouverts par des élytres soudées ensemble, et qui, & n’en pas
douter, représentent des ailes. Les organes rudimentaires con-
servent quelquefois lears propriétés fonctionnelles ; ¢’est ce qui
arrive occasionnellement aux mamelles de mammiféres males,
qu’ou a vues quelquefois se développer et sécréter du lait. Dang
les tétines des femelles du genre Bos, il y a normalement
quatre mamelons bien développés, et deux restant rudi-
mentairés, mais qui, dans nos races domestiques, se dévelop-
pent quelquefois et donnent du lait. Chez les plantes on ren-
contre cbez les individus de méme espeéce des pétales tantot
rudimentaires, tantdt bien développés. Kolreuter a observé
chez certaines plantes dioiques, qu'en. croisant une espéce,
dans laquelle les fleurs males possédaient an rudiment de pis-
til, avec une espéce hermaphrodite ayant un pistil bien con-
formé, le rudiment de celui de la plante hybride résultant du
croisement, augmentait de grosseur; ce qui prouve que les
pistils rudimentaires et parfaits sont de nature semblable. Un
animal peut posséder & un état parfait diverses parties, qu’on
peut dans un sens regarder comme rudimentaires, parce
qu’elles sont inutiles. Ainsi le tétard de la salamandre com-
mune, comme le fait remarquer M. G. H. Lewes, « a des bran-
chies et passe sa vie dans I'eau; mais la Selemandra atra qui
vit sur les hanteurs dans les montagnes, fait ses petits tout
formés; elle ne vit jamais dans I'eau. Cependant si on ouvre
upe femelle pleine, nous y trouvons dans son intérieur des
tétards pourvus de branchies admirablement ramifiées, et qui
mis dans I'eau nagent comme les tétards de la salamandre

Tuatique. Cette or: lue ne se rapporte évidem-
ment pas & la vie future de I’ ammnl elle n’est pas dwmmge
adaptée & ses conditions embryonnaires; et se rattache uni-
quement & des adaptations ancestrales, en répélant une des
phases du développement u’ont parcouru les formes anciennes
dont elle descend. »

Un organe servant & deux usages, peut devenir radimen-
taire ou méme totalement atrophi¢ pour 'un d’eux, méme le
plus important, et demeurer actif pour I'autre. Ainsi dans les
plantes, le role de pistil est de permettre aux tubes polliniques
d'arciver aux ovules dans I'ovaire. Le pistil se compose d'un
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stigmate porté sur un style: mais daus quelques Composées,
les fleurons males, qui ne peuvent donc pas étre fécondes, ont
un pistil rudimentaire, en ce qu'il ne porte pas de stigmate; le
style pourtant reste bien développé et est garni de poils, & la
facon ordinaive, pour brosser le pollen et 'extraive des anthe-
res réunies qui l'entourent. Un organe peut encore devenir
rudimentaire pour son propre but, et servir i un usage dif-
férent; dans certains poissons la vessic natatoire qui parait
étre presque rudimentaire quant & sa fonction habituelle de
donner delalégereté, s'est convertie en un organe respiratoire en
voie de formation, ou un poumon. I’autres exemples analogues
pourraient encore étre cités.

On ne doit pas id comme rudi ires les or-
ganes qui, si peu développés qu'ils soient, ont cependant
quelque usage; on peut les appeler naissants, leur développe-
ment étant ultérieurement susceptible de se continuer sous I'ac-
tion de la sélection naturelle. Les organes rudimentaires, d'autre
part, tels que les dents ne traversant jamais les gencives sont
essentiellement inutiles. Comme ils ne pourraient qu’étre encore
plus inutiles, s'ils étaient & un état moins développé, ils ne
peuvent point avoir été formés par variation et sélection natu-
relle, laquelle n’agit qu'en conservant des modifications utiles.
1ls se rattachent & un ancien état des choses, et ont été par-
tiell i par la pui de I'hérédite. 11 est
difficile de savoir quels sont les organes naissants, car regar-
dant vers I'avenir, nous ne pouvons prévoir comment telle
partie se développera, et si elle est actuellement 4 I'état nais-
sant;etquantd ce qui concerne le passé, les étres ayantprésenté
un organe dans cette condition, auront généralement €té rem-
placés par des successeurs le possédant & un état plus par-
fait, et'se seront par conséquent ¢teints depuis longtemps.
1/aile du pingouin fonctionnant comme une nageoire, lui est
fort utile ; cette forme peut done représenter I'état naissant de
Paile; cependant, je ne crois pas que ce soitle cas, il s'agit bien
plus probablement d'un organe réduit, et modific en vue d’une
nouvelle fonction. L'aile de T'Apteryx d'autre part, d’une
inutilite pl est veritabl rudi ire. Les mem-
bres filiformes du Lépidosiréne sont apparemment dans un état
naissant; car, comme le fait remarquer Owen, ils sont « le com-
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mencement d’organes «ui atteignent leur développement fonc-
tionnel complet dans les vertébrés supérieurs. » Les glandes
mammaires de I'Ornithorynque peuveat, comparées a celles de
la vache, étre considérées comme étant a I'état naissant. Les
freins ovigéres de certains Girrhipedes, qui ne sont que lége-
rement développés, et ont cessé de servir & I'attache des ceufs,
sont des branchies naissantes.

Les organes rudimentaires sont trés-sujets a varier par leur
développement et sous d’autres rapports, chez les individus
d'une méme espece; de plus, le degre de réduction qu'un
meéme organe a pu éprouver, differe souvent beaucoup dans les
especes voisines, Ce fait est trés-marqué dans I'état des ailes
des femelles de phalénes appartenant & certains groupes. Les
organes rudi ires peavent étre total avortes ; ce qui
implique, chez certaines plantes et animaux, I'absence complete
de parties que, d’aprés 'analogie, nous nous attendrions & ren-

contrer, et qui se manif i\ tchez les indivi-
dus monstruenx. C'est ainsi que dans les Scrophulariacées, la
inqui Gtamine est pl atrophiée; et cependant

nous pouvons conclure qu'une cinquieme étamine a une fois
existé, car on en trouve dans plusieurs espéces de la famille un
radiment, qui, a I'occasion, peat se développer complétement,
ainsi quon le voit dans le madflier commun. Lorsqu’on veut
retracer les | logies d'un point quelconque dans les divers
membres d’une méme classe, rien n'est plus utile, pour com-
prendre nettement les rapports des parties, que la découverte
de rudimen’s; c'est ce que montrent les dessins qu’a donués
Owen des os de la jambe dans le cheval, le heeuf etde rbinocéros.

Un fait trés-important est celui qu’on peut souvent déceler
chez 'embryon des organes, conme les deats aux machoires
supérieures de la baleine et des ruminants, qui disparaissent
ensuite complétement. Une autre régle que je crois aussi uni-
verselle, est qu'une partie rudimentaire est, chez 'embryon,
toujours relativement aax paities voisines, beaucoup plus
grande que chez adulte; il en résulte qu'a cette periode pré-
coce, 'organe est moins rndimentaire, ouméme oe doit pas étre
considéré comme I'étant & ancun degré. Aussi dit-on souvent
que les organes vudimentaires sout chez Uadulte restés & leur
état embryonnaire.
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Je viens d’exposer les faits principaux relatifs aux organes
rudi ires. Eny réfléchi onne peuts’empécher ¢’ éprou-
ver de lasurprise; car, les mémes raisonnements qui nous con~
duisent & reconnaitre 'adaptation acquise avec tant de préci-
sion en vue de certaines fins, de la plupart des parties de
I'organisation, nous obligent & constater, avec autant d’évi-
dence, l'imperfection et I'inutilité des organes rudimentaires
et atrophiés. On dit généralement dans les livres d’histoire
naturelle que les organes rudimentaires ont €té créés « pour
la symétrie » ou pour « compléter le plan de la nature », ce
qui n'est qu’une simple répétition du fait, et non une expli-
cation. (’est de plus une i q car le boa constri
possede les rudiments d'un bassin et de membres postérieurs;
si ces os ont été conservés pour compléter le plan de la nature,
pourquoi, ainsi que le demande le professeur Weismann, ne se
trouvent-ils pas chez tous les autresserpents, ol on n’en aper-
coit pas le moindre vestige? Que penser d’'un astronome qui
soutiendrait que les satellites tournent autour de leurs planétes
dans un orbite elliptique pour cause de symétrie et parce que les
planstes décriventde pareilles courbes autour du soleil ? Un phy-
siologiste éminent explique la présence d’organes rudimentaires,
en supposant qu'ils servent & excréter des substances en-exces,
ou nuisibles & I'individu ; mais pouvons-nous admettre que la
papille infime qui représente souvent le pistil dans certaines
fleurs males, et quin’est constituée que par du tissu cellulaire,
puisse avoir une action pareille? Pouvons-nous admettre que
des dents rudimentaires, qui sont ultérieurement résorbées,
soient utiles 4 I'embryon du veau en voie de croissance ra-
pide, pour enlever une matiére aussi importante que le phos-
phate de chaux? Consécutivement & I'amputation des doigts
chez 'homme, on a vu des cas dans lesquels des ongles impar-
faits ont repoussé sur les moignons, et je croirais aussi volon-
tiers que ces vestiges d'ongles ont ¢té développés pour
excréter de la matiére cornée, que les ongles rudimentaires
qui terminent la nageoire du lamantin, lont été dans le méme
but.

L'origine des organes rudimentaires est toute simple, d’aprés
la théorie de la descendance avec modifications. Nous avons de
nombreux cas d'organes rudimentaives dans nos productions
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domestiques, — tels que le trongon qui persiste dans les races
dites sans queue, —les vestiges de I'oreille dans les races ovines
qui sont privées de cet organe, — la réapparition de petites
cornes pendantes dans les races de bétail sans cornes, surtout,
d'aprés Youatt, chez les jeunes animaux, — et I'état de la
fleur entiére dans le chou-fleur. Nous trouvons souvent chez
les monstres diverses parties radimentaires. Je doute qu'aucun
de ces cas puisse jeter quelque jour sur I'origine des organes
rudimentaives dans I'état de nature, autrement qu’en montrant
qu'il peuts’en produire; car il est peu probable que les espéces
naturelles subissent jamais de brusques changements. Je crois
que I'agent principal a é1¢ le défaut d’usage, qu'il a déterminé
dans les g i ives une réducti duelle de
divers organes, jusqua ce qu'ils soient devenus rudimentaires,
— comme dans les cas des yeux des animaux vivant dans des
cavernes obscures, ainsi que des ailes des oiseaux habitant
les iles océaniques, qui, rarement forcés de s'élancer dans les
airs pour échapper aux betes féroces, ont (inalement perdu la
faculté du vol. Un organe utile d'ailleurs, dans’certaines con-
ditions, peut devenir nuisible dans d’autres, comme les ailes
de coléopteres vivant sur de petites iles battues par les vents;
cas olt la sélection naturelle continuerait & réduire lentement
ces organes, jusqu’a ce qu'il fussent devenus rudimentaires et
inoffensifs pour I'espece.

Toute modification de conformation et de fonction, qui
peut seffectuer par des degrés insensibles, domne prise &
la sélection naturelle; de sorte qu'un organe qui, sous de
nouvelles conditions d’existence devient nuisible ou inutile
pour un but donné, peut étre modifi¢ et appliqué a quelque autre
usage. Un organe peut aussi ne conserver qu'une des fonctions
qu'il avait peut-étre ét¢ précédemment appelé a remplir. Un
organe primitivement formé par sélection naturelle, rendu
inatile, peut alors devenir variable, ses variations n’étant plus
réglées ou relrénées par ladite sélection. A quelque période
de la vie que le défaut d’usage ou la sélection réduiront un
organe, ce qui arrivera généralement lorsque I'étre sera adulte
et aura & exercer toutes ses faculiés, le principe d’hérédité a
Tage correspondant reproduira I'organe dans son état réduit
au méme age adulte, mais ne l'aflectera que rarement dans
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TI'embryon. De la V'explication des plus fortes dimensions rela-
tives qu'ont les organes rudimentaires dans 'embryon, que
dans P'adulte. Mais si chaque degré de la marche de la
réduction devait étre héréditaire, non & I'dge correspondant,
mais & une période plus précoce, la partie rudimentaire ten-
drait & se perdre entiérement, et il en résulterait un -cas
d’atrophie compléte. Le principe développé-dans le chapitre
T dent, de I'¢ ie de I'organisation, en vertu duquel
les matériaux constituant toute partie devenue inutile & son
possesseur sont le plus possible épargnés, peut avoir souvent
joué un role, et aidé a la disparition compléte d'un organe
rudimentaire. 4

La présence d'organes rudimentaires étant ainsi due a la
tendance qu’a toute partie de I'organisation de devenir heré-
ditaire lorsqu’elle a longtemps existé, — nous pouvons com-
prendre, dans I'hypothése d'une classification généalogique,
pourquoi des parties rudimentaires sont aussi et quelquefois
méme plus utiles pour la classification, que d’autres ayant une
haute importance physiologique. On peut comparer les organes
rudimentaives aux lettres qui, conservées dans l'orthographe
d'un mot, bien qu'inatiles pour sa prononciation, servent & en
retracer I'origine et la filiation. Nous pouvons donc conclure
que, d’aprés la doctrine de la descendance avec modification,
I'existence d’orgaves que leur état rudimentaire et imparfait
rend inutiles, loin de constituer une difficulté embarrassante,
comme cela est le cas pour I'hypothése ordinaire de la créa-
tion, devait au contraire étre prévue comme une conséquence
des principes que nous avons développés.

Ntesumé.

Jai cherché dans ce chapitre a établir que, I'arrangement
en tous temps de tous les &tres organisés en groupes subor-
donués, — la nature des rapports qui réunissent sous un petit
nombre de grandes classes tous les organismes vivants et
éteints, par des lignes d’aflinités complexes, rayonnantes et
détournées, — les difficultés que rencontrent, et les régles
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que suivent les naturalistes dans Jeurs classifications, — la
valeur qu’on accorde & des caractéres lorsqu'ils sont constants
et geénéranx, qu'ils aient une importance considérable, ou
insignifiante et méme nulle, comme dans les cas d’organes
rudimentaires, — la grande diflférence de valeur qui existe
entre les caractéres d’adaptation ou analogiques, et ceux d'afli-
nité réelle, et d’autres régles semblables, — sont la consé-
quence naturelle de I'hypothése de la parenté commune des
formes voisines, de leur modification par sélection naturelle,
jointe aux circonstances d’extinction et de divergence de
caractéres qu'elle détermine. 11 ne faut point oublier que dans
cette conception de la classification 1'élément de la descendance
a été généralement admis et employé pour réunir ensemble
les sexes, ages, formes dimorphes, et variétés reconnues
d’une méme espece, si différentes qu'elles fussent d'ailleurs
par leur conformation. Si nous étendons I'application de cet
¢élément de descendance, — une des causes les plus certaines
delar bl lle des étres isés, — nous com-
prendrons ce que signilie le systéme naturel; il est généa-
logique par I'arrangement qu'on cherche & lui douner; les
termes de variélés, especes, genres, familles, ordres et classes,
marquant les degrés de différences acquises.

Selon cette méme théorie, tous les grands faits de la Mor-
phologie deviennent intelligibles, — que nous considérions
soit le modele semblable que présentent, quant a leurs organes
homologues, quel que soit leur usage, les diflérentes especes
d'une méme classe; soit les parties homologues de chaque
individu végétal ou animal.

Le principe que les variations légires et successives ne
surgissent ninécessairement ni généralement i une période trés-
précoce de 'existence, et qu'elles soat héritées a I'dge corres-
pondant, nous explique les faits principaux de I'embryologie,
qqui sont : la ressemblance éuroite dans 'embryon des parties
homologues, qui, développées ensuite, deviennent trés~difié-
rentes tant par leur conformation que par leurs fonctions; et la
ressemblance chez les espéces voisines, quoique bien distinctes,
de leurs parties ou organes homologues; bien qu’a I'état adulte
elles soient adaptées a des buts aussi dissemblables que pos-
sible. Les larves sout des embryons actifs qui ont ét¢ plus ou

3
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moins modifiés suivant leur mode d’existence, et dont les
modifications sont devenues héréditaires & I'dge correspondant.
D’aprés ces mémes principes, — si on réfléchit, que lorsque
des organes se réduisent, soit par défaut d’'usage, soit par
sélection naturelle, cette diminution aura généralement lieu
4 cette période de l'existence 4 laquelle étre doit pourvoir &
ses propres besoins; et & la: puissance de I'hérédite, — la
formation d'organes 'rudimentaires était méme un fait a
prévoir. L’importance des caractéres embryologiques, ainsi
que celle des organes rudi ires, devient préhensibl
dés qu'un arrangement naturel doit étre généalogique.

Finalement, les diverses classes de faits que nous venons
d’étudier dans ce chapitre me paraissent proclamer si claire-
ment, que les innombrables especes, genves et familles qui
peuplent le globe, sont, chacun dans sa propre classe, tous
descendants de parents communs, et ont tous été modifiés
dens le cours de leur descendance; que si cette conception
n'elit pas méme 6t¢ appuyée sur d'antres faits et arguments,
je l'eusse adoptée sans hésitation.




CHAPITRE XIV.
RECAPITULATION ET CONGLUSIONS.

Récapitulation des objsctions contre fa thdorie de la sélection naturolle. — Récapitulation
fes circonstances générales et spdciales qui lui sont favorables. — Causes de la croyance
géudralo & Uimnutabilitd des espéces. — Jsqu's quel point on pout étondro Ia théorie do
Ja sélection naturelle. — Efluls de sun adoption su létade de Thistoire naturelle, —

Kemarques faales.

Ce volume n’étant dans son entier qu'une longue argumen-
tation, je crois devoir en présenter au lecteur une récapitula-
tion sommaire des faits principaux et de leurs déductions.

Je ne nie point qu’on ne puisse opposer & la théorie de la

d avec di par sélection naturelle, plu-
sieurs objections sérieuses que j'ai cherché & exposer dans toute
leur force. Rien ne parait d’abord plus diflicile que de croire
au perfectionnement des organes et des instincts les plus com-

plexes, non par des moyens supérieurs, bien qu’analogues &
lation d’innombrables

la raison h ine, mais par I
variations légeres, toutes avantageuses 4 leur posﬁesseur mdl-
viduel. Cepend: cette d 1té, quoique insur en

apparence pour notre 1magmation, n'est pas réelle, si nous
admettons les propositions suivantes, & savoir : que toutes les
parties de I'organisation et les instincts offrent au moins des
différences individuelles, — qu’une Jutte constante pour I'exis-
tence détermine la conservation des déviations de structure ou
dinstinct qui peuvent éire avantageuses, — et enfin que des
gradations dans I'état de perfection de chaque organe, toutes
bonnes par elles-mémes, peuvent avoir existé. Je ue crois pas
qu’on puisse contester la vérité de ces propositions.

1l est sans doutu fort dlﬂ‘cxle dc faire méme des conjectures
sur les grad par | de conformations

ont d passer pour se pelfecuuuner, sunout dans les groupes
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& eues organisés qui, ayant éprouvé une forte extinction, sont

rompus et pr de grandes lacunes; mais
nous remarquons dans la nature, des gradations si «,bmnges
que nous devons étre trés-circonspects avant d’aflivmer gu’un
organe ou instinct donnés, ou la conformation entiére, ne
puissent pas avoir atteint leur état actuel en parcourant un
grand nombre de phases intermédiaires. Il y a, il faut le
reconnaitre, des cas particulierement difficiles qui paraissent
s'opposer 4 la théorie de la sélection naturelle; et un des plus
curieux est bien celui de l'existence, dans une méme commu-
nauté de fourmis, de deux ou trois castes définies d’ouvritres
ou femelles stériles, Jai cherché A faire voir comment on
peut cependant venir & bout de ce genre de diflicaltés.

En ce qui touche & lastérilité presque générale que présentent
les espéces lorsqu’on les croise d’abord, stérilité qui contraste
d’une manitre si frappante avec la presque universelle fertilité
des variétés croisées entre elles, je dois renvoyer le lecteur &
la récapitulation donnée 4 la fin du huitiéme chapitre des faits
qui me paraissent prouver d’une fagon concluante que cette
stérilité n’est pas plus une propriété spéciale, que ne V'est I'in-
capacité que présentent deux arbres distincts de se grefler 'un
sur I'autre; mais qu'elle dépend de dillérences limitées aux
systémes reproducteurs des especes qu'on veut entre-croiser.
Nous voyons la réalité de cette conclusion dans la grande dif-
férence entre les résultats que dounent des croisements réci-
proques de deux memes espéces, — c’est-a~dire lorsqu’une
des especes est employée d'abord comme pere, et ensuite
comme mere. Nous sommes conduils & la méme conclusion par
Pexamen des plantes dimorphes et trimorphes, dont les formes
unies illégitimement ne donnent que peu ou point de graines,
leur descendance étant plus ou moins stérile, et bien qu'appar-
tenant incontestablement & la ‘méme espece, ne différent entre
elles sous aucun autre rapport que par leurs organes reproduc-
tears et leurs fonctions.

Bien qu'un grand nombre d’auteurs aient aflirmé que la
fertilité des variétés entre-croisées et de leurs produits métis est
générale, les Taits donnés sur lautorité de Girner et de Kol-
rveuter montrent. que le fait n’est pas exact. La fertilité trés-
habituelle des variétés croisées n'a d’ailleurs rien de bien éton~
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nant, si nous nous rappelons qu'il n'y-a pas apparence que
leur systeme reproducteur ait été profondément modifié. En
outre, la plupart des variétés sur lesquelles on a expérimente
ayant 6té produites & 1'état de domestication (je nentends
point par ce mot la simple captivité), qui tend d’une maniére
certaine & amoindrir et & ¢liminer la stérilité, nous ne devons
pas nous attendre & ce qu'il puisse la déterminer.

La stérilité des hybrides constitue un cas différent de celui
du premier croisement; car leurs organes reproducteurs sont
plus ou moins impuissants au point de vue de leurs fonctions,
tandis que dans les premiers croisements, ces organes sont
évidemment en parfait état chez Jes denx especes, Gomme nous

voyons 11 que les organi de toutes sortes
deviennent & quelque degré steriles sous Iinfluence de légers
h dans les diti il 0’y a rien d'¢ A ce

que les hybrides le soient en quelque mesure, car leurs consti-
tutions ne peuvent manquer d'éprouver quelque pertarbation
résultant de ce qu'ils sont formés par la fusion de deux orga-
nisations distinctes: cependant je ne prétends point décider que
ce soit bien lala véritable canse de leur infécondité. Ce parallé-
lisme est appuyé par une antre classe opposée de faits, savoir :
que la vigueur et la fécondité de tous les étres organisés s'ac-
croissent sous I'influence de légers changements dans leurs
conditions extéricures, el que les produits des croisements de
formes légerement modifides ou variétés, acquitrent aussi plus
de fécondité et de viguenr. D’une part, donc, un changement
considérable dans les i dexi: et le croi
entre formes tres-modifiées diminuent la fertilité, tandis que
dautre part, des changements plus faibles dans les conditions
et les croisements entre formes moins modifices, 'augmentent.
Les diflicultés que rencontre la théorie de la descendance
& propos de la distribution géographique sont assez sérieuses.
Tous les individus d’une méme espece, et toutes les espéces
d'un genre ou méme de groupes supérieurs, doivent étre les
d i de parents L etil faut, par conséquent,
que, quelque distants et isolés gue soient actuellement les points
du globe o on les rencontre, ils aient, dans le cours des géné~
rations sneces s teoulées, rayonné d’un seal point vers fous
les autres. Nous sommes souvent daps Vimpossibilite méme de
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conjecturer comment ce transport a pu se réaliser. Cependant,
comme nous avons lieu de croire que quelques -espéces ont
conservé la méme forme spécifique pendant des temps énormes
comptés en années, nous ne devons pas attacher trop d'impor-
tance & une grande dispersion d’une espéce donnée, car pendant
le cours de ces périodes fort longues il y aura eu toute probabi-
lit¢ de vastes migrations effectuées par des moyens divers, Une
distribution interrompue peut souvent étre expliquée par I'ex-
tinction de I'espéce dans les régions intermédiaires. Il faut d’ail-
leurs reconnaitre que nous ne savons que fort pea de chose sur
Timportance réelle des divers changements climatériques et géo-
gmphlques que le globe a éprouvés dans les périodes récentes,

qui ont certai pu faciliter les mlgrauons.
Jai cherché, comme exemple, 4 faire comprendre I'action puis-
sante qu'a exercée la période Glaciaire sur la distribution ’une
méme espéce et de ses voisines dans' le monde entier. Nous
ignorons encore quels ont pu étre les moyens occasionnels de
transport. Quant aux espéces distinctes ’un méme genre, habi-
tant des régions éloignées et isolées, la marche de leur modi-
fication ayant dit étre nécessairement lente, tous les modes de
migration auront pu étre possibles pendant une fort longue
période, ce qui atténue jusqu'a un certain point la difficulté
d’expliquer la dispersion immense des espéces d'un méme
genre.

La théorie de la sélection naturelle impliquant I'existence
passée d'une foule innombrable de formes intermédiaires,
ayant rattaché entre elles par des nuances aussi délicates que
le sont nos variétés actuelles, toutes les especes de chaque
groupe, on peut se demander pourquoi nous ne voyons pas
toutes ces formes autour de nous; et pourquoi, tous les étres
organisés ne sont pas mélés ensemble et confondus en un
inextricable chaos? En ce qui concerne les formes existantes,
nous devons mnous rappeler que nous n’avons aucune raison
(sauf des cas fort rares), pour rencontrer des intermédiaires les
reliant directement entre elles, mais seulement les rattachant
chacune & quelque forme éteinte et remplacée. Méme sur
une vaste surface, demeurée continue pendant une longue pé-
riode, et dont le climat et autres conditions d’existence,
changeant insensiblement en passant d’un point habité par une




BT CONCLUSIONS. 487

espéce & un autre habité par une espce trés-voisine, nous
navons pas lieu denous attendre i rencontrer souvent des
variétés prononcées dans les zones intermédiaires. Il est
probable que dans un genre, quelques espéces seulement su-
bissent des modifications, les autres s’éteignant sans laisser
de descendance variable. Des espéces qui changent, il y en a
peu qui le fassent en méme temps, et toutes modifications sont
lentes & g'effectuer. J'ai montré que les variétés, qui ont
probablement d’abord occupé les zones intermédiaires, ont
da etre sujettes & étre supplantées par les formes voisines
existant de part et d’autre; car, ces dernieres étant les plus
nombreuses, et tendant pour cette raison & étre modifices et

liorées plus rapid que les intermédiaires moins abon~
dantes, ont di & la longue exterminer et remplacer ces der-
niéres.

D'apres cette doctrine de extermination d'une foule de
chainons ayant relié les formes vivantes et éteintes du
globe, et & chaque période successive, rattachant les espéces
quiy ont vécu, aux formes plus anciennes, pourquoi ne trou~
vons-nous pas toutes les formations géologiques abondam-
ment pourvues de ces intermédiaires? Pourquoi toute collec-
tion de restes fossiles ne fournit-elle pas la preuve évidente de
Ja gradation et des mutations des formes vivantes? Bien que
les recherches logiq aient i bl révéle
Iexistence passée d’un grand nombre de chainons qui ont
déja rapproché les unes des autres bien des formes vivantes,
elles ne fournissent cependant pas entre les formes actuelles
et passées, toutes les gradations infinies et insensibles que
réclame la théorie, et c’est peut-étre la plus apparente de
toutes les objections gu'on puisse lui opposer. Pourquoi
voit-on encore des groupes entiers d’espéces voisines, qui
semblent, — apparence souvent fausse il est vrai, — avoir
subitement surgi dans les étages géologiques successifs?
Quoique nous sachions maintenant que les étres organisés ont
apparu sar le globe, & une ¢pogne dont I'antiquité est incal-
culable, longtemps avant le dépot des couches les plus infé-
rieures du systéme Cambrien, pourquoi ne trouvons-nous pas
sous ce dernier systtme de puissantes masses de stdiment
renfermant les restes des ancétres des (ossiles Gambriens? Car
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d'aprés la théorie il faut que de pareilles ¢ouches aient été
deposées quelque part lors de ces époques si reculées et si
complétement ignorées de I'histoire de la terre.

Je ue puis répondre A ces questions et objections, qu’en
admettant que ‘les archives géologiques sont bien plus incom-
pletes que les géologues ne I'admettent généralement. Le
nombre d'échantillons que renferment tous nos musées, est
absolument nul comparé anx innombrables générations d’es-
péces qui ont certainement existé. La forme parente de deux
ou plusieurs especes ne serait pas, par tous ses caractéres,
directement intermédiaire entre ses descendants modifiés, pas
plus que le Biset ne I'est directement par son jabot et sa
queuc entre ses descendants, le pigeon Grosse gorge et le
pigeon Paon. Nous ne pourrions jamais reconnaltre une espéce,
comme la forme parente d’une autre espéce modifiée, si
attentivement que nous les examinions, & moins de posséder
tous les chalnons intermédiaires, qu'en raison de I'imperfec~
tion des documents géologiques, nous ne devons 'pas nous
attendre a trouver en grand nombre. Si méme on découvrait
deux, trois ou méme davantage de ces formes enchainantes,
on les regavderait simplement comme des espéces nouvelles,
— surtout si on les vencontrait dans différents sous-étages
géologiques, — si légeres que pussent étre leurs différences.
On pourrait citer de nombreuses formes douteuses, qui ne
sont probablement que - des varités; mais qui peat prétendre
qu'on découvre dans l'avenir, assez de formes fossiles inter-
médiaires, pour que les naturalistes puissent décider si ces
variétés - douteuses méritent oui ou non la qualification de
variétés? Une bien faible portion du globe a été géologique-
ment explorée; et il 0’y a que les étres organisés de certaines
classes pouvant seuls étre conservés & 'état fossile, du moins en
(quantités un peu considérables.: Beaucoup d’espéces une fois
formées ne subissent jamais de modifications subséquentes,
mais s'éteignent sans laisser de descendants; et les périodes
peadant lesquelles d’autres en ont subi, bien qu'énormes
estimées en années, ont probablement été courtes, cow-
parées & celles pendant lesquelles elles ont conservé une
wmeme forme. Ce sont les especes dominantes et les plus lar-
gement répandues, qui varient le plus, et le plus souvent; et
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les variétés sont souvent d'abord locales, — deux causes qui
rendent fort peu probable la découverte de chainons intermé-
diaives dans une formation donnée. Les variétés locales ne se
disséminent pas dans d’autres régions ¢loignées, sans étre con-
sidérablement modiliées et ameliorées; et quand elles se
seront répandues, et auront é1é trouvées dans une (ormation
geologique, elles paraitront y avoir é6 subitement créées, et
simplement considérées comme espéces nouvelles. La plupart
des formations ont dit s'accumuler d’une maniere intermit-
tente, et leur durée a ¢té probablement plus courte que la
durée moyenne des formes spéciliques. Les formations succes-
sives sont, dans le plus grand nombre de cas, séparées entre
elles par des lacunes correspondant a de grands intervalles de
temps ; car des formations fossiliferes assez épaisses pour résis-
ter & la dégradation future, n'ont pu, en Mgle geénérale, avoir

e lees que 1a ou d’abond, ont é1é dépo-
sés sur un (ond marin en voie d'abaissement. Pendant les
perviodes alternantes  d’exh et de de

niveau, il 0’y aara aucune trace de fossiles, et par consé-
quent une lacune dans les documents. Il y aura aussi dans ces
derniéres périodes probablement plus de variabilite dans les
formes vivantes : et pendant les périodes d’'affaissement, plus
d’extinction.

Pour ce qui concerne I'absence des couches fossiliferes riches,
an-dessous de la formation Cambrienne, je ne puis que recou-
vir & I'hypothése que j’ai proposée dans le nenvieme chapitre.
Personne ne contestera l'imperfection des documents géolo-
giques, mais peu se leront une juste idée combien cette im-
perfection est précisément celle qu'exige la théorie. Si nous
embrassons des intervalles de temps suffisamment Jongs, la
geologie nous montre claivement que toutes les

i la fois lentement et graduellement. Gest ce que nous voyons
clairement dans le fait que les restes fossiles (ue contiennent
les formations consécutives, sont invariablement bien plus voi-
sins entre eux, que ne le sont ceux des fm mations séparées par
de plus grands intervalles.

Tel est le résumé des réponses et des explications qu’on
peut donner et opposer aux diverses objections et difficultés
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qu’on peut soulever contre la théorie, et dont j'ai moi~-méme
trop longtemps senti tout le poids pour douter de leur impor-
tance. Mais il faut noter spécial que les objecti les
plus sérieuses se rattachent a des questions sur lesquelles
notre ignorance est telle que nous n'en soupgonnons pas méme
I'étendue. Nous ne connaissons pas toutes les gradations de
transitions possibles entre les organes les plus simples et les
plus parfaits; et nous ne pouvons prétendre connaitre tous les
moyens- divers de distribution qui ont pu agir pendant les
longues périodes du passé, niI'étendue de I'imperfection des
documents géologiques. Si séricuses que soient ces diverses
objections, elles ne sont & mon avis, cependant, pas snffisantes
pour renverser la théorie de la descendance avec modifications
subséquentes.

Passons maintenant A I'autre coté de notre argumentation.
Nous voyons que sous la domestication, les changements dans
Jes conditions: d’existence, causent ou tout au moins excitent
une variabilité considérable. Gette variabilité obéit & des lois
complexes, — elle est réglée par la corrélation, I'usage et le
défaut d'usage, et I'action délinie des conditions extérieures.
1l est difficile de savoir dans quelle mesure nos productions
domestiques ont été modifiées, mais nous pouvons sans crainte
admettre qu'elles 'ont été d’une maniére prononcée, et que les
modifications demeurent héréditaires pendant de longues pé-
riodes. Tant que les conditions extérieures restent les mémes,
nous avons lieu de croire qu'une modification, héréditaire
depuis de nombreuses générations, peut continuer & I'étre
encore pendant un temps & peu pres illimité, D'autre part, nous
avons la preuve que, lorsque la variabilité a une fois com-
mencé 4 se manifester, elle ne cesse pas de longtemps sous
T'action de la domestication, car nous voyons encore occasion-
nellement de nouvelles variétés apparaitre dans nos produc-
tions les plus anciennement domestiquées.

L’homme ne produit pas de fait la variabilite, il n’agit
qu’en exposant inintentionnellement des &tres organisés 4 de
nouvelles conditions d’existence, et ¢’est la nature qui, opérant
sur Porganisation, cause la variabilité. Mais I'homme peut
choisir les variations que Ja nature lui fournit, et en les accumu-
lant comme il I'entend, adapter ainsi les animaux et les plantes
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4 son bénéfice ou a ses plaisirs. 1l peut opérer la sélection
méthodiquement, ou seulement d’une maniére inconsciente,
en conservant les individus qui lui sont les plus utiles ou qui
lui plaisent le plus, sans aucune intention précongue de vou-
loir madifier la race. Il est certain qu'il peut largement influen~
cer les caractéres d'une race en triant, dans chaque généra-~
tion successive, des différences individuelles assez faibles pour
échapper & un wil inexercé. Ce procédé de sélection a été
T'agent principal de la formation des races domestiques les plus
distinctes et les plus utiles. Les doutes inextricables qu’on émet
sur la question de savoir si certaines races produites par
I'homme sont des variétés ou des espéces primitivement dis-
tinctes, montrent qu’elles possédent dans une large mesure les
caractéres des espéces naturelles.

Il n'y a aucune raison évidente pour que les principes dont
Paction a été si efficace sous la domestication, n'aient pas agi
dans lanature. Nous voyons dans la survivance des individus et
races favorisés, une forme puissante et perpétuelle de sélection,
pendant la lutte incessante pour existence. Celle-ci est le
résultat inévitable du taux géométrique élevé suivant lequel
tous les étres organisés tendent & multiplier. Ce taux éleve est
donné par le caleul, et confirmeé par la croissance rapide que
peuvent prendre les plantes ou animaux pendant une succes-
sion de plusieurs saisons favorables, et lorsqu’on les introduit
dans un nouveau pays. 1l nait plus d’individus qu'il n’en peut
survivre. Un atome dans la balance peut décider des individus
qui doivent vivre et de ceux qui doivent mourir, — ou déter-
miner P'augmentation de telle espece et variété, ou la diminu-
tion de telle autre, bientdt suivie de son extinction, Comme,
ce sont les individus d’une méme espéce qui se trouvent sous
tous les rapports en concurrence la plus directe, cest aussi
entre eux que la lutte pour I'existence sera la plus rude; elle
sera presque aussi sévere entre les variétés de la méme
espice, et ensuite cntre espéces du méme genre. La Jutte
pourra souvent d’autre part, étre aussi rigoureuse entre
étres trés-éloignés dans I'échelle naturelle. Le moindre
avantage que certains individus, & un Age ou pendant une
saison donnée, pourront avoir sur ceux avec lesquels ils
se'trouvent en concurrence, ou toute adaptation meilleure
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aux conditions ambiantes, feront pencher la balance en leur
faveur.

Chez les animaux & sexes séparés, il y auradans la plu-
part des cas une lutte entre les males pour la possession des
femelles, & la suite de laquelle les plus vigoureux, et ceux qui
auront eu le plus de succes dans leurs conditions d’existence,
seront aussi cenx qui en général laisseront le plus de descen~
dants. Le succes pourra cependant souvent dépendre de ce que
les méles posséderont des moyens spéciaux d'attaque ou de
défense, ou des charmes; car tout avantage, méme léger,
pourra leur assurer Ja victoire.

La géologie prouvant clairement que tous les pays ont subi
de grands changements physiques, nous pouvions nous attendre
& trouver que les étres organisés ont dd, dans I'état de nature,
varier de la méme manieére qu'ils ont fait sous V'influence de
la domestication. Et §'il y a la moindre variabilité dans la
nature, il serait incroyable que la sélection naturelle n'efit pas
joué son role, On a souvent soutenu, mais 'assertion n’est pas
démontrable, que I'é¢tendue de Ja variabilité est rigourense-
ment limitée dans Ja nature. Bien qu'agissant seulement sur
les caractéres extérieurs, et cela souvent capricieusement,
I’homme peut cependant obtenir en peu de temps, de grands
résultats chez ses productions domestiques, en additionnant de
simples différences individuelles ; or chacun admet que- les
espéces présentent aussi des dillérences de cette nature. Tous
les naturalistes reconnaissent qu’outre ces différences, il existe
des variétés qu'on considére comme assez distinctes pour étre
consignées dans les ouvrages systématiques. On v'a jamais pu
établir de distinction claive entre les différences individuelles
et les variétés peu marquées, ou entre des variétés prononcées
ou sous-espéces et les especes, Sur des continents isolés, ainsi
que sur diverses parties d’'un méme continent, séparées par des
barrieres quelconqnes, sur les fles écartées, que de formes ne
trouve-t-on pas quisont classées par des naturalistes experts
tantot comme variétés, tantot comme races géographiques ou
sous-espéces, et enfin par d’autres, comme especes voisines,
mais distinctes!

Si dong les plantes et les animaux varient, si lentement et
s peu que ce soit, pourquoi mettrions-nous en doute que les
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variations ou différences individuelles qui sont en quelgue
maniére profitables, puissent étre conservées et accumulées
par la sélection naturelle, ou la survivance du plus apte? Si
I'homme peut, avec de Ja patience, trier les variations qui
lui sont utiles, pourquoi dans les conditions complexes et
changeantes de l'existence ne surgirait-il pas des variations
avantageuses pour les productions vivantes de Ja npature,
susceptibles d'éire conservées pav sélection ? Quelle limite
pourrait-on fixer & cette pui agissant inuell
pendant des siécles, et scrutant rigoureusement et sans reliche
la constitution, la conformation et les habitudes de chaque étre
vivant, — favorisant ce qui est bon, et rejetant le mauvais? Je
crois que cette puissance est illimitée dans ses eflets, quant &
l'adaptation lente et admirable de chaque forme a ses condi-
tions complexes de vie. La théovie de la sélection naturelle,
méme restreinte dans ces seules limites, me parait probable
en elle-méme. Vai récapitule de mon mieux les diflicultés
et les objections qui lui ont été opposées; passons mainte-
nant aux faits spéciaux et aux arguments qui militent en sa
faveur.

Draprés I'idée que les espices ne sont que des variétés
Dbien accusées et permauentes, et que chacune a d’abord existé
comme variélé, nous comprenons pourquoi on ne peut tracer
aucune ligne de démarcation entre I'espéce qu'on attribue
ordinairement & des actes spéciaux de création, et la variété
qu'on reconnait avoir été produite en vertu de lois secon-
daires. Nous comprenons encore pourquoi dans toute région
olt un grand nombre d’espéces d'un genre existent, et sont
actuellement prospéres, ces mémes espéces présentent de nom-
breuses variéiés; car en eflel, c’est 1a ot la formation des es-
peces a 61¢ abondante, que nous devons, en régle générale
nous attendre & la voir encore en activité; ce qui sera le cas si
les variétés sont des espéces uaiss
grands genves, qui fourn
ou variétés, conservent & un certain degré les caractéres de ces
derniéres, carelles dillerent entre elles moins que ne le font les
espéces des genres plus petits. Les espéces voisines des grands
genres ont aussi une distribation restreinte, et par lears affinités
se réunissent en petits groupes aulour d'autres espéces,— deux
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points par lesquels elles ressemblent aux variétés. Ces rap-
ports, fort étranges dans la théorie de la création indépen-
dante de chaque espéce, deviennent compréhensibles si on
admet qu'elles ont toutes d'abord existé a I'état de variété.
* Chaque esptce tendant, par suite de la raison géométrique
élevée de sa reproduction, & augmenter en nombre d'une ma-
niére démesurée; et les descendants modifiés de chacune
pouvant se multiplier d’autant plus qu'ils présenteront des
conformations et des habitudes plus diverses, et seront ainsi
mieux en état de saisir un plus grand nombre de positions
différentes dans 1’ ie de la nature, la sélection naturelle
tendra constamment & conserver les descendants les plus
divergents d’une espéce donnée. De la, dans un cours long-
temps continué des modifications, les légeres différences carac~
térisant les variétés de la méme espéce tendront & s’accroltre
jusqu'a atteindre le niveau de celles plus importantes qui
caractérisent les espéces d'un méme ,genre. Les variétés
nouvelles et améliorées finiront par remplacer et inévitable-
ment exterminer les variétés plus anciennes, intermédiaires
et moins parfaites, et les espéces deviendront ainsi des objets
distinets et bien définis, Les espéces dominantes, faisant partie
des groupes principaux de chaque classe, tendant & donner
naissance a des formes nouvelles et dominantes, chaque
grand groupe tend ainsi toujours & s’accroltre davantage, et
en méme temps & présenter des caractéres plus divergents.
Mais tous les groupes ne pouvant parvenir & augmenter de
nombre, car la terre ne pourrait les contenir, ce sont les
plus dominants qui I'emportent sur ceux qui le sont moins.
Cette tendance qu’ont les groupes déja grands d’augmenter
toujours et de diverger par leurs caractéres, jointe & la cir-
constance presque inévitable d'une extinction considérable,
rend compte de 'arrangement de toutes les formes vivantes, en
groupes subordonnés entre eux, et tous compris dans un petit
nombre de grandes classes, lesquelles ont tout le temps été
prépondérantes. Ce grand fait du groupement de tous les étres
organisés sous ce qu'on a,appelé le Systéme Naturel, est abso-
lument inexplicable dans la théorie de la création.
La sélection naturelle n’agissant qu’en accumulant des va-
riations légeres, successives et favorables, ne peut produire
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de modifications ni considérables ni subites, et ne procéde qu'a
petits pas et lentement; ce fait rend compréhensible I'axiome
dont les progrés nouveaux faits dans nos connaissances démon-
trent chaque jour plus la vérité, natura non facit saltum. Nous
voyons encore comment, dans toute la nature, le méme but
général est atteint par une variété presque infinie de moyens;
car toute particularité, une fois acquise, est pour longtemps
héréditaire ; et des conformations déja diversifiées de bien des
maniéres différentes, ont & s'adapter & un méme but géné-
ral. Nous voyons, en un mot, pourquoi la nature prodigue la
variété, tout en étant avare d’innovation, mais qui saurait ex-
pliquer pourquoi la loi naturelle serait ainsi, si chaque espece
avait 6t¢ créée indépendante.

Un grand nombre d’autres faits me paraissent s’expliquer
dans cette théorie. Nest-il pas étrange qu’un oiseau ayant la
forme du pic, ait été créé pour faire sa proie d’insectes ter~
restres; que des oies, habitant les terrés élevées et ne nageant
pas ou presque pas, aient ¢té créées avec des pattes palmées;
qu’un oiseau semblable au merle ait ét¢ créé pour plonger et
se nourrir d'insectes vivant sous I'eau; et qu'un péirel ait
été doué d’habitudes et d’une conformation I'assimilant & un
pingouin, et de méme pour une foule d’autres cas! Mais
en reconnaissant que chaque espéce s'efforce constamment a
gaccroitre numériquement, pendant que la sélection natu-
relle est toujours préte & adapter ses descendants, en voie de
lente variation, & toute place non ou mal occupée dans la
nature ; des faits semblables, bien loin d’étre étranges, étaient
méme & prévoir.

Nous pouvons comprendre I'harmonieuse beauté qui régne
si généralement dans toute la nature, bien qu'il y ait certaine-
ment des exceptions qui ne concordent pas toujours avec nos
idées sur le beau, tels que certains serpents venimeux, poissons
et quelques chauves-souris hideuses, ignobles caricatures de la
face humaine. La sélection sexuelle a donné aux maéles les
plus brillantes couleurs et autres ornements; quelquefois aux
deux sexes, chez les oiseaux, papillons, et divers animaux.
Elle a souvent rendu chez les oiseaux la voix du méle musi-
cale pour la femelle, et agréable 2 entendre, méme pour nos
oreilles. Les fleurs et les fruits, rendus apparents, et tranchant
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par leurs vives couleurs sur le fond vert du feuillage, attirent
les unes les insectes qui, en les visitant, contribuent & leur fer-
tilisation, et les autres les oiseaux qui, en dévorant les fruits,
concourent & en disséminer les graines, Enfin quelques objets
vivants sont devenus trés-beaux par simple symétrie de crois-
sance.

La sélection naturelle, agissant par concurrence, ne tend a
rendre les animaux de chaque pays parfaits, que relativement
4 ses autres habitants; nous ne devons par conséquent nulle-
ment nous étonner de voir une espéce d'un pays donné, qu'on
suppose dans la théorie ordinaire avoir ét¢ spécialement créée
pour étre adaptée & cette localité, étre vaincue et remplacée
par des produits venant d’autres pays. Nous ne devons pas
non plus nous émerveiller de ce que, & notre point de vue,
toutes les combinaisons de la nature ne soient pas absolument
parfaites, et méme que quelques-unes soient contraires & nos
idées d’appropriation. Nous ne devons pas nous étonner de ce
que I'usage de V'aiguillon de I'abeille cause souvent la mort de
Iindividu qui I'emploie; de ce que les males chez cet insecte
soient produits en aussi grand nombre pour un seul acte,
pour étre ‘ensuite massacrés par leurs: stériles sceurs; de
I'énorme gaspillage du pollen de nos pins; de la haine in-
stinctive qu'éprouve la reine abeille pour ses filles fécondes ;
du fait que les ichneumonides vivent et se nourrissent dans les
corps vivants des chenilles, et autres cas anal Ce quil y
a réellement de plus étonnant dans la théorie de Ja sglection
naturelle, c'est qu'on n’ait pas observé encore plus de cas du
défaut d’une perfection absolue.

Les lois complexes et peu connues qui régissent les varia-
tions admises sont, autant que nous pouvons le voir, les
mémes que celles qui:ont régi la production de ce qu'on a
appelé les différences spécifiques. Dans les deux cas les con-
ditions physiques paraissent avoir déterminé, a un degré dont
nous ne pouvons préciser Iimportance, des effets définis et
directs. Ainsi lorsque des variétés arrivent dans une nou-
velle station, elles revétent occasionnellement  quelques-uns
des caracteres propres aux espéces qui I'occupent. 1.usage et
le défaut d’usage paraissent, tant dans les variétés que dans
les espéces, avoir produit des effets importants ; et cette con~




LT CONCLUSIONS. 497

clusion ressort avec évidence de faits, comme celui du canard
A ailes courtes (Micioptére), dont les ailes incapables de servir
au vol, se trouvent dans un état presqu’analogue & celui
qu elles ont dans le ‘canard domestique; ou comme le Tucutuco

(o ¥s), qui est i 11 aveugle; certai-
nestaupes qui sont ordinairement dansle méme cas, leurs yeux
étant recouverts par la peau; ou enfin les animaux aveugles
qui habitent les cavernes obscures de I'Amérique et de I'Eu-
rope. La variation corrélative, soit la modification de diverses
parties du corps, accompagnant celle d'une partie principale,
parait aussi avoir joué¢ un role important dans les variétés et
les especes; il en est de méme des retours vers des caracteres
depuis longtemps perdus. Comment expliquera-t-on, dans la
théorie des créations, I'apparition occasionnelle de bandes sur
les épaules et les membres des diverses espéces du genre che~
val et de leurs hybrides; et ce fait n’est-il pas tout naturel,
si nous admettons la provenance de toutes ces espéces d’un
ancétre zébré, de méme que les races du pigeon domestique
d dent du biset, au plumage bleu et barré!

Dans la théorie de la création indépendante de chaque
espéce, pourquoi les caractores specifiques seraient-ils plus
variables, que les caractéres génériques qui concordent dans
toutes les espéces? Pourquoi par exemple, la couleur de la
fleur serait-elle plus sujette a varier chez une espice d'un
genre, dont les autres ebpéces. -~ qu'on suppose '\vmr été
créées d'une maniére ind — ont ell des
fleurs de différentes couleurs, que si toutes les especes du
genre ont des fleurs de méme coloration? Ce fait est intelli-
gible, si nous admettons que les espéces ne sont que des
variétés bien accusées, dont les caracteres sont devenus per-
manents & un haut degré. En eflet, ayant déja varié par cer-
tains caractéfes depuis I'époque ot elles ont divergé de la
souclie commune, ¢e quia causé leur différentiation spécifique,
ces mémes caracteres scront encore plus sujets & varier que
les caractéres génériques, qui ont, depuis une immense période,
continué a étre hérités sans changement. 11 est impossible,
dans la théorie de la création, d’expliquer pourquoi un point
de L'organisation développé d’une maniére inusitée dans une
espice donnée d'un genre, el auquel, par ce fait méme, nous

32
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attribuons naturellement une haute importance pour l'espéce,
soit si éminemment sujet & variation. D’aprés la notre, ce point
ayant, depuis 'époque de la bifurcation des diverses especes de
leur souche commune, éprouvé une grande somme de varia-
bilité et de modifications, doit en q aétre
généralement variable. Mais une partie peut étre développée
Q’une maniére exceptionnelle, comme I'aile dans la chauve-
souris, sans étre plus variable que toute autre conformation, si
elle est commune & un grand nombre de formes subordonnées,
¢'esi-a-dire a été héreditaire pendant une longue période ; car
elle aura dans ce cas fini par étre fixée et rendue consmnw
par T'action d’une sélection naturelle plolongée.

Quant aux instincts, dont plusieurs sont si merveilleux, la
théorie de la sélection naturelle des modifications successives,
1égeres mais avantageuses, les explique aussi facilement quela
conformation corporelle; et nous permet de comprendre pour-
quoi la nature procéde par degrés pour pourvoir les animaux
divers d’'une méme classe,’ de leurs différents instincts: J'ai
cherché & montrer combien le principe de gradation jette du
jour sur les phénoménes si intéressants que nous présentent les
facultés architecturales de I'abeille. Bien que sans doute I'habi-
tude joue un réle dans la modification des instincts, elle n'est
pourtant pas ble, comme le les insectes
neutres, qui ne Taissent pas de descendants pour hériter
des effets d’habitudes dés longtemps contractées. D'aprés l'idée
que toutes les espéces d’'un méme genre sont les descendantes
d’un parent antérieur dont elles ont hérité un grand nombre de
points communs, nous comprenons que les especes voisines,
placées dans des conditions d’existence fort dilférentes, aient
cependant 'les  mémes. instincts ; par exemple les merles
de PAmérique méridionale tempérée et tropicale, qui
comme nos espéces anglaises, tapissent leur md avec de la
boue. Nous ne devons pas non plus nous étonner, d’apres la théo-
rie de la lente acquisition des instincts par sélection naturelle,
d’en observer qui en apparence sont imparfaits et sujets
A erreur, et pour d’autres animaux une cause de souf-
{rance.

Si les especes ne sont que des variétés prononcées et per-
manentes, nous voyons pourquoi leurs produits de croisement
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b hl

—quant ala aux parents, leur absorp-
tion mutuelle & la suite de croisements successifs, et autres
points, — aux mémes lois complexes que les descendants de
croisements entre variétés reconnues. Cette similitade sevait
bizarre si les especes étant le produit d’une création indépen-
dante, les variétés seraient celui du jeu de lois secondaires.
Tout en admettant que les documents géologiques dont nous
disposons soient trés-imparfaits, les faits que nous y puisons
appuient fortement la théorie de la descendance avec modifi-
cations. Les espéces nouvelles ontparu sur la scéne lentement,
par intervalles successifs, et I'étendue des changements
opérés dans des périodes égales, est fort différente suivant les
groupes. L'extinction des espéces ou groupes d’espéces qui a
joué un réle si considérable dans l'histoire du monde orga-
nique, est la conséquence inévitable de la sélection naturelle;
car les formes anciennes, tendent & 8tre remplacées par des
formes nouvelles et améliorées. Lorsque la série ordinaire des
générations est rompue, ni les espéces ni les groupes d’espéces
perdues ne reparaissent jamais. La diflusion graduelle des
formes domi et les lentes modifications de leurs descen-
dants, font, qwaprés de longs intervalles de temps, les formes
vivantes paraissent avoir simultanément changé dans le monde
entier, Le fait que les restes fossiles de chaque formation sont,
4 quelque degré, intermédiaives par leurs caractéres entre ceux
qui se trouvent dans celles qui la précédent et la suiventy
s'explique simplement par leur situation intermédiaire dans la
chaine de descendance. Le pointcapital, que tous les étres éteints
peuvent étre réunis dans les mémes classes que les vivants, est
la conséquence naturelle de ce que les uns et les autres des-
cendenL de parents communs. Dans le long cours de leur
d et de leurs modificati les fortes divergences de
caractéres (u'ont éprouvées d’une manitre générale les especes,
nous donnent la raison de la position intermédiaire & quelque
degré qu’occupent si souvent entre les groupes actuels, les
formes plus anciennes ou premiers ancétres de chacun d’eux.
On considere les formes nouvelles comme étant généralement
dans leur ensemble plus élevées dans I'échelle de l'organisa-
tion que les formes passées; et elle doivent I'étre puisque ce
sont les plus récentes et les plus améliorées qui, dans la lutte
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pour I'existence, ont dd Vemporter sur les' formes plus an-
ciennes et moins parfaites; elles présentent aussi des organes
plus spécialisés pour leurs diverses fonctions. Ge fait est tout
4 fait compatible avec celui de la persistance d'étres nombreux,
conservant encore une conformation- élémentaire et peu par-
faite, adaptée & des conditions d’existence également simples ;
il est aussi compatible avec le fait que quelques formes, s'étant
successivement, & chaque phase de leur descendance, adaptées
4 des conditions modifiées d’ordre inférieur, ont rétrogradé
par leur organisation. Enfin la loi remarquable de la longue
persistance de formes semblables sur un méme continent, —
des Marsupiaux en Australie, des Yidentés dans I Amérique
méridionale, et autres cas analogues, — se comprend, parce
qu'en général, dans un méme pays, les formes existantes
seront avec les formes éteintes en rapports d'alliance, comme
faisant partie d’une méme ligne de descendance.

En ce qui concerne la distribution géographique, si nous
admettons que, dans le cours immense des temps écoulés, il
y ait eu de grandes migrations dans les diverses parties du
globe, dues & de mombreux changements climatériques et
géographiques, ainsi qu'a divers moyens occasionnels et
inconnus de dispersion, — la plapart des faits importants de
la distribution géographique deviennent intelligibles d'apres
Ia théorie de la descendance avec modification. Nous poavons
aomprendre le parallélisme si frappant qui existe entre la dis-
tribution des étres organisés dans I'espace, et leur succession
geologigue dans le temps; car, dans les deux cas, ils se rat-
tachent entre eux par le lien de la génération ordinaire, et
que les moyens de modification ont été les mémes. Nous com~
prenons toute la signification de ce fait remarquable, qui a
frappé tous les voyageurs, que, sur le méme continent, dans
les conditions les plus diverses, de chaleur et de froid, de
situation montagneuse ou basse, dans les déserts oules marais,
— la plus grande partie des bhabitants de chaque grande
classe ont entre eux des rapports évidents; car ils descendent
des mémes premiers colons, leurs communs ancétres, Ce méme
principe de migration antérieure, combiné dans Ja plupart des
cas avec la modificalion, nous fait comprendre, & 'aide de
la périodeGlaciaire, les motifs de I'identité de quelques plantes
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et de la ressemblance entre beaucoup d'autres, qui habitent
11 des i fort éloignées les
unes des autres: et les zones tempérées dans le Nord et le
Midi. 11 en est de méme de la grande similitude que nous
entre quelq hi marins des latitudes tem-
pérées septemuonales et méridionales, bien qu'elles soient
séparées par tout I'Océan mteruopxca! Qumque deux pays
pulssent. présenter des i ysiq aussi blabl
quune méme espéce puisse les réclamer, nous ne devons pas
nous étonner de ce que leurs habitants soient totalement dif~
férents lorsqu'ils auront été séparés complétement depuis une
trés-longue période, vul'importance de la continuité des rela-
tionsréciproques des organismes entre eux. Les deux pays ayant
recu & diverses époques et dans des proportions différentes des
immigrants venant du dehors, ou provenant 'un de I'autre, la
marche des modifications dans les deux régions aura inévitable-
ment été différente.

Dans ces migrations suivies de modifications subséquentes,
nous voyons pourquoi les iles océaniques ne sont peuplées que
par un nombre restreint d’especes, mais dont la plupart sont
spéciales ou endémiques; pourquoi on ne trouve pas dans ces
mémes fles, des espéces appartenant & ces groupes d’animaux
qui ne peuvent pas traverser de vastes espaces de mer, tels que
les batraciens et les mammiféres terrestres; et pourquoi, d’autre
part, on rencontre dans des iles fort éloignées de tout conti-
nent des espéces particulieres et nouvelles de chauves-souris,
animaux qui peuvenr. traverser I'Océan. Deb faitscomme ceux de
Pexistence d is les dans lesiles Océani~
ques, & 'exclusion de tons antr esanimaux terrestres, sontabsolu-
ment inexplicables dans la théorie des créations indépendantes.

Lexistence d’espéces voisines ou représentatives dans deux
points donnés impligue, selon la théorie de descendance avec
modification, que les mémes formes parentes ont autrefois habité
les deux régions; et nous trouvons presque invariablement
en effet que sur deux lieux ou habitent un cextam nombre

despices voisines, il y a encore quelques especes id
muues aux deux. Partout o (m rencontre des especes voisines
mais disti elles sont I de formes d

et de variétés appartenant aux mémes groupes. £n régle géné~
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rale, les habitants d’une aire donnée sont voisins de ceux
occupant la région qui parait avoir été la source la plus rap-
prochée dont les immigrants aient pu provenir. C'est ce que
nous montrent les rapports frappants qu'on remarque. entre
presque tous les animaux et plantes de l'archipel des Gala-
pagos, de Juan Fernandez et autres iles américaines, et les
formes peuplant le Continent Américain voisin. Les mémes
relations existent entre les habitants de I'Archipel du Gap Vert
et fles voisines, et ceux du Continent Africain; et il faut recon-
naitre que dans la théorie de la création, ces rapports demeu-
rent inexplicables.

Nous avons vu que la théorie de la sélection naturelle avec

dification, jointe aux cir d’extinction et de diver-
gence de caractéres qui l'accompagnent, fait comprendre
pourquoi tous les étres organisés passés et présents, peuvent
s'arranger en groupes subordonnés entre eux, — et parmi
lesquels s'intercalent souvent les groupes éteints — et tous
étant compris dans un petit nombre de grandes classes.
Ges mémes principes nous montrent aussi pourquoi les affi-
nités mutuelles des formes sont, dans chaque classe, si
complexes et si indirectes; pourquoi certains caractéres sont
plus utiles que d’autres pour la classification; — pourquoi les
caractéres d’adaptation ne sont de presque aucune importance
dans ce but, bien qu'indispensables a I'étre; — pourquoi des
caractéres dérivés de parties rudimentaires, sans utilité pour
Torganisme, peuvent souvent avoir une trés-grande valeur
au point de vue systématique; et pourquoi enfin les carac-
teres embryologiques sont ceux qui, sous ce rapport, ont fré-
quemment le plus de valeur. Les véritables allinités des étres
organisés, au contraire’de leurs ressemblances d’adaptation,
sont le résultat hércditaire de lear communauté de descen-
dance. Le systéme naturel est un arrangement généalogique,
dontles degrés de différence sont désignés par les termes de
variétés, especes, genres, familles, etc.; et dans lequel nous
avons & retracer les lignes de descendance par tous les carac-
téres permanents, quels quils puissent étre, et si insignifiante
(que soit lear importance vitale.

La charpente des os semblable dans la main humaine,
laile de la chauve-souris, la nageoire du marsouin, et la
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jambe du cheval, — les cous de la girafe et de I'éléphant,
formés d'un nombre égal de vertéhbres, — et de nombreux
faits analogues, sont d’emblée expliqués par la théorie de la
d d avec modificati ives, lentes et légeres.
La similitude de type entre I'aile et la jambe de la chauve-
souris, quoique destinés & des usages si différents, — entre les
machoires et les pattes du crabe, — les pétales, étamines et
pistils d'une fleur, — est également compréhensible d’aprés
la théorie de la modification graduelle d’organes qui, chez
Tancétre reculé de chacune de ces classes, étaient primitive-
ment semblables. Nous voyons, d'apres le principe que les
variations successives ne surviennent pas de trés-honne heure
chez I'étre, et ne sont héréditaires qu'a I'age correspondant;
pourquoi les embryons de mammiféres, oiseaux, reptiles et
poissbns, sont si semblables entre eux, et si dilférents des
formes adaltes. Nous pouvons cesser de nous émerveiller de ce
que les embryons d’un mammifére ou d’un oiseau & respiration
aérienne, aient des fentes branchiales, et des artéres en lacet,
comme celles du poisson «ui doit, & I'aide de branchies bien
développées, respirer air dissous dans I'eau. .

Le défaut d'usage, aidé quelquefois par la sélection natu-
relle, a souvent contribué & réduire des organes devenus inu-
tiles & la suite de changements dans les conditions d’existence,
ou les habitudes; ce qui nous explique nettement la significa-
tion des organes rudimentaires. Mais le défaut d’usage et la
sélection, n'agissant sur I'individu que lorsqu’il est adulte et
appelé & -prendre sa part directe et compléte & la lutte poar
Texistence, n’ont que peu d’inflaence sur un organe dans les
premiers temps de lavie, de sorte qu'il ne paraitra pas dés cette
période précoce réduit ou rendu rudimentaire. Le veau a, par
exemple, des incisives qui ne traversent jamais les ‘gencives
de Ja machoire supérieure, et qu’il a héritées d’unancétre pri-
mitif ayant des dents bien développées. Nous devons croire
que ces deuts ont é1é, pendant des générations successives,
réduites chez animal adulte, ou par défaut d’usage, ou par
'adaptation par sélection naturelle de la langue, du palais
ou des levres A Vacte de brouter, sans le secours des incisives
supérieures; tandis que chez le veau embryonnaire ces mémes
dents, n’ayant pas 61¢ soumises 2 la sélection ou au défaut
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d’usage, ont été, d’apres le principe de I'hérédité a I'age cor~
respondant, conservées depuis l'origine jusqu'd nos jours.
D’apres la théorie de la création spéciale de tout étre organisé
avec 'ensemble de ses parties diverses, peut-on comprendre
Pexistence de tous ces organes portant 'empreinte la plus évi~
dente de la plus compléte inutilité, comme les incisives supé-
rieures du veau A I'état embryonnaire, ou les ailes rabougries
que recouvrent, chez un grand nombre de coléoptéres, des
élytres soudées. On peut dive que la nature s'est efforcée de
nous révéler, par les organes rudimentaires, ainsi que les
conformations embryologiques et homologues, son systéme de
modification, que nous refusons obstinément & comprendre.

Je viens de récapituler les faits et idérations qui m’ont
profondément convaincu que, dans le cours prolongé de lear
descendance, les espéces ont été principalement modifises par la
sélection naturelle de légeres variations favorables et successives.
Je ne puis croire qu’une théorie fausse fat capable d’expliquer,
comme le fait celle de Ja sélection naturelle, les divers ensembles
de faits dont nous nous sommes occupé. Ge n’est pas une
objection valable que de dire que jusqu’a présent, la science
ne jette aucune lumiére sur le probléme bien plus élevé de
Tessence ou Yorigine de la vie. Qui peut expliquer ce gu’est
Yessence de Vattraction qui consiitue la force de la gravita-
tion ? Personne ne se refuse 4 déduire toutes les conséquences
qui découlent de cet élément inconnu de 'attraction, bien
que Leibnitz ait autrefois reproché 4 Newton d’avoir introduit
dans la science « des qualités occultes et des miracles. »

Je ne vois pas de bonne raison pour que les opinions déve~
loppées dans ce volume dussent choquer les sentiments reli-
gieux de qui que ce soit. 11 est bon, comme montrant combien
ces sortés d'impressions sont passageres, de se rappeler que
la plus grande découverte que I'homme ait faite, la loi de
Iattraction universelle, a é1¢ aussi attaquée par Leibnitz,
« comrae subversive de Ja religion naturelle, et par conséquent
de Ja religion révelée. » Un ecclésiastique célebre m’écrit,
«qu'il apeu a peu appris que croire & la'création de quel-
ques formes capables de se développer par elles nes en
d’antres formes nécessaires, est se faire une concep{ion tout
aussi élevée de la Divinité, que de croire qu'Elle ait eu besoin
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de nouveaux actes de création pour combler les lacunes résul-
tant du jeu de Ses lois, » :

Pourquoi donc, demandera-t-on, les naturalistes el géo-
logues les plus éminents ont-ils donc, jusru’a tout récemment,
toujours repoussé I'idée de la mutabilité des espéces. On ne
peut pas affirmer que les étres organisés & I'état de nature ne
soient soumis & aucune variation ; on ne peut pas prouver que
Ja somme de variations réalisées dans le cours des temps soit
une quantité limitée; on n’a pas pu et on ne peut établir
de distinction nette entre les especes, et les variétés bien mar-
quées. On ne peat pas affirmer que les espéces entre-croisées
soient invariablement stériles, et les variétés invariablement
fécondes; ni que la stérilité soit une qualité spéciale et un
signe de création. La croyance a l'immutabilité de I'espéce
¢était presque inévitable tant quon w'attribuait a I'bistoire du
globe qu'une durée fort courte, et maintenant que nous avons
acquis quelques notions du laps de temps écoulé, nous sommes
trop prompts & admettre, sans preuves; que les documents
géolog«lueq puissent étre assez complets pour nous fournir la

ation claire de la ion des especes, si cette muta-
tion avait réellement eu lieu.

Mais la cause principale de notre répugnance naturelle &
admettre qu'une espece ait donné naissance a une autre espéce
distincte, tient & ce que nous sommes toujours peu disposés &

e tout grand ck dont nous ne voyons pas
les progres. La difficulté est la méme que celle que tant de
géologues ont éprouvée, lorsque Lyell demontra le premier
que les lignes prolongées des collines intérieures, ainsi que
P’excavation des grandes vallées, étaient le résultat d’influences
que nous voyons encore agir autour de nous. L'esprit ne peat
pas concevoir la signification méme d'un laps de dix millions
d'années, il e peut additionner et saisir les eflets complets
d'une grande somme de légéres variations,accumulées pendant
un nombre presque infini de générations.

Bien que y. $0is plolondémem convainca de la vérité des
pinions que j’ai bri posées dans le présent volume,
je ne w’attends point & convaincre les naturalistes expéri-
mentés, qui depuis longtemps ont ¢1é habitués & envisager une
multitude de faits sous un point de vue directement opposé
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an mien. Il est facile de cacher notre ignorance sous des
expressions telles que plan de création, unité de type, etc. ; et
de pénser que nous expliquons quand nous ne faisons que
réénoncer un méme fait. Celui qui, par ses dispositions, est
porté A attacher plus d’importance & quelques diflicultés non
résolues qu'a Uexplication d'un certain: nombre de faits, rejet~
tera certainement la théorie. Quelques naturalistes, déja dis~
posés & mettre en doute I'immutabilité de I'espéce, peuvent étre
influencés par le contenu de ce volume, mais c’est aux jeunes
nataralistes nouveaux, qui pourraient considérer impartiale-
ment les deux cotés de la question, que je m’adresse avec
confiance. Quiconque est conduit & admettre que les espéces
sont changeantes, rendra service en exprimant consciencieu-
sement sa conviction, car ce n’est qu’ainsi qu’on pourra débar-
rasser le sujet de tous les préjugés qui I'accablent.

Plusieurs naturalistes éminents ont derni¢rement exprimé
Lopinion qu’il y-a dans chaque genre une multitude d’espéces
considérées comme telles et qui n’en sont pas, tandis qu'il en
est d’autres qui sont réelles, c’est-d-dire, ont été créées d’une
maniére indépendante. Cest 12, il me semble, une singuliére
conclusion. lls reconnaissent qu'une foule de formes, qu’ils
considéraient tout récemment encore comme des créations
spéciales, selon'opinion de la grande majorité des naturalistes,
basée par conséquentsur la présence de tous les traits extériears
caractéristiques de I'espéce, ont été produites par variation;
mais ils refusent d’étendre cette maniére de voir A d’autres
formes un peu différentes. Ils ne prétendent cependant pas
qu'ils puissent définir, ou méme deviner les formes qui ont
été créées et celles qui sont le produit de lois secondaires.
Ils admettent dans un cas la variation comme étant la vera
causay et ils la rejettent arbitrairement dans l'autre, sans assi-
gner aucune distinction entre les deux. Le jour viendra ol on
pouwrra signaler ces faits comme un curieux exemple de I'aveu~
glement résultant d'une opinion précongue. Ces auteurs sem-
blent w'étre pas plus émus d’un acte miraculeux de création
que d'une naissance ordinaive. Mais croient-ils réellement
qua d’innombrables époques de I'bistoire de la terre certaing
atomes élémentaires aient surgi au commandement pour se
constituer subitement en tissus vivants? Admettent-ils qu'a
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chaque acte supposé de création il se soit produit un individu
ou plusieurs? Les infiniment nombreuses sortes de plantes et
d’animaux, ont-elles été créées comme graines, ovules, ou
toutes développées? Lt dans le cas des mammiféres, ont-elles,
Jors de leur creéation, porté les marques, derniers vestiges de la
nutrition intra-utérine? A ces questions, sans doute, les parti-
sans de lapparition ou la création de quelques formes vivantes
ou d’une seule ne sauraient que répondre. Divers auteurs ont
soutenu qu’il est aussi facile de croire & la création de cent
millions d’étres que d’un seul; mais en vertu de I'axiome
philosophique de la moindre action formulé par Maupertuis,
T’esprit est plus volontiers porté 4 admettre le nombre moindre,
et nous ne pouvons certainement pas croire quune quantité
innombrable de formes d’'une méme classe aient été créées
avec les marques ¢évidentes, mais trompeuses, d’une descen-
dance d’un parent unique.

Jusqu'ou, me demandera-t-on, poussez-vous votre doctrine
de la modification des especes. (Vest I une question & laquelle
il est difficile de repondre, parce que plus les formes considé~
rées sont distinctes, plus les arguments perdent de leur force,
bien qu'il y en ait quelques-uns d’un trés-grand poids qui
peuvent avoir une haute portée. Tous les membres de classes
entiéres sont en connexion réciprogque par une chaine d’afli~
nités, et peuvent tous étre, d’aprés un méme principe, classés
en groupes subordonnés entre eux. Les restes fossiles tendent
parfois & remplic d’immenses lacunes qui subsistent entre des
ordres existants. Les organe: Vétat rudimentaire, témoi-
goent clairement qu'ils ont existé & un état développé chez un
ancétre primitif; fait qui, dans quelgnes cas, implique des
modifications considérables chez ses descendants. Dans des
classes entieres, des conformations trés-variées sont établies
sur un méme modele, les embryons trés-jeunes se ressemblant
de trés-pres. Je ne puis donc douter que la théorie de des-
cendance avec modilication, ne doive comprendre tous les
membres ’une méme classe; et je crois que les animaux
descendent d'alt plus quatre ou cing formes primitives, et les
plantes d’un nombre égal ou méme moindre.

Lanalogie me conduirait a f un pas de plus, et & croire
que tous les animaux et plantes descendent d’un prototype
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unique; mais 'analogie peut étre un guide trompeur. Toute-
fois toutes les choses vivantes ont beaucoup en commun, —
dans lear composition chimique, leur structure cellulaire, les
lois de croissance et leur susceptibilité vis-a~vis d’influences
nuisibles. C'est ce que nous voyons dans le fait, insignifiant
dailleurs, qu'un méme poison peut semblablement affecter
plantes et animaux; ou que le poison sécrété par la mouche
4 galle détermine sur I'églantier ou le chéne des excroissances
monstrueuses. La reproduction sexuelle parait étre essentielle~
ment semblable chez tous les étres organisés. Chez tous,
autant que nous le sachions actuellement, la vésicule germina-
tive est la méme; de sorte que tous les organismes partent
d'une origine commune. Méme en considérant les deux divi-
sions principales, — les régnes animal et végétal, — on y
trouve certaines formes inférieures, assez intermédiaires par
leurs caractéres, pour que les naturalistes soient en désaccord
quant au véritable régne auquel elles doivent étre rattachées,
et que, selon la remarque du professeur Asa Gray, « les spores
et autres corps reproducteurs des algues inférieures puissent
étre considérés comme ayant d’abord une existence animale
caractérisée, 4 laquelle en succéde une qui est incontestable-
ment végétale. » 1l en résulte que, d'aprés le principe de la
sélection naturelle avec divergence de caractéres, il ne parait
pas incroyable que, tant des animaux que des plantes, aient
pu se développer en partant de ces formes inférieures et inter-
médiaires; et si nous admettons cela, nous devons admettre
aussi que tous les éures organisés qui ont vécu sur la terre,
peuvent provenir d'une seule forme primordiale. Mais cette
déduction étant surtout fondée sur I'analogie, il est indifférent
quelle soit acceptée ou non. Il est sans doute possible, que,
ainsi que le suppose M. G. H. Lewes, aux premiéres origines de
la vie, plusieurs formes diflérentes aient pu surgir; mais alors
nous devons en conclure qu’il n'y en a que peu qui aient laissé
des descendants modifiés: Car, ainsi quejel'ai remarquéd propos
des membres de chaque grande classe, comme les Vertébres,
Articulés, etc., nous avons dans leurs conformations embryo-
logiques, homol et radi ires, les preuves évid
que, dans chacune, ils descendent tous d’un ancétre unique.

Lorsque les idées que j'ai avancées dans cet ouvrage,
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ainsi que M. Wallace dans le journal de la Société Linnéenne,
et que des opinions analogues sur origine des especes seront
généralement admises par les naturalistes, nous pouvons pré-
voir qu'il s'accomplira dans I'bistoire naturelle une révolution
importante. Les systématistes pourront continuer leurs travaux
comme auvjourd’hui; mais ils ne seront plus constamment
obsédés de doutes quant a la valeur spécifique de telle ou telle
forme, circonstance qui, j'en parle par expérience, ne con-
smuela pas un mince soulagement. Les dlspules éternelles sur
la spécificité d’'une cing ine de ronces br i cesse-
ront, Les auteurs systématistes n’auront plus qua décider
(ce qui ne sera pas toujours aisé}, si une forme donnée est assez
constante et distincte des autres, pour qu’on puisse la bien défi-
nir, et dans ce cas, si ses différences sont assez importantes
pour mériter un nom d’espéce. CGe dernier point deviendra
bien plus important a considérer qu'il ne Pest maintenant, car
des différences, si légéres qu’elles soient entre deux formes,
que ne relient aucuns degrés intermédiaires, sont actuel-
lement regardées par les naturalistes comme suflisantes pour
justifier leur distinction spétifique. Nous serons forcés de recon~
naitre qne la seule distinction i établir entre les espéces et les
variétés bien prononcées, est celle que ces derniéres sont con-
nues ou supposées étre actuellement reliées entre elles par des
gradations intermédiaires, tandis que les especes ont di I'étre
autrefois. De 14, sans repousser la considération de 'existence
présente de degrés intermédiaires entre deux formes données,
nous serons conduits & peser avec plus de soin, et & attribuer
une plus grande valeur & I'étendue réelle des differences qui
les séparent. Il est fort possible que des formes, aujourd’hui
admises comme étant de simples variétés, puissent plus tard
étre regardées comme méritant la qualification d’espices; et
daus ce cas les langages scientifique et ordinaire se trouve-
ront étre d’accord. Bref, nous aurons & traiter I'espece, de
méme que les naturalistes considérent actuellement le genre,
comme une simple binai artificielle, nécessaire pour
la commodité, Cette perspective n'est peut-étre pas conso-
Jante, mais nous serons au moins débarrassés de ces vaines
recherches pour découvric U'esseuce, encore non trouvée et
introuvable, de la notion d'espece.

.
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Les autres branches plus générales de I'histoire naturelle
n’en acquerront que plus d'intérét. Les termes usités d’affinité,
de parenté, de communauté, de type, paternité, morphologie,
caractéres d’adaptation, organes rudimentaires et atrophiés,
etc., cesseront d’étre métaphoriques, et auront un sens clair.
Lorsque nous ne regarderons plus un étre organisé de la
facon dont un sauvage contemple un vaisseau, comme quelque
chose de 1 d de sa compréhension ;
lorsque nous verrons dans toute production naturelle une chose
dont I'histoire est fort ancienne ; lorsque nous considérerons
chaque conformation et instinct compliqués, comme un résumé,
une addition d’une foule de combinaisons toutes
4 leur possesseur, de la méme mani¢re que toute grande in-
vention mécanique est la résultante du travail, de I'expérience,
de la raison, et méme des bévues d'un grand nombre d’ou-
vriers; lorsque nous envisagerons I'étre organisé & ce point de
vue, combien, —— et j’en parle par expérience, — I'étude de
Thistoire naturelle ne gagnera-t-elle pas en intérét!

Un champ immense et encore presque vierge de recherches
sera ouvert sur les causes et les lojs des variations, la corré-
lation, les eflets de l'usage et du défaut d’usage, sur I'action
directe des conditions extérieures, et ainsi de suite. L'étude
des produits domestiques prendra une immense importance.
La formation d’une nouvelle variété par I'homme sera un objet
d’étude plus important et plus intéressant que I'addition d’une
espece de plus & la liste infinie de toutes celles déja enre-
gistrées. Nos classilications en viendront, autant que la chose
sera possible, & éure des généalogies, ct donneront alors ce
qu'on peut appeler le vrai plan de la création. Les régles de
la classification se simplifieront, lorsque nous aurons un but
défini en vue. Nous ne possédons ni ‘généalogies ni armoiries,
et nous avons & découvrir et & retracer les nombreuses lignes
divergentes de d dans nos logies natu-
relles, & l'aide des caractéres de toute nature qui ont été
conservés et transmis par une longue hérédité. Les organes
rudimentaires témoigneront d'une manitre infaillible de la
nature de conformations depuis longtemps perdues. Les
espéces ou groupes d'especes dites aberrantes, et qu’on peut
appeler des fossiles vivants, nous aideront i recoustituer
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I'image des anciennes formes vivantes. L’embryologie nous
révélera souvent la conformation, obscurcie et en quelque
sorte dissimulée, des prototypes de chacune des grandes
classes.

Lorsque nous serons parvenus & la conviction que tous les
individus de la méme espéce et toutes les espéces voisines d'un
méme gente sont, daus les limites d’'unc époque relativement
récente, descendus d’un seul parent et ont émigré d'un unique
lieu d’origine; lorsque nous connaitrons mieux les modes de
migration, nous pourrons ensuite, & I'aide des lumiéres que la
géologie mous fournit actuell L et quelle inuera i
jeter sur les anciens changements de climats et des niveaux
des terres, arriver & retracer admirablement les migrations
antérieures des habitants du globe entier. Déja, maintenant,
nous pouvons obtenit quelques notions sur I'ancienne géogra-
phie, en comparant les diférences des habitants de la mer qui

i les cOtes opp d'un i et la nature des
diverses populations de ce continent, relativement & leurs
moyens apparents dimmigration.

TLa noble science de Ja geologie laisse & désirer par suite
de lextréme pauvreté de ses archives. La croite terresire,
avec ses restes enfouis, ne doit point étre considérée comme
un musée bien assorti, mais comme une maigre collection faite
an hasard et & de raves intervalles. On reconnaitra que Laccu-
mulation de chaque grande formation fossilifere a di dépendre
d’un concours exceptionnel de conditions favorables, et que les
lacunes qui correspondent aux intervalles écoulés entre les
depdts des étages successifs ont eu une durée énorme. Mais
nous pourrons estimer avec quelque approximation leur durée
par lacomparaison des formes organisées qui les ont précédées ef
suivies. Ce n’est qu’avec circonspection que nous devrons regar-
der comme stri poraines, par la ion géné-
rale des formes vivantes, deux formations qui ne renfermeront
pas beaucoup d’espéces identiques. Les espéces élant produites
et exterminées par des causes towjours existantes et agissant
lentement, et non par des actes miraculeux de création et par
des catastrophes; une des causes les plus importantes du
changement organique étant presque indépendante de toute
modification méme subite dans les conditions physiques,
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se ratlache aux rapports mutuels des organismes entre eux,
— l'amé¢lioration de I'un i celle ou I'extermina~-
tion d’'autres; — il en résulte que I'étendue des modifications
organiques appréciable entre les fossiles de formations consé-
cutives peut probablement servir de mesure pour la durée du
temps passé. Touteflois, comme un certain nombre d'especes
réunies en corps peuvent étre restées longtemps sans change-
ment, tandis que durant la méme période, quelques-unes
d’entre elles ayant émigré vers de nouvelles régions et s’y étant
modifiées sous I'influence de la concurrence qu’elles peuvent
avoir rencontrée chez d’autres formes, nous ne devons pas trop
compter sur les changements organiques comme mesure du
temps écoulé. Lorsque dans les premiéres périodes de I'histoire
du globe, les formes vivantes étaient probablement moins nom-
breuses et plus simples, les transformations devaient étre moins
rapides; et & laurore de la vie, alors qu’il n’existait que quel-
ques formes d’une structure des plus élémentaires, le taux du
changement a dit étre des plus lents. L'histoire du globe, bien
que d’'une longueur immense, telle que nous la connaissons
actuellement, sera peut-étre plus tavd reconnue comme courte,
comparée aux dges qui ont d s'écouler depuis que les pre-
miers ¢lres organisés, les ancétres de tant de descendants
éteints et vivants, ont para sur la scéne.

Jentrevois dans un avenir ¢loigné s'ouvrir des champs de
recherches encore bien plus importantes. La psychologie sera
basée sur de nouveaux fondements, ceux de l'acquisition néces-
saire de toutes les facultés et aptitudes mentales par grada-
tion, qui jetteront quelque lumitre sur Iorigine et Ihistoire
de ’homme.

Certains auteurs éminents paraissent étre pleinement satis-
faits de I'opinion que chaqueespéce ait 61¢ créée d’'une maniere
indépendante. A monavis, il me semble que ce que noussavons
des lois imposées par le Créateur & la matiére, et qui lui sont
inhérentes, s'accorde mieux avec I'idée que la production et
Pextinction des habitants passés et présents du globe, sont des
résultats de causes secondaires, comme celles qui déterminent
la naissance et Ja mort de I'individu. Lorsque je considére tous
les étres, non comme les objets de créations spéciales, mais
comme les descendants linéaires de quelques organismes qui
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3
ont vécu longtemps avant que les premitres couches du sys-
teme Silurien aient été déposces, ils me paraissent ennoblis.
A juger d’aprés le passé, nous pouvons siirement conclure que
pas une espéce actuellement vivante ne transmettra de des-
cendance d’aucune sorte jusqu’a une époque future bien éloi~
gnée; car le mode de groupement de tous les Glres organisés
montre que, dans chaque genre, le plus grand nombre des
espéces, et toutes dans beaucoup d'entre eux, se sont {otale-
ment ¢éteintes et n'ont laissé aucune descendance. Nous pou-
vons, jetant dans l'avenir un coup d’eil prophétique, prédive
que ce sont les espéces les plus communes et les plus répan-
dues, appartenant aux groupes les plus considérables, et domi-
nant dans chaque classe, qui prévaudront en définitive et
procréeront des espeéces nouvelles et prépondérantes. Toutes
les formes vivantes étant les descendantes linéaires de celles
qui vivaient longtemps avant I'époque Silurienne, nous pouvons
étre certains que Ja succession habituelle par génération n’a
jamais été interrompue, et qu'aucun cataclysme universel n’a
jamais bouleversé le monde entier. Nous pouvons donc entre-
voir avec confiance une époque future de sécurité également
Q'une durée inappréciable, et pendant laquelle la sélection
naturelle n'agissant que par et pour le bien de cliaque étre,
toutes les aptitudes et facultés corporelles et mentales doivent
tendre & progresser vers une plus grande perfection.

Il est intéressant de contempler une berge enchevétrée,
tapissée de plantes de nombreuses sortes, hébergeant des
oiseaux (ui chantent dans les buissons, avec divers insectes
voltigeant ¢ et 14, des vers rampant dans la terre humide, en
réfléchissant que ces formes élaborées, si differemment con-
formées, et dépendant d'une manitre si complexe les unes des
autres, ont toutes été produites par les lois qui agissent autour
de nous. Ces lois, prises dans le sens le plus large, sont : la
Croissance et la Reproduction; I'Hérédité qu'implique presque
la reproduction ; fa Variabilité résultant de l'action directe et
indirecte des conditions d'existence, de I'Usage et da Défaut
’'usage; un Taux d’Accroissement assez élevé pour entrainer &
une Lutte pour I'Existence, qui a pour conséquence une Sclec-
tion Natuvelle, laquelle détermine la Divergence des caractéres,
et I'Extinction des formes moins améliorées. Le résultat direct
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de cette guerre de la nature, qui se traduit par la famine et la
mort, est donc le fait le plus élevé que nous puissions conce-
voir, 4 savoir, la production des animaux supérieurs.

N'y a-t-il pas une véritable grandeur dans cette conception
de la vie, ayant été avec ses puissances diverses insufllées pri-
mitivement par le Créateur dans un petit nombre de formes,
dans une seule peut-étre, et dont, tandis que notre plandte,
obéigsant & laloi fixe de la gravitation, continuait & tourner
dans son orbite, une quantité infinie de formes admirables,
parties d’un commencement des plus simples, n’ont pas cessé
de se développer et se développent encore?



REGAPITULATION

ADDITIONS ET CORRECTIONS

FALTES DANS LA CINQUIENE EDITION ANGLAISE.

De nombreuses petites corrections portant sur divers sujets,
suivant que les preuves a I'appui ont augmenté ou diminué,
ont 6té faites dans la cinquitme édition anglaise. Nous donnons
ci-aprés un tableau des corrections et additions les plus
importantes, pour la convenance de ceux que le sujet pourrait
intéresser et qui possédent la quatriéme édition. La seconde
était & peu de chose prés une réimpression de la premiere ; la
troisiéme, et encore plus la qmméme‘ ont &té largement cor—
rigées et létées par

Voici I'état des édmons éuangeles : les deuxiémes fran-
caise et allemande sont traduites d’apres la troisieme anglaise,
avec quelques-unes des additions données dans la quatrieme.
Une troisitme édition allemande, faite sous la direction du
professeur Victor Carus, a été traduite de la quatriéme an-
glaise, et il vient de paraitre une cinquieme allemande corrigée
sur lasixigme édition anglaise. La deuxi¢me édition américaine
a été faite sur la seconde avec quelques-unes des additions
données dans la troisieme anglaise, mais I'ouvrage ayant mal-
heureusement été stéréotypé est resté fort imparfait. La tra-
duction italienne est d’aprés la troisieme anglaise; la seconde
adonné lieu & une édition hollandaise et & deux éditions russes.

Additions principales el corrections apportées
@ la cinguirme édition anglaise.
Pages.
Correction A Iexposé des vues du professeur Owen sur Iespice (dans Miu-
troduction).
8. Sur les causes de Ja variabilité.
. Limites de la variabilité sous la domestication.
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Pages :

96. Sur I des différences i
tions isoldes.

110, De I'importance de Visolement ponr la formation des espéevs d'aprés Moritz
Wagner.

133, Fritz Moller sur lo fait que le i wentre pas en
avee les antres poissons.

136-142. Opinions do Bron et, Nigeli sur des caractéres qui, importants morpholo-
giquement parlant, sont physi s importance, la sélecti
naturelle n’agissant point sur cux.

149, Gorrection aux causes de la variabitité.

36, Addition aux instincts du coucou.

269, Addition aux cas de plantes qui peuvent se croiser avee une espéce distinets
et restent stériles par le pollen pris sur e meéme individu.

993, Correction & Ia discussion sur les plantes dimorphes et trimorphos,

995, Correction aux conclusions sur la fertilité des variétés croisdes, compares
anx ospices.

9207, Stérilité des croisements entre varictés de Verbascums.

310.  Dénudation subadrienne.

312-314. Sur le taux de Ia rapidité de la dénudation arionne, mesurde on années,
et sur la vitesse probable du changement.des esphces.

315, Absence do restes organiques dans ccrtaings grandes formations sédimen-

et linsiguil des varia-

taires.

321, Variétés intermédiaires dans nue méme formation.

435, Age du monde habitable.

356, Profescour Guudry, sur le caractére intermddiaire des masmiferes fossiles
de PAttique; ot professeur Huxley, sur les formes qui réunissent les
oiseaux et les reptiles.

377, D" Ganther, sur Ja forte proportion de poissoiis communs aux cotes oppo=
sées de Pisthme de Panama.

400, Transport de graines par les sauterelles.

301, Sur une graine vivanto attachée par de la to

4 Ja patte d'un coq do

brayére.

01-409. M. Croll, sur les périodes glaciaires alternuites des hémisphéres septen-
trional ot méridional; portée de cette conclusion pour la distribution
gographique. i

457, Professeur Hickol, sur la phylogéuie ou lignes de descendance de tons Jes
@tres organisds.

461, Correction dans los petits détails de toute Ia discussion sur Pembryolugic.

415, M. G.-H. Lowes, sur fu conformation sans fonction de In larve de la Safu-
mandra atra. Toute la discussion sur les organes rudimentaires a ¢té
Iégirement modifice.

478, Professeur Weismann, sur la futilité de I'idée que Ics parties rudimentaires
complétent le plan de la nature.

408.  Sur la question si une ou plusieurs formes de vie ont apparn en premier.
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A PAIRE A LA PRESENTE TRADUGTION
DAPRES LA SINIEWE BT DERNIENE FOITION ANGLAISE

.
(On prie 1o loctour de reporter ves additions aux endroits  indiqués.)

Page 12, ligne 23. Ajouter aprés les mots généralement
sourds : « mais M. Tarr vient de constater récemment que le
fait est limité aux méles. »

Page A1, ligne 16. Faire suivre le mot inflexible qui ter-
mine lalinéa de « bien que, comme je I'ai décrit ailleurs,
elle a cependant varié dans une légére mesure. »

Page 92. Arajouter 4 la fin du paragraphe, ligne 27 : « 1l
convient de faire ici la remarque qu’une destruction fortuite
abondante peut atteindre un grand nombre d’individus en
n'exercant que trés-peu ou méme point d’influence sur le cours
de la sélection natuvelle. Ainsi un nombre considérable d’@ufs
etde graines qui sont annuellement dévorés, n’auraient pu étre
soustraits & la destruction par sélection paturelle qu'autant
qu'ils auraient varié¢ de quelque manigre qui les protégedt
contre leurs ennemis. Beaucoup de ces ceufs ou graines non
détruits auraient peut-étre produit des individus mieux adap-
tésa leurs conditions de viequ'aucun des survivants. Un nombre
aussi trés-grand d’animaux et de plantes adultes, qu'ils soient
ou non adaptés au mieux a leurs conditions, doivent étre chaque
année détruits par des causes accidentelles qui ne pourraient
étre diminuées d'aucune maniére par deschangements de struc-
ture ou de itution, d’ailleurs geux & I'espéce. Mais,
siforte quesoit la destruction des adultes, le nombre qui peut
en exister dans une région w'est pas réduit & son minimum par
de telles causes, — méme en admettant que la perte des cufs et
graines soit telle qu'il ne s'en développe que la centiéme ou
millieme partie, — les individus qui sont le mieux adaptés par
quelque variabilité dans une direction favorable, tendront &
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propager leur type plus abondamment que ceux qui le sont
moins. Si les nombres sont entiérement réduits au plus bas
par les causes précitées, la sélection naturelle restera impuis-
sante dans certaines directions avantageuses; mais cela n’établit
pas d’objection valable contre son efficacité dans d’autres temps
et d’autres circonstances. Nous n'avons en effet aucune rai-
son pour supposer qu'un grand nombre d’espéces soient
la méme époque et dans la méme région le siége de modifi-
cations et de perfectionnements. »

Page 94, ligne 24. Aulieu de « peuvent s’expliguer, » Yisez
« peuvent en partie s'expliquer. »

Page 05, ligne 1. Aprés utilité, ajoutez, « ‘et n’ont selon
Tapparence pas été augmentées par la sélection de 'homme, »

Page 102, ligne 19. Remplacer la phrase, cette opinion a
b1¢ énoncée en premier par Knint, par celle-ci : « Cette opi-
nion a ét¢ depuis longtemps suggérée comme probable par
SpRENGEL, KniuT et KGrruuTER. »

Page 103, ligne 1. Ajouter aprés le premier mot de la ligne
faits ¢ « et exécuté un trés-grand nomhre d’expériences; »
qui d’accord, etc.

Page 104, ligne 37. Ajouter aprés erwam : « et plus ré-
cemment Hupesrann et d’autres dont je peux confirmer, etc.»

Page 105, ligne 3. Ajouter aprés de la plante : « qualifiée
dans ce but du nom de dichogame, » que si, etc.

Page 106, ligne 15. ‘Ajouter aprés ne se confirme pas :
« mais si les arbres Australiens sont pour la plupart dicho-
games, il n'en doit résulter que ce qui aurait lieu s'ils por-
taient des fleurs de sexes séparés. »

Page 111, ligne 4, au lieu de /I faverisc également, etc.,
lisez : « 1 tend également & augmenter Laction directe des
cenditions physzques de la vie, en rapport avec la constitution
de chaque organisme. »

Page 132, derniere ligne, aprés poissons, ajoufer : « étant
obligés de remonter continuellement 4 la surface de I'eau pour
respirer. »

Pages 134-142, cette partie du texte de la cinquitme édi-
tion anglaise, intitulée Objections diverses, est supprimée dans
la sixiéme et renvoyée au chapitre viTqui est consacré spécia~
lement & ce sujet avec des additions et modifications considé-



A LA CINQUIEME EDITION. 519

rables, le tout est remanié¢ complétement et accompagné de
nouveaux renseignements. Ge chapitre constituera Ja partie la
plusimportante du supplément que nous publions afin de mettre
la traduction de la cinquiéme édition anglaise, interrompue,
4 un état trés-avancé d'impression, par les événements tra-
giques qui ont suspendu tous les travaux & Paris, au niveau
de la sixitme que, dans I'intervalle, I'auteur a publiée en
anglais. A la place dontil ’agit, cette derniére édition est occu~
pée par un paragraphe intitulé Convergence des caractéres, qui
commence A Talinéa du bas de la page 142 et finit & celui du
baut de la page suivante. Vu son extension et les remanie-
ments qu’il a éprouvés, le voici tout entier, sauf ce qui reste
jusqu’au Résumé, qui n’a pas subi de changements.

Convergence des caractéres.

« M. H. G.Warson pense que j'ai attribué trop d'importance
4 la divergence des caractéres (& laquelle il parait d'ailleurs
croire), et que ce qu'on peut appeler leur convergence a da
également jouer un role. Deux espéces appartenant a deux
genres distincts, quoique voisins, ayant produit un grand nombre
de formes divergentes et nouvelles, il est concevable qu’elles
puissent assez se rapprocher entre elles pour étre classées dans
le méme genve; les descendants de deux genres distincts con-
vergeant ainsi en un. Mais, dans la plupart des cas, il serait
téméraire d’atiribuer 4 la convergence une similitude étroite
et générale dans les descendants modifiés de formes passa-
blement distinctes. La forme d’un cristal est déterminée uni~
quement par les forces moléculaires, et il n’est pas étonnant
que des substances différentes puissent parfois revétir la méme
forme; mais nous devons avoir présent & l'esprit que chez les
étres organisés, la forme de chacun dépend de relations com-
plexes; & savoir, les variations qui se sont manifestées, dues &
des causes trop inextricables pour étre suivies, — la nature des
varialions qui ont été conservées ou triées dépendant des con-
ditions physiques ambiantes, et & un degré plus ¢levé des orga-
nismes environnants avec lesquels chaque individu doit entrer
en concurrence, — et enfin 'hérédité (élément fluctuant en
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lui-méme) d’innombrables ancétres, dont les formes ont été
déterminées par des relations également complexes. 11 serait
incroyable que les d d de deux organi apres
avoir primitivement différé d’'une maniére marquante, conver-
gent ensuite d’assez prés pour que leur organisation d’ensemble
approche de Videntité. Si cela était arrive, indépendamment
de toute connexion geénétique, nous rencontrerions une méme
forme dans des dépots géologiques fort éloignés et séparés;
conséquence al'admission de laquelle Vétude des faits observes
s'oppose complétement. »

Comme il a €16 dit, Palinéa suivant occupant les pages 143
et 1h4 est conservé tel qu'il est dans I'édition précédente,
ainsi que le Résumé du chapitre qui le suit.

Page 152, ligne 20. Aprés canard Aylesbury domestique,
ajouter : « dont les jennes, d'apres M. CunNincian, possédent
Taptitude au vol, que les adultes ont perdue. »

Page 162. Ajouter & la fin de Valinéa a la ligne 12,
terminé par le mot anormale : « Mais M. Mivart a rencontr.
tant ‘d’exceptions 4 cette regle, qu'elle ne peut avoir une
grande valeur. »

Page 202, ligne 13. Ajouter aprés le mot simultanées le
paragraphe suivant :

« Dillérentes sortes de modifications pourraient aussi servir
4 un méme but général,, ainsi que I'a remarqué M. Warace :
« Une lentille ayant un foyer trop court ou trop long, peat ére
« améliorée en altérant ou sa courbure, ou sa densité, si une
« courbure icrégulicre empechait la- convergence des rayons
« de lumigre sur un point, une augmentation de régularité de
« cette courbure constituera un perfectionnement. Ainsi la
« contraction de I'iris et les mouvements de I'eil n’étant pas
« essentiels a la vision, ne sont que des améliorations qui
« pourraient avoir été ajoutées et accomplies & tout état de
« la construction de I'instrument. »

Page 206. Ajouter & la fin de la partie traitant des modes
de transition, le paragraphe suivant :

« L¢ professeur Corr et d’autres auteurs des Ftats-Unis
viennent d’insister récemment sur un mode de transition pos-
sible, dépendant d’une accélération ou d’un retard apportés A
I'époque de la reproduction. On sait 1l que quel-
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ques animaux sont aptes & la reproduction dés un ige fort
précoce, avant d'avoir acquis leurs caractéres complets; or si
cette faculté venait & prendre chez eux un développement suf-
fisant, il est probable que leur état adulie tot ou tard se per-
drait; donc si les jeunes différaient beaucoup de la forme
adulte, le caractére de I'espéce serait considérablement modi-
fié et deégradé. Un assez grand nombre d'espices encore
continuent & changer de caractéres aprés avoir atteint I'dge
adulte et pendant presque la totalité de leur vie. La forme du
crine peut chez les mammileres étre trés-~altéree pav ige,
ce dont le docteur Murig a observé des cas frappants chez les
Phoques. Chacun sait combien la complication des ramifications
des cornes des cerfs augmente avec I'dge, ainsi que le déve-
loppement des plumes qui, dans la méme circonstance, se
remarque chez quelques oiseaux. Le professeur Cope constate
que certains lézards avangant en dge ‘subissent de notables
changements dans la forme deleurs dents; et Fritz Murrer, que
les crustacds, aprés avoir atteint I'dge adulte, peuvent revetir
des caracteres nouveanx affectant it des parties
insignifiantes, mais méme quelques autres qui sont importantes.
Dans ces cas, — et ils sont nombreux, — si 'dge de la repro-
duction était retard¢, les caractéres, au moins a I'dge adulte de
Pespice, seraient modifics; il est méme probable que les
phases antéricures et précoces du  développement seraient
dans certains cas précipitces et finalement perdues. Je ne puis
émettre Uopivion que quelque espece ait ¢té modifiée par ce
mode de transition relativement trés-subit; mais si le cas
s'est présenté, il est probable que les diflérences entre les
jeunes et les plus dgés ont é¢ primitivement acquises par
gradations. »

Page 207, ligne 18. Introduire entre le dernier mot de lu
ligne et la phrase qui le suit, le passage suivant :

« On admet généralement qu'il existe une étroite analogie
entre ces organes et le muscle ordinaive, tant dans la structure
intime et la distribution des nerfs, que dans le mode d’action
qu'exercent sur eux divers réactifs. 1l faut surtout observer
que les contractions usculaires sont accompagnées d'une
décharge électrique, et comme lafficme le docteur Rapcrivee :
« Dans son état de repos, Uappareil électrique de la torpille




522 ADDITIONS A FAIRE

« paraft étre le siége d’un chargement tout pareil & celui qui
« s'effectue dans les muscles et ner(s & I'état d’inaction, et
« que le choc produit par la décharge subite de 'appareil de
« la torpille ne serait aucunement une force de nature parti-
« culiére, mais simplement une autre forme de celle qui
« effectue les actions des muscles et des nerfs moteurs. » Nous
ne pouvons actuellement pousser plus loin la voie de I'expli-
cation; mais ne sachant que si peu de chose sur I'emploi de
ces organes et rien absolument des habitudes et de la confor-
mation des ancétres des poissons électriques existants, il serait
trop téméraire d’affir mer limpossibilité que ces organes aient
pu se dévelopy 11 en vertu de transitions avan-
tageuses. »

Page 208, ligne 29. Ajouter aprés la phrase se terminant
par entre les deux :

« Par exemple, les yeux des céphalopodes ou des seiches
paraissent avoir, avec ceux ‘de certains animaux vertébrés une
étonnante ressemblance dont aucune partie ne peut étre ratta-
chée A Y'hérédite d'un ancétre commun de groupes si fortement
élolgnés les uns des autres. M. Mivarr considére ce cas comme

1 iales, mais je ne vois pas

pré es diffi toutes sp
la force de son argumentation. Un organe destiné & la vision
doit étre composé d’un tissu transparent et renfermer une
espéce de lentille, projetant une image au fond d’une chambre
obscure. Au dela de cette ressemblance superficielle, il 0’y en
a presque aucune de réelle entre les yeux des seiches et ceux
des vertébrés, comme on peut s'en assurer en consultant un
mémoire remarquable de HenseN sur ces organes chez les
céphalopodes. Ne pouvant entrer ici dans les détails, jindi-
querai cependant quelques points de différence. Le cristallin
se compose chez les seiches supérieures de deux parties placées
T'une aprés I'autre comme deux lentilles, et toutes deux diffé-
rant beaucoup par leur structure et leur disposition de ce qui
existe dans I'organe de la vue chez les vertébrés, La rétine est
complétement dissemblable, présentant une inversion réelle de
ses éléments constituants, et les membranes formant les enve-
loppes de I'eil conticnnent un gros ganglion nerveux. Les rap-
ports des muscles sont aussi dillérents que possible, et il en
est de méme pour d'autres points. Il en résulte une grande




A LA CINQUIEME EDITION. 523

difficulté d’apprécier jusqu’a quel degré il convient d’employer
les mémes termes dans la description des yeux des céphalo-
podes et des vertébrés. On peut, cela va sans dire, nier que
dans chacun des cas I'wil ait pu se développer par la sélection
naturelle de variations successives et légéres; mais si on I'ad-
met pour I'un, il est évidemment possible pour I'autre; et on
peut de ce mode de formation acceptée, déduire par anticipa-
tion les dilférences fondamentales existant dans la structure
des organes visuels des deux groupes. De méme que deux
hommes ont parfois, indépendamment 'un de T'autre, fait la
meéme invention, il semble de méme que dans les cas précités
la sélection naturelle, agissant pour le bien de chaque étre et
profitant de toute variation favorable, ait produit des organes
semblables, en ce qui concerne la fonction chez des étres orga~
niques différents et ne devant rien a I'héritage d’un ancétre
commun de V'analogie de conformation qu'on peut constater
chez eux. »

Page 210. Paragraphe A ajouter aprés le premier alinéa
se terminant & la septieme ligne :

« Le professeur Graparipe, zoologiste distingué,
décéde, raisonnant de la méme maniére est arrivé au méme
résultat, 1l montre que les Acarides parasites appartenant a des
sous-familles et familles distinctes sont fournis d’organes
qui leur servent 4 se cramponner aux poils. Hs ont da se
développer d'une maniére indépendante et ne peuvent
étre le résultat de I'héritage d’un ancétre commun, étant
formés dans les divers groupes par une modification des pattes
antérieures, — des postérieures, — des mandibules ou levres,
— et d’appendices de la face inférieure de la partie postérieure
du corps. »

Page 215, substituer 4 I'alinéa du bas de la page, com-
mencant & la ligne 23 : :

« En second lieu, nous pouvons facilement commettre une
erreur en attribuant de I'importance a des caractéres que nous
croyons dus & Vaction de la sélection naturelle. Il ne faut pas
négliger les effets que peuvent produire un changement dans
les conditions vitales, — des variations dites spontanées qui
semblent dépendre & un faible degré de la nature de ces
conditions, — la tendance vers un retour & des caractéres
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depuis longtemps perdus, — les lois complexes de la crois-
sance, telles que la corrélation, la compensation, la pression
qu'une partie peut exercer sur une autre, etc., — et enfin
la, sélection sexuelle, qui détermine souvent la formation de
caractéres utiles & un des sexes, et transmis ensuite, plus ou
moins complétement, & Pautre sexe, pour lequel ils n’ont au-
cune utilité, Cependant les conformations ainsi produites indi-
rectement, bien que d’abord sans avantage pour l'espéce,
peuvent dans la suite étre devenues utiles 4 sa descendance
modifiée, se tronvant dans des conditions vitales et des habi-
tudes nouvelles. »

Page 220, ligne 13. Ajouter & épinards, ortics, ete. : « qui
toutes ne sont fécondées que par I'action du vent. »

Page 221, ligne 8. Apres I'époque de ['incubation :

« Un sujet fort obscur est celui de savoir comment le sens
du beau, dans son expression ia plus simple, — c¢'est-a-dire la
sensation de plaisir particulier qu'ingpirent certaines couleurs,
conformations ou sons, — g'est primitivement développé chez
I'homme et les animaux inférieurs. La mdme difficulté existe
pour 'expliquer le plaisic que procurent certains gouts ou
odeurs et 'aversion dont d'autres sont V'objet. L'habitade
paralt-avoir joué quelque role dans ces cas; mais il faut
admettre pour chaque espéce que quelque cause fondamentale
peut avoir agi dans la constitution de son systeme nerveux. »

Page 222, ligue 18. Ajouter aprés I'ail humain :

« Hewsourz, dont personne ne pourra contester le juge-
ment, aprés avoir décrit de la manitre la plus énergique la
merveilleuse puissance de I'wil humain, ajoute ces paroles
remarquables : « Ge que nous avons découvert d'inexact et
« d'imparfait dans la machine optique et la production de
« I'image sur la rétine, n’est rien, comparé aux bizarreries que
« nous avons rencontrées dans le domaine de la sensation. 11
« semblerait que la nature a pris plaisir & accunuler des con-
« tradictions pour enlever tout fondement 4 la théarie d’uue
« harmonie préexistante entre les mondes extérieurs et inté-
« rieurs; w 87 notre raison nous pousse, eic.
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eroire A des modifications comidirabiox et sabites,

Je consacrerai ce chapitre & I'examen des diverses objections
qu'on a opposées & mes vues, ce qui pourra éclaircir quelques
discussions antérieures; mais il serait inutile de les examiner
toutes, car dans leur nombre heaucoup émanaient dauteurs qui
ne se sont pas méme donné la peine de comprendre le sujet.
Un naturaliste allemand distingué affirme ainsi que la partie la
plus faible de ma théorie réside dans ce que je considére tous
les étres organisés comme imparfaits. Or ce que j'ai dit réelle-
ment, est, qu'ils ne sont pas tous aussi parfaits qu'ils auraient
pu Pétre en rapport avec leurs conditions ; ce que démontre le
cas ot de nombreuses formes indigénes ont dans plusieurs
pacties du monde cédé leur place & des intrus étrangers. Les
dtres organisés, méme étant parfaitement adaptés, & une
époque donnée, a lenrs conditions vitales, n’ant pu conserver,
lorsque celles-ci ont changé, les mémes rapports sans changer

emes: aussi p ne a que les conditi
physiques de tous les pays, ainsi que les nombres et les formes
de leurs habitants, p'aient subi des modifications et muta-
tions considérables.

Un critique a récemment insisté avec quelque déploiement
d'une exactitude mathématique, que la longévité est un grand
avantage pour toutes les éspeces, de sorte que celui qui veut
croire & la sélection naturelle « doit disposer son arbre généa-
logique » de maniére 4 ce que tous les descendants aient plus
de longévite que leurs ancéires! Notre critique ne saurait-il
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concevoir qu'une plante bisannuelle ou une forme animale
inférieure piit subsister dans un climat froid, y périr chaque
hiver; et 1 en rajson d’ acquis par
naturelle, survivre d’année en anfiée par ses graines ou ses
wufs? M. E. Ray Lankester s'étant récemmeont occupé de dis-
cuter ce sujet, arrive a la conclusion, qu'autant que sa com-
plexité excessive lui permet d'en juger, la longévité est ordi-
nairement en rapport avec le degré qu'occupe chaque espéce
dans I'échelle de I'organisation, ainsi qu'avec la somme de
dépense qu’ i tant la reproduction que l'activité

le. Ces ditions doivent probabl avoir été
largement déterminées par sélection naturelle.

On a conclu de ce qu'aucun des animaux et des plantes
d'Egypte que nous connaissons, n'a éprouvé de changements
dans le cours des derniers trois ou quatre milliers d’années,
il en était probablement de méme dans . toutes les. parties
du globe. Mais selon la remarque de G. H. Lewes, ce mode
d’argumentation prouve trop, car les aucwnne; rn.oe.s domee-
tiques figurées sur les 6RYP ou
sont tré: blables et meme dentiques aux races vivantes

lles, et tous les que ces races ont

été produites par modifications de leurs types primitifs. Les
animaux nombreux qui sont restés sans cbmlgements depuis
le de lapériode glaciai tun cas
mcompa.mblemem plus fort, en ce qu 'ils ont été exposés & de
grands changements de climat et ont ¢migré & de grandes
distances; tandis qu'autant que nous le sachions, les condi-
tions vitales ont dd se conserver absolument uniformes. en
Egypte depuis quelques milliers d’années. Le fait du peu ou
point de modification effectuée (lepuis la période glaciaire,
aurait quelqne vuleur contre ceux qm cmlent & upe loi innée et
e de développ 3 mais elle est impui contre

la doctrine de la seélecti 1le, ou de lasurvi du plus
apte, celle-ci impliquant la conservation de toutes variations et
différences individuelles avantageuses, qui pourraient surgir,
ce qui ne peut arriver que dans des circonstances favorables.

Bronn, le célebre paléontologiste, en terminant sa traduc~
tion allemande du présent ouvrage, demande comment d’aprés
le principe de sélection naturelle, une variété peut vivre cote
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4 cbte avec I'espice parente ? Cette situation pourrait s'observer
lorsque les deux formes se seraient adaptées 4 des habitudes
ou conditions peu différentes; car, si nous excluons d’une part
les espéces polymorphes chez lesquelles la variabilité parait
&tre d'une nature toute spéciale, et d'autre part les varia-
tions simplement temporaires, telles que la wille, Ialbi-
nisme, etc., les variétés les plus permanentes habitent géné-
ralement, & ce que j'ai pu voir, des stations distinctes, telles
que des régions élevées ou basses, séches ou humides. En
outre; ce sont surtout les variétés des animaux errants & un
haut degré, et se croisant librement, qui paraissent étre géné-
ralement limitées dans les régions distinctes.

Bronn insiste aussi sur le fait que les espéces distinctes ne
different jamais entre elles par des caractéres isolés, mais par
plusi pacties; et d d il arrive toujours
que ces nombreux points de 'organisme aient 6t¢ modifiés a la
fois par Ta variation et la sélection naturelle. Mais rien n'oblige

pp e les ch aient simul affecté
toutes les parties modifiées de V'individu. Les modifications les
plus frappantes, adaptées d'une maniére parfaite & un usage
donné, peuvent, comme nous I'avons précédemment remarqué,
avoir été le résultat de variations successives, légeres, parais-
sant dans une partie, puis. dans une autre; mais comme elles
8¢ toutes ble, elles nous parai gétre
simultanément développées. Du reste, Ja meilleure réponse &
faire & cette ohjection est fournie par les races domestiques
qui ont principalement ét¢ modifides dans un but spécial, par
fa sélection opérée par 'homme. Voyez le cheval de trait et le
cheval de course, ou le lévrier et le dogue. Toute leur char-
pente et méme leurs caractéres intellectuels ont été changés;
mais si nous retracons chaque pas fait dans le cours de leur
transformation, — cé que nous pouvons faire pour ceux qui ne
remontent pas trop haut dans le passé, — nous constaterons
des améliorations et modifications Iégéres, tantdt sur une
partie, tantdt sur une autre, mais pas de changements considé-
rables et simultanés. Méme lorsque I'homme n’a appliqué la
sélection qu'a tn seul caractére, — ce dont nos plantes cul-
tivées offrent Jes meilleurs exemples, — on trouvera invaria-
blement que le point spécial en vue, que ce soit la fleur, le
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fruit ou le feuillage, ayant éprouvé de grands changements,
presque toules les autres parties ont aussi été le siége de
modifications. On peut attribuer ces modifications en partie au
principe de la corrélation de croissance, et en partie & ce
qu'on a appelé la variation spontanée.

Une objection plus séneus«s faite par M. Broun, et lécem-
ment par M. Broca, est que p de
ne rendre aucun service a leurs possesseurs, ne peuveut pas par
conséquent avoir donné prise 4 la sélection naturelle. Bronn cite
I'allongement des oreilles et de la queue chez les différentes
espéces de lievres el de souris, — les replis compliqués de
I'émail dentaire existant chez  beaucoup . d’avimaux, et une
multitude de cas analogues. Au point de vue des végétaux,
ce sujet a é1¢ discuté par Nigeli dans un admirable essai. If

. admet une action impartante de la sélection naturelle, mais il
ingiste sur le fait que les familles de plautes dm‘cranz surtout
entre elles par leurs morp , quip
n'ayoir aucune importance pour Ia pluspfenui de lespece. i
admet par conséquent une tendance innée a un développement
progressif et plus parfait, Il précise que Iacrangement des
cellules dans les tissus, et des feuilles sur I'axe, sont des cas
oit la sélection naturelle n'a pu exercer aucune action. On peut
y ajouter les divisions numériques des pa,mes de la fleur, la
situation des ovules, la forme de la graine, lorsqu'elle ne
favorise pas sa dissémination, etc.

Cette objection est séricuse. Né ins il faut d'abord étre
prudent & décider quels avantages peuvent avoir actuellement,
ou peuvent avoir eu dans le passé, pour chaque espéce, les
conformations existantes. Epsuite il faut toujours songer que
lorsqu’une partic est madiliée, d'autres le seront aussi, par
des ' canses qu'on entrevoit, telles que Uaugwmentation ou la
diminution de I'afllux de nourriture & une partie, une pression
réciproq Tin. )} du développ j)récoce
d'un organe sur un autre qui ne se forme que plus tard, etc.
— 1l 'y a encore d'autres causes que nous ne comprenons pas,
qui ménent aux pombreux cas my: stérienx de . corrélation.
Pour abréger, on peut grouper ensewble ces influences sous
I'expression de lois de croissance. Troisiémement, nous avons
4 tenir compte de L'action divecte et définie de changements
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dans les conditions vitales, et de ce qu'on appelle les varia-
tions spontanées, auxquelles la nature des conditions ue parait
prendre qu'une part insignifiante. Les variations de bourgeons,
telles que 'apparition d'uve rose mousscuse sur un rosier comn-
mun, ou d'une péche lisse sur un pécher ordinaire, offrent de
bons exemples de variations spontanées: mais méme dans ces
, st nous réfléchissons & la puissance de la goutte infinité~
simale du poison qui produit le développement de galles com-
plexes, nous ne saurious étre bien certains que les variations
indiquées ne sont pas Veffet de quelque changement local
dans la nature de la séve, résultant de quelque modification
des conditions. Toute différence individuelle légere doit avoir
une cause, aussi bien que les variations plus prononcées, qui
surgissent occasionuellement; et il est presque certain que si
cette cause inconnue agissait d’une maniére persistante, tous
les individus de I'espéce seraient semblablement madifiés.

Daps les éditions. antérieures de cet ouvrage, je n'ai pas,
4 ce qui semble maintenant probable, donné assez de valeur &
la fréquence etal'importance des modifications duesala varia-
bilité spontanée. Mais il est impossible d'attribuer & cette cause
les: innombrables couformations parfaitement adaptées aux
habitudes vitales de chaque espece. Je ne puis pas croire
cela, vi expliquer par la, la forme si bien adaptée du cheval
de course ou du lévrier, qui étonnait tellement les anciens
naturalistes, alors que le principe de la sélection par'homme
n'a pas encore été bien compris.

1l vaut la peine d'examiner quelques-unes des remarques
qui précedent. En ce qui concerne linutilité supposte de
diverses parties ou organes, il est a peine nécessaire de rap-
peler qu'il existe, méme chez les animaux les plus élevés et les
mieux connus, des conformations assez développées pour que
persoune ne mette en doute leur importance, sans que leur
usage ait pu étre reconnu ou ne l'ait é1é que tout récemment.
Broun donnant la longueur des oreilles et de la queue chez les
especes de souris comme des exemples, insignifiants il est vrai,
de conformations saus usage spécial, je signalerai que le doc-
teur Schobl coustate dans les oreilles externes de la souris
commune, un déploiement extraordinaire de nerfs, et que ser-
vaut ainsi d'organes tactiles, la longueur des oreilles n'est pas

3s
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sans importance, Nous verrons tout & I'heure que chez quel-
ques espéces la queue constitue un organe prehensible tres-
utile; sa Jongueur doit contribuer a éxercer une influence sur
son emploi.

A propos des plantes, j¢ me bocne, par suite de I'essai de
Nigeli, aux remarques suivantes : On admettra que les fleurs
des Orchidées présentent une foule de conformations curieuses
que, il y a quelques années, on aurait regardées comme de
simples diffrences morphologiques sans fonction spéciale,
On salt maintenant fqu'elles ont une importance immense pour
la fécondation de I'espece & I'aide des insectes, et ont proba-
blement pu 8tre acquises par sélection naturelle. Qui jusqu'a
tout récemment Se serait hguré que dans les plantes dxmorphn—
ques et tri hi les ) des
et-des pistils, ainsi que leur arrangement, pussent avoir aucune
utilité? Nous savons maintenant qu'il en est tout autrement.

Dans certains groupes entiers de plantes, les ovules sont
dressés, et suspendus chez d'autres; et dans l¢ méme ovaire
sur quelques plames. un ovule occupe la premlére situation,

et’un second la d Ges ¢ d'abord
purement hologi , ou sang si i physiolo~
gique; mais f' npprends du docteur Hooker, que dans le méme
ovaire, il y a ion des ovules supé seuls, dans

quelques cas, et des inférieurs dans d’autres; ce qui le conduit
& croire que le fait dépend de la direction dans laquelle les
tubes polliniques péuétrent dans Vovaire, La position des
ovules, 8'il en est ainsi, lorsque l'un sera redressé et l'autre
unspeudu dans un méme ovaire, résultemn de la sélection de
toute dévi dans leur situati & leur d

et & la production de graines.

- Ily » des plantes appartenant & des ordres distincts, qui
habituellement produisent des fleurs de deux sortes, — P'une
ouverte, conformation ordinaire, P'autre fermée et imparfaite.
Ces deux modéles de fleurs différeat d'une maniére étonnante;
ils peuvent cependant passer graduellement de 'un & I'autre
sur la meéme plante. Les fleurs ouvertes ordinaires pouvant
g'entre-croiser, sonl assurées des bénéfices qui résultent certai-
nement de cette circonstance. Les fleurs fermées et incomplétes
ont toutefois une haute importance, quise traduit par la produe-
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tion d'une forte quantité de graines, et une dépense de pollen
excessivement minime. Comme nous venons de le dire, les
deux espéces de fleurs different beancoup dans leur confor-
mation. Dans les fleurs imparfaites, les pétales ne consistent
qu'en simples rudiments, et les graines de pollen sont réduites
en diamétre. Dans I'Ononis colwmne cing des étamines alter—
nantes sont rudimentaires, état qu'on observe aussi sur trois

. étamines de quelques espéces de Violu, tandis que les deux
autres, malgré leur petitesse, conservent leurs fonctions
propres. Sur six, parmi trente des fleurs closes d’une Violette
indienne (dont le nom m’est resté inconnu, les plantes n’avant
chez moi jamais produit de fleurs complétes), les sépales sont
réduits du nombre normal de cing & trois. Dans une section des
Malpighiacea, les fleurs closes, d'aprés A. de Jussieu, sont
encore plus modifi car les cing étamines placées en face
des sépales sont toutes avortées, une sixitme étamine située
devant un pétale étant seule développée. Cette étamine n’existe
pas dans les fleurs ordinaires de ces espéces, ou le style
est rudimentaire, et les ovaires réduits de trois & deux. Main-
tenant, bien que la sélection naturelle puisse avoir empéché
I'épanouissement de quelques fleurs, et réduit la quantité de
pollen devenu ainsi superflu enfermé dans V'enveloppe florale,
il est probable qu’elle n’a contribué que fort peu aux modifi-
cations spéciales précitées, lesquelles ont été un résultat des
lois de croissance, comprenant I'inactivité fonctionnelle de
certaines parties, pendant les progrés de la réduction du pol-
len et I'occlusion des fleurs.

Pour bien apprécier les eflets importants des lois de crois-
sance, je crois nécessaire de donner quelques cas d’un autre
geare, concernant des différences dans la méme partie ou
organe qu’ celles de sa situation relative sur la
meéme plante. Dans le Chétaignier d’Espagne et dans certains
Pins, d’aprés Schacht, les angles de divergence des feuilles
different suivant que les branches qui les portent sont horizon-
tales ou verticales. Dans la Rue commune et quelques autres
plantes, une fleur, ordinairement la centrale et terminale,
s'ouvre la premibre, et présente cing sépales et pétales, et
cing divisions dans I'ovaire; toutes les autres fleurs de la
plante étant tétrameres, Dans I'Adoza anglais, la feur la plus
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elevée a. ordinairement deux lobes au calice et les autres
organes sont tétrameres; tandis que les fleurs qui I'entourent
ont trois lobes au calice, les autres organes étant pentaméres.
Chez 1 p de Composées. et d’Ombellift {et d'autres
plantes), les corolles des fleurs de la circonférence sont bien
plus développées que celles des fleurs du centre; fait qui parait
souvent étre en rapport avec un avortement des organes repro-
ducteurs. Un fait plus curieux, déja signalé, est qu'on peut
remarquer des différences dans la forme, la couleur et autres
caractéres entre les graines de la périphérie et celle du centre.
Dans les Carthamus et autres composées, les graines centrales
portent seules une aigrette; dans les Hyoseris, la méme fleur
produit trois graines de formes dilférentes. Les graines de
Vextérieur de certains Ombelliferes sont, d'aprés Tausch,
orthospermes, et la centrale coelosperme ; caractére que De
Candolle considérait chez d'autres espéces comme ayant une
importance systématique . des plus grandes. Le professenr
Braun mentionne ‘un genre de Fumariacées dans lequel les
fleurs portent, sur la partie inférieure de 'épi, de petites noi-
settes ovales, & cotes, et contenant une graine; et sur ka por-
tion supéri des siliques [ lées, bivalves, et renfermant
deux graines. Ces divers cas, en exceptant le développement
complet des flearons de la périphérie, qui ont pour but de
rvendre Ja plante apparente et attractive pour les insectes, ne
nous permettent pas d'apprécier la. part que la selection natu-
relle a pa prondre & ces difl et qui cer

n'a dd éwe que trés-insigoi Toutes ces modificati
vésultent de la situation relative et de l'action réciproque des
organes; et oo ne peut metire en doute que si toutes les fleurs
et fevilles de la méme plante enssent été soumises aux mémes
conditions externes et internes, quant & leur position, ‘toutes
auraient été modifiées de la méme manitre.

Nous observons, dans beaucoup d'autres cas, des modifi-
cations de structure, considérées par les botanistes comme de
la plus haute importance, n'affectant que quelques flears de
la plante, ou se manifestant sur des plantes distinctes, crois-
sant ensemble dans les méwmes couditions, Ces variations

n'ayant aucune apparence A'utilite pour la plante, ne peuvent

pas avoir subi I'infl de la sél lle. Leur cause
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nous est entierement inconnue: nous ne pouvons méme pas
les attribuer, comme celles de la derniére classe, & une action
peu éloignee, telle que la position relative. En voici quelques
exemples. Il est si fréquent d’observer sur une méme plante,
des fleurs tétraméres, pentaméres, etc., que je nai pas
besoin d’en citer des cas; mais les variations numériques
sont comparativement rares lorsque les organes sont eux-
mémes en petit nombre: pourtant, daprés De Candolle, les
fleurs du Papaver bracteatum, portent ou deux sépales et
quatre pétales (type commun chez le pavot), ou trois sépales et
six pétales. La maniére dont ces dernitres sont pliées dans le
bouton est un caractdre morphologique trés-constant dans
la plupart des groupes; mais le professeur Asa Gray constate
que chez quelques espéces de Mimulus, lestivation est
presque aussi fréquemment celle des Rbinanthidées que
celle des Antirrhinidées, a Ja derniere desquelles le genre
précité appartient. Auguste Saint-Hilaire indique les cas sui-
vants : le genre Zanthozylon appartient & une division des
Rutacées & un seul ovaire, et on trouve cependant dans quel-
ques  especes plusieurs fleurs sur la méme plante, et méme
sur une seule panicule des fleurs ayant un ou deux ovaires.
Dans | Helianthemum, la capsule a é1¢ décrite comme unilocu-
laire ou triloculai et chez U'71. bile, « une lame plus
ou moins large s'étend entre le péricarpe et le placenta. »
Dans les fleurs de la Saponaria officinalis, le docteur Masters
a observé des cas de présence de placentations libres tant
marginales que centrales. Saint-Hilaire a rencontré dans la
limite extréme méridionale de la végion qu’occupe la Gomphia
oleeformis, deux formes dont il ne mit pas d'abord en doute
la spécifité distincte, mais les trouvant ultérieurement crois-
sant sur le méme buisson, il dut ajouter : « Voila donc dans
un méme individu des loges et un style qui se rattachent tan-
tot A un axe vertical et tantdt & un gynobase. »

Nous vayons, d’aprés ce qui précéde, qu'on peut attribuer
pend: de la sélecti lle aux lois de crois-
sance et & action réciproque des parties entre elles, un grand
nombre de modifications morphologiques chez les plantes.
Mais relativement 2 la doctrine de Nigeli sur uune tendance
innée vers Ja perfection ou un développement progressif,
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peut-on dire que dans les cas ol ces variations sont si forte-
ment prononcées, on ait devant soi des plantes dans I'action
de progression vers un état de développement plus élevé? Au
contraire, du simple fait que les parties en question different
et varient beaucoup chez une plante donnée, ne doit-on pas
conclure qu'elles ont fort peu d’importance pour elle, bien
qu'elles en aient une trés-considérable pour nous en ce qui
concerne nos classifications ? L'acquisition d’une partie inutile
ne peut guére 8tre appréciée comme faisant monter un orga~
nisme dans I'échelle naturelle; car dansle cas des fleurs closes
et imparfaites, que nous avons décrites plus haut, par rapport
au principe nouveau, ce fait serait plutdt de nature rétro-
grade que progressive; et il en serait de méme chez beaucoup
d’animaux parasites et dégénérés. Nous ignorons la cause
déterminant les modifications précitées, mais si cette cause
inconnue devait agir uniformément pendant un temps trés-
long, nous en pourrions déduire que les résultats seraient a
peu prés uniformes; cas dans lequel tous les individus de
T'espéce offriraient les mémes modifications.

Les caractéres précités étant sans importance pour la pros~
périté de I'espece, la sélection natarelle n’aurait accumulé ni
augmenté les variations légeéves pouvant se présenter. Une
conformation qui s'est développée par une sélection de longue
durée, devient ordinairement variable, lorsque cesse 1'utilité
qu'elle avait pour l'espéce. Nous en voyons les résultats
dans les organes rudimentaires, la sélection naturelle cessant
alors d'agir sur ces organes. Mais lorsque des modifications
sans importance pour la prospérité de I'espéce ont été pro-
duites par la nature de I'organisme et des conditions ou il se
trouve, elles peuvent, et paraissent souvent avoir €té trans-.
mises & peu prés: dans le méme état & une nombreuse des-
cendance, d'ailleurs autrement modifiée. Il ne peut avoir été
trés-important pour la plupart des mammiferes, oiseaux ou rep-
tiles, d'8tre couverts soit de poils, soit de plumes ou d’écailles,
et cependant les poils ont 61¢ transmis & la presque totalité des
mamnmiferes, les plumes a tous les oiseaux, et les écailles & tous
les vrais reptiles. Toute conformation quelle qu’elle puisse étre,
commune & de nombreuses formes voisines, a été considérée
par nous comme ayant une importance systématique immense,



A LA GINQUIEME EDITION. 535

et est en conséquence estimée comme en ayant une vitale non
moins essentielle pour I'espéce. Je suis donc disposé & croire
que Jes différences morphologiques que nous regardons comme
importantes, — telles que I'arrangement des feuilles, les divi-
sions de la fleur et de I'ovaire, la position des ovules, ete., —
ont apparu dans l'origine souvent comme des variations flot-
tantes, devenues tot ou tard constantes, suivant la nature de
T'organisme et des conditions ambiantes, ainsi que par le croi-
sement d'individus distincts, mais pas par sélection naturelle,
L'action de la sélection ne peut pas avoir réglé ni accumulé de
légéres variations dans des caractéres morphologiques quin’af-
fectent aucunement la prospérité de I'espéce. Nous arrivons
ainsi au singulier résultat, que les caractéres ayant I plus
grande importance pour le systématiste, n’en ont qu’une trés-
légeére au point de vue vital pour I'espéce; mais cette propo-~
sition est loin d'étre aussi paradoxale qu'elle peut le paraitre
& premitre vue, ainsi que nous le verrons plus loin en trai-
tant du principe génétique de la classification,

Quoique nous n'ayons point de bonnes preuves de I'exis-
tence d'une tendance innée des 8tres organisés vers un déve-
loppement progressif, ce dernier est un résultat nécessaire de
T'action continue de la sélection naturelle, comme j’ai cherché
4 le démontrer dans le quatriéme chapitre. La meillenre défi-
nition quon ait donnée de I'élévation & une plus grande
hautenr des types de l'organisation, repose sur le degré de
spécialisation ou différenciation que les organes ont atteint; et
cette division du travail parait étre le but auquel conduit la
sélection naturelle, tendant & amener les parties ou organes
4 accomplir d’'une maniére toujours plus eflicace leurs diverses
fonctions.

M. Saint-George Mivart, zoologiste distingué, &
réuni toutes les objections opposées par moi et par d’autres
contre la théorie de la s¢lection naturelle, telle qu'ellea été
avancée par M. Wallace et moi, en les présentant avec beau~
coup d'art et de puissance. Ainsi groupées, elles acquiérent un
aspect formidable; et M. Mivart n’ayant dans son plan introduit
aucun des divers faits et des considérations qui s'oppo-
sent & ses conclusions, il faudra de grands efforts de raison et
de mémoire chez le lecteur qui désirera faire la balance des
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preuves pour et contre. Dans ses discussions de cas spéciaux,
M. Mivart glisse sur les effets de I'accroissement ou de la dimi~
nution des parties, dont j'ai toujours soutenu I'importance, et
que j'ai traité plus longuement, & ce que je crois, qu’aucun
auteur, dansl’ouvrage De la Variationsous! action dela Domes-
tication. 1l aflirme de méme souvent que je n’attribue rien & la
variation, en dehors de la sélection naturelle, tandis que dans
le livre précité, j’en ai recueilli un nombre de cas bien démon-
trés et établis, bien plus grand que celui qu’on pourrait trou-
ver dans aucun ouvrage que je connaisse. Mon jugement peut
ne pas mériter confiance, mais apres avoir lu Touvrage de
M. Mivart avec attention la plus grande, et comparé le con-
tenu de chacune de ses sections avec ce que j'ai avancé sur les
mémes chefs, j'éprouvais la conviction, a un point que je
n’avais jamais atteint autrefois, que je suis arrivé & la vérité
générale des conclasions, mais que, comme cela estinhérent &
la complication extréme du sujet, ces conclusions peuvent
encore étreile siége de beaucoup d’erreurs partielles.

Toutes les objections de M. Mivart seront ou ont été exa-
minées dans le présent volume. Le point nouveau qui parait
avoir frappé beaucoup de lecteurs est « que la sélection natu-
relleest insuffisante pour expliquer les phases premiéres ou nais-
santes des conformations utiles ». Ce sujet est en connexion
intime avec celui de la gradation des caractéres, souvent
accompagaé d'un changement de fonction, — la conversion
Q'une vessie natatoire en poumons par exemple, — faits que
nous avons discutés dans le chapitre précédent sous deux
points de vue dilférents. Je veux toutefois examiner avec quel-
ques détails plusieurs des cas émis par M. Mivart, en choi
sant les plus démonstratifs, le manque de place m’empechant
de les étudier tous.

La haute stature, l'allongemem du cou, des membres
antél ieurs, de la tete et de Ja langue, sont chez la Girafe, des

qui ad admirabl sa charpente entiére &
Thabitude de blOlllF‘l sur- les' branches élevées des arbres.
Elle peat ainsi trouver une nourriture hors de portée pour les
autres Ongulés habitant le méme pays; ce qui doit, pendant
les disettes, lui étre trés-avantageux. Le bétail Niata de 'Amé-
rique du Sud nous montre combien il suffit d'une petite dillé-
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rence de conformation pour, daus les moments de besoin, en
déterminer une trés-importante, touchant la conservation de la
vie d’un animal. Ce bétail broute I'herbe comme les autres, mais
la projection qui défigure sa michoire inférieure, I'empéche
pendant les sécheresses [réquentes, de brouter les branchilles
d’arbres, roseaux, etc., auxquelles les races ordinaires de
bétail et de chevaux sont dans ces périodes obligées de recourir.
Les Niatas périssent alors si leurs propriétaires ne les nour-
rissent pas. Avant d'en venir aux objections de M. Mivart, je
crois devoir expliquer encore une fois comment la sélection
naturelle agit dans tous les cas ordinaires. 1'homme a modifi¢
quelques-uns de ses animaux, sans s'attacher nécessairement
A des points spéciaux de conformation; il a produit le Gheval
de course ou le Lévrier, en conservaut simplement et faisant
reproduire les animaux les plus rapides, ou le coq de com-
bat, en consacrant 4 la reproduction les males seuls victorieux
dans les luttes. De méme pour la Girafe naissante dans la
nature, les individus les plus élevés et capables ainsi de brou-
ter un pouce ou deux plus haut que les autres, ont souvent pu
&ure conservés en temps de famine; car ils ont dd parcourir
tout le pays & la recherche de nourriture. On constatera dans
beancoup de livres d’histoire naturelle, donnant les relevés de
mesures exactes, que les individus de méme espece different
souvent légerement par les longueurs relatives de leurs diverses
parties. Ces différences proportionnellement fort legeres, dues
-aux lois de la croissance et de la variation, wont ni impor-
tance ni la moindre utilité chez la plupart des especes. Mais en
considérant les habitudes probables de la Girafe naissante, les
choses ont dit se passer autrement, en ce que les individus
ayant une ou plusieurs parties plus allongées qu'a I'ordinaire,
ont dii en général seuls survivre. Leur croisement a donné
des descendants, soit héritant des mémes particularités cor-
porelles, soit d’'une tendance a varier de la méme maniére ;
tandis que les individus moins favorisés sous les mémes
rapports, auront été plus exposés & périr.

Nous voyons donc quil n’est pas nécessaire de séparer des
paires isolées, comme le pratique I'bomme quand il améliore
systématiquement une race; la sélection naturelle préserve et
isole ainsi tous les individus supérieurs, leur laissant un entre-




538 ADDITIONS A FAIRE

croisement libre, en détruisant tous ceux d’ordre inférieur. Par
cette marche longuement continuée, qui correspond exacte-
ment & ce que j’ai appelé la sélection inconsciente que pratique
Yhomme, et sans doute combinée de la maniére la plus impor-
tante avec les ellets héréditaires de I'augmentation d’usage des
parties, il me paralt presque certain qu'un quadrapéde ongulé
ordinaire peut étre converti en Girafe.

M. Mivart oppose deux objections & cette conclusion. L'une
est que 'accroissement du corps réclamant évidemment un
supplémem de nourriture, il consxdére « comme étant fort
probl que que les incon de i
de nourriture, dans les temps de disette, ne 'emporteraient de
beaucoup sur les avantages ». Mais la Girafe existant actuelle~
ment en grand nombre dans I'Afrique méridionale, o abondent
aussi quelques espéces des plus grandes Antilopes, plus grandes
que le beeuf, pourquoi douterions-nous que, en ce qui regarde
la taille, il 'y ait pas’existé autrefois des gradations intermé-
diaires, exposées comme aujourd’hui a des disettes rigou~
reuses? Il est certain que la possibilité d’atteindre & chaque
état d’accroi & un l¢ de nourriture que les
autres' quadrupeédes ongulés du pays laissent intacts, a dd
constituer quelque avantage pour la Girafe en voie naissante
de formation. Nous ne devons pas non plus méconnaitre que
le lopp de la taille itue un moyen de protec-
tion contre les animaux de proie, & I'exception du Lion;
et encore vis-4-vis de ce dernier, le cou allongé de la Girafe,
— et le plus long étant le meillear, — joue le role de
guérite selon la remarque de M. Chauncey Wright. Sir 8.
Baker attribue a cette cause le fait qu'il n’y a pas d’animal
plus difficile & chasser que la Girafe. Elle se sert aussi de son
long cou comme instrument d'attaque ou de défense, en utili~
sant ses contractions rapides pour projeter avec violence sa
t8te armée de troncons de cornes. La préservation de chaque
espéce N6 peut que rarement étre déterminée par un avan-
tage isolé, mais par I'ensemble de ces derniers, grands et
petits.

La seconde objection de M. Mivart consiste & demander
si ln sélection naturelle est une puissance aussi efficace, et si
réellement I'aptitude abrouter & une grande hauteur constitue
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un avantage aussi prononcé, pourquoi, en dehors de la Girafe,
eta un moindre degré, du Ghameau, du Guanaco et du Macrau-
chenia, aucun autre mammifére a sabots n’ait acquis un cou
allongé et une taille élevée? Ou encore, pourquoi aucun
membre du groupe n’a-t-il acquis de longue trompe? La
réponse, en ce qui est relatifa UAfvique du Sud, qui fut autre-~
fois peuplée de nombreux troupeaux de Girafes, est facile &
donner par un exemple qui la fera mieux comprendre. Dans
toute prairie d'Angleterre contenant des arbres, nous voyons
que toutes les branches inférieures sont émondées dans le plan
horizontal correspondant exactement au niveau que peuvent
atteindre les Chevaux ou le bétail broutant la téte levée; mais
quel avantage auraient des Moutons qu’on pourrait y élever, si
leur cous’allongeait quelque peu? Dans toute région, une sorte
d’animal pourra certainement brouter & unme bauteur plus
grande que d'autres, et il est également certain qu'elle seule
pourra aussi acquérir un cou allongé dans ce but, par sélection
naturelle et par les effets de I'augmentation d’usage. Dans
I'Afrique du Sud, la concurrence relative & la consommation
des hautes branches des acacias et autres arbres divers, ne
peut exister qu'entre Girafes, et pas avec d’autres animaux
ongulés.

On ne saurait répondre positivement pourquoi, dans
d’autres parties’ du globe, divers animaux appartenant au
méme ordre n'ont acquis ni cou allongé ni trompe; mais
attendre une réponse certaine & une question de ce genre,
serait aussi d ble que de d der le motif pour
lequel un événement de I'histoire de I'humanité a fait défaut
dans un pays, tandis qu'il a eu lieu dans un autre. Nous igno~
rons les conditions déterminantes du nombre et de la distribu~
tion de chaque espéce, et ne pouvons pas méme conjecturer les
changements de structure propres a favoriser son augmen-
tation dans un pays nouveau. Nous pouvons cependant entre-
voir d’une maniére générale que des causes diverses peuvent
avoir joué un role dans le développement d’un cou allongé ou
d’une trompe. Pouvoir atteindre a an feuillage situé trés-haut
(sans un grimpage, que la conformation des Ongulés leur rend

le), exige un accroi t considérable du volume
du corps; or, il est des aires qui ne présentent que fort peu
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de mammiféres un pen grands, I'Amérique du Sud par
exemple, malgré I'exubérante richesse du pays, tandis
qu'ils sont abondants & un degré sans égal dans I'Afrique
méridionale. Nous ne savons nullement pourquoi il en est
ainsi, ni pourquoi les derniéres périodes tertiaires ont été
beaucoup mieux appropries & l'existence des grands mam-
miferes que I'époque actuelle. Nous pouvons ainsi reconnaitre
que, par diverses causes, certaines régions et certaines périodes
ont ¢été plus favorables que d’autres au développement d'un
mammifere aussi volumineux que la Girafe.

Pour qu'un animal puisse acquérir quelque conformation
spéciale et bien développée, il est presque indispensable que,
en coadaptation réciproque il ait d’autres parties modifiées.
Bien que toute partie du corps varie légérement, il n’en résulte
pas toujours qué les parties nécessaires le fassent dans la
direction exacte et au degré voulu. Nous savons que les parties
varient trés-différemment en maniére et en degré dans nos
animaux domestiques, et que quelques especes sont plus
variables que d’autres. Il ne résulte pas méme du fait de 'ap-
parition de variations appropriées, que -la sélection naturelle
puisse agir sur elles et déterminer une conformation en appa-
rence avantageuse pour I'espece. Par exemple, le nombre
d’individus présents dans un pays dépend essentiellement de
I'étendue de destruction opérée par les animaux de proie, —
les parasites externes ou internes, etc.,— cas fréquents, dans
lesquels la sélection naturelle ne peut intervenir que peu, ou
éprouver de grandsretards pour modifier une conformation spé-
ciale pour I'acquisition d’aliments. Enfin, la sélection natu-
relle a une marche fort lente, et réclame pour produire des
elfets quelque peu prononcés, une longue durée des conditions
favorables et nécessaires. (e n’est qu'en indiquant des raisons
générales et vagues de ce genre,sans pouvoir faire autrement,
que nous pouvons expliquer pourquoi dans plusieurs parties du
globe, les mammiferes ongulés n’ont pas acquis des cous allon-
gés ou d’autres moyens de brouter les branches d’arbres
placées & une certaine hauteur.

Beaucoup d’auteurs ont émis des objections semblables a
celles qui précédent. Dans chaque cas, en dehors des causes
générales que nous venons d’indiquer, il y en a diverses
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autres qui ont probablement géné et entrave Pactionde la sélec-
tion naturelle 4 I'égard de conformations qu'on considére comme
avantageuses & certaines espéces. Un de ces écrivains demande
pourquoi I'Autruche n’a- elle pas acquis le pouvoir du vol?
Mais un instant de réflexion indique I'énorme approvisionne-
ment de nourriture qui serait nécessaire pour la force que
Poisean du désert devrait développer pour mouvoir son corps
volumineux au travers de L'atmospheére. Les iles océaniques
sont habitées par des Chauves-souris et des Phoques, mais point
par des mammiféres terrestres; quelques Chauves-sourisrepré-
sentant des espéces particuliéres, doivent avoir longtemps
habité leur domicile actuel. Sir C. Lyell demande donc (tout
en répondant par certaines raisons) pourquoi les Phoques et
les Chauves-souris n’ont pas dans de telles iles donné naissance
2 des formes adaptées a la vie terrestre? Mais les Phoques
seraient nécessairement convertis d'emblée en animaux carni-
vores terrestres, d’une grosseur considérable, et les Chauves—
souris en insectivores terrestres. 1l 'y aurait pas de proie pour
les premiers; les Chauves-souris ne pourraient que s'abattre
sur les insectes terrestres pour leur nourviture, qui est déja
fortement exploitée par les reptilesetles oiseaux, qui habitent en
premiei: et abondent dans les iles i Les gradations
de structure, uliles ou avantageuses & une espéce changeante,
ne seront favorisées que daus certaines conditions particuliéres.
Un animal strictement terrestre, chassant occasionnellement
dans des eaux basses, dans des ruisseaux et des lacs, pourrait
stre finalement converti en un animal assez aquatique, capable
de braver I'Océan ouvert. Mais ce n'est pas dans les iles océani-
ques que les Phogues trouveraient des conditions favorablesa un
retour graduel 4 une forme terrestre. Les Chauves-souris, comme
nous 'avons déja montré, out probablementacquis leurs ailes en
planant primitivement dans Vair d’un arbre a I'autre, comme
les licureuils volants, soit pour échapper & leurs ennemis, ou
pour éviterles chutes; mais I'aptitude & un véritable vol une fois
développée, elle ne serait pas reduite au moins en ce qui con-
corne les huts précites, et ramence a celle moins eflicace de
planer dans L'air. Les Chauves-souris peuvent, il est vrai,
comme beaucoup d'oiseaux, avoir des ailes fort réduites en
surface, ou entierement anuulées par défaut d’usage; mais il
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serait dans ce cas nécessaire qu'elles eussent d’abord acquis la
puissance de locomotion terrestre, et I'habitude de courir avec
rapidité 4 l'aide de leurs membres postérieurs seulement, de
maniére 4 pouvoir lutter avec les oiseaux et autres animaux
terrestres, changement auquel la Chauve-souris parait bien
mal appropriée. Nous énoncons ces remarques conjecturales
simplement pour montrer qu’une transition de structure, dont
chaque étape a di constituer un bénéfice, est une affaire
d’une grande complexite, et quil v’y a rien d’étrange dans le
fait que dans un cas particulier aucune transition ne se soit
effectuée.

Enfin, plus d'un autear a d 46 pourquoi chez quelq
animaux le pouvoir mental a acquis plus que chez d’autres un
plus haut degré de développ qui serait pour

tous. Pourquoi les Singes n’ont-ils pas acquis les aptitudes
intellectuelles de 'homme? On pourrait indiquer des causes
diverses, mais qu'il est inutile d’exposer, vu leur caractére con-
jectural, et vu que nous ne pouvons apprécier leur probabilité
relative. On ne doit point attendre une réponse définie 4 la
seconde question, en voyant que personne ne peut résoudre le
probléme bien plus simple pourquoi, étant donné deux races
de sauvages, l'une s'est élevée & un degré beaucoup plus haut
que l'autre dans l'échelle de la civilisation fait qui parait
impliquer une augmentation des forces cérébrales.

Revenons aux autres objections de M. Mivart. En vue de
leur pr ion, les insectes r blent souvent & des objets
divers, tels que feuilles vertes ou séches, branchilles mortes,
fragments de lichen, flears, ¢pines, excréments d’oiseaux,
et méme & d’autres insectes vivants; j’aurai & revenir sur ce
dernier point. La ressemblance est souvent étonnamment
forte, et, n'étant pas circonscrite a la couleur, s'étend 2 la
forme et méme au maintien des insectes. Les chenilles qui se
maintiennent sans mouvement sur les bois, ol elles se nour-
rissent, ont tout I'aspect de rameaux morts, et fournissent
ainsi un excellent exemple d’une ressemblance de ce genre.
Les cas de I'imitation d’objets tels que les excréments d’oi-
seaux, sont rares et exceptionnels. Sur ce point, M. Mivart
remarque, « comme selon la théorie de M. Darwin, il y a une
tendance constante & une variation indéfinie, les variations
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naissantes qui en résultent doivent aller dans toute direction,
tendant & se neutraliser entre elles et & former des modifica~
tions si instables, qu'il est difficile, sinon impossible, de voir
comment ces oscillations indéfinies de commencements infi-
nitésimaux peuvent arriver & construire des ressemblances
appréciabless: des feuilles, & des bambous, ou d d’aujges objets;
ressemblances que la sélection naturelle tend & perpétuer ».

Dans les cas précités, les insectes ont sans doute dans leur
état primitif offert quelque ressemblance grossiére et acci-
dentelle avec quelque objet commun dans les stations qu'ils
habitaient. Il n'y a d’ailleurs rien d'improbable si on considére
le nombre infini d’objets environnants, et la diversité dans les
formes et les couleurs des multitudes d’insectes existant. La
nécessité d’une ressemblance grossiére pour le point de départ,
nous permet de comprendre pourquoi les animaux les plus
grands et les plus élevés (a I'exception, la seule que je con-
naisse, d'un poisson) ne ressemblent pas, en vue de leur pro-
tection, & des objets spéciaux, mais seulementa la surface de
la région qu’ils habitent, et cela surtout par la couleur. En
admettant qu’un insecte ait primitivement ressemblé, & quelque
degré, & un ramuscule mort ou & une feuille séche, et ait varié
légerement dans diverses directions, toute variation donnant a
Iinsecte I'aspect d’un objet quelconque, et favorisant sa fuite,
pourrait étre conservée, pendant que d’autres étant négligées,
finiraient par se perdre entiérement, ou par étre éliminées si elles
diminuaient sa ressemblance avec I'objet imité. L'objection de
M. Mivart aurait en fait de la force, si nous expliquions les
T bl indépend de la sélection naturelle,
comme le résultat d’une simple variabilité flottante; ce qui
n’est pas le cas.

Je ne comprends pas non plus la force de la difficulté que
M. Mivart souléve relativement aux « derniéres touches de per-
fection de I'imitation ou mimique », comme celles du cas cité
par M. Wallace d’un insecte (Ceroxylus laceratus) ressemblant
4 une baguette recouverte d'une mousse rampante ou Junger-
mannia, au point qu'un Dyak indigéne soutenait que les
excroissances foliacées étaient en réalité de la mousse. Les
insectes étant la proie d'oiseaux et autres ennemis, doués
d'une vue probablement plus percante que la ndtre, tout
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degré de ressemblance pouvant contribuer ‘a dissimuler I'in-
secte, tend & assurer sa conservation, d’autant plus que cette
ressemblance sera plus parfaite. En considérant la nature des
différences régnant entre les' espéces du groupe comprenant le
Ceroxylus, il n'y a aucune improbabilité que cet insecte aura
varié par les irrégularités de sa surface, qui ont pris une colo-
ration plus ou moins verte ; car dans chaque groupe, les carac-
teres qui different dans les diverses especes sout les plus
sujets & varier, tandis que ceux d'ordre générique ou com-
muns & toutes les espéces sont les plus constants.

La Baleine du Groénland est un des animaux les plus éton-
nants du monde, par la particularité des fanons qui revétent
sa michoire. Le fanon consiste, de chaque coté de la méichoire
supérieure, en une bande d’environ trois cents plagues ou
lames rapprochées, placées transversalement a I'axe le plus
long de la bouche. Dans la ligne principale, il y a quelques
lames subsidiaires. Les extrémités et bords internes de toutes
les plaques sont éraillés en épines rigides, qui recouvrent le
palais gigantesque, et servent a tamiser ou filtrer I'eau, et &
recueilliv ainsi la petite proie dont vivent ces gros animaux.
La lame médiane, la plus longue de la Baleine groénlandaise,
a dix, douze ou quinze pieds de longueur; mais il y a dans
les dillérentes especes de cétaceés des gradations de longueur ;
la lame médiane élant dans I'une, d’aprés Scoresby, de quatre
pieds, de trois dans deux autres, de dix-huit pouces dans une
quatritme et d’environ neuf pouces de longueur chez la Bule-
noptera rostrata. Les qualités du fanon different aussi dans
les diflérentes especes. .

M. Mivart fait & propos du fanon la remarque que, ayant
une fois atteint un développement qui le rend utile, sa con-

servation et ion davs des limite bles pour-
raient étre le résultat de la sélection naturelle seule. Mais com-
ment obtenir le d’un dévelopy si utile?

P
On peut en réponse demander pourquoi les ancétres primitifs
des baleines & fanon ne pouvaient-ils pas avoir eu une bouche
construitedanslegenredu bec lamellaired’un canard? Cetoiseau,
comme les Baleines, se nourriten filtrant 'eau et la boue, ce qui
a faitdonner a la famille le nom de Criblatores. Jespére que je
ne suis pas dans I'erreur en disant quelesancétres des Baleines
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ont di réellement étre pourvas de bouches lamellaires comme
lebec du Canard. Je veux seulement faire comprendreque lasup-~
position n’a rien d’incroyable, et que les vastes lames de fanons
de la Baleine groéulandaise out pu se développer en pareilles
lamelles par une succession de pas trés-graduels, et tous utiles
4 leur possesseur.

Le bec d'un Souchet (Spatula clypeata) offve une confor-
mation bien plus belle et plus complexe que la bouche d’une
Baleine. Dans I'échantillon que jai examiné, la michoire supé-
rieure porte de chaque colé unerangée ouun peigne de lamelles
minces élastiques au nombre de cent quatre-vingt-huit, tail-
lées obliquement en biseau, terminées en pointe, et plactes
transversalement sur I'axe allongd de la bouche. Elles s'élevent
sur le palais et sont rattachées aux cotés de la michoire par
une membrane flexible. Les plus longues sont celles du milieu,
ayant environ un tiers de pouce et dépassant 0,14 de pouce
au-dessous du rebord. Il y a & leurs bases une raie auxiliaire
courte de lamelles transverses obliques. Sur ces divers points,
clles ressemblent aux plaques de fanons de la bouche de la
Baleine, mais elles différent beaucoup vers I'extrémité, qu'elles
dirigent au dedans aulieu de descendre verticalement. La téte
entiere du Souchet, bien qu’incomparablement moins volumi-
neuse, a environ une longueur d'un dix-huititme de celle

d'une RBal a rostrata de 1 modérée, espéce ot les
fanons n’ont que neuf pouces; de sorte que si nous donnions
A la téte du Souchet la 1 de celle du Balanoptera, les

lamelles auraient celle de six pouces, — c'est-d-dire les deux
tiers de la Jongueur des fanons dans cette espece de Baleines.
La mandibule inférieure du Canard-souchet est pourvue de
lamelles qui égalent en longueur celles de la supérieure, mais
sont plus fines, et different ainsi d’une maniére trés-marquée
de la méchoire inférieure de la Baleine, qui est dépourvue de
fanons. D'autre part, les extrémités de ces lamelles inférieures
sont divisées en pointes finement hérissées, ressemblant ainsi
curieusement aux fanons. Dans le genre Prion, un membre de
la famille distincte des Pétrels, la maundibule supérieure est
seule pourvue de lamelles bien développées et en dépassant
les bords : le bec de l'oiseau ressemble sous ce rapport a la
bouche de la Baleine.

35
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En partant de la structure hautement développée du bec
du Souchet, nous pouvons passer, sans avoic de grands sauts &
faire (comme je I'ai appris par les informations et échantil-
lons que j’ai regus de M. Salvin) en ce qui concerne son apti-
tude 4 la filtration, par le bec du Mergancita armata, et sous
quelques rapports par celui du Aiz sponsa, au bec du Canard
commun, Dans cetie derniére espece, les lamelles sont plus
grossitres que chez le Souchet, et sont fermement attachées
aux cotés de la machoive; il n'y en a que cinquante environ de
chaque coté, et elles ne dépassent point au-dessous des hords.
Elles sont terminées en carrés, et soni revétues d'un tissu
résistant et translucide, paraissant destiné a I'écrasement de la
nourtriture. Les bords de la mandibule inférieare sont croisés
par de nombreuses arétes fines, mais peu saillantes. Bien que
comme tamis ce bec soit trés-inférieur & celui du Souchet, il
sert, comme tout le monde le sait, constamment & cet usage.
M. Salvin m’apprend qu'il y a d'autres espéces ou les lamelles
sont considérabl moins développées que chez le Canard
commun; mais je ne sais pas s'ils se servent de leur bec pour
filtrer I'eau, '

Passons & un aatre groupe de la méme famille,

Dans I'Oie égyptienne (Chenaloper), le bec ressemble de
trés-prés & celui du Canard commun; mais les lamelles y sont
moins nombreuses et font moins saillie en dedans; cepen-
dant, comme m’en informe M. E. Bartlett, cette Oie « emploie,
comme le fait le Canard, son bec pour jeter au dehors I'eau
par les coins ». Sa nourriture principale est toutefois I'herbe
qu'elle broute comme I'Oie commune, oiseau chez lequel les
lamelles de la méchoire supérieure sont beaucoup plus gros-
siéres que chez le Canard commun, presque confluentes, vingt-
sept en nombre de chaque ¢OLé et se terminant au-dessus en
protubérances dentiformes. Le palais est aussi couvert de bou-~
tons durs et arrondis. Les bords de la miéchoire inféricure
sont garnis de dents plus proéminentes, grossicres et plus
aiguis que chez le Canmard. L’Oie commune ne filtre pas
T'eau, et se sert de son bec exclusivement pour arracher ou
couper I'herbage, usage auquel il est si bien adapte, que
Toiseau peut tondre I'herbe de plus prés qu'aucun autre
animal. 11 y a d'autres especes d’Oles, & ce que m’apprend
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M. Bartlett, ou les lamelles sont moins développées que chez
1'0ie commune.

Nous voyons ainsi qu'un membre de la famille des Canards
avec un bec construit comme celui deI'Oie commune, adapté
uniquement au broutement, ou ne présentant que des Jamelles
peu développées, peut par de légers changements passer Aune
espce semblable & I'Oie d’ligypte, — de celle-ci a une autre
semblable au Canard commun, — et enfin & une forme analogue
au Souchet, pourva d’un bec presque exclusivement adapté &
la filration de I'eau, et ne pouvant étre employé a saisir ou
déchirer de la nourriture solide, qu'avec son extrémité en forme
de crochet. Je peux ajouter quele bec d’une Oie pourrait par de
légers ch &tre aussi tr: ¢ en un autre portant
des dents recourbées, saillantes, comme celles du Merganser
(de la méme famille) servant au but fort différent de saisir et
d’assurer la prise du poisson vivant.

Revenons aux Baleines. L' Hyperoodon bidens est privé de
véritables dents pouvant servir efficacement, mais' son palais,
d’aprés Lacépede, est durci par la présence de petites pointes
de corne inégales et dures. Il n'y a donc rien d’improbable
que cette espece provient de quelque forme cétacée primitive,
dont le palais était pourvu de pointes cornées semblables,
plus régulierement situées, et qui, comme les protubé-
rances du bec de 1'Oie, lui servaient 4 saisir ou déchirer sa
proie. Cela étant, on peut & peine nier que la variation et la
sélection naturelle aient pu convertir ces pointes en lamelles
aussi développées qu’elles le sont chez I'Oic égyptienne, servant
alors tant pour saisir les objets que pour filtrer I'eau, puis en
lamelles comme celles du Ganard domestique, et progressant
toujours jusqu'd ce que leur conformation ait atteint celle du
Souchet, servant alors exclusivement d’appareil filtrant. De
cet état ot les lamelles auraient acquis les deux tiers des
plaques de fanon chez le Balwna rostrata, des gradations obser-
vables chez des Cétacés encore vivants, nous conduisent en
avangant aux énormes plateaux de fanons de la Baleine groén-
landaise. 11 n’y a pas non plus la moindre raison 4 mettre en
doute que chaque pas fait dans cette échelle w'ait €té aussi
favorable & certains Gétacés anciens, les fonctions remplies
changeant lentement pendant le progrés de leur développe-
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ment, ainsi que les gradations existant entre les becs des
divers membres actuels de la famille des Canards. Nous
devons nous rappeler que chaque espéce de Canards étant
exposée & une lulte sérieuse pour I'existence, la conformation
de toutes les parties de son organisation doit étre bien adaptée
4 ses conditions vitales.

Les Pleuronectides ou poissons plats sont remarquables par
le défaut de symétrie de leur corps. lls reposent sur un coté,
— sur le gauche dans la plupart des especes, chez quelques
autres, sur le coté droit, eton rencontre occasionnellement des
exemples d'individus adultes renversés. La face inférieure ou
de station ressemble au premier coup d’'wil & la face ven-
trale d’un poisson ordinaire: elle est blanche, sur plusieurs
points moins développée que la supérieure, et portant des
nageoires latérales plus réduites. La particularité la plus
remarquable est celle des yeux, qui occupent tous deux le
coté supérieur de la téte. Dans le premier dge ils sont en face
Tun de Vautre, le corps élant alors symétrique, les deux
cotés étant également colorés. Bientot I'wil du coté inférieur
commence & glisser autour de la téte vers le supérieur, mais
ne passe pas & travers le crane, comme on le croyait autre-
fois. 11 est évident que si cet @il inféricur ne subissait pas ce
transport, il serait sans usage pour le poisson dans sa situation
habituelle, couché sur le coté, et serait par ce fait exposé a
eétre blessé par le fond sabl x. L'abondance ex
développée de plusicurs espéces de Soles, Plies, ete., montre
manifestementque I'aplatissement etla conformation symétrirque
des Pleuronectides sont admirablement adaptés a leurs condi-
tions vitales. Les principany avantages qu’ils en tirent parais-
sent étre la protection contre leurs ennemis, et une facilité de
se nourric sur le fond. Toutelois, comme le fait remarquer
Schiddte, les dilférents membres de la famille actuelle pré~
sentent « une longue série de formes offrant une transition
graduelle de I'llippoglossus pinguis, qui ne change pas sensi-
Dblement la forme sous laquelle il quitte 'eeufl, aux Soles qui
se jettent entiérement sur un coté ».

M. Mivart, & propos de ce cas, remarque qu’une transfor-
+mation spontanée et subite dans la situation des yeux est &
peine concevable, point sur lequel je suis complétement de
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son avis. Il ajoute alors, « si le transfert de I'wil vers le coté
opposé de la téte était graduel, il me parvait loin d’étre clair,
comment il pourrait étre avantageux pour I'individu pendant
une petite fraction de ce transfert. [I semble méme que cette
transformation naissante diit plutot avoir été nuisible ». Mais
il aurait pu trouver une réponse a cette objection dans les
excellentes observations publices en 1867 par M. Malm. Les
Pleuronectes trés-jeunes et encore symétriques, avec leurs
yeux situés sur les cotés opposés de la téte, ne peuvent
longtemps conserver une position verticale, vu la hautear
excessive de leur corps, la petitesse de leurs nageoires laté-
rales et leur privation d’une vessie natatoire. Bientot se fati-
guant, ils tombent an fond sur un coté. Dans cette situation de
repos, d'aprés I'observation de Malm, ils tordent I'eil inférieur
vers le haut, pour voir dans cette direction, et avec une vi-
gueur qui entrainc une forte pression de I'eeil contre la partie
supérieure de l'orbite. La partie du front comprise entre les
yeux- se contracte temporairement en largeur, comme cela est
trés-apparent. Malm a eu occasion de voir un jeune poisson
relever et abattre I'eil inférieur sur un espace angulaire de
soixante-dix degrés environ,

11 faut se rappeler qu'a ce jeune dge le crane est cartilagi-
neux et flexible, et cede facilement & I'action musculaire. On
sait aussi que chez les animaux supérieurs méme apres leur
premiére jeunesse, le crine fléchit et est altéré dans sa forme
lorsque la peau ou les muscles sont contractés d’une maniere
permanente par maladie ou par quelque accident. Chez les
Lapins & longues oreilles, si 'une d’elles devient pendante en
avant, son poids entraine dans le méme sens tous les os du
crane du méme coté, fait dont j'ai donné une figure. (De lu
Variation des animauz, etc., 1, 127, traduction francaise.)
Malm a constaté que les jeunes Perches, Saumons, et autre:
poissons symétriques venant de naitre ont I'habitude de rester
occasionnellement sur un coté au fond de I'eau;; et qu’en s’eflor-
cant de dirviger Jeurs yeux inférieurs vers le haut, leurs crines
finissent par prendre une forme un peu tordue. Cependant
ces poissons ¢tant capables bientot de conserver une position
verticale, il n’en résulte aucun effet permanent. Chez les Pleu-
ronectides au contraire, plus ils vieillissent, plus habituel-




550 ADDITIONS A FAIRE

lement ils restent sur un cOté, i cause de I'aplatissement
croissant de leur corps, d’olt la production d'un eflet perma-
nent sur la forme de la téte et la position' des yeux. A juger
par analogie, la tendance & la torsion serait sans aucun doute
augmentée par hérédité. Schiodte croit, contrairement & quel-
ques naturalistes, que les Pleuronectides ne sont pas méme
symétriques dans I'embryon, ce qui permettrait de comprendre
pourquoi certaines espéces dans leur jeunesse se renversent
sur le cOté gauche, d'autres sur le droit. Malm ajoute en con-
firmation de I'opinion précédente que le Trachypterus arcticus
adulte, qui n’appartient pas aux Pleuronectides, repose sur
son ¢dté gauche au fond de I'eau et nage diagonalement dans
l'eau; et chez ce poisson, on prétend que les deux cotés de la
téte sont & quelque degré dissemblables. Notre grande auto-
rité sur les poissons, le docteur Ginther, conclut son analyse
du travail de Malm par la remarque que « lauteur donne une
explication fort simple de la condition anormale des Pleuro-
nectides’».

Nous voyons ainsi que les premiéres phases du. transport
de I'ceil d’un cote de la téte, que M. Mivart considére comme
nuisibles, peuvent étre atiribuées & I'habitude, sans doute
avantageuse pour I'individu et I'espece, de regarder en haut
avec les deux yeux, tout en restant couché au fond sur un coté.
Nous pouvons aussi attribuer aux elfets héréditaires de 1'usage
le fait que dans plusieurs genres de poissons plats la bouche
est inclinée vers la surface inférieure, avec les os maxillaires
plus forts et plus efficaces du coté de la téte privé d'yeux que
dans I'autre, dans le but, comme le docteur Traquair le sup-
pose, de se nourrir avec facilité sur le sol. D'autre part, le
défaut d'usage peut expliquer I'état moins développé de toute
la moiti¢ inférieure du corps, comprenant les nageoires laté-
rales; Yarrell pense meéme que la réduction des nageoires
est ayantageuse pour le poisson, « vu la moindre place pour
leur action que pour celle des nageoires supérieures». On
peut également attribuer au défaut d'usage la dillérence dans
le nombre de dents existant aux deux machoires du Carrelet,
dans la proportion de quatre & sept sur les moitiés supé-
rieures, et de vingt-cing A trente dans les inférieures. Nous
pouvons raisonnablement supposer de I'état incolore de la
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surface ventrale de la plupart des poissons et autres animanx,
que le meéme défaut de coloration chez les poissons plats de
la surface inférieure, qu'elle soit & droite ou & gauche, peut
étre due a I'absence de la lumitre. Mais on ne peut supposer
que I'apparence truitée, particuliére a la surface supérieure de
la Sole, qui imite le lit sablonneux de la mer, ou le pouvoir
qu'ont quelques espéces, comme I'a démontré récemment Pou-~
chet, de modifier leur couleur en rapport avec la surface
ambiante, ou la présence de tubercules osseux sur Ja face
supérieure du Turbot, soient dus a I'action de la lumitre. La
lection naturelle a probabl t joué ici un role en adap-
tant la forme générale du corps et beaucoup d’autres particu-
larités de ces poissons & leurs conditions vitales. Comme je
ai affirmé auparavant, il faut se rappeler que les eflets hére-
ditaires d’'une augmentation d’'usage de parties, et peul-
étre de leur non-usage, peuvent étre fortifiés par sélection
naturelle ; car toutes les variations spontanées dans la bonne
direction seront conservées, comme aussi les individus qui
héritent au plus haut degré des effets de I'usage accrus et
avantageux d'une partie. il parait impossible toutefois de
décider dans chaque cas particulier ce qu'il faut attribuer aux
ellets de I'usage d'un coté et & la sélection naturelle de I'autre.
Je peux donner un autre exemple d’une structure qui parait
devoir son origine exclusivement & l'usage et & I'habitude.
Lextrémité de la queue a éi& chez quelques Singes amé-
ricains, convertie en un organe préhensile d'une perfection
et servant de cinqui main. Un auteur quis’accorde

pour tous les détails avec M. Mivart remarque au sujet de
cette structure : « Il est impossible que dans n'importe quel
nombre de siécles la premiére tendance légére naissante &
saisir pat préserver les individus quila possédaient, ou favo-
riser leur chance d’avoir et d’élever des descendants.» Il n’y
a rien qui nécessite une croyance pareille. L’habitude qui
dérive déj de quelque avantage, grand ou petit, suffirait
dans ce cas pour expliquer I'effet obtenu. Brehm a vu les
jeunes d'un Singe alricain (Cercopithecus) se cramponnant
A la surface inférieure de la mere par les mains, et en
méme temps accrochant leurs petites queues autour de celle
de la mére. Leprofesseur Henslow a tenu en captivité quelques
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Rats des moissons (Mus messorius), dont la queue, qui par
sa stracture ne peut pas étre placée parmi les queues pré-
hensiles, leur servait cependant souvent & monter dans les
branches d’'un buisson placé dans leur cage, en s'enronlant au-
tour de ces branches. Le docteur Gitnther m’a transmis un récit
semblable sur une Souris qu'il a observée se suspendant ainsi
par la queue. Sile Rat des moissons avait été plus strictement
conformé pour habiter les arbres, il aurait peut-étre eu la
queue munie d'une structure préhensile, comme c'est le cas de
quelques membres du méwme ordre. 11 est difficile de dire, en
considérant ses habitudes pendant sa jeunesse, pourquoi le Cer-
copithéque w'a pas acquis ces cavactéres. Il est possible toute-
fois que la queue trés-allongée de ce Singe puisse lui rendre
plus de services comme organe d’équilibre dans les bonds
prodigieux auxquels il se livre, que comme organe de pré-
hension. X

Les glandes mammaires sont communes & la classe entiére
des iferes, et indisp bles & leur exi ; elles ont
donc diise développer depuis une époque excussivement reculée;
mais nous ne savons rien de positifsur leur mode de développe-
ment. M. Mivart demande : « Peut-on concevoir que le jeune
d’un animal quelconque pat étre sauvé en sucant accidentelle-
ment une goutte d'un liquide & peine nuwitif d'une glande
cutanée accidentellement hypertrophiée de sa mére? Et en fat-
il méme ainsi, quelle chance y aurait-il eu en faveur de la per-
pétuation d’une telle variation? » Mais la question n'est pas
loyalement posée. La plupart des évolutionistes admettent que
les mammiferes dérivent d’uae forme marsupiale; les glandes
mammaires se seront par conséquent développées en premier
dans le sac marsupial. Dans le cas du poisson Hippocampus
les ceufs sont couvés, et les jeunes nourris pendant quelque
temps dans un sac de ce genre; et un naturaliste, M. Lock-
wood, conclut de ce qu’il a yu du développement des jeunes,
qu'ils étaient nourris par une sécrétion des glandes cutanées
du sac. Maintenant chez les ancétres précoces des mammiferes,
avant de mériter cette qualification, n’était-il pas possible au
moins que les jeunes aient pu étre nourris semblablement?
Dans ce cas, ce ne sont que les individus produisant un liquide
plus putritif, ayant la nature du lait, qui dans la longue
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période écoulée ont élevé un plus grand nombre de descen-
dants bien nourris, que n'ont pu le faire ceux ne pro-
duisant qu'un liquide plus pauvre; les glandes cutanées qui
sont les homologues des glandes ires, ont dd étre amé-
liorées et rendues plus actives. Le fait que, sur un certain
espace du sac, les glandes se soient plus développées que sur
les autres, s'accorde avec le principe si étendu de la spéciali-
sation; et elles auront & la base de la série mammalienne con-
stitué un sein, d’abord dépourvu de mamelon, comme nous en :
observons chez I'Ornithorhynque. Je ne prétends aucunement H
décider la part quont pu prendre & la spécialisation plus
clevée des glandes, soit la compensation limitée de crois-
sance, soit les effets de U'usage, soit la sélection naturelle.

Le développement des glandes. mammaires naurait pu
rendre aucun service, ni étre elfectu¢ par sélection naturelle,
si les jeunes n’¢taient en méme temps susceptibles d’activer la
séorétion. La difficulté n'est pas plus grande & comprendre
3 les jeunes iféres ont instinctivement appris & 4
sucer Ja mamelle, que commentles poussins non éclos ont appris -
4 briser la coquille de I'ccuf en frappant avec leurs becs adapteés B
spécialement dans ce but, ou comment quelques heures aprés
I'éclosion, ilsont pu savoir becqueter et ramasser les grains des-
tinés & leuar nourriture. La solation la plus probable dans ces cas
est que I'habitude a ¢t6 acquise par pratique & un dge plus
avancé, et ensuite transmise 4 la descendance des I'dge le plus
précoce par hérédité. Mais on dit que le jeane Kangouroo ne suce
pas, et ne fait que se cramponner au mamelon de la mére, qui
a l'aptitude d'injecter le lait dans la bouche de sa progéniture
dénuée et a moitie formée. M. Mivart fait sur ce sujet la
remarque : « Sans une disposition spéciale, le jeune serait
infailliblement suffoqué par Vintroduction du lait dans la tra-
cheée. Mais il y en « une. Le larynx est assez allongé pour
remonter jusqu’a Porifice postérieur du passage nasal, et pour
pouvoir ainsi donner libre entréea Pair destinéaux poumons;; le
lait passe inofiensivement de chaque coté du larynx prolongé,
et se rend sans difficulté dans I'esophage qui est derviere. »
M. Mivart demande alors comment la sélection naturelle a pu
enlever au Kangouroo adulte (et aux autres mammiféres dans la
supposition qu'ils descendent d'uue forme marsupiale) cette
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aumoing i et inoffensive? »
On peut répondre que la vonx dont hmportance est certai-
nement trés-grande chez beaucoup d’animaux, n’aurait pu étre
employée dans toute sa puissance tant que le larynx pénétrait
dans le passage nasal; et le professeur Flower m’a fait obser-
verqu'une structure de ce genre aurait apporté de gros obstacles
a I'engloutissément d'une noutriture sohde par I'animal.
Passons mai br aux divisions inférieures du
régne animal. Les Lchmodel mes (Astéries, Oursins, etc.) sont
pourvus d’organes remarquables nommés pédicellaires qui con-
sistent, bien développés, en un forceps tridactyle, c’est-a-dire
une pince composée de trois bras dentelés, bien adaptés entre
eux et placés sur une tige flexible mue par des muscles. Ce
forceps peut saisiv avec fermeté les objets ; Alexandre Agassiz a
observé un Oursin passant rapidement des parcelles d'excré-
ments de forceps en forceps le long de certaines lignes de son
corps pour ne pas salir sa coquille. Mais il 0’y a pas de doute
que, tout en servant & enlever les ordures, ils remplissent
d’autres fonctions, dontI'une parait avoir pour objet la défense.
Gomme dans plusieurs occasions précédentes, M. Mivart
demande au sujet de ces organes : « Quelle pouvait étre Putilité
des premiers comumencemnents rudimentaires de ces structures,
et comment les bourgeons naissants ont-ils pu préserver la vie
d’un seul Echinus?» llajoute : « Méme un développement subit
de Paction happante n'aurait pu étre utile sans la tige mobile,
ni cette derniere eflicace, sans 'adoption des machoires propres
a happer; des conditions de structure coordonnées d'ordre
aussi plexe ne peuvent 1 provenir de varia-
tions légéres et indéterminées, ce serait aflicmer un paradoxe
atterrant que de le nier. » 1l est cependant certain, si para-
doxal que cela paraisse & M. Mivart, qu'il existe chez plusiears
Astéries des forceps tridactyles sans tige, fixés solidement &
leur base, susceptibles d'exercer Iacte de happer, et qui sout.
au moins en partie, des organes défensifs. Je dois a I'obli-
geance que M. Agassiz a mise & me transmettre une foule d'in-
formations sur ce sujet, qu'il y a d’autres Astéries, ot I'un
des trois bras du forceps est réduit & constituer un sup-
port des deax autres, et encore d'autres genres, ol le troi-
sieme bras manque totalement. M. Perrier déerit I Echinoneus
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comme portant deux sortes de pédicellaires, I'un ressemblant
Acelles del'Echinus, et autre & celles du Spatangus; cas inté-
ressants comme fournissant des exemples de transitions subites
d'apparence, résultant de 'avortement d'un des deux états
d’un organe.

M. Agassiz conclut de ses propres recherches et de celles
de Miiller, au sujet de la marche que ces organes curieux ont
da suivre dans leur évolution, qu'il faut sans aucun doute con-
sidérer les pédicellaires tant des Astéries que des Oursins,
comme des épines modifiées. On peut le déduire tant de leur
mode de développement dans Iindividu, que de la longue et
parfaite série des degrés auxquels ils se trouvent compris dans
differents genres et especes, entre de simples granulauons pas-
sant & des p d dicellai

ordinaires, et ‘e
tridactyles parfaits. La gradation s'étend Jusqu au mode sui-
vant lequel les épines et les pédicellaires sont articulés a la
coquille par des baguettes calcaires quiles portent. On trouve
dans quelques genres d'Astéries « les combinaisons les plus
propres A& démontrer que les pédicellaires ne sont que des
modifications de piquants ramifiés. » Ainsi, nous trouvons des
épines fixes sur la base desquelles sont articulées trois branches
équidistantes, mobiles et dentelées, et portant sur leur partie
supérieure . trois autres ramilications également mobiles.
Lorsque ces derniéres se détachent du sommet de I'épine, elles
forment de fait un pédicellaire iidactyle grossier, qu’on peut
trouver sur une méme ¢épine portant les trois branches infé-
rieures. On ne peut dans ce cas méconnaitre 'identité existante
entre les bras des pédicellaires et les branches mobiles d’une
épine. On admet que les piquants ordinaires ont un but pro-
tecteur, et il n'y a donc aucune raison a douter qu'il nen
soit aussi de méme des rameaux mobiles et dentelés, appro-
priés d’ailleurs & une action plus eflicace lorsqu’en existant
ble, ils se réuni: pour i en appareil pré-
hensile ou de saisie. Ghaque gradation comprise entre un
piquant ordinaire fixe et un pédicellaire fixe, parait donc avoir
un usage.
Ces organes, an lieu d’étre fixés ou portés sur un soutien
immobile, sont chez certains genves d’Astéries placés au som-
met d'un trone flexible et musculaire, bien que court, et ont pro-
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bablement quelque fonction additionnellea celle de Ja défense.
On peut reconnaitre chez les Oursins les pas suivis depuis I’épine
fixe qui finit par s'articuler avec le test, acquérant ainsila
mobilité. Je voudrais pouvoir disposer de plus de place, afin
de donner un extrait plus long des observations intéressantes
d'Agassiz sur le développement des pédicellaires, dont, ajoute-
t-il, on peuttrouver toutes les gradations possibles entre celles
des Astéries et les crochets des Ophiariens, autre groupe
d’Echinodermes, ainst qu'entre les pédicellaires des Oursing
et les ancres des Holothuries, appartenant & la méme grande
classe.

Certains animaux composés qu’on a nommeés Zoophytes, et
parmi eux les Polyzoaires en particulier, sont pourvus d’or-
ganes curieux, appelés aviculaires, et différant beaucoup par
leur structure dans les diverses espéces. Ils ressemblent, dans
leur état le plus parfait, singuliérement & une téte ou & un bec
de vautour en minjature, placés sur un cou mobile, ce qui est
également le cas pour la mandibule inférieure. J'ai observé sur
une espece que tous les aviculaires de la méme branche se
remuaient simultanément en arriére et en avant (la méchoire
inférieure largement ouverte a un angle d’environ 90°) dans
le cours de cing secondes, et par ce mouvement provoquaient
un tremblement dans tout le Polyzoaire. Quand on touche avec
une aiguille les machoires, elles la saisissent avec une fermeté
qui ‘permet de secouer la branche elle-méme.

M. Mivartcite ce cas surtout pour montrer la difliculté d’expli~
quer par la sélection naturelle le développ dans des divi-
sions fort distinctes du régne animal d’organes comme les avicu-
laires des Polyzoaires et les pédicellaires des Echinodermes,
qu'il regarde comme étant essentiellement semblables. Mais,
en ce qui concerne lear structure, je ne vois aucune similarité
entre les pédicellaires tridactyles et les aviculaives. Ces der-
niers ressemblent plus aux pinces des Crustacés, et M. Mivart
anrait pu signaler cette ressemblance avec la méme conve-
nance, comme une difficulté spéciale, et méme celle quils ont
avee une téte d’oisean etson bec. M. Busk, D" Smittet Dt Nitsche,
— naturalistes qui ont étudié ce groupe lort attentivement, —
considerent les aviculaires comme les homologues des zooides,
et de leurs cellules composant le zoophyte, la lévre ou cou-
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vercle mobile de la cellule correspondant & la mandibule infé-
rieure également mobile de I'aviculaive. M. Busk toutefois ne
connait aucune gradation actuellement existante entre un zooide
et un aviculaire. Il est donc impossible de conjecturer par
quelles gradations utiles une des formes a pu passer a I'autre,
mais il n’en résulte en aucune manitre que ces degrés n’aient
pas existé.

Comnme il existe quelque ressemblance entre les pinces des
Crustacés et les aviculaires des Polyzoaires, servant ¢galement
de pinces, il convient de montrer qu'il subsiste actuellement.
une longue série de gradations utiles chez les premiers. Dans
la premiére et Ia plus simple phase, le segment terminal d’un
membre se meut contre le sommet carré du large pénultieme
segment, soit contre un coLé tout entier, pouvant ainsi saisir un
objet, le membre servant toujours d’organe locomoteur. Nous
trouvons ensuite un coin du méme segment légérement pro¢mi-
nent, quelquefois pourvu de dents irréguliéres, contre les-
quellesle dernier segment vient s’appliquer. Par 'augmentation
de la grosseur de cette projection, sa forme ainsi que celle du
segment terminal, légérement modilice et améliorce, les pinces
deviennent de plus en plus parfaites jusqu’a former un instru-
ment aussi eflicace que les pattes-méchoires des Homards,
Toutes ces gradations peuvent étre parfaitement suivies.

Les Polyzoaires ont, outre I'aviculaire, des organes curieux
nommés vibracula. 1ls consistent généralement en de longues
soies capables de et facil itables. Dans
une espece que j'ai examinée, les vibracules étaient legerement
courbésetdentelés le long du bord extérieur, tous ceux du méme
Polyzoaire se mouvaient simultanément, agissant comme de
longues rames, de maniére qu’elles balayérent rapidementune
branche sur le porte-objet de mon microscope. En plagant en
face des Polyzoaires une branche, les vibracules s'embrouillent
et fout de violents efllorts pour se libérer. On leur suppose un
usage défensif, et d’apres I'observation de M. Busk, « ils balayent
lentement et doucement la surface du polypier, pour ¢loigner
ce qui pourrait nuire aux tentacules des habitants delicats des
cellules ». Les aviculai pre: probabl un but
défensif, comme les vibracules, mais ils saisissent et tuent
de petits animaux qu'ou croit éle ensuite entrainés par
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les courants & portée des tentacules des zooides. Quelques
espéces sont pourvues d’aviculaires et de vibracules; il en est
qui n’ont que les premiers, et un petit nombre est pourvu
de vibracules seuls.

1l est difficile de s'imaginer la différence i qui
existe entre 'aspect d’un’ vibraculum ou faisceau de soies et
d’un aviculaire ressemblant & une téte d’oiseau, bien qu'ils
soient homologues et proviennent d’une méme source commune,
un zooide avec sa cellule. Nous pouvons donc, d’aprés cette
origine, comprendre comment ces organes peuvent dans cer-
tains cas passer graduellement de 1'un a I'autre, comme me l'a
démontré M. Busk sur les aviculaires de plusicurs espéces de
Lepralia, Tci la mandibule mobile est trés-allongée et assez
semblable & une toufle de poils, dont on ne peut déterminer la
nature aviculaire que par la présence du bec fixe quise trouve
au-dessus d’elle. Le vibracule peut s'étre développé de la
levre des' cellules, sans avoir passé par la phase aviculaire;
mais il semble plus probable qu'il a suivi cette dernitre voie,
car'pendant les états précoces de la transformation, les autres
parties de la cellule avec le zooide inclus n'auraient pas pu
avoir disparu subitement. Dans beaucoup de cas les vibra-
cules ont & leur base un support cannelé qui parait repré-
senter le bec fixe, bien qu'il fasse défaut entierement chez
quelques espéces. Cette appréciation du développement du
vibracule, si elle est digne de confiance, est intéressante ;
car en supposant que toutes les especes munies d’aviculaires
eussent disparu, I'imagination la plus vive n’aurait pu croire
que les vibracules aient primitivement existé comwe partie
d’'un organe ressemblant & une téte d’oiseau ou & un capuchon
irrégulier, Il est intéressant de voir deux organes si considé-
rablement dillérents se'développer en partant d’'une origine
commune, et la mobilité¢ de la levre de la cellule servant de
protection au zooide, il'n'y a aucune difficulté & croire que
toutes les gradations par lesquelles la lévre a ét6 transformée
en mandibule inférieure d’un aviculaire, et ensuite en une soie
allongée, aient été également des dispositions protectrices dans
des circonstances et directions diflérentes.

M. Mivart, dans sa dicussion, ne traite que deux cas tirés
du régne végétal et relatifs, 'un & la structure des fleurs des
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Occhidées, et 'autre aux mouvements des plantes grimpantes.
Quant aux premitres, il dit : «On estime comme non satisfai-
sante I'explication qu'on donne de leur origine, — insuflisante
pour faire comprendre les commencements naissants et infinité-
simaux de conformations qui n’ont d’utilité que lorsqu’elles ont
atteint un développement considérable. » Ayant traité & fond
ce sujet dans un autre ouvrage, je ne donnerai ici que quelques
détails sur une scule des plus frappantes particularités des
fleurs d’Orchidées, au sujet de leur fécondation. Un amas pol-
lénique bien développé consiste en une quantité de grains de
pollen fixés & une tige élastique ou caudlcule, et réums par
une petite quantité d une sul
Ces amas de pollen sont transportés d'une fleur au sngmate
d’une autre par les insectes. Il y a des especes d’Orchidées o
les masses de pollen n'ont pas de caudicule, les grains étant
reliés ble par des fil d’une grande
finesse, mais il est inatile d’en parler ici,  cette disposition
n’étant pas particuliere aux Ovchidées; je peux pourtant men-
tionner que dans le Cypripedium qui se trouve & la base de la
série de cette famille, nous pouvons entrevoir le mode probable
suivant lequel les filaments ont ét¢ développés en premier.
Dans d’autres Orchidées ces filaments se' réunissant sur un
point de 'extrémité des amas de pollen, constituent la premiére
ol naissante trace d’une caudicule. Nous trouvons une bonne
preuve de l'orlgme de cette conformation, méme lorsqu elle
est | loppée et tres-allongée, dans les grains de
pollen avortés qu'on découvre quelquefois enfouis dans les par-
ties centrales et fermes de [a caudicule.

En ce qui concerne la seconde particularité principale, la
petite masse de matiere visqueuse portée par I'extrémité de
la caudicule, on peut signaler une longue série de gradations,
toutes ayant été manifestement utiles & la plante. Dans presque
toutes lus fleurs d’autres ordres, le stigmate séeréte une sub-
stance visqueuse. Dans certaines Orchidées une matiere simi-
laire est sécrétée, mais en quantité beaucoup plus grande par
I'un des trois stigmates, qui reste stérile peut-étre a cause de la
séerétion copieuse dont il est le sicge. Tout insecte visitant une
fleur de ce genre enléve par [rottement une partie de substance
muqueuse, et emporte en méme temps quelques grains de pol-
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len. De cette simple condition qui ne différe que peu de celles
qui s'observent dans une foule de fleurs communes, il est des
degrés de gradation infinis, — depuis les espéces ou la masse
pollénique occupe l'extrémité d’une caudicule courte etlibre, —
jusqu’a celles ou la caudicule s'attache fortement & la matiére
isq le stigmate stérile se modifiant lui-méme 1 P
Nous avons dans ce dernier cas un appareil pollénique dans
ses conditions les plus développées et les plus parfaites. Qui-
conque examinera par lui-méme les fleurs des Orchidées avec
soin, ne niera pas 'existence de la série de gradations préci-
1ées, — d'une masse de grains polléniques réunis entre eux
par des (ils, avec un stigmate ne différant que fort peu de celui
d’une f{leur ordinaire, & un appareil pollénique d'une haute
complexité,  admirablement adapté au transport par les
insectes; il ne niera pas non plus que toutes les gradations sont
dans les diverses espices trés-bien adaptées a la conformation
geénérale de chaque fleur afin de provoquer sa fécondation par
les insectes. Dans ce cas et dans presque tous les autres, I'in-
vestigation peut étre poussée plus loin, et on peut demander
comment le stigmate d’une fleur ordinaire a pu devenir
visqueux ; mais comme nous ne savons pas l'histoire compléte
d'un seul groupe d’étres, il est inutile de poser de pareilles
questions, auxquelles nous ne pouvons espérer répondre.
Venons-en aux plantes grimpantes. On peut les ranger en une
longue série depuis celles qui s’enroulent simplement autour
Q’un support, jusqu'a celles que j'ai appelées a feuilles grim-
pantes, et & celles pourvues de vrilles. Dans ces deux derniéres
classes lestiges ontgénéralement, mais pas toujours, perdu I'ap-
titude s'enrouler, bien qu’elles conservent celle de la rotation,
que possédentégalement les vrilles. Les gradations des plantes a
feuilles grimpantesa celles pourvues de vrilles sont fort rappro-
chées et certaines plantes peuvent étre indifféremment placées
dans I'une ou l'autre classe. Mais en remontant la série des
simples enroulantes jusqu’a celles pourvues de vrilles une qua-
lité importante apparait, c’est une sensibilité qui provoque
dans les tiges des feuilles ou des fleurs, ou dans leurs modifi-
cations en vrilles au contact d’un objet des mouvements dans le
but de 'entourer et de le saisir. Aprés avoir lu mon mémoire
sur ces plantes, on admettra, & ce que je crois, que les nom-
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breuses gradations dans la formation et structure existantes
entre les plantes simplement enroulantes et celles & vrilles,
sont avantageuses dans chaque cas & un haut degré pour 'es-
pece. Par exemple, il devait étre tout & avantage d'une plante
grimpante de devenir une plante A feuilles grimpantes, et il est
probable que chacune d’elles, portant des feuilles & tiges
longues, se serait développée en une plante & feuilles grim-
pantes, si les tiges desfeuilles avaient présenté, méme a un faible
degré, la sensibilité requise pour répondre & 'action du contact.

I’enroulement constituant le mode le plus simple de s'éle-
ver sur un support, et formant la base de notre série, on peut
naturell d d les plantes ont pu acqueérir
cetteaptitude naissante, qui plus tard s’estaméliorée et s’estaug-
mentée par sélection naturelle. L'enroulement dépend d'abord
de la flexibilité excessive des tiges jeunes (caractére commun &
beaucoup de plantes qui ne sont pas grimpantes), et ensuite de
ce que ces tiges soient constamment recourbées dans toutes les
directions, successivement de l'une & l'autre, dans -le méme
ordre. Ce mouvement a pour résultat leur inclinaison de tous
cdtés et détermine chez elles une rotation suivie. Des que la
portion inférieure de la tige rencontre un obstacle qui I'ar-
réte, la partie supérieure continue & se courber et & tourner, et
ainsi & entourer le support en montant. Le mouvement rotatoire
cesse aprés la croissance précoce de chaque rejeton. Cette
appropriation & une rotation qui a adapté¢ des plantes 4 'enrou~
lement, se rencontrant isolément dans des espéces et des genres
distincts, qui appartiennent & des familles de plantes fort éloi~
gnéesentre elles, adi élreacquise d'une maniere indépendante,
et non par hérédité d'un ancétre commuu. Cela me conduisit &
penser qu'une légere tendance & ce genre de mouvement serait
loin d’étre rare chez les plantes non grimpantes, et que celaa dit
donner les fondements de I'action améliorante de la sélection
naturelle. Je ne connaissais, lovsque je fis cette réflexion, qu'un
seal cas fort imparfait, celui des jeunes pédoncules floraux du
Maurandia, qui tournent legérement etirrégulierement, comme
les tiges des plantes enroulantes, mais sans faire aucun usage
de cette habitude. Fritz Miller découvrit peu aprés que les
jeunes tiges d'un Alisma et ’un Linum, — plantes non grim-
pantes et fort ¢loignées'une de I'autre danslesystéme naturel,
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— étaient allectées d’un mouvement de rotation bien apparent,
mais irrégulier ; il ajoute qu'il a des raisons pour croire que
cela a lieu chez d’autres plantes. Ces légers mouvements pa-
raissent ne rendre aucun service 4 ces plantes, en tous cas ils
n’ont aucun usage relatif au grimpement, qualité dont nous
nous occupons. Néanmoins nous pouvons voir que si leurs
tiges avaient été flexibles, et qu'il leur edt été utile, dans les
conditions ot elles se trouvent, de monter & une certaine
hauteur, leur mouvement habituel d'une rotation lente et
irréguliére aurait’ pu étre augmenté et utilisé par sélection
naturelle, ce qui les aurait transformées en espéces enroulantes
bien développées.

On peut appliquer les mémes remarques a la sensibilité
des tiges, des feuilles, des fleurs et des vrilles qu'aux cas de
mouvement rotatoire des plantes enroulantes. Ce genre de sen-
sibilité se rencontrant. chez un nombre considérable d’espéces
qui appartiennent & des groupes les plus différents, il doit se
trouver & un état naissant dans beaucoup de plantes qui ne sont
pas devenues grimpantes. C’estle cas dela Maurandia précitée,
chez laquelle j'ai observé queles pédoncules floraux jeunes se
recourbaient légérement vers le coté ot elles étaient touchées.
Morrena plusieurs esp @' Ozalis des
dans les feuilles et dansles tiges, surtout aprés avoir été exposées
4 un chaud soleil, Jorsqu’on les touchait faiblement et d’une
maniére répétée, ou qu'on secouait la plante. J'ai renouvelé
sur d'autres especes d’Ozalis les mémes observations avec le
méme résultat; dans quelques-unes le mouvement était plus
distinct, mais plus visible dans les jeunes feuilles, dans
d'autres espéces le mouvement n’était que trés-léger. Voici un
fait plus important, appuyé sur la haute autorité d'Holmeister :
aprés avoir été secouées, les jeunes pousses et les feuilles de
toutes les plantes entrent en mouvement. Chez les plantes
grimpantes, comme nous le savons, ce n'est que pendant les
temps précoces de la croissance que les pétioles, pédoncules
et vrilles sont sensibles.

1L ést & peine possible d’admettre que les mouvements
legers précités, p qués par I'attouch: ou la
des organes jeunes et croissants des plantes, puissent avoir
une importance fonctionnelle pour eux. Mais obéi adivers
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les plantes p dent des pouvoirs moteurs qui ont
pour eux une importance manifeste: par exemple, leur ten-
dance & rechercher la lumitre et rarement & I'éviter, leur
propension & pousser dans la direction contraire & l'attraction
terrestre plutdt qu'a la suivre. Les mouvements qui résultent
de Pexcitation des nerfs et des muscles d’un animal par le
galvanisme ou par I'absorption de la strychnine peuvent étre
considérés comme un résultat accidentel, car ni les nerfs ni les
muscles n’ont ét¢ rendus spécialement sensibles a ces stimu-
lants. 11 paralt également que les plantes ayant une aptitude
4 des mouvements causés par certains stimulants, pen-’
vent accidentellement étre excitées par un attouchement ou
une secousse. Il n'y a donc aucune grosse difficulté a admettre
que chez les plantes & feuilles grimpantes ou munies de vrilles,
cette tendance ait été favorisée ot augmentée par la sélec-
tion naturelle. Ilest toutefois probable, par des raisons que
j'ai consignées dans mon mémoire, que cela ne sera arrivé
qu'aux plantes ayant déja acquis I'aptitude & contourner, et
qui sont ainsi devenues enroulantes.

Yai déja cherché & expliquer comment les plantes ont
acquis cette particularité, i savoir, par une augmentation d’une
tendance & des mouvements légers et irréguliers de rotation
n'ayant d’abord aucun usage; ces mouvements, comme ceux
provoqués par un h ou une sont le
résultat accidentel de I'aptitude au mouvement, gagnée en vue
d’autres motifs avantageux. Je w'ai aucune prétention & déci-
der si pendant le développement graduel des plantes grim-
pantes la sélection naturelle a recu quelque aide des effets
héréditaires de I'usage ; mais nous savons que certains mouve-
ments périodiques, tels que celui qu’on a désigné sous le nom
de sommeil des plantes, sont gouvernés par habitude.

Jai maintenant considéré assez, peut-étre trop, des cas
choisis avec soin par un habile naturaliste, pour prouver que
la sélection naturelle reste incompétente & rendre compte des
cétats naissants des conformations utiles; j'espére avoir montré
que de ce chef on ne rencontre pas de grande difficulté. J'ai
trouvé ainsi une excellente occasion de m’étendre un peu sur
les gradations structurales souvent associées & un change-
ment de fonctions, — sujet important oui n'a pas été assez
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longuement traité¢ dans les éditions précédentes de cet ou-
vrage. — Je récapitule briévement les cas que j'ai indiqués.
En ce qui concerne la Girafe, la préservation continue des
individus de quelque ruminant éteint, devant & la longueur de
leur cou, jambes, etc., la haute-portée qui leur permettait
de brouter au-dessus de la hauteur moyenne, et la destruction
continue de ceux qui ne pouvaient atteindre la méme hauteur,
auraient suffi & produire ce quadrupéde remarquable; mais
T'usage prolongé de toutes les parties ainsi que I'hérédité
auront aussi contribué d’'une maniére importante 4 leur coordi-
‘nation. Il n'y a aucune improbabilité & croire que chez les nom-
breux Insectes qui imitent divers objets, une ressemblance
accidentelle 4 un objet quelconque ait été dans chaque cas
Poccasion de mettre en action la sélection naturelle, dont les
effets se seraient perfectionnés plus tard par la conservation
occasionnelle des variations légeres qui lendaient & augmenter la
ressemblance. Cela pouvait.durer aussi longtemps que I'[nsecte
aurait continué & varier, et que sa ressemblance plus par-
faite lui permettait d’échapper a ses ennemis doués d'une yue
percante. Sur le palais de quelques especes de Baleines, il y
a une tendance & la formation de petites pointes irrégulieres
cornées, et en vertu de l'aptitude de la sélection naturelle a
conserver toutes les variations favorables, ces pointes ont été
converties en neeuds lamellaives ou en dentelures, comme celles
dubecd’Oie, — ensuite en lames courtes comme dans le Canard
domestique, — puis en lamelles aussi parfaites que dans un
Souchet, — et enfin en gigantesques fanons de Baleine, comme
dans la bouche de T'espece du Groénland. Les fanons servent
dans les familles de Canards, d’abord de dents, puis partielle-
ment & la mastication et enfin d’appareil de filtration, dernier
usage auquel ils sont presque exclusivement employés.
L’habitude ou I'usage n’ont, autant que nous pouvons en
juger, que peu ou point contribué au développement des con-
formations cornées ou en baleine comme celles dont il s'agit.
D’autre part, le transfert de I'eil inféricur du Poisson plat au
cOté supériewr de la téte, et la formation d’une queue préhen-
sile, chez certains Singes, peuvent étre attribués presque entie-
rement & Pusage continu et & I'hérédité. Quant aux mamelles
des animaux supérieurs, on peut conjecturer que primitivement



A LA CINQUIEME EDITION. 563

les glandes cutandes couvrant la surface totale d’un sac marsu-
pial séerétaient un liquide nutritif, et que ces glandes, amélio-
rées par sélection naturelle et concentrées sur un espace limité,
ont fini par former la mamelle. 1l n’est pas plus dillicile de
comprendre comment les piquants ramifi¢s de quelque ancien
Fchinoderme, servanta la défense, se sontdéveloppés par sélec-
tion naturelle en pédicellaires tridactyles, que de comprendre
P'accroissement des pinces des Crustacés par des modifications
utiles, quoique légeres, apportées dans les derniers segments
d’un membre d’abord employé pour la locomotion. Les avicu-
laires et vibracules des Polyzoaires sont des organes ayant la
méme origine, quoique fort différents par leur aspect; il est
facile de comprendre les services qu’ont rendus les gradations
successives qui ont produit les vibracules. Dans les amas pollé-
niques des Orchidées, les filaments qui primitivement servaient
a rattacher ensemble les grains de pollen se changent par
leur fusion en caudicules; on peut également suivre la marche
de la substance visqueuse semblable & celle que sécrétent
les stigmates des fleurs ordinaires, et servant & pea prés,
quoique pas tout & fait, an méme usage, en restant attachée
aux extrémités libres des caudicules; toutes ces gradations ont
¢été évidemment avantageuses aux plantes en question.

On a souvent demand¢ : Si la sélection naturelle a tant de
puissance, pourquoi n’a-t-elle pas donné & certaines espéces
telle ou telle structure qui leur eat été avantageuse? Mais nous
n’avons aucune raison pour pouvoir obtenir une réponse pré-
cise 4 des questions de ce genre, si nous pensons & notre igno-
rance sur le pass¢ de chaque espece, et sur les conditions qui
aujourd’hui déterminent son abondance et sa distribution.
On ne peut fourniv dans la plupart des cas que des raisons
générales, il 'y en a que quelques-uns ol I'on peut en donner
de spéciales. Ainsi la ité de b p de modification
coordonnées ¢tant indispensable pour adapter une espéce & de
nouvelles habitudes vitales, il a pu arriver souvent que cer~
taines parties n’aient pas varié d’une maniére convenable ou
jusqu'au degré voulu. L'accroissement numérique a dit dans
beaucoup d’espéces étre limité par des agents de destruction,
qui, étrangers & tout rapport avec certaines conformations,
nous paraissent devoir étre la conséquence d’une sélection
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naturelle, & cause des avantages qui devraient en résu]ter pour
Pespéce. Mais, dans cecas, cette derniére n’a paspu ptovoquer
les conformations dont il s'agit, qui ne jouent aucun rdle dans
la Tutte pour P'existence. La présence simultanée des condi-
tions complexes, de longue durée, de nature particuliere,
agissant ble, qui sont ires au dével de
certaines conformations, ne peut d’ailleurs étre que fort rare.
L’opinion qu’une structure donnée que nous croyons, souvent &
tort, étre avantageuse pour une espéce, devrait étre en toute
circonstance le produit de la sélection naturelle, est contrairea
ce que nous pouvons comprendre d’aprés son mode d'action.
M. Mivart ne nie pas que la sélection naturelle n’ait pu effec-
tuer quelque chose; mais il la regarde comme insuffisante
pour la démonstration des phénomenes que j'explique par son
action. Ses arguments principaux ayant été pris en considéra-
tion, nous examinerons les autres plus loin. Ils me paraissent
pen démonstratifs et de peu:de poids, comparés A ceux qui
appuient la puissance de la sélection naturelle et des autres
agents souvent cités, Je dois ajouter ici que quelques faits et
arguments dont j'ai fait usage dans ce qui précéde ont été cités
dans le méme but dans un excellent article récemment publié
par la Medico- Chirurgical Review.

Actuellement, . presque tous les naturalistes admettent
quelque forme d'évolution. M. Mivart croit que les espéces
changent en vertu « d’une force ou d’une tendance internes »,
sur lesquelles on affirme ne rien savoir. Tous les évolu-
tionistes admettront que les espéces ont une aptitude A
changer, mais il me semble qu'il n'y a aucun:motif d’invoquer
d'autre force interne que la tendance a la variabilité ordinaire,
qui a permis & 'homme de produire, & l'aide de la sélection,
un grand nombre de races domestiques bien adaptées & leur
destination, et qui peut avoir également fait naitre par la
sélection naturelle a degrés graduels les races ou espéces
vivant en liberté, Gomme nous I'avons déja expliqué, le résul-
tat final constitue généralement un progrés dans I'organisa-
tion, cependant il se présente un petit nombre de cas ou c’est
au contraire une rétrogradation.

M. Mivart est d'ailleurs disposé & croive, avec quelques
naturalistes qui partagent son opinion, que les espéces nou-
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velles se produisent « subitement et par des modifications
paraissant toutes A la fois ». Il suppose, par exemple, que les
différences entrel'Hipparion tridactyleetle Cheval aient apparu
brusquement. Il pense difficile de croire que I'aile d'un Oiseau
ait pu se développer autrement que par une modification
comparativement brasque, de nature marquée et importante;
opinion qu’il parait attribuer de la méme maniére a la forma-
tion des ailes des Chauves-souris et des Ptérodactyles. Cette
conclusion, qui implique d’énormes lacunes et une discontinuité
de la série, me parait improbable au plus haut degré,

Les partisans d’une évolution lente et graduclle doivent
admettre que des changements spécifiques aient pu étre aussi
subits et aussi considérables & I'état de nature qu'une simple
variation isolée, comme cela a lieu & I'état domestique. Pour~
tant les espéces élevées ou cultivées étant bien plus variables
que les espéces sauvages, il est peu probable que ces der-
niéres aient ét¢ allectées aussi souvent de modifications si
prononcées et si subites. que celles qui surgissent accidentel-
lement & I'état domestique. On peut attribuer au retour plu-
sieurs des variations de ce genre, et cette réapparition de
caractéres vend probable qu'ils ont été acquis graduellement
dans le principe. On peut qualifier un plus grand nombre
du nom de monstruosités, telles que les Hommes & six doigts,
ceux Porcs-épics, les Moutons Ancons, le bétail Niata, etc., qui
n’éclairent que trés-peu notre sujet, vu que ces caractéres
different considérablement de ce qu'ils sont dans les espéces
naturelles. En excluant de pareils cas de variations brusques,
le petit nombre de ceux qui restent pourraient, trouvés a I'état
naturel, représenter au plus des espéces douteuses, plus rap-
prochées du type de leurs ancétres.

Voici les raisons qui motivent mes doutes sur le fait que les
especes naturelles aient ~éprouvé des changements aussi
prompts que ceux qu’on observe occasionnellement chez les
races domestiques, et qui m’empéchent complétement de
croire au procédé bizarre auquel M. Mivart attribue leur for-
mation. L'expérience nous apprend que des variations subites
et fortement pr s'observent isol et & intervalles
de temps assez éloignés dans nos produits domestiques.
Comme nous I'avons déja expliqué, des variations de ce genre
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se manifestant dans I'état de nature, séraient sujettes & dis-
paraitre par des canses accidentelles de destruction, et
surtout par les croisements subséquents. Nous savons par
expérience qu’a I'état domestique, il en est de méme lorsque
I’homme ne s'attache pas & conserver et & isoler avec les plus
grands soins Jes individus pourvus de ces variations subites. 11
faudrait donc croire nécessairement, d’aprés la théorie de
M. Mivart, et contrairement & toute analogie, que pour provo-~
quer I'apparition subite d'une nouvelle espece, il y ait simul-
tanément paru dans un méme district beaucoup individus éton-
namment changés. Gomme dans les cas ot I'homme se livre
inconsciemment & Ja sélection, la théorie. de I'évolution gra-
duelle élude la difficulté en question, en contribuant ala
conservation d’'un grand nombre d’individus, variant plus
ou moins dans une direction favorable, et par la destruction
de ceux qui, peut-étre aussi nombreux, varient d’'une maniére
contraire. L :

Il n'y aaucun doute que beaucoup d’espéces se sont déve-
loppées d’une maniére excessivement graduelle. Les especes et
meéme les genres'de nombreuses’ grandes familles vaturelles
sont si rapprochés, qu'il est souvent difficile de les distinguer
entre enx. Dans chaque continent, en allant du nord au midi,
des terres basses aux régions élevées, etc., nous trouvons une
foule d’espéces analogues ou trés-voisines, comme cela nous
arrive également sur certains continents séparés, mais que
nous avons toute raison de croire avoir été autrefois réunis.
Les remarques qui précedent et les suivantes m'obligent &
faire allusion & des sujets que nous aurons & discuter plus
loin. Une quantité de formes provenant des iles entourant
un continent ne peuvent étre élevées qu'au rang d’espéces
douteuses. Il en est de méme si nous regardons dans le pass¢
et comparons les espéces qui viennent de disparaitre avec
celles vivant actuellement dans les mémes contrées, ou si nous
faisons la méme comparaison entre les espéces fossiles enfouies
dans les étages successifs d’une méme formation géologique.
11 est manifeste, dailleurs, qu’une foule d'especes éteintes se
rattachent de la manitre la plus étroite 4 d’autres encore
vivantes, ou ayant encore existé récemment, et on ne peut
guere soutenir que ces espéces se soient développées d’une
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fagon brusque et soudaine. Il ne faut pas non plus oublier,
lorsque nous examinons les parties spéciales d’espéces voi-
sines, mais non distinctes, que nous trouvons des gradations
nombreuses d’une finesse étonnante, reliant des structures
totalement diflérentes.

Un grand nombre de groupes de faits ne sont compréhen-
sibles qu'en admettant que les espéces se sont produites
4 trés-petits pas; par exemple, le fait que les especes com-
prises dans les grands genres sont plus rapprochées entre
elles, et présentent un nombre de variétés beaucoup plus con-
siderable que celles des genres plus petits. Les premieres sont
ainsi réunies en petits groupes, comme le sont les variétés
autour des espéces avec lesquelles elles offrent d’autres ana-
logies, ainsi que nous I'avons vu au deuxieme chapitre. Le méme
principe nous fait comprendre pourquoi les caractéres spéci-
liques sont plus variables que les génériques, et pourquoi les
organes développés & un degré extraordinaire varient davan—
tage que lesautres de la méme espéce. On pourrait ajouter bien
des faits analogues, tous tendant & la méme direction.

Bien qu'un grand nombre d’espéces se soient formées a pas
aussi petits que ceux séparantles moindres variétés, on pourrait
cependant soutenir qu'il y en a eu qui se sont développées
d’une manitre brusque et diflérente, mais alors il faudrait
apporter des preuves évidentes a I'appui. Les analogies vagues
et sous quelques rapports fausses, comme M. Chauncey Wright
I'a démontré, qui ont été avancées & l'appui de cette idée,
telles que la cristallisation brusque de substances inorganiques,
ou le passage d’'un polyédre & un autre par des changements
de facettes, ne méritent aucune considération. Il est cependant
une classe de faits qui, & premiére vue, appuient la possibi-
litt. d’'un développement subit, cest l'apparition soudaine
d’étres nouveaux et distincts dans nos formations géologiques.
Mais la valeur de ces preuves dépend entierement de la perfec-
tion des documents géologiques relatifs & des périodes trés-
reculées de P'histoire du globe. Or, si ces annales sont aussi
fragmentaires que beaucoup de géologues I'affirment, il n'y a
rien d’étrange & ce que de nouvelles formes nous apparaissent
comume si elles venaient de se développer subitement.

Aucune lumiere ne résulte en faveur des brusques modifi-
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cations motivées sur I'absence de chatnons comblant les lacunes
de nos formations géologiques, a moins d’admettre les trans-
formations prodigieuses de M. Mivart, du développement subit
des ailes d’Oiseaux et de Ghauves-souris, la brusque conversion
de I'Hipparion en Cheval. Mais I'embryologie nous conduit &
protester nettement contre ces changements subits. Il est
notoire que les ailes des Oiseaux et des Chauves-souris, les
membres des Chevaux ou autres quadrupedes sont indistin-
guables & une période embryonnaire précoce, pour ensuite se
différencier par une marche infiniment graduelle. Comme nous
le verrons plus tard, les ressemblances embryologiques de tout
genre s'expliquent par le fait que les ancétres de nos espéces
existantes,ayant varié aprés leur premiére jeunesse, ont trans-
mis leurs caracteres nouvellement acquis & leurs descendants &
I'age correspondant. L'embryon n’étant donc pas aflecté par
ces variations, reste comme document de I'état passé de U'es-
pece. Cest ce qui explique la ressemblance si fréquente des
phases précoces du développ des espéces exi avec
des formes anciennes et éteintes appartenant a la méme classe.
Qu'on accepte cette opinion sur la sigrification des ressem-
blances embryologiques, ou toute autre maniére de I'envi-
sager, il n’est pas croyable qu’un animal ayant subi des trans-
formations aussi importantes et aussi brusquesque celles préci-
tées, n’offre pas la moindre trace d’une modification subite
pendant son état embryonnaire; or, chaque détail de confor-
mation se développe par des phases insensibles.

Qui croira que quelque forme ancienne a été subitement
transformée par une force interne ou une tendance en une
autre, pourvue d’ailes par exemple, sera presque forcé d’ad-
mettre, contrairement A toute analogie, que beaucoup d’indi-
vidus ont di varier 'simultanément. 1l ne peut nier que des
modifications aussi subites et considérables different complé-
tement de celles que la plupart des espéces paraissent avoir
éprouvées. Il sera de plus forcé de croire & la production
subite de nombreuses conformations admirablement adaptées
anx autres parties du corps de I'individu et aux conditions
ambiantes, sans pouvoir présenter 'ombre d’une explication
de ces coadaptations si pliq et si merveill 1l sera
obligé d'admeltre que ces grandes et brusques transformations
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n’ont laissé sur 'embryon aucune trace de leur action. Il
me semble qu’accorder tout ce qui préctde, c'est entrer dans
fe domaine du miracle, en aband le champ de la science.

Page 240, ligne 2. Ajouter apres « sélection naturelle », le
paragraphe suivant :

« Dans le genre Molothrus, genre trés-distinct d’oiseaux
américains, voisin de nos Fitourneaux, quelques espéces ont des
habitudes parasites, semblables a celles du Coucou, présen-
tant des gradations intéressantes dans la perfection de leurs
instincts, M. Hudson, excellent observateur, a constaté que les
sexes du Molothrus badius vivent en troupeaux, ou quelque-
fois ils apparient, tandis qu’'en d’autres cas ils restent en pro-
miscuité. Tantdt ils se construisent un nid particulier, tantdt
s'approprient celui d’un autre oiseau, en jetant dehors la cou-
vée qu’il contient, et y pondent leurs ceufs, ou construisent
bizarrement & son sommet un nid 4 leur usage. Ils couvent
ordinairement leurs eufs et élevent leurs jeunes; mais
M. Hudson dit qu’il est probable qu'a I'occasion ils sont para-
sites, car il a observé les jeunes de cette espéce suivant des
oiseaux dgés d'une autre espéce et criant pour étre nourris par
eux. Les habitudes parasites sont loin d’étre parfaites, quoique
beaucoup plus développées dans une autre espece, le Molo-
thrus bonariensis, qui, autant qu’on peut le savoir, pond inva-
riablement dans des nids étrangers. 1l est curieux d’en voir
quelquefois plusieurs se réunir pour commencer la construction
’an nid irrégulier et mal conditionné, placé dans des situations
singulierement mal choisies, comme sur les feuilles d’un grand
chardon. Toutefois, autant que M. Hudson a pu le vérifier, ils
ne complétent jamais un nid pour eux. Ils pondent souvent
des ceufs si nombreux, — de quinze a vingt, — dans le méme
nid étranger, qu'il n’en peut éclore que peu ou point du tout.
1ls ont de plus I'babitude extraordinaire de piqueter du bec
dans les nids étrangers les ccufs qu'ils y trouvent, méme ceux
de leur propre espéce. Les femelles pondent aussi beaucoup
& eeufs sur le sol, qui sont ainsi perdus. Une troisiéme espéce,
le M. pecoris de I'Amérique du Nord, a acquis des instincts
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aussi parfaits que le Coucou, en ce qu'il ne pond pas plus d'un
ceuf dans un nid alimentaire, ce qui assure I'élevage certain
du jeune  oiseau. M. Hudson, qui est un puissant adversaire
de I'évolution, parait cependant avoir été si frappé de I'imper-
fection des instincts du M. bonariensis, qu'il cite mes paroles :
« Faut-il considérer ces habitudes, non comme des instincts
hérvéditaires ou créés, mais comme de faibles conséquences
d’une loi générale, & savoir, la transition? »

Page 272, ligne 10. Apres lemot « cas» ajouter : « M. de Qua~
trefages constale qu'on a pu observer a Parisla fertilité inter se
pendant Auit générations, des hybrides provenant de deux
Phalénes (Bombyx cynthia et arrindia). »

Page 289, ligne 26. Ajouter apres la phrase terminée par le
mot « tllusoire », le passage suivant : « Qui pourra expliquer
pourquoi I'éléphant et une foule d’autres animaux sont inca-
pables de reproduction lorsqu’ils sont soumis & une captivité
partielle dans Jeur pays natal, sera en état de se rendre compte
de la cause premiére de la stérilité si habituelle des hybrides.
1l sera en méme temps capable d’expliquer pourquoi les races
de quelques-uus de nos animaux domestiques, souvent sou-
mises & des conditions nouvelles et pas uniformes, sont fécondes
entre elles, quoique d d despéces disti 5 qui
croisées entre. elles se seraient probablement montrées tout &
fait stériles. » Les deux séries, etc.

Page 305. Terminer le chapitre en ajoutant au dernier mot,
« fondamentale, et & croire que les secondes ont primitivement
existé & I'état des premieres. »

Page 314, ligne A-13. Passage supprimé dans la nouvelle
edition, et remplacé par : « mais nous aurons & revenir sur le
sujet du temps. » .

Page 337, ligne 5. Ajouter & la fin de la ligne, « au fond
duquel M. Hicks a trouvé dans les Galles du Sud des couches
peuplées de Trilobites et contenant divers mollusques et anné-
lides. » La présence de nodules, ete.

Page 338, ligne 16. Ajouter apres I Amérique du Nord :
« Cette opinion a ét¢ admise depuis par Agassiz et d’autres, »

Page 356, ligne 7 d’en has, aprés « chameau » : — « Les
Ongulés ou mammiféres & sabots sont maintenant groupés en
divisions & doigts égaux et & doigts inégaux, mais le Macrau-
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chenia de UAmérique du Sud, jusqu'd un certain point,

rattache ces deux grandes divisions. Personne ne niera que

I'Hipparion ue soit intermédiaire entre le Cheval existant et
1ques formes lées plus anci »

Page 357, ligne 2. Aprés « existants » 1 — « Les Sirénes
constituent, un groupe trés-distinct des mammiferes, présen~
tant la particularité fort remarquable d’une absence compléte,
chez le Dugong et le Lamantin, des membres postérieurs, dont
on n’apercoit pas la moindre trace. Mais le Halithérium éteint,
avait, suivant le professeur Flower, un fémur ossifi¢ « articulé
dans une cavité cotyloide bien définie du bassin », et par ce
fait se rapprochail des quadrupedes ordinaires A sabot, aux~
quels les Sirénes se rattachent par d’autres rapports. Les Géta~
cés sont fort dilférents des autres mammiferes, mais les Zeu-~
glodon et Squalodon tertiaires, que quelques naturalistes ont
placés dans un ordre A part, sont considérés par le professeur
Huxley comme étant sans aucun doute des Cétacés, con-
stituant des chatnons en connexion avec les Carnivores aqua~
tiques. »

Le mé¢me naturaliste a montré que méme, etc.

Page 400, ligne 10. Apres « dans ses vallées, » lisez : « Le
méme observateur a récemment trouvé de grandes Moraines &
un niveau inférieur de la partie de I'Atlas qui occupe le nord de
PAfrique. » On trouve des marques de 'ancienne existence de
glaciers le long de 'Himalaya, etc.

Page 410, ligne 21. Au lieu de: voyons quelque cus, etc.,
lire : « Nous ne pouvons ici considérer que quelques cas, dont
les plus difficiles a expliquer s'observent chez les Poissons. On
croyait autrefois que les mémes especes d’eau douce n’exis~
taient jamais sur deux continents éloignés 'un de l'autre,
Mais le D' Ginther a récemment montré que le Galaxias atle~
nuatus habite la Tasmanie, la Nouvelle-Zélande, les tles Falk~
land et le continent de I'Amérique du Sud. Ily a la un cas
remarquable qui indique probablement une dispersion, pen-
dant une période antérieure chaude, émanant d’un centre
antarctique; mais le cas devient un peu moins étonnant lors-
qu'on sait que les especes de ce genre ont la faculté de fran-
chir, par des moyens inconnus, des étendues considérables en
plein Océan, de manitre qu'une espéce est devenue commune
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4 la Nouvelle-Zélande et aux iles Auckland, séparées par une
distance de 230 milles environ (380 kil.) »

Page 411, ligne 22. Aprés « grandes migrations » : —
«Le Dr Giinther a été récemment conduit par diverses considé~
ralions & conclure & une durée considérable des meres formes
chez les Poissons. » D’autre part avec des soins, etc.

Page 419, ligne 7 du paragraphe Absence de Batraciens,
aprés iles Sal ajouter « et Seychelles. »

Page 428, ligne 20. Ajouter  la fin de I'alinéa : « Il en est
de méme, d'aprés M. Bates, des Papillons et autres animaux de
la grande vallée ouverte et continue des Amazones. »

Page 448, ligne 30. Aprés « analogiques » ajouter : « Il
en est de méme de la ressemblance entre la Souris et la Musa-
raigne (Sorex), appartenant & des ordres différents, et de celle,
encore beaucoup plus grande, existant entre la Souris et un
petit animal marsupial (Antechinus) d’Australie. On peut, &
ce qu'il me semble, attribuer les ressemblances dont il est
question & une adaptation & des mouvements également actifs
au milieu de buissons et d’herbages, leur permettant plus faci-
lement d'échapper a leurs ennemis, »

Page 448, ligne 6 de bas en haut, aprés « domestiques »
ajouter : « telles que la similitude frappante des formes des
races améliorées du Porc commun et du Porc chinois. pro-
venant d’espéces diférentes; et comme dans les tiges, etc. »

Page 449, ajouter entrel'alinéa de la 24° et de la 25¢ ligne,
les trois suivants: K

« On pourrait citer chez des étres tout a fait distincts de
nombreux cas de vessemblance entre des organes isolés, qui
ont été adaptés aux mémes fonctions. Un boun exemple s'en
trouve dans I'étroite ressemblance des machoires du Chien avec
celle du Loup tasmanien (Thylacinus), — animaux fort éloignés
P'un de l'autre dans le sysi¢me naturel. — Cette ressemblance
est bornée & lapplication générale, telle que la saillie des
canines et la forme incisive des dents molaires. Mais les dents
diflerent réellement beaucoup : ainsi-le Chien porte de chaque
coté de la machoire supérieure quatre prémolaires et seule-
ment deux molaires, tandis que le Thylacinus a trois prémo-
laires et quatre molaires. Les molaires différent aussi beau-
coup dans les deux animaux par:leur conformation et leur
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grandeur relative. La dentition adulte est précédée d’une den-
tition de lactation tout & fait différente. On peut donc nier que
dans les deux cas les dents ont été bien adaptées & déchirer
la chair, par sélection naturelle et par des variations succes~
sives; mais il m’est impossible de comprendre qu’on puisse
I'admettre dans un cas et le nier dans I'autre. Je suis content
de trouver qu'une autorité aussi élevée -que le professeur
Flower soit arrivée a cette méme conclusion.

Les cas extraordinaires présentés dans un chapitre anté-
rieur de Poissons fort dilférents, pourvus d’appareils élec-
triques, — d'Insectes les plus divers possédant des organes
lumineux,—et d’Orchidées et d’Asclépiadesa masses de pollen
avec disques visqueux, doivent rentrer aussi sous la rubrique des
ressemblances analogiques. Mais ces cas sont si étonnants qu’on
les a introduits & titre de difficultés ou d’objections & notre
theorie. Dans tous ces cas on peut signaler quelque différence
fondamentale dans la croissance ou le développement des
organes, et généralement dans leur conformation adulte. Le
but obtenua est le méme, les moyens étant essentiellement dif-
férents, ‘bien que paraissant superficiellement les mémes. Le
principe auquel nous avons fait allusion précédemment sous le
nom de variation analogique a probablement joué souvent un
role dans ce genre de cas. Les membres de la méme
classe, quoique alliés de fort loin, ont hérit¢ dans leur consti-
tution tant de traits en commun, qu'ils sont aptes & varier
d’une fagon semblable, sous I'influence de causes de méme
nature, ce qui aiderait évidemment I'acquisition par la sélec-
tion naturelle d’organes ou de parties se ressemblant éton-
namment, en dehors de ce qui a pu dépendre de I'héredité
directe d’un ancétre commun.

Comme des espéces appartenant & des classes distinctes
ont souvent ét¢ adaptées par de légéres modifications suc-
cessives & vivre dans des conditions presque semblables,
— par exemple, & habiter la terre, I'air et I'eau, — nous pou-
vons comprendre comment on a pu quelquefois observer un
parallélisme numérique entre les subdivisions de classes dis-
tinctes. Frappé d’un parallélisme de ce genre, un naturaliste
pourrait ai I'¢tendre considérabl en élevant ou
rabaissant dans plusieurs classes, d’une maniére arbitraire,
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Iévaluation des groupes (qui d’apres toute notre expérience oflre
déja ce caractére). C'est probablement ce qui a fait naftre les
classifications septénaires, quinaires, quartenaires et ternaires. »

Page 451. Lire en commencant l'alinéa: du bas de la page
en remontant : « MM. Wallace et Trimen ont également décrit
plusieurs cas, etc. »

Page £52. L'alinéa comprenant les lignes 10-22 est dans
cette nouvelle édition transféré 4 la (in de I'addition donnée
ci-dessus, relative a la page 449, vu la védaction un peu dillé-
rente qu’elle a dans la sixieme édition de I'original, et qui & ce
titre a €té reproduite ici.

Page 457, ligne 14 du paragraphe Morphologie, apres le
premier mot : « relatives? » ajouter : « Quel exemple plus frap-
pant, quoique d’un ordre moins important, que le suivant?
Les membres postérieurs du Kangouroo, si bien appropriés pour
Pexécution des bonds énormes auxquels il se livre dans les
plaines ouvertes, — ceux du Koala grimpeur et mangeur de
feuilles, également bien conformés pour saisir les branches, —
ceux des Péraméles vivant dans des galeries souterraines qu'ils
se construisent en mangeant des racines ou des insectes, —
enfin ceux de quelques autres Marsupiaux australiens, — tous
ces membres sont construits sur le méme type extraordinaire,
ayant les os des denxieme et troisieme doigts tr i et en-
veloppés dans la méme peau, et constituant ainsi en apparence
un doigt unique pourvu de deux griffes! Malgré cette ressem-
blance de modele, les pattes postérieures servent évidemment
chez ces divers animaux aux usages les plus dilérents qu’on
puisse imaginer. Le cas est encore plus frappant chezles Opos-
sums américains, qui, avec les habitudes de vie de leurs
pavents australiens, ont les pieds construits sur le plan
ordinaire. Le professeur Flower, & qui ces renseignements sont
empruntés, conclut ainsi : « Nous pouvons, sans approcher
¥ p plus de Iexplication du ph appeler confor-
mité au typeles faits de ce genven ; et il ajoute: « Mais n’'impli-
quent-ils pas avec assez de certitude I'existence d’'une véri-
table parenté et d’une hérédité d’un ancétre commun? »

Geoffroy-Saint-Hilaire a beaucoup insisté, ete.

Page 460. Modification du contenu de I'alinéa renfermant
les lignes 12 4 30 de la cinquiéme édition.
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Nous pouvons jusqu’a un certain point trouver les réponses
a ces questions dans la théorie de la sélection naturelle. Nous
n'avons pas ici & considérer comment les corps de quelques
animaux se sont primitivement divisés en séries de segments,
ou en cotés droit et gauche, avec des organes correspondants,
car ces questions dépassent la limite de toute investigation
possible. 1l est cependant probable que quelques conformations
sériales sont lerésultat d'une multiplication par division de cel-
lules, entrainant celle des organes qui se développent par elles.
1l suffit & notre but de nous rappeler la remarque faite par
Owen, qu'une répétition indéfinie de parties ou d'organes
constitue le trait caractéristique de toutes les formes inférieures
et peu spéciali et que, par 1 I'ancétre inconnu
des Vertébrés devait avoir beaucoup de vertebres, celui des
Articulés beaucoup de segments, et celui des végétaux &
fleurs, de nombreuses feuilles disposées en une ou plusieurs
spires verticillées. Nous avons aussi vu précédemment que les
organes souvent répétés sont essentiellement aptes & varier,
non-seulement par le nombre, mais aussi par la forme. Par
conséquent, leur présence en quantit¢ considérable, et leur
grande variabilité, ont naturellement fourni les matériaux &
leur adaptation aux buts les plus divers, tout en conservant en
général, par suite de la force héréditaive, des traces distinctes
de leur v bl originelle ou fond tale. Ils conser-
veraient cette ressemblance, d’autant plus que les variations
fournissant la base de leur modification subséquente par sélec-
tion naturelle tendraient dés I'abord 4 étre semblables, les
parties I'étant tout a fait dans lear état précoce et soumis
presque aux mémes conditions. Ces parties plus ou moing

difi seraient sérial h )t 4 moins que leur
origine commune ne fit entierement obscurcie. »

Page 461. Ajouter aprés la premidre ligne le paragraphe
suivant :

« La morphologie est un sujet bien plus compliqué qu’il ne
le parait d'abord, ainsi que M. E. Ray Lankester I'a récemment
montré dans un travail remarquable, en tracant une importante
distinction entre certaines classes de cas que tous lés natura-
listes ont rangés comme également homologues. I propose
d'appeler les structures qui se ressemblent chez des animaux

37
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difications

distincts, par suite de leur d dance avec des
subséquentes d'un ancétre commun, komogéniques, et les res-
semblances qu’on ne peut expliquer ainsi, komoplastiques. Par
exemplu, il croit que le caur des oiseaux et des mammiféres
est h ique comme — c'est-d~dire s'est déve-
loppé d’'un ancétre commun, mais que les quatre cavités du
ceeur sont, dans les deux classes, homoplastiques, — ¢’ est-a-dire
se sont indépendamment développées. M. Lankester allegue la
ressemblance rapprochée des parties du coté droit et du coté
gauche du corps, ainsi que des segments successifs du méme
individu, qui constituent des parties ordinairement appelées
homologues, et ne se rattachent nullement & la descendance
d’espéces diverses d’'un commun ancétre. Les conformations
homoplastiques sont celles que j'avais classées, d'une maniére
imparfaite il est vrai, comme des modifications ou des ressem-~
blances analogues. On peut attribuer leur formation & des va-
riations ayant alfecté d’une maniére semblable des organismes
distinets, ou a'des modifications analogues, conservées dans
un but général ou pour une fonction. — On en connait beau-
coup d’exemples. »

Page 462, Ajouter 4 la finde l'alméa, lb'hgne aprés « larves

blables i ell » ol en miles
et femelles réels, propageant leur espéf;e dela facon habituelle
par des ceufs.

Je dois mentionner que lorsqu'on annonga la remarquable
découverte de Wagner, on me demanda comment il était pos-
sible de concevoir que la larve du Diptére précité ait pu
acquérir Paptitude & une reproduction sexuelle. Aucune
réponse ne put étre faite tant que le cas resta unique.
Mais Grimm a montré qu'un autre diptére, le Chironome, se
reproduit d’une maniére presque identique, et croit que cela
se présente fréquemment dans cet ordre. Cest la chrysalide et
non la larve du Chironome qui a cette aptitude, et Grimm
montre que ce cas, jusqu'a un certain point, « unit celui de la
Cecidomye avec la parthénogénése des Coccidés », — ce terme
impliquant que les femelles mares des Goccidés sont capables
de produire des ceuls féconds sans le concours du male. On sait
actuellement que certains animauxappartenant i plusieurs clas-
ses ont Iaptitude & la reproduction ordinaire dés un age extra-
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ordinairement précoce, et nous n’avons qu'a accélérer la repro~
duction parth ique par pas graduels & un 4ge toujours
de plus en plus précoce, -— le Chironome nous en offre
une phase presque exactement intermédiaire, celle de la
chrysalide, — ce qui nous permet de nous lendre compte du
merveilleux cas de la Cecidomya. »

Page 477, ligne 2. Insérerapres, «dans les vertébrés supé-
rieurs» : «mais le docteur Giinther a soutenu récemment 'idée
que ce sont probablement des restes persistant en I'axe d’une
nageoire, dont les branches ou les rayons qui en partaient ont
disparu. »

Page 479, ligne 11, Aprés « brusques changements » , ajouter :
« Mais 'étude de nos productions domestiques nous apprend
que les parties devenues sans usage entrainent leur réduction,
et cela d’une maniére héréditaire. »

Page 480, remplacer les lignes 3 & 19 par: « Si, par
exemple, le doigt d’un animal adulte devait, pendant de nom-
breuses générations, servir de moins en moms ou que pnr
suite de quelque chang d’habitudes, une d
apportée & I'exercice d’un organe ou d’une glande tlestmee a
quelques fonctions, nous pouvons en inférer qu'ils se rédui-
raient de grosseur dans les descendants de I'animal, mais con-
serveraient & peu prés le type oviginel de leur développement
dans I'embryon.

11 subsiste toutefois la difficulté suivante. Aprés qu'un organe
a cessé deservir, et s'est en conséquence fortement réduit, com-~
ment peut-il encore subir une réduction ultérieure jusqu’a ne
laisser que des traces imperceptibles, et finir par disy
complétemenu 1l n’est guére possible que le défaut dusage
puisse continuer & produire ancun effet ultérieur sur un organe
loraque ce dernier a perdu ses fonctions. 11 serait bon de pou-
voir donner ici quelques explications additi lles, mais que je
ne puis fournir. Si on pouvait, par exemple, prouver que toute
partie de 'organisation tend & varier davantage vers la dimi-
nution que vers’augmentation de volume, nous pourrions com-
prendre comment un organe devenu inutile, indépendamment
des ellets du délaut d'usage, serait rendu rudimentaire et
ensuite complélement supprime, toute variation du coté de
la diminution de grandeur cessant d’étre combattue par la
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sélection naturelle. Le principe de I'économie de croissance
expliqué dans-un chapitre précédent agit peut-étre en ren~
dant rudimentaire une partie inutile du corps, pour réserver
autant que possible les matériaux qui la composent, et qui
n’ont plus aucune utilité pour le possesseur. Ce principe sera
cependant nécessairement limité aux premitres phases de la
marche de la réduction; car nous ne pouvons admettre qu'une
petite pupille représentant, par exemple, dans une fleur mile
le pistil de la flear femelle, et formée uniquement de tissu cel~
lulaire, puisse étre réduite davantage ou résorbée pour écono~
miser quelque nourriture.

Finalement, quelles que soient les phases qu'ils aient par-
couraes pour atteindre I'état actuel de rétrogradation qui les
rend inutiles, les organes rudimentaires ont été conservés par
I'hérédité seulement, et restent des documents del’état primitil
des choses. Nous pouvons donc comprendre pourquoi, au’point
de vue généalogique de la classification, les systématistes, en
disposant les organismes a leur ‘vraie place dans le systéme na~
turel, ont souvent trouvé les parties rudimentaires aussi utiles
et quelquefois beaucoup: plus utiles & leur classification que
d'autres parties d’une haute importance physiologique. On peut
comparer, etc. » 3

Page 484. I'alinéa commencant & la cinqui¢me ligne
d’en bas est remplacé par ce qui suit :

« Bien que beaucoup d'auteurs aient affirmé I'universalitg
de la fécondité des variétés, ainsi que celle de lears descen-
dants metis, des faits dus & des autorités comme Giirtver et
Kolreuter, s'opposent & ce que cette assertion soit considérée
comme complétement exacte et fondée.

La plupart des variétés sur lesquelles on a fait des expé-
riences ayant été le produit de la domestication , et celle-ci
(je w'entends pas la simple captivité) tendant trés-cer-
tainement A ¢liminer la stérilité qui, & enjuger par analogie,
aurait aflecté I'entre-croisement des especes parentes, nous ne
devons pas nous attendre & ce que la domestication provoque
également une stérilité chez leurs descendants modifiés,
que P'on croise. Gette ¢limination de stérilité parait résulter
de la méme cause qui permet & nos animaux domestiques de
s'apparier librement dans diverses circonstances; ce qui
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parait encore étre la conséquence d’avoir été habitués peu &
peu & de fréquents changements dans les conditions de la vie.
Une série double et paralléle de faits semble jeter du jour
sur la’stérilité, tant des espéces croisées pour la premiére fois
que sar celle de leur descendance hybride. D'un coté, il y a
de fortes raisons pour croire que de légers changements dans
les conditions vitales donnent a tous les étres organisés un
surcroit de vigueur et de fécondité. Nous savons aussi qu'un
croisement entre les individus distincts de la méme variété, et
entre les variétés différentes, augmente le nombre de leurs
et certai leur taille ainsi que

leur force. Geci résulte principalement du fait que les formes
qu'on croise ont été exposées a des conditions de vie quelque
peu différentes; car j’ai pu m’assurer par une série d’expé-
riences laborieuses que si tous lesindividus d'une méme variété
ont été pendant plusieurs générations soumis aux mémes
conditions, le bien résultant du croisement est souvent irés-
diminu¢ ou disparait tout & fait. C’est un des cotés de la ques-
tion. D'autre part, nous savons que les espéces depuis long-
temps exposées & des conditions presque uniformes, si
elles sont soumises a des conditions nouvelles et trés-différentes
al’état de captivité, perissent, ou, sielles survivent, deviennent
stériles bien que conservant une parfaite santé. Cela n’ar-
rive pas, ou seulement & un tres-faible degré, a nos produits
domestiques, qui ont ét¢ depuis longtemps soumis a des con~
ditions variables. Par consequent, lorsque nous constatons
que les hybrides produits par le croisenjent de deux espéces
distinctes sont peu nombreux a cause de leur mortalité dés la
conception ou & un age trés-précoce, ou bien & cause de I'état
plus ou moins stérile des survivants, il semble probable que
ce résultat dépend du fait, qu’¢lant composés de deux orga-
nismes dillférents, ils ont subi de grands changements dans les
conditions de la vie. Qui pourraexpliquer d’une maniere définie
pourquoi, par exemple, I'Eléphant ou le Renard ne reproduisent
jamais en captivité dans leur pays natal, ou pourquoi le Porc et
le Ghien domestiques donnent de nombreux produits dans les
sitaations les plus diverses, sera en meéme temps apte & donner
une réponse définie a la question : pourquoi deux espéces dis-
tinctes croisées, ainsi que lewrs hybrides, sont généralement
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plus ou moins stériles, tandis que la fertilité est compléte
dans le croisement de deux variétés domestiques, ainsi que
dans I'union de leurs descendants métis, »

Page 489. Remplacer les trois premiéres lignes de I'alinéa
rommencant 4 la vingt-quatriéme ligne de la page par le para-
graphe suivant :

«Ence quiconcerne I'absence de riches couches fossiliféres
au-dessous de la formation Gambrienne, je ne puis recourir
qu'a hypothése que jai proposée dans le meuvitme cha-
pitre : & savoir, que hien que nos continents et océans aient
occupé pendant une énorme période leurs positions relatives
actuelles, nous n’avons aucune raison d’affirmer qu'il en ait
toujours été ainsi; et que, par conséquent, il peut se trouver
enterrés an fond des grands océans des gisements contenant
des formations bien plus anciénnes que celles actuellement
connues. Quant & I'objection soulevée par Sir William Thomp-
son, une des plus graves de toutes, que depuis la con-
solidation de notre planste, le laps de temps écoulé a été
insuffisant pour permettre la somme des changements orga-
hiques qu’on admet, je puis répondre que, d’abord, nous ne
pouvons nullement préciser, mesurée en années, la rapidité
des modifications de I'espece, et secondement, que beaucoup
de savants sont disposés & admettre que nous ne connais-
sons pas assez la constitution de Y'univers et de Iintérieur
du globe pour raisonner avec siireté sur son dge. »

Page 496. Ajouter & la fin de V'alinéa, ligne 6 : « Nous ne
savons pas mieux comment quelques couleurs, sons et formes
ont pu plaire & 'homme et aux animaux, — c’est-a-dire com-
ment la premiére acquisition du sens de Ia beauté sous son état
le plus simple a pu se faire, — que nous ne savons ce qui a
primitivement. pu donner du charme a certains golts et &
certaines odeurs, »

Page 504. Ajouter & la suite de la ligne 156 : « sélection
naturelle de nombreuses variations successives» : «légeres et
favorables, aidée d’une maniére trés-sérieuse par les effets
héréditaires de I'usage et du défaut d'usage d’organes, et a un
degré moins important par les effets & des structures adaptives,
passées ou présentes, dus 4 I'action directe des conditions
externes, et par des variations (qui dans notre ignorance nous
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apparaitre sp Tavoue que j'ai précé-
demment déprécié la fréquence et la valeur de ces dernitres
formes de variations conduisant & des modifications perma-
nentes de stracture indépendantes de la sélection naturelle.
Mais puisque mes conclusions ont ¢été récemment fortement
dénaturées, et qu'on a affirmé que jattribue exclusivementa la
sélection naturelle les modifications des espéces, je dois me
permettre de faire remarquer que dans la premitre édition,
aussi bien que dans les suivantes, j'ai reproduit dans la posi-
tion la plus évidente,— & la fin de I'introduction, — la phrase
suivante : « Je suis convaincu que la sélection naturelle a é1é
le moyen de modification le plus important, quoique non
civelusivement le seul. Mais cela a été en vain; car grande est

la pui d’une et fausse dé ration; 1his-
toire de la science montre heureusement qu'elle ne dure pas
longtemps. »

Page 504, ligne 19. Ajouter, aprés « occupés » : « On a
récemment objecté que cette méthode de raisonnement est
incertaine, mais c’est celle employée pour apprécier les évé-
nements ordinaires de la vie, et sur laquelle les naturalistes
philosophes de premier ordre se sont souvent appuyés. C’est

. ainsi qu'on est arrivé 4 la théorie ondulatoire de la lumiére; et
la croyance & la rotation de la terre sur son propre axe n'a
que tout récemment trouvé l'appui affirmatif de preuves
directes. »

Page 507. Intercaler I'alinéa que voici entre les lignes 15
et 16 :

« Comme document d’un état antérieur des faits, j’ai con-~
servé dans les paragraphes précédents et ailleurs plusieurs
expressions qui impliquaient la croyance chez les naturalistes
 la création séparee de chaque espece. J'ai é1¢ fort blimé de
m’étre exprimé ainsi, quoique ce it 'opinion générale lors
de I'apparition de la premiére édition de I'ouvrage actuel. J'ai
parlé autrefois & beaucoup de naturalistes concernant I'évolu-
tion, sans rencontrer le moindre témoignage sympathique. 11
est probable pourtant que quelques-uns croyaient alors & I'é-
volution, mais restaient ou silencieux, ou s'exprimaient d’'une
maniére tellement ambigué, qu'ilne fiit pas facile decomprendre
leur opinion. Aujourd’hui tout a change, et presque tout natu-
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raliste admet le grand principe de I'évolution. 11 y en a cepen—
dant qui croient encore que des espéces ont subitement donné
naissance, par des moyens encore inexpliqués, a des formes
nouvelles totalement différentes ; mais comme j'ai cherché a le
A 4

5 il'y ades preaves p qui sopy A toute
admission de ces modifications brusques et considérables. Au
point de vue scientifique, et comme condui 4 des recher-

ches ultérieures, il 0’y a que peu de différence entre la
croyance que de nouvelles formes ont surgi subitement d'une
maniere inexplicable de vieilles formes trés-différentes, et la
vieille croyance sur la création des espéces aux dépens de la
poussiére terrestre. »

Page 512, ligne 25. « La psychologie sera solidement basée
sur la fondation, déja bien établie par M. Herbert Spencer,
de la nécessit¢ d'une acquisition par gradation de chaque
faculté et aptitude mentale; ce qui jettera une vive lumitre
sur Lorigine de I'Homme et sur sou histoire. »
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ENPLOYES DANS L PRESENT VOLUNE T,

t. — St dit des formes ou groupus danimaux ou de plautes qui s'éear-

tent par des caractéres importants de leurs ulliés les plus rapprochis, de
maniére & ne pas atre aisément compris duns Le meme groupe,

Auennation (en Optique). — Dans la réfraction de la lumiére pur wne leutille
comvexe, les Tayons pussant & travers les différontes parties de la leutille cou-
vergent vers des foyers i des distances tris-rapprochées : C'est ce quion nppelle
Abcnatum sphérique ; d'watre part, los rayons colorés sont séparés par
IX de la Tentille et Ggalement vers des foyers &
des distancos dilfirentes : clost IAberration chromatidue.

Awme, — Lidtondue de pays sur lequel une plante ou un animal Sétend naturel-
loment. — Par rapport a temps, cv mot exprime la distibution d’une espice
oudun groupe parmi les couches fossiliféres de Vécorce de I terre.

Avuiiswe, AusINOs. — Les Albinos sont des nnimaax chez lesquels los matiéres
coloruntes, hubitucliement caractévistiques de Iespéce, n'ont pas été produites
dans la peau et ses appendices. — ALy, Gt dalbinos.

Avgurs. — Une classe de plantes comprenant les plantes marines ordinaires et
los plantes Blamenteuses d'can donc

— Voyez G

Avonres. — Un groupe de coguilles (usslles, spirales et & chambres, vessem-
blant au gonre Nautilus, mais ayant les séparations entre les chambres
ondulées on spirales combindes & leur jouction avee le mur extérieur de la
coquille.

AxLoot, — La ressemblance de structures qui dépend de fonctions semblables,
comme, par exemple, les"uiles dos inseetes et dos oiseaux. On dit que de
tolles stractures sont analogues les unes aux dutres

Avinaccucs, — Petit animal : terme géndralement npyliqué & ceax qui ne sout
visibles quau microscope.

Asnéitoes, — Uno classo do vors ches losquels I surfuce du corps prisent une
division plus 0w moins disti anneaux ou segments, pourvas
dappendices, pour la locomotion ainsi que do branchies. Elle comprend les
vers marins ovdiuaires, lvs vers de terre et les sungsues.

Avonuar., — Contraire & la régle géndeale.

ANTENNES (vulgairement Cornes). — Organes articulés plicés & la tdte chez les
insectes, les crustaces ot les centipédes, Wapparteant pourtant pas & la

houche.

1. Co Glussaire védigé par M. Dallas sur L den

tion des termes ¥ est donee soux e foru

e ML Ch, Daewin, Eexplica-
ro que possible,

awssi simple et
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AxTiikngs, — Sommitds des étamines dos flours qui- produisent le pollen ou la
poussiére fertilisante.

LA ATA). — i ires. —
Voyez Mammtrknes.

Avopnyses. — Eiminences naturelles des os qui so projettent généralement pour
sexvir d'attaches aux muscles, aux ligaments, etc.

Ancugzyre, — Forme idéalo primitive d’aprés laquelle tous les etres d’un groupe
semblent btre organisés.

AnmicuLés. — Une grande division du régne animal, caractérisée généralement en
ce qu'elle a la surface du corps divisé en anneaux appels segments, dont un
nomhre plus ou moins grand est pourvu de pattes composies, tels que les

nsectes, les crustacés et les centipédes.

Auuzrmquz. — Ayant les deux cdtés dissemblables.

Atnopmié, — Arrét dans le développement survenu dans le premier Age.

Avonté. — On dit qu'an organn cst avorté, quand de bonne heure il a subi un
arrét dans son développem

BAtanes (Bernaoles). — (,Irrlpédes sossiles & test composé de plusieurs pidces, qui
vivent en abondance sur les rochers du rivage de l mer.

BassIy (Polvis). — L'arc ossoux auquel sont articulés les membres postériears des
animaux vertéhrés.

BATRAGIENS. ~— Une classe d'animaux parents des reptiles, mais subissant une
métamorphase particuliore et cher. lesquels le jeunc animal st généralement
aquatique et respire par des branchies, (Ewemples : les grénnullles‘ les cra-
pauds et los salamandres.

BLocs ERRATIQUES. — Enormes blocs de picrre transportés, gcnmlemem encaissés
dans de Ia terre argileuse ou du gravier,

Braciioropes. — Une classe de mollusques marins ou animanx & corps mous
pourvus d’ane coquille bivalve attachée A des matiéres sous-marines par une
tige qui passe par une ouverture dans I'ane des valvales. lis sont pourvus
de bras  franges par 'action desquelles la nourriture est portde 4 Ja houche.

Brancrres, — Organos pour respirer dans l'eau,

BRANGUIALES, — Appartenant aux branchies.

Cawsnes ($vstiwie). — Une série do rochos paléozoiques entre lo Laurentien ot le
Silurien, et qui, tout :ccommem, étaient encore considérés comme les plus
anciennes roches fossiliforos

Canpae. — La famille des Lhmns comprenant le chien, le Joup, le renard,
chacal, etc.

Camapacs. — La coquille enveloppant géndralement la partie antérieure du corps
chez les crustacés. Ce terme est aussi appliqué aux parties dures et aux
coquilles des cirripédes.

CanBoNiFing, — Ce terme est appliqué & la grande formation qui comprend,
parmi d’autres roches, celles 4 charbon, Cette formation appartient au plus
ancien systéme, ou systémo paléozoique.

CaubALE. — Do la quess ou appartenant a la

Cérosprnue. — Terme appliqué aux fruits des ombelliféres, qui ont la semence
creuse & la face interne.,

GépnaLopoves. — La classe la plus clevée dos mollusques ou animaux & corps
mou, earactérisée par une bouche entourée d’un nombre plus ou moins grand
do bras charnus ou de tentacules, qui, chez la plupart des espices vivantes,
sont pourvus de coupes & sucer. | Eemples : la sache, le nautile.)

Gérack. — Un ordre de mammiféres comprenant los baleines, les dauphins, ete.,
ayant la forme de poissons, la peau nue ¢t dont seulement les membres anté-
rieurs sont développés.
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CiawpIGNONS (Fungi). — Une classe de plantes cryptogames cellulaires,

Crgoniens. — Un, ordre de reptiles comprenant ies tortues de mer, les tortues
de terre, etc.

Crnmipées. — Un ordro de crustacés comprenant les bernacles, les anatifes, ete.
Leurs jeanes vessomblent & ceux de beaucoup d’autres crustacés par la forme,
mais arrivés § Idge mur ils sont toujours attachds 3 d'autres substances, soit
directement soit au moyen d'unc tige. lls sont enfermés dans une coguille
calcaire composde de plusicurs parties, dont deux peuvent s'ouvrir pour donner
issue & un faisccau do tentaculos entortiliées et articulées qui représentont
les membres,

Coccvs. — Gonre d'insoctes comprenant la cochenille, chez lesquels le male est
une petite mouche ailée et la ferielle généralement une masse sans mouve~
ment et & forme de graine.

Cocox. — Une enveloppe en général soyeuse dans laguelle les insectes sont fré~
quemment renfermés peadant la secondo période, ou la période de vepos de
leur existence. Le terme « période de cocon » est employé comme équivalent
de « période de chrysalide .

Covoprines. — Ordro d'insectes, ayant des organes buccanx masticatenrs et la
premiére puire d’ailes (lytres) plus ou moins corude, formant une gaine pour
la seconde paire, et divisée généralement en droite ligne au milieu du dos.

Govonse. — Un organe particulier chez les flewrs do o famitle dos orchidées,
dans lequel les étamines, le style et lo stigmate (ou parties reproductives)
sont réunis.

Cowposérs ou PranTes coposées, — Des plantes chez lesquelles V'inflorescence
consiste en potites fleurs nombreuses (fleurons) réunies en une tote épaisse,
dont la base est renfermée dans une enveloppe commune, ( Ewemples : la
marguerite, la dent-de-lion, etc.)

Caneenves. — Les plantes flamenteases d’cau douce.

Congrosénar. — Une roche faite de fragments de rocher ou de cailloux cimentés
par d’autres matériaux.

Corovik, — La scconde enveloppe d’une fleur, généralement composée d'organcs
colovés semblables & des feuilles (pétales) qui peuvent Ctre unies enticrement,
ou seulement & leurs extrémitds, ou 4 lu base.,

Conngarion. — La coincidence normale d'un phénoménc, des caractires, efc.,
avec d'autres phénomenes ou d'autres caractéres.

Couymne. — Mode d'inflorescence multiple, par lequel les fleurs qui partent de
1apartie inférieure de la tige sont soutenues sur des tiges plus longues, de
maniére & etre de niveau avee les fleurs supéricures.

CoryLénons. — Les premitres feuilles, ou fevilles & semence des plantes.

CrusTacis, —~ Une classe d'animaux articulds ayant Iy peau du corps générale-
ment plus ou moins durcie pur dépot de la matiéré calcaire et qui respirent
au moyen do brauchies. (Kzemples : le crabe, fe homard, fa crevette.)

Guncurion, — Liancien terme générique pour les coléoptéres connus sous le
vom de charancons, caractérisés par lenrs tarsos & quatre articles, e¢ par une
tte qui se termine en une espice de bec, sur les cotés duguel sont fixées les
antennes.

Comané. — De la peau ou appartenant A la peau.

Cyouss. — Les cercles ou ligaes spirales dans lesquels les partics des plantes
sont disposées sur axc de croissince,

Décuabatioy. — Détérioration du sol par I'action de la mer ou par des influences
météoriques.

DextaLones, — Donts disposécs comme celles d'ane scie.

Dinupamion, ~ L'usure par lavage de la surface de la terre par Feau.
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Détvosten (Svstéwe), ou formation dévonienne. — Série de roches paléozoiques
comprenant le vieux grés rouge.

DicoryLénong#s ou 1ANTES Dcorvi.évones. — Uno classe de piantes caractérisées
par deux fevilles 4 semences (cotylédons), et par la formation d’un nouvean
bois entre I'écorcé et Pancien bois (croissance oxogéac), ainsi ‘que par lorga-
nisation rétiforme’ dos nervares des feuilles. Les fleurs sont géncralem
divisées en multiples do cing.

DirpinENcIATION. — Séparation ou distinction des parties ou des organcs qui se
trouvent plus ou moins unis dans les formes ¢lémentaires vivantes,

Drvonpiiques. — Ayant deux formes distinctes. Le dimorphisme. cst Vexistence
do la méme cspéce sous deux formes distinctes.

Diolque. — Ayant les orgaues des sexes sur des individus distincts.

Diowie. — Une forme particulidre de picrre verte. (Greenstone.)

Donsar. = Du dos, ou epparionart au dos.

2 — Oise: pourvas de longs becs, privés
de plumes au-dessus du tsrxe, o iy mihlrants oatro fe doigts des pieds.
(Ezemples : los cigognes, les grues, les bécasses, etc.)

Evenrés. — Ordre particulier de quadrupédes caractérisés par I'absence au
‘moins ds incisives médianes (dedevant) dans les deux machoires. (Exemples :
les paressoux et les armadilles.)

uyraes. — Les ailes antérieures durcies des qui t et proté-
gent les'ailes membraneusespostéricures, servant seules au vol.

Expnyo. — Le jeune animal en développement dans Veouf ou le sein de la
mére, '

— Létude du de T'embryon.

Enpfanqur, — Ce qui ost particulier 4 une localité donnce.

Entoostaacés. — Une division de la classe des crustacés, ayant généralement
tous les segments du corps distincts, munie do branchies aux pattes ou aux
organcs de la bouche, et les pattes gurnies do poils fins. Tls sont générale-
mont de petite grosseur.

Eockne, — Lu premiére couche des trois divisions de I'époque tertiaire. Les
rochies de cet Age contiennent en petite proportion des coquilles identiques
& des esptces actuellement existantes.

EpiéminEs (INSECTES), — Insectos ne vivant qu'un jour ou tréds-pen de temps.

Eramings, — Les organes males des plantes en fleur, formant un cercle davs |
pétales. lis se composent généralement d'un filament et d'uoe anthére
Vanthére étant la partie essentielle dans laquelle est formd le pollen ou la
poussiére fécondante.

Fauve. — Lu totalité des animaux habitant spontandment une certaine contrée
ou région, ou qui y ong vécu pendant une période géologique donnée.

Féuns ou Fitiis, — Mammiféres do I famille des chats.

Fénav, plur, Finavx. — Animaux ou plantes qui de Vétat de culture on de
domesticitd ont repassé & I'état sauvage.

Feeunox: flours imparfuitoment développées sous quelques rapports et rus-
semblées en épi. Gpais ou téte ¢paisse, comme dans les graminds, la dent-de-
lion, cte

FLEURS POLYANDRIQUES. — VOy. POLYANDRIQUES.

Fionk, — La totalité des planies croissant naturellement dans un pays, ou
pendant une période glologique donnce.

Fonal., — Du feetus ou appartenant au fetus (embryon) en cours de développe-
ment.

Fouamniwinks, — Une classe d'animaux d'organisation tré: feure et géndra-
lement de petite grossear, ayant un corps mou, semblable & de la gélatine, de
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lasurface duquel des filaments délicats se détachent et s retirent pour saisir
les objets extériours; ils habitent une coquille calcaire généralement divisée
en chambres, et perforée de petites ouvertures.

FonATION SEDINENTAINE. — VOyex SEDnENTAIRES.

Fonuk Navktivs, — Voyer Navriius

Fossiavines. — Contenant des fossiles.

Fossoveuns. — Insectes ayant Ja faculté de creuser. Les hyménoptéres fossoyeurs
sont un groupe d’insectes semblables aux guepes, qui creusent dans le sol
sablonuenx pour y faire des nids pour lear progéniture.

Founcuerrs on Foncuta, — L'os fourchu formé: par union des clavicales cher
beaucoup doiseaux, comme, par exemple, chez la poule commune.

Freon (pl. Faena). — Une petite bande ou pli de Ja poau.

Gavusacis. — Ordre d'oiseans qui comprend cntre autres la ponle commune,
1o dindon, le faisan, et

Gaws. — Le genre d'oiscanx qui comprend la poule commune.

Gaveiron, — Une grosseur ou un neoud doit partent les nerfs comme d'un centre.

Ganoiogs. — Poissons couverts d'écailles osscuses et 4maillées d’une maniére
toute particuliére, dont Ia plupart ne se troave plus qu's I'état fossi

GENERATION ALTERNANTE. — On applique ce terme A un mode particulier de repro-
duction, qu'on rencontre chez un grand nombre d'animaux inféricurs, chez
lesquels el produit une forme vivante tout & fait difiérente de la forme
parente, laquelle est reproduite & son tour par un procidé de bourgeonnement
ou par la division des substances du’ premier produit de l'oouf.

GenwmaTive (VESICULE). — Voyez VESicuLe.

Gracams: (Pinione). — Voyer, Péntone.

Guannk, — Organo qui séerdte ou filtre quelque produit particulier du sang ou
de I séve des animaux ou des plantes.

Guovte, — L'entrée de lu trachée-artére dans losophage ou le gosior.

Geass. — Roches qui se rapprochont du_granit par leur composition, mais plus
ou moins lamelldes, provenant de I'altération d'un dépot sédimentaire apris
sa consolidation.

Grawmr. — Roche consistant essenticllement de eristaux de feldspath et de mica,
réunis dans une masse de quartz,

Hamrtat. — La localité dans laguelle un animal ou une plante vit naturellement.

Himmprines, — Un ordre ou sous-ordre d'inseetes, caractCrisés par I possession
@an bes A articulations ou rostre; ils ont les ailes de devant cornées 4 la
base ot membrancuses & I'extrémité ot se eroisent les ailes. Ce groupe com-
prend les diffirentes espéces do punaises.

Henwavimovrrs. — Possdant los organes des deux sexes,

Howovoats. — La relation entre les parties qui résulte de lear développement
embryonique correspondant, soit ehez des etres diff:rents, comme dans le cas
du bras de Phomme, la jambe de devant du quadrupdde et Vaile d'un oiseau;
ou dans le meme individu, comme dans le cas des jumbes de devant et de
derridre chez los quadrupédes, et les segments on anneaux et leurs appendices.
dont se composo le corps dun ver ou d'an centipede. Cette derniére homo-
logic est homologia sériale. Los partics qui sont en telle relation

Fune avec Vautre soat dites hamzag-m ct une telle partic ou un tel organc

cst appelé Phomologue de Pautre. Dans difiérentes plantes, les parties de la

fleur sont homologues, et en général ces parties sont regardées comme

homologues avee les feuilles. .

#nEs. — Sous-ordre des hémi chez lequels Jes ailes de devant sont

2

ou ou 2 du cuir. Les
cigales, les pucerons en sont des exemples connus.
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Hypniwr, — Le produit de Punion de deux espéces distinctes.

HyninopTines. — Ordre d'insectes possédant des mandibules mordantes et génd-
ralement quatre ailes membrancuses dans lesquelles il y a quelques ner-
yures. Los abeillos et les guépes sont des exemples familiers de ce groupe.

Hyeentroruis, — Excessivement aveloppé.

Ienusiontors. — Famille d'insectes hyménoptéres qui pondent leurs cufs dans
los corps ou les ceufs des autres inscctes,

Inge. — L'état voproductif parfait (généralement & ailes) d'un insecte.

Inocines. — Les promiers étres animaux ou végdtaux aborigénes d'un pays
ou dune région.

~— Le mode d dos flours des plantes.

Inevs — Classe d'ani i appelés ainsi parce qu'ils
ont 6t observés & Lorigine dans des infusions do matidres végétales. Iis
consistent en une matidre gélatineuse renfermée dans une membrane déli-
cato, dont la totalits ou une partie est pourvue de poils courts et vibrants
appelés cils, au moyen desquels ces animalcales nagent daus L'oau ou trans-
portent les particules menues de leur nourriture  Lorifice de la bouche.

TnskcTes EPUEMERES. — Voyez EPHEMERES.

Insectivones, — Se nourrissant d’insectes.

INVERTEBRES Ou ANMMAUX INVERTEDRES. — Les animaux qui ne possident pas
&épine dorsale ou de colonne vertébrale,

Lacunes. — Espaces laissés parmi los tissus chez quelques-uns des animaux infé-
riours, ot servant do voics pour Ja circulation dos fuides du’ corps.

Laverué, — Pourvu do lames ou de petites plagues.

Lanves. — La premiére phase de la vie. d'un insecte au sortir de 'euf, quand il
est généralement sous la forme de ver ou de chenille

Lanxys. — La partio supéricure do la trachéo-ariére qui s'ouvro dans lo gosier.

Lacrentiey. — Systéme de roches et
le long du cours du Saint-Laurent, d'oa il tire son nom. Clest dans ces roches
qu'on a trouvé les traces des corps organiques les plus anciens.

Licuvnneuses, — Ordre de plantes, représentd par les pois communs et les féves,
ayant une flour irrégulidre, che lesquelles un pétale se reléve comme une
aile, et les dtamines et le pistil sont renfermés dans un fourreau formé par
daux autres pétales. Le fruit est en formo de gousse (légumo).

Léwunes. ~ Un groupe d’animaux 4 quatre mains, distinct des singes ot se
rapprochant des quadrupédes insectivores par quelques caractéres et par leurs
habitades. Les Lémurides ont les narines recourbées ou tordues, et une griffe
+u lie ongle sur l'index des mains de dorriére.

Liérorrines. — Ordre d'insectes caractérisés par la possession d'une trompe
spiralo ot de quatre grosses ailes plus ou moins écailleuses. Cet ordre com-
prond les papillons,

Lirronat. — Habitant le rivago. de la mer.,

Lokss (Lehm). — Un dépot marneux de formation récente (post-tertiaire) qui
occupe une grande partie de Ia vallée du Rhin.

Magacostaacks. — L’ordre supéricur de crustacés comprenant les crabes ordi
naires, les homards, les creveites, etc., ainsi que les cloportes ct les salj
coques.

— i i lesq velus
ordinaires, les baleines, et homme, caractériséc par la production do jeunes
vivants, nourris aprés lour naissance par le lait des mamelles (glandes mam-
maires) do la mére. Une difiérence frappante dans e développement embryo-
vaire a conduit  1adivision de. cotte classe en deux grands groupos : davs
P'un, quand Vembrson a atteint une cestaine période, une connexion vascu-
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Iaire, uppelée placenta, s forme entro I'embryon et la mére; dans Pautre groupe
cette connexion mangue, et les jeunes naissent dans un éfat trés-incomplet.
Les premicrs, comprenant I plus grande partie de In classe, sont_appolés

 los derniers, , compren-
nent les ot les

ManpinuLes, chez les insectes. — La prennem pnu‘e. o paire supérieure de.
‘machoires, qui sont généralement des organcs solides, cornés et mordants.
Che. les ojscaux co terme est appliqud wux deux machoires avec lours enve-
loppes cornéos. Chez los los sont repr par
la machoire inférieure. i

Mansuriaux. — Un ordre de mammifres chez lesquels les petits nafssent dans
un état trés-incomplet de développemem et sont portés par la mére, pendant

dans une poc ipium), tels que chez les kangou-
rous, les sarigues, etc. (\oyez Mammiféres.)
MaxiLLAwmES, chez los insectos. — La sccondo paire ou paire Inféricure de

L
‘machoires, qui sont composées de plusieurs articulations et pourvues d'ap-
pendices particulicrs, appelés palpes ou antennes.

MéLAniswE. — L'opposé de Palbinisme, développement anormal de matiére colo-
rante foncéo dans la peau et ses appendices.

MEMBRANE NICTITANTE. — Voyez NIGTITANTE.

Mézanoneinques (Rocies). — Voyer Rocies.

MogtLe irmviknk. — La portion contrale du_ sysiéme nerveux chez les vertébrés,
qui descend du corveau & travers los arcs des vertébres ct distribuc prosque
tous los nerfs aux divers organes du corps.

Motusouts. — Une des grandes divisions du rigne animal, compgrenant los
animaux & corps mou, généralement pourvus d'uric coquille, et chez lesquels
los ganglions ou contros nerveux ne présentent pas darrangoment géuéral
défini, 1ls sont connus sous la de moules et de
coquillages; la séche, los escargots ct colimagons communs, les coquilles, les
huitres, les moules ot les peignes en sont des exemples

't ou PLANTES — Plantes clicz lesquelles Ta
somence ne produit quune seule feuille & semence (ou cotylédon) caracté-
risées par P'absonce des couches conséeutives de bois dans Ia tige (croissance
endogene). On les reconnalt par les nervures des feuilies qui sont généra-
lement droites ct par la composition des fleurs qui sont généralement des
multiples de trois. (Eaemples : les graminds, les lis, les orchidées, les pal-
miers, ete.)

Monaies. — Les accumulations des fragments de rochers entraindes dans les
valldes par les glaciers.

umnomm,— La loi de la forme ou de la structure indépendante de la

nctio

Mysis (Fonuz). — Periodo du développement de cortains crustacés (langoustes)
durant laquelle ils resscmblent beaucoup aux adultes d'un genre (mysis)
appmemmu un groupe un peu inférieur.
1ssaN. — Commeigant & se développer.

Niturormss: — Aduptés pour la natation.

NavrLvs (Forws Naveuivs). — La premiére période dans le développemont de
beaucoup de crustacds, appartenant surtout aux groupes inférieurs. Pendant
cetto période animal a le corps court, avec des indications confuses d'une
division-en segments et est pourvu de rois paires de membres & franges.
Gette forme du cyclope commun d’eau douce avait éué déerite comme un
geure distinet sous le nom de Nauplius.

Merns. — Femelles de certains insectos imparfuitement developpées et vivant
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en société (tels que les fourmis et les abeilles). Les noutres font tous les travanx
do la communanté, 'l ils sont aussi appelés Travailleurs.

NERVATION — L'arrangement des veines ou nervures dans les ailes des insectes

NicTrTANTE (M — Mombrane qui peut recouvrir I'e
chez les oiseanx et les reptiles, pour modérer les effets d'une forte lumidre
o you! chasser des particules de poussiére, ete., dela surface de I'eil.

Ocetees (STewnxtes). — Les yeax simplos dos insectes, généralement situés sur

le sommet de la téte entre les grands yeux composés A facettes.

OBsoriAGe. — Le gosier.

Ownkturknes. — Un ordre=e plantes chez Jesquelles les-fleurs, qui contiennent
cing étamines i un pistil dvee deux styles, sont soutenues par des supports
qui sortent du sommet de lu tige florale ot s'étendent comme les baleiny
d'un parapluie, do maniére & amever toutes les fleurs & la méme hauteur
{ombelle) presque an meme nivean. (Exzemples : le persil et la carotte.)

Onsuris, — Quadrupédes A sabot.

Oovrriaues. — Grande série do roches secondaires appeldes ainsi & eause du tissn
de quelques-unos dentre clles, qui semblent faites d'une masse do. petits
corps caleaires semblables & dos cufs.

Orencute. — Plaque caleaire qui sert A beaucoup de mollusques pour fermer L'ou-
vertare de leur coquille. Les valvules operculatres des cirripédes sont celles
qui forment Pouvortare de la coquille.

Onpite. ~— La cavité osseuse dans laguelle se place I'eil.

OncanismEe. — Un étre organisd, soit plante ou animal.

Onrutosren, ‘ermo appliqué aux. fraits dos omboliiféres qui ont Ja somence
droite.

OscunanT. "= Se dit des formes ou des groupes apparemment intermédiaires
entro d'autres groupes ot les reliant,

Ov, — Oafs.

Ovaniow ou OvAmE (ches les plantes). — La partic inféricure du pistil ou de
Porgane fomelle do la plante, confenant les ovules ou jeunes semonces
par la croissance et aprés que les autres organes de la fleur sont tombés,
Fovaire se transforme géncralement en fruit.

Ovigime, — Portant I'ouf.

(des plantes). — Les semences dans lear premiére évolution.

PacuypERMES. — Un groupe de mn.mml[élLs, ainsi appelés & cause de lour pean
Gpaisse, Péléphant, le rhi ote.

Pa¥ozoique, — Le plus ancien systéme de rochl‘s fossiliféres.

Paiees. — Appendices 4 articulations A quelques organes do la bouche chez les
insectes ot les crustacds,

Pariioxscins. — Ordre de plantos. (Voyer Léguminouses.) Les fieurs do ces
pluntes sont appeldes papilionacdes ou semblables & des papillons, & cause do
I ressomblance imaginaire des pétales supérieurs développés avec les ailes
d'un papillon.

PansrTE. — Animal ou plants vivant sur, dans, ou aux dépens d'un autre orga-

ne.

— La production d'organismes vivants par dos cwufs ou par-des
semences non ficonddes.
Pinonconf. — Supporté sur une tige ou” support. Le chtne pédonculd a ses

glnds supportés sur uno tige.

Pésonia, ou Pévoniswe. — Apparence de rdgularité de structure chez Jos fleurs ou
les plantes qui portent normalement des fleurs irrégulitres.

Pimovk GLAcInE. — Période do grand froid et dextension énorme de. glacicrs
sur la surfuce de la terre. On croit que des périodes glaciaires sont survenues
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successivement pendant I'histoire géologique de la terre; mais ce terme st
généralement appliqué & la fin de I'époque tertiaire, lorsque presque toute
I'Europe était soumisc & un climat arctique.

PenioDe PLEISTOGENE. — Voyez PLEISTOGENE.

PéTaLes. — Les feuilles de In corolleiou second cercle d’organes dans une fleur.
Elles sont généralement d’un tissu délicat et brillamment colordes.

Puvioomeux. — Ayant des branches aplaties, somblables & des feuilles ou tiges
4 feuilles au lieu de feuilles véritables.

Proarenr. — La matiére colorante produite généralement dans les parties superfi-
clelles des animaux. Les cellules qui la séerdtent sont appelées cellules
pigmentaires.

PIvné ou Pexné. — Portant des petites feilles de chaque coté d’une tige cen-

trale,

Pisrits. — Les organes femelles d’une fleur qui occupent le centre des autres
organes floraux. Le pistil peut généralement étre divisé en ovaire ou germe,
en style eten stigmate.

u MAMELLES PL s. — Voyez

Puavtes cowposies, — Voyez Courostes.

- — Voyer
—  POLYGAMES. — Voyez POLYGAMES.

PuanTiGrADES. — Quadrupédes qui marchent sur toute la plante du picd, tels
que les ours.

Puastiour. — Facilement susceptible de changement:

Puuistockne (Pénione). — La derniére période de I'époque tertiaire.

PrumuLk (chez les plantes). — Le petit bouton entre les feuilles & semence des
_ plantes nousellemont germécs.

(Rocuss). — produites par I'action du feu dans les
profondeurs de la terre,

Po1ssons, canvives, — Voyez Poissons.

Poissons TéLfosTEENS. — Voyer TELEOSTRENS.

Potev. — L'élément male chez los plantes qui fleurissent; généralement une
‘poussidre fine produite par les anthéres qui effectue, par lo contact avee le stig-
mate, la fécondation des semences, Cette fécondation est amende par le moyen
do tubos (tubes d pollen) qui sortent des graines & pollen adhérant au stig-
mate et pénétrent & travers les tissus jusqu’a Povaire.

Potyanorigues (Fueuns). — Flears ayant beaucoup d’étamines.

Povvoanss (PLaNTES). — Plantes cher lesquelles quelques fleurs sont d'un seul
sexe et d'autres hermaphrodites. Les fleurs d’un seul sexe (males ot femelles)
peuvent ¢tre sur la méme ou sur différentes plantes.

PoOLYMORPHIQUE. — Présentant beaucoup de formes.

Pouvzoanes. — La structure cowmune formée par les cellules des polypes,
tolles que les coraux.

PrésensiLe. — Capable de saisir.

PREPOTENT. — Ayant une supériorité de force ou de puissance.

Primames. — Les plumes formant le bout de 'aile d’un oiseau et insérées sur la

- partie qui représente la main de homme.

Prororis. — Matiére résincuse recueillie par les abeilles sur les boutons entr'ou~
verts de différents arbres.

Protéen. — Excessivemer Lvarlabl(..

ProTozoames. — La divis lus inférieure du régue animal. Ces animaux
sont composés d’une mam‘m gélatineuse et montrent A peine de trace d'or-
ganes distincts, Les infusoires, les foruminiféres et les éponges, avec quelques
autres espéces, appartiennent i cette division.

38
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Pure. — La seconde période du développement d'un insecte aprés laquelle il
apparalt sous wne forme reproductive parfaite (ailée). Cher la plupart des
insectes, Ia période pupale sc passe dans un repos parfait. L chrysalide est
Pétat pupal des papillons.

Ravicorz, — Petite racine dPune plante & T'état d'embryon.

RéTive. — La membrane intorno délicate do Peil, formée de flaments nerveux
provenant du nerf optiquo, et servant & ln perception des impressions pro~
duites par la lumigre.

ReénnocrEssions — Développement rétrograde. Quand un animal, en approchant
do la maturité, devient moins parfuit qwon aurait pu s'y attendre d'aprés les
premires phases de son existence et sa parenté connue, on dit qu'il subit
alors un développement ou une métamorphose rdlrograde.

Rinzovooes, — Classe d’animaux i organisés ires) ayant un
corps gélatineus, dont la surface pout proéminer en forme d’appendices sem-
Dblables & des racines ou & des filaments, qui servent a la locomotion et & la
préhension de la nourriture. L'ordre le plus important est celui des forami-
niféres.

Rocuies — Roches ires qui ont subl une altération
generaremm par Paction de la chaleur, aprés leur dépot et leur consoli-
dati

Hosmi m.mmmm — Voyez PiaTonENNes.

RoNGeuRs, — Mammiferes rongeurs tels que les rats, les lapins ot les écu-
reuils. 1ls sont surtout caractérisés par la possession d’une seule paire de
dents incisives en forme de ciseau dans chaque mAchoire, entre lesquelles et
les dents molaires il oxiste une lacune trés-prononcée.

Rusus. — Le genre des Ronces.

RupiMeNTAIE, — Trés-imparfaitoment développé.

Ruminaxts. — Groups de quadrupedes qui ruminent ou remchent leur nourri-
tare, tols que les boaufs, les moutons et les cerfs. s ont le sabot fendu, et
sont prives des dents de devant & la machoire supérieure.

SAGRAL. ~— Appartenant & I'os sacram, 0s composé habituellement de deux ou
plusieurs vertébres auxquelles, chez les lnimnux vertébrés, sont attachés Jes
cdtds du bussm.

SARCODE. = La mati
inférieurs (pmmnmes).

ScuraiLes. — Les plaques coraées dont les pattes des oiseaux sont généraloment
plus ou moins couvertos, surtout dans la partie antérieure.

SkpiuENTAIRES (FonMaTions). — Roches déposées comme sédiment par Peau.

ENTS. — Les anneaux transverssux qui forment le corps d’un animal articul¢
ou Anndlide.

SkeaLr. — Les feuilles ou segments du calice, ou enveloppe extérieure d’une
fleur ordinaire. Lifles sont généralemont vertes, mais quelquefois aussi bril-
lamment colorées,

SessiLes. — Qui n'ost pas porté par une ige oU un BUPpOL.

SiLumx (Systiu). Trés-ancien systéme de roches fossiliféres appartenant A la

o partio de la séric paléozoique.

SOUSQUTANE, ~ Situd sous la peau,

SpECIALISATION, — L’usage particulier d'un organe pour accomplissement d'unc
fonction déterminée.

Srervunt, — Os de la poitrine.

Sri6MATE. — La portion terminale du pistil chez les plantes en fleur.

Sripures. — Petits organes foliacés, placés & la base des tiges des feuilles chicz
beaucoup de plantes.

e gélatineuse dont sont composds les corps des animaux
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Stvee. — Ea partic du milieu du pistil parfait qui s'éleve de Povaire comme
unc colonne et porte l¢ stigmate & son sommct.

SucTontaL. — Adapté pour Paction de sucer.

Surones (dans le crane). Les lignes de jonction des os dont le crane est composd.

Systime CaMpuies. — Voyez CAMBRIEN.

stime Dévonien. — Voyez DEvoEN.

Systime Lavnennien. — Voyer LAURENTIEN,

SysTéNE StLuntey, — Voyez SuomER,

Tanse. — Les derniers articles des pattes d'animaux articulds, tels que les
insectes.

TiLfostéens (Poissoxs). — Poissons ayant le squelette généralement compléte-
ment ossifi¢ et les écailles corndes, comme les espices les plus commuancs
d'aujourd’hui.

TentacuLes. — Organes charnus délicats de préhension ou du toucher possédds
par beaucoup d’animaux inférieurs.

Tentiatme, — La dernidre époque géologique, précédant immédiatement la
période actuelle,

TrAcHEE. — La trachée-nrtére ou passage pour Pentrée de Pair dans les pou-
mons,

TravaiLLEURS, — Voyez NevTnEs.

‘TRIDACTYLE. — A trois doigts, ou compos¢ de trois parties mobiles attachées &
une base commune.

Taiovires. — Groupe particulior de crustacés éteints, ressemblant quelque pou
A-un cloporte par la forme extérieure, et, comme quelques-uns d’entre eux,
capables de se rouler en boule. Leurs restes ne se trouvent que dans les
roches paléozoiques, ct lo plus abondamment dans celles de Page silurien.

TrwonriiQues, — Présentant trois formes distinctes.

UniceLrutame. — Consistant en une seule cellule.

Vascurame. — Contenant des vaisseaux sanguins.

Vermronyg, — Pareil & un ver,

VERTEBNES ou ANINAUX vERTENRES. — L'embranchement le” plus élevé du régne
animal, ainsi appelé & cause de la présence dans la plupart des cas d’une épine
dorsale composce de nombreuses articalations ou vertébres, qui constitue le
centre du squelette et qui cn méme temps souticat ot protége les parties
centrales du systbme nerveux.

VisicoLe cenmuATIvE. — Une petite vésicule de Iceaf des animaux dont procéde
I développement de lembryon.

Zoi (Fousk). — La premidre période du développement de beaucoup de erusta-
¢és de Tovdre supériour, ainsi appolés du nom de Zoda appliqué autrefois
4 ces jeuncs animaux, supposés de constituer un genre particulier,

Zooipes. — Chez beaucoup d’animanx inférieurs (tels que coraux, méduses, etc.)
Ia reproduction se fait de deux maniéres, c'est-d-dire au moyen d'eufs et par
un procédé do bourgeons avee ou sans la séparation du parent de son pro-
duit, qui est trés-souvent différent de I'ceuf. Lindividualité de Vespice est
reprosentée par la totalité des formes produites entre deux reproductions
sexuelles, et ces formes, qui sont apparcmment des animaux individuels, on
&t appeldes Zooides.
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Cope, prof.,, surPaceéliération oule retard
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Course. chevaux arabes de, 34,
—— anglais de, 384
Craie, formation de la, 351.
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Crdnes des jouncs mammiferes, 216, 459.
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Croisement des animaux domestique
pour modifier les racos, 20.
—— avantage du, 102,
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—— aveugles, 155.
—— A respiration adricnne, 200,
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Dents, corrélation avec 1o poil, 162,
S patimesialree cher Pombryon du
vean, 474, 50;
Dénudation, wux de Ia, 312,
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restres, 423
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< résultant de légers changements
de conditions, 280.

—— des variétés ﬂ'nhséen M.

Flours, structure des ﬂeum en rapport.
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homologic des pieds de quelques
warsupiaux, 57

—— sur le larynx, 5ok
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~—— varidtés acclimatées aux Etats-Unis,
159,

Fucus, croisement des, 285,

G
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Glaciaire, période, 33,
——— alternant au nord et au midi, 400.
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—— résistance & l'ean salde, 38T.

~—— dans 1o jabot et lintestin des of-
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Heélosciadium, 381,

Helmholts, M., imperfection de Veeil
umain, 524,

Hémione rayé, 179.

Heusinger, plantes vénéneuses pour des
animaux blancs,
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—— feurs d'Ombellferes, 162,
—— glaciers de I'Himalaya, 400.
—— alguesde la Nouvelle-Zélande, 404,
—— végétation au pied de IHimalaya,
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Horticulteurs, sélections par les, 3.

Houw, sexes du, 100,

fluber, P., cellules des abeilles, 251.
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reptiles, 357,

— organes homologues, 461.

—— développement des Aphis, 460.

—— sur le groupe des sirénes, 513,
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Mumla vison, 103,

Myanthus, 446,

Myrmerocystus, 259,

Myrmica, yeux de, 261.

N
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Neclaires, formation des, 98.
Nectar, des plantes, 98.
Nelumbium luteum, 413,
Neutres, insectes, 257
Newnman, Col., sur les bourdons, 78,
Newton, Siv J., accusé d'irvéligion, 504
Newton, prof., terre attachéo A la patte
d'une perdrix, 391.

Nicotiana, variétés croisées, 208.

térilité. de certaines espdces, 276,
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Nids, variations dos, 231, 256, 264,
Nitsche, D¥, sur les polyzods, 556.
Noble, M., fécondits du Rhododendron,

Nodules phosphunques dans les terraias
s, 33T

Noisettes, 3%,.

Nouvells-Zélande, productions non par-

faites, 222,

—— produits naturalisés, 366.

—— oisequx fossiles, 368

glaciers do la, 400.

crustacés, 404.

—— algues, 403.
— nombro do plaatas, 416.
—— flore, 425

0

Occidontales, mammifércs ds lles des
Indes, 421.

OFiil, conformation de P, 200.

—— correction d’aberration, 222.

~— réduction dans la taupe, 154.

OFnonis, fiears mparfaites de, 139.

OFuf, jounes oiscanx sortant do I,
92.

Oigs, fertilitd lorsquon les crofse, 272

des hautes torres, 199,

Oisean, devenant craintifs, 931.

—— feur beauté, 220.

traversent_annuellenient PAttan-
tique, 3

couleur des, sur les continonts,
50.

—~—— ompreintos de pas et restes dans
les roches secondairos, 832,

fossiles, dans les cavernes du
Brésil, 308.

—— de Madére, los Bermudes et les

Galapagos, 417

—— chants des males, 9.

—— transportent los graines, 380,

—— dehassiers, 413,

—— saus ailes, 152, 195,

Ombelliféres, fleurs ct graings, 139,

—— fleurettes externes et internes,103.

Ongles vudimentairos, 473.

Onilos Appelles, 153,

Orchestia, dimorpho, 48.

Orchidées, fécondation des, 211,

—— formes des, 446,

—— structure des fleurs des, 558,
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Orchis, pollen, 208.

Orailies, pendantes choz les animaux do-
‘mestiquos,

—— rudimentaires, 479.

Organes doxtréme porfection, 199,

—— ¢lectriques des poissons, 208.

—— de pea d'importance, 214,

~— homologues, £57.

—— rudimentaires ot naissants, 474.

—— pédicellaives, 554,

racullaires, 557,

Organisation, sa tendance au progrés,
130,

— il

Ornithorhynque, 112, 490, 553.
Ours, cherchant les insectes aquatiques,
197,

Oursins, 554.
Owen, prof., sur les oiseaux qui ne vo-,
lent pas, 152.

—— répdtition végdtative, 166.

—— youx des poissons, 202.

—— vessie natatoire des poissons, 205.

branchies des citrhipedes, 200.

organes électriques, 207,

cheval fossile de La Plata, 347.

vapports des ruminants et pachy-
dermes,

oiseax fossiles do I Nouvelle-
Zélande, 308.

sur la succession des types, 367,

affinitds du dugong, 438.

organes homologues, 45

surla métamorphose des Céphalo-
podes, 465.

sur los formes éteintos, 356.

variabilité des parties extraordi-
nairement développées, 167."

| 1T

[IH

P

Pacifique, faunes de 1'Océan, 371,

Pacini, organes électriques, 208,

Paley, aucun ovgane n'est formé pour
produire de la dovlour, 221

Pallas, fortilité des descendants domes-
tiqués de souches sauvages, 272,

Palmiers & crochets, 216,

Palmure des pattes cher les oiscaux
aquatiques, 198.

Papaver bracteatum, 533.

Papillons mimétiques, 449.

Paraguay, bétail détruit par les mou-
ches, 77,
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Parasites, 240.

Parties trés-développies, variables, 167,

Parus major, 196.

Passiftora, 269,

Pattes des oiseainx, jounes mollusques
adhérant aux, 412.

Péches aux Etats-Unis, 90.

Pedicellariz, 554.

Pelargonium, fleurs du; 163,

— stérilité du, 210,

Pélorie, 163.

Pordri, fragmentde terre adhérent & la
patte d’une, 390.

Période glaciaire, 393, 400.

Pétrel, habitudos du, 197.

Phalénes, hybrides, 572,

Phasianus, fortilité des hybrides, 272.

Phillips, prof., mollusques d'eau douce.

Pic, habitades du, 197

~— couleur verte du, 216,

Pictet, prof., sur Vapparition subite
do groupos ‘dlespeces, 330, 331.

—— taux du changement organique,
3.

—— ‘succession continue des - genras,

—— changement ' dans lés - dernitres
formes tertigires, 325.
—— Gtroite affinité des fossiles de for-

¢ mations consécutives, 362.

——— anciens chainons de transition, 331,

Pie, familiére en Norvége, 232.

Pierce, M., variétés du loup, 95.

Pigeons, & pattes emplumées et doigts
unis par une membrane, 12.

races décrites et leur origine, 21.

mode de production des races, 37.

culbutants, incapacité de sortir de

Teeuf, 92,

retour & une coloration bleue,177.

instinct culbutant, 234.

~— Jeunes, 408.

Pinces des crustaces, 557.

Pins, détruits par le bétail, 76.

—— poflen des, 223

Distil rudimentaire, 475.

Plantes, vénéneuses, n'affectant pas cer-
tains animaux suivant leur co-
loration, 12.

—— sélection des, 31.

—— amélioration graduelle, 36,

—— non améliorées dans les p
hares, 36.

INDEX.

Plantes, leur destruction par les in-
s, 12

dimorphes, 47,

teur lutte avec d'autres, 80.

nectar des, 98

charnues au bord de la mer, 150.

grimpantes, 204, 5

d'eau  douce, leur
It

LT

distribution,
inféricures, grande extension des,
430,

folles, 11.
Pleuronectides, structuve des, 548.
Plumage, changements dans les sexes
chez les oiseaux, 94,
Poil, corrélation avec les dents, 162.
Puiriers, greffes de, 280.
Poison, n'affectant pas des animaux de
certaines couleurs, 12,
—— offets semblables sur plantes et
animausx, 508.
Poissons, volants, 196.
~—— téléostéens, apparition subite, 334,
—— mangeant des graines, 380, 413.
—— d’eau douce, distribution, 410.
ganoides, maintenant tous d’eau
douce, 112.
ganoides, vivant dans l'eau douce,
350.

—— organes électriques des, 207.

—— de Phémisphere Sud, 404

—— plats, structure: des, 548.

Pollen des pins, 223.

—— des orchidées, 559,

—— son transport, 21, 2%0.

Polysoaires, organes aviculaires des,
556,

Paole, Col., sur Phémione rayé, 170

Porcs, noirs, non affectés par le lachnan-
thes, 12, 90.

i modifies par it desecic,

—— de la Floride, 98.

—— de Virginie, 90.

Potamogeton, #13.

Pouchet, M., sur la coloration des
poissons plats, 551.

Potile deau, 198.

pauzm,2 ;gpnvmemam instinctif des,

Prostwich, M., sur les formations éocé-
nes en France et en Angloterre,

355.
Proclotrupes, 198.
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Proteolepas, 105.

Proteus, 154

Pruniers aux Ftats-Unis, 90,
Psychologie, progrés futurs de la, 512.
Pyrgoma, dans la craic supéricure,

Q

Quagga, tayé, 181.

Quatrefages, M. de, fertilité de phalénes
hybrides,

Quercus, variabilité du, 54,

Queue, de la girafe, 214,

—— des animaux aquatiques, 415,

-~ préhensile, 55

—— rudimentaire; 479.

"R

Races, domestiques, caractéres des, 16,

Railcliffe, D¥, Vappareil électriquo de la
torpille, 521, 592,

Raison, géométriquo d'accroissoment, 68.

—— et instinct, 256,

Rdle des geutts, 199,

Iamond, plantes des Pyréndes, 305.

Iiamsln/,‘ prof., sur la dénudation
adrienne, 310,

~— épaisseur des formations en An-
gleterre, 311,

—— sur les failles, 310.

Ramsay, M., instinets du coucou, 238,

Rats, so supplantent les uns les autres,

— acclimatation des, 158,

—— aveugles, dans les grottes, 155,

Rayures chez les chevaux, 179-180.

Récamluhllum géncrale, 482,

Réciproquss, croisoments, 970, 278.

Reins des oiseaux, 161,

Rengger, sur les mouches qui détruisent
le bétail,

Reproduction, taux do Ia, 68,

Requin, 132.

Ressemblance " des méll» ct hybrides &
leurs patents,

—— protective des msectes, 542,

Retour, loi d’héredité, 15,

—— despigeons la couleur bleue, 177,

Rhododendron, stérilité du, 27,

Richard, prof., sur I'dspicarpa, 441,
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Richardson, Sir, 5
éeureuls, 1
-— poissons do I' l\énnsphérc Sud, 404
Hobinia, greffes du, 28
Rogors, ot cato ue IAmérique du
Nord, 320,
Roitelets, i de, 264,
Rongeurs aveugles, 15%.
Rudimentaires, organcs, 414,
Rudiments, leur. importance pour I
classification, 440.
Ratimeyer, sur le bétail indien, 19,

cm\ formation des

S

Sagerat, sur les greffes, 280,

Sainte-Msléns, productions do, 416,

Saint-Hilaire, Aug., variabilits de cor-
taines plantes, 141,

—— classification, 441, -

Saint-loln, M., habitudesdos chats, 232,

Salamandra atra, 415,

Salde, résistance des graines A Vean,

= 380

—— cau, pas nuisible: aux mollusques
terrestres, 423,

Salite, nids construits avéc la, 256

Salter, M., mort precoce des embryon
hybrides, 285.

Salvin, M., sur le bec des canards, 546,

Sangsue, variétés do, 80.

Saumons, combats de males, crochets A
la machoirc inférioure, 93.

Saurophagus sulphuratus, 196, -

Sauterelles, transport de’ graines par
les, 300.

Sehacht, prof., divergence des feuilles,

Schiddte, insectes aveugles, 155.
—— sur les pleuroncctides ou poissons
plats, 54
Sehlegel; sur les serpents, 161,
Sclabl, D, orelles o Ta. sourts com
mune, 529. .
Scolt, J., stérilits des orchidécs, 260,
—— croisements entre varidtés de vor-
bascums, 207,
Sebright, Sir 1., animaux croisds, 20.
Sedgwick, prof., groupes despices ap-
Daraissent subitement, 330.
Sdlection des produits domestiques, 20.
—— principe ancien do la, 32,
— inconscicnte, 33,
39
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Selection nmmuo, 84

— sexuelle, 02.

el ob;ecuons au terme, 85,

-5~ natielie, opiring point dla sté-
il

Semis, jeunce, déirults par les inscetes,
72

Serpent, dent cornée pour perforer ln
quille do Ueuf, 239,

—— & sonnettes, 221,

Seaes, relations entre les, 92,

Sewuelle, sélection, 92,

Seauels, variabilité des caractéres, 172,

Siléne, stérilité de croisement, 275-276.

Silew, instraments de; montrant L'an-
tiquité de ’homme, 18,

Silliman, prof., le rat aveugle, 155

Singes fossiles, 332,

—— pourquoi sans aptitudes intellec-
tuelles humaines, 542,

Sirénes, 573,

Sitaris, métamorphoses du, 474

Smith, -Col. Hamilton, chl)VMIx rayés,

180,

Smith, ma‘, fourals faiseuses dlescla-

— nmrmh nemr 0.
Smitt, D7, sur les polyoaires, 556,
Somerville, Lord, slection des mou-

ns, 30,

Sorbus, greffes de, 280,

Sorex, musaraigne, 574.

Souches primitives des animaux domes-

ues, 19.

Souris, détruisant les abeilles, 78,

~—— acclimatation des,158.

—— queucs des, 552.

Spécialisation des organes, 130.

Spencer, Lord, accroissoment de la taille
chez lo bétail, 34

Spencer, Herbert, les premiers pas de
la différenciation, 134,

—— tendance & Iéquilibro de toutes les
forces, 280,

Sphex parasite, 240,

Spits, chien, crois¢ avec le renard, 204,

Sprengl, (:.-C., sur le croisoment, 104,

~— sur les fleurcttes oxternes, 163.

Squalodon, 513,

Sml[ardshns, changement dans les

res, 75,

Stér .ms rialia g changement dans
les conditions, 9,

—— des Ligbrides, 266.

INDEX.

Stérilité, lois de, 273.
-— causes de, 981,

vésultant de conditions défavora -

hles,
~—— pas provoquée par la sélection nn-
turelle, 289.
Succession géologique, 341,
~— de typos sur ls memes aires, 367,
Suisse, habitations tacustres de In, 18.
Swaysland, M., terro adhérente aux
thes des oiscaux, 391

Systéme naturel, 43

T

Tabac, variétés croisées de, 298.

Tanais dimorphe, 48.

Tarses, manquant, 153,

Taupes, aveugles, 154.

Tausch, ombelliferes, 140.

Tegetmeier, celules dabeilles, 249, 253.

Temminck, sur I'aide que la distribution
apporte aux classifications, 442.

Temps, laps de, 309:

—— ne causant pas on lui-meéme de

‘modification, 110.

Terre, chargéo de graines, 301.

~—— contenue dans les cavités de trones
darbres flottés, 388,

Thompson, Sir W., ige du monde habi~
table, 314,

— consolidation de la crotte de la
terre, 582.

Thouin, sur les grofes, 280,

Thuret, M., croisements de fucus, 217.

Thwaites, M., sur Pacclimatation, 158.

Thylacinus, 514,

Tierra del Fuego, chiens, 235,

— plantes, 408,

Tomes, M., distribution des chauves-
souris, 421,

Topinambour, 159.
Transition, vare chex les variétés, 181,
Traguair, D7, sur los. poissons plats,

Tmul:clwld variétés intermédiaires,

Trifie, mm par los abeilles, 101,
ifolium pratonse, 38, 101.

—— repens, 18,

—— incarnatum, 101.

Trigonia, 350.
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Trilobites, 335.

—— extinction subite des, 350.

Trimen, M., sur Dimitation cher les
insectes, 454, 5T6.

Trimorphisme des plantes, 48, 200.

Troplodytes, 964

Tuco-tuco (Ctenomys), aveugle, 154

Type, unité: de, 220.

Types, succession de, sur les mémes
surfaces, 307,

Typotherium, 351.

U

ez (Ajonc), jeunes feuilles de, 463.
Unité de type, 226.
Uria lacrymans, 91
Usage, effets de T',
tion, 12.
—— dans Détat do nature, 52,
— défaut &, daos ln uature, 152,
Utilitd, importance de I, dans la con-
struction de chague partie, 218,

sous la domestica-

v

Valenciennes, poissons deau donce, 411,

Variabilité des métis et hybrides, 3

Variation sous domestication, 7.

~— causée par laficction du systéme
reproducteur, 8,

—— dans I nature, 46.

~—— lois de 1a, 149.

~— corrélatives, 11, 160, 218.

Variations, leur apparition aux Ages
correspondants, 14, 90,

—— analogues dans des espéces dis-

inctes, 175,
Variétés, naturelles, 46.
— lutte entre les, 81,
—— domestiques, leur extinction, 114.
~— do transition, leur rareté, 187,
—— croistes, leur fertilité, 294,
stérilite, 200.
~— classification des, 445.
Vautour, pean dénudée de la_tete, 216,
Verbascun, stérilité du, 260,
~—— variétds des croisces, 297,
Verlot, M., sur dos giroflées doubles,
238,

Verneuil, M. de, succession des espices,
353,
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Vessie natatoive des poissons, 205.

Vibracula, organes, 557,

Vie, lutte pour la, 65.

Viola, fleurs imparfaites de, 130,

—— tricolor, 8.

Virchow, structure de la lentille da
cristallin, 202.

Viscache, 378,

—= affinités de la, 453.

Vol, acquisition de la faculté de, 195~

Volcaniques, dénudation des iles, 311.
Vrilles, dés plantes grimpantes, 560.

w

WWagner, Moritz, importance de Disole-

ment, 111

— sar les Cocidomyes, 462.

Wallacs, M., origine des espéces, 2.

~— limitos do In voriation & Pétat de
domostication, 41.

—— lois de la distribution géographi-

— sur Parchipel Malai, 421,

—— lépidoptéres dimorphes, 49.

—— races dans Varchipel Malai, 51.

—— animaux mimiques, 451.

— amélioration de 'l 52

— corowylus laceratus, 543.

Walsh, B.-D., formes phytophages, 52.

— loi de Pégale variabilité, 176,

Walerhouse, M., marsupiaux austra-
liens, 120.

— variabilité des parties largement
développées, 166,

—— cellules d’abeilles, 246.

—— aflinités générales, 433

Watson, H.-C.,extension des vaviétés
de plantes angliscs, 62.

—— sur Pacclimatation, 158,

—— flore des Acores, 392.

—— plantes alpines, 395.

— raretd do variétés intermédiaires,

90,

—— sur la convergence, 142,

— multiplication indéfiniedescspices,
143

Weale, M., transport de graines par les
sauterelles, 300,
Weismann, prof., causes de la variabi-

—— caractéres morphologiques, 137.
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Weismann, prof., organes rudimentai-|
res,

Westwood, voisinage étroit entre espdces
dun.grand genre, 01

—— tarses des Engidds, 173,

——— antennes d’hyménopteres, 439.

Whittaker,M., lignes d'escarpement, 310,

Wichura, Max.,hybrides, 285, 288, 300.

Wollaston, M., variétés d'insectes, 51.

—— variétés fossiles do mollusques &
Madére, 56, .

couleurs des insectes sur les cOtes
marines, 150,

coléoptéres aptéres, 153,

rareté do variétés

INDEX.

Woodward, M., sur lo pyrgoma, 334.
Wright, M. Chauiicey, sur la girafe.

538,
—— sur Jes modifications subites, 569.
Wyman, prof., corrélation entre lacou-
leur des animausx et les effets du

son, 12.
= sur les cellules do Pabeillo, 218,
¥

Youatt, M., sur la sélection, 30.
—— surdes sous-races de moutons, 35,

insectes insulaires, 415,
‘mollusques terrestres nataralisés &
Madere, 427-428.
Woodward, M., durée des formes spé-
cifiques, 321.
—— succession continue des genres, 344,
— succession des types, 308,

PARIS. = & CLAYE, MEPRIMEUI

—— cornes chez le jeune
bétail, 479 )

Z

Zanthowylon, 141,
Zabrs, raies du, 179.
Zauglodon, 573,
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