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Nod) immer {dwanft das Sdiff der neuen Lehre auf
wildbewegter See, ringd von bdrohenden Klippen um-
geben, die Ausficht auf den ftillen Hafen nod) in weiter
Terne.  Aber fein fejter funftooller Bau hilft ihm iiber
alle Gefafhren Bhimveg, und fradt und fnarrt e8 aud
einmal in dem ebdlf, fo fiivdyten demmod) der Fiihne
Fiihrer und feine treue Mannjdaft nidit,  und behutjam
wird audgebefiert, wad das feindliche Element bejcdhddigt
hat. Dod) nidyt jufrieden hiermit, finnt Jeder, wie er
den Bau nod) unantajtbaver, unerichittterlider madye;
bier wird eine verroftete Sdhraube durd) eine meue erfept,
bort ein frijdjer Strebepfeiler Himpugefiigt. So eilt dasd
Sjiff von fidyrer Hand geleitet, unbefitmmert um Sturm
und Wetter, durd) die Wogen, mandjen feindliden Wind-
ftoff gefdjidt zum eigenen Bortheil audnupend.

Die neue Lehre, von der wir fpredjen, ift die Trans-
mutationslehre oder die Lehre von der Umgeftaltung bder
organijdjen Fovmen wdihrend der Entwidlung der Erde,
der Trandformidmusd, wie die Framzofen mit Furzem
pragnanten Ausddrude fagen. Und paft aud) unjer Gleid)-
nif auf bie gange Gejdjichte diefer Lehre, fo fdnmen wir
8 boc) mit befonderem Redjte auf _bie Sdyictale derfelben
in den lepten beiden Jahren anwenden. Denn {dyroffer
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ald wol je vorber traten fid) die Parteien wieder gegen-
iiber, und mit feltener Grbitterung wurbe der Kampf
gefiithrt. Berfudjen wir, und in mdglidhft furzen Biigen
ein Bild bdiefer Borginge ju entwerfen.*)

Die zu [dfenden Aufgaben zerfallen in verfdhiedene
Gruppen. Die erfte und widytigfte derfelbert behanbelt
die Jrage nad) der Continuitdt der organijdjen Welt, bdie
Frage alfo nad) der Conjtany oder Variabilitdt der Art
und weiterhin der Gattungen, Familien . Die Cnt-
fdyeibung bieritber ift die nothwendige Vorbedingung zu
allen folgendent Grdrterungen, und wenn fie nun aud
im Allgemeinent beveitd o weit gefallen ift, daf faum
nod) ein Naturforfdjer an der Unverdnderlichfeit der Avt
fefthalt, fo finden wiv im Cingelten dod) nod) mande
Qiide, namentlid) wifden jenen grdferen Gruppen bdes
Thier- und Pflangenveided, die wir in unferem Syjtem
al8 Ordnungen ju begeidnen pflegen, wdhrend die Gren-
et jwifdent bem eingelmen Typen mehr und mehr zu
verfdwindent beginmen. Biel ndher find wir unferem
Biele {hon in Bezug auf den Jufammenbang der Arten,
Datte dod) die Sdywierigfeit, diefe 'gegent eimander {djarf
abjugrengent, bden erften Anftof zur Begriindbung bder
Defcendenstheorie gegeben. So fennen wir feit Jahren
bereitd mande ununterbrodjene Formenreihen mit allen
verbindenden Bwifdengliedern. 3d) braudje nur an bdie
purd) Hilgendorf befannt gewordene Reibe ber Planorbis
(Valvata) multiformis bde8 Steinbeimer RKalfed, an

*) Gin nabeju vollftanbiges BVerzeidnif der bid Miry 1872
ither Darminidmusd eridienenen Sdriften findet man in ,Die
Darwinfde Theorie. Berzeidnif der tber dicfelbe in Deutjdh-
land, ‘Gngland 2¢. erjdhienenen Sdriften und Aufjage” von
3. W, Spengel. 2, verm. Aufl, Werlin 1872,
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Gavpenterd Unterjudungen iiber Foraminiferen, u.
dal. zu erinmern. Dod) aud) hieritber Haben bie legten
Jahre einige werthvolle neue Beobadjtungen gebradyt.
Sdyon lingere Beit war e8 befaunt, daf fid) unter
dent Ammoniten mehreve vollftandige Avtenveihen finden.
B.v. Cotta ftellte in feiner ,,Geologie der Gegenwart”
eine Anzahl foldjer aus Quenjtedt ,Petrefactenfunbde”,
Woris Wagner im , Audland,” 1871 Nr. 37 und 38 einige
andeve nad) W. Waagen und K Mayer jujommen.
Hieru fitgte & Witrtenberger einen ,neuen Beitrag jum
geologifdhernn Beweife der Darwin'{den Theorie".*) ,Die
ftacheltragendent Ammoniten, welde man unter der Be-
seidnung |, Armaten” zujammenfaft, reihen fid) jo innig
an einander, daf ed ur Unmdglidfeit wird, die hier an-
genommentent Avten f{dharf von eimander abzugrempen.
®any daffelbe gilt aud) von jener Gruppe, bderen vieler-
lei Formen fid) durd) ihre berippten Sdalen ausdseidnen,
und bdie man ald Planulaten auffithrt. Aber nidht nur
die eingelnen Formen innerhalb bdiefer beiden Gruppen
find eng mit einander verfnilpft, e8 gilt dief vielmehr
aud) filv die beiden Gruppen felbjt. Bwifden Planu-
laten und Wrmaten [(aAfit fid) eime gany f{tete
Uebergangdreihe nadyweifen; die letsteren ent-
wideln fid) aus den erfteren. — — Die Formen
diefer Gruppent von Sdidt ju Sdyidjt verfolgend, fann
man fehr {ddn beobadyten, wie die Rippen den Stadjeln
gany allmdahlidy Plag maden, d. h. wie fid) die Armaten
allmdhlid) aus den Planulaten entwideln.” Da bis jest
nur eine vorldufige WMittheilung iiber diefen Gegenftand
vorliegt, fo wollen wir und mit diefen allgemeinen An-
gaben begmiigen unbd ieitered Detail filr dad nddyfte

*) Yusland, 1873 Re. 1w 2
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Jabr verfdicbenr. Nur ein Puntt, der Witrtenbergers
Aufjoge ein befondered Iutevefle verleiht, fei bhier nod)
erwdhnt. €8 finbet ndmlid) dad guerft von Frig MWitller
aufgeftellte - Gefes, wonad) bie individuelle Entwidlung
eine abgefiivste Recapitulation der Entwidlung des Stam-
med ift, Dier eine vortrefflihe Beftdtigung. Bei den
Gingelwejen finden wir gany genau bdiefelbe
Reihenfolge der Eutwidlungdzuftinde, wie wir
fie nad) dbev hijtorifden Entwidlung der Armaten
aud ben Planulaten erwarten miiffen.

Aud) filr die RKalfjdywdmme {deint die Continuitdt
de8 gefammten Formengebieted durd) Hdadels mene um-
faffende Unterfudjungen®) ervwiefen zu fein. I fage
oJdeint,” Ddenn -bei bder eigenthitmliden Cloffification,
deven fid) ber Berfaffer bedient hat, ift e8 faum moglid), 3u
erfennen, wie fid) die Berhaltnifie bei der fonft itblichen
Claffificationdmethode geftalten witrdben. Hdadel hat fidh
namlid) entidloffer, zwei verfdjiedene, neben einanber be-
ftehenbe Syfteme, ein natiirlided und ein Fiinjtlidyes,
cingufithrenr.  Eriteres beritdfiditigt ,nur dicjenigen ana-
tomifhen Berhdltniffe, welde fid) tros mannidfader
Differengirung dennod) rvelativ conftant vererben,
olfo nddft bder ftreng erbliden, breifad) ver{djiedenen
Structur der Magemwand, lediglid) die groberen und
feineren Formen-Verhdltniffe ded Steletts.” Fiir dasd
Hinftlide Syftem bdagegen ,find die mannidifaltigen Ber-
haltniffe der Stodbilbung und des Canal-Syftems von
befortberem Jntereffe.” Aber aud) hier wird bdie Specied
durd) die Form ded Stelettd djarafterifict, und diefe ift

*) Die Kalfjdwimme, Gine Monographie von €. Hadel.
3 Bbde, Berlin 1872, ‘ )
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ebe, wie Hadel felbft gefagt Hat, nur relativ
conftant. Daf e8 da alfo nidit fdwer Balten wird,
pcomeive und tranfitorijde BVarietdten " aufjufinden,
wird Niemand wundern. Dod) wiivde e8 ju weit
fithren, wollten wir und hier auf eine ausfithrlicde Kritit
tes Hiadelihen Werfes einlaffen. E8 geht und hier nur
fo weit Gtwas an, al8 ed fiir bie Dejcendenstheorie
widtige  Crgebniffe liefert. Dabin gehort vor allen
Dimgen der Nadjweid einer bewimperten, ausd zwei Sellen-
{didyten beftehenden Larve, der Gaftrula, wie fie beveitd
fiir bie itbrigen Goelenteraten, einige Wiirmer, Ascibdien,
Cdjinodermen und Amphiogusd befannt war, eine That-
fadje, die vom Hadel nidht nur jur Beftimmung . der
Ctellung der SdHwdamme im Syjtem, fondern jur Her-
ftellung ded Stammbaumes benupt wird. Fermer bhat
fid) gezeigt, dag Cntwidlungsdformen einer Art ald ge-
{dlechtoreife Arten erjdjeinen fommen, ein neuer Beweid
fiir die Ridtigleit ded WMitllerjchen Cntwidlungdgefeses.
Yud) der Stammbaum bdes Fiinjtlihen Syftemed mag
man biersu vedyuen, infofern ev und wenigftend ein un-
gefihres Bild von bdem wabhrideinliden Gange der
biftorifdhen CEntwidlung geben fann; alferdingd fehlt uns
fiir bie Ralfjwdmme ein widjtiged Pritffungdmittel, die
Paldontologie.*)

v

. *) 3n pem Stammbaun der Genud-Formen ded natiislidhen
Syftem8 (p. 359) treten die jdhmweven logijdhen Fehler der
.Dadeljdhen Claffification bejonders flar hervor. Dad Stamm-
Genusd aller Calcifpongien fpaltet fidh undad)it in drei Jweige
und von bdiefen jeber in vollfommen paralleler Weife nad) und
nad) in neun Genud-Formen (wie jHematijdh!). Unter diefen
neun findb aber zweimal bdrei ibentifdh, nur auf veridiedene
Weife phylogenetifd) entftanden. Wie fonnen dad natitclide
Gattungen fein, die nidht einmal gemeinjame Abftammungen haben?
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Bon bervorragendem Interefie dagegen find die mert-
witrbigen Beobadytungen Sulids itber die Bariation der
Adpatinellinen,*) einer Gruppe von Gattungen aud der
Sdynedenfomilie der DHelicident, die ausfdhliehlidh auf die
Sandwid-Infeln bejdjrantt ift, hier aber in eitem gamz
auferorbentlidyen Formenrveidithum ouftritt. Bon bder
3nfel Oahu allein fennt man bid jeht etwa 185 Specid
mit 700 bis 800 Barietaten. ,Pan fann bdie Injd-
gruppe in bier Provingen theilenw, vom Demen jede eme
bejtimmte Reihe von Avten und eine oder mehrere ditfer
Proving ecigenthiimlidie Gattungen befist, neben anderen
Gattungen, die veridjiedenen Provinmzen gemeinfam find.
Auf RKauat allein findet fid) die Carelia; auf Oahn bie
Bulimella und Helicterella; auf Waui, Wolofai umd
Lauai die Newcombia, und auf Hawait eine Anzah!
cigenthitmlidger Formen, die nod) nidt vollftindig ge-
fammelt und beftimmt find. Rauai, dad von den itbrigen
Onfefn dburd) dem breiteften Ranal getvennt ift, befitst
Formen, die fid) vor demen im Cemtraltheil der Gruppe
am teiteften entfermes.”

#Auf der Infel Oahu find die beiden Gruppen, welde
getrennte Bergziige bewohnen, in folgender Weife in viele
fleine Gruppen getheilt. Bon jeder Seite ded Haupt-
suged fpringen Bergrippen hervor, weldje tiefe, ein bid
awei (engl.) Weilen breite Thiler von einander tremmen.
Seded biefer Thiler bildet einen Unterabidnitt mit eige-
nen Varietdten und in vielen Fallen mit eigenen Avtenr,
die man nirgendwo anderd finbdet.”

*) J. T, Gulick. ,On the variation of species as related
to their geographical distribution illustrated by the Achati-
nellinae.“ (,Nature,“ vol. VI. p. 222; j. ferner ,Naturforider”,
Bd. V. Nr. 40).
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oSoft alle Avten einer Gattung, bdie man auf eimem
Bergzuge fimbet, find duvd) Bavietdten in Guferft feinen
Ubjtufungen der Form und bder Farbe unter einander
verbunden.  Arten derfelben Gattung auf ver{djiederen
Jnfeln find nidit fo vollftdndig durd) Bwijdenformen
verbunden. Der Grad der Differeny wifden eingelnen
Arten derfelben Gruppe fteht im Berhdltnif zu ihrer
ortlidjen Tvenmung. Nahe verwandie Avten, die auf be-
nadybarten Localitdten leben, gehen durd) alle wifdenjtufen
ber Form wie der Farbe in einanber iiber, wibhrend fid)
dicjenigent, derent Funborte adyt bid zehn Weilen getrennt
find, nidyt durd) feine Abftufungen mit einander verbin-
dent laffen, obne daf man einige der dag bdazwifdhen-
liegende Gebiet berwohnenbden Formen bherbeizieht.”

#Auf der BHitlidhen RKette von Oahu find die Adati-
nella-Arten auf beiden Seiten bed Berges in parallelen
Linien verbreitet, und zwar fo, daff fid) die Extreme der
Divergeny unter den Formen an den CEnden ded Juged
finden, Auf Oft- dagegen wie auf Weft-Waui, wo bie
Anordnung der Thiler mehr concentrifd) ift, convergiven
die Barietdten jeder Gruppe von Arten fo fdmell nad)
einem centralen Typus zu, daf ed fdywierig ift, diefelbe
in jharf abgegremzte Arten zu zerthedlen.”

Durd) die Barietdten Achatinella oviformis und
Bulimella Sowerbyana gef)t bdie Gattung Adatinela
mit den feinften Abftufungen in Bulimella itber; Ber-
binbungen diefer Art habe id) jedod) bei anderen Gat-
tungen nidt gefunbden.”

Bon fo glangenden eugniffen fitr die RNidtigleit der
Dejeendenztheoric werden natiirlidy Beobadjtungen iiber
eingelie Bariationen leidt in Shatten gefept. Deshalb
darf man aber Feinedwegd ihre Bedeutung unterjddgen.
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Trogdem mup id) mid) damit begnilgen, einige eingelne
Beobad)tungen, bdie mir befonders inteveflant zu fein
{dheintent, auszuwdhlen.

Auf Neufeeland lebt ein Bogel aud bder Familie der
Zridjogloffinen, von ben CEingebornen al8 Kea begeid)
net; fein wiffenfdaftlidjer Name ift Nestor notabilis.
Derfelbe lebte bis zur Anfiedlung der Europder nur von
Beeren und andern Baumfrithten, allenfalld einigen
Snfeften.  3n neuever Beit aber hat derfelbe angefangen,
su anmimalifher Roft zu greifenr, und aud einem gut-
mitthigen pflangenfreffenden Bogel ift ein Eiihmer Fleijd)-
frefler geworben, der jid) nidjt damit begnilgt, Aasd oder
Feinere Thiere ju verzehren, fondern in grofen Sdwdivmen
falfen biefe Reasd itber eine Sdaffheerde her, ftitrzen fid
auf ein eingelned Thier herab und reifen ihm mit ihren
Sdnabel fo lange Stilde ded Felled und ded Fleifdhes
aud, bid e8 von der DHeerde flicht. Nun verfolgen e
die Bogel und fegen ihm fo lange zu, bid e8 erfdhdpft
ju Booen {inft. Bie e8 {dheint, gejdjieht died Aled nur
um de8 Bluted willen; denn nadidem dad Sdaf aufge-
hort hat zu bluten, follen die Vidgel von ber Verfolgung
abftehen, obne bag Fleifd) su freffen.*) Potts, von dem
die Mittheilungen hievitber herrithren, erwdbhnt aud) einen
Ball, wo eine pavafitijhe Pflanze, Loranthus micranthus,
ihren alten cinbeimifdhen Wirth verlaffen hat und auf
europdijdje Gewdd)fe, Cytijus und Crataegus, gewanbdert ift.

In Nord-Wales mwurbe im Oftober 1872 an ben
Ufernt b8 ~Flufes Aled ein Hunddveilden gefunden,
dag erftend zu Ddiefer ungewdhulidhen Beit blithte und

*) Th. H, Potts, ,The Kea—progress of development“
(»Nature,“ vol. IV. p. 489) unbd ,Change of habits in animals
and plants“ (ibid. vol. V. p. 262).
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yweitend den Chavafter einer Fletternben Pilange ange-
nommen hatte. Sein Stengel war 212 Fuf lang; der-
felbe trug fechzehn alternivende Bldtter; die Bliiten ftan-
bent ayilldr, oder vielmehr e8 ftamben in einigen Adyfen
PBliiten, in andern Blattyweige mit ayilliren Bliiten."*)

Wadyft fo von Jahr zu Jahr bie Wenge ded Beweis-
materialed fitr die Dejcendentheorie, fo find wir dod) nod)
unendlid) weit von dem iele entfernt, einen monophyle-
tijhen Stommbaum Dder gefammten Organidmenmwelt
conftruiven ju fonnen. Haben wir dod) in unjerm natiir-
liden Syjtem de§ Thier- wie ded Pilangenreidhes nody
grofe Litden nidht nur zwijden eingelnen Gattungen und
Samilienr, fonbern felbjt swijdien den DHaupttypen und
Claffen augzufitllen! Bwar ift im Jahre 1867 durd)
RKomwalenstys iiberrajdjende Beobadytungen itber die Ent-
widlungdgejdidte bed8 Amphioxus lanceolatus umd die
Beziehungen Ddevfelben ju der Cntwidlung der Afcidien
ein erfter, fehr Dedeutender Sdyritt gethan, bdie RKluft
goifden den Wirbellofen und den Wirbelthieren zu itber-
britden. Aber die Sdywievigfeiten find damit nod) feines-
wegd geldft. Die Ridhtigleit der zuerft von Kowalevsfy
gemadytent, dbann von RQupffer beftatigten Beobadjtungen
ift war nid)t angejweifelt worden, wohl aber die Be-
redjtigung ber Deutung bdiefer Erideinungen im Sinne
der Abftammungstheorie. Wenn man fid mit Raifonre-
ment8 folgender Art begniigt, darf man allerdingd nidt
hoffen, die Rowalevsdfy-Rupfferidhe Theorie oder gar bdie
gefammte Dejcendenstheorie erfdpiittern zu fonnen.

o Die frei umber{dwimmenden Larven der Acidien
entwideln bdie ungweifelhafte Anlage jum Ritdenmarf und
Ritdenftrang, gany in derfelben Weife, wie der Amphiogus.

*) Nature. Vol. ViL p. 445.
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Alleint wenn wic nun diefe Thatjadje, die oberflidlich
angefehent fo fehr fiir den Darwinidmus zu fpredjen
{deint, genauer betracitet, was ift ihr Snbalt? Jene
widitigiten Organe ded Wirbelthiertdrperd bilden fid) bei
jenent Acidien nidh)t nur nidt weiter aus, fondern ed
tritt eine rviidfdjreitende Bermandlung cin, indem bdie
Thiere fid) auf dbem Dieevedboden feftfeent und zu un-
formlichen QLumpen audwad)fen, in denen man bei Guferer
Beobadytung faum nod) ein Thier vermuthet. Afjo Hat'
jene Anlage zum Wirbelthiertypus, die fidh im Jugend-
guftand Ddiefer Thieve zeigt, mod) eine reim centrale,
rein innerliche Bedeutung, bdie fiir die Ausbildung
ihred Peripherie- und Gliederlebens, fiir die eigen-
thitmlide Geftaltung ihrer Guferen Lebensbesichungen,
gang ohne Cinfluf Dbleibt, wdihrend dod) nad) bder
Darwiniftijden  Crildrungsweife eben von den Gufere
lidhen RLebensbesiehungen ausd, dburd) bie Cinfliiffe bder
fortbilbenben Anpafjung, bie jundd)jt im Pevipherie-
und Gliederleben ihve BWirfungen itben mufite, jene
Umbildbung erfolgt fein foll.” o zu lefen in einem
Bude, das fid) einen ,Dentjtein jur Gefdjidte heutiger
deutiher Wiffenfdoft” nemnt*) Da dad gange 210
Geitent lange Bud) mir eben fo rathfelhaft geblieben ift,
wie bie angefithrte Stelle' vermuthlic) allen meinen Lefern
geblieben fein wirb, e8 fei benn fie wdren ,Philojophen”,
fo muf id) mid) mit diefer einmaligen Crivdhnung diejer
in Wahrheit an Fladheit gar Wandjed iibertreffenden
Sdyrift begniigen. Bon wiffenjdjaftlicher Seite ift neuer-
dingd in einer ,fritijhen Studie itber bdie auf bdie Ber-
wandtidaft der Wirbelthiere und Tumicaten bejitgliden

*) , BWahrheit und Flagheit ded8 Darminidmus. Gin Dent:

ftein jur Gefdidte Heutiger deutjher Wiffenfdaft.”. BVon R. CHh.
Pland, Novdlingen 1872,
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embryologifdjen Arbeiten” von A Giard Cinfprud) er-
hoben.*) Wenn Giard aud) gugefteht, daf in der Ent-
widlung der Adcidien ,unbeftreitbare Besiehungen einer-
feitd zu Dder der Wirbelthiere, anderfeitd zu bder bder
Wiivmer und Avthropoden beftehen”, o erfldrt er dod,
ofite die Udcidien hore bdie wahre Homologie mit den
BWirbelthieven nad) der Bildbung der Rusdconijden Hohle
und der Rildenfurdje auf: bdie von Kowalevsly und
Qupffer filv die Chorda und bdie Verhdltnifjfe des Ver-
dauungdrohred und ded Nerveniyjtems behaupteten Homo-
logient find feine ataviftifhe Homologien mehr, fonbdern
Homologien der Anpafjung.”

Dod) dreht fid) der Streit hier mehr um verfdjiedene
UAnfdjauungdweiferr.  Anbers dagegen fteht e8 mit bdem
Berhaltniff der Vigel u ihren Stammeltern, den NRep-
tiie. Bwar {dienen nad) Eutdedung jemer geflilgelten
Gidedfent, der Pterodactylen, und vor allen Dingen bes
Archaeopteryx lithographica bdie Sdywierigfeiten fo
gut wie geldft su fein. Berfudht man jedod) mit Beriid-
fidtigung de# anatomifdien Baues den Stammbaum: im
Eingelnen audzufithren, jo ftoft man auf mandpe Hinder-
niffe, deren Himvegrdunung bisher nod) nidt gelungen
ift. Dievauf madt der englijdhe Anatom St. George
Wivart in einem in Deutjdland gewif mit Unredht voll-
fommen unbeviidjid)tigt gebliebenen Werfe ,On the
genesis of species* aufmerflam. ,Die Claffe der Bidgel
seigt in ihrer Organifation eine Hod)ft merfwitrbige Gleid)-
formigfeit. Unter Ddem jept lebenden Bogeln giebt es
jebod) Formen, die fid) swar in bem grofern Theil ihres

*) Etude critique des travaux d’embryogénie relatives &
la parenté des vertébrés et des tunmiciers. Par A. Giard.
(Archives de Zoologie générale et expérimentale, redigées
par Lacaze-Duthiers. tome I. p. 233 ff.)
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Baues fehr dhnlid) find, fid) in gewiffen Punften aber
veutlid) bon einander unterfdjeiden. Bu der ¢inen Form
gehdren Strauf, Emu, RKajuar, Riwi, Dinornis 2.: bied
find bie Struthioniden oder Ratiten. Alle itbrigen jetit
lebenben Bogel gehoren der weiten Abtheilung an umd
Deiftent (wegen ded Rieled auf dem Brujtbein) Carinaten.”
Da e8 nun von vornherein im hod)ften Grade unwahr-
{dheinlid) jdjeinen muf, dafi diefe beiden eimander in den
meiften Punften ihrer Organifation fo nabejtehenden
LBogelflaffen von zwei verjdhiedenen Reptilienformen ab-
ftammen follten, {id) aber andrerfeitd nid)t eine gemein-
fame Stammform conftruiren oder gar nadyweifen Idft,
weldye die Chavaltere beider in fid) vereinigte, jo Ffaun
die Lofung bdes Problems offenbar nur auf einem andern
Wege gefunbden werden. Huyrley und Cope haben nun
3u geigen gefudht, daff von dem Reptilien, und zwar den
Dinofauriern (Jguanodon und BVerivandte), zunddit die
Ratitenr oder ftraufartigen Bogel abjtammen. - In weldem
LBerhdltniff ftehen dann die Carinaten zu bden Pterodac-
tylen und die Cavinaten und RNatiten ju einander?*)
Hoffentlid) bringt die nddfte Seit, fei e8 durd) Aus-
filllung bidjest vorhandener Litden, fei e8 durd) gejdyictte
Conftruction des Befannten, eine befricdigende Lojung
diefeé Problems.

Kaum geringere Sdywierigfeitenn bereitet bie genea-
logifhe Bertniipfung gewiffer Familien. So ftehen bdie

*) 8t. G. Mivart. ,On the genesis of species. 2.
edition. p. 79. London. 1871, Die geringe Beadtung, die died
Bud) in Deutfhland gefunden, ditrfte vieleiht die Folge einesd
Artiteld von Dr. A. Dohen im ,Audland” 1871 Rr. 49 fein,
beftebend in einem Nusjuge aud einer Kritit von Hurley ftber
ba3 Mivartide Bud), ein Claborat, dad Fr. v. Hellwald ald
utrefflide Wiberlegung bed Antibarwiniften Mivart” begeidhnet.
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Cetaceen nod) immer fehr veveimgelt, wenn aud) nad)
und nad) die Finjternif zu weidjen beginnt. Jdh will
bier einen BVerjud) erwdhnen, die Cetaceen mit den ter-
tidgren Beuglodonten in Berbindbung ju bringen, bden
Th. Gill im Jahre 1871 juerft publicict und dann im
Anfang diefed Jahres gegen einige Mifverftandniffe ver-
theidigt hat.*) Da die Grundsiige der Dejeendeny jedod)
nod) ziemlid) fragmentarifd) find, fo mag bier ftatt weit-
ldufiger Deductionen nur der vort Gill felbft entworfene
Stammbaum  mitgetheilt werden, beginmend mit einer
bypothetijdhen Stammform der Beuglobonten.

*) Th. Gill. ,Synopsis of the primary subdivisions of
Cetaceans,“ (Proceedings of the Essex Inst. vol. VL
p- 121—126) 1871; und ,On the genetic relations of the Ceta-
ceans and the methods involved in discovery.“ (American
Naturalist, vol. VIL. p. 19.) 1873.
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_ ?? Rhabdosteidae.

|————— [Iniidae.

_III. Balaenidae.

_II. Balaenopteridae. .

Cynorcidae.

Basilosauridae.
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Damit ift alferdingd die Aufgabe nod) nid)t geldit;
benn iiber bie Stellung bder Beuglodonten im Syjtem
berrfd)t nichts weniger al8 Cinigleit unter den Soologen.
Hadel glaubt in denfelber , einen eigenthitmlid) ent-
widelten Seitengiveig bder eigentliden BWalfijde” zu er-
fennen,*) wdbrend fie nad) Hurley**) in vielen Be-
siehungent , Berbindbungsglicder wijdhen den Setaceen und -
dent im Waffer febenden Fleifchfrefiern” (den Pinnipedien)
barftellen,

Biel fleiner, aber tropdem um fo widytiger ift eine
anbere Qiide in der Thierreihe, ndmlid) die wifden
Affen und WMenfcdhen. Lebhafter demn je ift in bden leg-
ten Jahren der Kampf um bdie ,Abjtammung ded Wen-
fden” gefiihrt orden, vevanlaft durd) Darwing Be-
handlung bdiefed8 Gegenftanded in einem umfaffenden
Berfe. Hier gloubt man nidit um rein naturwiffen-
{daftlidge Fragen, fondern um die Ehre der Wenfdhheit,
um die Wahrheit der Fivd)liden Traditionen, um bie
hodyften Oiiter be8 Wenfdjen, feimen Geift und feine
Moral, su ftreiten. Darwin hat den KLampf in allen
Puntten aufgenommen; ein muthiger Pionier hat er
verfudt, bdie hemmenden Gvemzen itberall zu befeitigen
ober wenigitend zu durdhbreden. Offenbar ftehen bier
der Qdfung der Frage weit grofere Schwievigfeitern im
Wege al8 bei andern Gebieten ded Thier- und Pflanzen-
reidje8, gany abgefehent von den bielen zu itberwindenden
Bovurtheilen,. Kommt bdod) Dier nidt nur bdie dufere
Jorm, bie Bilbung bded Stelettd und ber itbrigen

*) adel. ,Naticlihe Shopjungdgejdidter. 3. Aufl.
6. 557. Berlin 1872.
**) Huxley. ,A manual of the anatomy of vertebrated

animals.“ p. 411. London 1871.
2



forperlichen Bejtandtheile in Betrad)t, jondern baneben
aud) dag geiftige Clement, Berftand, Vernunft, Spradye,
Alfes wad gemeinlid) alé Hauptunterihied des Menjdjen
vom Thiere bejeidynet wird.

€8 biirfte fid) empfehlen, die etwa ju erhebenbden ober
von Anudern erfobenen Bedenfert an ein furzed Referat
itber Darwing Bud) angujd)fieRer, wobei id) e8 aller-
dingd vorziehen werde, eine etwad anbere Anordbnung bes
Materiald zu befolgen, ald Darwin felbit es gethan.

Das erfte Kapitel behandelt bdie Thatfadjen, weldje
fiir bie Abftammung de8 Wenfdjen von einer niedeven
Zhierform zeugen. Nadydem Darwin darauf hingewiejen,
paf der Wenjd) nady demfelben allgemeinen Typus wie
alfe andern Sdugethiere gebaut und in allen Organ-
fyftemen mit denfelben volljtindig vergleihbar fei, jieht
ev nod) eimige anbere weniger nabeliegende Puntte der
Uebereinftimmung Herbei, namentlid) die Gemeinjam¥eit
mandjer Rranfheiten und Parafiten fiir Wenfden und
Thieve. Nur fliltig wird bie embryonale Cntwidlung
berithrt.  Gine bejto ausfithrlidere Befpredjung wird
den mannidfaltigen Rudimenten von Gebilden und Or-
ganen zu Theil, die fﬁr niedere Thiere djarafteriftiid) find.
Dabin gehdrt das gelegentliche Auftreten von Wusleln,
bie normal bei gewiffen Affen find, der ale Wurmfortjag be-
seidynete, jett wahrideinlid) funttionslofe Anbang des Blind-
dbarms, bdag Borfommen itbersdhliger Bruftwarvzen u.
dgl. Thatfadjen mehr, gegen deren Deutung fid) {dwerlid)
gewiditige Bebenfenr erheben laffenn. Anderd ditrfte eé mit
dert Deiben folgenden Cridjeinungen fein. €8 findet fich
bigweilen beim menjd)liden Ofre ,ein Heiner, ftumpfer,
vort dem innern Rande "der duBeren Falte ober bdes
Helic vorfpringender Punft.” Darin glaubt Darwin
eine Spur frither jugefpivter Ofren, welde gelegentlid
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beim Menfdjen wieder erfdjeint, erfenmen u milffen®).
Bie Prof. L. Weyer aber in feinem Anflage itber ,Das
Darwin'jdhe Spisohr **)”  unzweifelhaft dargethan Hat,
fommt bie Spigge dadburd) ju Stande, daff ein Theil bes
Helix verfitmmert, fo daf wir alfo darin nid)t eine affen-
artige Bujpitung ded Ofrranbded, fonbern dag Product
eined pathologifdjen Buftanbed ded iibrigen Helir sz er-
fenmen haben. Der zweite Puntt, gegen den man Pro-
teft erheben mug, ift die Bermuthung, daf eingelne unge-
wdhnlid) lange Haare in den Augenbrauen ,offenbar die
Zafthaare veprdfentiven, weldje von vielen der niederen
Thiere al8 ZTaftorgane gebraud)t werdben*¥*)". E8 biirfte
Darwin {dhwerlid) gelingen, filr diefe Annahme irgend
wie plaufible Griinde amjufithren. Weniger Gewidyt
diirfte man dagegen den von unferm berliner Cthnologen
Baftian erhobenen Bedenfent) beilegen. ,,Die Ueber-
einftimmung der Sdugethiere”, fagt Bafjtian, ,in thren
embryonalen Borepodjent ift allerdingd unter den Wun-
dern, die und vringd umgeben, eined der wunbderbarten
jerter Myfterien, deren Offenbarung nod) bevorfteht; dod)
gerade deshalb bleibt e8 um jo {dywerer begreiflid), daf
man diefe mit ungeahnten Enthitllungen | dwellen-
pen Natur{daufpiele an den aus diinnem Gehirn
gedrehten Faden bder Defcendeny aufzureihen
wagt und durd) gemeinfame Abftammung abfertigen wil,
va fid) biefem Worte in folder BVerwendung
in feiner Weife irgend eine verniinftige Bor-

*) Adft. I. S. 18.
**) Birdow’'s Ardyiv fiir pathol. Anatomie. 1871, Bb. 53.
€. 485.
**%) Abjt. I. S. 21,
1) Bejpredung von Darwin’s ,Descent of Man*, Jeit{dr.
f. Gthnologie II1. S. 140.
2%
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ftellung antnitpfen (agt" (?) ,LWenn bdie Angenfalte
a8 rubimentdrer Reft der Nidhaut bet den Vidgeln gilt,
bas willtiirlid) nidjt mehr beweglidje Platysma myoides
jum Hautmusfelfyftem ded Panniculus carnosus bei den
Pferden (?) gerecdhnet wird, fo find folde Nadyweife 3u
pen inftructiven Gntdedungen der comparativen Anatomie
it 3dhlen und es fteht nidytd im Wege, hier {dematild)
eie Fortentwiklung je nad) dem Grade vollfommmer
" Augbildung angunehmen. An fid) (?) bleibt aber das
Platysma myoides, die Augenfalte, der Blind-
barmu.f. w. ebenfo jur Anlage (?) ded Menjdjen,
wie alle iibrigen Theile feines Rdrperd gehdrig,
und bdie Gmfigfeit, mit der man {don jetst nod) ohne
irgend ausreidjende Borlagen und ohne jede Beranlaffung
nad) einem vereimigenden Dritten unbd womdglid) dem
Gentralpuntt ded AUS fudyt, ift um fo umbegreiflider,
weil alle bi8 jest aufgededten Ausdjidten ber Defcendens-
theorie hochjt troftlofe und gramlidie fein wiirben, wenn
fi) unfere geiftigen Beditrfniffe mit dem in ihr laut
werdenden Gefdywdy zu begnilgen hatten”,

Die Fortfepung ber Crdrterungen iber bdie Cnt-
widlung ded Wenjdjen aus einer niedern Form, foweit
phyfijde Gigenjdjaften dabei in Betrad)t fommen, finden
wir im bierten Kapitel. Hier weift Darwin auf bie
grofie Bariabilitdt ded Menjdjen in allen feinen Organen,
auf die Bererbung torperlider wie geiftiger Cigenjdjaften,
auf die Gleidhheit der Gefese der Abdnbderung bei Wenjdjent
unbd Thieren, auf die Wirfung ded Gebraud)d und Nidyt-
gebraudyd von Kdrpertheilen, auf Entwidlungshemmungen
und Ritdidlige — unter legteren namentlid) auf das
reverfive Auftreten ver{djiedener nur den Affen normaler
Weife jufommenden Muskeln beim Wenjdher — und
auf die die Bermehrung und Berbreitung regulivenden Ber-
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haltniffe der Umgebung und der Gefelfdjaft hin. Details
itber bie Berwandtid)aftdbesiehungen und den Stamm-
baum bded Wenjden folgen dann im fedjjten Rapitel.
Die nad)jte Beziehung haben bdie Menjdjen ofhne Jweifel
su den Affern, mit demen fie in einer Gruppe, der der
-Primaten, {don von Linné vereinigt wurben. Diefe
erfallen in jwei Gruppen, die der Catarbhinen ober Affen
der alten Welt und die der Platyrhinen oder Wffer der
newent Welt. Bon den erfteren fann man ald befondere
Untergruppe die Anthropomorphen, welde den Gorilla,
Sdjimpanfe, Orang und Gibbon umfafjen, trennen. ,Cin
altes Olied biefer anthropomorphen Untergruppe wird
dem Menjdjen Cntftehung gegeben Haben. Denm der
Menjd) ftimmt mit ihnen nidht blof in alfen bdenjenigen
Deerfmalen itberein, welde er mit der ganmzen Gruppe
ber Catarhinen in Gemeinfdjaft befigt, fonbern aud) in
anbern eigenthitmlidjen Charafteven, fo in der Ubwefen-
heit ecines Sdymanged und der Gefdffdhwielen und in der
gangen dufieren Cridjeinung (?). €8 ift nidt wahridjein-
lid), dafp ein Glied einer der amdern niederen Unter-
gruppent ein  men{dendhnlides Gejchdpf, weldes bden
anthropomorphen Affen in fo vielen Begichungen gleidt,
htte entftehen laffen fonmen*).* ,Wir bditrfen aber
nidt in den Jrrthum verfallen, etwa anzu-
nehmen, daf der frithe Urerzenger des ganzen
Gtammes bder Simiaden, mit Cinfdluf des
Denjden, mit ivgend cinmem jett eriftirenden
Affen identifd) ober ihm aud) nur jehr dhnlid
gewefen fei *¥)

&iir den erften Wobnfig ded Menfden halt Dax-

* Abft. I &. 172.
=) %oft. I S. 173,
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win die Heimat bes8 Gorilla und Sdimpanfe, alfo
Afrita, jedenfalld ,ein mwarmed Land, unbd died wiirde
eitter Grndhrung von Fritdten, von denen er nad) Ana-
logie su urtheilen lebte, giinjtig gewefen fein.” Wir jind
weit davon entfernt, wirklid) ju wiffen, wann der Menjd)
suerft von dem Stamme der Catarhinen abjweigte; inbdef
fann died jdjont in einter fo entfernten Peviode eingetretent
fein, wie ber eocemen; bdemn bie hoheren Affen waren
bon Den miedrigeren Formen bder Orbnung bereits zu
einter fo frithen Beit wie der oberen miocenen abgezweigt,
wie durd) die Crifteny ded Dryopithecus bewiefent wird*).
Aber Darwin verfolgt den Stammbaum ded Wenjdjen
. in furgen Biigen nod) weiter, durd) die Beutelthiere ju
dent Reptilien, Amphibien, Fifden und durd) Vermittlung
pe8 Amphioxus Binab bi® zu den Udcidien, umd judt
dann ein Bild von dem Ausfehent ded hypothetijden Ur-
menfden zu entwerfen. ,Die frithen Urerjeuger bded
Menjden waren ohne Bweifel einft mit Haaven bef[etbet
wobei beibe Gefd)lechter Barte hatten. IJhre Ofren waren”
sugefpitt und einer Bewegung fdhig und ihre Korper
waren mit einem Sdpwange verfehen, weldjer die gehdrigen
Musteln befaf. Aud) auf ihre Gliedmafen und bden
Korper wirften viele Musfeln, welde jest nur gelegentlid)
wiederer{djeirtent, aber bei ben Quadrumanen im nor-
malent Buftande vorhanden find. Die grofie Arterie und
der Nerv ded Oberarms liefenn durd) ein fupracondyloides
Yod). Jn biefer ober einer nod) friiheren Periode gab
der Darmfanal ein viel grofered Divertifel oder eimen
Blinddarm ab, a8 der jest beim Menjdjen vorhanbdene ift.
Mad) dem Buftande der groflen Zehe beim WMenfdjen zu
wrtheilen war damal8 bder Fuf ein Greiffuf und ohne

*) Abft. I &. 174,
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Bweifel waren unfere Urerzeuger Baumthiere, weldje ein
warmed, mit Waldern bedecdted Land bewohnuten. Die
Wanndjen warven mit grofen Edzdhnen verfehen, welde
iben af8 furdjtbare Waffen bdienten” *).

Larwing Anfidyten itber die Beit und den Ort ber
Cntitehung des criten WMenfdjen find von M. Wagner
angegriffen worben**). Nady feimer Weinung Hat i) aus
anthropomorphen Affen in der Noth der hereinbredjenden
Cidgeit der Urmenid) gebildet. ,Die Nad)fommen der
miocentent Anthropoiden mufiten jdjon vor dem Enbde der
Molaffeperiode nothmwendig ur gemijdjten Nahrung itber-
gehen, wenn fie ihre Crifteny vetten wollten. Die Steine,
die fie jdhou frither zu zeridhlagen umd zu {ddrfen gelernt
batten***), um harte Niiffe ju Offnen, dienten ibhnen jetst
in verbefferter Form al® mdrderijde Waffen um fich
Sleijdmabrung ju ver{daffen”. Offenbar fdeint bdiefe
Cntftehung in der Cigzeit einen wefentlidien Pumft, den
Berluft ded bdidten DHaarfleides, unerfldart ju laffen, der
Darwin bejonders veranlafit haben mag, dem Urfify des
Menjdjen in ein warmes Land ju verfegen. €8 wdre aller-
dingd immerhin denfbar, daf diefer BVerlujt erft fpdter,
ntad) der Bildung ded WMenjdjen eingetreten wdre. Aber
wenn Wagner Darwin vorwirft, jeine Annahme er-
weife fid) ,Den vorliegenden Thatfadjen gegenitber durd)-

*) Abft. I. &. 180,

**) ,Neue Beitrage su den Streitfragen ded Darwinidmus,
III. Urfprung und Heimath bed Urmenjden”. (Ausland 1871.
R, 24).

**%) , Der foffile Dryopithecus, weldyer in derjelben Periobe” —
aud benen ndmlid) behauene (2) Feuerfteine in den obern Lagen
Der mittleren Tertidrformation ftammen — ,auf frangdfijgem
Bobden Iebte, tonnte vedht wohl felber der Fabritant biefer pri-
mitiven Artefatten gewefen fein.” Wagner, a. a. O. S. 560.
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aud al8 nidt ftidhaltig”, fo fann ihm Darwin digen
Bortourf gewif mit vollem Redjte uriidgeben: denn 8
ift offenbar mehr al8 willfiiclih, al8 Berfertiger der
dlteften Steinwaffen anthropoide Affen zu betradyten.
Wenn aber Waguer einwendet, Afrifa fonne fd)roerlich
die Heimat ded Urmenidjent gewefent fein, da e8 wol fidjer
niemal8 eine viel niedrigere: Tempevatur ald jebt, jeden-
falid aber feine Cidzeit gehabt Habe, fo fann mon ihm
in Anbetrad)t der Thatfadje, daf unter den Wenjdjen
nur dicjenigen eine hohe Stufe erreidit haben, weldje in
cinem gemdfigten Rlima leben, wol beiftimmen; allein
erfelbe Grund fiefe fid) gegen Wagmnersd eigene Hypo-
thefe der Cniftehung in der Cidzeit geltend modjen. Die
Heimat de8 Urmenfden war nad) Wagners Anfidt
Guropa, nadjdem bie Anthropomorphen bdurd) die Un-
mbglidfeit eined RNitdsuged nad) dem Siiben und dasd
Aufhdren jeglidjen BVerfehrs mit ihren afrifanifden Ber-
wandten vollftdndig ifolirt waren*).

Gyiller verlegt die Heimat ded erjten WMenjdjen in
die Polargegenden und in die Hodjgebirge. ,,Weil diefe
nad) einer binveichenden Abtiihlung der Erde zuerft be-
wohnbar waren, fo werden wir hier aud) die Spuren
de8 erften Menjdjen und feimer Thdtigheit aufjudjen
mitffen**)." Offenbar mu Sypiller fid) den WMenjdjen
alé einen der friiheften Bewohner der Grde denfen, indem
ev vollftdndig vergifit, bdaf er al8 Darwinift in dem
WMenjdjen nid)t nur die Krome, fondern ein fehr fpdtes
Probuft der Cutwidlung der Organidmemmwelt erfennen
muf. UAn einer fpdteren Stelle foll itbrigens bie , her-

*) 8. u. Wagners ,Sepa ationdtheorie,

*¥) Homo sapiens. Der Menfd) nad) feiner fdrperliden und
geiftigen Gntwidelung. Gine Boltsfdrift (). Berlin 1872, &. 5.
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vorbredjende” Rdlte der Eidseit bdie ,morphologijdhe Um-
geftaltung jum Menfden” bewirft Haben*). :

Sollte e8 Darwin nun aber aud) gelungen fein,
die Continuitdt der Thierveihe bis8 jum Wenjdjen hinauf
gang ungweifelhaft evwiefen u haben, jo blieb ihm bdody
nod) eine ungemein {dywierige Aufgabe iibrig, die Ver-
gleidung der Geiftesfrafte des Wenfdjen mit Demen bder
Thiere. Diefem Gegenjtande hat Darwin jwei inhalts-
reidje Rapitel gewidmet, aus demen wir nur in aller
Riirze einige Hauptmomente herausgreifen rwollen.

Den ungeheuren Unterjdjied in den geiftigen S@raften
swijden den hddften Affen und ben nicdrigjten Wilben
jugegeben, laffen fid) dod) auerorbentlid) viele Thatjadjen
anfithren, weld)e beweifern, daf gewiffe Fundbamente, oft
in audgedehntem Wafe, fhon bei mandjen Thieren vor-
banden find. Dabin gehoren namentlid)y Gemiithserrve-
gungen, wie Sdyred, BVerdbadyt, Furdyt, Liebe und Haf;
man braud)t nur an die Liebe eimer Ueffin oder Hitndin
gt thren Jungen, an bie Ciferfudit, mit der ein Hund
um bdie Liebe feined Herrn befotgt ift, an die Neugierde
voriiglid) ber Affen zu Demfen. Lefstere find umzweifel-
baft aud) in hobem Orade der Nadjahmung und der
Aufmerfiamteit fahig, und will man Beijpicle von bdem
Oedadtnify eined Thiered, fo braudit man nidt weit ju
fuchen: jeber Hund bietet deren in Wenge. Daf Hunbde,
Ragen, Pferbe und Bogel lebhaft traumen, beweift, daf
fie einte gewiffe Cinbilbungsfraft befiken, und ebenjowenig

*) Fitr eine Volt3{drift diirfte died allerbing3 genitgen. Wir
mbddhten bdiefe Gelegenheit Lenupen, Jeben vor diefem mwahrhaft
fmutsigen und niedrigen Bude ju warnen, in dem Berfpottung
der Bibel und Religion neben der grdbjten Unwiffenheit in allen
naturwiffenjdaftliden Fragen fid) findet.
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fann man ihnen Verftand abfpredjen, wenn man That-
fadjen, wie die folgenden, beobadhtet. ,Mr. Colquhoun
fdjoff jwei wilde Enten flitgellahm, welde auf dad jen-
feitige Ufer eines Fluffes fielen. Sein Wafferhund ver-
fudjte beide auf einmal Devitberjubringen, e gelang ihm
aber nidt. Trogdbem man wufte, daf er nie vorher
aud) nur eine Feder gefriimmt Ddtte, big er bie eine
Gnte tobt, bradjte die andere heritber und ging nun zu
dem todten LVogel zuritd.” ,Rengger gibt an, daf, ald
ev feinen Affen zuerft Cier gab, fie diefelben zerbradjen
und bdaher viel von ihrem Jnbalt verloren. Spdter
{hlugen fie vorfidtig dad eine Ende an einen harten
RKbrper und nahmen die Sdalenftiidden mit ihren Fingern
heraus, Stiide Suderd urden ifinen oft in Papier ein-
gewidelt gegeben, und Rengger that zuweilen eine leben-
dige Wespe in bad Papier, fo daf fie beim hajtigen
Gntfalten geftodjen wurden. War dies einmal der Fall ge-
wefen, fo hielten fie ftetd dad Paddjen ucrft an ifre Ohren,
um irgend eine Bewegung im IJunern zu entdeden®).”
&3 ift oft gefagt worden, daf Thiere niemald ein Werfzeug
gebraudyten. ,Der Sdyimpanfe Enadt aber im Naturzus
{tande eine wilde Frudyt, ungefdbr einer Wallnu§ dhnlid),
mit einem Steine.” Darwin felbjt fab, ,wie ein junger
Orang einen Stod in einen Spalt jtecdte, jeine Hinde
ant dag anbere Ende bradte umd ihn in ber rvidtigen
Weife ald Hebel benuste.” Paviane benugen haufig Steine
al3 BWaffen, und Wallace fah weiblie Orangsd fid)
mit Den grofem Dormigen Friidhten bder Durianbdume
vertheidigen **).

BWas bden Urfprung bder articulivten Spradye be-
trifft, fo diirfte Darwin die Sade dod) wol etwad

* Abft. I S. 40.
) Abft. 1. S, 43.
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leidjt gemommen Haben, wenn er erfldrt, er Ednne
. nidt daran zweifeln, ,baff die Spradje ihrem Urfprung

der Nadjahmung und den durd) Seidjen und Geften unter-
ftitgten Wodificationen ver{djicdener natilrlider Laute,
der Stimmen anderer Thiere und der eigenen injtinctiven
Yuérufe ded WMenjdjen verdantt.” So wie die Sade
jet fteht, ift bie Ausfidht, felbjt nur eine der allernie-
drigiten Spradjen in  der WMebhrzahl ihrer BWorter in
diefem Sinne zu erfldven, fehr gering. Cine gewiffe
Jahigleit der Stimmenmodulation findet man aud) bei
einigen Affenr, 3. B. beim Cebus Azarae in Paraguay,
beim @ibbon, und aud) dad Bellen ded Hunbdes ift in
verfdhiedbenen Stimmungen verjd)ieden. Bei einem Thiere
Unfinge von Gottedglauben und Religion zu finden,
wird Niemand erwarten; aber bdie Anlage, aud der fid)
diefelben beim WMenfdjen entwidelt haben, jene Mifhung
von Sdjeu und ‘Anbanglidhfeit, ift offenbar vorhambden,
namentlid). beim Hunde (und wie e8 deint aud) beim
Sdjimpanfe*). Das moralifde, Gefithl bietet vielleicht
die befte und hodyfte Unterfdjeidung swifden bem WMenjdhen
und dent niederen Thieven dar; bdies ift aber, wie Dar-
win im dritten Kapitel ausfithrlid) entwidelt, ein Pro-
duct ber focialen Jnjtincte, dad bei bem mueiften gefellig
febentden Thieren in mehr oder minder Hohem Grade
auggebilbet ift.

Wibderfprud) gegen den genetiffhen Sufammenhang
ber ovganijdjen Welt wird von Jahr zu Jabhr feltener,
wenn aud) A Baftian meint, e bebdilrfe faum nod
einer Wibderlegung der Defcendenztheorie**). Defto iiber-

*) 8. Nijfle. ,Beitrage gur Kenntnif der anthropomor-
phen Affen.” (Zeitidrift §f. Ethnologie. Bd. 1V).

**) &, defien RKritit iiber Darwinsd ,Expression of the
emotions,* (Zeitidhr. f. Gthnol. 1872, IV, &, 387).
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rajdender muf ed fein, wenn Joadiim Barrande,
ber befannte Grforfdjer ded bohmifhen Silurd mit That-
fadjen aus der Paldontologie gegen diefelbe zu Felbe jieht,
weldje auf den erften Blid vernidytend fiir eine Defcen-
dematheovie in jeglider Form zu fein {deinen®). Der
Ginwand Barrandesd ftigt jid) hauptiadlid) auf die ber
Theorie widerfpredjende numerifde BVertheilung der Arten
in den laurentifden, cambrijden und filurijden Sdidten,
wie folgende Tabelle in fehr itberfihtlider Weife zeigt.
(Siehe nadyite Seite.)

*) Supplement ju vol. I feines, .,Systéme silurien du cen-
tre de la Boh&me*; {. aud) ,,Archives de Zoologie générale
et expérimentale®, vol. I. p. XXVI. ,Epreuves des théories
paléontologique par la réalité.
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3n der dlteften Berfteinerungen fiihrenden Sdjidyt
der lauventijjen Formation finden wir alfo nur eine
Orbnung, die der Foraminiferen, mit der Guttung Eozoon
vertreten. Nad) der Theorie follte man nun vermuthen,
baf die Foraminiferen in der nddftjolgenden Schidyt fehr
an Berbreitung zugenommen hdtten, wdhrend die ihnen
in der Thierreihe zunddyt jtehenden Sdwdmme ald nod)
in der Entwidlung begriffent erft in einer geringeren Arten-
3000 vertreten fein biirften, und fo miifte bie Sahl der
Arten mit dem Grade der Hohe der Organifation ab-
nehmen, Statt deffen finden wir nahezu dad umgetehrte
Lerhdltnif: bdie hodjentwidelten Lrilobiten find in nidyt
wentiger al8 168 Arten im Silur bidjepst gefunden,
wdhrend die Foraminifeven ganglid) fehlen. Offenbar ver-
liert jebod) ber Cimwand fehr an Gewidt, wenn {fid)
nadyweifen ldft, daf die erften Organidmen {dhon vor
ber lauventijden Formation aufgetveten finde Nun it
aber felbft bie Natur ded Cozoon nod) jweifelhaft und
aud fritheren Perioden ift aud) hid)t die geringfte Spur
eined Foffils befannt geworden. Trogdem Ilaffen fid)
Wahridjeinlidteitdgriinde fitr das nod) Hohere Alter ber
organifden Welt anfithren. Shon Darwin weift in
ver erften Auflage feiner ,Cntjtehung der Arten” auf
die , Anwefenheit phosphatehaltiger Nieven und bitumi-
nbfer Materien in einigen der unterjten azoijden Sdjidyten”
al$ Andeutung eined nod) fritheren Lebensd hin. Dennod)
bleibt die Sdywierigleit, einen guten Grund fiir den
Mangel an Foffilien reider Sdhidjten unter dem Cam-
brifen Syftem angugeben, fehr groR. ,E8 {deint nidt
wabhrideinlid), daf bdiefe dlteften Sdhidten durd) Denu-
dation gany unbd gar weggerwajdycn oder ihre Fofjile durd)
Metamorphidmus gang und gar unfenntlid) gemadyt wor-
dent feien, denn fonft mitften wir aud) nur nod) gan
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fleine Ueberrefte der nadyjt-fiingeven Formationen entdeden,
und biefe miiften fid) faft immer in einem theilweife
metamorphijdhen Buftande befinden.”*) Darwin fudt
die Sdywierigleiten durd) die Annahme einigermafen u
befeitigert, bdaf dltere Niederfdjldge bdes Meered unter
dent jest vom Ocean bededten Sdjichten liegen, eine Cr-
fdrung, deven Mglichfeit faum zu beftreiten fein Ddiirfte,
die jedod) fdperlid) geeignet fdjeint, Gegner bdes Dar-
winidmusd zu iiberzengen.

Gang anbderer Art find dic Bedenfen Shmardas und
Orifebad)d gegen die Defcendenstheorie; Sdymarda**)
erfldrt fury und bitndig, man Habe nod) nie die Umwand-
lung einer Art in eine andere beobadjtet, und deshalb
glaube er nidjt bavan. Orifebady***) ftellt fid) auf den-
felben Stanbpunft, indem er jagt: ,BWie anfpredend
aud) die genetifhe Berfnitpfung der Sdydpfungen, welde
nad) einander die Erde bewohnt Haben, er{deinen mag,
fo verlaft man dod) den Boden der Thatfadjen, inbem
man fid) Bermuthungen iiber den Urfprung der iveiter
auseinander liegenden Formen, der Arten, der Gattungen
und Familien von Pflangen und Thieren hingiebt.” Er
giebt zwar ju, dbaf in den flimatijdjen Barietdten ,der
Darwinidmusd thatjad)lid) erwiefen fer.” ,Aber aud) nur
in ihrem Bereid) findet diefe Lehre eime empivijde Be-
grilndung”f). Tropbem fagt er einige Seiten {pdter:
o Der Urfprung folder vaumliden Analogicen unter un-
gleidjen phyfijdjen Bebingungen erjdheint den gegemmwdrtig
wirflamen RKudften der Natur entzogen und verbirgt fid)

*) ,Cntftehung dev Arten,” 5. Aufl. &. 386.
**) ,8oologie,” Bd. I. Wien 1872,
**%) ,Die Begetation der Erbe” Bd, I. &. 2. Leipjsig
1872. . '
) a. a. 0. &, 4.
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in jener geologijden Borzeit, ald das Gebirge aus feiner
ebenent Grundfladye gehoben wurde. Hier findet der
Darwiniémus eine Stitke, wenn man fid) vorftellt,
vaf im Berlauf ungihliger Genevationen der umbilden-
den Thatigkeit der Organidmen gelungen fei, was fie in
eiter filrzeren RBeit nur zur Grzeugung von Barietiten
gt Leiftenr vermag."*) ®rifebad) deutet fogar eine eigene
Theorie Der Artentftehung an. In dhnlider Weife wie
Sdmarba und Orifebad) ftitgt fidh Nathufius auf die
Beobadytung: , &8 giebt gewiffe Grengen der Beftdndig-
feit der Form, welde niemald iberidyritten find, ,fo
weit die Beobadjtung reidt."**)

*Bisher haben wir nur von der Thatjadje der Ent-
widelung der Formen ausd einander gefprodjen, ohne Riid-
fidyt auf das BWie bdiefer Entwidlung. Aber gerade died war
e3, wad im Jahre 1859 bden Anftof gab zu dem mddy
tigent Aufjdounge der Defcendenslehre, nadhdem fie lange
Jahre faft gany Darniedergelegen Dhatte. An Stelle der
phantaftifden Anfdauungen Lamardd und feiner An-
hanger von Dder Umbilbung bder organifden Formen
durd) Gebraud) und Uebung feste Darwin feine Theorie
der natiivliden Budtwahl. Sie bilbet den Kern
defferr, wad man im eigentliden Sinne al8 Darwinidmus
begeidynet; aber fie ift e8 aud), um welde die erbittertjten
RKdmpfe gefithrt werdben. Stoft zwar die Durdfithrung
der Defcendengtheorie im Cingelnen nod) auf manderlei
Sdywierigeiten, fo hat fie fid) dod) im Allgemeinen bdie
Anerfermung faft aller competenten und vorurtheildfreien
RNaturforider errungen. Gany anbders mit der Judytwahl-

*) a.a. 0. & 1.
*¥) Bortrdge ftber Biehaudt und Raffenfenntnifi. Crfter Theil.
S, 32, Berlin 1872, '
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theorie. WMandjer, den man al8 Darwinijten zu bejeid)-
nen pflegt, — ftatt al8 Defcendenztheovetifer — ift nid)td
weniger al8 Anbanger der ,natural selection,® und
unter warmen Bevehrern Darwind finden fid) gar Biele,
weldje der natiirlidien Sudtwabl jwar eine gewiffe, felbft
hohe Bedeutung zufdyreiben, dennod) aber fid) vom bder-
felben nidyt Defriedigt erfldren fommen. Jn ein eigen-
thiimlidjes Stabdium ift nun der Lampf um diefen Dar-
winismud im engern Sinne in den lepten Jahren ein-
getretert, indem Darwin felbft mit feltener Unbefangenheit
feine Stellung nid)t unbebeutend gedndert hat. Davon
seugt fowohl die fed)dte Auflage feined ,Origin of species*
(5. ufl. der deutfdhen Ueberfegung) ald aud) die ,Ab-
ftammung bdes Menjdjen.” Das erftgenannte Wert ift
durd) ein gang meued Rapitel erweitert und ergdnst wor-
den, in weldjem ,ver{djiedene Cinmwdnde gegen die Theorie
ber natiirliden Budtwahl” mehr oder minbder eingehend
Defprodjen werden. Bei der hohen Bebeutung,  weldye
diefe Grodrterungen fiir bdie biftorijde Cntwidlung bded
Darwinidmus befigen, fann id) e mir nidt verfagen,
etwad [dnger bei ihmen ju vermweilen. Darwin fagt:
#Cinent viel ernfteren Cinwand Hat Bronn und neuer-
dingd Broca gemadyt, namlid), daf viele Charaltere fitr ihre
Bejiger von durdaus gar feinem Nupen ju fein {dienten
und daher nid)t von der natitrliden Sudtwalhl beeinflupt
worden fein fonmten. In Bejug auf Pflangen ift diefer
Oegenjtand von Ndgeli in einem vortrefflichen Auffage
etdrtert worden. Gr fithrt {peciell die Anordnung bder
Bellent in den Geweben und bdie der Bldtter an bder
Adpfe al8 Fdlle an, in demen natitrlide Sudjtwahl nidyt
thatig gewefent fein Fomme. Diefem liefen fid) nod) bdie
numerifdhen  Abtheilungen in  den Blittentheilent, die
Stelfung der Cidjen, die Form ded Samens, wenn diefe
3



— 34 —

nidit filv die Ausjaat von irgend einem Nupen ift, hin-
jufilgen.” Dem gegenitber mad)t Darwin war darauf
aufmerffam, daf wir duferjt vorfiditig fein miiffen, ehe
‘wir und ju entideiden anmafen, welde Gebilde jepit
filv eine jede Specied von Nupen f{ind ober e frither
gewefern find, weift auf bdie vielen Grideinungen von
Corvelation im Wad)sthum Hin und zeigt an eingelnen
gallen, baff Cigenthitmlidyfeiten, bdie man anfangd fiiv
nuilod gehalten hat, wie bdie Stellung der Ciden, bie
Form Dder Samen u. dgl. von hod)fter Bedeutung fiix
die Grhaltung der Art find. Aber er gejteht audy zu,
vaf e8 Crideinungen giebt, auf weldje bdie natitrlidye
Budtwahl feinen Cinfluf gehabt haben fann. Dabin
gehort die fogenannte Kleiftogamie mandjer Bliiten, d. b.
die Thatjadje, dafi gewiffe Pflanzen neben gewdhnlidhen
vollfommenen und fid) dffnenden Bliiten foldje befiten,
weldhe nur unvollfommen und immer gejdylofjent bleiben,
aber trogbem ofme Ausnahme reidhlichert guten Samen
tragen. Died fommt bei einigen Arten von Biola, bei
Ononis columnae, Malpighiaceen u. a. Pflangen vor.
Darwin fagt darvitber: ,Bei einigen Avten von Biola
find drei Staubfiden rudimentdr, wdhrend zwei ihre ge-
wohnlide Function beibehalten, aber von fehr geringer
®rdfe find. Unter bdreifig joldjer gejdhlofener Bliiten
bei einem indijhen DVeildjen waven bei fed)® bdie RKeld)-
bldatter, deren Novmalzabl fiinf ift, auf bdrei veducirt.
Jn einer Section  der Walpighiaced werden nad
A, de Juffien die gejdyloffenen Biiiten nod) weiter modifi-
cirt; bemm bdie fiinf den Staubfdden gegeniiberftehenden
Keldhbltter find alle abortivt und nur ein, einem Kronen-
.blatte gegenitberftehender fed)dter Staubfaden ift entwidelt.
Diefer Staubfaben ift in den gewdhnlichen Bliiten diefer
Avten nid)t vorhanben. Der Oriffel ift abortivt; umd
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die Ovarien find von drei auf swei vedbucict. Obgleid)
nunt wol bie natiirlihe Sudtwahl die Rraft gehabt
haben mag, dag Ausbreiten einiger diefer Blilten zu ver-
hinbern und bdie Pollenmenge su veduciren, wenn {ie
ourd) den Berfdyluf der Bliiten itberflitffig geworben ift,
fo fann dod) faum irgend einme der oben erwdhn.
tent fpeciellen Mobdificationen hierdurd) beftimmt
worden fein"*) Gehr auffallend dagegem muf ed
erfdjeinen, wenn Darwin jid) der Meinung Ndgelid an.
fhlieRt, bei dem o conftanten Berhaltniffen ber Blatt-
ftellung fonne ,natiirlide Sudtwahl nidt ober nur in
einer vollig untergeordneten Weife ind Spiel gefommen
fein."**)  Bwar will id) nidt damit fagen, daf ed bis
jet moglid) gewefen wdre, diefe Crideinung al8 noth-
wendige Folge bder mnatiivlien Budtwabhl u eviliren,
aber id) vermag durdjaud nid)t eingufehen, wie ein fo fajt
abfolut conftantes morphologijdjed Pierfmal wie die Blatt-
ftellung von nur untergeordneter Bebeutung filr bie
PBflange fein joll. E8 gewinnt aud) beveitd den Anjdjeiin,
alé feien wir vom der LOjung diefer Frage nidt mehr
gany fern; denn im Jahre 1872 erfdjien in Umerifa ein
Auffag von €h. Wright ,itber den Nupgen und den Ur-
fprung ber Blattjtellung bei den Pflangen.***) Leider
war e8 mir unmdglid), eines Cremyplord bdiefer Arbeit
habhaft zu  werden und meine Kenntnif defjelben
bejdyrantt fid) auf eine furge Angeige in der Nature,
vol. VL. p. 4, wo 8 beifit: ,Died ift ein fleiBiger umnd
geiftreidjer Berfud), die Principien der natiirliden Budt-

*) Gntft. b. Arten. 5. Aufl. S, 235,
**) Ebenda &. 236.
#*x) Use and origin of the arrangement of leaves in
plants“ (Memoirs of the American Academy, vol. IX.
p. 379—415).

31
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wahl oder des Uleberlebend bed Paffenditen auf bie beob-
adytetenn. Thatfadjent der Phyllotagie anzuwenden.” Ueber
Gingelheiten der Unterfudjungen ift davin leider nid)t viel
au erfahren. 3d) boffe jedod), bdiefe Litde im nddjften
Jabre ausfiillen zu Eommen,

Gine weiteve interefjante Andeutung, daf Darwin
beveit ift susugeftehen, er habe der Wirfung dber natiir-
lidgen Budytwabl zu viel ugejdjrieben, finden wir in bder
L Abftammung de8 Menjdjen,” wo e8 heift: ,3d) Hatte
frither bie Grifteny vieler Structurverhdltniffe nidt Hin-
reidjend betradytet, weldhe Joweit wir e8 beurtheilen ton-
nen webder woblthitig nod) jhHadlid) su fein jdjeinen, und
id) glaube, bied ift eined der groften Verfehen, weldes
i) bis jept in meinem Werfe entdedt BHabe*)" Und
gleid) darauf erfldrt er, e8 fei ,an fid) wahrideinlid),
paff er den Ginfluf bder natitrlidhen Budytwahl iiber-
trieben Hitte,"*¥)

Wir werden auf diefenn Puntt fpdter bei %efpred)ung
per itbrigen, an Stelle der Sudtwabitheorie gefeten
Theorien nod) einmal uritdformmen und wollen ung zu-
nddft jur Befpredyung einiger in der lepten Beit theild
erhobenten, theild ermeuerten Gimwiirfe gegen die ,natural
selection* wenbden.

3d) glaube nidht im Unred)t ju feint, wenn id) unter den
hierher gehdrigen Sdyriften 'an erfter Stelle dad {dhon
ermdhnte Berf von WMivart, ,On the Genesis of
Species* nemne, fhon aud dem Grunde, weil in dem-
felben am Bollfommeniten und Syjtematifdyften den Be-
penfen gegen den Darwinidmus Ausbdrud gegeben wird;
auferbem aber deshalb, weil Darwin felbft offenbar

*) ,Abft. b, Menfden.” &, 132.
**) Gbend. &, 133.
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grofes Gewid)t auf Wivartd Sdyrift gelegt hat, indem
er nidt nur fehr eifrig fiiv die Berbreitung einer RKritit
bes Mivartidien Budjed aud bder Feder ded bereits ge-
nannten €h. Wright gewirtt, fondern dben groften Theil
bed fiebenten Rapiteld der ,Entftehung ber Arten” ber
Befpredung  deffelben gewidmet Hat. Obwohl Darwin
die grofie Mehrzahl der Cinwdnde in ungemein gejdjicdter
LWeife bereitd befeitigt hat, diirfte eime furze Darjtellung
der widtigiten Sdywierigfeiten bdod) wol nidyt obne
Berth fein. Selbjtverftandli) ift e8 unmdglidh, bier
alfe Gingelheiten vorzubrvingen; eine Bejpredjung ber
Hauptpuntte muf geniigen. Jd) will mid) dabei an den
vort Mivart befolgten Gang bder Darftellung Halten.
Der offenbar frappantejte und fdywierigite Cinwand be-
fteht darin, daf ber Berfaffer bdie Unzuldnglidyfeit der
natiirliden Budtwahl zur Crfldrung bder Anfangs-
ftufen niiglider Structureinridtungen zu beweifen judt.
Das erfte daflir angefithrte Beifpiel betrifft dem langen
Dald der Givaffe. WMivart meint, e8 fei nidt vedyt ein-
gufeben, wie eine foldje Berldngerung des Halfes all-
mdhlid) I)abe entftehen fdnnen, eine geringe BVerldngerung
miiffe nuglod fein. Aber felbjt biefe Wdglichfeit ange-
nommen, fo bleibe e8 dod) rdthielhaft, warum eé nidt
aufier der Giraffe nod) andere langhalfige Ungulaten
gebe, da bod) Allen offenbar ein langer Hald in Beiten
per Ditrre von Nupen gewefen fein miifle. Aud) fei fite
pie Crhaltung bder iibrigen Ungulaten nidit etwa in
andever Weife geforgt, durd) einem Riiffel, Kletterver-
mdgen oder dgl., ferner fei der erforderlihe Rraftaufwand
fo viel grofer, daf badurd) jeder Bortheil ded langen
Halfed compenfirt werden miiffe.  Darauf entgegnet
Darwin: A8 die Giraffe entftand, werden diejenigen
Snodividuen, welde am hddjten abweiden und in Jeiten
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ber Dungerdndthe im Stande waren, felbft nur einen
oder awei Boll hoher hinauf u veiden al8 die anbdern,
oft erhalten worben fein, demn fie werden bie gange Ge-
-gend beim Sudjen von Nahrung durd)ftrihen haben.”
Den durd) die Ldnge ded Halfed erforderliden RKraftauf:
wand, meint Darwin, miiffe die Giraffe offenbar in
Sitdafrita nid)t alfzujdyver beftreiten tonnen, da ihr alled
pent umzdbligen itbrigen Hufthieren umugdnglide Laub
ebent vermdge ded lamgen Halfed zu Gebote jtehe. Und
was den dritten Punit, dad Fehlen anbderer langhalfigen
Ungulaten betrifft, fo zeigt Darwin, daf, nadjpem bie
@iraffenn das hoher wadyfende Laub jimmtlid) abgefrefien,
ein gervinger Langenunteridyied ded Halfes filr die iibrigen
Thiere werthlod fein milffe. ,In Siidafrifa muf die
Concurveny um dad Ubweiden hoherer Bweige der Afa-
sien und anderer Bdume wifhen Giraffen und Girvaffen
and nidt awifden diefen und andern huftragenden Sau-
gethieven Dbeftehen.”  Uuflerdem fei e8 offénbar unver-
itaubig, auf eine folde Frage — warum in anbern
Theilen der Welt verfdjiedene zu derfelben Ordnung ge-
horige Thiere nidht aud) eimen verldngerten Hald oder
einent Ritffel erhalten haben, — eine befttmmte Antwort
ju verlangen.

Pinder leidit ift ein anbderer @mmanb betreffend
die Uehnlidyfeit mandjer Thiere mit Gegenftanden
ihrev Umgebung wie Bldttern, todten Sweigen, Fledjten,
Blitten, Dornen, Bogelexcrementen 2. ju  Defeitigen.
Diefe fo auferorbentlid) verbreitete und ofne natiirlidye
Budytwahl bidher vollig unerflarlihe Erideinung ift aber
aud) durd) diefe nur unter dber Borausfebung zu erfld-
rert, dafy bie betreffenden Thiere {dhon in ihrem urfpriing-
lidhen Bujtande eine gewiffe rohe Aehnlichfeit mit gewiffent
®egenftinden ihver Umgebung gehabt Haben. &8 ijt -
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offentbar unverftindlid) wie ein rein weifer Sdymetterling
ourd) allmdflide Berdnderung einer Fled)te ober einem
bitrren Blatte joll dhnlid) werden, blof unter bev Leitung der
natiirlidhen Sudytwahl; alle Stadien bid ju einem gewiffen
O®rade der Wehnlicdhfeit miiffen durdjaus nuflod gewefen
fein. Die natitrlide Sudtwahl muf entweder an eine
{hon urfpriinglid) vorhandene Uehulichfeit ober an eine
einmal zufdllig auftretende BVariation angefniipft Haben.
BWarum aber die Erflarung der lepten Bervollfommnung
ver Aehnlichteit durd) natiirlide Sudtwahl unmdglid) fein
folf, wie Mivart meint, ijt abfolut nidt eingujehen.
3n einem von Wallace angefithrten Beifpicle eines
Spazierftod-3nfectd (Ceroxylus laceratus), weldes ,ei-
nem mit friedjenbem Woofe oder Jungermannien iiber-
wad)fenten Stabe” gleid)t, war die Aehnlidyeit {o grof,
daf ein eingeborner Dajaf behauptete, bdie bldttrigen
Auswitd)fe feien wirklid) WMoos. ,,Infecten wird von Bi-
gelit und andern Feindben nadygejtellt, deven Gefiht wahr-
fdheinlid) {dharfer al® unfered ift, und jede Abftufung der
Hehnlidyfeit, welde dad Infect darin unterftitht, der Be-
tradtung ober Cntdedung zu entgehen, wird feine Gr-
Daltung su fdrdern diemen, und je vollfommmner die Aehn-
lidpteit ift, defto beffer ift e8 fiir bad JImfect” *).

Nod einen Punft will id) erwdhnen, der Mivart,
und gewiff mit Red)t, Sdywievigleit madyt, und itber den
Darwin fid) wol etwad ju leidt hinweg hilft. E8 ift
bied die Cntwidelung der Bruftdriifen bei den Sauge-
thieven. Die Dauptidypierigleit jdeint mir in einem flei-
nen Auffage von Gegenbaur unter dem Titel ,Be-
merfungen iiber bdie WMilddritjen-Papillen der Sduge-

*) Gnift. b, A, 248,
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thiere“*®) in glangenber Weife geldft zu fein. Jd) famn
mid) daher nidjt enthalten, auf diefen Punit etwad aus-
fithrlidjer einzugehen. Die niedrigfte Form, in der und
vie WMildybritfen in der Reibe der Sdugethiere erjdyeinen,
finbet fid) bei bem Sdynabelthier, Ornithorhynchus pa-
radoxus. Dort befindet {id) jederfeitd in der mittleven
Baudgegend eine nur durd) etwad dunflere Farbung
der Qutid ausdgeseidinete Stelle ded Integumented, an
weldjer eine Anzahl von Drilfen mit bdisdcreter Oeffnung
gur Audmilndung fommen. Jhr Secret nimmt bas-
Junge auf, obhne fid) an die Wutter angujougen; von
Papillen oder Bigenr ift nod) feine Spur vorhanden.
Gin dhnlides Berbhalten zeigen bdie Mildydritfen bei
Echidna, bem Ameifenigel; aber dag Driifenfeld liegt hier
nidyt frei, fondern unter einer Hautfalte, in welded die
unreif gebornen Jungen dhnlid) wie in dag Warfuptum
ver Beutelthiere gebrad)t werden; aber jedes Driifenfeld
hat feine eigene , WMammartajde”, wie Gegenbaur bdies
Oebilde treffend begeidnet, wihrend bei den Kdinguruhs,
weldye die nddjte Stufe der CEntwidelung veprdfentiren,
vier eigenthitmlid) gebilbete Bigen in einem Beutel ver-
einigt {ind. Diefelbent ftellen einen von einem Cutié-
wuljte gebildeten Mammaridlaud) dar, in deffen Grunde
auf einer Papille bdie Wildpdritfen audmiinden. Diefe
Papille wird nad) dem Cintritt ded unreifen Jungen in
ven Beutel ausdgeftitlpt und von dem Munbde bdeffelbent
umfafit; der WMammarjd)laud) ift, wic Gegenbaur zeigt,
al8 ein vererbted Rubiment der Wammartajde dev Wono-
tremen (Ornithorhyndjus und Edjidna) aufjufaffen. Diefe
Form der Brujftdritfenpapillen bildet nun den Ausgang

*) Qenaifhe Beitfdhrift firr Medicin und Raturmifjenidaft,
Bb. VIL. &. 204 ff.
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filr die beidem ver{djiedenen Formen bderfelber bei den
iibrigen Saugethieren. Hier mitnden ndmlid) die Aus-
fithrungdgdnge derfelben entweder auf einer Paypille (Men-
fden, Affen, Carnivoren, Nagethiere 2.), ober im
Orunde eined aud einem Cutidwulfte gebilbeten Bitenta-
naled (Sdywein, Wicderfauer und Cinhufer) aus. Die
legtere Form ftellt den primdren, nod) nidht audgeftiilpten
Buftand der Rdangurubsigen, die erftere den ausdgeftitlpten
fecunddren bar. Der Jigenfanal der Wieberfiuer und
Ginhufer ift alfo ein Rudiment der Wammartafdje, von
der fid) eime Andeutung im Laufe der Cntwidlung aud)
bet dent iibrigen Sdugethieren nod) in Form einer vor-
itbergehenden Cinfenfung erhilt, Die Erfldrung diefer Cnt-
widlung bdurd) natiirlihe Sudtwabhl liegt fo auf der
$and, daf e8 faum ndthig fein wird, nod) weitere Aus-
filhrungen davon ju geben. Oleidyzeitig beweift fie, daf
ein Organ aud) in fo gevingen Anfingen, wie die Mild)-
driifenn e8 bei Ornithorhyndus find, von Nugen und
fomit ber Ausdbilbung bdurd) natiirlide Sudtwahl u-
ginglid) fein fann.

Died mag gemitgen, um den Lefern ein Bild von
ben Sdywicrigfeiten zu geben, welde der Crflarung bder
Anfangsftufen gewiffer Structureinridtungen durd) no-
titefidie Budjtwahl entgegemsuitehen jdheimen. Uber audy
nod) einige andere von WMMivart erhobene CEinwdnde
miiffen wir befpredjen. Wivart findet eine Scywierig-
feit Davin, Daf wdhrend bder Beit der Wblagerung bder
filurijdhen Sdidjten ein fo complicirted Gebildbe wie das
®ehororgan der Cephalopoden bdurd) allmdhlidie Wobdifi-
cationen Habe enttehen tommen. Uuferdem fei die un-
abhdngige Cntjtehung der eimaubder jo dhnliden Sehdr-
organe bei Wollusten (Cephalopoden) und Wirbelthieren
purd) natiivlidge Budtwahl nidt zu begreifen. Senau
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daffelbe gelte von dem Auge der Mollusfert und der Wirbel-
thiere. Numn ift soar die Aehulidyfeit Feine vollftandige, fontdern
nur eine oberfladyliche, und 8 ift nidit dburdjausd unverjtind-
lidh, daf gwei jo dhnlide Organe obne genetifthen Sujammen-
bang durd) natitrlidhe Budytwahl jollten entjtanden fein.
Sudyt man aber wie Mivart ein ,Entwidelungsdgefes” in
per Natur nad)zumweifen, fo ift ed gewif begreiflidy, wenn foldje
Thatfadjen al8 Belege dafiir herbeigejogen werden. AL
folde weift Pivart ferner barauf hin, daff 3. B. die
PBhasmiden faft ohne Audnahme mehr oder minder imi-
tativ gefarbt und geformt find, daf fammtlide Arten
ber Pavadiedvdgel fid) durd) ein veidjed bunted Federfleid
auggeidynen u. f. w. Diefe Thatfaden {deinen ihm un-
mbglid) nur durd) natiirlidie Sudtwab!l erflirbar zu fein.
Warum giebt 8 unter den Bigeln Gattungen, weldje
burdygdngig aud {ddngefarbten Avten, anbdeve, weldhe nur
aud einfad) und finjter gefarbten Arten beftehen?

Sn einem andern Rapitel wendet Mivart: fid) gegen
die geringen und allmdbhlihen Miobdificationen und jeigt
an einigen Beifpiclen, daf die Berdnderungen oft gar nidt
unbebeutend find, fo 3. B. bei der Aufter, die, wenn fie
aus den norbdifjdhen Wieeren in dad mittellandifde Wieer
verfet wird, in fehr furger Beit in eigenthitmlider
Weife beftadjelt wird. Wenn ferner bei unfern Hausdthieven
Organe nidyt alfmahlid) rudimentdr werden, jondern plog- -
lid), fo find wir nidt ohne Weitered beredhtigt, anzumeh-
men, bdaf e8 bei wilden Thieren und Pflangen nidt
ebenfo ift. Sdwierig erfdeint ihm aud) die Bildbung
der Ranfen durd) allmdhlihe Umbildbung, ein Cinwand,
ber allerdingd um fo weniger Degrilndet er{deint, al8
wir gerade darin fo zablreide Uebergangdformen von
nidyt Hetternden zu {dhlingenden und mit Ranfen Hettern-
den Pflangen befigen, wie wir nur evwarten fonnen.
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Andeve Sdhwierigleitenn bietet die geographijdhe Ber-
theilung mandjer Arten einer Gattung. So fommt 3. B.
von der fonft in Jndien einheimijden Fijd)-Gattung
Maftacembelus eine Art, M. cryptacanthus, im KRamerun-
®ebirge ded weftlichen Afrifa vor. Pleurodonte Eidedyien,
die fonft auf Siibamerifa befdranft find, finden fid)
auferdbem auf WMabagadear. Chenfo wohnen die ndadften
Berwandten de8 Solenodont von Cuba und Hayti, nim-
lid) Centetes, Ccinops und Criculus, auf Wadagasdcar.
Dies find jedod) Thatfadjen, weldje jeder Theorie der
Artentftehung Sdywierigleit bereiten, feinediwegd aber nur
der natitrlidjen Sudjtwabhl. Anders ift e8 allerdingd mit
der Klapper ber RKlapperidhlange. Aber wie in manden
anbern Fallen ditrfte die Crfldrung diefed Organes nur des-
Balb nod) nidyt mdglid) fein, weil wir offenbar bie Bebeutung
deffelben fiir ben Organidmus nidyt verftehen. Die Klapper
ber Rlapperfdhlange ift ein Organ, an deffen Grildrung
fhon Wandjer {id) vergebens verjudt Hhat. Darwin
erflirt e8 in der neuen Auflage feiner ,Entftehung der
Arten’” fitr ,wabrideinlid), daf die KRlapperidilange ihre
Rlapper benupe, um bdie vielen BVigel und Sdugethiere
ju beunrubigen, weldje befanntlid) aud) bdie giftigften
Specied angreifen. Im ,Ausdlande” Ddagegen finbde id)
folgende Notiz: ,Nad) Shaler’s Beobadjtungen (Amer.
Nat. 1872. January) ift dad Gefdyrei (?) diefed Thieves
vort jemem einer in Nord-Amerifa vorfommenden Grillen-
Gattung faum u unterfdheiden. Dadurd) wird ed bder
Klapperihlange moglich, jeme Bogel anguloden, bdie fid)
vort den erwdbnten Infeften zu ndhren pflegen; bdiefelben
fliegert auf bag befannte Getdfe (?).herbei und ndbern fid)
per Sdhlange fo fehr, bafp diefe fie su ergreifen vermag®).

*) L3nftinet und Berftand”, (Ausl. 1873, Nr. 18). KLeiber
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Unter bden iibrigen Gegnern bder Selectionsdtheorie
nenne id) nomentlid)y RK5llifer, Asfenafy, Worip
Wagner.

K8Iliter, der {hon im Jahre 1864 in einem Auf-
fage ,Ueber bdie Darwin'jde Sddpfungstheorie” {idh
al® Gegner derfelben bdargeftellt Hatte, ift feinem damald
vertretenen Standpuntte aud) in eimer neumen Arbeit,
o Morphologie und Cutwidelungdge{d)idite ded Pennatu-
libenftamme8 mnebjt allgemeinen Bemerfungen zur Des-
cenbenglehre*), tren geblicben. Seine Cimwdnde gegen
die Theorie der natiirlidien Budytwahl faft er in folgen-
per Weitfe zufammen,

1. ,Aud) filr bden Fall, daf man die Dar-
win'{den Pramiffen (bad8 BVariiren der Organidmen, die
Grhaltung der nitplihen Barietdten durd) natiirlide Aus-
wahl und die Vererbung derfelben) zu Grunde legt, fo
find dod) auf diefe Weife Feine Umgeftaltungen gedentbar,
indem die ungehinderte freie Rreuzung nothwendig immer
tieber bie Grundform Herbeifithrt.”

2. ,OSolde Umgejtaltungen fdnnten Plag greifen,
wenn die betreffenden BVavietdten ifolivt wdiren und lin-
gere Beit hindurd) nur mit Jhredgleidjen fid) fortpflanten.
€8 hat daher Woriyy Wagner in ridtiger Wiirdigung
der Berhdltniffe die Darwin{de Auffaffung durd) die
Annabhme einer Wanderung und hiedurd) u Stanbde
fommende 3folivung der jeweiligen entjtanbdenen Barvie-
tdtent zu vervollftindigen verfudjt. Allein aud) bdiefed

-

tonnte id) den Shaler'jhen Auffat nicht im Original vergleiden,
um mid) ju itbergeugen, daf mit dem ,,Gefdrei’ in der Ueber:
febung wirtlid da3 Klappern gemeint ift.

*) Frantfurt a. M, 1872,
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Migrationdgefes” befeitigt die vorhanbenen Sdywierig-
feitent nicht, 2.

3. ,Mad) der Darwin’jden Hypothefe miiften bei
vielen Organidmen nid)t nur die vorhanbdenen Theile in,
diefer oder jemer Weife variiren, fonbdern aud) gany neue
Organe und Syfjteme entftehen, wie 3. B. ein Hery und
Blutgefife, Ganglien und Nerven, Tentafeln, Augen,
®ehdrorgane, Athmungsdorgane, ein Stelett u. {. w. wo
vorher feine da waren. Da nun Darwin in allen
foldjen Fdllen eime gamy langfame Anbildung und Um-
geftaltung annimmt, fo ift nicht abzufehent, in yoeldher
Weife neue, in der erften Anlage begriffene und nod)
nidyt functionivende Organe einem Organidmusd niiplid)
fein follten, und fonnte daher von einer Erhaltung und
weiteren Cntwidelung derfelben im Darw in'fhen Sinne
feine QRede feirn.”

Sn einem vierten Paragraphen wird darm bie lln—
mdglidfeit der Eutftehung neuer Organe und Syfteme
durd) Sudytwahl nod) etwasd weiter ausdgefithrt.

Den sub 1 und 2 bdargelegten Cinwand werden
wir bei einer andern Gelegenheit ju erdrtern haben. Die
LBeverbung und weitere Cutwidelung von in der Anlage
begriffenen, bdamit aber dod) gewif mnid)t nothwenbdig
functionslofen Organen ift bereitd bei Befpredjung des
Mivartden Buded betrad)tet; und wad den lepten
Ginwand, die Bilbung neuer Organe, betrifft, fo follte
K0lifer, der dod) in der Soologie wie namentlidh in
per imdividuellen Cntwidelungdgefdjidhte fo bewanbdert
ift, billiger Beife bedenfen, daf 8 {id) allemal nur um
Umbildbung fei ed eimed bidher anderd functionirthaben-
ben Orvgans, fei ed blofer Bellen hanbdelt, die fhon alé
foldje und vor jeder Differensirung szu einem Organe
der betreffenden Function vorzuftehen anfangen fonnten.
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Agtenafy,*) ein Botanifer, der fid) in feiner gangen
Anjdauungdweife an Naegeli anjdlieft, bhat folgende
Bebenfen gegen die Entftehung der Arten nad) Darwing
Zheovie. Cr meint, die natiirlide Sudytwahl fepe eine
unbe{drantte nad) fehr vielem und von einander diver-
givenben Ridytungen erfolgende Bariation vorausd. Diefe
Annahme fei jedod) factijd) nidt geredhtfertigt, indem man
beobadhten tonne, baff die Variation immer in einer mehr
oder weniger fdjarf beftimmten Ridtung erfolge. Aufer-
dem beriihrt er den juerft von Naegeli erhobenen Cin-
wand, daf die Organidmen, {peciell die Pflangzen, viele
rein morphologifde Cigenfdjaften befafen, die im RKampf
um dad Dafein nuplod und deshalb der natitrlidhen Judt-
wabl unzuginglid) wdrven. Diefen Puntt Haben wiv be-
veité oben bei Befpredhung der Sugeftindniffe Darwing
an feine Gegner ausfithrlidjer erdrtert und Ednnen fiiglid)
bier daviiber Binweggehen.

Der bdritte der oben genannten Gegner, WMoris
Wagner, gehdrt eigentlid) nid)t mehr in diefen Beridht
hinein, indem feine Arbeit jdhon aud dem Jahre 1870
ftammt; da jedod) in der lepten Beit vor mehreren Seiten
Wagnerd Behauptungen zum Gegenftand eingehender Be-
foredung und Priffung gemommen find, fo fHnmen wir
nidt umbin, hier auf die betreffende Sdyrift Wagners**)
nod) einmal urii€jugreifen. Wagner verfpridht im An-
fang, feine Cinwdnde gegen die Selectiondlehre ,ein-

*) ,Beitrige gur Kritit der Darwin’jden Lehre.” Bon
Dr. G. Astenafy. Qeipzig 1872,

**) ,Ueber den Ginfluf ber geographifhen SJjolirung und
Colonienbilbung auj bie morphologifhen Bervdnderungen bder
Drganidmen.” (Sigungsber, der Mindener Atabemie. 1870,
B, II. S, 154).
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gehenber darzulegen, bejdjrantt {id) jedod) in diefer Be- -
sicbung auf Andeutungen, daf die Kreuzung Bildung
newer Arten verhindern miiffe und nur durd) Jfolirung
vermicden werben fonme. Diefer Behauptung ift vor
Allen Weidmann entgegengetreten, und fHat gegeigt, daf
e8- factif) Formen in der Natur giebt, bdie nid)t ifofirt
entftanden fein onnen, und auf welde die Wagner’'{de
Theovie fein Lidjt wirft. Auf Aed Dies werden wir
{pdter, wenn wir die ,Sepavationdtheorie’ zu bejprechen
haben werden, ausfithrlider juriicfommen.

Ginen auf den erften Blid iiberrajdhendent und be-
dentlid) er{djeinenden Cinwand Hat . Howorth gegen
die Selectionstheorie erhober.) Cr fud)t namlid) ju be-
weifen, daf nidt die beftgendhrien und {tdrfjten IJndi-
viduen die Grhaltung der Art ermdgliden, fondern bdie
{hwadjfterr; denn diefe feien die fruditbarften und miiften
alfo aud) ihre Cigenjdaften auf ihre Nadjfommen iiber-
tragen. Bum DBeweife dafilr fithrt er die Er{djeinung
an, daf Pflangen, welde veidlich Fraftig emyporfdjiefen
und iippiged Laub treiben, weniger frudytbar find al8
{dwddlidere obder foldie, die man gehdrig ver{dmitten
habe. Daffelbe gilt vor Thieren, 3. B. von Hithnern;
eine veidlid) gendbrte fette Henne legt wenig Eier; il
man dagegent viele Eier von ihv erhalten, fo muf man
fie auf ein velativ fpdrlidied Futter fegen. HAehnlide Bei-
fpiele fithrt Howorth aué dem ganmgen Thier- und
Pilangenveid) an, mit Cinjd)luf ded WMenjdjen. Aber ab-
gefehert davon, bdaff died vermeintlide efey Teinedmwegs
aligemein giiltig ift, ift ,Crhaltung ded Begiinjtigften’’
nod) nidt identifh mit , Erhaltung ded Wohlgendhrtejten’,

*) y,Strictures on Darwinism.“ Part. I. (Journal Anthro-
pol. Imstitute. vol. II. 1872, p, 21.
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- Die reidylicdhfte Production von Fortpflanzungsjtoffen ijt
da mdglid), wo nad) Befriedigung der Bediirfniffe . des
Rovperd nod) mdglid)ft viel von bdem Nahrungdmaterial
eriibrigt wirb. Wird bdies eriibrigte Wiaterial aber auf
Fettproduction, auf Production iiberflitffiger Kbrpertheile
wiv unndthiger Ranten, Laubbldtter n. dgl. vermenbdet, dann
fann e8 natiirlid) nidyt der Fortpflangung ju Gute fommen.
Die von Howorth angefithrten Thatfadjen find demnad
ridytig, ihre Deutung aber ift einfeitig, {dhief. Nicht die
Sdwdde ift da8 Befentlidje, fondern bdie Sparfamfeit
in der BVerwendung deé Befited gleidfam auf Lurus-
gegenjtinde.

Bum Sduf bhaben wir nod) ein hdd)t feltfames
Bud) eines Ungenannten zu erwdhuen, dad bden Litel
fithrt: ,,Oie Aufldjung der Arten durd) natiirlige Sudyt-
wahl.”*)  Daffelbe hat in zabhlreiden deutjden und eng-
lijdyen Bldttern Befprechung gefunden, und zwar in fehr
ver{dhicdenem Sinne, Bald wurde e8 ald ecine Satire
(auf was?), bald al8 ernftliher Cinwand aufgefaft.
RNacdhdem id) e8 aufmerfjam gelefen, muf id) befennen,
dafi e8 mir vdthfelhaft geblicben ift. €8 fann Feinem
Menfdjen einfallen, in fo einfiltiger und aller Logit ent-
behrenden Weife den Darwinidmus widerlegen zu wollen;
andrerfeitd witgte id) aber in der That nid)t, wad die
Pointe der etwaigen Sative fein folte. Der Hauptge-
danfe ift folgender: Bwijden zwei Thier- oder Pflangen-
artent entjteht eine WMittelform, weldje die Eigenfdaften
beiber in fid) veveinmigt, und alfo befler angepafit fein
muf.  Auf diefe Weife vereinfadyt {id) die organifdhe Natur
immer mehr bi8 jum ,Protopladmameer.” Wober bie
complicivte Welt, mit der bdiefe ritdjdjreitende Entwidlung

*) Pannover 1872,
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beginnt, erfabhren wir nidht. Die ganze Sdyrift ijt mir
fo unverftandlid) geblicben und fdheint mir o bebeutungs-
(08, daft id) e filr iiberflilifig Halte, weiter etwas barﬁber
su fagen.

Ghe wir jur Betradtung der jur Stlige der Selec-
tionstheorie meu DHerangesogenen Thatfadjen itbergehen,
wollen wiv einen BlE auf die Anwendung bderfelben auf
eingelne Puntte, jundd)ft auf die Entjtehung ded Menjdjen
werfert, indem wir und wieder an Darwins Wert iiber
diefenn Gegenftand anfdjliefen. It Darwing Theorie
ridjtig, Jo muf fie und die fammtliden fiiv den Wenjdjen
im Gegenfayy ju den Thieren dyarafteriftijen Cigenjdjaften
erfldvent. Unter dent phyfifhen nimmt offenbar die erfte
Ctelle die aufrechte Haltung ded Menjdhen ein. ,,Der
Penfd) bhatte feine jepige Dherrfhende Stellung in der
Welt nidht ohne bden Gebraud) feiner Hande erreidjen
fomnen. Die Hande und Arme hatten aber faum Hin-
reidjend vollfommen werben fonunen, Waffen zu fabriciren
ober Steine und Speere nad) eimem beftimmten Siele zu
werfent, fo lange fie gewobnheitdgemdf jur Locomotion
benut worden wdren, wobei fie dad ganze Gewidyt desd
KoOrperd zu tragen Datten, oder f{olange fie fpeciell zum
Crilettern von Bdumen angepafit warew.’” Um died u
ermdgliden, muften die Fiife allein die Locomotion iiber-
nehmen und fid) dementfpredhend mobdificiren. ,,E8 ijt
int Uebereinftimmung mit dem Princip der phyfiologifchen
Arbeitdtheilung, welded durd) dad gange Thierreid) herridht,
pafg in dem Mafe, al8 bdie Hande jum Sreifen vervoll-
fommntet wurden, bdie Fiie fih mehr zum Tragen und
gur Locomotion aqusbildeten. War e8 cin Bortheil fit
den PMeenfden, feine Hinde und Arme frei zu haben und
fejt auf den Fiifen zu ftehen, dann fann id) feinen Grund

feher, warum e8 fiir die Urerzeuger de8 Menjdhen nidht
: 4



— 50 —

vortheilhaft gewefenn fein follte, tmvmer mehr und mebr
aufredjt ober weifitfiig su werden. Die am bejten ge-
bauten 3mbivibuen werden in Der Linge der Beit am
beften Grfolg gehabt Haben und in groferer Zahl am
Qeben geblieben fein.” Diefe Wodificationen der Ertre-
- mitdten und der Haltung werben aber aud) andeve Ber-
dnderungen im Bau nothwendig gemad)t Haben. ,Dad
PBeden muf breiter, dad Riidgrat eigenthitmlid) gebogen
und der RKopf im einer verdnderten Stellung befejtigt
worden fein.” , Der freic Gebraud) ber Hande und Arme,
weldjer yum Theil die Urfadje, um Theil das Re-
fultat dev aufrediten Stellung ded Menfden
ift, jdeint auf inbirecte Weife nod) zu andern Wodifi-
cationen De8 Baud gefithrt u haben.” Jn dem Mafe
a8 bie Borfahren ded Menfdjen die Fertigleit erlangten,
Steine, Keulent oder andere Waffen im Kampfe mit ihren
Feinben zu gebraudjen, werden fie aud) ihre QRinnladen
und Bdhue weniger gebraud)t haben, unbd bdiefe werden
baber an Grdfe veducirt worden fein. Ebenfo audy die
Raumugteln, welde namentlid) dem mannliden Affen
pneine wivklid) fdyrecfenervegende Phyfiognomie” verleihen.
o3t dem Mafe alfo ald die Rinnlaben und Jdhne bei
den Borfahren des Wenfdjen allmdhli) an Grofe redu-
crt wurden, wird aud) der erwadifene Schdadel nabezu
diefelben Charaftere dargeboten Hhaben, weldje er bei den
Qungen der anthropomorphen Affen darbietet, und wird
hierburd) fidh) immer mehr dem des jetst lebendent Menfdent
fidy Gbnlich geftaltet haben.”*)

Der pweite Hauptunteridied wijhen Menjd) und Affe
ift die Nadtheit der Haut bei erfterem.**) An der Er-

*) 9bft. 1. . 122—127.
“*) 9(bft. 1. ©, 128,
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flarung Diefer fdjeint die natiirlidje Buditwahl fdeitern
ju folfen und Darwin fieht fid) gendthigt, su einem
andern Agens, der gefdyledhtlidhen Budjtwahl, su greifen;
pod) barauf fonnen wir erjt {pdter eingehen. Jeder Berx-
fud) der Crildrung ijt bisher miflungen. Der Annabhme,
baf der Menfd) dad Haar in der Hise der Tropen ver-
Toven, fteht jhont die ftarfe Behaarung bded RKopfes emt-
gegent; auferdem aber {ind bie itbrigen Thiere felbjt der
Deifieften Bomen didyt behaart. €. S. Wate*) glaubt
die Nadtheit ded Menfdhen durd) die gejteigerte Empfind-
lidhfeit Der Haut, weldje eine Folge der verfeinerten Aus-
bildbung des Nervenfyjtems beim Menjdjen fei, erfldren
ju fonnen. Dod) fithet bdiefe Anfidyt offenbar auf Wibder-
fpriihe. Die Empfindlidyfeit der Haut ift dod) nidht dent-
bar ofne die Nadtheit, und fann folglid) nidyt die Urfadje,
fondern hochjtend eime Wirfung diefer fein. Wie mir
fdjeint, fann man aber gar nidt darvan zweifeln, daf jo-
wohl RKabhlheit wie Behaarung fehr widytige, wenn audy
nod) unbefannte phyfiologijde Urfacdhen haben. Das be-
weifit jdyon die Behaarung beftimmter Stellen ded menjd)-
liden Rbrperd; ferner mande pathologifde Erideinungen
wie die haufige Crblindung bei BVerluft deé Haupthaares.
Werben wir einmal die Bebeutung der Behaarung voll-
ftanbdig erfannt bHaben, dann werden wir fider aud) im
Stanbe fein, bdie Nadtheit der menjdhlihen Haut mit
$iilfe der natural selection ju erfldven.

Gbenfo bitlflod ‘fteht bidher die natitrliche Budytwahl
der Sdywanglofigieit gegeniiber, allerdingd nidyt der Schwang-
lofigfeit de8 Menfdjert, fondern Dberjenigen bder anthro-
pomorphen Affen. Fiir die Cntftehung ded Wenjdhen

*) ,Man and the Ape.“ (Journal of the Anthropol. In-
stitute. vol. II. 1872, p. 320).
4%
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bietet biefe Cigenjd)aft alfo Feine Sdywierigleiten bdar.
Aber wie Darwin ridtig fagt ,mitffen wir beveitwillig
ugeben, baf fitr den Berluft ded Sdywanzed bei gewiffen
Affer und dem Wenfdjen bid jegt nod) feine Crfldrung
gegebent worben ift.*)

RNun follte man meinen, wenn bdie Selectiondtheorie
{hon phyfilden Cigenjdjaften gegenitber fo hiilflod fei,
dann miijfe fie filr die Cnttehung bder intellectuellen und
moralijhen Fabhigleiten gdnzlih unguldnglid) fein. Aber
id) dbenfe, der Lefer wird fid) iiberseugen, daf bie Sadje
nidt gang fo {hlimm fteht. Darwin bhat einen jedenfalls
ungemein gejdjicten Berfud) bhiersu gemadyt, wenn aud
nidit zu feugnen ift, daf fih died und Jened dagegen
einwenden [(GRt.

Dag die Bervollfformmuung der fdyon bei vielen Thieren
rudimentdr angelegten Geijtestrdfte, wie ded Nadjahmungs-
vermdgens, der Aufmerfamteit, des Gedddytniffes, der Cin-
bilbung und vor alfen Dingen ded BVerftanded fitr den
Menjdjen von unermeflidhem Nugen gewefen fein muf,
ijt leicht begveiflich; hier {tofit die Anwendung bder Judt-
wahltheorie auf feine Sdywievigleiten. Anbders ift ed mit
ben moralifden Cigenfdiaften, welde, wie Darwin
fi) ausdriidt, von allen Unterjdjieden zwifden dem Men-
fhent und den Thieren weitaus der bebeutungsvollfte find.
(&8 widntet daber der Grdvterung diefed Punited fait jwei
volle Rapitel. LWie bereitd oben angedeutet wurde, geht
Darwin von den bei vielen Thieren in {o auferordent:
lidem ®rade entwidelten focialen Inftincten aus.
Wenn bei einem mit jdharf ausgefprodjenen focialen In-
ftincten verfehenen Thiere die intellectuellen RKrdfte fo weit
ober nahezu jo weit wie beim WMenjden entwidelt wdiren,

*) Abft. 1. ©. 130.
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meint Darwin, dann wiirde ee\,,unbermeibﬁd) audy eint
moralijhes Gefithl ober Gewiffen erfangen. Denn erftens
fithren die focialen JInitincte ein Thier dazu, BVergniigen
an der Gefellfhaft feiner Genoffenn ju bHaben, einent ge-
wifferr Grad von Sympathie mit ihnen ju fithlen und
und verjdjiedene Dienfte fiir fie u vervidten. Die Dienfte
und Gefithle erftreden fid) aber durdjausd nidyt auf alle
Subdividuen derfelben Species, fonderm nur auf bdie der-
felben @emeinfdjaft. Sweitend: Sobald bdie geijtigen
Fabigteiten {id) hod) entwidelt haben, durdjiehen Bilder
alfer vergangenen Handlungen und Beweggriinde unauf:
horlich dad Gehirn cined jeden IJndividuums, und jenesd
Oefithl ded Unbefriedigtfeind, weldjed unabdnderlid) bie
- Folge eines unbefriedigten Injtincts ift, wird entjtehen,
fo oft bemerft wird, daf der andauernde umd ftetd gegen-
wdrtige fociale Inftinct irgend eimer anbdern ju ber Heit
ftarferen, aber webder feiner Natur nad) dauernden, nod)
cinent fehr lebhaften Cindrud juritdlaffenden Inmftincte
nadjgegebent hat. Drittend: Nadydem bie Fahigleit der
©pradje erfangt worden ift und die Wiinjde der Mit=
glieder einer und bderfelben Gemeinidjaft deutlid) ausdge-
briidt werden onnen, wird bdie allgemeine Meinung dar-
itber, wie ein jebed Witglied zum allgemeinen Veften
wirfen {oll, naturgemdf in einer grdferen Ausbehnung
ba8 Beftimmende bei den Handlungen werden. Die
focialen Jnftincte werbent aber immer nod) den Jmpuld
jum Handeln fiir dag Befte der Gemeinfdjaft abgeben,
wdihrend bdie dffentlihe Weinung, deven Kraft auf inftine-
tiver Sympathie beruht, jenen IJmpuld fraftigt, leitet und
suweilen felbft ablenft, Gudlid) wird aud) die Gervohn-
Beit beim Jndividuum eine fehr widjtige Rolle in Bezug
auf bdie Beftimmung der Handlungdweife jeded Witglicded
fpiclen; denn die focialen Juftincte und Jmpulfe werben,
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wie alle andern Injtincte, durd) die Gewolhnbeit bedeutend
gefrdftigt werdent, wie e8 aud) mit dem Gehorfam gegen
die Wiinjdje und dad Urtheil der Gefelljdhaft gefdhieht.*)
HRamen ywei Stdmme deé Urmenjdjen, welde in dem-
felben Qanbe wohntent, mit eivander in Comcurrens, fo
wird, wenn der eine Stamm bei villiger Gleidhheit aller
itbrigen Umijtdnde eine grofere Jahl muthiger, jympa-
thifher und trewer Glieder umfafite, weldje ftetd bereit
waren, einander vor Gefahr ju warnen, einander ju helfen
und zu vertheidigen, diefer Stamm ofne Sweifel am bejten
gediehen feirt und den anbern befiegt haben., Gin Stamm,
weldjer die obengenannte Cigenfdjaft in Hhohem Grabde be-
fibt, wird fid) verbreiten und anbderen Stdmmen gegen-
itber fiegreid) fein; aber im Raufe der Beit wird nady
dem Beugniff der gangen vergangenen Gefdjidte aud) er
an feinem Theil von irgend einem ambern und nody
hober begabten Stamme iiberfliigelt werden. Hierburd
werden die focialen und wmoralijdjen Cigenjdjaften fidh
langfam 3u erhohen nnd durd) die gange Crde zu ver-
breiten neigen.”**) Wie fam e8 nun aber, daf innerhalb
per Orengent eined unbd deffelben Stammed eine grofere
Unzahl feiner Mitglieder zuerft mit focialen und mora-
lijhen Gigenfdjaften begabt wurbe, und wodurd) wurde
der Wafijtab der Vorjiiglichleit erhdht? ,An erfter Stelle
wird, wie die BVerftandestrdfte und bdie Borausfidt der
eingelnen ®lieder fid) beffern, jeber Menjd) bald aus Er-
fabrung lernen, daf, wenn er feine Witmenjden unter-
ftigt, er aud) gewdhnlid) in Crwiderung Hitlfe von ihnen
erfabren wird. Aus diefem niedrigen Wotive fann er
die Gewohnbeit, feinen Genoffern ju helfen, erlangen. €8

*) At I. S, 60.
**) %bft, I S, 140.
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giebt aber einen amdern uud nod) frdftigeren Antrieb zur
Entwidlung der {ocialen Tugenden, namlich dad Lob und
pent Tabel unfever Witmenjden. Die vohejten Wildben
fennen Dad Oefithl ded Rubmes, wie fie deutlid) durd)
pa8 Aufbewalhren der Trophden ihrer Tapferfeit, durd)
die Gewolnbeit ded erceffiven Sid)y-Rithmens und {felbjt
burd) bdie ertreme Sorgfalt zeigen, weldje fie auf ihre
eigene Cridjeinung und Decoration verwenden.”*) , Anbdern
®uted ju thun — Andern ju thun, wad Ihr wollt, dasd
man Cud) thue — ift ber Grunditein der Woralitdt.”**)
»ondeffen ift dag Problem bed erften Fortjdyrittd bder
BWilden im Sinne ihrer Civilifation vorldufig viel 3u
fchwer, um geldft zu werden.”**¥*)

Bei den Culturvdlfern erfihrt bder Cinfluf der na-
titligen Budytwahl natitelid) manderlei Hemmungen.
#Bir bauen Afyle filr bdie Sdwadfinnigen, filr bdie
Quitppel und die RQranfen, wir erlaffen Armengefepe und
unfere Aerzte ftrengen bdie grofte Gefdjidlichfeit an, basd
Lebent eined jeden bid jum legten Woment nod) zu er-
balten.”  Mandjen geiftig und forperlid) Shwadjen wird
ed durd) die Lebendverhdltniffe moglid), fidh fortzupflangen.
#Obgleid) biernad) die Civilijation auf viele Weifen bdie
Wirtjambeit der natiirlihen Sudytwahl Hemmt, fo be-
giinjtigt biefelben offembar mitteljt der verbefferten Nah-
rung und ded Befreitfeind von gelegentlidien Nothftanben
die beffeve Entwidelung bdes RKbrpers. In Bejug auf
die moralifdhen Cigenjdjaften ift eine geringe Bejeitigung
der {dylechteiten Dispofitionen ftetd in Thdtigleit felbft
bei den civilificten Nationen.”) ,Wie eé fdyeint, liegt

*) Adft. I ©. 142,
**) Abft. I. S, 143.
%) 9Ibft, I ©. 145,

1) Ubft. I. S, 150.
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in der Annahme fehr viel Walhres, daf der wunbderbare
Fortidritt der BVereinigten Staatent ebenfo wie der Eha-
rafter Ded LBolfd bdie Refultate natitrlider Sudjtoahl
finb. Die energifderen, rvaftlofeven und muthigeren
Menjden aud allen Theilen Guropad find wdbhrend ber
lesten 3ehn ober 3wO(f Generationen in jened grofe Land
eingewandert unbd haben dort den groften Crolg gehabt.
So dunfel dbad Problem bed Fort{drittd der Civilifation
ift, fo Idnnen wir wenigftend fehen, daff eine Natiom,
weldje eine lange Beit hindburd) die grofite Bahl hod) in-
tellectueller, energifdher, tapfever, patriotijdjer und wohl-
wollender Manner erzeugte, im Allgemeinen iiber weniger
begilnftigte Nationen dad Uebergewidyt erlangen wird.”*).

3it 8 fo wenigftend jum Theil gelungen, bdie fdrper-
ligen und geiftigen Cigenfdjaften, welde bden Wenfdjen
vom Affer unterfdheiden, mit Hiilfe der natitrlidhen Sudyt-
wahl zu erflaven, fo fehlt e8 aud) nidit an Thatfadjen,
weldje ald factifde Belege fitr bdie Ridptigleit der Selec-
tiondtheorie gelten fonnen. Der Begriff der natitrliden
Budjtwahl ift ein jufjommengefegter: Bariationen er-
halten {id) durd) Bererbung, wenn fie im Kampfe
umd Dafein von Vortheil find. Dad Refultat ift:
Anypaffung an die Verhdltnifle der Umgebung. Auf
eine Reihe von merkwiivdigen Variationen haben wir be-
reitd oben hingewiefen, und fo fonnen wir diefen Puntt
fitglid) biev itbergehen. Ueber Gefese der Beverbung find in
neuerer Seit einige Angaben von Bergholz und Dar-
win felbjt gemad)t worben, abgefehen von einigen ein-
gelnen Fdllen, in denten fid) Inftincte und Gewobhnbeiten bei
Wenfhen und Thieren auf die Nadjformmen vererbten.
Grftever fagt: ,bei Bermifdung der weifen Race mit der

* Abft. I . 156.
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farbigen (eger ober Inbdianer) tritt folgenbded BVerhaltnif
eir, und zwar conftant und immer:

Die Hautbejdaffenheit hangt ab vom Manne,
die Daarbefdaffenheit und Fdrbung von der
Srau.

Gine Frau, Hod)blond, Wedlenburgerin, zeugt 3. B.
mit einem Neger, wie id) mehrmal u fehen Gelegenbeit
Datte, ein Rind von red)t dunfler Hautfarbe, freilid)
weniger dunfel al8 der Neger; dad Haar dagegen ift faft
flidht und blond, gleid) einem Medlenburger Flad)stopf.

Gin weifier Pann zeugt mit einer farbigen Frau ein
fehr bDelles Rind, aber meift mit dunflem gefrdufeltem
Haar und faft immer {darzen Angen.”*)

Darwin theilt in feiner , Abftammung ded WMenjdjen”’
eine grofie Anzahl von Beobad)tungen iiber die Berer-
bung von fdrperlidhen Cigenjdhaften in Bejug auf dasd
Gefdyledht mit. Sdjon frither hatte er gegeigt, daf ge-
wiffe Cigenfdaften fid) in derfelben Lebendperiode bei den
Nadfommen zu entwideln pflegen, in welder fie ur-
fpriinglid) bei den Eltern aufgetreten waren. Aud) fommt
befanntlid) Beverbung zu entjpredjenden Jahreszeiten vor,
wie bei dent arftifden Thieren, deven Pelz im Winter fid)
- weiff farbt. Wandje Charaftere find nun aber auf ein
Oefd)led)t befdyranft, und filr bdiefe befteht eine gewiffe
Begichung wijdjen der Periode ihrer CEntwidlung und
ihrer Ueberlieferung auf ein Gefdylecht oder beide. Dafitr
gelten im Allgemeinen folgende swei Regeln: ,Abdnde-
rungen, weldie zuerft in einem von beiden Gejdjled)tern
in einer fpdateren Lebenseit auftreten, neigen fid) bei dbems-
felben Gefdyledhte su entwideln, wihrend Abdnderungen,
weldje eitig im Qeben in einem bder Deiden Gefdlechter

*) Ardhiv fitr Anthropologie, Bd. V, ©S.
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auftretenr, zu einer Entwidelung in beiden Gefd)lecdhtern
neigen.” *)  Bu der Annabme, daf cine Begichung diefer
Art eriftive, wurde Darwin zuerft durd) bdie Thatjade
gefithrt, baf, fobald nur immer in irgend welder Weife
pad evwadyfene Manndjen von dem erwadjfenen Weibdjen
verfdjieden geworden ift, dad erftere in derfelben Weife
aud) von den Jungen beider Gefdhlecter verfdyieden ift.
Wenn andererfeitd dad ermadijene Wdanndjen den Jungen
beiber efdjledyter fehr dhnlidy ift, fo ift e8 meift aud
dem erwad)fenen Weibdjen dhnlid). Ein hiib{d)es Beifpiel
dafitr liefern die Hirjde. Bei denjenigen Arten, bei
penent nur dad WManndjen ein Geweil) trdgt, entjteht daf-
felbe im neunten bi8 jwolften Wonate nad) der Geburt;
beim Renthier aber, deffen beide Gefdhlediter Geweibe
tragen, erfdjeinen biefelben in den erften bvier big fiinf
Wodjen. I einigen Fdllen (Gt und died Gefey jedod)
im Stide, 3 B. bei den WMerinofdjafen, wo nur bie
Widber gehdrnt find. Hier entwideln {id) die Hovner
fpater al® bei andern Sdiafen, wo beide Gefd)ledjter
gehornt find. Wan muf zugeben, dbaf Abdnderungen
auf jeder Periode ded Lebend in einem Gefdjledjte oder
in beiden auftreten und auf beide Gefd)lechter in allen
Altersftufen itberliefert werden Fdnmen.**)

Ueber mneue Beobadjtungen von Berdringung ver-
fchiebener Formen im RLampfe ums Dafein find mir Feine
Angaben befannt geworben. Wir wollen und daber ju
dem wenden, wad da8 Refultat der natitrliden Sudyt-
wabl niiglider BVariationen ift, der Anpaffung. Hier
haben wir vorziiglid) die merfwiirdige Anpajjung von
Blumen und den bdiefelben befrudytenden Jnfeften an

*) Abft. I. S. 253.
*¥) Abft. I. S, 253—263,
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einander Pervorubeben. Ueber bdiefen Gegenftand liegt
ung eine fehr werthvolle Arbeit von Hermann WMitller
in Lippftadt, , Anwendung der Darwin'jden Lehre auf
Bienen*) por. Wenn id) iiber diefelbe hier fehr einge-
hend referive, Yo gefdhiehted, weil id) fie filr einen der wid)-
tigiten Beitrdge jum Darwinidmud falte, den die legten
Qahre gebradyt haben.

,Die Bienen unterfdjeiden fid) von den Grabwefpen
nur durd) folde Cigenthitmlidyfeiten bder Organifation,
weldje fie jur Gewinnung von Bliithenftaub und Honig
geeignet madjen. Wdhrend die Grabwefpen nadt und
fparli) mit einfadjen Haaren befleidet find, fehen wir
die audgeprdgterent Bienen auf der gamgen Kdrperober-
flidje oder dod) auf einem erheblidjen Theile derfelben
didht mit langen Haaven befet, die ihrer gamzen Lenge
nad) mit Heinen Seitengweigen verfehen {ind. An allen
feh® Beinpaarven hat fid) fermer dad erfte Fufiglied (die
Terfe), weldjed, ebenfo wie bei ben Grab- und Falten-
wefpert die folgemben an Linge bedeutend itbertrifft, zu
einer [Anglichen, meift vedytecigen Platte verbreitert, welde
auf ihrer gamgen Unterfeite mit fteifen, {drdg nad) bder
Opigge bed Fufed hin geridyteten Borften fo didyt befest
ift, baf fie eine vortvefflide Biirfte bildet. Drittensd
findent {id) bei den Weibdjen alfer typijdjen Bienen, auf
beftimmte Stellen ded Kdrperd bejdjrantt, befonders ge-
ftaltete und gruppirte Haare, welde dad Fujammenhiufen
einer groferen Blitthenjtaubmaffe, die dann al8 Larven-
futter mit in Ddie Bruthohle gemommen wird, ermdg--
lidjen. Diefe drei Cigenthitmlidyleiten der Bienen niigen
ihnen jammtlid) al8 Werfzeuge jur Gewinnung bdes Blii-

*) Berhandlungen ded naturforid. Bereind ber Rfeinlanbe.
Jahrg. XXI1X. aud) feparat bei Friedbldnbder in Berlin.



— 60 —

thenftaubed; eirten nidyt weniger hervorftedhenden Unter-
fdhied von bden nad)ft verwandten Familien der Grab-
und Faltemmwejpen seigen aber die ,typijden Bienen end-
lidy in der eigenthitmlichen Ausbildung ihrer Wunbd-
theile, weldje fie ebenfo gecignet madit, aud langrdhrigen
und fangfpornigen Blumen mittelft Dder verldngerten
Unterlippen und Unterfiefer den Honig zu gewinnen, ald
mittel(ft der furzen frdftigen Oberfiefer mannidfade auf
Berforgung der Brut begiiglidie Arbeiten u vervidten.
Die genanuten Cigenthiimlid)leitenn der Bienen bieten
nun eine menig unterbrodjene Reihe von Abftufungen
dar von den auffdlligit umteridjicdenent bi8 zu folden
QBienen, die fid) in ihrer Organifation von Grabwefpen
in nidtd mehr unterjdeiden,

1. BWas die Befleidung ded RKdrperd mit gefiederten
Hoaaren betrifft, fo bdiirfte folgende Bufommenitellung
einent hinveidjenden Ueberblid iiber bdie ftattﬁnbenben Ab-
ftufungen geben.

a. Der gange Kovper itber und itber didt mit langen
gefiederten: Haaren befleidet: Bombus.

b. Die Behaarung ebenfalld itber den ganzen Kbrper
verbreitet, aber Ffilvjer und weniger didt: Anthophora
pilipes, Howarthiana parietina, Osmia cornuta.

c. Die Behaarung auf dem Hinterleibe mehr und
mebhr guriidtretend oder fid) ju Querbinben verdidjtend:
Unbdere Anthophora-Arten, Saropoda, Colletes, Me-
gachile.

d. Die Behaarung bded gangen Kdrperd nod) mehr
guritdtretend und die mannidfadjften Uebergdnge su fehr
frarlider Behaarung darbietend : Andrena, Halictus.

e. Die Behaarung duferft {pdrlid), aber ebenfo wie
b, ¢ undb d nod) gefiederte Haave darbietend: Spheco-
des, Nomada.
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f. Der gange Korper fajt ahl; die vorhandenen Haare
nur wingig flein und durdpweg einfad): Prosopis.

2. Die Ferfenbilrjten. Was zundd)it die Berbreite-
rung der Ferfen betrifft, fo befinden fid) am der Honig-
biene alfe Uebergange jzu Ferfenformen, ielde von
denjenigent mandjer Grabwejpen nidit mehr unterjdyeidbar
find. Und in Bejug auf die Behaavung der Unterfladye
per Ferfen ift die allmdhliche Abftufung von der duferit
steliden und rvegelmdfigen FuRbiirfte der PHonigbiente,
die aud reibenweife geordmeten, unter {id) Ddifferensirten
Borftent befteht, su der gleidmdRig beborfteten Andrena-
ferfe, au ber bdeutlid) behaarten Sphecobedferfe und zu
per nur fehr Yury behaarten Profopisferfe eine ebenfo
ununterbrodjerte, und bie am wenigjten audgeprdgte Fer-
{enbehaarung vor Profopid ift vom derjenigen gewiffer
®rabwefpen nid)t mehr zu unterjdeiden.

3. Der Pollen-Sammelapparat Hat fid) bei einem
Theile ber Bienen an der Unterfeite ded8 PHinterleibes,
bei einem anberen Theile an den Hinterbeinen audgebil-
det, bei einem erbeblidjen LTheile der Biemen aber fehit
er bollftdndig ober ift nur fehr {dwad) entwidelt. In
der Baudybehaarung finden wir alle Abjtufungen von
langent, didyten und fteifen Haaven big zu bitnmen und
furzen Haarreihen an den Gubden der eingelnen Baud)-
fegmente und bis ju faft volfjtdndiger Nadtheit bei No-
mada: und Profopis-Arten. Nod) mannid)fachere Ab-
ftufungen laffent {id) aber in der Entwidlung ded Sam-
melappavated der PDinterbeine nadpweifen. Die Hinter-
beine der Profopidarten {ind mit fo wingigen Haaren be-
fleidet, daf diefelben zum Cinjammeln von Bliithenftaud
dburdjaud untauglid) erfdjeinen. Gleidywol fiittern bdiefe
Bienen ihre Brut mit einem Gemenge von Blitthenjtaub
und Honig auf. Obne dent mindeften Apparat zum
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Hufnehmen und Fortidjleppen des Bliithenftaubed ju be-
figen, bewerfjtelligt alfo Profopid bie Verforgung der
Brut; fie thut died, indem fie dem mit dem blofen
PMunde ju fid) genommenen Blitthenftaub und Honig
in der ebenfalld mit dem blofen Munde ausd Sdjleim
verfertigten  Brutzelle wieder ausfpeit. Ohne Sweifel
seigt und Profopid nod) unverdndert diejenige Art der
Brutverforgung, welde urfpriinglid) die juerft von dem
gemeinfamen Stamme der Grabwefpen {id) abjweigenden
Bienen eingig und allein in Anwendung bradyten. Einen
feinen Sdyritt weiter fithrt und die Gattung Sphecodes.
QBei diefer Art ift bdie Aufenfeite der Hinterbeine von
ven Sdyienent bid ju den Hilften hinauf weit linger ald
die 3nnenfeite behaart und zwar ift diefe Behaarung bei
pen Weibdjen erheblid) ftarfer entwidelt al8 bei bden
Manndjen. E8 ift nun faum zu beyweifeln, bdaf bdie
Sphecodesweibden, die leidlid) entwidelte Fufbiirften be-
figen und fidy derfelben zum Abbiirften ihrer RKbdryer-
oberflidje bedienen, den abgebiirjteten Bliithenftaub, der
filr fie ein fo foftbared Waterial ift, unbenut laffen
follten. Wir werben daher in den Haaven an der Aufen-
feite der Hinterbeine von Sphecoded den erjten Anfang
eined Pollen-Sammelapparated vor und haben. Bei den
ber ®attung Sphecoded nddjftvervandten Gattungen
Halictud und Andrena fehen wir die Behaarung der
Hinterbeine beveitd in dem Grade entwidelt, daf ein jur
Bejdyaffung ded gejammten Pollenbedbarfed vollig ausrei-
dender Sammelapparat damit gewonnen ift. Lo bdiefer
Form fithren uné bdann allmdhlidge Abftufungen su im-
mer mehr drtlid) bejdyrantten, aber jugleid) vollfommner
audgebildeten Sammelapparaten. Den legten Sdritt in
der Rocalifivung und vollfommneren Auspragung derfelben
feben wir bei Api8 und Bombus gethan, indem bhier
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diefer Apparat fid) auf die {piegelglatte, fdyvad) vertiefte,
nur an den Rdindern von fteifen Haaren umzdunte
Aufenfldcie der ftarf verbreiterten Hinterfdjienen befdrantt,
wdhrend die Ferfe nun ausjdyfieRlid) ald Biivjte fungirt.
Diefer legte Syritt, bder fid) durd) weiter durdgefiihrte
rbeitdtheilung und Criparung an Waterial (an Sam-
melhaaren) al8 BVervollfommunung fenngeidynet, war nur
mbglid), nadydem bereitd der WMund wieder in dent Dienijt
ded Pollenjammelge]d)dfted gezogen war, nidt, wie auf
der unterften Stufe, jum Aufnehmen ded Pollend, fon-
dern jum Benegen bdefjelben mit Honig. Da der jum
Lavvenfutter beftimmte Blitthenftaub von allen Bienen,
aud) vort denjenigen, weldje ihn troden einfammeln, mit
Honig durdyfeuchtet werden muf, fo ijt ed offenbar eine
wefentlidje Vervollfommnung diefer Arbeit, wenn fie nidt
erft in der Bruthohle, fondern fogleid) beim Cinjammeln
vorgenommtent wird; Ddenn died gewdhrt dem Pollenein-
fammelndent Bienent einen bdreifadjen BVortheil: 1) find
die Bienen, indem fie den Bliithenftaub vor dem Cin-
fommeln burd) ihr Befpeien mit Honig felbft Flebrig
madjen, dadurd) in ben Stand gefet, audy nidyt flebri-
gen Blitthenftaub, bder {id) der Uebertragung durd) den
Winbd angepafit hat, fid) nupbar ju madyen; 2) fonunen
fie weit grofere Waffen von Bliithenftaub ohne Berlujt
trangportivert; 3) werben aud) die Sammtelhaare entbelr-
i), dba mit Honig dburdytvanfter Blitthenjtaub aud) auf
glatter Fldche feft haftet und nur eined Kammes, an dem
ev abgeftreift werden fann, bedarf.

Diefer Ueberbli€ iiber die Abftufungen in ber Aus-
bilbung de8 DHaarfleides, der Ferfenbiirftenn und ded Pol-
lenfammelapparated wird jur Begriindung der Ueberzeu-
gung geniigen, daf die Familie der Bienen von folden
Yrten ihren Urfprung genommen fat, die in allen diefen
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Stitden von Grabwefpen nidht im minbdeften unterjdieden
waren, die jedod) jur Anffittterung ihrer Brut Bliithen-
ftaub ndthig hatten, und denen daber jede fid) darbietende
Abdnbderung der Behaarung, weldye die filr die Erhaltung
ber Art widtigfte Lebendthdtigfeit, die Brutverforgung,
erleidyterte und vervollformmumete, durd) natiivlide Auslefe
exhalten wurde.

Diefelben Abftufungen finben fid) in der Form bder
Mundwerfzeuge. Da e8 unmdglidy ift, hier alle Detaild
aufzufithren, fo mag al8 Beifpiel nur bdie Junge genannt
fein. Diefelbe ift bei Wacropis faum [inger al8 bei
Profopis, aber mit einem Spigchen verfehen und zierlid)
behaart; bei Anbdrena ift fie Jdhon weit ldnger ald breit,
Dei Dalictud bereitd langettfdrmig und vegelmdfig quer-
geftreift, bie erften Andeutungen vonr Haarquirlen bdar-
Dietend, mod) mehr verldngert bei Panurgus, beveitd
wurmfdrmig bet Halictoided, nod) linger wurmfdrmig
und zugleid) deutlich quergeftreift und mit jierliden Haar-
quirlent verfehen bei Cheloftoma, nod) etwad langer, aud)
va8 Dautldppden an Dder duferften Spige eigend bei
Stelis. Weitere Steigerungen bder Linge bieten dann
Diphyfis und Osmia.

Sehen wir und nun, naddem und die Betradjtung
der Organifation ju einer beftimmten Borftellung iiber
dent Familiengujommenbang der Bienen mit den Grab-
unbd Faltenwefpen gefithrt hat, nad) dem Unterfdjiede in
ber Lebendweife diefer drei Familien um, fo wird und
oud) die Urfadje der Abjweigung der Bienen ald felb-
ftindige Familie verftandlid).

Die Grabwefpen verforgen ihre Brut ohne Ausnahme
mit frijfjer Fleijhnahrung, ndmlid) mit Infecten ober
deren Larven ober mit Spinnen, ndhren {id) felbjt aber,
im fertigen Suftande, fimmtlid) von Blumennabhrung.
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Da nun die Bienen von Grabwefpen abftammen und
auf ihrer unterften Stufe fid) von den Grabwefpen in
ber Lebendweife nur dadurd) unterfdeiden, daf fie ihre
Larven anjtatt mit frijdem Fleifde, mit Bliithenftaub
und Honig auffiittern, fo bleibt feine andeve Annahme
moglid), al8 daff die Stammeltern der Bienen, bdie ddyte
Orabwefpen waren, dadurd) zu Erzeugern einer felbjtin-
dig fid) abjweigenden Familie wurden, daf fie von bder
erbliden ®ewohnbeit, ihre Larven mit frijdem Fleijde
aufpufiittern, i der neuen und durdgreifend verfdjiedenen
Gewolubeit der Auffitterung mit Bllitthenjtaub und
Honig itbergingen. Sdyon dad geringe SGewidyt des jur
Auffittterung der Larve nothmwendigen IMateriald mufite
ein Bortheil fein; auflerbem aber waren bdie Bienten durd)
den Uebergang zur Blumennabhrung einer gefihrlidyen
Goncurreny itberhoben, inbem f{ie einen nod) unaudge-
fitllten. Ploty im Naturhausdhalt einnabhmen. €& (At fid)
baher annehmen, daff die Gewohnbeit der Larvenauffiit-
terung mit Bliithenjtaub und Honig, einmal angenom-
men, verhdltnifimadfig rajd) jur audidlieRliden und erb-
lidjen wurbe, feben wir den Uebergang bdod) fogar bei
verfdhiedenen Arten derfelben Gattung vollzogen. Jede
neu angenommene Gewolhnbheit der Bienen, weldje eine
erfolgreidjere Gewinnung von Blitthenftaudb oder Honig
ermdglichte, erdffnete, fobald fie durdygreifend ober erblid)
gewordent war, der natiirlichen Auslefe ein neued Feld,
Denn von dent variivenden Nadyfommen der ju der neuen
Gewohnbeit itbergegangenen Art muften, da fie gleiden
Lebensbebingungen unterworfenn und dedhalb im lebhafte-
ften Qampfe um daé Dafeint Dbegriffent waren, bdie ber
neuen ®Gewolhnheit am beften entfpredjenden Abdnderun-
gen ald Sieger aud dem Rampfe um bdas Dafein her-

vorgehert und bdie allein iiberlebenden bleiben; bder neuen
5



®ewohnbeit weniger entfpredjende Abdnderungen wurden
durd) die natiirlidie Auslefe riidfidytslod ausdgejitet, wo-
fern fie nidyt durd) irgend weldje anderen BVortheile den
aud der geringeren Anpaffung an bdie neue Gewohnbheit
entfpringenden Nadjtheil aufjuwiegen vermodyten. Darausd
ergiebt fid) aber al8 unvermeidlidjed Endrefultat, daf wir
in den BVerwandt{daftsreihen der Bieren, wenn wir bdie-
felben von den am twenigften audgeprdgten bid zu den
ausdgeprdgteften Bienenformen ju verfolgen fudjen, immer
an denjenigen Stellen die groften LHiden finden, welde
durd) ben Uebergang su einer neuen Gewobhnbeit be-
seidnet find.

Da nun die Brutverforgung bei den Bienen eben-
fowohl wie bet dent Grab- und Faltenwelpen ausdjdlief-
lid) Sadje ber Weibdjen ift, fo fommnen bdiejenigen An-
paffungen, weldie nur der Brutverforgung bienent, aud
nur durd) Ubdnbderung ber Weibdjen erworben fein
Wiaven die WMdanndjen dabei unverdndert geblieben, oder
nur den ihnen eigenthitmlidyen Lebensdverridhtungen durd)
natiivlidje Auslefe angepaft worden, jo wilrde e8 leicht
fein, den vermandtidjaftlihen Bujammenhang der Fami-
liengweige der Biemen aud bder Uebereinftimmung der
Manndyen ju erfennen., Aber alle Anpaffungen der Weibdjen
Baben {id), foweit fie nidyt bejonderen Berrid)tungen des
Manndjensd hinderlid) gewefen wdren, wenn fie fid) aud) bet
ihm aqusgeprdgt Ddtten (wie 3. B. die Ausbilbung langer
bidyter Baud)haare das Manndjen bei ber Begattung geftdrt
bdtte), bald unverdndert, bald abgejhwddt aud) auf bie
Manndjen vererbt, die daher bei den audgeprdagten Bienen
ungewdhnlid) veidylid) mit ihnen vollig nuplofen Anpafjun-
gen audgejtattet find. Die Bwijdenftufen zwifden vollig
behaarter und wijdjen fpiegelglatter, nur am Rande mit
fteifen Daaven umgrengter Aufenflade der Hinterjhienen,
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nad) benen wir und bei Weibdjen der jetit lebenden Bie-
nenavten vergeblid) umfehen, finden wir daher bei den
Manndjen in einer ununterbrodjenen Reihe unmertlidjer
Ubftufungen erhalten. Durd) die ver{d)iedenen BVervid)-
tungen ber Gefdjledjter werben auferdem mehrfadhe jecun-
dire Gefdjlechtsharattere bebingt, bie in dhnlider Beife
Unpaffungen an bdie Beditrfniffe zeigen. Dod) milfjen
wir und leider bie eingehendere Betradjtung derfelben
hier verfagen, da und bdiefelbe alljufehr ind Detail fithren
wiivbe und wir bdie Anpafjungen bder Bienen vielleid)t
{dhort etwad reidhlich) ausfithrlid) behandelt Haben.
Aehnlidie, wenn aud) weniger umfafjende Beobadytun-
gen find von €. B. Riley in St. Louid itber den Be-
vitrfniffenn der Blumen angepafite Injecten®) angeftellt.
Diefelbent besiehen fidh) vornehmlid) auf die Befrudjtung
amerifanifder Pucca-Arten. Die Blumen bderfelben find
febr eigenthiimlid) gebaut, fo daf der Pollen dag Piftill nicht
erreidjen Tann.  Derfelbe ift flebrig und wird eher von
den Staubgefafienn audgeftofen ald die Bliithe fid) offnet.
Die Befrudtung fann nur durdf ein Jnfect bewirft
werden, und zwar hingt diefelbe von einer einzigen Spe-
cied ab, einem weiffen Nadtid)metterling, dem der Ber-
faffer ben Namen Pronuba Yuccasella gegeben Bat.
Diefe ift ihrer Aufgabe in Hocdhft vollfommmer Weife an-
gepaft: Beim Weibdjen ift dad Bafalglied ded RKiefer-
tafter8 au einem langen gezdbhnten Oreiftentafel umge-
bitbet.  IMit bdiefen fammelt e8 den Pollen und ftopft
ihn in bag Stigma, und nadibem e3 die Blume be-
frudhtet Bat, legt e8 einige Gier ju der jungen Frudt,
von beren Samen bdie Jungen leben. Leider find die

#) , Tnsects shaped by the needs of flowers.** (Nature,

vol. VI. p. 444).
5%
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furgen Notizen fo ungenau, daf man Teine gams be-
ftimmte Borftellung von dem Bau dicfed eigenthitmliden
Sdymetterlingd fid) bilben famn. Aud) diirfte e8 wiin-
fhenswerth fein, zu erfahren, auf welde Weife e er-
miglidit wird, daf nidjt alle befrudyteten Samen von
bert jungen Raupen aufgefreffen werdbent, fo daf die Be-
fruditung gdnglid) nuglod bliebe. ,

Aud) itber eine weite Gruppe von Anpafjungen, fiir die
fid, voie e8 jdjeint, bei uns der englijd)e Ausbdbrud,,mimicry*,
in deutjder Sdyreibweife Mimifry oder Wimitrie, einzubiir-
gern beginnt, haben und bdie lebten zwei Jahre mehrfade
neue Beobadytungen, namentlid) von Seiten der englifden
Raturforidjer gebradyt. Unter Mimitrie verfteht manbefarmt-
lid) eine eigetnhitmliche Avt {dhitgender ehnlidyleit. CinThier
— um foldje handelt e fid) unddft nur — fann durd
Aehnlidfeit feiner Farbung mit devjenigen der Umgebung
bem Auge feiner Feinde in gewiffem Grade entzogen
fein: bdiefe Art begeidmet Seidlig ald ,,Shu durd)
fympathifdhe Farbung’*). Bon allen Formen der fdjitgen-
den Aehnlidhfeit ift fie am Hdufigiten. Aber bdie Aehn-
lidhfeit famm aud) eine {pecielleve werben umd zur Far-
bung famm bie Form hingufommen, wie bei dem wan-
delnbent Blatt, bei der eigenthitmliden von Wallace
abgebildeten Kallima paralecta u. {. w. Die Form
dagegen, weldje und hier am meiften intereffirt, die M-
mifrie, befteht darim, daf eime Art einer Gattung einer
durd) irgend welde Cigenjdaft gefdiitten Art einer an-
vern Gattung dhnlid) ift und dadurd) an bem Sdute
theilnimmt, obne bdie eigentlid) {diigenden Cigenjdjaften

*) ,Die Darwin'jde Theorie, GIf Borlefungen iiber bie
Gntftehung ber Thiere und Pflangen durd Natursiidhtung.”
Dorpat. 1871,
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ju befigen. Diefe merfwilrdige Thatfadje ift auf feine
anbere Weife ald durd) natiirlide Budtwahl u erflaven
und jede neue Beobad)tung bdavitber ift daher ald eine
Stittse der Selectiondtheorie zu betradyten.

#Bilt die Ebenen von Sitdafrita find zabhlreide fleine
Thiere djavafteriftifd), weldje bei dben Boerd al3 , Mier-
katjes, b. B. , UAmeifenfagen” befannt find. Die meiften
verfelben find Biverrinen, ndmlid) Herpestes, Surica-
ten etc. und alfe haben fehr dhnlide Gewolhnbeiten.
Frith morgend fieht man fie in ahlreiden Gruppen auf
den $interbeinen fien und fid) fonmen, und wenn fie
geftdrt werden, ju ihren Lddjern Bitpfen, wobei fie bdie
Sdweife hod) in die Luft ftreden. Alle diefe Thiere

" leben von Mdufen, Fleinen Reptilien, Heujdreden und
Locuftenn. Ebenfo gewdhnli) wie bdiefe ift in manden
®egenden, obwohl id) e8 haupt{ad)lid) bei Cradak be-
merft habe, dag Crdeid)hdrnden, Xerus setosus Gray.
E8 ift bei den Boerd gleidfalld ,Mierkatje* be-
fannt. Anders al8 Die iibrigen al8 Wierfatjes lebt ed
von fleinen Bwicbeln und Kuollen. Seine Farbe, feine
®ewohnbheiten und der lange Sdwang, den e8 hod) auf-
geridhtet’ trdgt, verfeihen ihm eine auffallende Aehulichfeit
mit den Biverrinten; aud) baut e8 wie diefe Crohdhlen’*),

Derjelbe Beobadyter beridytet Folgended: ,Bon Rep=
tilienn wobnt dort eine Dafypeltis-Art, eine fajt zahnlofe
Sdylange. Wenn bdiefelbe gereizt wird, fo rollt fie fid)
auf und fihrt witthend unter lautem Puffen und Bifden
auf dent Cindringling o8, Dabei ift {ie aber volljtdndig
harmlo8. Bor einigen Jahren befudyte i) im Nuncazana-
Thal, Dijtrict Bedford, einige Bujdymannhohlen, al8

*) J. P. Mansel Weale. ,Protective Resemblences*.
Nature. vol. IIL p. 507 ff.
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mein Bottentottifher Diener miv erzdblte, in der Hohle
fei ecine ,grofe Nadytotter”, und riditig fing i) aud)
- eine. Sie fprang wiithend auf und sn, fo daf fie bei-
nabe entfommen wdre. AlB id) fie nad) dem Tobe unter-
fudyte, war id) fehr erftaunt zu fehen, daff eé feine Nadyt-
otter, fombern ein fehr fdhoned Eremplar meined alten
Freunbded Dafypeltid war. A8 id) die beiden Sdlangen
mit einanber verglid), fiel mir bdie auferordentlidye
Aehnlichleit auf, obwohl natiirlid) die Dafypeltid einen
gany andern Kopf hat; aber bdie feltjame Gewohnbeit,
fid) aufpubliben und auf jeden Cindringling lodzufabren,
echohte die Aehnlidyfeit betradytlih). Iy farm nidht um-
hin, mir zu denfen, daff jolde Gewohnheiten einer harm-
lofen Sdylange vortheilhaft fein mitjjen.”

Ferner fithrt Manfel Weale zwei Spinnen aus
ver Familie bder Salticiden an, welde in auffallender
Beife Ameifen gleichent, in der Lebensweife wie im dufern Ha-
bitus, Die Vorderbeine find bei beiben Arten (dnger
ald dad yweite Beintpaar, und werden oft aufgeridytet, wo-
durd) fie bartn den Antennen der Ameifen fehr dhnlid) find.
S0 auferorbentlid) grof ift die ehulidfeit, daf id) fie
beim erften Anblicf immer filv die Lmeifen gehalten habe”.

Frig Witller beridytet itber Wimifrie von wei
Termiten-Arten, Eutermes inquilinus und Anoplotermes
pacificus, beren erftere in ben Neftern der lepsteren lebt.
~Bemerfendwerth ift, dbaf die Arbeiter, ded Eutermes
inquilinus benen de8 Anoplotermes pacificus tdufdend
dhnlid) fehen, obwobhl fid) bei gemauever Unterjudhung
bed dufeven und inneven Baued durdjausd feine ndbere
Berwandtidyaft beider Arten Hevausdftellt.*)

*) »Beitvige gur Kenntnif der Termiten,” Jenaifde Jeitjdr.
f. Med. u. Naturw. VIL p. 349 -
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Aber id) will aud) nod) einige Falle vor ,,fympathijder
Farbung” erwdhnen. €. S. Porfe hat eine Reihe von
Beobadytungen itber abaptive Farbung von Wollusfen
gemad)t, aud denten id) nur wenige Beifpiele hervorheben
will. An der nordamerifanijden Kilfte findet man bdrei
Crepidula-rten. Crepidula fornicata ift (hmuig
grau, mit Strahlen und braunen Fleden verfehen, und
lebt auf Steinen nahe an den Wurzeln bder grofen La-
minarien ober auf Steinen, die mit Algen von dhnlidhen
. &arben bebedt find, ober auf bem groflen Mytilus. Cre-
pidula convexa, eine viel HeinereArt, lebt an den Wurzeln
beé Seegrafed. Sie hat eine fehr dunfelbraune Sdyale,
die vedht vobl zu den dunflen Farben ihrer Wohnorte
pafit. Crepidula plana ober unguiformis lebt in den
Oeffnungen groferer Gafteropodenarten, wie Buccinum,
Natica, Busycon u. . Die Sdjale bdiefer Form ift
rein weif. — ,,Der junge Mytilus modiolus Hat ein
rauhed RKleid von Epidermoidalfdden, die gany wie die
Berzweigungen mandjer Algen und Hydroiden ausfehen.’*)
DManjel Weale fagt, er habe in der Kavoo jahlreide
Locustiden gefammelt, deren erfolgreidie Nadjahmung
be8 Bodensd fehr merbwiirdig geweifen fei; aud) fand er
awifdjen Steinen eine Gryllus-Art, welde den Steinen
nidht nur in der Farbe fondern felbft in der Form fo
auferordentlic) ahnlid) war, daf er, ,fie niemald gefunden
haben wiirde, wenn er fie nid)t gevade in dem Momente,
wo fie fid) bewegte, gefehen hatte.”

Ob e8 bet Pflamgen fdjilgende Wehnlidyfeiten giebt,
fheint nod) pweifelhaft. Sympathijde Farbung bdiirfte
in ber That wol faum vorfommen, da e filr die Pflangen
bort Nupen fein muf, den fie befrudtenden Jnfecten

*) Nature, vol, V. p. 409.
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mbglid)ft in bdie Augen zu fallen. Cine Ausdnahme bda-
von bilden vielleidyt einige Kryptogamen. Nad) WMan el
Weale {dreibt Dr. Burdyell in feinen , Reifen” Bb. 1
p. 10: A8 i) von dem fteinigen Bobden Etwasd auf-
fammeln wollte, wad id) filr einen jonberbar geftalteten
" Riefel hielt, zeigte e8 {id), dbaft e8 eine Pflange war, und
swar eine neue Art der Gattung Mesembrianthemum;
- in Farbe und Crideinung befaf fie bdie grofte Wehn-
lidhfeit mit den Cteinen jwifchen denen fie vud)s.”*)
Gine anbdere Frage ift die, ob bei Pflangen Fille von

Mimifrie vorfommen, in dem Sinne, daf eine Pflange

einer andern Pflange aud einer andern Gattung dhnlid)
ift. A priori {djeint bdied gewifi demfbar: Wenn eine
wenig oder Feinen Honig abjondernde Pflange in ifhrer
Bliite einer reidhlich Honig abjondernden unbd infolgedeffen
iel von Infecten befuchten dhnlich ift, fo fonnen dadurd
die Infecten getdufd)t werben und aud) bei der filr fie
werthlofen Blume bdie Befrudtung vevmitteln. Soweit
mir Defannt ift, find aber bidher feine Thatfadjen der
Art beobadytet worden. Sehr grof ift bagegen die Menge
perjenigen Pflangen, welde in ihrem Gefammthabitus
anderen Avten dhnlid) find. Ob diefe Er{deinungen aber
als Mimikrie aufsufaffen fein ditrften, exfdjeint mebhr ald
pwoeifelhaft. In Fdllen von ridtiger Wimikrie fommen
die beiden einanbder ,nadjahmenden’ Arten auf ein und
demfelben Gebiete vor. Die Wehnlidhfeit ift auferdem
feine allgemeine, fomdern f{tet8 einte jpecielle, und in den
meifternt Fdllen (aft fidy filr die ,madygeahmte der beiden
Jormen, weldje iiberdied immer die Haufigere ift, ein
Sdug durd) irgend welde Eigenfdaft nachweifen. Die

*) {. b. Aufja von Manjel Weale. Nature. vol. IIL
p. 507.

-
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smimetijden’ Pflanger dbagegen fommen fajt ausdnahmslos
in weitgetrennten Berbreitungsdgebieten vor, wie 3. B.
bie Cacteen Umerifad und bie Cuphorbiaceen Ufrifas.
Auferdem ift weder nadpumveifen, bdaf die eine Form,
die nadjgeahmte, BHaufiger fei al8 die anbere, bdie nady
abmenbde, nod) daf einte derfelben durd) irgend weldje Cigen-
{daften gejdhitst (wovor?) fei. &8 wurbe daher im Jahre
1871 von Prof. Thiftleton Dyer auf bder Britifh
Affociation die Frage aufgeworfen, ob man bei Pflangen
in bem Sinne von WMimifrie veden fonne wie bei Thieren,
und aufé Cntidiedenjte vermeint. WAus bder Debatte,
weldje fehr lebhaft gewefen feint joll, find leider feine Eingel-
heiten befannt geworden. D yer beseidynet die Crideinungen
bei den Pflangen ald , homoplastic agreements* und
fud)t biefelben dadurd) ju erfldven, daf bdie mimetijdjen
Pflangen durd) dhnliche Urfadjen geftaltet find.*)

Ghe id) die {ditgenden Aehnlichteiten verlaffe, muf
id) nod) auf einen Aufjass von ©. & 0 dh)**) itber diefen Gegen-
ftand eingehent, in weldjem bderfelbe fid) gegen die Deu-
tung der Wimifrie mit Hitlfe der Selectionslehre erhebt.
»Bad aber bei diefem allem die Selectionstheorie fid) su
thun madjt, fingt in der That fehr Ffindlidh naiv und
entbehrt aller Qogif. LWenn man feine befiern Argumente
fitr eine unerfldrbare (?) Sadje vorubringen weif, o ift

*) Ueber Mimifrie bei Pflangen fiehe: Nature. vol. IV,
p. 355. Dyer: ,On the so-called ‘mimicry’ in plants.*
— p. 507. Derf. ,,0n homoplastic agreements in plants,*
— vol. V. p.12. Bennett: ,Homoplasy and mimicry.*¢
— vol. IV, p. 11. Saunbder: List of mimetic plants. —
Popular Secince Review. 1872. No. 42. p. 1. Bennett:
»Mimicry in plants “

**) ,Ueber Darwin’ 8 Defeendens-Theovie und die Mimidry
bei ben Sdmetterlingen.” Ausland 1871, No. 28 u. 29.
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Sdweigen Gold! Denn wenn Wallace behauptet und
glaubt die WMimitrie damit zu erfldren: daf jene Sdlau-
berger (die Leptalid) jd)lauerweife die Heliconier ju ithrem
pecionliden Sdu” copirt hdtten, dad beifit fid) auf
irgend eine BWeife eingefdmuggelt, fo miiffen dod) noths
wendiger Weife die Heliconier frither dagewefen fein ald
die Leptalid; wie fdnmen nun bdiefe fpdter entjtanbdenen
Arten gewuft haben, nod) bevor fie da waren, daf fie
unter diefer Verfleibung gefdhitst und dereinft fortbejtehen
wiirden?” Der Eimwand. erfdjeint mir jo einfdltig, daf
8 fid) faum der Miihe verlohut, ihn zu widerlegen. Die
Grfldrung der in NRebe {tehenden Cridjeinungen ergiebt
fid) natiirlid) aud der Selectiondtheorie in folgender Weife.
Urfpriinglid) find vorhanden Heliconidern und Leptaliden.
LVon lepteren variivt eine Art unter verfdjicdenen andern
Barietdten aud) einmal in der Ridjtung, daf fie dabdurd)
einen gewiffenn Grad von Aehnlidhfeit mit einer Helico-
nidenart erreidt. Diefe. Barietdt erhdlt fid) im Kampfe
umg Dafein dadurd), daf fie von ihren Feinden filr eine
ber einen iiblen Gerud) und Gejdhmad befigenden Heli-
contibent gebaltert wird, und ift jo im Stanbde, Eier ju
Tegent, und ihre eigenen ihr niiglid) gewefenen Eigenjdjaften
auf ihre Jungen zu vererben.
Die Theorie, weldje Rody zur Crildrung der Mimifrie
~ an dieStelle ber natitrlidjen Sud)twahl fetst, ijt Baftardivung
und Bariation durd) Berdnderung der Futterpflangen. Dar-
auf will id) nur mit jei Fragen antworten und damit diefen
Puntt verlaffen. Sind ein trodned Blatt und die Kallima
paralecta im Stanbde {id) frudjtbar ju freuzen? RKann eine
Spinne durd) Berdnderung der Nahrung ciner Ameife dhn-
lid) werden oder eine Heufdyrede einem Steine oder einem
Blatte? ,Wenn man Teine beffern Argumente fitr eine
unerfldrbare (?) Sadje hat, jo ift Schweigen Gold!”
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Wir Haben bereits Selegenheit gehabt, auf einige
Punfte aufmertiam zu madjen, in denen der Durd)fithrung
ver Selectiondtheorie mehr ober minder grofe Sdywierig-
feitent entgegenitehen. Jn den meiften Fdllen war e
gelungen, diefelbent zu befeitigen. Dagegen giebt e8 eine
grofe Reihe von Thatjadjen, welde Darwin veranlaft
haben, die natiirlide Sudjtwahl zu ergingen. Sdjon in
den dlteren Auflagen der ,Cntjtehung der Avten” finden
wir ein eigened, wenn aud) fehr furzed Rapitel iiber diefen
Oegenftand, die gefdled)tlide Budtwahl. Sn der
LAbftammung des Wenfdjen aber ijt diefe Crginzungs-
theovie auf breitefter Grundlage entwidelt und mit
einer anferordentliden Fitlle von Thatfaden geftiigt.
Durd) natiivlide Budtwahl erhalten fid) bdiejenigen
Judividuen im Kampfe um dad Dafein, weldje am beften
andgeriiftet find, Gefahren ju widerftehen u. dbgl, und bdic
Gigenfdjaften, weldjenfie dieleberlegenbeit itber ihre Genoffen
. verbanten, aufifre Nad)fommen ju veverben. Dex gefdyled)t-
liden Budtwahl dagegen find folde Chavafteve unter-
worfen, weldje einem Individuum die Fortpflangnng fidern,
ofjne dafs e im Uebrigen beffer jum Kampfe um dad Dafein
audgeriiftet wdre. Died fann die Folge von Eigenjdjaften
fein, weldje bad eine Gefdyledht fiir bad amdere in irgend
einer Weife angichend madjen ober dem WMdanndjen die
Moglidhteit geben, vor der Anfunft anbever Winndjen
ober wdhrend ded Angriffé foldjer bdie Begattung ju
volliehen. Durd) gefdjleditlidie Suchtwahl erhalten und
vervollfommnen fid) alfo Charaftere, weldje fiir die G-
haltnng ded Jndividbuums bedeutungdlod, von hohem
LWerth dagegen fitr die Crhaltung der Art find. Damit
foll nicdht gefagt fein, baf alle Chavattere, weldje nur fiir
die Crhaltung der Art von Bedeutung find, der gejdylecht-
liden Budtwabhl unterworfen feien; alle primiren Ge-
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fdhled)tsunterichiede 3. B., wie die ver{dhicdene Bejdajfen-
heit der Gefd)lechtddritfent u. dgl. {tehen unter der Leitung
der natitrliden Budjtwahl, ofhne daf ihre grofere oder
geringere Ausdbildung fitr die Erhaltung ded Jndividbuums
vort Nupen wdive, Aber die gef dhled)tlidhe Sudytwahl
erftredt {id) nur auf Cigenfdjaften, welde filr die Gr-
haltung der Art und nidyt fiir die ded Jndividbuums von
Bebeutung find. Dazu fommt, daf die der gejdyledytlidjen
Buditioahl unterworferten und durd) fie vervolfommueten
Gharaftere fid) in allen mit einigermafen volfftdndiger
Sidjerheit in diefem Sinne erfldrbaren Falen erft um
bie eit der Gejdlechtereife und Begattung in vollem
Pafe entwideln. Aud) find fie meiftend auf ein e
{hledit befdyrantt; dod) fdjeint in bdiefer Begiehung dad
von Darwin nadygewieferte, oben befprodjene Gefels der
seitliden Gntwidlung der Charaftere eine widjtige Rolle
3 jpielen, ein Punft, der allerdingd die Beurtheilung
" der bierher gehdrigen Cridjeinungen auferordentlid) er- -
fdywert und die unftreitbar hHohe Bebeutung der gefd)led)t-
liden Budytwahl in, wie mir. {deint, bedentlidjermweife 3u
beeintradjtigent geeignet exfdjeint. Sobald aud) Eigen-
fdhaften, weldye beiden Gefdlechtern gemeinjam find, durd)
gefhledytlicdie Budytwahl erworben fein Idnnen, find bdie
®rengen, die man der Wirfung bderfelben zu ziehen hat,
in unendlide Ferne geviidt, und bdie gefdledtliche Sudt-
wahl wird ein Mittel jur Crildrung alled deffen, was
man auf andere Weife nidt u erfliren im Stanbde ift.
Defto widytiger fdjeint e8 ju fein, daf man bdie oben
etwad andfiihrlid) evdrterte Befdjranfung bder gefdhlecht-
lidjen Buchtwabh!l auf Eharattere, welde nur filr die Erhaltung
der Art von Bedeutung find, im Auge gu behalten. Wie weit
e8 Darwin gelungen ift, die ridtigen Gremgen in der
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Anwendung feiner Theorie eingubalten, wird jum groften
Theil exft die Sufunft lehren milffen.

Jm Folgenden wollen wir verfudjen, dem Lefer fury
ein Bild vou den Thatfadjen zu geben, weldje der Theorie
der gejdyledhtlichen Buchtwahl zur Stitge diemen. Dabei
founen wir und nur o weit auf Detaild einlafien, ald
fie jur Bildbung einer allgemeinen BWorftellung ndthig
find. Wir wollen mit den Bidgeln ald mit derjenigen
Thierclaffe, in weldjer {id) die meiftert und {ibergeugenditen
Oritnde fitr die Wirtjamfeit der gefdlechtlihen Budyt-
wahl anfithren lafjen, beginnen.

o Die meiften mdnnliden Bogel find wdihrend bder
Paarungszeit im Hohen Grade fampfiitdhtig und einige
befien fpeciell jum Qampfe mit ihren Nebenbublern an-
gepafte Waffen. Aber die fampffitditigiten und die bejt-
bewaffneten Manndjen hangen in Bezug auf den Erfolg
felten ober niemald allein von ihrem Bermdgen, ihre
Nebenbubler zu vertreiben oder ju tddten ab, fomdern
habert aufecbem mnod) fpecielle Wittel zur Bezauberung
ve8 Weibdjens, Bei einigen ift 8 die Fabigleit ju fingen
ober frembartige Rufe audzujtofen, oder IJnftrumental-
mufif Hervorzubringen; und in Folge deffent weidjen bdie
Manndjen von den Weibden in ihren Stimmorganen
oder in ber Bildbung gewiffer Federn ab. BViele Bigel
verfudjen bdie Weibdjen durd) Liebedtdnge oder Geberden,
die auf bem Boden oder in der Luft und zuweilen auf
eigend dazu bergeridyteten Plagen audgefithrt werden, ju
besaubernt. Aber Ornamente vielerlei Art, die brillan-
teften Farbentdne, Rimme und Fleijdlappen, wunbder-
{hdne Sdymudfedern, verlangerte Federn u. | f. find bei
Weitem Ddie Haufigiten Wittel, Die Biervathen bder
Manndjen miiffen filr fie von podjter Bedeutung ge-
wefert fein, denn fie find in nidit wenigen Fallen auf
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Roften einer vergrdferten Gefahr vor Feinden erlangt
wordent. Die Manndjen fehr vieler Specied erhalten ifhr
ornamentales RUeid nidyt eher al8 big fie jur Reife gelangen,
oder fie nehmen e8 nur wdhrend der Paarungdzeit an.
Die Manndjen entfalten ihre Reize mit ausdgejudyter
Sorgfalt und u ihrer beften Wirtung; und bdied ge-
fdyieht in der Gegenwart der Weibdjen.

LBird zugegeben, daf die Weibdjen bdie {dhdneren
Manndjen vorziehen oder unbewufit von ihnen angeregt
werden, dann werden die Mdanndjen langfam aber fider
ourd) gefhledtlidhe Budytwahl immer mehr und mehr
angiehend werden. Daf e diefes Gefdledht ift, weldes
hauptfddlic) mobdificirt worben ift, fHnnen wir aus der
Thatjadje fdliefert, bdaf beinabe in jeder Gattung, in
weldher bdie Gejdjlediter verfdjieden find, die WMdanndyen
viel mehr von einander verfdjieden find al8 die Weibdjen.
Died eigt fid) fehr gut bei gewiffern nabe vermandten
veprdfentativen Arten, bei weldjen bdie Weibdjen faum
unter{dieden werben fonnen, wahrend die MWanndjen villig
verfdieden find.

o3 einter fleinen und merfwitrdigen Claffe von Fallen
find die Charaftere und Gewohnheiten beider Gejdhlechter
villig vertaufdit worden ; denn bdie Weibdjen find hier
grofier, ftarfer und BHeller gefdrbt al8 ihre Manndjen.
Sie find aud) fo ftreitfiiditig’ geworben, bdaf fie oft wie
die Mdanndjen der fampffiidtigiten Specied mit einander
fampfen. Wenn fie, wie e8 wahridjeinlid) erfdjeint, be-
ftanbdig ihre weibliden Nebenbuhler wegtreiben und ifhre
bellen Farben ober andere Reize entfalten und damit die
Manndjen anguziehent verfuden, jo fonnen wir verftehen,
wie e8 gefommen ift, daf fie allmdblid) mittelft der ge-
fdhlechtlihen Budytwahl und der gejdhledytlic) befdyrantten
Bererbung {dhoner af8 bdie WMinndjen geworden find,
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wihrend bdie legteren nidit modificivt oder nur unbe-
beutend modificirt vourdemn.”*)

3m Bergleid) mit den Bigeln find die auf die Wir-
tung gefd)leditlicher Budtwahl himweifenden Cigenjdjaften
bet ben Sdugethierert von viel geringerer Anzahl umnd
PBedeutung. Wir finden zwar beim Minndjen bedeu-
tenbere Ordfe, Rraft, groferen Muth und grofere Rampf-
fudgt, ja aud) fpecielle Angrifféwaffen, welde denjelben
im Qampfe gegent die Nebenbubhler von Nupen find. Aber
wenn wir gewiffe Geriidje, Rdamme, Bitjchel und Mantel
vort Haaren, fdhon geformte Geweihe und Farbungen des
Fells auf gejdleditlihe Sudytwahl zuritdfithren wollen,
fo fehlt ung in den meiften Fdllen der Nadjweis, daf
diefe Gebilde fid) befonders zur Paarungdzeit in villiger
Prad)t entfalten, und bdamit die fihere Grundlage fiir
die Deutung. Bielleidht hat ,,das8 Gefets der gleidmdigen
Ueberlicferung von Chavafteren auf beide Sefchledyter, fo-
weit Farben und anbdere Bievvathen in Betvad)t fommen,
bei Sdugethieren in viel audgedehnterer Weife geherridyt
al8 bei Bidgeln.”**) Und wenn die Thatfadje, daf Waffen,
wie Horner, Stofgdhne u. dgl., meiftend auf dad mdnn-
lidle Gefdhled)t bejdyrantt find, ebenfalld eine Folge diefed
Oefeeg ift, o bleibt fie davum bdod) nidyt minder itber-
rajdhend, indem die Waffen offenbar den Weibdjen ebenfo
vont Nupen gewefen wdiren ald den WManndjen,

Gin bejonbdered Intevefle gewinnt jedod) die gejdhled)t-
lide Budytwahl bei den Saugethieven durd) ihre Anwen-
pung auf den Menfden. Wie wir bereitd oben fahen,
bilbet fie fiix Darwin den lepten Rettungdanter zur Er-
Harung bder Nadtheit de8 WMenfdhen aus feiner Theorie.

*) A6t b, Menfdhen.” Bd. II. &, 204 ff.
. **) ,%bft. b. Menjden.” Vv, IL. &, 274.
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Die Weibdjen der Vorfahren ded Wenfdjen follen zuerjt
an eingelnen Stellen ded Kdrperd fahl geworden fein,
wie nod) jept bei mandjen Affenn dad Gefid)t und , grofe
Fladjen am Dinteren Ende ded RKorpers.” Diefe Cigen-
thitmlidfeit nun gefiel den Mdanndjen, fie wdbhlten die-
jenigen Weibdjernt, bei denen Ddiefelbe am bedeutenditen
audgeprdgt war, sur Che aud und fo entftand dburd) ge-
{dledhtlidie Sudytwahl ned) und nad) ein foft fabler Ur-
menjd) und war jundd)ft ein weiblider Urergenger, bder
nur nod) auf dem Kopf und an einigen wenigen Stellen
pes Rdrperd feinte Behaarung behielt. Ein weitered Pro-
bult ber gejdleditlidhen Budjtwahl ift der Bart, der an-
fangs beiden ®efd)ledtern gemeinjam gewefen fein foll.

Rein Punft aus Darwin's , Abjtammung ded Pen-
fdhen {djeint mir fo wenig durd) Thatjadjen geftilpt
und wabhrideinlid) gemad)t ju fein, wie diefer. Wan
fann Baftian offenbar nur beiftimmen, wenn er fogt,
" ,0te Bedeutung dev Haare fiir dent thievijdjen und menjd)-
liden Organidmusd fonne nur aud ihrer phyfiologifdyen
Function verftanbden werden.*) Aud) allen iibrigen Kri-
tifern, bie fich ein felbftjtandiged Urtheil bewahrt Hhaben,
erfeint Ddiefe Crfldrung durdjaus ungemiigend und
verfehlt. .

Aud) fitr die drei itbrigen Claffen der Wirbelthiere,
Fifde, Umphibien und Reptilien fehit e8 nidjt gang an
Cridjeinungen, auf welde durd) die gefdhlechtliche Sudyt-
wahl Lidyt gewerfen wird. Dabin gehdrt vor allen Dingen
bie Stimmyrobuction der mdannliden Frojde, Krofodile
., die merfwiivdigen BHornartigen Anhinge ded Ober-
tiefer8 bei mandjen mdnnliden Cidedifen, der Rehlfact
anderer u. dgl. mehr. Unter den Wirbellofen fpielen bdie

*) Beitfdrift fiix Gthnologie. S, 351. .
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Snfecten in Begug auf die Audprdgung fecundirer Ge-
fhledytdcharatiere etwa die Rolle, welde die Bidgel unter
vent Wirbelthieren fpielen. ,,In beinahe alfen Orduungen
fennt man Arten, deren WMdannden in Hhohem Grade
fampffittig find, und einige wenige find mit fpeciellen
Waffen jum Kampfe mit ihren Nebenbublexn ausdgeriiftet.
3 jwei Familien der Homopternt befiken nur die Mann-
dien Organe, welde man Stimmorgane nennen fann,
in einem wirfjamen Suftand, und in drei Familien der
Orthoptern befigen die Mannden allein Stridulations-
orgare. 3 beiden Fillen werben diefe Organe wdbhrend
ver Brunjtyeit unaufhorlid) gebroudyt, nidt blof um das
Weibdjen u rvufen, fondern aud) um bdiefed anzuregen
und au begaubern im Wettfampfe mit anbern Manndjen.
3n vier andern Ordmungen find bdie Inbividuen eines
Oefd)led)td oder hdaufiger nod) beider Gefdjlechter mit
Organen zur Hervorbringung veridjiedener Laute ver-
fehen, weldje bem Anfdjeine nady nur ald Lodtine ge-
braudjt werden. Aud) die langen Hirner der WManndjen
vieler Lamellicornier und einiger anbdever RKdfer {djeinen
al8 Biervathen erlangt worden zu fein, und die glingen-
pere Farbung dber Mdanndjen bitrfte gleidhfalle eine Wir-
fung ber gejdhledjtlidhen Sudytwahl fein. Wallace meint
in feiner Befpredjung von Darwin's ,Descent of Man“*)
die sexual selection fei fiir bie Infecten nidht eriwiefen
und ftofe auf mandjerlei Sdywierigleiten. Wenn bdie
bunten Farben und Anhinge der Raupen dod) nidyt durdy
gefdlechtlidhe Budytwahl entftanbden fein Bnnten und aljo
cine anbdere Urfadje haben miifiten, fo fei nid)t zu be-
ftreiten, baf biefelbe Urfache aud) bdie verfdhiedene Farbung
vont Mdannden und Weibdjen hervorgerufen haben Bnne.

) Academy 1871, p. 182.
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Auferdem fdjeint ihm bie Liebhaberei der Weibdjen ein
3 variables Moment, ald daf badburd) conftante Fdr-
bungen Dervorgevrufen werden fdmnten. Ebenfo bleibe
die befonbere Bildbung der Adernt auf den Flitgeln mdann-
lidjer Sdymetterlinge, die abweidjende Form bder Beine
berfelben, und befonberd bdie abweidende Geftaltung der
Slitgelfhitppdyen durdy gefdylechtliche Sudytwahl unerfldrbar
und ,weifen auf die Crifteny anderer Entwidlungdgefege
hin, durd) weldje die Gefdhlechter bon einander veridjieden
fid) augbilden fonnten, ald gejdled)tlide Sudjtwabl.”

Unter den iibrigen Arthropoden Hhaben wir die Um-
geftaltung von Grtremitdten ju befondeven Greiforganen,
gum Fefthalten ded Weibdjend bei vielen mdannliden Cru-
ftaceent, die rveidlide CEntwidlung von Sinnedorganen
sum Auffinden der Weibdjensd bei anbderen, bie Stimm-
organe und auffallende bunte Beidnung mdnnlider
Spinnen ald Producte der gejdhledhtlidhen Juchtwahl auf:
sufaffen, wdahrend bei den itbrigen Wirbellofen, aud) den
Peollugten, fecundire Sexuald)arafteve entroeder garny fehlen,
gumal da beide efdhledyter fehr oft inm eimem und dem-
felben Jnbividbuum vereinigt find, ober ,dad divecte NRe-
fultat der Bejdajfenheit der Gewebe’ zu fein {djeinen.

@8 eritbrigt und nun nod) eine iiberjidtlihe Crovte-
rung der vom den im Laufe unferer Darftellung bereitd
mehrfad) erwdhnten Gegnern der Selectionsdtheorie auf-
geftellten Theorien zur Crfldrung der Cutftehung ber
Arten,

Auf eine WMobdification der Darwin’jden Auffafjung
befthranten fid) Naegeli und Asfenaiy.®) Beide er-
fertnen die Wirtjamleit bder natilrliden Judjtwabhl an.
Astenafy aber glaubt, Darwin lege Dderfelben einen

*) ,Beitvige yur Kriti? ber Darwin’jden Lehre.” Leipzig 1872,
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su hohen Werth bei und vernad)ldffige dagegen die BVariation
st febr. Diefe fei feinedwegs, wie Darwin annehme,
ridhtung8los, fondern zabhlreihe Thatfadjen weifen davauf
hin, baf fie beftimmt geridytet fei. So gdbe e8 3. B.
feine blaue Rofe oder WMaiblume, feine Grdfer mit ge-
theilten Blattern u. §. f. Der Verf. argumentivt nun:
»Man denfe fid) die Bariationen ald gevabe Linien, die
vont einent gegebenen Wittelpuntte ausftrahlen, von ivgend
einem Puntt einer jeden mdgen dann wieder Linien aqus-
fteahlen u. f. f. 3ft die Bahl bder Strahlen fehr grof,
ftrahlen fie nad) allen Ridtungen ded Raumesd aus, jo
hingt der Weg, bden die Ausbilbung der Arten nimmt,
der Ort, an den fie gelangt, lediglid) von der Wahl des
“Strahled an jebem Punfte ab. Aber wenn die Zahl der
Straflen gering ift, wenn fie nidt nad) allen Ridtungen
augftrahlen, fondern eine beftimmte Ridjtung bevorzugen,
pann fann man bdie Cntjdeidung itber den Entwidlungs-
gung ber Arten nidht mehr bder Wahl allein zujdyreiben,
penn bann fhat die Bariation felbft an diefer Cntidjeidung
einen widjtigen Antheil.“*) Aber AsTenafy geht nod)
weiter: ,,Mit Hiilfe der beftimmt geridyteten BVariation
fann man jede BVerfdjiedenheit im Bau der Organidmen
erfldven unb bedarf bdabei feiner Hitlfehypothefe.” *¥)
Gegen den erften Sas wird tool weder Darwin nod
eint befonnener Sdyitler deffelbert etwas einguwenden haben.
Wenn Darwin der BVariation aund) feine bejtimmte Rid)-
tung zufdyreibt, fo ift bamit nid)t audgefprodjen, daf eine
Art nad) alfen erdenflihen RNidtungen variiven fann,
Und Astenafy felbjt fithrt Stellen ausd der ,,Entjtehung
ver Arten’’ an, aud denent flar hervorgeht, baf Darwin

6'
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an eine abfolut vidtungdlofe Bariation durdjaud nidyt
gebadyt hat. Wenn aber Astenafy meint, fobald einmal
bie Dbeftimmt gevidjtete Bariation gegeben fei, braudype
man feine Hillfdhypothefe mehr, fo fann id) ihm un-
mdglid) auftimmen. Gine beftimmt geridytete Bariation
erfldvt 3war bdie Grifteny von Berfdjiedenheiten im Bau
ber Organidmen, nidt aber Anpaffungen an die Lebens-
bedingungen. RLaft fo vielleidit Darwin die natiirlide
Budytwahl eine zu grofie Rolle {pielen, fo {heint mir um-
gefehrt Asfenafy bdie Bedeutung berfelben zu unter-
{hagen. Und wenn er {id) dbann auf die Berdnderung
orein morphologifdher” Cigenfdjaften beruft, fo fann id)
nur mit Darwin fagen, daf man in diefem Punfte
aufievordentlid) vorfiditig fein dbarf. Sdjon oben bei Er-
drterung einiger Sdywierigleiten der Selectionsdtheorie habe
id) auf die IMdglichfeit hingewiefen, daf wir fehr bald
fiber ben Nuien mandjer diefer jdheinbar ,rvein morpho-
logijchen” Gharaftere Auffldrung erhalten werden.
Tindet Asfenafy in der Riditung bder BVariation
Sdywierigleiten fitr die Wirkjamfeit der natural selection,
fo erfdjeint M. Wagner die Kreuzung der abgednbderten
Formen al8 ein fo dbuvdgreifendes Hindbernif, daf er fid)
gendthigt glaubt, nid)t nur die Judtwahl durd) Wigration
gu ergdngen, fondern al8 eimgige Bedbingung der Avtent-
ftebung bdie ,Separation und Colonienbildbung’ aufju-
ftellen.®) Dagegen ift von Claus und namentlid) von
Weismann Widerfprud) erfolgt, von Leptevem in einer
eigenten Sdyrift ,,itber den Cinfluff der Jfolivung auf die

*) oUeber ben Ginfluf bder geographifdhen Jfolirung und
Colonienbilbung auf die morphologifhen Berdndberungen ber
DOrganismen.” Sigungsber. der ¥ Alabemie ju Mindjen, 1870.
1L &. 154,
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Avtbildung.”*) Elaud Hhebt hervor, daf die variirenden
Urtent ,ba ihre erworbenen Cigenthitmlidfeiten Nupen
gewdbrent, fid) aud) ohne den Vortheil raumlidier Sonbde-
rungen werdent 3u erhalten vermdgen. LVor Allem aber
wiirde {djwer einzufehen fein, wie neue Barietdten und
Acten auf demfelben Raumgebiete in geitlicher Auf-
einanderfolge wdbhrend allmdhlider geographifer und
flimatifher Berdnbderungen aus alten Arten Hervorgehen
fonnten.  ®erade ausgedehnte und ujammenhingende
Oebicte find fiir die rafdhe Crzeugung von Abdnderung
und filr die Cntftehung verbreiteter und zu einer langen
Dauer befdhigten Arten wegen der WMannidyfaltigleit der
Qebengbedingungen befonders gitnftig. Aud) treffen wir
suweilen in den Sdjidyten ein und bderfelben Ablagerung
an dergleihen Oertlicheit zujammengehdrige Bavietdten,
ja Jelbft Reihen von Abdnderungen an.”**) Weidmann
giebt felbft von feiner Avbeit folgended NRefume,***) das
id) jedod), foweit e8 thunlid) exjdjeint, abgefitrst hier wieber-
gebe. , M. Wagner hatte Dehauptet — unbd died ift
die Grundlage feiner gangen Theovie, daff nur durd) 3fo-
livung und nad)folgende Coloniebildung neu auftretende
@Gharaftere comftant werben und jur Cutftehung einer
neuen Art den Anlaf geben fommen. Verfaffer jud)t nun
ben Beweid zu fithren, daf allerdingd auf ein und dem-
felben Wolbmgebiete bie Umwandlung einer Art in eine
ober mehreve newe Avten vor fid) gehen fann.

3n diefem Sinne wird juerft die hidft auffallende
Umiwanbdlnng der Planorbis multiformis, einer Heinen

*) Reipgig 1872,
**) ,Grundziige de. Boologie.” 2 Aufl. &, 57. Marburg
u. LQeipaig 1872, ’
»ry) Ardhiv §. Anthropologie. 1873, Bd, VI. &, 138
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Gilfiwafferfdmede der Tertidrzeit aud bdem Steinbeimer
Kalf angefithrt,

Dafitr, daff nicht nur bidweilen, jondern fehr Haufig
ofne vorhergehende Wanbderung und Jfolirung ausd einer
Stammform herausd eine neue Form fid) entwidelt, wer-
dent fodann jeme Fdlle gemannt, in welden bdie abge-
dnderte Form nidht ald befonbere Art auftritt, jonbdern
nur alé ein Theil der Stammart — die Falle von feru-
elfemt Dimorphidmus und von Polymorphismus deinen
dem DBerfaffer umwiderleglid) zu beweifenn, daf eine Art
fidh in jwei Formen auf ein und demfelben Wohngebiete
fpalten fann, fowie, daft died in einer Unzahl von Fdllen
wirfli) gefchieht. Daffelbe beweifen oeiter bdie zahlreidhen
Fille vorr Di- und Polymorphidmusd bei Sdhmetterlings-
raupen, alfo bei Rarvenformen, bei demen affo auf
fexuelle Budtwahl nidt juriidgegriffenn werden fann,
Aud) fommt Dimorphidmusd bei Sdymetterlingdpuppen
vor. An dem Beifpicle ber , fosmoypolitijhen” Sdymetter-
linge wirb alddann nadjgewiefen, daf aud) nidht jede Ifo-
litung jur Umwandlung bder Dbetreffenden Art fithet, daf
alfo Jfolivung allein nidt ausreiht, um eine Art gum
Abdnbdern u pwingen. Der-gemeine Diftelfalter (Vanessa
cardui) fommt auf allen fiinf Continenten vor und
auBerdem nod) auf vielen Infeln und hat an allen diefen
Orten nid)t im Seringften abgedndert.

Jm weiten Theile der Arbeit fdyreitet der Berfaffer
gur pofitiven Unterjudung der Wirfungen bder Jfolirung.
Diefe find zundd)ft doppelter Natur: einmal verbindert
ndmlid) die Ifolivung bie Kreugung mit den Artgenoffen
bed urfpriinglidjen Wolhngebieted uud dann verfest fie den
Ginwanderer und feine Nadyformmen in neue Berhdltniffe.
€8 wird jundd)ft an einigen Beifpielen gegeigt, daff Ber-
hinderung ber Qreuzung dburd) Ifolivung ober Amirie,
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wie Berfaffer bdafiir fagt, niht nothwendig Abdn-
perung mit fidh bringen miiffe. Die prdcifeften Belege
gewdhren jene Sdymetterlinge, welde jugleid) die hidjten
Alper und die Polavgegenden bewohnen. Hier muf bie
Trennung der alpimen und polaven Colomien bis zur
Gisdgeit juritdverlegt werden. ,,Seit jemer Beit aljo wa-
ven beibe von einanber getrennt und dennod) haben viele
Avten nid)t abgedndert.” Aber e8 bleibt die WMoglichteit,
vaf} Amiyie jur Abdndberung fithren fann und diefe Frage
wird undd)ft unterfudt.

Berfaffer greift bHier wieder auf bdie Entwwidlungsdge-
{dichte der Steinbeimer Sdymeden uriid und bdeducirt
aud biefer, daf eine jede Art, ehe fie zu ihrer eigentlichen
fecifijen Conftanzform gelangt, eine Beit der Bildbung
durdmad)t, wdhrend welder fie dag Bild der Bariabi-
litdt gewdhrt und die er daher ald Periode ber Bariabi-
litdt der gangen folgenbem HBeit ded Urtlebend alé ber
Periode der Conftan; gegeniiberftellt.

Gr fud)t nun nadjuweifen, daf der CErfolg der IJfo-
livung ein gany anderer fein miiffe, je naddem eine Art
wihrend ihrer Variabilitdtsperiode oder wdhrend ihrer
Conftangperiode auf ifolirte ®ebiete gerdth. Nur eine
bereitd conftant gewordene Art wird aud) durd) Jfolirung
ihre Form nid)t dndern, cine vaviable bdagegen fann
nidt nur, jondern muf jogar auf jeder ifolivten Station
eine befontdere Locafform bilden. €3 berubt died darauf,
baf bdie verfdjicenen DBariationen einer variabeln
Art niemald in genau dem gleihen Verhaltniff der glei-
den Mijdung auf einer Wanbderftation jufammentreffen
werdert, al® fie fid) auf dem primdven LWolngebiete be-
finden. Die Conftanzform ijt gewiffermafen ,die Re-
fultante aud alfen den zablreihen Formen der Variabi-
litatsperiobe. Sind bdie Componenten gleid), jo muf
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aud) die Refultante bdiefelbe feir; diefed fimdet ftatt, ywenn
die Goloniebildung in ber Conjtanzperiode erfolgt. -
{dhieht fie bagegen wdhrend ber BVariabilitdtdperiode, fo
ift e8 im hodjten Grabe unwahrideinlid), daf die Som-
ponenten jemald gleid) fein ywerben.” '

Berfaffer glaubt, daf auf bdiefe Weife viele Localva-
vietdten und fogenannte bicariirende Arten entjtanden
find, und ,3war die WMebrzahl bdever, bei weldhen bder
Unter{d)ied von der Stammform ein rein morphologijder

ift. Dabet betont er ausbritdlid), daf feinedwegsd ,jeder

foldjer Charafter auf Amigie bejogen werben miiffe,”
fonbern erfennt an, daff e nod) andere Weomente gielt,
weldje im Stande {ind, foldje Chavattere ,3u modificiven
und zu wmeuen umgubilden,” und filhrt al8 folde bdie
divecte Cinwirfung dufever phyfifalijder Lebensbedin-
gungen, und die von Darwin aufgeftellte und vom Ber-
faffer unter Cinjdyranfung ald vollfommen beredytigt an-
erfannte ,gejdlechtliche Sucdhtwabhl” auf.

Der folgende Abfchnitt behanbdelt den Cinfluf, weldjen
die Jfolirung dadurd) auditben fdnute, daf fie die Colo-
niften in verdnberte Lebensverhdltniffe bringt.

Berfaffer unterjdjeidet wijden ,,ifolirten Stationen”
af8 Ortent, welde nur filr bdiefe oder jene Art ifolivend
wirfen, und ,,Infulargebieten’ oder foldjen Orten, welde
bet weitem bdie meiften ihrer Bewohner ifoliven. Auf
legteren wird faft immer die Sujammenfegung der Thiere
und Pflangenwelt eine anbdere fein, alé auf dem primdren
Wohnort einer neu einwandernden Art, und daf dasd
Aufeinanbderwirfen der Organidmen felbjt von fehr ie-
fentlidem Ginfluf auf die Hervorbringung von Abdnbde-
rungen fein fann, davauf hat Darwin bereitd fehr ent-
{dhiedent hingewiefen. ,,Dies fithrt su dem Sdyluffe, dah
ifolirte ebiete durd) die eigenthiimlidhe Bujammeniepung
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ifrer Qebewelt haufiger den Procef der natitrliden Riidy
‘tung anvegen werden, alé nid)t abgejdjloffene Gebiete.”

Alfe itbrigen Theovien der Avtentjtehung Haben Das
gemein, Daf fie feine allmdhliche Berdnderung, fonbdern
eine {prungweife, mehr pliglide Umbildung anneh-
men., Daf dabei dennod) die natitrlidhe Sudptwahl eine
Rolle {pielen famn, zeigt K. A. Bittel, Dder in feiner
Sdyrift ,,Aus der Urzeit” €. 588 fagt: ,,E8 {djeint mir
itbrigend einte {prungweife Umdnbderung der Sd)dpfung
feinedwegd mit der Selection unvertrdglid) u fein, wenn
wir und namlid) die ihre Wirtjombeit beeintradytigenden
Rudfte zeitweilig aufgehoben denfen.” ,Wenn unsd bdie
Geologie vom zahllofent peviodifdhen Umprdgungen bder
Organidmen erzdhlt, demen imumer wieder ein Idngerer
Beharrungdzuftand folgt, wenn fie und zeigt, wie bie
Berdanbderung bald nur eingelne Arten, bald fajt die gange
Lebewelt ergreift, liegt da der Gedanfe nidt nahe, in
diefer Cridjeinung das Refultat von Gleid)gewidtsftdrun-
gen vort verfdjiedener IJutenfitdt zu erfennen? Die
fprungweife Cntwidelung der foffilen Pflanger- und
Thierwelt wdven unter- diefer Borausfepung niht nur
fein Cinwurf gegen bdie Umwandlungstheorie, jondern
geradesu einte nothiwendige Folge derfelben .

Anderd denfen Kollifer, Charlton Baftian,
BWigand und Fitzinger daritber.

Fitzinger fagt: ,,E8 ift fehr erfldrlid), baf fih —
gleidwie fid) der Rriftall nad) einem beftimmten Naturge-
fes aud bder unorganijen WMaffe bildet — organijdye
Sporent, Bellen, Samen oder Cier aud bder mit bden
Glementen der organifhen Matevie reidhlich gefdhwdangerten
flitffigen, Halbfliiffigen oder fejten Maffe nad) einem Ghn-
lidjen Naturgefetse gebildet Haben.” ,Der Dotter- und
Ciweifigehalt diefer urfpiinglidjen Eier mufte betrddt
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lid) grofier al@ bet demjenigent gewefen fein, welde {idh
fpdter im thievijdjen Leibe gebildet haben, dba die Ge-
fdydpfe, welde aud denfelben entjtanden find, ibhre voll-
ftandige Cntwidelung im Gie felbjt erlangen muften
und die hiersu erforderliche Nahrung aud) nur in diefem
finden formten.*)

Wir Onnen e8 KOollifer**) nidt verdenfen, wenn
er eine berartige Cntwidelung aud dem Urplodma, aus
Reimen filr undenfbar halt. Da derfelbe aber, wie wir
bereitd frither gefehen haben, aud) von Darwin’é Theorie
nid)t Defriedigt ift, fo fet er an Stelle diefer eine Theo-
rie, weldje er frither ald ,Theorie der hetevogenen Zeu-
gung,” jept aber ald ,Theorie der Cntwidelung
aug inneren Urfadjen” nennt. ,Diefelbe geht davon
- qud, baf der Cntwidelung der gefjammten Welt der Or-
nidmen, wie der Natur itberhaupt, Gefese ju Grunbde
liegen, voeldje Diefelbe in gany beftimmter Weife ju immer
hoherer Entwidelung treiben. Dafile bringt Kollifer
folgende Argumentationen vor:

1. Alle Organidmen Dbefiten bie WMbglichfeit einer
Umgeftaltung aud inneren Griinden unbd verwirfliden

*) Berfud) einer Crflarung der erften ober urfpriingliden
Gntftehung der organiihen Kdrper und ihrer Mannidialtigleit
in Uebereinftimmung mit den Gefegen der Natur, Weder nad)
ben Grundfdsen Lamarfs nod) Darwin’d und im Gegenfate

“sur Lehre Der mneueften Jeit. Bon Dr. L& J. Fitzinger,
witfl. Mitglied der Kaif. Afadbemie der Wiflenidaften in Wien.
Qeipsig 1872, Wenn die faif. Afavemie nod) mehr {o witrbige
Jwitflige” Mitglieder Hat, jo Fann fie gewif ftols fein.

**) ,Morphologie und Entwidelungdgeididite bed Pennatu-
livenftammes nebft allgemeinen Betradtungen zur Defcendenss
lehre. Franffurt a. M. 1872,
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diefelbe unter und unbefannten Urfadjen in gang gefets-
mapiger Weife.

2. Benupen wir die Entwidelung der Eingelorganis-
wen weiter al8 Bafid filr die Crierminif der BVorgdnge
bei ber Sdhdpfung der Organiduten, fo ditrfen wir ferner
die BVermuthung ausdfpredjer, daf die Umwandlungen bder
Organidmen in einander in doppelter Weife vor fid)
gingen und zwar a) durd) allmdhlidye Umgejtaltung jdhon
beftehender Theile und b) fprungweife durd) Bilbung
neuer Organe.

3. €8 lehrt nun aber die Cutwidelungsgejd)idyte der
eingelnen Gejddpfe nod) ein anbdered widtiged Gefes
fenntert und 3war dag, daf faft alle grofen Umgeftaltun-
gert und vor Allem alle wirflidhen Neubilbungen von
Organen in die alleverfte Embryonalzeit fallen.

,Der daraud zu ziehende SdhHluf jdeint mir widtig
genug. &8 ift der, dafi, wenn wirklid) Organidmen in
Organidmen fid) umbilden und umgebildet haben, bied
nur in folgender Weife gefdjehen fein fann:

a) ®rdfere Umgeftaltungen, die mit Anbildung neuer
Organe verbunbden find, ¥dnnen nur ftattgefunden Haben:
einmal bei den Eiern, Keimen und Kuofpen aller Thiere,
jweitend bei niebeven Thierformen, die den fritheften em-
bryonalen Stufen der hoheren Organidmen entfpredjen,
und brittend bei den erften embryonalen Stadien bder
hoheren Thiere oder den Larven der Thiere mit Weta-
morphofe.

b) Ginfadjere Umbildbungen, vorziiglid) auf Wad)s-
thumsphdnomene oder eftaltungen der Elementarformen
begrent, find aud) bei audgebildeteven oder gang erwad)-
feten Gefdydpfen hoherer Orbnungen gedentbar und in-
nen um fo mehr aud) Dei allen nieberen Thierformen
Plagy gegriffen Habern.
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»3d) ftatuive I) eine unvermittelte Umbildbung
per Organidmen ineinander, in der Art, daf 3wi-
fdhen den genetifd) jufammenbdngenden Formen entweder
gar feime Ddirvecten llebergdnge, d. . Uebergdange der few
tigen Fovmen ineinanber, ftattfinden ober diefelben we-
nigftens fehr rvafd) durd)laufen werden.*) -

»Cine folde Umbilbung fornte ftattfinden in folgen-
den Weifen:

1. Konnten bdie Cier, oder wo feine joldjen da find,
die Qeimgellen einer beftimmten Form in Folge eined aus
innern Urfadjen gednderten Entwidelungdmodusd in neue
Formen itbergehen.”

Bur Stiige diefed Saped werden folgende Thatjadjen
angefithrt: '
a) Judividuelle BVerfdjiedenheit der Nadyfommen.

b) Die Cridjeinungen der Heterogonie, wo wei ver-
{diedene gefd)ledytreife enevationtent in den Entwide-
lungsdfreid eimer Art gehoven.

c) Die Crideinungen ded Dimorphidmusd bder Ge-
fdylechter. '

2. ,3n pweiter Linie wdre daran ju denfen, ob nidt
aud) neue Formen durd) innere Keime oder dufere Knos-
pent evzeugt wourden.”

Als Beleg dienent die Cridjeinungen ded Generations:
wedyfel und ded Polymorphidmus.

3. ,Drittend ift zu erwdgen, ob nid)t cbenjo wie
Gier, Reime und Knofpen, fo aud) frei lebende Jugend- -
formen vonr Thieren bie Fdbigleit bejafen, ecime anbdere
Cntwidelung afl8 die typifde einzujdylagen.”

*) Der fdeinbar jo unmefentlide éd)luﬁiat »odet biefelbent
wenigften3 fehr rajd durdlaufen werden” fdheint miv eine Auf:
hebung ber gangen Theorie yu enthalten,
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Hierfitr wird auf die Metamorphofe verwiefen.

4. ,Biertend endlid) fei nod), ald der leten WMdg-
lidyfeit, eimer fdmellen Umbilbung fertiger Gefdhopfe in
anbdere gedadyt.”

A8 Beleg bierfitr bdienen bdrei im Bhodjten Grade
sweifelhafte Thatjadjert, die Umivandlungen eined Kalt:
{hwammes, der Guancha blanca, die nod) jehr weifel-
hafte Umwandlung der Unnelidengattung Nereid im ge-
fchlechtereifert Buftande, in eine andere Form, die Hetero-
nereid, und in die Umwandlung ded Siredon piscifor-
mis in die femenlofe Amblyftoma-Form.

Neben der fprungweifent Umbildung nimmt Rlliter
ouunt aud) nod) IT) langfame Umbildbungen gerin-
gen Grades” an.

Aus diefem Ueberblid wird man fehen, daf KoI-
lifer mit Ausdnahme ber individuellen Variation nur
foldye Thatfadjen ald Stitge feiner Theorie anfithrt, welde
ung felbft nidté eniger ald verjtindlid) find, welde
wir erft verftehen Idunen, wenn wir fie im Lidte bder
Trangmutationdtheorie betradyten. ,Sidjer ift die Bor-
ftellung ungleid) beffer begriinbdet, den Generationsivediel
dhnlid) wie die Cntwidelung mittelft Wetamorphofe ald
Recapitulation eined langjamen und allmdhliden Cnt-
widelungdprocefjed der Arvten aufsufaffen, ald denjelben
auf eine pldglide und fprungmweife erfolgte, im Plane der
Gniwidelung gelegene Forthildung uriidjufithren und
und nad) Analogie deffelben bdie ploglie Crzengung weit
hoher organifirter Artem zu denfer. Cher wilrben wir
die pldplid) und fprungweife erfolgte RNiidbildbung mnie-
derer Typen nad) dbem Borgange ded Generationdwedyield
fiir mdglid) Balten fommen, indem die Amme jum Se-
{dlecytsthier wird, anjtatt der RKeime, Eier und Samen-
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fabert yproducirt umnd die Continuitdt mit der hoheren
Generation aufgiebt.”*)

RNod) in einem andern Punfte weidjt @o[hfet bont
Darwin ab: er will nidht einen monophyletijhen Stamm--
baum der Organidmenivelt, fondern einen polyphyletijden,
nid)t ein oder viele gleihe Urwejen, fondern zahlreidye
verfdhiedene Urwefen, die fid) Jdmmtlid) in ver{dhiedener
Weife entwideln. ,A A, A2 As . ... A n feien bdie
Urwefer, von denen dad Thierreid) ausdging. CEin Theil
derfelben, A, As As . ... A n, unterlag weiteren €Ent-
widelungen und ging durd) daé Stadium einzelliger
Thieve mit Kevn b, mehrzelliger einfadjer Gejdydpfe (Ra-
diolarien, Spongien) ¢ und Polypen d in Wedufen e
itber, inbem fowoh{ bei b und c al® bei d ein Theil
der Detreffenben Wefen in ibrer typifdem Form fid) er-
hielt, ein anderer {id) umgeftaltete. Somit traten bdie
Polypen, die Stammthiere der Wedufen, nidt nur am
Gnbde der Hauptreihen Ar . .. . A n1 auf, fondern fie
founten aud) innerhalb einer jeden folhen Reihe an vie-
len Orten fid) erzengen, und wdre hiermit aud) die WMog-
lidjfeit einer grofen Wenge von WMebufenformen gegeben,
die in feiner Directen gemetijdjent Bezichung 3u einander
ftehen und nur durd) Urformen unter einanbder ujom-
menhdngen.’ *¥)

Wie fid) ,auf der Bafid der wvielen {elbftandigen
Stammbdaume die Annahme eined allgemeinen CEntwide-

*) Clausd, ,®runbdzitge der Boologie” &, 95.

*¥) Man wird dbadburd) unwilltiiclid) an Haedeld Stamm:
baum bder natiitliden Gattungen der Kalfjdwiamme erinnert, in
weldem mehrere Gattungen gleidhfalld nidht ,in dirvecter gene:
tifher Begiehung su einanbder ftehen, fondern nur durd Urfor:
men sujammenhingen.” S. oben S.



— 95 —

lung8gefesed fiegreid) erheben” folf, und welden Blerth
unter joldjert Umijtdnden bdie Defcendenstheorie filr das
Lerjtandnif der Formen haben foll, ift abjolut unver-
ftandli). Weidmann ift offenbar im Redt, wenn
er fagt, e8 fei nidyt einufehen, ,,wad e8 filv einen wiffen-
fhaftlichen DBortheil mit fid) bradite, weun ¢8 von
Rollifers Standpunfte aud nidit nothwendig erfdjiene,
nad) Uebergdngen swifhent dert anthropoiden Affen und
dem Wenjdjen zu judjen, oder eine gemeinjame Stamm-
form beider angunehmen. Durd) die Anmabhme eines ge-
netijdjen Bufammenhangsd beider follte ihre Formvermandt-
{haft Erfldrung finden; laffert wir diefe Unnahme fallen,
©und leiten ben Wenfdhen durd) einen felbjtitandigen
Stammbau von der Wonere her, fo wird dadurd) war
die Beridjiedenheit defielben von bden anthropoiden
Affere erfldrt, die viel grofere Aehnlidhfeit aber bleibt
unerfldrt, und ftellen wir gar dic Frage, wie denn diefer
Helbftitandige Stammbaum’ ju denfen fei, weldje Form-
ftabien ber Menfd) in ihm durdygemad)t habe, fo wird
Berfaffer wohl {dywerlid) den WMenfdjen ausd einem Po-
Iypent, Mollusf ober Amphiogud obne weitere Bwijden-
formen Derleiten wollen, fondern er wird {djlieflich) dod
wieder ju anthropoiden Affen gelangen, ald der dem
Menfdjen dentbar nddhften Thierform."*)

Gine eigenthiimlige Stellung nimmt Charlton
Baftian, Profeffor der ypathologifhen Anatomie in
Lonbdon, in feinem Budje ,The Beginnings of Life"**)
dert Fragen der Defcendenztheovie gegenitber ein. Da er
behauptet, experimentell bdic BVerwanbdlung nidt nur ver-

*) Ardin §. Unthropologie, Bd. VI. &. 126,
*¥) Qonbon. 2 vols. 1872,
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fdicberter Avten ober ver{djiedemer Gattungen, fondern
felbft von Pflamgen in Thiere mifroffopijd) beobadhtet
3u haber, fo ift er natiteli) nidht pweifelhaft, wie bie
Gntftehung der Avten zu erfliven, und bdaff die Theorie
ber natiirliden Sudytwahl unridhtig fei. In dem groften
Theil bed8 zweiten Banbes werden diefe ,Thatfadjen”,
al8 ,,Heterogenefis’/ begeihnet, in grofer Ausfithrlichfeit,
mit Abbilbungen verfehert, Dbefdyrieben. Da id) unter
fammtliden Beobad)tungen nidt eine eimige gefunden
habe, bei weldjer die aller primitivften Borfehrungen zur
Lerhiitung von groben Tdaujdjungen getroffen wdren, jo
gloube i) mit Fug und Red)t ohne Weiteved bdariiber
hinweggehent 3u ditrfen.

' Olaubt Baftian die BVerwandlung der Formen fac-
tijd) beobadytet zu Haben, fo lTeugnet A Wigand in
feiner Sdyrift ,die Genealogie der Urzellen al8 Lojung
ved Defcendeny-Problemsd”“*) die Wanbdelbarkeit derfelben
in ihrer fertigen Form ganglih. ,,Die Theorie von
der felbftdndigen und unabhdangigen Eridjaffung
aller Arten ruht auf dem fidern Boden der Er-
fabrung” (S. 14). Der Verfaffer wiinjd)t aber den-
nod) fid)- eine Borjtellung vor dem ,Modus bder erften
Entitehung der Arten” madjen zu tonnen. Da ihm die
Ableitung zweier Arten aud einander durd) ,blofe Um-
formung” unbdenfbar erfdeint, fo fithrt er jzur Grid-
rung (?) feine ,Theorie der Urgellen” ein. Jede yfte-
matifdhe Gruppe foll eine gemeinjame Stammform gehabt
haben. Diefe fann feiner Weinung nad) jedod) ,,mie-
mald ald entwidelter Organidmus gelebt haben.” , Wir
mitffen ald Subftrat filr da8 Auftveten neuer Typen

*) Braunjdweig 1872,
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nidt nur fiir je jwei oder mehrere coordimirte Typen
eine gemeinjdyaftlide Stammform, jondern aud) die-
felbe im indifferenten Buftand, und da diefer nur im
allererften Gntwidelungsjtadium denfbar ift: die Primor-
dialzelle und jwar die in Bejichung auf die neuauftve-
tentdent Chavattere vollfommen beftimmungslofe Pri-
mordialzelle pojtuliven” Diefe muf auferdem im
freien Buftande exiftiven, da ,felbft bad unbefrudytete
Reimbldsdjen innerhalb bdes Embryojaces der Wutter-
pflange nid)t der Sip einer Neufdhdpfung, bad Object
eined Diffeventiivungdacted fein fann.” Diefe freilebende
beftimmungsfofe Primordialzelle wird nun ald Urzelle
beseichnet. ,,Wir poftuliven”, fihrt Wigand fort, ,filr
jede Sypeciesd eine gemeinfdaftlide Urzelle, welde
ben Gharafter diefer Species, fitr jede Gattung, Fa-
milie, Ordbnung, Claffe, Reid) je eine Urzelle,
welde den Chavafter der betveffenden Gattung, Familie
u. . w. in jid tragt. Da nurn nad) unferer Boraus-
fepung alle vervoandten Specied ihre Wehnlidyfeit dem
gemeinfdjaftlihen Urfprung al8 Gattung, alle verwandten
Gattungen ihre Aehnlidfeit dem gemeinjdjaftlichen Ur-
fprung af8 Familie u. f. w. verdbanfen, da mithin die
Urzelle einer Familie fucceffive die Urzellen
der fuborbinivten Gattungen und Arten pro-
dbucicvt, fo ergibt fid), daf die Urgellen {dmmtlidher
Typen in einem genealogifden Sujammenhang ftehen,
und der Stammbaum, weldent wir al8 dad Bild ber
fyftematifhen Gliederung bed organifdjen Reidjed betrad):
ten, fann, wenn er nidt blof ald Bild eine ideale Be-
peutung, fonbern aud) eine veale Gyiften habent foll, nur
al8 Defcendeny der Urzellen epiftiven ober exiftivt
haben.

»An diefem primordialen Stammbaume ift der Haupt-
7
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ftamm: bdie gemeinfane Urgelle bed gangen ovgamifdyen
Reides, find die Bweige

1. Drbd.: bie Urjellen ded Thier- und Pflanzenreides;

II. ,, Dber Haupttypen (Wirbelthiere, Angiospermen),

IH. ,, ber Glaffen (Siugethiere, Dicotyledonen),

IV. ,, ber Drbnungen (Raubthiere, Rosiflorae),

V. ., Dder Familien (Canina, Rosaceae),

VI ,, Dber Gattungen (Canis, Rosa),

Vil. ,, ber Arten (C. lupus, R. Canina).

Der Ort der ,fleinen und verborgenen LWerfjtatte
ded organifhen RNeiched”’, an dem bdicfe Fortpflanzung
per Urgellen jtattfinben foll, ,fann wob! fein andever
fein al8 dbas Waffer, ‘dic Wutter alles Lebendigen,'*

»Die Differentiivung  innerhalb ded Stammbaums
_ ber Urgellen fann in der Weife {tattfindent, 1. daf fich
enteder eine Muttergelle in zwei unter einander diffevente
Zodyterzellen fpaltet — ober 2. daf vom bden zwei Tody
terzellent nuv bie eine fid) al8 bifferenter Sprof abjweigt,
die andere aber im Wejentlidhen den Charafter bder
PMutterselle Dbeibehdlt und durd) Wiederholung biefed
Acted eine geradlinige Homogene Kette bildet, aus wel-
dyer fid) fucceffive in verfdjiedenen Entfernungen mehrere
coordinirte, unter einander diffevente Seitenlinien ab-
sweigent — oder 3) eine Wutterzelle producirt nur eine
vort det erjtern abweidjende Todjterzelle.”

Die Moglichfeit der Cntwidelung bdiefer Urzellen zu
wirflih beftehenden Wrten foll durd) die CErideinungen
per Metamorphofe angedeutet fein. ,Aud) diejenigen
Thiere, welde ihre embryonale Entwidelung normal
ohne Metamorphofe, innerhalb eines Eies obder bded
Uterus erfahren, fonnen anftatt bdeffen wdbhrend ihrer
primitiven Generation audnahmsweife mit einer Me-
tamorphofe verfehen fein.”

Obwohl nun Wigand feine Sdrift mit den Worten
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{lieft: ,Boraudgefest, dap gemeinfame Abftammung
alfer Organidmen angernommen wird, (ft fid mit Be-
ftimmtheit behaupten, daf diefelbe in feiner an-
bern Weife mit den Thatfadjen ded natitrliden
Syftems in Cinflang 3u bringen ift ald in der
®enealogie der Urzellen” — fo bilrfte e dem Ber-
faffer dody jdywerlid) gelungen fein, Andernt ald fid) felbjt
dicfe Uebergeugung beigebradjt zu haben. Seine Theorie
trdgt offenbar um Berftindnif der organifhen Natur
gar nichtd bei. Bor allen Dingen fteht fie im offenften
Widerfprud) mit der Thatfadje der Variabilitdt, Ferner
laft fie, wie alle bidher vorgebradyten Theorien aufer der
ber Sudytwahl, die Anpaffungderidheinungen ginglid) un-
ecflart, und wenn rvudimentdre Organe ,bie Einbeit
ved Bauplaned enthitllen’” follew, fo {ind wir dod) mit
diefer Phrafe dem BVerftandnif aud) niht um ein Haoar-
breit ndber geriidt.

Bliden wir nun zum ShHuf anf die Ergebniffe
unferer Betradtungen juriid, o leudytet trog aller An-
griffe aus allen itbrigen Theorien die der Sudytwahl nod)
immer Bell Bervor. Wigrationstheorie, Heterogeme Beu-
~ gung, allgemeined Cntwidelungdgefels, Alles hat fid) ald
unndthig und ungulanglid) erwiefen. Aber die Selections-

theorie ift felbft ein getrenes Abbild * bes Organidmus
T*
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Qhre Formen find nidht ftarr und unverdnbderlid) wie ein
Keyjtall.  Nein, im Kampfe um basg Dafein erhalten fid)
nitglidje Berdnderungen, fie gewinnt von Jahr ju Jabhr
newe Organe, andere werden durd) Nid)tgebrand) rudi-
mentdr; dad endlidie RNefultat, dad ungemerft gewornnen
wird, aber ift wie in der organijhen Natur: Bervoll-
fommunung,

Drud von W, Drugulin in Leipaig.



Die Sortfdritte des Darwinismus.






Die Sort{dyritte
Dartwinismus

3 W Sypengel

Mie. 2. (1873—T14).

S A A A

(Separatabbrud auad Dr. Riein’s Revue der Naturtvifienidaften).

Eoln u. Leipsig.
Gduard Heinvidh Mayer.
1875.



Digitized by GOO [G
3



3n ben Jahren 1873 und 1874, weldje feit unferm
erftent Beridyt verfloflen find, war die Theilnahme, weldje
der Dejcendenslehre fowohl von bden Naturforfdern ald
aud) vont dem Publifum entgegengebradit wordben ift,
faum geringer al® im den zwei vorhergehenden Jahrem,
fa, wenn wir die Anzahl dber Sdyriften, weldje die Ent-
widlung biefer Lehre felbjtandig wiffenfdiaftlid) su fordern
geeignet find, in Betvadjt ziehen, vielleidht nod) be-
deutender. Bermindert hat fid) dagegen — und wir be-
griifen bie8 a8 ein guted Beidjen — bie dilettantifd)
die philojophijde Beredtigung, vefp. Gefahrlicyleit und
Oottesldfterlidhfeit des Darwinidmusd weniger erdriernde
ald behauptende QLiteratur. Wir werden daher nod)
weniger ald frither Gelegenbeit haben, auf diefe Art von
Sdjriften eingugehen, und wollen e8 ungd angelegen fein
laffent, Da8 fitv und widber Borgebradite mdglidyft objectiv
wiederzugebert, wobet wir die Defcendenzlehre und den
Darwinidmusd obder die Sudytwabltheorie ftveng gefondert
halten miiffen. Die Anordnung bdes Wateriald bleibt
swedmifig bie gleide, wie fie in dem erften Beridjte
befolgt wurbe. Wir hdtten unsd danad) guerft zu jenen An-
gabent 3u wenbden, welde filr bie Abgrenzung desd Art-
begriffed gegemiiber dem bder Barietdt und Raffe von

Bedeutung find.
1
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Hierhin . gehdrt in erjter Linie der Nadyweid von
Ucbergingen jwijdjen ver{dicdenen Arten, wie er be-
fonders geliefert ift in eimer Anzahl von Formenreihen,
bie entweder zwei in ihren Crivemen {djarf defimirbare
Arten verbinden oder einen Formencomypler bilden, inbem
8 durdjausd unmdglid) ift, eingelne Arten anderd ald mit
per grdften Willkiir abzugrenzen. Wie died legtere von
B, Carpenter filr die Foraminifeven und vor Kurzem
von €. H ddel aud) filr die Ralf{dodmme nad)gewiefen, fo
fah fidy der Botanifer N. Pringsheim bdurd) feine
Unterjudjungen itber jwet Algen-Gruppen, die der Sphace-
larien*) und bie der Saprolegnieen**) ju dem Juge-
ftandmif gendthigt, daf Yein Charafter diefer Pflamzen,
weder die Form ber Gefdjled)tdorgane, nod) die Art der
Sprofibildung, nod) die Weife bder Fortpflamgung, nod)
der Befrudtungsvorgang, nod) eine Reihe von unterge-
ordneteren Cigenthitmlidyfeiten, nod) endlidh) die Formen
ver Oejd)ledhtvertheilung ald Specied-Charafter vermwend-
bar {eien.

Aud) von Ceiten der Paldontologen ift fd)dgens-
werthed Waterial herbeigetragen worbden.

Ginen neuen interefjanten Beitvag zur Kenntnif der
Genealogie der Ammoniten bilbet M. Neumayrs
Abhandlung itber ,die Fauna der Sdidten mit Aspi-
doceras acanthicum, Oppel"**¥), @8 ift nid)t mdglid),

*) R, Pringdheim. ,Ueber den Gang der morphologi:
fden Differengirung in der Sphacelavien-Reihe.”r — Aud bden
Abhandlungen der Igl, Atadbemie ju Bexlin, 1873, Mit 11 Ta:
feln. 1873. ) .

**) N. Pringdheim. ,Weitere Nadjtrage sur Morphologie
und Syftematit dex Saprolegnicen.” — Jahrbitider fir wiffenid.
Botanit, B, IX. S, 191—234; mit Taf. XVII—XXII.

**%) Abhandlungen ber I. f. geologijhen Reidsanftalt.
Bd, V. Peft 6. S. 141 ff. Wien 1873,
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einen Auszug davaus mitzutheilen, und wir miiffen uns
daher damit begniigen, einige Puntte, weldje ded BVerfaffers
‘Stellung zur Defcendenylehre dharatterifiven, hervorzubeben.
At Hauptmittel gur Feftftelung bder genetijdjert Besiehun-
gen Dbiente ihm, wic aud) Witvtemberger *), bas
Gtudium der inneren Bindungen ber Ammoniten, die
in 3ablreiden Fdllen bei einer Art fid) dem erwadyenen
Lypus einer nahe verwandten, geologijd) Alteren Form
ndbern, weldjer ald der Borfahre jemer betradytet werden
muf. Auf diefe Weife gelamg 8, eine betrddjtlide An-
3ahl vont Binbegliedern aufjufindent und dadurd) , Formen-
teiben” Berzuftellen; fo ftellt 3. B. die Oppelia Darwini,
RNeumayr, in gang befonderd {d)dner Weife den Ueber-
gang von bder normal gebilbeten dlteven Opp. tenuilobata
sur jiingern abnorm geftalteten Opp. semiformis fer.

Gine grofe Anzahl von Stammbdumen auf bderen
Reproduction wir bhier verzidten wollen., gibt jdon bei
cinem oberfladylidhen Blik in dad8 Bud) eine BVorftellung
von ber Fiille von Belegen filr den genetijflen Ju-
jommenhang der Formen.**) Mt Redyt jagt Weumayr:
oSaum eine Thatfade fpricyt entjdjeidender fitr die Richtig-
Teit der Defcenbenstheorie, ald die Erifteny von Formen-
reibent ber Art, wie fie fdhon jept in vielen Fallen nad)-
gewiefert werden fonnten und nod) viel BHfter tverden
gefunben terden, da jept die Anfmerfjomteit auf diefen
Puntt gelentt ift.” ¥*¥)

Dagegen ift die Crifteny einer fehr merfmﬁrbtgen,
wegen ihrer BVerwendung im Sinne der Dejcenbdenstheorie
fajt berithmt ju nennenben Formenreihe, ndmlid) bie der

*) {. Bierteljahra-Revue. Bd, I. S, 421,
**) §. namentlid) den Stammbaum ber Gattung Aspidoceras,
. 191 und den der Formenveihe Asp. perarmatum S. 192,
*** . a. D, S. 165,
lt
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Planorbis multiformis aug8 bdem Steinheimer
Beden, beftritten, und wir fehert uné gendthigt, um
nidt unparteiifd) zu erideinenr, aud) an diefer Stelle
RNotiz von bdem davither meuerdingd verdffentlidten An-
gabent u nehmen, die leider bidher nur in einer ,vor-
ldufigen WMittheilung” von Prof. Sandberger in Wilrzs
burg beftehen*). Aus diefer geht hervor: ,Die Formen
ver Dilgendorfihen Hauptreibe, d. h. die platten, niedrig
und hod) fegelfdrmigen Barietdten ded Carinifex multi-
formis liegen {djon in ben tiefjten Banfen neben ein-
ander und died LVerhdaltnif bdauert bid in die hid)jten
hinauf mit der Wodification fort, daf in dem mittleren
Sdjiditen die Hodyfegelfdrmigen Gejtalten (var. trochi-
formis) vorherridien und gany oben wieder die platte var.
oxystomus, bdie aber aud) fdon in den tiefjten Sdidjten
vorfommt. Aber in feiner Bank traf id) nur eine Barietdt,
fondern in jeder alle jufammen. Gbenjo conftant
finben fid) in jeder Bant bdie jwei ddyten Planorben
P. Zietenii und costatus und zwar fowoh!{ ohne Ueber:
gange uhter einander af8 su Carinifex multiformis,
aber in ebenfo veidjen Varvietdten-Reihen, wie fie legtere
febit bietet.” Die enbdgiiltige Entfdjeidbung in biefer Ans
gelegentbheit muf die hoffentli) bald er{djeinende ausfiihr-
lidge Publication bdes betreffenden RKapiteld von Sanbd-
bergers ,Land- und Sitfwafjer-Condyylien der BVorwelt"
bringen.

Filr die vidtige Beftimmung ded Artbegriffes ift
jedbod) nidyt blof die Crweiterung unjerer Kemntnif von
verbinbenbden Barietdtenveihen von Bedbeutung; bdaneben

*) & Sanbdberger. Die Steinheimer Planorbiden, —
Berh. Wiiryh, Meb.-phyfit. Gef. 1873, — Jahrb. b. deutfdhen
Malafozool. Gef. I, 1. S, 54,
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gebithrt den Berfudjen eine Stelle, weldje Frig Mitller®)
mit der wedyfelfeitigen Beftaubung verjdjiedener Abutilon-.
Arterr und BVarietdten angeftellt hat, und aus denen zur
Gvidbeny hervorgeht, daffi die bei RKrewzung von frudyt-
baren QBaftarden im Laufe der Genmerationen Hervor-
tretende Unfrudtbarfeit, wie bereitd Darmwin vermuthet
batte (Origin of Sp. 4. ed. p. 295), Folge fei nidht
der Baftardnatur, fombern zu enger Inzudt. BWir
wihlen nur einen Fall ald Beijpiel aus. E, und E,
feien zwei Pflangen der Art E, E; ecine Pflange, weldpe
E, jur Mutter und E, zum Bater hat, C, und C,
swet Pflangen der Art C, S eine Pflange eimer britten
Art. CE, fei ein Bajtard von C; @ und E, &, CE;,
von E, £ und C; @, CES von CE, ¢ und S §&.
Beftaubung ded Bajtards CE.S mit CE,, CE,;, E,
und S lieferte jamenveide Fritdite. Die Samen wurden
gleidyzeitig auf demfelben Beete ausdgefdet. Suerft feimten,
nad) 13 Tagen, die durd) CE, und E, erzeugten —
vannt, nad) 15 Zagen, die durd) den Vater S — julet,
nad) 18 Zagen, die durd) die Wutterpflange CE, er-
eugten Samen. Vo den bdrei erfteren erfdjienen zahl-
reidie Pflangen, von dent durd) CE, erjeugten 46 Samen
feimten nur 5, und bdiefe 5 Pflanzden wadfen bid jest
febr fitmmerlid); faum Fraftiger find die durd) S erzeuq-
ten; am beften vom allen gedeihen dbie durd) CE, ers
seugten und ihnen fommen die durd) E, evjeugten
uaI)e.“**)

LBon nidt ju unterjddgender Bedeutung ift ferner
bag Auftreten von mehr ober minder ausdgezeidyneten

*) ,Beftaubungdverfudje an Abutilon. IL Beifpiele von
Unfrudtbarteit al3 Folge ju naher VBerwandtfdaft.” — Jenaijde
Beitidrift f. Med. u. Naturw, Bd, VIL, &, 441 ff.

**) @, 6. O, 6, 444,
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LBarietdten. Wie widtige Folgerungen fid) aud einer
riditigen Abwdigung bder dabei in Betradt fommenden
Pomente ichen laffen tonnen, beweifen die Erorterungen,
wefdie RNdgeli in feiner inteveffanten Abhandlung iiber
2008 gefellidaftliche Gntteherr ded Spesied” eingelnen
derfelberr gewidmet Bat*)

Die rvaumlide Beziechung nabe verwandter Specied
fann Doppelter Art fein. Cntweder wadjfen die beiden
verwanhten Formen auf dem namliden Stanborte durdy.
einanbder, oder fie find auf verfdjiedene Standorte ge-
trennt, inbem fie ba, wo bder eine Standort in dem an=
dern fibergeht, blof fid) beriihrem, ober auf eimer Ueber-
gangdzone mit einander vermengt find., Crjteres Bor-
fommen, weldjed bas viel haufigere ift, hat Ndgeli das.
fyndcifdye, lesteves dad profdcijdie gemannt. Beide
Fovmen laffen fid) ald8 cdnobitijde ober gefellige den
ijolirters oder evemitifdjen gegeniiberftelfen. Der Cono-
bitiémus nun gilt ald Regel nidht nur filr die nahe ver
wandten Formen itberhaupt, fondern audy filr jeben ein-
selnen Berwandtfdaftdgrad derfelben. Die Defimition
diefer Termini mufte vorausdgefdjictt werden.

#Juf der Rothwand wdidhft auf trodenen, {teinigen,
mit wenig Grad bewadfenen Stellen und an Felfen
hiufig Hieracium villosum. Nuf einem fonnigen, fel-
figen und vafenlofen, {teil abjdhilffigen Standorte ftehen
dagegen zwei unter einander und mit Hieracium ville-
sum fehr nahe vermandte Formen. Beide find auf diefent
Standorte ungefdhe in gleider 3ahl, jede in mehr ald
1000 Stdden, vorhanbden; fie find volftindig untereins

*) € Nageli. ,Dad gefelfdaftlihe Cniftehen neuer
Spejied. — Sigungsbevidhte der Igl. Alabemie s Milnden.
Math. phyl. Claffe. 1873. . 305; {. aud) ,Gaea”, Bd. IX..
S&. 573. .
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anber gemengt, nidyt etwa truppweife fepavirt. Hieracium
villosum fehlt dafelbft ganglid). Aud) war 8 nidht mdg-
lid), eine eingige Bwijdenform zwifdjen den beiden Formen
(Hieracium villosissimum und Hieracium elongatum),
welthe al8 Baftard Hdtte gedeutet werden fonnen, aufju-
findenr. Diefe Beobadjtung zeigte deutlid), daf die beiden
Formen das vermandte Hieracium villosum von ihrem,
demfelbent im Uebrigen angemeffenen Stanborte verbrings
ten, daf fie aber cinander felbjt nidt zu verdvingen im
Gtande waren. Sie bradjte mid) aud) betreffend die Ent-
fteung bdiefer Formen naturgemdf auf die BVermuthung,
e mddptert aud dem urfpritnglid) allein vorhandenen
Hieracium villosum fid) nad) entgegengefesten Seiten
hin abweidjende Barietdten gebildet haben, welde durd)
gemeinfamen Kampf die Wutterform und ebenfo alle
Bwifdjenformen, die fid) durd) die Kreuzung beider bilden
muften, zu verdrdngen vermodyten.”

RNadydem cinmal Ndgelis Aufmerffamteit eine be-
ftimmte Ridtung genommen Batte, gelang e8 ihm un-
{dhwer, eine Wenge analoger, wennt aud) duferlid) mehr
verdedter Fdlle in ber Gattung Hieracium zu beobadjten.
Die Thatjadjen find in Kurzem folgende. ,Auf dem ndm-
liden Stanborte fommen jwei Barietdten rdumlid) voll-
fommen durdjeinander gemengt vor; fie find in den Werk-
malent meift {darf gefdjieden und ofhne Bwifdjenglicder,
suweilent mit eimgelnen, duferft fpdrlichen, felten mit jabl-
veidjeren WMittelformen, die man ald Baftarde betradyten
fonn. Uehnlide und anbdere Swifdenformen finden fid
dagegent auf andern Lofalitdten. Die Legteren halten mit
Ritdfidt auf eingelne, widhtige Ehavaftere bald die Witte
swijden jeren beiden Avten oder Varietdten, bald ndhern
fie fid) einer derfelben mehr ober weniger, wdhrend fie
meiftend in andern Werfmalen von beiden abweidjen.
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‘Diefe von jemem vevwandten Paar getrennt Ilebenden
Formen ¥onnen entweber eremitijd) oder mit andern ver-
wandten Formen cdrobitild) auftveten. Sur Crlduterung
diefer conobitiiden {dwadjen Avten odber guten BVarietdten
diertent anbdere gefellig lebende Formen, die einander nod
ndber ftehen und bdie bid zu ben leidjteften Barietdten
und bié zu individuellen Berfdjicdenheiten fid) abftufen.
€8 liegen alfo vor der individuellen bid zur fpesifijden
Der{diedenheit alle mogliden Cntwidelungsftadien an
conobitifdhent Formen vor; und ed wird dbadurd) die An-
nabhme, daff die Spezies gefellig entitehen und gefellig fid)
audbilden, Guferft nahe gelegt.”

LWeniger dem BVerjtandnif jugdngig find die bei dem
Stubdium  der geographifden Berbreitung ber Bogel-
vavietdtent Nord-Amerifad fid) evgebenben eigenthitmlichen
Beziehungen zwifden der Art der Variation
und der geographifden Lage*) Am widtigften
erwiefert fid) in diefer Hinficht die Unterfhicde der Breite
und der verticalen Erhebung, wdbhrend bicjenigen in dber
Ldnge weniger Hervorragend find. Die Ergebniffe find
fury folgendermafen zujammengufaffen:

Mit dem Fortidhreiten von Norden nad) Sitden geht
eine allgemeine Redbuction der Grdfe der Inmbdividuen
einher; umgefehrt ift der Sdynabel in der Regel bei
den fildlihern Formen velativ und oft aud) abjolut
grdfer ald bei den ndrdliden; bafjelbe Berhdltiif finbdet
bei ben Rrallen, namentlid) dem Pallur ftatt. Aud)
eine Berldngerung de8 Sdywanzes im Sitben ift bes
obadytet worden. Die Verdnderungen der Farbe zer-
fallem in zvei Rategorien: 1) eine Sunahme der Jntenfitdit

*) Geographical variation of birds in North-America —von
J. A Allen. Proc. Boston. Soc. Nat. Hist, vol. XV. p. 212—219.
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mit dem Fortfdreiten nad) Sitdben und 2) eine Junahme
ver Ausdbehnung dunfler oder {hwarzer Beidnungen auf
Roften der Helleren ober weifien dazwijdenliegenden. Die
mit der Berdndberung bder geographifhen Linge einber-
gehenden Bariationen {djeinen nur die Farbung zu be-
treffet und in bivefter Beziehung zur Feuditigfeit des
Klimas ju ftehen.

Oegenitber dem faft allgemeinen Widerftreben bder
framgbfifdhen Paldontologent gegen bdie Anerfemnung bder
Defcendenztheorie, nimmt ein neues Wert ded trefflidhen
Albert Gaudry itber ,die fojfilen Thieve bdesd
Mont Lébéron“¥) unfer 3ntereffe in hohem Wafe
in Anfprud). Die Aufgabe, die der BVerfajfer fid) geftellt
hat, ift einte jweifadje, namlid) die Bergleidung der Fof-
filien be8 Mont Lébéron mit denen- ded gleihfalld dem

@nbde de8 WMiocen angehdrigen Pikermi in Griedjenland
einerfeitd und anbrerfeits die Bergleifung der Funbe bei-
ver Orte mit foldjen aud den ndadjtjiingeren und den
nadijtalteven Sdidhten. Die erfte Unterfudung fithrt u
dem Refultate, daf jedber ber beiden Fumborte ausge-
seidnet ift durd) verfdjiedene Raffen berfelben Arten:
pa8 Hipparion ift bei Pikermi durd) eine plumpe, am
Lébéron durd) eine jdilanfe Raffe vertreten; Sus ery-
manthius vor Pikermi unterfdeidet {id) von Sus major
von Lébéron nur durd) einen Borfprung des Oberfiefers
itber dem Cdjahn; und wdbhrend an dem griedhijdhen
Fundorte der Tragocerus amaltheus in einer Raffe mit
grofen divergivenden Hornern hdufig, die am franydfijdjen
feltent ift, finbet fid) hier eine Raffe mit grofen, einanber

*) Animaux fossiles du Mont Lébéron (Vaucluse), étude
sur les vertebrés par A. Gaudry. Etude sur les inverte-
brés par P. Fischer et R. Tournouér. Paris. 1873.
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gendherten ormern itberwiegend, weldje wiederum bei
Pikermi. felten ift.*) Uehnlid) verhalten fih die itbrigen
Thiere. Die weite Unterfudjung lehrt, dbaf die Mehrzahl
der Formen jowohl mit der vorhergehenden al8 aud) mit
der nadjfolgenden Fauna devartig durd) Uebergdnge ver-
bunben ift, daf man geneigt fein fonnte, fie ald8 nur
Raffent einer viel weiteren Art aufjufaffen.**) Les hom-
mes qui étudient le monde vivant ont pu croire a
la fixité des espéces, mais ceux qui scrutent les
temps géologiques sont plutét portés a penser que
le changement est essence des créatures.**¥) 3y
garty analogen Sdlitffen gelangt Tournouér, der die
Bearbeitung der Wirbellofer biefed interefjanten Fund-
orted itbernommen hat. ,Man fiihlt das Intereffe bder
Art immer mehr {dwinden, die fowohl im Raum wie
in der HBeit mur al® ein voritbergehender, mehr ober
minder drtlider Suftand eined mehr allgemeinen Typus
erfdeint. Die Grupype reprifentivt den Typus." )
Ginige beadjtenswerthe Mittheilungen. itber , Barie=
tatenbilbung unter den Sdymetterlingen” Bhat
Dr. Staubdinger im Jahre 1873 in der naturwiffen-
~ {dhaftlidhen Gefelljdhaft 3fid su Dresben gemad)t.Ht) Der-
felbe unteridjeidet, abgefehen von ber Baftardivung und
dem Potymorphismus, vier Arten von Barvietdten, ndm-
lih zufdllige Abdnderumgen obder Abervationen, RLocals
varietdten, Beitvavietdtent und Futtervavietdten. Aus den
angefithrten Beifpielen fiir bdie weite Avt wollen wir

*) a. a. D, S. 94,

**) a. a. O, &, 90.

**¥) a, a. O. S. 96.

1) a. a. D. &, 170,

+1) Sisungsberidite der NaturwiffeniGaftliden Gefeljdoait
Jfiz ju Dredben. 1873, S, 77.
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eired Bervorheben, ndmlid) ,eine Reihenfolge von Zy-
gaena Ephialtes L., die unter adjt Artnamen bejdyrieben
wotben, von denen Dorfmeifter in Steyermarf durd) bdie
Budit aus den Ciern deffelben Weibdjens fitnf bid jedhd
Formen erbielt, die dort al8 Abervationen auftreten, wah-
rend fid) in Norddeutjhland und in Griedjenland, ol
dent duferften Berbreitungdbejirfen diefer Art, die eine
oder andere diefer fteyerifdhen Ubervatiomen bereitd al8
fefte Localvarietdten herausdgebildet haben”. A(E Beleg fiir
Beitvarietdters mag Araschnia Levana L. und Prorsa L.
geftent, erjteve die Frithlings-, leptere die Sommervarietdt
verfelben Art. Futtervarietdten find viel feltener ald man
meiftens glaubt: Ellopia Prosapiaria L. ift rothbraun,
wenn deven Raupe auf der RKiefer lebt, und grim (E.
prasinaria Hiibn.), wenn bdiefe auf der Fidyte lebt.
it den Nadyweid ded genealogijdjen Sujommenbhanges
vielleiht nod) widjtiger al8 BVarietdten- und Artenreihen
ift bre Anusfiilfung der jwifden den Gattungen beftehen-
pen Qilden. J3n diefer Begiehung verdienen in erfter
Qinie die WMittheilungen von O. € WMar(h itber ,neune
Stammformen bed Pferded aud dber Tertidr:
formation"¥*) hervorgehoben zuwerden. Sdjon feit einer
Reihe von Sabhren fiefern die Formen, weldye die Pferde
ourd) Bermittelung von Hipparion, Anchitherium und
Palacotherium mit den Tapiren verfnitpfen, eine der
willfommen{ten Stiigen fiir die Defcendenzlehre. ,Darwin
entbedte juerft bie Ueberrefte eines foffilen Pferdes, wah-
rend feined Bejuded in Sitdbamerita; und feitdem find
gwei weitere Avten auf bdemfelben Feftland gefumnben
worden, wabhrend in Nordamerifa allein im Nebradla-

*) 0. C. Marsh. Notice of new equine mammals from
the tertiary Formation, — American Journal. 1874. vol.
VIL march.'p. 247 ff.



Thal Haydent neben einer von dem Haudpferd nidht u
unteridjeidenden Art nad) Dr. Leidy Reprdfentanten von
fiilnf anbern foffilen Gefdleditern von Cinbufern aufge-
funden hat. Er mnennt {ie Hipparion, Protohippus,
Merychippus, Hypohippus und Parahippus.*) Allein
damit ift die RNeihe nod) bei Weitem nid)t abgejdhloffen,
wie aud folgenbem, mur einige Chavaftere beriidfidhtigen-
den Audzuge aué dem Aufiage von Warfh Hervorgeht.
1. Eocen (America.)

3 Arten bed Genud Orohippus; nabe verwandt mit
Anchitherium, aber mit 4 functionivenben Behen am
Borberfuf und ohne Antorbital-Grube. Die orbita Hinten
nidt gefdloffen. GCriter Pramolar oben wverhalinipmifig
grdfer al8 bei Anchith., bie fibrigen Ileiner. Der
mebiane Hintere Tuberfel der Molaven fehlt. Jabhne bed
Untettiefer3 im Aldgemeinen fbereinftimmend mit A.
Qanged Diaftema. 3 1 4.3

31 4.3
Glelett pferdedhnlidg. Carpalia 8, etwa3 bDenen bdesd
Tapird ahnlid), obwobl bad trapezium Fleiner ift. Ale
Behen ber Manus aufer der erften gut entwidelt, IIL am
gropten., IV, groper al3 IL., V. am threften. Am pes
nur 3 Beben, tibia und fibula getrennt.

Daldwirbel giemlid furz,

Orohippus major, Marsh. (Eocen vor Wyoming.)

— gracilis, » (§. Amer. Journ. I 1871, p. 38.)
— pumilus, ,, —  — IV, 1872. p. 207.
— agilis. " —  — V. 1873, p.407.

fammtlid aus bem Eocen von Wyoming und Utah.

*) Chr. Lyell. ,Das Alter ded Menjdengefdhledhts auf
per Grbe und ber Urfprung der Arten durd) Abdnderung.” RNad
pem Cngliffen ven Dr. & Biuidner.” Jweite vdllig umge:
anberte und vermehrie Auflage, Leipsig. 1874, — Wir Degriifen
biefe neue Ausgabe, in der ben beutfden Lefern Lyell3 jdones
Bud) jum erften Male in vollftindigem Buftande geboten wird
mit Freuden, bebauern jebod), Daf der Derausgeber da3 Werk
mit eignen Bemertungen und Jufagen audgeftattet Hat.



2. Miocen (America.)

WMittelforms jwijden Orohippus und Anchitherium:
Miohippus annectens, Marsh,

RNur 3 Behen der Manus, dadurd) von O. unteridieden;
von Anchith. durd Fehlen der Antorbital-Grube und
burd) bie vollftandigere Trennung ber mittleven Loben
ber obern Molaren:Bahnformel wie bei Orohippus.

Tibia unbd fibula am bdiftalen Enbe verjdmolzen. 2. u. 3.
cuneiforme getvennt. Ale 3 Zehen erveiden dben Boben.
Ctwa3d fiber Sdafgrdfe, mit etwad langeren Beinen ausd
bem Miocen von Oregon.

Ferner Anchitherium anceps, Marsh aus bem Miocen
von Oregon. Sdafgrofe.

—— celer, Marsh au3 bem Miocen von Nebraska.
2, fo grof wie A. Bairdi. SKleinjte Art,

!
Orohippus Miohippus Hipparion Equus
(Eocen) (Miocen) (Pliocen) (Quarternir)

3. Pliocen (America.)

Protohippus (Leidy) parvulus, Marsh, Fiife wie bei
Hipparion; etwa 21, Fuf hod. Babhnbildbung eigenthiim-
lidh, fehr einfad). Pliocen ber Antilope Station in Ne-
braska und bed Niobara-River.

Pliohippus pernix, Marsh,

JIn der Babhnbilbung dem Protohippus nabeftehend ; unter-
1deidet fih aber von biefem durd) den Mangel der Seiten-
3¢hen, an beven Stelle fidh nur ein diinner Knodenfplitter
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befindet. Unterfdjeivet fih andrerfeit3 von Equus durd
eine grofie Antorbital-Grube, durd den functionirenbden
erften obern Molar, und dburd) eine abmeid)mbe %tlbung
ber Kronen ber obern Molaren.

3 1 4.3

31 4.3
Sdyabvel relativ fury, Orbita gejhlofjen. Ulna nidt voll-
ftandig und ihr Cnde mit bem Radiud antylofict. Das
diftale Enbe der fibula mit bem tibia veri@molzen. Am
unciforme ein Rubiment bed V. metacarpale.

Gtwa Gfelgrdfe. Pliocen-Sand bde3 Niobara River,

Nebraska.

Pl. robustus, Marsh.
Beine tiirzer und Fraftiger al8 beim vovigen I. ob, Mol,
viel grofer, die ob, Molaven langer und ftart gelriimmt,
Sdmelzfalten complicirter. Pliocen be3 Niobara River,
Nebraska.

Protohippus avus, Marsh.
nur proviforifd) su Protoh. geftellt; von bdiefem jiemlid
abweidende Biahne. Crhalten ein faft volftindige3 Gebif.
Pliocen von Oregon,
Anchippus, Leidy, brevidens, Ma.rsh
Pliocen von Oregon.

Alfo:
Eocen: Orohippus (Fuddgripe).
Miocen: Miohippus und Anchitherium (Sdafgrdfe).
Pliocen: Anchippus, Hipparion, Protohippus, Plxoluppus
. (Gfelgrdfe). : .
Quartir: Equus.

Die Hauptvevdnberungen find: 1) Grdfenzunahme; 2) Re:
buction ber Beinknoden wahrideinlidy in Jujammenhang
mit ber Bergrdferung der Shnelligleit; 3) Betldngerung
de8 Halfes und Kopfed, Mobification ded Swabdels,

Beridnberung der Knodpent ded Vorberbeind:

1) Bergrofierung ded Radiud auf Koften ber fdhlieplid

" ginglid verfdminbenden Ulna,

2) Bertitrpung  ber Carpaha und ?Betgvbﬁetang ber
medianen,
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3) Grdfengunahme dber 3. Jehe auf Koften ber duperen;
erfteve trigt juleht aud{dlieplih bad Bein,

Orohippus Batte 4 gut entwidelte Sehen; bei Miohippus
ver{dwaud bdie fiinfte ober war nur durd) ein Rubiment vertveten.
Yud) Hipparion Hatte nod) 3, aber bie dritte way viel ftarfer
und die Guferen beriihrien den Boben nidht mehr. Bei Equus
endlidh find fie feitlid nur nod) ald3 rubimenttre griffelfdrmige
Kaoden erhalten; dod) mahnt dad gelegentlide ataviftijdhe Auf:
treten von Afterflauen an die alte Abftammung,

Eine cbenfo vollftandige Reihe findet fid) in der Um-
bilbung bdes ®ebiffes. Dad {hon anfangs vorhandene
‘Diaftema, wurbe in den folgenden Gattungen immer grofer.
Die Bahl ber Bahne blieb bis yum Pliocen die gleidye; dann
-aber fiel der vorderfte untere Pramolar aud und damit
wurde natiiclid) ber erfte obere Pramolar functionslos. Der
nadyfte obere Pramolar, weldjer bei Orohippus der fleinite
gewefent, nahm rajd) an Grofe zu und wurde bald, wie
beim Pferde, der grofte in der Reihe. Daneben finden
wir eine continuirlide Grdfenabnahme der Edjihme und
‘Grdfenzunahme der Sdneidezihne. Die bei Orohippus,
Miohippus und Anchitherium Hinten offene Orbita
{dhliefit fid) bei bdem pliocenen Formen. Auffallend aber
bleibt e8, bdaf die fiit Anchitherium und einige ber
pliocenen Formen fo darafteriftijhe Antorbitalgrube bei
Orohippus und Miohippus und ebenfo bei dem jeft
Tebenden Pferde fehlt.

Auf die paldontologifde Gejdjichte ded Pferdes merfm
ferner die eingehemben ofteologijdjent Unterjudjungen von
Dr. . Rowalevsfy reidhed Lidhit. Da von feimer
Sdrift ,sur I'Anchitherium Aurelianense et sur
T'histoire paléontologique des chevaux®*) jedod) erft

*) Mémoires de I'Académie de St. Pétersbourg. Sér. VIL
tome XX. Nr. 5. Petersburg. 1873.
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die erjte, dag Crtremititen-Stelett behanbdelnde, Abtheilung
er{djienen, wabhrend eine jweite iiber dad Kopf-Stelett nod)
ju erwarten- ijt, fo {deint & rathjam, eine Analyfe der-
felben big zum nadjjten Beridht ju verfdjieben.*)

Ginen {ehr beadhtendwerthen Berfud), filr bdie paar-
- sehigen Hufthiere (Ungulata paridigitata ober Artio-
dactylia) eine dhnlide Defeendenjreihe herzuftellen, wie
fitr die unpaarzehigen (U. imparidigitata ober ngsso-
dactylia) gejdyehen ift, hat der legtgenanmte Gelehrte ge-
madyt**) in einer Abhandlung ,,itber die Ofteologie bder
Hyopotamiden. Die Hauptsitge derfelben waren darnad)
folgende. Fiinfzehige Hufthiere, welde aller Wahridjein-
lidfeit nad) in Der unteven Rveideformation gelebt habern,
fpalteten fid) in 3wei Dauptgruppen, in folde mit paari-
gert Bebent und foldje mit unpaarigen Jehen. Die erfteren
vont diefen, die Paridigitata, fdjieden {id) fobann, im
unteren Eocen, fdjon vielleidt in der RKreide, in joldje
mit halbmondjdrmigen Scymelzfalten an den Sdhnen und
foldje mit Sdymelzhodern, die Kowalevsty fury -ald Pari-
digitata selenodonta und P. bunodonta ju bejeidynen

*) Nidt-Naturwifienidaftler unter unfern Lefern vermeijen
wir in Begug auf Abbilbungen von Schadeln und Crivemitdten
vom Tapir, Paldotherium, Hipparion und Pferd auf Taf. VI—
VIII bder Sdyrift ,The philosophy of evolution® von B. T).
Qowne, Londbon, 1873, bie und im Uebrigen feinen Anlaf jur
Befpredung bietet. Die Jeidnungen find, wenn aud) nidht gut,
fo bod) Befer al3 ba3 mwunberlidhe Gelrigel in 9. €. Chapman’s
»Evolution of life“, Philadelphia, 1873, einem Bude, weldes
amerifanijden Lefern bdie bei uns glitdlidy bejeitigte , Bodlfertafel”
aud Hidel's ,,Shopiungdgejdidte” wieder auftijdt.

**) W. Kowalevsky. On the osteology of the Hyopo-
tamidae. — Annals and Magazine of Nat. Hist. 1873.- Aug.
Nr. 68. p. 164—181; Philosoph. Transact. Royal Soc. 1873.
p. 19—94. Taf. 35—40.
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vorjdhlagt. Beide Gruppen beftehen anfangs ausd vier-

sehigen Thieven und enbden im Laufe der Erdentwidlung

einterfeitd in ben jweizehigen Wiederfiuern (Ruminantia),

andrerfeitd in den weizehigen Sdyweinen (Suina), die

al8 Grbtheil von ihren BVorfahren nod) wei ftattlidie

Afterflanen tragen, bei dem Pecari (Dicotyles) bereitd

bebeutend vedbucirt. RKowalevsty fudit nun den Nad)weis

au fithren, baf die Entwidlung diefer jilngften, jeat leben-

dent Formen aqud dem alten biersehigen nidyt im gerader

Linie {tattgefnnden Hhat, fondern daf fid) inm jeber der

beiben Reihen (der Selenodonta und der Bunodonta)

abermal8 eine Spaltung vollzogent hat, und zwar fo, daf

bei einem Theile die Reduction der Jehen in ,adaptiver”

Weife, bei einem andern in inadaptiver” Weife, wie

der Berf. fid) ausbdriidt, vor fid) gegangen ift. Er be-

seidmet damit folgenbed BVerhdltnif. Die ,inadaptive”

Form ber Reduction erfolgt ohne Verdnderung bder

Begiehungen der Wetacarpal- und Metatarfalfnroden 3u

pen Garpalz und Larjalinoden, e3 articuliven 3 B. die
allein iibrig bleibenden mittleren Wetacarpaltnodien nody

in derfelben Weife wie bei den vierzehigen Borfahren mit

dem os unciforme und capitatum der Handrursel; bei
der ,abaptiven” Form bhingegen bueiten die Wetatarfal-
und Metacarpalfnodjen fid) itber die gange Breite der Fuf-
und Pandwurgel aus, wodburd) natilrlid) eine viel fidere
Unterftiiung ded Beined erreidht wivd, ol wemt, iie
bei Der ,imadaptiven” Form, ein Theil der Hand- und-
Fupwurgelinoden frei feitlidy iiberhingt. Die Haupt-
pertreter. diefer Gruppen find folgende:
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A. mit ,inabaptiver Rebuction bder
Sehen: Bothriodon, Dichobune,
Rhagatherium, Cainotherium, Ano-

. lotherium, Xiphodon, Diplopus.

L Paridigitata seleno- f@ummtlicb obne%irecte?lad)lommen

donta audgeftotben).

B. mit ,,abaptioer“mebuctioubetscben:
Dichodon, Gelacus, Hyomoschus,

| Bovidae, Antilopidae.

(A. mit ,inabaptiver” Reduction Dder

. Sehen: Acotherulum, Entelodon

II, Paradigitata buno- (bereit3 im Eocen audgeftorben).

donta B. mit,abaptiver” Reduction der Jehen:

* Choerotherium, Palaeochoerus, Sus,

Dicotyles.

Befonvers volfftandig und Hav ijt die Defcendens
teibe von Choerotherium bid zum Pecari, Wahrend
bei Choerotherium bie Wittelzehent bereitd pergrdfiert
find, aber nod) ihve typifjde Beyiehung au den Kuoden
bes Garpus und Tarfus beibehalten, ift beiw Palaeo-
choerus bdic aweite Behe bereitd von Capitatum am
Borderfuf und Cuneiforme tertium am Hinterfufy ver-
primgt und avticulirt nur nod) mit dem Trapezoid und
Trapezium, tefp. cuneiforme IL und I; bet den
Sdyweinen (Suidae) bereitet fid) die pritte Behe in Hand
und Fuf iiber die Hilfte ded Trapezoid und fajt baé
gange Cuneiforme II qu8; bie feitlichen Finger berithren
pie Carpalia und Tarsalia nur nod) in unbebeutender
Ausbehnung, wm beim Dicotyles nur nod) an ben
Mittelzehen anguhingen, welde die gamze Breite - ded
Garpus und Tarjus einmehmen. Eine Betvadtung der
mit diejen Berdnderungen einfhergehenden Mobificationen
bes itbrigen Stelettes, namentlich der Bdhne, miiffen it
uns leider verfagen, da e8 und zu weit fithren witrbe.
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Derfelbe Berfaffer, weldjer uns den oben befprodjenen
Beitrag ur Genealogie der Pferde geliefert hat, O. €.
Marih, hat ferner ein fehr merfwiirdiged Binbdeglied
swifden Bigeln und Reptilien entdedt,*) ndmlid)
einent Bogel von etwa Taubengrdfe, der in beiden RKiefern
eine Anzahl (etwa 40) edyter Jihne — in Alveolen, nidyt
blofe sabhnartige Runodjenfortiige wie bei dem neuerdings
von R. Owen befdriebenen Odontopteryx toliapicus
aus$ dem London-Thon vonm Sheppey — befaf. Diefes
Thier, bem fein Cntdeder den Namen Ichthyornis
dispar gegeben, ift der DBertveter eimer eigemen Unter--
claffe ber Bdgel, der Odontornithes, weldye fid) von den
itbrigen Bogeln aufer durd) den Befis von Jdhnen durd)
die biconcave Geftalt der Wirbel — eine Cigenthiimlidy-
feit der Fijdywirhel — audzeidnet. Leider ift der Sdhwany
nidt volljtandig erhaltenr; dod) deutet vielleiht die Am-
gabe, daf der legte Der comfervirten Wirbel ungemwdhnlid)
lang {ei, die Moglideit einer dhnlichen Bildung wie bet
Archaeopteryx an. Dad Brujtbein bejaf wie dad bder
meiften jest lebenben Bidgel, der Cavimaten, eine Hobe
Crifta. Aud) die Crtremitdten verhielten fid) wie bei
diefen. Cine weite Form bdiefer Gruppe joll generifd)
vom Ichthyornis veridjieben fein; Marfh nennt fie
Apatornis celer. Cine genauere Bejdreibung Jowie
Abbildung bdiefer werthoollen Refte, die im Wufeum Ddesd
PDale College in New Haven aufbewabhrt werden, ijt
Teiber nod) nidyt erfdhienen. '

Bur Ausfiillung der Litde jwijden der Gattung Homo
und der Gattung Simia im alten Sinme ift faum ein

#) 0. C. Marsh. On a new .sub-class of fossil birds
(Odontornithes). — American Journal of Science and Arts,

1873. Februar. .
2 *
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erwwdhnendwerther Sdyritt gethan, obwohl eine Anzahl
von Sdjriften ju nennen ift, weldje fid) mit diefer Frage
bejdydftigten. €8 find meiftend populire Darftellungen
ber bereits von Hurley und Darwin vorgebradyten
Thatfadjen. Dabin gehdort von Anbdngern der Dejeen-
penglehre eine Sdyrift von O. Sdhmidt, unter dem Titel
pie Anwendung der Dejcendenslehre auf den Wenjdjen''*)
ferner eine dritte Auflage von Haedels Bortvagen ,iiber
die Gutjtehung und den Stammbaum bded Wenjdjenge-
{hledits,"**) und vom bdemfelben BVerfaffer ein umfang-
reidjed Bud), betitelt, , Anthropogenie oder Entwidelungs-
gefhichte ded Wenfdhen. Semeinverjtandlide wiffenidjaft
lide Bortrdge ither die Grunbdziige der menjd)lidjen Keinves-
und Stammedgefdyidyte.”"***) Eine gleidhfall® populire Be-
Danblung der Frage finden wir in einer Sdyrift von
Mivart itber ,WMenjdjen und Affen” +); fie unterjdyeidet -
fid) von den bishergenannten vorwiegend dadurd), daf fie
ein Dauptgewicht auf die der Verbindung jemer beiden
Gattungen ungiinjtigen Thatjadjen legt; wenigftend bie
mit Dderfelben verbunbenen Sdywierigleiten nadydriidlid)
hervorhebt. Daé Hauptmaterial fiir die zoologijdhe
Bergleidung der Menjdjen und Affen Lefert allen diefen
Autoren faft ausfdlicflid) Hurlensd Sdrift ,Ueber die

¥) Qeipsig, 1873. Diefelbe ift wortlid aufgenommen in bed
Berfaffers Budy: ,Defcenbenzlehre und Darminidmus,” welde
ben 2. Band ber ,JInternationalen Wiffenfdaftlihen Bibliothe
bildet.

**) Berlin, 1874,

**¥) Mit 12 Tafeln, 210 Holzidnitten und 36 genetijden
Tabellen, Reipsig 1874, Aud) von diefer Sdhrift exjdhien bereitd
ein 2, unverdnberter Abdbrud.

1) St. George Mivart. ,Man and apes*. — Popular
Science Review, 1873; aud) feparat erfdienen mit Tafeln,
Zonbon 1874,
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Gtellung e Wenfdjen in der Natur."*) Selbftindig
beobachtend und fritifivend tritt den Ddavin aufgejteliten
und von Haedeld Shule widerfprudhlod angenommenen
Behauptungen der franffurter Anatom Lucae**) entgegen.

Gine vergleihende Unterjudjung des Menfdjen- und
Affenid)abeld fithrt ihn zu dem Rejultat, bdie Ddoppelte
fnidung der Sdyddelbafis ded WMenjdjen fei eine feinem
Uffen gufommende Eigenthitmlichleit, die ihre Crfldrung
finde in dem ben Anforderungen ded aufredjten Ganges
entfpredjenden Bau ded gangen Steletts. Diefer Unter-
{dhicd befteht midht nur bereitd in friiher Jugend, jondern
er widft mit unehmendem Wlter nod). Dad meifte
QGewidt legt der Berf. auf dasd BVerbhalten einer Reibe
vont Winteln, weldye gewiffe Linien ded Scadeld mit einer
ourd) den Bordervand ded grofen Hinterhauptdlodes und
den Nafenftacjel gelegten Linie bilden. Waihrend bdiefe
beim Menjden in den Jahren ber Cntwidlung aus-
nahmslod grdfer werben, nehmen fie beim Orang um-
gefehrt ab, b. . mit andern Borten: , Beim Menjdjen
hebt fih dad8 Grundbein, fentt fid) da8 PHinterhaupts-

*) Qaedel nennt in feiner , Anthropogenie” bie von
Hurley angegebene THat{ade, ,dap die torperlidhen Unteridiede
in ber Drganijation ded Menjden und der unsd belannten hodit
entwidelten Affen viel geringer find, ald bie entfprecdhenden
Unterfdhiede in der Organifation der Hdheren und niedeven
Affen” pad Hurlenjde Gejes. Bergl. a. a. O. S, 697, 478, 483,
489 2c. Dasd heifit bod) ben Mifbraud) bed Wortes ,Befes” etwa3d
weit getrieben.. Ueberbied fann bie befannte Aeuperung Gurleys,
. weldje derfelbe in einem populéven Borirage gethan, offenbar fo
lange nur ben Werth einer Behauptung beanfpruden, ald
ihr der quf forgfaltige Beobadhtungen von Bifhof, Lucae u. A.
begriindete Widerfprud) entgegeniteht.

**) 3. € ©. Qucae. Affen- und Menjdenfdiadel im Bau
und Wad)sthum vergliden, — Ardiv fitr Anthropologie, Bd. VI.
1873, ©. 13—38. Wit 10 Tafeln.



lod) und wird bder Gefidtdwintel grdfer, wdahrend beim
Orang dad Grunbdbein bedeutend herabfintt, dad Hinter-
hauptslod) aufjteigt und bdad Profil prognather wird.”
Lucae 3ieht hieraus den Sdluf, ,jomit fei der genetijde
Bufammenbhang zwifchen Affen und Wenjd), als Eltern
und RKinder falfd.” Daf die vom Berf. mitgetheilten
Thatfaden ihn bierzu feinedwegd berechtigen, bitrfte eben-

fowenig zu beftreiten fein wie bdic BVehauptung, mit der

Lucae feinen Sdluf begritndet: ,denn bder fid) fortent-
widelnde Affe nnte nur {id) nod) weiter vom Wenjdjen
entfernen.”  Bejtande bdiefe Abweidjung in der Ent-
widlung nidt, fo wdre allerdingd der Wenfd) nidhtd ald
eint fortentwidelter Affe. Die Urfadye diefer falihen Anf-
faffung ded BVerhdlinifesd fdheint und darin zu liegen, daf
Lucae nod) immer den Sinn der Datwinfden Selections-
theorie nid)t erfafit hat, Jomdern ihn mit dem Lamardis
nur verwedyfelt, ,nad) weldem durd) den Gebraud) die
Form ber Glieder gebildet und umgebildet wird."*)

Darwin felbjt endlid) hat in einer neuen Auflage
feined ,Descent of man“**) pen Berfud) gemadit, dem
Ab{dhluf Diefer Fragen ndher zu Fommen, indem er die
gegent feine fritheven Avgumentationen erhobenen Bedenten,
gejtiist auf eine Reibe neuer Beobad)tungen, zu entfr&ftm
ftrebt,

Wahrend Darwin fid) in der erften Auflage feinesd
Budyed geneigt geseigt hatte, die Dentung der iiberzahligen
Brujtoritfen alé durd) Ritd{dhlag auf eine thicrifdhe Form

*) Qucae. a. a. O. S, 35.

**) Qonbon, 1874. Bon bder deutfhen Ueberfehung bdiefer
Auflage find bidjest fedhd Qicferungen erfdienen. Diefelben
bilben ben Anfang einer Gejammtausdgabe von Darwind
Werten, welde in jehn Banden Darwing jammilide Shriften
mit Husnahme ber Monographie ,der Cirrhipedien” enthalten foll.

oty -
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entftanden, aufsugebent, ba mammae erraticae aud) an
andern Stellen, felbjt auf dem Riiden beobadjtet worben
find, o Deift e8 jest: ,die Wabrideinlidyfeit, daf die
itberyabligen WMildhdrilfen in Folge von Riididlag er-
{dyienen, yoird hievdurd) jwar bedeutend vermindert; nidts- -
deftoweniger erfdjeint mir died dod) immer wahrideinlid,
weil haufig swei Paave fymumetrijd) auf der Bruft gefunden
werdert: von mehrecen Fallen diefer Art ift miv felbit
Mittheilung. geworden. — Im Gangenr dilrfen wiv wol
besweifeln, ob fid) in beiden Gejdhlechtern beim Menjdjen
jemald iiberzdblige Bruftdriifen itberhaupt Hatten ent-
wideln fonnen, wenn nidt ein fritherer Crzeuger mit
mehr al8 einem eingigen Paave verfehen gewefen wdre."*)

Gbenfo hat Darwin feine Juftimmung ju Gegens
bauré Cinwdnden gegen die Crilarung der Polydattylie
durd) Riidjdlag zuriidgezogen. ,,E8 {deint nad) der
vor RQurzem von Dr. Gitnther itber die Floffe ded
Ceratodus vorgetragenen Anfidt (weldhe Flofle zu beiden
Seitent einer centralen Reihe von Knodjenftiiden mit
geglicderten Enddjernen Strahlen verfehen ift) nidyt be-
fonbers {dywierig, anzunehmen, daf fed)d ober mehr Finger
an der einen Seite, oder die boppelte Jahl an beiden Seiten,
durd) Ritdjdhlag wiedereridyeinen Bnmen. Dr. Jouteveen
hat miv mitgetheilt, daf ein Tall befannt ift, wo ein
Mann vierundzwansig Finger und vierundzwangig Jehen
batte! Bu ber Folgerung, baf dad Borhandenfein itber-
adbliger Finger eine Folge dbes Riidjdhlagd fei, wurbe id)
borzitglicdh durd) die Thatfadye gefithrt, daf devartige Finger
nidt blod ftreng vererbt wurden, jondern aud), wie die
novmalen Finger niedever Wirbelthiere, bas Bermdgen
haben, nad) Amputationen wieder u wadfen. Diefe

*) #Abftammung be3 Menfden,” 3. Aujl. &. 47.
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Lhatjadje ded Wicdermadifend bleibt unerflirlid), wenn
bie Annahme ecined Niididlaged jur Form ecined duferft
weit guriidliegenden Berfahren verworfen wird."*)

Auf newe Beobadytungen fid) berufend erhdlt Darwin
weiter feine Behouptungen bhinfihtlih) des ,Spigohres"
anfredht, umd erflirt die Anfiht €. Weyers, wonad)
die Borfpriinge ded Pelix nur :daber rithrten, bdaf bder
Rand Ddefjelbent ftellenweife unterbrodjen fei, filr umu-
Linglid). v viele Falle, fo filv die von Prof. Meyer
abgebildetent, wo mehreve fehr Tleine Spigen fid) fanden,
oder wo der gamze Rand budytig ift, mag die Crildrung
rvidhtig feim. JIm einem Falle, von bem miv eine Photo-
gtaphie zugejandt wurde, ift der BVorfprung fo grof, daf,
wenn man im Cinflang mit Prof. Meyers Anfidit
annehmen wollte, dad Ohr wilrdbe durd) die gleifmdfige
Cutwidlung ded Rnorpeld, entlang der gangen Ausdehnung
be$ Randed, vollformmen werden, bdiefer ein gamged
Drittel ded Ohres bebeen witrde. Swei Fdlle find mir
mitgetheilt worden, bei denen der obeve Rand gar nidt
nad) inmen gefaltet, fonbern zugefpigt ift, fo daf er im
Umriffe dem zugefpigen Obre eined gewdhnlidhen Sduge
“thieves fehr dhnlid) ift.“**) Gine Crginzung ju bdiefen
Thatfaden liefert ein Holzidynitt, eime getrene Copie einer
Photographie eines Orangfoetud, an weldjer zu fehen ijt,
wie der fdtale Orang-ltan ein zugefpigted Ohr befit,
wihrend bad ded erwad)fenen Thiered dem menjchlidhen
febr ahulidy ift. ,E8 jdjeint mir daher im Gangen nod)
tmmer wabrideinlid), daf die in Rebe ftehenden Vot
fyriinge in mandjen Fallen, jowohl betm Menjdjert al8 beim
Uffen, Ueberbleibiel eimes fritheren Suftanbdes finbd." **¥)

*) a. 6. O, S, 47,

**) a. a. D. . 21,
*+%) Ebenbda.
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An die Stelle der BVermuthung, die bisweilen in den
“Qugenbrauen auftretenden (ingeren Haare ,veprdfentivten
" offenbar bdie Tafthaare der miedeven Thiere" tritt folgende
anfpredjendere Grildrung: ,Aud) bdiefe Haave jdeinen
ihre Reprdfentanten ju baben; bdenn an einem jungen
Sdjtmpanfe, und bei gewiffen Artenm von Wacacus,
finben fidy zerftreut ftehende betrddhtlid) fange Haave auf
der nadten Haut, oberhalb der Augen, die unfern Augen-
‘braunen entjpredjent; dbhnlidhe lange Haare fpringen aqus
der Daarbefleibung der Augenbrauenleiftenn bei mandyen
Pavianen vor."*)

Unfer ®emiith nidht fo nabe angehend, aber von
principiell viel widtigerer Bedeutung ald die Ausfiillung
der Lilde wifdhen und und den Anthropomorphen ift der
Nadyweid von Verbindungdgliebern zwijden den Typen.
Nod) vor wenigen Jabren bot das {deinbare Jfolirtjein
derfelben bie Abgejhloffenheit gegen alfe itbrigen, nament-
lid) filr den RKreid der Wirbelthiere eine der wefentlidjten
Sdywierigleiten filr die Suldffigleit der Defcendenslehre.
Seit bem Jahre 1866 haben wir jedod) durd) die, fpdter von
Rupffer und Anberen bejtitigte Entdedung Kowalevs-
£Y8 von einem fid) wie bei den Wirbelthieven entwidelnden
und wie dort ovientivten Nervenfyjtem wie einer Chorda
dorfalis bei Ascidienlarven gelernt, nid)t nur eine geme-
tijhe Verbindung von BWirbelthieren mit Wirbellofen fitr
mbglid) zu Balten, fondern fie al8 in dem Acidien ge-
geben zu Dbetradyten. Allerdingd fehlte 8 nidt an Ein-
wendungen theild gegen die Ridytigkeit der Beobad)tungen

" a a D. S 24, Wir onnen nidht umbin, unfer Gr-
ftaunen daritber ausdjujpreden, daf bdie wunderlide Anjdhauung
{iber ben Bufammenhang der Tradtigleitddauer und der Menftrua-
tion3perioben mit ven Mondphafen aud) in der neuen Auflage
feitgehalten witd. a. a. D. &. 11,
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felbft,*) theild8 gegen bie Beredtigung bder Deutung.
Legterem hat i) aud) K €. von Bdr in einer Sdrift
2Entwidelt {id) die Larve der einfadjen Ascidien in bder
erften eit nad) bem Typus der Wirbelthiere?“**) an-
gefdyloffenn, und zwar aud dem Grunde, weil die Rinne,
durd) deven Sdjliefung dad Nervenohr bei den Adcidien
fi) bilbet, nidjt, wie bei den Wirbelthieren, auf der
Riidenfeite, jondern auf der Baudyfeite liege. Diefe An-
fiht wird in aqusfithrliher Crdrterung derjenigen That-
fadjert, weldye filr die Orientirung ded thierijdhen Kdrpers
bon Bedentung find, begriindet. Der eigentlide Kern
der Avgumentation {deint und Folgended u fein. Bar
halt bdie vom Cuvier bvertretene Anjidt, wonad) bie
Zunicaten al8 ndadyjte Berwandte der Lamellibrandyiaten
oder WMufdjeln gelten milffen, aud) jegt nod) file bie
eimgig rvidjtige, und jdlieft num, bdba bder Nucleud ober
ba8 Cingeweidetnduel bei den Wollusfen auf der Riiden-
feite, dad Ganglion auf der Baud)jeite liege, fo miife
aud) die durd) bad8 Ganglion bejeidnete Seite bei ben
Ascidien al8 Baudjfeite aufgefaft werbem, und die ihr
gegeniiberliegende, den Haupttheil ded Darms und bder
Oejdyled)torgane bergende, al8 Riidenfeite. Abgefehen
jedod) davon, Daf die fiir die Beftimmung der Riiden-
feite der Mollusfen benugten Griinde nid)t alle {tidhaltia
find, find, wie Semyper hervorgehoben Hat, ***) Baud) und

*) €. Mecsnitomw Hat feine Behauptung, das3 Nervenfyftem
ber ABcidien entftehe nidht durd) die Cinfenfung vom Ectoderm,
fpiter jurfidgenommen; {. K. €. von Baer, ,Enwidelt fich die
Larve u. f. n.” S. 6.

**) Mémoires de I'Académie de St. Pétersbourg, Ser. VIL
tome XIX, No. 8.

**¥) C. Sempyper. ,Die Stammesvermandtfdaft dex Wirbels .
thiere und Wirbellofen.” — Arbeiten aus dem zoologijd-3ootomi:
fhen Jnftitut in Wirgburg, Bd. II. Peft 1. S, 57,
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Ritden phyfiologifche, nidyt morphologifhe Begriffe; die
Cntjdjeibung, ob gewiffe Organe, weldje bei diefem Thieve
auf der af@ Riiden, bei jenem auf der ald8 Baud) fun-
givenden Seite entftehen, hangt von gany andern Verhalt-
niffet ab. Wir werden auf bdiefe Frage fogleid) uriid-
sufommen Haben.

Dag Bergleidydobject fitr die Begiehungen der Ascidien
au dent Wirbelthieren bildete hauptiad)lid) dber Amphioxus.
Derfelbe gilt iemlid) allgemein ald ,der leste Wobhifaner”,
“al8 der Bertreter einer Abtheilung, von der ,in fritheven
Beiten der Crdgefdyidte fehr zablreidhe umd verfdjiedens
artige Formen exiftivt haben mitffen”*) mit anbern
Worten, ald ein Vertreter der dlteften Wirbelthierform.
RNun bereitet aber die Vergleidung de8 Amphioxus mit
bent itbrigen Wirbelthieren allerhand Sdywierigleiten; wir
nennten ald foldje bdie fehlende Sdeidung ded Nerven-
fyftems in Gehivn und Ritdenmarf, bdad faft gdngliche
Fehlen von Sinnedorgannen, namentlid) der Augen, das
Fehlen einer Urmiere u. f. w. BWad lepteren Puntt be-
trifft, fo Hat allerbingd Haedel einen BVerfud) gemadht,
jwei jederfeitd in die Wundhdhle miindende Lingscandle
al® Urnieren ju deuten**); wie weit diefe Anffafjung be-
redtigt ift, miiffen erneute Unterfudjungen lehren; big
jetst Yann fie nur wen Werth einer Hypothefe beanfprudyen.
Dod) e8 ift hier nidht der Ort auf eine Didcuffion diefer
ragen eingugehen, zumal fie an Bedeutung erbeblid)
berloven haben durd) eine hodyft itberrajdende Entdecung
Sempersd, deren Confequengen bereitd in audgiebigiter
Weife gezogent worden find.

*) Haedel, Anthropogonie, S. 299.
**) Yaedel, a. a. O. &. 306; ferner ,Bajtraca Theorie,”
. 31,
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Bei einer mifroffopifdhen Unterfudjung junger Hai-
fijembryonen der Gattung Acanthias, Dornbai, beob-
adjtete Semper*®) cigenthiimlide Beftandtheile bder
Urniere, beftehend in Candlen, weldje faft in der gamzen
Yusdehnung der QLeibeshdhle red)ts und (inkd vom
Deefenterium mit freier wimpernder Oeffriung miinden;
bie Bahl bderfelben ift beftimmt burd) bie Bahl bder
Wirbel, indem einem jeden bom bdiefen ein Gang ent-
fpridit. Cine gleidje jegmentweife Anordbnung zeigen bdie
Dritfentnduel der Urnieve, bdie anfangd von bden al8
»Segmentalgingen” begeidneten Candlen ifolivt entjtehen,
jebod) fpdter mit biefen, wie mit ihrem von vorn nad
Binten verlaufenben Ausdfithrungdgang in Berbindung
treten. Nadydem einmal die WAufmerfjambeit auf biefe
Organe gelenft worben war, gelang e8 Semper, ihre
Crifteny aud) an audgewadyfenen Lhieven beider Gefdlechter
bei einer Reihe bon Haien nadjzuweifen, und wie aus
Mittheilungen von A Sdulge**) und F. M. Bal-
four***) bervorgeht, finben fid) bdiefelben fermer bei
Rodjenembryonen (Torpedo), gehen Bier jedod) in ziem-
lid) frither Beit ju Grunde. Was aus ihnen wihrend
der weiteven Umbildung bded LThiered wird, bleibt fpdteren
Unterfudungen zu erweifen vorbehalten. Die in Rede
ftehende Entdedung gewinnt fitr und ihre eigentlide Be-
deutung durd) die Besiehung, in welde durd) fie, wic ed

*) €. Gemper. ,Die Stammedverwandifdaft dec Wirbel-
thiere und Wirbellofen.” — Wrbeiten aud dem Joologijdh-jootos
" mijden Jnftitut in Witrzburg, Bd. IL. &. 25—75.

**) A, Sdulgge. Jur Phylogenie ber Wirbelthiere. Bor-
laufige Mittheilung. — Centralblatt fitr die medicinijden Wifjen-
fdaften, 1874. No. 50.

*+*) F. M. Balfour. A preliminary account of the de-
velopment of the elasmobranch fishes. — Quarterly Journal
of Microscopical Science, 1874. No. 56. October p. 323—364.
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bereitd in ber Begeidnung , Segmentalorgane” angedeutet
ift, die Wirbelthiere und zwar fpeciell die Seladjier zu
ven Wirbellofert unbd jwar den geglieberten Witrmern ge-
bradit werben, welde gleihfallé durd) die Ausbilbung
vont ,Segmentalorganen” djavafterifict find. Diefe be-
ftehent, wie bei bem Haien, ausd drei Abjdnitten: einem
frei in bie Leibeshdhle fid) Hffnenden Wimpertriditer mit
feinem Wimpergang, einem dritfigen Abjdnitt und einem
Ausfithrungdgang, Organe die {id) in beiden Claffen
fegmentweife wiederholen, und jwar fo, daf ein Segmentals
organ ftetd zwei aufeinanderfolgenden Segmenten angehort,
indem ber Drifentheil und der Ausfithrungégang in dem
hintern, dber Wimpertridhter in dem vordern liegt; beide
Organe entftehen {dlieflid) aus dem mittleren Keimblatt,
ndmlid) bei den Haien durd) Einjtiilpung ded Peritoneal-
epitel8, bei den Wiirmern bdurd) Cinjtitlpung ded die
Disfepimente ausfleidenden Cpiteld, mit dem Unter{djiede
allerdingd, baf bei den Witrmern der Ausfithrungdgang
feine Herfunft von dem Cctoberm Herleitet.

Mit der BVergleidung der Segmentalorgane ift aber
die Uebereinftimmung dber Haie und Anneliden feinedwegsd
abgefdhloffen. €8 ift zuvor jedod) eine Sdywierigfeit ju
befeitigen, und bamit fommen wir auf einen beveitd oben
beviihrten Punft uriid. E8 ijt die Homologifirung bder
Bei einem Thiere al8 Baud) jungivenden Seite mit der
" bei einem andern al@ Rilden fungivenden. Semper
 ent{difiet fid), die burd) bie Ginftitlpung des Nerven-
fyjtemé begeidhnete Seite in beiden Claffen ald morpho-
logifd) ibentifdy — yphyfiologid) allerdingd entgegengefent
— aufsufajfenn und vergleidht nun einen Durd)fdynitt von
einem Wirbelthier mit bem von einem Ringelrwurm, die beide
fo orientirt {ind, daf bad Nerveniyftem — und jwar bei
bem Wurm bdie jog. Baudjganglientette, von der allein er-
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wiefent ift, daf fie durd) Ginftitlpung refp. Wudjerung
ve8 Cctoderms entfteht*) — oben liegt. Dag Refultat
ift folgenbed: ,Ganz wie bei den Wirbelthieven folgt bei
det Wurme bdi)t unter der Haut bag Centvalnerven-
fyftem, unter bdiefem ein von Leydig entdedter, {hon
vont Rowalevdfy bder chorda dorsalis verglidjener
Faferftrang; wie bei den Wirbelthieren find beide Theile
von einer gemeinjamen bindegewebigen Sdjeide umgeben;
diefer Sdyeide legt {id). nad) unten dad fogenannte Baudy
gefdff, weldjed meijtend nidt contvactil ift, an, mit
arteriellem von vorn nad) Hinten gevidhteten Blutftrom,
darauf folgt der Darm, und unter diefem das jogenannte
Ritdengefdl, welded wie dad Herz der Fijde und aller
Wirbelthierembryonen vendfes Blut enthdlt mit bder
CStromesridhtung von Hinten nad) vorn, 8 ift ausnahm-
fo8 contractil. Bei vielen RKiemenmwilrmern, welde nur
am SRopfende edjte Riemen tragen (3. B. Terebella),
entfpridjt den Riemen fogar ein ftarf erweiterter, vorderer
Abjdmitt deffelbenr, der nad) feimer Lagerung und feiner
Begiehung zu den Athmungdorganen gemau dem Herzen
per Fifcdhe entfpridht. Unter bem vendjen Gefdff finbet

¥) Auf weldje Beobadhtungen Haedel bie in feiner ,Anthro-
pogenie” wieberholt obhne Beleg audgefprodiene Behauptung
ftigt, ,bad ,Gebirn” ober ber ,obere Sdlundinoten bed
Wurmesd entfpridit durd) feine Lagerung und Cnitwidlung
Pem Marfrohy der Wirbelthieve” (S. 220), fann id) nidht er-
mitteln, Fite feine Methode davalteriftifd ift e3 ﬁbrigeng, baf
e3 ihm gelingt, eine vollftandige Uebereinftimmung in der
Qagerung der widtigiten Organe be3 Wurmed und bed Wirbel:
thiered nadjzumeifen, ohne erfteven aus feiner im Seben einges
nommenen Lage su bringen. (S. Taf. Il u. III), Daf Haedel
fidh) babei 3. B. geftattet, im JInterefie bed Bergleided aud) dem
BWurmbdarm ein Mefenterium su geben, witd Niemanben fbers
tafden, der 3. B. Fig. 59 A (S, 239) angefehen Hat.

L4
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fidy bei ben Witrmern fein wefentlides Organ mehr,
gerabe wie bei den Wirbelthieven. Die Beziehungen der
Musculatur und der Segmentalovgane {ind diefelben ge-
blicben; bie frithere ventrale Wittellinie ift nun zur
dorfalen gemworden und umgefehrt” *).

Aud bden Sdyliifjen, die Semper aud biefer Ent-
bdedung filr die Phylogenie ded Thievreidied gezogen Dat,
mag Folgende$ hervorgehoben werden. CGr nimmt an,
baf ber Stammbaum fid) friihseitig in jwei Dauptdfte
gefpaltert habe,, in ben der ,Urmagenthiere”, deren Re-
prafentanten die Coelenteraten und die CEdjinodermen
find, und in den der ,Urnierenthieve”, welde fid) wie-
derum in zwei Bweige theilte, den der ,ungegliederten®
und bem der ,geglicderten Urnieventhieve.” Der Lefsteve
fpaltete fid) dbann -in Protannulata und Protomollusca;
fenem entfprangen aufer den Weollusfen bdie Tunicaten
nebft Amphioxus, diefem die Wehrzahl der gemwdhnlid)
al8 Wiirmer begeidneten Thieve (Annulata, Nematoda,
Rotatoria) und bie Arthropoden -einerfeité, anbdrerfeits
bie Wirbelthieve. €8 ftehen alfo die Ascidien und mit
ihnen dud) dad Lamgettfijdhen in viel entfernterer Ber-
wandtiaft o8 man bisher angunehmen. geneigt war.
. @8 wiirbe und ju weit fithren, hier auf die Begritndung
biefer Anjdjauungsdiveife eingugehen; wir mitffent in diefer
Hinfidit auf dad Original verweifen.

Die Deutung, welde Balfour den aud) von ihm
unabhdngig bei Hai- und Rodenembryonen gefunbderen
Gebilben giebt, {timmt im Wefentliden mit der Sempers
itberein; nur erfldrt er den M it [Ter’{den Gang, entfpredjend
der {don frither von Gegenbaur ausgefprodjenen Bers

*) Wegen bder ausfithrliden Segtfmbung mifien wir auf
a8 Original verweijen. A. a. O. S. 5
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muthung, fitv den erften Segmentalgang.*) Die Frage,
wie weit diefe Auffafjung fid) redytfertigen laft, fann natitr-
lih Dier nidt erdrtert werden, ift aud) filr unfere Swede
nid)t von wefentlider Bedeutung.

Die Cntdetung von Glicdern, welde fdeinbar un-
endlid) verfdjiedene Typen vermitteln, legt uns bdie Frage
nahe: find denn bdie fogenannten Typen itberhaupt in fid
abgefdhloffen, find fie iiberhaupt von einander gejdjicden?
Am ausfithrlidften ift diefe Frage in neuerer Jeit von
Haedel evdriert in einer Anzahl von Sdriften, ndmlidy
in Der Dbereitd in unferm erften Beridt befprodjenen
Monographie der ,RKalffhwdmme”, **) jodann in einem
Auffag, betitelt ,dic Gajtraca-Theorie, die phylogenetifdhe
Claffification ded Thierveidh® und die Homologie der Keim-
bldtter”,***) ferner in der bereitd mehrfad) ervodhnten ,An-
thropogenie’t) und endlid) in der fiinften Auflage der
«Natitcliden Shdpfungdgejdidte.”+) BWiein dem Titel
bes an jweiter Stelle citirten Aufjages ausdgejproden it,
bifdet die Grundlage der Argumentationen Haedel’s die
nDomologie der Keimbldtter.” Angeregt wobhl vormiegend
burd) die entwidelungsgejdyiditlidhen Unterfudjungen bed
ruffijden Boologen A, Rowalevsty, ift der BVerfaffer
jur Ausbilbung folgender Theorie gelangt. ,Allen Whetas
soen, d. B, allen Thieren nad) Ausjd)lug der Protozoen,
fommt eine -eigenthitmlidge Cntwidelungsform. au, die
beseidynet ift burc) bdas8 Borhanbenfein von nur 3wei

*) a. a. ., &. 360.

**) 8b. I. Berlin, 1872,

*x¥) Senaijhe Seitidrift fir Naturwifienjhaft. Reue Folge.
Bd. I. &. 1. 55.

1) »Anthropogenie,” &, 325 ff.

1) RNaticlide Shopfungdgefhidte.” 5. Aufl. 18, Bortrag.
&, 443 ff. Berlin, 1874,
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Reimbldttern, einem Cctoberm (Cyoberm, Hadel) ober
duflern Reimblatt und einem innern Keimblatt ober Ento-
- derm. Aud bdiefen wei primdren Keimbldttern, welde
swifdent fid) die primitive Wagenhdhle einjdliefen, ent-
ftehert bie beiben fecunddren, bad Hauptfaferblatt und dad
- Darmfoferblatt. AB complet homolog fonmen nur bie
beibent primdven Reimblitter und bHe vonr ihmen ums-
fdhlofferte primitive Darmhohle gelten” Die durd) diefe
djarafterifirte individuelle Entwidelungsform bheift Ga-
strula. Die Gaftrulaform findet fih nad) H aedel’s An-
gabe im Stamme der Coelenteraten bei den Sdwdmmen,
Dydroidpolypen, Wedufert, Etemophoven und Kovallen;
im Gtamme bder Wiirmer ald fogenannter , infujorien-
artiger Gmbryo” bet Turbellavien und Trematoden, bei
Nematoderr, Bryozoen und Tunicaten, bet Gephyreen
und Annelident; im Stamme der Edjimodermen bei allen
vier Claffen; tm ,Stamme der Arthropoden ijt fie ywar
nirgends in der urfpriinglident reinen Form mehr voll-
ftanbig confervivt; allein e8 ift fehr leidht, bdie fritheften
Gntwidefungsformen ded8 Nauplius und vieler nieberen
Tradjeaten auf die Gaftrula zu reduciren. IJm Stamme
der Mollusfen fdjeint die Gaftrula namentlid) in den
Claffent der Wufdjeln und Sdyneden fehr verbreitet zu
fetnt; im Stamme der Bertebraten endlidy ijt die urfpriing-
lie Goftrulo-Form nur nod) bei den Acranien (Am-
phioxus) volljtindig confervivt.”*) Aus biefen That-
fachen zieht Haedel nad) dem von ihm fogenannten bios
genetijjen Grundgefese, wonad) die Ontogenie eine Furze
Recapitulation der Phylogenie ift, ,mit Siderheit den
Sd)luff, bdaf twdhrend bder lauventijden Periode eine
gemeinfame Stammform bder fed)d hoheren Thierftdmme

*) »Saftraea-Theorie,” &, 17.
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erifticte, weldje im Wefentliden der Gaftrula gleidy ge-
bilbet war,” und welde er Gastraea nemnt.*) ,Die
phyletifhe Cntwidelung dhlug von diefem gemeinjamen
Ausgangspunfte aud einen jweifad) verfdjicdenen Weg
ein. Mit anderen Worten: die Gastraeaden (wie wir
die durd) den Gaftria-Typus djarafterifirte Formen-Gruppe
nennent fonnen) fpalteten fidh in jtwet divergirende Sweige.
Der eine Sweig der Gaftrdaden gab bdie freie Ortsbe-
wegung auf, fepte fid) auf dem Weeredbobden feft, und .
wurde fo durd) Anpajjung an feftfiende Lebensweife zum
Protascus, ju ber gemeinfamen Stammform ber Pflangen-
thiere (Zoophyta). Der anbere Bweig der Gaftrdaden
bebielt bie freie Ortdbewegung bei, fegte fih) nidyt feft,
und entwidelte fid) weiterhin zur Prothelmis, ber ge-
meinfamen Stammform der BWitrmer (Vermes)."**) Bon
diefem Stamm fonbernt i) junddft durd) Anftreten einer
Qeibeshdhle, des Coefoms, d. Bh. einer, durd) Augein-
anberweidien der beiben Wusfelbldtter oder mittleren
RKeimblatter” — weldje inzwijden ald fecundire Bildbungen
aufgetreten warent — , entjtandeiten Hohlraumes die , Blut-
thiere," Goclomata ober Haemataria ab, ndmlid) die
Gdjinodermen, Arthropoden, Wollusten, Wirbelthiere und
die hoheren Witrmer nad) Ausfdhluf bder ju den Acoelo-
men ober Anaemarien gehdrigen Plattwitrmer.” Det fid)
aud bdiefer ,aftraca-Theovie” ergebentde Shluf ift, daf
bei alfen Wetazoen Cctoderm und Entoderm mebft allen
vort Denfelbent abjuleitenden Organen BHomolog find.

*) JRaticlide ShHdpfungdgeididte,” S, 445. Wi citiren
hier vorwiegend aus bdiefem Werf, weil die Definitionen hier
titrger gefapt find al8 in der ,Gaftraea:-Theorie” und ver ,An-
thropogenie” und und jugleid) al3 ein vom Berfafier jelbft Her-
rithrended Grcerpt bienen Idnnen.

**) a. a. D. &. 446,
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Die itber das Wefoderm und deffert Devivate angeftellten
Gpefulationen Haedel’8 milffen wir Hier itbergehen.

Bu einem im Wefentliden gleiden Ergebnif war
bereité vorher €, Ray Laufefter gelangt. Nad) ihm
ift allen Thieren nad) Ausjdhluff der Protojoen eine von
ihm al8 Planula bepeidinete jweifdjidytige Larvenform
gemeinfam. Sie entteht urfpriinglid) durd) Spaltung
ver einfdjidytigen Qeimblafe, vodhrend bdie Bilbung durd)
Ginftiilpung eine Jecunddre Abfiivjung fein foll. Die
Thieve werden bann mad) der Babhl der RKeimbldtter in
Diploblastica, Triploblastica etc. eingetheilt. Die
primitive Mundhdhle bleibt weder alé folde nod) als
Ufter beftehen, jondern fdjfieft fidh vollfommen, und es
brid)t von aufen Ber ein meuer TWund und ein mneuer
Ajter in die Wagenhdhle dburd).*)

Die ,Gaftrda-Theovie" ift bereitds mehrfad) Gegens
ftand Fritijdher Crdrterungen geworden. Wir haben be-
fontders eine fleine Sdyrift von Claus in Wien, , die Typen-
lehre und €. Haedel’s fogenannte Gaftraca-Theorie"**)
unbd einent Aufjas von Salendfy in Kajan, , Bemerfungen
itber Haedels-Gaftraca-Theorie."***) su ermdihnen. Diefe
beidbert Gelehrten greifen die ,Gaftraea-Theorie” von ver-
fdjiebenen Seiten an. Clausd wendet fid) vor Allem
gegen die Jdentificirung der in den ver{dhiedenen RKreifen
auftretende , Gaftrule,” und weifit auf die von einander
in mehrfadjer Weife abweidjenben Entitehungdweifen bder-

*) E. Ray Lankester. ,On the primitive cell-layers
of the embryo as the basis of genealogical classification of
animals.“ — Annals and Magazine of Natural History, 1873,
Nr. 65, p. 321.

**) Wien, 1874,

¥y Ardyiv fitr Naturge{hidte, Jahrgang XL. DHejt 2. S.
237 ff. .

3‘
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felbert hin. Aud ber Furdjung ded Eied gebht junddyft
in alfen Fallen ei maulbeerfdrmiger Jellenballen (Morula,
Daedel) hervor, deffen Sellen fid) entweber in jwei Lagen
orbnen und fo direct eine zweifdjicdhtige , Planula” bilben,
oder fidh in Form einer Pohlfugel gruppiren, bderen
Wandung eine cinfade Jellenfd)id)t bdarftellt und einen
mit FlitGigleit gefiiliten centralen Raum umidlieft (Bla-
stosphaera). ,Die Bilbung der Gaftrula vou bdiefer
Retmblafe aus erfolgt nun auf dreifadjem Wege:

1. Durd) Cinftiilpung, indem fid) ein Theil der Jellen-
wand grubenformig einfentt und, die Centralhdhle mehr
und mehr verdbrdngend, der JInnenflade de8 andern
Theild der Jellenwand ndhert und anfegt (nad) Haedel
der urfpriinglihe WModus), 3. B. bei Actinien, Echmo-
dermen, Ascidien, Amphioxus ete.

2. Durd) Spaltung der einjdidtigen Beﬁen[agc in
swei Sdidyten mit nadfolgendem Durdbrud) ded Een-
tralvaumes, 3. B. bei Campanularia, etc.

3. Durd) Ucbermad)fung bded Nahrungsdotters wvon
Biloungsvottersellen mit nadifolgender Cinwadfung von
ver Mundhohle ausd, 3. B. bei Rippenquallen, WMollus-
fen, . {. 0.

Offenbar ift e nun lediglid) Sadje ded jubjeftiven
Grmeffens, in diefen verjdhiedenen Bildbungsformen bder
Gaftrula eine urfpritnglide morphologijde Berjdjiedenbeit
anguntehmen, obder aber, mit €. Haedel bie Homologie
der beidben Reimbldtter vorausfepend, eine eingige
Gaftraca al8 Urform angunehmen."*) Dazu fommt nod),
baff eine Reihe von Thatfadjen gegen biefe Homologie
fpriht. So wird 3 B. ,bie Cavitdt der u Sagitta
gehovenden Gaftrula, auf dem Wege der Einjtitlpung er-

*) Claus, a. a. O. S. 11,




seugt, grofentheild8 zur Qeibeshdhle und nur in ihrem
bintern, durd) Ginfaltung abgegrenzten, gewiffermagen
von neuem eingeftitlptem Theile sum WMagendarmraum, —
An der {dhwdrmenden Cassiopeja-Larve beobadjten wir
ein duBered wimpernded Cctoderm und eine innere, ald
Gntoderm bejeidnete Bellenlage, welde die gejdjloffene
Centralhdhle umfcdliefit. Aus diefer wird nun aber feines-
wegd der Gaftvalraum, fonbern erft eine Einjtiilpung
beider Bellenjdhidytent erzeugt die Anlage deé Gaftral-
vaumes, dad eingeftiilpte Cctoderm lefert die nunmehr
al8 Cntoderm begeidynete Auskleidbung bdefjelben, wdihrend
aus dem primdren Cntoderm die Musfulatur wird, mit
anbderen Worten, dad urfpritnglide Entoderm bdie Nolle
be8 Mefoberms itbernimmt. Wie aber follen wir folde
Wiberfprithe I[dfen,” fitgt Clausd hingu, ,ohne bden
Glauben an die Homologie ber beiden primdren Sellen-
{dhidten aufjugeben? *) Cine gleide Fiille von That-
fadjen fiihrt der LWiener Boologe gegen bdie vor Haedel
dem Goelom beigelegte Bedeutung filr die Phylogenie
an; wir miiffen in diefer Besiehung auf dag Original
eriweifen.

Bon einer anbderent Seite greift Salensty die Gaftrda-
Zheorie an. Cr jieht zunddyft die RNidytigleit der Be-
Dauptung eine8 mehr ober. minder allgemeinen Bor-
fommens ber Gajtrula in Bweifel. Nad) ihm befdyrdntt
fid) baffelbe ,auf bie Coelenteraten (audgenommen bdie
Gtenophoren) Cdjinodermen, wahrideinlid) einige Nemere
tinenr, Lumbricus, Sagitta (? RNef.) Ascidien, vielleidyt
einige Pollusfen (?) und Amphioxus lanceolatus.”
Gegen die von Haedel behauptete Bedeutung der Ga-
fteula fpridit aufer der Thatfade, daf in mandjen Fillen

*) e a. D. S 24,
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3 B. bei den Arthropoden, Wolludfenr, bden meiften
Witrmern ., der Darm exft in einem Stadium auf-
tritt wo bereitd mehrere Reimbldtter eriftiven, wo der
Gmbryo {don bdie filr feinen Typué daratterijtijhen
Organe ober bie Anlagen fitr diefelben befitt,” nod) der
Umitand, daf e8 Thiere giebt, weldpe gar feinen Darm
befigen, ndmlid), abgefehent von den parafitijdhen Ceftoden,
bie barmlofen Turbellavien. Ferner entjteht nidyt felten
ba8 Mefoderm nid)t nur frither ald die Wagenhdhlen,
fonbern ,fogar zu eimer Beit, wo der Furdjungdprocef
nod) nidyt, vollfommen beendet ift," fo beim Euaxes und
beim Scorpion. Salensdfy greift dem gegenitber 3u der
allein vidtigen Wethode, der man bei folden Fragen
folgen fanm: er burdymuftert die bidher befannten erften
embryologifdhen Borgdnge, namentlid) den Wodus bder
Furdung und die Bildbung der Darmhohle, und fommt
padburd) zu bem Refultat, ,dbaff dad Gaftrulaftadium aus
ber Planula ober Blastula in Folge fecunddrer, fpdter
auftretender Berdnderungen bderfelben entjtehen fanmn;
in ben meiften Fallen entfteht e8 nidht. — — Der Grund
der Unridjtigleit der Gaftraca-Theorie befteht barin, daf
in ber Stammform bder Gaftraca eine jecunddre em-
bryonale Cr{deinung (die Bildung der Wagenhdhle) mit
vent primdren und widtigften (der Bildbung der Keim-
bldatter) jufammengeftelft ift.”

Die Bafis der Argumentationen Haedeld bildet bas
fogenannte ,biogenetijdje Grunbdgefe,” die Recapitulation
ber Phylogenie in der Ontogenie, ergdnst dburd) bdie von
Frig WMitller begriindete, ,in ihrer Anwendung,” wic
Claug gewif mit Redyt bemerft, ,duperft gefdhrliche”
Hypothefe von der Bereinfadyung, besiehungsweife Falfhung
der Ontogenie. €8 ijt die Aufgabe der Wiffenidaft, beide
Hypothefen zu pritfen, ihre Ridytigeit womdglich 3u ers
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weifen. Den ihnen von Haedel gegebenten Namen ded
nDiogenetijdjen Grundgefees” fonnen fie jedod) um fo
weniger  beanfprudjen, al8 bie eine grofe PHalfte der
Biologie, die Botanif, unsd bigher faum ivgend einen Ane
Balt bietet, dbaf aud) im Pflangenreid) ein joldjes , Sefep”
Berriht. llerdingd hat Strafburger in Jena in
jilngfter Beit einen BVerfud) gemadjt, die Giiltigleit bdes
nbiogenetijdjen Grundgefesed” aud fiir das Pflangenveid
nadjzuweifen, mit weldem Crfolge, dad mdgen die Bo-
tanifer beurtheilten. Wir befdjrdnfen unsd auf ein Referat
iiber bie betveffenden Punfte eimed von Strafburger
publicivten Bortrages, ,iiber die Bedeutung phylogenetijder
Methoden fitr die Crforfhung lebender Wefen.” *)

Der Berf. verzidhtet auf eiment allgemeinen Nadjweis,
fontdern begnilgt fid) bamit, bad Gefess an drei Beifpiclen
aud der Worphologie der Comiferen und Wonocotylen
au exldutern. Dad erfte Beifpiel liefert die Entwidelung
der {djeinbar in den Adjfeln andever ftehenden Shuppen
ver Rieferapfen, welde und bdivect lehrt, daf bie innerve
Sdyuppe eine fleine, jweibliithige Inflovesceny mit rubi-
mentdren Blattanlagen und der blattartige Theil derfelben
eine einfeitige Wudjerung der Ayxe darftellt; die ontogene-
tije Cntwidelung bdiefer Sduppe aber ift nur eine
LWiederholung threr paldontologijden Cntwidelung, indem
die {id) in ber Ontogenie folgenden Jujtinbde und bort ald
ebent Jo viele BVerfdjiedenheiten der fertigen Juftdnde ents
gegentreten. AL Beifpiel von {tarf verfiivyter, liiden-
Dafter Entwidelung dient dicjenige der Nadelwirfel von
Sciadopitys verticillata. Der Vegetationstegel der in
~ den Adyfent der Schuppen hervormadyjenden Kuustriebe ift

% Senaiicbe Beitfdrift fir Naturwiflenfdaft. Neue Folge.
Bd. I. &. 56—80. Aud) feparat erjdienen, Jena. 1874,
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bier' villig aus bder Cniwidelungdgejdyidite gejdhunden
und fo haben wir von Anfang an nuv die beidew mit
ihrer nnenfeite verjhmolzenen Nabelm. , Hierin Tiegt
dte Crfldrung filr dad8 Berhalten bder Entwidelungsdge-
fdjidyte, wdabhrend die phylogenetijhe Deutung loutet: die
Sdirmfidite ift ein Nadfomme Fieferdhnlider Pflangen
mit jweiblattrigen Qurjtrieben und ihre {dheinbaren Bldtter
die Pomologa bdiefer RKurstriebe” AlB Fdljdung bder
Ontogenie endlid) fajt Stragburger bdie Entwidelung
ve8 Wonocotylen-Reimed auf, welde nur durd) die An-
- nabhme verftandlid) wird, daf ein Keimblatt des dicotylen
Keimed ausgefallen ift, wenn man fid) nidht gendthigt
febet will, bda8 Reimblatt a8 Arengebilde aufzufaffen.
oPier ift die individuelle Entwidefung dburd) nadjtrdglicye
Anpaffung fo verfdlid)t worden, daf fie uné nidht zur
Deutung verhelfen fann, foudern und felbft auf Abwege
fithren fonnte.” '

Uud) auf dem Gebicte ber Boofogie bedarf diefe, in
ihrer Lragweite fo auferorbentlid) widjtige Hypothefe nody
der Bejtitigung, ehe jie den ihr von Haedel beigelegten
Namen mit Red)t u tragen fid) vithmen darf. Die ver-
gangenert Jahre Haben ung eine Anzahl neuer Belege fiir
die Beredjtigung derfelben gebradt. Wir nenmen bdar-
unter die Crgebniffe bder Unterfudjungen Rofenbergs
nitber die Entwidelung des Crivemitdten-Stele
te8 bei einigen burd) Reduction ihrer Glied-
mafen darafterifivten Wirbelthieren,*) in denen
bie durd) Gegenbaurd und Anbdever Avbeiten bHefanmte
Thatjadje, baf bei dent Embryonen bder Hufthieve wie der
Bigel aud)-eine Anzahl der im audgebildeten Juftande

*) Beitjdrift filr wiffenjdaftlide Joologie. MBd., XXIIIL.
©. 117. it Taf. V—VIL
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nidht vorhandenen Crtremititentnodern, wie 3 B. ber
Fibula und der Ulna, angelegt werben, theils Beftdtigung
finbet, theild erweitert wird. Wegen des Detaild milffen
wir, da die Abhandlung nidt wohl im Auszuge mit-
getheilt werben fann, auf das Original verweifen.

v. Seebad)®) und Claus™*) wicfen anf bie Be-
beutung bin, welde den Beobachtungen von Lacage-
Duthiers in diefemn Sinne jufommt. Derfelbe hat ge-
aeigt, daf bie Uctinien in ithrer fritheften Sugend eine
bilaterale Symmetrie befiten, aud welder fid) erjt
fpdter durd) ein verfdicden {dnelles Wad)sthum bder fed)s-
ftrahlige Typus. entwidelt, eine Cigenthitmlidhfeit, durd)
weldje fid) nad) Lunths Unterjudjungen***) bdie paldozoi-
{den Zoantharia rugosa ausseidynen.

Aud) ein Crgebnif aus bden Unterfudungen von
Morfe itber die Cntwidelung beé Bradjiopoben
Terebratulina septentrionalisf), wonad) biefe
Form in frithen Stabdien eine Lingula-dhnlide, an einem
Stiele figende, viel ftdrfer ald fpdter ungleid)flappige und
von dem Stiel durd)bolhrte Sdjale befit, wird man im
Sinne ded biogenetijdjen Gefesed zu verwerthen bereditigt
fein.

BWir wenden und nad) diefer Betradytung der Seugen
eined genetijden Bufammenhanged in bder organijdjen

*) Beit{drift der deutfden geologijdhen Gefelidajt. Bd. XXV,
S. 765,

) Die Typenlehre und Haedel’s Gaftraa-Theorie,” S, 14
ferner ,Grunbdziige der Boologie.” 3. Aufl. &. 207,

*+¥) | Beitrage jur Kenntnif foffiler Kovallen,” — Jeitfdyr. b,
geol. Gef. Bd. XXI. 1869. &. 647 ff.

1) ,Early stages of Terebratulina septentrionalis;“ by E.
S. Morse. — Memoirs of the Boston Society of Natural
History, vol. 1I. pt. I. Nr. 2. p. 29.
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RNatur u denjenigen Theorien, welde und das Entftehen
ver mannigfaltigen Formen aud wenigen und weniger,
mannigfaltigent erfldven follen, und zwar zunddit zur
Zheorie der natiirliden Budtwahl. BWir haben
bei biefer Gelegenheit Veranlafjung, ein Bud) ju berithren,
weldes die Darwin'jde Theorie in allen ihren Grund-
lagen beftreitet. &8 ift ,der Darwinidmus und die
Naturforfdung Newtond und Cuviers. Beitrdge zur
Methodif der Naturforfdiuug und jur Speciedfrage” vom
Dr. Albert Wigand.*) Cridjienen ift bid jept nur
der erfte Band, waibhrend nod) ein jweiter nadjfolgen joll.
Nadjdem der BVerf. in den erften Kapiteln zu jeigent ge-
fudit, baf die Bariation immer innerhalb ded Charatters
der Specied bleibe, wobei er ,jede Form, weldje mit einer
andern durd) Uebergdnge verbunben ift, nidyt ol Syecies,
fondern al8 Varietdt betradjtet”, daf ebenfo wenig durd)
LBeverbung fid) eine Abdnderung figiven, haufen und fort-
{dyreiten Tdume, wird im Cap. VI ,bewicfen”, daf bder -
Ramypf ums Dafein ,nur ein hypothetijder Borgang ift,
bei Deffenn Annahme, feine WMoglicdhfeit vorausdgefest, wir
Sdyritt filr Sdyritt den groften Sdhwierigleiten begegnen”,
mit andern Worten, daf der Kampf ums Dajein im
Ginne Darwingd gar nidt exiftive. Damit ift natitrlid)
aud) bie Grifteny der natural wie der sexual selection
nothwendig audgefd)loffen, bdie itbrigensd beide vom Berf.
nod) ausbritdlih in langen Auseinanbderfeungent tobdt-
gefhlagen werben, **)

*) Braunfdweig. 1874,

) Wir vermeifen besiiglid) Ded Budied von Prof. Wigand auf
eine Recenfion von . Mitller in der ,Jenaer Literaturjeitung”,
1874, auf einige treffende Bemertungen in Claud, Joologie,
3. Aufl. S. 76 und 90; ferner auf unfer Referat in der Gaea,
Bd. X, Deft 6. Cine gefdidte Darftelung der Wirtungsweife
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Auf einem dfhnliden Standpunfte fteht dad neuefte
Bert des Berliner Cthnologen Baftian, ,Sd)dpfung oder
Cntftehung.” Bur Begeidjnung deffelben wollen wir
einige Sdtte daraus anfithren: ,Die Defeendenstheorie,
. b. eine die Abftammung itber die Gremgen ded Genus
augdehrende Lehre, ift von feiner eingigen Thatjadje ge-
ftitgt, widerfpridit im Gegentheil. allen Thatjadjen und
fithrt bei phyfiologifher Detailbetradjtung zu den finn-
[ofeftert. Abfurditdten” (S. 24). ,Die Phyfiologie ver-
bietet, daff der Beweid fitr die Defcendeny jemalsd geliefert
werden fanm” (S. 57). Dad Hauptmotiv fiir diefe Auf-
faffung liegt viellei)t in Folgendem: ,die Defcendenys
theorie muf von der Anthropologie, ihrer ethijden Weiter-
folgerungen in der Piydjologie wegen, ald aprioriftijdyes
Dogma durdjausd juriidgewiefen werden” (S. 87). Was
an Stelle der Defcendenzlehre geboten wird, mag bder
Lefer aud folgenbder Phrafe ahnen: ,Statt dent aus Un-
endlidhfeit und Ciigleit eingreifenden Sddpfungsdirdften
cine$ fosmifdhen A8 Redynung ju tvagen 2. (S. 83),
ber an myjtifher Dunfelheit folgende faum nadjiteht:
. pon dem aufwdrtéftrebenden Wad)dthum bder Pflanzen
tritt zuerft eine Loderung von der das Anorganijde be-
herridjenden Sdywere ein, und diefe Tendemy zu felbft-
ftandiger Befreiung beginnt dann im Thiere einen Wittel-
puntt ju fuden” (S. 226).

LBon anbern Gefiditspuntten ausgehend opponiven der
unbd der Mittel bed HRampfed um3 Dafein im Pflanzenreid” von
. 9. Holle fiehe ,Gaea, BD. X. Heft 2 und 3, :

. Jiger unterwirft in feiner Sdyrift: ,In Saden Darwin’s,
ingbefondere contra Wigand” (Stuttgart, 1874) va3 Wigand'jde
Bud) einer bdetaillivten Kritif. Wir empfehlen die mit grofer
Gewandtbheit gefdriebene Darftelung Jebem, der fidh nidht felbit

getraut, bie Bebeutung der von Wigand erhobenen Cinmwinde zu
beurtheilen,
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Selectionstheovie H. . Poworth*) und I IJ. Bian-
coni, Criterer in einem ,Structures on Darwinism“
betitelten Auffay, Lepterer in eintem ftattlichen Octavbanbde,
mit 21 Tafeln, ,,La théorie Darwinienne et la création
dite indépendante.* Nad) Howorth’s Weinung ijt
bag Problem der Artbilbung nid)t, wie Darwin ed ver-
fud)t hat, empirifd) su Bfen, mit Hitlfe ded Studiums
der Bariabilitat der Hausthiere, fonbdern nur auf dem
allerbingd weniger zugdnglidien und {dwierigeren hiftori-
fhen Wege. Wenn man nun aber unterfudye, in weldper
Weife fid) jowohl die Fauna wie die Flora eined Orted
im Laufe der Beit gedndert Habe, fo finde man nivgends
eirte Andeutung, daf eine allmahliche Umbildung der dort
lebenden Formen ftattgefunden habe, fomdern e dringen
vont audwdrtd neue Formen berein, weldje die alten, nidt
widerftandsfihigen unterdrviidten, wie in Neufeeland
europdijde Difteln und andered Unfraut die einbeimi-
fden Strdudjer verdrdnaten. In der Sigung ded engli-
fdhert anthropologifhent Bereind, in der Howorth bieje
Anfidjtert mittheilte, evividerte bereitd Rollefton**) mit
Redyt, dafi diefe Tatfadjen einerfeits feinedwegsd von Darwin
itberfehen roordem feien, daf anbdrerfeits aber bdie Gnt
ftehung der von qufen in einen Stanbdort eindringenden
Artent offenbar eine Grildrung verlangten, daf mithin der
Ginwand des Berfaffers die Selectionstheorie itberhaupt
nid)t treffe.

Bianconi***) bemiiht fid), nadjzuweifenr, daf die itber-

*) H. H. Howorth. Strictures on Darwinism, IL. The
extinction of types. — Journal of the Anthropological In-
stitute of Great Britain and Ireland. vol. IIL. p. 208.

**) Gbenda, p. 228.

***) J. Joseph Bianconi. La théorie Darwinienne et la
création dite indépendante,lettre & M. Ch. Darwin. Bologna.1874.
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einftimmende Bildbung der Crtvemitdten bei allen Wirbel-
thieren alfein durd) bdie medjanijde Nothrendigleit erflivt
werben fonme. Nur eine Wajdjine fei filr die Boll-
fithrung einer beftimmten Bewegung bdie befte, und diefe
eben fet von der Natur gewdhlt. ,Leider betradtet er
foldje Fdlle gor nidyt, wie die Fleinen nie dad Jahnfleifd)
durd)bredjenden Bdhne ded Rinded, oder die Wildydriifen
mdnnlider Saugethiere, oder die Flilgel gewifer RKafer,
die unter den verwad)fenen Flitgeldedert liegent ober bdie
Rubimente der Piftille und Staubfdden in gewiffen
Bliithen und viele andere devartige Falle.”*) Bianconi,
ber itbrigend den allmdphlidjen Uebergang oud einer
Art in die andere filr unmdglid) erfldrt, glaubt darnad,
bie Sudytwabltheorie entbehren zu Idmnen.

Diefen wohl faum erheblidhen Cimpdnden gegen die
Selectionstheorie gegenitber, haben wir eine auferordent-
lidje Fiille von seuen Beobadytungen itber Anpajjungs-
erfdjeinungen ju verseidnen, die fid) auf jedem andern
Bege ald dem der Darwin'jhen Theorie bidher der Cr-
flarung entjogen haben. Den groften Beitrag jur Be-
reidjerung unferer Kenntniffe haben in bdiefer Ridhtung
die Botanifer geliefert, und unter diefen in erfter Linie
H. Mitller. Derfelbe hat und im vergangenent IJabre
mit eimer umfangveidjen Publifation itber ,die Be-
frudytung der Blumen durd) Infecten” **) erfreut,
bie in jeder Bejiehung ald ein Wufter jolder Dar-
ftellungent und ald einer der werthvollften ,Beitrdge jur

*) Darwin, Die Abjtammung be3 Menjden; deutjde
Ueberfepung, 3. Aufl. S. 30.

**) 9. Miller. Die Befrudtung der Blumen durdg JIn-
felten und bie gegenfeitigen Anpafjungen Beider. Gin Beitrag
jur Grlenninif ded urfadliden Sujommenhanged in der ovgani:
fhen Ratur, Keipzig. 1873.



Grfenntnif des urfad)liden Sufommenhanges in der
organijdjen Natur” begeidhnet ju werden verdient.

Die Unterfudjung zerfallt in wei Hauptabidynitte,
deren erfter ben blumenbefudjenden IJnjeften und den
Anpaffungen derfelben an bie Blumen gewidmet ift,
wdhrend der zweite die von Jnfeften bejudjten Blumen
und die Anpaffungen derfelben an die Infeften behanbelt..

Fir bie Bermittlung der Beftdubung von fehr
untergeordneter Bedeutung find die Geradfliigler, Nek-
flitgler und DHalbfliigler, und wir finden daher aud) bei
denjenigen Arten, weldje unzweifelhaft von Honig leben
und durd) ihren Bliithenbejud) zur Beftdubung beitragen,
feinerlei befondere Anpaffungen an Honig odber Pollens
gewinnung. Die erften und darum fehr interefjanten
Anfangsftufen in der Ausbildbung jolder finden wir bei
RKafern. In der Familie der Bodlifer (Cerambyciden)
ift bie Gruppe der Lepturiden und unter diefen bes
fonders die Gattungen Pachyta, Strangalia, Leptura
und Grammoptera ausfdilieflichy auf Blumennahrung
bedadgt, wadhrend anbdere Gattungen nur gejtweilig auf
Bliithen leben. ,3n gleiden Sdritte mit der Aus-
fdlieRlichEeit der Blumennabhrung finden fid) diejenigen
Gigenthiimlichfeiten De8 Rbrperbaued ausdgeprdgt, durd)
welde die Lepturiden fih von den ftbrigen Cerambyciden
unterfdeidert und durd) welde fie jugleid) befdhigt werden,
nidt nur offenen, fondern aud) tiefer liegenden Blumen-
honig ju gewinnen, ndmlid) dbie Berldngerung ded Kopfed
nad) vorn, feine Dhaldfdrmige Cinfdnilrung Hinter den
HAugen und die daburd) bedingte Fdahigleit, den Wund
nad) vorn zu viditen, die geftredte und nad) vorm ver-
fdmalerte Form ded Hald{d)ildes und die Entwidelung
der jum Aufleden ded Honigd benupten Haare bder
Untertieferlaben. Alle diefe Gigenthiimlidfeiten bieten
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eine {o vollftindige Reihe allmdliger Abftufungen von
pentjentigen  Gerambyciden, weldje niemald Bliithen bes
fudjen, und denen, welde nur ziemlid) offenen Honig
u leden vermdgen, bié su Strangalia attenuata, die
felbft aus dem Grunde von 4—6 mm langen Blumens
" tdhren von Scabiosa arvensis den Honig ju gewinnen
weif, daf fid) die fleinen Sdyritte, durd) weldje natiirs
lihe Auslefe allmdlig zur Ausdprdgung Hervorftedjender
Gigenthitmlidfeiten ge[angte, nod) volljtdndig itberfehen
laffen.” *)

Mannidfaltigere und jum Theil hodjentwidelte An-
Yaffungsformen haben einige Dipteren, unter bdiefen
namentlidh die langritffeligen. Davan rveiben fid) die
Dymenopteren, vor Allen die Familie der Bienen, welder
Mit(Ler eine bejondere Abhandlung gewidmet hat.**) Die
hodyite Stufe nehmen in diefer Begiehung die Schmetter-
linge ein, ,denn fie bieten die eimjige Infeftenordnung
dar, die fid) nidht blof in eimzelnen Familien, fondern
gany und gar, und war in der einfeitigften Weife, der
Gewinnung von Blumenhonig angepafit hat,”***) | Diefe
Anpaffung ift durd) ecine erftounlide’ Cntwidelung der
Rieferlaben bei ftarfer Berfilmmerung des groften Theild
der fibrigen Wundtheile ju Stanbde gefoummen,” Wit
diefer einfadjen Borriditung find die Schmetterlinge bes
fabigt, in die mannidfadijten, jowohl fladjer alé lang-
rhrigen Bliithen eingudringen und deren Honig ju ge-
nieBen. Gigenthlimlide ftarre, fpitzadige Anbhinge an
dent Gnden der Ricferladen fepert fie auferdem in den
Stand, jarted faftreided Gewebe aufzurien und auf

* q. 0. D. S, 32, Fig. 1. 1—4.
**) Siche Bierteljahres-Revue, Bd. 1. S. 475 ff.
¥ q, q. D. 6, 57.
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diefe BWeife aud) dben Saft folder Blumen fid) ju Nuske
su madjen, weldje feinen reinen Honig abjondern.®) '

Die Anpaflungen der Blumen laffen fid) wiederum
in 3wei Kategorien bringen, derent eine die Eigenthiim.
lichEeiten, weldye Infeftenbejud) bewirfen, umfaht, wahrend
in die andere Jolde Gigenthitmlid)feiten gehoren, welde
Befrudtung bewirfen. Der Injeltenbefud) wird bewirkt
entweder durd) die Anlodung blumenbejudender Injetten
vermitte(d8 Bemertbarmadung der Blume durd) Farbe
und Gerud) und vermittels Darbietung von Genufmitteln,
al8 Honig, Blitthenjtaudb, Obdad), oder aber durd) Aus-
{dhluf gewiffer, verjtarfte Anlodung anbderer blumenbe-
fudjender Infeften, bald durd) Farbe und Serud), bald
burd) Bergung der Genufimittel, bald durd) Bliitheeit
und Standort, **)

Aus den jabhlreidern Beifpiclen, am denen Mitller
pen Ginflug der Augenfilligleit der Bliithen auf die
Reidlichleit des Infeftenbefudied und die Wahridyeinlidy
feit der JFremdbeftdubung®***) zu erweifen judt, wollen
wir nur eined hervorheben. Bon der Gattung Geranium
beobadytete der Berfaffer die fiinf Arten G. palustre,
pratense, pyrenaicum, molle und pusillum. Bei ber
erften Art ,breiten die Blitthen ihre purpurrothen
Blumenblatter ju einer Flide von 30—40 mm Durdy-

*) Gbenba,

**) ¢, a. O. S, 425.

*®) Xiir bad BVerftandnif bdiefer Crideinungen bebarf e3
ber durd eine Anzahl von Beobadhtungen in Hohem Grade wakhs:
{deinlid) gemadjten, aber, wie mit Reht vom Berf. betont wird,
nod) bed Beweife3 bebinrftigen Borausfepung, ,dvap Frembbe:
ftaubung Iriftigere und entwidlungsfihigere Nadjtommen liefert
al8 Selbjtbeftaubung.” a. a. O. &, 420, Siehe dariiber ferner
&. 5 ff., wofelbft fidy eine Darftellung der Crgebniffe jener Be:
obadjtungen und Riteraturnadweife finden.
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meffer audeinander und fehren diefe der Sonne zu, fo .
bafi fie voll beleudjtet f{dhon aus der Ferne den Infeften
entgegenglangen. Diefen zeigen die nad) der Witte fone
vergivenden dunfleren Linien und bder blaBgefdrbte
RNagel der Blumenbldtter die Lage des Ponigs an,
me[d)er von fitnf Drilfen an den Wurzeln der duferen
Staubgefife abgefondert und durd) bdie Wimperhaare
ant der Bafié der Blumenblatter gegen Jutritt von Regens
tropfent gededt, aud) fehr Eursriiffeligen Infeften jugdngs
lid), im Grunde der Bliithe fid) darbietet. Die Frdftige
Anlodung, die reidlide Abjonderung und die bequeme
Bugdnglidteit des Honigs fidern zabhlreiden Infeften-
bejud) in dem Grabde, daf Selbftbeftaubung als vdllig
nuplod verloven gefen fonnte und thatjdd)lid) verloven
gegangen ift. Die Bliithe durdhlduft drei leidht unter-
{deidbare Gutwidelungsftufen, indem uerft die filnf
duBeren, dann die fiinf inneven Staubgefdfe und erit
nad) derert AbbLithen die fitnf bid dahin jujammengelegten
Narben fid) ur Reife entwideln und die andern Theile
{iberragend in die Bliithenmitte vitden; jeder der beiden
Staubgefaffreife biegt fih nod) dem BVerblithen wieder
nad) auBen, fo daf duvd) ausdgeprdgtes eitlihes und
vaumlided NAuseinanderviiden der beiden Gefdilechter
Frembbejtaubung bei eintretendem Jnfeftenbejudye ge-
fidert, Selbjtbeftubung bei ausbleibendem Jnfeftens
bejudie aber nidt mehr moglidy ift.” Witller beobadytete
an ecinem Standort wdbhrend einer halben Stunde 16
ver{djiedene Infeftengattungen, namlid) 9 Hymenopteren,
6 Dipteren und citen Sdymetterling auf diefer Art,
Aehnlidhes findet fid) bei G. pratense, ,weldjes, wie
G. palustre an den Ufern, an denen e8 wdid)jt, die
augenfdlligite und am meiften bejudyte Blume auf feinen
BWiefen zu fein pflegt. &8 bhat daher wie jenes die Mg~
4



. lidjfeit der Sidfelbftbeftaubung verloven.” Berfaffer be-
obacdjtete den Befud) vor 12 PHymenopteren und einer
©yrphide. Bei G. pyrenaicum Hffnet fid) zuerft der
dufiere Staubfdadentreid, dbarauf der zweite und erft ein
ober 3wei Tage fpdter entfaltet fid) aud) die Narbe, dje
mit ihrenr Rdndern die Antheren berithrt. Bei friih-
seitig eintretendem Jnieftenbejud) erfolgt aljo Fremd-
beftdubung, bei ausbleibendem ift aber aud) Sidfelbits
beftaubung gefichert. 8 wurbden davauf 12 Hymen-
opteren, 12 Dipteren und 3 Rdfer beobadjtet. G. molle
verhdlt fid) folgendermaBen. ,,Wenn die Bliithe fid) eben
Offnet, liegen die Narbendfte bis zur Spige aneinander,
fo daf ihre papilldfe Seite verdedt ift; die Staubbeutel
find nod) alle gefdhloffert und von bder Mitte der Bliithe
entfernt, inbem bdie fdymalen Guden ihrer Staubfiden
fammtlih) nad) auBen gebogen fimd, umd zwar find die
innteren weiter nad) aufen gebogen ald die Guferen.
Nun beginnen die duBeren Staubgefife, eined nad) dem
andernt, fi) einwdrt8 jzu biegen, auf bdie Spie der
Narbendfte zu legen und aufzufpringen, fo bdaf die
Bliithe eine Zeit lang rvein mdinnlid) ift. Aber nod) ebe
die filnf erften Staubgefdfe fAmmtlid) aufgefprungen find,
beginnen die Narbendfte fid) ausdeinander u breiten, o
baf bie fiinf bi® Ddahin auf ihren Spigen liegenden
Staubgefife nun in die Wintel jwifden die Narbendfte
3u liegent fommen und einenr Theil ihrer Pollentirmer
an den Papillen derfelben bhaften laffen. Wahrend bdie
RNarbendfte fid) nun weiter audeinanderbreitenr, biegen
fi aud) die bis dahin nody gefdhloffenen inneren Staud-
gefife nad) denfelbent hin und beginnen aufzufpringen.
Benn alle Antheren vollig aufgefprungen find, liegen
fie theild in den Winleln, theild an den Spigent der
vilfig auseinander gebreiteten Narbendfte und nur wenig



Hdher al3 biefe, jo dag in Der Witte der Bliithe aufe
fliegende Jnfelten gleichzeitig Antheren und Narben be-
vithrent und ebenfowohl. Selbjt- al8 Fremdbeftdubung
bewirvfen Bunen. Die Wabhrideinlidleit der Sidyfelbft-
beftdubung ift alfo bei diefen wenig in die Augen fall-
endent und bdaher wenig befudjten Blumen infofern
grdfier al8 bei der vorhergehenbden, augenfdlligeren Avt,
als Staubgefife und Narbe {don in einem fritheren
Bliithenftadium in unmittelbare Berithrung mit einander
treten; die Wabhr{djeinlidhleit der Fremdbeftdubung bei
eintretendem 3nfeftenbefud) dagegen ift injofern geringer,
al8 aud) bei von Anfang an veidlidjem Infeftenbefudye
die Mdglichfeit der Selbftbeftaubung durd) auffliegende
Jufetten nidit audgefdhloffen ift. AB Befuder find
erwahnt 5 Dipteren und 3 Hymenopteren, unter diefen
die Honigbiene, jedod) nur ein eingiged Wal beobadjtet.
Die fitnfte Art, Geranium pusillum, mit viel Heineren,
blafferen Bliithen al8 G. molle, befitt nur fiinf Staub-
beutel. Die Bliithe ift, wenn fie {id) Hffnet, rein weib-
{id), dba bie Staubbeutel nod) gefdhloffen ein wenig unter
ben ausdgebreiteten Narbendften ftehen. Naddem fie auf-
gefprungen, breitet fid) bie Narbe nod) weiter ausd und
nimmt mit ihren duferften Papillen Pollentdrner auf.
«Die Blitthe ift jest in gleidem Grade minnlid) und
weiblid) und fann durd) auffliegende Infeften leidhter
mit fremdem al8 mit eigenem Bliithenftaube befrudytet
werdent, beginnt aber bereitd, fid) felbft zu befrudyten.
@Gnblid) vollendet fih) die Divergenz der Narbendjte,
wdhrend die CEnden der Staubfdben in den Winteln
awifden den Narbendften fid) in die Witte ber Bliithe
sufammenbiegen, {o bdaf bdie nod) immer mit Pollen
behafteten Antheren didyt jufammengedrangt in die Witte
ber Bliithe und itber die Narbendfte zu liegen fommen
. 4%
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und von eirtem in der MWitte der Bliithe auffliegenden
Onfefte frither berithrt werden- miifjen al8 die Narben.
Sn diefem Stadium find die Blilthen am meiften ges
eignet, Blilthenftaudb zur Fremdbeftdubung anbdever
Bliithen an die Unterfeite befudjender Jnjeften abzus
geben; ihre eigene Narbe aber wird durd) die befudjens
dert Jnjeften leidpter mit eigenem al8 mit frembem
Bliithenftaube behaftet. Trog haufiger Beobadytung habe
id) die Blitthen von G. pusillum nur von einer Fleinen
Sdywebfliege, Ascia podagrica F., von bdiefer aber
mehrmal8 befudyt gefehen. Sie fepste fidh ftetd auf die
Mitte der Bliithe und faugte Honig. Einen Erfat fitr
die grofie Unfiderheit der Fremdbeftaubung gewdhrt diefer
Art die in jedem Falle in vollem Wafe ftattfindende
Sid)felbftbeftaubung; ferner bewirft die vorauseilende
Gntwidelung der Narbe, daf dber fo felten ftattfindende
Jnfeftenbefud) jedenfalls, wenn er einmal eintritt, nidyt
unbenupt bleibt; endlid) gereidht ihr nody die Eriparung
der einen DHdlfte der Staubgefife, welde eine rajdyerve
CEntwidelung bder cingelnen Blitthe geftattet, jum Bors
theile.”

Aug diefen und einer grofen Anzabhl dhulider Be-
obadytungen ,geht in ungweideutiger Weife ein und daf«
felbe Refultat hervor, weldes fid) in folgenden Sdgen
sufammenfoffent lagt:

1) Unter iibrigens gleidjenn Bebdingungen wird eine
Blumenart um fo reidjlider von IJnjeften befudyt, e .
augenfalliger fie ift. ,

2) Wenn nddftverwandte und in ihrer Blittheneins
vidtung itbrigens iibereinftimmende Blumenformen in
per Augenfalligfeit und zugleid) in der Siderung bder
Frembbeftdubung bei eintretendem, der Sidyfelbftbeftdu.
bung bei ausbleibendem Jnfeftenbefudje differiven, fo hat
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unter i#tbrigens gleiden Umiftanden ofhne Ausnahme bdies -
jenige die am- meiften gefiderte Fremodbeftdubung, deven
Blumen die augenfalligiten find und bderen Infeftens
befud) in Folge deffent ber reidylidhfte ift. Dagegen haben

3) unter denfelben Bedingungen diejenigen Blumen

die gefidjertite Sid)felbftbeftiubung, weldje am wenigften
in die Augen fallenr, deren Jnfeftenbefud) daber am
" fparlidften und beren Fremdbeftaubung in Folge deffen
am unfiderften ift.”

Die Bedeutung ded Blumendufted ald Lodmittel
fitr die Infeften erfdjeint von vornberein unyweifelhaft;
ed laft fid) fogar durd) direfte Beobad)tung mit volfer
Sidyerheit feftitellen, daf Blumenduft ein weit frdafe
tigered Mittel ift al8 bunte Farben. Die wiirzig dufe
tenden Bliithen vont Convolvulus arvensis werden 3 B.
ungleid) reidilider von Jnfeften befud)t alg, bei Tage
‘enigftens, die viel groferen und in die Augen fallenderen,
aber gerudylofent Bliithen von C. sepium, die wohlriedjen-
den Blitthen ded BVeildjens viel reid)lidjer ald die groferen
und auffallender gefrbten, aber gerudylofen des Stiefs
miitterdjens.

Widytiger ald Farbe und Duft find die den Infeften
gebotenen @enufmittel, Pollen und Honig. Um bdes
erftevent wegent werdent nidyt felten jogar audgeprdgtefte
Bindbliithen vort Jnfetten aufgefudyt, eine Thatfadpe,
die und eine werthoolle Anbeutung itber die Entitehung
der Infeftenbliithen itberhaupt gibt. Weldjen Bortheil
eine reid)lidhe Honigproduftion der Pflange bietet, beweift
3. B. ein Vergleid) zwifdhen dem Honigliefernden Ranun-
-culus acris, bulbosus und repens, auf dbenent Witller
nidt weniger al8 62 Jnjeften beobadytete, wihrend
die honiglofen Bliithen des Helianthemum vulgare nur
vort 11 Jnjeften befud)t wurden. Eine geringere



Rolfe {pielt nad) den bidherigen der Saft der fleifd)igen
PBliithentheile, 3. B. unferer Wiefenordyideern, ,

Aber aud) eine Bejdyrantung ded allgemeinen In-
feftenzutrittd Tann unter Umftanden injeftenbliitigen
Pilanzen vortheilhaft fein, dann ndmlid), ,wenn dadurdy
entweder jHadlide Gdfte ausdgefdloffen oder beftimmte
RKlaffert von Befudjern zu eifrigeven Befudien veranlaft,
oder Honig wid Bliithenftaub gegen Regen gejdittt,
oder mehreve Ddiefer Wirfungen jzugleid) Hervorgebradt
werben.” Farbe und Gerud) fdeinen bierfilr nur von
uutergeordneter Bebeutung zu fein: auffallend ift es,
daf triibgelbe Blumen, wie von Pastinaca, Ruta, Euphor-
bia, Adoxa, Alchemilla 2c, von Kdafern ganzlid) oder
faft gdngli)y verfdhont bleiben, obwohl ihr Honig offen
fiegt und ben Rdfern leidht zugdnglidh) ift. Ob gewifje
penetrante Geritdje gewiffe Infetten vom Bejud) abbalten,
bleibt durd) dirette Beobadytung feftsuftellen. ,Biel burdys
greifender wirfen Abtwefenheit ded Honigd und verftecte
Lage des Blitthenftaubes oder Honigd befdyrantend auf
dent allgemeinen Jnfeftemutritt ein”, und in nod
hoherem ®rade gilt died vom bder Bliithezeit und dem
Stanbdort,

BWir hatten nun nod) die Cigenthitmlichleiten zu be-
fpredjen, weldje Befrudhtung bewirfen. E8 gehdren dar
hin 1) biejenigen, weldje Frembdbeftdubung bei eintretens
dem, Sidyfelbftbeftiubung bei ausbleibendem Infelten-
befudje bewirfen, wofilr die obigen Grirterungen itber
einige Geranium-Arten Beifpiele geliefert haben, und
2) bdie pafiende Bejdoffenbeit ded Pollend umd bder
Narbe. Da bdie lepsteren von Mitller nur andeu-
tung@weife behandelt find, wollen wir uns fiir ihre Be-
tradytung der Fithrung eined andern Autord anvers
trauen.



Eine eingehende Darftellung der ,Shugmittel ded
Pollend gegen die Nadytheile vorzeitiger Dislofation
und gegen die Nadtheile vorzeitiger Befeuditung” vers
banfen wir bdem um die Defcendenglehre bereitd durd)
mehrere Arbeiten verdienten Jnnsbruder Botanifer
A RKerner.*) Entfpredend den beiden verfdhiedenen
Hauptverbreitungdmitteln des Pollend durd) den BWind
und durd) Infeften find zweierlei Pauptarten von Pollen
su unterideiden, ndmlid) ftGubender und cobdrenter.
Grfterer wird f{tetd bei der relativ gevingen Ausfidt
auf Grfitllung jeiner Beftimmung in ungeheuren Wiengen
produgivt, letsterer in verhdltnifmdgig geringen. Fiir
feine Ausnupung jind daher befondere Borridtungen ers
forderlidh, und bdiefe beftehen 1) in einem Sdup gegen
vorzeitige Dislofation und 2) in einem Sdhuy gegen vors
seitige Befeudptung, Die daju in Anwendung fommens
ven Mittel find mannidfadjer Art und loffen fich in 3wei
Rategorien bringen. AE Sdupmittel fungiven durd
Bildbung von fdirmenden Ddidjern verjdiedene Theile
ber Bliithe, bald die Staub- und Frudibldtter, bald
die Bliithenbldtter, bald Laubs und Dedblatter. An
Stelle diefer tonnen aber periodijde Bewegungen, bald
der gangen Bliithe, bald von Theilen derfelben, befonbders
ber RKrone treten. E8 gibt jedod) aud) Falle, wo wiv
folde Shupmittel vermiffen, und bier finben wir dann
einen Griag filr diefelben entweder in fehr reidjlidjer
Pollenbildbung, wodurd) die Bernidtung eines mehr ober
minder grofien Theiles deffelben fompenfirt wird, oder in
ciner langen geitlihen Ausdehnung der Pollenreife an

*) Beridite de3 naturmwifjenfhaftlidh-medicinijhen Bereins ju
Jnngbrud. Jahrg, II—IIL 1872, — And) feparat erjdienen.
Snnabrud 1873,
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cinem Blitthenftand, oder endlid) in einer befonbderen
Wiberftandsfahigleit der Pollentdrner felbjt gegen bdie
Nadjtheile einer zu frithen Benesung. Aber wir ver-
miffent unter gewiffen Bedingungen felbft Sdupmittel
diefer Avt, und jwar dort, wo fie unndthig und unniig
wdren, 3. B. in Auftrqlien, wo wahrend der Bliithe-
geit fein Regen fallt. DHingegen treffen wir fie itbevall
in grdfter Ausbilbung, wo die Gefahr am groften ift.
Ueber bdie Ginriditungen derjenigen Apparate am bder
Narbe, weldje dazu dienen, den am Infeftentdrper haften-
den Pollen abzuftreifen, den vom Winde getrogenen
Pollen aufzufangen, feftzubalten und jur Keimang u
bevanlaffent, wurde eine eingehende Unterjudung von
L. Behrens®) begonnen, dod) liegt bid jegt nur eine
turze vorldufige WMittheilung iiber diefelbe ausd der Feber
bort 3. Reinfe vor, in der folgende Pringipien feft-
geftellt worben find. Unfdjeinbar und gritnlich blithende
Pflangen mit ftGubendem Pollen befiten grofe, ausdge-
breitete, oft fedberbufdhartige Narben, d. h. fie zeigen
cine Tendenz, eine mdglidyft grofe Oberflade zu ent-
wideln (Juncaceen, Juncagineen, Gramineen, Cyper-
aceen, Cupuliferen, Acerinen, Coriaria, Juglandeen,
Halorhageen, Urticinen im weiteften Sinne, Datisca,
Empetrum, Euphorbiaceen etc.) Mitunter wirfen die
in didter JInflovedceny beifammenftehenden Narben in
dem gleidyen Sinne (Casuarina, Platanus). Bei Pflanzen
mit {deinenden Bliithendeden dagegen, bei demen wir
in der Regel Anpaffungen fiiv den Jutfettenbefud finden,
geniigen Fleine Narbenfladen, welde durd) ein feudtes

*) Borlaufiger Beridht iiber einige im Praltitum des pflangen:
phyfiologijden Jnftitutd ju Gditingen wusgefithrte MArbeiten. —
Nadridten von dber Gef. ber Wiffenfd). su Gdttingen. 1874,
Ne, 19, S, 464,
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Selret tlebrig oder mit Yleinen Papillen ober furgem,
bitfdyelformigen Haaven befept find. Die Ertreme beider
Typen find durd) eingelne Familien, 3. B. die Rompofiten,
vermittelt, Diefe Einvihtungen zum Fefthalten des
Pollens finden eine Ergdnzung in anbdern eigenthitm-
liden Strufturverhdltnifien, welde geeignet find, bdas
Cindringen und Fortwadifen der Pollenfdhldude bis jur
Dobe bdes Frudyttnotend zu ermdglidien. In feltenen
Fallen gelangen bdiefelben in einen hohlen Griffelfanal
binein, i den meiften dagegen veridleimen bdie Wanbe
ber den Oriffel bildenden Sellenftrdnge.

Jn dem Beditrfuif der Sidjerung der Befrudytung
werben wir aud) die Urfadje fitr die Ausbilbung bder
gorm der Pollentdrner zu erbliden haben, worauf
von A W, Bennett*) bei der letjidhrigen Sihung
der British Association hingemwiefen wurde. ,,Bei den
durd) Snfeftenbiilfe befrudyteten Pflangen finben fid) drei
Hauptartent, in der die Form bderfelben den Aufgaben
angepaft ift. Wir haben erftend — und bad ift bei
Weitem die Haufigfte Form — eliptijhe Korner mit
drei oder mehr Langsfurdyen, fo bei Ranunculus ficaria,
Aucuba japonica, Bryoniadioica; jweitens fuglige ober
elliptijhe, mit Stadyeln befeste, fo bei vielen Compofiten,
Malvaceen und Cucurbitaceen, und drittend folde, die
durd) Faden ober zihe Sefrete mit eimamder verfittet
find, fo bei Richardia Aethiopica. Bei den Pflanzen
dagegen, bei denen bdie Beftdubung durd) den Wind ver-
mittelt wird, wie bei den meiften Grifern, der Hafelnuf,
Populus balsamifera etc., find die Pollentdrner beinabhe

*) A, W. Bennett: ,0n the form of pollen-grains in
reference to the fertilisation of flowers.“ — Nature, vol. X.
No. 256. p. 433.
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vollfommen fuglig und ofhne alle Furdyen, dabei in der
Regel fehr leidht und troden.”

31 ebenjo vollfommener und gleid)falld fehr mannidy
faltiger Weife ift filr die Verbreitung der Samen geforgt,
ein Rapitel, dad von €. Hildebrand in einer Sdrift,
betitelt ,bie Berbreitungsdmittel der Pflanzen*)”
bearbeitet worden ift. AB foldje fpielen eine Rolle ber
Bind, dag Waffer, Thiere und ferner eine Anzahl von
fpeciclfen Ginvidtungen bder Frildte felbft. Fitr bdie
erftenn dvei Wittel find bdie Pflamgen in verjdjiedemer
Weife angepaft: fitr den Wind entweder durd) ihre Klein-
heit und Leldhtigleit, oder durd) die Ausbildung flitgel-,
Baar-= ober federfdrmiger Anhdnge, bald am Samen felbit,
bald am Frudjtnoten, bald am RKeld) oder an Dedblattern,
bald fungirt die Blumenfrome felbft ald foldher. IJm
Waffer leiften Luftblafen im Samen oder in der Frudt
gleihe Dienfte.  Pflangen, weldje fitr die Verbreitung
ihres Samens auf Thiere angewiefen find, Haben ent
weder Fritdyte, die in Folge fleijdhiger Ausbilbung bdes
©amend ober bded Frudjtinotend, oder bed Bliithen-
bobend ober anderer Theile der Bliithe von den Thieren
gentoffert werden, oder ihre Fritdte {ind mit Halen,
Stadjeln, oder djleimigen Ueberziigen verfehem und bda-
durd) geeignet, dem Pelze ober dem Febern vorvitberftreifen-
per ZThiere fid) anzubeften. Bu Dbiefen paffiven Ber-
breitungéweifen der Fritdhte fommen active: ald Haupt:
mittel find die Audtrodnungdverhiltnifie zu erwdhnen,
durd) weldpe in vielen Fdallen ein Hinausfdlendern des
geveiften Samend bewivft wird. Dabin gehdrt aud) die
Berbreitung durd) Ausldufer und bdie bei Algen und
Pilzen in weiter Ausbildung vertvetene freie Bewegung

*) Leipjig, 1873.
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ber Sporen. ,Bwifdhent diefen einfad)jten Einridjtungen
der Algen und bden Yomplicivteften der Phanerogamen
finben wir eine gange Reihe von Uebergangsftufen. Be-
fonders intereffant ift e8 aber, wie diefe NReihe der ver-
{dhiedent fomplicirten BVerbreitungdeinriditungen nidht nur
jet bei dent Beute lebenden Pflangen ung vor Augen
liegt, fonbern wie bdiefelbe in ihren eingelnen Stufen aud)
mit den Stufen zujammenfdllt, welde das Pflangenveid
bei feiner Entwidelung von Anfang her durdigemadyt hat,
und wie fid) ein Sufammenbhang nadjweifen laft, wifden
pem DBorhanbdenfein der BVerbreitungSagentien umd bder
Ausbilbung der diefen Agentien angepaten Verbreitungs-
auéritftungen.”*)

Durd) die auf bden lesten Seiten befprodjenen That-
fadjert wird eine Fitlle von BVerhdltniffen dem Berftdand-
nif ndher gevitdt und damit der Rreid der {dheinbar vein
morphologifdjen Charaftere in bder Pflanzenwelt immer
mehr eingeengt, indem wir dent Werth dber Form filr bie
phyfiologijdje Function erfennen lernen und dadburd) in
den Stand gefetst werden, dad Entjtehen diefer Berhdlt-
niffe durd) natitrliche Budytwabl zu erfldren. Diefe Auf-
gabe bleibt allerdingd aud) jest nod) filr eine grofe An-
3abl von Gigenthitmlichleitenn der Pflanze zu (Bfen. Daf
wir aber Doffen bilrfen, diefem Siele und {dyneller zu
ndhern, al8 wir eé nod) vor Rurzem fiir mdglid) gehalten
haben witrden, zeigt uné eine merfwitrdige Beobadjtung
von Reinfe, ,itber bdie Function der Blattydhme "**)
Wir geben die alfein bidher daritber vorliegende bor[auftge
Mittheilung wortlic) wieder:

*) q. a. O, &. 156,
) **) Nadridten von bder Igl. Gefeljdhaft der Wiffenjdaften su
Gbttingen. 1873. RNo. 29. S, 822,
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pSunddit mag ald allgemeinte Regel hervorgehoben
werben, dbaf die functionelle Thatigleit der Blattyihne in
bie embryomale und Jugendperiode bdeé Blatted fallt,
mit einem Worte, in die Knodpe. €8 eilen hier die
Babne im Allgemeinen dem Haupttheil der Spreite in
ihrer Entwidlung vovausd; dabei liegen fie midjt in eimer
Gbene mit dem Theil der Spreite, weldhem fie auffigen,
foubern fritmmen fid) frallenavtig nad) einwdrts, legen
fih aljo auf die fpdtere Blattoberfeite, und verhindern
vadurd) ein hermetijdyes Aneinanbderfdhliefen der jufammen-
gefalteten Blatthaljten. DBielleidht ift died widtig, um
den nothwendigen Gas-Ausdtaufd) in der fid) entwicdelnden.
Knodpe nidt ing Stoden gerathen zu laffen.

Biel evidenter ift jedoc) eime ,andere Function bder
Sdgesdbne: diefelben ftellen ndmlid) in ihrem Jugendju-
ftande Hary oder Sdhleim abfondernde Organe dar.

3d) wible ald erftes Beifpiel Prunus avium. Der
Rand der Laubbldtter ift unregelmdfig gesdbhnt; im Hod)
fommer erfdjeinen die Spigen bder eimzelnen Bdhne ge-
braunt und vertrodnet, wdihrend an einem jungen, erft
ebent der Rnodpe entftiegenen Blatte jeder Bahn ein deut
lich abgefetsted, glanzendes, rothgefirbtes, conifdjes Spite
dien trdgt; diefe Spigen dber Blattzihne find Secretions-
organe, welde bei Prunus bdie Collateven vertreten und
cine reidylidje Menge von Har; ausfondern. Cin Ldngs-
fdhnitt durd) die Spigge eined foldjen Sahned fenfredt zur
Cpreite gefithrt, jeigt folgendes. Ein in den Blattzahn
eingetvetener Fibrovafalftrang enbet blind gegen die Witte
deffelben; der Gegenfap swijden den Pavendyym ber
Ober- und Unterfeite jdhwindet, die Sellen werden gleid)-
artig, ofne jebod) felbft in der Spige ded Bahnes irgend
weldje bemerfendwerthe Cigenthitmlidyleiten ju eigen. Um
fo djaratterijtijher ift das Berhalten der Epidermis. Die
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fonft fubifhen Bellenw derfelben ftreden fi) an dem auf-
gefetenn Opigdhent und theilen fid) durd) eine grofe Bahl
radialer Wande in jablreide, fehr fdymale, pridmatiid)
feilfdrmige Bellen, die fid) in vadialer Ridtung nod)
verldngernt: dann {paltet fid) die ganmze Sdidht bdurd)
tangentiale Sdyeidewdnde in wei Sdidten. Diefe
Doppeljdjicht pridmatifder Bellen ift der eigentlidje Heerd
per Secretion; dev Bellinhalt befteht aus einem fhellen,
ftart lichtbrechenden feinfdrnigen Pladma; nad) aufen ift
die Oberfladie su einer Cuticula verbidt und diefe ver-
halt fih) wie die Cuticula der Tridom-Sotten, von denen
fid) dieje Blattydhne itberhoupt nur durd) ihre verjdjiederne
morphologifhe Werthigleit unteridjeiden, indem fie wirk-
lidhe Glieder des Blatted find. — Aber aud) in einem
nod) fritheren Rnodpenzuftande, wo die joeben befdjriebene
Differenzivung in der Structur der Bdhne fid) nod) gar
nidht vollzogen hat, bemerfen wir eine Secretion; bier
fecernivt aber nicht nur der Blattzahn, fonbern die ge-
fammte Oberflidhe ded jungen Blatted, und war nidt
Harz, fondern Sdleim; aud) hier ift beveitd eine Cuticuly
gebilbet, deren innere Schidten verfleimen und an der
ganzen Blattoberflade die Cuticula blafenfdrmig auf-
treiber. :

Gine gany dhnlide Structur wie bet Prunus avium
seigen die Opigen der Blattzdhne bei den meiften Amyg-
" dalaceen, bei Cydonia, Pirus, Crataegus, Rosa,
Cunonia, Escallonia, Myrsine, Salix, Alnus, Carpinus,
Viola, Ricinus und bielen anbdeven. Dabei fommen
mannidfade WMobdificationen vor, fo z B. fann die pridma-
tifdhe Sdhidht ungetheilt fein, jo fann dad darunter liegende
Parandym gany jdwinden, e8 fann Sdhleim an der
Stelle von Hary fecernirt werden, zum Theil nur in
gevinger WMenge, wie bei Ricinus..



. — 62 —

3n anbern Fallen, wo eine Secretion von Sdjleim
vorfommt, geht die Differengivung bder Spisen der Bdhne
nidht fo weit; fo 3 B. bei Kerria, wo bdie Epidermis-
sellen nur wenig geftredt {ind, aber nebft dem darumnter
liegenden Pavendyymgellen von ftarf lichtoredjender Sub-
ftany erfiillt; ahnlicdh) bei Alchemilla, Poterium, Spiraea,
Rubus, Vitis, Acer, Fraxinus, Ulmus, Viburnum, Im-
patiens und fehr vielen anberen. Oft ift hier die Se-
cretion eine nur geringe, e8 fommen Piufig an demjelben
Blatte aud) Tridjom-Jotten vor, fogar, wie bei Poterium,
an der Spite ber Blattzdhne. .

Endlid) find al8 dritter Typus die Falle ju nennen,
1o die Bdhne des Blattranbded fid) ftadjelartig ausbilden,
3 B. llex, Mahonia, Berberis, Proteaceen, Prunus
Carolinensis u. |. w. ®erabe das lepte Beifpiel be-
weift, daff die Bejdjaffenheit der Blattzdbhne fiir eingelne
@attungen nidht conftant ift. Bei diefen Stadjelzihnen
ift nun aud) im Jugendzuftande Leine weitere Diffevensivung
nad)weidbar.”

Cine weitere Reihe von Beobadjtungen, ber wir ge.
neigt find, eine erheblidie Bebeutung fitr die Wilrdigung
der natiirlidgen Sudjtwahl beizumefjen, bejieht fih) auf
die Mimifrie undanderefditgende Aehnlidteiten.

Wiabhrend bdie meiften Jdmeumoniden ein iemlid) ein-
formiges Colorit (meiftend {dhwdrslid)) befigen, zeichnet fid)
nad) der Beobadtung Gerjtdders®) eine Art bes Genus
Crypturus, namlid) Cr. argiolus durd) eine Farbung und
Beidnung aus, durd) welde died Thier eine itberrajdjende
Aehnlidhfeit mit eirter befannten Wefpe, bder Polistes
gallica, erhdlt. , Die an getddteten Eremplaren leidyt

*) Gerftader. Zwei Falle von Mimilrie (Sipgsber. d.
naturf. Freunde ju Berl, 1873. S, 110—123,
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wabhrnehmbaren Diffevenzen, gehen bei der Beobadhtung
derfelben im Leben und durd) ihren fdunellen Flug fitr
va8 Auge villig verlovenr, fo bafi felbjt bei gefpanntefter
Aufmerfiambeit ein fliegended Crypturus-Weibdjen von
einem fleinever Arbeiten- Eremplave der Polifted faum u
unterideiden ift. Cine BVerwed)dlung beider ift um fo
leidjter mdglid), ald der Crypturus, wie wenn er der
Wefpe nadjahmte, feine langen Hinterbeine gleichfalld yeit
wegftredt, o daf fie dbem Kbrper im Fluge nadyzujdyleppen
{heinen.” Durd) diefe Aehnlicheit gelingt e8 dem Cryp-
turud wahrideinlid), fid) in die Gefelljchaft der Wefpen,
weldje fonft feire, felbft weit ftdrfere Thiere wie Crabro
an ihr Nejt hevanlafien, einjujdleiden und feine Cier in
bie Larvengellen eimgujdymuggeln, aud bdenen fid) {pdter
feine Nadfommenjdjaft entwidelt, eine Annahme, welde
paburd) fehr an Wahrideinlidfeit gewinnt, dag das
Weibdjen diefer Art vom BVerf. ftetd nur in unmittelbarer
Nabe von Polifted- Neftern gefunden worden ift. Ein
befortbered Jntereffe erbalten diefe Veobadtungen nod
baburd), daf fid) an verfdiedenen Orten BVarietdten von
Grypturud finden, weldje genau den dort lebenden Baries
taten von Poliftes gleiden. ,Die von den Neftern der .
veld) und lebhaft gelb gejeidyneten Polifted Sitdtivold er-
beuteten Weibdjen des Crypturud waren aud) threrfeits
mit umfangreidjer goldgelber Flecen- und Binbengeidnung
verfehen,” wdibhrend bei RKreuth und Partenfivden in
Oberbaiern, wo fid) nur die dunfeln, jdhmal und blaffer
gelb gezeidymete BVarietdt der Polifted gallica finbet, ein
Crypturus vorfam, bei weldjem die Jeidnung und Farbung
gertau i devfelben Weife modificirt war wie bei der
Bespe,

Derfelbe Cntomologe theilt fermer einen Fall von
Mimifrie jwifden der Vespa germanica einerfeité und
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vem Conops diadematus, einem 3Infeft aus der Ordnung
der Dipteren mit. ,Abweidjend von bden iibrigen Avten,
weldhe fid) bald hier bald dort auf Bliithen, an Gras-
halmen u. §. w. niederliefen, waren die Eremplare ded
Conops diadematus ftetd mur in unmittelbaver Ndihe -
eined Neftes der gemannten Wespe angutreffen.” Dem
Beobadyter fiel e8 auf, daf die Weibdjen bdiefer Conops-
Art ftets das Fluglod) Ded Mefted anfdjeinend mit ge-
fpannter Aufmerffamteit im Auge behielten. So oft dbann
vor demfelben eine groferere Amzahl der IJnfaffen fid)
verfammelt hatte, ftilrste dbaé bi® dahin fid) rubig ver-
Daltendbe Weibdjen, um {id) mitten in den Sdhwarm bin-
eit, um al8bald jugleid) mit jemen in der Crddfjnung
su ver{dwinden.” Diefed gefahrlide Eyxperiment ermig-
lidft ihnen eine tanfdende Aehnlidfeit in Colorit und
Beidjnung. |, Dag Bufammentreffen diefer Aehnlidfeit mit
dem conjtanten Berfehr mit der Blefpe witrde fid) aber
gany dem Berftandnif entzichen, wenn bdabei nidht, iie
e8 wohl unzweifelhaft ift, von Seiten ded Conops ein
beftimmter Qebendzwed, ndmlid) die Crhaltung der Art
verfolgt witrde.”

A Giard*) beridytet itber einige Falle von Wimikrie
swifden zufammengefepten Ascidien einerfeits und Wol-
(ugfen, Witrmern und Arthropoden andrerjeitd, die er bet
Rodcoff beobadytet hat. Wir wollen davaus folgende
Thatfadjen Hervorheben: Auf der Synasdcidie Botryllus
violaceus Iebt eine Planarie, bdie durd) gelbe Fleden
auf blauem Grunde ihrem Wirthe auffallend gleicht; ein
dhnlides BVerhalinif findet {tatt jwijden dem Botryllus

*) A. Giard. Etudes sur les synascidies, Archives de
zoologie expérimentale, publ. par H. Lacaze - Duthiers. t. I.
p. 556—564; t. IL. p, 485—494.
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Schlosseri var, Adonis unbd einer andern Planarie, von
®iard al8 Planaria Schlosseri begeidjnet. Eine fleine
Sdmede, Lamellaria, und jwar in den Avten L. per-
spicua und tentaculata, zeidynet fid) durd) die Mannidy-
faltigleit ihrer Begiehungen zu verfdjiedenen Ascidien aus.
Auf Granitjteiten anffigend findet man bdie erftere Avt
grau mit {dwarzer, brauner und weifer Punctivung, auf
der rothen Ascidie Leptoclinum fulgidum figend gleid)-
formig voth, auf dem Leptoclinum gelatinosum wie
diefed djamoidgelb, wabhrend die weite Art einerfeitd zu
BerwedSlung mit einer Ascidie, Didemnum niveum,
Anlaf giebt, andrerfeitd mit Leptoclinum perforatum
in Farbe und Geftalt fo harmonirt, dbaf man das auf
ber Ascidie figende LThier fehr leidht itberfieht. Auf
cinigen Botryllus-Urten lebt eine mtmetticf)e RNadtidmede,
Goniodoris castanea.

Der Reifende Belt*) fand in feinem Kdferne einmal
ein Thier, das er fiir eine {dhwarge ftedhende Ameife hielt,
Grft al8 er e getddtet hatte, erfannte er, baf ed eime

“fleine Spinne war. Die Aehnlideit wurde nod) dadurd)
gefteigert, baf bdas Thier bdie beiben Borderbeine genau
fo wie ein paar Fithler emporhielt und fie gerade wie eine
Ameife bewegte. Aud) nod) anbdere Spinnenarten find
dent {tedjenden Ameifen fehr dbhnlid), bei allen diefen ift der
Korper langgeftredt und bei mandjen find die Kiefertafter fo .
verldngert und verdidt, daf fie wie der Kopf einer Ameife
audfehen. Sie fdjeinen bdadurd) einen Shuy vor den
sablreidien infeftenfreflenden Bogeln zu erfabren.

Die ftedjenden Ameifen werdent ferner von verjchiedenen
Hemipteren- und Kdifer-Avten inForm und Bewegung copirt,

3 B. von folgenden Longicorniern von Chontales:

*) Belt, Naturalist in Nicaragua. i:ondon, 1874, p. 314.
5



Mallocera spinicollis, Neoclytus Oesopus, Diphyrama
singularis. Faft endlod {ind die mimetijhen Formen,
weldje die Wefpen nadjahmen, in den Tropen.

Unter den Rdfern werden die Lampyriden, welde den
© infeftenfrefjenden Saugethieven und Bdgeln widerwdrtig
3u fein {deinen, haufig nadjgeahmt. ,Die ju den Lam-
pyriden gehdrige Gattung Calopteron [leudjtet nidyt.
Bei einigen Arten derfelben, 3. B. bei Calopteron basa-
lis (Klug), find bie Flilgelbeceu Dinten in einer eigens
thitmlichen Weife erweitert. Diefe und andere Arten von
Calopteron werben nidt nur in ihrer Fdarbung und
Beidnung, fondern aud) in diefer cigenthitmliden Gr-
weiterung ihrer Elytren von andern RKdferfamilien nady-
. geahmt. Das Calopteron bewegt ferner, wenn e8 auf
cinem Blatte umberfriedyt, feine Flitgeldeden auf und ab,
und genau bdiefelbe Bewegung habe id) bei einem Bod-
fdfer (Evander nobilis, Bates) beobadjtet, weldjer bdiefe
Art augenjdjeinli) nadjahmt. Wber nidt nur Kafer, jon-
dern aud) ein Nachtidmetterling (Pionia lycoides, Wal-
ker) dfmelt dem Calopteron. Dies Thier variirt in
der Fdrbung fehr; in der eimen Darietdt hat ed ein
centraled fdywarzed Band quer itber denm Flitgel und fieht
au$ wie Calopteron vicinum, Dayrolle, in einer anbern
fehlt bies Band, und biefe fieht aus wie Calopteron
. basalis.“¥) .

Anbdern leudjtenden Lampyriden glichen ver{djiedene
Urten von Sdyabent fo fehr, dbaf fie nidjt ohne genaue
Unterfudung ju unterfdjeiden warven. ,Diefe Sdaben
bleiben, ftatt fid) in Rigen und unter Baumtldgen zu
verfrieden, wie ihre Britber, wdhrend bded Tages
rubig “auf den Bldttern figen, gerade wie die Leudjtldfer,

*) a. a. O, &, 317.
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die fie nadjahmen.” Die nadygeahmten Lampyriden be-
figen fEmmtlid) einen iiblen Gefhmad.

Rdfer aus der Familie der Mordellidae fehen haufig
wie Wedpent aus,

Gin Demipter (Spiniger luteicornis Walk.) glid)
aufd taufdendite einer Horniffe (Priocnemis); ed lief auf
dem Bobden und jitterte mit Flitgeln und Fithlern genau
wie diefe. Jm ihrem jittermden, farbigen Flitgeln ent-
fernt fie fid) weit vor dem normalen Charafter der
Hemipteren.

Al Grgdngung su den befannten -‘Beobad)tungen bont
Bated mag evwdhnt werden, daf Belt Fiitterungsdvers
fudje mit Heliconiden angeftellt hat. ,Sie wurden
weder von einem Affen (Cebus) nod) vom einer grofen
©pinne (Nephila) gefreffent, bagegen von einer anbern
Gpinne und einer Wesdpe, welde diefe Schmetterlinge
fing, um ihr Neft damit zu verforgen.”*)

Derfelbe Reifende befdhreibt eine Anzahl von Fdllen
aufevordentlider Aehnlicfeit swifden Thieren und Theilen
ihrer Umgebung. Unter den JInfeften von Chontales
eidmen fid) zahlveihe Orvthopteren duvd) ihre Aehnlid)
feit mit griimen ober vertrodnetert Blattern aus. Das
durd) wird nadyweidbar ein Sduf gewonnen, wie fol-
gende Thatfache seigt: ,,Cine griine, blattdhnlihe Heus
f{drede ftand unbeweglid) in einem Sdwarm von Anmei-
fen (Eciton), vont bdemen viele ifr iiber bdie Beine

¥) a. a. O. & 315. Da3 hodft interefjante Werl von
Belt enthalt auferbem nod) eine Reibe von werthvollen Bes
obadtungen fiber Befrudtung von Blumen durd) Infeften und
RKolibrid, Wir mddten die Lefer namentlih auf feine Sdils
berung ber Befrudtung von Digitalis purpurea. dburd) Qummeln
aufmertiam madjen, SDe: Raum geftattet uns nidt, hier barauf
eingugefen,

5'
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frodjen ofne zu bemerfent, baf fo in ihrer Nahe ein guter
graf filr fie lag. Dag inftinftive Bewuftfein der Heu-
fhrede, baf ihre Sidjerheit durdjaud von ihrer Unbe-
weglichfeit abhinge, war fo ftarf, daf fie fih von mir
aufbheben und wieder unter die Ameifent fegen lief, ohme -
cinen Fludytverjud) ju moden. Sie hatte leidyt fidh) den
Ameifen mittel8 ihrev Flitgel entsziehen ¥dnmen, wiirde
fid) dadburd) jedod) in eine nod) viel grofere Gefahr ge-
ftitrst haben, denn bie vielen Bidgel, welde die Ameifen
begleiten, {pdben beftdndig aus, ob nidt wo ein Infeft
auffliege.”*) Anbere Arten (Pterochroza) fehen aus wie
Plitter in allen mdgliden Stadien de8 BVerwelfens,
anbere wieder, .wie braune verwelfte Bldtter; ,die Aehn-
lidyfeit wird bidweilen fogar nod) dadurd) verjtirft, daf
auf den Fliigeln ein durd)jheinender Fled fid) befindet,
wodurd) e8 ausfieht, ald ob da ein Stitd ausdgefrefjen
wdre."**) Auf &. 382 bildet Verfaffer eime Phasma-
Qarve ab, ,welde tdujdend wie ein Stitd Wdoosd aus-
fieht, awifdhen dem fie den Tag ilber lebt.”

Nad) einer Notiz der ,Nature® janbdte Gerard Krefft
der Gurator des WMufeums in Sydney in Auftralien bder
Redaltion der genanmten Beitjdyrift ,a splendid bit of
mimicry* in Geftalt .einer Photographie von der Puppe
ve8 Papilio sarpedon. ,Die Puppe hingt an einem
Blatt und Hat felbft die Geftalt eines Blatted angenom-
men oder vielmehr von einem Theil ded Blattes, an dem
fie hangt. Jbre Farbe ift blafgriin ober feeguiin.”***)

Gin Dbeadhtenswerthed Beifpiel von {ympathifder

*) ,Die Bdgel, welde den Ameifen nadjiehen, freffen nidt
biefe felbjt, fonbern nur die von denfelben aufgejheudyten JIn:
feften.” a. a. D. &. 19.

**) q, a. D. €. 381,

1¥%) Nature, vol. VIII. Nr. 195. p. 252.




Farbung liefert eine von TN, Eimer unterfudjte und
augfithrlid) befdriebene blaue BVarietdt der Lacerta
muralis, weldje auf eimem ifolivten, blaugrawen, nur
fparlid) bewadjfener Felfen bei der Infel Capri vorfommt.
LWegen bes Detail8 verweifen wir auf dad mit hitbjhen
Abbilbungen verfehene Original.*)

Gine dhnlide Bedeutung alé Sdupmittel mag aud)
der mandjen Jnfeften (%[att[aufen, Gocciben 2c.) eigernen
Abjonderung von Wad)sfaden jufommen, unter denen fie
fih) wie unter einer Flode Baumwolle verbergen. Eine
befondere Anpaffung beobadtete Belt bei einer Phenay-
Art von Sanct Domingo. ,,Dad Infelt ift nur einen
Boll lang, dad Wadysfecret aber bildet einen langen diden
Sdyweif von baumwollendhnlidhen Fafern, bid zu wei
Boll Lange, wodurd) das Thier im Fliegen ein hodyit
merfiwitrbiged Ausfehen erhdlt. Diefe flodige Waffe ijt
mit bem Kbrper fo loder verbunbden, daf ed {dhwer ijt,
pa8 Jnfeft u fangen, ofne bem groften Theil davon
absubredjen. Da man im Fluge von dem gamjen Thier
nidhtd ald diefen Syweif fieht, fo befommen Bigel, weldye
8 fangen wollen, wahrjdeinlid) meijtend nur einent Munds
voll- von diefem flodigen Wadhs."**)

Der Mitndjener Botanifer Ndgeli hat die Frage
nad) dem Diodud der Verdrdangung der Pflangenformen
burd) ‘ihre Mitbewerber” ***) einer mathematijden Be-
handlung unterworfen. Da die Abhandlung einen titrzeren
Auszug nidyt wohl zuldft, miiffen wir auf das Original

*) Th. Gimer. Boologifhe Studien auj Capri. II. La-
certa muralis coerulea. Gin Beitrag jur Darwin'idGen Kebre,
Mit 2 Taf. Keipzig, 1874

**) a. a. 0. &, 229.

***) Gipungsberidhte der Igl, Afademie ju Miinden. Math.s
phyf. Klaffe. 1874, S, 111 ff.



verweifert, und und begnilgen, die Worte wiederugeben,
in demen Nageli dad Crgebnif feiner Berednungen u-
fammenfofte. ,Die theoretijhe Betvadtung zeigt uns,
baf bie allgemeine Annahme, die ftarfere und vortheils
‘Bafter angepafte Lebeform verdringe vollftindig bie
weniger giinftig audgeftattete, ungegritndet ift. Wenn wir
bie Bahl ber mdglichen Fdlle ju cinem Schluffe benugen,
fo verlangt bie theoretiidye Wahridjeinlidhteit, daf gleide
Starfe mit gleidier Individuengahl bder beiden Formen
unendblid) felten, ungleihe Stirfe mit partieller Ber-
prangung und ungleider Individuenzahl ald Herridende
Regel, und endlid) ungleide Stdarfe mit totaler Ber-
brangung der einen Fovm jiemlid) felten vorfomme. Wit
“diefer Probabilitatsredynung Defindet fid) der thatfdchliche
Bejtand im  Pflangenreidhe in vollfommener Ueberein-
ftimmung, befontder8 bdad in ber Regel gemeinjdaftlidhe
Borfommen der Varietdtern der ndamlicherr Art und der
nid)ft vermandten Arten."*)

@8 eritbrigt und jept nod) ein Blid auf die Theorie
der gefdyledptlidien Budtwahl. In Betreff einer
Reihe von neuen Belegen, weldje einerfeits die Criftens
vont fecundiren Oefd)lecdytsdjaralteren, andrerfeité die Be-
“peutung derfelben bei der Werbung bdarthun, miiffen wir
auf bie reue Qqu[age von Darwing ,Abjtammung des
Menfden” erweifen. Den reidyften Beitrag lefern hier
wieder die Bdgel. In demfelben Bud) jieht Darwin
die gefdyleditliche Budtwahl jett aud) ur Crfldrung fitr
bie Cutftehung der Klapperidlange herbei**). , Profefjor
Anghey giebt an***), er habe weimal aud gevinger Ent-

*) a. a. O. &. 163. {iehe oben, S, 146.
**) ,Descent of man, Ind. edit. p. 353.
*¥%) American Naturalist®, 1873, p. 85,
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fernung, ohne daf er gefehen wurde, beobadytet, wie eine
Rlapperidylange, aufgerollt und mit aufgeridytetem RKopfe,
mit furzen Unterbredjungen eine halbe Stunde lang Happerte:
endlid) fah er eine jweite Schlange heranfommen, und
al8 fie fid) trafen, paarten fie fid) Der Swed ber
Rlapper {djeint danad) bdie Bujammenfithrung bder Ge-
{dlechter zu fein.”

Die Crildrung der Nadtheit ded Wenjdjen bdurd)
gefdylechtliche Budytroabl wird aufredht evhalten, ba Darwin
die dagegen erhobenen Cinmwdnde nidyt fiiv erheblid) halt.*)
Wir wollen bei diefer Gelegenbeit auf die merfwitrdigen,
oud) von Darwin erwdhnten Fdlle vonr erceffiver Be-
haarung, bie einhergeht mit mangelfhafter Jahnentwidlung,
hinweifen, die und ein {dlagendes Seugnif von bdem
innigen Bufammenbange wifdjen- der Kbrperbehaarung
und anbern Functionen u liefern jdyeinen.**)

Ueber andere Theovien, weldje zur Crildrung bder
Trangmutation der Wrten dienen follen, haben wir dies-
malwenigau beridhten. Bianconi vertheidigt die,création
indépendante“, bie jedbod) wol Taum bden Namen einer
Theorie beanfprudjen wird; Wigand iderholt feine. Ur-
sellen - Theorie.  Gegen Wagners |, Migrations- und
@eparationdtheorie” hat Ndgeli in feinem vorr ung be-
forodjenen Auffage itber ,die gefellfdhaftliche Entftehung
der Spesies” reided WMaterial vorgebradyt,

Die Fort{djritte, die wir ju verzeidnen gehabt Hhaben,
liegert alfo aud) in bent Jahren 1873 und 1874 ausdidylieflid)
auf dem @ebiete der Selectionstheorie, des Darwinidmus,

*) ,Descent of man.“ p. 602.

**) Darwin ,Abft. b. Menjden” (Ueber].) &. 25; VirFHomw,
»Die ruffijden Haarmenjden’ — Berliner Klinijhe Wodenjdrift
1873. Nr. 29,



Vevseidnip
ber

in den Jabhren 1873 und 1874 anf dem Gebiete der
Defcendenglehre erfdjienenen Sdyriften.

Died Verseidinif madt Teinen Anjprud) auf Bolftandigleit;
namentlid find bie meiften rein rveferivenden Journalartifel,
ferner Yeinere Motizen von untergeorbneter Bebeutung fortge:
Iafien, wobingegen die in Budform erfhienen Sdhriften mehr
ober minber vollftandig aufgefishrt find.

Bon Darwins verjdiedenen Publicationen exfdienen folgende
neue Auflagen und Ausgaben:

I. Gnglijdhe Originalausdgaben:

The descent of man and on selection in relatlon to sex; new
revised edition. London, 1874. {. unf. Beridit.
A3 demnadft exfheinend ift angegeigt:

Insgectivorous and climbing plants; aud) in beut|dher Ueberfeung
von §. B. Carud im Berlage von €. Sdweijerbart
in Stuttgart,

II. Deutjde Ueberfeungen:

Der Ausdbrud der Gemitthsbewegungen bei bem Menfden und
den Thieven, 2. Aufl. Stuttgart, 1874. JIm Wefentliden
unverdnbert. '

Gefammelte Werfe. Bd. V und VI enth. ,Die Abftammung
pe3 Menjden” nad) der 2. Aufl. bed Originald, Siehe unf,
Beridht. RNadh dem Projpect foll der JInbalt der itbrigen
adit Banbe folgender jein: I, Reije um bie Welt, II, Ent-
{tehung der Arten. III—IV. Dad Bariiren im Buftande
Per Domeftication, VII, Audbrud ber Gemirth3bewegungen.



VIII, veridjiedene botanifdhe Abhandlungen. IX—X, Geo-
logifde Abhandlungen (Corallenriffe, vullanijde Jnfeln,
Sitbamerifa). Wir vermiflen leiber bie erften Mittheilungen
_fiber Darmwin’s Theorie aud bem Jabhre 1858 (beut{d von
A. B. Meyer, Crlangen, 1870).

Sn Frantreid) erjdien eine neue Ueberfepung der ,Cntftehung
ber Arten”, bearbeitet von J. 3 Moulinié (jrither von
CL Royer). ,

Abendroth. R. ,Origen del hombre segun la teoria descen-
sional® Madrid, 1874.

Agassiz, L. ,,Evolution and permanence of type.* — The
Atlantic Monthly, 1874, jan. — %teberbolung ber alten
GCinwanbde, |

Baer, K. €. v. ,Jum Streit iiber den Darminidmus”, (Aus
ber Augsburger Algemeinen PBeitung). Dorpat, 1873, —
Bestheidigung ber Teleologie gegen bdie Ausfdreitungen
einiger Ultra-Darwiniften.

— ,Cutwidelt fid bdie Larve der einfaden Adcibien in der
erften Beit nad) bem Typus der Wirbelthiere?” — Mémoires
de I'Académie de St. Petersbourg, Sér. VIL, t. XIX,
No. 8. — &. b. Beridyt.

Baftian, A. ,SHopfung ober Entitehung? Aphoridmen zur Cnt-
widlung be3 organijden Sebcnﬁ “ Qena, 1875, — S, b. -
Beridt.

Bastian, Ch. ,,The evolution hypothesis and the origin of
life.* Contemporary Review, 1874, march, april. — Sudt
ben Nadhmeis ju fithren, daf die Urzeugung eine nothwenbige
Forderung der Defcendenzlehre fei.

Bateman, F. ,Darwinism tested by recent researches in
language. — Journal of Trams. of Victoria Institute,
Norwich, vol. VII.

Beeker, F. ,De grenzen der ervaring on het Darwinisme.*
Hertogenbosch 1873, _

Bianconi, J. ,La théorie darwinienne et la création dxte
indépendante. Lettre & Mons. Ch. Darwin;* avec 21 pl.
lith. Bologna, 1873. &. b. Beridt.

Budner, O. ,Die Darwin’jde Theorie und ba3 menfdlide
Paar.” — Gaca, Bd. X. S, 261 u. S, 334. — Berf. fpricht
i jebr beftimmnt gegen die Deutung der {ibermipigen Haar:



— 74 —

bilbung bei gewifjen Menjden (ruffije Waldbmenfden, be-
haarte Familie in Laod) ald Atavidmusd aud,

Chapman, H. C. ,,Evolution of life. Philadelphia, 1873.

Gplebit, F. ,Die Frage iiber die Entftehung dber Arten logifdh
und empirijd beleudytet.” 1. AbY, Berlin., 1873., 2. AbY.
1874,

Clair, @. St. ,Darwinism and design.* London, 1873,

Glaus, G. ,Die Typenlehre und €. Haedel’s jog. Gafivia:
Theovie,” Wien, 1874, — &. b, Beridt.

Dumont, L. ,,Haeckel et 1a théorie de I'évolution en Allemagne.
Paris, 1873. — Freie Bearbeitung von Gaedel’s ,Natitr:
lider Sddpfungdgejdidte.”

Gedner, ©. Th. ,JIveen jur Schopfungsd: und Cntwidelungdge-
fdidte dbet Organidmen.” Qeipsig, 1873.

Fiske, J. ,,The progress of brute to man.“ — North American
Review, 1873. No. 241. p. 251. — Die Kluft liegt nad
be3 Berf. Meinung nidyt ywijchen den Affen unbd den nieberften
Menfdjen, fondern jwijden diefen und den hoditftehenden.

Garrod, A. H. ,,0On evolution and goological classification.* —
Nature, 1874, vol. X. p. 465.

Begenbaur, C. ,Brundrif der vergleidhenden Anatomie.” Leipjig,
1874, — Gelirste dritte Auflage der ,Grunbdzitge”.

Gerftider. ,8mwei neue Fialle von Mimilrie.” — Sigungsber.
b. Ber. Naturforfd. Freunde ju Berlin, 1873. &, 110, —
&. b. Beridt.

@iard, A. ,Les controverses transformistes** — Revue Scien-
tifique, 1874, juillet 11. — Ueber neucre Arbeiten itber die
Stammoermandtfdiaft der Ascidien und Wirbelthiere.

Greaves, C. A. ,The science of life and Mr. Darwin’s hypo-
thesis; two lectures.” London, 1873.

Haedel, €. ,Natirlide Sdhdpjungsgefdidte.” 4. verd. Auflage.
1873; 5. verb. Aufl. 1874, — Unterfdheidet {ih von ben
fritheren Auflagen hauptfadlid durd) bdie Darftelung bder
Crgebniffe von H’'8 eigenen Arbeiten, bder ,Monographie
ber Kaltjhmwamme” und der ,Gaftraa-Theorie.” Bon bdiefem
Bud) er{dien eine franzdfije Ueberfepung; eine englifde
befinbet fid) unter ber Prefle.

— »Anthropogenie ober Entwidelung3gejdicdite ded Menjden.
Gemeinverftanbdlide wiffenjdaftlide Bortriage iiber die Grund:
slige bder menjdliden SKeimed: und Stammesgefhichte.”



2, Auflage. Leipzig, 1874. — Wie ber Titel andeutet, judyt
ber Berf. ein grofered Publicum mit den Hauptgrund-
sligen der menjdliden Cniwidelungdgejdidite belannt zu
maden. Rad) einer hiftorifhen Cinleitung werben die Bor-
ginge ber Befrudtung, Furdung und Blatterbilbung und
der Aufbau ded Leibes ausd ben Keimblattern gefdjilbert. €3
folgt darauf ber , phylogenetifhe Theil”, in bem ber Stamms:
baum be3 Menjdhen vom Moner bid sum Affen dargelegt
with, und jum Sdluf die Cniwidlung3gejdidte der wide
tigften Organe.

Haedel, €. ,Ueber die Eniftehung und den Stammbaum bed
Menjdengefdledted.” 3. Aufl. Berlin, 1874,

— ,/Die Gaftria-Theorie, die phylogenenetijhe Claffification
pe8 Thierreidhed und die Homologie dber Keimblitter”’. —
Senaijde Zeitfd. f. Raturw, N. F. Bd, VIII. &. 1, —
&. b. Beridit. , :

Hartmann, G. v. ,Wahrheit und Jrethum im Darminigmus.”
— Die RQtevatur, 1874, No. 27—31, 33—39, 41—42; aud)
feparat eridienen. Berlin, 1875. — SRritijhe Darftellung
be3 Darwinidmus im Anjdluf an Wigand ,der Darwinis-
mus” 1, \

Hellwald, Fr. v. ,Culturgejhidte in ihrer natfirliden Cnt:
widlung bid jur Gegenwart.” Augdburg, 1874. — Berf.
ftellt fid) in ber naturwiffenfdaftliden Einleitung auf einen
Standbpunit, ber nur al3 Darminonanie beseidhnet werben tann.

Henslow, @. ,,The theory of evolution of living things and
the application of the principle of evolution to religion.
London, 1874.

Pildebrand, Fr. ,Die Berbreitungdmittel der Pflangen.” Keipgig,
1873. — &. b. Beridt.

Hodge, Ch. ,,What is Darwinism?* New-York, 1874.

Howorth, H. H. ,,Strictures on Darwinism: II. The extinction
of types“, — Journ. of the Anthropol. Institute, vol. III.
p- 208. — &. b. Beridt.

Jiger, ©. ,In Saden Darwin’s, indbefondere contra Wigand.
Cin Beitrag jur Redytfertigung und Fortbilbung der Um-
wandlungslere.” Stuttgart, 1875, — Der Jwed Ddiefes
Budjed ift burd) den Titel bejeidnet. Der Berf., der burd)-
weg auf dbem Standpunite eine3 gemapigten Darwiniften
ftebt, fithrt eine Anzahl eigener Beobadytungen su Guniten
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ter Defcendbenjtheorie in3 Feld und entwidelt einige Hidher
wenig beadjtete Gefidtspuntte, auf bdie berf. groftentheild
fhon in fritheren Publicationen Bingewiefen, mit grdfever
Ausfirhrliheit ald e3 fonit gedehen.

Jiger, ®. ,Cine neue Darftellung, der Dejcenbenzlehre’, — Huss
land, 1874. RNo, 6. Ueber O. Shmivt's ,Defeendenslehre
und Darwinidmud.”

— ,Die Milddritfen der Saugethiere” — Ausdland, 1874,
RNo. 32, — Bergl. Bierteljahred-Revue, Bd. I. S, 456.
SKerner, A. ,Die Shupmittel ded Pollend gegen die Nadtbheile
vorgeitiger Dislocation und gegen die Nadtheile vorjeitiger
Befeudhtung.” — Beridte der naturm..med. BVer. ju Jnnss

brud. Jabrg. IL u. III., 1872, — &. b, Beridht.

SRiefemwetter, $. v. ,Cntomologijhe Beitrage jur Beurtheilung
ber Darwin’{den Tehre von der Cntftehung ber Arten”. —
Berliner Entomol, Beitfdhr. Jahrg. XVIL 1873, &, 227.

Kiftlin, O. ,Ueber die Grinzen der Naturwiffenidaft. Cine
Abhandlung.” 2. Aufl. Titbingen, 1874,

Krefft, @. ,,A splendid bit of mimicry.* — Nature, vol. VIII
No. 195, p. 252. — ©. b, Beridht.

Lankester, E. Ray. ,,On the primitive cell-layers of the
embryo as the basis of genealogical classification of
animals and on the origin of vascular and lymph systems.*
— Annals and Mag. of Nat. Hist. Ser. IV. vol. XI. 1873,
p. 321. — &. b. Beridit.

Qidthorn, €. ,Die Crforfhung der phyfiologijhen Naturgefee
ber menjdliden Geiftedthitigleit auf Grundlage der neuejten
grofien Cntbedungen Duboid Repmond’'s, Darmin’s und
adel’s fiber die ovganijhe Natur und deven vervoltommnende
Cniwidlung.” Bredlau. 1874,

Lowne, B. Th. ,,The philosophy of evolution.“ London, 1873.
— Surge populdre Darftellung dber Defcendenslehre mit dem
Bwede, nadjumeifen, dap der Darwinidmusd nidht mit der
Religion unvertriglid fei.

Lubbock, J. ,, The origin and metamorphoses of insects.*
London, 1874. — Gine allgemeinverftandlide, mit jahlreiden
hitbjdhen Dolzjdnitten erlduteste Sdjilberung bder Meta:
morphofen der JInjeften. Jn dem Sdlupcapitel fud)t Besf.
nadzumweifen, dap die Jnfelten von einem Campodea - Ghns
liden Thier Dberftammen. Da3 Werlden verdbiente wohl,



- kA .

Pem deutfhen Publicum durd) eine Ueberfebung suginglider
gemadyt gu werden.

Qyell, Ch. ,Da3 Alter ded Menfdengejdledited auj Erben und
ber Urfprung ber Arten dburd) Abanderung, nebit einer Be:
jdreibung der €i3-Beit in Guropa und Amerita. Nad) dbem
Gnglifdhen von Dr. &. Bitdner.” 2. vdllig umgednderte und
vermehrte Nufl. Leipjig. 1874, — S. b. Beridht.

Malbranche, H. ,Le transformisme, ses origines, ses principes,
ses impossibilités.“ Paris, 1874.

Marey, E. ,,Le transformisme et la physiologic expérimentale«,
— Revue Scientifique, 1873. No. 35. p. 813,

Mivart, St. @ ,,Man and apes, an exposition of structural
resemblances and differences bearing upon questions of
affinity and origin.“ London, 1873. — &. b. Beridht.

Mibiug, K. ,Die Bilbung undb Bebeutung ded Artbegriffes in
ber Naturgeihidte.” — Sdriften ded8 RNaturm, Jer, fix
Sdledwig-Holftein. Jabhrg. I. S. 156.

Miiller, Frig. ,Beftaubungsverfude an Abutilon.” — Jenaijde
Beitidrift, f. Med. u, Naturw. By, VIL. S, 441, — &,
b. Beridt.

—— Brief an feinen Bruder Herm, M. (Vefrudjtung d. B. d.
3. p- 449) M. theilt einige Beobadjtungen iiber Maidvarietdten
mit, aud denen er folgenden Shluf jieht: ,Sobald bei einer
verdnderliden Art eine Audwahl in beftimmter Ridtung
ftattfinbet, wird in Folge ber Auswahl, gans abgefehen von
duferen Berhilinifien, ein Fortidhreiten ber Abdndberung in
berfelben Ridtung von Generation ju Generation eintreten.” -

Miiller, Herm. ,Die Befrudtung der Blumen durd) Jnfeften und
bie gegenfeitigen Anpafjungen Beidber. Gin Beitrag jur Cr-
tenninif bes urfadlidhen Jujammenhanges in ber organijden
Ratur.” Mit 152 Yolidn. KLeipzig. 1873, — &, b, Beridt.

Miiller, Max. ,Lectures on Mr. Darwin’s pbilosophy of lan-
guage. — Fraser's Magazine, 1873, No. 41—43. — Ctellt
al3 widtigftes untexjdeidendesd Merfmal jwijden Menjd) und
Affen die Fabigleit ded exfteren, Wurgeln ju bilden, hin.

RNaegeli, C. ,Die Berdbrangung der Pflangen durd) Mitbewerber.”
— Sifungsber. der Bayer, Alad. ju Minden. 1874, Deft 2.
‘6. 109, — &, b. Beridt. :

Omalius d’Halloy, d’. ,Le transformisme.* — Revue Scien-
tifique, 1874, janv. 31.
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Ogle, J. A. ,,On hereditary transmission of structural pecu-
liarities.** — British and Foreign Medico - chirurgical
Review, 1873, No. 98. p. 500.

Pland, K. Ch. Anthropologie und Piydologie guf naturwifjen-
{daftliher Grundlage. KLeipyig. 1874. — Wehnlide Specu-
lationen {iber ,Peripherie und ,Centrum”, wie in ber
»Bahrheit und Fladheit bed Darwinidmusd” betitelten SHrift
defielben Berfajfers.

PBrel, C. Freih, du. ,Darwin in devr Aftronomie“. — Qitevatur,
1874, No. 38—40.

Raud), Pater M. ,Die Cinbeit de3 Menjdengefdledhtes. Anthro-
pologifhe Stubdien”. Augaburg, 1873, — Naturmwifiendaft-
lide Berfudje eined Theologen.

Reujdle, C. &. ,Philojophie und matutnnﬁenfd;aft But
Grinnerung an David Friebridh Straup.” Bonn, 1874, —
Warme BVertheidbigung ber Stellung von D. F. Strauf-jum
Darwinidmus,

Rimbaund, J. B. ,Refutation du transformisme, ou les théories
devant les faits dans la question de développement de
la vie sur le globe.“ Paris, 1874,

Rolph, W. $H. ,Neber bdie genealogijhen Syfteme Haedeld, be-
fonbexd bie jog., Gaftraatheorie.” — Berliner Gntomol,
Beitfdr. Jahrg. XVIIL, 1874, S, 433, — Referat fiber
Daedeld ,Bajtriaatheories:

Cadh8, J. ,lehrbud) ber Botanil.“ 3. u. 4. Auflage. Keipzig.
1873/74. — Enthalt in den Kapiteln VI u. VII bed britten
Budjed (S. 870—920) werthoolle Angaben iiber Wedjjelbe-
frudtung, Anpafjung an Infeftenbefud, Baftarbbefrudtung,
Barietdtenbilbung, Anpaffung, Defcendenstheorie,

Salendty, W. ,Bemerfungen itber Haedel’'s Gaftria-Theorie”, —
Ardyiv firr Naturgefd. 18:4 Jabrg. 40. &. 136 — &.b.
Beridht.

Shleider, A. ,Die Darwin'{de Theorie und bie Spradwiffen:
{daft.y Aufl. 2. u, 3. Weimar, 1873, — Unverindeter
Abdrud der befannten Sdrift be3 berithmien Spradforjders,

Sdmidt, O. Defeendenjlehye und Darwinidmus — Jnternationale
wiffen{daftlidge Bibliothet, Bd. II. 1. u. 2. verb. Aufl. —
Algemeinverftandlide Darftellung ded Darwinidmus vom
soologijdhen Gefihtdpuntt. Dasd im Sinne der Haedel'{hen
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Sdjule gehaltene Bud) seidhnet fid) wedber durd) originelle Aufs
faffung, nod durd) Perbeiziehung neuer Thatfaden, nod burd
Bollftandigleit ausd, fann jebod) sur Drientirung iber bdie
widtigften Fragen im Algemeinen empfohlen werben.

Sdmidt, O. DieAnwendung der Defcenbenzlehre aufben Menjden,
Qeipzjg, 1875, — Bilbet ba3 Shluptapitel ded Borigen.

Sdhumann, R. , Darwinismus und RKirde. GCin Wort an
penfende Chriften..” Potdbam. 1874,

Seidlig, ©. ,Nod) einmal die Brodure ded Ungenannten {iber
pie Aufldfung der Arten durd) natitrlide Judtwahl” —
Husland, 1873, No. 6.

— Darwmnd Selections: und Wagner's Migrationsdtheorie,” —
Ausdland, 1874, No. 14, 15. — Bertheidigung ded Darwinis-
mus gegen M. Wagner's neuere Angriffe; §. unt. -

— ,Crfolge be3 Darwinidmus,” — Ausland, 1874. No. 36, 37,

Semper, G. ,Die Stammedvermandtidaft der Wirbelthiere und
Wirbellofen.” — Arbeiten aud dem Jool. goot. JInft. in
Witrgburg, Bd. II. S. 25, — S. b. Beridt.

Giegwart, K. ,Da3 Alter bed Menjdengejdhledhis. Gine Stubie.”
3. Ausg. Berlin, 1873,

Spalding, D. A. ,,Instinct; with original observations on young
animals.* — Macmillan's Magazine, 1873, No. 160. —
Berf. befdreibt interefjante Verfudje mit eben ausgelrodenen
Yithndhen, aus benen hervorgeht, daf diefelben eine Anzahl
von Fabigteiten und Gewohnbeiten, 3. B. fid) beim Schrei
eines Raubvogeld unter bie Henne ju flithten, nidht erft su
etlernen brauden,

Gypencer, Herbert. ,Syftem der fynthetijdhen Philojophie. Bd. I,
Grundlage der Pbilofophie. Autorificte deutfde Ausgabe.
RNady der vierten engl. Auflage itberfet von Dr. B. Vetter.”
Stuttgart, 1875. — Man ift der auf diefem Gebiete duferft
thiatigen Berlagdhandlung €. Sdweizerbart (€. Kodh) in
Stuttgart fowie dem Ueberfegger ju grofem Dant verpflidtet,
baf {ie biefes Werk eined der widitigften Borginger Darwins
unb de3 hervorragendbften Bertveterd der Naturphilofophie
in Gngland bem deut{dhen Publicum juginglidh su maden
beftrebt find, Au3 bem bisdher vorliegenben Bande I. find fitx
bem Darminidmusd befonderd die Kapitel XIV fi. von Bes
beutung, welde da3 CEntwidlungdgefets, die Unbeftandigleit
be3 Gleidartigen, die Sonberung ac. behanbdeln.
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Gypengel, J. BW. ,Die Fort[dritte bed Darwinidmus.” Separats
abdr. aud Dr. Klein3 ,Bierteljahred-Reoue” Bd, I. Eodn.
1874.

Staudinger. ,Ueber Barietatenbilbung unter Sdmetterlingen mit
Bejugnahme auf die Darwiniftijde Theorie.” — Sigunga:
beriht Der naturm. Gef. Jfi3 in Dresdben. Jabrg. 1873.
S, 71. — S. b, Beridt. '

Stebbing, Th. R. R. ,M. Barrande and Darwinism.* — Nature,
vol. 1X. No. 223, — Befampjung der Cinwanbe Barranbesd
(vergl, Bierteljahres-Revue Bd. I. S. 444.) gegen bdie De-
feenbenjtheorie. ‘

Strafburger, G. ,Ueber die Bebeutung bdber phylogenetijden
Methoben fitr die Crforfhung lebender Wefen.” — Jenaifde
Beitfdr. §. Naturwiffenfdaft, N.F. Bd. VIII, S. 56, —
&. b. Beridit.

Struthers, J. ,, The diverticulum of the small intestine as a
rudimentary structure. — Nature, vol. VIII. No. 208.
p. 540.
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