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Einleitung,

Der anatomische Bau der Bliithe ist zamal in neuerer Zeit
cin Gegenstand mannichfacher Arbeiten geworden; fast alle Bly-
thentheile sind sowohl einer morphologischen, als auch einer ent-
wickelungsgeschichtlichen Untersuchung unterworfen worden. Um
S0 mebr ist es zn verwundern, dass bis jetzt verhilltnissmiissig
Wenig ilber den interessanten Bau des Griffels und der Narbe
verdffentlicht ward. — Es finden sich allerdings in Xiteren wie in
neueren systematischen Werken Beschreibungen und Abbildungen
von Griffel und Narbe: tberall jedoch ist lediglich dic Xussere
Form berticksichtigt, soweit sie eben zur Gattungs- und Artdiagnose
Werth bat.  Allerdings bilden einige, auch Xitere Systematiker,
z B. Kextu ') bei den Griisern detaillirtere, mit Hilfe des Mi-
kroscops entworfenc Narbenskizzen ah ; allerdings sind dann und
wann gelegentlich anatomische Narbenbilder gegeben worden?),
allein fast tiherall sind es die Resultate beiliufiger, obendrein
meist fliichtiger Untersuchungen. Auch der Griffel, welcher freilich
ofter untersucht wurde, ist bis jetzt noch ziemlich unbekaont; vor
Allem ist die Beziehung zwischen Narbe und Griffe] cine kaum
discutirte Frage. Selbst die Art und Weise, wie der austreibende
Pollenschlauch und das Narbengewebe sich regenseitig verhalten,
ist nur in sehr rohen Ztigen bekannt geworden. — Erfrealicher

1) Kuxtn Agrostographia synoptica. Tom. IT, Tab, 1—40.

2) Einige brauchbare Narbenabbildungen hat seiner Zeit Ko gegeben
(Kasscn:  Anatomische und physiologische Beobacktungen Gber dig Reisharkeit
der Gieschlechtsorgane Bot, Zeit. 1861 pag. 23 . Taf. I Fig. 10— 12) und
zwar von Mimwins moschatus, doch ist die Beschreibung Zuseerst mangel-
baft. A. a. 0. Tyf. XIII Fig. 1—8 giobt derselbe Autor Abbildungen der
interessanten, reisbaren Columna von Stylidium gramin folium,






Weiwe hevitzen wir bekanntlich eine <rneere Reibe von Arheiten,
wekhe die \npawung voa Narbe ond Giriflel fir den Fmplang
von Pollen durch Luftstriimang and .wvten behandeln: sablreiche
Arbeiten von Covaap Seasvant v, Dawin S, Husrseave, 1 M-
s and viclken Amslern baben ebvner wichtige and interessante
ak merbwinhoe Resaltate gelefert. Derartige Untersachungen
wenkn jobwb viel cvacter aml viel frachtbringender anegefibrt
wenden kiinucn, wenn man aaf den anatomischen Ran des Griffels
unl hagptsichlich der Narhe Ruckeicht ochmen wind  Ihenn es
5t ja. um nar ¢.0 Reicpiel ansafihren, ervichtlich, daw die Stg-
dien ther die Uehertracuns von Pollen darch loweten, Wind efe.
in canz amderem Lichte ervebeinen wenlen, wenn wir die spater
1 hetrachtenden, seerctorischen uod Fans- Apparate der Narben
in threm feineren, anatomischen Raa kenoes. Doeh von poch
viel allzvmwinerem lotervese i cine dermartior Arbeit.  Dera die
auf dem Gebicte der Rltthenmorpholosic crwonncnen Resuliate
wenlen oicht allein dareh die vervolltindigt, «indern e ist anch
wabrecbeinlich, dasw dareh die vercicicbend-morphologisebe | nter-
suchans der Narben in cvwiswn Fillen die nattirliche Sy otematik
cinige nene Gesichtspaoete wind gewinnen kionen  Ne seheint
es mir 2 R narh meinen derrciticen [ntereochangen wicht on-
wahrsebeinlich. daes i Narhen mancher Planzenfamilien im
Grreen ool Ganzen nach demeelben Schema aaferhaat sind:
man kaon vielleicht von finer (Cwporiitin -, Crucirervm .. Dadedli
forvn-, Raunncoliren-Narhe 0. o w. sprevhen,

Die vorliezende Untersachanz beschiftizt sich mit dem  bis
jetzt 8o wepiz bekannten. anatemischen Raa des Griffels and der
Narbe. Sie @l kein~ewess den Gegenstand ersebipfead behan-
delt, ssmdern sie «ll nor der Bearhtang der Rotaniker ein Feld
uwenden. welrhes bislang « ziemlich bei Seite gelaseen wurde.
Man winl daber in dieser Arbeit vergebens eine vergleichend-
mrphologische RBeswhreibung der Narben der wicbtigeren Pflanzen-

I C.C. Seaevn. Do ontilecdte tiohsimniss dor Natur 1o Bau ond m
der Bifrucktung dor Bumen. Beriin 1793,

D Co. Dawn. Oom the turiews contrivances by which beitish wnd forrign
Iwekide are fortiiisod by moects. Bhers. v. Bamsy. Stuttgurt f562.

3 0 Mitien. Ihe Bofruchtung der Biumen duveh Insecton. Leoipe. 1573, —

Huseruisn in vielen Abhaodlongen in Mvingsd. Juhrb., Bol. Yo, Nove Art,
de. Lop. Card. - Vgl fermer die mblreichen Schriften vos Famsasre

Dutriva. Jgvpms Nwi und Funr Miuas: die einechligige Literatur ist zu-
anmengestellt in H. Mites. Befruckt. pag. 26 u. 7.

7

amilicn sachen ), und clensowenig werden ansgichige Angaben
uher die physiologischeu Funetionen jenes Organes in ibr zu fin-
den scin. - Es kam dem Verfasser im Gegentheil darauf an,
aue dem ziemlich angehiinfien Material seiner cinschliigigen Unter-
sachungen cinige, ihm nach seiner jetzigen Kenntniss des Gegen-
stawldes als  wabmscheinlich tvpisch crscheinende Fille heraus-
sagreifen, und nach diesen die Anatomic des Griffels und der
Narbe in Form ciner vorliofigen Mittheilung in ganz all-
ger cinca Zogen sa bebandeln. — Und so thergebe ich denn der
ivtientlichheit cine Untersachungereibe, welche ich der milden
Reartheilang dee Fachzenossen ganz hesonders anempfehle, und
wtneche anderntheils, dass diene. wenigen Skizzen ein ebhenso un-
bekapntes als intenmaantes Feld zu belcuchten heitragen migen!

Der erste Theil dicser Untersuchungnreibe, welche mich im
grweten Abachnitte des verflosscnen Jahres beschiiftigte , ist im
IMoczenphysicdiopiachen Institut  zw (iflingen  unter Leitung des
Herrn Professor J. Rrisar begonnen, spiter wurden die Unter-
sachangzen in Braunschweig and Hannover fortgesetzt. — Auf cine
Ankdndiguog meiner Arbeiten in dea . Nackrichten ron der Kiniql,
Gosollachart dir Wisarnschaften wnd der 6. 4. Universitit zu
(o2t n="s hatte Herr Professor F. Hiorasaxo za Freilwrg im
Breivprn die grosse Glte, mir scine, den Gegenstand betreflenden
Notizen und Zeichnungen freundlichst anzuvertranen, und Herr
Hofrath Bantuixe hier hat mich hiufig bereitwillipst tiher viele
Pancte mbodlich belehrt.  Allen dicsen Herren statte ich meinen
aufrichticen Daok abh’

Im Betrefl der Restimmungen der untersuchten auslindischen
Planzen beziche ich mich auf die hotanische Girten zu Gittingen
ond zu Herrenhausen bei Hannorer.

Gottingen, am 15. Febr. 1875.

1 Ich gedenke spiter eine vergleichend-morphologische Narbenunter-
snchang der eipheimischen und wichtigeren exotischen Planzenfamilien zu

verSfientlichen.
2) Vom 16. Sept. 1874 pag. 464—468: vgl. auch Bof. Zeit. 1874 pag.

143—=746,







Allgemeines.

Bevor wir zur speciellen Betrachtung des Gegenstandes tiber.
gehen, wollen wir einige ganz allgemeine Begriffe und Erschei.
nungen besprechen, welche wir spiiter mehrfach za erwithnen Ge-
legenheit nebmen werden. —

Bekanntlich hat die descriptive Botanik schon vor langer Zeit
Qriffel und Narbe zur Artcharacterisirnng benttzt und hat den
obersten Theil des Griffels, der ja in den meisten Fillen schon
dureb die Qestalt auffillig ist, mit dem Ausdrucke Nurbe, Stigma
bezeichnet; Benennungen wie stigma cupitatum , claviforme, disci-
forme , aspergilliforme ete. sind allgemein bekannt. War jedoch
cine oherflichlich durch die Form vom Griffel unterscheidbare
Narbe nicht vorhanden » B0 nannte man sie sligma punctiforme
u. dgl. m. Fir unsem Zweck miissen wir die Begriffe beider
Organe ctwas priiciser fassen.

1. Der Griffel ). Der cinfachste Fall der Griffelbildung findet
sich bei monomeren Fruchtkuoten, wo der Griffel gebildet wird
aus der tiber den Loculartheil des Carpells verlingerten, an den
Riindern involuten oder zusammengewachscnen Spitze des Fracht-
blattcs, dergestalt, dass in scinem innern Raume entwoder eine
hohle Rinne oder eine vollstindig geschlossene Ruhre (Canal) ge-
bildet wird. (ZRanunenluceen). Ist der Fruchtknoten polymer, so
ist entweder bei jedem Fruchthlatte die Bildung eine gleiche, es
hesitzt also dano das Gynacceum ebenso viele distincte Griffel als
Fruchtbiktter vorhanden sind (Sileween) oder (and dies ist wohl
der biufigere Fall) verwachsen jeme Theile der Carpeliblittter

1) Sacen, LoArd, 211 Aufl. pag. 439.
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2. De Narbe. [nter dem Anilrncke Narhe verstehen wir
die fir den Pollen empfiingninsfihige Stelle am Griffel *).
D. h. wir bezeichnen mit den Worte Narhe denjenigen Theil
oder dicjenigen Theile des Griffels, welche befithigt sind, die auf
sie gefallenen Pollenkiirner darch eigene Vorrichtungen (Haare,
Narbenschleim) festzuhalten, und welche anderntheils einen der-
artigen anatomischen Bau besitzen, dass dem austreibenden Pollen-
schiauche ein Durchtritt durch ihr Gewebe miglich ist. Nach
dieser Anschauungsweise haben wir in vielen Fiillen ein ganz
anderes Organ vor uns, als in der heschreibenden Botanik. —
Withrend man in der descriptiven Botanik 7. B. hei Philadelphus %)
die oberen, nnten sich nicht verwachsenen, als einfache Griffel zu
bezeichnenden Spitzen des tetra- oder pentameren Stanhweges oft
als Narbe auffasste, ist nach unserer Definition Narbe die etwas
knopffiirmige Verdickung und die innere (dem Centrum des Staub-
weges zugewandte) Seite der einfachen Griffel, welche Stellen
schon hei Lupenvergrisserung durch starke Papillenbekleidung
auffallen.

Wihrend die Cestalt des Griffels in dem ganzen Formen-
kreise der Phanerogamen nicht ehen sehr variahel ist, withrend
wenigstens die Gestaltveriindernngen, welche er hei den verschie-
denen Pflanzen erleidet, sich in ziemlich engen (irenzen hewegen,
w0 hicten im Gegentheil dic Narben cine Verschiedenheit in der
Form dar, welche nur wenige Pflanzenorgane in so grosser Man-
nichfaltigkeit zeigen diirften. Der Grund jener Formverschieden-
heit ist den Botanikern lange dunkel geblichen, his nach Seaex-
ar’s and Daswiv's Vorgange die tiber Befruchtangavorrichtungen
arbeitenden Antoren gezeigt haben, dass die Form der Narhe
(nm mit Daswix zn reden' darch Anpassung an Kusscre, weiter-
licgende Verhiiltnisse hedingt wird; und da diese Verhkiltnisse
bei den meisten Planzen so heterogener Natur sind, so int leicht
cinzusehen, welche Verschicdenheiten jenes Organ in scinem Bau
zeigen mass. Die Form der Narbo entspricht in der That jenem

prg. 663 (1937): .Der Griffel ist bei Fumrcroyn und .dgare seiner Linge
nach hohl und an der Narhe offen. Nach unten theilt sich die einfache
Hahlung in drei RAhren, welche in die drei Ficher des Fruchtknotens aus-
lanfen. eine Erscheinung, welche bei den meisten ilineven vorkSmmt, aber

selten benhachtet worden bot-.
1) Nume 4, e,
8) Vgl. Du Carsorss predv, p. IIL pag. 203,

1

mannichfaltigen und hinfiz so complicirten Mechanismus der
Bldthentheile, weleher dazn dient, cine Sclbstbestinhung zu ver-
indern, eine Fremdbestiubung zu vermitteln. Wir haben im
Laufe der Zeit gelernt, die Richtigkeit diescr Annshme in vielen
Fiilllen nachzuweisen, und Werke wie H. Mtue's Brr. d. Bl
bieten eine Fille von Beispielen. —

DeLrvo hat bekanntlich vorgeschlagen, die Phaverogamen in
Anemophilen und Entomophilen einzutheilen: Ancwmaphilen, Pllaozen,
bei denen die Bestfubung dureh den Wind vermittelt wird: Fu-
fomophilen . golche, bei denen Tnsecten oder andere Thiere die
Pollentibertragung zn Wege bringen. Nach Keaxen ") st-llte sich
nun herans, dass die Anemophilen (,Planzen mit stiohendem
Pollen) ") entweder apetalisch sind. oder kieine, unscheinbare,
grinliche, aber den Luftstriimungen sehr exponirte Perianthien
hesitzen, dass hingegen die Entomophilen ( aPllanzen mit cobi-
rentem Pollen“) grosse und hervorstehend gefirbte, biufig mit
Honig absondernden Organen versehene Rltthen baben, wihread
hisweilen die Bltithe, hiiufig jedoch das Innere dernelhen sehr ver-
steckt und schwer errcichbar sind. — Hiermit zebt nun die Form
der Narbe im Allgemeinen Mand in Hand. Fa acheint niimlich
als ganz durchgreifende Regel za gelten: alle Anemaphilen haben
erhitltninemiinsig sehr groase, stark ramificirte, blischelige Narben,
elche daher eine groase Oberfliiche darhieten /Gramineen, Ulmun,
iglochin, Amentaceen, Poterium , Carices, Parictaria,
linceen ete.). Im Gegenuatze hierzn wind die Narhen der Ento-
ophilen durchachnittlich klein, meist unscheinhar and zam min-
esten picht mit so stark entwickelten Fanghaaren vernehen, —
o jedoch hei Anemophilen die Narben in sche gromser Anzahl
nd sebr dicht heisammen stehen (z. B. bhei Twpha). cine gange
liche also als eine cinzige Narhe wirkt, da verliert die cinrelne
Narbe den anemophilen Character und wird in Form der eatomaphilen
Narbe gleich; die einzelne Narhe von Typho stellt heiapiclan eine
ine kieine, ganz wnbehaarte und glatte, oben etwas vernchbmilerte

eule dar.

1) A Kaawen. 1o Schutzmitte] dea Plleme qogon doe Neordthorls carrotoger
Iisleration und grgen die Neochthesls rorestrer Bofrnihtung  Ined  wid g03 3

2) H. Mivien tadelt (in Jwat Bot. Jabrosdor. § ¢0°3 poe N2o 1 ant
Recht die vom Krawes gewibiten Anedriche .. Pansrn st sl hatendom vad ~hid.
reatem Pollea” fiir die viel einfacheren. tribervn ~Avrmephilon wad Fote
“ von Deirme.
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. Wie durchgreifend die Form der anemophilen und entomo-
p.lnlen Narbe ist, das tritt uns hauptsiichlich da entgegen, wo in
ciner Pflanzenfamilie die meisten Genera z. B. entomophil I;nd nur
wenige anemophil sind, wie bei den Rosacern. Hier sind die
Narben der meisten Gattungen entweder knopffirmig oder hori-
zo.ntal ausgebreitet, bei manchen sind sie nur sehr schwach ent-
wickelt, mit Ausnabme des anemopbhilen Poterium Sanguisorba,
welches eine mit langen Fangpapillen besetzte, iistige, den Gras-
narben nicht uniiboliche Narbe besitzt. —

. Bei mikroskopischer Untersuchung zeigen sich Mannichfaltig-
keiten im Baa des Narben, welche das Ausgesprochene durch-
gehends bestiitigen, und es wird ja spiiter die Aufgabe der vor-
liegenden Arbeit sein, cinige jener Verschiedenheiten eingebender
za besprechen. —

Die Eutwicklungsgeschichte des Pistills und folglich auch des
Griffels und der Narbe ist der Gegenstand einiger ilterer wie
neuerer Arbeiten geworden. Bucuenav!), Paver?), v. Tiecuen %),
Eiciter und manche Andere geben in einigen Schriften Andeu-
tungen tber die Entwicklungsgeschichte des in Rede stehenden
Organes. Im Grossen und Ganzen ist jedoch unsere Kenntniss
auch in diesem Puuncte als eine sehr mangelhafte zu bezeichnen.
Nur 8o viel scheint aus den Angaben der genannten Forscher
hervorzugehen, dass die Narhe bisweilen relativ frub, und zwar
friiber als der Griffel ausgebildet wird, eine Angabe, die auch ich
aus entwickelungsgeschichtlichen Untersuchungen an Atrop« Bella-
onna constatiren kann, wo die Narbe schon sichtbar ist ehe
Griffel, Placenten und Ovula erscheinen. Ob sich dieses Verhilt-
niss aber fiir alle Angiospermen durchfiibren liisst, mige einst-
weilen dahingestellt bleiben.

Der Griffel.

Da die typische Form des Griffels der Cylinder ist, so wird
an auf Querschnitten mehr oder minder ausgepriigte Kreis-
ormen erhalten (Taf. 1. Fig. 1, 11, 15, 19, 29, 30), jedoch kom-
en auch elliptische (Taf. 1. Fig. 8) und andere, der Verwachsungs-
rt der Carpellbliitter entsprechende Formen vor. Nicht selten
ann man auch noch im fertigen Griffel dic Verwachsungsstellen
er einzelnen Carpellblitter deutlich wahrnebmen. (Aeckmen
iscolor Taf. 1, Fig. 23, mehrere Tulipaarten etc.). — Aeusserlich
t der Griffel von einer cinschichtigen, mehr oder minder stark
uticularisirten Epidermis bedeckt; das Grundgewebe besteht aus
inem meist gleichmissigen Parenchym, und in diesem sind die
ibrovasalstringe auf schr verschiedenartigc Weise, aber meist
oncentrisch angeordnet, gelagert. Nach innen zu geht das Grund-
renchym plitzlich oder allmihlig in ein engmaschigeres, durch
nderes Lichtbrechungsvermigen von jenem unterschiedenes Ge-
ebe tiber, welches, wenn der Griffelcanal fehlt, das Centrum des
riffels ausfullt, oder welches, wenn der Canal vorhanden ist,
iesen umgiebt. Wir wollen gleich an dieser Stelle den Ausdruck
leitendes Gewebe“ fiir dasselbe anwenden. Ist der Canal
orhanden, so ragen oft Schleimpapillen, die im leitcnden Gewebe
tspringen, in ihn hinein (Cercus grandiflorus Taf. I, Fig. 1).
leitende Gewebe ist nur selten schwach entwickelt (Pirola
otundifolic Taf. 1, Fig. 11), und gleichfalls nicht h#ufig treten
dere spiiter zu betrachtende Zellschichten an Stelle desselben. —
gehen sofort zur Betrachtung der einzelnen Gewebsformen

1) F. Becaesas.  Beitrdge zur Enticickelungsgeschichte des Pistils. Mar-
burg 1550 (Dissert., auch Linnaea 1852).
2) J. B. Pavia.  Traité dorgunogénie comparce de la Fleur. Paris 1857 —

An vielen Orten.
3) Pu. v. Tucusn. Recherches sur la structure du Pistil et sur anetomse

comparce de lu flewr. Paris {571. — Es ist mir leider picht mdglich ge-
wesen. dieses fir unsern Zweck jedenfalls wichtige Werk zu erlangen. —
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1. Epldermis. Dic Epidermis war bei den untersuchten
Ptlauzen stets einschichtig; bisweilen ist sic von dem darunter-
liegenden Parenchym wenig verschieden (Cercus, Pirolu, Phytcuma
spication: Taf. L, Fig. 1, 11, 15). Auch diec Form der Epidermis-
sellen bictet wenig Verschiedenbeiten dar. Die am hiiufigsten
auftretenden Fonuen sind die rundliche, die elliptische, die quadra-
tische und die rectanguliir - Lingliche. Rundliche Epidermiszellen
tinden sich beispiclsweise bei Phytcuma, Dichorisundra ovalifolia
(Taf. I, Fig. 15, 19, 20), mebr oder weniger elliptisch sind sie
bei Clurkia pulchedla (Taf. 1, Fig. 14) ctwa quadratisch bei
Acchmea (Taf. 1, Fig. 24), linglich-rechteckig bei Cercus, He-
lianthennon  mtabide,  Delplinium Consolide,  Polygala  venulosa
(Taf. 1, Fig. &, 10), ziemlich unregelmiissig bei Culyptrogyne sara-
piquenssotTaf. 1, Fig. 27). Alle angefibrten Formen verstehcn
sich fur Quefschnitte. Auf Liingsschuitten crscheinen die Epi-
dermiszellen wohl itberall als gestreckte Rechtecke oder etwas
polygonal-sechseckig (Veronica yrandis).

Der Griftel vieler Pflanzen ist bekanntlich bebaart. Die
Haare entstehen durch Auswachsen einer Epidermiszelle (Phyteuma
Tat. 1, Fig. 15, 10), sie sind meist cinfach, unverzweigt, einzellig
(Phyteuma), wenigzellig (LThyduce  cenosa), vielzellig (Ilibiscus
Taf. 1, Fig. 22), glandulis (Mimulus Tilingii, Orobanche Galii ete.).
Bei manchen Ptlanzen finden sich auch kurze, zackenfirmige, oben
stumpfe Trichomgebilde (Jusmawum nudiflorum).

Die Epidermis besitzt eine Cuticula, und zwar ist dieselbe
meist stark entwickelt, seltencr fand ich sie dinn und schwach
(Dclphineum, Phyteuma Taf. 1, Fig. 16). Eine stark entwickelte
Cuticula besitzen beispiclsweise Tiyduca, Illiunthemwm, Dichori-
sundra, Polygala. Bisweilen erscheint die Cuticula aus zwei
Schichten (Schalen) zusammengesetzt (dicht unter der Narbe bei
Polygala), und erhiilt man dann cin iihnliches Bild, wie Sacus
bei Lo Aquifoliune abbildet?) (Taf. I, Fig. 10). Ineinigen Fillen
kaun man in der iiussersten Partic de. Caticula cine linienformige,
durch starkes Lichtbrechungsvermiigen bemcerkbare Schichte unter-
scheiden, so bei Crrcus und leckmea. In anderen Fiillen tritt
cine breitere, hickerig- granulirte Randlinic auf (Dichorisandra
Taf. I, Fig. 20), tbrigens ist dic Cuticula nicbt sclten tangential
(Zhydwra) oder radial-lamellos (Llcliwthennon) gestreift, und recht
hiiufig erscheint auf Querschnitten der Cuticularand fein hickerig

1) Sacus & c. Fig, 39,
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geziihnt (Taf. I, Fig. 14), welches scinen Grund in einer zur
Liingsaxe des Griffels parallelen, meist etwas welligen Streifung
der Cuticula hat. — Dic so sehr verinderte Epidermis von Stre-
litziu betrachten wir spiiter. —

2. Grundgewebe, Der cigentliche Griffelkirper hestelt aus
dem, bei allen untersuchten Planzen ziemlich gleichformig aus-
gebildeten Grundgewebe. Die Zellen dessclben zeigen auf dem
Querschnitte cine rundliche oder -elliptische Form (Tat. I, Fig. 33),
nur selten sind sie polygonal- oder unregelmiissig-zusammengedruckt.
Dic Zellwandungen sind zart, und die cinzelnen Zcllen stossen,
indem sie kleine drei- oder viereckige lutercellularriume zwischen
sich lassen ({ Fig. 33), bart an cinander. Auch auf Lings-
schnitten ist das Gewebe nicht formenrcicher. Auf dicsen bilden
die cinzeluen Zellen Lingere oder kiirzere Rechtecke, deren lange
Sciten der Liingsaxe des Griticls parallel sind (Taf. I, Fig. 34).
Wo jedoch, wie bei Rhopdostylis Danerd 1. W ot 0. Dr.?), cine
grosse Zabl der gleich zu betrachtenden, weiten Hoblridume das
Grundgewebe nach allen Richtungen durchsetzen, da erscheint
dasselbe auf Liingsschuitten ziemlich unregelmiissig, welche Er-
scheinupg in diesem Falle durch die verschobenen Liugsdurch-
messer der Parenchymzellen bedingt wird. — Bei wenigen Ptlan-
zen (2. B. Acchmea Taf. 1, Fig. 24) sind die der Epideruis zu-
niichst licgenden Schichten des Grundparenchyms von diesem auf
Querschnitten verschieden, und zwar ist die Zellform etwas un-
regelmiissig.

Eine weit verbreitetc Erscheinung ist die, dass im Grund-
parenchym ausser dep kleinen, chen cerwiihnten Intercellularriiumen
(¢ uberall auf Taf. I) noch grosse, oft den zwiltfachen Durch.
messer der Parenchymzellen erreichende Hollriiume sich finden.
(I aul Taf. 1) (Rhopalustylis, Acchmea. Cercus, Dichorisdra,
Tiliv Taf. 1, Fig. 1, 19, 23, 29). Sic stellen lange, den gapzen
Griflel durcbzichende, cylindrische oder plattgedriickte Caniile wder
auch Zellreiben dar, und sie erscheinen auf Querschnitten oft deut-
lich concentrisch angeorduet (Curens Taf. 1, Fig. 1). Bei man-
chen Pflanzen bemerkt wman auf Liingsschnitteu cine dentliche
Anastomose der einzeluen Hoblriiuwe. Die Ioblriume schcinen

1) Neues, noch unpublicirtes Genus (Hews. a1 Sun. swb Areca). — Ich
verdanke das Material dieser, wic der audern Palmen der Gefulligkeit
meines Frcundes Da. O. Duua hier.
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beiden Seiten eimes solchen Stranges noch zwei kieinere, einfacher
gobaute (Srelitzia).

Bei den Dicolylen sind die Verschiedenbeiten viel mannich-
faltiger. Die Gruppen der Solunaceen, Scrophularinesn, Gesneraceen,
Orvbancheen ete. besitzen, entsprechend ihren beiden Fruchtblittern
gewohnlich 2 Griffelstringe (Orvbunche, Thydaca, Atropa Bella-
donna Taf. I, Fig. 30), und gleichfalls finden sich bei Erica 4,
bei Helianthemum 3, bei Philadeiphus 4, bei Polygala 2, bei Clar-
kia 4 Fibrovasalstringe im Griffel, deren Anzabl der Carpellzabl
entspricht. Phyteuma (Taf. I, Fig. 15) bat im Griffel 4 Fibrova-
salien, es gehbren hier je 2 cinem Fruchtblatte an. Bei Pirola
rotundifolia (Taf. 1, Fig. 11) bemerkt man 2 je tunfaiiblige Fibro-
vasalstrangwirtel, einen Kusseren einfachen (f) und cinen inneren,
gespaltenen (f°). Bei dieser obdiplostemonischen Bluthe scheint
der Xussere Kreis den Mittelnerven der Fruchtblitter, der innere
dea Placenten zu entsprechen. Tilia ewropaca (Taf. 1, Fig. 29)
besitst 15 ziemlich unregelmiissig gelagerte Stringe, doch michten
diese wahracheinlich anf 5 verzweigte zurtickzufibren sein. Bei
Delphinium finden sich in dem monomeren Griffel ein Mittelstrang
und 5 Paar Seitenstriinge, und bei Cerens scheint jeder der vielen
sehr regelmiissig angeordmeten Fibrovasalstringe (Taf. I, Fig. 1)
je ciner Ovularreibe zu entsprechen’). Bei Primula chinensis
endlich fand ich 7 unregelmissig gelagerte Striinge. — Diese
wenigen, an willktibrlich berausgegrificnen Pflanzen gegebenen
Andeutungen wtirden sich, wollte man den gavzen Angicspermen-
kreis durchgeben, vertausendfachen lassen, woza es hier selbst-
verstindlich an Raum mangelt.

Der histologiscbe Bau der Fibrovasalstringe ist ein sebr ein-
facher. Abgeseben davon, dass die Nebenstringe bei Strelitria
(auf dem Querschnitt) aus pur 6 bis 10 zu einem Btindel ver-
einigten Cambiformzellen bestehen, zeigten die Striinge der unter-
suchten Griffel zwei Gewebsformen, nimlich Gefiisse und Cam-
biform. Die Gefisse (9 auf Taf. I) liegen zerstreut entweder
einzeln oder zu Gruppen vereinigt im Cambiform, welches Ver-
hiiltniss beispielsweise bei Cereus, Thydaca, Pirola und Phyteuma
durch Fig. 2, 6, 12, 17 Taf. I erliutert werden wird. Ent-

1) Schon Dz Camsouss scheint dieses bemerkt su baben, vgl. DC. Predr.
I?u. Il pag. 457 : ,,ovulis placentis parietalibus in series verticales (tot guot
styymaia?) digestis' — jeder Strang liuft mdmlich in eine Narbe aus.
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sprechend der Tingiraug der Gefisse mit Anilinlteung sind die-
selben in den Figuren durch dunklere Fiirbung hervorgeboben.
Auf Lingsschnitten zeigen sie spiralige oder ringfurmige Ver-
dickungen (Taf. I, Fig. 3). Auch das sie umgebende Cambiform
(¢ in den Figg.) bietet nichts Aussergewthnliches, die Zellen
desselben sind polygonal, seltener stellenweise etwas abgerundet.
(Taf. I, Fig. 2). Bei Thyducs biingt der Fibrovusalstrang durch
cin grossmaschigeres, cambiformartiges Gewebe (¢ Taf. I, Fig. 6)
wit dewn leitcnden Gewebe zusammen.

4. Leltendes Gewcbe (Tela conductirix). Das ,leitende
Gewebe® acheint eine im Pflanzengrificl weit verbeitete Gewebe-
form zu sein, welche ich bis auf einige wenige Ausnahmen bei
allen untersuchtcn Pflanzen angetroffen habe. Und auch in den
Fillen, wo es scheinbar feblt, tretcn andere Zellen und Zell-
complexe vertretend an seine Stelle. Bei Griffcin ohne Canal
habe ich es tberhaupt stets gefanden, doch schliesst die verhilt-
nissmilssig geringe Zahl der untersuchten Griffel auch bier die
Moglichkeit des Fehlens nicht aus. Von den wenigen Pflanzen,
denen es nabezu zu feblen scheint, wag hier Iirolu rotundifvlia
erwiilint werden (Taf. I, Fig. 11 u. 13). Indessen ragt im Griffcl
dieser Pflunze eine Zellschicht in den Canal hinein (! Fig. 13),
die sich von dem bepachbarten Parenchym (p) etwas durch die
Form, baaptsiicblich aber darch ibre dickeren, gequollenen und
anders licltbrechenden Zellhiiute unterscheidet, und es wire viel-
leicht picht wumiglich, dass jene Schicht dem wahren leitenden
Gewebe in gewisser Beziehung morphologisch wie physiologisch
gleichwerthig zu setzen ist, wie wir spiiter sehen werden. —

Das leitende Gewebe tritt uns z. B. bei Atropa Belludouna
in seiner typischen Ausbildung entgegen. (Taf. 1, Fig. 30, 31, 32).
Bei dieser Pflanze feblt der Griffelcanal, und fullt es daher das
Centram des Griffels aus (fc Fig. 30). Es ist sofort von dem
umgebenden Parenchym durch weit betriichtlichere Kleinheit der
Zelldurchmesser unterschieden; Fig. 31 zeigt uns auch deatlich,
dass nicht etwa das Parenchym allmiiblig in das leitende Gewebe tiber-
geht, sondern dass sie in diesem Falle zwei giinzlich von einander ge-
sonderte Gewebe sind. Die Zellen des leitenden Gewcbes stellen auf
Liingsschnitten ziemlich lange Rechtecke dar, wiibrend sie auf Quer-
schoitten kreisfSrmig erscheinen. Zwischen ibnen befinden sich kleine,
dreieckige Intercellalarriiame. (¢ Fig. 32). Dic Wandungen der Zellen
sind ziemlich dick, viel dicker als die des Grundparenchyms, sie bre-
chen das Licht ziemlich stark, und der Zusammenhang des Ge-

. 2
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webes Oberbaupt ist ein sebr lockerer. — Das leitende Gewebe
ist in sciner ganzen Ausdebnung iiusserst gleichmiissig.

Tilia curopaea (Taf. I, Fig. 29) unterscheidet sich dadurch
von Atropa, dass das leitende Gewebe, welches sonst sebr #hnlich
ist, und das Grundparenchym allmiihlig in einander tbergehen.

Bei Phyteuma spicatum, welches einep engen Griffelkanal be-
sitzt, un.erscheidet sich das leitende Gewebe nur wepig vom
Grundparenchym, die grossen Zellen dieses gehen ganz allmiihlig
in die kleinen Zellen jenes uber (Taf. I, Fig. 15 u. 18 f).

Bei Cualyptrogyne sarapiquensis ist das leitende Gewebe nur

wenigschichtig. Seine Zcllen, gleichfalls viel kleiner als dic des
Parenchyms, sind (an Alkobolmaterial) mit stark tingirtem, kor-
nigen Inbalt versehen (Taf. I, Fig. 23), und die an den Canal
grenzenden Zellen desselben zeigen eine stark gequollene Aussen-
wand.
Dichorisandra ovalifolia besitzt gleichfalls eine nur gering
cntwickelte Tela conductrix, deren Wiinde durchweg gequollen
sind, so dass die kleinen Zellen nur locker aneinanderschliessen
(Taf. 1, Fig. 21).

Bei Thydaca venosa hiingt das leitende Gewebe, wie wir oben
saben, durch cambiformartige, polygonale Zellen mit den Fibro-
vasalstringen zusammen. Diese Pflanze zeigt uns, wie locker
biiutig das leitende Gewebe gebaut ist. Es bertthren sich hier
nimlich die eigentlichen Zellwandungen gar nicht (Taf. I, Fig 7 ),
sondern sie liegen von einander entfernt in einer wahrscheinlich
schleimigen Sabstanz (c/), welche sich auch ausserhalb der denm
Griffclcanal begrenzenden Zellschicht findet, und bhier eincn breiten
Saum bildet (c'). —

Cereus grandiflorus besitzt ¢in vom Grundparenchym scharf
abgegrenztes, leitendes Gewcbe, welches dem von Atrops im
hichsten Grade iihnlich ist. (Taf. I, Fig. 1 u. 5 t¢). Auch auf
dem Liingsschnitte stellt cs, wie bei Atropa. gestreckte Rechtecke
dar. Am Griffelcanale jedoch ist es von ciner Schicht grisserer
Zcllen umkleidet, die auf demn Querschnitt ziemlich unregehmiissig
erschcinen (Taf. I, Fig. 5 m), auf dem Liingsschnitt aber, ab-
geseben von der betriichtlicheren Weite, denen des leitenden Ge-
webes gleichen. Die oberen Enden dieser Zellen bicgen recht-
winklig in den Caual ab, und bilden dic in iln hincinragenden
Pupillen. Oft sind diese durch eine Querwand von dem untcren
Zellende getreunt. Die Papillen erscheinen kurz  knopffirmig,
koglich oder linglich (Taf. 1, Fig. 5 4), dic grosseren sind melir-
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zcllig und in der Weise verzweigt, wie cs Taf. I, Fig. 4 zeigt
Sie sind siimmtlich mit lederbraunem Inhalt erfullt.

Die auf das leitendc Gewebe angewandten Reagentien ergaben

folgende Resultate: Mit verdiunnter Kalilauge quellen nur wenige
derartige Gewebe stark auf, bei den meisten tritt eine geringe
Quellung ein, manche bleiben iiusserlich unveriindert. Jod-Jod-

kaliumlosung firbt die Wandungen der Zellen hellgelblich oder
rein gelb, wiibrend durch diesclbe der Zellinhalt hiufig eine trub-
gelbe Farbe anpimmt. Anilinlisung liisst das leitende Gewebe

selbst unveriindert, oder firbt es ¥usserst schwach bliiulich. Bei

Schuitten, welche wman nach der zucrst von Sicas') bekannt-
gemachten Methode cinige Zeit in eine Losung von schwefel-
saurem Kupfer gelegt hat, werden sie durch kaltc Kalilauge bhell-
gelbrithlich gefiirbt, welche Farbe durch Kochen in Kali an Inten-
gitiit zunimmt.

Etwas anders verhalten sich die bei Cereus erwihnten, dcn
Griffelcanal auskleidenden Papillen. Der braunc Inbalt derselben
wird durch Jodlisung dunkler, durch Kalilauge erhiilt er einen
Stich in's Zinnoberrothe, mit schwefelsaurem Kapfer impriiguirt
nehmen die Papillen durch Kali cine schin orangenrothe Firbung
an. Anilinlosung bringt durch rosenrothe Farbe eine treffliche
Schleimreaction hervor. Derartige Papillen cntbalten oft auch
Gerbstoffe, wenigstens gcben sie mit schwefelsaurem Eiscnoxydal
den claracteristischen, schwarzblauen, kirnigen Niederschblag.

Soweit das leitende Gewcbe, wie es uns in seiner typischen
Gestalt entgegentritt. — Wir betrachten hier noch einige Fiille,
bei welchen es uns in veriinderter Form erscheint.

Bei Iclianthenum mutabile sind die Wandungen des Griffcl-
canals dicht mit kicinen, hdckerformigen Zellen austapezirt, dercn
im hichsten Grade quclibaren Membrancn so aafgeschwollen sind,
dass ibr Durchmesser dic Zclllumina an Grisse bei Weitem tiber-
trifft. Dicse Zcllschicht secernirt kleberige, schbleimartige Sab-
stanzen (vgl. auch Lirolu).

Eine ibnliche Bildung findet sich bei Acchmea. (Taf. I,
Fig. 25). Die Grificlwand wird von einer Schicht gebildet, deren
cinzelne Zellen regclmiissige Prisinen darstelien und welche mit
ibren langen Seiten dem Griffclquerschuitt paralicl sind. (x). Die
Aussenwand dieser Schicht ist gleichfalls, wenn auch viel geringer

1) Sucws in Sitzungsber. d. muthonal. Cl. d. k, k. Akad. d. Wiss. Hien.
Jahkrg. 1539. Bd. 36 pag. 3 f.
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gequollen. Unter dieser Prismenschicbt liegt eine, sie vom Grund-
gewebe abgrenzende Zellschicht, die aus kleinen, polygonalen
Zellen bestebt (w). — Eine &bnliche Bildung zeigt auch Strelitria. —

Es mag hier noch ein Fall angefuhrt werden, von dem es
nicht ganz bestimmt ist, ob er hierhergehirt. In dem canallosen
Griffel von Mwsa n¥mlich ist nicht eine Spur des leitcnden Ge-
webes vorbanden. Jedoch befinden sich in diesem Griffel ziem-
lich unregelmissig angcordnet, circa 8 bis 9 Zellstriinge, welche
fast schnurgerade parallel zur Lingsaxe des Griffels verlaufen,
und die auf dem Querschunitte 5—Geckig sind. In ziemlich grossen
Abeitzen finden sich in dicsen Stringen horizoutale Querwiinde.
Die Gebilde sind mit flissigem, braunen Inhalt erfillt und ent-
balten ausserdem wenige feste Kirnchen. Die angewandten Rea-
gentien wiesen im Inbalte Schleim, aber auch Gerbstoff nach. —
Es ist mglich, dass diese ,Schleimginge* physiologisch einem
leitenden Gewebe gleichwerthig sind.

Die physiologischen Functionen des leitenden Gewebes lassen
sich in wenigen Worten zusammenfassen. — Bei denjenigen
Pflanzen, welche keinen Griffelcanal besitzen, muss der Pollen-
schlauch nautrlich sich durch das Griffelgewebe hindurchdringen ;
das leitende Gewebe wird seines lockern Baues wegen fir ein
derartiges Hindurchwachsen der passendste Ort sein. Es stebt
hiermit im Zusammenbange, dass die Lingswinde der Zellen
leicht vom einander zu trennen sind, wibrend die Querwiinde eine
viel bedeutendere Tenacitit besitzen. Ist ein Griffelcanal vor-
haunden, 30 haben die iussersten Schichten des leitenden Gewebes
auch die Aufgabe, flissige, und zwar klebrige und schleimige
Subetanzen za secerniren, welche die Canalwandungen tiberziehen,
wnd welche dann den Pollenschlaach an den Winden durch
Adbision zum Ovarium binableiten. — Unbekannt ist es bis jetzt
moch, ob der auswachsende Pollenschlauch darch derartige Schleim-
secretionen auf dem Wege der Intussasception erniibrt werde. —
Die in den Canal mancber Pflanzen hineinragenden ,Schleim-
papillen® baben dieselbe Function wie die iusseren Schiohten des
leitenden Gewebes zu fibernehmen.

Die Narbe.

Es wurde schon anfangs erwihnt, dass wir unter dem Aus-
drucke Narbe ,die fur den Pollen empfinguissfibige Stell.e
am Griffel% zu verstehen baben. Hiermit muss zugleich die
Vorstellung verkntipft werden, dass die Narbe kein v?m.Griﬂ'el
gauz und gar abgesondertes Organ ist, sondern dass sie im (?e-
gentbeil histologisch von dem Griffel sebr wenig verschieden ist.
Der Gewebscomplex beider gebt in den meisten Fillen so a.ll-
miblig in einander Uber, dass es hieraus gradeza nntl:ﬁglieb wird
7u sagen: hier hort der Griffel auf und hier fiingt die Narbe an.
Aber wir besitzen ein anderes Kriterium, welches uns gestattet,
Narbe und Grifiel mit Bestimmtheit zu sondern. Wibrend wir
bei der Betrachtung des Griffels sahen, dass dieser in allen Fillen
mit einer sebr gleichmiissig entwickelten Epidermis bedeckt ist,
finden wir an der Narbe diese entweder fehlend oder zum Min-
desten zu einer ganz anders susschenden ,Secretionsschichte®
umgewandelt. Alle Narben zeigen nimlich auf ibrer Oberfliche
Bildungen, welche im Wesentlichen Secretionsorgane sind, und
welche nicht ohne Weiteres mit der typischen Epidermis identi-
ficirt werden durfen?). Wo derartige Organe, welche wir spiiter

1) Freilich eagt Remux Gitt. Nachr. {874 pag. 67 ........ Ea
ist demmnach characteristisch fiir die empfingnissfihige Narbenoberfliche
(oft auch fir die nicht empfingnissfihige! Verf.), dass ihre Russersten
Zellen 2u keiner festen Oberhaut zusammenschliessen, weunn auch
diese Zellen morphologisch einer Epidermis Rquivalent sind. So kann
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und sind hier bisweilen etwas kiirzer. Die an die Narbenober-
fiicbe tretende Endzelle besitat eine sebr dicke, gequollene, Cu-
ticula-artige Mewbran, welche Schieim secernirt. (Taf. II, Fig. 2). —
llier sowohl, wio bei Dictumnus haben wir Beispiele einfacher
Narbean.

8. Urobunche Galii. Taf. I, Fig. 10. Bei dieser Pflanze be-
stchen die Lingsrciben aus cylindrischen, langen Zellen, deren
Querwilnde sclten wagereeht, hiiufig schriig gestellt sind. Der
Zusammenbang der Querwiinde jewer Zellen ist ein ziemlich be-
deutender, wilbrend der der Lingswiknde usserst schwach ist.
Wird cin solches Gewebe mit ganz schwachen Siuren oder
kaustischen Heagenticn bebandelt, so werden die Lingsreihen
isolirt, und eine solche sicht dann cinem Cladophora - Faden nicht
anibulich. Das ganze Narbengewebe bat cine unverkennbare
iiusscre Achnlichkeit mit dem dichten Hypbengewebe eines Pilzes;
cino Acbulicbkeit welche noch vermchrt wird durch die leichte
Trennbarkeit in der Lingsrichtung als auch dadurch, dass jene
Liingsreiben mit vorn abgerundeter Endzelle frei an der Narben.
vberfliche endigen, indem bier cine oder mehrere der letzten
Zcllen eine kurze Papille bilden. — Diese Art des Narbengewebes
kommt schr hiiutig und bei den verschiedensten PHlanzen vor.

4. Thalictrum aywileyifolinm. Die kubischen oder polydsi
Zellen des Griffels geben nach oben in ein l\'arbenl;::::.c ﬂ:ee:
welches dem von Urobanche ibulich ist. Doch schliessen die kll!’-,

cmgrirnl betrachien wenlen, anfireten, da babea wir cise Nar
Semnberfitrhe vor uam

Wir wendvn san bei lictrachiung der Narbe uns zeerst mit
drm Narbreagrwebe im Allzemcinen amd mit dem Zasammenbaoge
sva Lriffel amd Narbe beschifigen, dana sollen dic Sceretions-
wezane Bdber broprechen wenkn ohwe jedoch zu schr ins Ein-
selpe 28 grbea.

1. Des Narbengvwebe im Aligemelnen. Wie wiiblen cinige
el verschindene Lempicle zur Besprechung desselben.  “ur Ver.
ciafachang sri ¢s grstalict, dic Zellen des Grundpareachyms und
dew Ieitenden Gewebes im Griflel, welchbe wir anch im Narbep-
gewebe winder astreflen wenies, amd die bicr wie dort in zur
Grificlare paralicl laafeoden Zellreiben angeoninet sind, mit dem
Anslracke ,Lingsrciben® zu bezeichnen.

L. Dotamnns Fruincia (Taf. 11, Fig. 3. Die Zellen des
Grificls baben cine lingliche Gestalt mit oft etwas plattigedriickten
Sciten. Nach der Griffielspitze 2u werden sic kleiner, elliptisch
oder oval, aml zcigen cine etwas wnrcgelmissize Amorduung, wo-
durch die Deutlichkeit der Lingsrviben betriichtlich gestort wird.
Dic Endzellen derselbea tretes als Mickerchen oder kicine Pa-
pillea frei am die Narbemobertliche. Der Zusammenbang der
Lingswiinde der Zellen ist am Criffelende ein so schwacher, dass
ein derartiges Priparat schon darch einen geringin Druck aof

das Deckglas in cinzelne Lingsreihen zerlegt winl

2. Veronmica grandis. Auf der ganzen Griffellinge besitzen
dic Zellen der Lingsreiben eine ziemlich regeluissige finf- oder
secheeckige Form. Auch am Griffelende zeigen sic dieso Gestalt

man dea Uebergang dieser gelockerten Schicht in die feste Epiderwis
des untern Griffels deutlick verfolgen (sebr schén z. B. bei vielen Sols-
neen). — Der Begriff Epidermis ist Lekanntlich ein sebr vager. Nach
Sacws (Lehrb. I11. Anf. pag. 83) ist ein interstitienloser Zusammen-
hang der einzelnen Epidermiszellen oft das cinzig characteristische Merkmal
dersclben. Wollen wir Gebilde, wie die Narbenoberlliche von Orobamche
(TaL II Fig. 10) oder Atrops mit dem Ausdrucke FEpiderwis Lelegen, dann
hort ilerbaupt jede Definition derselben auf, dann kaoa ich auch be-
haupten, dass die Papillenschichten im Gritlclkanal von Cerews Epidermis-
zellen seicn, weil sie, wie wir schen werden, morphologisch und histo-
lugisch dusselbe sind wie die Narbenoberfliche jeacr Pllanze. Jedenfalls
gicht es aber eine growe Anzakl von PHanzen, wo wirklicbe (Griffel-)Epi-
dermis und Papillenschicht bart uu cinsnder treten, und boi denen sio aul
den ersten Blick als ganz vou cinander gesondert erschicinen. —

zen Papillen, welche bier vorkommen, enger an einander als dort,
und documentiren sich nicht so schin als Endzelle einer Lings-
reibe (Taf. 1I, Fig. 8).

5. Cumclina sutiva. Taf U, Fig. 9. Dije Lingureihen be-
stchen aus linglichen, vier- bis sechseckigen Zellen, denen obb:n
wenige klcine quadratische oder funfeckige Zellen (m) aufgesetzt
sind, welche schr regelmiissig und auf gleicher Hile die uberall
gleichwiissig entwickelten und scharf abgesetzt cracheinenden Pa-
pillen tragen, dic in dicsem Falle kegclicll-llaschenfdmig sind und
eine verdickte Spitze haben.

6. Heraclcum rillosum. Die Liugsreiben des Griflelgewebes
verlieren nach oben schr an Deutlichkeit, die Zellen werden klcin,
quadratisch, rhombisch oder polygoual, das ganze Zellgewebe
crscheint ziewlich unregehuiissiy gebuut.  An der Narbenober-
fliche ist s gedeckt von ciuer papillenlosen Schichit linglicher
i’rinmcuzcllcu » Welche wir spiiter zu betruchten haben, (Taf. 11,

ig. 6). '
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7. Dviygownm ciciparam. Taf. 11, Fig. 1. Diese Pflan
cia Zhaliches Verbalten. Auch hicr lieen sich die Liin
des Griffels is cin unregelnissiges, den Narbenknopf er
Gewebe auf, welches an der Ubertliche cine &baliche 1
schicht triigt.

8 Cerens grandylorns. Taf. 11, Fig. 12—14. Wiihn
ebea besprochemen Fiille der Narbeubildung lauter Pflan:
trafen, welche cime einzige Narbe besitzen, deren Zusamw
mit dem Grifiel sehr einfach ist, werden wir bei dieser
cine viel complicirtere Narbeubildung kennen lernea. Der
trigt nimlich eine grosse Amzahl Narbes, deren Zahl der
der Fibrovasalstriage im Griffel entspricht. Die Narbea
in cinem Wirtel, iamitten welches am Grunde der p
reiche Griffelcanal frei mach aumssen endigt. Wir habe
Grificiquerschaitt schon friber niber betrachtet. (Taf. I, }
Verfulgea wir aber dea Griffel in Bezug auf die Anordnung
Gewcbemassea nach oben zu, s0 zeigen sich hicr crheblicl
weichangen. Zaniichst bemerken wir, dass der Canal an U
zupimmt, die Papillen werden linger und stirker. Das k
Gewebe schicbt dreieckige Zellcomplexe in das Grundpare
gwischen je swei Gefisestriinge, so dass es nun die Gestall
viel-strahligen Sternes assimmt. (Taf. II, Fig. 12 ). R
wir den Narbes alber, so werden diese Bildungen griesc

sic smwuchern eadlich dic Fibrovasalien und wenige (
pareachymaellen ginzlich. Gleichzeitig biermit ist eive Einke
des leitenden Gewebes anf der Canalscite vor sich gegange
gwar cbeafalls zwischen je 2 Fibrovasalstringen ; asch diese |
an Ansdebnuag zn, bis dadarch endlich die ecinzeloen Striing
den sic umgebenden Gewebsmassen von cinapder getrennt wi
und jeder derselben cine Narbe bildet. LEine derartige Nart
sitzt anf dem Querschaitte eive linglich cifirmige Gestalt,
lisst alle Gewebsformen des Griffels wicdcrerkennen, nar in
von jemem abweichenden Reibenfolge. (Taf. 11, Fig. 13). 1
Mitte liezt der etwas lingliche Fibrovasalstrang /, welcher
lich wic im Griffel (Taf I, Fig. 2) gebaut ist. — Auch bier:
wir in cisem zartwandigen Cambiformgewcbe mehrere wenig
viekellige Gefissgruppen auftreten. Er ist umgeben von ¢
dem Grundgewebe des Griffels siquivalenten Parenchym p, d
Zellen dieselbe Gestalt und Grisse wic im Grificl baben. Zu
den Sciten des Strasges finden sich in diesem Parenchym
grisscre Licken fl. Den Complex des Grundparenchyms
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wummi und Zucker und andere Kohlebydrate nicht zu fehlen.
ei manchen Pflanzennarben gelang es mir nach Hanstein's An-
wben, nach vorheriger Behandlung mit dichromsaurem Kalium
‘hleim und Harz gemengt nachzuweisen durch Anwendung von
Anilinsolution. In dem durch das dichromsaure Kalium erstarrten,
blaugefiirbten Harzklimpchen sind dann zablreiche, weinroth ge-

fiirbte Schleimbliischen eingeschlossen (Arbutus Unedo).
Dic Schleimabsonderung kommt in vielen Fiillen sicherlich

28

3 Sccretions- und Fangergane. Wir baben bei Betrach-

tung des Narbengewebes geschen, duss die Narbenoberfliiche in
dea meisten Fillen nicht glatt ist, sondern die verschiedenartigsten
febilde triigt, die freilich in den allermeisten Fillen die Gestalt
von Haaren oder Papillen baben. Doch lernten wir auch Fille
Keunen (leraclewm. Polyponum), wo dic Papillen durch andere
Zellschicbten vertreten werden, die wir tbrigens als physiologisch
gleichwerthig zu bezeichuen baben. Die Narbenoberfliiche hat die
Aufgabe. den in der Luft
den am Nectar-suchenden In
gabe, welche durch dic als
Papillencomplexe sclbst bes
Narbe gelangte Pollen muss
muss einen sichern Rubepun
schlauch ungestirt austreiber
Fillcn das Pollenkorn sclbst
ist, dieses zu erleichtern, wic
bitaccen, Malvaceen und Comy,
sitzt, oder wie der Pollen de:
seincr Oberfliiche mit einer, :
zcllwiinde hervorgegangenen,
ist, so wlirden doch diese V.
jbrem Zweck bei Weitem ni
ganz allgemecin eine Absond
Narbenoberflichen. Die Quant
flissigkeit ist bei den versch:
Wiibrend sie bei vielen Pflan
sichtbar ist, wird sie bei an
Glanz der Narbenfliche angez
sic so stark, dass dicse von
(viele Crassulaceen); dic Narl
einer grosscn Gallertmasse umg
keit ist meist wasserklar (Str
(Mesembryanthemum tvirens und
reria gibbiflora) ete.

Ucber die chemische Natu
nicht, definitive Erklirung abzi
stets S¢ hlcimsubstanzen an; e
artige Stoffe, dass Collugen®) in

1) J. Hunsruw,  Usber die Organ
in den Lawubknospen Bot. Zty. 1868 g
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dern die an die Narbenobertliiche tretenden Zellwi
nur miissig dicke, gewlhnlich gebaute Cuticularscl

Bei Veronica grandis zeigt sich, wie wir sahe
Bildung; doch ist hier die Cuticula, welche deu
gestreift ist, zu kleinen, bervorstchenden Hock:
(Tef. 11, Fig. 2, ¢).

Bei cinigen P'flanzenfamilien, vor allen bei d
pehmen derartige Caticulargebilde eine betriichtlich
wachsen zu grossen, oft selr zierlich geformten, ma
getheilten Hickern aus, die nicht selten ganz unc
sehen von wirklichen Papillen haben, welche aber
lich kein Zelllumen besitzen. So hat z. B. Auchus
schr grosse, oben cingeschnlirte Cuticularpapillen,
artiger Rand oben zierlich ausgeschbnitten ist. (Taf. I,
Hioxsaanp)’), ein Verhalten, welches ich &bhnlich,
wchUn, bei sehr vielen Borragineen, 3. B. mebrerei
angetroffen babe. — Im Ganzen konnen wir jedo
ausgebildete Cuticularauswiichse als selten bezeichne

Eine Reihe von PHianzen bildet die Narbenf
Zersetzungsproducten der gequollencn Zellwiinde des N
solbst, bei diesen ist dann das Narbengewebe ga
theilweise so stark gequollen, dass die Zelllumina
ringe Grisse haben.

Rosa canina (Taf. 11, Fig. 20) und Tilia purt
beispiclsweise solche Quellungserscheinungen. Bei ik
der Narbenoberfliche zuniichstliegenden Zellschichten
die folgenden, die Zellen polygonal oder unregeliniies
ben sind auf ibrer ganzen, bier wellig- gekriusclte
von eciner glinzenden, ziben Flussigkeit Uberzogen. -

Iniphininm Comsolida verbMlt sichb ganz Khnli
Fig. 2v), doch ist die Verschleimung lingst micht so
als bei den cben betrachteten Fillen, und die Narbe
siemlich dicken, etwas welligen Cuticula bedeckt.

Typhe amyustifolia. Die schmale, keulenformige M
sotzt fust bis zur Spitze cin Gefissatrung; ibr papillenl
bosteht aus fMnf- oder secheeckigen Zellen, die Zellwiim
uubetriichtlich gequollen uod secerniren vine glinseude

S . . S——

1) Die Reprodustion einiger der mir voa Herrs Prof. Hs
notheilten Untersuchungen und Zeichawagen wurde fremndlic)
ish erlaube mir, bei denselben den Numen den Herra Autors |

e A
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auch einc Art der betrachteten Secretionsorganc vorkommen, so [ tretenden Zellen der Liingsreilien dic Papille bilden (Taf. 11, Fig 10).
ist z. B. bei Diclytra spectabilis die zweifliigelige, von Fibrovasalien HDicse Bildung hat unstreitig vicle Aehnlichkeit mit der der cben
durchzogene, aus einem ziemlich engmaschigen Zellgewebe ge- Wotrachteten Pflunzen, wenngleich durch die massige Entwicklung
bildete Narbe am unteren Theile papillenlos, und cs wird hier Wiles Narbenkiirpers und dic davon abhiingige Stellung der Papillen
die Obertliiche von kubischen, mit dicker Cuticula hedeckten Zellon i phd aie andivas wind _ 1ohricana dot dlinuna dia hai dare
gebildet, wiithrend am oberen Theile (an den beiden spitzen Ende
kurze, hisckerformige, viel Schleim secernirende Papillen sich h
tinden, eine Erscbeinung, welche auch bei den meisten ande:
Fumariaecen vorkommt,

Was die Bildung und den Zusammenbang der Papillen m
dem Narbengewebe anbelangt, g0 kinnen wir als einfachste Fiill
wohl die micdrigen Monocotylentamilien der Gramineen und Cypere
coen bezeichnen, Planzen deren Narben insgesammt nach ciner
Schema gebant zu sein scheinen.  Bei allen dahingehirigen PPflan
zen sind dic ganzen Narben oder die cinzelnen Narbeniiste an
wenigen, parallel neben einander herlanfenden, eylindrischen, ober
abgerundeten oder zugespitzten Zellen gebildet, deren obere Ender
mehr oder weniger reehtwinkliz von der Liingsaxe des Organes
abbiegen und als Papillen bervorstehen. So finden wir es bei-
spiclsweise bei  Paspalum didatutum (Taf. 11, Fig. 16), Lolium
prenne (Taf. 1, Fig. 17) wnd Hdewcharis palustris (Taf. 11,
Fig. 15). Bei letzterer I'lanze verliuft cin Gefiizs bis zur Spitze
der Narbe, an scinem oberen Ende von nur cin Paar Zellen um-
geben. Es scheint dicses bei den (‘ypwraccen der normale Fall
za sein, wiibrend ¢3 bei Griisern nicht stets vorkommt. Beiliiutig
mag bemerkt werden, dass die Narbe von ['oterinm Sanguisorba
im fertizen Zustande der Grasnarbe vollkommen glcicht; dic cin-
zcloen Aeste besitzen korze, wagcrecht abstehende Papillen,
weleche die oberen, abgebogenen Enden der parallel zar Astaxe
verlanfenden Zellen danstellen; es entwickeln sich aber dic Acste
unl zamal die Papillen ziemlich spiit, jungere Stadien gleichen
der in Lappen zertheilten Narbe von Sunauisorba officinalis, wiih-
reud die jinssten Stadien einige Acbulichkeit mit dem Narben-
gewebe von Sl baben, —

Dicsem Schema schliessen sich auch dic Narben von Ilantugo
wedee an mit derartigen schriiz abstehenden, kurz haarfirmigen
Papillen; ferner 4rmeria rulyaris mit karz knopttirmigen, halb-
k."ia't‘ligcn. horizontal-abstchenden, und Statice sevrulats wmit noch
viel “hwicher eotwickelten Papillen.
‘h"l;:::;p h:llwn s.c‘.bon bei liclr:nf-.lltunn,':,' dcx-s_ .\'arl»cngmvcbcs "\'on

pag. 25) gesehen, wie hicr dic an dic Oberfliche
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manchen S/ancen sind bisweilen lange schlanchfirmige Papille Es muss erwiibnt werden, dass Verzweigungen, wie wir sie
mit ganz kurzen oben knopffirmig vendickten untermischt. dochlan den Pavillen von Cevens arundiflorus (Taf. Il. Fig. 13 u. 14)
gehen dicse beiden Arten hXutig in cinander i

Die Secretionspapillen sind meist einzellig
scltener sind sie vielzellig.

Die einzelligen Papillen treten uns unter dei
Formen und Grissen entgegen: vou klcinen, hi
bebangen, welche kaum als Papillen angesproche
an, bis zu langen, haar- oder schlauchfiirmizen,
reud-bedeckenden Gebilden. (Taf I, Fig. 24). -
sind sie biutig da entwickelt, wo die Narbe sic
dere, oft so complicirte Vorrichtangen getrofien
Fremdbestiubung unbedingt herbeizufiihren, und w
und allein zu Secrctivnsorganen werden. Ich w
in Bezug darsuf so bekannte, schon von C. (.
beschrichene _iristolvchia Clematitis nennen, deren
pen, kaum Papillen zu nennenden lervorragung
(Tat. 1, Fig. 33).

Hieran schliessen sich Cyianchum Vinelox:
syriacu, sehr viele Orchideen, Ihylica wrillaris uni
scda Inleola, alle mit kleinen, mwist betriichtlich
balbkugeligen Papillen; I'Wyyulu scnnlosa, deren
Papillen etwas liinger sind, Awantia arccnsis (T
Lhwimiendron und Pirola, welche fast glatte N
Cenlranthus raber, Stalice tuytarica mit gleichfalls
kugeligen Papillenbickerchen. — Etwas umfangreic
Papillen finden wir bei Primula chinensis, Concoleu
(Taf I Fig. 21). —

Flaschenformige Papillen, d. h. mit bauachiger |
schmiilerter Spitze kommen ziemlich hiutig vor, z. 1
Salicariu (Taf.1l, Fig. 22), Cameclina satica (Taf. 1l,
bascum, Cdlomia gracilis, Deulziv scabra, Limn t

naria redicica, Biscutella awriclotu, Lychnis coro
BRAND) efe. —

Eine ebenso bhiufige Erscheinung ist dic, dass
und baarformige Papillen an ibrem oberen Eude kno
dickt sind; es findet sich dicse Erscheinung bei fas
zenfamilien. Ich erwiibme hice: Lysimachia punctu
Fig. 31), Hypcricum perforatum; ferer Penlstemon 1
schim), Digitalis yurpurca, Collinsia bicolor, Beyon
Funkia subcordata, Licmerocallis fulva (LILDEBRAND),
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Bei Siwgwiscrba ofpicinalis 2. B stellen sie breite, lappenfUrmige
Anhingsel, bei Heliauthommnm rulyare kicivere, zapfenfirmige
Henormagungen dar, bei Mel. wwtubide siud sic zuugen- oder
spateliinuig, an ibrem oberen Ende verbreitert (Taf. 11, Fig. 23
a b, bei luisenlws Turilus besitzen sio sclbst wieder kicine, zapfen-
tormige Papillenzellen und bei Mayuolis dboratu sind sie uach Hipe-
s anregelmissis - geformte, etwas ausgezackte Zellauswiichse.
Bui Contws eretiows Tat. 1i, Fig. 30) bat lliLvesaaxp beobachtet, dass
sich an ‘der Spitae cines solchen zaplenformigen Gewebkirpens cine
schiel cingesenkte, lange, oben spitze Haarzelle findet. —

Indem ich hiermit dic Danstellang des Narbenbaues, deren
Unvollstindigkeit mir nur za bekannt ist, beschliesse, migen hier
such cinige allgemcine Worte Platz tinden Uber das Verbalten
des Narbepgzewebes amd des Pollenscblauches. — Es ist ja schon
linger bekanat, dass der Pollenschlauch das Narbengewebe durch-
dringt wm in den Griffel zu gelangen’). Das Narbengewebe,
welches sich ochon durch schr schwache Macerativnswittel, bis-
weilen sogar darch destill. Wasser in die cinzelnen Liingsreilen
antiiet, ist in der That zu einem derartigen Durchwachsen im
bichsten Grade gecignet. Die Zartheit des ganzen Gewehes setat
par cinen geringen Widenstand entgegen, und durch dic Elasti-
citit der Lingsreihen werden dieselben ibrer ganzen Liinge nach
an den Pollenschlauch angedriickt, so dass dicser, einmal ein-
gedrungen, vor dusseren Eintlissen geschutzt ist. — Leider be-
sitzen wir bis jetzt keine gute Reagentien, um den Pollenschlauch
im Narbengewebe sichtbar zu machen, woher cs denn kommt,
dass man nur sclten und zwar bei schr dunuven, glicklichen
Nchnitten den Sehlanch deutlich wabrnimmt. So habe ich es
2 B. schion bei Philadclphus wnd  Dichorisandre wahrnebmen
kionen, und bei letzterer Planze habe ich den Austritt des
Schlauches in den Grifielkanal sehr deatlich verfolgt. — Bei
Priiparaten von bercits befruchtcten Narben findet man hiiufig die
Pollenkiirner, wie auf Sticlen sitzend, Uber dic Narbenoberfliiche
gehoben; dieses hat seinen Grund darin, dass, pachdemt der aus-
getrichene Pollcuschlaueh im Narbengewebe cingeklemmt ist, eine
nachtriichliche Streckung scives obersten Theiles erfolgt, wodurch
das Pollenkorn dann oft nicht unbetriichtlich uber dic Nar-

henoberfiiiche gehoben wird.
1) Scauewtr, Lekrd, d. Anatows u. Physiol. der Gew. — Sacus,  Lehrd,
L Aup. Fig. 31,

Résumé.

Diec in dicser Arbeit entwickelten Untersuchungen kinnen wir

kurz in folgende Worte znsammenfassen:
1. Der Griffel besitzt normal folgende Gewebsformen.
1. Eine mehr oder minder stark cuticularisirte Epidermis; Zellen

derselben wachsen hiiufig zu ein- oder mehrzclligen Haaren

aus (pag. 14 u. 15).
Ein parenchymatises Grundgetwebe, dessen Zellen bisweilen

mit kleinen Stiirkckirnchen erfiillt sind, und in welchem

nicht selten grisssere, lecre oder mit Raphidenbiindeln erftllte,
der Liingsaxe des Griffels parallel laufende Hohlriiume vor-
kommen (pag. 15 u. 16); bei sehr langen und dinnen Griffeln
treten Collenchym- und Sclerenchymbildungen in

ihm auf (pag. 16 — 17).

. Fin Skelett von ILibrocasdlstringen, deren Anzahl sich im

Allgemeinen nach dem Blithenschema richtet; — sic be-
stchen aus Cambiformzellen mit darinlicgenden  Gefiiss-

gruppen (pag. 17—19).
Das lvitende Gewebe (tcla conductric). Es liegt bei canallosen

Griffeln central, oder um den Griffcleanal herum; es ist meist

parcuchymatiisen Characters und der Zusammenhang der Liinge
nach ist cin sehr lockerer, es sendet oft Schlcimpapillen in
den Griffcleanal; selten treten andere Gewebsformen an scine

Stelle (pag. 19-22).

IL. Die Nwrbe ist cin vom Grificl nicht streng gesondertes Organ.
1. Das Narbengewehe besteht ans meist in Liingsrcihen ange-

ordncten, ditnnwandigen, paremchymatisen Zellen, welehe
nach ohen oft garbenfirmig auscinandertreten. Der Za-
snmmenhang der Liingsreihen ist ein schr lockerer. — Selten
ist das Narbengewcebe ein unregelmiissiges, aus polygonalen
oder elliptischen Zellen bestchendes Parcnchym, noch scltener
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bestebt es aws mehreren Gewebsformen. Gefimetriinge er-

strecken sich hiafig in das Natbengewcbe (pag. 23—27).

2 e Sorvtons- aml Fawppparale sind obertliichliche Ril-
kicberige, schleimige wnd

dungen der Narbe: sio sondern

harzige. meist angvlirble Stoffe ab (pag. 28— Als dor-

antige Sevretions- and Fangorgane fungirea:

& Csticwlorpbilids der Oberflichenzelien des Narbengewebes;
dicve sind bisweilen scbr wmfangreich und baben oft die
Gestalt vou Papillen (pag. 3V =WN.

h .\lfgnpolleﬂe Porticn des Noarbeswr wele s selbnt (pag. S,

¢. Coloneler- updl 1% ssme wo pratiordecm  paE. S,

d Popellen. Sie sind biwkerig bis baarfirmig, Haschenfiirmig,
grhoopit. einzellig oder webrzellig.  Ihie Papilleawand ist
hiniiz ganz oder theilweise venlickt oder gequolicn (pag.
31—38) —

Da« im Narbenscbleim liegemle Policnkora treibt cinen Pollcn-

swhlanch durch das Narbeagewche, weleber sich zwischen den
Lingsreiben bindurchdringt. Im Gritfeleanal angelangt, durch-
bricht er anf gleiche Weise das leitemle Gewebe, oder er wiichst
im Griffelcaual hinab, ot gestutat durch zablreiche Schiein:papillen
pog. 22 m I\ —

Erklirng der Abbildungen.

Talel 1.

Griffel

Fin. 1=5. Cercns aqrandiflorus M.

riffels in mittlerer Ilibe; / Fibro-
welches den wit Papillen be-
! Hoblriume im Grund-

Fig. 1. Querschuitt des G
vasalstringe, 7¢ leitendes Gewebe,
Meildeten, engen Griffeleanal cinschlicsst;

Parenchym des Griffels. — Vergr. 30.
Fiy. > Ein Fibrovasalstrang von Fig. 17 9 4 Gefiissgruppen,

. Cambiform, p Grundparenchym, i Intercclularriiume desselhen. —
Verge. I,
Fig. 2.

Vergr. 200
el-‘iq. 4. Schicimpapille aus dem Griffclcanal, r Fusszelle. —
’ pa)

Desgl. im Lingschnitt. Bezcichnungen dicsclben. —

Vergr. 3.

Fis. 5. FEine Partic des lcitenden Gewebes (fc) und des

Griffelcanals, m iiussere, vom leitenden Gewebe abgesetzte Zcll-
«hicht, welche die Papillen triigt, & dic in den Griffelcanal hincin-
ragenden Sehlcimpapillen. — Dicjenizen Theile des Schaittes,
welche durch Anilienlisung tief purpurn gefiirbt werden (Schleim
cnthalten) sind dunkler gehalten. — Vergr. 250.

Fig. 6. 7. Thylaca venosa.

Fiq. 6. Querschnitt des Fibrovasalstranges in mittlerer Griffel-

lithe; o Gefiissgruppen, ¢ Cambiform, ¢ Uchergang dessciben in
Jdas leitende Gewebe fe. p Grondparenchym. — Vergr. 300,

Fiq. 7. Leitendes Gewehe ans gleicher Iiohe, b dunkel-
contourirte Zellwiinde, ¢/ gequollene, farblose Substanz zwischen
denselben, hei « der Griffelcanal. — Vergr. 600

Fig. s—1. Polygala rennlase Sibih. o Sm.
Fig. s. Griffelquerschuitt in mittlerer Hohe, ep stark ent-
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Wickelte Fpidermis, p G " die beiden
¢ . » » Grandparenchym, 7 die ibroy
strang..-, ¢ (;nfelaul. 2 Wandzelhen desselben, — Ver::'hl’(‘l‘l.“l

P Fin gheicher Schaitt dicht wnter der Erweitoraag
llﬂc;bnangen wie bei Fig. 5, — Vergr. 10, ‘

“. M. Ntk < vou Fig. @ schr stark vergm:

R ' . ¢ wecrt i
cala, op Epidermis, » Grandparcechym, — \'cr::."l‘tlll oo

. " ‘.}7‘: =1 Pvdae rnén) tlo['uh.“ l.

L 11 Grifieljaerschaitt asf mittlerer Wibe, ¢ der
srablize ( .anal, A* die beiden Fibmvaealwirtel ;: Grumd ool
chym. — Vergr. 0 ’ pe

For 12 Zwei tiber cinander lie i

r. ! Fwed aan #emde Gefisstriinge des in-
:‘":l\k:l: Al ; .;f I, liegt dem Grifelevotram zagewand:,
: ;"Im 5!':. weomplese, o’ Cambiform, p Grundparcochvm, —

Foa 11 Zelomplex am Grifielcanale C

: . : « ! die den Canal be-
grenzemle Zellshicht mit ctwag euticalarisirte
Grandparcocbvm — Verzr. 6m, s Newbrases, »
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Fiq. 22-23. Aechmea discolor.

Fig. 23. Griffelquerschuitt in mittlerer Mohe, ep Epidermis,
» Grundparenchym, r Verwachsungustellen der drei Carpelle, ! In-
tercellularriiume mit Raphidenbtindeln, / Gefissbtndel, « prisma-
tische Secretionsschicht, ¢ Canal. — Vergr. 100,

. 24. Epidermisstiick, ¢ Cuticuls, cp Epidermis, p Paren-
chym. — Vergr. 430.

Fig. 25. Prismatische Secretionsschicht s, Zellinhalt durch Lie-
gea in Alkobol contrabirt, « darunterlicgende, enge Zellschicht,
» Grundparenchym, r loterccllularraum mit Raphidenbtindel. —
Vergr. 0.

Fig. 2 =23 Culyptrogync sarapiquencis I Wendl.
Fiq. . Grifiel, Querschuitt. DBezeichnung von Fig. 19, —

Vergr. 10,
Fig. 7. Fioe Partic Epidermis, mit durch Alkohol contra-

hirtem Zcllinhalte, scharf von dem grossmaschigen Parenchym p
ahgesctzt. — Vergr. 300.

For 11, 01, Lia 'an,-'b e Pursh,

For 11 Fioe Partie der Epidermis mit daruoter licgendem

Parenchym. — Vergr. my
. Fir 12—~ Phutemna <pientom [
F. 15, Grifelqoerscbnitt in mittl. Wibe, ¢ der enge, voun

kitemderns Gewebe %) fas erfillte Canal, p Parenchym, f Striinge,

op llpf.l-nnis mit Haaren 4. — Vergr. 1o,
;.w. ;' :E..'-ialcmnia:vllcn mit laar. -— Vergr. 40,
o I ibrovasalstrange i ervehnitt, o Gefii
- Camjniﬁnm. » Gmml.-an-ne:;m:.m—u:t::g:m;;n".-' frelRaeemeee
ﬂewc’h: '.I". w:\:‘:;.':]a;:a '::'\ mit cl'r enzmaschigen leitenden
Verer. 430, ig ins Grandgewebe p Gbergeht, —
Iy <2 Dicko.risandra oralipidia,
. F 1o 2o Grifelyneeschnitt auf *; sciner Iihe, ) Epidermis
r ‘vmrf-lparcnrh_\'m wit den lotereellularriiomen /, nach inneon il:
'!:l.j it le Gowehe o iterzehend, « Canal, 5 3 Fibrovasal-
strinze. —- Verer, Lim,
_ I'v. 2 FEine Pantie Epidermis ¢y ¢ Caticula, p Parenchiym
wit Iuterecllabarriiumen /. — Verzr. 40n, )
Fu. 21 Eiw Stiek des leitewlen Gewebes, — Vergr. 450,
’.{'I. 22 Hilisens,
Fy 2 Vin vieleelliges Griflelbaar. — Vergr. 300,

Fiy. »~. leitendes Gewebe ¢c mit cinigen darunterlicgenden

PParenchymzellen . — Vergr. 300.

Fig. . Tdia curopara L.
Fig. . Querschuitt des Griffels, p Parenchym, allmihlig in

das leitende Gewebe ¢ Obergehend, ! Licken, f Fibrovasal-
striinge. — Vergr. 100,

Fiy. =32, Atropa Blllaudonna L.
Fiy. 0. Griffelquerschuitt in mittl. Hihe, Bezeichnungen wie

Fig. 19, — Vergr. 100,
Fig. 1. lLeitendes Gewebe /c mit mngebendem Parenchym

». — Vergr. 300.

Fig. 52 Desgl, stiirker vergrssert, / Intercellularriiume, —
Vergr. 600.
Fiy. 33. 31. Ordbanche Cervariae Suard.

Fig. 33. Ein Stick Grundparenchym im Querschnitt, ¢ Inter-
cellularrinme a Zellen mit Stiirkckirnern. — Vergr. 450.

Fig. 31, Desgl., Liingsschnitt, dicht mit Stiirkemehl erfullt,
in ciner Zelle der Iuhalt angedeutet. — Vergr. 450.

Fig. 35, Stirkekiorner.
Fiy. 35 «. Eiufaches Stirkemchlkorn aus dem Griffel von

Orobanche Cercarive. — Vergr. 1000.
Fig. 35 b w. ¢ Zusammengesetzte StirkekUrner aus dem

Griffel von Cerens grandiflorus. — Vergr. 1000.
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Tafel I1.

‘F‘_'l. 1. Sclercachym auns dem Grifficlquerschaitt von Strelifziq

Regimoe Ait. op. Epidermis. — Vergr, 400, )
Narbe.

. Fnl 2 Forwion grimdis Fisch. Oberer Theil des Griffels
lm.)arbc im optischen Liinguschnitt, ¢ dic als Narbe fangirenden
Cuticalarbicker. — Vergr. 300,

Ve F;o;u. Dict-mns Fraxinela I. Narbe im Liingsschnitt. —

Ff-'. Lo Grevillow glabrote R, I Deszl. — Vergr. 300.

Fir. 5. Tulipet Gesweriana 1. Marbentitizel im Querschuitt
[ Gefiiss, o0 Griffelepidermis, p Narbenpapilien, — Vergr. 3, '

."‘l:vl. L | LT | e Fisch, Xarbe im l.iin::w'hnitl,
! Prismenepithel. — Verzr. 300, — 4 Narhe makroscopisch mit
dem vergr. Stuck -

.F w s Dedig v i e L Narbe im optischen Lings-
schnitt, ¢ Prismencpithel. — Verger, 300, °

Fia s Thalietrmm ageileostidinm 1. Narbe im Lingsschnitt
¢ Grifielepidermis, I Strang. — Vergr. 3. — I Narbe wcuig’
vergr., mit dem vergr. Stiick .

Fig. 0. Camelina sativa Crf- Narbenpartie im Liingsechnitt,
W polyédrische Zellen, welche die Papillen p tragen. — Vergr.
300. — L wie Fig. 8 h.

Fiv. 10, Oridanche Gulii Dy,
Strangende, p Pollen. — Vergr. 300.

~ Fu. 11 Pwparer Rhoas I. Narbe und Stick des Discus
stigmatiferas im  Liingsschaitt, «p Discnsepidermis, m subepider-
midale Schicht, p ( ‘Wlorophylirciches Grundparenchym, /° Gefiiss-
stringe, ~ Canal, 4 Narheopapillen. — Vergr. 230. — § Kapsel
o pat. Gr., der Pfeil giebt die Schnittrichtung an.

Fiy. 12, Corens grandiflorns I, Querschnitt des Griffels
dicht unter den Narben. Bezeichnungen wie Taf. I, Fig. 1. —
Vergr. 30,

Fiy. 13 Desgl. Narbe im Querschnitt.
selben. — Vergr. 60,

'7‘"’!/. 11. Drsgl. Finige Zellen des leitenden Narhengewehes
fr. mit anfsitzenden Narbenpapillen p. r Papillenzweig. — Vergr. 200,

Fin. 15 Ieleocharis pdustris R. Br. Narbenast mit durch-
laufendem (iefiing, — Vergr. 300,

Fig. 1, Puspilum  dilatatum P Narbenast, — Vergr. 300,

Narbe im Liingsschnitt, f

Bezeichnungen die-
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Fig. 17.  Lolium perenne L. Desgl. — Vergr. 300.

Fig. 18.  Philadcdphus Coronarius L. Oberer Theil von Pa-
pillen der noch nicht mannbaren Narbe, im Begriff kappenfurmige
Segmente zu bilden. — Vergr. 1500.

Fiy. 19. Desgl. von der cmpfingnissfihigen Narbe. —
Vergr. 1500.

Fig. 2. Rusa euninag L. Stdck des Narbengewebes im

Liingsschnitt. Vergr. 450. — b wie Fig. 8 b.
Fiy. 21. Convolrulus Cuntabrica L. Secretionspapillen. —
Vergr. 300.

Fiy. 22, Lythrum Sualicaria I. Desgl. — Vergr. 300.

Fig. 23, Aristolochia Clematitis L. Desgl. — Vergr. 300. —
b wie Fig. 8 b.

Fig. 21.  Hyoscyamus niger. L. Desgl. — Vergr. 300.

Fig. 25, Anchusa itulica Ret:.  Cuticularpapililen — b cine
solche von oben geschen ).

Fu. 2. Knautic arcensis Coult.
Vergr. 300.

Fiy. 27,

Fig. 28. Helianthemuwne mutabile  Pers.
300. — b wie Fig. 8 b.

Fig. 2. Delphininm Consolide L. Theil des Narbengewebes
im Liingsschnitt. — Vergr. 250.

Fig. 30. Cistus creticus L. p Papille, & Haarzelle.

9. 31.  Lysimachia punctate L. Narbenpapillen, I Zell-

lumen, ¢ starke Cuticularwand. — Vergr. 450.
Fig. 32.  Meclampyrum areense L. Desgl. — Vergr. 600.

Papillen, Aunfsicht. —

Alyriopdiyllum rerticillatum L. Desgl. — Vergr. 300.
Desgl. — Vergr.

1) Dicse und Fig. 30 bhabe ich Huvzsnazw'>s Handzscichnungen entnommen.

% a .
g . .
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Autorenverzcichniss
der hesprochenen Pflanzen,

(Nit Angnbc der Seltc-nnhlon)

Aechmea discolor R P ...
Ancbusa italica Retz. e e e
Anisodus luridus Link. e e e
Arbutus Upedo L. . . .
Aristolochia Clematitis L. . . . .
Armeria vulgaris Willd, . . . .
Asclepias syrinea L. . . .

Atropa Belladonna I.. .
Begonia incarnata Lk. Otto.
Biscutella auriculata L. . .

Calyptrogyne sarapiquensis 1. chdl

Camchna sativa Crtz.

Centranthus mber D. C.

Cereus grandiflorus Mill. . . . .
Cistus creticus L. . e
Clarkia pulchella Pnrsh. . ..
Collinzia bicolor Benth. .

Collomia gracilis Dougl. . .
Conwlsnlns Cantabnca L. .
Cynanchum Vineetoxicom L. .
Delphinium Consolida L.

Dentzia scabra Thunb. .
Dichorisandra ovalifolia Mik. .
Diclytra spectabilis D. C.

Dictamnus Fraxinella L.

Digitalis purpurea L.

Doronicum caueasicum M. a B .
Echeveria gibbiflora D. C.. . . . .
hlunmsp..........

14,15, 17, 19

< e e .« « 36
. . . . . 34.
. . 32
. .18, 19,
* LI } 34.
.. 14,17, 20,
. . 25,33 34
. . L34, 30,
13—16, 18, 20 26, 27,
. . 36.
14, 18, 33,
e .o . 34,
. . 34.
. . 34
. 34
14, 18, 30,
. 34

, 20, 29,
)
. . 24, 33,
)

c e ... 80

Epilobiomep. . . . . . . . ., ., ., .,.... 33,
Eurybia sarmentosa Case. . . . . . . . . ., . . . . 33
Funkia obeordata Spr. . . . . . . ., . . . .. y 8D,
Gemtiama ltea L. . . . . . . . . . .. .. ... 33
Geonoma DPohleana Mart. - . 2

Grevillew glabrata R. Br. D 1 X

Heleocharis palustris R. Br e e e e e e . . 32
llclianthemum mutabile Pers. 14 18 21, 36.

. valgare L. . . .. . 0000 L. L. 86
llemerocallis fulva L. . . . . . . . . . ., . . 34, 35,
leracleum villosum Fisch. . . 25, 31.

llibiscussp....................14.
llyoseyamus miger L. . . . . . . . . . ... . . 33

Hypericum perforatum L. . . . . 34, 35.
Jasminum nudilorum L. . . . . . . ., . . 14, 33,

Knautia arvensis Coult. . . . . . . . . . . .. . . 34
Linum trigymum Roxb. . . . . . . . . . . . . . . 34
loliumperenne L. . . . . . -, . .. ..., . 82
lonicera Caprifolium L. D - 3
Lopezia coronata Andr.. . . . . . . . .. . . . . 35
Lunaria rediviva L. . . . . . . . . . . . . . . . 34
Lychnis corovaria Desv. . . . . . . . ., . . . . . 34
Lysimachia punetata L. . . . . . . . . . . . .34 35
Lytbrum Salicaria L. S 7 &
Magnolia ohovata Tbnnb .. 11
Melampyrum arvense L. . . . . . . . . . . . . . 35
Mesembryanthemum rubricaule Haw., . . . . . . , . , 28

virens llaw. . . . . . . ., . . 28

n n
Mimulus Tilingii. . . . . . . .« . . ¢« o o . . 14,

Monotropa 1lypopitys L. 3.3
Musa ferruginea . . . . 16, 17, 22,
Myriophyllum verticillatum L . 3b,
Orobanche Cervariac Suard. . . . . l(_i.

” Galii Duby. . . . . . . 14, 25,
Papaver Rhoeas L. . . . . . . . . . . e . e g;

Paspalum dilatatum Poir. . .
Pentstemon Digitalis Nutt. . f e .-3:1.
Philadclpbus Coronarius L. . . . . . . . . . 1829, 33
Phylica axillaris Lam. . . . . e e e e e e g:.

buxifoliaL.........._......‘.
Phy:enma spicatum Leoo ¢ 6 0000 0 3 000 1'13 18; 20,
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Mantage media L. P S
Mnhmsmheth ........ 14, 18,
P gonum viviparem L. ., | | e 26,

“m Sanguiorba L. . . . . .0t .
Primule chinemsis L. . . ., | 00 18, 34,
Rescda luteola L. . N e e e e

R L ..
thlndyl‘uﬂueﬁll.W«dl.etODr ...... 1
Rochea coccinca D, C. v e e e e e, . >
Koo camima L. . . ., 0ttt
Rua graveolems L. . ., | . .
Saaguisorbe offcimalis L. . . ., . | .
Stalice serralata. . . . . 0T .

» WtarcaWid ... .
Strelitxia Reginse Ait. . . . . . 16—18, !
Thalictram aquilegifoliom L. . . . , . . . . . | . 26, {

vemosa. . . . . . . .. ..... 14, 18, ¢
Tilia cwropaea L. . . . ., ., . 15, 18, 20, ¢

ia virginiea L. . . ., ., . &
Tulipa Gesperiama L.. . . ., ., " 1
Typha angustifolia L . . ., . . ., . . " 8
Verbascam phlomoides L. . . . . . , . . . . 83, 8
Veromica grandis Fisch. . . . . . . . . . | | 14, 24, 3
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