Tie Wiffenjdait Hat tariiber (ob bie Arten audeinander hervorgchen)
entgilltig abgefdlofien, intem alfe (debiete ter Veobadytung unt ber
Sypeculation fig 3u temjelben Sdluf vereinigen. Ter genetifde
Bujammenbang ber Lebeformen ift fo jider als8 bas
®efes ber Grhaltung von RKraft und Stoff in der un-
organifden Natur; venn in rer That ift er nihts anbderes ald
pie Ywenbung diefed aligemeinften Gefeses auf rad organifhe Gebiet,
undb fagt nidts anvered als taff tad ganse matericlle Sein ben gleiden

Griftenybetingungen unterworfen ift,

(C. Rigeli, Sigung ter mathematifd-phofitalifdhen
&laffe ter Atatemie. Mitndyen, 1. Febr, 1873.)
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YPorwort.

Non scholae, sed vitae discendum!

Die Abjtammungs- und Judtwahltheorie hat die wiffenidaftlide
und aud) einen {ehr grofen Theil der ilbrigen gebildeten Welt ex-
obert. Dad erfeunt jeder Unbefangene, bder die Fortjdritte bder
naturhiftorijhen Disciplinen verfolgt, wie fie fid) in der Unzahl
von fadywiffenidaftliden AbGandlimgen and Lidt maden; bdas er-
fennt aud) jeber gebildete Qaie, bem biefe Ileptern nidt ugdlinglid)
find, ber aber al8 eifriger Qefer der belchvenden Tagesprefe fidh fiir
die grofen Beitfragen inteveffirt. Darwin, der Wann, dem BHaupt-
|idlid die Abftammungstheorie ihren endgilltigen Sieg verdanft, ift
heute in ber gebildeten LWelt der vielbefprodenite Wann. Ueber feine
Budtwabltheorie find in den lesten Jahren nid)t alfein an bden mei-
ften deutfdjen Univerfititen Vortriige gehalten, fondern aud) in den
veridyievenften Cirfeln und BVolfsjd)idten, von religidfen und nidt-
rveligidfen Rednern Kritifen und Apologieen zum Dbeften gegeben
worden. Wieviel Wahrheit und iieviel Unwahrheit dabei aus-
geftreut worbden ift, dad fann das grofe Publifum nidht wiffen; das
weif nur der, welder fid) die WMithe und Selbftverlengnung auf-
erlegte, den ganzen Strom der bdiedbesiiglidhen Literatur gewiffenpaft
su unterfuden. Das ift aber nur wenigen vergdnnt; darum be-
gegnen wir Heute nod) fo vielen abfurden Weinungen iiber biefe
grofte aller wiffenjdaftliden Beitfragen. Glaubt dod) Heute nodh
ber gridfite Theil dbes fogenannten gebildeten Publifums, daf mit der
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SDarwin’iden Theorie” aud) zugleid) die Abftammungstheorie
fallen wilrde, weil verhlltnifmdfig fehr wenige wiffen, daf die
Darwin’jde Theorie im engern Sinne durdjaus nidht ein und daf-*
felbe ift mit dber Abftammungslehre iiberhaupt. Die Darwin’{de
Qehre von bder natiirliden Sudtwahl mag beftehen ober fallen, das
fann fiir die Lehre von der Abjtammung Hdherer Lebetvefen von
niedbrigern feine Lebensfrage fein. Der Wann der Wiffen{dhaft
weiff, daf die Defcendenztheorie bewicfen, daf fie aus dem Sta-
dium der Dypothefe heraus ift, wibhrend der vorfidhtige Darwinianer
bies von ber Budytwahitheorie ded grofen Cnglinders nidht zu bet/
haupten wagt,

Das Vol liebt die Wahrheit, fclbft wenn e8 fehr religivs er-
sogen ift. Wenn e8 hinter denen, die feine Lehrer find, geiftlide oder
weltlide Lehrer, Heudhelei und Unwahrheit wittert, fo ift e8 um feine
®unft gefdhehen. Das anerfennen die Winner der Forfdung BHeute
mehr alé jemals. Darum fehen wir die groften Geifter unter der
Oelehrtenwelt aus dem vornehmen Cirfel heraustreten unter bdas
wahrheitsliebende Bolf, um diejem zu bringen, wonad) e8 {dhon
lange umfonit gejdrien. WMan hat in Gelehrienfreifen aufgehort, \
vornehm iiber jene Forfder die Nafe ju riimpfen, die in gemeinvers
ftindlider Spradje die grofen Grundwahrheiten der wiffenidaftliden
Forfdung dem grofen Publifum munbdgered)t vorlegen. Ueber jede
wiffenfdaftlide Disciplin erfdjienen in den lepten Jahrzehnten zum
Theil fehr gelungene populive Darftellungen, und bdad Publifum
weiff denen, welde diefe Arbeit unternommen Hhaben, in den meiften
Fillen aud) Dant.

Die natiirlide Sdopfungsgefdyidte, cine ftolze Bliite der moders -
nen Naturforfdung, hat nidt allein Hervorragende Bearbeiter, fondern
audy einen ungeheuern Leferfreis gewonnen. Darwin und Hadel
haben ein Wubditorium, dad nady Huubderttaufenden zdhlt. Fiir den
Laien ift dbas DHindburdjarbeiten durd) dic vielen Werfe diefer beiden
grofien Forfder alferdings eine bebeutendbe Aufgabe. Darum Haben
bie populiven Bearbeiter der Darwin’jden Theorie, dic fid) groferer
Riivze befliffen, Anflang gefunden. Hiadel felbft hat wol den erften
gelungenen DBerjud) in diefer RNidtung gemadit. Dann folgten
Suliug Dub, Seidlig, Ostar Shmidt, Bitdhner und andere.
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Die meiften diefer Bearbeiter {ind al8 Soologen ober Philojophen
befannt. Um {o auffallender ijt der Umftand, daf eine Bearbeitung
ber natiirliden Sdyopfungsgefdhichte von feiten eined Botanifers bis-
ber unterblieben ift.

Run ift aber alibefannt, daf das Princip bder Arbeitstheilung
auf dem Felde der Wiffenfdjaft beveitd fo weit durdgefiihrt ift, daf
fajt jeder Fadgelehrte volfauf mit feiner Fadwiffenfdaft und bder
diesbesiiglidhen Literatur zu thun Hat, wenn er auf dem Laufenden
bleiben will. Die meiften Naturforfder find nidht mehr im Stanbde,
alle wiffenjdjaftlihen Specialabhandlungen ihrer und der verwanbdten
Disciplinen zu verfolgen. So fanm denn aud) nid)t ausbleiben, daf
die Dehrzahl der populdven Tarjtellungen der Schvpfungsgefdicte
und ber Ubjtammungslehre ein {pecifijhes epriige hat. Der
Boologe wird vom wohlbefannten Felde feiner Forjdhung und
feiner Wiffenjdaft ausgehen; er wird meiftend blos die Special-
abhandlungen der Thierfunde in vollem Mafe beviidfidtigen und
bei der Behandlung anbdever Didciplinen mehr fummarijd) ver-
fahren. Damit {preden wir feinen Tabel aus; im Gegentheil.
biirfen wir aud) Hier die Geltendmadjung der Arbeitdtheilung nur
begriifen. Die Boologen fHhaben mit meijterhafter Hand Griffel
und Weifel gefiihrt, um den ftolzen Bau der Abftammungslehre
vervollfommunen und ing vedyte Lidht ftellen zu Helfen. Allein audy
vie wiffenfdaftlide Botanif hat feit dem Befanutwerden bder
Darwin’jden Lehre jo mandyen trefilihen Baujtein geliefert, dev
bei ber Vollendung ded Riefenbaues nidht unbeniist beifeite liegen
barf. Und dennod) Hat fid) bis8 zur Stunde Tein Botanifer BHerbei-
gelaffen, von feinem Felde aus etwas Aehnlihed anjujtreben, wie
die Boologen Hidel, Osfar Shmidt und Seidlig von ifrem e-
biete aus. Jm Gegentheil hat ein Profeffor der Botanif, Dr. Albert
BWigand in ﬂ)?arlmrg, den ernftliden, aber hodhjt mislungenen Ber- ~
fud) gemadit, der Darwin’jden Sdule Unbhaltbarfeit und Unwiffen-
{daftlichteit, - uneracte, verfehlte Wethode und verbammengmwerthe
Abgdtterei unbereditigter DHypothefen nadzuweijen. Von feinem
Berte: ,,Der Darwinismus und dic Naturfor{dung Newton’s und
Guvier's” (Braunjdweig 1874), erfdjien erft der erfte Band. Das
veridtlidhe Dotto deffelben: ,Da feht, was aus bdem Verftande
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werben fann, wenn er auf verbotenen Wegen fdhleidht”, ift fo fehr
frititherausforbernd, daf i) mir gern die Miihe aufgeladen Hitte,
dpem Rufe zu folgen, wenn mid)y nidht der Umftand abgehalten
haben wiirde, daf Wigand’s Werf nod) nidht vollendet vor unsg
liegt. ) gedbulde mid) alfo bi8 dahin und abftrabhive vorldufig
davon, iiber diefen ,, Darwinismus” Wigand's weitliufig zu wer-
den.  Dagegen hat mid) dad Crideinen diefes Bud)$ neuerdings
gemahnt, das Berfpredjen zu exfiillen, dad i feit Jahren mei-
nen Jreunden gegeben BHabe: bdie gemeinverjtdndlidhen Borlefungen
iiber die Darwin’{de Lefhre, die i) zu wiederholten malen am
. Gibgendijifden Polytednifum und an der Hodfdule Jiiridhs ge-
halten, durd) die Preffe dem weitern Publifum u iibergeben. E8
jdhien mir died um fo mehr zeitgemdf, al8 diefen BVorlejungen ein
immer grofer werdendbes Jnterejje entgegengetragen wurde und bder
BWunjd) meiner Sdhiiler und Hover fidh) immer lauter duferte, Dia-
tevic und Form dem Urtheil ded grofen Publitums anbeimzuftellen.
Daff dies in der That nothendig geworbden, dad lehrten mid) nidyt
nur die Freunde der Abftammungslehre, jondern nod) viel deutlider
dic Feinde derfelben und perfonlide Gegner des Docenten. Leute
von ,fehr niel Religion”, dic dad Banner der Orthodorie und der
Unfehibarfeit hod)halten, Haben fid) vor furzem mit der perfonificive
ten UnwiffenBeit und der naturgemdf mit diefer coalivten Anmagung
sujammengethan, um, feit vier Jabhren, da iiber die Abjtammungs-
lehre an den Hodjdulen Bilvrid)d von mir gelefen wurde, um
crjtenmal, den Berjud) ju wagen, auf ilfegalem Wege diefe Vor-
lefungen unmoglid) zu waden. Mit welden Wajfen jene Dunfel-
minuer gefdmpft haben, das weiff die afademifde Jugend fowol ald
audy die mit Verleumdungen, Liigen, Verdrchungen und Jntriguen
alfer Avt beldjtigte und angerufene Vehorde. Da i) nun gewohnt
bin, ftet8 mit offenem DBijir fiir die Wahrheit ju fampfen und dunkfeln
Chrenmdnnern gegeniiber meinen Blid nidht zu fenfen, fo mufte
meine Antwort eine rviidhaltlofe fein. Bur Chre der afademifdyen
Jugend Jiiris muf conftativt werden, daf vier Fiinftel der hicrbei
interefficten @tubirenden dem unwitvdigen Mandver entgegentraten
und in wiirbiger Weife proteftivten. .

Meeine gemeinverjtiandliden Borlefungen iiber dic Adbftammungs-
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und Budtwablitheorie Darwin’é wurden fjomit im Winter 1873/74
sur vorliegenden , Neuern Sddpfungsgefdidte umgearbeitet und
auf ben bdoppelten Umfang erweitert. €8 weid)t dad vorliegende
Bud) in vielen wefentlihen Punften von allen anbern bisjest er-
fdyienenen Werfen dhnliden Jubalts ab und trigt, wie man finden
wirh, durdjausd feinen eigenartigen Charafter.

Dag vorliegende Bud) foll, entfpredend dem Swed bder Vor-
lefungen, bdie wdhrend bvier Semefter von Stubdivenden aller
Facultiten befudyt waren, jum Berjtandnif der Darwin’ihen Sudhts<
wahltheorie und der bedeutend d&ltern natiirliden Abftammungslehre—
fiilhren. Bu diefem DBehufe hat der LVerfaffer in erfter Linie bdie
umfangreiden Werfe Darwin’s felbft beriidfidhtigt und eine gemein-
verftindlidie furze Darftellung der widtigiten und wiffenswertheften
Partien dex Theorie des gelehrten Englinders angeftrebt. G8 war
feine fleine Aufgabe, {id) durd) die jdmmtliden Biider Darwin’s
hindurdysuarbeiten. 8 mufiten diefelben nidjt blos gelefen, jon- 7
bern ftudivt werben, um bdie Waterie und {dlieflid) aud) die miv
geeignet {deinende Form filr die gemeinfaRlide Darftellung ju ge-
winnen, um Hover und Lefer nirgends ju langweilen. Um legerm
oug bem LWege zu gehen,  mufite mandyerortd fehr jummarijd) ver-
fahren und wol mandjer Gegenftand, dex der Vefpredjung fiiv unfern
Bwed wiirbig gewefen wire, iibergangen werden. Dod) glaube idy,
bag in bdiefen BVorlejungen bdie fimmtliden Grundpfeiler der Dar-
win'{den Theovie ing Lid)t gefest jind. Wer mebhr verlangt, den
verweife id) auf die Werfe Darwin’s felbjt. Das LVorliegende fann
dem gebildeten Laicn jum vollftaudigen Verjtindnif ded Darwinis-
mud und feiner Vebeutung geniigen.

Aufier den Werfen Darwin’s wurben aber aud) die hervorragenditen
und bemerfenswertheften Arbeiten anbderver, die iiber die ausdgedefhnte
Materie bdiefer Theovie gejdyrieben und geforfdht Haben, forgfiltig
beviidjidtigt. Tas8 betreffende Waterial wuds von Wonat zu
Monat, die Sdrijten und Werle iiber die fraglide Waterie bilden
bereitd eine jiemlid) grofie Bibliothef; bdie Bewiltigung derfelben
forberte beinafe die gange Ieit, die mir neben der afademifdhen
Qehrthitigleit wihrend vier Jahren iibrighlieb. E8 verfteht fidh
von felbft, daf id) nidht alle Autoren in gleidem Wafe beviid-
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fidtigen durfte, wenn meine ,,Shdpfungsgejdidte” nidt das anjtin-
dige Bolumen verlicren follte. Wandje Arbeiten verdienten aud
nidt mehr al8 ecine Fritijde Bemerfung (vgl. Grfte BVorlefung,
&. 20—31, wo circa 40 BWerfe befprodjen find, und den ,, An-
hang”). Jn weldem Mafe id) der Ridtigleit in der Behandlung
und bder volfjtindigen Wilrdigung der Werfe, die fiiv und gegen
Darwin gejdrieben wurden, gevedit ward, das fteht nidht mir zu,
u beurtheilen, fonbern bdenen, die e8 beffer wiffen. Lepstere, fowie
dic Autoren von bead)tendwerthen mir viclleidt entgangenen Arbeiten,
erjude id) auf biefemn Wege, miv in guten Treuen Dbdicsbesiiglidhe
Belehrungen {dyriftlidh zufommen u laffen. Begangene Fehlex
fonnen in Bufunft vermicden werben.

Wo 8 thunlid) war, Hhabe id) die Hervorragendften Grofen bder
Darwin’{den Sdule, namentlid aud) Botanifer von Fad), {owie
nennendiwerthe Gegner felbftredend cingefithrt. Dadurd) Hoffe id)
mid) vor allfallig beabfidhtigten Angriffen auf diefe odber jeme Stelle
ded vorliegenden Bud)s fidjevgeftellt ju Haben. Freunde und Seguer
ber Theorie werben jeweilen am Sdluffe einer citivten Stelle ,,die
Adreffe” in Klammern beigefetit finden. Jd) BHoffe, daf der Nad)-
theil, weldjen die Storung bei Unterbredyung der fortlaufenden Rede
burd) diefe Quellenangabe veranlafit, weit iiberwogen wird durd) die
Dequemlidhfeit, immer an betreffender Stelle gleid) die Original-
arbeit angefiihrt, ftatt durd) Noten darauf hingewiefen ju fehen. Es
wird dadburd) fiir den Lefer viel Beit crfpart.

Ucber die Anordbuung de8 Stoffd fann man verfdicdener Anfidyt
fein. Bei vorliegender WMatcvie gilt das Wort: G8 filhren viele
Wege nad) Rom. €8 wive ein Leid)ted gewefen, eine total anbdere
Reihenfolge der behanbdelten Kapitel in Anwendung ju bringen. Die
Grfahrung hat mid) gelehrt, daff bdie vorliegenbe nidht naturwidrig,
fonbern nad) meiner Anjidyt wedentjpredjend ift.

RNun iiber den eift ded Inbalts ein furzes Wort.

Bor 29 Jahren nod), am 4. Miirz 1845, wagte e8 bder felige
Dr. Andreas Wagner, ,Profeffor der Soologic und Paliontologie
an der founigliden Ludwig-Magimilan’s-Univerfitit und Confervator
der paldontologifden Sammlungen des Staates in Wiindjen, Wit-
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glied der Atademien Miindyen, Petersburg, Philadelphia 2c. 2c.%,
im Borwort ju feiner , Sefd)idyte dex Vorwelt” feiexlid) ju evfldren,
er Babe in jeinem Budje den Nadyweis geliefert, ,,daf alle von dem
®cbiete der Naturwiffenfdiaft ausgehenden Angriffe auf die ge-
offenbarte Religion vollftindig null und nidtig {ind, und daf ifhr
von dorther nidyt die mindejte Gefahr evwadfen fann; fein Bud
mige daher , in Glottes Namen feinen Lauf in die Welt freudig an-
tretenn uud an feinem Theile jur Forberung der Wifjenjdaft, wie jur
Wiederbefeftigung ber Autoritit der Viofaijden Urfunden mitwirfen’”.

Andread Waguer hat feither die Augen gejdhlojfen und bdie mo:
derne Naturforfdung Hat tropalledem bdad geleiftet, was jener
Afademifer fid) und andern al8 Unmdglidfeit vorfpiegelte: fie Hat
die Autoritdt der Piofaifdjen Urfumden ecin- fiiv allemal ver-
nidtet. Dic Thatfadyen des Natur- und Wenjdjenlebens haben eine
©pradye gefprodjen, weldje von bder denfenden und fragenden Menjd)-
Beit mehr und mehr vidjtig verjtanden wurde. Jn gleidem Sdritt
mit bem wadjjenden Verjtindniffe Haben Diofes und die Propheten
weiden miiffen. Der unparteiifde Lefer, der am cin objectives
Denlen und Priifen gewdhnt ift, wird fich in der vorliegenden
Sdypfungsgefdidite davon iiberzeugen fonnen. Wenn er die Rid)-
tigleit der hier verwevtheten und fdyledjterdings nidyt gu leugnenden
Thatfadjen anerfennt, fo wird der geehrte Lefer miv viclleidit aud
Dant wiffen, daf i) durdaus frei und offen, riidhalt- und furdt-
(08 bdie nothwendigen Confequenzen gejogen, bie fidh aud) natur-
gemdf fiiv jene &phiive des men{dliden Lebens und Denfens cr-
geben’, die al8 das ,, Deiligfte’ und ,, Bejte’” im tiefften Junern
wohnt. Biele Darwinianer und andere wahrheitdliebende Autoven
haben fid) offen zu benm Lefhren der Natuvalijten befannt, aber forg-
faltig vermieden, jene beriihrten Confequenzen audjujpreden, in ben
einen Fiillen aus Klugheit, in andern aus Furdit vor — veligivfem
Fanatiémus. 3d) Habe miv ernjtlid) die Frage vorgelegt, ob bdie
Beit {hon gefommen fei, dba die Naturforfder endlid), frei von allen
Riidjidten, nidit mehr mit den Tunfelmdnnern gu pactiven Haben.
Die Beiden der Beit haben mir gefagt: alle Wann auf Ded! Der
Ghrlide Hat feine Ueberzeugung zu befenmen und bdiejenigen nidyt
mehr im Bweifel ju laffen, die eifrig dbarnad) fragen, wie {id) die
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RNaturforfdung jur Religion verhalte. Die Englinber bieten uns
va8 fonderbare Sdaufpiel, ju gleider Beit dic Wahrheit der Wiffen-
fdhaft su entjdleicrn und die daraus f{id) ergebende Ueberzeugung
in Sadjen bder veligitfen Weltanjdjauung redt iingftlih zu ver-
fdleiern. Weniger ald auf jenenm frommen Jnjeln ift dies auf
dem Continente der Fall. Hier ift dad Terrain geniigend vorberei-
tet, um den ausgeftreuten Weizen ded Naturerfenmend und einer dex
Wiffenfdaft abaptivten philojophijchen Weltanfhauung feimen und
in ippiger €aat aufiproffen ju lajffen. Wir diirfen endlid) die
Glacéhandidyube ablegen, oder wenn wir fic niemals angezogen haben,
fiiglid) beifeite laffen. Dentfhland Hat das jur redten Beit er-
tannt; wir Sdweizer waren e8 nie anders gewdhnt. Jd) falle alfo
nidyt aud der Rolle.

Die Abftammungs- und Budtwahitheoric Darwin’s Hhat aber
nidt allein ihre ,veligivfe” Bedeutung; fie filhrt confequent aud
auf Aveale Biniiber, die jdeinbar abfcits vom Felde der mnatiirlidyen
Shipfungsgefdjidite liegen, aber cben nur {deinbar. Der Lefer
meines Bud)8 wird finden, in weldem natitvlihen Jujammenhange
die Darwin’{de Theorie mit unfern grofien focialen Beitfragen fteht.
@8 ift feiner der wenigft Hervortretenden Charattere meiner ,,Sds-
pfungsge{dyidite”’, dbaff fie, abweidiend von andern Darftellungen des
gleihen Themas, cinige der brennendften Fragen mit hineingesogen
hat in die Discurfe itber Natur- und Wenfdjenleben, fo 3. B. die
Arbeiterirage, dag Princip bder fiinftliden und natiirlichen Sudtwahl
auf dem focialen Bobden, die Frage der Frauenemancipation. Spe-
ciell in Sadjen des Frauenjtudiums, das in den legten paar Jahren
hiiben und britben, da und dort debattirvt wurde, glaubt der Ber-
faffer diefes Bud)d mit einigem Redht mitzureden, weil er aus
cigener Beobad)tung und Crfahrung rveden fann. Gv Hat feit vier
Sahren Frauen und erwadfene Todter unter feinen afademifdhen
Sdjiilern gefehen, Bat ihre praftijdhen Arbeiten beobadjtet und von
mehrern Staatdexamina abnehmen BHelfen. Den diesbesiigliden Be-
obadjtungen und Griahrungen bdiirfte mit Redt cinige Bebeutung
beigemefien werden. Sie mufiten mid) im bisherigen Standbpunfte
gegeniiber der geiftigen Emancipation des Frauengefdhled)ts beftirten.
Diefe CEmancipation aber wird in bder weitern Entwidelung bves
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gangen Menfjdyengejdledyts eine nidt ju unterfditende Rolle fpielen.
Sie ift, oder wird fein, cin widtiger Factor in der fiinftigen Dif-
fevengivung der Specied ,, Wenfdy*’.

Fiiv die Freunde der Wabhrheit und eined menjdenwiirdigen
Ringend nad) geiftiger Freiheit ift die gegenwdrtige Beit ohne
Bweifel eine der widtigften im gangen Diffevenzivungdproceffe
unferd cigenen Gefdledits. Deute, wie nod) nie, gdrt e8 an allen
Gnbden; heute, wie nod) nie, haben {id) alle Denfer jene widptigfte
Trage itber da8 Woher und Wohin unfers eigenen Wefens vor-
gelegt. Die feit bald jweitaufend Jahren jur Stavin verurtheilte
Bernunft hat begonnen, die RKetten zu jprengen, die ihr bdasd tivd):-
lide Dogma ded weltbeherrfdenden Chriftenthums umgelegt bat.
Tamal8 nod), al8 died Godtterweid in RKetten lag, hat e8 ein Kind
geboren, die Wiffen{djaft des Naturcrfennens, ein Kind, dem erft nur
fpirlide Muttermild) zutheil ward, weil Wutter BVernunft jo lange
Beit in Kerlerluft gefdmaditet und von einem thyrannifden Geféing-
nifwdrter bejorgt wurbe. Aber ed find endlid) lidhtoolle Tage ge-
fommen. Gines jdnen Worgens hat die Revolution, ed war be-
tanntlid) gegen Gnbde bed8 vovigen Jahrhundertd, bdie Grunbdfeften
der Crde erfdyiittert und an dem efiingniffe jenes Gotterweibes fo
beftig geriittelt, daf bdie Thiiven aus bden Ungeln trvaten: fiir
die Mutter Vernunft und ihr RKind, die Wiffenjdaft, war damit
der Tag der Freiheit gefommen. Und wie herrlid cntfaltete fidh
died einjt fo fdledt gendfhrte Rind! DHeute fehen wir ed al8 ftatts
lide Jungfrau, al8 ein mit undurddringlidem Panjer gewappnetes
BWeib, das die RNedite der Wutter mit todliden Waffen verfidht und
mit leudptender Fadel den Freieitdlauf durd) die allmihlid) aus
dex Dunfelheit erwadende Welt angetveten hat. Und fie alle, die
einft in dunfler Nadyt erfd)lagenen Freiheitshelden der Vernunft,
wadjen wieder auf und treten jubend und fimpfend mit in die
Reihen. Auf und iiber, fowie unter der Erde werden die Waffen
sufammengetragenr. Die Welt des Geifted bictet das Sdyaufpiel
einer 3weiten Hunnenfdyladyt.

Aber wir find erft fiber den Anfang des Anfangd hinaus. Und
dennod) fehen wir den Sieg mit mathematijder Gewifheit voraus.

Die ehrliden Lefer meines Bud)d werden mit den Kimpfern der



XIV Borwort,

Riffenfdaft befannt werden. Sie lernen ihre Namen und BWaffen
fennen; {ie werden aud) finden, daff der Anfang bereitd herrlid) ge-
diehen ift, baff wir begriindete Buverfifit Hhaben, die Léfung bdes
grofiten Problems in nid)t allzu ferner Beit vollendet zu jehen. Wenn
wiv den Sieg nidht felbjt erleben, jo dilrfen wir uné feiner dodh
freuen. Fiiv den Fortfdritt gibt e feine Unmdglidleit; der Still-
ftand aber ift unmiglid) geworden. Dasd lehrt uns die Natur —
und fie hat und niemal8 belogen.

3d) Habe am Sdyluffe meincr Darftellung einen ﬁroqmé bes
gangen Gebdudes der Abjtammungs: und Sudtwahltheorie gegeben,
inbem id) die Dauptitite bdevfelben in einige bdveifig Thefjen jzu-
fammenfafte. €8 verfteht {id) von felbjt, daf id) jeberjeit beveit
bin, bic Bertheidigung diefer Thefen zu iibernehmen, aber cbenfo
felbftoerftindlid) wird fein, daf id) bdied nur objectiven Cimwiivfen
gegenitber thun werde und ein- filr allemal bdavon abjtrabire,
mid) weiter mit jencr Sorte von Gegnern einjulajfen, dic mit un-
ehrliden Waffen Yampfen oder gleid) von Anfang an durd) Un-
wiffenheit fid) ve8 Red)ts begeben, daf man ifhnen antworte.

Bum Sdluffe ein Wort in perfonlider Angelegenheit an meine
verehrten Freunde in Hauptweil.

@eit etlidien Jahren Hat aller geiftige Verfehr jwifden uus auf-
gehort. 3d fann meine ,,Sdopfungsgefdichte’ dem Publifum nidt
itbergeben, ofmne bei biefem Anlaffe bever zu gedenfen, bdenen id
wegen ihred entjdjcibenden Cinflujjes auf meinen Bildbungsgang ju
fehr verbunbden bin, al8 daf id) diefen Sdritt wagen follte, ofne in
guten Treuen ein Wort der Verjtindigung auszufpreden. Weine
dyriftliden Freunde, von deven aufridtig veligidjer Sefinnung idh
von Grund aus itbergeugt bin, ftvebten aud) eine dhulidye bletbende
Geiftesvidtung bei dem Verfafjer bdiefes an, ald8 cvr nod) feinen
afadbemifdjen Studien oblag, was um o eher u gelingen {djien, al8
diefer von Hausd aus eine driftlide Bilbung mitbradyte (mein ver-
ftorbener Bater gehvrte der myftijhen Ridtung der Jafob Bshme’-
{hen Sdule an, deffen Werke jetit nod), jur Riidgabe beveit, in
meinen Hinben liegen). Dev weiteve Sdhidfalsgang des Berfafjers
hat e8 anders8 gewollt, al8 meine driftliden Freunde anftrebten.
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%ogmort. XV

Die iiberseugende Madyt der Wiffenjdaft ift cben ftivfer als bas -
f{dwantende Rohr des Glaubens. Dem leifen Wehen des Glaubens-
[ebend folgte dev verwiljtendbe Sturm bded Bweifel8 und bievauf bdie
allmihlid) eintretendbe Rube ciner fidh mehr und mehr abildrenden
natiteliden Weltan{dauung. Dasd war fiir meine dyriftlihen Freunde
eine fdmerzlide Crfahrung. Fiir mid) ift diefer Procef deshalb
fdymerzlid), weil i) an meine Pilidhten eben diefen Freunden gegen-
iiber zu denfen Habe. Aber follen wir deshalb flagen? Wiinfdjten
Sie, meine verehrien Freunde, daf id) ausd Freundidaft jum feigen
Heud)ler geworden wire?

Meine miitterlidhe Wegweiferin, Chriftine Brunjdweiler, cine
der weifeften und beften Frauen, die id) Fennen gelernt Habe, dev id)
durd) mein ganges Qeben bdie Liebe und Chrfurdyt eines danfbaren
Sohues bewalhren werde, fie hat nie gewollt, daf Heudjler um fic
feten. Dag id) e8 nidht goworden, alfo in biefer Bejiehung Ffein
midrathener Sofju bin, davon wird died Vud) Beugnif ablegen.
3br wiirde id) ¢8 gewidmet haben, wiven unfeve veligidfen Welt-
anjdauungen gegemwdrtig nidt dirvecte Antipoben.

Wohlan, meine Freunde! Sie lieben die Bahrheit der eber-
seugungstrene. Jd) chre bdie ihrige, migen Sie die meinige 3ju
wiirbigen wiffen. Jn der Liebe gur Wahrheit find wir ofhne Bwei-
fel einig. Jm veligidjen Fragem wird wifdhen mir und Jhuen wol
faum mehr Ginflang herriden. Aber dasd wird ju veridmerien fein
im Dinblide auf unfeve gemeinjame Wagime:

Wahrheit und Wahrhaftigfeit diber alles! Feinbdjdaft
allein ber Heudelei!

Damit iibergebe id) meine , Shopfungsgeididte” der Oceffentlid)-
feit. Dioge dies Bud), wie ¢8 ihm an jahlrciden verfappten und
offenen, unehrlidhen und chrlidjen Feinden nidht fehlen wird, aud
feinen Rreid wahrheitsliebender Freunde finden!

Bitvid), 16. October 1874,

Dr. Arxnofd Dodef.
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Borwort . . . . . L e e e e

Ecfie Vorlefung.
~ Ginleitung.

Der gegemwirtige Kampf fiir und gegen die AbRammungstheorie.
Die Popularitit Darwin’s. Darwin und feine Werfe. Die alten Anfid)-
ten von ber Sdidpfung. CEmpebofles. Mojes. Ariftoteles. Agaffiz und
Cinné. Der dbogmatijde Speciesbegriff. Borliufer Darwin’s: Lamard;
Beoffroy  St.-Hilaire; Cuoier; Goethe. Die alte Geologie mit ibhrer
Kataftrophentheorie. Lyell, Unger und Heer. Die CEntwidelungsgefdidte
und bie vergleidendbe Anatomie. Leopold von Bud. Herbert; Naubdin;
@ipfel der Oppofition (gegen bas Speciesdbogma) in Darmwin’e Theorie
von ber natitrliden Suditwabl im Kampf ums Dafein. Der Sturm gegen
biefe meue Lehre. Der religivfe Standpuntt im Gegenfay ju Bernunft und
BWiffenjdaft. — Literatur: Dub; Seidli; Bildner; Ostar Sdmidt;
Hidel; Wallace; Ferridve; Karl Nigeli; Preyer; Auguft Sdleidher; Tho-
mas Denry Hurley; Rolle; Guftav Jdger; Otto Casdpari; Charles Lyell;
Wilhelm Bir; Jobhn Lubbod; Bernbard vom Eotta; O. Heer; Ebgar
Quinet; Carneri; bdag Unbewufite; Friedrid) Albert Lange; Chlebid;
Dr. Jo0b. Huber in Milndjen; David Friebrid) Strauf. Homo versus
Darwin; ber , wiberlegte Darwinismus” (Darwinism refuted); Dr. §r.
Midelis und Virdow. Die amujante Literatur. Die Wunbertheorie eine
Degenerationstheorie der BVeryweiflung. Die Defcendenslehre der Gegens
fats ju jemer — ein perfonificicter Unglaube. Avt ber erflaubten RKritil. .

Jweite Vorlefung.

LBerdnderlidhfeit der Organidmen.

Uebereinftimmung ber Organiémen gleidher Art in ben fogenannten
pwefentliden’ Mertmalen und Lerfdhiebenheit berfelben in bden ,unwefents



XVIIX Jnbalt.

S
lidhen' Gharatteren. Diefe Thatjache evflirbar durd) bas Wefen ber Fort-

pflangung. Fortpflangung und Bermebrung. Avten der Vermehrung bei
Pflangen und Thieven. Siveitbeilung und Knodpenbilbung. Die Fout-
pflangung im engern Sinne. Gejdledtlidhe Fortpflangung undb Partheno-
genefis. Furdungsprocef. Eopulation bei nicdern Pflanzen (Spirogyra).
Das Wefen der Vererbung durdaus nidht unerfldclid. Thatfadben ilber
bie Bariabilitdt in der Raffen- und BVarietitenbilbung. Beverbung ber in-
pivibuellen Merfmale durd) bdie gejdleditlihe Fortpflangung gefihrbet.
(Frembdbeftdubung und Wedjfelzwitterigheit.) Stvenge Bererbung bei ge-
{dlechtlicher Bermifdhung naber Verwvandter. Gefdledtlidhe Fortpflanzung,
im ®egenfay gur ungefdledytlidhen, ift giinftig fitr bie Bilbung grdferer
Differengen jwijchen den Nadyfommen. Urfaden bed Abinbderns ber Pflan-
sent und Thieve im Suftande ber Domeftication. Berminberter Gebraud
per Organe. Dehrgebraudy. Srrthilmlide Antlage gegen die Darwin'fdpe
Theorie. Gorvelation bed Abdnderng beim Menjdien, bei den Thieren und
Pflangen. Jnnige Bejiehungen aivifden ben eigentliden Gejdleditsorganen
und ben Jecundirven Gefdledtdédaralteren. Betrag des Abdnbdernsd bei dbo-
mefticivten Thieven. Cinbeit der Abftammung aller domefticivten Tauben-
raffe . oL oL oL L L e e e e e

Dritte Vorlefung.

Riinftlide Budtwahl. Natiivlide Sudtwahl. Kampf ums
Dafein.

Wefen der filnfiliden Budtwabl. Erfolge Der metbodijden Biidtung
bei Hausthieven und Pflangen. Unbewufite Sudtwoahl. Die Grenge zwi-
fdhen unbemwufiter und methodifder Sudtwabl ift {dwer ju firiren. Kiinft-
lide Budtwahl bei ben Spartanern. Princip ber natitrlidhen Iitdtung
(natural selection) auf der Thatfade berubend, daf Pflangen und Thieve
aud im RNaturguftande variiven. Das bievaus erflirbare Sdivanten im

Firiren ber Species und BVarietdten. Erbarmungswiivdige Lage der alten

Gyjtematifer. €8 eriftivt Tein wefentlider Unterfdhied, feine wiffenjdaftlidy
firivbare Differeny wifden Art und BVarietit. Der Kampf ums Dafein
eine nothroendige Folge dber enornmen Reprobuctionsdfibigleit ber Organismen.

Ginige frappante Beifpiele der fdnellen Bermehrung niebever Pflangen und -

Thiere. Bevdlferungssunabme ves Wenjdengejdilecdhts. Malthus. Ge-
ringe Borjiige im Kampf ums Dafein oft den Ausjdhlag gebend. Abaption
ober Anpaffung — ein Ueberleben bes Paffendften. Berwilbern von Cultur-
pflangen und bomefticivten Thieren. Die Bwedmafigleitslebre der alten
Sdyule (Teleologie) unb biejenige ber neuern Wiffenjhaft. Heinvidh Heine
und € RNdgeli iiber die Zwedmdfigleit in dber Natur. Das Sdvnbeits-
princip uud bie bunten Blumen. Der Woblgerud) der Blumen bdazu bda,
Jufecten anguloden. Ginflang awifden ber Ansbildbung von ,Sdufsmitteln
bes Pollens” (A, Kerner) und den flimatijen Verhdltnifien verjdiedener
Blorengebiete. Swedmafigteit in ber Ovganifation bdes Pflanzenfamens
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und ber Friidfte. Abaption von Sumpf- und Wafferpflangen an flilffige
Medbien (Sdywimmapparate). Kein Organ, fo unjdeinbar es fein mag, ift
swedlod entftanben. . . . . . .. L Lo L Lo oo

Viecte Vorlefung.
Natiixlide Budtwahl im Kampf ums Dafein. (Fortfesung.)
Sefdledtlide Sudtwahl.

Der Kampf ums Dajein in ber Thierwelt. Der Hunger, bdie exjte
Wrfadie bes RKampfes. Beijpiele bei Pflangenfreffern, Raubthieren und
Qnfjeftenfreffern. Der Kampf ums Tafein in ber menidliden Gefelljdait.
Die natiirlidhe und bdie tiinfilidde Sudtwabl in Beziehung ur focialen
Frage. Der Gefdledhtstried (Liebe), eine zweite Haupturiadie dbes Kampfes.
Gefdleditlide Budtwahl. Kampf zwijden ben Minnden wn den Befis
per Weibchen. Beifpiele: Lad)fe, Krofodbile, Kamele, Hirfde, Wijent. Ent-
ftehung und @Entwidelnng ber fecunbiven Gefdyledtedaraftere bet bden
Edugethieven: Waffen, grofere Kivperfrirte, Duth und Kampfluft beim
Menfdhen, Befoubere Eecretiondorgane. Dag mdnnlide Mojdusthier.
Behaarung und Farbe. Minnlide Ajfen mit grifern Bdrten al8 bie
BWeibden. CSdarf marlivte Firbungen unb anbere ornamentale Chavalteve
per Manndyen. Entwidelung der jecundliren Gefdleditedaraltere . bei ben
Bigen. Die Minnden fampffiidhtig. Waffen (Spornm). Lodténe und
Ciebesgefdnge. Prangen im Hodjeitstleid. Parabiren vor ben Weibdyen.
Gejdyleditlidhe Sudtivahl gab Beranlaffung jur Bilbung neuer Arvten. —
Secunbdre Gefdyled)tscdharaftere bei den Reptilien und Fifden (Stidlinge).
Secunddre Gefdledtsdharaftere bei bden Jnjeften. Hiridliferminnden
ftreiten um ben Bejiy ber Weibdjen, find besbalb ausdnabhmeneife ftévfer
al8 biefe. Crnamente bei den Dipteren. Stridulationsapparate bei den
Cicaben und Qrillen. RNur die mdnnliden Injelten maden Mufil. Farbe
ber fibellen. Berfdyiebene Firbungen unb anbere Ornamente bei den Ki-
fern.  Edymetterlinge. — Gefdleditlidie Sudtwahl bei den niebern Thieren
fraglidg. . . . . . . . .. e

Fiinfte Vorlefung.

Die fecundiren Sejdleditsdarattere und feruclle Suditwahl
beim Weenjdjen.
Die fecunddven Gefdledhtddaraltere des Manmnes und bes Weibes.
Correlation jwifden primiren und fecunbiren Gejdledtadavalteren. Ent-
widelung ber legtern erft jur Seit bes Mannbarwerdens. LRariabilitdt.

XIX
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&ampfe 3wijden Mannern barbarijder RNaffen um bdie Frauen. Rivalitdt.

Mandje fecundire Gefdlechtsdaraltere bes Menjden find wabrideinlich
von thierijhen Borfahren ererbt. Gejdleditlide Sudtwabl und uatilrlide
Bitdtung jdwer auseinanberzubalten. Tie natilrlide Sudtmabhl beim
Menfdien oft blos eine bejondere Form der gefdilechtlichen Sudtwafhl. Die
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Frage geiftiger Ueberlegenbeit be8 minulidhen Gefdiledits iiber das meib’@
lide. - Profeffor von Bijdoff iiber bdad Frauenftudbium. Die Frauens
emancipation ift vom Standbpuntt ded Davwinianers zu billigen und bHlos
nod) eine Frage ber Beit. — Das Sdvnbeitdprincip bei ber gefdledht-
liden Budtwabhl. Das Sidfelbjtfdmiiden bei verfdyiebenen BVolfern und
Ctimmen., Sdonbeit8begriff velativ. Wahl ber Frauen bei Wilben.
Uebertreibung natiirlider Cigenthiimliditeiten im Darftellen fdhoner Bilber.
, Riinftlidhe Deformationen des menfdlidhen RKdrpers. Seyuelle Sudtwahl
beim civilifivten Menfden im allgemeinen fraglid). Hemmende Urjadjen,
Kilnftlide Buditwabl Geim Eingeben ber Chen im Mittelftand unferer civili-
firten Qefelljdaft. Wabhrideinlidhleit gefdhlecdhtlicher Budptwabl bei arifto-
tratijden Gefelljdaften mit Primogenitur. Gefdledtlide Sudtwahl ge-
bermmt bei Wilben durd) communale Heivathen, Kindermord, frilhe Bexs
Iobungen, niebere fociale Stellung dber Frauen, Sflavevei. — Art und
BWeife dber Wirljamleit gefdledtliher Budptivahl. Die Mioglidleit bder
Gutwidelung von  Raffenmerfmalen unter dem Einfluff gejdledtlider
Buditwahl. Nadtheit bes menfdliden Korpers. Bartentwidelung. Hauts
farbe. — Das Statthaben einer gejdledhtlidhen Sudtwahl beim Menfden
und Bei hdhern Thieren wird wabrfdeinlid, wenn conftatict ift, baf mebhr
gefdlecdhtsreife Mannden al8 Weibden vorhanden find. Rumerijde Ber-
baltniffe jwifden beiderlei Gefdlechtern beim Menjden und bei andbern
Wirbelthieren (jowie bei Sdmetterlingen). Polygamie fiir bdie gefdledht-
fide Budtwabl giinftig. Urfacdhen, warum bdie Weibden und nidt bdie
Mannden umworben und jum Segenftand des Kampfes werben. Stirfere
Leibenfdjaften bes minulidhen Gejdhlechts. Durd) die gange Natur bis 3u
ben nieberften Thieven und Pflangen ift ber miunlihe Organismus aus
leiht erflivbaren Urfachen beim Beugen ber active, ber weiblide pafiiv.
Dies BVerhéiltnify obne Jweifel unter natiiclidher Budtwall entftanden, —

Das Bertaujden der Rolle beim Werben fein Beweis gegen die Theorie . 176

Sedyste Vorlefuug.

Sejette der BVerverbung, Bajtardbbildbung. Bermicdene Selbit-
befrudtung.

Confervative undb progreffive Vererbung. e grifier bie Generations-
veibe, burd welde fidh ein Derfmal vererbt bat, defto conftanter das lep-
teve. Ritdjdlug. Continuirlide und latente Beverbung. Generationsmwedyfel :
Blattldufe, Baudperia, Getreiderofipil. Rildjdlag ober Ataviemus febr
bdufig; Beifpiele: Taubenvafjen, Pfexd, el 2c., mifrocephale Jdioten,
Ritdfdlag des menfdhlichen Uterus, Nidytvermwadijung von Kopftnoden; be-
trddtlid vorfpringenbe Edjdbme beim Menjhen als Ritdjdlag zu be-
tradten, cbenfo mande Mustelabweidungen. Ritdjdlag im Pflanzenreid :
Pelovienbilbung.  Gejets ber gefdhlechtlichen ober feruellen Bererbung.
Gecunbire Gejdledtsdaralieve latent vererbt anf die Nadfommen vom
anbern Gefdledit. Gefety ber vermifdyten Bererbung. Gefets der abgeliirzten
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ober vereinfadyten Berverbung., Verwijdung der Phylogenefis; verfalfdyte
Gntwidelung. Baftarbirungsgejete. Gefets der vermiebenen Selbftbefrudy-
tung. Konradb Sprengel, Knight, Darwin, Hildbebrand, Delpino, Hers
mann Miiller. — Didogamie: Aristolochia Clematidis. — Heteroftylie. —
DMedanifde Borridtungen zur BVerbinberung der Selbftbeftdubung: Jris,
Biola, Ordjibeen, Berberis 2c. Folgerungen aus den Baftardbirungs. und
Befrudtungsgefegen: Selbftbefrudptung und firenge Jugudyt ift filr bie
Fortpflangung ber Specied [dddlidy; fie Degilnjtigen aber bdie Unver:
anderlidteit ber Nadfommenjdaft. Auf bem Wege der Baftardivung ents
ftanben unb entfteben in ber Natur vielleidt feine, jebenfalls nur wenige
HArten; Néageli und A. Kerner itber diefen Punft. Aud) die Baftardirungs-
gefetse fpredien gegen bie Annabme eined iwiffenfdaftlih firirbaren Unter-
fdhiebs jroifden Art und Yardetdt. . . . . . . . . .. . ... ...

Sicbente Porlefung.

Progreffive BVererbung. Divergen; der Chavatiere. Stamm-
biume. Rydimentive Organe.

Obne progreffive Vererbung feine Abftammungstheorie moglidh. Thier-
siihter von ber progreffiven Bererbung in hohem Grabe itberzeugt. Ge-
fes ber gleidyeitigen ober homodyronen Bererbung. A. Kermer's Unter-
fudungen fiber Ajyngamie. Das Gefets ber gleidheitigen Beverbung duferf
widtig flir bie inbivibuelle Entwidelungsgejdidte (Ontogenie). Tie Di-
vergeny ber Charaltere berubt auf der Thatjade, dbafy Organismen wvon
dhnlidher Lebengmeije und mit dhnliden Criftensbedingungen fidh) am heftigften
Betimpfen. DBeifpiele gegenfeitiger Berdringung nabhe vermanbdter Pilangen:
Die beiben Frithlingsprimeln. Die beiben Alpenrofen: Rhododendron
ferrugineum und Rhododendron hirsutum. ehnfide Beifpiele in der
Thierwelt. Dad Princip bes heftigen Kampfed wijden nahverwandten
Sormen ift filr die Crfdrung paldontologijher Thatjaden wvon grofier
Ridptigleit, infofern e8 anf dbie Urfacdbe Dinbeutet, wavum Mittel- und
Uebergangsformen fo twenig ahlveid) foffilifivt finb. Entftebung und
Gtammbiume von Artengruppen, Gattungen, Familien, Ordbuungen,
Slafien. Dasd natiirlidhe Syftem nidits anbderes al8 die Gruppirung bder
Organiémen nad) ifrer wirtliden Vermwandtidaft, nady ibren genetifden
Bejichungen.  Cbuard Strafiburger’s Stammbaum bder Coniferem und
Gnctaceen. Der Dlafirte Cimwand gegen bdie Dejcendenztheorie, ald fei
bieje nidht fahig, burd) die Thatfadye bewiefen ju werben, daf 3. B. eine
Bude auns ber Eide Dervorgehen fonne. Die rubimentiren Organe,
Beijpiele von perfiftivenden vertiimmerten Organen. Der rubimentdre
€dywang bes Menjdyen und ber anthropoiben Affen. (Tranfitorijhe ver-
titmmerte Ovgane bei Cmbryonen und jungen Thieven, igcl. Menjden.)
Rudtinentdve Bedentnoden und Ertremititen bei Wivbelthieven. Rubimen-
tirer Sdywang ber Vigel. (Ardydopterir, ber Urvogel.) Rubdimentire Cr»
gane Bei Jnfeften (Fliigel). Die Infeltentvelt bon Mabdeiva. Rubimentdre
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XXII Jubalt.

Organe i der Pflansemwelt. Primitive ober twerbenbe Organe. Die
rubimentdren Ovgane exflaven fih am natilvlidften burd) bie Gejepre ber
Riidbilbung bei Nidtgebraud), dburd) bie Gefegse ber Veverbung und bes
Riidjdlags, einige aud) dburd) natiivliche Budtivahl. Grofie Bebeutuny
per rubimentdren Organe fiir bie Biclogie (Syftematil) . . . . . . . .

Adyte Vorlefung.

Lerwidelte Veziehungen bei der Wmwvantlung ber Ovganidmen und
bei ber Berduberung von Flova und Fauna. Geringe Abdnbevungen tén-
nen gange Ketten von Unnvandlungen nad fid jiehen. Correlation jwi-
fden Flora und Fauna. Cinfluff von Klima und Boben auf bie Art-
bilbung, @ RNdgeli. Die erjten Urfaden ber Varvietdtenbilbung f{ind
innerer Natur. Dorig Wagner's Migrationggefes. Weisman, A, Kerner
itber bie Abhaugigleit der Pilamjengejtalt von duffern Cinflitffen. Die
geograpbifde Verbreitung wirft in vielen Fallen Lidt auf die Defcenben;
verfdiebener Formen. Kermer'ds Stammbaum ber Eippe Tubocytisus.
G. Nageli diber bag gefelljdaftlicdhe @11tﬂebc110euer ©pecies.  Reidt Ddie
Darwin'fde Theovie aus? Die Nitplidfeitstheoric Darvin'd und Nigeli's
LBervollfommuungstheorie.  Darmin'd Concefjionen.  eine Theorie Leines-
wegs exfdpilttert . . . . oL . . L ..o Lo

fleunte Vorlefung.

Die Beit vor dem Auftreten des Wenjden. Die Abftammungs-
lehre und die Geologie und Paltiontologie.

Der Mofaifdie Sdhepfungsmythus und dic modberne Wiffenjdaft. Ent-
widelungdgejdidte der GErbe. Scedimente. Die Foffilien al8 fidherfte
Documente itber bie Weltgejhidhte ber ovganijden Natur. Flora und
Fauna ber verfdiedenen aufeinanberfolgenten Pevicben vom Laurentini-
fdhen Gneis bis jum Diluvium jeugen von einer fortfdreitenden Entwidelung
vom @infadbften jum Hidftorganificten. Die Eiszeit. Borgeblide pa-
ldontologifdhe Veweidgritnbe gegen bdie Defcenbenjtheorie.  Wiberlegung
berfefben.  onftntirte Uebergangsjormen paldontelogijder Nrten und
Gattungen . o~ . ... Lo e e

Behute Vorlefung.

Die Abjtammungstheoric im-ifrée-Hnwendung auf den Menjdyen.
Das Alter des Menjdengefdledits. Cntwidelungsgefdidite des
menjd)lidhen Embryos. -Embryologie und vergleidende Anatomie.
. Barum bdie ‘.’Ibftammungelelyré fo viel Feinbe hat. Wie alt ift bas
Menfjdengefdledit? Die Antwort Moft und die Antwort ber verfdyiebenen
BWiffen[daften. Die Weltgejdidhte gegen Mofes. Die Geologie. Conceffio-
nen ber Bibeljreunde an’ die Wifjenfdhajt. Der biluviale Menfd bes
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Aubread Scdeuder. Die foffilen Knoden vovweltliher Thiere al8 Ge-
beine von Peiligen und DHelben verehrt. Die Crifteny bes biluvialen
Menjdien hunbertfach bewiejen. Der Menjdh ein Beitgenoffe Hes Diam-
muth. Neanbderthaljdhddel. Die primitivfien Spuren bes Menjdhen rei-
fen in bie Tertidvgeit. Das Alter des Menjdengejdledits bemifit fid)
nad) vielen Jabrzehntaufenden, vielleidt nad Jahrhunderttaufenden. —
3t ber Menfd) ald febender Organismus vom Thier wefentlid) verfdie:
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gleidende Gmbryologie.  Vergleidhende Anatomie des Menjdhen- uub
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Per Primaten . . . . L L L L L. Lo e e e

Elfte Yorlefung.

Die Abftammungstheorie und ifre Anwendung auf den Wenfdjen

(Fortfesung). BVariation in der Sddbdelcapacitit. Ueberein-

ftimmung in den Didpojitionen ju Krantheiten 2c. bei Affen und
Denjdjen. Vergleidjende Riydjologie.

Edydbelcapacitdt civilificter und barbarijder RNaffen alter und neuer
Beit. Die iiberveinftimmende Digpofition ju SKranfbeiten Lei Affen und
Menfdyen beweift bie grofe Bermandtidaft beider. Bergleidende Pivdjo-
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Doral . . . L o e e e e e e e e e e e e e e

Bwilfte Yorlefung. )

Aus der Cniftehungs- und Cntwidelungsdgeididte des
Menjdyengejdyledhts.
BWo fingt bas Menjdengejdhledht an? Antwort Mofi und Antwort
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ber Defcenbengianer. €8 Dat uie eiunen erflen Menjdhen gegeben, ebenjo
wenig al8 eine erfte Pfauentaube, ober einen erften Deutfdyen ober Eng-
[inber. Gnell’d8 Sdipjung bes Menfden. Die BVorfahren bes Menjdyen
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befibigen fonnten. Die Sprade aber hat bie Bernunijt gejdafien. Nad)-

ahmung bei ber Spradentwidelung. Die Spradwiffenjdaft fat diefelben

Gefetse fitr die Entftebung undb ECntwidelung der Spraden erfaunt, wie
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gion? Die Naturwifjenjdhaft und die Theologie bev Jufunft. . . . . .
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Erfte Vorlefung.

Einleitung.
Der gegenwdrtige Kampf filr und gegen bie Abjtammungstheorie. Die Popu-
laritit Darwin’s. Darwin und feine Werle. Die alten Anfidten von ber
Sddpfung. Cmpedolles. Dofes. HAriftoteles. Agaffi und Linné. Der dog-
matijhe Speciesbegriff. Borldufer Darwin’s: Lamard; Geoffroy St.-Hilaire;
Quovier; Goethe. Die alte Geologie mit ibrer Kataftropbentheorie. Lyell,
Unger und Heer. Die Entwidelungsgefdhidite und bie vergleidendbe Anatomie.
Leopold von Bud). PDerbert; Naudin; Gipfel der Oppofition (gegen bdas
Speciesbogma) in Darwin’s Theovie von der natilrliden Budtwabl im Kampf
umé Dafein. Der Sturm gegen diefe neue Lehre. Der refigitie Standpuntt
im Gegenfaps 3u Bernunjt und Wiffenjdajt. — Literatur: Dub; Seidlits; Biidyner;
Dstar Sdmidt; Hadel; Wallace; Ferritve; Karl Nigeli; Preyer; Augujt
Sdleider; Thomas Henry Hurlen; Role; Guftab Jdger; Otto Cadpari; Charles
Loell; BWilbelm Bdr; Jobn Lubbod; Bernbard von Cotta; O. Heer; Ebdgar
Quinet; Carneri; bas Unberufite; Friedrid Albert Lange; Ehlebid; Dr. Job.
Huber in Milnden; David Friedbridh Strauf. Homo versus Darwin; bder
. widberlegte Darwiniémus’’ (Darwinism refuted); Dr. Fr. Midelis und
Birgore. Die amujante Literatur. Die Wunbertheorie eine Degenerationsdtheorie
ber Beryweiflung. Die Dejcendenzlehre ber Gegenfaty ju jener — ein per=
fonificivter Unglaube. HArt der evlaubten Kritil.

-

Die Natur hat tein Syftem; fie Hat, fie ift Leben
und Folge aud einem unbelannten Gentrum zu einer
nidt erlennbaren @renge. @oethe.

Der Name Darwin ift heute im WMunde aller Gebilbeten. Die
gange denfende Belt beider Hemifphiren fpriht von Darwin und
intereffirt fid) fiir diefen Wann und bdasjenige, was {id) an bdiefen
Ramen Initpft: feine Abftammungslehre. Die fogenannte gebildete Welt
Bat fi) in jwei Qager getheilt; e8 gibt unter den ftrebjamen Den-
. Tenden nur nod) jwei Parteien: Darwinianer und Antidarwinianer.
Dobel, Shdpfungsgeididte. 1

1
)
i

|



2 ' Grfte Borlejung.

Biele haben feine Lehre verftanden, viele haben fie nidt verftchen
wollen, und fehr viele Hhaben f{ie midverjtanden. Darvaus -erflirt
fih die Mannidfaltigleit des Kampfes filv und gegen diefe Theoric;
dbarausd erfldrt fid) einerfeit8 bder Jubel iiber bdiefe Crrungenidaft
bes 19. Jabhrhunbdertd, aber anbdeverjeitd8 aud) bda8 Geheul und
Riagegejdrei iiber Fhljhung bder Wiffenjdaft, iiber Entwiirdigung
be8 Menjdengefdyledits, iiber efihrdbung bder Dioval und bder
Religion, ilber den HUnfang einer unbeilvollen Revolution auf
bem ebiete der BWiffenjdaft, de8 Socialidmus und bder bedyoh- —
ten Religion. Davaus erfldrt fidh bdas Anathema iiber bdie mo-
derne Naturforjdung, das befannte ,, Anathema sit!* des Heiligen
Baters, ein ftereothpes Gebet auf den Lippen der durd) Pius IX.
perfonificivten romi{d)-fatholijden Rirde. Damit wollen wir nidyt
fagen, baf bdie gegemwdrtigen Sdulen bder RKirde 3u denjenigen ge-
hoven, die unfern Darwin nidt verjtanden Haben. Alles fpridt fiirs
Oegentheil; im Lager der Gldubigen weif man, um was e8 {id)
hanbelt.

Wenn von Religiondgefahr die Fede ijt, fo beginnt aud) bdie
ungebilbete Welt fid) filr den Segenftand ded Streites ju interefjiven
und fehr bald Parteiftellung zu nehmen. Das ift eine Thatjade,
mit der wir veduen miiffen; objdon wir wiffen, dag die Religion
{don Hundertmal in Gefahr erfldrt wurbe, wo dies gar nidht der Fall
war, fie folglid) aud) nidht untergehen fonute.

Thujden wir und nidt! Die Religion, die in unfern Tagen
meift ibentificirt wird mit einem gewiffen Glaubensbefenutnify, mit
der Orthoboric, bdiefe Neligion ift Hheute nod) eine Madt, die wir
nidt ju unterfddgen Haben, cine WMadt, die Heute nod) Hunbdert-
taufende fanatifict, cine Madyt, die heute nod) auf politijdem und
focialem cbiet ihr Feld behauptet, eine WMadyt, bdie mandjerorts
nid)t blog bie RLangeln und Katheder beherridht, fondern im Raths-
faal Jowol al8 aud) bei ber Stimmurne den Ausjdlag gibt; diefe
Religion ift cine Madyt, dic von fheute auf morgen aug eciner Re- ~
publif cine dedpotijde Monardie jdaift. <

Wer dad in unfern Tagen nidt gleid) einficht, der erinnere
fiy blog bder heutigen Nationalverjammlung in Verfaille, diejer
Qandedvdterverjammiung jenes Franfreidys von 1789, jenes Frant:
reid)8, das am Gnbde des vorigen Jahrhunderts bdem Violferfriifling
bes Lernunitlebens heraufbammern madte. Die Ajjemblée nationale
jenes Jrantreih8 hat im lepsten Drittel unfers 19. Jahrhunderts,



Ginleitung. 3

am 24. Juli 1873, ben Bau ciner Kirdje auf dem WMontmartre —
gur Anbetung bed Heiligen Herzens Jefu — mit 389 gegen 146
Gtimmen al8 ,, ftaatSgemeinniiig” exflirt. Man will den Wont-
martre, diefen neuen Arvavat der Wenfd)heit, jum Golgatha madjen,
um dort die freie BVernunft and Kreuz zu {dlagen. Jenes Frant-
veid) der Revolution will die Tricolore dburd) die Kutte erfegen. Die
dbogmatifdie Religion ift eine Wad)t, welde aus bdem geiftig er-
leudjteten Homo sapiens einen denffaulen Homo credulus, aus
dem Weifen einen obfcuren Gliubigen madyt.

Die Beit ift nod) nidt gefommen, da wir mit diefer Wadyt nidht
mehr 3u rednen Haben; denn folange in unfern bejten BVolfsjdjulen
nod) geographifde Kartenmwerfe den RKindern in die Hinde und jum
Studium aufgendthigt werdben, worin die Stellen bdes Heiligen
Lanbes begeidnet find, da Jejus feine Wunbderthaten verridytete, fo-
lange in unjern Sdjulen bdie Lehrer gejrwungen werden, mit unjern
Rinbern veligitfe Lehrbilder mit fabelhaften Sejd)idhten als vor-
geblidhe Wabrheit durd)zuarbeiten: jolange wird die Bahl der Gliu-
bigen eine velativ grofie bleiben, eine Bahl, die bei widjtigen Actionen
im Staatsleben verhingnifvoll fein fanm.

Aber die Beit ift erfdjienen, da eine andere Wad)t jemer bdem
Rang beftreitet, dba ein neuer Geniug, mit friftigen Sdwingen
und mit Adlevaugen ausdgeftattet, jenem Geniud ber fogenannten
guten alten Beit eine Feder nad)y der anbern aus den Fliigeln
audzupft, das Heift: die Wijjen{daft beginnt madtiger ju werden
alg dag Dogma. Die Dad)t der neuerforfdhten Thatjadyen riit-
telt am cbiude bder Tradition. Der breite Strom des Wij-
fend bHat begonnen, den Sanbboden Hinwegzufegen, auf dem das
morjdje Gebliube der Ovthodorie feit Jahrtaufenden geftanden.

Der ,, Rampf ums Dafein” zwifden Orthodorie und Wiffenidait,
swijden BWunderglauben und Wabhrheit, jwijden Finfternif und Lidt
Bat an affen Cnden begounen, und ed wird feinem Sebildeten mehr
sweifclhaft fein, 3u wejjen Gunften diefer Kampf ausgetragen wird.

BWir wiffen, daf man mit Redit unfer Jahrhundert den Beginn
des Beitalters der Naturwiffenfdaft genannt Hat.

Die {dyonjte Bliite der Jo vajd) fi) Bahn bredenden Natuvs
forfdung ift wol ofne Bweifel dic Lehre Darwin’s von der Ab-
ftammung bder Arten. Jn diefer Selectiond- und Defcendenstheorie
gipfelt dag Streben der Naturforidung feit Anfang des 19. Jahy-
hunderts, JIm Beweid dicjer Sud)twahl und Abftammungslehre
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4 Grijte Borlefung.

gipfelt dag Bejtreben aller bedeutendern Naturforidher bder Gegens
wart; und vielleidht find wir — ift unjere Genervation fo glidlid),
den unumftoflidhen Beweis fiir diefe Theorie beigebradyt zu fehen.
Wir Hhaben's erlebt (und dazu ditrfen wir uns gratuliven), dbaf Darwin
wol 90 Procent der gelehrten Naturforfder, und war die eminen-
teften Kopfe unter den Biologen, filr fid) gewonnen hat.

Und wer ift denn diefer Darwin? 1Und wasd lehrt denn feine
Theorie? Und weldes find die Confequenzen feiner RLehre? Dasd
find die Fragen, deven Veantwortung dieje Vorlefungen fein wollen.

Charled Robert Darwin wurdbe am 12. Februar 1809 ju
Shrewsbury (Cngland) geboren. Er ftudbirte in Edinburgh und
Gambridge und betheiligte fid) von feinem 22. bis jum 27. Qebens-
jahre an jemer wiffenidaftliden Grpedition, bdie eine englifde
Ocfellidhaft von 1831 —36 zu bdem Bwed ausfiihrte, die Siid-
fpite Siidbamerifad und verfdjicdene Stellen des grofen Oceans ju
unterfudyen.

Gr verdfientlidite das Tagebud) aus diefer fiinfjihrigen Reife in
den Jahren 1839 und 1845, die joologifdien und geologijdjen Cr-
gebniffe bderfelben in den Jahren 1840—46. JIm Jahre 1851
und 1853 er{djien fein weibindiges Wer? iiber die Cirripeben, im
 Jabre 1862 publicivte er feine Unterfudjungen iiber die Befrudtung
per Ordyideen. Diefe und andere Arbeiten, die von der Gelehrien-
welt al8 muftergiiltig aufgenommen wurden, find die Borldufer feiner
epodjemadyenden Berfe, in denen er jeine Theorie niedergelegt Hat.
Jene fpeciell geologifdien, zoologijdien und botanijden Avbeiten be-
~weifen binlinglif), daf Darwin nidt ein blog ,, oberflichlider

_ ~Dilettant” ift, wie ihn Liebig feinerseit in den ,, Chemifgen Briefen
3u benennen filv gut fand, fondern bdaf er ein Mann der Wiffen-
{daft ift, ein Diann der exacten Forjdjung.

Darwin lebte aus Gejundheitsriidjiditen fern vom groflen Welt-
gewiihl auf feinem Gut unweit London, wahrend jwanzig Jahren dasd
Material anjammelnd, durdforjdend und ordbnend, das feiner Theorie
torperlide Geftalt und Kleid geben follte.

3m November 1859 erfdjien fein Aufjehen erregendes Wert:
»Ueber die Gntjtehung der Arten durd) natiivlide Budjtwahl oder
die Grhaltung ber begiinjtigten Raffen im RKampi ums Dafein’.
Dies Werf ijt bidjest in mehrern englijfhen und fiinf deutjden
Auflagen und in faft allen iibrigen Spraden bder civilifivten Welt
erjdiencu.



Ginleitung. 1)

Jm Jahre 1867 er{djien fein jweibdndiges Wert iiber , Das
Bariiven der Thieve und Pflangen im Buftend der Domeftication .
Gine deutfdhe Ausdgabe Hiervon crfd)iené'f',1868, die 3weite deutide
Auggabe datirt von 1873,

Jm Jahre 1871 publicirte Darwin ein weitered jweibdndiges
Wert iiber ,, Die Abftammung des Wenfdhen und die gejdyledtlide
Budtwahl .

Sm Spiitjahr 1872 er{dien deutfd) und englij zugleid) fein
legtes Werf: ,Der Ausdrud der Gemiithsbewegungen bei bdem
WMenfdyen und bei den Thieren”.

Die Darwin’jde Defcendenz- oder Abjtammungstheorie wivd
ehenjo ridtig aud) Transmutations- oder Umbildbungstheorie ge-
nannt. Sie lehrt, daf alle Organidmen, die fimmtliden Thier- und
Pflangenformen der Borzeit und Gegenwart bon fehr wenigen ein-
fachiten Fovmen abjtammen. Eine gleide Anfidht duferten {don lange
vor Darwin andere Naturforfder; allein Darwin’s Berdienfjt bejteht
bdarin, bas Wie diefes ummaub(\u:lgeproceﬁes bdargejtelft und wiffen-
{daftlid) beleudytet 3u Haben. s

Bevor id) auf feine Theorie {elbft eintrete, habe i) nod) einige
gejdyidhtlidye Bemerfungen vorvauszufdiden, um dann gleid) dem oft
gehorten Borwurf entgegenzutreten, als hitte Darwin cigentlidy nidyts
Neues gebradyt, jondern unbejdeiden und ungeredit {id) dbas Berdienjt
anberer angeeignet, wic dad bei manden Gelehrten iibrigens gar
nidt felten vorfommt.

Jedermann weif, dbaf man {ammtlide Naturférper in organijde
und unorganijde eintheilt. Reptere werden im Gegenja zu den
organijden aud) todte Naturforper genannt, wdbhrend die organijden
Qeben befigen. Wir wiffen ferner, daf in bden frithejten Beiten
unjex8 Planeten bdie Crde aller Organidmen entbehrte.

Wobher famen nun die lebenden, bdie organifdien Naturtorper,
die Pflangen, Thieve und Wenfden? Das ift cine Frage, die fid)
fdhon das graue Alterthum ftellte, eine Frage, die Heute nod) alle
Denlenden befdydftigt und Heute nod) nidht volljtéindig beantwortet ju
fein jdjeint.

Empedotles, ein griedjijher Philojoph bde8 5. Jahrhunbderts
v. Chr., lieft die Organidmen durd) dad Jufammenipielen dex Elemente
(Feuer, Waifer, Crde, Luft) und der vom Stoff unabhingigen
Grundliriifte: Liebe und Haff, entftehen. Dabei wirfen Paf und Liebe
nidt nad) einem Plan. , 8 bildeten fid) uerft Pflangen, dann
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Thieve. Dic thierifden Organe bradte die Natur uerjt eingeln
Hervor: Augen ofhne efidter, Arvme ofhne Korper u. {. w., dann
fam im Fort{dritt des Verbindungstriebes ecin wirres Spiel vou
Rorpern, bald fo, bald anders zujammengefilgt, ju Standbe. Die
Natur probirte gleidjam alle Combinationen durd), big ein lebens-
fihiges und endlid) aud ein fortpflangungsfibhiges Gefdvpf ju Stanbde
fam. Sobald dies vorhanben ift, erhilt e8 {id) von felbjt, wihrend
jene friihern PBildbungen untergingen.” (Lange, Gefdjidite des Miate-
rialismus, 2. Aufl., I, 24.) ’

€o lehrte Gmpedolles. Allein feine Theorie blieh, wie alle
philofophifde Bleisheit des alten Griedenlands, nur dben ,, Gebildeten
feiner und der nadyfolgenden Beit jugdinglid). Der gewdhnlide Biirger
befafite fid) in der Regel nidyt mit den philojophijden Speculationen,
fonbern ergdpte fid) Hod)ftens an den fagenhaften Gottergejdhichten,
an den von Prieftern und ,, Weltweifen* aufgefteliten Mythen. Nur
wenn die Sdydpfungsgefdjidite der gangen belcbten Welt in Geftalt
eined phantaftijhen Pardjens bdem Laien borgeftellt wurbe, fand
fie beim ganzen Bolfe Antlang.

@o erging c8 der Mojaifden Sddpfungsfage. Wir und unfere
Sduljugend wiffen, wie der in dgyptifdhen Sdulen grofge;ogene
hebrdijde Religionsftifter Wofes bdie Frage nad) dem Urfprung
der Dinge beantwortet. Vergegemmwdrtigen wir ung die Hauptsiige
feiner Sdyopfungsgejdjichte, fo frappirt und vor allem Folgendes:

Sdon Dojes behauptet, daf die Crbe einft der Pflangen uud
Thieve entbefhrte — f{ie wav ,,wiift und leer’ (tohu vabohu). Da
wav e¢8 aber der Geift Gotted, Jehovah, der in wenigen Tagen
da8 Chaos ber Grboberflade in ecinen bliihenden Garten umwandelte,
in wenig Tagen die Taufende von Pflangen- und Thierformen durd)
fein Madytwort: ,, ES werde!” ind Leben vief.

Ridtig hat aud) {dhon Mofes cxtannt, daf der Wenfd) das jiingite
ber lebenden Gefdyopfe fei. Der erfte Menjd) tritt am Cude des
Sdspfungswerfes auf den Sdhauplasp. _

Aber wie [ift Dofes diefen erjten Denjdjen, Adam, entftehen?

Jehovah formte einen Kovper aus feudjter Crde, ungefihr jo, wie
die Bildbhauer ihre WMobdelle zu bilben und ju formen pflegen. Der
gange fdone Organidmus lag nod) Ileblog da, eine tobte Statue,
und harrte, bi8 ihm Jehovah den Geift, die Seele einblies. Das
war das Werk etlidher Momente — der vollfommenfte allexr Menfdjen,
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-die nad) ihm bis auf Chrijtus gelebt Hatten, Abam, ein Ebenbild
Oottes, ging bdirect aus der Hand Jehovah’s hervor.

,Und Gott der Herr nahm den WMenfdien, und fepte ihn in
ben Garten Cden, daf er ifhn bauete und bewahrete, — —
,und bradte fie (bie Thieve) jum Menjdien, daf er {ihe, wie er
fie nennete; denn wie der Wenfd) allexlei (ebendige Thiere nennen
wiirde, {o follten fie Heifen. (1 Wof. 2, 15. 19.)

Bei viefer Umfdau erfannte Abdam, daf nirgends feinedgleidyen
3u finden fei; er jab, wie die Thieve um ihn her zu Paaren gingen —
und dba wurbe e8 ihm langweilig.

Nun ift aber Jehovah fo freundlid) und {dafft dem einfamen
erften Menfdjen aud) ein Weib.

Wihrend eines ticfen Sdlafes zieht , Gott der Herr” dem
trdumenden Adam eine Rippe aus dem Leibe umd madyt die Stelle
wieder mit Fleifd zu. (1 Wof. 2, 21.)

,Uund Gott der Herr bauete cin Weib aus der Rippe, die er
vom Wenfdyen (Adam) nahm, und bradte fie gu ihm.” (BVers 22.)

Lamit war das erjte Vienjdenpaar gejdaffen, das volltommenite,
dag fiindenveinfte, dad die Crde jemal8 getragen Hat.

Und — fo beridhtet Pofes — bavauf vermehrten fid) Thiere und
PBilanzen, wie aud) die Menjdjen, nad) dem Worte Jehovah's: ,,Seid
frudytbar und mebhret eud) und erfiillet die ganze Crde!”

Jede Thier- und Pilangenform bradyte wieder ifhresgleidien Hervor.
Gin jebes ,, bejamete fid) nad) feiner Art”. Unbd al8 die Wenjdhheit
infolge des Apfelbiffes und der badurd) in bdie Welt gefommenen
Siindbe fo von Gott abfiel, dbaf ,e8 ihn reuete, den WMenfden ge-
madt 3u haben” (1 WMof. 4, 6), da befdhlof ,,der Herr”, bdie
Eiinder ju vertilgen ,,von dem WMenfdjen an big auj dad BVieh und
bié auf da8 Gewiirm und bi8 auf die Visgel unter dem Himmel”
(1 Moj. 6, 7), nur Noah und feine Familie und von jeder
Thierart ein Paor follten in der Ardje vor der Siipdflut gevettet
werden. v

o Alle8, wad einen lebenden Athem Hatte im Trodenen, bdas
ftarb” (1 Mof. 7, 22).

Nivgends findbet fid) cine Andeutung, daf Noah aud) Landpflangen
in die Arde nahm. Wabhridpeinlid) begniigte er fid) mit der Rettung
von Samen, odber e8 lag iiberhaupt nidt im Rathjdlug Gottes, die
Pflanzenwelt ju vernidyten.

RNad) Mofes ift aljo faft unfere gange gegenwdrtige Thierwelt
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(bie Fijde ofhne Bweifel ausgenommen) nidt minder al8 bdie gange
Menjdheit die vermehrte Nadfonmmen{daft jener Gliidliden, bdie
mit Noah im Kaften die Flut iiberlebten.

So beriditet bder Bebriijde Religionsitifter, fo glaubten bdie
Hebrier und hernad) aud) dic Chriften wihrend der legten 3000 Jahre.

Wenn aud) Ariftoteled behauptete, aus dem Shlamm ded WMeeres
und der fibrigen Gewiffer entftiinden durd) dic jogenannte Urzeugung
die Jnfeften, bdeven Larven man im Waffer findet, ebenjo der Aal
unbd anbdere giemlid) hod) organifirte Thiere, wenn aud) feit Ariftoteles
viele Gclehrte und Laien behaupten, daf niebere Thiere aus unor-
ganijder, nidt lebender Materie auf dem Wege bder freiwilligen
Beugung entftehen, fo milfjen wir dod) annchmen, daf im allgemeinen
feit Qahrtaufenden die Lehre aufredit erhalten blieb, nad) welder alfe
einelnen Avten der Thier- und Pflanzenmwelt die Rejultate bejondever,
libernatiirliher Sdydpfungsacte feien. Der glaubige und weitberiithmte
Naturforider Agaffiz nennt jebe ,,Art oder Specied” einen , vers
forperten Sdydpfungsgedbanten Gottes. Nad) bdiefer Lehre ift jede
Pilangen= und Thierform feit ihrem erften Crideinen durd) Tau-
fende von Generationen Hindburd) unveriindert geblieben und wird es
bi8 um Weltuntergang bleiben, e8 fei dbenn, bdaf fie {don berher
(ofhne Nadifommen) ausiterbe.

Das ift die Wunbertheorie der Sdhopfung. Wir finden fic bei
denn meiften Boltern mit ihren Religionsurfunden vereinigt.

- Die Mofaijde Shopfungstheorie ift ofhne Sweifel die genialjte
und - grofartigite aller Wunbdertheorien. Davum Hhat fie ver-
modyt, fidy durd) Jafhrtaujende Hindurd) bei den Culturvidlfern des
Abendlanded zu erBalten, von Millionen und WMillionen geglaubt 3u
werden. Freilid) haben wir Hierfilr aud) den Umitand mit in Redy-
nung ju bringen, baf die WMofaifde Sd)dpfungsurfunde im Grunde
aud) die Bafis des dyriftliden Dogmas ift. Solange der Glaubens-
fats von dem Opfertode Chrifti, jened nothwendigen Opfers filr bdie
Giinden der durd) den Apfelbif und feine Folgen in den Sumpf
gevathenen Menfdyheit, geglaubt werben mufte, folange bdurfte an
dbem Sdydpfungsberidt Mofi fein Jota abgelaffen werden: denn nur
durd) den Ungehorfam der erften Menfdjen, Adam und Eoa, ijt ein
blutiges Opfer im gefreugigten WMefiiad nothwendig. Nehmen wir

.dem Chriftenthum das Dogma vou der Erbiiinde, jo erhilt der Tod
Chrifti filv uns eine gany anbere Pedbeutung, ald ihm die ftreng-
gliiubigen Religionslehrer beimeffen. Mit der Lehre vom Sitndenfall
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und der Erbjiinde finft aud) die Lehre vom nothwendig gewordenen
Opfertod des Wejfias, wodurd) diefer letstere bei ungé allerdings
nidhts an feiner weltgejdiditliden Bedentung einbiift.

Daf die dyriftliden Naturforfdjer bis gegen das Eude des 18. Jahr-
hunderts im allgemeinen an Wofes fefthielten, verfteht fid) von felbit,
wennt wir und bdarvan ervinnern, daf die eracte Naturforjdung big
su Anfang unferd Jahrhundertd nod) im friiheften Rindedalter ftand.
Selbft Qinné, der Begriinder der neuern Naturgejdidite (1707—78)
fdlieft fid) dem WMofaijdhen Shopfungsberidite an; er Halt fejt
am Glauben an die Unverdinderlidfeit der Pflangen- und Thier-
fpecied, wenn er fagt: ,,Wir nehmen o viele Arten an, ald bon
Anfang an ver{d)iedene Formen vom unendliden Wefen gejdaffen
worben {ind.”

Qinné’s Nad)folger {timmten bei, und der Say blieb Dogma.
So jeidnet Ocder al8 dag Wefen der Arten, daf fic ,, aus ifhres-
gleiden entjprungen feien und wieder ihresgleidyen erzeugen””. (Gin-
leitung sur Rrduterfenniniff, 1764.)

PMan hat und in der Sdhule dad Wefen bder Arten ungefihr
folgendermafen bdefinivt: Unter einer Art oder Specied verjtehen
wir die Gejammtheit alfer Lebewefen, weldje, von ifhresgleiden ab-
ftammend, ihredgleiden erzeugen und in allen wefentlidhen Mert-
malen itbereinftimmen. Beifpiele von Arten: der Regenmwurm, die
SQreusjpinne, der Dompfaff, der Efel. :

Qinné gab allen Arten ;wei Namen. E8 ftimmen ndmlid) oft
mehrere Arten in gewiffen Werfmalen iberein, die man Gattungs-
merfinale nennt. So haben alle Nashornarten 3. B. al8 cin
®attungsmerfmal bdie Gigenthiimlidleit, oberhald der Nafentnodjen
ein ober zwei Horner ju befigen, bdie aus verfitteten Haaren beftehen.

Alle Arten mit gemeinjamen Gattungsmertmalen fafte Linné in
eine Gattung, cin Genud jufommen; fo die Nashornarten in bdas
®enus Rhinoceros. Jur Bezeidnung der verfdjiedenen Avten einer
und derfelben Gattung gab Linneé in jedem Fall einen weiten Namen,
welder dem Gattungsnanten angefiigt wurde. So Heift das mit
einem eingigen orn ausdgeftattete indifde Nashorn nad) diefer Be-
jeidnungsweife Rhinoceros indicus, wihrend das mit jwei Hirnern
verjehene afrifanifdie Nashorn den andern Arvtnamen, Rhinoceros
africanus, erhielt. Alle Kakenarten tragen bden gemeinjdiaftlidhen
Sattungsnamen Felis, wihrend fiiv die folgenden Thieve die Art-
namen fauten: Panther — Felis pardus, Leopard — Felis leopar-
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dus, Jaguar — Felis onca, Tiger — Felis tigris, Lowe — Felis
leo, Rafge — Felis catus obder aud) Felis domesticus. Alle BVeildyen-
arten haben den Gattungdnamen Viola, wifrend die Artnamen (auten:
fitr bag woblriedende BVeilden — Viola odorata, fiir das bdrei-
farbige Aderveilden — Viola tricolor, fiir das nidyt riedhende Hunbde-
veilden — Viola canina.

Nad) Linné’s Anfidyt fonnte man durdjaus nidht denfen, daf cine
Art in ciwe andere iibergehen fonne, ebenfo wenig daf jwei ver-
wanbdte Arten vou ciner und derfelben frithern Stammform Herriihren.

, \ebrigens war bdie Annahme, daf bdic Specied unverdindberlid)
feien und je von cinem erjdjaffenen Paar ober einem Hermaphro-
diten (3witter) abftammten, bei Linné und feinen Nad)folgern durd)-
aug nidt o feftgewurselt, al8 man ctwa glauben miodte. E8 zeigte
fid) dies in verfdjicoenen merfmwiivdigen Crideinungen.

»©o {pridft Linné felbft in der Abhandlung: «Fundamentum
fructificationis» eine Bermuthung aud, dic cr oft gehabt habe, aber
vod) nod) nidht al8 unjweifelhafte Wahrheit zu behaupten wage. €8
habe nimfid) im Anfang nur Gine Art in jeder Gattung gegeben,
daraus jeicn die andern durd) Baftardirung Pervorgegangen. 1nd
swar verfteht er die§ Jo, daf bdie erfte Art einer Gattung allen
iibrigen Avten der gleidjen Gattung Wutter gewefen, indef Avten
andever Gattungen die Rolle des Vaters iibernahmen. Aus bdicjer
Annahme folge nidht nothwendig eine unbegrenzte Neuerzeugung von
Arten. Die Welt fei fo alt, daf naheju alle Avten gebilbet feicn,
weldje mogliderweife entftehen fonnten.” (Nigeli, Cntftehung und
Begriff der naturhiftorijden Art, S. 6.)

o viel itber Linné’s cigene Bweifel am Dogma von bder Crs
jdaffung aller Arten durd) befondere Sdjopjungsacte. Daff diefe
Bweifel ihn nidt weiter und der Wahrheit ndfer entgegenfiihrten,
ift wol dem Umftand uzujdjreiben, daf er, von feinem eigenen
Dogma momentan abfalfend, wicdber in andever Ridjtung fehl-
ging und auf Vermuthungen f{tief, die nidit verfehlen Ffonnten,
ibn vafd) wieder jur Riidlehr ju jwingen. Wir werben fpiiter ge-
legentlid) bernehmen, daf meue Arten wol fehr felten auf dem LWege
der Baftarbirung entjtehen, jedenfalld in Hodjt geringer Bahl fo
entftanbden {ind.

©djon fury nad) Qinné traten vereinjelte Naturforfder und andeve
Selehrte gegen das Dogma von der Unablinderlidfeit der Art auf
und wurden jomit ju Borliufern Darwin’s.
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Der widtigite diefer fiihnen Vorfimpfer war Lamard, ein fran-
sofijher Naturforider, geboren 1744, feit 1792 Profefjor dber Natur-
gejdyidte am Javdin des plantes, geftorben 1829. Von ihm erfdhien im
Jahre 1809 die ,,Zoologie philosophique®, worin er feiner Ueber-
seugung Ausdrud gibt, daf in friihern Beiten die niedrigften und
einfacdhjten Ovganismen durd) Urzeugung, d. h. aud leblofer Ma-
terie entftanden, umd baf folde ecinfadjite Organidmen hHeute nod)
dburd) Generatio spontanea entjtehen, aljo ohne miitterlidye Seugung.
Aué jenen in. friihern Beiten cutftandenen niedern Organidmen feien
bei der fucceffiven Gntwidelung ber RNatur und durd) verdnbderte
duBere QCebensbedingungen geswungen, hvher entwidelte Formen Her-
vorgegangen, Forinen mit neuen und umgeftalteten Organen, wie fie
die LVerhdltniffe forderten.

Damit war die Abftammungs- oder Dejcendenztheoric
angejeigt; aber nod) fehlte dic Kenntnif de8 Cntwidelungsprincips,
¢6 fehlte nod) die Begriindbung, bdie Darlegung bdes Wie, e8
fehlte nod) dic Darwin’jdhe Theoric von der Budtwahl im Kampf
umsg Dafein.

Geoffroy St.-Hilaire verdffentlidhte 1828 die von ihm {dhon ¥
wihrend dreifig Jahren gehegte Ueberzeugung, daf fid) die Organismen
feit dem Anfang der Dinge nidt in unverdndevten Formen fort-
gepflant haben. .

Dariiber entbrannte in der Afademie in Paris ein Heftiger Kamyf,
indbem Cuvier gegen Geoffroy &t.-Hilaive auftrat. Sehr ftiivmifd)
" waren bie Sigungen vom 22, Februar und vom 19. Juli 1830, ¢

Goethe verfolgte diefen Streit mit groferm Jnteveffe al8 bicr
politijhen Stiirine des breigiger Jahred, und {dyriedb iiber den-
felben im Wiry 1832 — in feinem 83. Lebensdjahre, wenige Tage
vor feinem FTode — mnod) eine befondere Abhandlung: ,, Prin-
cipe de philosophie zoologique par Mr. Geoffroy St.-Hilaire.”
&ie ift Goethe's Tegtes Werf, GCr ftellt {id) froflodend aufj die
Ceite Geofiroy’s, ein Veweis,  daf fein geiftiges Auge bis zum
Tode im hodhften Greifenalter ein ungetriibted blieb. Cr ahute das ~
Kommen einer neuen Beit, da die Naturwiffenidaften in ein anbdeves
Stadium iibertveten und auf alle Wijfenjdaften, namentlid) aud)
auf bdie Philofophie und Theologie, eimen eminenten, einen iiber-
wiltigenden Cinfluf ausiiben follten. Hidel hat feinerzeit mehr-
fad) bdavauf Bingewiefen, daf {don Goethe ein Darwinianer ge-
wefen fei. Diefe Auffaffung ift durdjaus unridtig. Nirgends, in
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fimmtliden Berfen bdiefes grofen Didhters und Gelehrten, finden
wir eine Stelle, bie unjweideutig zu einer folden Auffafjung be-
reditigte.  Ofne Bweifel war Goethe fein Anbinger der Wunbder-
Sdyopfungstheorie. Cr modite an eine Abftammung ded Hohern
pom Niedrigern glauben, dasd [Gfit die von ung jum Wotto gewdphlte
Stelle vermuthen:

Tie Natur bat tein Spftem; fie hat, fie ift Leben unbd Folge
aug einem unbefannten Centrum ju einer nidt crfennbaren Grenje.

Aber Goethe war ebenfo weit dbavon entfernt, Varwinianer im vollen
Sinue des Wortd u fein, ald Jejus von Najaveth ein Socials
demofrat im Sinne unferer Zeit genannt werben fann.

3n jenem Selehrenitreit jwijden Geoffroy St.-Hilaive und Cuvicr
fiegte leterer, und mit ihm fiir die folgendben Jahriehnte abermals
bas Dogma der Unverdnbderlichfeit der Arten.

~ Woh! lehrte damals jdjon bdie Paldontologie, d. i. die Lehre
von ben untergegangenen, in alten Grdidjiditen begrabenen Orga-
nigmen, daf in den frithern Beiten, lange bevor der Pdenfd) den
Sdjaupla der Sdvpfung betrat, die Erde von andern Pflanzen und
?I[)ieten bewohnt war, al8 jest. Bohl wuften Cuvier und feine An-
Hinger, daf Pflangen> und Thievwelt der Vorzeiten um fo frembd-
artiger eridyeinen und um fo niedriger organifirt find, je tiefer wir
\in die vorbiftorijden Beitrdume zuviidgreifen. Die Paldontologic
der damaligen Periode der Naturwiffenfdaften war alfo fdon {o weit
gedichen, daf man wifjen fonnte, e8 eyiftivten in den dltejten eiten
andbere Pilangen und andere Thieve, ald jest. WMan wufite, daf dic
Qebewefen fid) denjenigen unjerver Beit um fo mehr ndherten, je weiter
man in den geologifdjen Perioden aufwiirtd ftieg gegen die jewige
PBeriode in der Cntwidelungsgejd)idhte unferer Crdoberflide. Nllein
um diefen Thatfadjen gevedit 3u werden, ofne dem allmdidtigen
Weltenjd)opfer nad) der Auffajjung Mofi zu nahe ju treten, wurden
groffie Revolutionen angenommen, Revolutiomen, bei denen plonlidhe
Ginbriide bes Feftlandes, gewaltige Ueberflutungen und andererfeits
Gxhebungen und Butagetreten neuer Continente ({tattfanben. Das
feten Proceffe gemwefen, die in ihrer Art und Rajdbeit, in folder
Sntenfivitit nid)t mehr ftattfinden ¥onnen, weil in frithern Heiten
gang andere Krifte wirften al8 jegt. Durd) diefe Ummwilzungen
feien die (ebenden TWefen jeweilen zum groften Theil ju Grunde ge-
gangen. Dann feien wieder rubhigeve Pevioben eingetreten.  Ueber
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pen Triimmern der Natur {dwebte der Geift Gotted, der nad) jeder
folden Revolution eine gany neue Flora und Fauna, cine gany neue
" Pflangen- und Thievwelt gefdiaffen habe, die fo lange erijtivten, bis
e8 bem Sdidpfer wieder in den Sinn tam, abermals alles u jer-
ftoren, um nadher wicder etwas Aehnlides, aber etwas Hoher
Organifirte8 neuzujdaffen. So habe der Allmidytige zwanjig-
bis funfzigmal alle8 vernidhtet und wieder neugefdhaffen. Bwijden
je 3wei Revolutionen Hitten jeweilen unvervdnderlidie Pflangen- und
Thierarten die Erbe bevilfert.

Diefe craffe Wundertheorie, die dem Wofaifdien Beltenjdyspfer™
unendlid) mefhr Arbeit jumuthete, al8 Pofes mit feinem einmaligen
Sdyspfungsprocef und feiner einmaligen Siindflut, vwurde am {dydrfjten
von Agaffiy ausgebildet. Dicfer ausgeseidynete Paldontolog und
Geolog [dft die veridhievenen Erdpevioden {dharf voneinander gejdichen
fein. Bwan3ig- oder funfzigmal hat Gott alles vernidytet, um anbdere,
neue und befjere ,, Sdvpfungsgedanten’’ ju ,, verforpern. Der Gott
Agafiiz’ Hat fidh bei bdiefen wiederholten LWunbderthaten felbft wver-
volffommuet. Crjt hat er nur niedere Pflangen und Thiere zu bil-
ben vermod)t, dann hat er beffere ausgedbadyt und die alten al8 un-
braud)bar verniditet, um vollfommenere zu bilden. Diefer Cnt-
widelungsprocef der Perfon Gotted felbjt ift, wie jedermann leidyt
einfehen wird, eined allmddtigen und ewigen Gottes ebenfo umwiir-
dig, al8 die ihm angedidteten Leidbenjdjaften, Born, Rade, Blut-
burft 2c., wie {ie von gliubigen Jubden und Chriften mit der Gottes- s
idbee vermijdit werden.

Theologie und Paliontologie werden bdurd) Agaffiz und feine
Sdule in gleider Weife verunftaltet. Die rationelle Forfdung
hat mit joldjem SQaviren nidité ju {daffen. Wenn nun aud) in
der erften Hilfte unfers Jahrhunderts bdie meiften Botanifer und
Boologen an der Cuvier'jhen Theorie mit dem Linné'{hen Dogma
von der Conjtany (Unablinderlidfeit) der Arten fefthielten, jo wurden
dod) immer mehr Stimmen der Oppofition laut, und diefe wadfende
Gegenpartei fiihrie Shlag auf Sdlag immer Jdwerered Gejdyiits
in den Kampf. A8 folde mit verniftendem Erfolg angeroandte
Waffen gelten bdie ridhtig erfanunten Thatjadjen der Geologie und
Paldontologie, der WMorphologie und PHyjiologie, fowie
die fdlagenden NRefultate ded Crperiments.

Charles Lycll, geboven 14. Nov. 1797, feit 1831 Profefjor der
®eologie, wies dad Unftatthafte jener Annahme nady, zufolge weldper
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in vorge{djidhtlidhen Beiten gewaltige, ploglid) BHeveinbredjende und
~alles vernidytende RKataftrophen ftattgefunden hitten. Gr legte dar,
baft die Verdnberungen an der Oberflide unfers Planeten langjam
und allmdhlid) eintraten und daf die grofen geologijden Perioden all-
mihlid) ineinanbder iibevgehen. Charles Lyell hat iibernatiirlidhe Lunbder-
frafte aus dem ebiet der Geologic verwiefen. Damit war jum

erjiten. mal mit Crfolg Brefde gefdioffen in jene Wunbdermirden-
\feftung der alten Sddpfungsgejdyichte.

Die Paldontologie bewies, bdaf bdie Organidmen einer und
derfelben geologijden Beriode nidyt gleidzeitig entftandenn, fondern
vaf bdie Bflangen- und Thierwelt {id) allmihlid) verdnderten, daf
Blora und Founa einer jeden Periodbe nidyt einen plogliden Anfang
und cbenjo wenig cin ploglides Cnde genommen, fondern daf Arten
famen und wieder veridwanden, daff fie von ungleider Lebensdauer
waren und daf fie fogar durd) mehrere geologijde Perioden fid)
crhalten founten.

< Tamit war der Glaube an einen launenhaft jerftovenden und

nadher wieder launenbaft er{daffenden Gott in der Naturgejdyidyte
3u Fall gebradyt. €8 begann auf dem Felde der Sd)vpfungsgefdyidyte

\Iag 31 werden.

- Der (1870 verftorbene) beviihmte Botanifer Unger fam, geftiitt
auf feine f{dharfen Unterfuchungen iiber botanijhe Paldontologic, 3u
der Unjid)t, daf alle die verjdjiedenen Pflanzemarten bvon einigen
wenigen Stammformen, ober jogar vom einer eingigen Urpflanje,
einer cingigen Belle abjtammen. (Frani Unger, BVerfude einer Ge-
\fcf)id)te der Pflanzenwelt, Wien 1852.) :

Wir fehen, daf bder fihne Lamard wilrdige Nadfolger fand.
Forbes, Heer, Gdppert und andere bewiefen gan bejonders bden
Iangidmen Ucbergang bder Tertifivzeit in bdie jegige. &Sie conjta-
ticten den genetijden, . . den blutSverwandtidajtliden Iu-
fammenhang awijdjen der tertidven Flora und Fauna einer- und bevs
jenigen unferer Beit anbdererjeits.

Wir werben {pdter fehen, wie fehr die Theovie der allmihliden
Ucberginge der Floren und Faunen verjdjicdener geologijdjer Rerioden
begritndet ijt.

Die WMorphologic (Sejtaltungslehre) und Phyjiologie (Lehre von
den Qebensproceifen und Functionen der Organe) Hhaben ebenfalls
cine unendlidy lange Kette von Thatjadyen und Verhiltniffen dargelegt,
die mur durd) die Annahme erflivt werden, daf ein genetifder, ein
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blutsvermandtidaftlidher Sufammenhang wifden den Klajfen der le-
benden Organidmen beftehe.

Das Studium der Cntwidelungsgejdidte unferer Pflangen und
Thiere hat ur Crienntnif der Thatfade gefiihrt, daf bevr Hihere
Organidmus in jeiner Entwidelungsgeididite gewijfermagen die niedern
Organimen fury wiederholt, aber f[dylieflid) fid) nod) um ecinen
Sdyritt weiter entwidelt. :

Es8 durdlaufjt das RKind im Wutterleibe fojujagen mit rajden
Sdyritten die tiefern Ovganifationsjtufen bdes Fijdes, des Reptils
und bder niedern Sdugethievre, um {dlieflid in der Cntwidelung nod
cinen Sdyritt weiter ju gehen al8 die hohern Sduger.

Die vergleidhende Anatomie und die Embryologic Hhaben eine
Unzahl von Thatfaden erfannt, die ofhne die Annahme einer fort-
{dreitenden Entwidelung bder ganzen orvganifhen Natur uncrfldrt
blieben. &8 wurde 3. B. exfannt, ,, daf jumweilen dexr hohere Organis-
mus verfiimmerte und unbraud)bare Organe hat, die bei dem niedern
ausdgebildet und functionsfihig find.

Der Menjd) Hhat einen verfiimmerten Sdywanz, der, wie wir in>
der Folge fehen werden, auf einem gewiffen Stadium bdes Fotus
im Tutterleibe ebenfo entwidelt ift, wie am Fotusd eines gefdwinsten
Affen oder eineg Hundes. Die Wunbder-Sddpfungstheorie hat Hierfiir
feine Grfldrung, al8 die von gliubiger Seite und gegebene Antwort,
baf 8 bem ftrafenden Gotte gefallen habe, bden Siindenfall der
Aeltern fdhon am Kind im Mutterleibe au raden. = /

,, Dies Alled wird und nur begreiflid), wenn der Sujammenhang
swifden den niedern und den hhern Crganidmen cin genetijder ift,
wenn die hohern {id) aud den niedern entwidelt haben, wobei fie eine
fibereinftimmende Ovganifation und damit aud) Organe erbten, weldye
bei ben verdnberten Lebensverhiltniffen iiberfliffig find und daher
verfiimmerten.” (Ndgeli, Cntftehung und Begriff der natuvrhijto-
rijden Art, &. 9.)

Die lepsten, nidt minder {dneidenden Wajfen gegen die Lchre von
der Conftany bder Arten ergaben {id) aus dem Erpeviment, den vielen
Berfuden an Hausdthicren und an Culturpflangen. Wir werben
einige ber frappanteften Refultate in dem RKapitel ifiber [iinftlide
Budtwahl bei Hausthicren und Pflanzen fennen lernen.

Anno 1836 gab bder berithmte Geologe Leopold von Bud)
in feincr , Description physique des iles Canaries”, &. 147, feiner
Anfidt Ausdbrud, dap Varietdten langfam ju beftindigen Arten viivden.
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Anno 1837 behauptete W. DHerbert (Cuglinder), es fei durd)
Gulturverfudje dargethan, dafi Pflanzenarten nur eine Hihere und
beftindige Stufe von BVarietiten feien.

Sm Jahre 1852 {dyrieh der franzdfifdye Botanifer Naudin eine Ab-
handlung iiber den Urfprung der Arten (Revue horticole, &. 102)
und erfliivte ausdritdlidy, ,, daff nad) feiner Anfidyt Arten in dhnlider
Weife von der Natur, wie Varietdten durd) bdie Cultur gebildet
worden feien“.

Die Oppofition gegen die bisher immer nod) dominirende Lehre
von der Bejtiandigleit der Arten gipfelte aber in Darwin, bdefjen
erfte diesbesiigliche Aufjdge vom Auguft 1858 datiren. Jm November
1859 er{dyicn, wie {don frither bemerft, fein epodemadjendes Wert:
,,Ueber die Cntftehung der Arten.

»  Aud) Darwin lehrt eine Abjtammung der Hohern Organismen
von nicdbrigern, wie Lamard und nad) Lamard nod) mehrere BVor-
[dufer Tarwin's. Dicfer aber lehrt und dad Princip fennen, nad
weldjem die fortjdreitende Cntwidelung ftattfindet. Gr ftitst fid) dabei
nur auf die allen befannte Thatfadye, daff fein [cbendes Gefdyopf
abfolut feinen Aeltern gleid) ift, fondern immer fleine Abdnderungen
aufweift. Diefe Ablinderungen jeigen cine Neigung j;ur BVererbung
und Fonnen, wenn fie fiiv dag nbdividium von Nugen find, diejem

<ecinen grofern Crfolg fidern. Nad) Darwin trifft die Natur,
gleidwie der Dienfd) bei bder Jidtung von Hausthievren 1nd
Gulturpflanzen, eine Sudtwabhl, injofern nur diejenigen individu-
ellen Abdinderungen durd) Veverbung zur Fortpflanjung gelangen,
welde fid) im , Rampf ums Dafein al8 die giinftigften evweifen,
wihrend die anbern, minder giinftigen Abdinderungen bei ter Gr-
folglofigteit der betveffenden Jnbdividuen ju Grunde gehen miifjen.

- 3m DBerlauf jahllofer Generationen werden die fdeinbar fleinen
Abdnderungen aufgehiuft, fummirt: fo entftehen durd) divergirende
Modificationen bdie vielen Rajfen und Varvietdten, Arten, Gattungen,

DOrdnungen und Kaffen.

~  Bir fehen aus dem MWitgetheilten, daf bdie Abftammungs- oder
Dejcendenstheorie dlter ift ald Darwin’'s Werk iiber die Entftehung
der Arten; ,,alfein dennod) ift Darwin’s Berdienft ein riefiges, und
nidhts ift unridtiger al8 wenn da gefagt wird, was er lehre fei
fdhon lingjt gelehrt worden. Die Abftammungstheoric, die aud) er
Lefyrt, ift freilid) vor ihm dagewefen, aber wic ein verfdlofjener Sdrant
Jtarrte fie ung an, von dem man uns fagte, daf er die Wabhrheit enthalte.”
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»Was Darwin hingugebradit Hhat, ift im BVerhdltnif ju diefem
Sdrant etwas RKleines, der Sdliijfel dagu! Wo lag ex? Ueberall
und nirgends: iiberall fiix Darwin, nirgends fiir die iibrigen. Alle
find an ihm vorbeigegangen, ofne ifhn zu fehen. Darwin allein
Bat ihn gefunden, und nun Haben ifhn alle; allen fteht nun dex
Sdjrant der Wahrheit offen. Jft's da nidyt natiirlid), den Sdhrant
nad) Darwin ju nennen?” (Carneri, Sittlidhfeit und Darwinis-
musd, &. 18.) .

Nad) diefen hiftorifdjen Notizen geftatten wir uns nod) einige
DBemertungen ilber die einfd)ldgige Literatur,

Wir Haben bereits die Werfe aufgezdhlt, die aus Darwin’s Hand
felbjt Bervorgingen. Seine Lehre durdhlicf wie ein Bligftrafhl bie
verfdjiedenen Sphtiven der gebildeten Welt, und nidt lange dauerte
e8, bid {id) ein gewaltiger Sturm erhob und eine Flut, eine Halbe
,, Siindflut” von Sdyriften fiir und gegen Darwin iiber das lefende
Publifum BHereinbrad).

3m Anfang erging e8 der Darwin'jden Theorie, wie ju alfen
Beiten jedber werthoollen Crrungenfdiaft des for{denden Menjden-
geifted: fie fand natiirlid) uerft mehr Gegner al8 Anhinger, und ;war
in der wifjen{daftliden Telt fowol al8 unter ben gebilbeten Laien.

Diefe Thatfadpe ift nidyts Unnatiirlihed! Denn die WenfdBeit,
al8 Ganzes betvadytet, ift eine confervative Perfonlidleit. Die Dehr-
3abl derer, die lehrend und auffldrend das BWort fithren, gehvrt feit
fernen Beiten jumeift dem reifjten Alter an. Diefe Leute find bdie
©diiler einer vorhergehenden dltern Generation; fie Haben fidh in
eine gewiffe Theorie Hineingelebt, fie haben fid) mit einer beftimmten
philofophifdhen und veligidjen Weltan{dauung in Eintlang gefesst,
gewiffe bisjest dominirende Jdeen find bei ihnen fozufagen in Fleifd
und Blut iibergegangen: wer will fid) dariiber wundern, wenn bdas
reiffte Alter, weldjed RKanzeln und Katheder occupirt, gegeniiber den
meiften Neuerungen confervativ exfdeint? Darwin hat bdies fehr
wohl gewuft; denn er fagt am Sdluf feines erften Werfes: ,,0b-
wol idh von der Wahrheit der in biefem Bude auszugdweife mit-
getheilten Anfidten vollfommen bdurdydrungen bin, fo BHege idh dod)
feinedwegd bie Erwartung, erfahrene Naturforfder bavon ju ilber-
geugen, deren eift von einer WMenge von Thatfadjen erfilllt ift,
welde fie feit einer langen Reihe von Jahren gewdhnt find, von
einem dem meinigen ganj entgegengefetiten Gefidtdpuntt aus zu be-
tradten. Auf einige wenige Naturforifher von biegjamerm Seift,

Dodel, Shdpfungdgeididite. 2
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und welde {don an der Unvevinderlidyfeit der Arten ju zweifeln be-
gonnen haben, mag die8 Bud) cinigen Cindrud maden; aber id
blide mit LBertrauen auf die Jufunit, auf junge und ftrcbende Natur-
forfder, welde beibe Seiten der Frage mit Unparteilichfeit ju be-
urtheilen fihig fein werden.” (Entftehung der Arten, 4. deutjdye
Auflage, &. 506.)

Wer will {id) dariiber wundern, wenun aus allen Lagern der civili-
firten und nidtcivilificten Lelt Cin Sdrei der Entrilftung ausdging
dariiber, daf ein gebilbeter Pann, und bdazu nod) ein cracter Ge-
lehrter, ein Naturforfder, ju lehren wagte, was in directem Wider-
forud) fteht ju der bisherigen Tradbition vom Urfprung bder l[ebenden
Edopfung? Man Hhiorte mit Staunen, und fehr viele Hhorten es
mit Bittern, daf das WMenfdengejdledt dlter fei al8 der WMofaijdye
Adam. €8 war {don berwegen, bdiefe Entdedung ju maden;
aber ¢8 war mehr al8 BVerwegenlheit: e8 war Siinde, oder ein wahn-
jinniges Unterfangen, davan ju denfen, es fonnte der Menjd) wol
gar von einer andern Abftammung fein, al8 wie man’s feit 3000
SJabren den Juden und Chriften gelehrt Hat.

An foldje Fragem — fo meinen bie Orthodboren uuter den Ge-
lehrien fowol al8 unter den RQaien — follte fid) dod) Fein c[)rhd)er
Forjder madjen.

=~ Der geniale Guvier felbft Hat vor et[td)cn Jahriehnten nod) fiifu |
_behauptet, daf e8 feine fojjilen Wenjdjentnodien gebe. Dariiber
freuten {id) dic Dibelgldubigen, und Cuvicr fand bdaher in jeder
Apologic bed8 Dogmas feine Ghrenjtelle. WMan war nad) Cuvier
daher ziemlid) berubigt und [leierte fort in jener BWeife:

Ter Menfd) verfude die Gitter nidt,
Unb begebre nimmer und nimmer 3u fdauen,
Wag fie gnadig bebeden mit Nadit und mit Srauen.

Unbd wenn dennod) die nimmer ruhende Lernunft aus einer Unzah!l von
sujammenhingenten Thatjaden Sdliiffe zu folgern wagt, die jum
Dogma im Gegenjas ftehen; wenn die THatjadjen eine Spradje be-
fommen und zur unumitoliden Natuvoffenbarung werden: daun ijt's
cben die menfd)lide BVernunft, die hier verblendet fein joll. Sdynell
wird iiber biefe Gittin der Stab gebrodien und mit allen Waffen
ber Finfternif dbagegen gefimpft. Wir Haben es crlebt, daf unfeve
ftrenggltiubigen Jreunde, demen Fein Menjd) dag Attribut der Bil-
dung verfagen wird, uns auf eine Auseinanderjeung der mobdernen
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Adbjtammungstheorie mit bdem Dibelwort antworteten: , AB fie
fid weife dilnften, find fie u Narven geworden”. Haben ja
dod) die Apoftel des Chrijtenthums dem Heiland dag Wort in den
Dund gelegt: ,, BVater, id) danfe bdir, daf du e8 den Klugen und
Weifen verborgen, den Unmiindigen aber geoffenbart fajt. Der
grofie Reformator Quther beftieg, al8 er feine RKrifte abnehmen
fithlte, wm 17. Januar 1546 jum legten mal die Rangel in Witten-
berg, um ,gegen bdie verfludte Hure LVernunft” zu veden; man
habe nur den Sofhn Gottes ju horen und dic Vermunft mit Fiigen
ju treten. (Vgl. Fr. Kolb, Culturgejdyidhte der WMenfdyheit, 2. Aufl.,
II, 357.)

Allein bas foll und nidt dngftigen. Aud) wiv haben Foftlicdhe
Worte des Troftes in der Apoftrophe Mephifto’s. — WMephiftopheles
hat in Goethe's Faujt die Rolle des Teufel8 — bder fagt:

Beradte nur Bermunit und Wifjenfdait,

Des Menjden allerhidite Kraft:
So hab id) did) fdon unbebingt.

@8 ijt gefagt worden, daf Darwin im Anfange felbjt unter den
Gelehrten mehr Gegner al8 Anbinger fand. LWenn wir dem wahren
®rund und dem reelfen, d. h. dem wiffenfdiaftlidhen Werth bdiefes
Wibderftandes nadyfpiiven, fo werdben wir ju unferer Berubigung ge-
wahr, daf alle oder dod) die meiften WMotive des Wiberftandes fidy
in Cinem Brennpuntt vereinigen, daf alle, oder faft alle Gegner,
bald offen, bald etwad verfdhimt und gehvrig mastivt von Ginem
Punfte aus Pofto fajfen und Front madjen, id meine: vom reli-
gidjen Standpuntte aus.

Atfein da e8 {dlieRlid) dod) bdie Wahrheit ift, die Wahrheit, bdie
mit alfen Thatfadjen in Harmonie fteht, die Wahrheit der Wiffen-
jdaft allein, welde triumphirend dad Fely behauptet, fo Hhat eben
Darwin gefiegt, wie einft Galilei mit feinem: ,, E pur si muove!” —
Und dennod) bewegt fie *fid. Das driftgliubige Abendlant mufte
fidy vor einigen Jahrhunbderten daran gewdhuen, daf die Crde, unjer
tHeiner Planet, feit Galilei und Kepler alljihrlid) einen Spajziergang
um die Sonne madt, trof der Bibel, dic der Sonne Bewegung,
der Grde aber Rube jufdreibt.

Wol hat bdie Jnquifition den fiilhnen Wann, welder die Grde

2%
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aud ihrer Rube aufideudte und iné Weltall Hinausjdleuderte, als
RKeper vor den Ridtftupl der Dogmatifer geladen, um ihn die mathe-
matijdie Wahrheit abjdywdren ju laffen, auf daf Wofes und bdie
Propheten an Autoritit nidhts verlsren; wol hat bdie RKirde, -die
fihy fo gexm und jum Theil mit Redht bdie Wutter der Sdule
neunt, nidt unterlaffen, ihre Hevanwadyfende Todter vom Lidt und
©onnenglang der Wiffenfdjaft fern zu halten. Umjonft! Dic. Todter
hat fid) emancipirt, oder ift Heute im DBegriff, e8 3u thun. Die
Freiheit der Vernunft jiinbdet in vielen Loanden aud) herab auf die
Sdulhiufer, in die Ghmnafien, fogar it die dumpfen RKreuzginge
der Theologie. Die Wenfdiheit wird fid) daran gewdhnen miifjen,
den Abelstitel eimer traditioncllen gdttlichen Abfunft vernidhtet zu
fehen; fie wird fid) gewdhuen, den alten und bdod) viel 3u jungen
Adam iiber BPord geworfen zu fehen und an feiner Stelle einen
thierifhen Borfahren zu erbliden. Wit jedem Jahre [Hwand bdas
Hiiuflein der Antidarwinianer unter den Gelehrten immer mehr u-
fommen. Die orthodogen For{der felbjt beginnen Conceffionen zu
madjen, und indem f{ie died thun, werben f{ie nolens volens ju
Anbingern der Abftammungstheorie.

®any erfreulid ijt filv den objectiven Beobadter die Thatfade,
bag die nod) iibriggeblicbenen Gegner der Darmwin’jden Defcenbdens-
theorie durd) ifhre eigenen Forfdungen, felbft durd) ihre eigenen
Segenfdriften Material liefern ju SGunften diefer neuen Lehre. So-
lange fic auf dem Felde der eracten Forfdung verharren, Fimpfen
diefe Ausdauernden mit BWaffen, deven Sdyirfe {id) beim Kampf
nur gegen fie felbft fehrt, und fo fommen fie meift nur mit ver-
letsten inden davon.

®ehen wir nad) diefen allgemeinen Bemerfungen zur Darwin-

litevatur felbft iiber!
- Die bereits genannten Darwin’jden Werfe felbft find fo wifjen-
fdaftli) und fo umfangreid), baf wol wenigen vergdnnt fein
wird, diefelben vollftindig zu ftubiven, objdon fie in erjter Linie zu
empfehlen find.

Dagegen erfdyien in leidtfaflider und gedringterer Form ein
tleineres Werf von Dr. Juliug Dub: , Kurje Darftellung bder
Qehre Darwin’s iiber die Entjtehung der Avten, mit erliuternden
Bemerfungen” (Stuttgart 1870).

Selbftoerftindlid) find die beiden Ilegten Werfe Darwin’s iiber
die Abftammung des Wenfden und itber den Ausdbrud der Gemiiths-
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bewegungen beim WMenfdjen und bei den Thieren nidht in den RKreis
der ,, Darftellung’ von Dub hineingezogen.

Dag Oleidge gilt von dem ebenfall8 empfehlensdwerthen Budye
vont Dr. Georg Seidlin: ,, Die Darwin’jdhe Theorie. EIf Bor-
lefungen iiber die Cntftehung der Thiere und Pilangen durd) Natur-
sitdhtung’ (Dorpat 1871).

Lon Dr. Ludwig Biidyner, dem Verfajjer von ,, Kraft und
Stoff, exjdienen: , Sed)8 Borlefungen itber die Darmwin’jde Theorie
von der BVerwandlung der Arten und die erfte Entftehung der Vrga-
nigmentwelt, fowie iiber die Anwendung der Ummwandlungstheorie
auf den Wenfdyen, dad Verhiiltnif bdiefer Theorie jur Lehre vom
Sortfdyritt und den Bufammenhang derfelben mit der materialiftijdhen
Philojophie der BVevgangenheit und Gegenwart, in allgemein ver-
ftandlidyer Darftellung” (3. Aufl., Leipsig 1872).

Sehr ju empfehlen ift dag Berf von Oscar Sdhymidt: ,, Defcen-
benglehre uud Darminidmus” (al8 weiter. Band der ,, Internatio-
nalen wijjenfdaftlihen Bibliothet in deutidjer, englifdher und fran-
iofifder Spradje erfdjienen, 2. Aufl., Leipzig 1874). Der gelehrte
Berfaffer befdhrintt feine Darjtellung auf die Thierwelt (mit Cin-
{dlug des Wenfden).

Dr. Grnft Hiadel, einer der fiihnjten Darwinianer, bietet uns
in feiner ,, Natiirliden Sdhdpfungségeididhte’’, die in wenig Jahren
fiinf Auflagen erlebte, eine glidnzende Darftellung aller der widtigiten
von Darwin beviithrten Fragen. Er iibertrifft an Kiihnheit und
Sreiheit der Spradyc alle die genannten Pearbeiter der Darwin’jden -
Theorie. @r {dredt vor Feiner Confequen; zuriid und wagt fid)
beim Aufjtelfen von Hypothefen in mandjen Fillen wol u weit vor..

Alfred Rufjel Wallace, , Beitriige zur Theorie der natiiv-
liden Budtwahl. Cine Reihe von Effais. Ueberfest von A. B.
Meper*” (Crlangen 1870). Ter Verfaffer gelangte zu gleidher Beit
mit Darwin, ofie daf fie beibe voneinanber wufiten, zu derfelben
Lefre von der natiirliden Sudtwahl. Den Engliindern gebithrt der
Rubhm, durd) zwei ihrer Hervorragenditen Gelehrten diefelbe Theorie
sur Reife gebradyt und der wiffenidiaftliden Welt in geniater Weife
sum Bewuftfein gebradt zu Haben.

NAud) die Frangofen befigen cinige Vearbeiter der Darwin’iden
Theorie. So erfdjien vou Emil Ferviere: , Le Darwinisme”
(Paris 1872). Diefe Darftellung ift nidyt iibcl und fiir jolde, weldpe
weder englifd), nod) deutid) perfect verjtchen, eine willfommene Gabe.
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Vo den weniger umfangreidien Sdyriften, welde den Darwinis-
mud behandeln, {ind zu nennen: Dr. Carl Ndgeli, , Cntjtehung
und Begriff der naturhiftorijhen Art (Miindyen 1865). Dieje Ab-
Handlung (4§t an Klarheit und logifder Sdirfe nidhts zu winjden
iibrig; fie befdmpft das , Wunder”, ift aber mit Darwin durdauss
nidt in alfen Punften einig, fodaf lepsterer in den neuern Auflagen
feiner Werte fid) su Conceffionen Herbeilicf.

oyt intereffant und von fehr grofem Berth ift die in dem
Siungsberidt der tonigl. bairijden Afadbemie vom 1. Februar 1873
publicivte Arbeit Nigeli's iiber ,,Das gefellfdiaftlide Entjtehen
neuer Specied”.

Gine hiibjdye Arbeit ift fermer: L. Preyer, ,, Der Kampf ums
Dafein” (BVonn 1869). Das Gleide gilt von: Auguft Shleider,
»Die Darwin’{de Theorie und die Spradwiffenidaft.” Diefe Arbeit
ift insbefondere den Philologen zu empfehlen,

Die Anwendung der Darwin’jden Theorie fpeciell auf die Frage
iiber die Abftammung, Entwidelung und Stellung des WMenjdjen in
der Natur, behandeln aufer Darwin folgende Sdriften: THomas
Heney Hurley, , Beugniff fiber die Stellung des WMenfdjen in
der Natur” (Braunfdweig 1863). CE8 ift bdies eine claffifdhe
Arbeit, gevadezu bahnbredjend im Wegrdumen alter BVoruvtheile. —
Dr. Friedr. Rolle, ,Der Menfd), feine Abftammung und Ge-
fittung im Lidte der Darwin'jdien Lehre von der Artentftehung und
auf Grunbdlage der neuern geologijdhen Entdedungen davgeftelit” (Prag
1870). — Dr. Guftav Jiger, ,Die Darwin’jde Theorie und
ifre Stellung su Dioval und Religion” (Stuttgart 1869). —
Dr. Qudwig Bitdner, ,Der Menfd) und feine Stellung in der
Natur in Bergangenheit, Gegenwart und Sufunft. Ober: Wobher
fommen wir? BWer find wir? Wohin gehen wir?~ (2. verm.
Aufl., Leipzig 1872). — Sir Charles Lycll, , Das Alter des
Menfdienge{dhlecdhtes auf der Crde und der Urfprung bder Arten durd)
Abdnderung 2c. Nad) dem Cnglijfen mit eigenen Bemerfungen und
Bufdgen und in allgemein verftindlider Darjtellung von Dr. Lubd-
wig Biidner” (Leipzig 1874).

JOn einem 3weibdandigen Wert von grofiem BVerdbienjt gibt Otto
Gaspari ,, Die Urgefdidte der Menjdhheit, mit Riidfidht auf die
natiirlie Gntwidelung des friiheften Geifteslcbens” (Leipsig 1873).

Sm- Berlag von Otto Spamer in Leipzig evfdien im letten
Safre: ,, Der vorgejdjidtlide Wenjd)*, begonnen von Wilhelm Bix, -
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vollendet von Friedrid) von DHellwald. Diejes Werk ift reid)lic
mit guten Doljjdnitten ansgeftattet und verdient al8 verdanfens-
werthe Leiftung bejonders Hervorgehoben ju werbden.

Bon grofiem Werth ift aud) die Arbeit von Sir John Lubbod,
»Die vorge{didtlide Beit, erldutert durd) die Ueberrejte des Alters
thums 2. Aus dem Cnglifdhen von Pafjow” (2 Bbe., Jena 1874).

Fiir folde, die fid) zugleid) aud) iiber ben gegenmwirtigen Stand
dber Geologie und Paliontologie informiven wollen, ift fehr zu
empfehlen: Bernhard von Cotta, , Die Geologie der Gegenmwart
(4. Aufl., Leipjig 1874). Cotta behandelt in cinem Hodft interefjanten
Rapitel diefed Budyes aud) die , Geologie und Darwin®,

G biefelbe Rategorie gehiort: Dr. Jittel, ,Aus der Urzeit. Bilber
aug der Sdyvpfungsdgefdidte” (Miindjen 1872). — Dr. O. Heer,
Hrielt der Sdweiz” (Bifrid) 1865). Heer vertritt aud) den Stand-
puntt der Defcendenstheorie und liefert in bdiefem Werle gan; aus-
geseidneted Material fiiv legtere. Cr will aber von Jeit zu Ieit
einen ,, allmidtigen und allweifen Sdvpfer” (S. 604) in den gefess
mifigen Gang der Natur eingreifen laffen, damit er eine , Umprd-
gung“/ der Arten volfziehe (S. 601). Pan vergleide audy: ,, Die
tertidre Flora der Sdweiz”, III, 256, von demfelben Berfaffer.

Gine erhebende Sonntagsletiiive filr den Darwinianer bictet der
geniale franzdfijhe Didter Gdgar Quinet in feiner ,, Création” —
~Dic Sdvpfung”, in8 Deutfde iiberfest von Bernhard von Cotta
(Reipzig 1871). Dies Wert fehit allerdings {don etlide Kenntniffe
von ber Davwin'jden Theorie vovaus, ijt aber entjdjieden eine der
geiftoolfften Arbeiten und, was bdie DHauptfadye bleibt, ein Beweis
bafiir, dag der Darwinidmus teinedwegs gleidbedeutend ift mit einem
rohen Materialidmus, fondern einer gehobenen didhterifhen Welt-
anjdjauung Bahn ju breden vermag. Daffi biefe Arbeit nod) mit
Srrthiimern behaftet ift, thut ihr im gangen und grofen feinen Abbrud).

Fiir Studirende und Freunde der Philofophie im engern Sinne
notiven wir: B. Carneri, , Sittlidleit und Darwinidmus, bdrei
Biidyer Cthit (Wien 1871); fodbann: ,,Tas Unbewufite vom Stand-
puntt der Phyfiologie und Defcendenstheorie, eine fritijde Befeudjtung
des naturphilofophijden Theile8 bder Philojophie des Unbewuften
aus naturwiffenidaftliden Gefidtspunttens, von einem Anonymus
(Berlin 1872). Der BVerfaffer beleudhtet in fehr Fritifder Weife die
in neuefter Beit in fo Hohen Ruf gefommene ,, Philofophie des Un-
bewuften” von €. v. Hartmann. Unfer Anonhmus {dlieft feine
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brave Arbeit mit folgenden, die gegenwirtige Rage djarafterifivenden
Worten: ,, Die Philofophie des Unbewufiten, al8 der legte iiberhaupt
miglide BVerfud) jur Rettung der teleologifjhen Wetaphyfif, ift zu-
- gleid) der legte BVerfud) jur Retfung de8 Gottesglaubens, wennjdon
in wiffenjdaftlid modificicter Oeftalt. Die Theologie Hat davon
natiivlid) nid)t8 gemerft; aber fie wird vielleiht nad) Jahrhunderten
die Philojophie des Unbewufiten al8 lepste Stiige ihrer Dogmen citi-
ven, wenn bder Sdatten des Autord ldngft diefe Citate dedavouiren
wiivbe. Gin Didjter der Jufunft wird dann vielleidt eine Clegic
iiber die entgottete Welt fingen, wie Sdyiller fic iber Helas ent-
gotterte Welt jang, ohne dod) mit diefer poetifhen Klage iiber ent-
{dwoundene Sdbnbeiten ciner Findliden Glaubenswelt die Reftitution
des auf emwig BVerlovenen filr midglid) u Halten oder aud)y mur u
wiinfden. Denn die Wiffenfdaft wird unaufhvrlid) fortidyreiten und
der WMenjdheit ingwifden mit einem tiefern Berjtindnif dber Natur
und ifrer felbjt cin werthvollered Gcejdjent gemad)t haben, al8 dic
Tridume waven, aud denen fie diefelbe mit rauher Hand erwedt Hhat.”

Weiterhin find ju nemnen: Friedrid) Albert Lange, ,, Ge-
f{hidyte des Materialidmusd’’ (Leipzig). Der crite Band der jweiten
umgearbeiteten Auflage erfdhien im Derbit 1873. Der weite
Band verfpridit fiir alle dicjenigen, dic fid) mit der Darwin’jden
Theorie befdydftigen, fehr intereffant zu werden, da ber gelehrte,
naturfundige Berfaifer auf alle Fortfdhritte der Naturmwifjendaften
ein wad)james Auge hat und diefelben fiix feine philofophifdjen Unter-
fudjungen gehdrig ausdniigt.

Derfelbe Berfaffer (gegemwiirtig Profeffor an der Univerfitit
PMarburg) hat in der ,, Arbeiterfrage (3. Aufl., Winterthur 1875),
einer fehr inbaltjdhweren Sdyrift iiber bdie brenmendfte Frage ber
gegemmdrtigen focialen DBewegung, dad Darwin’{de Princip vom
»Rampf ums Dafein” in feiner Anwendung auf den Penjden in
dag8 Princip vom , Rampf um die bevorzugte Stellung* iiberjetst.

Aufer den angefiihrien Sdyriften liegt nod) eine Menge Fleinerer
Avbeiten diber die Darmin’jde Theorie vor uns, welde alle von
Profefioven und Docenten der Philojophie Herrithren. Wir Hhaben
die Miihe genommen, ung diefelben anjujehen, alfein mit wenig
Ausnahmen unverdbaulide WMaterien entdectt. Qeider fdyreiben Heute
nod) jo viele, {ehr vicle Philofophen eine Spradje, die nod) alfzu fchr
mit dben Gebredyen jenes Stils behaftet ift, weldjer cine traurige Peviode
in der Gefdyidyte der Philofophie djavafterifict. Su diefer jdymery-
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lidhen Wahrnehmung gelangten wir beim Lefen von: Franz CHlebif,
,»Die Jrage iiber die Cntitehung der Avten, logifd) und empirijd
beleudtet” (Berlin 1873). Wenn da gejagt wird: , Die Empfingnif
ift bie Gontraction bde8 gangen Jubividuums in die einfadye fid) hin-
gebende Cinheit, in feine Borftellung (Gattung)”, und weiter: ,,Der
@ame ift bdiefe einfade BVorftellung felbjt — gany Cin Punft, wic
der Name und dad ganje Selbft’ — jo ift dbasd fiir und und wol
fiir alfe Naturforjder ein nonsens par excellence. Und was fagt
dic heutige Biologie ju folgendem Sat? ,, Bon der Moglidteit einer
Gridaffung oder einer Urjeugung abgefehen, und in CGrmangelung
- eines andern Princips, wird die Menjchheit von der Thierwelt abju-
[eiten und weiter angunchmen fein, daf audy die Thiere aus einem
oder mefrern Thievren uripriinglidher Art, diefe aus den Pilanjen
(sic!) und dicfe aus bder anorganifder Materic durd) alfmihlige 1im-
bildbung der Formen cutftanden feien” (a.a. O., &. 9, mit der Anjf-
jdrift: ,,Qogifde Scite”).

@8 bedarf in der That iemlidier Selbjtiiberwindung, dergleiden
Edyriften ju lefen, und man darf, am Gude ciner folden philo-
fophijhen Abhandlung angclommen, bden dttern bdanfen, wenn
man nidit von Sinnen fam. So erging e8 uns, al8 wir auf S. 16
der genannten Chlebit'jden Sdyrift auf den Say ftiegen: ,, Wenn nun
aud) die beiben al8 Ging und Bwei, odber al8 Weif und Sdwar;
aufeinander bejogenen Punfte durd) dieje ihre Besiehung die Raum-
vorjtc{lung gewinnen, fo ift diefe Vorjtellung eine begrifiloje, leere,
ein Nid)ts, dbas in fid) gebvoden war, nidt Nid)ts, aber aud) nidyt
Gtwas, foubern einc gewijfe Cinbeit ift, bdie Alles bedeuten famn
und hiermit Nidhts bedeutet.”

Dad Aneinanderhingen devartiger Phrajen und Wortjpielcreicn
nennen {olde Philofophen bdie Cntjtehung der Arten ,,logifd) und
empirijd) beleudyten. Wo ift hier bie Logif und wo die Empirie?
Rird man nidt unwiltiivlid) an jenes Didterwort erinnert: , Jum
Leufel ift der Spiritus, das Phlegma ijt geblicben?

3n einem civea 300 Seiten fajjenden Budy: ,, Die Lehre Dar-
win'g, fritijd) beleuditet von Dr. Joh. H uber, Profeffor der Rhilo-
fophie in Miindyen, 18714, fommt ein andbever ,, fpeculativer Rhilo-
foph*, der jid) gleid) in der Ginleitung al8 Epiritualijt einfiifhrt.
Der Herr Profefjor, fonit ein viclgehorter Lehrer und Afademiter,
fagt in feiner Edyrift, &. 191, 192: ,, Eine vein phyjifalijde Welt-
an{dauung ift, id) betone died nod) einmal, durd) die medanijde
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Bhyfit felbft abgewiefen und, wenn alfo irgendeine Theorie bon der
Cntwidelung der organifdien Welt, wie died bei Darwin und feinen
Anhingern der Fall ift, mit vein phyfifalifden Krdften filr bdie Gr-
flarung bderfelben ausreiden zu founen glaubt, jo {teht uns hingegen
feft, daf bdiefelbe {dhon von vornherein fundamentlod ift, dba bdie
Sdopfung der erften organijfen Form nur miglid) ift durd) das
harmonijde Bufammenwirfen der univerfellen RKrifte, mit anbdern
Worten, durd) das Weltfyftem und in dem Beltjhitem, weldjes aber
felbit nidht moglid) ift ohme den in der Waterie waltenden Geift.”

Jenes ,,von vornferein®” in dem chben angefiihrien Sage von
* Profefjor Huber fagt uns, wenn wir e8 nidt gleid) von Anfang an
Deim Lefen feiner Sdyrift gemerft hdtten, von weldem Standpuntt
aus dic Lehre Larwin’s , tritijd) beleudtet wird. €8 ift der Stand-
puutt des Vorurtheils. DHuber ift Spivitualift, und al8 folder ver-
theidigt er dic im Sinfen begriffene teleologijhe Weltanjdauung.
Bwar 3dhlt er aud) u den Defcendenjianern; er glaubt an eine fort-
fdyreitende Gntwidelung ebenjo gut al8 Darwin's Sdyule; aber er
will dicje Entwidelung nad) dem Plan und Willen eined in der Welt
und aufer der Natur regievenden bewuften freien Geiftes i) voll-
sichen laffen. Alled ift nad) einem vorbedaditen Plan, einer Ibee
- angeordnet; felbft der Kampi ums Dafein, den er nidyt leugnet, ift
der Wille diefes bemwufiten Geifted; ja diefer Kampf ums Tafein (ot
fid) nad) Profeffor Huber jogar in Harmonie auf.

Bon bdiefem teleologijden Standpunft aus find natitelidy alle
Antidarwinianer dem {peculativen Philojophen fehr willfommene
Qeute. Cr citivt fie aud) alle, foweit fie ihm befannt geworden find,
und da fann denn nidht ausbleiben, dbaf gan; abjurdbe Dinge mit in
diefe fritijde Beleudytung Hincingeogen werden. G8 fann uns nidit
einfallen, auf all die leid)t widerlegbaren Punfte feiner Sdrift ein-
jugehen; aber dad ift gewiff, daf Huber fidh felbjt ein Armuths-
seugnif ausftellt, wenn er auf &. 171 behauptet: , Man exficht
aus dicfer nod) fehr mangelhaften (allerdings!) ftatiftijden Grhebung,
baff bie bedeutendften naturwiffenjdaftlidien Namen bis jetst entweder
gar nidyt, oder mur jum Theil der Lehre DVarwin’s beipflidten —
und daf die Selectionsdtheorie fid) feit der Beit ihres Befanntwerdens
dem Range ciner eracten Naturerfenntniff nidht nur nidjt gendhert hat,
fonbern daf ihr problematifder Werth immer augenfilliger gewor-
ben ift.” _

Profefjor Joh. DHuber ift in der exract- naturwifjenjdaftliden
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Qitevatur unidht auf dem RLaufenden, fonjt hatte ihm nidt entgehen
tonnen, daf 90 Procent der nemern biologifdien Abhandlungen bdie
Lehre Darwin’s unterjtiien. ,

Mit der Notirung der Huber’iden RKritif Haben wir bereits die
ausbauernden Apologeten der ThHeologie in unfern Gefidtstreis er-
halten. Bon den Theologen im engern Sinne haben wir im gangen
und grofen aud) fehr wenig Gunjt ju vermelden. Nur David
Friedrid) Strauf hat 8 gewagt, offen und ohne Riithalt in feinem
Teten Werf: ,, Der alte und der neue Glaube”, den Naturforidern
geredit 3u werden.

David Fricdrid) Strauf war cinftmald die Urfadje eines Heinen
Biirgerfriegs im Canton Biirid). Die veligivs fanatifirten Bauern
und BWeber aus bdem bergigen Theil des Cantonsd eilten mit den
Baffen in der Hand nad) der Stadt Biirid), um bdie verhafte frei-
finnige Regierung, weldye den tihnen Strauf jum Theologie-Profeffor
ernaunt Datte, gu ftiivzen. lUnter Abjingung des Liedes: ,, Dics ift
der Tag, den Gott gemadit’, ward bder denfwiirdige Anlauf in
©cene gefetst, e8 flof Biirgerblut, dbann folgte Abdanfung der Re-
gievung und — Strauf, der juerft in Tiibingen vom Lehrituhl fern
gehalten wurbe, ward audy in JBiivid) unmiglid.

Allein bie Friidte feiner gelehrten Forfdungen gingen wihrend
der folgenben Jahrzehnte dod) in einer gedeihlidhen Saat auf. Die neuc
Sdule der freifinnigen Theologie Batte in ifhm cinen Borfimpfer
gefunben, dem Hunbderte von Geguern unterlagen. Durd) fein leftes,
obengenannted, im Jahre 1872 crdjienened Bud), hat diefer Tapfere
fein Deldemwert gelront, o brillant gefront, daf feine bisherigen
Sdyiiler unter den Seiftlidien bdiefen Rronenglany nidit auszuhalten
vermodyten und bedhalb — ausd Furdyt, davon ju erblindben — dem
Meijter abfagten. '

Das Bud) von Strauf hat aber dennod) in furzer Beit zahlreidye
Auflagen erlebt. &8 ift und bleibt ein bedeutended Wert, das
aud) von Naturforfdjern gelefen wird, weil diefer Theologe ed ver-
ftanben Bat, der RQeferwelt audy gar nicdhts vorjuenthalten und der
Theologie den berfldrenden Nimbus ju nehmen. Sein Werk ift cin
Greignift, cine folgenveidje That, deren Vedeutung, wie es den An-
fdein BHat, die Heutige Beit nod) nid)t begreift. Lange fann e8 alfer-
ding8 nidit mebhr andauern, und aud) hierfiix wird i) das Ver-
ftindnif seigen, fo fehr fid) aud) die gange moberne Theologie und
diec Wetaphyiit dagegen anftemmen mibgen.
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BWie {id) David Friedrid) Strauf der Darwin’jden Theorie gegen-
iiber verfilt, geht aus folgenden Stellen Hervor: , Gegen dic nodh
wefentlid) theologifdye Lehrweife at fid) jwar lingft eine Opypofition
geregt, die Naturwiffenfdiaft Hat langft dbanad) geftrebt, an die Stelle
deg ihr fremden Sdopfungsbegriffes den Begriff der Entwidelung
su feen.  Mit diefem Begriff aber Ernft ju maden, ihn an bder
gamzen Welt bded Lebens bdurdyzufiihren, bdaju hat der Engliinder
Gharles Darwin den crften wiffenfdaftliden Berjud) gemad)t.” —
»Aud) fo ift die Theorie (Darwin’s) unftveiti nod) hd)jt unvoll-
fommen; fie (ARt unendlid) viele8 uncrfldrt, und 3war nidt blos
Nebenfadpen, fondern Haupt- und Cavdinalpunfte; fie deutet mehr
auf fiinftig moglide Uojungen Bin, al8 daf fie biejc felbjt jdyon
gibt. Uber wie dem fei, ¢8 licgt ctwasd in ihr, bas wahrheits- und
freifeitdduritige Geijter umwidcrftehlid) an fid) zieht. Sie gleidht
ciner nuyr erft abgejteften Cifenbabhn: welde Abgriinde werden bda
nod) aussufiillen ober ju itberbriiden, welde Berge ju durdygraben
jein, wie mandied Jahr nod) verflieRen, che der Bug veifeluftige
Menfdjen {duell und bequem bda Hinaus befdrbert! Aber man ficht
dod) die Ridtung fdon: bdahin wird und muf 8 gehen, wo die
Jdhulein (ujtig im Winbe flattern. Ja luftig, und war im Sinne
per veinften crhabenften Geijtesireude. Wir Philojophen und tritijdyen
Theologen haben gut reden gehabt, wenn wir dag Wunbder in Ab-
gang decretivten; unfer Madtiprud) verhallte ohne BWirfung, weil
wir ¢8 nidit entbehrli) ju madjen, feine Naturfraft nadyzuweifen
wufiten, dic ¢8 an den Stellen, wo e8 bisher am meiften fiir uncrldglid)
galt, crfetsen fonunte. Darwin hat diefe Naturtrajt, diejes Naturverfahren
nadygewicfen, ex hat die Thitre gedifuet, durd) weldje eine glitdlidere
Nadywelt dag Wuuber auf Nimmerwicderfehr hinauswerfen wird.
Jeder, der weif, was am Wunbder hangt, wird ihn dafiir al8 cinen der
aroften Wohlthiter des menjdiliden Seid)ledites preifen.” (Der alte
und der neue Glaube, 4. Aujl,, Boun 1873, S. 180, 181.)

Die iibrigen Crleudjteten unter den Gottedgelehrten, felbft die
friipern Sdyiiler von David Friedrid) Strauf, find in thren Nenfe-
rungen iiber Darwin fehr uriidhaltend; defto amufanter cvtont das
®efdrei derjenigen gelefrten und nidytgelchrten Theologen, die
wifnen, mit ihren Sorn- und Sdmdhidyriften, bdic fie aus allen
Ridtungen der Windrofe gegen bie moderne Nafurforjdung unter
das VoIt hinausd{d)lcudern, den Darwiniémusd climiniven u fdunen
und ber Orthodorie abermald jum Siege gu vevhelfen,
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Gine Sdyrift von ber Sorte biefer Dunfelminner ijt: ,, Homo
versus Darwin, eine vidterlide Unterfudjung der neulid) von Mr.
Darwin verdffentlidten Behauptung in Betreff der Abjtammung des
Menjden. Aus bem GCunglijden iibexfest” (Reipjig 1872). Die
Form der Darftellung ift fo mangelhaft, baf wir einen Gymnafial-
fdjiiler bder britten Kfaffe mur tadeln fdnnten, wenn er mit einer
folden {driftliden Arbeit er{djienc. Bon einer verniinftigen oder
wiffenfdaftlidhen Widerlegung Darwin’s ift feine Spur ju finbden.
Diefer anonyme Cnglander hat in Herbert Laing einen wadern
Mitftreiter gefunden. Aud) bdiefer Homo {dyreibt eine Epiftel in die
Welt hinaus, und hingt derfelben al8 Gtifette den vielverfpredjenden
Zitel um: ,, Darwinism refuted” — , Wibderlegter Darwinismus.
Ueber Mr. Darwin’s  Theorie der Abjtammung ded Menfdien von
Sidney Herbert Laing. Ausd dem Cnglijden’ (Leipzig 1872). Der
Berfaffer gehirt natiivlid) ju jenen Frontmadyern, die nur im Mofaifden
CSddpfungsmythus bie Wahrheit exbliden. Seine Sdyrift, die ftellen-
weife Darwin (dderlid) ju maden fudt, ift infofern von Widjtigleit,
al8 fie und die Kampfweife gewiffer orthoborer Streithihne Fenn-
seidnet. Da wird verdreht, gelogen und unterfhoben, bis die Sadye
fo erfdjeint, a8 feien bdem Sdidpfer unfever Buditwabltheorie
die Oeiftestrifte untren geworben, al8 Ileidbe derjelbe am Grdfen-
wahnjinn, da er fidh Berdbienjte jzufdjreibe, bdie anbdern gehoren.
Diefer ,,Darwinism refuted* von Laing ift ein jdmwarzes Blatt in
der Gejdjidhte ded8 RKampfes zwijdjen Theologie und Naturwifien|daft.

Gin anderes Sdyrifthen von Dr. Fr. Widelis: ,, Der Ge-
danfe in ber Geftaltung des Thierreides, eine mneue Jnfjtan; gegen
den Darwinidmus und feine Herr{daft in Dentjdhland” (Boun 1872),
madt ebenfall8 aus veligidfen Griinden gegen die Defcendenstheorie
Front. Der Verfafjer, einft Profefjor der Philojophie am Lyceum
Hofianum in Braungberg, im Sommer 1873 alttatholijdher Pfarr-
helfer in Biirid), jommert gleid) im Anfang, ouf Seite 1 jeiner
Sdyrift alfo: ,, Wenn wirflid), wie nun aud) Birdow {id) entfdieden
Bat, der Naturalidmus und nidht mehr das Chriftenthum die Grund-
lnge bes Unterridhts in Deutfdland werden {oll, dann ift die bofe
Butunft fiix Deutfdland und filr die Menjdyheit inaugurivt.” Armer
Dann! Die Jeiten find voriiber, dba man aus dem Canifiug budy-
ftabiven und lefen lernte; bdie Mathematif, Geographie, Soologie,
Botanif, Chemie, Phyfil, fogar die Geographie des Himmels wird
nidt mehr ,, drijtlid)” vorgetragen, fondbern der Wiffen{daft, d. .
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ber Wahrheit entiprediend gelehrt. Das gange Sdriftden von
dem Philofophieprofefjor und Altfatholifen Dr. Midjelis ift cin
Conglomerat von albernen Analogien, zu deren Bejeidhnung wir
feine Worte finden. Der BVerfaffer verfteigt fid) gegen den Shlug
feiner Otreitidrift zu der intereflanten Behauptung: ,,Die Ge-
ftalt de8 Bogels, Hhaldb aufredht mit Differenzivung der jwei Paar
Bewegungdwerfzeuge, fteht ideal der WMenfdjengeftalt niher ald der
vierhindige Affe.”” — Weiterhin Heift e8 auf derfelben Seite: ,, Die
Aehnlidhleit bded Affen mit dem WMenfden ift gany in bderfelben
Weife Spiel der Natur (hier wittern wir mittelalterlidhe Quft), wie
die Aehnlidfeit einer Ordhideenblitte mit einem Jnfect.” — BWir
bitten den DHerrn Profeffor, in unferm vorliegenden Pudje die zwei
nebeneinanderftehenden Figuven, Affen- und WMenjdeniTelet bdax-
ftelfend, aud) nur einen Augenblid anjufehen und und die Frage ju
beantworten, ob er im Crnjt an die Wahrheit feiner Orvalelfpriide
glauben fonme. Wir miiffen WMitleid Haben.

Wenn jemand eine naturwiffenfdaftlide Streitfrage vom Stand-
punft bde8 Theologen obder Bibelglaubigen aus fritifiven und gar
widerlegen will, fo fann fid) der Naturforider auf evgdplide Deduc-
tionen gefaft madjen. Jn der That ftofen wir beim Lefen foldjer
Sdyriften auf fo wunbderbare myftijde Behauptungen, daf wir nad
cinem ergdgliden Ladyen uns vubig jdlafen legen. Prof. Dr. Midpelis
hat dies aud) mit feiner neuejten Sdyrift: , Der Organidmus und
die Rirde’” (Bern 1874) u Stanbe gebrad)t, wo er apodiftijd) er-
flart: ,, Infallibilismus und Darwinidmus find zwei Sweige aus der-
felben Wurzel: der — Sedanfenlofigleit.”

LBerwandt mit den WMidjelis’jdyen Producten ift die Sdrift: ,, Stam-
men wir von den Affen ab? Eine voltsverftindlide Beleud)tung diefer
Beitfrage’” (Dresden 1872). Der anonpme Berfafjer, ofhne Sweifel
ein orthoborer [utherifder ober infallibler fatholijder Geiftlider ober
Gonfiftorialrath, dvgert fid) daviiber, dafi der Rector der Univerfittit
Qeipzig al8 WMitglied der erften evangelifd)-lutherijfen Landesiynobde,
in ber Situng vom 2. Juni 1871 fid) Bffentlid) dahin ausjprad):
,Bon unjerer Univerfitdt fann id) die jiemlid) fidere Behauptung
aufitelfen, dag gegemwirtig wol alfe BVertreter der Naturwiffenjdajten
die alleventidiedenften Anhianger bder Davwin’{den Theorien finbd.”

Ung Hat diefe Notiz gefreut, und abermald Hhaben wir uns ge-
freut, aud)Bin diefem Sdyriftden einen Anonhmus ju finden, der e8
filr nothwendig Halt, , dem Publifum itber diefe Lehre die Augen 3u
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dffnen und ifhm darjulegen, was diefe Lehre befagt und weldes ihr
Rerth und Unwerth ijt. (S. 9.)

Da wir mit diefen lebtern Streitfdyriften beim amufanten Theil
unjerer Darwinliteratur angelangt find, jo erwdihnen wir jdlicklidh
nod) einiger geijtreid) gefdriebener Humoresfen von Dr. Henrico
Starle: ,Der Menfd) ftammt vom Thieve ab’’, mit dem Motto:

Cieh Menfdentind, magit rubig fein,

Der Stammbaum thut’s ja nidt allein!
und die ebenfo Humoriftijhe Gegenfdrift von H. Sallmaper: , Der
WMenid) ftammt nidit vom Thieve ab. Beidbe Sdriften fiud in
Konigsberg in Preufen eridjienen und erlebten viele Auflagen.

RNod) eriftivt eine Unzahl von Sdhriften und Abhandlungen fiiv
und gegen Darwin, deren wir Hier nidt Crwdhnung thun, weil das
Mitgetheilte geniigen fann. Die hervorvagendften Kimpfer von bei-
den Seiten werden wir ofhnedies im Verlauf unferer Darftellung be-
riidjidtigen miljjen; bdic Probucte der iibrigen RLitcraten finden f{id)
aufgezeidnet in der Sdyrift von J. W. Spengel: ,, Die DVarwin'jde
Theovie. Berzeidnifi bder iiber bdiefelbe in Deutjdhland, England,
Amerifa, Frantreid), Jtalien, Holland, Belgien uud den Standina-
vijdhen Reidyen erfdjienencn Sdyriften und Auffige” (Berlin 1872).
Bujagge tiber die neueften literavijden Cridjeinungen werden im An-
hang ded vorliegenden Blerfs angejilgt werden.

Die Mofaifde Sddpfungstheorie mit all ifhren Mobdificationen,
die fie infolge der Cinwirfung der Naturwiffenfdaften auf bdie theolo-
gijhen Sdyriftausleger und dburd) dieje erlitten fhat, ift und bleibt eine
Wundertheorie. Wir werben {ie, weil fic mehr al8 3000 Jahre
die civilijicte Menjdhheit begliidte und aud) jet uod) von etliden
Bextretern der eracten Forfdung nidit aufgegeben wird, bet der Be-
tradytung der Darwin’fdyen Defcendenstheorie 3u beriidfiditigen haben.

Jene Wunbdertheorie lehrt, wic wir gleid) im Anfang unfever Be-
tradjtung gefehen Haben, cine Sdvpfung vollfommenfter Blefen divect
aug Gotted Hand. Im Anfang war unjere Erbe ein Paradics;
Filangen und Thieve lebten friedlid) im WMorgenglany der Schopfungs-
fonne; aud) der Menjd), die fiindhaftefte aller jestlebenden Creaturen,
war nidt alfein ein Athlet oder eine Venus von Geftalt, fondern
rein oon Sduld und Fehl. Mit feinem Abfall im Ungehorfam
fam jum erjten nal dbas Weh und Ungemad), der Unfriede, Kummer
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und Gvam, fam jum erften mal bdie Kvanfheit und — bder Tod
in die Welt. either ift alles in Degenevation, in einer Entartung
und Audartung, in einem fittliden Serfall begriffen. So jagen und
-lehren e8 bdie Dibelglaubigen. Nad) ihuen gibt es feine Rettung, als
im ®Glauben an den Meffiad, der fiir die Siinden der ganzen Welt
ang Kreuj genagelt wurde und alle diejenigen mit Soft ver{ohnte,
die an feinen Namen glauben. Wer das nidt vermag, rubht unter
vem Flud) der Siinde; fein Heil ift verfderst. Mit dem Unglauben,
ver von diejem WMeffias niht8 weiff oder nidhtd wiffen will, greift
aud) dbie Degeneration im Men{dengefdled)t fowol al8 aud) in der
Thier- und Pflangemwelt um fid). Hungerdnoth, Pejt, Krantheiten
der Hausthiere und Culturpflangen, Ueberihwemmungen und Hagels
wetter, alles, was ded WMenjdhen Leben mit Kummer erfiillt, find
die Folgen Ddiefed Unglaubens. So gevieth die ecinft vollfommene
Menjd)heit von bder Stufe der Gottdhnlidhleit in einen moralifden
Sumpf, der aud) einen phyfijden Jerfall der ganzen Natur nady fidh
sieht. Das ift die Wunbdertheorie. Wir fehen, e8 ift diefelbe 3ug(etd;
eine Degenerationstheorie.

Die Defcendenstheorie lehrt geradbe das8 Gegentheil. Statt des
Mofaijden Shopfungdmorgens, wie ifhn eine ovientalijde Phantafie
herrlid), groflartig und majeftdtifd) audmalt, fehen wir einen dunit-
volfen, nebeldiiftern, jhwiilen Sddpfungsmorgen, der iiber den Waffern
der Urmeere heraufddmmert. Nod) ijt's ftilfe iiber diefen Waffern.
Die eingigen Lebewefen, denen wir begegnen, {ind niedere Algen,

- mifroffopifde Weerthicre, einige Wiirmer, die fid) langfam, langfam

aus den Uranfingen der Thierwelt, primitiven Sarfodethicren, heraus-
differenzirt haben.
Der gange Crdball ift in eine {dwitle Atmofphtive gehiillt. Nir-
gendd Land! Statt des Gcifted Gotted, der auf den Mofaifdhen
~ Gewiiffern {doebt, exfennen wir regenjdoangere Nebel, die Tag um
Tag iiber die Wafferflide jdleiden und da und dort als Plagregen
fih mit dem Urmeer vermiifhlen. Das geht durd) Jahrtaufende Hhin-
durd), faft ohne Abwedifelung; denn nur langjam, nidt filhlbar wird
die Crprinde, welde bdie feurigfliijfjige Pafle unfers Planeten ein-
pilllt, etwad abgefilhlt. Sie 3icht fid) sufammen, e8 folgen Blihungen
unter der gihen Grdrinde, und alfmiflid) treten Canmdftreden ausd dem

< Weere Bervor.

. Die Wafjevalgen haben mittlerweile, aber nur jum Theil, eine
hohere Stufe der Organifation erhalten: einige find befihigt worden,
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auf dem Strand Gbbe und Flut auszubalten, bald im ajjer, bald
auf dem Lande ju vegetiven. Nad) abermals vielen Jahrtaufenden
find ausd bdiefen bebldtterte Pflangen Hervorgegangen, wihrend aud
die niedere Weeresfauna fid) allmdafhlid) hoher organifirte. Abermals
ftreichen Jahrtaufende dahin, und wir treffen nun hohere Krypto-
gamen: Farne, Sdadtelhalme und Birlappgereddije, die aus den
niedriger organifirten erften Land- und Sumpfpflanzen hervorgingen.
Die Pieere beleben fidh mit, Fifdpen.

Wicderum vergehen Jahrtaufende, Jahrmillionen, wihrend welder®
ver unmertli) langfame BVervollfommuungsprocef in Thicr- und
Pilangenwelt weiter fchreitet. Aus barlappdhuliden Gewddfen find
mittlerweile Cycaspalmen, Nadelhlzer und dlicklid) Yanbhivlzer her- -
vorgegangen. Alles fdyreitet dem Hifern ju. — Aud) dic Thierwelt
ift in ihrer Gntwidelung wetter gefdyritten. Aus fijdahnliden Thicren
entjtanden niedere Reptile, deven Neid) in dev Folge ganz ungeheuer-
lide Geftalten bildet, Fifdeidechfen und . dradyendhulidhe Beftien.
Ginige derfelben erhalten Flugovgane. €8 bilden {ih aud Reptilien
niebere Vidgel und nicdere Siugethiere.

Alfmahlid), im Berlauf von abermald taufend und taufend Jahren, ™
exheben fidy alle Thierflaffen auf jene Stufe der Organifation, wie
fie fid) dbarbot, al8 die Anfunft des Herrn der Sd)dpfung, des Menjdyen,
im Nuftreten anthropoider, d. . menjdjendhulidyer Afjen eingeleitet ward.

Die Continente nahmen allmdhlid) die jepige Gcjtalt an. Die®
Grdrinde und AtmofpLire fithlte {id) nad) und nad) jo ab, daf bdic
Bonenunterjdiede bemerfbar wurden. Die hid)jt organifivten Thiere,
bdie fid) in Thifern und Gebirgen herumtrichen, waren menfdendhulidye
Affen, ein fletternded Gefindel, dad voun der Hand jum Mund [ebte.
Darunter, unter bdiefen behaarten Bierhindern, finden fid) unfere
Stammdltern. €8 find intelligente, fehr ncugierige Thiere, mit
langen Armen ausdgeftattet, beiderlei Gefdledht, Pamn und Weib,
im ®efidit nod) bebartet. Der Manu Hat bedeutend ftavfe Cctjihne,
er ift ein grimmiger Burfde, der feine Bdfhue fletjht, wemn er
jornig ift. Das ijt unfer Abam, ein Athlet von Gejtalt, der nod)
teine Riinfte verjteht, al3 mit Steinen Harte Niiffe aufjujdlagen und
vielleidit aud) hier und da im Nothfall einen Priigel als Mordfeule
su fdwingen. Und unfere Gva? — Gewiff cin gany anderes Weib,
al8 bad von unfern Riinftlern in Gemilden und Dearmor dargeftellte!

Unfere affendhnliden Borfahren lernen allmdhlid) in H8HIen woh->
nen. Sie leben nod) wie Thiere von Samen, Fritdten, Wurzeln, Ciern

Tovel, Shipfungsgejcidte. 3

Ve
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und vom Fleifd) andever Thicre. Sie lexnen die Riofhrentnoden jer-
{hlagen, um bag Warkfett herauszubholen; fie (ernen Steinfplitter
wic Dicjfer gebraudjen, fie levnen das Feuer handhaben und etlide
Caute jum gegenfeitigen Berftandnif gebraudyen: fie werden allmihlid
ctwad mehr u dem, wad man Ienjden nennt.
Jahrtaufende fpdter finden wir die Nadfommen diefer Urmenjdjen
auf Pfahldsrfern in und an Seen. Damit beginnt dad Seitalter der
Metalle;: Bronge und Cifen; damit beginnt die fogenannte Welt-
gefdyidite, dic wir in den Lehrbidern der ,, Gejdjidte’ bdargejtellt
finben. 3y fage: die , fogenaunte” Veltgejd)idyte; denn wasd wir
Weltgefdidte neunen, ift nur bdie lidenhafte, oft verfilidte Dar-
fteltung der Gutwidelung bdes Wenfdiengefdyledits feit jener Jeit, da
8 gu fdyreiben und u geiduen anfing: 6—10000 Sahre, eine furze
Spanne Jeit, ein Augenblid im Vevgleid) ju den vielen Jahr-
millionen, feit weldjen (cbende Wefen auf der Crde frieden! (Sdyon
vor mehrern Jabhren fat der berithmte Geologe Lyell beredhnet, bdaf
civca 240 Millionen Jahre verftridjen feien feit der jogenannten
Cambrifden Periode, in welder man bi8 vor furzem bdie dlteften
organifdyen Uebevvefte vor fidh zu haben meinte. Nad) dem neulid

~ aufgefundenen ,, Morgenwefen [Eozoon] 3u fdlieflen, fanbden fid
aber jdjon in der Lauventinifdhen Periode ziemlid) Hod) organifirte
Wafferthiere, die nod) um viele Jahrmillionen &lter find al8 die-
jenigen der Cambrifden Beit.)

Dag Jahr 1870—71 bildbet den SHluf zu einer lepten Pexriode
der Gefdyidyte des civilifivten Abendlandes. €8 haben die Ereigniffe
jenes Jahred wol jur Geniige bewiefen, daff wir nod) im Beitalter
oe8 Cifend Ileben. lauben wir, e8 werbe die Wenjdhbheit dabei
ftehen bleiben? — Witnidyten! Wir find nidt dagu geboren, auf

-ber Stufe der Borfahren ftehen zu bleiben. Die gange Natur firebt
~fortwihrend dem BVollfommenern ju. Sie ift etwad Werbendes, nidht
-ctivad Vollendeted, Aud) der Menfdy ift nidht al8 Bollendeted ge-
~fdaffen worden, ev muf es erft werben. Glauben wir, der Gebraud)
oe8 Gijens fei das Cnbdgicl bder fortfdyreitenden Wenjdheit? Obder
dic Anbiufung des Goldes fei das Jdeal ded Humanidmus? Wiv
werden fort{dyreiten. Uuf dad Beitalter ded Eifend wird und muf
_ bag Bcitalter ded Geifted, d. §. des Jntellectes, der Vernunft und
der Humanitdt folgen. Wir ftehen als Menfdyheit exft auf einer
~CGmbryonaljtufe; wir bdiirfen und werden auf diefer nidgt ftehen
bleiben, wemt wir anders an den ewigen Gefegen der Natur nidht
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fdheitern und bdas Sdhdpfungsprincip der fort{dhreitenden Cutwide-
lung nid)t verhdhnen wollen.

Aus diefer zur vorldufigen Orientirung dienenden Cinleitung geht
hervor, daf bdie beiben Theorien von Wofed und Darwin im ans-
gefprodjenften Gegenfats zueinaunbder ftehen. Dic Vertveter beider
Lefren find im eminentcften Sinne des Worte8 Antipoden. Der
eine beruft {id) auf die fogenamnte gdttlidye Offenbarung, und appel-
livt an den Glauben, von afller Wijjenjdaft Umgang nehmend;
der andere bagegen mimmt Umgang von der jogenannten gditlidyen
Offenbarung. Cr ftiigt fid) cinfad) auf die Offenbarungen der
Ratur, auf die Thatfaden; er abftrahivt vom Glauben und appel-
fivt nur an den gefunden Pienjdjenverftand, an die Logif der BVernunjt.

Darwin’8 Theorie ift die naturwifienidaftliide Beantwortung \
einer Frage, bdie alle angeht, bder Frage nad) dem Urfprung und
nad) bem Biel dber belcbten Natur mit Einfdluf ded Menjdjen. Sie
ftellt fid) auf das reale Gebiet der Naturbeobaditung. Sie anerfennt
feine Autoritit, al8 die eiferne Nothwendigleit der umwandelbaren
Naturgejege; fie hat alle Glaubensjige iber Bord geworfen, fie ift
folglidy der perfonificicte Unglaube.

Diefe Thatjadjen, das Subjtrat alfer Naturforidung, fennen u
fernen, ift vovab bder afabemifdjen Jugend in groftem Mafe ver-
gonnt. Das bevedtigt uns, an diefer Stelle der Lehr- und Lern-
freifeit *) eine Theorie u intevpretiven, die voit der alten Sdule
fo gern tobtgefdhwiegen aber aud) mit Gewalt und Abfidht ins Un-
geheuerlide und RQadjerlidhe verzerrt wiirde.

Wenn wir an wiffen{daftlide Streitfragen herantreten, fo bdiirfen
wiv durdiaus feine vorgefafite WMeinung, fein BVorurtheil mitbringen.
Wer lepteres thut, wird entwebder gar nidht oder nur auf grofen
Ummwegen 3ur Crfenntniff der Wahrheit gelangen.

Gine wijfenfdaftlide Theorie, wic diejenige Darwin’s, fann aud
nur wiffenfdaftlid) Fritifict werben. Wer e8 in anderer Weije thut,
geht ebenjo_gut fehl, al8 derjenige, weldjer die Lofung ciner mathe-
matijden Aufgabe controliren will, ofhue mit Sahlen umgehen zu
fonnen. BWas fiir das mathematijdie Problem die Jahlen, das find

*) Am cibémﬁiﬁfd)en PBolytednitim und an der Univerfitit Jiivid, wo iiber
biefe WMaterie von bem Berfaffer jeit dvei Jabrew jum vicrten mal Vorlejungen
gehalten wurben,

3*
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fiir die Darwin’jde Theorie die Thatjaden dex Naturforjdung. Diefe
find da8 Gegebene; die Auslegung, die Erflirung der Cridjeinungen
allein ift e8, die jum Gegenftand ded Streited werden fann.

Gine Ungahl vou natitrliden Thatfaden war fdon lange vor
Darwin befaunt, alfein es fehlte an einer plaufibeln Crlérung;
nidt nur dag: ¢8 vedeten bdiefe Thatjaden gerade gegen bdie bisherige
religivie Weltanfdauung. Darwin hat und eine rationelle Cridrung
gebrad)t.  Gr hat die taujend iffern auf eine grofe Tafel zujammen-
geftelft, um f{ie dburd) gliidlie Combinationen fiix bdic Ldfung des
grofien Problems zu benugen. Wer jene iffern, die Thatfaden,
fenut, wird den grofien Redjenmeifter verftehen Fonnen, und wer am
Sdlujfe ver oft miihjamen und complicirten Rednung anlangt, wird
im mefrzijfevigen Refultat aud) nidt Cine Stelle finden, die gegen
dag Talent dbed Fedyenmeifters {pridyt.

Dan fanun die Darwin’jdhe Theovie aud) mit einem Riejenbau
vergleidien.  Das Waterial daju — Steine, Hol und Cifen — lag
{don fange auf dbem Bauplag. Das Fundament war fdon lingjt
gegraben: aber e8 fehlte der Baumeifter, der all dbas mannidfaltige
Matevial zufammenfiigen und verwerthen fonnte, bi® wir ihu in
Davwin gefunden.

Wenn wir dad gange immenfe Gebdiude diefer Theorie in feinen
Detaild Tennen gelernt Haben und wiffen werden, weldes die Bau-
fteine, Balfen und Ndgel und weldjer Art die BVerbindungen bdes
Paterial8 find, bdaun iwerden wir alle felbjt urtheilem, ob bdiefer
Ricfenbau ein Product de8 Sdwindeld, an dem unfer Jahrhundert
fo reidy, oder aber ein unverwiijtlides gmonumeut exnfter For{dung
ift. Und wenn wir und daun die Frage vorlegen, welder Gedante
der grofere und troftvollere fei, der Gedanfe Mofi, nad) weldem
dic Menfdyheit, cinft vollfommen und gottihulid), in den Sumpf
gerathen ift und darin fteden bleibt, folange fie auf Grden wanbdelt,
oder aber der Gedbanfe Darwin’s, nad) weldem die Menjdheit aus
der anfinglidien Beftialitit Hevausd- und auf die Stufe der WMenfdyen-
wilrde Herangewadifen ift und nod) weiter hinaufwddyit in lidytere
Jegionen: dann werden wir und allfdllig zu trdften wiffen fdiber den
Lerlujt des tindijden Glaubens an verroftete, iiberlebte Dogmen!
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Bweite Vorlefung.

Berinderlidfeit der Organismen,

Uebereinflimmung bexr Organidmen gleider Arxt in ben fogenmannten ,,tocfent-
ligen* Mertmalen und Berfdhiebenheit derfelben in ben , unwefentliden’ Cha-
ratteren. Diefe Thatfadye exllirbar dburd) bag Wefen ber Fortpflanjung. Fort-
pflangung unb Bermehrung. Arten der Bermehrung bei Pflanzen und Thieren.
Bweitheilung und Knospenbilbung. Die Fortpflangung im engern Sinne.
Gefjdledtlide Fortpflangung und ‘Parthenogenefis. Furdungsprocef. Copu-
lation Bei niebern Pflangen (Spirogyra). Das Wefen ber BVererbung burdaus
nidt unerfldrlid. THatfadjen ftber bie Variabilitdt in dber Raffen und Barietdten-
bifbung. Bererbung der inbivibuellen Merfmale durd) die gefhleditlidhe Fovt-
pflangung gefihrbet. (Frembdbeftdubung und Wedfelzwitterigleit.) Strenge Ver»
crbung Bei gefdledtlidher Bermifdung nabher Berwandter. Gejdlecdhtlide Fort-
pHlanjung, im Gegenfaty juv ungejdlechtlidhen, ift giinftig fiix die Bilbung gris-
ferer Differenzen wifden den Nadfommen. Urfadyen des Abdnbderus ber
Bflanzen und Thiere im Suftandbe der Domeftication. . Berminderter Gebraud
ber Organe. FMebrgebraud). Jrrtbiimlide Anflage gegen bdie Darnin’jde
Theorie. Correlation bed Abdnberns beim WMenjden, bei ben Thieren und
Bflangen. Jnnige Bejiehungen twifden den eigentlidhen Gefdlechtsorganen und
ben fecunbdren Gefdleditddyaralteren. Betrag bed Abdnberns bei dbomefticirten
Thieven. Ginbeit ber Abftammung aller dbomefticivten Taubenraffen.

Lir betreten nun das weite und augdgiebige Feld des Beweifes
fiix die Abftammungstheorie und gegen die WMofaifdie Sddpfungs-
lehre. Gin erftes Rapite(, die breite Bafis, auf welder das ganze
®ebdude der Abftammungstheorie aufgebaut ift, Handelt von bder
Beriinderlidhleit der Thier- und Pflangenformen innerhalb der Grenzen
ber fogenannten Art- ober Speciesmertmale.

Yei ciner genauern vergleidenden Betvadtung der organifdyen
Naturtdrper beider Reidie, der Thier- und der Pflangeroclt, miiffen

b
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uns fogleid)y ywei Thatjadyen gang befonders in die Augen {pringen:
Grjtens dic Ucbereinftimmung in den fogenannten ,,wefentlichen
Merfmalen der viclen Snbxmbucu ciner und bderfelben Art, eine
tbcrcmftumnung, dic ganj befonders auffillt beim Ucberbliden
cine8 Getveidefeldes, cines blithenden NRapsaders, eines Budjen-
ober Tannemwaldes, oder aud) ciner Sdjafhecrde, einer Gruppe
von Ginfen, oder ciner Ocfcllfdaft gefdwdpiger Sperlinge, oder
aud) cincgé Bataillond Infanterie oder gar eciner tagenden Lands-
gemeinde.  Bweitens die burd)grctfcnbe Ber{djicdenheit der Jnbdi-
viduen in  ibhven chtmILgcufd)aftcn, in ben f{ogenannten ,un-
wcfmthd)cn” Derbmalen; die taujendfadjen individuclen Wbwei-
d)ungcn und Differengen innerhalb der Sdyranfen jener gemein-
amen Mertmale.

Stein Blatt cined Baumes jicht abfolut einem andern Blatt deffelben
Baumes oder cinem Blatt bderjelben Baumart itberhaupt gleidy.
Kein Weizenhalm gleid)t abfolut dem andern. Kein Sdhaf oder Rind
fieht abjolut cinem andern Sdaf oder Rind gleid). Kein Menjd
unter Millionen gleidyt abfolut cinem andern Wenfden. Der Sdyifer
fennt unter Hunderten feiner Sdjafe jeves cingelne Stiid, und weifs
¢8 von ben iibrigen allen ju unterfdeiden. ,, In Deutidhland Hhaben
Sdyifer Wetten gewounen damit, daf fie jeded Sdhaf in einer Heerde
von hundert Stiid, weldje fic bis 14 Tage vorher nod) nic gefehen
atten, wicder ecfannten.” — ,, Jebe Ameife fennt ihren WMitgenoffen
derfelben Gemeinfdiaft. WMehreve male bradyte id) Ameifen derfelben
Species (Formica rufa) von einem Ameifenhiigel ju einem anbdern,
der, wie e8 fdyien, von Behutaufenden von Ameifen bewohut wurde,
und dod) wurben bdie Fremden augenblidlid) entdedt und getddtet.
3d) that dann einige Ameifen, die i) aus einem fehr grofen Nejt
genommen Batte, in eine Flajde, welde ftarf mit Asa foetida
durdjriudjert war, und nad) BVerlauf von 24 Stunden bradite ich fie
in ihre Heimat guriid. Anfangs bdrohten ihnen ihre Genoffen; jie
wurden aber bald erfaunt und frei gehen gelaffen.” (Darwin,
Bariiven, II, 333.) Man exzihlt fid) von Napoleon I., daf er
alle feine Soldaten, die er felbft von Angefidt gefehen, in deven
Autlig ev jemals gefdjaut, nad) Dionaten und Jahren wiedererfannt
habe, nur auf Grund ecines phyfiognomijdien Sdarfblides und troh
* der gefepmifig gleidhen Uniform.

Die erftere der angefiihrien wei Thatfaden, die fidh) aus einer
vergleidhenden Betvadhtung von Pflangen odber Thieren derfelben Art
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ergeben, nimfid) die Uebereinftimmung aller Ovganidmen der gleichen N
@pecies in den ,,wefentlidhen” Merfmalen, evflirt {ih aus dem
BWefen der Fortpflanzung. <

Die Fortpflanjung im weitern Sinne ded Wortes bejteht
parin, daf fid) vom lebenden Organidmus ein Theil abldjt und ju
einem neuen Jndividuum entwidclt, das felbjtindig und fihig wird,
felbft wieder {oldje, fid) abldfende Theife zu bilden. Alle Theile
find im lebenben Ovganidmus innig miteinander verbunbden und u-
fammengepaft. ,,Gine Storung in bdiefer Bufammenpafjung*, jagt
G. Ndgeli, bder berithmte Pflanzenphyfiolog, ,und eine dadurd
bewirfte Berdnderung in der demifd)-phyfilalijhen Conititution
madt fid) dberall in der gangen Pilange in anndhernd gleicher Weife
geltend.”

,Der jum Behuf der Fortpflangung jid) lodtvennende Theil, ex
mag cine elle, ein Bellencompler oder cin Compler von Ovganen
fein, hat daher bdic Cigenthiimlidyfeiten der Diutterpflange. Diec
Todyterpflangen find der letern dhnlid), ob man cin Wiujeljtiic,
ein Stengeljtiid, ein Blatt, einen Ausldufer oder eine Brutfuosype
sur Bermehrung benuge.” (€. Nigeli, Theovie dber Bajtardivung. d
Sifsungsberidit der Afadbemie, Wiindjen 1866, I, 105.)

Die Pflangen und Thiere gelangen auf wei wefentlid) vevidic-
denen BWegen jur Bermefrung: a) durd) Fortpflanjung im cngern
Ginne, b) durd) dic Bermehrung im engern Sinne.  Bei der ,,Ver?
mefrung’’ bilden {id) neue Organidmen aus Theilen der alten, in-
dbem lettere in {olde Stiide zerfallen, weldje felbjtandig, veveint
oder getrennt, weiter feben und zur Grofe der alten hHeramvadyjen,

Bei den Pflangen gejdhieht die Vermehrung im engern Sinne durd)\
Auliufer — fo bei den Grpbeeren, dburd) Brutfuospen, Bwicbeln —
leptere befanntlid) bei den Laudjarten — durd) Kuollen (Sartoffel),
Avventivinospen (jogenannte wilde Sdoffe aus dltern Stengel= obder -
Stammititden und bdie Wurzeljddflinge, dic 3. B. fehr haujig in
der Nihe von Pflaumenbiumen und Silberpappeln aus der Crde
hervor{dyiefen), und endlid) aud) durd) Stengeltheile (Stedlinge 2c.). -

Den Pflangen analog vermehren fid) viele nicdere Thicre durd)
Bweitheilung und Kuosdpenbildbung, fo namentlid) dic fogenanuten
Aufgufithierdien (Snufuforien), die fid) jederzeit in Wienge crhalten
[affen, wenn man einige Pflangenvefte, 3. B. griine Blitter oder
and) Heu, lingere Beit (3wei bis vier Tage) in einem Glag Waffer -
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slicgen ARt Gine dev ievlidyjten Jujnforienformen veprifentiven bdie
Gloetenthicrdjen (Vorticellida), die bei der mifvoffopifdyen Unter-
fudjung der in alfen ftchenden und langfam fliefenden Gewdijern
jhleimige Uchersiige Dilbenden Fabdenalgen in der NRegel angetroffen
werden.  Diefe Glodenthicrdyen, mitvoffopifdy fleine Gejdydpfe, cr=
{deinen alg Halbfugelige bi8 glodenformige, feftfibende, meift geftielte
~burd)fdjcinende Kbrper. Am Rande der nad) oben gedffneten Glode
befindet fid) ein Wimper-
—frang, welder in lebhafter
Bewegung  einen  Vajjer-
ftrudel 3u Staude bringt,
um in der Nihe befindlidye
Nafrung BHerbeizuzichen.
Der Stiel ift fpiralig auf-
rollbar. Gbenjo faun ber
Wimperfrang cingezogen
werben (Fig. 1 A und B).
Dicfeduferft [ebhaften, mun-
texn Thicrdhen pflangen {idh
dadurd) fort, daff fie durd
= Ginjdniivung ihren Korper
-\ _in gwei Hilften theilen, deren
T . jede fid) in der Folge wieder
Rig. 1. Vorticella (@ledentbicrhem. A Ginauf tem 31t cinemvolljtanbdigen Thier-
St g sy oo Yl 8 son T e exgingt (Fig. 1 C). G
fben Wimpertrany befigent, — 1 Gin anverex mitbe-  fonuen fid) aber aud) dburd)

G Gin in Theitung sepsinee Smvivivam, | Stnospung (Fig. 1 B) fort:

' pflanzen. Bermehrung durd)

~ Senogpenbildung herrfdyt Hauptjadylid) bei den Blumenthieren — Antho-
~3oen —, Dei ben Rovallenthicren und Polypen vor. Am befannteften
und fiir und am nddjten legend ift unter diefen Blumenthicren unfer
&iifwafferpolyp, die Hydra (Fig. 2). Der cylindrifde oder feulen-
formige Kovper diefer Thiere, weldje Hiufig an untergetaudyten oder

* jdywinumenden Wafferpflangenfejtfitsen, ift auRevordentlid)der Sufammen-
sichung fahig. Das Hintcrende dient al8 Fufideibe zum Fefthalten,
wihrend dag BVorderende, die fogenannte Kopfidjeibe, mit vier bis
sehn Yangen Fangarmen bewaffuet ift, weld) lesteve mit Leidptigleit
‘Sufcftcularbcu, Witvmer upd andeve Wafferthiere fejtzuhalten und
| ourd) bejondere MNefjelorgane su todten im Stande find. Diefe

C A B
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gefrafiigen Tiere, weldje cines befondern Darmes entbehren, indem
die gamge Setbccbéb[ung bag Berdbauuugsdorgan darftellt, find unge-
mein Tebendjdh unb befiten ein auferovdentlid) grofes Schrobuctton&
vermbgen, indem verftimmelte odev zerfdpuittene
Qubividuen fid) in furzer Beit wicder erglingen.
Wiihrend des ganzen Sommers pflangen fie fid)
durd) Rnospen fort (Fig. 2), bie an jeder Ribrper-
ftelfe, mif Ausnahme der Fithler, hervorfproffen
~fonnen. Diefe Knodpen {find dem Wutterthier
~dhunlid. Jm Anfang ftehen fie mit demfelben
aud) in einem ovganifden Sujammenhang, fo-
baf die Leibeshohlen von Mutterthier und Knos-
pen miteinander communiciven. Nad) einigen
Tagen tritt bdie Abjdynilrung bder Leibeshdhle
cin und fury davauf I8ft {id) die Knospe als
felbitindig gewordened Jndividuum ab. Erft
~ im Derbft bilden fid) bei den Hydven Sejdledyts-
organe und erfolgt dbann bdie Fortpflangung aunf

_gefdleditlihem Wege.

Wie bei den Pflangen, fo Taun aud) bei
«nicdern Thicren die Bermehrung durd) Theilung
< linftlid eingeleitet werden. ,,E8 ift notorifd), ’

/b einige niedere Thicre, wenn fie in viele Syoeegbanemhanse s oo
Etiide zer{dnitten werden, ebenfo viele voll- fnodpen.
fommene Jnbdividbuen veprodvuciven.” — , Lyonnet
serfdnitt eine Nais, einen Sitfwaffervourm, in nabegu vierzig Stiide,
und bdiefe alle entwidelten fid) ju vollfommenen Thieven.” (Darivin,
Bariiven der Thieve und Pflangen, 1. Aufl., II, 471 fg.)

Die Fortpflangung im engern Sinne ift die BVermehrung \
durd) Sporen, Samen und Cier. Sie gejdieht bei den verborgen-
bliitigen Pflangen, den Kryptogamen (Algen, Pifze, Moofe, Farne,
Sdiadyelhalme 2c.) und bei den meiften nidt fiugenden Thicren da-
dburd), daf fid) eingelne Bellen (Spoven, Eicr) vom Wutterorganis-
mug abldfen und ju felbftdndigen Jndbividuen entwideln, entweder
ohne 1ioeitered, obder erft nadjdem f{ie der befrudtenden Cinwir-
fung einer oder mehrerer minnliden Bellen theilhaftig wurbem. -

Bei den Bliltenpflanzen odber Phanerogamen und bei den Sduge-
thieren find bdie vom Mutterorganidmus fid) abldjenden Theile mehr-
jellig (Samen der Bliitenpflangen und der Fotus des Siugethiers).
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Ban glaubte’ ehemald, daf die Gier allein durd) den Gevud) des
minnlidien Samens befrudytet wiirdben; anbere behaupteten, daf der
Same nur durd) Contact — Beviihrung — bdas Ei ur weitern Cut-
widclung anrege. Die BVerfediter beider Meinungen daditen fid) dabei
gan3 geheimuigoolle, wol gar itbernatiiclide Rrdfte, die mit im Spiel
jeien, ungefiihr dhulid) wie bei der Cridaffung Adam’s, bda Gott
dem todten, erft geformten menfdliden Kbrper die Seele einblics.
Darum erfdjien es ganj wunderbar, dbafi die Cigenjdaften desd viter-
liden Jndividuums bei der Befruditung fo rajd) und bleibend auf
pen erzeugten Nadfommen itbergehen Tonnten. Allein feitbem mit
dem Mitroffop bdivect nad)gewiefen worden ift, daf bdie minnlide
Samenflitffigleit Taufende von FHeinften Pladmalvrperden enthilt,
dic fid) Bei den meiften Thievavten mit Hiilfe eined [Hwanzfsrmigen
HAnhanges lebhaft Bin- und BHerbewegen, wie Heine Thierdjen; {feit
man weiff, daf bdiefe thierartigen Samentdrperdien, die fogenanuten
Spermatozoiden, jur Jeit der Befrudjtung, wenn der Same mit dem
Gi in Qerithrung fommt, in bdas leptere Bineindringen; feit feit
geftellt ift, daf das minnlide befrudtende Glement in fidjtbaren
Plasmatdrperden bejteht, bdie fid) mit der weiblidhen Jelle, dem Gi
verfdymelzen — feit diefer Beit hat der Befrudjtungsdprocef fehr vicl
von feinem idbernatiirliden Leumund berloven.

Wenn fid) ein ober mehrere Samentdrperdjen mit dem Snbal}
ded @ies vereinigt haben, o erleidet dic weiblide Fortpflanjungs-
selle eine Bweitheilung. &8 entftehen aus einer eingigen fugeligen
Bele 3wei Todterzellen, legtere theilen fidy cbenfo und [dlieflid
vefultivt durd) wiederholte Bweitheilung bei diefem fogenannten Fur-
dungsproceff ein brombeerartiger Bellhaufen (Fig. 3 D E und F)./
Diefer Jellhaufen diffevengivt fich bei der weitern Gntwidelung in™
verfdyiedene Schidhten, aus welden aldbald bdie manderlei Organe,
weldje den thievifdien odber menfd)liden Keim zujammenfeten, bcmor
gehen. Jm grofien Crnifhrungsbotter des Logeleies ift ‘)labrung
genug vorhanden, um den jungen Vogel, folange er in den Eier:
{dhalen eingefdloffen ift, {o gut zu erndhren, daf er ju jener Gut:
widelung Hevanreifen tann, die ihn Teungeidyuet, wenn er die Gier-
jdafen fprengt, um, ang Qidyt der Welt tretend, alsbald felbftindig
ju fein. Nidt {o verhilt e8 fid) beim Siugethierei. Nady voll;o-
genem Furdungsprocef, der fid) im Innern des miltterlidhen Kirpers
voll3ieht, tritt dad i mit den Wandungen der Gebirmutter in BVer-
bindbung, infolge welder der miittexlidhe Organidmus die Stoffe zur
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weitern Entwidelung des Fotus abgeben fann. Diefer organijdye
Bufammenhang wijden Mutter und Kind bleibt fo lange aufredht
crhalten, big lebtercs fo ftarf entwidelt ift, daf e8 auferhalb des
miltterlidien Rorpers forteriftiven und weiterwadfen fann. Gang
ahulih verhilt e8 fid)Imit den Cmbrhonen oder Keimen der hdhern
Gewiddyfe.

o a
E/ n

Fig. 4. €Samenfiden (Epermategoiten) rom Menfden und antern Wirbelthicren.
A Gamenjiben vom Wenfdien, linfd in Bewegung; bei a ein Spermatogoid von ber Sdhmals'
feite gefeben. Nedtd ein Biindel foldher Samenfdven aud bem Hoven bed Manned, Die Kovpfe
find mit den Fliden fehr regelmdfig aneinantergelegt, die Sdwdinie nad berfelben Seite
geftredt. B Samenfiten vom,rvothen Affen (Cercopithecus ‘ruber); C vom Hauslater (Felis
catus domesticus); D vom Hanghund (Canis familiaris); E von bder Felbmaud (Hypudaeus
arvalis); F vom Grilnfpedht (Picus viridis); G ‘von ber €dwaridreffcl (Turdus merula);
H_von Ampbibicn, b’ von ber Natter (Coluber laevis); ¢ voms Frof) (Bana esculenta);
I vom Wetterfifdh (Cobitis fossilis); K vom Ritterrodhen (Torpedo narce).

Die Todyterpflanze, welde aus cinem Samen hervorgeht, war
vor dem Cmbryonalftadium, vor der Befrudtung der Cizelle, aus
eldjer fic hervorging, ein Theil der Putterpflange. Der Fdtus obder
Embryo des Thiere8 war vor der Befrudjtung des Cied ein] Theil des
miitterliden Thieres. €8 ift budftablid) wahr: ,,Er ift Fleijd) von
ihrem (ber WMutter) Fleijd), und Bein von ihrem Bein.”
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,»Bei jedem Beugungsdact wird eine gewifje Veenge Pladma oder
cimeiBartiger Waterie von den Aeltern auf dbas Kind iibertragen, und
© mit diefem Plasdma wird jugleid) die demfelben individuell eigenthiim-
lide Molecularbewegung iibertragen.” (Hidel, Shdpfungsgejdidte,
2. Aufl., S. 142.)

Davum ijt der Todyterovganidmus, dad junge Thier oder bdie
junge Pflanze, nad) feiner vollftindigen Entwidclung in alen wefent-
licen Punften dem Mutterorganidmus dhnlidh; denn er hat im
Anfang nidt blos das Stofflide von bdiejem ausjdlicfilidy, fonbern
aud) die durd) die demijd)-phyiifalijden, oder, wie man jidy chedem
(und theilweife nody jegt) etwas myijtijd) ausbdriidte, ,vitalen” Krifte
in feine anfinglide Materie gelegte Didpofition crerbt.

HAm Lleichteften begreifen wir das friiher {o ver{d)leierte Geheimnif
der Beugung und der damit verbundenen Bererbung ber dlterliden
Mertmale und Disdpofitionen auf den Todyterorganidmus, wenn wir
den gefdyledytliden Fortpflanzungdprocef bei den niedern Pflangen in
feinen Ginzelheiten erforfdien. Am meiften Lidht wirft wol der Procef
der fogenannten Copulation oder Conjugation auf den BVorgang der
Beugung, wie er bei ciner Gruppe von Algen, bei den Conjugaten,
su Tage tritt. Dabin gehirt cin weitverbreiteted Pilanyden, das
wir alfe fdon in Unzahl gefehen Haben, ohne daran u denfen, daf
diefe fo oft mit Cfel betradhteten griinen Wafferfiben, wie fie in
Oriben, Pfiigen und Teiden in Wenge an der Wafjeroberfliidye
{hwimmen, zu den interefjanteften Organidmen gehoren, welde dem
RNaturforider, zumal dem Mifroffopifer in bdie DHinde fommen.
Cine Gattung diefer hellgriin gefirbten fabenartigen Wafferalgen Hat
dben Namen Spirogyra erfalten (Fig. d).

Unter dem WMilroffop erfdjeinen bdic lebhaft griin gefiirbten Algen-
fiiben von Spirogyra al8 unverzweigte Reihen von chlindrijden
Belfen. Die zavte Membran, welde die Wandung des Hohlcylinders
bilbet, befteht aus $Holzfubjtany (Cellulofe), cbenfo die Luerwinde,
welde den Cylinder in vegelmifigen Cutfernungen quer bdurdyfetsen
und die Bellen voueinander abfdliefen. IJm Jnuern einer jeden
Belle findet fid) eime waffechelle Fliiffigleit, die fogenaunte Bell-
flitffigleit, welde rings umgeben ift von einem &uferft feinen durdy-
fihtigen Hiutden aus Plasma (eiweifiartiger Subjtanz), dem foge-
nannten Plasmajdland), welder bder hilzernen duferften Cylinder-
wand wie eine Tapete anflebt. Auf der Junenfeite diefes Plasma-
{hlaudys zieht {id) ein griingefirbtes Pladmaband in einer Spivale
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vom untern bi® jum obern Gnbe einer jeden Belle hin. Died griine
Plagmaband mit feinen vielen Audzadungen und fugeligen Kérnern
verleiht den Spiroghrafiden ein duferjt ierlides Ausfehen. Nidt -
felten begegnet man joldjen Fidem mit jwei oder dvei pavallel ver-
laufenden griinen Spiralbindern (vgl. Fig. 5 e).

Fig. 5. Copulation bei Spirogyra. a Stild cined normalen Fadensd. b Fraguente jweier
Giaven, welde sum Bwede der Copulation an den Jellen Ausftitlpungen bilben, die fid bei
biefen 3wei nebeneinanberliegendben Fiben berlihren. c An ber Berilhrungsftelle dev 3wei Aus-
ftitlpungen ift die Membran reforbirt worben and badburd ein Kanal entftanden, durd welden
ber pladmatijhe Inhalt der einen Belle hinfiber wandert zum Inhalt ber andern Zelle. Durdy
bie Beveinigung der Plasmamafien beiber Rellen entftcht eine ovale Spore, wie bei d, die ald
bag Product diefer einfaden gefdledtiidhen Befrudptung fig mit einer Dembran belleibet.
o Gine teimendbe Spore. Die Figuren ¢ d und e find bebeutend ftarler vevgrifert ald a und b,

Alle Bellen eined Fabend fehen fid) gleid). Jedbe Zefle wverhiilt
fi wie ein Snbividuum. Nun findet man bei der Unterjudung der
Lebendweife bdiefer Organidmen, daff fie fid) ju gewiffen Seiten ge-
{dledytlich fortpflanzen, und war gefdjicht died auf folgende Weife:
Die Bellen weier nebeneinanderliegenden Fiden bilden auf bden
einander jugefehrten Seiten der beiden Sellveiben Ausitiilpungen in
der Holymembran, und jwar fo, daf diefe warzenformigen Ansdwiidie
der swei benad)barten Fiden fid)- gegenfeitig beriihren und bei ihrem
Wadysthum die letern ausdeinanderdriingen (Fig. 5 b). Jn bdiefem
Gtadium ftellen die wei fid) copulivenden Faden ein [eiterfdrmiges
®ebilde dar, deffen Sproffen aus den difht verwadyfenen Ausftitl-
pungen beftehen. An bden Verwad)fungsftellen bder letern wird
{dhlieflih das Wembranftitld, weldjed die jwei copulivenden Sellen
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voneinander tvennt, aufgeldft und daburd) ein RKanal BHergeftellt
(Tig. 5 c), dber von einer Belle in bdic anbdeve hinitberfilhrt. Nun
(6t fid der Platmajdlaud) in der einen Belle von der cylindrifdyen
Polzmembran ab, wic eine feudyte Tapete von bder Paucr, und zicht
fid zujammen, wobci natiivlid) aud) die gritnen Pladmabinber enger
sujammengejdloffen werben. Kurze Jeit nad)her wanbert diefe ganze
contvahirte WMaffe durd) den Kanal Binitber in dic andere Belle und
vereinigt fid) bort mit dem plasmatijhen Jubalt ju einem eifsvmigen
Kumpen, welder dic Pladmajdliude und griinen Banbder beider
Bellen in fid (dlickt und fid) alsbald mit ciner Holymembran be-
fleibet. &8 entftcht dabei durd) die Gopulation eine jogenannte Jod)-
fpove, weldje, in ber abjterbeuden Mutterjelle liegend, einige Beit
in Rube verharrt und nadher feimt (Fig. 5 e), um u cinem neuen
Spirogyrafaden heranguwadifen. Objdon bdic jwei fid) vereinigenden
Bellen bei Spirogyra fdjeinbar fid) gans gleid) find, fo Haben wir
dod) ben gangen Borgang al8 einen gefd)leditlidien anzufehen; bdenn
gany dhulide Fortpflangungsproceffe durd) Copulation weier Sellen
wurben aud) bei andbern Organidmen beobadytet, und zwar fo, bdaf
in den einen Fillen {dhon duerlid) cin Unterfdyied der zwei fidh copu:;}
livenben Bellen zu erfennen ift, indem bdie ecine Bclle etwas grifer
a8 bie anbere er{deint und wol al8 weiblide Sexualzelle ju exrfldren
ift, wahrend bdie tleinere al8 minnlide aufgefaft werden fann. Wan
findet bei ber vergleidjendben Betradjtung der Fortpflanzungsproceffe
in den niedbern Gruppen der Organidmen einen allmifhliden Ueber-
gang von der Copulation gany gleidyartig ausjchender Sellen bis zur
ausgefprodyeniten gefdyledytlihen Fortpflanzung, bei weldjer befanntlid)
die eine Belle, die weiblide, um bdad Taufendfadye grofer it ald dic
fid mit ihr veveinigende, befrudytend wirfende mdnnlide Selle.
Durd) diefe Thatfadyen wird ung begreiflid), warum der Todter-
organismus, b. h. das Prodbuct der gefdilechtliden Fortpflanjung,
ben dlterliden Organidmen fo gleid) ficht; e8 befrembdet uns nid,
wenn wir fehen, wie aus der Jodjfpore von Spirogyra beim Keimen
cin Algenfaden hHervorgeht, der wiederum jene hiibjdyen Spiralbinder
enthilt, wie bdie wei {id) copulivenden Spiroghrafiden; bdenn wir
haben mit Augen gefehen, wie wihrend der Copulation dic griinen
Plasmabinder von zwei Bellen fidh) vereinigten und bei der Copu-
lation, diefer einfad)ften gejdleditlidhen Fortpflangung, zur Bildung
ber 3npgofpore (Jodfpore) verwendet werden. Ofhne Bweifel {find
8 bdiefelben Plasdmamafjen, welde fpiter ald griine Spiralbénbder
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i dem jungen Keimling exjdheinen. €8 fanun uné nidt befremben,
wenn der Spivogyrafeimling gang diefelben Wadysthums- und Jell-
theilungdproceffe aufweift, wie die urfpriinglidgen Diuttersellen, die
fid in den wei fid) copulivenden Algenfiden gany dhnlid) verhalten;
denn bdie alle Rebensdproceffe vermittelnde Materie des Keimlings ge-
hiorte vor der Copulation den dlterlidien Bellen an und bildete dort
cbenfo den widptigiten Beftandtheil, wie in den Sellen des Todter-
inbividuums,

- BWir glauben, mit der Darlegung bder Serualverhiiltniffe bei
Spirogyra einen der lehrreidften und aufflavendften Fdlle behanbelt
3u Bhaben, einen Falf, wie er jum Verftandnif der BVererbung dlter-
lier Dierfmale faum Defjer gewiinjdt werden faun. Diefe auf
ganj natiivliden, durdausd nidht myfteridfen Urfadjen berubhende Bex-
cxbung dlterlidger WMerfmale auf die INad)fommen bildet mit einen
Theil des Fundaments, auf dem {id) dbas ganje Gebdude der Dejcendeny-

| theorie aufthitrmt.

s Der Organidmus — bdie Pflange oder das Thier — fann fid)

aber wdfrend feiner Lebensdbauer vevinbern, fei ¢8 infolge duferer

Ginflitffe, et e8 infolge innerer Anlagen, d. §. ciner ihm innewolh-

nenden Ncigung ur Abdnderung von Anfang her. Der Ajt fann

vom Stamm abweidjen, objdon er nur eine Wiederholung bdes

Ctammes ift; ebenfo fann die Todjterpflange fih durd) neue Wert-

male von der WMutterpflange untexidheiden, durd) Werfmale, die fid)

cbenfall8 vevcrben fonmen. Diefe neuen Werfniale oder Abdnbde-
rungen founen {id) infolge ded Veverbungsvermdgens duvd) eine Reifhe
von Generationen fortpflangen; fie fonnen fidh anhiufen. Die Summe
diefer Abdnderungen fann jdlieplid fo Dbetridtlid) werben, daf die

Pflange ober dbas Thier legter Generation mehr ober weniger anders

organifirt erfdjeint, anders ausfieht al8 die Stammpflanie oder dasd

Stammthier; fo bilben fid) neue BVarictditen oder Raffen.

Die cben angefithrie’ Ausdeinanderjeung ift feine Hypothefe, fon-
vern die logifde Abftraction aus Thatfadjen. Sie bedarf feines
Beweifes mehr, denn fie ift durd) Taufjende von Thatfaden jdon
7 bewiefen. Die mehr ald 1200 Apfelforten — BVarvietiten — bdie bis-

jetst in Deutfdhland cultivirt wurden, ftammen wol alfe vou einer
eingigen Art, dem Holzapfel (Pirus malus) Hher. Cbenjo ftammen
bie zabllofen Birnenvarietiten nad) ciner gemauen Unterjudung (von
Decaisne) von einer eingigen Birnfpecied, der Holzbirne (Pirus
communis) ab. Gg ift fein Sweifel, daf alle die verjdjiedenen

A\
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Pferderaffen von einer eingigen Art abjtammen. Das Gleidje gilt
von den Rinder- und Sdafraffen, Taubenvarietiten 2c. Die Barie-
titen odber Raffen haben gewiffe Cigenjdiaften mit der Stammart ge-
mein, aud welder fie abgeleitet wurden.

®anj dhnlid), wie fid) die Varietit oder NRaffe jur Stammart \
verhdlt, fo verhalten fid) bdie Jubividuen zur Barvietit ober Raffe.
Jedes Judivibuum Bhat mit einem anbern derfelben BVarietiit oder
derfelben Raffe cine Anzahl von Cigenfdjaften gemein; aber aud) an
befondern WMertmalen, an Abweidungen fehit e8 nidht, an Cigen-
{daften, die mit jedem Jndividbuum wed)eln. BVon bden etliden
Sungen einer Hilndin fann wol jedes vom anbdern unterfdjieden wer-
den, fei e8 durd) den RKlang ber Stimme, fei ed durd) dbie Liinge
oder Farbe des Shwanges und der Ofren, fei e8 durd) diefe ober
jene individuelle Gewohubeit ober Cigenfdaft, wie Liebendwitrdigleit
ober Didpofition zu einem biffig-mitrrijdhen Wefen. Diefe Eigen-
{daften, die mit jedbem Jndividuum wedfeln, durd) bdie {id) das
Cingelwefen vom Eingelwefen unterfdeidbet, nennen wir variable,
verdnderlidie, oder aud) individuelle, im Gegenfag u den be-
ftandigen, conftanten WWerfmalen, welde allen Individuen der-
felben Barietit gemein find. Die individuellen Merfmale Ldnnen in
jeder folgenden Genevation verloven gehen und durd) andere erjett
werdben. Die conftanten Werfmale dagegen find erblid) und dauern
durd) eine grofere Reihe von Generationen fort, dburd) eine Senerationen-
reihe, deren ®rofe jedbod) dburdjaus nidyt beftimmt werden faunm, bue
nod) viel weniger unendlidh ijt.

Nad) dem grofern oder geringern Grad der Beftindigleit, me[d)c
den Weertmalen der ver{diedenen Ovganidmengruppen eigen ijt, theilt
man leptere ein in: 1) Leid)te ober vaviable Sorten, fogenanute
Opielarten, deven WMerfmale eine mehrjifhrige Beftindigkeit befigen.

s

. Beifpiele: Runlelvitben- und Salatjorten. 2) Feftere ober beffere

Barietiten und RNaffen, mit groferer Beftindigleit, die viele Jahre
andauern fann. Beifpiele: ver{djiebene Taubenraffen, einige Kartoffel-
varietdten (blaue, weiffe und rothe). 3) Ausgezeidynete Raffen und
Barietliten oder fogenanute Unteravten, mit fecultiver Beftinbdigleit,
die fogar mehrere Jahrhunderte (ang amdauern fann. Wais- und
Oetveidevarietiiten, {iiffe und bittere Panbdeln, die {don lange vor
Chrijti Geburt als verfdyiedene Barietdten cultivivt wurden. 4) Arten
oder Specied mit den velativ conftanteften Wextmalen, mit Crdperioden-
Beftindigeit. Die Art- oder SpecieSmerfmale bleiben wihrend ganger
Dodel, Shipfungdgefdidte. 4
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geologifdher Perioden, durd) viele Jahrtaufende Hindburd) conftant.
Nad) dem Linné-Cuvier'jden Dogma follten diefe Werfmale abfolut
beftiindig fein; fie find e8 aber burdjaus nidt.

Nun fagt Darwin in feinem erften Bert, ,Ueber die Entftehung
der Arten”” (S. 65 bder 4. deutiden Auflage): ,,Eine beftimmte Gren;-
linie ift bigjetst fidherlidy nidht gezogen worden, weder zwijdhen Arten
und Untevarten, d. §. folden Formen, welde nad) der Weinung
ciniger Naturforfder den Rang ciner Art nafheju, aber dod) nidht
gany erveiden, nod) 3wifden Unterarten und guten Varietdten, nod)
swifden den gevingern Varietdten und inbividuellen Berjdyicdenpeiten.
Diefe Verfdjiedenheiten greifen in einer unmerfliden Reihe incin-
ander, und eine Reihe erwedt die BVorftellung von ecinem wirkliden
Ucbergang.”

© Wir haben im Lorhergehenden gefehen, daf die Merfmale mehr
oder weniger conftant find, dbaf fie fidh mehr oder weniger lange un-
/ner&ubert vererben.  Diefe Bererbung der Werfmale verhilt fid) un-
gleid) je nad) der Art ber Fortpflanzung; je naddem bdiefe letstere
cine gej@ledytlide oder eine ungefdleditlide ift. Durd) die gefdledht-
lide Fortpflangung wird bdie BVererbung von Pertmalen, die nod
wenig conftant find, viel mehr gefihrdet, e8 wird cin unliingft er-
worbened, d. h. ein verhiltnifmifig neued WMerfmal viel feltener
auf gejd)ledhtlichem Tege veverbt, als durd) die ungejdhledhtlidhe Ber-
mehrung. Gin Beifpiel wird jur Crhivtung des Gefagten geniigen.
Die {fiigeften Acpfel enthalten Samen, aus bdenen fid) junge Apfels _
baume, fogenaunte Wildlinge, entwideln, deven Friidte ebenfo tlein
und ebenfo herb find, wic diejenigen, welde man aus den Samen
von fauern epfeln jieht, wiihrend der Charafter der Wpfelforte
durd) fiinjtlide (ungejdledtliche) BVermehrung, durd) Pfropfreifer,
gang rein erhalten bleibt. Durd) die (ungejdledhtliche) Bermehrung
mit fnolfen, Swiebeln, Wurzeln, Pfropfreifern u. . f. gehen bdie
inbividbuellen und wenig conftanten WMerfmale von der Wutterpflanze
meift unbecintridytigt auf die Todjterpflanze dber, wahrend bdied bei
der gefdylechtlichen Fortpflangung nidht der Fall ift. €8 exfliivt fidy
diefe Thatfad)e mehr ober weniger aus den Umftinden und Verhiilt-
« niffen, weldye bei der gefdylechtlichen Fortpflangung in Betradt fommen.
Wir Hhaben gefehen, worin das Wefen bder gefd)leditlidhen Fort-
pflangung befteht. Crinnern wir und nun der Thatfade, daf dabei

7
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ftets aweierlei Serualzelfen zur Bildbung eined Keimes (Cmbryo,)
Fotug) ufammenvirfen, Serualzelfen, die meiftend vou jwei vers
fchiedenen JInbdividuen derfelben Art Perviihren, die beide ihre WMert-
male gleidzeitig auf den erjeugten RKeim, bdie junge Pflange oder
bag junge Thier, vererben, o leudjtet cin, daf in den meiften Fdllen
die reine Uebertragung der Werfmale vom Bater oder der Wutter
auf das Kind durd) das jweite, bei der gefdledhtlidhen Seugung mit-
wirfenve dlterlide Jndividuum gehemmt ober in groferm oder ge-
vingerm &rade verhindert wird. E8. fdnnen die imbividucllen Dis-
pofitionen und Anlagen, die individuellen Mertmale jweier gefdyledht-
lid) jujammenvirfender Jndividuen gevabeju entgegengefetster Art fein,
fobaf fie fid) im Product der gefdled)tlidhen Seugung eben vollftin-
dig auffeben. Dabei fommen natiirlid) folde Anlagen und Didpo-
fitionen nidt jur BVererbung, und dies wird in fehr vielen Fiillen
{tatthaben, ba e8 wol felten zujammentrifft, daf die individuellen
@Haraltere, die individucllen Mertmale beider Aeltern nad) derfelben
Ridtung tendiren. Aud) bei den hermaphroditen (3witterigen) Pflangen,
wo méinnlide und weiblide Serualzellen in derfelben Bliite gebildet
werden, wo alfo die Gejdledhtszellen von einem und dbemfelben Jn-
divibuum bei der Grzeugung neuer Keime thitig fein fonnen, ift eine
Frembbeftiubung, d. §. eine Vefrudtung durd) Bliitenftaudb einer
andern Pflange derfelben Art, nidt blos miglid), fonbern fie finbet
in fehr vielen Fdllen regelmdfig ftatt.

Wir werben in einem bder folgenden RKapitel fehen, daf es eine
Ungahl von Pflamgen gibt, bei bdenen Frembdbejtaubung ftatthaben
muf, wenn lebensfihige Reime erzeugt werden follen. €8 verhalten'
fidy diefe Pflangen Ghnlid) twie die meiften Hermaphroditen unter
ben WMollusfen und viele unter den Wilvmern: obwol ménnlide und
weiblide Zelfen im gleidhen Judividbuum gebildet werden, muf dod)
cine gegenfeitige Befrudhtung, eine BPegattung weier Jnbividuen
ftatthaben, wobei dad eine der beiden Bwitterthieve jeweilen durd
feine Sypermatozoen bdie Eizellen des andern Thieves befrudhtet, wih-
rend jugleid) feine eigenen Gier von dem Samen bes andern Judi-
vidbuumé befrudytet werdben. Solde Wedfelzwitter find 3. B. bie
Beinbergidhneden und die Regenwiirmer. Durd) dic Frembdbejtiubung -
werdben in den davaus refultirendben Embryo Cigenfdaften Hinein-
gelegt, die — vergliden mit denjenigen des8 miitterlihen Organis-
mug — fremd erideinen, Cigenjdaften und Didpofitionen, die die
Uebertragung der miltterlihen WMerfmale wefentlid) beeintridtigen,
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oft gevabesu unmiglidy madyen. Ganj bdaffelbe findet bei Thieven
/gctremttcn Oefd)ledites ftatt. Bir haben alle Urfade, anzunehmen,
daff mandje jonderbare Cigenthiimlidhfeit, mander individuelle Cha-
rafter cine8 Thieve§ fid) wiirde vererbt Hhaben, wenn nidt eine ge-
{dledtlide Befrudtung ur Crieugung der Nadfommenidaft ndthig
gewefen wdve. Kounten fid) Menfdjen und Thiere auf ungejdyledit-
lidjem Wege, 3. B. durd) Kuospung fortpflangen, wie die Kovallen-
thieve und Siifwafferpolypen, ober durd) Theilung, wie die Gloden-
thierdien (Fig. 1 unbd 2), oder eitweilig aud) blog durd) Partheno-
genefis (Beugung aus jungfriulidem Korper), wie bei den Bienen,
fo mddyte die gange Thierwelt mit Cinjdluf der menjdliden Fe-
fellfhaft eine von bder jepigen midytig abweidjende Phyfiognomie
seigen.  3u diefem Falle wiirde wol die gange Gefelljhaft nod) viel
 bunter gufammengefett evfdheinen. Unfer Jabhrhundert bdilrfte fid)
3- B. nod) an eciner Hhod)begabten WMujiferfamilic Bad) ergdgen; denn
das mufifalifjde Talent der frithern Bad)-Generation 3eigte grofe
Beftindigleit. Das erbellt aus dem Umitand, daf in jener Familie
nidt weniger al8 22 fhervorragende Mufiffiinftler geboven wurbden.
E8 war ohne Bweifel eine individuelle Anlage, ein im Stammyater
jener Mufiferfamilie jum Durdbrud) gefommenes Talent, dad {id)
fo lange vererbte, al8 die Sohne und Todjter aus der Familie Bad)
fid) wicder mit mufifalifd) begabten, ober wenigjtens nidht mit anti-
mufifalifdh disponirten Lebendgefihrten verbanden. Sobald aber bie
Diufifliebhaberei bei der Wahl einer Gattin ober eines Gatten nidht
wefentlid) mitwivtte, ging das Talent nad) und nad) verloven.
Gbenfo verhilt e8 fid) mit der Beverbung bder mathematijdhen
Capacititen der Bernoulli, der philofophifd - dbidyterijden Begabung
ber Sdylegel, des Walertalented bder Familien Holbein, Tijdbein,
Cranad), der Naturforiderbegabung der Cuvier, Decandolle, Sie-
_bold . Die Gefifhrdbung der Uebertvagung individueller Mertmale
vou Bater ober Wutter auf das Kind, wie fie bei einer gefd)ledt-
lichen BVermijdung mit anders bdisponirten Individbuen fid) geltend
madyt, fann dadurd) vermindert werben, daf fid) eben nur gleidh
disponirte, gleid) begabte Jndividuen paaren. Darvauf bernht wol
die Einfiijrung von Sefepen fiir den erblidhen Adel, filr die Hei-
rathen innerhalb filvjtlider Familien; darauf beruhen bdie RKajten-
gefete vieler Bidlfer. Ohue Bweifel entjprangen diefe Gefee, wie
wir fie bei verfdjicdenen Volfern Afiend (3. B. den IJndern und
Sapanefen) antveffen, der Uebevjengung, daf die Wenfdjen veridyie-
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dener Gefellidjaftstlaffen verfdiedencs Blut befigen. Der alte ger
manifde Adel hielt bis in die neuefte Beit an der Ueberzeugung feft,
daf in feinen Adern cin edleres Blut civculivte, al8 in denjenigen
des gemeinen Unterthanen. Urfpriinglid) mag c8, wad wir an bdicfer
Etelle nidt unterjudjen wollen, befjeres Blut gewefen fein. Anlagen
sur Tapferfeit fdnnen fid) wol ebenfo veverben al8 mufitalije Ta-
lente, fodaff in der That wirklid) gewiffe Cigenjdjaften diefer ober
jener adelichen Familie jutamen umd lefstere vor andern Familien
nidtadelidher Abfunft ausdzeidneten. Allein oft haben fid) die Ver-
hiltniffe gedudbert, entweber bei der Créirung einer neuen Adelidjen-
familie durd) den Ritter{hlag, oder duvd) widergefeslidie BVermijdyung
mit anderm Blut in Uebertretung bded Sittengefepes — item: ¢
gefdah, dag fid) in fehr vielen Fillen aud) fdhledhte Cigenfdjafien —
die Gegentheile von Vorzilgen und Tugenden — vererbten und an-
bduften. Davon erzdhlt die fogenannte Weltgefdidite, weun fic das
Thun und Treiben romifder und bourbonifder Dynaftien fdhildert,

»IMan fennt Familien, in welden wilde Sitten, Blutdburft und
Lerbredyen Heimijd) {ind, wihrend mande Filrftenhiujer durd) Licbe
su den Kiinften, Wiffenfdaften, durd) Bauluft, Neigung jur Prady,
eitern RLebendgenufp darafterifivt find.” (Perty, Anthropologic,
1874, I, 17)

Biele Familien zeifnen {id) durd) Genevationen Hindburd) vor an:\
dern dburd) grofie Frudjtbarfeit aus; fo das Haus Fugger und Habs:
burg-Qothringen. Namen anderer fehr frudtbarer Gefd)ledter dirif-
ten jebermann geldufig fein. Gined der intercffanteften Belege fiir
fortgeerbte grofie Frudtbarfeit bictet uns bdag Bolt Jfrael. Die
Berheifung Jehovah’s an Abvaham: ,,Id) will Deinen Samen fegnen
und mehren wie die Sterne des Himmeld8” (1 Wof., 22, 17) ift
bis auf bden Beutigen Tag Wahrheit geblicben. Die Hebrier find
peute nod) fo fruditbar wie vor 3000 Jahren. -

,»3n ber Familie Montmorency foll eine Avt Sdhiclen («une vue
a la Montmorency»), in der Familie Garat cine {done Stimme
erblid) fein, in der des Cardanusd erbte fidh) eine Warze am Avme
fort.” (Perty, Anthropologie, I, 17.)

Aud) Kranfheiten veverben fid). Wer erinmert fid) nicht des Um-\
ftanded, dafi in vielen Familien Geiftestrantheiten Haufiger find als
in andern? @8 ift died cine Thatfade, deren natiirlide Urjaden
jum grofen Theil auf Redynung der wiederholten Heivathen wifden
nahen Berwandten gu fegen find. €8 fann {ih ndmlid) eine frant-



b4 Bwcite Borlefung.

hafte Aulage cbenfall8 durd) Gencrationen Hindurd) vererben und
purd) Fortpflangung gleidy fehlerhaft disponirter Neltern anhiufen,
um {dlieflid) die Forteriftens in Hohem Srade ju gefahrden. ,,Auf-
fallende Fille {ind befdyrieben worben von Epilepfie, Sdhwindjudt,
Afthma, Blafenftein, Krebs, profufe Blutung nad) der Heinjten Ber-
[cgung, Wangel an WMild) bei der Wutter und [dwerer Geburt,
weld)es alles veverbt worden ijt.” (Darwin, Bariiven, II, 9.)
/@équirol, ein beriihmter Jrrenarst, Hat dargelegt, daf die Anzahl
der Geiftesfranfen in regierenden Familien bdad Sedyzigfade bder
Durd)fdnittdzahl der Jrren unter der gewdhnliden Biirgerbevdltes
rung ausmadyt, Steigern fid) durd) Reinhaltung der Dynaftie ober
der Adelsfamilic diefe ober jeme franthaften Anlagen (bei fortge-
fester Paavung naher BVevwandter), fo erfolgt dlieflid) das Auss
fterben des8 Gejdledits, eine Crideinung, die {id) feit alten Beiten,
bis in unfere Gegenmwart Hinein, taufendfad) wiederholte und nod
‘/fortmﬁ[;tenb wiederholt. Das ecinzige Wittel gegen bie ftricte Ber-
erbung diefer ober jener Merfmale und deven Anbhdufung in dber Nady-
fommen{daft befteht dbemnady in der Paarung mit anders Disponirten.
Wenn fid) nun aud) die durd) gefdledhtlide Befrudytung erzeugte Ge-
neration weniger dbuvd) die Identitdt ihrer individuellen Merfmale mit
denjenigen der Mutter oder des BVaters ausdseidynet, al8 bieauf ungejdledht- .
lidem Wege erzeugte Generation in ifhrer Uebeveinftimmung mit dem
Mutter- organidmus, fo madt fid) dagegen bei dev gefdyledhtlid) erzeugten
encration eine andere Thatfad)e von grofer BWidytigleit bemertbar:
daf ndmlid) eine weit grifere BVerjdjicdenheit der Gefdywifter reful-
_ tict, al8 bei einer ungefdleditlid) erftanbenen Genervation. So fann
/c8 vorfommen, baf aus den vielen Samen, welde in einer und
verfelben Frudytfapfel gereift find, fid junge Pflangen entwideln,
weldje ebenjo viel veridicbene Friidhte bringen, al8 man Samen auf-
gehen fief. Pan Tfennt ein Beifpiel, wo aus jehn Kernen einer
~cingigen Birne zehn ver{dyiedene Sorten erhalten wurben. (Bildyner,
Sed)s Borlejungen iiber die Darwin’{dhe Theorie, 3. Aufl.,, S. 57.)
@8 ift allbefannt, daf in einer grofien Familie unter jahlreiden
Gefdwiftern feind dem andern gany gleidht, weder in der Gefidhts-
bildbung, nod) in der Statur, nod) riidfidtlid) der mandyerlei Seiftes-
anfagen. Dicfe BVer{djiedenheit bder RNinder ift um {o grofer, je
weiter die inbivibuellen Anlagen — bdie geiftigen wie die Tdrper-
lidhen — bei Bater und Wutter divergiven. So fann der eine Sohn
eine mufifalifhe Begabung an den Tag legen, wiihrend ein andever
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nidt mufitalifh angelegt ift, dagegen mehr Sinn fiir Spradyen ober
geographifdhes Wiffen, cin dritter mehr Neigung fiiv Wathematit
und Medjanif befundet. Die eine Todjter derfelben Familie {Hwirmt
fiix Malerei, eine anbeve didtet, wdbhrend eine britte mehr Energic
und Trieb jur BWiffenfdaft befigt, um |dlieflid) mit einem tapfern
Salto mortale in die Hor- und Secirfile der medicinijhen Hod)-
fdulen zu gelangen. Diefe Familienftizze exrjdeint gewif teinem Cr-
fahrenen al8 iibertricben. Und {dwebt ein derartiges Beifpiel aus
dem wirkliden Leben vor Augen, ein Beijpicl, das fo vedh)t die WMan-
nidfaltigleit der durd) gefdledtlihe Fortpflangung erzeugten Sene-
rationen manifeftirt.

Nadjdem wir im Bisherigen gefehen haben, bdaf die Pflanzen
und Thieve (mit Cinjdlug des Menfdien) variiven, und unter welden
Umitindben bie verdnderten Werfmale jur Fortpflangung Fommen,
. §. unter welden Verhiltniffen fie fid) am fiderften vererben und
unter welden Umftinden {oldje Baviationen am meiften gefiahroet
werden, gelangen wir ju der Frage: Wie grof fann der Be-
trag der Baviation werden? Ober: Wie weit fann fid) die Ab-
_ dndberung der Werfmale erftreden? Je nadydem der Naturforider
bdiefe Frage beantworten wird, erfdeint er al8 Anhinger oder als
®egner der Abftammungstheorie. Unfere Frage ift jomit eine Haupt-
frage; bder Abjdmitt, welder fie ju behandeln Bat, ift darum fiir
bag Berftindnif der Darwin’jden Defcenden; - und Selectiondtheorie
von enormer Tragweite.

Darwin Hhat dber den Betrag ded Variirens ein reihes Waterial
gefammelt und daffelbe in feinem jweiten Werfe: ,, Das Variiren
dex Thiere und Pflangen im Bufjtande der Domeftication”, nieder-
gelegt. Dafelbft beweift der gelehrte Gnglinder an taufend Bei-
fpielen aud dem Thier- und Pflangenleben, ,bdaf erblihe Abdnbde-
rungen in grofer Ausbdehnung wenigftens mbglid) find, und daf das
YBermdgen des8 Wenjdjen, gevinge Abdnderungen duvd) deven aus-
jdlieflidye Ausdwahl jur Nadzudt, d. §. durd Fudtwahl, u haufen,
jehr betrdditlid) ift. (Entftehung der Urten, 4. deut{de Aufl., &. 16.)

€8 ift eine befannte Thatjade, baf bdie meijten Thiere und
Pilangen, welde der WMenjd) in feine Sudht und Pflege nahm, grofe
Neigung zum BVariiven an den Tag legen. ,,E8 [lift fid) faum cine
cingige Pflanze nambaft maden, welde lange cultivivt und durd

\
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@amen fortgepflanst” worben ift, und welde nidt in Hohem Grade
vaviabel wire.” (Darwin, Variiven, 1I, 336.)

Ueber die Urfadjen dicjes Abdnderns der Organidmen im Juftanbde
ver Domeftication ift bisjest nod) wenig Sidjeres befannt. Dod) gibt
e8 Fille, wo diefe Ablinberungsproceffe auf eine gany natiirlide Beife
erflirt werben tonnen. So hat fid) 3. B. Hevausdgeftellt, dbaf die Fliigel-
fnodjen bei der Hausente im Verhiltnif jum Stelet leidhter find als
bei der wilben Cute, von weldjer jene abftammt; wiihrend umgetehrt
bei der wilben Ente die Beintnoden rclativ leiditer find al8 bei der
Haudente. Diefe Thatfade ift leidht zu erfliren. Die Hausdente
gewdhut fid) in dem engen Raum, der ihr angewiefen ijt, die Beine
viel mehr 3u gebrauden al8 die Fliigel, eine Gewolhnbeit in bder
Bewegung, dic derjenigen der wildben Ente gerade entgegengefest ift.
Jnfolge ded feltenern Gebraud)d werden bei der Hausente die Flilgel-
fnodyen weniger, dic Beinfnodjen infolge Wehrgebraud)s ftivler ent-
widelt al8 bie entfpredjenden Organe bei der wilden Eute, wo bas
umgcekehrte BVerhiltnif im Gcbraud) ftattfindet. ,, Der Proteus (ein
Edwanymold)) ift mit Kiemen cbenfo gut wie mit Lungen verfehen.
Gin Beobadter fand, bdafy, wenn dad Thier gejoungen wurbe, in
tiefem Waffer gu leben, die Kiemen fidh bis jum Dreifadyen ifhrer
gewdhuliden Grdfe entwidelten, wibhrend die Lumgen um Theil
atvophivten. Wurde anbdererfeitd das Thier gejwungen, in feidtem
Waffer zu leben, fo wurden bdie Lungen grdfier und gefifreidyer,
wifhrend die Kiemen in mehr ober weniger volljtindigem Grade ver-
{dwanden.”  (Darwin, Bariiven, II, 395.)

¢ Nidtgebraud) von Organen hat bei Thieren und WMenjden jur
Solge, daf diefe Organe einen geringern Blutzufluff crhalten, da fie
weniger den Verdnderungen in Drud- und Spannungsverhiltnifjen
ausgefet find, al8 wihrend de8 Gebraud)s. BVerminbderter Blut-
sufluff bei gefunden Organen ift aber gleidbedeutend mit fpdrlider
\ Crndbrung. Kiihe und Bicgen haben in den Gegenden, wo fie vegel:
mdgig gemolfen werden, grofere Guter al8 da, wo died nid)t ober
in geringerm Grade der Fall ift. Biele Hausthicre haben Hiingende
Obren, weil fie die Ohrmusteln weniger gebrauden ald im wilden
Buftanbe. Ein gefund geborencr Wenfd), der infolge einer ver-
fehlten Crjiehung ober einer trauvigen focialen Stellung verhinbert
wird, fein Gehirn ebenfo viel ju gebraudjen al$ ein anberer Men{dy,
der wdabrend feiner Jugend jum Denfen, iiberhaupt u geiftiger Arbeit
angeBalten wird, bitt an Friftiger Gehivnentwidelung bedeutend ein.
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Jedbevmann weif, daf, je hoher ein Thier oder ecin Witglied der
menjdliden Sefellfdaft in piydifder (intellectuelfer) Ridtung ent-
widelt ift, defto fefter aud) die Gchirnjubftan, defto tiefer und com-
plicivter fi) die Gehirnwindbungen geftalten. Nun bevidytet Albers in
Bonun, daf er die Gehirne mehrever Perfonen fecirt habe, die eine
Reihe von Jahren geiftig fehr viel gearbeitet hatten. Dabei ftellte
fih Beraus, daf die Gebhirnfubftany fehr feft, die graue Subftan;
und die Gehirnwindungen auffallend entwidelt waven.

G8 ift wol allen aus eigener Grfahrung betannt, daff angeftrengted
und andauernde geiftige Avbeit Kopfidymerzen vevurjadt. Dicd Uebel
ift ofne Bweifel nur dic Cmpfindung eined zu ftarfen Drudes, wel-
den dag jum Gehirn, dem Denforgan, allzu veidlid Hinftromende
Blut auf leptered ausiibt. €8 ift ferner eine befaunte Thatfadye,
daf cultivirte Nationen, aus geiftig arbeitenden Wenfdyen beftehend,
bedeutend mehr Gehirn haben, ald wilde Wenjdjenrafien, bei weldyen
Kopfidymerzen infolge evmiidender geiftiger Arbeit wol {elten wvor-
fommen. Bei den domefticivten Kanindjen ift der Sdhibel im Vex-
laufe der ®efangenidaft wihrend vieler Generationen nady und nad
bedeutend fdymiler geworden, und e8 hat ficdh) aus genauen Weffungen
exgchen, baf died Sdmilerwerden mit einer Grofenabnabme des
®chirns in Bujommenhang fteht. Die Abnahme de8 Gehirns er-
flaxt fid) aber dburd) die geiftig imtf)iitige Qebendwcife der Thiere
wifrend ihrer Gefangenjdaft. (Darwin, Bariiven, II, 396.),
,Bergleidungen jwijden ausgegrabenen Sdhideln aus der Vorgeit \
und den RKOpfen der jept lebenden Gencration Tlaffen Ffaum ecinen
Bweifel idiber bie intereflante Thatjadie, daf bder Sdyddelbau bdev
euvopdifden WMenjdheit im Laufe der Hiftorijden Seit im grofen und
gangen an Umfang nidt unbedeutend jugenommen Bhat.” (Biidner, )
Sraft und Stoff, 12. Aufl., &. 140.)

&8 Teudjtet ein, dafi es diefelbe Urfadye ift, welde dbas Stirter-
und Sdwercrwerden der Beintnodjen bei unferer Hausdente ur Folge
hat und bie Bunahme bder Gchirnmaffe, die fortidhreitende Hoheve
Organijation des Centralovgand bder Ierven bei bden bcnfcuben,\
geiftig arbeitenden Nationen bewivft: 8 ift der vermehrte Gebraud)
ber Organe, dev einen vermehrien Blutzuflufy, eine beffere Crndh-
rung jener Organe nad) fid) zieht. Hierfiir laffen fid) aufer bden
angefiihrten nody zahilofe Belege beibringen. IJd) eriumere cinerfeits
an die musfuldfen Arme des Turners und ded Feldarbeiters, an bdie
{dwieligen Hinde des Handwerfers, und anbdererfeité an dic zavten
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Hianddyen der nidytarbeitenden Salondamen, an bdas [dmidtige,
jdwidlide Ausfehen jener bevorjugten Klaffe von Menfdjen, weldye
von fdrperlidher Arbeit Ffeinen Begriff, vom ,Kampf ums Dajein”
aug Mangel an Noth feine Ahnung haben.

Wenn von jwei Organen, die bdenfelben BVerridhtungen dienen
und im normalen Bujtande gleid) ftarf entwidelt find, bdas eine
durd) Krvantheit gefdwidt und filr fange Beit in einen weniger
leiftungsfihigen Buftand verfetst wird, jo wird das andere gefunde
Lrgan infolge Mehrgebraud)s bald an Stirfe dev Entwidelung und
Leiftungsfahigleit gewinnen. Unter fiebjig Sdiilern ciner miv be- -
fannten UntervidtSanftalt, in welder widentlid) zwei Stunden ge-
furnt werdben muf, befand jid) einer, weldjer beim Wettfpringen auf
cinem Beine immer Sieger blich, d. §. unter fiebzig gefunmden Jungen
am fdnelljten und ausdauerndften auf einem Beine zu fpringen im
Gtande war, obfdhon cr feinedwegs friftiger und mustuldfer ausfah
al8 feine Mitidyiiler. Diefer gute Springer war auf der gangen
linfen Kovperfeite von Jugend auf duvd) {frophuldfe Bufille ge-
fdwidt. Jnfolge davon Batte er fid) gewdhuen miifjen, das vedyte
Bein beim Stehen und Gehen viel mehr ju gebraudjen, ald dasd linke,
weil ihm biefes {ehr bald Sdhmerzen verurfadyte. Ehenjo verhielt es
fi mit den beiden Armen, die bei jahrelangem Hanbarbeiten un-
gleid ftart gebraudit wurben. So erhiclten die Gliedbmafen der
redyten Korperfeite infolge Wehrgebraud)d eine ausnchmende Stirte,
die bicjenige eine8 gejunden, normal gebauten Wenjdjen bei weitem
iibertrifft. J3n Raufiibungen blied derfelbe fo lange unbewiltigt, als
er iiber Arm und Bein der redjten Seite frei verfiigen Founte, und
feine Gcegner filvdyteten mit Redt nur bdiefe ywei mehr gebraudyten
Organe.

Diefe Beifpicle mdgen genitgen, und auf ein Verhiltniff auf-
merfam zu maden, das in vielen Fillen ald die natitrlide Urfade
ve8 Ubdnderns dicfer oder jemer Ovgane zu betradyten ift. Aller-
bings werden diefe Abdnderungen infolge Wefhr- oder Mindergebraud)s
mur dann filv die Dejcenbenztheorie von Vedeutung fein, wenn fie
verexbt werden fdnnen, und bdicd ijt ungweifelhaft mandymal der Fall.
Sdwidung oder anovmale Abdnderung von Organen Ionnen von
den Aeltern auf die Kinber vererbt werden. E8 jweifelt Tein Augen-
argt davan, dafp Rursfidtigleit vererbt wevden fann. Die infolge
anfaltenden Druds an der Fufjohle des Wenfden did gewordene
Daut wird nidht erft beim Gehen crworben, fondern fie tritt jdon
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am Kind im WMutterleibe auf. Daffelbe fdeint mit der ftavfern
Cntwidelung der vechtsfeitigen Gliedbmafen der Fall ju fein. Sdujter
und Dandjduhmader wifjen, daf im aligemeinen die betreffenden
RKleibungsftitde grofer fein miijfen, al8 dicjenigen fitr die linfen
®liedbmafen.

Gin fleiner Sdyritt fithrt uns von bdiefen Argumenten 3u einem
gewaltigen Jrethum und fehr leid)t gu einer unwillfiirliden oder aud
— biswilligen BVerdrehung der Darwin’{den Defcendenstheorie. Dian
hat in der That diefe Theorie laderlid) ju madjen verfudyt, indem
man fal{dlid) behauptete, e8 lchre diefelbe unter anderm aud) Fol-
gendes: Der Sdwan mit feinem langen Halfe fei aud einem Sdhwimm-
vogel mit furzem Hals entftanden dadurd), daf infolge von Ueber-
{hwemmungen biefer furzhalfige Borfahre bded Sdywansd gendthigt
worden fei, die Nahrung viel tiefer unter dem Niveau des Waffers
3u fudjen, al8 eé friier ber Fall gewefen. Cbenfo Hhabe fid) bdie
®iraffe aus einem furhalfigen Thiere Herausdgebilbet infolge Hoher-
werdend der Palmen, von denen fie ihre Nahrung Holen; durd) fort:
wihrendes Streden der Beine und ded Haljcd feien diefe Organe
verliingert worben, gerade fo wie ein Walbbawm den Hohen Stamm
erhalte im Drang nad) Sonnenlid)t und Regen.

Allerding8 war e8 Lamard, ein Borldufer Darwin’s, aber feiness \
weg8 Darwin felbft, dT~in bdiefer Weife avgumentirte. Aehnlidjes
at in neuever 3cit fogar Sdjopenhauer gelehrt, indbem ev erflirte,
baR die Thiere ihre Organe durd) Bedilvfniff und BWillen erhalten
haben; fo fei der Stier zu Hornern gelangt durd) den Willen und
ZTrieb jum Stofen, und der Hivfd) zu feinen {dhnellen Beinen durdy
ben Willen jum RLaufen. Fahren wir in dergleiden Demonftrationen
confequent weiter, fo folgt, daf der Wenjd) [dhliefilich Flitgel ers
Bilt, weil er ein LVerlangen danad) Hat, fliegen zu Fonnen.

Lamard wihnte, in bder Anpaffung der Organidmen an bdie
dufern Qebensbedingungen eine Crfldrung filr dic Umwanbdlung ber
Arten gefunden ju haben. Diefe Anpaffung meinte exr fodann durd
bie Gewdhnung auf den Willen ded eingelnen Jnbiviowuwms und
durd) bdie Bercrbung der Charaftere erfliven zu Toumen. Seine
Accommobdationstheorie ift aber feineswegs die Darwin’jde Selections-
theovie. Und wer der leiitern Hheute nod) dergleidhen Unterdhicbungen
madyt, wie fie vorhin genannt wurbden, filfd)t unleugbar den wahren
Sadyverhalt, ungefihr in dhnlider Weife, wie wenn wir behaupteten,
baf nad) der WMeinung der Wunbdergliubigen dev Sdhvpfer Himmeld



60 Bmweite Vorlefung.

und der Grde dic Korfeidie wad)fen lief, damit die Menfdyen Stipfel
anfertigen fonnten.

Wir werden in der Folge fehen, weld) eminenter lUnterjdhicd
swifdien der Lamard’jdjen Accommodationdlehre und der Darwin’{den
Budtwahltheovie cyiftivt. Jene ift nod) mit wahren Ungeheuerlid-
feiten behajtet, diefe dagegen verftofit nivgends gegen den gejunbden
Menfdyenverftand, trop ded Gejdreies von gegnerijder Seite, daf
fiec den Gipfel des Wabhnfinnd vom 19. Jahrhundert bedeute.

Ghe wir an dic Betradytung fpecicller Beijpicle bon Anbhdufungen
inbdividucller oder men cvworbener Merfmale iibergehen, haben wiv
nod) einer cigenthiimliden Grideinung u evwdhnen, die auf den
crften Blid ctwad wunderbar crfdcinen mag, aber dod) nur auf gany
natiivliden Proceffen beruht. Das Abdndern eined IJubividuums
dufert fid) jehr Haufig nidt blog an cinem cingigen Ovgan, foubern
g jeigen fid) gleideitig Wobdificationen an jwei oder mehr Ovganen,
und zwar gejdicht dies oft auf cine foldye gefetmdfige Weife, daf
wir anf cine Wedfehwirfung wijden bden abgednderten Organen
fdyliefen miiffen.

E8 criftict, um mit Darwin’s Borten zu veden, eine Corve-
lation des Abdnderns.

Am ecinfadhften und  deutlid)ften jcigen fidh bdicfe Wedfel-
Dejichungen an  den Homologen (gleidnamigen und dhnlidh ge-
legenen) Organen, an den Ovganen, bdie bdemfelben Bwede die-
uen, die defjelben Urfprungs find und eine dhnlidhe Entwidclungs-
gefdhidite haben, wic 3. B. dic Ertremitiiten, dic {mmetrifd) gelegenen
doppelten Sinnesorgane. Pan ift gewolhnt, aus der Anwefenbeit
fleiner Hindbe aud) auf fleine Fiife ju jdhlicRen. Pferte mit langen
Hinterbeinen Haben in der Regel aud) lange Vorderbeine. Die Farbe
der Jrig ded eimen Auges ift in Correlation mit derjenigen des an-
dern Auges. Wo an den Hinden ftatt der normal vorfommenden
fiinf Finger deven fed)® vorhanden find, da zeigt fih der Ueberfduf
aud) an der Sedhgzahl der Fufizehen. Homologe Organe find aud
dic Haut und ihre Anhinge, als: Federn, Haare, Hufe, Horner

—und Bihne. Daf eine Correlation zwijdhen der Hautfarbe und den
Daarven befteht, wird fofort cinleudyten, wenn id) davan erimnere,
-baf Menfden mit ,, impertinent-blonden’ oder fogenannten rothen
Saaren ftetd eine auffallend weife Haut befigen. Bei joldyen Hod)-
blouden gibt fih aud) eine grofe Neigung fund, im Gcfidht und an
Hiinden und Fiifen eine grofe Menge von Sommerfproffen zu bilden.
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Die Farbe der Kopfhaare fteht in Corvelation mit den Paaren an
bden iibrigen RKorpertheilen. ,,So tritt bei Pferden cin grofer weiffer—
Stern ober eine Bliffe auf der Stivn wmeift in Begleitung weifer
Tiige auf. Bei weifen Kanindjen und Rindern exijtiven dunfle Seid):-
nungen oft gleidieitig an den Spigen der Ofren und an den Fii-
fen.”  (Darwin, BVariiven bder Thiere und Pilangen, II, 429.)
®ute Pferdelenner finden ftets eine Wedjjelbegichung zwijdhen bden
Haaren und der Bildbung der Hufe. Bei den Sdhafen wurde be:
obadjtet, bafi dic Ringe, Strafffheit und Feinheit der Haare in Corre-
lation fteht mit der Bildbung der Hovuer. Jn feiner Avbeit , Ueber
RNaffen, Krveuzungen 2., 1825, behauptet Sturm, daff die Hovner -
bei den Sdafen um fo melhy fpivalig gewunden feien, je mehr dic .
Wolle gefraiufelt evideine.

Daf eine Correlation jwijden Haaren und Jdhnen eriftirt, er-
- fehen wir deutlidh aus folgenden intereffanten Beifpiclen: ,,Crawfurd
fah an dem Hofe von Burma einen 30 Jahre alten Wann, deffen
ganger Qbrper, mit Ausnahme der Hinde und Fiifle, mit {dlidhten,
feidenartigen Haaven bededt war, weld)e an den Sdultern und dem
Riidgrat 5 ol Linge befafen. Bei der Gcburt waven nur die
Obren bededt. Gr erveidite die Pubertit nid)t vor dem 20. Jafre,
wedfelte fein Gebif aud) nidht friiher, und um diefe Beit erhielt
er in bdem Obertiefer fiinf Bdfme, ndmlid) viex Sdyneidejihne
und einen Gdzahn, und vier Sdneidejihue im Unterficfer; alfe
Bihne waven Hein. Diefer Mann hatte eine Todjter, weldye mit
Haaren in ihren Thren geboven wurbe; dag Haar breitete fid) bald
iiber ihren Korper aus. AlB Kapitin Yule den Hof bejudte (Narra-.
tive of a Mission to the Court of Ava in 1855), fand er bdiefes
Madden erwad)fen. Sie bot ein frembdartiges Anfefen dar, da felbft
ihre Nafe didt mit weidhem Haar bededt war. Wic ihr BVater war
aud) fie nur mit Sdneidesihnen verfehen. Der Konig Hatte mit
Swierigleit einen Wann beftodjen, fie ju heivathen, und von ihren
Rindern war eind ein Kuabe vbon 14 Wonaten, weldem Haave aus
den Ofren wudyfen und bder einen Rinn- und Sdnurrbart Hatte.”

Julia Paftrana, eine {panifde Tdnjerin, war eine merbwiirdig
{hone (?) Frau; fic Datte aber einmen ftarfen ménuliden Bart und
eine haarige Stirn.  Sie wurde photographirt und ifhre ausdgeftopfte
Haut wurde al8 Sdauftiid geseigt. LWas uns aber hicr von ihr
angeht, ift, daf fic fowol im Ober- alg Unterficfer ecine unvegel-
mafige doppelte Reihe von Bihnen Hatte, von denen dic eine NReife
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innerhald dev andern ftaud, uud hiervon nahm Dr. Purlaud cinen
Abguf. Wegen bder Ueppigleit ihred Zahnwud)ies fprang ihr Mund
vor und ihr Gefidt Datte ein gorilladhnlides Anfehen.” (Darwin,
Bariiven, II, 433, 434.)

Gs bcftcbt aud) eine Wed)jelbezichung 3wifden der Farbe bcr
Oaave und devjenigen der Augen.  Jedermaun 1weiff aus eigener
Beobadytung, daff i) blondhaarige Jiinglinge und Jungfrauven in
der Jegel aud) durd) die befannten und viel befungenen fdymadytend-
blanen Augen viihmlidy audjeiduen. (Blondhaarigleit und Blau-
dugigfeit {ind feit alters her al8 Attribute des deutfdyen Volfsftammes
immer jufammen anfgezdhlt worden.) Umgetehrt wird der Germane
bei feinen HReifen durd) Jtalien oder Spanien in der Beobadytung
der dortigen Gimvohuer fogleid) frappirt durd) die Uebereinftimmung
in der Farbe der {dpwarzen Haave und dem tiefdunfeln Colorit der
Augen. Ausnahmen find felten und gelten dann natirlid) als etwas
ausgecidnet Sdjvnes.

Gine cigenthiimlide Corvelation wurbe bei den RKafyen entbedt.
@djon lange fennt man die Thatfade, daf RKapen mit weiffem Pelz
und blauen Augen in der Regel taub find. Befauntlid) werden bdie
Kagen mit gefdloffenen Augen, oder, wie bdie Leute unridtig fagen,
blind geboren. Nun ift die Jris der nengeborenen Kapenjiuglinge
blau, aud) Horen bdie lepstern durdjaug nidt, fie find und bleiben
taub, bi8 fid) bdie Augen bffuen und infolge der Cinwirfuug bdes
Tageslidhts aud) die Jris fid) dunfler farbt. Dies gefdhieht unge-
fihr nad) adit oder neun Tagen nad) der Geburt. Wenn nun bdie
Qrig ihre blane Farbe nidyt verliert, {o bleibt aud) das Thier gehorlos.
Man hat fogar beobadtet, daff fidh die blame Jvid erft nad) vier
. Monaten dunfler firbte und daff in dicfen Fillen aud) die Fahigleit
ves Hirens nidit frither eintrat. (Seidlig, Die Darwin’jde Theorie,
Dorpat 1871, &. 47.)

&8 {deint aud) bie Farbe der Haut und derem Anhinge mit der
Gmpfinglidhfeit fiix mande Kranfheiten in Corvelation 3u ftehen.
Nady Dr. Bedboe’s Tabellen (British Medical Journal, 1862,
©. 433) eijtict jwifdien der Farbe ded DHaared, der Augen und der
Haut einerfeits und der Anlage jur Sdwindfudt eine Corvelation.

Gehr lehrreid) in diefer Begichung ift bdie Sdweinezudt bder
Farmer in Floriba. &8 haben legtere die Crfahrung gemadyt, daf
nur die {hwarzen Sdweine den Genufp der Ladynanthesrurzel er-
tragen, wihrend bdic anbers gefirbten Thiere dicfer Bunft am Senuf
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jener reidhlid) vorhaudenen Pflanze su Grunde gehen. Aus diejem
®runde find in Flovida alle Sdweine mit fdwarvzen Borften ver-
fehen. Weife Sdweine leiden aud) am meiften am Sonnenitid).
Weife oder weifigefledte Pferde litten nad) dem Senuf mehlthaniger
und bonigthauiger Widen an Doutentjiindung, wihrend anders ge-
fixbte Pferde durdjaus gefund blicben.

Rahllos find die Beifpicle von Corvelation im Abdnbdern bei den
Pflangen. Oier {ind die Homologen Theile dnferft mannidfaltig.
Homolog find die griinen Laubblitter, die Keld)- und Kronblitter
der Bliiten, {odann die Staubfiden mit ihren Pollenjaden und bdic
Stempel- ober Frudjtinotentheile. Alle bdiefe Gebilde find nur ver-
{dyiebene Formen von Vlittern. Nun fehen wir fehr hiufig, daf
— tritt einmal an einer Blattart eine Abdinderung auf — mit bder
Bariation der cinen Blitter aud) ein BVariiren an andern Blattarten
fid) fundgibt. Wenn in einer gefiillten Vliite dic Fovrm und Farbe
von Rronbldttern variirt, fo wird aud) Form und Farbe der Staub-
blitter und Stempelblitter (Carpelle) in Mitleidenfdyaft gezogen.

»3n allen Barictiten der gemeinen Crbfe, weldye purpurne Bliiten
haben, fieht man einen purpurnen Fled auf dem Nebenblittden”
am ®runde eine jcben Laubblattes. Sehr oft variiren Blitter,
Friidte und Samen im gleiden Sinme. Bei der purpurbliitte-
rigen afelnuf find aud) die Hiillen der Nuf fowie das feine
Hiutden um den Kern purpurn gefirbt worden. (Darwin, Variiven,
II, 437.) .

Gbenfo wie bei den Thieven und Wenfdyen bdie Farbe der Haut
und der Haare in Correlation mit der Empfinglidhfeit oder Wibder-
ftandéfibigleit gegen gewiffe Rvanfheiten fteht, ebenfo cxijtivt aud
bei mandjen Pflanzen eine Corvvelation zwijden Farbe und Dispo-
fition ober innerer Conftitution. o weif jeder Bauer feit dem
Auftveten der Kartoffelfrantheit, daf die bei unsd gesogenen blauen
Sriibtartoffeln der Jnvafion bdes die Kranfheit crzengenden Pilzes
(Peronospora infestans) viel weniger Bidcrftand [eiften al8 bdie
weifien Rartoffelforten, und diefe hinmwieber weniger wiberjtandsfihig
find al8 bie vothen Bavietiten. Auf Wanritiug erfranft die rothe
DBarietlt de8 Buderrohrs in geringerm Mafe al8 die weifie. In
Jtalien, wo bdie Traubenfranfheit in den lepten Jahren ungeheuere
Berheerungen anridytete, weiff jebermann, daf die weifen Trauben
viel eher von dem BVerderben bringenden Pilze (Oidium Tuckerii) be-
falfen werden, al8 die blawen und blanjdwarzen Traubenvarietiten.
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Aud) der Spel; oder Dinfel (Triticu Spemlta), der bei und in
mehrern Varictdten cultivict wird, ift gegen den ,,Brand” der Aehren
ungleid) widerjtandsfibhig; bdie rothlide Gpelgbauctat Teibet viel
weniger al8 bdie weifie.

Diefe und andere Thatfadjen crinncrn und an den Umftand, daf
Qubdividuen der fdwarzen Menjdjenraffe gegen mandye anftedende
RQuantheiten viel unempfindlider find als die weifen Guropder, jodaf
in iiberfeeifden Colonien bie letytern entfetlid) decimirt werden, wih-
rend die Sdywargen mit Heiler Haut davonfomuten. Aber am frap-
panteften befunbet {id) dic Corvelation bdes Abdindernd 3wijden den
Seruaforganen und den fogenannten fecundirven SGejdledytsdaralteren.

Bum Berftindbuif des Folgenben erft eine definivende Bemertung.

Unter Serualorganen {d)led)tweg verftehen wir jene Organe
oder Apparate, weldje divect jur Grzeugung (refp. jur erfteri Gnt-
widelung) bder Jungen in Witwivfung gezogen werben. &8 find
einerfeits die Ovarien (Eicrftode), der Uterus (Frudpthilter, Gebiir-
mutter) und feine Dependengen, fowie bei den Siugethieren bie
Mildydriifen (Briifte, Bigen) des Weibdjens; andererfeits beim Wiun-
den dic famenbildenden Teftifeln (Hoden) und dic Begattungsorgane.

“Bu den fecundiren Gefdledht8daratteren dagegen gehdren alle
jene Merfmale, dic — ofhne den eigentliden Gefd)ledtdorganen an-
sugehoren — das Minndjen vom Weibdjen und das Weibdjen vom
Manndjen unterfdeiden. Bei den meiften Viogeln jzeigt fid oder
fecundire Gejd)leditsdyarafter bed Manndyens in einem beffern Stimm-
ovgan und einem Hiibjdern Kicide, bei manden Siugethicren durd
die Amwefenheit ftarfer Waffen — Semweihe, Horner, ftarfe G- ober

~Btodjihue —, eine hiibjhe WMdabhne und ftarfe Stimme. Bu den
fecundiven Gejdleditddaratteren bes WMenfdyen gehvrt cinerfeitd der
Bart des Mannes, die gebrodene Stimme, die grofere KorperftirTe,
die in dic Augen fpringende f{tirfere Cntwidelung bder Mustulatur
und der leibenjdaftlidere Charalter feines Wollend und Handelnsd —
anbererjeits die Sopranftimme des Weibed, die Bartheit in Behaa-
rung und Hautfarbe, die Abrundung der Gliedmaflen, die Sanit-
muth des Chavafters im Wollen und Handeln und alle jene liebens-
wiirbigen Gigenfdyaften, die wir Wanner eben iclt alten Beiten am
Weibe zu efren gewolhnt find.

' Nun eriftict cine Corvelation wifden den eigentliden Seyual-
organen und den fecundiven Gejdyleditsdjaratteren, infofern bdie leptern
von jenen abhingig 3u-fein fdjeinen; ihr Dafein ift an dag BVor-
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bandenjein und bdie normale Entwidelung jener gebunden. Jeber-
mann weif, daf bei allen edten Hivjdarten, 3. B. beim Ehelhivid)
(Cervus Elephas), nur bag Miundjen cin ftattlides Geweih befitt.
Diefe midytige Waffe wird alle Jahre abgeworfen, um einem neuen
Geweih Plat ju maden. Der BVorgang der Neubewaffnung findet
aber nur fo lange ftatt, al8 das Thier (id) fpredye hier vom Winn-
den, obfdion in Deutidland die Jtiger unter dem ,, Thier” nur das
Weibdjen des Edelhirjdhed verftehen) functionsfihige Gejd)ledtsorgane
befigt. Wird ein Edelhirjdminnden fury nad) dem Abwerfen bdes
Geweihes caftrirt, fo bildet e8 fein neued Geweih mefhr. Erfolgt die
Cajtration vor dem Abwerfen ded8 Geweihes, o unterbleibt der Gr-
neuerungsproceR; e8 behdlt der entmannte Edelhirid) fein Leben Iang
bas gleide Geweih.

Die Fiirften de8 BVaticans, bdic einsig ;Unfehlbaven unter den
findigen Menfdjen, Batten lange Seit die Gewolhuheit, nidt allein
dag Colibat aufjved)t ju erhalten, jondern aud) gejundbe Rnaben, die
mit guten Singjtimmen audgeftattet waven, caftriven ju faffen, um
fiir die Beiligen eftinge in den RKirdjen Jtaliens gefdyledtslofe
Singer au Haben. Dabei unterbleibt ndmlid) die Entwidelung der
fecundiiven Gefdyledytécdaratiere: die hohe Knabenftimme bleibt Knaben-
ftimme, bder Bart bleibt juriid, die WMustulatur entwidelt fid)
{dwad), der caftrivte Ungliidlidie bleibt allerbings ein guter und wol
aud) fehr tugendhafter Singer, aber phyfifd) und piydifd) ein Mann-
mweib. Ob diefe Sitte aud) jest nod) prafticivt wird, ift mir unbe-
fannt; eing aber ift gewif, daf fie cinft eriftivte; davon jeugen
mandjeriei Greuelthaten in den Familien folder Ungliidliden; davon
exyiblt die ejdidhte dcs Papitthums, als die duntfeljte Seite des
fiegreidpen Chriftenthums; davon erihlen aud) die Handbbiider bder
praftijhen Chirurgic aus jener Beit der Jnquifition mit den Keper-
verbrennungen und Folterproceffen einerfeitd und dem unbefdyreib-
liden fittlien Berfall der Geiftlidifeit andererfeits. Die RKloftcrs
~mauern und unterirdifden Riume der geiftliden Behaufungen Hhaben
das Grdflidifte mit angefehen, wad von irgendeiner Gefelljdaftstiaffe
"~ audgedbadt und vollfiihrt wurde: Sdindung und Pord — und daran
reiht fid) ebenbilrtig die Gaftration jemer Opfer, die von gemifjens
lofen oder fanatifirten Weltern an die blutbeflectte fittenlofe Pricfter-
jdhaft verfauft wurden.

»Der Mann ift”, wie Cenft Hadel fid) ausdviidt, ,,chben Leidb und
Seele nad) nur Wann durd) feine mdnnlide Gencrationsdriife.”

Dovel, Shopfungsgcididte. 15
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Und vom Weibe gilt daffelbe. IJn einem Auffape: , Dad Weib und
die Belle’, behauptet BVivdjow mit Redt: ,, Das Weib ift eben Weib
nur durd) feine Generationsdriife; alle Gigenthiimlidyfeiten feines
Stdrpers und Oeiftes ober feiner Crndfrung und Nerventhiitigleit:
die fiige Bartheit und Rundung der Glicder bei der eigenthiimliden
Ausbildung ded8 Bedens, die Cntwidelung der Briifte bei dbem Stefhen-
. bleiben dber Stimmorgane, jener {dsne Shmud des Kopfhaaves bei
dem faum merfliden, weidjen Flaum der iibrigen Haut, und dann
wicderum diefe Tiefe ded Gefiihls, diefe Wahrheit der unmittelbaren
Plnjdauung, diefe Sanftmuth, Hingebung und Treue — furz, alles,
wad wir an dbem wahren Weib Weiblid)es bewundern und verehren,
\ift nur eine Dependeny des Ovariums. Pan nehme den Eier-
" {tod weg, und dag WManmweib in feiner haflidjten Halbheit {teht
“Jor ung.

Wie widtig die Kenntnif der Corvelation ded Abdnberns filr die
biologijden Wiffenjdyaften Jein muf, wird uns flar vor Augen liegen,
wenn wiv bedbenfen, daf bei der Wedyfelbezichung der Orvgame eine
Mobdification irgendeined Theiles cine gange Kette von Wobificationen
anbever Ovgane nad) {id) ziehen fann, in vielen Fillen durdaus
nad) fid) ziehen muf. Wir werdben hdufig auf complicirte Fiille
ftofen, und {ind wir dann im Stande, die Urfade bdes Ablinberns
eined cingigen Organd zu ergriluden, o wird e8 ecin Leidjtes fein,
aud) die Abdnderungdproceffe anderer Organe, die mit diefem exftern
in Gorvelation ftehen, ju erfliiven. €8 wird der Naturforfder dhnlid)
verfahren, wie der praftifdje Avzt. Lebterer ficht und beobadytet eine
Menge von Ffranfhaften Crideinungen an einem und demfelben
Patienten; franthafte Crideinungen, die nur fecundiver Natur find
und alle auf einer eingigen Urfadje betuhen: auf bder Functions-
einftellung ober Hemmung der normalen Thitigleit ‘eines eingigen
Organs. it biefe einzige Urfadje erfannt, {o wird e8 dem Phyfio-
fogen ein RLeidjtes fein, alle jene jecunddiven Crideinungen zu er-
flidven. Fehlt dem Avst die geniigende Kemutnif der Corvelation
jwifdyen den verjdjiedenen Organen des menjd)lidjen Kérpers, fo wird
er nie ein rationeller Deilfiinjtler fein, fondern mit feinen Arzneien
und Operationen umfonft an der Hebung der fecunddiven Uebel herum-
laboriven, dhnlid) wie der Naturfor{djer umfonft an der verniinftigen
Grffirung von Abdnderungder{djeinungen arbeitet, bdie al$ fecunddre
Refultate einer Bariation anderer Organe zu betradyten find, die mit
dem in legter Jnftany abgelinberten in Covvelation ftehen.
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Bir werdben in einem {plitern Kapitel erfahren, wie aud) einc
CGorrelation 3wijden Flora und Fauna (Pflangen- und Thierwelt)
cined Landbed eriftirt, und mwie durd) {dHeinbar fehr geringe Wobdifi-
cationen an einer Pflanze ober an einem Thier oft eine endlofe
Kette grofer Ummwdlzungen im gangen ovganifden Leben Hervorgeht.
Thier: und Pflangenwelt bilden jujammen nur einen gewaltigen, Hodft
complicivten Organidmus, ein Ganged, defjen taufend Theile obder
Trgane 3ueinander in Corvvelation ftehen, wie die eingelnen Theife
oder Organe ded pflanslidhen oder thierifdhen Jubividuums,

RNadpem wiv im unmittelbar BVorhergehenden verjudit haben, die
Urfadjen ded Abiindernd von Thieven und Pflangen im Buftand der
Domeftication an einigen Beifpielen zu erliutern, um fobann auf
die Crideinungen der Corvelation iibersugehen, {dreiten wir im Fol-
genden jur Beantwortung der friiher geftellten Frage iber den Ve-
trag ded Abdindberns. Daff bdie Orvganidmen variiven, daf bdiefe
Bariationen vererbt und durd) mehrere Generationen hindburd) ange-
hduft werden fomnen, ift evident, unumitdflidh conftativt. Dafiir
fpredien Taufende von Thatfadyen; wir bewegen ung alfo auf cinem
realen Bobden, TeineSwegs blos auf Hypothefen. Ueber die Summe
der durd) Bererbung angehiuften Abweidungen einer Pilangen- oder
Thierform von ifhren Stammiltern geben am deutlidyjten bdie ver{die-
denen Raffen und BVarietditen der domefticirten Thiere und Pflanzen
Aufidyluf.

Darwin bdriidt fid) dariiber folgendermafen aus: ,E8 weiden
die cultivirten Raffen einer und derfelben Specied in gleidyer Weife,
nur in den meiften Fiillen in gevingerm GSrade voneinander ab, wie
die einanber nddftoerwandten Arten derfelben Gattung im Naturs
© suftande.” (Gntftehung der Arten, &. 27 dex vierten deutjden Auflage.)
Der Beweis fiiv diefe deinbar filhne Behauptung liegt fdon bei-
nafe volfendet in der Thatfadye, daf Dei vielen Gruppen von Cultur-
varietdten und Culturrafjen die Fadtundigen dariiber uneing find,
ob fie von einer ober mehrern HArten abftammen. So weif man
3- B. nidt fiher, und jtreiten fid) davitber die gelehrten Hundefenner
beute nod), ob das Windfpiel, der Sdweifhund, der Pinjdjer, der
Sagdhund und der Bullenbeifier, die alle ihre Form fo ftreng fort-
pilangen, Abtommlinge von nur Ciner Stammart find, ober ob fie
von mehrern ©Specied herrlhren.  Leptere Frage ift Darwin geneigt

b
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su bejahen. (,,Nad) der Wehnlichfeit der Halb. domefticivten Hunbde
verfdyiedencr Linder mit den in bdiefen nod) [ebenden wilden Arten,
nad) der RLeidptigleit, mit welder beide oft nod) gefreuzt werben
founen, nad) dem Werthe, weldhen Wilde felbjt BHalb gezdhmten
Thieven beilegen und nad) andern Umftiinden, weldhe ihre Domefti-
cation begiinftigen, ift 8 fehr wahrideinlid), daf bdie domefticicten
Hunde der Grde von zwei guten Nrten von Wolf — ndmlid) Canis
lupus und Canis latrans — und von wei ober bdrei andern weifel-
haften Arten von Wilfen — niimlid) den europdifden, indijden und
norbamerifanifdyen Formen — ferner von wenigftensd einer ober wei
fitdamerifanifhen Arten von Caniden, dann von mehrern Raffen ober
Arten von Sdyafal und vielleidht von einer oder mehrern ausgeftor-
benen Arten abftammen.” Darwin, Variiven, I, 31.)

3n vielen Fillen hilt e8 ungemein {dwer, in anbern Fillen ift
e8 gerabesu unmdglid), die Abftammung bder domejticicten Pflanzen
und Thiere gu evmitteln; denn Biidhtung von Hausthieren und Cultur-
pilangen fand fdhon in den dlteften gefdjidhtlidhen Beiten ftatt. Das
beweifen uné nidt allein die feiligen Biider des Alten Teftaments,
ba bon Sdafen, RKamelen und Rindern, alé von Hausthieven und
von Bileam’s Cfel, al8 von einem Reitefel die Rebe ift, fondern da-
von veden aud) die Hevausdgegrabenen Ruinen und Kunftdenfmiler
der alten Culturjtitten fowol al8 aud) die Pfahlbauten, die im
leten Jahrzelnt fo viclevortd entdedt und al8 viel dlter anerfannt
wurben, denn die Sdhafheerden Abel’s, ded Sofhnes Abam’s. Lange
vor dem Diofaifden erften Menjden {ind Pflangen und Thiere bdo-
mefticirt wovden. .

Aus den alten gefdyidtlihen Monumenten Affyriensd und Aegyyp-
tens geht hervor, daf fdjon vor 4— 5000 Jafhren verjdyicdenc Hunde-
raffen egiftivten, ndmlid) Wind{piele, Pariahunde, Doggen, Parforce-
hunde, Haushunve, Sdhos- und Dad)8hunde, die alle mehr oder
weniger unfern jegigen Hunderafjen glihen. (Vgl. Darwin, Variiven,
I, 21.) Riittimeyer beridhtet in feiner Arbeit iiber , Die Fau-
na bder Pfahlbauten”, daf audy zur {ogenannten Steimgeit bder
{dhweizer Pfahlbauten ein ziemlid) grofer Hund domefticirt wurbe,

- der, nady feinem Sdhiidelbau ju fdjliefen, gleidymweit von Wolf und
Sdjatal entfernt war. Ausd den in ver{djicdenen Pfahlbauten, na-
mentlid) de8 Cantong Riivid), aufgefundenen Reften Hhat fid) ergeben,
bap bdie Pfahldorfbewohuer, die vor ungefihr 10000 Jahren gelebt
haben migen, Culturvavietiten von Gerjten, BWeizen, Aepfeln und



Berinbderlidhleit ber Organismen. 69

Birnen gezogen haben. ,, Ebenfo finben fid) unter den thierifdjen
Ueberreften, aufer den in der Sdyweij jest einheimifdien, cinige,
weld)e feitbem bhier audgeftorben zu fein {djeinen, wie der Biber,
3wei befondere Sdyweineraffen, die vom Hausfdpvein abweiden, das
Glennthier, dag RNenthier, der Urod)d uud einige, welde Hodjt
wabhrideinlid erjt durd) den WMenfdjen in diefen Erdenvaum einge-
fithrt wurden, wie der Haushund, das Pferd, die Biege, dbag Sdyaf
und dag Rind.”” (Cotta, Geologic der Gcgemwart, Leipsig 1872,
&. 204; vgl. aud) Sir Jofhu Lubbod, Die vorgejdidtliche Jeit,
Sena 1874, I, 190 fg.)

Hus den angefiifrten Griinden (Domeftication feit den dlteften
biftorifdien Beiten) fonute die Abftammung der verfdjiedenen Pferde-
raffen nidyt fider evmittelt werdben. GEine Gruppe von Sdyweinerajfen
hat grofie Achnlidfeiten mit der in verjdjicdenen Theilen von Central-
und Nordeuropa, in Nordafrifa und Hindoftan eyiftivenden Sus
scropha (Wildbjdwein). Lehtere evfdyeint aber in den genaunten
Yindern fehr ver{djicden, fodbaf mandje Boologen bdicfe verjdyicdenen
geographifden Wildjdyweinvaifen al8 diftincte Avten tagiven, alfo
baf man aud) in diefem Puutte nidt dariiber cinig ift, ob diefe
Sus-scropha:Rajfen von ciner eiuzigen oder von mehrern Stamm-
arten Berriihren. Dagegen ift e8 gelungen, den Beweisd ju liefern,
bag alle bdie vderfdjicdenen Rinderrajfen nid)t vou eimer ecinzigen
Ctammart feveiihren, fondern von mehrern wilben Specied abftam-
men.  Aud) die verfdjicbenen Sdjafraffen werben ald Abtsmmnlinge
mehrerer beftimmten Avten betvadytet. (Darwin, Bariiven, 1, 117.)
Gbenfo glauben wmefhreve Boologen, daf die Haustaen von mehrern
wilden Avten abftammen, wihrend man nad) dem ucuern Unter-
fudyungen von Brandt in wiffenfdaftliden Kveifen allgenein an-
nimmt, - daf alle unfeve Bicgenraffen, fo ver{dicden fie ausfehen
mogen, von ciner eingigen nod) jetst in den Gcbirgen von Weft- und
Mittelafien lebenden wilden Bicge (Capra aegagrus), der Bejoar:
siege, abftammen. (Davwin, Variiven, I, 126, und Brehm, Jlfuftrir-
teg Thicrleben. -Voltgausdgabe, I, 646.) Das Gleidye gilt von bden
Raffen ded jahmen Kanindjens, die alle von der gewdfhnlidyen wilden
Art abftammen follen. BWie fehr aber die Kanindjenvaffen voncin-
ander und von ihrer Stammform abweiden, fehen wir daraus, daf
jhon LBalerianus (ein alter Sdyriftiteller, geftorben 1558) in BVerona
Ranindjen gefehen Hat, dic viermal grofer waren al8 andere jahme
Raffentanindyen; fodbann aus ver Aeuferung Darwin’s, der aud) eine
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Namen von der Gewohnheit ded Purzelns erhalten. Die einen pur-
jeln auf dem Boden, die andern fd)lagen wiihrend des Fliegens in
der Luft regelmifig ihre Purzelbiume, nod) andere geben dasd Fliegen
ganj auf und purzeln im Taubenhaus herum, al8 Bitten fie feine
Sligel gum Fliegen und teine Fiife jum Gehen. Dabei zeigen die
verfd)iedenen Purzler eine eminente Crfindungdgabe und itberaus
grofe Mannidyfaltigleit in ihren Purzeliibungen, wie fie tein Turner
fiir die KQunitturniibungen mannidfaltiger exfindben fonnte.

Anbdere Taubenvafjen zeidmen fid) durd) eigenthiimlide Stimmen
aus. Pan fpridit daher von Trompeter- und Trommeltauben.
Da ung der enge Rahmen der Vorlefung nidht geftattet, hier niiher
auf die Details einjutreten, fo faffen wir nad) der fury ausdgefilhrten
Etizsivung der extremften Taubenvaffen die Hauptrefultate der von
Darwin eract ausdgearbeiteten Rapitel iiber die Taubengiidtung in
wenigen Sigen zufammen und verweifen wir filr cin cingehenderes
Studium auf Darwin’s jweited Wert. (Variiven der Thieve und
PBflanzen, Bd. 1.)

RNad) feinen genauen, vieljihrigen und umfaffenden Studien —
Darwin lief {id) die verfdjiedenen Taubenrafjen aus allen Theilen
der Groe gufdjiden — variiven diefe Hausdvidgel in folgenden Punften:
Der Sdinabel variirt ebenfo wie die Gefidhtstnoden merhwilrdig in
Qinge, Breite, Form und RKriimmung. Der Sdyddel differirt in
der Form und Wintelbildbung. Die Bunge variivt fehr in ihrer
Qinge. Die carunfulivte Haut itber den Nafenldhern und um bdie
Augen variirt in duBerftem Grade. Die Augenlider und die dufern
Nafendffnungen variiven in der Linge. Die Grdfe und Form des
Oefophagus (Speiferdhre) und ded Kropfes bdifferiven auffallend. Die
Ringe des8 Dalfes variivt. E8 variivt nad) dber Form des Korpers
aud) dbic Breite und die Jahl dber Rippen, dad Borhanbdenfein von
Bortfdgen, die Bahl der Kreuzbeinwirbel, die Bahl und SGrofe der
Sdywanzwirbel, dbag Gabelbein, die Deldriife, die Linge der Beine
und die Grdfe der Filfe. Dad Geficder und die Sdywung- und
Sdywanzfedern variiven bedeutend; ebenfo die Grdfe bes Kbrpers
(Gine Taube der {dwerften Raffe fann mehr al8 fiinfmal fo viel
wiegen, al8 bdie einfte Raffentaube.) Aud) die Cier diffeviren in
Sorm und Ordge. Die Beit der definitiven Veficderung ift bei
verfdjicdenen Rajfen verfdjicden. Dic Bewegungsart (Fliegen und
PBurzeln) biffevict, ebenfo die Art und Weife, dem Weibdyen bdie
Cour 3u maden. Aud) die Stimme variivt. Alfes variirt, und jwar
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in ciner BWeife, daff fdlicglih Chavalterdiffevenen vefultiven, wie fie
grofer nidt angenommen wurden, um wild (ebende Thiere in ver-
{dhicdene Genera einguvcifen; und trog allebem ftammen alle diefe
ver{dyiedenen domejticivten Taubenraffen von einer einjigen Species ab.
Darwin fiihrt Hierfiir eine Wenge Thatfadjen vou fold) bewei-
fenber Rraft an, daf e8 heute feinem competenten Boologen mehr
einfillt, gegen bdiefe Sdjlufifolgerung zu opponiven. Jd) will aus
ber RKette diefer vieljagenden Thatfaden nur einige Glieder vorfithren.
Alle cultivivten Taubenvaffen {ind fociale BVigel, wic bdie mody jetst
lebende wilde Feldtaube (Columba livia). Bei der Kreuzung der
verfdjiedenen Raffen erhielt man ftetd etwelde Nad)fommen, die all-
mihlid) dad davafteriftifdhe Gefieder der Feldtaube annahmen, d. §.
auf beiden Fligeln dbunfel gefirbte Binden erhielten, wie fie der Fels-
Aaube eigen find (Fig. 6). Bu folden Raffenbajtarden gelangte man
aud) in alfen den Fiillen, wo bdie zwei baftardbilbenden dlterlichen
Formen bder zwei dbunfeln Fliigelbinden entbehrten. Diefe Thatfadye
fann nur dadurd) erfldrt werden, daff aud) jest nodh — nady Jahr-
taufenden der Taubenjiiditung — bdie ver{dicdenen Raffen bei der
Bajtardivung eine Neigung befunden, in die Stammform uriid-
sufdylagen, eine Neigung, die fid) aud) bei der Bajtardivung andever
X ZThieve und bei Pflangen manifeftivt. Diefe und cine Wenge anderer
Crjdyeinungen fpredjen fiir die Abjtammung von einer eingigen Art,
und war von der Fel8taube; fie fpredien gegen die Anmahme einer
Abftammung von bder gemeinen Holztaube, die nur auf Biumen
niftet, wifhrend alle domejticivten Taubenraffen die Biume fliehen.
Wie die Bildbung bder ertremften Taubenvaffen vor fid) gegangen
ift, daviiber fehlen authentijje Beridite, was fid) leidt aud dem
Umitand erfldven (Gfit, daf Tauben feit den dlteften Beiten domejticirt
wurden. Der dltefte Beridyt iiber Haustauben datirt aus der finften
dgyptijhen Dynaftie, ift aljo civca 5000 Jahre alt. Wofes, Jejaias
und Pliniud evwibhnen der Tauben. Sie waven aud) zu Beiten Jefu
und feiner Apoftel die Lieblinge der Pricfter. (Wavia, die Mutter
de8 Jefuslindes, opferte bei der Darftellung ifhres Crftgeborenen im
Tempel ein Paar Tauben. Lange Beit galt die Taube ald Sinn-
bild der Unfduld. Bei der Taufe Jefu durd) Johannes {dywebte
befanntlid) ber Beilige Geift in Seftalt einer Taube iiber dem Haupte
des Tiiuflings.) Tauben waren die Lieblinge der alten Rdmer fo-
wol al8 der Midytigen Afiens. (Atber-Rhan in Judien hielt ums
Jabhr 1600 nid)t weniger als 20000 Vigel.) Die Jahl der Tauben-
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haufer in Perfien war {hon im Jahre 1677, ald Tavernier diefen
Theil Afiend durdyreifte, eine ungeheueve. E8 erzdfhlt diefer RNeifende
aud), daf viele gemeine Leute, weil den Ehrijten nidt exlaudt war,
Tauben 3u Balten, factifd) mur zu dicfem Swede Mohammebdaner wurbden.

©o milffen wir denn darauf verjiditen, zu erfafhren, wie die ver-
{dyiebenen Taubenrafjen ausd der gemeinen Feltaube abgeleitet wurden.
Obhne Bweifel vollzog jid) der Differengirungsprocef in ganz dhn-
lider Weife, wie wir heutjutage nod) neue RNaffen und Barietdten
von domefticivten Thieven und Pflangen bilben, nimlid) durdy Fiinit-
lide Sudtwahl. Alle RNaffenunterfdjiede bei den verjdicbenen
Hansthieren und Culturpflanzen find die Summen der durd) fiinjt-
lide Budtwahl begiinjtigten, von Genevation zu Seneration ver-
crbten und allmdhlih angehauften Fleinen Abweidjungen. Daf biefe
Summen betrid)tlid) werden fonnen, wurdbe im Vorhergehenden an
mehrern frappanten Beifpielen ausgefiihrt, Weiteve Beifpiele werden
wir gelegentlid) in der folgenden Borlejung fennen lernen, wo wir
und mit dem Wefen der Hinftlihen und der natiivfidien Budytwahl
3u befdyiiftigen Haben. A



Dritte Vorlefung.

Ritnftlide Sudtwahl. RNatiirlide Sudtwahl. Kampf ums Dafeiu.

Wefen ber titnftliden Budtwabl. Grfolge der methobijden Jildtung bei Hans-
thicren und Pflangen. Unberwufte Budtwapl. Die Grenge wifden unbewufiter
und methodbijdher Budtwadl ift fdwer ju firiren. Kilnftlide Sudtwabl bei ben
Gpartanern.  Princip ber natiicliden Bildtung (natural selection) auf ber
Thatjadye berubend, dafi Pflangen und Thiere and im Naturjuftande variiren.
Das bieraus erflirbare Sdwanfen im Firicen der Species und Barietdten.
Grbarmungswitrdige Lage ber alten Syftematiter. €8 eriftirt fein wefentlider
Unterfdhied, feine wiffenfdaftlid) firirbare Differeny swijden Art und Barietdt.
Der Kampf ums Dafein eine nothwenbige Folge ber enormen Reprobuctions-
fibigteit ber Organidmen. Cinige frappante Beifpicle der [dnellen Bermehrung
nieberer Pflangen unb der Thieve. Bevdlferungszunahme ded Menjdengefdledts.
Malthus. Oeringe BVoyzilge im Kampf ums Dafein oft dben Ausfdlag gebend.
Abaption ober Anpaffung — ein Ueberleben ded Paffendbften. Berwilbern von
Gulturpflangen und bomefticivten Thieven. Die Bwedmdfigleitslehre ber alten
Sdyule (Teleologic) und biejeniqe der nemern Wiffenjdaft. Heinvidy Heine und
€. Nigeli fiber bie Zwedmafigleit in ber Natur. Das Sdhdnbeitsprincip und
pie buuten Blumen. Der Woblgerud) ber Blumen bazu dba, Injecten angu-
foden. Ginflang 3wifden der Ausbifbung von , Sdupmitteln des Pollens
(A, Kerner) uud den Himatijdhen Berbdltniffen verjdhiebener %Iotcnge[ncte
Bwedmdfigleit in ber Drganifation bded Pilangenfamens und bder %rlid)te
Abaption von Sumpf- und Wafferpflangen an flilffige Mebien (Sdwimm-
apparate). RKein Organ, fo unfdeinbar eg fein mag, ift 3wedlos entftanden.

Um bas Wefen der Darwin'jden Lehre im cngern Sinne, d. b.
dic Theorie von der natilidhen Budtwahl im Kampf ums Dafein
aut verftehen und wiirdbigen zu fonnen, haben wir ung unddijt mit
dem Princip der tiinftliden Zudtwahl, der Budtwahl, wie fic
der WMenjd) ausiibte und nod) ausiibt, befannt ju madyen. €8 wurde

— fdyon in der vorhergehenden Vorlefung erwifnt, daf Pflangen und
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Thicre Hhaufig zu varviiven anfangen, wenn fie domefticivt werden. —
Sn vielen Fiillen erfldrt fid) diefe Thatfache durd) den vermehrien
oder verminderten Gebraud) der Organe. Allein in fehr vielen an-
dern Fiillen ift die Urfadje ded fury nad) Beginn der Domeftication
eintretenden Abiinderns nidyt evfannt worden. Nun diirfen wir aber
dburdjaus nid)t daran bdenfen, daf etwa der Wenfd) einen wunbder-
baven geheimnifvollen Cinfluf auf jeme Thiere und Pflanzen aus-
iibe, die er unter feine Pflege genommen und fi) dienjtbar gemadyt
hat. Alled geht mit natiirliden Dingen zu, und wenn wir die
meiften Hausdthiere und Culturpflangen in viel hoherm Grade variiren
fehen, jo BHaben wir wei Umijtinde wofhl zu beriidfidtigen. Ginmal
hat der Wenfd) feit den dlteften RBeiten, da er Pflangen und Thiere
siidytet, obhne Bweifel eine Unzahl von Verfudjen gemadyt, die feine
Miihe {dledht lohnten. Thievre und Pflangen, die er in Sudt und
Pilege zu nehmen beabfidhtigte, Haben fehr oft feinen egoiftifdhen
Bweden getvot, find conftant geblieben und darum alé unverbefferlid
verftofien worden. Der Menjd) Hhat alfo bei diefen BVerfudjen eine
Husdwahl von Thieven und Pflangen getroffen, dic entweder bereit
waren, in furzer Beit ju vaviiven ober die, von Natur aus fdjon
sur Domeftication geeignet, feiner weitern Ablinderungen mehr be-
durften, um fiir die Pflege und Cultur zu ent{didigen. Sobann
bdilrfen wir nidit vergeffen, daf bei der Domeftication das Thier
oder die Pflange den bisherigen BVerhiltniffen entviffen wird, daf die
unter die Domeftication genommenen Organismen jum Theil andere,
gum Theil veidiliere Nabrung erfalten. Das Thier wird Gang
ober theilweife jum Gefangenen gemadyt, die Lebendweife alfo. mefhr
ober weniger verdindert, fobaf e8 fid) den neuen Berhiiltniffen ent-
webder anpaffen oder ju Grunde gehen muf. Wenn nun aber die
gefteigerte Vertinderlichteit der Culturpflangen und domefticivten Thiere
einmal gegeben ift — fie tritt haufig fdhon in den erften Generationen
ein —, fo bewirlt der Menfd) durd) die Budtwahl Wunder. (Darwin,
Bariiven, I, 259.)

Das Wefen der tiinftliden Budjtwahl befteht davin, daf der
Wen{d) die Erhaltung folder Individuen anftrebt, die {idh) durd)
Gigenfdyaften auszeidinen, welde andern IJnbividuen bderfelben Art
ober derfelben Maffe abgehen, Eigenjdaften, PMertmale cder Eharaf-
tere, die in den Augen bdes Wenfdjen den Werth des IJndividuums
exhohen, fei e8 bdurd) directen Nuken, fei e8 durd) eine beliebte,
Gigenthiimlidyteit.

Dobel, Shopfungsgeididte. 6
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Qudem der Wenfd) die Erhaltung und Fovtpflanzung folder
neuen WMerfmale anftrebt, wird er, fobald fid) dergleidien Wbiinde-
rungen — felbjt wenn fie nod) fo gering find — einftellen, die Kreu-
gung mit andern weniger beliebten Jndividuen verhiiten; ev ieht die
giinjtig abgednbderten, die ausdgejeidneten Jnbdividuen den gewdhu-
liden vor und bringt fic durd) jwedmaigige Paarung allein zur Fort-
pflangung. ,,Das triige, wenig ausdbauernde Pferd, die mildarme,
lange Beit troden ftehende Kuh, das armwollige Sdaf miifjen friifer
den Plag riiumen, als die ergibigern Stallgenoffen.” (Settegaft,
Leiftungen der modernen Thierzudyt.) .

Der Menfd) wihlt alfo bei der Biidtung von Thieven und bei
der Gultur von Pflangen unter vielen gegebenen Individuen die beften
aus; thut cr dies ohne irgendeinen Gedanfen, dadurd) die Rafje zu
veredeln, fo bt ev eine unbewufte Judtwahl. Die Zudtwahl wird
dagegen methodifd), wenn der Biidyter fyftematifd) verfud)t, ,,eine
Raffe cinem vorvaus beftimmten Magjtabe entfpredjend zu mobdifi-
ciren”.  (Darwin, Variiven, II, 261.) Wie weit die methodifde
Buditwahl u gehen vermag, fehen wir and den ver{dyiedenen land-
wirthjdaftlidgen Bildern und Horticulturfdyriften. Die Englinbder
wiffen aud) in diefem Puntte die frappanteften Beifpiele aufzuweijen.

~Qor etliden zwanzig Jahren (1847) fdyrieb ein Hervorragender
RKenner von Sdyweinen, H. D. Ridjardjon, in fturzen Jiigen bdie
Aufgabe der vationellen Sdyweinesudyt folgendermagen nieder: ,,Die
Beine brandjen nidyt (inger ju fein, al8 gevade ju verhiiten, daf
dag8 Thier den Baud) auf dem Boden hinjd)leppt; das Bein ift der
wenigft vortheilhafte Theil des Sdhweines, und wir brauden dafer
nidyt mehr von ihm, al8 abjolut nothwendig ift, um den Reft des
RKorpers ju unterjtiitgen.” Nad) jwanjig Jahren war dag Problem
«gltingend geldft. €8 ift nidt unmidglid), daf e8 die Thiexsiidyter gar
nod) 3u einer weibeinigen Sdweinerafje bringen; denn Oberft Hallam
hat im Jahre 1833 folde Thieve befdjrieben, ,denen die Pintern
Gytremitdten vollftindig felten”. Diefe Abnormitsit habe fid) durd)
drei Sdyweinegencrationen fortgepflanst. (Darwin, BVariiven, II, 5.)
Die moderne Thiersudht Hat exft dann rajde Sdyritte gemadt, als
die Sudtwahl jur methodijden geworben war.

Der vationelle Jiidter hat nur unter den vielen abindernbden
Judividuen einer Raffe immer bdiejenigen zur Nacdhzud)t auszuwdihlen,
weldje feinem Bwede am meiften entfpreden. Die Abdnderungen
find in der Regel fehr unbedeutend und mifjen durd) Genevationen
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pindurd) allmdplid) angehiuft werden, ehe dbas ungeiibte Auge einen
Fort{dritt beobadjten wird. Allein ein fdarfes Auge, durd) Uebung
an erfolgreide Beobaditung gewdhnt, wird ihm fagen, welder Bod,
welder Stier, welder Henglt oder Eber die gilnftigfte Nad)fommen-
fdaft liefert, wean er mit dem entfpredhendben WMutterthier gepaart
wird. ,,Ein Cber, weldjen Lord Weftern in der Gegend von Neapel
erfaufte, wurde der Stammvater einer Budt von Sdweinen, weldye
dazu berufen war, die groben, gemeinen Formen und die wenig be-
_friedigenden Cigenfdjaften der primitiven Raffen des wildjdywein-
dfnliden Hausdfdymweines umzubilden.”

,»Die in Feinbeit und Adbel unvergleidhlid) fdhonen Wollen, welde
vorbem bdie WMerino-Sdafsudt Sdlefiens [ieferte, «das goldene
Blied» bdiefer Proving, das dem Fabrifanten das Rohmaterial u
ven foftbarften tudjartigen Geweben- lieferte, verbreitete fid) von der
fleinen Bud)t in Chrelis. Hier feierte Cduard Heller feine Jiidyter-
triumphe erft nad) Geburt des Bodes Napoleon, deffen Defcenden;
die Budt auf die Hohe der Anfpriide damaliger Jeit erhob. In
der Budt des WMerino-Negretti-Sdafes, weld)es den Triiger des {dhle-
fifden goldenen Bliefes abldfen follte, leiftete der Bod Nicodemus
in der Heerde ded Freiherrn von Waltzahn in Lenjdow Aehnlicdhes,
wie dort Napoleon.” (Settegaft, Leiftungen der mobdernen Thier-
sudt, 1870, &. 25.)

Wie eract die Sudtwahl geilbt wird, erfehen wir ausd der Be-
handlung der jur Nadjzudyt bejtimmten Sdjafe, wic man fie 3. B.
in Sadjfen audiibt. Dort werden die jungen Lammer nad) ifrer
Gntwihnung der Reihe nad) minutivs auf ihre Wolle unterjudyt, ine
dem man cin Thier nad) dem andern auf den Tifd) legt umd mit
einem Jnjtrument die Feinheit der Wollhaare mift. Cine Anzahl
der befjten Thiere wird mit einem Jeiden verfehen, die iibrigen
werben bei der Nadyziidhtung nidyt beriidfidtigt. Nad) ecinem Jahr
findet bei den HAusderlefenen abermald eine Priifung ftatt, die beften
ZThiere erbalten ein jweites Seidjen, bdie iibrigen werden juritd-
gewiefen. Ctlide Monate nadher fommt die legte Unterfudung,
wobei nur bdie allevbeften endgilltig filr die Nad)sudit ausgelefen, alle
iibrigen befeitigt werben. Auf diefe Weife hat man eine Sdafrafie
erhalten, von weldjer die Wollhaave wdlfmal feiner find ald bdie-
- jenigen eined Leicefter{afes. Der rationelle Thierziidter adtet auf
die gevingfte Abweidung; nidts crideint ihm zu Hein und ju un-
fdyeinbar, denn er weiff, daf foldje tleine Abweidungen durd) fort-

G*
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gefeite Beverbung bei der Nadyzudyt fid)y anbiufen Tonnen; er weif,
daf die Summe fleiner Cinbeiten endlid) eine nidht u vevadtende
Grife darftellt.

Dag der Wenjd) bei gehisriger Uebung im methodbifdhen Siidyten
eine Abdnderung nad) diefer oder jemer Ridtung faft geradesu dic-
tiven tann, geht aus mandjen Hodft frappanten Refultaten Hervor.
&0 wurde auf einer BVogelausjtellung einmal die Forderung geftellt,
bag der Kamm ded fpanifdien Hahnes anfjtatt wie bisher fidh 3u
neigen, Yiinftig aufvedt fteben folle, und ,,in vier bi8 fiinf Jahren
hatten alfe guten BVigel aufrechte Kimme”. Ebenfo wurden bden
polnifden Hithuern der Kamm und die Lappen wegdecretivt. ,, E8
wurven Birte geforbert — und von 57 Gruppen von Hithnern,
weldie im Jafhre 1860 im Krhftalipalajt zu London ausdgeftellt wur-
den, hatten alle Birte.” (Darwin, Bariiven, II, 266.)

Wenn in gewiffen Fillen aud) beim Wdenfdjen eine methodifche
Budtwahl ftattgefunden Hatte, fo bdirften wir und ohne Jweifel
einer grofern Bahl menfdhlider Untevvajfen erfreuen, al8 eé gegen-
wiivtig der Fall ift. €8 wive gany gewif ein Leidjtes — natirlid)
immer nur mit voraudgefepter Einwilligung der betreffenden Jnbdi-
vibuen — eine fedydfingevige Men{dhenvaife ju ziehen; denn gar nidht
felten werben Rinder geboren, die an_jeder Hand und an jedbem Fuf
einen iiberzihligen Finger, vefp. ecine ilbersiihlige Behe befigen. Bei
den einen diefer RKinder werben die dberzifhligen Glicder fdhon friih-
geitig geftut, bei andern (Bt man fie unbehelligt ftehen. Nun be-
. fundet fid) in vielen Fhllen eine grofie Neigung, bdiefe abnorme
Gigenthitmlichleit 3u veverben, wie der Umftand beweift, daf in einer
fpanifden Familie nidt weniger al8 40 Jnbdividuen fid) durd) iiber-
stblige Finger und Behen ausdzeidhneten. Hitte in diefer Familie
methodijdhe Buditwahl ftattgefunden, d. §. wire pag Sed)sfingerig-
fein al8 ein {dones und niglides Werfmal tarirt worben und als
beliebte Bugabe in Viode gefommen und in WMobde geblicben, fo
dilrfte in wenigen Jahrhunderten gan; Spanien, vielleid)t nod) ein
weiterer Theil des romanifdien Curopas fedsfingerig geworbden fein.
Da aber hievauf fein Gewid)t gelegt wird, fo werben eben iwie
immer fed)sfingerige Minner fiinffingevige Frauen und fed)sfingerige
Piiddyen fiinffingerige Minuner feivathen. Die Folge davon wird
immer fein, dbaff die Rinber nie conftant fedsfingerig find. (Diefes
Factum fiihrte einmal zu einer tragi-fomifden Familienfcene. E8
wird nimlid) von einer Familie beridytet, in weldyer cin fed)sfingeriger
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PBater mit einer filnffingerigen Mutter mehrerve fedysfingerige Kinder
exgeugte.  Nun {dlug das lepte Kind jo weit fehl, daf es cben wie
bie MMutter nur fiinf und nidt wie dev argwshnifde Bater fedh)s Finger
befaB. Das Refultat diefer trauvigen Beobadjtung gab Anlaf zu
Berdad)t und {dlicflid) ju unliebfamen Scenen zwifdhen den fonit o
artlidyen Ghegatten, indem der fed)sfingerige BVater fein fuuffmgc- '
riges Rind nidt al8 das feinige anerfennen wollte.)

©elr intereffant ift der Umftand, daf bdie Affection in mandyen
&illen whhrend mehrerer aufeinanderfolgenden Generationen an Stivte
junchmen fann, objdon in jeder Gemeration bdasé afficicte Indivi-
duum ein nidt afficictes Heivathet. So beridytet Dr. Struthers im
»&binburgh New-Philofophic Journal, Juli 1863, von fol:
gendem merhwiledigen Fall: ,3n ter erjten Generation trat ein
iiberjihliger Finger an einer Hand auf, in der zweiten Generation
an beiben Diinden; in der dritten Hatten drei Vriider beide Hinde
und einer der Brilder cinen Fuf in derfelben Weife afficivt, und in
der vierten Oeneration Batten alle vier Crtremititen iiberzdhlige
Singer.”  (Darwin, Variiven, II, 17.)

@8 wird von cinem grofen Fiirften des worigen Jahrhunderts
exdhit, dbag ev in feine Garde nur die jdhdnjten und lingjten Unter-
thanen aufgenommen Hobe. Wenn e6 wabr ift, was man jenem
DMonardyen nadyriihmt, daf er feinen Himmellangen Gavdiften ver:
bot, fleine Frauen zu Beivathen, daf jebe Gardiftenbraut ebenfalls
cine gewifie Linge Haben mufte, um jeweilen vom Konig die Aus-
fteuer zu erhalten, fo Hat jener , grofe” RKinig allerdingd den An-
fang au einem vationellen Biidtungsverfud) aud) bei feinen menjd)-
liden Unterthanen gemadit. Die Refultate diefer Gardenzudytwah(
find mir nidt befannt, da das gange Crperiment feit femer Beit als
nebenfiidhlide Saprice behandelt wurde. E8 ift aber a priori anzu-
nehmen, daff durd) ftrenge Handhabung jener Gqrbengefepe wihrend
mehrever Genevationen ofune Sweifel der Gardectat hiitte vergrifert
werden milffen. .

3m iibrigen werben wir fpdter erfahren, ob und welde Judyts
wahl aud) bei der Cutwidelung bdes Wenjdengefdledits mitwirtte
und heute nod) thitig ift. €8 genilge an diefer Stelle, einfad) darauf
binguroeifen, daf fidh die Wirlung der fiberans blutigen und vernid)-
tenden franzdfifden Rriege unter Napoleon I. auf die mittlere Mannes-
groge in Franfreid) bemertbar madte. Durd) jeme Kriege wurve der
Kern dev gefunden minnlidyen Bevdlferung Frantreids entfeylid)
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decimirt, wihrend bdie fleine Mannfdaft zuriidbliecb, um Familien-

viter gu werden.  Die normal gewad)fenen, inldnglid) grofen Fran-
3ofen gingen jum Theil ofne Nadfommen ju Grunde, wihrend die -
bei per Gonfcription juriidgewiefene minnlide Bevdlterung bei der
Sortpflanzung begiinftigt wurde und darum bdas mittlere Ringen-
maf in der Folge juriidgehen mufite. So fam e8 denn, daf feit
den Napoleonijdhen Kriegen das Lingenminimum fiir die auszuheben-
den Refruten jwei- oder dveimal veducivt werden mufte. Wan fieht
leid)t ein, daff Bierbei eine Budjtwafhl ftattfand, die gevade zu den
giinftigen Grfolgen entgegengefeiten Refultaten fiihren mufite: ur
Lhyiifden Beridledyterung der Nation.

Die angefithrten Beifpicle bezichen fid) auf die Liinjtlidhe, d. B,
durd) den Wenfdien an fid) felbft und an Hausthieven geiibte Judyt-
wafhl. Diefe tiinftlide Bidtung ift aber aud) mit nidt gevingerm
Grfolg bei den Culturpflangen in Anwendung gefommen. Da bdie
meiften Pflangen beiderlei Gefdlechtszellen, die minnliden Pollen-
ober Bliitenftaubtiorner und die weiblidien Eizellen, welde in den
Samentnodpen eingejdyloffen find, in ihren jwittevigen (Hermaphro-
biten) Bliiten jur Neife bringen, fo ift in vielen Fillen leidht eine
Selbftbeftiubung, ftrengjte Inmgud)t miglid). Jndbef gibt es eine
grofie 3ahl von Pflanzen, bei denen jum Bwede eciner erfolgreiden
Befrudtung  Frembdbejtdubung ftattfinden muf, wobei die Honig-
fudjenden Jnfeften die Vevmittlervolle fpielen. Ju anbern Fillen
tann wol Selbitbeftiubung {tattfinden, allein e8 wird frembder Pollent
bem cigenen vorgezogen, wobei leidyt eine RKvewzung mit andern
Bariettiten eintreten fann, fobaf die reine llebertragung eined Varietiten-
d)arafters Bierbei fehr gefahrdet wird. Auf diefe BVerhiiltniffe Hat dev
rationelfe Gdrtner und Landwirth wohl RNitdfidht ju nehmen. Jn den
einen Fdllen wird ex den Befud) von Honigjudjenden und frembden
Pollen bringenden Infeften abhalten, um der Selbjtbeftiubung fider
3u fein; in andern Fillen wird er durd) Liinftlie Befrudjtung nur
Pollen wirfen laffen, welder von geeigneten.andern Individuen Her-
ftammt, fei 8, baf bdiefe lestern derfelben ober einer anbern ver-
wandten Varietlit angehdren. Nod) in andbern Fillen wird er die
Selbitbefrudytung durd) Caftration bder witterigen Blilten verhin-
dern, wobei er die Staubblitter vor bder Eutleerung des Pollens
aug diefen Bliiten herausjdyneidet, ober er wird, wenn bdicje Bliiten
haufig von Jnfeften befudit werben, die zur Nadjudt (Samen-
bifbung) beftimmten Pflangen in grofer Fahl, didt beijammen
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ftehend, blithen und fructificiven laffen, wobei bdie Frembdbeftiubung
in der Regel nur unter Individuen derfelben Varietdit ftattfinden tann.

Die tinftlide Sudtwahl bei unfern Culturpflangen findet nun®
meift beim Auslefen der Samen ftatt. Anbdererfeitd werden ur
Samenbildbung meiftens nur die {donften Pflangen ausdgewihit, wos
bei alfo eine Ausjitung der weniger vortheilhaften Judividuen prac-~
ticiet wird. Cin Beifpiel wird far maden, wie der Gdvtner eine
neue, ziemlid) conftante Bavietit nad) dem Princip der methodijdyen
Budtwahl ju Stande bringt. Angenommen, ed bringe eine gegebene
Culturpflange in der Regel Samen von durdyjdnittlidy 3 WMillimeter
Qange. Nun wilnjde man eine Varietit mit (ingern Samen. Die
methodifdhe Budytwahl erheifht folgende Behandlung: Unter vielen
Samen der erften Generation wifhle man die jwei odey vier griften
Gamen aus und benuge diefe allein jur %[u_e-iaat. Die darausd Her-
vorgehende 3weite Generation bringt eine grofe Zahl von Samen,
jebes der 3wei ober bier jur Samenbildung ausgewdhiten Jnbdivi
duen, fagen wir 100 veife Samen. Unter diefen 200 ober 400
Gamen werden wiederum nur die jwei ober viev griften jur Aus- —
faat audgewdhlt. Dafjelbe gefdicht bei den Samen der bdritten,
vievten und aller folgenden Generqtionen. Bei allen findet eine Aus-
jatung der gewdhnliden und tleinften Samen ftatt. Auf diefe Weife —
gelangt man {dlieRlid) 3u ciner Gencvation, bei welder fimmtlide
Gamen Tdnger al8 3 Willimeter find. Diefe Grdfe wird nady und
nad) conftant, nad) dem Wefets: ,, Gin Merbmal ift um fo conjtanter, ~
je mehr Menerationen Hinduvd) e fid) veforbt Hat. Auf gleidhe
Reife und au gleidher Reit fann man eineweite Bavietdt mit Hei-
nern Samen eryweden, indem man aud) jeweilen die jwei ober vier
fleinften Samen ciner jeben Generation — getrennt von den grofern
— ur Yusfaat bringt.

Das Sdema fiir einen bdevartigen methodifden Biidjtungsproce
ift ungefihr folgendes:

1) Die zur Ausfaat gefommenen Samen der erften enevation
feien durd)jdmittliy 3 WMillimeter lang.

2) Bon bden vielen Hhundert Samen bder weiten Genevation ijt
nativlid) die grofe WMehrahl wieder 3 WMillimeter lang; einige wenige
haben aber blod eine Range von 2,9 Millimeter; ¢8 feien bdied die
feinften. HAndererfeitd find einige Samen vorhanden, welde nidht
blog 3, fondern 3,1 Willimeter lang find; c8 feien died bdie groften.
Run werden blog bdie fleinften und — getvennt von ihnen — die
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groften Samen jur Fortpflangung oder Nadjzudt vermwenbdet, bdie
grofie Bahl der iibrigen mittelgrofen Samen wird fomit ausdgejitet.

3) Unter den vielen Samen bder bdritten Genevation finden {id)
cinexfeits fdon betrddtlid) mehr Fleincve, andeverfeits betridytlid)
mehr grofeve, al8 in der jweiten Generation. Jmmerhin wird die
Piehrzahl der Samen nod) 3 Milfimeter lang fein. Auf der einen
Geite finden fid) aber and) cinige wenige Samen, die blos 2,8 Milli-
meter, auf der anbdern Seite ctlihe Samen, dic dagegen nidt blos
3 ober 3,1, fondbern 3,2 Millimeter lang find. Diefe wenigen Eleinjten
und groften Gamen werden — getvenut — jur Ausfaat gebradyt,
alle andern dagegen unberiidfidytigt gelaffen.

4) Unter den Samen bder vierten Generation mifit bdie grofite
Baphl wicverum 3 Willimeter; e8 finden fid) aber hiufiger ald in
ber vorhergehenden Generation Samen von 2,8 und 3,2 Millimeter
Qinge; bdie fleinften aber meffen nur 2,7, bdie grioften dagegen
3,3 Millimeter. Wieberum werben einerfeits nur die groften, anderer-
feitd nur’ die fleinften Samen zur Ausfaat gebradyt.
~ o) Die Samen der filnften Gencration variiven fo[geubermaﬁen
von einem Gytrem in dad anbere:

26—27—28—29—3—31-—52—33 349)2i[[imetet
ieitcn bauﬁget DMehriabhl fe[tm
angsujdten,

Abermald werben einerfeits nuv bdic fleinften, andeverfeits nur bdie
groften Samen jur Ausfaat benutt, und alle dazwijden liegenden
\auegeiﬁtet.‘ “Auf diefe Weife fihrt man weiter und gelangt 3. B.-
+~  6)in der 3wilften Genevation ju Samen, die einerfeits haufig blos
nod) eine Qinge von 2 WMillimeter, anbdeverfeits dagegen Hiufig {hon
eine Linge von 4 Millimeter haben.
3n jeder folgenden Gemeration werden bdie bei der Auslefe wegen
ihrer Rleinbeit oder wegen ifhrer Grife bevorzugten Samen hiufiger,
und jdlieRli) fann die durd) Budtwahl erzwedte verdnderte Srife
der Gamen velativ conftant werden, d. . fid) regelmifig veverben.
“An diefem DBeifpiel ift erfidtlid), wie aus einer Stammform mit
durdfduittlid) 3 WMillimeter langen Samen jwei Varietdten gezogen
werben fonnen, von denen die eine Varietit gerabe doppelt fo grofe
\ Samen befigt, als die andeve. Auf gleidie Weife fann man aus
ciner Stammform grofibliihende und fleinbliihende, grofifriidhtige und
feinfriidhtige, Partidhalige und weidhjdjalige BVarietdten bildben. So
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find unfere Borfahven 3u den bevorugten Culturpflangen, zu bden
fiir ung fo niiglidhen Varvietiten der KRiidengewdid)fe und Feldfviidte
gelangt. 3n England ift die Stadjelbeercultur cine fefhr belicbte, und
werden deshalb allfdbrlic) Ausitellungen und Preisvevtheilungen ver-
anftaltet. - 3m Jahre 1786 crhielt eine Stadjelbeere bdie grofte An-\
exfennung, indbem fie dad doppelte Gewid)t der wilden Beere befaf.

Seither hat fid) das Gewidit vermehrfadt. Sdon im Jahre
1852 wurde eine Barvietit ausgejtellt, deren Beeren fiebenmal fo
{dhwer waren al8 die wildbe Stad)elbeere, von der alfe cultivivten
abjtammen. Die Bliiten der Penfée (Gavtenveildjen), welde von
dem Tlcinen dveifarbigen Adevveildyen (Stiefmiitterdyen) abjtammen,
find durd) fLiinftlide Buditwahl jo enorm vergrofert wordben, daf fie
tein Menfd) Jo ohune weitered ald8 AbtSmmlinge beé Aderveildyens ,
erfldren modyte.

»Benn ein Gdrtner ein ober wei iiberdbhlige ﬁroub[&ttet bei *
einer Bliite beobadytet, fo ift er fider, daf er in wenig Generationen
im Stande fein wird, eine gefiillte, mit Kronblittern be[ahenc
Blume 3u erzichen.” (Darwin, Bariiven, II, 320.)

»B. Williamfon fand, naddem er wihhrend mehrever Jahre
@amen von Anemone coronaria gefiet hatte, eine Pflange mit eitem
itberzifligen RKronblatt, Gr ftiete den Samen von diefer weiter, und
durd) Ausdauer in diefer Ridtung erbielt er mehreve Varietdten mit
fed)8 oder fieben Reihen von Kronblittern. Dic einfade {dhottifdye
Rofe wurbe gefiillt und ergab adt gute Varvietdten in neun oder
sehn Jabhren. Campanula media — eine Glodenblume — wurbde
dburd) forgfiltige Budtwahl in vier Generationen gefiillt. Durd
Budtwahl, bdie eine lange Reihe von Jahren fortgefest wurde, ift
die frithe Reife der Crbjen um 10—21 Tage befdhleunigt worden...
Gin nod) merhviicbigerer Fall ift der von bder Juderriibe dargebo-
tenc, weldye feit ihrer Cultur in Franfreid) faft genau den Grtrag
an Buder verboppelt hat. Died ift durd) fovgfiltigite Sudhtroahl *
bewirtt worden. 8 wurde das [pecififhe Gewidt der Wurzeln \
regelmadfig beftimmt und die beften Wurzeln jur @amenprobuctmn
ethalten.” (Bariiven, 1I, 269.)

@8 leudytet cin, bdaf bderjenige Gdvtner ober Thieriidhter am
leidhteften zu einer neuen BVavietdt ober NRaffe gelangt, welder bei
der methodifden Biihtung unter fehr vielen Judividuen ausdlefen
tann. Die Chancen fjind dabei gilnftiger; der IBitdjter wird unter
1000 Gremplaven efer ein Individuum entdecen, dag feinen Abfidyten /

\
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entfpridit, al8 wenn er blos jwifden wenigen Gremplaren ju wihlen
hat. Gr fann beim Bidyten im Ausjdten dev weniger giinftigen In-
bdividuen ftrenger verfafren, al8 der avrme Girtner ober Thierziidter,
der gezwoungen ift, unter den wenigen ihm ur Berfiigung ftehenden
Gulturpflangen oder domefticivten Thieren jebenfalls ein ober zwei
Gremplave zur Nadzudt zu verwenden. Da die Sdiafe in cinem
Theile von YPort{hive armen Reuten gehdren und meift in Fleinen
Yeerden gehalten werben, fo fonnen fie nidht veredelt werden. AIS
man einen Hunbdegitdyter frug, wodurd) 8 ihm gelinge, ftetd Wind-
fpiele evfter Qualitit ju Hhaben, gab er zur Antwort: ,,3d) jiehe
viele und hinge viele.” Ausé dicfem Srunde wird e8 leidyter fein,
aus Gulturpflanzen und bdomefticivten Thicren neue Vavictdten u er-
halten, wenn fie fid) vafd) vermehren, al8 wenn fid) dbie Genevationen
langfam folgen. Aus demfelben Grunde verlangt die Bildbung einer
neuen Vavietit oder Naffe in vielen Fihllen nur wenig Jeit, in an-
dern Fillen Jahrhunderte oder Jahrtaufende. Die lepten angefithrien
DBeifpiele jeigen und die in verhiltnifmifig fehr fuvzer Beit erbal-
tenen Refultate der methodijdhen Sudjtwahl. Das methodijde Jitdyten
trat aber erft fpdt an die Stelle der feit den dlteften Beiten ge-
iitbten unbewuften Budtwahl. Die meiften unferer widtigjten
Gulturvarietiten und Raffen find von unfern Borfahren auf dem
lestern Bege erbalten worden. Dabei begiinftigte der WMenfdy eingig
die Crhaltung der am meiften gejditsten und die Berftdrung der am
wenigften gefd)dfsten Jndividbuen, ohne ivgendeine bewufte Abfidyt,
feinerfeitd die RNaffe u dndern.

Wie unfere BVorfahren beim Biidten von Pflangen und Thieven
3u Werle gingen, daviiber find allerdings feine authentijhen eber-
licferungen evhalten worden, alfein e8 leudytet ein, daf fie wol auf
demfelben Wege in den Befify guter Naffen und BVavictdten gefom-
men find, wic gegenwiivtig die wildlebenden Gingebovenen Afrifas
und Amerifas; denn legtere f{tehen Heute nod) auf derfelben Stufe
der Givilifation odber vielmehr — bder Barbarei, auf welder unfeve
Ctammiiltern vor vielen Jahrtaufenden geftanden haben, da nody fein
PBhilofoph die Feder fithrte und nod) fein Naturforider die Wethode
dev vationcllen oder bewufiten Bildtung demonitricte. BWir bdilrfen
wol von den bejiiglidhen Lebend- und Culturverhiltniffen der jewigen
Wilden auf mehr oder weniger dhnlide Buftinde bei unjern ,wilben”
Borfahren fdyliefen.

» Wilde leiden oft an Hungersndthen und werden juweilen durd)

.
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Rriege aus ihrer Heimatitiitte vertricben. In folden Fdllen (aft fid)
faum beyweifeln, daf fie ihre niiplidijten Thieve erfhalten werden.

»Wenn die Feuerliinber ftart vom WMangel bedringt werden,
todten fie cher ibhre alten Weiber zur Nahrung, als ihre Hunde;
denn «die alten Weiber Haben Teinen Nugen, Hunde aber fangen
Ottern».  (Darwin, BVariiven, II, 286.) \

Diefelben Barbaven — ohune Bweifel die mislidfte Fraction der
gangen menfdliden Gefelljhaft — jiddten unberoufit aber gang
rationell ihre Dunde. Wenn bdiefe Wilden ndmlid) eine grofe Hiin-
din Baben, fo geben fie fihy WMithe, fie su einem {dvnen Hund
bringen; aud) forgen fie bafiix, daf fie gut erndfhrt werde, damit
ihre Jungen ftart und Friiftig fein modyten. (Darwin, Bariiren,y
II, 276.)

Gang Aehnlides wird von den Turuma-JIndianern beridytet. Die\
Hunde diefer Wilden find fehr gefdhast und Gegenftand cines leb-
haften Taufdhandels; der Preid cined guten Huudesd ift derfelbe wie
ber cines Weibes. Sie werben in ciner Art RKafig gehalten, und
die Jnbdianer wenben grofe Sorgfalt an, jur Beit der Brunjt das
BWeibdjen gegen eine Verbindung mit einem Hunbde untcrgeorbneter
At 3u fdyigen.

Bei den Eingeborenen Auftraliens ercignete ed fid) gar nidit
jelten, bdaf Biiter ihre mneugebovenen Kinder todteten, , damit die -
Mutter den fo Hhod) gefdhdsten Hund fdugen fonnte”. (Darwin, _
Bariiren, 11, 286.) So weit ging und geht jum Theil Heute nod
bic Barbavei gegen fein ecigen Gefdhledht, um die Erhaltung der

bomefticivten Thieve ju evmigliden. Ctwas Aehnliches hat. unfeve °

fogenannte civilificte euvopdijhe Vevdlferung in den Hungerjahren
biefes Jahrhunderts, fogar in neuefter Beit, mehrfad) mit angefehen.
Man fah, wic avme Familien am Hungertyphus ju Grunde gingen,
wihrend bdidt daneben, in der nidyjten Nife, dex Pund ded Reichen
fid fatt exndhrte von dem, wasd jeme arme Familic vom Hunger-
tode ervettet haben wilrde.

Wie leidht eingufehen, ift 8 {Hwer, eine {darfe @rcngc jwifden
unbewufiter und methodifder Sudtwahl 3u ziehen. In vielen Fallen
ift die unbewufte Judtwahl jur methodbijden geworden, ohne daf
ein pldglider Uebergang ftattgefunden fHiitte. Tafhin mag das Bei-
fpicl jener mad) unfern Begriffen barbarijden Sudytwahl ju redynen
fein, welhe eine Beit lang bdas bdemolvatifd) entwidelte bliihende
Sparta an feinen Bilrgern geilbt Hat.
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Die altgried)ijden Gefepgeber Spartas erfannten gany ridtig,
baff ba8 Gedeihen ded Staatd in legter Inftan; eben von dem Ge-
bdeihen der Biirger — in forperlidher wie in geiftiger Hinfidt —
abhiange. @8 durften dafer jdwidlide Neugeborvene am Taygetus

~ausgefet werben. ,, Dad Leben ded neugeborenen Kindes hing voll-
“ftindig vom Willen des BVaters ab, felbft bei den Athenern. Nahm
er einen Forperliden Tehler wabr ober Hegte cv Beforgnif, aufer
Stand 3u fein, daffelbe ju erndfhren, o fonnte er dad arme Wefen
ausfegien oder fonit todten lafjen. Diefe Barbarei beftand mit ein=
higet Ausnahme Thebend durd) gany Griedjenland. Ein Pann wie
“PBlato, [obte biefelbe (Rep. V), und Ariftoteles (Rep. VII, 16)
viumt aud) der Dutter einer jahlreiden Familie das Red)t ein, die
\Qeibeefrud)t unter ifrem Herzen u todten. Die Anfdauung bhing
mit dem Grundjage der Befdyriinfung der Bilrgerzahl und mit der
Jurd)t der Vermehrung einer iiberfliiffigen und befiglofen Be-
volferung jufammen. Jn Sparta war e8 nidht der BVater, fondern
dic Genoffenfdaft der in bder Lefdie verfammelten Stammesiilteften,
weldje iiber Leben oder Tob ded Neugeborenen entjdied. Misgeftalten
ober jdwade Kinder follten fofort getddtet werden; man warf fie in

~ einen Abgrund am Tayhgetusdgebirge. (®. Fr. Kolb, Cultuvgejdidyte
der Menjdheit, 2. Aufl., I, 192.)

Wir werben in einem {pitern Kapitel Gelegenheit haben, 3u fehen,
baf eine vadicale Ausjitung von Sdwidlingen bei einem grofen
Brudtheil der menfdliden Gefellfdaft durdaus nidt von Gefetses
wegen vorgenommen 3u werden braudt, indbem eine folde Ausjiitung
f{don ofnebdied ftattfindet, objdyonr fid) wenige derfelben bewuft find.

RNadydem wiv im Vorhergehenden — wie id) glaube, jum Ber-
ftindnif de8 Nadyfolgenden geniigend — bdas Wefen der tiinftliden
Budjtwahl auseinandergefeht, nadidem wir gefehen haben, dag durd
die von Menjdjen geiibte Ausdwahl beim Biidhten von Pflanzen und
Thieren Fleine Abdnderungen begilnjtigt und jur Fortpflangung ge-
brad)t, durd) Reihen von Genevationmen Hindbuvd) verertbt und ange-
hianft werden in ciner Weife, daf fdylieRlid) aus einer Stammart
neue Barietiten und Raffen abgelcitet werben onnen, die fo weit
von ifren Stammiltern bdiffeviven, al8 jonft verfdiebene Avten oder
gar verfdjiecdene Gattungen voncinaubder abftehen, haben wir und mit
per Frage 3u befdydftigen: Findet in der freien Natuv etwasd Achn-
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lides ftatt? WMadyt fid) auRerhald der Sphive menjdyliden Wirfens
ebenfallé ein Riidtungsprincip geltend, und wenn ja — weldjer Art
ift diefer Bildtungsprocef.

@8 ift ba8 eminente, ohne Bweifel dad grofite Verdienft Dar-
win’s, das Wefen einer Judtwahl aud) in der freien Natur erfannt
und ind vidtige Lidt geftellt zu Haben.

Darwin fepte der vom Wenfden ausdgeiibten, der {ogenanuten
tinftlidhen Sudtwahl das Princip der natiivliden Fidtung
(natural selection) an bdie &cite, indem er flar und iibereugend
darftelite, wie die Natur — unbewupt, wie fie felbjt ift — eben-
falls eine Budtwapl trifft. Swar hat Dr. W. €. Well8 {dhon im”
Safre 1813 vor der Royal Society in einem Aufja gelegentlich
das Princip der natiivliden Jiidtung anerfannt, wenn er behauptete,
baf da8, was die Landwirthe beim Biidten ifhrer Hausthiere durd
Kunft ju Stande bringen, , mit gleider Wirlfamleit, wenn aud
langjamer, bei der Bildbung der Varietiten ded WMenfdengeidyledits
durd) bdic Natur” u gefdehen fdeine. (Darwin, Eutjtehung der
Avten, &. 3.) Allein diefer Dr. Well8 bejog dad von ihm riditig
exfannte Princip der natiivliden Sudtwahl nur auf die Menfden-
raffen und nur auf befondere Chavattere, wihrend Darwin feine
,natural selection?” auf die ganje belebte Natur anzuwenden im
©tande war.

Ghe wir an bdie Befpredung der natiirliden Sudytwahl gehen,
haben wir und davon ju ifberzeugen, daf Thieve und Pflanzen nidt
blog unter der pflegenden Hand des Wenjdjen, fondern aud) im
freien, im natiicliden Buftande vaviiven. Wir Haben frither {dhon
darauf aufmerfjam gemadit, daf fein Jndividbuum eimer Art ober
Barietit oder RNaffe einem andern Indivibuum bderfelben Art oder
derfelben Barietiit oder Raffe abfolut gleid) ift, fondern daf fidh) bdie
Organidmen durd) individuelle Perfmale voneinander unter{deiden,
dag fic alle vaviiren.

Nad) den Specied-Dogmatifern der Linné-Cuvier'jhen Sdhule
variivt nun aber fein Thier und feine Pflange fo ftart, dbaff die Ab-
dnderungen bdie Grengen der Artmerfmale dber{dritten. Freilid)
fommen — f{o fagen jeme an bdie Artbejtindigleit glaubenden Se-
lehrten — in vielen Fillen innerhald der Art (Specied) gewiffe
Gruppen vou Indbividuen vor, die fid) duvd) einen befondern Charalter
von bden iibrigen Jnbdividbuen devfelben Art ziemlid) conjtant unter-
jdeiden. Dergleiden innerhaldb der Grvengen bdes Artdjaralters



94 Dritte Vorlefung.

vorfommende WMerfmale nennt man Raffen-, Varietiten- oder Unter-
arten- Perfmale. Dem entjpredyend findet man in {yjtematifden
Lehrbildern aud) bejondere Bejeidnungen fiiv die Unterarten und
LBarictiten; fo unter{deidet man innerhalb der Kagenart: Felis catus
mchrere RNaffen ober Unterarten, bdie jeweilen mit einem bdritten
Wort, weldjes dem Arvtnamen angefiigt wird, bezeidnet werben. G8
heift 3. B. die Wildfage Felis catus ferus, wibhrend die Haus-
fage Felis catus domesticus gemannt wird. Hehulid) verhiilt 8
fi mit verfdicbenen wilbwad)jenden Pflangen. Die Artmerfmale
follen ewig unabinderlid) fein, wihrend die Raffenmertmale alé
weniger conftant betradytet wevden.

Dasd Fatalfte, BVerhingnifvollfte der alten Theorie von der Be-
ftandigleit der Avten liegt {hom in bdem Umftand, bdaf felbjt die
eifvigiten Anhinger derfelben itber den Artbegriff nidt einig werden
fonnten. Man ift heute nod) dariiber uncinig, wie man die ,, Avt*
ober ,, Specied’ definiven foll, und Hhdft interefjant, zuweilen fo-
gar ergdplid) ift 8 anzufehen, wic der eine Shjtematifer gewiffe
PBilangen- oder Thierformen ald blofe Bavietdten ciner und der-
felben Avt, ein anbdever Shjtematifer aber diefelben Formen alg ver-
{dyiedene Arten auffaft.

Jedbermann weifi, daf man fid) fdon lange dariiber ftreitet, ob
bdie Gattung Menjd), Homo, wirflid), wie Linné angenommen, blos
eine eingige Art: Homo sapiens, ,weifer Wen{d)*, darftelfe, oder
ob das Menfdjengefdled)t verjdhicbene Arten, verjdjiedene Species
veprifentive. Die Anhinger der Wofaifden Sdbpfungsdgejdyidite
Dehaupten natilelid) das Crftere, weil fie fiiv alle Wenjdenrafien
eine Abftammung von dem erften Paar, Abam und Cva, Herleiten.
Dicfe Meinungsdveridjiedenfeit iiber die Cinheit des Wendyengejdled)ts
fonnte und veligidjer ®viinde wegen gleidygiltig fein; aber das ift
uné nidt gleidygiiltig, ob man bdie eine Specied: Homo sapiens
(,,weifer MWenfd)”) von Linné mir nidté dir nidhtd ausftreide aus
dem Bud) der Natur und gleid) ein Dufgend andere Speciesnamen
{daffe, wie e8 Hiadel in feiner beriihmten natiirliden Sddpfungs-
gejdidyte gethan BHat, ofhne von dem ,,sapiens” Linné’s Gebraud)
su madjen, ja ofne aud) nur ein acquivalented Attribut, wie 3. B.
Homo , religiosus” ober Homo ,, philosophus”, oder Homo
pcredulus” an die Stelle ju fepen. Swar meint Hidel: Cin erftes
Menjdenpaar oder ein erfter Deenfd) Hat iiberhaupt niemald exiftirt,
fo wenig ¢8 jemald ein erites Paar ober ein erfted Individuum von
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Guglindern, Deutjdjen, Rennpferben oder IJagdhunden gegeben hat.
(Sddpfungsgeididte, S. GO1.)

Und Quenftedt, eine anerfanute Autoritit, behauptet gar:
»Wenn Neger und Kaufafier Schneden wiven, fo wiirden die Joo-
logen mit allgemeiner Uebereinftimmung fie filv 3wei gany vortreff-
lide Specied ausgeben, die nimmermehr durd) allndfhlige Abweidyung
von einem Paar entftanden fein fonnen.” Allein dasd ift {ider, daf
die 12 Species von Hidel wohl eher aufgegeben fein werden, als
die eingige WMenjdjenfpecied von Linné. Der ,,Homo sapiens” des
legtern nimmt fid) ofne Bweifel beffer aus, ald bder DHidel'{dhe
»Homo hottentottus”, ober bder , Homo papua, Homo -cafer,
Homo niger* 2:c. beffelben Autors.

Wir werden an andever Stelle Gelegenheit Hhaben, auf biefe
Menfdenipeciedfrage uriidzutommen. Die gegebenen Bemerfungen
migen einftweilen al8 Beleg dafiir gelten, wie weit die Anfidhten der
Selehrten iiber den Artbegriff auseinander gehen in einer Frage, die
ung felbft am meiften angeht, weil fie unfer Gefdledt betrifft. Am
erbarmungsdwiivdigiten ift die Lage der Syftematiter bei folden Or-
ganismengruppen , wo zwijden ertremen Formen zahllofe Jwijdenfor-
men, oft faft unmertlidhe Uebergdnge conftatirt find. Jd) tann mir nidht
verfagen, Dier einer Stelle aus Goethe’'s Werfen zu erwihnen.
@8 ift jedbermann befannt, daf Goethe aud) Naturforfder war. IJhm
verdantt bdie vergleidiende Anatomie die Entdedfung des Bwifden-
tiefers beim Menjdjen und die Botanit eine fehr interveffante Ab-
handlung iiber die Wetamorphofe der Pflangen. i

Goethe {dreibt im vierjigjten Bande bder Cotta’{dhen Ausgabe
von 1869, &. 164, 165, unter dem Titel: , Probleme”, wie folgt:
o « Natilrlides Syftem», ein widerfpredender Ausdbrud! Die Natur
hat fein Syftem, fie hat, fie ift Leben und Folge aus einem unbe-
tannten Gentrum 3u einer nidt erfennbaven ®renge.” Weiter:
,» Benn i) dasdjenige betradyte, was man in der Votanif genera
(Gattungen) nennt, und fie, wie fie aufgeftellt find, gelten lafje, fo
wollte mir dod) immmer vorfommen, daf man ein Gcejdledht nidht
auf gleide Art wie dbad andere behandeln tonne. €8 gibt Gefdyledjter
(Gattungen), modt id) jagen, welde cinen Charafter haben, den fie
in aflen ifren Species wicder darftellen, jodbaf man ihnen auf cinem
rationellen Wege beifommen fann; fie verlieven fid) nidt leidht in
Barietditen und verbienen bdaher wol mit Adytung behandelt ju
wevden: -id) uenne die Genjianen; bder umiidytige Botanifer wird
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deren mehrere ju begeidhnen wiffen. Dagegen gibt e8 daralterlofe
Sefd)ledyter, denen man vielleid)t faum Specied (alfo conjtante Arten)
gujdyreiben darf, dba fie fid) in grengenlofen Barvietdten verlieren. Be-
haudelt man diefe mit wiffenfdaftlidem Ernjt, fo wird man nie fer-
tig, ja man verwivrt {id) vielmehr an ifhnen, da fic jeber Beftim-
mung, jebem Gefets ent{dlitpfen. Diefe Gefdhledyter hab’ i) mand)-
mal die liederlidhen zu nenmen mid) exfiihnt und die Rofe mit diefem
@pithet 3u Dbelegen gewagt, wodurd) ifhr freilid) die Anmuth nidt
perfiitmmert werden faun; befonders modite rosa canina fid) bdiefen
Borwurf zuziehen.”
©o weit Goethe. — Nun gibt e8 eine gange Wenge von Gencra
in der Thier- und Pflangenwelt, die wir mit Goethe licderlidhe nennen
fonnen, -
Rigeli hat in feiner Ffritijdhen Abhandlung iiber dic Entjtehung
und den Begriff der naturhiftorijdhen Avt, S. 32, folgende gewif
gang sutreffende Bemerfung gemadyt: ,, Dad cingige abfolute Meyt-
mal filr die Specied, die Unabdnderlidhfeit, wird- felbft von bdenen,
— bie fie in der Theorie annehmen, in ber Praris preidgegeben, indem
fie von m?itte[fgrmcnf von dem Uebergang der einen Specied in die
anbdere, von ifrem Hugarten, von edgen oder typijhen und von ab-

~weidenden Formen einer Art, von beffern und fdledtern Hrten
fpreden. Diefe Ausdbrudsweifen {ind allerdbingd der Wirklidhteit
volffommen angemefjen; allcin fie paffen nur zur Theorie der Ber-
tinderlidfeit. €8 ift daher begreiflid), daf die Anfidten der Bota-
nifer iiber bas, was al8 Art ju betvadyten fei, immer weiter aus-
cinander gehen. Von den in Deutjdhland wadfenden Hievacien
(Dabidytstriutern) wurden {iber 300 Arten unterfdjicden; Fries
fithrt fie al8 106, Kod) ald 52 Arten auf, andere nehmen deren
faum 20 an.” RNigeli, der jahrelang die Hievacien jum Gegen-
ftand der cinlifliditen Studien madyte und dem die wiffenjdaftliche
Welt dercinft eine muftergilltige Wonographie iiber diefe intercfjante
PBflangengruppe verdbanfen wird, fagt im Sigungsberidt der Foniglid
bairijden Atadbemie (Wiindjen, 10. Mirz 1866):

,Benn man alle Typen, die durd) Uebergangsformen von woll-
fommener Frudytbarfeit verbunden find, in eine eingige Avt vereini-
gen wollte (ein BVerfahren, das nad) der Theorie der an die Art-
beftindigleit glaubenden Syftematifer in Wirklidyfeit befolgt werden
follte), fo befime man filv alle einheimijden Dieracien nur drei
Gpecie, die von eingelnen Autoren aud) {don al8 Sattungen



RNatiirlide™ Sudtwabl. 97

getvennt worben find: Pilosella (Pilofelloiden), Hieracium (Archie-
racium) und Chlorocrepis (Hieracium staticifolium). Bwijden
den drei Gruppen mangeln die Ueberginge wenigftens in Curopa
vollftindig.”” Nigeli glaubt deshalb nad) dem gegenwirtigen Stand
der Wiffen{dyaft aunehmen zu miiffen, es feien die Pievaciumarten
aud untergegangenen oder aus nody jest beftehenden Formen bduvd)
Trandmutation (Umwandlung) entftanden; e8 feien nod)y viele
Bwifdyenglieder vorhanden, dic fid) naturgemdf bei der Spaltung
einer frithern Stammart in mehreve neue Avten mitbildeten, oder die
et der Umwandlung eciner nod) lebenden Avt in cine von ihr fid
ab3weigende Specied duvd)laufen vourden. (Vgl. and)y Sadhs, Lehr-
bud) der Botanif, 4. Aufl., S. 901.)

Gang dhulich verhilt 8 fid) mit der Familic der Giden. —
A Decandolle, cine Autoritdt in diefem Falle, behauptet, daf bei
den Gidjen viele Merfmale variiven, welde nad) Aja GSray gewdhn-
lid) in Speciesbeftimmungen aufgenommen werden. Die gemeine
Gidye ift von vielen Botanifern {ehr eingehend ftudirt worden; trog
allebem madyt ein dentider Autor iiber cin Dugend Arten aus den
Formen, welde bigjett nur al8 Varvietiiten angejehen wurden. Es
wiirbe ein Leidytes fein, bei der BVergleidjung der Floven und Faunen
Guropa’s, dic verfdyicdene Berfaffer 3u For{dern haben, einige Tau-
feud Pflanzen- und Thierformen herausdzufinden, welde von den einen
Forfhern al8 Avten, Species, von den anbdern Forfdiern bagegen als
Qarietiten, Unterarten, Rajjen aufgezdhit und befd)rieben worben find.
Die Grifteny von folden Pflangen- und Thiergruppen beweift Bin-
reidend, baf aud) im Naturgujtand bdie Organidmen ungemein
vaviiven, daf die Vegriffe: ,, Avt, ,, Untevart”, ,, Varictit” umd
,» Rajfe eben mnr willtivlidhe Kunjtausdriide find, daf fie cben der
Berdnderlidhfeit der Ovganidmen wegen bid jur Stunde nidyt firivt
werben fonuten, bafp eine Gvenge, cin {davfer Unter{djied wijdyen
Art und Barietdt in der Natur gar nid)t vorgezeichmet ift, dbag eben

die Behauptung Darwin’g: Arten {ind nur gejteigerte Varietdten, ~

der IWahrheit am nddften liegt. G8 ijt bisjest nod) nic gelungen
und wird wol aud) in Bufunft nid)t gelingen, eine beftimmte Greny-
linie 3u jichen zwifdhen Arten und Untevavten, jwijdhen Unterarten
und ausdgezeidncten Varietdten, nod) zwifden guten nnd gevingen
Warictiten, nod) wijdjen geringen Vavietiten und individbuellen Vers

A

fehicdenfeiten, cbenfo wenig al8 man im Stande ijt, cine wiffenjdaft- ,

Tobel, Shipiungdgeidhidte. 7
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lidje, Deftimmte Grenze 3wijdhen fury und lang, groff ober fein, did
und bditun ju figiven.

- Die cingigen vealen Eriftengen find die Individuen. Avt, Gattung
—und Familie find Abftvactionen. (Vgl. A. Kerner, Abhdngigleit der
Pflanzengejtalt von Klima und Boben, S. 46.) Aber der Beweis
ift gelciftet, baf dic Arten verdnderlid) find, daf ed ein fiir alle mal
“mit der Speciesfrimerei der alten Linné-Cuvier'{hen Sdhule nidts
<mehr ift, dbaf die mneueve Syjtematit fid) eine neue Bafis (daffen
muf uud mit dem Specieddogma aufurdumen Hat.

Wihrend Osftar Sdmidt bei einer fpeciellen Unterfudung
der Kiefelfdwdmme den bisher von den fonft jo l[auten Gegnern der
Artconftany unangetafteten Beweid durd) Taufende von mifroffopijden
Beobadjtungen, durd) Mefjungen, Jeidnungen, durd) Thatfaden und
Sdliiffe gefiihrt, daf bei den RKicfeljdwimmen Arten und Gattungen,
mithin fefte {hftematifdye Cinbeiten iiberhaupt nidyt eriftiven, Hhat
Hadel mit unerveidhter Meifteridhaft die anbere Abtheilung der
Rlaffe, die Raltjdywimme, monographifd) bearbeitet. DHidel fonnte
nidt nur Oslar Shmidt's Ausfiihrungen beftitigen, fondern bei dem
geringern Umfange der jum Studium gewiihiten Gruppe mit groferer
Gonfequeny und Liidenlofigleit von der Detailbeobachtung jum Gan-
gen  fort{dreiten, orphologie, Phyfiologie und Entwidelungs-
gefhidhte in moglidyjter Bollendbung darftellen und den WMinnern des
Stilljtandes den Handjduh hinmwerfen, dag man je nad) fubjectiver

< Anfidht nur 1 oder 591 Specied der Kaltjhrodimme annehmen Idnne,
00 eine abjolute Specied itberhaupt nidt exiftict und daf Species
~und Barietlt nidht gu trennen find. (Bgl. Sdymidt, Desdcendens-
lehre und Darwinidmus, S, 86.)

Und Ndgeli hat um erften mal bden factijhen Beweis ge-
liefert, daf neue Specied aud beftimmten andern hervorgegangen find.
(Bgl. Sibungsberidt der Atademie, Miindjen 1. Februar, 1873,
»Das gefelljdaftlihe Cntftehen neuer Species.)

@ewiffe alte Syftematifer und Speciesfabrifanten benahmen fid)
bei dev DVertheidigung ifhrer Artconftany in jehr vielen Fllen vedyt
fomifd) und bewegten fid) jur Freude oder jum Aerger ifhrer Gegner
nidyt felten in naiven Girfelfdliijfjen, die an Rindlidhfeit gar nidyts
su wiinfdyen iibrig lieRen; fo vepetivten fie Jahrzehnte lang folgende
swei Siite:
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1) Jnbdividbuen einer und derfelben Art ftimmen in ben ,wefent-
lidyen” WMerfmalen ilbevein; weil diefe ,wefentlidien’ WMerfmale con-
ftant find, fo ift die Art {elbft ewig unverdnbderlid).

2) Jnbdividuen ciner und derfelben Raffe oder Variettit ftimmen
allerdings aud) in gewiffen Wierfnalen, den Raffenmertmalen, itber-
ein. Diefe lestern find aber nidht fo conftant al8 die Artmerfmale,
folglid) find Barietiten ober Raffen nidht conftant; fie ftimmen nur
in ,unwefentliden’” PMertmalen itberein.

Wenn nun in vielen Fillen conftativt wurde, daf diefed ober
jenes ,, Artmerfmal {id) al8 variabel crivied, fo fagten jene Qeute
einfad): ,, &8 war ein Jrrethum, dies Werfmal al8 Avtmerfmal hin-
suftellen; weil e8 nidht conftant ift, fo gehort e8 u den «unwefent-
lidyen» Dierfmalen; die vermeintlide Avt ift alfo blos eine BVarietit;
ober aud), wenn fie al8 Avt feftyubalten ift, fo Hhat man jenes
variable al8 Speciedmertmal 3u ftreidhen.” Dad war nun aller-
dings hodjt bequem. Die BWijfenidaft war eine Beit lang damit
sufrieden und die Dogmatifer tanzten nod) einige IJahriehnte im
Kreife, jum Theil wohl wiffend, was fie thaten, jum Theil un-
bewufit an jener Cpidemie leidend, weldje durd) das in die Wiffen-
f{dhaft eingedbrungene veligidje Dogma provocivt wurde. Und wie
viele Spftematifer find an bdiefer Cpidemie geftorben! Das fithlt
die junge Genevation der Naturforider, weld)e mit der alten Ga-
lamitlit gum Theil Heute nod) Timpfen muf. Oliidliderweife Hat
ver Vernidytungsirieg gegen die meiften Dogmen begonnen, und wih-
rend bie alten Patienten fterben, forgt man bdafiir, daf gehvrig des-
inficict wird. Der Glaube an die Unverdnderlidhfeit der Avt —
diefer haglidite aller Entojoen — ift bei der wiffenidaftlichen Belt
filv affe Beiten abgetricben. Darwin Hat die Krifis heraufbefdywo-
ren. Der gange Berrlide Leib der Wiffenidhaft gericth in Beftige
Budungen und Ficbevanfille; allein die RKrifis ift glitdlid) iibexftan-
den und dbad Gdtterweib gedeiht jeither bejfer als je juvor.

Wir Hhaben foeben conftatirt, baf der Glaube an die Conftans bder
Arten durd) das Verhalten der Organidmen im Naturzuftand Liigen
geftraft wird. Diejelben Thatfaden find ed, welde eine natiir-
fide Budtwahl im Kampf ums Dafein ermigliden. Sehen
wir 3u, wie diefe beiden Proceffe fid) sueinander verhalten!

Wenn etlihe unter unfern Lefern fein follten, bdie bis jur
Stunde gewohnt waven, die Natur nur im Rofenglan; desd Friedens
und der Cintradyt, der ungetriibteften gottliden Harmonie ju belradyten

7#
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und in fentimental- yrifder Stimmung Hineingujdhanen ind wunbder-
bare ®etriebe der wedhfelnden Natuvtrifte, vielleid)t and) beijtimmend
dem traditionellen Ausfprud) unfers grdften JIdcaliften:

Tie Welt ift vollfommen fibevall,
WMo per Menfd nidht hintowmmt mit jeiner Sinal —

fo Baben wir Naturfor{her um vornherein ju erfldven, daf wir
audy in dicfer Beziehung feine Tradition ancrfennen, fonbern ofhue
Sdonung und Riidjidt gevadeyu davauj ausgehen, mand) Stiid
Poefie in bittere Proja, mande Vidtjtellen der bishevigen idealen
Weltanjdhauung in eine diiftere Sdjattenfeite ju verwanden. Wir
fepen namlid) an die Stelle ded bidher vevmeinten Friedeus cinen
Kampf, einen bittern, wid)t blos einen vergniiglidyen Menfurftraug,
fondern einen Kampf auf Todb und Veben, cinen SKampf um Sein
oder Nidhtfein, ecinen Kampj aller gegen alle, einen Sampf alfer
um afles.

Dag Wefen diefes Kampfes umsé Dafein ju erfaffen und u
wiitbigen, dag Stattfinden diefed Kampfes iiberall ju crfennen: das
ift ein unbedingtes Grfordernif jum Berftindnif der Darwin’jden
Theorie. Wir alle miiffen und darvan gewdhuen, den Kampf ums
Dafein wiederzuerfennen, wo er aud) fei und in welder Geftalt er
auftrete.  Dann werben wir aud) im Stande fein, die unaufhorlid
fid) vollziehenden Umwdlzungen in MNatur- und Menjdjenleben zu

<verftehen. Aus dem Kampf ums Dafein evfliven fid) alle Revo-
[utionen im pofitijden und focialen Lchen. ~Aud) das Frauenftudium,
fo friedlid) und befriedigend, fo erfreulid) 8 fid) fiir alle Natur-
forfdjer und Socialiften vollieht — aud) das Frauenftudium ift nur
eine nothwendige Folge von Verhiltniffen, denen bder Kampf ums
Dafein zu Grunde liegt. Und jene in unfern Tagen an alfen Cu-
den auftaudende Avbeiterfrage, der Drang und Ruf nad) grogerer
Bildung und nad) grdfern politijden Redjten ded Proletaviats, diefe
fo beunvubigend und dngjtigend in der Atmojphire unferer Sefell-
f{aft fidy abjpiclendben focialen Wetterleudyten — verhehlen 1rir's
und nidt: fie haben ihren [lepten Grund im Kampf ums Da-
fein. Und bdie gegemwirtigen Serfegungdprocefie im Sdjofe ber
fatholifden Rivdye, diefe Fehde zwijdhen Jnfallibififten und Anti-
Jnfalfibififten, jwifden Alt- und Nentatholifen, wifden Jejuiten und
Ghrlichgefinnten, bdicfe in faft vegelmdfigen Swifdhenvdmmen aufein-
\anbcrfotgenbm Sludjepifteln  ded Heiligen Vaters, die dhnlichen
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Gdrungsprocefje im Sdyofe der proteftantijdjen Kivdyen, dicjer Hader v
swijden Orthodboren und Rationgliften, wijden Naturalijten und
Supranaturalijten, jwijden Straufiancrn und Anti- Straugianern:
jic.affc find nid)t8 anderes al8 bdas Product jener Denfweije, die
aus dem Bewuftjein oder dem injtinctioen Fiihlen cincs Kampfes
ums Dafein entfpringt.

Welde Antwort haben wir auf die frappante Thatjade, daf
heute nod), im legten Drittel dicfes Jahrhunderts, fo viele Theologen
Jront madjen gegen cine jtarfere Yertretung bdes naturfundlidyen
Unterridyts in unfern Volfsjdulen? Gewif feine andere ald bdas
Princip des Kampfes ums Dajein. Der Naturalidmus befanipft
vent Spivitualidmus; wo die Theologie anfingt, dba hiort die Natur-
wijjenfdaft auf, und wmngefehrt, wo die Naturwijjenjdaft anfingt,
ba hirt die Theologie auf.

Wer anj dbem grofen Vidlferturnier de8 Sommers 1873 im
wiencr Ausjtellungsprater auf die Sdyulen adytete und fid) danad)
umfjaf), weldje Vertretung der naturfundlidye Unterridit in den Sdyu-
(en alfer ausjtelfenden Linder gefunden fhat, dem fonute nidt ent-
gehen, dap die Lehrmittel fiiv den Religionduntervidt immer im um-
gefefrten Verhaltnif zu denjenigen fiiv den naturfundliden Untervidyt
sur Ausijtelfung gelangen. Frantreid) fieht jeine Volfsfdulen in den™
Dinden der Geiftlid)feit; darum durfte und nidt befremben, wenn
dic von geijtliden Briibexrn geleiteten Induftriejdyulen der Provingial-
jtidte des Norbens wol einen ganjen PDaufen von veligivjen und
moralijden Lehr- und Sdulbiidern ausitellten, aber nidts, weldes
dariiber Aufjhlufy gegeben hitte, ob und wie aud) naturfundlider
Unterridyt crtheilt werde. Die Kutte hat einen Abjdheu vor Retorte,
vothrohr und Wifrojfop; die Heiligen Traditionen bder RKivde ftehen
in divecten Wiberfprud) jur Walhrheit der Wijjenjdjaft. BWo das
Guue dominirt, ift fiiv dbas Aubderc fein Raum. Jeder Geguer xft
confequent.

Ter Kampf ums Dafein entfpringt weber Himmlijchen nod)\
pollijden WMadyten, Jondern ijt nur die Folge einer gany einfaden
natiivliden Thatjadje: der enovmen IReproductionsfdhigleit dex Iebenf
ben Organidmen.  G8 modyte iiberfliffig fein, ecine Wenge bon
Thatfadien in Grinnevung zu bringen, weldye dic ungeheuere Produc:
tivitdt der lebenden Pflangen und Thieve conjtativen, welde davon
Beugnifi ablegen, wie verdpwenderijd) im allgemeinen die Natur beim
Crzeugen neuer Keime, im Sdajfen von Fortpflangungszellen zu
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“Werle geht, wenn nid)t auf diefer Thatfade das Gebiude der Dar-
win'{den Sudtwahllehre aufgebaut wive, ald auf cinen der Edjteine
veffelben. Wie viel Taufend Samen, von bdenen jeber einen ents
widelungsfihigen RKeim enthilt, erzeugt alljifrlid) ein Waldbaum,
cine Gide, Budye, oder eine Tanne, die fidh unter der Laft ifhrer
Srudtiapfen fritmmt! Ber zahlt die Cmbryonen eined mit reifen
Sritdyten beladenen Brombecrtraud)s? Weldye Unzahl entwidelitngs-
fahiger Reime fiihrt der Bauer in den Garben von einem einzigen
Setreideader nad) Haufe! Und ebenfo viele, wo nidt mehr verfdicden-
artige SGamen reifen auf der cinfamen Waldbwicfe von bderfelben
Nusdehnung, oder im fumpfigen Riet, oder im {dilfbewad)ienen
\Ieid)!

Die meiften von und Hhaben ofne Bieifel auf offenen Wald-
pligen {dyon die hiibjden Blattbitfdhel des ierlidh) gefiederten minn-
liden Sdjildfarn (Aspidium Filix mas) bewunbdert (vgl. Fig. 13).
Die frudtbaren Bldtter tragen auf der untern Seite regelmiifig an-
geordnete Frudthiufden (Sori), deren jebed mit einem diinnen fdhild-
formigen dutden, bdem nievenfdrmigen Sdleierden (Indufium,
Tig. 13 a, b, c und d), verfehen ift und im Durdidnitt circa
50—T0 gejtielte Rapfeln enthilt, welde im rveifen Suftand am
Rande des Sdyleierdjend Hhervortreten (Fig. 13 ¢). Unter dbem M-
froffop erfennt man in jedber Kapfel ungefihr 30 eingellige Spoven,
von bdenen jede unter gilnftigen dufern Berhiltniffen einer neuen

~Pflange dbas Dafein geben fann (Fig. 13 e, fund g). Da ein joldes
Farnblatt von mittlerer Grdfe nad) einer von mir vorgenommenen
Bihlung 8200 Sori & 50—T0 Sporvenfapfeln producirt, fo onnen

~ gur Beit ber Sporenreife, weun die Kapfeln fid) gedffnet haben, von
cinem cingigen Sdildbfarnblatt civca 14,760000 Ffeimfihiger Sellen
durd) den Wind fortgetragen werden. Somit producirt eine eingige
= Pflange mit nur zehn frudtbaven Bliittern jedben Sommer circa
~150 MWillionen entwidelungsfihiger Keimpellen. Wie grof wird bda
dic Babhl der legtern fein, wenn die Farnblitter auf einem Stiid
unbebauten Boden fo zahlreid) find, daf man fie ald8 Diingmaterial
mit dem Wagen nad) Hauje fihrt! Wer vermddyte zu berednen,
welde Bahl von mifroffopifdhen Samen (Sporen) ein fdhimmliges
Ctild Brot von einem Kubiffuf Groge in wenigen Tagen entjtehen
fieht? Ober wer finbe einen Ausdrud filr die Sahl der Pilzfpoven,
welde al8 gefilrdhteter Getveidevoft nur von einer Judart Weizen
gebildet werdben, wenn ein eingiges Weizenblatt mit jenen voftfarbigen
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< Streifen Punderttanfende von joldyen mifroffopijdyen  Keimgzellen
probucivt, deven jede unter giinjtigen Bedingungen auf einent andern
Weizenblatt fid) zu cinem ucuen Pilzindividuuwm (Uredo linearis)
entwideln fann!  Gine cingige franfe Kartofjelftande ift im Staude,
bic ganje Kartoffelcultur einer Thalfdyajt in wenigen Tagen anju-
jteden.  Der bdieje Kranfheit vernvfadjende Pil; (Peronospora in-
festans) wudjert juerft nur im Junern des Blatt: und Stengel-
gewebes, bridt dann aber duvd) jahlveide CTeffnungen aug dem
Jmuern hervor und producivt in Fuvger Beit cine Unzahl von Spo-
ren, anj einem Stengeljtii von 2 Centimeter Ydnge 3. B. 15000,
auf einem Stiiddjen Kavtoffclblatt von cinem Quabvatmillimeter iiber
3000 Spoven, dic vom Winde fortgetragen auf andern Kavtoffel-
pflangen in wenigen Tagen abevmald zu fporenbildenden IJndividuen
JDeranuwadyjen vermdgen.

,  Die gefiivdytete Tvanbentrantheit wird durd) einen Pilz (Oidium
Tuckerii) vevanlaft, welder 3afhllojc mifrojfopijd) fleinc Spoven er-
seugt, vou-denen 27 WMillionen auf cinem Quadvatmillimeter Raum
Daben.  Gewif veidien die mathematijden Ausdviicke unjerer Wiffen -
{daft famm Hin, um die Kcimgellen u bevedynen, welde von bdem
Zvaubenpily cined inficivten Weinbevges producivt wevden.

- Dic Reproductionsfrajt dev Pilze ijt eine unbevedjenbave. Diefe
unjdjeinbaren Crganidmen vevmehren jid) unter giinftigen Verhiilt-
uijfen {o cunorm, daf fie in wenigen Wodyen gange Crnten vernidten,
in wenigen Tagen oder Stunden da§ ftirfjte Thicr ober gar den
viijtigiten. Pann bewdftigen; demn ofhne Bweifel find cf wiederum
_unr Pilze oder vevwandte mikroffopifdhe Organismen, welde die
vajdyec Berbreitung und den vapiden Vexlanf epidemijdyer Krankheiten
veruvjadyen.  ITyphus, Choleva, Haldbrdune, Poden, Rogfrantfeit
und andeve gefiivdjtete Cpidemien {ind nach der Meinung der vor-
vagendjten Aevzte und Naturforfdier nur die trauvigen Crideinungen,
weldje die Juvajion wnd rvajde Vermehrung von Gdrungs- und
Fanlnigpilzen tm lebendben Kdvper ded Angejtedten nad) jid) ziehen.
Giner gany dhnliden Neproductionsfraft cvfreuen f{id) die im

Waffer ober auf feudyten Localititen [chenden Algen. Wer hat nidyt
jhon gefehen, daf fehr oft nad) cinem anbaltenden Negen bic Strafen-
vindber und Waffergrdben cinen brdunliden oder griimen Anflug ev-
Dalten?  Die Urjade diefer Cridjeinung liegt in der ungeheuer
rafden BVermehrung eingelliger Pilangdyen, die unter giinjtigen Ber-
Diltnifjen i wenigen Tagen fid) auf dag Millionenfadje vervieljiltigen
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fonnen. Wo vor dem Regen nod) fein cingiges bdiefer Pflangden
gu finden war, da finden fid) nady drei oder vier Tagen Milligrden
derfelben, Jofern dburd) Bufall oder mit Abficht nur eine einzige Spore
aus ciner benad)barten Piiise dorthin gelangte. An und in Spring-
brunnenbaffing, die von Quecllwaffer gendfhrt werben, finden wir
nidyt jelten [ebhaft griingefirbte Fadbenalgen, die von Stellen, weldye
fortmifrend von Waffer betropft werben, hernicderhingen. NRNiemand
beadytet diefe Organidmen, al8 der aufmertjame Naturforfder, dev
bei genauerer Unterfudjung gefunbden hat, dafy aud) diefe Lebewejen

fidy gefdylechtlich fortpflanzen.

#ig. 14. Ulothrix. Ginc Fabenalge in veridictenen Statien ibrer Shwirmiporendildung.
a Gin Fatenfriid mit vegelmdigigen cylinbrifden Bellen, deven jeve im Jnnern ein giivtelfdrmis
ge# griines Plasmaband enthilt. b Cin Favenftiid, tas in feinen Sellen Sdwdrmiporen au
bilten beginnt. Der ganze Infalt Tugelt fid zujammen. Die Pladmapoartien theilen fidh in
4,8, 16 obet mebr ciformige RKlikmpdhen. ¢ Ein Favenjtiid mit veifen Sdwirmiporen, tie an einer
Relle feitlih austrcten. d Freic Sdwirmiporen mit je vier Cilien. e Sdwirmiporen, die
nidt audidifiyiten und daber in ter Nutterelle Teimten. f Darfteflung ber Copulation ven
Sthwdarmiperen, wic i fic am 18, Diry 1870 becbadytete.

Dieje Taufende oder Willionen feinfter Fdden werden oft fuilang.
Jeber befteht aus einer NReihe cylindrijdjer Kammern, von denen
10000 bi8 13000 auf einen Fuf gehen. Diefe Fadenalge (Ulothrix, \
&ig. 14) bildet ur Beit ihrer Vermehrung in jeder Belle 4, 8, 16
oder 32 Fleine griine eifdvmige Plasmatliimpden, welde gemeinjdhafts
lid), die Bellhaut der cylindrifden Wutterzelle {prengend, Hevaus: -
treten iné Waffer, um jeded fiir {id) ober aud) je jwei fid) ehelid)
vereinigend (Copulation) alé [ebensfihiger Keim uerft eine taumelnde
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Rundreife zu maden, im Waffer mit Hillfe der Cilien iwie ein
teunfenes Thierdyen Herumjdwdrmend, und jur Rube gelommen fo-
gleid) die Reimung, d. §. bie Dildbung cined neuen Bellfadens be-
ginnend. @in eingiger diefer griinen Faden von einem Fuf Linge
vermag in wenigen Tagen nidt weniger al8 80—200000, ja bis 3u
einer Hhalben Million foldjer l(ebensdfihiger Sdhwdrmfporen ju bilden;
weldje Unzahl mag evzeugt werden von einem Fadenbilndel mit et-
lidyen Hunderttaufend foldyer Sellveihen, von einem eingigen diefer vielen
Fabdenbiinbel, an welden das Waffer Hernicdertriiufelt! WMan jdredt
~ vor ber 3abl diefer jungen Lebewefen zuriid, welde das Waffer
eines gangen Teides im Frilhjahr griin ju firben vermigen, wenn
man bedenft, daf 50000 diefer [ujtigen Sdwirmyellen, didht anein-
anbdergereiht, exft bie Linge eines Fufes, odber fiber 2000 Willionen,
did)t nebencinanbderliegend, erft bdie Flide eined LQuadratfuffes ve-
priifentiven. Und fie alle {ind fdbhig, bei geniigendem Raum und
unter jufagenden Bedingungen 3u vollfommenen Jnbdividuen, bder
Mutterpflanze gleidpverdend, Heranjuwadien.
= Wir fehen aud bdicfen wenigen Beifpielen, die um dasd Hunbdert-
fadye vermehrt werden fonnten, daf die Pflanzenwelt ein Reproductions-
vermdgen bejit, dbas alle Berednmungen iiberfteigt.
Gehen wiv einmal u, wie fid) in diejem Punfte die Thierwelt
und {dylieRlid) der Wenjdy verhilt!
&8 gibt mitroffopifd) fleine Thieve, Infuforien, zu -denen aud
die in Fig. 1 dargeftellite Vorticella gehiort, welde im Stande find,
~ jebes fiir fid) in einer Stunde in 3wei ju gerfallen, diefe zwei wadien
rafd) jur Bollendbung des Wutterthierdyens heran, und verinehren fid
durd) Bmweitheilung in einer folgenden Stunde auf vier,

diefe 4 in der dritten Stunde auf 8,
» 8 » » bierten » » 16, -
» 16 » » finften » » 32,
» 32 » » fedsten » » 64,
» 64 » » ficbenter » » 128,
» 128 » » adten » » 256,
» 256 » -» neunten » » 512,
» H12 » » gjehuten  »  » 1024.

“Qunerhalb jehn Stunden vermag fid) jomit ein eingiges Thierdyen
auf dbas 1024fache zu vermehren; jeded diefer 1024 Inbdividucn fann
\in pen folgenden 3ehn Stunden fidh) ebenfalls auf 1024 Nadyfommen
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vermehrt haben, fodaf in ber swanjigften Stunde jdhon 10241024 N

=1,048576 Jnbividuen vorhanbden find. 3In der vierjigften Stunbde
find durd) Bweitheilung (1,048576) 2, in der adtjigiten Stunde das
gegen (1,048576)2 < (1,048576)2=(1,048576)* entftanden. Dic
Mathematifer begreifen leidht, weldie ungeheuere Sahl von Nadyfom-
men durd) diefe vierte Poteny von 1,048576 ausgedriidt ift. Das/
Product diefer Bervielfiltigung erfdeint al8 Kolof im Vergleid) gur *
Gefammtzahl aller menfdliden Bewohner unfers Planeten. Nad)
dreijehn Tagen wive die Bahl der Nadfommen von einer einjigen
Qorticelline fo grof, daf wiv ilber neunjig 3iffern braudyten, um,
diefe 3abhl ju veranfdaulidyen.

Pan 3dhlte in Hiibjhen Eremplaren von Bandwilrmern je iber
- eine Million Gier. Der Spulwurm, ein im Berdbauungsfanal der Kin-
der haufig vorfommender Helminth, fann GLWMillionen entwidelungs-
fabiger Gier bilden. ,Nehmen wir an, daf die Hilfte der Cier Weib-
dyen lieferte, und e8 geldnge einer Spulwurm-Mama, ihre 32 Millio-
nen Todter alle grof ju ziehen, fo fonnte bderen ungejdhmdlerte
Nadyfommenfdjaft fimmtlide lebende Wenjden bis jum Plagen e,
fillen” (&eidlit, Die Darwin’'{dhe Theorie, S. T1.)

Diefe angefiihrten Beifpicle betreffen das Bermehrungsvermigen
von niecdern Thieven. Je hoher wir in der Thierreihe aufwarts®
fteigen, befto gevinger erfdjeint dic Fibigleit, fid) in fuvjer Beit fo
unglaublid) zu vermehren, und dod) finden wir unter den Fijden
nod) Jnbdividuen, die auf einmal 3—5 WMillionen Gier produciren.
Bon wei unterfudten Stodfijden enthielt der eine 3,681760, bdery
andere 4,872000 Gier. Cin weiblider Rarpfen fann 200000, ein
eingiger Hiring 40000 Cier legen. ,,ES ergibt jid) leidht, wie Seid-
lig bemerft, dag, wenn aud) nur Cine Million Eier eines Stors
(weldjer devren mehreve Willionen legt) fid) ju Weibdjen entwidelte,
jjon die Grofenfel al8 gan; junge Thierdjen Yeinen Plag nebenein-
ander auf der Crdoberflidhe hHiitten, und daf die vierte Generation,
affo bie UrgroBentel cines Individuums, allein an Kaviar dag Bolum,
der Grbe liefern toilvbe.”

Der grofte der befannten jept (ebenden BVigel, der Strauf, legt »
jahrlid 12—20 Gier. Triten Yeine Hindernden Womente in bden
BWeg, fo wiirbe von einem einzigen Straufpaar der ganze Grdiheil
Afrifa nad) wenigen Generationen jo dbervdllert fein, daf der Sand
der Wilfte Sabharah nidht Hinreidhte, um all diefen furdytiamen Thie-
ren ju geftatten, vor dem Feinde darin die Kiopfe ju verbergen. 7
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7 Am relativ geringften erfdjeint dic RNeproductionstraft der Siuge-

thicre, und bennod) gibt ¢8 welde, dbic fid) wdabhrend eined Jahres
ing Taujendfadye vermehren founen, jo cinige Avten von Feldmaujen,
bie in trodenen Sommern oft gerabeju zur Yandplage werben. Dic
Fruchtbarfeit dev RKanindyen ijt langjt befanunt und jur Fleijdproduc:
tion vermerthet worben. (Bu Wernigerode in Sad)fen ziidytet cin
Unternchmer jifhrlid) von 10 Stiid alter Sudtthicre 800—1000 Stiid
Qadyzudyt.  Alpenpoft, V, 331.)

Von den Sdugethicven ijt e8 wol der Glefant, weldyer fid) am
[angfamften vexmehrt.” Sdydgen wir die Zahl der von einem cingigen
Glefantenpaar abftammenden Jungen auf acht Judividuen, viev Waun-
den und viev Weibdjen, fo ergibt jid) bid juv cljten Generation {dhon
cine Nadfommenidyaft vou ciner Million Paaren, in der fed)zehnten
Gencration fdyon iiber cine Milliarde von Paaven, und vollends big
gur pwanzigften Gencrvation hitte fid) dad Stammpaar vermehrt auf
274 Milliavden, 877,906944 Paare. G8 crforderte diefe Zahl von
Glefanten, die Thicve did)t ujanumengeijtellt, einen Fladjenraum von
fiber (8000 Quabdratmeilen, wobei anf je ein Doppelquabdratilajter
cin Thier ju ftehen fime. Weitere Beifpicle laffen fid) in Wenge
beibringen. Die gegebenen mogen geniigen.

Gehen wir {dlicklid) anf dic Frudtbarfeit ded Menfdyengejdled)ts
iiber, Am Gube bded vorigen Jahrhunderts (1798) crfdien ein
fleineg Werf iiber die Yevdlferungdiunahme, verfaft von cinem
Geiftliden: Thomas Robert Malthus, cin Biidlein, weldes un-
geheuered Aufiehen crvegte und {piter vom gleidyen Autor in cin
dreibanbiges Werk crweitert wurbe. Jm Jahre 1817 eridjien die
fiinfte Auflage. In diefer merbwiirdigen Avbeit fiihrt Palthus aus,
baf dbie Bevdlferung die Tendenj habe, jo vafd) zuzunchmen, daf
die Anforingung der ubthigen Nahrungdmittel auf Feinen Fall dicjer

~Zenbeny daucrnd geved)t werden fonute. Walthus wics nad), dag
ein Misverhiiltnif jwifden dex Vevmehrungstendeny und der Nahrungs-
production Deftehe. C3 ijt dburd) dic Statiftit unwibexleglihy con-
ftativt, daf eine civilifirte Bevdlfevung, wic in den Vereinigten Staa-
ten Nordamerifad, ihre Bahl in 25 Jahren verdoppelt; nad) eincr
Bevednung von Culer fann dies in wenig iber 12 Jahren cintreten.

»ad) dem exfterivdfnten Verhaltnif, Verdoppelung in 25 Jah-
ren, wiirde (nad) Darwin’é Beredynung) die jepige Bevdlferung der
Beveinigten Staaten, ndmlid) 30 Willionen, in 657 Jahren dic
gange Grboberflade, Wafjer und Land, fo didyt -bevdifern, dap auf
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einen Quadrathard (civea 9 Quabdratfuf) vier Vienjden ju jtehen —
haben wiirden.”  (Vavwwvin, Abjtammung ded¢ Menjdjen, I, 113.)

Aus allen den angefiihrten Beifpielen iiber die Neproductions-
fraft der Organiduen — PRflangen, Thieve und Wenfdyen — geht
jur Geniige hervor, daf bdic Vermehrungsdtendeni in allen Reidyen ~
ver belebten Natur eine immenfe ift. Sie erfdyeint alé eine alfen ~
Organidmen innevwohnende Kraft, {id) unter giinjtigen %erbﬁ[tniﬁeu‘
jederseit im Verhdltnif einer geometvijdyen Progreffion 3u vermeh-
ren, und 3war fo, baf ofue das Gingreifen ungiinjtiger tugerer Ver-
Déltnifje oder feindlidyer Factoren jede Pilangen- ober Thierfpecies ,
nad) wenigen” Gencrationen nid)t nur den gangen NRaum der Crd-
oberflide in Anfprud) ndfhme, foudern fehr bald alle diSponibeln
Koblenjtoffverbindbungen und jammtlides tropjbarfliiffige Waffer der
Crorinde in fid) aufgenommen haben wiivde.

Goethe, gewi feine Natur, bdic fehr jum Beten aufgelegt war,
dugert jid) gelegentlidh einer dhuliden Betradtung folgendermaen:
,3d) aber bete ben an, der eine folde Neproductionsfrajt in die
Welt gelegt Hat, baf, wenn nur ber millionjte Theil davon ind Leben
tritt, die Welt von Gefd)dpfen wimmelt.”

Diefe {dlielid) aller Verednung {pottende Reproductionsfraft ijt
eine Thatjadye, die ifre natiivlide Crilirung im Wad)sthumsprocef;
des Individuums finbet. Vlaun fanu daviiber in Cytafe gerathen uud
den oder dasjenige anbeten, dem bdic lebende Schopfung bdies Princip
verdanft. Andere werden dbas Gegentheil von Freude und Begeifterung
empfinden, wenn fie in {id) cine Kraft ver{piiven, die fd)ledht an-
gebradyt ift, weil fic mit den dufern Verhiltnijfjen, den auf das
Jndividbunm feindlidy cinftiivmenden Factoren in Conflict gerdth, eine
Kraft, die wic ein Ddmon jeglidem Gefunden im Naden {ift und
ihn fortwdhrend jum Kampf gegen andere, fogar jum Kampf gegen
fein cigenes Blut auftadelt. Diefe Kraft ift einmal da. Biehen
wiv die logijdhen Conjequenzen aus genanntev Thatfadye.

Dic gange Erdoberfladye ift, wo ivgendeine Vegetation moglidy ift,
mit Pflangen aller Art bededt. Soweit die Strahlen der Soune
unjern Planeten evwdvmen, foweit der Thau ded Himmeld die Flu-
ren nept, fo Hod) und fo tief dic Waffer der Erbdoberfliide cine
Unterlage befeudyten, iibevall, wo Raum, Lidt, Wiivme und Feuditiy-
feit vorhanden find, hat dic Natur den Play ausgeniit, und 8 ijt
die Wiijte jum Woluplag der Pilaugen geworden. Alle Sewdidhfe
Haben aber cine gewiffe Yebensdbauer, Die einen Tleben nur etlide
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Tage, andere dagegen einige Wodjen, andere wifrend einer BVege-
tationdperiobe, vom Friihling bis jum Herbft, wicder andeve find
3wei- ober dreijifrig; andbere {ind mchrjdihrig ober pevennivend. Nn-
genommen, e8 haben die mefr- al8 einjdfhrigen Pflangen ein duvd)-
{dmittlides Alter von jehn Jabhren, eine Bahl, die jedenfalls zu tief
gegriffen ift, da e8 fehr viele perennivende Gewddfe von 50—100,
ja big 200 und mehr Jahren gibt, jo wird im allgemeinen auf dem
Raume, den zehn Pflangen einnchmen, durd) Abfterben einer von den
sehn jebed Jabhr filr eine neue Pilange RNaum frei. E8 fann alfo
auf je 3ehn eriftivende Pflangen jeded Jahr nur einme eingige neue
eintreten, mit andern Worten: von ehn frudytbaren Pflanzen fommt
der Gmbryo von nur einem Samen jur CEntwidelung. Angenom-
men, von den zehn Pflangen, die wir der Cinfad)heit wegen alle al8
fructificivend betradyten, bringe jebe im Durd)dynitt jihrlid) 100 Sa-
men, gewiff eine im Bergleid) ur wirtliden Frudytbarleit u tief
gegriffene 3ahl, fo haben wir alfo von fimmtliden zehn Pflauzen
jebed Jahr 1000 feimungsfihige Samen. Alle diefe 1000 Samen
enthalten ebenjo viele entwidelungsfihige Cmbryonen, die beveit find,
unter entfpredyenden Verhdltuiffen in 1000 lebenstriiftige Individbuen
aud- und heramguwadyien. Bon bdiefen 1000 Cmbryonen faun aber
nur ein eingiger jur vollen Entwidelung gelangen; 999 Embryonen
mifffen friiher ober fpdter ju Grunde gehen, weil eben von ben zehn
Mutterpflangen nur eine ftirbt, folglid) aud) nur filx eine neue
PBilange Plag zu finden ift. .

®ang dhnlid) verhilt es fid mit den einjifhrigen Bflangen und
foldyen, die cine nod) tiivjere Qebendbauer haben. Sie fterben nady
jeder Begetationdperiode, in der Regel nad) einmaligem Blilhen und
Fructificiven ab; allein vorher bringen fie eine grofe Anzah! vou
Gamen Hervor, deven Jahl um fo grdfer ift, je tiefer die PBflanze
in ihrer Organifation fteht, wie wir im Borhergehenden gefehen Ha-
ben. Angenommen, e8 bringen dieje furzlebenden Pflangen vor ihrem
Abjterben je 1000 Feimungsfdhige Samen, jo fann von bdenjelben
wieder nur einer jur Cntwidelung gelangen, weil eben nur fiir eine
Pflauze, ndmlid) an der Stelle der 1000famigen Mutterpflanze, Raum
vorhanden ift.

Wir Baben beifpicldweife angenommen, dag auf je 1000 ent-
widelungsfihige Embrhonen nur einer gedeihen und zum Ilebenss
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triiftigen, fortpflangungsfihigen Individuum Hhevanwadyfen toune. Da
briingt fid) nun die grofie Frage auf: Welder von den 1000 in
reifen Samen enthaltenen Embryonen gelangt jur Ent-
widelung? weldjer wird der begiinftigte Keimling fein?
" ©don beim RKeimen, wo der Embryo, eine Pflanze en miniature,
bie Samenbitlle {prengt und Hervortritt aus dem Dunfel, in weldes
ipn ber muiitterlidhe Organidmus eingehiillt hat, beim Keimen, bei
der Geburt fdjon beginnt dasg, was Darwin fo trefjend den Kampf
umé Dafein (struggle for life) genannt Bat.

,Die Gewddife Tampfen um den Boben, in dem jie Wurzels
fdylagen, um bie Nahrungsftoffe, um Wafjer, Luft und Sonnenfdjein.
Zie wetteifern miteinander, wer den dugern {didliden Cinflii{fen:
ber Trodenheit, der Niffe, RKalte, der Hite, den Stilvmen beffer
trogge, der Fhunif und BVerwejung widerjtehe, fid) vor den Angriffen
der Thieve {dhilge. Wer filr diefen mannidfaltigen und unaufhovr-
lidjen Bettlampf am beften und allfeitigften gerilftet ift, der ervingt
die Palme ded beveditigten Dafeins, indef die weniger gliidliden
Mittdmpfer ju Grunde gehen.” (Nigeli, CEntjtehung und Begriff ,
der naturbijtorijgen Axt, S. 17.)

Angenommen, e8 founten auf dem einen durd) das Abjterben
einer Mutterpflange frei gewordenen Plage alle 1000 Samen feimen,
inbem bie CGmbryonen ihre erften Blittden und Wiirzelden bilden
tonnten, fo wiivbe beim Grdgerwerden diefer 1000 Pillingdhen der
Plag 3u eng werben. E8 werben nad) und nad), mit Ausnahme
eine8 eingigen, alle iibrigen elend ftexben, wobei, wie a priori ein-
leudjtet, jebenfall8 nidt der {dwid)lidfte, fondern der beftausgeriiftete
Rimpfer den Plag behauptet. Unter Umftinden wird derjenigX
Reimling der frdftigite fein, der dem groften Samen entfdliipfte, da
er am meiften Refervenafhrung mit auf den Weg befam und barum
fid) rafdjer und Yriftiger entwideln fonnte, al8 Keimlinge mit fpdr-
lidjern Refervemitteln. Ober ‘e8 wird derjenige den Kampfplass be-
haupten, der am fdynellften und tiefiten Wurzeln in den Untergrund
treibt, um fiderer den TWed)fel von Trodenheit und Nifje ertragen
3u fonnen. Ju einem britten Falle wird derjenige fiegen, weldjer
am bilbeften einen Hohen Stengel treibt und juerjt feine Blitter dbem
SGonnenlidyt uwendet. Wieberum in einem andern Falle wird der-
jenige den Rampf ums Dafein bejtehen, weldjer Froft und Hige
baram am leidyteften ertrigt, weil ex feine erften Laubblitter nidt fo
hody itber den Bobden erhebt, alé die andern, oder weil er me[)r//
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Qebewefen andberer Avt ju fampfen. Der Kampf ums Dajein bee
giunt aud) meeiftens jdon friiher al8 mit der Geburt; er baginnt,
wenn wirv und {o ausdriiden bdiirfen, jdon im Muttevleib ober in
ven Samenbiillen. Freilid) ift diefer Kampf fiir den Embryo cin
mehr paffiver, und bder Ausdrud Kampf ift in diefem Fale nidyt
wortlid), fondern bildlid) zu nehmen; aber fiir die Avt (Species) ift
der Rampf ein nid)t minder activer al8 im vorhin bejprodjenen Beifpiel.
&8 fei ung geftattet, jur Crildrung des cben Gefagten eimen fur-
sen Abjtedjer zu madjen auf ein und niher licgendes Gcebiet, das
&eld der focialen Probleme. 8 ift uns allen befannt, daf in
grofen Ctidten eine verhiltnifmdgig grofe Sahl unehelider RKinder
geboren wird. Bon bicfen illegitimen Producten menjdlider Licbe
geht ein grofer Theil fdon vor oder wibhrend, ober fury nad) der
Geburt aus BVerfdjulden dev WMutter ober infolge der misliden Lebens-
ftellung der legtern ju Grumde. Da fann man von cinem pafjiven
Kampf des Fotus veden, der {dhon im Mutterleibe beginnt und von
cinem Sieg im Kampf ums Dajein, der nidht allein vom illegitimen
Gmbryo, fondern jum grdften Theil vom beffern oder fdjlechtern
Gharalter der Putter, von den giinftigern oder weniger giinjtigen
Lebensdverhiltniffen abhingt, in welden {id) die Sdywangere oder bie
Wodynerin befindbet.  Allerdings bdilrfen wir anunehmen, bdaf bdie
Refiftenztvaft ded Cmbryhos im WMutterleibe fiir Leben oder Tod
fdwer in bie Wagjdale fallt. TWenn eine arme Diutter, die wihrend
ifrer Sdwangerfdaft anftrengende Edrperlidye Arbeiten zu bewiltigen
Batte, einen gefunden Biivger auf die Welt fepst, fo dilrfen wir iiber-
seugt fein, dafi diefer mehr Widerjtandsfraft befitt, al8 der von einer
fdwid)iden Salondame geborene Sofhn eined veiden Lebemannes,
um fo mehr, da in fehr vielen Fdllen die blutarme und der Sdhande
preiggegebene Proletavierin auf feine nadytheiligen Cinflilffe At Ha-
ben wird, weil ihr nidt viel davan gelegen ift, die Leibesfrudyt mit
dbem Leben davon zu bringen. Wiirden alle Wiitter eined Volfes {o
denfen und hanbdeln oder dhnlid) 3u handeln gejwungen fein, jo wdre
¢8 feine Trage, daf biefer ungiinftige Kampf ums Dajein, dem der
Gmbryo (paffiv) ausgejest ift, fiiv das betveffende Volf, uud wire
biefes die gange Menjdyheit, fiix die ganze Art verhangniooll jein miifte.
Wenn die Organidmen bdie Fdbhigleit haben, ju variiren — bdie
Griftens diefer Abdnderungsfihigteit wurde geniigend conjtativt — fo
werden vorausfiditlid) diejenigen abgedinderten Formen ur Seltung
fommen, welde den gegebenen Berhdltuiffen gegeniiber, d. §. im
Dodbel, Shipfungdgefdidte. 8
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RKRampfe mit Jhredgleidyen, wie mit fremben Glementen, am ftdvijten
find, mit andern Worten: im Kampf ums Dafein wird das Paffendite
iibexleben. Dasd folgende Beifpiel mag al8 Crlduterung dienen.
Von einer gegebenen abinderungsfihigen Pflange erfalten wir
Gamen mit verfdyieden disponivten Keimlingen (Embryonen). Wih-
rend die einen ctweldje Neigung befundben, ihren Stengel ilber dad
gewdhnlide Wag zu verldngern und dabei fid) um eine Stiige,
3 B. um den Stamm eciner andern benadybarten Pflanze ju winbden,
entbehren andere Keimpflanzen von derfelben Mutter diefer Neigung;
bafilr bildben fie eimen bidern, feftern und furien Stengel, dejfen
Berzweigungen devart find, dbaff die ganze Pflange im ausdgewadienen
Buftand fury, bujdig ausfieht. Nehmen wir nun an, 8 feimen diefe
ver{djieben DdiSponirten Samen ugleid) auf einem freien Plage in
fonniger, luftiger Hihe, fo leudytet ein, daf bis jur vollftindigen
Gntwidelung bder jungen Nadzudyt, von welder blos rwenige er»
wad)jene Cremplave Plap finden, diejenigen den Sieg davontragen
werben, welde cine Tendenj befiten, buidig zu werdben, wihrend
bdiejenigen, weldje Neigung Hhaben, mit verliingertem diinnen Stengel
rajd) in die Hohe ju fdiefen und {ih um ecine Stiige ju winbden,
im Nadytheil find und ju Grvunde gehen. Die bujdjigen Cremplave
werden bliihen und Samen bringen. Diefe Samen Leimen abermals;
pont den vielen jungen Pflangen bder zweiten Generation werben
wiedevum die bujdhigen Formen im BVortheil fein, die wenigen um
Winden geneigten bdagegen 1werden unterliegen und feine Samen
bringen. Daffelbe gejdyieht mit der dritten, vierten, filnften und allen
folgenden ®enerationen, bi8 {dlieflid) feine Samen mehr gebildet
werden, aus welden windende Eremplave feimen, dagegen die WMehr-
3ahl ber Keimlinge bufdyig erfdeint. So entjteht auf freier jonniger
Hiohe nad) und nad) eine bujdige Varietit, indem die jum Winben
geneigten Abtdmmlinge der Stammform dort fortwdahrend unterliegen,
inbef bdie Neigung jum Bujdjigwerben durd) viele Generationen Hin-
durd) fid) vererbt umd anbiuft, bi8 fie fdlieRlid) conftant wird.
Umgefehrt wird die Pflange am jdjattigen Orte in der Neigung um
Rlettern begiinjtigt. Dort werden ndmlid) diejenigen Individuen der
neuen Genevationen im Bortheil fein, welde mit {dlanfem dinnen
Stengel vajd) in die Hohe wad)fen, dem Lidt entgegen, wilhrend die
bujdjigen Formen aus Lidtmangel u Grvunbde gehen und nidt jur
Jovtpflanung fommen. Nad) viclen SGenerationen wird ausd derfel-
ben Stammart, von welder auf fonnigem, freiem Plage eine bujdjige
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Barietlit abgeleitet worben, an {dattigen Stelfen eine windende oder
fletternde fdhlanfe BVavietdt entftanden fein.

3n beiden Fdllen jagen wir: die Pflange hat fid) an die BVer-
biltniffe angepafit. Dabei bdilrfen wir aber durdjaus nidt den Be-
griff Dineingiehen, al8 Habe die Pflange al8 Cingelindividuum {id)
ven Berhdltniffen adaptivt, ungefihr fo, wie ein Menjd) aus woh!-
~habender Familie fid) drmliden BVerhiltnifien anpaft, wenn ihm fein
Reidythum genommen wird und die Noth ihn dazu jwingt. E8 fann
bei ben Pflangen und Thieven nid)t von einer Adbaption (Anpafjung)
in dem Sinne gefproden werden, ald fei jeded Individbuum befibigt,
in neuen Verhdltniffen eine neue Lebensdweife anjunehmen, und durd
RNoth gezwungen, in entfpredjendem Sinne abjudindern. Wenn wir
dafher in der Folge oft von eimer Anpafjung an die gegebenen Ber-
haltuijfe reben, fo verftehen wir bdarunter ausdviidlid) die durd) die
Variabilitdt und Beverbung ermiglidte Anpajjung der Pflanzen-
oder Thievart oder BVarvietit durd) bdas Ueberleben ded Paffenditen
beim Bugrunbdegehen des Unpajfenden im Kampf ums Dafjein. Da-
bei ift leidht erfidytlid), daf bdie Natur — aud) diefer Ausdrud ift
nidt im Sinne einer bewuft und mit Plan wirfenden Individualitit
ju faffen — eine Sudytwahl trifft. E8 findet eine Naturausleje der-
art {tatt, dbaf das Unpajjende eben vom Pajfendern verbriingt, das
Pafjendite {dlieflid) Sieger tird.

RNun verjtehen wir aud), wie der Fud)s, ein anerfannted Raub-
thier, dad in frithern Beiten nur Fleifd) gefreffen, im Verlauf der
Beit aud) jum Freund der Weintraube geworden ift. €8 exiftirt
wol faum ein Fleifdfrefler im Naturzuftande, der von Heute auf
movrgen jum Begetarianidmug befehrt werben fonnte. Ein gefangener
Wolf wird eher Dungers fterben, al8 Kavtoffelbrei oder Apfelmuf
freflen.  Aud) der Fuds it nidit von heute auf morgen zum
Traubennajdjer geworden, foubern fein Gefd)ledht bequemte fid) all-
mihlid) an die neuen LVerhiltniffe. Der Wenjd) hat feine Domdne
eingefdrantt und in cultivivten Gegenden den avmen Reinede dem
Hunger audgefest. Wie viele diefer Thiere {ind an Hunger u
Grunde gegangen oder aus Nahrungsmangel ofhne Nadyfommen ge-
blieben, ehe ed cinigen Jnbividuen gelang, in bden fauern Apfel,
d. B. in die Trauben beifen zu Yonnen und den Genuf diefer
riidite 3u ertragen! Wer unter ihnen dies vermod)t Hat, entging
bem Dungertode oder litt wenigftens betridtlid) weniger Mangel al8
bdie andern und fonnte deshalb aud) eher jur Fortpflanzung tommen,

8*
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vefpective friftigere Nad)fommen erzeugen ald jene. Aud) hier Hat
die Natur eine Auslefe, eine Budtwahl getroffen, die feinesrsegd vom
Bilfen des eingcluen Judividbuums, fondbern von der Fdhigleit velativ
weniger abhing, den Genuf von Pflangenfriidhten ju evtvagen.

31 dem Wettfampfe ums Dafein wird jede Abdndevung, wie
gering und auf welde Weife immer fie entftanden fein mag, wenn
fie nur einigermafen vortheilhaft filv dbas Jubdividwmmm einer Species
ift, in deffen unendlid) vevwidelten Bezichungen zu andern Wefen
und gur duBern Natur mehr die Crhaltung bdiefes Inbividuums
unterftitgen und fid) gawdhulid) auf deffen Nadfommen itbertragen.”
(Darwin, Cntjtehung der Arten, S. 75.)

Wir Haben frither gefehen, dbaf die vielen fijr ung fo nilgliden
oder angenehmen Barictdten der Culturpflangen und die Rajfen der
vomefticicten Thiere entjtanden {ind durd) das methodifdje ober aud),
in friihern Beiten und Hheute nod) bei wildben ober wenig civilifivten
LBoltsftimmen, durd) dad unbewufte Biidten des WMenjden. Dabei
haben bdiefe Culturrafjen und Varictiiten neue Merfmale und Cigen-
f{daften angenommen, bie in crjter Linie dem Wenfdyen niigen oder
ihm angenehm find. Dap aber diefe neuen Acquifitionen, um welder
willen wir die Pflanzen und Thieve hegen und pflegen, fiiv diefe lek-
tern nidyt bdie giinftigjten find fiiv den Kampf in der freien Natur,
geht aus der Thatjadje bHervor, dag fajt alfe Culturvarietiten ober
Raffen,, wenn fie fid) felbft iiberlaffen, alfo dem Kampf mit allen
von aufen auf jie eindringenden Clementen juviidgegeben werden,
entiweder verwildern, d. §. in die alte Stammform juriidfehren,
oder aber im Kampf ums Dafein ju Grunbde gehen.

Unfere meiften Getreidearten find durd) die Budytoahl des Wen-
jdhen fo verweidlidt, d. h. fiir den Kampf ums Dafein in bder freien
Natur jo unfihig geworden, dag fie, ficy jelbit ilberlajfen, jdymell aus-
fterben oiivden. )

Aus vem urfpritnglidy an Cnglands und Griedenlands Riiften
wildbwad)fenden Gemiifefohl (Brassica oleracea L.) hat man bdie ver-
{dhicdenften Vavietdten der Culturfohle gejogen, jo den Blattfohl, der
nid)t in Kopfe {dhicht, den fogenannten Rofenfohl, den Wirfing ober
Gommerfohl in mehrern Barietdten (mit fraujen und mit glatten
Blittern), dic Oberfohlrabi, den Blumenfohl (RKarviol) und anbdeve
Barvietdten. Sid) felbft iiberlajjen, werben alle diefe Kohlformen
,Wild, o, ). fie fehren ur Stammform uviid, nchmen die zum
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Kampf ums Dafein geeignetjten Cigenfdhaften an, Mertmale, die dem
Menjden nid)t genehm find, der Rflange aber zu ihrem Fortfommen
beffer dienen al8 bdie unter der Gultur durd) die Sudjtwafhl bdes
Denfdyen gewounenen EigenthiimlichTeiten.

€8 [aft fid) jum vornberein vermuthen, daf die edeljten Cultur-
fdweine, die durd) rvationelle Jiihtung fo weit abgednderten Mait-
fdweine, die mit ihren fleinen Veinen faum mebhr den feijten Leib
su fdyleppen vermdgen, in der freien Natur meift ;u Grunde gehen,
wenn fie mit den wilben Sdpweinen, ihren Stammverwandten, in
Concurreny ju tveten Haben.

,»Dic Sdpveine find in Weftindien, Siidamerifa und auf bden
SFaltlandinjeln verwildert und haben iiberall die duntle Fdrbung, die
piden Borften und bie grofen Haucr des wilden Ebers wieder-
betommen; aud) haben bdie Jungen Lingsjtreifen wiedererhalten.”
(Davwin, Bariiven, 11, 44.)

Wie nothwendig die Ritdfehr der Culturrajfen ju den Merfmalen
der wilden Stammform fitr die fid) felbft dbevlajfenen Thieve wird,
fehen wiv bei den vevwilderndben Kanindjen. ,, Wenn verfdhicden ge-
farbte jahme RKaninden in CGuropa freigelaffen werben, fo erhalten
fie meift die Fivbung ded wilden Thiered wicder; daf bies eintvitt,
fann nid)t bezweifelt werden, wiv miiffen und aber bavan evinunern,
daff auffallend gefirbte (3. B. weifte oder weifgefledte), in die Augen
fallende Thiere fehr unter den Ungriffen der Raubthieve leiden.”
(Darwin, Bariiven, II, 63.)

QBei der BVerwilverung der Culturpflangen und domefticivten
Thieve, die befanntlid) in der Regel ftarf vaviiven, werben eben im-
mer nur bdiejenigen Jndividuen jur Fovtpflanjung gelangen, welde
fiiv die neuen Berbhiltniffe am giinftigften ausgeftattet find, wobei
fidy Berausitelt, dbaf bdiejenigen Werfmale, um weldjer wilfen dev
Menjd) die Pflange ober das Thicr iidytet, filr die Grhaltung bder
Art im Naturjujtande nidt die giinjtigften, jondern oft gevade bie
fdadlidhjten {ind. ‘

Der Ausjdtungsprocef unter den Nadyfonmen einer Culturrvajfe
ober Gulturvavietdt in der freien Natur geht meift in entgegengefets.
ter Ridtung um Ausjitungdprocef bei dev durd) den WMenjdhen ge-
iibten finftliden Sudtwahl vor fid. Wenn id) 3. B. davauf ausgehe,
dburdiaus eine gany weiffe Ranindjenvaffe ju jiidhten, fo werde id)
unter den Jungen fjtet8 die anders gefarbten vernidjten und nur weife
sur Nadjzud)t verwenden, wihrend bei der BVerwilderung diefer Raffe
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im Naturzuftand gerade die weifen uerft dem Kampfe unterliegen,
indem fie von nddtliden Raubthieven am leidyteften beobadytet wer-
den, indeff dic dunfler gefivbten Briiderdjen und Sdywefterdjen bden
Riubern entgehen und dbavum eher jur Fortpflanjung gelangen alé
jene andern.
¢ MNuvr was zwedmdRig ift, erhilt fidh im RKampf ums
Dafein. Bwedmipig biirfen wir aber ein WMerfmal ober eine
Gigen{d)aft nur dbann nennen, wenn fie fiir dad Gebeihen und bie
Selbjterhaltung ber Avt giinftig angepaft erfdeinen. Alle Merfmale,
mit wenig Ausnahmen, find nad) dem Princip der Bwedmigigleit
Qind Nothwendigleit der Pflange und dem Thievre angeeignet.
~ Man hat die Darwin’idhe Theorie midverftanden, wenn man ifhx
vorwarf, wie Kollifer e8 gethan Hhat, daf fie der von bder Wijfen-
{daft llingft verpdnten Teleologie wieder auf die Beine helfe. Die
»Zeleologie’” (abgeleitet von télos, Biel, Swed) bder- alten Sdyule,
jene Bwedlehre, die fo lange Beit al8 Beweid fiir das Dajein eines
bewuften intelfigenten Sdvpfers der Welt angefehen wurde und bis
©in bdie mneuefte Beit fo Hemmend auf die Cnitwidelung der Natur-
wifjenfdjaften eingewirft Hhat, jene Lehre von den Cudzweden bder
Dinge und von der Bwedmdpigleit in der Cinvidtung der Welt, ijt
ctoad gang ‘andere8 al8 dag and der Darwin’jden Theorie veful-
tivende Princip dex Jwedmapigleit, Niiglihleit und Nothmwendigteit.
Niemand Hat wol treffender und beifiender jene alte Zwedmdgigleits-
lehre, die Teleologic der alten Sdyule, gegeifelt, al8 Heinvid) Heine in
der Bejdyreibung feiner ,, Havsreife’ (Heine's fdmmtlihe Werte,
Hamburg 1873, I, 56, 57), und niemand Hhat wol beffer den be-
deutenden Unterfdjied zwifden der alten und der neuen Zwedmigig-
teitdlehre conjtativt, al8 C. Nigeli in feiner claffijdhen Abhandlung:
,,Ueber bie Entftehung und den Begriff der naturhijt. Art*, &. 17, 18.

BWir citiven hier wortlid) beibe Sdriftiteller.

Heine traf auf feiner Havjreife einen ,, wohlgendhrien Biivger
von Mosdlar, ecin glangend wampiges, dummtluges Gefidht; er fah
aug, al8 habe er dic Vichjeudje erfunben. — — — Gr madyte mid
aufmerfiam auf bdie Jwedmipigleit und Niiplidleit in der Natur.
Die Biume {ind griin, weil griin gut fiir die Augen ift. Id gab
ihm redht und fiigte hingu, daf Gott das Rindvieh erfdjaffen, weil
Sleifdjuppen den Menjdjen ftarlen, daf er die Ciel erjdjaffen, damit
jie den WMenjdhen 3u BVergleidungen bdienen fonnen, unbd daf er den
Denjden felbjt exjdaffen, damit er Fleifdhjuppen effen und fein Ciel
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fein foll. Wein Begleiter wav entjildt, einen Gleidgefinnten gefun-
den ju Haben, fein Antli evgliingte nod) freudiger, und bei dem Ab-
{dyied war er geriifhrt.”

So hat Heine gefprodien, ganz im Sinne der alten Teleologie.
Lafjen wir RNdageli veden.

30 faffe dben Bufammenhang zwijden beiden Begriffen anders\
(al8 Rillifer). Das teleologifhe Princip verlangt, daf etwasd in
der Abjidt gejdyehe, eimen beftimmtien Bwed u erveiden, mit andern
Worten, daf diefer Bwed fein Dafein bedingt habe. Das Niilid)-
Teitprincip dbagegen ift nid)td anderes al8 ecin confequent durdgefiifhr-
tes Caufalverhiltnif (Urfadjenverhiltniff). Dic niisliden Barietdten
entjtehen nidyt dedwegen, weil fie vortheilhajt find, fondern es bilden
fidy aus irgendweldyen natiirliden Urjaden jdadlide, indifferente und
niiglide Barietiten; cbenfalld aus natiirlihen Urfadien gehen bdie
exftern, die {didlidien, ju Grunbde, indef die leptern, die niitsliden,
erhalten bleiben. TMan fonnte nur dann an Teleologie denfen, wenn =
allein niiglide, inbividuelle Abdnderungen entjtinden. Daf ctwas
niiglid) ift, bebingt nod) nidyt, bdaf ed ecinem teleologijdhen Princip
fein Dafein verdbante. Von allen Lidytftrahlen, die dic Sonne aus-
fendet, fdllt eine unendlid) tleine Menge aui den Wond und ein un-
endlidy Fleiner Theil der leptern wird auf unfern nddtlihen Begen
veflectivt und evleudytet diefelben. Die Cinvidtung ift filr und eine
fehr niiglide; wir werden fie aber nidyt eine teleologijde nennen,
weil jie gewiff nidt in der AbJidht getroffen wurde, unfern Pfad u
exhellen. ervade {o verhilt es fid) mit der Varietdtenbildbung; wie
von alfen Strahlen die unendlide Diehrzahl fiiv und verloven geht
und nur wenige wivfjam werben, jo gehen von den unendlid) viefen
individuellen Abdnderungen alle verloven bis auf die wenigen, meId)e/
dic exijtensfihige Bavietdt bilden.” *)

Man glaubte friiher, bdie Pflange fei nad) dem Princip bder
Sdonheit gebaut. E8 ift nidt ju beftveiten, dap die Bliiten bder
hohern Gewdidhfe zu den fdonjten Crieugniffen dex Natur gehdren;
aber e8 wire eine naive THorheit, behaupten ju wollen, daff fie um
der Sdyonbheit willen vorhanbden feien, blos deshalb cxiftiven, um bdas
Auge des Menjdien 3u ergogen. Die Natur hat die Blumen im

*) Mebreves iiber bie naturwiffenjdaijtlide Rwedmadfigteit und bie Teleo-
logie finbet fich in ber ausgeeidhneten Arbeit eines Anonpmen: ,Dad Unbewufte
* vom Staubpuntt der Phyfiologie und Dejcendentheorie’’ (Barlin1872), S.16—34.



120 Dritte Borlefung.

/ Kampf ums Dafein durd) Budtwahl jdou gezogen. Die vielfarbi-
gen zavten Kvonblitter erhielten ihre Pradt, wodurd) fie in fo auf-
falfendem Contraft zu den griinen Bldttern ftehen, im Kampf ums
Dafein durd) dag lleberleben des Pajfendften.

Darwin, dem wiv aud) eine jehr {done Arbeit ,Ueber die Ein-
ridtungen jur Befrudtung britijdjer und auslindijder Ordhjideen
purd) Infcften” verdantfen, fagt irgendivo, dbaf er dic Bebeutung dev
Bliiten{dydubheit nur crfannt habe, weil er regelmnifig gefunden, wic
eine gefirbte Blumentrone in all den Fillen bei den Pflanzen nidht
vorhanden fei, weldje ihren Bliitenftaudb durd) den Wind verjenden.
N, Ferner bringen mehrere Pflangen gewdhulid) jwei Arten von
Bliiten Hervor; dic cine Art offen und gefarbt, um Jufeften auzu-
[oden, die andeve gefd)loffen, nidyt gefarbt und ofhne Neltar, die nic
von Jufeften bejudyt wird. Wir fonnen darvaus fdliefen, daf, wenn
Jufeften niemals eriftivt Biitten, bdie Vegetation nidht mit jdhomen
Bliiten geziert worden wdve, foudbern nur folde armielige Bliiten
erzeugt Hdtte, wie fic jept unfeve Tannen, Cidjen, Rufbdumne, Ciden,
Grifer, Spinat, Ampher und Neffeln tragen.” (Daviwin, Cntjtehung
der Arten, S. 226.)
s ©o finden wir bei den hohern Pflangen nur deshalb bunte Blu-
men und Honigdriijen, weil die Infeften angelot wevben milfjen, -
um die Befrudtung vevmitteln ju Helfen; denn cé ift, wie friiher
f{hou angedeutet wordben, bei vielen Pflanzen dburdjaus nothwendig,
vaf ihre Bliiten von Jufeften befudyt werben, indem bdabei nidyt dev
Pollen (Bliitenftaudb), welder in nidfter Nihe bder weibliden Se-
{hleditszellen, dad Deifit in ciner und bderfelben Bliite erjeugt wird,
dieje Gizelfen befrudyten fann, jomdern nur dev Blitenftaud ciner
frembden, ciner andern Bliite derfelben Avt befrudhtend wirft. Ofne-
bicg gibt e8 cine grofie Bahl von getrenntgefd)lecdytigen Bliiten, wo
dic mannliden und die weibliden Gefd)ledhtszelfen voneinander cnt-
fernt, in vexfdjicbenen Bliiten gebildet werden, fodbaf in jedem Falle
ourd) frembe Mittel dic Uebertragung des Pollens auf die weibliden
Organe bolljogen werden muf. Die Herbeifdaffung des Bliiten-
ftaubes durd) Jnjctten, welde an ihrem haarigen Kérper den Pollen
von Blume ju Blume verfd)leppen, wird alfo fiir die Entwidelung
oeg Gmbrhod zur Lebensfrage.
Der vothe angebaute Aderflee bildet 3. B. Yeine Samen, wenn
die Bliiten nidht von Hummeln odber andern Hhonigfudjenden Jnfeften
I Dejudht werden.
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3d) habe Hhier Selegenheit, einer intevefjanten Kette von Urjaden
und Wirfungen ju erwdhuen, deven Cnbdglieder fo weit audeinander-
jtehen und fo Peterogen erjdheinen, daf auf den evften Blid Ffein
Sterblidyer cine Wedyfelbesiehung jwijdhen ihnen vermuthen wiirde.

Darwin madite im bdritten Kapitel der ,, Cntftchung der Avten
davauf aufmerfiam, daf der vothe Rfee (Trifolium pratense) in
England fehr felten wiirde ober gerabeju ausitiirbe, yenn dic gange
Gattung der Hummeln ju Srunde ginge. ,,Dic Bahl der Hummeln
in einem Diitricte teht grofentheils in einem entgegengefesten Ler-
baltnif 3u der der Feldbmduje, welde deren Nejter und Waben zer-
jtoren. Nun Bhingt aber, wie jedermann weiff, die Zahl der Feld-
méufe in grofem Daf von der dev KRapen ab, jodbaf Newman fagt,
in der Nihe von Dorfern und Fleden habe er dic Sahl der Hummel-
nejter grofer al8 irgend anderdwo gejunden, wasd er der reidlidern
Berftorung der WMdufe durd) bdie Kapen ufdyreibe. Dabher ift es
wohl glaublidy, daf bdie Anwefenheit der Kagen ober cines fagen-
artigen Thieved in grdferer Bahl in ivgendeinem Bejirf durd) Ver-
mittelung von Paufen und Bienen auf die Menge gewiffer Pilan-
sen dafelbft von Ginflug fein fann.” (Darwin, Entftehung der Av-
-ten, &. 87.)

Hidel (Natiirlide SHopfungsgefdidte, 2. Aufl., S. 231) meint
nun, man onne, wie ¢8 von RKarl LVogt gejdyehen fei, dbiefes Bei:
ipiel nod) weiter verfolgen, wenn man crwdgt, daf das Rinbdvich,
weldjes {idh von dem vothen Klec nifhrt, eine der widptigften Grund-
lagen des Wohljtanded von England ijt. Die Cnglander conferviren
ihre forpexliden und geijtigen Kvdfte vorjugéweife daduvd), bdaf fie
jid)y groftentheils von trefflidem Fleifch, namentlid) ausdgezeidhnctem
Roaftbeef und Beefjteal ndhren. Diefer vorziiglidhen Feijdudhrung
verdanfen die Briten jum grogten Theil dbas Ucbergewidht ihres Ge-
hirng und Gcifted iiber dic andern RNationen. Offenbar ift diefes
aber inbdivect abhiingig von den Katen, weldye die Feldbmduje verfolgen.

»Man faun aud) mit Huyley auf die alten Jungfern juviidgehen,
weldje vorjugsweife die Kapen hegen uud pflegen und fomit filr die
Befrud)tung des RKees und den Wohljtand Euglands von grofter
Bidptigleit find.” - v

Wiv fehen ausd diefem Beifpicl, wie fiihn dic Natuvaliften in
ihren Kettenidliiffen vorgehen. Das ganje Gebilde, dbas von Darwin,
Newman, Piadel, Karl Bogt und Huxley jujammengefetst worben ijt,
erjdeint annehmbar, plaufibel(; allein e8 ift nidht gang ridtig; denn
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Hermann Miiller hat in feinem fleifiia bearbeiteten Werfe: ,Die
Befrudtung der Blumen durd) Infelten” (Leipzig 1873), &. 223
und 224, conjtativt, daf aufer den Hummeln (Bombus silvarum,
B. lapidarus, B. Rajellus, B. agrorum, B. senilis, B. confusus,
B. muscorum, B. fragrans, B. rupestris, B. vestalis, B. cam-
pestris :c.) nod) mefrere andere Jnfeften, mit ebenjo langem Riiffel
wie die Hummeln ausdgeftattet, den vothen RKlee bejuden und Frembd-
beftaubung vermitteln, inbem fie Honig fuden, oder, wenn fie cinen
tiirgern Riiffel befiten, dod) beim Pollenjammeln bdenfelben Dienit
leiften. Dahin gehdren: Anthophora pilipes, Eucera longicornis,
Cilissa leporina, Andrena xanthura, Colletes fodiens, Halictus
flavipes, Anthidium manicatum, Megachile circumcincta, Osmia
aenea, Dipbysis serratulae. Jene beriihmt gewordene SRette von
Sdyliiffen: je mehr alte Jungfern, defto mehr Katen; je mehr Kagen,
befto weniger Felomdufe; je weniger Feldmdufe, defto mehr Hummeln;
je mehr Hummeln, defto mehr Kleefamen 2c., enthilt aljo im legsten
®lied cinen Jvrthum und muf demnad) aufgegeben werben; alfein
e8 wire ein Leidhtes, andere, riditige Grempel beizubringen, die nidt
minbder pifant erjdjeinen diivften. Wir werben {piter Gelegenheit ha-
ben, andere Rettenfdiliifjc Yennen ju lermen, die mit der Wabrheit
beffer im Ginflang ftehen. An diefer Stelle geniige die Bemerfung,
dag felbftverftindlidh nur folde Individuen ded rvothen RKlees ur
Fortpflanzung fommen fdnnen, die in ihren Bliiten Honig abfondern,
um bdie Jnfeften jumn Befud) einzuladen, oder welde jum minbdeften
ihren Bliitenjtaudb fo erponiren, daff er den Pollen fammelnden In-
feften ugdinglid) ift, wobei vorausgefest wird, daf die Narbe, bas
weiblide Organ der Bliite, Bhinwieder fo fituirt ift, daf das be-
fudyenbe Jnfeft fremben Pollen daran abftreifen muf.

An bdiefem Beijpiel ift erfidtlid), daf die Pflanzen jowol, wie
die Thieve — in diefem Falle die bliitenbejudjenden Jnfeften — fidy
den complicivteften Verhiiltniffen anpafjen muften. So haben alle
bejtehenden Arten von Gewdd)en feit ihrem Dafein einen beftindigen
Kampf gelimpft, und jede der wildwad)jenden Pflanzenarten ift wol
ba8 non plus ultra alfer der ;aphifofen Variationen, die fid) im Ber-
lauf ber Beiten durd) BVeverbung und Anpaffung an die dufern Ber-
hiltniffe gebildet Haben. Darum, und wol aus feinem andern ebenjo
widtigen Grunde, die taufenderlei Formen der Blitten, die bei ge-
nauer Betradtung nur ald das Bwedmdifigite und Niiglidjte er-
{dheinen mitffen,
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,Die bunten Blumentronen entwidelten fidh nad) und nady aus
Heinen, griinliden Bldttern. Diejenigen Pflanzen, welde in der Ab-
findberung immer am weiteften gefommen waren, Hatten die meifte
Ausfidit, fid) miteinander zu freugen und Yrdftigere Nadyfommen u
liefexn, die im Stanbde waven, die andern ju verbdriingen, welde aus
ber Selbftbefrudytung der unanfehuliden Bliiten Hhervorgingen.

/&8 ijt eine befannte Thatfadhe”, fagt Negeli, ,baf dic Alpen-*
pflangen grdfere und intenfiver gefdirbte Vliiten befigen, al8 bdic
PBflangen in der Cbene. Eine geniigende Crfldrung mangelte bisjefst
fiiv diefe Grideinung. Jd) finde fie darin, dbaf in der alpinen Re-;
gion bdie Jnfeftemwelt {plrlider vertreten ift, weSmwegen bdie An-
ftrengungen, fie anjuloden, vermefhrt werben mufiten. — Nur bic
mit den groften unbd glingendjten Blumen begabten Pflanzen gelan-
. gen dort jur Befrudtung und Samenbildbung, wihrend in der Ebhene
aud) mittelgrofe Bliiten an der Fortpflanzung und Kreuzung theil-,
nehmen, (Ndgeli, Cntftehung und Begriff der naturhijtorijden Act,
&. 22 und 23).

Aud) die avomatifden Seriidje vieler Bliiten find durdjaus nidyt *
wegen der feinen Nafe ded Menfdhen entftanden, um von Chemifern
gejammelt alé dtherijhe Oele in die Boudoirs der oft fo ,jublim
dtherij” gejdmintten und parfiimirten Salondamen ju wandern;
fonbdern fie find der Infeften wegen da, um bdiefe anguloden und auf
die Neltarien aufmertfam zu maden.

Niigeli Hat iiber diefen Punbt erperimentivt, indem er verjudys-
weife Fiinftlide Blumen aus Papier, von denen die einen mit dthe-
rvifen Oelen befprengt waren, an griine Zweige befeftigte. ,, Die
Jnfeften famen Berbei, und e8 war unverfennbar, daf fie fih) bejon-
vers auf die duftenden Rvonen feten und in diefelben Bineinfrodyen.
Allein der Mangel an Donig enttinjdite fie, und nad) einiger Jeit
horte der Jufeftenbefud) faft gany auf.” (Ndgeli, Cntftehung und
Begriff der naturhiftorifden Art, S. 22.)

3n einer Hodjt geiftreidhen Arbeit hat Profeffor A. Kerner in
Jnngbrud eine Wenge von fehr intereffanten Anpafjungen in den
Bliiten der hiohern Pflangen conftativt, die alle den Swed haben, als
»Sdugmittel des Pollens gegen die Nadytheile vorzeitiger Dislocation
unb gegen die Nadtheile vorseitiger Befeudytung’ (Titel diefer Av-
beit) ju dienen. €8 ift alfbetaunt, wie {dhadlid) das ploslide Gin-
treten von Regen bei gleidhzeitigem Sounenfdjein jur Beit der Bliite
einer Culturpflange auf die Gejdledtsproceffe eimwirft, dba die meiften
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/Sewidie cine Befeuditung ded Pollens durd) Waffer nidht ju ex-
tragen vevmdgen.  Alle Bliiten der hohern Gewddyfe befisen deshalb
fdhiiende Ovgane, um dic Befeudtung deg Bliitenftaubes durd)
Ytegen ober Thau, neblige Winde u. §. . foviel ald mdglidh) zu
verhiiten, fei e duvd) Keld)- und Kronblitter, veven Geftalt und Lage
duferft mannidyfaltig und gut abgedudert ijt, fei e8 durd) {dhiisende
Qaubblitter ober eine gecignete Lage der gedjfueten Bliite, E8 fann
dem anfmerfjamen Naturfreund nidyt entgehen, daf fehr viele Pflan-
sen ifve Bliiten bei cinbredjender Nadht oder dunfeln Himmel bei
herannafendemt Gewitter {dliefen.

,Bei den engen Begichungen der Wittcrung zu den Lorgingen
der Befrudtung (Gt fid) im Lornhincin ein Einflang wifden der
Ausbilbung von Sdupmitteln des Rollens uud den Elimatifden Ver-
paltniffen veridyicdencr Flovengebicte vevmuthen. JIn bder That ergibt
aud) der Vevgleidh dev in verjdjicdenen Floven unter veridjiedenen
tlimatifden Einfliiffen vorfommenden Pflanenformen eive volle Be-
ftatigung bdicfer Lorausfebung. Ju bder {fubalpinen und alpinen
Region unjever Berge fallt die grofte Sahl der Niederfdylage (Re-
gen, Thau, Reif, Sdynee, Hagel 2c.) in jene Zeit, in welder faft
alle dort vorformmenden Pflangen ifhre VBliiten entfaltet haben. —
Wenn ivgendwo cin ausdgicbiger Sdug des Pollend gegen die Niffe
nothwendig ijt, fo ift dies Hier der Fall. Ueberblidt man nun bie
in diefem ®cbicte jpricfenden Pilangen mit cohdrenten (jujammen:
hangenden) Pollen, dic ungahlbaven Judividuen von Gentiana, Pri-
mula, Androsace, Soldanella, Pedicularis, Campanula, Phyteuma,
Euphrasia, Veronica, Viola, Ranunculus, Pulsatilla, Oxytropis,
Phacca, Nigritella :c., welde den unvergleidlifjen Sdmud bder
Patten in unferer alpinen und fubalpinen Region bilden, fo findet
/man fie alfe durd) irvgendeine Ginridtung gegen dic Nadytheile der
vorgeitigen Benepung durd) Regen, Thau und Nebel thunlidijt ge-
\fd)iigt. Au feiner alpinen Art der cben aufgezihlten Gattungen fieht
_man die Pollenjide iiber die Bliitenfrone Hhevausragen, und wenn
dic lebhafte Favbe dicfer leptern, welde wir an unfern Alpenpflanzen
fo fehr bewundevn, den Bwed Hhat, den Jnfeften beim Anfluge jur
Orientivung 3u dienen, fo hingt die Form und Lage, und jum Theil
gewi aud) dbad Ausmaf dicfer Bliitenfronen (oder Bliitenhiillen,
Perianthien) mit dem Sdyupge jujammen, deffen-der cohirente Pollen
~ Diefer Pflangen fo dringend bedarf.’” (Rerner, Die Sdubmittel des
Pollens, Innsbrud 1873, S. 44.).
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®ang anders verhilt es fid) in den Flovengebieten, wo wihrend
der Bliltezeit fein Regen fiillt, wie 3. B. in dem {iidlid) vor Wenbe-
freis gelegenen Theil von Auftralien. Alle Pilanzen, welde dovt in
der regenlofen Beit blithen und fructificiven, cntbehren ber zum
Edjuge ded an den aufgefprungenen Pollenfiden Haftendenw cohiiven-
ten Pollend bdienenden Ginvidtungen. ,,In unfern Klimaten wiirben
alle diefe Plangen infolge nadytheiliger Cinfliiffe der im Vevlauj der
Blittegeit fo haufig einfallenden Regen nidht bejtehen fonnen, da eben
ihr Pollen nidht fo wie jener unfever einheimifden Avten gejdhiitst
wird.” (Rerney, Dic Sdupmittel deg Polleng, S. 46.)

Wir werden in einem {piter ju behandelnden Kapitel nod) einige \
ber frappanteften Anpajjungen in der Bliitenvegion unferer Pflanzen
u befpredien Haben, Anpaffungen von wunbderbaver Bwedmigigfeit,
alle dagu bdienend, Fremdbejtaubung ju evmiglidien ober gevabeju zu
exzwingen. i

3m Folgenden nod) einige BVemerfungen iiber die Broedmipigleit
in der Organifation der Pflanjenjamen.

Alle Pflanzenjamen enthalten zum mindeften einen Embryo
(Reimling) und ein grofferes oder geringered Quantum von Referve-
ftoffen, fei e8, dbaR bdiefe im Embryo felbft ober in der unmittelbaren
Nibhe deffelben abgelagert find. (Fig. 16). Die Mutterpflanze gibt
dem fid) von ihr lodtrennendben Todjterpflanyden nod) eine grogere
oder geringerc Tenge vou Lebensmitteln auf den Weg, um das
{hwade. Rind zu befahigen, feinen {elbftdndigen Lebenslauj mit
cinem fleinen RKapital ju beginnen und mit diefer Dotation irgendwo
einem andern Witjtreiter im Kampf ums Dafein den Rang ab-
julaufen.

@8 ijt leidht eimpufehen, wie wir {don friiher bemerften, daff dic
Samen mit ver groften Denge von Referveftoffen ifren Keimling
beim Beginn feiner Carriere rafdjer jur Eutwidelung bringen, ihn
filr den erften Kampf ums Dafein viel beffer ausitatten, als bdie
SGamen mit wenig Refervenahrung. Die Ausdftattung ded Keimlings
mit einer grofien WMenge von Referveftofien ift ohne Sweifel fiir das
junge Pflandyen fehr vortheilhaft; allein {ie fann fiix das Forttom-
men der Art ober Specied {chr verhingnifvoll werben; denn je
grifer und je {dmadhafter der Same, d. h. je grofer dasg bdem
Gmbryo von der Wutterpflange mitgegebene Quantum von Referve:
ftoffen, defto grofer die Gefabhr, daf der Same von Thieven auf-
gefudht und verzehrt wird. Nun fdiist fid in vielen Fillen die



126 Dritte Borlefung.

PBflanze dadurd) vor dem Husfterben, dag fie ihrem Samen hlvtere
©dalen gibt, mit andern Worten: unter den grigern Samen werden

$ig. 16. A Quercus robur. Gide. A’ Beginnende Keimung, Die Frudtidale der Eichel
und ein Keimblatt (Cotyledon) find entfernt. w Die Wuryel ted Keimlings. b Die 3wifhen
ten beiden Qeimbldittern liegende Leimtnodpe, aus welder in ber Folge die erfien Laubbldtter
und der obevirdifdhe Stengel hervorgehen. Bei dbev Eidel ift bie Refervenahrung in die grofen
Reimbldtter (tie fogenannten Eidelhdljten) abgelagert, wic bei ber Bobne, wo jeve Hilfte cinen
Gotpledon reprdfentirt. A" Weiter vorgefdrittene Keimung nady dbem Audtritt der Keiminodpe b
aud ter Samenfdale sh unt ter Frudtidale s. w Hauptwuryel. w' Nebenwuryel.
§ig B Keimung von Phonix dactylifera. Dattelpalme. B’ Querjdnitt bed ruhenten Sas
mend. ee bad hornige Entofperm (Refervenabrung, welde ben Gmbryo umgibt). c Embryo
mit nur ecinem Keimblatt (Cotyledon). B” Beginnende RKeimung. w Wuryel. st Stiel ted
Reimblatted, weldes in der Folge bas Hornige Endofperm andfaugt. B* Weiter vorgejdritte-
nes Keimpavium. £ @ipfeltheil des Keimblatted, welder fd nad und nad ju cinem Saug-
organ entwidelt, tas ba8 Enbofperm vollftdndig anffaugt und endlid tefien Raum ecinnimmt.
w Dauptwuryel. b’ b” Die erflen nad) dbem Keimblatt gebildeten Vlitter.

diejenigen viel eher um RKeimen gelangen, welde gegen die An-
grifie unbd Nadyftelungen der wildben Thiere am bejten durd) Harte
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Sdyalen gejdyitpt find. Davaus exflirt {id) die Thatfadye: je {Hmad-
hafter dber Same bejto Hiirter die Sdale.

@8 gibt Mandbeln mit hHarter und folde mit weider Sdale.
Die weididalige Varietit verbanft ihr Dafein der duvd) den Wen-
fden geilbten Sudtwahl. Man fand die harten Sdalen unbequem
und fudyte jie bei der Wandelcultur duvd) bequemere ju erfegen.
3m Naturzuftande miifte die weidjdalige Barietit der {ifen Man-
deln lange Beit vor der Hartfdaligen den Pla vdumen, weil bdie
Cmbryonen in den Samen der erftern viel hhufiger von den wilden
Thieren verzehrt wiivden, al8 die durd) havte Sdialen gefdhiitsten
Reimlinge der leptern. Wir erfennen den Nupen bded Bitterftofjes
in den bittern WMandeln auf den erften Blid, jobald wir und daran
evinnern, bag in Franfreid nur bittere Wandeln gefdet werden,
wenn ein Garten mit Manbdelbiumen angelegt wird, ,damit fie nidyt
von Feldmdufen vevzehrt werden”.

Der Wenjd) cultivivt aud) Rivfden, Pflaumen und Apritofen,
aber nur bdes Frudytfleifdied wegen, wovaus fid) erflirt, warum man
feine Jrildyte diefer Arten fennt, welde bdiinme Sdhalen befiten,
Hitte der Menfd) Inteveffe davan, aud) Varietiten von Kirjden und
Pflaumen ju erhalten, deren Steinfriidyte diinne Sdyalen befiten, fo
diirfte e8 feiner Sudytwahl gelingen, bald foldje Varietiten ju Haben.

@8 gibt Pflangen, deren Samen fo havte Sdyalen befiten, daf
fie jabrelang in der Grde liegen miiffen, ehe fie feimen, oder es
unterbleibt die Keimung vollends, wenn die Samen ofne weiteres in
die Grde gelegt werden, weil dev Cmbryo nid)t ftaxt genug ift, die
barte Sdyale ju fprengen. Wandje diejer Samen Teimen erft, wenn
jie den Berdbauungstanal gewifjer Thieve paffirt Haben.

3n Gngland wird die Ausjaat des Weifdorns nid)t anderd voll->
jogen, al8 in den Grcrementen der Truthilhner, denen man die Hart-
{dhaligen Samen fammt dem umgebenden Fruditileifd al8 Nahrung
darbietet. Dei ihrer Wandevrung durd) den WMagen und Darmfanal
der Bidgel werden die Hharten Sdjalen aufgeweidt und dem Embryo
exmiglidyt, diefe leptern beim RKeimen u {prengen. Darum bilden
viele Pflangen im Naturjuftande ein fiiv gewifje Thiere {dmadhaftes
Srudtfleifd), das diefe leptern vevanlafit, den hartjdaligen Samen in
feiner belicbten PDiille ju verfd)lingen und fo jur Keimung vorzube-
veiten. Durd) bdiefen Procep werden ,3wei Fliegen auf einen
Sdlag” erwijdt, hnlid wie beim Cinfammeln von Honig oder
Blitenjtaud duvd) die blumenjudenden JInfeften. Die Pflanze bietet ~
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bem Thievre Nafrung, und diefed himwieder leiftet unwillfitlid) der
Pilanze einen enormen Dienft jur Vermittelung der Fortpflanzung.
/ ,,Mandje Samen find mit Fliigeln, Federfronen, Haarbilfdyeln
verfehen; baburd) werden fie leidit vom Wind fortgetragen, was fiiv
die Ausjtrenung von grofem Nupen ift. Aud) Hier bemerfen wir,
baf bie Vorridtung nur da vorfommt, wo fie ihren Swed evveidyt.
Diefe Transdportanhiingfel finden {id) nidt an grofen und jdHweren
Triidten odber Samen, ferner nidt an Friidten, welde aufjpringen
und die Samen Hevaustveten laffen, und ebenfo nidt an den Samen,
weldje in den Friidten cingejdyloffen bleiben.” (Niigeli, Entjtehung
 und Begriff dev naturbiftovifhen Avt, S. 68.)

Dem Pflangenanatom und PhHyjiologent wird e ein Leidyted fein,
eine Menge von Beifpielen beijubringen, welde darlegen, wie fid)
niiglide Abdindberungen duvd) natiivlide Sudtwahl gany allmihlid)
aud) im mifrojfopifdien Bau bder Pflanzengewebe vollziehen tdnnen.
Gin Beifpiel mag an diejer Stelle geniigen. €8 gibt eine betradyt-
lidge Anzahl von Pflanzen, deven Vorfahren ofhne Bweifel auf dem
Lanbe gelebt Haben, wihrend bdieje ifhve jetst [ebenden AbEBmmlinge
entweder in Siimpfen leben oder gav auf dem Waffer {dwimmen.
Jm leptern Falle, wenn die Pflange wihrend ifhrer Vegetation fid)
an der Oberfliide ded Waffers aufhdlt, finden wir faft durdiweg,
baff die Bellgewebe der Wurzeln, Stengel und fjogar der Blattitiele
groge [ujtfithrende Rdume enthalten, jodbaR dad betreffende Organ
el bebeutend gevingere8 fpecifijies Gewidt Defitt, al8 die ent-
fpredenden Ovgane von Landpflangen. Da wir bei faft allen im
Waffer Tebenden hohern Gewidyfen diefe grofen; oft duperft zierlid)
angeordbneten Luftginge antveffen, fo haben wir fie al8 fitr die Wafjer-
pflangen nothwendig gewovdene Einvidjtungen ju betradhten, die wman
pajjend al8 Sdwimmapparate tagiven fann. Devgleiden groge Luft-
ginge finden fidh 3. B. im EStengel der verfdjiedenen Laidfriuter
(Potamogeton-Arten), im Blitten- und Blattftiel der weifen und gel-
ben Seerofe (Nymphaea und Nuphar), im Stengel des Biberflees -
(Menyanthes trifoliata) und in den Teidhbinjen (Scirpus lacustris).
Bei all diefen Pflangen founen wir auf den quer duvd)jdmittenen
Organen die grofen Luftginge mit blofem Auge fehen.

QBringen wir eine Landpflange im lebenden Buftande ind Waffer,
fo finft {ie unter und geht ju Grunde, weil jene Luijtginge in den
Rindengeweben der Wurzel, Stengel und Blattjtiele fehlen. Soll
die Pflange ifhre Lebendweijc vevdudern, alfo fir den Aufenthalt im
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Baffer angepafit werden, fo Hat fie nebft manderlei andern Abs
dndexungen in ihrer Organifation aud) Sdwimmapparate ju bilden.
Sewdhnlid) gefdyieht died dbadburd), daf in ben friiher compact ge-
wefenen Sellgeweben b WMarfes und der Rinde Luftginge entjtehen,
welde das fpecififhe Gewid)t des gangen Gewebefdrpers bedbeutend
veduciven und die Pflange jum Sdhwimmen oder jum Flottiven we-
nigitend gewiffer Ovgane (Stengel und Bliitter) befihigen. Die
mifroffopifde Unterjudung der ju diefem Bwede abgetnderten Se-
webe zeigt auf den erjten Blid eine gewaltige Ummwanbdlung, fodaf
wiv auf der Stelle und faum werben Redenfdaft geben fonnen,
wie der Abdinderungs- oder Ummwandlungsprocef cines nidtfdhrwimmen-
den Organd in ein fdwimmendes durd) natirlide Sudtwahl oll-
mihlid hat volljogen werden fonnen. Wan vergleide 3. B. Fig. 17.

3n grofien Aquarien wird wihrend de8 Sommers hiufig eine
Pflanze gezogen, bdie durdjaus auf dem Waffer {Hwimmt. Die
ersfsrmigen Blitter diefes jdhmwimmenden Gewiidifes (Pontederia
crassipes) befiten ecinen blafenformig aufgetricbenen Stiel, deffen
Bellgewebe von grofen Luftgingen durdyfest ift. Diefe blafenformis
gen DBlattjtiele (Fig. 17 A) dienen der Pflanze ald8 Sdwimmapparat.
Aud) die jahlreidien, von bder Bafis bder Blattrofette abgehenden
Burgeln, die fenfred)t abwiirtd ind Waffer getaudt find, enthalten
grofie Luftginge.

Obne Bweifel ftammt Pontederia crassipes, bie man im natiir-
lidden Syftem in die Nihe bder Liliaceen (lilienartigen Gewiidyfen)
eingeveiht Hat, von einer Landpflange oder einem Sumpfgewid)s ab.
Run fonnen wir und die Anpaffung an bdie jegige Lebendweife im
Waffer folgendermafen denfen. Die urfpriinglid) auf dem Lanbde
wad)jende und ohne Sdwimmapparate vegetirende Pflanze variirte
unbebentend. Bon bden vielen ftattgehabten Abdnderungen erwiefen
fid diejenigen al8 bdie niiglidyften, welde die Pflange befihigten, nad
und nad) an fumpfigen Stellen ju leben. Dot ging der Ab-
dnberungsdproce weiter. Im Kampfe mit andbern Sumpfpflanzen
gingen Bunbertevlei Abdinderungen nuglod verfoven. G8 erwiefen
fid) bagegen bdiejenigen al8 nitglid), welde dasd {pecifijde Gewidht des
gangen Jubividbuums reducivten, d. h. die Pflange bildete nady und
nad) eine Varietit, die jdwammige Blattftiele und Wafferwurzeln
erhielt, weldje grofe Quftglinge Defien, fodaf bas gange Indbividuum
iiber dem Waffer getragen werden fonnte. Dabdurd) wurde diefe
{hwimmende BVariettit dem KLampf mit andern Sumpf- obder Land-

Dobdel, Shdpfungsgefdidte. 9
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pflangen entjogenn. Natiivlih muften diejenigen Jndividuen im BVor-
theil fein, weldye fiir dad Sdywimmen am Dbeften ausdgeftattet waven.
Die {dledh)t jdywimmenden Bavietiten gingen ofhne Nadfommen zu
Grunde, da dic Befrudtung. und Samenbildung uur iiber bdem
Waffer vor fid) gehen fonute. Dic Bilbung von grofen (uftfiihren-
pen Raumen in Blattjticl und Wurgeln wurde alfo jur Lebensdfrage.

Nun Haben wir aber die Frage zu beantworten: Auf weldye
Weife ging der Abdndevungdprocef im Junern der Gewebe vor fid)?
Wie entftanden nad) und nad) bdiefe [(uftfiihrenden Hohlriume in
Wurzel und Blattftiel? — Die Antwort ift fehr bald gegeben. Sie
ergibt fid) aus der Cntwidclungsgefdjidite der eingelnen Ovgane, wie
fie fid) vor unfern Augen alljihrlidy wicderfolt.

Sn Jig. 17 B baben wiv den Querfdhnitt durd) eine aqus-
gewadyfene Wursel von Pontederia crassipes. JIm Centrum bdes
Querfduittes finden wiv einen fleinmajdjigen Cylinder, an bdeffen
Peripherie dic engen, aber langgeftredten Gefife entjtehen. Weiter
eimvirts ficht man einige grofie, tm Quer{duitt freisrund cr-
{deinende Gefdfe, die fidy von den umgebenden Fellen deutlid) ab-
heben. Um diefen centvalen Cylinder liegt die Rinde, bdie in wei
Theile gerfillt: eine dufere Sdhicht, unmittelbar unter der Epidermis,
deren Bellen didit jufammenidlieRen; diefe dufere Rinde entbefhrt der
[uftfithrenden ‘Bwijdjensellrdume; dann folgt nad) innen die mit japl-
veiden Quitgingen 11 durdfetste innere Rinde. Die vadial ver-
Lingerten Lujtgdnge find in einen RKveid geordnet und je nur durd)
eine eingige Belljd)id)t s s voneinander getrennt, was dem Quer-
fdnitt ein duferft zierlidhed Anfehen verleiht.

Sn Fig. C haben wir den Querfdynitt dpurd) eine dhnlide Buv;el,
wie fie bei verwandten Landpflangen vorfommt; ed fehlen die Luft-
ginge in der Ninde. Solde Wurzeln befap ohune Bweifel der auf
dem LQanbde lebende Borfahre von Pontederia crassipes.

3n Jig. D und E haben wir die wijdenftufen zwijden C und B.
Die innere Rinde i widjt in bder erften Jeit dadurd), daf fidh die
Bellew in der Nibhe ded centralen Gefdfcylinders fucceffive durd)
tangentiale Winbe theilen; die Todytersellen wadyfen weiter und
weidjen, je dlter fie werben, mit ihren Wembranen an jenen Stellen,
wo vier Bellen zujommenftofien, mefhr und mehr audeinander; es
cutftehen (uftfiihrende Swijdenzellvdume, wie fie fid) in alfen Rinden-
geweben der hohern Land- und Sumpfpflangen bilden, {obald bdie
Bellen dfter werden und fid) abjurunden beftreben. Nun weidjen



Digitized by GOOS[@



132 Dritte Borlefung.

aber bei Pontederia crassipes bdie dufern Bellen der innern Rinbde
fdylieRlid) o ftarf audcinander, daf vadiale Bwijdenzellrinme ent-
ftehen. Diefe werden in der Folge um fo groger, je mehr bdie dufern
Rinbenpartien fid) ausbdehnen, wodurd) die vadial angeordbneten Jellen
ber innern Sdjidht gendthigt werden, fid) ju ftreden, wie wir dies
in Fig. 17 B fehen. Diefes ftirfere Auseinanderweiden der Gufern
Bellfdhichten von der innern Rinde i und die nad)herige Ausdehnung
ver duBern Rinbde find die eingigen Crforderniffe jur Bildbung diefer
Quftgdange. Die Entwidelungsge{d)idite der BWurzel, wie fie fid) wih-
rend bded Abdnbderungsprocefjes bder urfpriingliden LQandpflange jur
Bildbung einev {dwimmenden Avt vollzog, faun auf den verfdjicbenen
Querfdynitten der Wurzel einer lebenden Pflange fucceffive verfolgt
werden. 3n der Nihe der Wurzelfpite fieht der Querfdnitt dhnlid)
aug, wie in Fig. C. Weiter von bder Spite entfernt folgen bdie
Stadien E, D und B.

Levwandt ift die Art uny Weife, wie fid) die Luftginge im
Blattjticl von Nymphaea (Seerofe) und wol aud) im Blattjtiel von
Pontederia bilben. Die Cntwidelungsge{djidite eines {olden Luft-
ganges und der umgebenden Selljdidten ift in Fig. F angedeutet.
Der wifden vier Todyterzellen entftandene, urfpriinglid) Feine
Sutevcelfularraum y wird beim Wad)fen und Theilen der ihn um-
gebenden Bellen immer groger. (Fig. F” und F".)

8 verjteht fid) vou {elbjt, daff bei der Bildbung einer {dwimmen:
ben Species aus einer Landpflange aud) nod) andere Punfte in Frage
fommen. Allein wir beabfidhtigten nur, dic Hohlenbildbung in den
Geweben in diefem fpeciellen Falle al8 im Kampf ums Dafein durd)
natiirlidge 3udytwahl entjtanden darvjujteflen. Wir founten umgefehrt
ebenfo leid)t und vergegemwirtigen, wie aus ciner Wafjerpflange mit
fwammigen Wurzeln, Stengeln und Blattjtielen allmihlih eine
Landpflange mit feften holzigen Wurzeln und Arenorganen entjteht.
Dag Gegebene mufp geniigen.

Alle die niipliden CEinvidtungen, die wir an dem eingelnen
Organismus, wie bei der genauern Betvad)tung der Matur ald eines
Gangen wahrnehmen, find ald die Folge ded8 Kampfes ums Dafein
und der dabei ausdgeiibten natiivliden Budtmwafhl aufzufafien.

@8 gibt verhiltnifmiRig wenige Ovgane, welde filr dbas IJndi-
vibuum gleidgitltig find. Die Haave an den Pflangenblittern, fo
flein und unfdeinbar fie find, Hhaben ofhme Bweifel einen Nusen,
felbft in ben Fillen, wo wir teinen Bortheil entdeden fdnnen.

-
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Nidts erfdjeint daher gefdhelidyer, al8 fategorifd) behaupten u wol-
len: diefe oder jene Ginviditung bei dem oder diefem Organismus
war ober ift nutlog, fie ift indifferent und verdient daher feiner
Beadytung. -

Darwin Hhat auf einen dhuliden Fall aufmertiam gemadt, als
v in feinem jweiten Werfe: ,, Dag Bariiven der Thieve und Pflan-
sen”, 11, 308, bemertte: ,Das BVorhandenfein Fleiner Driisden an
ven Blittern der Piirfide, Nectarinen und Aprifofen wiirde von
Botanifern nidht al8 ein Charafter aud) nur der gevingften Widytig-
Teit angefehen werben; denn fie find bet nahverwandten Subvarie-
titen, bie demfelben Welternbaum entftammen, vorhanbden ober nidyt
vorhanven, und bdod) Haben wir jiemlidh gute Beweife, daf das
Jehlen von Blattdriifen zum Wehlthau bdisponirt, welder dicjen
Béumen fehr {dadlidy ift.”

Wenn irgendeine Organifation ald unzwedmdfig erfdeint, fo
wird fie entwedber den Untergang der Art Herbeifiihren oder e muf
beim alffdlligen Bariiven der lestern jene unzwedmafige, nadytheilige
Organifation der zwedmiRigern weidhen, d. h. die Avt wird in bie-
fem Falle gezoungen, eine paffendere Organifation anzunehmen.

RNirgends mehr al8 im Leben der Thieve und Pilangen erwafhrt
fid) dbag Wort: Dasd Befjere ift der Feind des Guten. Dies
Bort gilt [dlieplid) aud) fiiv die menjdlide Gefelljdaft, aber weit
weniger durd)fdlagend; fehen wir dod) tagtiglid), daf oft die Dumm-
Beit iiber den Berftand, die Lilge iiber dic Wahrheit fiegt. Rur im
groffen und ganzen fonnen folde Siege nid)t von dauerhajtem Cr-
folge fein.
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RNatiirlide Suditwahl ini Kampf nms Dajein, (Fortjesung.)
Gefdyledtlide Sudtwahl,

Der Kampf ums Dafein in der Thierwelt. Der Hunger, die erfte Urfad)e bes
Kampfes. Beifpiele bei ‘Pflanzenfreffern, Raubthieren und JInfelftenfreffern.
Der Kampf ums Dafein in ber menjdlidhen Gefelljhaft. Die natilrlide und
die Hinftlide Sudytwabl in Beziehung gur focialen Frage. Der @efd)leditstried
(Qiebe), eine jweite Haupturfade bdes Kampfes. Gefdleditlide Sudtwabl.
Kampf 3wifden den Mannden um den Befits ber Weibdjen. Beifpiele: Ladfe,
Krofodile, Ramele, Hirjde, Wifent. Entftebung und Entwidelung ber fecun.
biren Gejdledytsdarattere bei dben Sdugethieren: Waffem, grifere Korperftarte,
Muth und RKampfluft beim Menfden. Befonbeve Secretiontorgane. Das
mdnnfide Mojdyusthier. Behaarung und Farbe. Mannlide Affen mit grogern
Birten al8 die Weibdjen. Sdarf marlivte Firbungen und anbeve ornamentale
Cbarattere ber Mannden. Entividelung der fecunddren Gefdyleditsdaraltere
bei pen Bigeln. Die Minnden lampffiidhtig. Waffen (Sporn). Lodtdne und
Qiebesgefange. Prangen im Hodpseitsfleid. Parvabiven vor ben Weibden. Ge-
{dledtlidie Sudtwabl gab Beranlaffung zur Bilbung newer Arten. — Secun-
bare Gcjd)leditscharattere bet ben Reptilien und Fijden (Stidlinge). Secunbire
Gejdleditsdarattere bei den Injeften. Hirfdfaferminnden ftreiten um den Befits
per Weibdhen, find deshalb ausnabmsmeife ftirfer al8 diefe. Ornamente bei
ben Dipteren. Stridulationsapparate bet den Cicaben und Grillen. Nur bdie
mannfiden JInjeften maden Mufif. Farbe der Libellen. Berfdjiebene Firbun-
gen unb anbere Ornamente bei den Kifern. Sdmetterlinge. — Gefd)lechtliche
Budyttoahl bei ben nicdern Thieren fraglid.

Lir haben in der vorhergehenden Borlefung verjud)t, an einigen
QBeifpiclen aus der Pflangenwelt die natiirlidhe Judtwahl im Kampf
ums Dafein al8 nothwendige Folge der Ueberproduction neuer Keime
3u conjtatiren.
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Wenben wiv und jzur Thierwelt, jo evgibt fid) von vornhevein,
daf Bier die Criften eincd Kampfes in den meiften Fillen leidhter
und divecter nadzuweifen ift, al8 im fonft fo ftillen Reidhe der Ge-
wid)fe. €8 {ind bier dicjelben Fvagen, um bdie e8 fid) Hanbdelt, wie
im Ringen der taufenderlei Pilanzen. Dasd Crite, wonad) das junge\
Thier, der Sdugling, der aus dem Ei gefdlipfte Frojd), der Vogel,
bic junge Raupe verlangt: c8 ift die Nahrung fiir Lunge (vefp. Kie-
men, Tradeen) und Wagen.  Bis jur Gefd)ledhtsreife ift der Hunger
alfein dbas Wotiv alfed thierijhen Strebens und Handems., Der,
junge Orvganigmus, eine hodjt complicicte Mafdjine, wdd)it und
nugt fid) bei jedber Bewegung ab; ev ift fortwdhrend dem zerftoren-
den und bdennod) alles Leben ervegenden Einfluf ded atmofphirifdyen
Sauerjtoffs ausdgefet. Jeder Athemzug entjicht dem thievijden Kor-
per eine Unzahl von Kohlenftofftheildhen, die friiher dem Organidmus
angehorten; jede Secunde Aufenthalt in ecinem faltern Diedium, fei
¢8 Quft ober BWaffer, foftet bem Organidmus eine gewiffe Menge
Wiirme, die derfelbe an feine Umgebung abgibt, ofhne fie von fid
aud, ohne fie aus Nidhts wiederjdhajfend, erfesen ju tonnen. Nad
vem Princip von der Crhaltung der Kraft fanm aus Nidhts Nidhts
werden; ed fann aud) feine Rraft verfoven gehen. Der lebenswarme
Organismud faun die verlovene Wirme, fann bdic durd) Orhdation
verlovenen Stofftheildhen nidht anders evjeten, ald8 durd) Aufnahme
neuer Stofftheildjen, die ev demifd) verarbeitet und daju verwenbdet,
die complicirte Majdyine in arbeitsfihigem Stanbde ju erbalten und
fie jener Bollendung entgegenzufithren, die dem evwadfenen Inbdivi-
duum eigen ift. Wad)sthum und Erndhrung verlangen mit noth~
wendiger Gefetymapigleit eine fortwdihrende Speijeanfnahme. Sie
manifeftiven i) in jenem Trieb, der wie cin Diamon jebem Lebe-
wefen im Naden fist: dem Hunger. Wan fann ihn aud) paffend
den Selbfterhaltungstrich ded Jndividuums nennen. -

Angenommen, e8 wiivden fid) alle Thicre nur aus pflansliden
Stoffen ernifren, eine Aunahme, wie man jie nad) der Bibel filr
die Jhierwelt des Paradbicfes madjen miifte, da ber Ldmwe Gras oder
Riirbiffe fraf und die Sdlange fid) von Tollfirfden odber Triiffeln
evndfrte, id) fage: angenommen, e8 wiren alle Thiere vermdge ihrer
Organifation davauf angewiefen, nur Pflangenfoft ju verzéhren, jodaf
feined aué DHunger jum Morder bdes anbdern werden miifte: wic
fonnten fie alle gedeiben und fortfommen, die Keime, dic Embryonen
per WMilliarden, welde im BVerlaufe etlider Senevationen von einem
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eingigen Jndividbuum oder von einem eingigen Paare abftammten?
Der Mangel an Nahrung muf jum Streit filhren, und war 3u
einem Rampf nidt blos mit feinesgleidhen, fonbern aud)y mit Thie-
ven anderer Art.

Das Blattwert einer Pflange fann nur einmal al8 Nahrung fiir
ben Wiederfauer bdienen; wenn aber zwei Thieve danad) Hhungern, fo
wird die Pflange um Segenftand ded Kampfes, und der Stirfere
odber ber Liftigere wird Weifter; dev andere muf weidjen, muf weiter
hungern, muf ftevben, wenn e8 ihm nidt gelingt, an einem andern
Orte in einem jweiten Kampfe feine Nahrung zu finden.

Das RKraut derjelben Pflange fann aud) nidht ugleid als Nabh-
rung fitv ein Sdugethier und die Lavve eines Infeftd dienen. Der
erfte auf bem Plage, der danad) hungert, wird eé nilten und ber
anbere leer ausdgeher.

- Der Kampf der Pflangenfreffer um ihre Nahrung ift ein ver- .
haltnifmaBig ftillidmeigender, meift ein unblutiger; aber e8 ift devs
felbe ein nidt minder vernidytender, al8 derjenige jwifden RNaubthier
und Beute. Im legtern Falle hat e8 der eine der Kimpfenden ledig-
lid) auf die Reidje bes Gegners abgefehen.
s/ Die Raubthiere find die Bevbredjer par excellence im Haushalt
der Natur, Jhr gamzed Leben ift eine RKette von. tégliden ober
ftiindlidy fid) roiederholenden Worden. Dabei fallen entweder ent-
widelte Thieve der Word- und Freffudt zum Opfer, odber es ijt
eine weit grofere Anzahl von unentwidelten Thieven (Ciern, Larven,
Puppen, jungen Raubthieren und Viogeln), die ju Grunde geridhtet
werden. €8 gibt Thieve, die fid) ihr ganzed Leben lang nur von
Giern und Gmbryonen andever erndfren und bdabei fitv die Aus-
breitung der lepstern natilrlid) weit mefhr Sdaden anvidten, als wenn
fie ihr Morden nur an entwidelten Thieven ausiibten.

Wir bedenten nidht, wie hod) fidy die Zahl der dem Hunger jum
Opfer gefallenen Jufeftenleben belduft, welde nur fiir einen Tag im
Qeben der Nadytigall ju vegiftriren fein wilrben, wenn wir uns
abends an bden melodifdhen Tomen diefer Stingerin evquiden, Wir
bedenfen nidyt, wie biele Thierleben durd) die Frefluft des Sperlings
ju ®runbde gevidytet werben in der furzen Seit von 12—16 Stunden
eines fdonen WMaitages, da er feine Jungen dz. (Nad) Bradley’s
Beobaditungen verfiittert ein Sperlingdpaar widentlid) jeinen Sun-
gen 3300 Jnfeften, im Laufe cine8 Sommers, wihrend weldhes fie
etlidje mal briiten, jufammen circa 50000.)
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»Qin fleiner Siifwafferftint mag nad) Baer's Sdyagung eine
Million Eyclopiden (fleine faft mitroffopijde Rrebsdjen) verzehren,
ehe er bie Leinge von 1Y/, Joll exveidit. Nehmen wir nun an, daf
ein Hedit von feinem erften Lebensjahre an tiglid nur 20 joldjer
teiner Stinte verzehre, was gewiff 3n niedrig gegriffen ift, fo braudt
ev jabelid) 7300 Stinte zur Nahrung, die ebenfo viele Willionen
Cyclopiden vertilgen. Ein bdreijdhriger Hedt ift nod) ein unanfehn-
lidie8 tleines Thier von 20 Joll, erft ein fed)8- bis jehnjdhriger
tann fid) fehen laffen, und voenn bei einem frohliden Gaftmafhl ein'
Hedit von 1Y/, Cllen Lange mit Appetit verzehrt wird, fo dentt frei-
lid) niemand daran, dbaf bdiefes BVergniigen durd) den Untergang von
circa 36000 Millionen Fleiner Thiere erfauft wurde.” (Seidlig, s
Die Darwin’'{de Theorie, S. 52.)

Der cinfeitige Jdealift wird bdie Natur graujam mnennen; wir
Menfden find e8 ebenfalls, bald bewufit, bald unbewuft.

Das grofe Gefets, daf alle Ciweififtoffe und Kohlenjtoffoerbin-\
dungen, welde jum Aufbau des pflanjliden oder thierifden Rirpers
unbebingt nothwendig find, nur in den Jellen griinender Pflanzen
gebildet und vermehrt werden, died grofe Gefets hat zur unvermeid-
lidgen Folge, daf Thier- und WMenjdhheit gleidhjam bdie Parafiten der
Pflangenwelt darjtellen, daf hinwicderum grofie Pflangen- und Thier-
gruppen (Pilze und Raubthiere mit Cinfd)luf der Infeftenfrefjer) ju
den drgften Feinden, ju Frevlern am Gedeihen verwandter Gefd)vpfe
werbent milffen, und zwar nur auf Grund bde8 midytigften aIIer
Triebe, des Selbfterhaltungstriebes jedes Inbdividuums.

Der Hunger ift die grofte Madt, welde iiber Lebewefen etwas
-vermag. &8 darf dbas Wort, als fei die Liebe die ftarfjte alfer
Midte im Reid) der befeelten Creaturen, geradesu al8 im allgemei-
nen unridtig juriidgewiefen werden; denn wo Hunger ju Haufe ift,
Bat jene bald ein Gude; davon weif mande Familie ju erdbhlen, die
empfunden Bat, weld) ein unbeilvoller Gaft mit dbem Hunger in den
fonft fo glidliden Rreid eingejogen ift. Bor dem PDHunger beugt
fidy die Weisheit des Philojophen, wie die Kraft ded Proletariers.

Gin {dlimmres Unglild al8 der Tod
Der liebften Menfdren — ift bie Noth!
©ie ldft nidt fterben unbd leben,

Sie. ftreift bes Lebens Bliite ab,
Streift wad und Lieblid)ftes gegeben,
LBom Herzen und Gemilthe ab!
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Den Stoly bed Weifejten felbft beugt fie,
Dafi er ber Dummbeit dienftbar werde —
Der Sorgen bitterfte erzengt fie;

Denn man mufl (eben anj ber Erbe.

Roth ift bag Srab ber Poefie
Unb madit ung Menfden bienftbar, bie
Man lieber ftol; zerdriiden midyte,
A8 fid) vor ihuen biiden middpte.
(Cieber bed Mirza Sdhaffy.)

@3 ift ein triviales TWort, das fozujagen zur Parole unfers Jahr-
hunbdertd gemworbden ift: Deficiente pecunia deficit omne. HUlfein e8
ift ein wahres Wort, denn ed bebeutet: wo Hunger ift, da ift Tein
®edeihen. Der Mangel an Nabhrung gefihrdet bdie Criften bdes
Jndividuums und [dylieflid) diejenige der Avt und Gattung. An-
dawernder Hunger ift Tod.

Go ift alfo die Beit gefommen, da wiv alliiberall, wo fid) unjere
Blide hinwenden, nur KLampf um Sein odber Nidtfein erfennen
milffen. Diefer Kampf ums Dafein ift eine Thatjadye, fein Glaubens-
avtifel. Wir diirfen ihn nidht glauben, weil wir bei offencn Sinnen
ihn fehen und horen. Was aber unfern Sinnen jugdinglid) ift, was
die Grfahrung tagtaglid) l(ehrt, das faun nidt geleugnet werden. Da
ftehen wir auf einem Poften, von dem und feine fogenannte fpecu-
lative Philofophie, nod) viel weniger die dbogmenjdwangere Theologie
vertreiben wird.

&8 ift freilid) {dwer, bdiefen Gebanfen ecines fortdbauernden
Wettfampfes aller Organidmen unteveinander fejtzubalten, zumal
wenn e8 und felbjt an den widtigften Lebensderforderniffen nidht fehlt,
und namentlid), wenn wir und dem Genuf der bei oberflidylider
Betradtung jogar Frieden erwedenden, nnjagbar berubigenden land-
{daftliden Naturfdonbeiten Hingeben.”

Wir denfen nicdht daran, wic im ftillen Wald bdie Baume und
Striaudyer, die Krduter und Woofe um Raum und Regen und Thau
und nahrhafte Crodbeftandtheile fidhy dringen, wie fic fid) verdringen;
wir vergeffen, mit welder Hartnidigleit alle fidh ausdzubreiten oder
hoher al8 ihre Nadybarn ju werden beftrebt find. ,Auf dem Gipfel
eines Berges mit malerijder Ausfidt vergegemmwirtigen wiv uns nidyt
die Shladten im Thale, welde Ameifen mit Ameifen fdylagen,
fiberfehen wir gdnslid) das Worden und RNauben der RKifer, das
Blutjaugen fdmarogender Jufeften. Nod) weniger {hiwebt unsd dexr
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Kampf ums Dafein vor, den alle Organidmen untereinander taimpfen,
wenn wiv unfer Hauslides Leben bequem geniefen. Wer dentt an'
die Millionen von Grifern und andern Pflanyden, welde die RKiihe
und Sdafe todten, wenn er einen Sdlud Wild) trinft odber Kdfe
und Fleifd ift? wer an das erbarmungslos jerftorte Leben bded
Blumentoh(s, der Crbjen, Kavtoffeln, wenn er emiife verfpeift?
Alle Thicve leben von Lebendem, von andern Thieven und Pflangen.
Sie find fid) unentbehrlihe Nahrung.” (Preper, Dev Kampf ums
Dafein, S, 19.)

Alles Leben ift vevgtinglid), nur die WMaterie, dber Stoff ift bas
Bleibende. Im Jagen nad) dem voriibergehenden Vefits der Waterie
serftort fidy die lebende Sdyopfung fortwahrend felbft, fid) gleidyzeitig
in neuen ®enerationen verjiingend. o fdeint denn alfes, was ent-
jteht, ju werden, damit e8 ju Grunde gehe. Haben wir das er:
tannt, fo find wir alferbingd um bden Glauben an die Harmonie
und an den Heiligen Frieben, bdie bisher in der Natur u walten
fdhienen, gebradyt. Aber wiv. werdben bdafiir cinen grofien Grfag
finden. Die Naturwiffenjdaft vermag nidyt blos ju zerftoven, fie fann
aud) wieber aufbauen.

Werfen wir einen Blid auf unfer eigenes Gejdledht! Das
dyriftfromme glaubige Bejen eines in bejdyrintten duiern BVerhdlt-
niffen aufgewadfenen Menfdyen, der von feinen Aeltern ,arbeiten und
beten” gelernt hat, der {id) mit wenigem begniigt und am Abend nad
vollbraditer fdwerer Tagedarbeit fein bejdjeivened Brod verjehrt,
mad)t fid) feine Gebanfen iiber bie gewaltigen Lorginge in der
menfdiliden Sefell{djaft; abfeitd von feinem geiftigen Horizont liegt
die Thatjadle — von ihm unbeadytet — baf aud) unter ung Wen-
fden fid) ein Kampf ums Dafein geltend madyt. Er denft eher an
feinen eigenen Tod und an bdie Seligleit der Abge{djicdenen, an jenes
»Ruben von unjever Arbeit”, al8 an dbas eiferne Naturgefets, demju-
folge von 1000 Gebovenen 999 wihrend ihres gangen Lebens bden:
fefben Rampf zu beftehen Haben, den wir foeben in Thicrs und
Pilanzenwelt conftativten, denn jene 999 find davauf angewiefen, ihr
Brot ju erfimpfen. Und wie gejdyieht dies? Dladyt fid) dabei nidyt
aud) eine Budtwahl geltend? — Sehen wir nidt Taujende eines®
friihen Tangfamen Tobes fterben, der nid)td anbderes ift, al8 bdas
Unterliegen im Rampf ums Dafein gegeniiber einem Bevorzugten? _

»Bdhrend nun aber fiiv die Pflanje Wad)sthum und Bellen,
Wudjern und BVerfdymadjten uur auf- und niederfteigende Fovmen
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eined unbewuften Dafeind find; wihrend das Thier wenigftens nur
in der Gegenwart lebt und forglos bdas Gliid ded Augenblids ge-
nieft, fo lange eben bdie BVerhiltniffe giinftig find, fann fid) bder
Deufd) nidyt dabei beruhigen, bdic Leiden und Freuden ded Dajeins
gegencinander aufzuredmen. Er fennt die Sdhreden der BVernidytung
jum vovaud und ev haft fic und fudyt ihnen mit aller Anftrengung
ber RKrdfte ju entgehen. Gr Hat eine Jbdee davon gefaft, wie der
PMenfd) leben und gedeihen follte. Gr fennt dasd natiivlide QLebens-
siel und weif, wie leidt fid) ftirbt, wenn diesd erceidht ift.” (2A. Lange,
Die Arbeiterfrage, S. 4.)

Wie Pflanzen und Thieve um bden giinftigften Boden Fampfen, fo
hat der Wenfjd) von Anfang an fid) um die befte Heimat, den ge-
fegnetiten Wohnplat Herumgejdlagen; ,,fo fampften dic Menfdyen in
vermwiiftenden Bolferwanderungen um bdie frudtbarften Linder, und
bas iippige Rleinafien, das milde Jtalien vourden Grdber ganger
Bolferjdaften. Dann fommt der furdytbave Raffenfampf. Der be-
vorzugte Guropder betritt die Gegenden, welde minder entwidelte
®lieder der grofen menjdylidhen Familic bisher ungeftort behaupteten.
Gr bringt ihnen bag Chrijtenthum und bdben Tod. Eine entjeglide,
jeben Begriff ilberfteigende BVerwiiftung beginnt. Die Antilfen, die
Siidfee-3nfeln, weite Streden von Nordamerila entodlfern fid; die
Ureinwohner von Bandiemensland werden ausdgevottet, die Auftvalier
auf fimmerlide Rejte veducivt; aus Afrifa dagegen werden Millio-
nen unglidlider Neger verjdleppt, um in Amerita gleid) Hausthie-
ven ausgebeutet und geziidhtet ju werben. Hier ift ¢8 das Blattern-
gift ober andere verfeevende RKrantheiten, welde die Guropder mit-
bringen, dort der Branntwein; Bier werden Bluthunde auf die Un-
gliidliden gehetst, dort werden fie maffenhaft mit der Feuerwaffe
erfegt; Bier wird ihnen durd) Befegung der Jagdgriinde und Aus-
rottung der nuggbaven Thieve die Nahrung entzogen, dort werden fie
mit graujamfter Behandlung ju Harter Arbeit gezoungen, der fie
erliegen miiffen.” (Yange, Die Arbeiterfrage, S. 6.)

A8 Commentar zu diefen Worten des geehrien Berfafjers bder
Arbeiterfrage” und der , Gefdidite des Materialidmus mogen bdie
wenigen folgenden Notizen geniigen. A8 die Curoplier ausgingen,
cinen weftliden Weg nady Oftindien ju fuden, fanden fie das zahls
reid) bevolferte Amerifa. Die Gingeborenen diefes Lanbes {dmolzen
in furzer Beit beim BVorbringen der weiffen Varbaven o rafd) ju-
fammen, daf man jur Jmportation der Sdywarzen Jufludt nahm,
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um bdas gefegnete Land mit diefen bomefticirten Hausthieven u be-
vilfern und ausdjubeuten. Die RKavaiben find feitbem fajt vollends
vom Crbboden veridjrounbden und bdie Indianer Norbamerifasd find
fo decimirt worben, daf fie nur nod) eimer Vilferruine gleichen.
Wenn wir aud) die gegenwdrtige Behandlung der Jndianer von feiten
der DBereinigten Staaten nidt mehr leine divect barbarifdye nennen
fonnen, wenn ber moberne Ghrift im allgemeinen von der Blutgier
~und Bernidtungswuth der allexdyriftlidiften BVorfahren juriidgetommen
ift, fo vollzieht {id) der Ansrottungsdprocef der Gingeborenen fernmer
Grdtheile dbod) nidht minder fider, al8 in frithern Beiten. Die
Voltszihlung von 1850 conftativte in dem ebiet der Vereinigten
Staaten Norbamerifad nod) bdie Anwefenheit von 388299 Jndianern;
sehn Jahre fpdter waren diefe auf 294431 ufammengefdymolen,
Batten aljo beinahe ein Vievtel ihrer Bevdlferungsdzahl eingebiift.
Aehulides vollzieht fid) an den Cingeborenen Wuftvaliend und auf
den britifhen Niederlafjungen.

,» Die Bevdlferung Otaheite’s, fo zahlreid) und lebensfrifd) zur
Beit der Anltunft der Guropder, ift ju einem {dwaden und hin-
fiedendem Diufdien geworben. Bei Griindung der Colonie Bictovia
im Jafre 1835 {dyigte man die Bahl der Eingeborenen auf nahezu
9000; 1847 glaubte man blog nod) 5000 annehmen 3n fonnen; die
Bidphlung von 1859 ergab nur 1768, dic von 1871 blos nod) 8HI“

Jnnerhald 57 Jahren find bdie Autodjthonen auf Tasmanien von
HO00 Judivibuen anf 5 Dinner und 9 Frauen ujammengefdymolzen
und jwar in dem MPlafe, wie die europdifde Niederlafjung fid) vort
confolidirte. (Bgl. weiterhin: Kolb, Culturgeididite der Menfdyheit,
2. Aufl,, I, 28 und 29.)

Weld) abfdjeulider Mittel Hat fid) das fatholifhe Abendland vor
wenigen Jahrhundevten bedient, um unter dem Dedmantel der Re-
ligion {id) der Protejtanten, Waldbenjer, Hugenotten 2. ju entledigen
und deven Reidthiimer ju configciven! Welde Manipulationen wur:
den vorgenommen, um fid) die Juden vom Halfe und ihre irdifden
Giiter in den eigenen Sad ju fdafjen! Diec Jubenverfolgungen, die
bi8 in unfer Jafhrzehnt Binein fidy feit IJahrhundberten wicderholen,
haben mehr und mehr ihren religitfen Deigefdymad verloven; der
wahre Dintergrund lag feit den fernften Beiten in focialen Ver-
biltuifjen.

a8 BVolf leidet Mangel; 8 fehlen ihm bdie Wittel jum Lebens-
genuf, und obgleid) ihm bdie Priefter der Staatdreligion verfidern,
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daf man auf Grden fei, um zu entbehren und trog Hunger und
Durft der Obrigleit 3u gehorden, fo hat dod) dad Bolf eine ge:
heime Sehnfud)t nad) den Witteln ded Genuffes, und e8 Hakt die-
jenigen, in deven Kiften und Kaften devgleidien aufgelagert ift; es
hafit bie Reidjen und ift froh, wenn ihm dic Religion erlaubt, fidy
diefem Daffe mit vollem Gemiith hingugeben. Das gemeine Bolf
hafite in den Juben immer nur die Geldbefiter, ed war immer das
aufgehiufte Metall, weld)es die Blige feines Sorned auf die Juben
hevabzog. Der jedesweilige Beitgeift lieh nur immer jenem Haf
feine Parole. Im Wittelalter trug diefe Parole bdie bdilftere Farbe
der fatholijdjen Rirde, und man {dhlug die Judben todt und pliinderte
ihre Haufer, «weil fic Chriftus gefreuigt», gany mit devfelben Logif,
wie auf St.-Domingo einige jdhwarze Chriften jur Jeit der Maffacre
mit einem Bildbe des gefreuzigten Heilands herumliefen und fanatijdh
fdyrien: Les blancs 'ont tué, tuons les blancs!” (Deinrid) Heine's
fimmtlide BWerle, I1I, 322.)

Alle die angefiihrien Greuel, die duntelften Blitter in dber Bejdjidyte
ver Menjd)heit ausfiillend, gejdahen wihrend der legten Jahrhunderte.
Der Rampf ums Dafein nidht allein ded Cingelnen, fondern ganzer
Raffen und Nationen ift dabei allzu erfihtlid, ald8 daf er nidt
ebenfo blutig, barbarijd), ebenjo beftialifd) genannt werden bdiirfte, als
der Rampf um bdie Crifteny unter Thievgattungen niedrigever Ord-
nung. Dabei hat ohne Bweifel in vielen Fillen eine natilrlidhe
Budytwahl ftattgefunden: der Stirfere oder der Rliigere Hat iiber den
Sdwiidiern gefiegt. 3In vielen andbern Fillen war bdagegen bdie
Sudytwahl eine unnatiivlide, eine Tiinftlidye.

Allerdingd fiud nun in den lepten Beiten nad) und nad) humaneve
Orundfige aufgefommen. GE8 Haben fid) die Gveuel jener Ber-
nidtungsfriege gemildert. Wenn Beute 3wei BVilfer des civilifirten
Guropa miteinanber RKvieg filhren, jo gejdjieht e8 meiftens nidht mehr
um der villigen Bernidtung ded Gegners wilfen, jondern e8 Hanbdelt
fi oft blos nod) um bdie Staffage eined wanfenden Thrones ober
um Genugthuung fiir den verlepten Chrgeiz. And) geht man dabei
fo human 3u Werfe, daf man fid) gegenfeitig verpflidhtet, den wver-
wunbdeten Feind mit derfelben Sorgfalt ju pflegen, wic feine eigenen
Leute. Wevr im Kampfe ftirbt, ftivht {dnell; der Tod ift fein lang-
famer mehr, dant der Hinterlaber und Witrailleufen — und das ijt
fdon Barmberzigfeit. Aber der Vernidtungsfampf der Menfden
gegen Menfdien hat trot all diefer modernen Humanitit nur eine andere
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Jorm. angenommen und fid) ein anderes Feld auserfehen; er vollzieht
fid) innerhalb der gangen Gefel(fdaft unter dem triigerifhen Unjdyein
beg Fricdens. Wir fehen dabei felten Blut fliefen, wiv Hoven dabei
nidt Ranonendonner und weithallenden Sdyladytvuf; allein der
denfende und aufmertjome Wenjd) fieht den Wiivgengel des Tobes
trof allebem, unabliiffig wiederfommend, da ecinfehren, wo er nidt
einfehren follte, jofern Friede hevridyte. Aber diefer Friebe eriftirt
nidht, und Millionen von gefund und friftig Geborenen, Taufende
der Beften, weldhe im Jntereffe der Gefellfhaft i) normal entwideln
follten, gehen zu Grunde unter dem Cinfluf einer fiinftliden, durd):-
aud nidt natiirliden, Budtwahl im Kampf ums Dafein obder, wic
Albert Lange interpretivt: im Kampf um bdie bevorzugte Stellung.

@8 ijt eine Thatfadje — uud bdarauj find innerhalb weniger
Jahre nidt alfein die meiften Gelehrien der Staats- und Volfswijfen-
{dajten, fondern fogar die Potentaten aufmerfjam geworden — bdaf
der Kampf ums Dafein gevabe jest wieder in der mddtigften und
entfdjeidbenditen Sdidht der Nation (biedmal find 8 die Arbeiter der
Qnbuftrie) in feiner gamzen ermattenden Sd)were empfunden iwird,
und bdaff die Geifter beginnen, der Cinformigleit diefes Drudes
itberdriifig ju werden und fidy, felbjt auf die Gefahr der Ver-
{dlimmerung hin, nad) Vevtinderung zu jehnen. ’

Bur Beit der frangdjijden Revolution war e8 der fogenannte
,oritte Stand”, der in der menjd)liden Gefellfhaft des Abendlandes
daffelbe [eiftete, was im Bienenftaat und in den Wmeifencolonien
die fogenannten Arbeiterinnen und Stlaven. Aber jemer ,,dritte
Stand”, der franzdjifdhe Bauer, der die gange Gefellfdaft erndhrte
und mit anfehen mufite, wie ein grofer Theil der Nation auf feine
Roften fid) giltliy that, wollte nidyt ewig leiden; er litt mit allmip-
lid) exwoadjendem Bewuftfein feiner ungeredjten Stellung nur fo lange,
big ex fid) ftarf genug fiihlte, feine Feffeln ju fprengen. Dann iiber-
rafdyte er die Welt mit jenem Sdyaufpiel, das in der Gefdjidite der
cioilifirten WMenfdyheit eingig dafteht. Heute find e8 die Inbduftrie-
arbeiter, die mobernen , weifen Stlaven”, wie fic fid) wol felbft
nennen, welde von der , Stlaverei bed Kapitals” fid) u emancipirven
fudjen.

L, Der Kampf ums Dafein”, fagt Lange, ,tritt in die Fovrm eines
Kampfes um den Arbeitdlohn, wobei das traurige uud niederdriicende
Berhaltnif entfteht, daf nad) oben hin eine Grenze des Wohlbefin-
dens dadurd) gegogen ift, dbap der Ueberfluf bes ArbeitSertrags iiber
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die Unterhaltungsfoften dem Rapitaliften jufdllt, wihrend nad) unten
hin fid) eine endlofe Stufenleiter des Clends erdffnet, je nadydem es
bem Rapitaliften gelingt, aud der von ihm gemietheten Arbeitslvaft
moglid)jt viel Avbeit fiix mdglidhft wenig Lohn Herausjuprefjen.”
(%ange, Die Arbeiterfrage, S. 13.)

BWir nannten den Jnduftviearbeiter einen , modernen Stlaven”.
Gr mufte e8 werden; die Concurven; um das Leben wang ifhn
dazu. Daf er 8 wirflid) ift, dbas geht mit Cvideny aud der That-
fadje Hervor, daf der Grofinbuftrielle im allgemeinen — NAusdnahmen
find bié Heute nod) felted — dem Grundae Huldigt: der Wrbeiter
foll nicht mehr und nidt weniger fitr feine Leiftung erholten, al8
unbebingt nothwendig ift, daf er fein Leben frifte, und wenn’s gut
geht, audy nodh) fiir Nadjzudit etwasd leifte. Dies Verhiltnif ift auf
{dheinbar natiivlide Weife entftanden. Wir fonnen feinem RKapitaliften
oder Fabrifanten vorwerfen, daf er verbredjerijd) gehanbdelt Hhabe.
Der Ggoismusd fennt im alfgemeinen, weber in ber Natur, nod) im
Menfdyenleben, feine Grengen. Dev Avbeiter felbft, wenn ihm ge-
lingt, andere feined Standes auszubeuten, verfillt unbewufit in den
niimliden Fehler, welden er feivem Arbeitgeber vorwirft. Allein
bas ift fein Grund, die gegenwdirtigen focialen Berhdltniffe al8 die
eingig miglidien, naturgemdfen, um Heil der ganzen Gefelljdhaft
aus{dlagenden 3u betradjten, benn die ,,moberne Stlaverei’’ Hemmt
ven Cinfluf der natiirliden Budtwabhl, die der menfdliden Sefell-
f{dhaft al8 einer unter den Gefeten der Natur ftehenden Specied von
Organismen zugute fommen folite. Das Princip der natiirliden
Biihtung fommt bei unfern heutigen focialen Berhiltniffen nidht odber
nur in befdriinttem WMafe jur Geltung. Das vergeffen fo viele, ja
alle, bdie behaupten, daf nad) der Lehre Darwin’'s naturgefeplidy,
alfo nothwendig RKlaffenunterfdyiede eriftiven miiffen, dag fid diefe
RKlaffenunter{diede immer mehr vevgrofern und jdlieflid) durd) Ber-
erbung conjtant werden, d. §. unfehlbar zur Diffevensivung bder
menfdiliden Gefell{haft in mehreve Arten (Specied) fiihren, von de-
nen 3. B. die eine Art Herrfdhen und befiten, bdie andere Avt nur
dienen und entbehren dilrfe. Wer die Darwin’ide Lehre von der
Budtwabhl im Kampf ums Dafein zu dergleiden Folgerungen aus-
gubeuten fig erlaubt, der hat das Wefen jener Selectionstheorie
misverftanben, ober nur Halb verftanden, ober mit Abjidyt, aller Cr-
fahrung ohn fpredjend, in eine Thorheit verlehrt. Ober, wer will
behaupten, daf die RKlaffe der Grofbefiger die wirflid) von der Natur
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am beften audgeftattete Fraction der Oefellfdhaft bilbe? wer will
glauben madyen, daf wir in jener Kafje Bevorzugter, welde, aufer-
Balb be8 RKampfes ums Dafein ftehend, Reidhthum und Rang der
begiinjtigten gefellidaftlihen Stellung crexbten; jene, die jdon in
der Wiege dagu Deftimmt waven, nur die Friidte der Arbeit und
Gultur durd) ein Leben voll Genuf fennen zu lernen, ofne jugleidy
aud) die Bitterfeiten des menjd)lidyen Tafeind ju fojten, aud) die von
der Natur beim Abdndern bder Species am pafjendjten Variivenden
und al8 foldye die von bder Natur aus ur Fortpflanzung und jum
Gedeifjen gunid)it Bereditigten feien? — — Wenn dem fo wire,
wenn jente beneideten Sterblidien, denen das Gliid von der Wiege
big jum Grabe mit rofigem Lidyte denw Pfad erhellt, aud) von der
Natur ausd Hierzu angelegt, hievgu bevedjtigt wiren, fo miiften wir
entfpredhende Refultate einer natiirliden Budytwahl, die Anhiufung
paffender Abdnderungen, wir miiften eine phyfijd und intellectuell
iiberlegene Raffe innerhald der menjdiliden Species fid) BHeraus-
differenziven fehen, um allmdahlidy durd) natiivlidhe Ueberlegenheit fid)
u einer neuen Art heranjuentwideln. Das gefdieht nun aber nidt.
,Statt deffen fehen wir, wic alle Anfinge zur Herausbildbung einer
hohern Menjdjenvajfe friiher oder fpdter {hmahlid) ju Grunde gehen.
Gntweder werden bdie Abdclsftimme in ploslider Kataftrophe aus-
gerottet, oder fie ver{winden allmdhlid) wicder in der Pajfe, ober
die Gefdyidite fdyreitet iiber das ganze Volf hinweg, weld)ed in diefer
Beife getheilt ift.”

., Allerbingd Dat bdie Hohere Vourgeoific durd) ihre beifpiellofe
Ucbermad)t bdes Kapitalbefiges allem Anjdjein nad) die Mittel in
Hiinbden, aus ihrem Sdhos einen weltbeherridjenden Adel ju {daffen;
allein gliidlidevmeife jeigt fie nidyt die mindefte Neigung dazu. Wie
der mittelalterlide Adel, deffen Ueberrefte nod) in der Gegenwart
eine fo bebeutende Rolle fpielen, durdjausd nidht ju bewegen war, von
dem Princip der phyfijden Borjiige, durd) die er feine Stellung ge-
wonnen Batte, abjulaffen und fid) duvd) intellectuellen Forvtjdyritt die
Derrfdiaft aud) unter verduderten Seitverhiltniffen ju fidern, fo geht
die Geldariftofratic mit verhiltniRmadfgig feltenen Ausdnahmen von
dem Princip des blofien Crwerbs nidt ab. Sie begniigt fid) leidht
mit einem dufern Anftric) von Bildbung, gerith dbabei oft ing Fraten-
bafte, veradytet das Cinfache uud Edle, verfiumt e8 in ihrer Nad)-
fommenfdjaft vor alfen Dingen mdannlihen PMuth und Erhabenheit
fiber den Wed)fel duferer Gefdjide zu evjeugen und fo bleibt ihre

Dobdel, Shipiungsgefdidte. 10
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vermeintli) fo uniiberwindlide Geldmadyt ein Kolof auf thdnernen
Siien.”  (A. Lange, Die Arbeiterfrage, S. HY.)

,» Weit drohender, fagt der beriihmte Waterialift, ,, {heint bdie
Gefahr, daf die Arbeiter der Juduftrie unter der Herridaft des
RKapitald gu einer phyfifjdh) und geiftig untergeordueten Raffe Herab-
finfen wmodyten. Lenn man fieht, unter weldjen beftindigen Kampfen
im Mutterfande induftrieller Cutwidelung, in England, die An-
forderungen der WMenjdlid)teit gegeniiber den Anforderungen der in-
duftrielfen Ausbeutung der Arbeitstraft fid) behaupten mufiten; ioie
bag Kapital in feiner Gicr nad) billiger, bequem verwendbarer Av-
beitdtraft immer und immer wicder {id) der Frauen und RKinder zu
bemidytigen verfudite, um aus dem {dhwidjten Wefen bas grifte
Uebermafy phyfifder Arbeitsfraft Herausdzuprejjen, fo fann man fidh
bes Gedantens nidht erwelren, vaf ohune den muthigen Widerftand
sablreider Aerzte, Staatdmdinner und WMenfdyenfreunde aller Stiinde
hier in der That eine bleibende Degeneration der Menfdyenvaffe hatte
evpeugt werden miiffen, aus dem ecinfadien Grunde, weil die Criften;-
bepingungen der Baumwollenfpinnerei fiir degenerivte Wefen relativ
giinftiger find, al8 fiir voll und gefund entwidelte Menfdjen. Hatte
pod) in den Bereinigten Staaten die Verbindbung unjerer mobernen
Beredymung mit dem antifen Jnftitut der Stlaverei jdhon einen form-
lidyen volfswirthidaftlidhen Lehrials daraus gemadyt, daf der ,jdnellere
Umtrich” der Negerleben vortheilhafter fei, al8 der langfamere, d. .
daf e8 am zwedmifigjten fei, die Ieger, die man dod) Ffaufen
mufte, durd) Crprefiung iibermen{dlider Arbeitsleiftung {dynell u
Orunbde zu vidten und ausd dem erziclten Gewinn bdasd Kapital zu
exfeten, d. §. neue, nod) nicht durd) die todlide Anftrengung wui-
nivte Neger anjufaufen. Warum hitte e8 nidjt ofhne das Gegen-
gewidt der WenjdylichFeit in dem Friippelbediirftigen England alimdifhlidy
dahin fommen follen, nad) dem Princip der «natural selection» aud
eine Genevation von verfriippelten Menjden ju erzeugen? Die An-
finge dazu lieRen fidh hundertfad) nadpweifen; allein bisher ift foldyen
Anfingen nody immer iiber fury oder lang Ginhalt gethan worden.”
(Qange, Die Arbeiterfrage, S. 60.)

Gine weitere %Iuéfiibrmtg biefer focialen Frage und ifhres innigen
Sufammenbhangs mit der Darwin’{hen Sudjtwahltheoric wiirde unsd
swingen, andere Kapitel, die in den Kreid diefer Vorlejungen gejogen
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werden miiffen, iiber Gebithr abjufivzen. Jd) befdyrinfe mid) an
diefer Stelle davauf, in Erinnerung ju bringen, daff fidh durd) bdie
Jnbuftrieentwidelung und bdie bdamit Hand in Hand gegangene
Rapitalanhiiufung eine verhiingnifoolle Situation fiir die Cntwidelung
ver civilifirten WMenjdheit gejdaffen Hhat; daf mehr ald je dasd ein-
sige Beilvolle Princip der natiirliden Budtwahl innerhald unferver
cigenen Gefellfdiaft in den Dintergrund gedriingt worden, dagegen
da8 Princip der tiinftlihen Biidtung in den BVorbergrund getreten
ift. Dasé grofie Rithfel unferer focialen Frage, an bdejjen Lfung
die Cbelften und Beften der denfenden Wenjdyheit ihre Krdfte priifen,
bies grofe RNathfel wird erft dann entwirrt und jum Heile aller
audgetvagen werden fonnen, wenn e gelingt, allen den Millionen,
die Deute und morgen geboren wevden, bdie gleiden Redhte zur Cnt--
widelung einguriiumen, damit jedes von bder Natur ausd begiinftigte
Judividuum, Habe e8 feine Wiege in der Hiitte ober im Palaft, jedes
Talent, jedes Genie Wege und Mittel vorfindet, feine natiirlicdhen
Anlagen ihrem Werthe gemdf ju entwideln und fpdter jum Wohle
de8 Gangen anjumwenden. Deute gehen mehr denn neunzig Procent
jener gilnftig abdndernden Jnbdividuen ohne Beadjtung unter dem
cifernen Drud ded Kampfes um ihre Criftens, unter den ungiinftigen
Berhiltniffen der modernen Stlaverei dahin. Wie viel erfprieflidier
wiicde der Fortfdyritt der gangen Gefellfdiaft fid) geftalten, wenn bdie
Goncurreny bder jungen Generation auf alfen Punften bder ganzen
Qinie erdffnet wive, wenn das Princip der natilrliden Jiidtung bei
alfen gleidjermafien jur Geltung gelangen fonnte! Die gegenwdrtige
Oejell{djaft geftattet nur einer geringen Bahl von Jnbdividuen eine
normale intelfectuelle Gntwidelung. Wenigen Procenten der Gene-
ration ift vergbnnt, auf dbem RKampfpla des Fortidrittes mitzuftreis
ten. Die RKeime jur Befihigung und Neigung, die angeborenen Ta-
lente vollftindig su verwerthen, {ind in Wenge ausdgeftreut und bdie
grofe WMehrzahl derfelben ift, nidt von bder Natur, foudern dburd) die
tiinjtlid) gefdaffenen Bexhiltniffe in unfern civilifivten Staaten, jur
Bertiimmerung beftimmt. Durd) die Ungleidheit der focialen Stellung
der verjdjicbenen Boltstlaffen ift jenes Wort, dag jeded wafhre Ta-
fent ober minbdeftens jeded grofe Genie mit dimonifdher Gewalt fich
Bahn breden und fein Jiel erveiden miiffe, sur Yiige geworbden.
Biele find von der Natur berufen, wenige aber duvd) die focialen-
Berhiltniffe auserwihit. Wan nehme, ecinftweilen nur fiiv die jun-
gen Generationen, jenen Drud dev dufern Verhiltniffe eg, man
10*
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“behandle und ergiche dic Jugend aller Volfstlafien ofne Unter{dyied,
foviel wie miglid) gleidmiifig: ,und e8 {djicRen in ungeahnter Fiille
Oeftalten empor, welde oft bdie friihern Herrider und Leiter der
Lolfer in ihren Leiftungen weit iibertreffen’’. WMan laffe alle Talent-
vollen miteinander in Goncurven; tveten, und algbald wird dasd ganze
Lolt mit {dnellen Sdyritten auf der Bahn des Fortjdritts vovan-
eilen. Darin liegt der Wegweifer fiiv bdie erften Sdyritte in der
LWiung der focialen Frage. Der Staat bemddjtige fid) der Jugend
vollftindig; er fege fie auferhalb des aufreibenden Kampfes um die
dufern Griftenbedingungen und itberlaffe das weitere dem heilfamen
Princip der natiirliden Biidtung. Diefes wird fid) auf den ver-
fdyicdenen Sdjuljtufen von felbjt geltend madjen und bdafiiv forgen,
daf nidit jedber Sdyiiler baffelbe will, was fein Nadbar; weil fie
nidt allc bdiefelben Fdbigleiten befiten. Je grofer bdie Concurreny
auf alfen ebieten, bdefto rvajdjer und fiderer der Fortidritt des
Gangen.

Die fociale Bewegung ift der Ausdrud jened Gcfiihls, daf an
die Stelle einer fiinftlidhen dag Princip der uatiivliden Budtwahl,
der Grundjag ded Ueberlebens jeweilen des Tiidtigften, gefetst wer=
den musf.

Aus demfelben Gefiihl evfliirt fid) die Thatfadge, daf bdie Menjd)-
eit Dei ihrer weitern Cntwidelung dbem alfein natiivliden Wodus
bes Staatdwefens, der Republif, der Demolvatic entgegenftredt. Die
aufgeflarte Bevdlferung ded civilifivten Abendlanbdes fiihlt inftinctiv
ober Balbbewuft, was ihr frommt; fie will einem allgemein geltens
den Naturgefey gered)t werden; fie will oder muf 8 wollen, daf die
Redyte Aller von Geburt an die gleiden feien, auf daf unter den
newen &encrationen immer diejenigen zur Geltung gelangen, bdie von
Natur aud al8 die beften, al8 bie tiidtigiten den Kampf ums Dafein
\uad) natiirliden Gefegen fampfen und darin obfiegen.

-~ Nadbem wir im BVorhergehenden die Urfadjen des Kampfes ums
Dafein foweit ffizsivt haben, al8 fie in dem Selbfterhaltungstriebe
des eingelnen Jndividuums (bejiehungdiveife der eingelnen Nationen
und Stamme) zu fuden find, in jenem ZTricbe, der fid) {dHlecdhtweg
aud) mit Hunger iiberfepen ldft: haben wir in der Folge nun nod
eine$ weitern Plomented zu gedenfen, eines andbern Tricbes, dem
abevmal8 ecine Unzahl von Kdmpfen ihr Dafein verbauft, bdes
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Selbfterhaltungstricbes der Art, des Fortpflanzungstriches, bder fo-

genannten Licbe.

yOunger’ und ,Liebe” -find gewaltige Tricbfedern im RKreidlauf
bes Lebens; bas hat Sdyiller in aller Kiirze gezeigt, al8 er bden weit-
fdyweifigen Moralphilofophen feinerzeit jenes oftlide Gedidht hinwarf,
weldjes unter dem Zitel: ,Die Weltweifen’ den ,,Speculativen” als
Purgivmittel trefflide Dienjte hatte leiften fonnen.

Jm Qeben gilt der Stivfe Redt,

Dem Sdywaden trofit ber RKiibue;

LWer nidt gebieten Lann, ift Knedt;

Gonft geht e8 gany ertraglid) fdledht

Auf diefer Crdbenbiibne.

Dod) tvie e8 wdre, fing ber Plan

Der Welt nur erft von vorne an,
a it in Devaljyitemen

Augjiibriih ju vernehmen. —

Dody) toeil, wad cin Profefior fpridt,

Nidyt gleid) ju Allen dringet,

@o iibt Natur bie Mutterpilidt,

Jd jorgt, bafy nidyt bie Kette bridit

Und baf ber Reif nmidyt fpringet.

Ginftweilen, big ben Lauf der Welt

Pbilefoephic jujammenbilt,

Grbhdlt fie bag Getriebe

Durd) Sunger und burd) Liebe.

Rein Qebewefen eriftirt cwig. AlUes, was lebt, das8 muf aud
ftexben. Diefem Naturgefets entjpringt die Nothwendigleit, daf jede
Art (Specied) von Organismen fiiv die Crzeugung neuer Individuen
3u fovgen Bat, wenn fie nidjt ausfterben foll. Darum ift denn alfen
Qebewefen ein Trieb (bei Wenfd) und Thier ijt ex Inftinct) inne-
wofnend, {id) fortzupflangen. Diefer Fortpflanzungstried ift der Bru-
der des Selbjterhaltungstriches des eimjelnen Jndividuums, es ijt
der Selbfterhaltungstrich der Avt. Gefdieht ihm fein Seniige, fo
ftitbt die Art (Specied) al8 folde, wic dad Jndividbuum, wenn es
am Hungertod ju Grunde geht. Nun {ind aber befanntlid) bei den
hohern Organidmen immer zwei JIndividuen uothwendig, wm den
Sortpflangungsact auszuiiben. Das eingelne WManndjen obder das
eingelne Weibdjen ftirbt ofhne die Vereinigung mit einem Individuum
des andern Sefdled)ts ohue Nadhfommen dahin. Dic Crwerbung

-
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eines weibligen Jndividbuums ijt bdaher fiir jebes Winndjen eine
Cebensfrage fiiv feine Nadfommenfdiaft. Das Thierveid), wozu aud)
diec DBarbaven aller Nationen gehoren, weift darum tagtiglid)
Taufende von Beifpielen auf, wo dic Crwerbung des Weibdens ju
dent blutigjten Kdmpfen fiihrt und entweder mit dem Tobde oder der
LBerftimmelung des cinen Bewerbers cndigt, ober dod) bdenfelben
wenigftend jur Cntfagung auf Nadfommenjdaft néthigt; jo vernidtet
die Natur, um zu erzeugen.

» Minnlide Ladfe fampfen zur Laidzeit den ganmzen Tag mit:
einander, Krofodile dedgleiden, auf das Heftigite, wie JIndianer im
Rruiegstany fid) drehend und britlfend, um ein weiblides Krofodil.
Audy die Daulwiirfe und die Kamele gevathen mit ihredgleiden ur
Paarungszeit oft in wiithenden Kampf. LBon DHirfdjen ift dafjelbe
befannt.”  (Preyer, Kampf ums Dafein, S. 19.)

Bur Brunftzeit ded Edelhiridhes ertdnt der Wald: abends und
movgens vom Gefdyrei der briinftigen Minndyen. ,,Nebenbubler be-
antworten dag8 Gefdyrei. Mit dem Borfake, alled ju wagen, um
durd) Tapferfeit oder Lift fid) an die Stelle jener ju fegen, nabhen
fie fid). Raum erblidt der beim Wilde ftehende Hir{d) einen andern,
fo ftellt er {id), gliihend vor Ciferfucdht, ihm entgegen. Jeit beginnt
cin Rampf, weldjer oft einem der Streitenden, nidyt felten beibden,
bas Qben Yoftet. Wiithend gehen fie mit gefenftem Gehorn aufein-
ander (o8 und fudjen fid) mit bewunbdernswiirbiger Gerwanbtheit
wed)felweife anjugreifen odber ju vertheidigen. Weit erfdallt im
Walde das Sufammenfd)lagen der Geweihe, und wehe dem Theile,
welder aus Altersidwide oder fonft ufillig cine Blofe gibt!
Cidjer benutst diefe der Gegner, um ihm mit den jdarfen Eden dex
Augeniprofien (Geweihtheile) eine Wunbde beijubringen. Wan BHat
Deijpiele, daf die Geweihe beim Kampfe {id) fo feft ineinander ver-
fdhlungen Batten, daff der Tod beider Hiride die Folge diefes Bu-
fall8 war, und aud) dann vermodyte feine menichlidhe Kraft, fic ohne
Berlegung der Enden zu trenmen. Oft bleibt der Streit ftundenlang
unentfdjieden. Nur bei vdlliger Ermattung zieht fid) der Befiegte
guriid.  (Brehm, Jlluftrivtes Thierleben, Boltsausgabe, I, 588.)

Aud) dic minnliden Wifent, jene riefenhaften Wildbodfen, weldye
wihrend der lepten jweitaujend Jahre in Curopa o gewaltig beci-
mirt wurben, daf fie gegenwdrig nur nod) im [litauifden Walde
von Bialowicza vorfommen, fdmpfen zur Brunjtzeit fehr Heftig mit-
cinanber. ,, Rafend ftiivzen fie aufeinander loé und prallen devart
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mit den Hornern jufammen, daf man glaubt, beide Kimpfenden

miiffen unter der Wud)t des Stofes augenblidlid) zujammenbredjen.

Allein ihre Stirn Hhdlt aud) den Friftigiten Stof aus und die Hov-

ner find fo biegfam, al8 wiren fic aus Stahl.” (Brehm, a. a. O.,

I, 67.) ,

DBetraditen wir im matten Glany der Abendfonne cinen Sdhwarm \
tangender Fliegen ober WPiiden und verfolgen wir dicfe bacdantifdyen

Crgopungen der fleinen Quftbewohuer (e8 find dic Dodyjcitsreigen

verfelben), fo finden wir, baff fie nie ohne Raufeveien ju Cude gehen.

Da wird um die Gunft deg Weibdjens und um deffen Befig getanst

und geftritten, und dic eifrigen Bewerber gerathen Pintereinander.

&8 liegt auf der Hand, daf bei diefen Kampfen um bdas Weib-
den nur in feltenen Fhllen bder Sufall den Ausfdhlag gibt, jondern
dajg ber Grfolg meiftend von gewiffen Borjiigen abhingt, die das
cine Maundjen vor feinem Rivalen auszeidnen. Dabei madt fid)
basjenige geltend, was Darwin unter dem Ausdrud gefdledtlidye
Budtwahl jufammenfafit.

,Die gejdledtlide Sudtwahl hingt nidt ab von cinem KLampfe
umg Dafein, jondern von cinem Kampfe zwijden Winndjen um den
Bejity der Weibdyen, deffen Folgen nidt im Tode, fonbern in einer
fparlidern ober gany ausfallenden Nadfommenijdaft des exfolglofen
Goncurrenten beftehen.” (Darwin, Gntftehung der Arten, S. 101.)

»3m alfgemeinen werben bdic friftigjten, bdie ihre Stelle in der
RNatur am bejten ausfiilfenden Wanndjen die meifte Nadfommenjdaft
pinterfaffen. Jn mandjen Fdllen jedod) wird der Sieg nidht von bder
Ctiarfe im allgemeinen, fondern von befonbdern, nur dem Minudyen
verliehenen BWafjen abhiangen. Ein geweihlofer Hivjd) und ein fporn-
fofer abhn haben wenig Ausjidyt, zahlreidhe Grben zu Hinterlaffen.
(Darwin, a. a. O., S. 101.) ‘

Das fiihrt und auf dic Entjtehung und Entwidelung der fecun-
viren Oefdjled)tsdharattere, von bdenen in ciner friihern Borlejung
fdhon einmal die Rede war. Wir erinnern und der Corvelation bdes
Abiinderns, wobei conftatirt wurbe, daf Abdinderungen innerhalb der
Sphive der eigentlidien Sexualorgane, jener Ovgane, welde bei der
Fortpflangung divect fungiren miijfen, aud) Abdnderungen zur Folge
haben in der Sphdre der fecundiven Gefdledtsdharaftere, durd
welde {id), abgefehen vom eigentlidjen Sexualapparat, das Manndjen
vom BWeibdyen, und umgefehrt das Weibdjen vom Wanndjen unter-,
jdheidet.
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< Die Urfadie der Cntftehung und Cutwidelung der minnliden
fecundpdiven Gefdleditsdjaraftere licgt in der Thatjade, daf in allen
Thievtlafjen hohever Organijation dic Bewerber um cin Beibdjen
aufeinauder eiferfiidtig find und daf daher bei fehr viclen Thieren
sur Brunftzeit wifden den rvivalifivenden Waundjen blutige Kampfe
gefiihrt werden. Dev Sieger verdanft feinen Crfolg in den meiften
Jdllen einem perfonliden Borzug, der ihn jeinem Gegner iiberlegen
madit. Dic dabei am meiften in Betvad)t fommenden Werfmale
find in der Wehrzahl der Fille torperlidhe Stirfe und vortheilhafte
CEntwidelung der jum Kampf gebraudyten iBg_ﬁBt.

Bei den Carnivoven, Jnfeftivoven, Nagethieven, einigen Wieder-
fauern und andern Sdugethieven finben wir daher meift ftarfer ent-
widelte 3dhne bei den Winndjen, ald bei den Weibdyen, {o 3. B.
bei gewiffen Antilopen, beim WMofdyusthier, Ramel, Bferd, beim Cber,
bei verfdjieden UAffen, Nobben und Walrvoffen. Beim BWeibdjen bdes
Walroffes fehlen die Stofzdahne uweilen vollftindig. Das Minn-
den der indijdhen Glefanten bejist in den obern Sdyneidegihnen ftarfe
Angriffsmafien.

Bu biefer Art fecundiver Gefd)led)tsdjarattere gehort aud) das
{piralig gewunbdene fogenannte Horn des minnliden Navwals, ein
metamorphofivter obever 3ahn, der bidweilen 910 Fuf lang wird.
Bei den wilben Jiegen und Sdafen find die Manndjen mit grigern
Dornern ausgeftattet, ald die Weibdjen; den lestern fehlen juweilen
die Hiorner gang. (Beim WMinndjen werden diefe Waffen durd) friibe
Gaftration in ihrer Gutwidelung gehemmt.) Beim Bifamod)fen find
die Horner des erwad)fenen Minndens grofer und ftirfer ald dic-
jenigen bes Weibdjens. )

Hiufig diffeviven die beiderlei Individuen derfelben Specied aud)
in ihrer Grife. Bei den Sdugethieven ift in der Regel, wenn cine
Diffeveny dicfer Avt exiftict, das Wanndjen grofer und Friftiger als
dag Weibden. Die minnliden Sdugethicve find durdvegd aud
muthiger und fampffiidtiger al8 dic weiblidjen.

Nidht als Angrifféwaife, woh!l aber ald Vertheidigungsmittel dient
pem minnliden Lowen deffen Mahne beim Angriff von rivalifivenden
Minndjen, cbenfo dem canadijhen Fuds (l'elis canadensis) bder
breite Stragen vuud um den Hals und dbag RKinn, der beim Winn-
den ftavter cntwidelt ift, al8 beim Weibden.

Mandye Siugethiere befitsen ald Lod- oder aud) ald BVertheidigungs-

\mittc[ befoudere Organe fiiv jtarf viedende Secretiondproducte; diefe
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bei der Saiga-Antilope und andbern Arten Yommen ftarf viedende
Driifenabjonderungen vor. (Sdmarda, Soologie, II, 505.)

¢ Die Entwidclung dicfer Organe, welde zu den merfwiirdigften
jecundirven Gefdylechtsdjaratteren gehoren, gefdhah) ohne Bweifel durd)
gefdylehtliche Budhtwahl und ift dadurd) gu erfldren, daf die ftairker
viedjenden Weinndjen beim Gewinnen des Weibdjensd bdie erfolgreid)-
ften gewefen find und Nadyfommen Hinterlajjen haben, bdie ifhre all-
mahlid) vervollfommneten Driifen und eviidje everbten. Denn
dariiber fann Tein Bweifel cxiftiven, daf die ftarfen Geriide, die von
den gefdyledhtsreifen Manndjen entwidelt werden, auf die Weibdjen
<inen Reiz ausiiben. BWird dod) der Wojdhus ald Arzneimittel in
vielen Fhllen jur Crregung des Nervenfyftems angewendet und jeit
yolten Beiten unter die Aphrodifiaca gezdhlt.

PMandje minnlide Siugethiere weiden aud) in der Art ihrer Be-
haarung und Farbe voun den Weibden ab. Gtlide mannlide Affen
seidnen fid) dburd) gvofie ober grifere Biirte vor den Weibdjen aus,

- umd in fehr vielen Fillen find diefe Affenbdrte heller gefdrbt, als
die Kopfhaare, niemals dunfler, cin Berhiltnif, wie ¢8 aud) beim
WMenjdjen beobadjtet wird.

»Bei drei nahe verimandten Untevgattungen der Biegenfamilic be-
figen allcin bdie Wannden Birte, und jwweilen von bedeutenbder
®rofe.” Bei einigen Arten der Rinderfamilie und gewiffer Anti-
lopen find die Wanndyen mit einer Wamme oder mit ciner grofen
Hautfalte am Halfe ausgeftattet, welde beim Weibdyen viel weniger
entwidelt ift.

Larwin fiihrt in feinem Werte iiber die , Abjtammung des Wen-
fhen und die gefdledtlide Sudtwafhl* eine gtofe Sahl von Siiuge-
thieven an, bei denen {id) bag Minndjen durd) ein andeves ober ein
puntleres Colorit ber Dautbededung vor dem Weibden ausjeidynet.
@0 ift dag méannlide Nilghau (Portax picta) blauflidygrau und
piel duntler al8 das Weibdjen.” Wenn dies Thier friihzeitig genug
entmannt wird, fo werden die Haare nidht dbuntler, ein Umftand, der
dafiiv fpridht, 8 fei dic dunfleve Farbe des Manndjend ein fecun-
birer Gejd)led)tsdharafter. Bei der indifhen Antilope bezoartica ift
va8 Minaden beinahe {dhwary, bei der Antilope nigra vollftindig
{dwar;, wibhrend bei erfterer Art das Weibdjen rehfarbig, bei lepterer
Art dagegen braun ift.

Aehulide BVerhiltniffe find bei wilden Odhfenarten, Biegen- und
Dividgejdledytern befannt, fowie bei Affen und Halbajfen befdyrieben
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worden. Wenn die Minnden in der Favbe von den Weibdhen der-
felben Avt verfdyieden find, fo zeidnen fic fid) im allgemeinen durd
dbunflere und {ddrfer contraftivende Farbentone vor den Weibdhen aus.
Mandjerlei Griinde {preden bdafiiv, , daf die darf marfivten \
Fdrbungen und anbdeve ornamentale Chavaftere miunlider Sduge-
thieve fiiv dicfelben in ihrer Rivalitit mit andbern Wanndjen woh(-
thitig find und daher durd) gefdyledhtliche Judytmwahl erlangt rourden”.
(Darwin, Abftammung des Menjden, II, 259). Damit aber
gefdyledhtlihe Budytwahl in bdicfer Nidtung thitig fein tann, ift ev:
forberlid), Daf bdie betveffenden Thieve wirtlidh von Farben Notiz
nehmen und fid) dadurd) mchr oder weniger beeinflujfen laffen. Daf
dies in der That gefdyieht, bdafiir {predien unter anderm folgende
Thatfaden: Der afrifanijde Clefant und das Rhinoceros greifen mit
bejonderer Wuth Sdjimmel und Grvanjdjimmel an. Auf unfern
Sdyweizeralpen fallen dic Heerdftiere viel eher iiber jeme Reijenden
Ber, die einen vothen ,, Berlepfh” ober cinen fdarladjenen Capudjon
tragen, al8 iiber den braunen Capuziner oder den fdywavien Priefter.
Gin weiblides Bebra nahm bdie Licbeserflarmigen eined Cielfengftes
fo lange mit Widerwillen an, d. §. blicb fprode und wied conftant
fo lange den Bewerber juriid, bis bder lehitere fo angemalt wurde,
daf er cinem 3Zefra dhnlid) fah, ,und dbann nahm fjie ihn, wie John
Hunter bemerft, fehr gern an. Jn diefer merbwiivdigen Thatfadye
haben wir einen Fall von cinem durd) blofe Faybe angeregten In-
ftinct, weldjer eine fo ftarfe Wirfung Hatte, daf er alle iibrigen Gr- .
regungen bemeifterte.” (Dagpwin, Abftammung des Menjdjen, II, 259.)
Gines der intereffanteften Beifpicle von Farbenver{dyicdenheit als
fecundiver Gejdleditsd)eralter bietet jid) beim mdannliden Diandrill
(Cynocephalus mormon). Ta8 Gefid)t des zur Mannbarkeit heran-
wad)fenden Manndjens farbt {id) Hiibjd) blau, indef der Riiden und
die Spige der Nafe im brilfanteften Roth evgliihen. Das Gefidyt
foll aud) mit weifiliden Streifen gejeidnet fein und ift in andern
Theilen dunfel {dattivt. Die Stirn ziert ein Haarfamm und ein
gelber Bart dbas Kinn.  Amufant ift die Bejdyreibung derjenigen
Korpertheile, die wir Deutfde gern mit fremden Namen begeidynen,
und willfommen find uns bdie diesfilligen Notizen aus bder Feber
eined Franzofen, ®ervais, der in feiner , Histoire naturelle des
Mammiferes 1854 “ vom miinnliden Mandrill auf S. 103 Folgendes
beviditet: ,, Toutes les parties supérieures de leurs cuisses et le
grand espace nu de leurs fesses sont également colorés du .
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rouge le plus vif avec un mélange de bleu, qui ne manque
réellement pas d’élégance.

Nun beviditet Darvwin fogar (Abftammung des Dienjden, II,
256), daf alle dic nadten Theile wicl lebhafter gefarbt werben, wenn
dag Thier crvegt wird. Jn ber That, die Sdamrothe und bdas
Bovnerglithen greifen tief in die Thievwelt juviid!

Nody bebeutungsvoller ald bdied evideinen folgende Bemerfungen
Darwin’'s in feinem angefiihrten Werle: ,Wenn die groRen Cdjihne
vollig entwidelt fiud, fo werben an jeber Wange ungehenere Knodyen-=
protuberangen gebildet, die {djief longitudinal gefurdyt find und iiber
weldjen dic nadte Haut, fo wie eben befdyrieben worden ift, brillant
gefirbt wird. Bei den erwad)fenen Weibdjen und den Jungen beiderlei
Sefd)led)ts find dicfe Protubevangen faum bemerfbar und die nadten
Zheile find viel weniger Hell gefdrbt.”

Wol mit etwas Walice madit unjer fiihner Selectionift auf et-
liden Seiten nad)her folgenden Bufat, der an Feinheit und Gejdhid
im CGombiniven von ThHatfadjen nidyts zu wiinfdyen ibriglaft: ,, Wie
ver Neger von Afrifa das Fleifdh in feinem Gefidht in parallelen
Leiften fid) exheben [aft, ober in Navben, welde, Hhod) iiber der na-
ticlihen Oberfladie al8 widermirtige Deformation hervortretend, dody
filr grofic perfonliche Anziehung angefchen werden, wie Neger, ebenfo
wie Wilde in viclen Theilen der Welt ihre Gefiditer mit Roth, Blau,
Weify oder Sdwary in verfdyiedenen Seidhnungen anmalen, jo jdheint
aud) der mdnnlide Wandrill von Afrifa fein tiefourd)furdytes und
auffallend geftirbtes Gefidit dadurd) erlangt ju Hhaben, bdaf cr hier-
dburd) fiiv ba8 Weibdjen angichend wurde. &8 ift ohue Bweifel fiiv
ung cine duerjt groteste Sdee, daf das hintere Gnde des Korpers
sum Bwede einer Berjierung felbft nod) brilfanter gefirbt fein folle,
al8 dag efidit. G8 ift diefes aber in ber That nid)t mehr be-
fremdend, al8 daf ber Sdywany vieler BVigel gany bejonders ge-
fhmiidt worden ift.” (Abjtammung des Wenjden, 1I, 260.)

Died fiihrt uns auf die fecundaven Sefdhledhtddyaraftere der Bidgel.
Was riidfidtlid) des Farbenunterfdhieds zwifdyen Winndjen und
Weibdjen bei den Siugethieren gefagt worden ijt, gilt in nody viel
hoherm Orade fiir die grofe Klaffe der Viogel. Die mciften mann-
liden Bigel zeigen fid) wihrend der Paavungszeit fehr fampffiidytig;
mande find zu folden Kampfen mit befondern Waffen ausdgeftattet;
fo finden f{id) namentlid) bei Hiihnevartigen Bidgeln, dic in Biel
weiberei leben, beim Winnden Sporne, bdie mit fiirdterlider
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aud) in verfdjiedenen Tonen fo gut al8 mdglid) vor den anwefenden
Weibdjen zu entfalten gefudht, um bdieje ju bejaubern. Der Liebes-
tang und der Liebedgefang diefer Bigel wird , Valze” genannt. Beim
Balzen der Birfhihne wird juerft um bdie Wette getanst und ge-
follert, wobei der Vogel beinahe beftindig frembdartige Laute ausftoft.
Bor dem RKollern Hilt er den Sdmwany fenfred)t und fiderformig
audgebreitet, vidtet Hals und Kopf, an welden alle Federn geftraubt
find, in die Hohe und trigt die Fligel vom Leibe ab und gefentt
(Big. 20). Dann thut cr einige Sprilnge Hin und fer, juweilen im
RKreife herum, und driidt endlid) den Unteridnabel fo tief in die
Grde’, daff er fid) die Kinnfebern abreibt. Bei allen diefen Be-
wegungen {dHlagt ev mit den Flilgeln und dveht fidh um {id) jelber
Berum. Je Bitiger er wird, um fo [ebhafter geberbet ev fidh, und
{dlieRlid) meint man, daf man cinen Wahufiunigen oder Tolfen vor
fi) habe. Nad)her beginnt erft der Kampf jwifden je zwei Winn-
den, wobei die Weibdjen mit grofem Jnteveffe fid) al8 Jujdjauer
\Detheiligen und fpiter mit den fiegreifen Rdmpfern fid) paaven.
Die Wonnezeit der Liebe ift bei den meiften bewaffneten BVigeln
—~cine Beit ded Kampfes. Ja, einige Familien Haben fo ftreitfiidtige
Mianndjen, daff diefe zu allen Beiten ihres veifen Alters bereit find,
mit andern WManndyen gu fampfen, fo die Kampfhilhner und Pafel-
biihner, jowie die Kampfliufer. Die Gegenmart cines Weibdens ijt
Die deterrima belli causa.

Bei fehr vielen Bigeln find die Winndjen beftrebt, jur Paarungs-
seit die Weibdjen mit melodifdjen LiebeSgefingen oder mit Snftru-
mentalmufit zu beftviden. @8 ijt erftaunlid), wie mannidfaltig bdie
Gtimme verinbdert werden fann, um die vielerlei GemiithSerregungen
ausdzudriiden, wie 3. B. Ungliid, Furdt, Aerger, Triumph oder das
blofe Gefiihl von Gliid. Der Haushahn ruft der Henne und bdie
Yenne vuft den Kiidylein durd) das befannte Gluden, wenn ein Kbrn-
den gefunden ift. Die Henne gadert, wenn fie ein Ci gelegt, um
ihre Freude auszudriiden. Der Haushabhn friht und der Kolibri
sirpt, wenn ein Nebenbufler befiegt ift. Und weldje Diannidfaltigs
feit von Stimmmodulationen liegt im Saubergefang der verlichten
minnliden Nadtigall! Am feurigften wird ihr Sdlag, wenn Eifer-
fudyt im Spiele ift.

Die beliebten Stubenfinger, unfere KLanarienvigel, verdanfen ifre
Singgabe ofhne Sweifel der Ucbung im BWettfingen beim BWerben um
die Weibdpen. Bedyftein, der fid) wihrend feines ganzen Lebend mit
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Segenwirtig ijt wol fein Naturforjder melhr im Bweifel iiber die
Beveutung de8 Sdymudes fo vieler Bogelminnden. Er foll die
Aufmertfamicit der Weibdyen anf fid) ziehen. ,, Die Steindroffel in
“Buiana, die Paradiesvogel (Fig. 21) und andere {dhaven fid) 3u-
fammen, und ein Manndjen um das andeve entfaltet fein pradtiges
®cfieder, um in theatralijhen Stellungen vor den Weibdjen zu pava-
diren, weld)e al8 Sujdjauer daftehen und fid) juleht den angiehendften
Sewerber auswdhlen.”” (Darwin, Entftehung der Avten, &. 101.)

Fig. 22, QLeicridivany (Menura superba).

Bu diejem Swede find bei
venn Manndjen  verjdyiedener
Logelfamilien fajt alle dufern
Organe  mobdificirt  worden.
Dic Federn bder ver{d)iedenen
RKbrpertheile find cnorm ver-
fdngert. An Kehle und Buft
haben {id) oft bie fddnften
Kragen und Halgfraujen ge-
bildet; fehr biufig haben bdie
Sdywangfedern  cin  groferes
Ausmag, fo bei unferm Haus-
hahu, beim Pfauhabhn, béim
Argusfafan, beim Leierfdwan;
(Big. 22). Der{dyonite Shmud
diefer fetstern Bogelart, biefe
wunbderbave Sdywangbildung,
fommt nur dbem Wanndjen ju,
benn der Sdywany bes8 Weib-
dend befteht Dlos aus wdlf
abgeftufsten Steuerfedern von
gewdhulider Form. DieFliigel-
febern find bei Dden vielen

Pradtvdgeln nidht entfernt fo Haufig verliingert, al8 die Sdywan;-
federn, ,, dbenn ihre BVerlingerung wiirde den Act ded Flicgens ver-

hinbern”,

Wiihrend dic Wannden der Pavabiesvigel (Fig. 21) die am alfer-
meiften und in verjdyiedenfter Weije gefdymiidten Bidgel find, exfdyei-
nen bie Weibdjen derfelben ofue alle Ornamente und find biifter
gefdrbt. Daf bdieje Ornamente nidht umfouft dba find, erhellt don
aug der Thatjadhe, daf die Minndjen, weldye joldye befigen, fid) alle
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. AMithe geben, diefelben vor den Weibdjen ju entfalten. Ja der Pfauhahu™
ift fo galant, nidt allein vor feinem Weibdjen die Herrlidleit Jeines
®efieders glangen ju laffen, jondern er begniigt {id) aud) mit minder
widtigen Sufdauern, 3. B. mit gemeinen Hennen odber gar mit einem -
Sdeine, um feine Saubevmittel zu enthiillen. Dabei ift die Avt
bes Paradirens immer fo mobdificirt, daf bei den ver{dhiedenen
Korperbewegungen der gefdmiidten Wiunden bdie zur Entfaltung
der Farbenpradyt und der wirfjamiten Sdattivungen giinftigite Stellung
angenommen und die glingendfte Seite dem Weibdyen jugefehrt wird. ,

@8 ift in vielen Fiillen divect beobadytet wordben, daft die Weibdjen
mandjer Bogel wirflid) unter mehrern zur Dispojition geftellten
Pinnden eine Gefdmadswahl getroffen Hhaben. Ebenfo fhat man
auf der anbern Seite jehen fonmen, wie weiblide Tauben gelegent-
lid) eine ftarte Untipathie gegen gewiffe Pinndjen befunbden.

Gin minnlider Silberfafan, der alle anbern Minnden im~
KRampfe um die Gunijt der weibliden Fafanen verdringt Hatte, durfte
nur fo lange im Vollgenuf feined Havems leben, als fein ornamen-
tales Gcfieder unverlegt war. Gr wurbe aber fofort von einem Ri-,
valen verdriingt, wie fein Pradtgewand befdjidigt war.

,3n Bezug auf den Umftand, daf weiblide Bdgel cine gewifie
Borliebe fiir gewiffe Manndjen fithlen, milffen wir im Auge behal-
ten, dbaf wir bdariiber, daf eine Wahl ausgeiibt wird, nur fo weit
urtheilen Tonnen, daf wir uns in unjerer Cinbildbung in bdiefelbe Lage
verfegen. Wenn ein Bewohner eined andern Planeten eine Anzah(
junger Landleute auf einem Jahrmarfte erblidte, wic fie mit einem

- hitbjdhen WMadcdhen {dyon thiten, und {idy zanften, wie BVidgel anf einem
ihrer Lerfammlungsplite, fo wilrde exr im Stande fein, den SHlug,
baf dag Middjen dag Lermigen der Wah( hitte, nur aus dem Um-
ftande gu gichen, daf er den Gifer der Bewerber, ihr ju gefallen
und ihren Staat ju entfalten, beobadjtete. Nun liegt bei den Bigeln
der Bemeisapparat gevade fo: fie haben {dharfes Beobad)tungsvermi-
gen und fdeinen gewiffen Gefdmad fiir dad Sdydne, fowol in Be-
sug auf ihre Farbe al8 auf Tone ju befiften. Wenn die Sejd)lediter
in der Farbe und gewiffen Verzierungen voneinander abweidien, {o
jind mit wenig Ausnahmen die Winuden die am meiften verzierten,
und jwar entweber fiiv immer, oder nur eitweife wahrend der Jeit
dber Paarung. 3In der Gegenwart der Weibdyen entfalten fie eifrig
ifre verfdhiecdenen Bierathen, ftrengen fie ihre Stimme an und fiihren
frembartige Seberden aus. Selbft gutbewaffucte Miinndyen, von

Dotel, Shipfungsgefdidte. 11
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denen man hitte glauben mogen, daff fie in Bejug auf ihren Crfolg
nur von dem Sefepe de8 RKampfed abhingen, find in den meijten
Tillen in Hhohem Orade vericrt.” (Darwin, Abftammung bdes
Denfdjen und bdie gefdleditlidhe Sudtwafl, II, 107.) :

Nad) allem dem, wad iiber die QLebendweife der Vigel befannt
gewordben ift, fann fein Bweifel mehr fein, dap die Verfdjicdenbeit
ver fecundiven cjdjledytddjarattere bei diefer Thiertlaffe fidh nicht
sufillig, fondern nad)y dem Princip der gefdledtliden Sudtwahl ent-
widelt hat. Das Paaven der Bigel ift ohne Fweifel fo wenig dem
Bufall itberlaffen, alg die Befrudtung der farbenprangenden umnd
honigabjondernden Blumen bei Amwefenheit von blumenbefudjenden
Jufctten.  Wie bier die augenfdlligern und reidlidyer Neftar ab-
fondernben Bliiten viel {iderer jur Frembdbeftaubung und erfolgreidyen
Befruditung gelangen, ald dic minder {honen und Honigarmen Blu-
men auf demfelben Gebiet, ebenfo werden dicjenigen BVogelminndyen,
weldie infolge ihrer verfdyicdenen Reize am beften im Stande find,
den Weibdyen ju gefallen oder diefelben zu veijen, unter gewdhnliden
Umftdnden von letstern angenomimen werden, alfo zur Fortpflanzung
gelangen, wilrend die mindev giinftig ausdgeftatteten Wedinndyen ent-
weder Junggefelfen bleiben ober mit den verwitweten Logelweibdyen
vorliebnehmen miijfen. .

3ft dicd ugeftanden, fo wird e8 aud) nidt {dwer fein, fidh zu
exfldven, auf welde Avt und Weife die Vogelminndjen nad) und nad
it ihren gefdmiidten Hodjjcitdgewindern gefommen find.

Qaffen wiv bdaviiber Darwin {predhen, der auf S. 108 bed iwei=
ten Bandes feiner , Abjtammung des Wenfdyen 2c. {id) fury folgender-
mafien ausbdriidt: ,, Alle Thieve bieten indbividuelle Berfdjicdenheiten
dar, und da der Menjd) feine dbomefticivten -Ldgel dadurd) mobificis
ven fanu, daf er die Jndividuen audwihlt, welde ihm am {ddnften
erfdjeinen, fo wird aud) die gewdhnlid) odber felbft nur gelegentlid)
eintretende Vorliche des Weibdyens fiix die angiehendern Winndyen
beinahe mit Sidjerheit zu deven Modificationen fiihren. Devartige
Modificationen Tonnen dann im Berlaufe der Seit in jeder Auss
definung vermehrt werben, {folange fie nur mit der Erifteny ber
Species vertritiglid) find.”

Bon den fecundiven Gefdyledhtsdaratteren der BVogelminndyen gilt
daffelbe, wie von bdenjenigen der mcijten Stiugethiere und, wie wir
fpiter fehen wevden, von denjenigen ded Wenfden; fie treten in der
Regel nidyt cher auf, al8 big der Vogel jur Gefd)lechtsreife heramviidit.
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Diefe fowic bdie andere Thatfade, daf bdie Weibdjen meift be-
fdyeiden gefleibet und den jungen BVigeln beiderlei Gefdyledter ahnlid)
find, extliirvt fid) Darwin nur aus der Wirfung fortgefetster gefdledyt-
lider Budtwahl; er meint, daf, wenn die Gefd)lediter verjdiecden
find, die aufeinanderfolgenden Abdnderungen aligemein vom Anfange
an in dber Ueberlieferung auf baffelbe Sefd)led)t befdyrinft gewcfen
find, bei weldem fie guerft auftraten. Anbever Weinung ift Wallace,
der berithmte Landsmann Darwin’s, weldjer riidjidtlid) der Defcen-
denjtheorie zu gleidher Beit mit legterm 3u dhulidien Anfidjten ge-
langte, wie fie Darwin in feinem epodjemadjenden Werte iiber die
Cntjtehung ter Arten im Jahre 1859 verdffentlidyte.

Wallace ift der Anfidyt, daff bei dben Vogelavten mit ftarf biffe-
rivenden fecunddven Gefd)leditddjarafteren faft in allen Fillen bdie
aufeinanderfolgenden Abdnderungen urfpriinglid) ju einer gleidmigi-
gen Bererbung auf beide Sefd)lediter ncigten, dag aber die Weibdjen
durd) natiirlide Sudtwahl vor dem Crlangen der auffallenden Far-
ben der Minndjen bewahrt worden feien, infolge der Sefahr, welder
fie fonft wihrend der Bebriitung ausgefest gewefen wiven.

Wallace ftiit diefe feine Anfidit auf die Thatfade, daf, wenn
beibe Gejdyledyter in einer iibervajdend auffallenden Weife gefirbt
find, bad Neft von einer jolden Natur ijt, daf ¢8 dic auf den Eiern
figenden Viogel verbirgt, daf aber, wenn ein ausgefprodencr Con-
traft der Farbe jwifden den Sefd)lechtern befteht, wenn dag Winn-
dien Bhell und dad Weibdjen bdiijter gefdrbt ift, dad Neft dbann offen
ift und den auf den Ciern fitenden Bogel den Bliden ausdjepst.
(Darwin, Adbftammung ded Wenjdjen und gefdyled)tliche Sudytwapl,
II, 145.)

Darwin widbmet den beiderlei Anjidyten in feinem Werfe idber bdie
gejdyleditlidhe Budytwabl ein ganje8 Kapitel (dad funfzehute). €8
wilrde und zu weit fithren, wollten wir auf feine Grovterungen ein-
gehen.  Obfmnedied (iegt unjerd Graditensd in diefer Differen; nidyt
cine jolde Bedeutung, ald daf wir gendthigt wdven, und fiiv bie
cine ober bdie andeve Anfidt zu cntideiden. Filr unsd bleibt es \
Dauptfade, dafi die fecuudiven Sejdleditddarattere, ald melodijder
®efjang, Inftrumentalmufif, Rampfwafien, brilfante SGeficder, Kamme,
Tleifdlappen 2c., wie fie den Wiinudjen (nur in wenigen Fillen den
Weibdyen) uformmen, durd) gefdledhtlide Budytwahl erlangt worden
find. Darin ftimmen Darwin und Wallace iibevein. Ob bei der
Bejdyrintung der ftart diffevivenden fecundiven Gefdyledjtsdharafteve
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auf dbag WMinndjen, alfo bei gleidzeitiger BVeridonung der Weibdjen
natiivlide Budtwahl nod) mitgewirft Hhabe ober nidt, dndert an dev
YBedentung dev feruellen Selection nid)ts oder nux wenig. Widitiger
ift die von Darwin gejogene Sdyluffolgerung, dafy bei denjenigen
Vogelgattungen (Genera), in denen die Manundjen der verfdiedencn Ar-
ten ober Syecies bedeutend voncinander abweiden (alfo dic Winndyen
per einen Avt von den Winndjen dev andern Art), dicfe betriditliden
Differengen auf dic von den Weibdjen geiibte gejdyledtlidhe Judyt-
wabt, die Differengen aber jwijdien den Weibdjen verjdjicdencr Ar-
ten derfelben Gattung auf die BVeverbungsdgejete suviidaufiihren wiren,
nad) benen bdie durd) feruelle Sudtwahl erlangten Abweidungen der
WMianndjen aud) eine Temden befunden, auf dasg Weibdjen iiberzu-
gehen und dort and) wenigftens jum Theil jur Entwidelung gelan-
gen (ogl. Darwin, Abftammung des Wenfdyen, II, 169). Daraus
ergibt fid) afjo bie Folgerung, daff gefdyledtlidie Budtwahl bei den
LBisgeln das leitende Princip bei der Bildbung mandjer neuer Specied
geworbden ijt.
Wenden wiv ung jur nidftnicdrigern Klaffe der Wirbelthiere,
~bden Reptilien. Bei diejen Thieven finbet um Theil eine innere Be-
frudgtung ftatt, fodafy eine wafhre Begattung ndthig ift, jum Theil
aber ift die Befrudtung ecine dufiere, indbem die Gier exft im Wo-
mente, da fie den weibliden Korper verlafjen, vom WMaundjen, aber
aud) fofort, befrudjtet werben. bidjon diefe Wirbelthiere faltes
Blut haben, fo fiud dod) die Wanndjen uRerft leibenfdhaftlidy, ver-
fiebt. G8 finbet bei cinigen Wrten jwifden den Minudjen and
cwirflid) ein Kampf um das Weibdjen ftatt, fo bei einer in Siid-
amevifa auf Biumen Iebenden Gidedjfe ( Anolis cristatellus). Jm
Friihjahr und BVorfommer ficht man felten zwei Manndjen fid) be-
<gegunen, ofue dafy babei ein Streit entftinde. ,,Der Kampf endet
meift damit, daf einer der Kdampfer feinen Sdywany verliext, welder
Lann hiufig von dem Sieger vevyehrt wird.” Aud) in diefer Thier-
_ Hafje begegnen wir beim Manndjen meiftens fddivfer entwidelten fe-
cundiiren Gefdlechtsdaratteren, als beim Weibden. Die Miunden
unterfdyeiden fid) namentlid) wahrend der Fortpflangungsperiode durd
intenfivere Farben, oft aud) duvd) die Grife, die mannliden Waifer-
falamander (ZLritonen) durd) Hauttimme auf dem Riiden, die frojd)-
artigen Reptilien durd) Daumenwarzen (zum Fefthalten der Weibdyen)
und oft durd) die Cntwidelung von Kehlfaden zur BVerftarfung der
Otimme.  Aud) fommen Driifen vor, welde einen ftarf rviedjenden
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Stoff abjondern, um das Weibdyen zu veizen oder zu beviiden, jo ~
bei den Cidedhfen uud Kvofodilen, nidht minbder bei den Sdjlangen. -

&8 unterliegt feinem Bweifcl, daf bei vielen Reptilien die Farbe
dem Aufenthaltorte des Thieved angepaft ift, wic 3. B. beim grii-
nen Laubfrofdje und jenen Landfrojdjen, die bdiifter gefledt find, um
fid fo weunig von der Grde abzuficben. Alein ebenjo zweifellos als
bei den Bogeln find vicle Farben der Reptilien auf dem Wege bder
gefdyledtlihen Budhtwahl zuerft vom Mannden erlangt und fpiter
mefhr oder weniger aud) auf dad Weibden vererbt worden. Dandje
Merfinale find blos dem Wanndjen cigen; ed find dies gany gewif
fecundiive Gefdleditddavaftere, die allmdhlih im RKampf um bdas
Weibdjen ober durd) die Wahl de8 Weibdjeus entwidelt worben find.
" Der viclftimmige QWvm, der an einem gewitterjdwiilen Wai- ober
Juniabend aus einem Frofdteid) oder Torfricd unsd entgegenjdallt)
ift nidtd andered al8 das Wettconcert der wverlichten Winndjen,
eine Sevenade, welde den [dweigjamen Weibdjeu von den vielen,
Liebhabern davgebradyt wird. Wiv diirfen vermuthen, daf die Frofd)-*
weibdjen bdiefem Concert mit groferm Woblgefallen jubhordjen, als
wir, und dem Bewerber, der feinen Gefiihlen am melodidfejten Aus-
drud verleiht, wird wol der beabfidtigte Erfolg nidht ausbleiben. -

Gin weitever Sdyritt fiihrt unsd zu den Fifden. Diefe Thieve,\
obwol getrennten Gefdjlechts, tveten nidht in bdivecte gefd)lechtliche
Berbindung, aber trosdem finbet eine Gattenwahl ftatt; die Weibdyen
legen die Gier nuv in Gegenwart cines Winndjens, und ebenfo be-
‘frudtet da8 WMinndjen die Cier nur dann, wenn dasd Weibden in/
unmittelbaver Ndbhe ijt. .

Daf aud) bei den Fifden eine gejdlecdhtlidhe Sudtwabhl ftatt-
gefunden hat und wol Heute nod) ftattfindet, erhellt aus mandyerlei
Thatfadjen, die wdhrend der Laid)zeit beobadtet wurdben. So {ind ©
bei vielen Fifdarten die Manndyen ur Laid)zeit lebhafter gefirbt als
gewohnlid) und fehr tampflidtig. In diefer Bejiehung am interefjante-
ften find die Stidjlinge (Gasterostei). Die WMiundjen von Gaste-
rosteus leiurus find wdhrend der Laideit farbenfdjimmernd, nady
Warington ausdgezeidhnet fdhon. Wabhrend der Riicden und die Augen
des Weibdens einfad) braun und der Baud) weif erjdeint, {ind da-
gegen bdie Augen der Winndjen ,vom glanzendften Sriin und Haben
metallifden Glang, wie die grimen Federn mandjer Kolibris. Die
Kehle und der Baud) find von einem hellen Sdyarlad), der Riiden
grdulidhgriin, und der ganze Fifd) erideint, al8 wenn ev in gewiffer
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befitmmert fid) nidt weiter um die Brut, wihrend dag Waunden™>
fofort bem Weibdjen nad)idliipft, die Gier befrudytet und fie gegen

jebe Art von Feindeu, zu denen nidht felten das Weibdyen felbjt ge-,
hort, vertheidigt.

LBon den minnliden Stidjlingen ijt befannt, daf fie gen und
mit Crfolg fimpfen, wdlhrend die Weibdjen fricdlide Wefen fein
follen. Daffelbe gilt von den Ladjen.

@8 it lTeidit einzufchen, daf bei den Stidlingen das {himmernde
Hodyzeitstleid des Wiinndjens nidyt umfonit da ift, daf ferner bie
Sutelligeny und der Kunftfinn beim Manndyen wihrend der Jeit der
Fortpflanjung {dwer ind Gewidt falfen miifen, indem das Weibden
nidit blo8 auf die Sd)onbeit des mdanulidhen Bewerbers adytet, wie
¢8 3. B. bie Weibdjen der vielen hodyzeitlic) gejhmiicten Vogel thun,
fondern gang fider aud) die Bwedmigigleit und Bollendung des
Nejtes beviidjidtigt, in weldem e8 dic Cier ablegen will. Daf ein
ungefd)idtes Mannden {dywerlid) ur Fovtpflanzung gelangt, oder
wenn died aud) gejchehen, die Brut weniger vor Berftovung fdiigen
faun, al8 ein beffer ausgeftattetes WManndyen, fteht wol aufer Sweifel.
Dic velativ hohe Cntwidelung des Kunjttriebes und dic Erlangung
eine$ hodjzeitlidhen Kleides, jowie die Kampfluft und Tapferfeit bei
ben minnliden Stidlingen {ind daher ofhne Jweifel jum gropten
Zheil der gefdyledhtlidien Budytwahl zuzujdjreiben.

Bihrend bei den Hhohern Thieren, den meiften Reptilien, bei
allen Bogeln und Saugethieren in der Regel die WMinndjen grifer
- {ind al8 die Weibdjen, finden wir bei den Fijden ein umgelehrics
Lerhiltnif. Hier {ind die Weibden faft durdpweg betrddtlid) grifer
al8 bdie WManndjen, und lefstere leiben unter ihrer Klcinheit nidt
allein im Rampfe mit andern Wanndyen, fondern mit ihren Feinden,
ja fogar mit ihren fleifdhfreffenden Weibdjen, die nidht felten ibve
iiberlegene RKorpergrofe dazu benupen, um iiber die fleinern WMinn-
den Bherzufahren uud fie ju verjdlingen. Darmwin bemerft iiber dies’
Berhiltnif: ,, Bedeutende Grofe muf in ivgendwelder Weife von ~
griferer Bedeutung fiiv die Weibdjen fein, al8 ¢8 bie Kraft und bie
Orife fiir die Minnden jum Kimpfen mit andern Wanndpen ift,
und dies ift wabhridheinlid), um bdenfelben die Crieugung einer un-
geheuern Anzahl von Ciern ju ermiglichen.”

Die verjdicdenen fecundiver’ Gcjd)le)tsharattere, weldhe das
Manndjen bei den Fifhen vor dem Weibdjen ausjeidmen, wie die
glingendern Favrben ihrer Sduppen und Floffen, fowie die Kdmme
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und andeve Kovpevanhiinge find wol meiftentheild unter dem Cinfluf
der gefdylechtlichen Budytwahl entwidelt wordben. Dod) gibt es eine
Anzahl von Fifdhen mit glingenden Sdjuppen, die ihr fdyillerndes
Gewand wabhrideinlid) durd) natiivlide Budtwahl erfangt haben,
gleihfam al8 Sdug vor Raubthieren, um fid) ihren Bliden ju ent-
siehen. , Niemand”, jagt Darwin, , fann die gefledte obere Fladye
einer Flunder betradyten uud deren Wehnlidfeit mit dem fandigen
Srunde ded Meeves, auf weldem der Fijd) (ebt, iiberjehen.” E8
gibt eine ju ben Weernadeln gehovende Fifdart, weldie mit ifhren
rothlidyen, flottivenden Fadenanhingen faum von dem Seegras zu
untexjdeiben ijt, an weldes fie fid) mit ihrem Ovreifidwan; befeftigt.
Dr. Jdger madyt hievitber einige treffende Bemerfungen, inbem ex
hervorfhebt, dafy die in Iebhaftem Gold- und Silberglan; ftrahlende
Farbe mandjer Fifde der Anjidyt ju widbexfpredien jdjeine, als fdyige
dic Farbe das Thier vor Berfolgung. Wenn wir aber wifjen, daf
fein auf dem Grunde der Gewifjer lebender Fifd), wie Aal, Grunbdel,
Wels, Hedht, Neunauge 2c. diefen Glan befist, daf legterer fid) aber
um fo febhafter jeigt, je haufiger fid) der Fild) in der Nihe des Bajfer-
fpiegel8 aufbilt, daf endlid) bei feinem Fijd) diefer Avten der Glan;
fid) aud) bi8 auf den Riiden erftredt, fo driingt {id) uns die Anjidt
auf, daff die Silberfarbe der Baudyfeite den Fijd) dbavor {dyiike, von
unten gefehen zu werden. ,, Blidt man nimlid) vom Grunde eines
Gewifjers nad) oben, o er{deint der gange Wafferfpicgel, Jwenn
nidit abjolute Stilfe Herridht, befonders bei Sonmenjdyein, iwie
mit {pindelformigen Lidytbligen bededt, bdie wie filber- ober gold-
glingende Fifdyden ausfehen.” (Dub, Kurze Darjtellung der Lehre
Darwin’s, S. 65.) ‘

®ehen wiv im Thievreid) abermal8 um einen Sdyritt weiter u-
vitd und fehen wir und aud) im vielgeftaltigen Reid) dber Jnfelten
um, fo ftofen wir aud) da auf eine Ungahl von fecundiven Ge-
f{dleditsdyavatteren, die fajt durdyweg durd) feruelle Sudytwahl zu ex-
fldren find.

Oft find beim WMinnden bdie Vewegungs- und Sinnedorgane
ftavter entwidelt al8 beim Weibdjen, ,,jodaf die Minndjen {dynell die
Weibdjen entdedenn oder evveidjen fonmen”. Critaunlid) viele und
verfdyicdene Ovgane find zu dem Bwede abgedudert, um das Beib-
den fejthalten zu fonnen, jo in fehr vielen Fiillen die RKiefer bdes
Manndyensd; bei den Wafjertifern find die Tarfen der Borderfiife
mit einem Saugapparat ausgeftattet, , fodaf das WMannden fidh) an
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bem {djlilpfrigen Leibe des Weibdyens fefthalten fann. Bei den
mannliden Libelfen find die Anhinge an der Spike des Hinterleibes
in der verjdjiedenften Art ju dbem Bwede modificirt, um damit den
Hals ded Weibdyens umfafjen und dasd legtere jur Begattung win-
gen 3u founen. Diefe finbet wihrend des Fluges ftatt und war fo,
vaf bdas um den Hals feftgehaltene Weibdyen, weldjed Hinter dem
WManndjen erfliegt, feinen Hintexleib fo nad) vorn friimmen mug,
baf ¢8 die Gefdhlechtsdfinung des vor ihm Herfliegenden Minndjens
berithrt. Das Weibdjen bdes Johannistdfers ift mit einer betvidyt:
liden Leudjttraft ausgejtattet. €8 ift aber nidht ermittelt, ob bdieje
su dem Bwede erfangt worden ift, um dag WMiannden auf die An-
wefenheit bes8 Weibdjens aufmertjam ju maden, denn ed leudyten
aud) bdie Larven bei mandjen Avten gany mevhoilrdig ftart, jodaf
mande Naturforfder der Anfidht find, e3 fei diefe Cigenjdaft als
Sdupmittel erfangt worben, um andere Thieve abjujdreden.
: ®ang dhnlid) wie bei den Fifden find aud) bei den Iujeften im
allgemeinen dic Manndyen fleiner als bdie Weibdhen, ,dbamit jene fid)
in tiivzerer Beit entwideln fonnen, um in groferer Anzahl beim Aus-
{dlipfen der Weibdjen (die u ihrer volligen Cntwidelung etwas
mefhr Beit gebraudjen) in Bereitidaft su fein’. Jmmerhin find
Ausnahmen nidt felten, fo ift beim DHiv{dyfafer das Minndyen viel
grdfer al8 das Weibdjen, was fidh leidht exfldven [aBt, wenn wiv
wiffen, dbaf die Wanndjen bdort heftig um den Befits ded Weibdjens
tampfen, daf fie fiberhaupt fehr fampfjiihtig find. Sehr leidht. wird
die Crflirung einer andern Ausnahme, undimlid) des Grogenverhilt-
niffes bei ben Bienen, wo die Minndjen friftiger und grifer ald das
LWeibdjen, um leteres bei der Begattung, welde wibrend des Fluges
{tattfindet, durd) dic Luft fiihren ju unen.

Durdygehen wir rajd) die intevefjanteften Thatfadjen, welde aus
den veridjiedenen Jujeftenorbnungen bisjept iiber die fecundiren Ge-
{dleditsdyavattere befannt geworben find und auf feruelle Budytwahl
himweifen, fo ergibt {id) Folgendes: €8 ijt evident, daf fdhon bei bden
niedrig organifirten (fliigellofen) Thyfanuren ( Sottenjdrodnze) das
Manndjen dem Weibdjen den Hof madyt.

3. Lubbod, ein ausgejeidfneter Forfdyer, beridjtet von Sminthurus
luteus in bdiefer Dinjidt wie folgt: ,, &8 ift fehr unterhaltend, diefe
fleinen Wefen miteinander folettiven ju jehen. Das Winndyen,
weldes viel fleiner al8 das Weibdpen ift, lduft um daffelbe Her; fie
ftogen f{id) einander, ftellen f{id) gerade gegencinander iiber und

.



170 Bierte Borlejung.

bewegen fid) vorwdrt8 und riidwirtd wie jwei fpielende Limmer,
Dann thut dag Weibdjen, al8 wenn e8 davonliefe, und dag Winns
den liuft hinter ihm Ber mit einem fomijdjen Anfehen des Aergers,
iiberholt e8 und ftellt fid) ihm wicder gegeniiber. Dann bdreht {id)
das Weibdjen {pridde Hexum, aber das WMannden, jdneller und le-
bendiger, {dhwentt gleidhfalld rundbum und deint ed mit jeinen An-
tennen ju peitidhen. Dann ftehen fie fiiv ein BWeildjen wieder Auge
in Huge, fpielen mit ihren Antennen und fdeinen durdaus nur ein-
ander angugehvren.” (Transact. Linnean Soc., 1868, XX VI, 296.)

Bei den Dipteren (Sweifliiglern), Fliegen und Wiiden Hhaben die
Pinndjen einiger Arten Horner, wol alg Jievathen, die den Weib-
den fehlen. Das Tanzen der Wiiden ift, wie anerfannte Forfdyer
beobadyteten, nicyt8 andeves al8 cin Hodyseitstan;, bei weldem die
Dinnden den Weibdyen die Cour madjen.

Juteveffant find die Homopteren (Birpen), von denen bei mandyen
Arten bdie Wanndyen feit alten Jeiten al8 Stinger bevithmt find.
»Die Weibden find ftumm, wie {don der gried)ijde Didjter Xenardyus
fagt: Olidlid) leben dic Cicaden, da fie alle ftimmlofe Weiber
haben.” .

Nad) Landois wird der Laut dburd) die Sdwingungen der Rin-
der der Quftdffnungen Bervorgebrad)t, weldie durd) einen aus bden
Tradjeen ausgeftofenen Lwftjtrom in Bewegung gefest werden. Dex
Qaut wird itberdied durd) einen complicivten NRefonanzapparat ver-
ftictt. Bon manden Cicaden ift nadjgewicien, daf die [(irmenden
PManndjen miteinander vivalifiven, daf die Weibdjen fidh) um bdie
trommelnden Pinndjen verfammeln und demnad) Sinn fiir diefe
PMufit baben, alfo ohne Breifel aud) durd) die beffer (drmenden
Manndpen leidhter gewonneh werden. '
7 ®any dhnlid) verhdlt es fid) bei vielen Orthopteren, den Grilfen
und ihren Berwandten. Die Minndjen find belanntlidy ebenfalls
mufifalifd). ,, Alle Beobadjter ftimmen darin itberein, daf die Ge:
riufde dagu dienen, die ftummen Weibden zu rufen oder anjuvegen.
@8 ift aber bemerft worben, daf die mannlie Wanderheujdrede
Ruflands, wibhrend fie fid) mit dem Weibdjen paart, aus Aerger
oder Ciferfudt das Geriiufd) Hervorbringt, fobald fidh) ein anbdercs
Minnden nihert. Wird das Heimdyen oder die Hausgrille wihrend

Aber Nadyt iberrajdht, fo gebraudyt es feine Stimme, um feine Ge-
noffen ju warnen.” (Darwin, Abftammung des Wenjden und ge-

jdhlechtlide Budytwabl, I, 315.)
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LBon unferer europdijdhen Feldgrille ift beobadytet worben, daf
fid) bas Minndjen am Abend vor den Eingang feiner Hople ftellt,
um f{eine jivpende Stimme jo lange erfdallen zu laffen, big ein
Weibden herfommt; dbann folgt den lautern Tonen cin leiferes Ge-
riiufd), wihrenddeflen der verlicbte WMufifant den Gegenftand feiner
Gehufud)t mit den Antennen licbloft. Profeffor von Siebold Hat
beim WMannden und Weibdjen bder Feldgrille ecinen Gehdrapparat
entdedt, fobaf wir daran nidt zweifeln bdiirfen, daf die Grillen ifren
Qarm felbft Boren und bdbaR bdie ftummen LWeibdjen davon Noti;
nehmen.

Der Lirm der jirpenden Orthopteren wird bei den cinen duvd
Bahunapparate an den Fliigeln zu Stanbde gebradyt, wobei abwed)felnd
der eine Flilgel ald Violine, der andere als Fiebelbogen bdient; bei
andern Arten dient der eine Flilgel beftindbig als Violine, der andere
~ fortwifrend al8 Ficdelbogen, bei einer dritten Gruppe von Orthop-
teven dient der gejahnte Oberfdentel als Ficdelbogen, die Fliigelbeden
al8 Biolinen; dann fpielt das WMiunden {eine beiben Geigen nidyt
auf einmafl, fonbern juerft die eine, dann bdicjenige der anbdern Seite.
Bei einer vierten Artengruppe dient der Hinterleib, an weldhem be-
fondere Leiften mit Cinjdnitten angebradt find, als Bioline und ber
gange Korper al8 Rejonanzapparat.

Wir diirfen und iiber die Mannidfaltigleit der Cinvidtungen,
weld)e bei den ldrmmadienden Jujeften fid) o verjdicdenartig ent-
widelt haben, nid)t wundern; denn {hon im fernen, uralten Devon,
einem Beitalter, dad um Jahrmillionen Hinter der Gegenwart uriid-
fiegt, lebte ein Jnfeft, ,bas mit dem befannten Paufenfell oder mit
dem Stridulationsapparat der. mannliden Locuftiben verfehen war”.
Die Jnfeften Batten alfo Beit genug zur langjamen Entwidelung
ihrer mujifalijhen Appavate, wenn die gejdleditlihe Sudtwahl in
diefer Ridtung wihrend Jahrmillionen thitig fein fonnte.

Die minnliden Grillen find aud) fehr fampffiidtig. ,, Wenn
jwei méannfide Feldgrilfen (Gryllus campestris) miteinander gefan-
gen genommen werden, fo fimpfen fie fo lange miteinander, big eine
getodtet ift, und die Wantisdarten mandvriven der Vejdreibung nad)
mit ihren fdwertfdrmigen Borderbeinen wie Hujaren mit ihren Sd-
ben.” (Darwin, a. a. O., S. 321.)

Ob die glingende Firbung vieler Orthopteren durd) gejdyledytliche
Budtwahl entftanden, dad blieb bisjest nod) unermittelt. Bei den
Reuvopteren (Nepfliiglern), zu denen dic Wafferjungfern, Libellen
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gehoren, find verfdjicdene Arten fehr hitbfd) gefirbt, und die Wiinu-
den weidyen davin oft betridytlid) von den Weibdyen ab. Sehr wakhr-
f{dyeinlid) dbienen die glingenden Farbeu als Reizmittel; beun e8 ift
notorijd), daff gewiffe Libellen mandje Farben den andern vorjiehen.
Pan Hat beobadytet, daf bei den Tevmiten, weiffen Ameifen, beive
Gejdyledhter ur Jeit des Sdywdarmens herumlaufen, ,,dad8 Wanndyen
hinter dem Weibdjen her, jumweilen zwei ein Weibdjen jagend und
mit grofiem Gifer timpfend, wer den Preid gewinme”, (Darivin,
a. a. O, &, 325.) Achnliches ift von manden Hautfliiglern (Hy-
menopteren), 3. B. von verfdyicbenen Wespen befannt geworden.

Hodyjt iuteveflant und mannidyfaltig, aber aud) jdwierig zu deu-
ten find die BVerhdltnijfe bei den Coleopteren (Kifern). WMandye find
sum Sdjuge fo gefdrbt wic der Ort, wo fie {id) aufhalten. Andere
find intenjiv colovivt und pradtig metallifd) glangend, dann aber oft
mit Ovganen audgeftattet, dic fdarfe oder iibelriedjende Stoffe ab-
fonbern, um fid) gegen Jnfeftenfrefjer ju {dyigen. Wabhridjeinlid)
find diefe metallifdyen Favben durd) gefdhledhtliche Sudhtwahl erlangt
worben, und jwar juerft vom Wannden, um fid) in der Folge aud
auf bas Weibdjen zu veverben, denn ed gibt Pradtfdfer, bei denen
beive Gejdylediter dhulid) ausgeftattet find. Daf dicfe Thieve von
Farben Notiz nehmen, ift aud) {don in der Thatjache angebdeutet,
baf blinde RKifer feine glangenden Farben darbieten. Bei vielen
Rifern find die Manundjen mit grofen Hirnern ausdgeftattet, wihrend
die Weibden blod NRubdimente dicfer Ovgane, ober aud) diefe nidt
cinmal befigen. Werbwiivdig ift der Umftand, daf diefe Horner
fehr variabel find. Da die Hovner, foviel bisjett befaunt, nidt ober
nur augnahmsweife jum Kimpfen benupt werben, jo darf man ver-
muthen, fie feien al8 Bievath durd) feruelle Sudytwabhl entwidelt
worden. Thatfadje ift, daf bei vielen Kifern bdie MWinndyen um den
Befig des Weibdjens fampfen; dazu werden meiftend die WMandibeln
benupgt. D aber diefe allein fiiv dicfen Bwed, oder aud) al8 Bier-
rath ober blog, um das Weibdjen fefthalten ju fonnen, oder fiiv den
eiten und den andern Swed zugleid) jo ftarf cntwidelt worden {ind,
bleibt nod) unentidieben. Bei manden Kifern finden f{id) aud
Stridbulationdorgane, um ein Gevdujd Hevvorbringen zu fonnen, jo-
genannte Krvater oder Reibzeuge, fo 3. B. beim Todtengriber und
bei Wafjerfifern. Dabei Tonnen bie Reibjouge an verfdyiedencn
Rorperftellen angebrad)t fein; bald find fie blos dem WMinndjen, bald
beiben Gejdjlechtern cigen.
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,Bag Heliopathes und Orhctes betrifft, fo lift fidh) faum bdaran
gweifen, daf die Winnden den ftridulivenden Laut Hervorbringen,
um die Weibden zu rufen odber zu veizen; aber bei dben meijten
Sifern bdient dem Anfdjeine nad) die Stridulation bei den Gejdyled)-
tern al8 gegenfeitiger Rodruf.” (Darwin, Abjtammung bdes Wen-
fden und gejdledhtlihe Buditwafl, I, 342.)

Sdlieflidy haben wir nod) der Lepidopteren (Sdymetterlinge) u
evwibnen. Beobadytet ift mehrfad), vaff einige Manndjen u gleidher
Beit um dad Weibdjen werben, daf die Manndjen um den Befis der
leptern fampfen; oft {deinen fie von bder grofiten Wuth ervegt u
werden. Bei einigen Sdymetterlingen wird dabei ein Gevdufdy Hev-
vorgebradht. Die Sd)dnheit mandjer Lepidbopteren wird befanntlid
von aller Belt bewundert; bei manden Avten {ind beide Gejd)ledter
gleid) fdyon gefirbt, fo beim Admirval, Pfauemauge, bei den Fiid-N\
fen u. {. f., bei anbern Arten weiden die Wannden von den Weib-
den ab und find in der Regel dann {honer gefirbt als leptere; dod)
gibt e8 cinige Sdymetterlingsarten, die {dhonere Weibdhen aufweifen
als Winndjen, indem diefe Weibdjen andere Hithjd) gefirbte Arten
nadyiiffen, um fidy ju fdiigen, da in den meiften Fillen die nad)-
geiifften Fovmen cinen abftofenden Gerud) befigten, den die Jnjeften-,
freffer verabjdjeuen. Wenn bdic Weibdjen einfadjer gefirbt find als
die Wanndyen, jo gleiden fie fid) in mebrern verwandten Arten viel
mehr a8 die Miinndyen derfelben Specied untereinander. Die {dhon-
ften Sdymetterlinge finden f{id) unter den Tropen; man founte bdes-
halb vermuthen, daf DHite und Feudptigfeit des dortigen Klimas bic
hibjdje Firbung veranlaft habe; allein viele Griinde fpredjen gegen
viefe Annahme. Die Farbe dber Schmetterlinge wurbe vielmehr jum
Sdut ober jur Bierde vervdubert; im erjtern Falle alfo unter dem
Ginf(uf der natiirlidhen, im leptern Fall durd) gefd)leditlide Sudt-
wahl. Da die meiften Sdmetterlinge weniger wihrend des Flatterns
al8 vielmehr wihrend dber NRube Gcfahren ausgefest find, o fehen
wir bei bdiefen Jufeften eine den Verhiltniffen angepafte Gewohupheit
darin, bdag die Fliigel gewdhulidh in ruhendem Buftande iiber dem
Korper aufred)t jufammengefdhlagen werben, um die brilfanten Far-
ben der obern Fliigelfeite u verbergen. Jn fehr vielen Fillen be-
merft man aud), daff der obere, der Veobaditung ausgefeste Rand
ber rubenden Fliigel fo gefirbt exfdjeint, wic bdie Flide, auf weldpe
die Sdymetterlinge auffigen. Einige Naturforjder Hhaben auf bdie
Aehnlidyfeit aufmerfjam gemad)t, welde wijden den gefdlojjenen
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§liigeln von BVanejja und andern Sdymetterlingen einerfeitd und bder
Baumrinde andeverfeits eriftivt. (Man vergleidje die hdftinterefjante
Arbeit von Wallace: ,,Beitvdge jur natiivliden Judtwahl*, Kap. 3
und 4.)

Der intereffantefte Fall ift der, dben Wallace von einem gewdhn-
lidgen indijdjen und fumatrancr Sdmetterling (Rallima) beridytet hat,
welder wie durd) Bauber veridwindet, wenn er fidh) in einem Ge-
biijd) niederlift. Denn er verbirgt feimen Kopf und feine Antennen
swifdyen dben gefdlofjenen Fliigeln und bdicfe Tounen in ihrer Fovm,
hirbung, und Aderung von einem verweltten Blatte in Verbindung
mit deflen Stiel nidht unteridyicden werben. (Wallace, Beitrdage ur
natiivliden Budtwahl, KRap. 3. Wimicry und andeve {[diitende
Aehnlidyfeiten bei Thicren, &. 63 und G9.)

Sn fehr vielen Fdllen fann die brillante Fdrbung unmidglid) um
©dug erlangt worden fein. Colorit und Beidnung find aud) fo
angeorduet, daft beide wihrend der CEntfaltung der Fliigel am bejten
sur Geltung gelongen, fodbaf dag Thier damit prangen muf.

Darwin vevmuthet deshalb, dbaf die Weibdjen die beffer gefirbten
Minndjen vorziehen oder von bdiefen am meiften angeregt Yerden.
Das ift gewif, daf die Shmetterlinge von Farben Noti; nehmen,
wad {don fofort erfidtli) ijt, wenn bdiefe flatterhaften Wefen von
Blume ju Blume fdpveben. €8 ift jogar gelungen, Sdymetterlinge
durd) glangend gefirbte tiinftlide Blumen anjuloden. Wan wird
aud) durd) den Umijtand, bdaf mandje SdmetterlingSarten mehr
Minnden al8 Weibdjen bildben, jur Annahme einer feruellen Judt-
wahl gefiihrt.

Biihrend Wallace glaubt, daff die befdjeiden gefirbten Weibdjen
dpurd) natiirlide Budtwahl jum Bwede ded Sduges fo unjdeinbar
geworven feien, ift Darwin der Anfidht, daf das Gegentheil {tatt:
gefunden, daff das WMinndjen feine jdysnen Farben durd) gejdhledht-
lide Budtwabhl erlangt habe, indeffen das Weibdjen unverdndert
blieb. Wo aud) dbas Weibdjen |dhon gefirbt erideint, da ift bicfe
Gigenfdhaft (nad) Darwin’s Anfidt) vom Winndjen ererbt voorden.

7 Aus dem foeben iiber die Infeften Mitgetheilten geht Hervor, daf
aud) in diefer grofien vielgeftaltigen Klaffe feruelle Budytwahl eine
\ Dedeutende Rolle gefpielt hat und nod) fpiclt. Sdyreiten wir nod
weiter in der Thiermelt abwirts, fo finden wir aud) bei den Myria-
" poden (ZTaufendfiiflern) nod) cinige Ovgane zu dem Bwede mo-
dificict, um da8 Weibdyen fefthalten zu fonnen. Bei den Spinnen
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(Aradyniden) {ind dic beiden Gefdlechter oft ungleid) gefirbt. €8 it

wahrideinlid), daf aud) hier nod) feruelle Juditwahl zu folden

Diffevenzen gefithrt hat. Ob die WMianundjen um bden Befiy desd

Weibdjens ftreiten, ift nidyt ermittelt; denn die Beobadytung ded Ge-

fdledtdverfefhrd bei den Spinnen ift eine fehr Heifle und zeitraubende

Aufgabe. Jm allgemeinen find die Wanndhen bedeutend Heiner als

die Weibdjen, was gegen bdie Annahme eines RKampfes unter

dben Wianndjen fpridht. Das Weibdjen ift duferft unzuginglid).

,, D¢ Geer fabh ein Manndjen, weldye8 mitten in feinen vorbereitenden >
Liebfofungen von dem egenftanbde feiner Aufmerffambeit ergriffen,

in ein ®ewebe eingewidelt und dann verjehrt wurbe.” Unter joldhen”
Umiftdnden ift dad Licben allerdings eine undantbare Sadje, und e

[aft fid am Gnde crfldren, warum bdie Manndjen nidht um den QBe;
fit der Weibdjen Fmpfen.

Bei den Cruftaceen ober Rrebfen find die Manndyen mit zahl=>
veidjern Ried)fdden ausdgeftattet als die Weibdyen, cin wabhrideinlid)
dburd) gefdyleditlidhe Budhtwahl erlangter fecunddrer Gefdyled)tsdarat-
ter. Obnedied befigen mandye Manndyen befonders eingeridytete Or-
gane jum Grgreifen und Fefthalten des Weibdjens. Bei den Hishern
Rrebfen hat dbas Winndjen bedeutend grofere Sdheven; aud) find die
Manndyen fehr tampfiidtig. WMinndjen und Weibdjen befunden aud),
gegenfeitige AnhinglidTeit.

Weiter abwiirts, bei den Pollusen, Wiirmern und den niedriger
organifirten Thicren wird die feyuelle Budtwahl fraglid. Darwin
fiihrt fein einjige8 Beifpiel aud diefen Thierflajjen an, weldes un-
sweife(haft auf gejdledhtlidhe Bidtung bhimweijen Fonnte. — Wir
bredjen daher Hier ab und befpredien im Folgendben bdie fecunddven
Gejdledytsdjaraftere und den Cinfluf bder jeruellen Buditwahl
beim Menfden.
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Die fecundiren Gefd)leditsd)arattere und fezuelle Sudytwahl beim
Menjdyen.

Die fecundiven Gefdledhtsdaraftere ded DMannes und deg Weibes. Correlation
swijden primiven und fecundiven Gefdyledhtsdharalteven. CEntwidelung bder
letern erit juv Beit deé Mamnbarwerbensd, Variabilitit. Kampfe reijden
Minnern barbarifder Raffen um bdie Frauen. Rivalitdt. DMande fecunbddre
Gejdledtadarattere ded Denfden find wabhrideinlih von thierijhen Borfabren
ererbt. Gejdledtlicde Budtmahl und natitelide Biidhtung jdwer auseinanber-
subaften. Die natiivliche Budytwabhl beim Dienjden oft blog eine befondere
Form der gefdlechtlihen Budtwahl. Die Frage geiftiger Ueberlegenbeit ded
minnliden Gejdhledhts iiber bag weiblide. Profefjor von Bijdoff ilber bas
Frauenftudium. Die Frauenemancipation ift vom Standpunft de¢ Darmwinia-
nerd zu billigen und blog nod) eine Frage der Zeit. — Das Sdvubeitsprincip
bei ber gefdilechtlichen Budtwabl. Dag Sidfelbitidmiiden bei veridiebenen
BViltern und Stimmen. Sdinbeitcbegrifi velativ. Wabl der Frauen bei Wil-
ben. Uebertretbung natiiclicher Gigenthitmlicdhteiten im Darjtellen [diner Bil-
ber.  RKiinftlide Teformationen des menjdliden Kirperd. Seruelle Sudtwabl
Beim civilificten Menjden im allgemeinen fraglih. Hemmende Urfaden.  Kiiuft-
lide Sudytwahl beim Gingehen der Ghen im Mittelftand unferer civilifirten Ge-
felfdajt. Wabrideinlidteit gejdledtlidher Budtmahl bei ariftofratijhen Gejell-
fdaften mit Primogenitur. Gejdleditlide Sudtivabhl gehemmt bei Wilben durd
communale Heivathen, Kindermord, friihe Berlobungen, niedere fociale Stellung
ber Frauen, Staverei. — Art und Weife der Wirtjamleit gejdleditlicher Judt-
wahl. Die Méglidhteit der Entwidelung von Raffenmerfmalen unter dem Cin-
fluf  gejdledtlider Budtmwabl.  Nadtheit des menjdhlihen Kdrpers. Bart-
entwidelung. Hantjarbe. — Dag Statthaben einer gejdledhtlihen Budtivabl
beim Menfden uud bei hithern Thieren wird wabridycinfid), wenn conftatirt ift,
vafy mebr gejdplechtsreife Manndyen ale Weibdyen vorhanben find. Numerijde
Berbiltniffe jwijden OLeiderlei Gejdhlechtern beim Denfden und bei anbern
Wirbelthieren (jowie bei Sdhmetterlingen). Polygamie filr die gejdledtlide
Budtwabl giinftig. Urfaden, warnm bie Weibden und nidt dbie Minndyen wm-
worben und um Gegenjtand ded Kampjes werben. Stirfere Leidenjdhaften bed
minnliden Gejdledts. Turd die gange Natur Bis ju ben niederften Thieren
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und Pflangen ift der minnlidhe Organismug ansd leidht evfldrbaven Urjadyen beim

Beugen ber active, ber teiblide pajjiv. Died Verhdltmif obhne Sweifel unter

natitelider Suditwabhl entjtanden. — Das Bertaujden ber Rolle beim Werben
fein Veweis gegen die Theorie.

Die fecundiiven Ocjd)leditsdjaraftere des Wenfdyen Haben eine
auffalfende Verwandtidaft mit denjenigen der hohern Siugethiere,
wie aud folgenden Thatfadjen genugfam fHervovgehen wird.

Der Maun ift im allgemeinen bedentend ftirfer, {dwever und
groper al8 bdie Frau. Seine Wusfulatur ift viel deutlider aus-
gefprodjen, fpringt viel mehr nad) aufen vor al8 beim Weib, was
aud) dem ungeiibten Auge, 3. B. bei einer Lergleidjung des Borghefe’-
fden Fedyters mit der Venus vom Capitol, auffillt. Beim Dann
fpringt die Augenbrauenleijte ftirfer nad) aufen vor al8 beim Weib.
Sein Kovper, namentlid). bas Geficdht, ift reidlider behaart, feine
Stimme Bhallt midytiger und hat infolge der Bredjung einen andern
Ton. In manden Stimmen weid)t aud) die Hantfarbe des Wannes
von bderjenigen ded Weibed ab; bei den Guropdern ijt der Wanun im
allgemeinen von dunflever Hautfarbe. Er ift muthiger, energijder,
befist mehr Kampfesluft als die Frau. WDian fagt aud), daf er cv-
finberijder fei, was jedod), trofy dev bisherigen Crfahrung, nady un-
fever Anfidht nod) Teinedwegs eviviefen ift. Das Gehivn ded Manmnes
ift abjolut grofer ald das weiblide Gehirn, ob relativ groer, fteht
nod) in Frage. Das efidht ift bei der Frau runder, Riefer und
Bafis ded Sdyiidels fleiner, die Kbrperformen cxfdyeinen im allgemei-
nen abgevundetcr, bdas Beden ift breiter, die Bruftgegend dymdler
al8 beim Mann, Die Gefd)ledtdreife tritt beim Weib friiher ein,
ein Verhaltnif, das aud) bei einigen Quabrumanen mit Siderheit
exmittelt ijt.

Die fecundiven Gefdylechtecharattere des Wannes entwideln {id),
wie bei den Thieven aller RKlaffen, nidht eher, ald bis er faft ge-
fdhledytsreif ift. Caftration in friiher Jugend hemmt die Entwidelung
dber exftern, wie bei den Thieven. RKuaben und Maddjen {ind einan-
der dhnlid), wie bei den Thieren bdie Jungen beiderlei Gefdledyter,
und fie gleidhen viel mehr dem Weib als dem Wann, Wie bei nahe
verwanbdten Thieripecies die Jungen bei weitem nidt fo ftart von-
einanber verfdjicben find alg bie Crwad)jemen, fo find aud) beim
Menjdyen die Jungen verfdjicdener RNafjen in der Sdylibelbildung fehr

*) Couetelet, Reid, Burdbad) und Reclam verneinen dieje Frage.
Dobel, Eddpfungsgeididte, 12
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wenig  verfdyieden, ,, fodaf  Raffenveridiebenheiten am Findliden
@&dyidel nidyt nadygewiefen werden tonnen”. Aehnlid) verhilt es fid)
mit den Favbendiffevengen der Haut, die an Neugeborenen ver{dyicve-
ner Rajfen vicl FHeiner find al8 bei den Erivadifenen derfelben Raffen.
Riidfidtlid der Behaarung, der Stimme, der Korperjttivfe und der
©Sdywere eriftiven wifden Dann und Weib der Gattung ,, PMenjd)”’
ganj analoge Differenzen, wie bei den Affen. Der Bart bdes
Pannes ift in fehr vielen Fillen BHeller gefirbt al8 bdie itbrigen
Kopfhaare; Aehulidyes wurde bei Afjen beobadjtet. Wie die Frauen
aller Raffen weniger behaavt find al8 dic Winner, fo ift aud) bei
cinigen Bicrhindern dag Weibdyen auf der Unterfeite de8 Kdrpers
weniger behaart al8 das WManndjen.  Riidfidtlid der Kampfesiuit
und der Guergie beim WManndjen finden wir bei Menjd) und Affen
analoge Verhiltniffe.

Gbenfo wie bei ben Thieven, jo find and) beim Wenjdyen bdie fe-
cunbiven Gefd)leditsd)avaftere duBerft vaviabel. Aus zahlreiden
Diefjungen geht Hervor, daf bie Wanncr verfdyiedener Raffen vicl
mefr voneinanbder abweidjen, al8 die Frauen derfelben NRaffen unter-
einanbder verfdjieden {ind. ,Diefe Thatfad)e jeigt, dafi, joweit diefe
Derfmale in Betradyt fommen, 8 der WMaun ift, welder Hauptitd)-
lid) feit ber Beit modificirt wurde, in welder die Raffen von ihrer
gemeinfamen und urfpriingliden Stammform divergirten.” — Bart
und Behaarung al8 fecundive Gejd)ledhtsdarattere find bei den ver-
{dhicbenen WMenfdjenraffen ungemein verfdjicden und variiven felbft
innerhalb derfelben RNafje ungemein ftarf. Belanntlid) gibt es bart-
lofe Nationen und innerhalb der bLebarteten Vdlfer gelegentlid) audy
bartlofe mdnnlide Jndividuen, -

- Wie bei den Thieren, fo finben aud) bei barbavifhen Nationen,
3 B. bei den Auftraliern, der Frauen wegen bejtindig Kampfe {tatt,
und 3war wifden den minnliden Judividuen eined und deffelben
Stammes fowol, al8 zwifden ver{djiebenen Stimmien. Das galt
wol von bder gangen Menfdyheit in frithern Seiten ebenfo wol al@
Qon den heutigen Barbaven im Naturzuftande. Denfen wir nur an
die ,, fdyoue’’ Urfadje des trojanifdhen SKrieges unbd an die Verfe des

Horatius:
Nam fuit ante Helenam cunnus deterrima belli
Causa, sed ignotis perierunt mortibus illi,
Quos venerem incertam rapientes more ferarum
Viribus editior caedebat, ut in grege taurus.
(Horatius, Satir, I, 3, 107 seq.)
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»Bei den nordbamerifanifden Indianern ift der Streit formlid) in —
ein ©Syftem gebradit. &8 Hat bei diefem Volf, fagt Hearne, jtets
fiir die WMinner der Gebraud) beftanden, um eine jede Frau, welder
fie evgeben fiud, ju Fampfen, und natiiclid) fiihrt der Friftigeve Theil
ftet8 ben Prei® hinweg. Cin {dwader Wann, wenn er nidt eind
guter Jdger und fefhr beliebt ijt, erhilt felten die Erlaubnif, ein
Weib zu Balten, weldyes ein ftarfer Mann feiner Beadtung fiix
werth Balt. Dicfer Gebraud) Hherr{dit in allen Stdammen und ver-
anlafit die Gniwidelung bedeutenden - Ghrgeizes unter der Jugend,
weldje bei allen Gelegenheiten von ifrer Rindheit an ihre Kvaft und
Oejdidlidleit im Ringen verfudt.” (Darwin, Abftammung bdes
Menfdyen und gefd)leditlidye Juchtwahl, II, 284.)

@8 ift wahrideinlid), daf mande jecundive Sejdjled)tsdjarattere
de8 WMenfdien fdyon von feinen thievijden Vorfahren erlangt und in
der Folge auf ihn veverbt wordben find, eine Vermuthung, die fid)
unwilfiivlid) aujbringt, wenn man die fecundiven Gejd)ledtsdarat-
tere von anthropoiden (menjdjendfhuliden) Affen mit denjenigen des
Menjden vergleidt. €8 werden fid) diefe fecundiven Gefdylechts-
dyaraftere der menfdjendfhnliden, immer aber nod) thierijden Vor-
fahren des Menjdjen audy in der Folge exhalten und um Theil nod)
angehiiuft haben, in jener langen Beit, da der Wen{d) nod) in einem
barbarifdien Suftande den RKampf ums Dafein Limpfte. ,,Die ftart-
ften und tithuften Mlinner werden am beften in dem allgemeinen
Kampfe ums Leben Erfolg gehabt haben, ebenfo wie fie am fidjerften
fid Frauen ver{dafften und {o eine groge Bahl vou Nadfommen
binterliefen.” (Darwin, Adbftammung des Wenjdhen, 1I, 285.)

@8 wird indeffen {dhwer ju evmitteln fein, wie weit aud) dic na-
tiivlide Buditwahl nebjt der gefdledtlidjen bei der Cutwidelung der
fecundiven Gefd)leditsdyaraltere im Spiele war. IJn manden Fillen
ift wol faum cine {darfe Grenje jwifdien nativlidier und ferueller
Budytwabl zu ziehen, ein Umitand, den Darwin wol viel zu wenig
beadytete, wovaus fid) einige fatale Wiberfpriihe und mande un-
tlare Demonftrationen in feinen Werlen erfliren lafjen.

Darwin ift der Anjidht, ,,daf bei civilifivten Bdlfern die Ent-
{deibung durd) einen Kampf um den Befis der Frauen lange auf-
gehort Dat; andererfeit8 haben ber allgemeinen FRegel zufolge bdie
Pinner ftirfer al8 die Frauen um ihre gemeinfame Subfiften zu
arbeiten; und hierburd) wird ifre grofere RKraft erbalten worden
fein”. (Darwin, Adbjtammung des Menjdyen, 11, 285.)  Hier leudhtet

12%*
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ofort ein, dafy beiderlei Budtwahl, natiirlidye und jeruelle, ju gleider
it thitig ift.
pTer Wann muf hinang
Jus feinblide Leben,
Muf wirfenr und ftreben
Und pilanzen und jdafien,
Grlijten, ervaffen,
Muf wetten und wagen,
Das Glitd 3n erjagen.”
(Sdyillex, Yied von der Glode.)

Und der eine, ein friftiger, guter Sdywinuner, weiff trop Sturm uund
Wellen fein Zicl ju evreidyen; dev andeve, den Hinderniffen nidht ge-
,wadyfen, verfinft in dem reifenden Strome des Lebens. DHier alfo
wiedevum die Crhaltung ded forperlid) oder geiftis Stdrfern, der
Untergang des Sdywadjen, mit cinem Wort: das Princip der natiir-
Jiden Budytwahl!
o Wlein wiv Tonnen diefen Kampf ded Miannes um dic Eiften;-
mittel aud) af8 cine befonbdere Form bdes Kampfes um das Weib be:
tradyten, und daun erfdeint jene natiirliche Budtwahl indirvect ald
fexuelle Budtwahl; denn der junge Biivger des mobernen Staates
muf anf legitime Nadyfommenidaft verzidten, bis er im Stanbde ift,
fid) und zum mindeften aud) einen Theil feiner fiinftigen Familie u
evhalten. Gv muf fid) juerft ausdweifen, daf er fiiv fid) und die
Leinigen den Kampf ums Dafcin aufyunchmen im Stande fei.
+Diefen Ausdweis hat cr mandjerorts dem Staate gegeniiber u leiften;
an andern Orten ijt der Staat weniger ftreng, dagegen fepst fidh die
Gefelljdiaft an defjen Stelle. Dasd ift aber nid)t8 andered als8 ge-
- {dledtlihe Sudtwahl; denn der Sdwadjinnige wird in der Regel
dem geiftig Bedeutendern, der Krinflide, der Kriippel dem gejunden
Mann, der Avme dem Reidhen gegeniiber, wie iibevall, jo aud) im
Otingen um dad Weib den Plag rdumen miiffen. Erfterm wird nur
iibrigbleiben, jid) mit {einesgleiden forvtzupflangen und ein Gefdyledyt
su erzeugen, dag durd) Anhdufung diefer ungiinftigen Merfmale den
Reim ded Todes in fid) trdgt, oder auf jedbe Nadyfommenidaft zu
veridyten.
> Benn der Wann in allem, wasd in den Beveid) menfdhlicher
Thatigleit gehort, ju einer betviditlidern Hihe gelangt, al$ bas
Beib dies bisjest ju. thun vermodyte, wenn ev ein tieferer Denter,
ein befferer WMathematifer, Kiinftler oder Tednifer ju werben befihigt
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ift al8 dbag8 Weib, fo ift dbas wol uid)ts anbeved als das NRejultat
ciner Judytwahl, und jwav jum grofen Theil einer gefd)ledytlichen ,
_ Budytwahl.

Lajfen wiv Hieviiber erft Darwin dbas Wort. ,,Die Frau {dyeint ®
vom Wanne in Bejug auf geijtige Anlagen Hauptjadlid) in ihrer
grofiern Barteit und der geringern Sclbjtjudyt verfdicden zu fein, —
Sufolge ifrer miitterliden Jnftincte entfaltet die Frou bdicfe Eigen-
fdaften gegen ihre RKinder in einem auferorbentlidhen Grade. —
Der Panu ift Rival andever Winner; e freut jid) der Concurven;.
und bdiefe fithrt zum Chrgeiz, weldher nur zu leidt in Selbjtjudyt
iibergeht. Diefe lestern Cigenfdyaften djeinen fein natiirlicdhes und
ungliidlidyes angeborenes Redyt zu fein. E8 wird meift jugegeben,
baf feim TWeibe die Bermbdgen der Anjdauung, der fdynellen Auf-
faffung und viclleidht der Nadjahmung ftavfer ausgefproden find als /
beim Mann.”  (Abftammung ded Menjdyen, II, 286.)

Der widptigite Unteridyied befteht nad) Darwin bdavin, daf der ™
Dann in allem weiter gelange, wasd , tiefes Nadjdenfen, Vernunft
oder Ginbildung ober blog den Gebrand) der Sinne und der Hinde,
exforbert”.

L, Wenn eine Lifte mit den ausdgezeidnetiten Wannern, und eine
jweite mit den ausgezeidynetften Frauen in Poefie, Wialerei, Sculp-
tur, PMujif (mit Cinjdluf fowol der Compofition als bder Aus-
itbung), der Wijfenjdaft und Philofophic mit einem Halben Dupsend
Namen unter jebem Gegenftand angefertigt wiirden, o wiirben die
beiben Liften feinen Vergleid) miteinander aushalten.

L, Bir Tonnen nad) dem efes bder Abweidungen vom Mittel
fdhliefen, bafi, wenn die Wdnuer einer entidhiedenen lleberlegenfeit
itber bdie. Frauen in vielen Gegenftinden fdhig find, bder mittlere
Mafftab der geiftigen Krajt beim Wanne iiber dem bder Frau
ftehen muf.

»Die halbmenjdliden mimnhc[;cn Urerzeuger des Weenfden und
die Minner im wildben Buftande Hhaben viele Generationen Bhindurd
miteinander um den Befis der Weibden gefampft. Aber blofe
torperlide Rraft und Grofe werden nur wenig jum Siege beitragen,
wenn fie nidht mit Wuth, Ausdauer und entfdiedener Enevgie ver-
gefellfdhajtet waren. Bei focialen Thieven haben die jungen Winn-
dien gar manden Streit durdzumaden, ehe fic ein Weibdyen ge-
winnen, und die dltern Wiannden fonnen ihre Weibdjen nur durd
erneute Rdmpfe fid) erhalten. Sie haben aud), wie beim Menjdyen,
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ifre Weibdjen cbenjo wie bie Jungen gegen Feinde aller Avten ju
vertheidigen und um ihve gemeinfjame Erhaltung ju jagen. Aber
Seinde ju vevmeiven obder fie mit Erfolg anmjugreifen, wilde Thiere
su fangen und Waffen zu erfinden und ju fovmen, erfordert die
Yiilfe der hohern geiftigen Fahigleiten, namlid Beobadytung, Ber-
nunft, Griindungdgabe und Cinbildbungsfraft. Diefe ver{dyiedenen
Sibigleiten werden daber bejtindig auf die Probe geftellt und wjih-
vend dev Wanubeit bei dev Nadzudyt beviidfidtigt worden fein; fie
werben itberdies wilhrend dicfer felben Peviode des Lebens durd) Ge-
braud) gefrdjtigt worden fein. Folglid) Fonnen wiv in Uebereinftim-
mung mit demt oft exwifnten (bei der ferucllen Sudytoahl der Thiere
behanbdelten) Princip erwarten, daf fic mindeftensd die Neigung jeigen,
in der entfpredjenden Periode der Wanubarfeit hauptjidlid) auf die
mannliden RNad)fommen iiberliefert ju werden. — &8 ift in der
That ein Ok, daf das Gefety der gleidymiBigen Ueberlieferung
der Gharaftere auf beide Gefdyledyter allgemein durd) die ganje Klafje
ber Siugethicre geherridht hat, im anbdern Falle wive es wabhridypein-
lid), dbaf der WMann in Bejug auf geiftige Befihigung der Frau fo
viel iiberlegen worden wdre, wie der Pfauhahn in Bezug auf orna-
mentaled Gefieder der Pfaubhenne.” (‘JIbftammuug ves Menfdjen und
gefdyleditlihe Sudtwahl, II, 288.)

So weit Darwin, Scftatten wir ung iiber diefe Frage ecinige
fritijhe Bemerfungen, die um fo eher gevedtfertigt fein mdgen, alg
gerade Heute dic Frage der Gleidhitellung der Gefdledhter viidfidytlid
der Eriiehung und bder Handhabung eined Beruf8 mehr ald je de-
battirt wird.

Was junddit jenen Sag betrifft, welder die Behauptung auf:
ftellt, al8 fei in der That bas weiblide Gefdledht im allgemeinen,
viidfidtlid) der geiftigen Befihigung, der BVernunft, Cinbildungstraft,
Grfindungsgabe, des tiinftlevijden Sinnes u.{.f., betrddtlid) hinter dem
minnliden Gefdyledyt uriid, fo erfdeint ung der Beweis bierfiir
Teinedwegs crbrad)t su fein. Jener BVergleid) der Liften der aus-
geeidnetften Minner und ber hervorragenditen Frauen auf allen
Gebieten menjdlider Wiffenjdjaften und RKitnfte ift unjers Cradtens
gar nidfit am Plag. Wie viele taujend Didter und Didpterlinge
gehen auf einen ®oethe oder Sdyiller oder Shatfpeare oder Dante?
Wie vicle WMaler und Bilbhauer anf cinen Raphael, Widjel Angelo,
Rubens, van Dyd, Canova? Wic viele Componijten uud ausitbende
Mufittiinjtler auf einen Wozart und Sdubert? Wie viele Haben
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Mathematif ftudirt und docivt, bis ein Gauf, ein Laplace erfdjien?
Und wie viele ,fpeculative’” Philofophen ofue jeglidyen Gehalt gehen
auf einen Kant? Welde Unzahl von Botanifern und Joologen auf
cinen tinné, Guvier, Decandolle? Unbd weldje geringe Bahl vou ~
Brauen ift bi8 heute jum Studium all diefer BWiffenjdhaften und
Riinfte in dem Wkafe jugelaffen ober angehalten worden, wic bdie
Taufende und abermald Taufende von bevorzugten mannliden Jndi-
vidbuen! Jene Liften founten erft dann beweifende Kraft haben, wenn
durd) Generationen hinduvd) eine gleide Anzahl Wiinner und Frauen
sum Studium und ur Ausiibung jener Didciplinen und Riinfte
gleidmdfig erzogen und angehalten worden wdren und wenn fid
dann etwa Hevausftellte, dag auf 1000 mdannlide Concurrenten eine
grogere Anzahl hervorragender Kopfe und Pionieve der Wiffenfdaft
fidy cvgdben, al8 auf eine gleide Anzahl weiblider Concurrenten. ,
Nad) alfedem, was die Frauen bidjept gelciftet oder vielmehr nidyt
geleiftet haben, diirfen wir durdjaus nidt jdlieRen, daf fie im all-
gemeinen tiefer ftehem al8 das minnlide Gejdledit. Wenn dor
Phyfiologe Profeffor von Bijdyoff in Wiindyen behanptet, ,,daf,
feit wir eine efdjidyte befigen, die Frauen im grofen und gangen
nidht daran gehindert waven, ihr Gchirn und ihre Intclligen; aus-
subilden, und aud) wicklid in gleiem Sdyritt mit den WMinnern
ausgebildet haben, foweit ¢8 ihre natiivlidhe Anlage und Cntwidelungs-
fahigleit, iiber die niemand Hinaus fann, mbglid) madie”, wenn
Bifdyoff weiter fagt: ,Serade, daff fie e8 nidht weiter bradten uud
nidt fo weit al8 die Wdnner, beweift, daf dicfes nidt die ftarke
Seite ifhrer Cntwidelungsfihigleit ift und nie fein wird*; fo be-
greifen wiv derlei Behauptungen von jenem Wanne nidt, dev ebenfo
gut al8 wir weiff, daf die Criichung der Middjen {cit dem grauejten
Alterthum bid in unfer Jahrzehnt Bincin cine gany andeve, minder
ginftige gewefen ift, al8 bdie Crjichung bder mdnnlichen Jugend.
Man war und ift feit alters Her gewohnt, die Maddjen weniger ur
geiftigen Arbeit anzuhalten als die Knaben, nidt ctwa, weil erftere
bagu weniger befahigt find, denn bdies ift nidhtd anderes als alther-
gebradytes Borurtheil, fondern weil man fie zu ctwas anderm be-
ftimmen wollte, al8 dic mdnnlide Jugend. Bei allen BViolfern, die
ipre Jugend untervidhten liefen, war man bid jur Stuunbde gewohnt,
vie WMadden viel friiher der Sdule und ihrer wohlthitigen Seiftes-
ghmmnaitit ju entichen, al8 die mdanulide Jugend. Grft unfer Jahr-
sehnt hat e erlebt, daff man 3 B. weiblide Gymnafien, und gar
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weiblidge Univerjititen ervidjtete. Das minulide Gefdledt hat bis
heute bdie afademifde Bildbung und damit aud) die Mioglidleit des
Fort{dyrittd auf geijtigen Gebieten filv fid) allein in Anfprud) ge-
nommen. Bifd)off’'s weitered Avgument in folgenden Worten ent:
behrt affo der Begriindung: ,, Der Phyfiologe weif aud), daf wir
bei einer unendliden Verfdjicdenheit der Cingelnen nur dbad mittlerve
Sudividuum 3u davalterijiven im Stande find. Aud) Hier Hat die
Sefd)idte ergeben, wie weit {id) dad einzelne weiblide Indivibuum
iiber dag mittleve ju erheben vermag, und fie weift auf wiffenfdaft-
lidem cbicte feine neue Jdee, feine neue Walhrheit, feine neue Ent,
dedung auf, welde einem weibliden Gehirn entfprang. Wohl aber
glaube i) — und da liegt ofhne Bweifel aud) in der Polemif von
Profefjor von Bifd)off gegen dad Frauenftubium des Pubeld Kern —
baR die Gefdjidte einen grofen Antheil der Frauen an der Ent-
widelung der Cultur im allgemeinen, auf dem Sebicte ver Sittlid)-
feit, der Religion, der Acfthetit 2c. nadzuweifen im Standbe ift.”
(von Bifdoff, Das Stubium und bdie Ausiibung bder WMedicin
durd) Frauen, Neue Biivider Seitung, Nr. 379, 1872.)

7/ Man fehre dag Verhiltnif um; man ftede die Knaben vom
12. oder 16. Rebeusjafhre an in die Kiidje ober fete fie an den Niiph-
tifd), indeR man bie intelligentern Madden Gymuafien, IJnduftvie-
{dyulen, Qunftafademien und Univerfitdten befudjen lakt, man riume
dem tweibliden Gejdled)t alle bisjest vom Wanne allein in An-
fprud) genommenen Redyte ein, man Eneble bdie mdnnlide Jugend
durd) Convenieng- und Staatdgefete fo, wic man bisher dasd weib-
lide Gefdled)t gewaltjam ober mit feiner Cinwilligung niedergehal-
ten Hat, und bald wird fid) das BVerhiltnif dementipredend aud) in
jenen Riften beviihmter Jnbdividuen beider Gejdhledter umlehren und
der Phyfiologe Bijdyoff wird nad) ein paar Generationen ganj be-
geiftert vom weibliden Gehirn und der Entwidelungsfibhigleit des
id)dnen Gejd)ledits beridten.

Die focialen Berhiltnifie von ehemald und jest, in barbarijdhen
Beiten wie heute, waven und find alfo zum groften Theil bderart,
baff der Mann ed ift, der am meiften feine Kvdfte, feien fie phyji-
fdher ober geiftiger Natur, gebraud)t, wibhrend dag Weib bdiefem
Kampf mehr entjogen bleibt. Diirfen wir ungé dedhald wunbdern,
wenn im allgemeinen, ob mit Red)t ober Unvedyt, iiber die geringere
geiftige Spannfraft des weibliden Gejd)ledhts geflagt wird? Weiigten
wir aud) bdiefe Snferiovitit des Weibed gegeniiber dem anne
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sugeben, fo gelangten wir dod) zu demfelben Poftulat im Jnteveffe
des weibliden Gefdyled)ts nid)t blos, fondern der ganzen menjd)liden
Gefellidaft.

Die fociale Stellung des Weibes ift eine nicdrigeve ald diejenige
des Mannes. Die Frauenwelt beginnt fid) diejes Uebels bewuft zu
werben und wirft die Frage auf, die gleidyzeitig aud) von dentenbden
Foridern, ernften Philofophen und weifen Staatdminnern veiflid)
exwogen wird: mufp die Criiehung des weibliden Gejd)ledits aud
in Bufunft unter bem Nivean der geiftigen Crziehung ded minnliden
Gefdledhits zuriidbleiben, oder ift e8 im Jnteveffe der menfd)hd)en
Gejellfdiaft ju wilnfden, daf e8 anbers werbde?

Biehen wir die Natur und ihre Gefese ju Rathe, jo fdnnen wir
ben Drang nad) der Cmancipation des Frauengefdledts
erfliclidy finden, feinedwegs a8 franthafte Crideinung unfever focia-
fen Berhiltniffe tadeln, gefdweige denn fiivdjten. Wiv Haben alle
Urfadye, diefelbe ju begriigen.

iir unfere Anfidt {predjen folgende Griinde. Einmal ift be-
fanut und aller Welt geliufig, daf der Fortjdritt des menfdliden
Gefdledits nidt in einer vorwiegend phyfijden BVervollfommnung,
3- B. im Bunehmen der Korperfraft, fondern in der Bunahme der
Grpanfionsfraft ded Jutellectd befteht. Wir haben daher alfe An-
ftalten zu treffen, diefe Bunahme zu begiinftigen. Died gejdyieht
aber nur dadurd), baf allen Gejunden, feien fie maunliden obder
weibliden Gefd)led)ts, Gelegenbeit gegeben wird, ihr Denfoermigen
3u iben. Wenn Bijd)off meint, da8 Weib habe in feinem bisheri-
gen Derbhalten bewiefen, bdaf es itber eine gewiffe Grenge feiner
,natiicliden Anlagen und Entwidelungsfihigleit” nidht hinaustime,
und, mweil bdie Frauen ,e8 bidher nidt weiter bradyten, und nidyt
fo weit al8 die Wdnner”, fo beweife dies, ,,dbaf diefes nidt vie ftarte
Seite ifrer Entwidelungsfihigleit ift und nie fein wird”, jo muthet
und bder in Borurtheilen gany merfwilrdig befangene, fonjt gany aus-
geseidinete Phyfiologe zu, an der Flexibilitit der menjdhliden Natur
3u verzweifeln und die Behauptung, daf das Weib geiftig weniger
entwidelungsfifhig fei al8 der Waun, gleidfam ald Axiom Bhinguneh-
men. Wir haben gezeigt, daf Bijdjofi’s Beweisverfahren auf un-
sureidenden, misverftandenen oder unvidtig gedeuteten Thatfaden
bexulht. Jeder einfadje Volfsjdullehrer wird Bifdoff widerfpreden,
und jeder Lefhrer an einer WMittel- oder Hodhfdyule wird jene Behaup-
tung al8 mit den Thatfadjen in Oppofition ftehend juviidweifen.
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Bei einer gehvigen Pflege ded Jntellects, einer big ing Reife-
alter der WMannbarfeit geiibten Seiftesghmnaftit, nimmt nidt allein
der Jntellect des Indbividuums zu, fondern e8 wird aud) die Gehirn-
maffe in entfpredender Ridtung mobdificivt und dadurd) die Beverbung
ver erlangten grofern Crpanfionsiraft des Jutellectd begiinitigt.

7/ Wenn e8 wabr ift, daf feit hijtovijdhen Beiten dic Sdyddelcapaci-
tdt, begiehungsdweife die Gehirnmafje cultivivter denfender Nationen
grofer gemworden ift, fo diirfen wir faft mit mathematifdher Gewif-
heit cvwarten, daf aud) die Sdyibdelcapacitit ded Weibes um fo
vafder fteigen wird, je mehr wir unfexm weiblihen Sejdlecdht Ge-
legenfeit geben, auf geiftigem ebiet in bdie Avena zu treten und
feine intellectuellen Rrviifte mit den angeblid) iiberlegenen minnliden

Beiftescapacititen u meffen.

Aehnlidh) dufert fih Davwin in feiner ,, Adbftammung bdes Men-
{den (11, 289): ,, Damit die Frau bdiefelbe Hihe wie der Wann
erreidje, miiite fie in der Ndhe ihrer Neifezeit sur Energie und Aus-
dauer und zur Anftrengung ihrer VBernunft und Cinbilbungstraft bis
auf den hodyften Punft erogen werden; und dann wiirde fie wahr-
{dheinlid) dieje Cigenfdyaften hauptjidlid) ihren erwadfenen Todtern
iibexliefern.”

s Wir wiffen aber aud), daf geiftig bevorzugte Biiter ihre geiftigen
Gapacititen nidt alfein auf die Sovhne, fondern aud), wenn felbjt in
gevingerm Mage, auf ihre Todter vererben. Das Gleidje gilt von
den Mittern, die ifhre Anlagen und Fibigleiten aud) jum Theil auf
bie Sohne iibertragen. Darvaus ergibt fid) bei eintretender Seiftess
emancipation der Frauen fiiv dag minnlide Gefdled)t ebenfalld eine
exfreulidge Perfpective, und man wird den filnftigen mannliden
Oenevationen Gliid witnjden, wenn ihnen mebhr geiftig entwidelte

Dtiitter jutheil werden, alg bden bisherigen Genevationen.

Die Emancipation der Frauen fann nur nod) eine Frage der

" Beit fein, wie die LWofung der {ocialen Frage itberhaupt, von der fie

Jure ein Bruditiid ift. Die ganze menfdlide Species ftrebt nad

Freiheit und BVervollfommnung. Leptere wird fih um fo vajder
vollsichen, je mehr die Sdranfen fallen, durd) welde die Hilfte
ober Dreiviertel ber Gefellfdhaft in einer Avt geiftiger und phyfijder
©flaverei gehalten wird.

S~ Raffen wir dad Gejdrei und den Jammer iiber das Berloren-
gehen der fogenaunten Weiblidfeit! In folden Ieiten, da grofe
Sragen im Begriffe find, geldft ju werden, tritt naturgemdf eine
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babylonifdhe Sprad)verwirrung ein und werden jeweilen alle Hebel
in Bewegung gefest, der Newerung Hhalt ju gebicten und dem tra-
ditionellen Bopf feinen Schivel zu fihern. Das Weib wird Weib
bleiben, aud) weun e$ ebenfo tar und tief denfen lexnt wie bdex
PMann. Daf e8 Weib bleiben wird, dafiir hat die Natur geforgt.
Das Weib wird nidht jum WMann, aud) wenn e8 aus der Kiide oder
dem Salon oder gar aud bder Fabrif heraus und in die Hirfdle
ineintvitt, um feine Denflrdfte ju mejfen und ju ftihlen. Obder
befteht das Wefen bder Weiblidyfeit nur im Kofettiven, im Prangen
durd) hiibjde Toiletten, in dem obligaten Errdthen iiber die Dinge,
die bisher nidit gerade in Salond befprodien werben? Ober befteht
die Witrde des Weibes in der iibliden Dofis Religion und Aber-
glauben, die und Winnern bei cingehenderm Studium der Wiffen-
{daft fo bald abhanden fommt? — Gewiff ift diefer leptere einer
von denjenigen Punften, welde in manden RKreifen die Oppofition
gegen die Geiftedemancipation der Frauen anfadjen. Hinter das ge->
miithvolle Weib mit feiner oberflidliden Berftandesbildbung verftedt
fid) fo gern und oft mit {o grofem Grfolg die RKutte und das maud)
faB. Bom dort ausd findet die myftijd)-penetrante Luft des Mittel-”
alters fo leidht in die ganmge Gejell{daft Cingang. Die WMiasdmen~
madyten fid) {tbevall bemerfbar. Unfere Beit ift nod) nidht frei da-
von und wird e8 fo lange nidht werden, big die Wifjenidaft jum
Gigenthum bder Daushervin geworden ift. Bon ihr aud muf die
Desinfection vollzogen werden. d
Man Bhat behauptet, daf fid) feit der Cinfiihrung bdes Chrijten-
thums und durd) diefelbe die fociale Stellung des Weibes verbeffert
habe. Wie viel davan Walhres ift, wollen wir hier nidt unterfuden.
(Witvbe man genau nad)fehen, fo Tomnte man finden, bdaf die
Witrdigung des Weibes durd) die Lehren des Alten unbd Neuen Tefta-
ment8 feinedwegs grofe Fortidritte maden fonnte; denn im Alten
Bund galt das Weib al8 Berfiihrevin des Wrannes, als ,, unvein”,
al8 die Urfadje, daf der Tod und dic Siinde in die Welt gefommen,
und im Neuen Bund wird bdicfe fiinbige Cva feineswegs vehabilitivt.
Der natiirlide ,, Apfelbif” blieb das Berbredjen des Weibes, benn
ev mufite mit dem Berfdhnungstod Chrifti gefithnt werden; das Weib\
erfdeint im Neuen Teftament feinedwegs al8 ein dem Wanne eben-
biictiges Familienglied; bdie Frau wird al8 nothwendiged Uebel dem
TManne geftattet; fie foll ihm gehordjen und unterthan fein.) Bor-
der rajdien Berbreitung des Chriftenthums war das Weib allerdings
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bei den muciften Volfern des Abendlandes cine Stlavin oder ein
Hausthier, dbag man mishandeln, todten oder verfaufen durfte. Aber
mit dem feitherigen Fortfdyritt auf allen Gebieten des menfdhlichen
Culturlebens ging durdjaus nidjt Hand in Hand aud) eine fort-
~dyreitende fociale Beflerftellung ded Weibed. Dic Frau ift Heute
nod) in befdhdmendem Mafe ved)tlosd, fie ift eine allerbingd meift
freiwillige Sflavin, deren Herr fie, wenn’s ihm gefillt, fehr oft ge-
linbe behandelt. Sie Bat fid) im Laufe der Jahrhunbderte an ihre
niedrige Stellung gewdhnt; diefe erfdheint ihr al8 natiirlid), auf gitt-
(idjer Orduung begriindet; darum will fie im Abendlaud Heute nod
nidt aus diefer Stellung Heraus, bid fie {dreiende Nothjtinde dazu
udthigen oder dasd leudytende Beifpiel anderer, die ein frauenwitrdiges
Dafein fiihren oder dod) anftreben, ju ctwas Befferm ermuthigen.
Ginftweilen bdiivfen wir ung Gliid wiinjden, daf die Frauen-
emancipation wenigftens an hicfiger Stelle (an den Hod)jdulen
Biirid)s) auf dbem Gebicte der BWiffenidaft einen erfreuliden Anfang
gemacdht hat. Damit ift eine neue Abdnderung inncrhalb der menjd)-
lidlen ©pecied angezeigt, eine Abdnderung, dic ofhne Bweifel der gan-
sen Oefelfjchaft jugute fommen wird. *) '

Wir haben im BVorhergehenbden die fecundiven Gejdyledjtsdjarattere
der beiben Gefdyledhter, foweit fie die jogenmannten geiftigen Gigen-
{daften des Jndividuums betreffen, etwas einliflider befproden, um
aud) da dem Jrrthum und die trauvigen Folgen faljdyverftandener
Thatfaden und fociale Gebredjen blogzulegen. Die nidyjte Sulunft
wird bdiefe Fragen weitldnfiger in Crwdgung jiehen. E8 geniige an
diefer Stelle, auf die Hauptpunite aufmerfjam gemadyt ju Haben!

Wir wenden und zu den iibrigen Punften der feruellen Budte
waphl.  Bu den fecundiven Gefdhleditsdaratteren des Marines gehirt
aud) feine friiftige, tiefe, gebrodene Stimme, ,,Der Mann {deint
diefe Berfdjicdenheit von {einen frithern Urerzeugern everbt ju haben.
feine Stimmbinber find ungefihr cin Drittel ldinger al8 bei der
Trau oder al8 bei Kuaben, und Cntmannung bringt bei ihm dicjelbe
Wirtung hervor, wie bei niedern Thieven; denn fie Halt jencs Her-
vortretende Wad)sthum des Sdyildfnorpels u. |. §. auf, weldes bdie
Lerlingerung der Stimmbinder begleitet.” (Darwin, Abjtanmung

*) Bgl, im Anhang biefes Werts die Noti; ilber Hebwig Dobm, ,, Die
wiffenjdaftliche Emancipation ber Frau’ (Berlin 1874), eine die gleidhe Frage
bebanbelnde Sdrift, die waibhrend des Druds unjerer Sdhvpfungsgeididite exfdyien,
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bed Wenjdyen, II, 289.) Die Frage, auf weldem Wege der Judyt-
wahl beim Wanne fid) die Stimme ftarfer entwidelt habe, ijt nidht
leid)t 3u beantworten. Wir Fdunen iiber diefen dunfeln Gegenftand
cinige8 Lid)t erhalten, wenn wir und in niebern Thiertlaffen um-
fehen und die Fvage zu beantworten verfudjen: auf weldem Wege
iiberhaupt die Stimme, al8 Grundlage jur Sprade und WMufif, er-
langt worden ift.

»Alle Tuftathmenden Wirbelthieve befien nothwendigerweife einen
Apparat jum Cinathmen und Ausftofien der Luft mit ciner Rihre,
weldje fibig ift, an cinem Gnde gejd)loffen ju werden. Wenn daher
die urjpriingliden Glicder diefer RAajfe ftarf evvegt und ihre Mus-
feln Beftig gujammengezogen wurben, fo werden beinahe fidher ab-
fidtslofe Qaute Hervorgebrad)t worden fein, und wenn bdiefe fid) in
ivgendeiner Weife nupbar crwiefen, fHnnen jie leidt durd) die Cr-
haltung gehdrig angepafiter Abdndbevrungen modificirt ober intenfiver
gemadyt worden fein.” (A, a. O., ©. 290.) Daf bie ftarfe Stimme
des minnliden Frofdjes, welder fie fortwdhrend jur Zeit der Paa-
rung ertonen lift, auf dem Wege dev gefdylechtlihen Sudytwafhl ent-
ftanden ijt, baviiber wird faum mehr ein Bweifel beftchen. Bei
den Sdilbfrdten gibt nur bad Mianndjen ur Zeit der Liebe einen
Laut von fid). Aehulidh verhilt es fid) bei dben maunliden Alliga-
toven, welde jur Brunjtzeit briilfen und bellen. Welden Nupgen die
minnlidjen Biogel zur Paarungszeit aus ihrer Stimmlvaft ju jichen
wiffen, wurde frither jdon befproden.

Mandje Saugethiere befiten nur jur Paarungszeit eine Stimme,
andere {ind vodhrend ded gangen Lebend ftimmfihig, gebrauden aber
ihre Stimmen wihrend der Paarungszeit viel bedeutender als fonijt.
,Beide Gefdyledyter anderer Specied obder allein die Manndjen be-
ungen ihre Stimmen gu Liebedrufen. Crinnert man {id), daf dic
Minnden ciniger quadbrumanen Thiere viel mehr entwidelte Stimm-
organe befien, al8 die Weibden, und daf eine Avt der Anthropo-
morphen (cin menfdendfnlidher Affe, Hylobates agilis) eine ganze
Octave mufitalijder Tone erflingen [Gft und, wie man wol fagen
fann, fingt, fo fdeint die Vermuthung nidt unwahrideinlid), daf
die Urergeuger ded WMenfdyen, entweder die Vidnndjen oder die Weib-
den oder Deide Gefdyledyter, che fie dbad8 Vermbgen, ihre gegenfeitige
Licbe in artifulivter Sprade ausdzudriiden erlangt Hatten, fid) einan-
ver in mufifalifjden Tonen und Rhythmen zu bezaubern verfudyten.”
(A 0. O., &. 296.)
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Darwin wagt nidt, cine beftimmte Vermuthung ald die wahr-
f{deinlideve Bingujtellen, ob bdie Frauen zuerit mufilalijde RKrdfte
“erlangten oder ob e8 die Winner waven, welde auf dem Wege der
gefdylechtlichen Suchtwahl die erften mufifalijdien Talente u entfalten
levnten.  Selbft die Frage bder Prioritit von WMufit (chythmijdem
®efang) einerfeits und artifulivter Spradje andererfeits ift nid)t ent-
f{dhicdben. Darwin ift der Anjidyt, ,,baf mufifalijhe Tone uud Rohyth-
mud uerjt von ben mdnnlidien oder weibliden Urerzeugern bdes
Penfdjen erlangt wurden, ju dem Bwede, das andere Sejd)ledt zn
bejaubern,  Hierdurd) wurdben mufitafijfe Tone feft mit einigen der
jtavtiten Leidenjdjaften verbunden, welde ju fiihlen ein Thier fibig
ift, und werden infolge deffen inftinctiv ober durd) Aifociations-
bewegung benust, wenn ftarfe Crregungen in der NRede ausgedriidt
werden”.  Auderer Weinung ift Herbert Spencer, weldjer glaubt,
»0af die in der erregten Rede benupten Tonfiille die Grunbdlage dar-
bicten, von weldyen fic) die Wufit entwidelt hat”. (A.a. O., S. 295.)

Beitere Unterjudjungen werden ndthig fein, ehe man iiber diejen
dunfeln Punft zum AbjdHuf gelangen fanu.

Wir haben bei verfdjiedenen Thicrklaffen gefehen, daf die Shivu-
Beit des cinen Sefdlecdits, 3. B. bei vielen Bidgeln, al8 Jecundiver
Sefdledhtsdiaratter wol nidt anders ald durd) gefdleditlide Judt-
wahl ju erfliren ift. Died muf unsd auf die Frage leiten, ob nidht
aud) beim menfdjlihen Sejd)ledit wihrend der Differensivung aus
dem thierijhen Buftand in die wver{djiedenen jett nod) [ebenden
Pen{denraffen die Sddnheit ded eciven oder andern Gejdled)ts
einen Ginflug auf den Grfolg riidfiditlid)y der Erzeugung von Nad)-
fommen{djaft ausdgeiibt habe, ob alfo in bdiefer Ridtung nidit aud)
mandje Cigenthilmlidfeit des Gefdledhts und der Raffe auf dem
Wege der fexuellen Sudytwalhl entwidelt worden fei? Diefe Frage
fdheint leidht u beantworten, ift ¢ aber durdjaus nidt; demn wer
feunt die Sitten und Gebriude unjever fernen BVorfahren, da diefe
im Begriff ftanden, aus der Thierheit fid) langjam zu erheben und
allmdplih Denfdjen zu werden? Wer wire im Stande, und mit
Sidjerheit dariiber Aufidliffe su geben, welde PDiomente bei der
Wahl eined Gatten oder einer Gattin dburd) Hunbderte von Genera-
tionen Hindurd) den Ausjdhlag gaben? — Wir werden in diefer Rid)-
tung umfjonft nad mafigebenden Documenten forjdyen.

BWir wiffen wohl, wie die menjdlide Sefelljdaft Heute lebt und
(iebt; wiv wiffen, daR die meiften Didjter, Stnger und Literaten,
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fogar bdie meiften elehrien, welde oft fajt ald bdie verforperte
abftracte BWiffenidaft felbft eridjeinen, das weiblide Sejdled)t als
bag , fdyone” begeidnen; aber wer weif, ob fid) diefe Bejeidynung
nidt ebenfo gut auf bag minnlige Gejdled)t iibertragen wiirde,
wenn bie Frauen in demfclben WMafe die Preffe beherrfdhten, wie
beute die Miinner. Die grofien Kenner ded Scdnen, die Aefthetiter
im engern Siune, werden nicmald einig, wenn e8 gilt, objectiv und
aller Barteilidleit bar die Frage ju ent{djeiden, wer von beiden bden
Comparativ ,,fddner” verdienc, der claffijhe Apollo oder die wviel-
befungene Aphrodite. Wie viel und wie wenig bheute nod) aufs
Sdysnheit gegeben wird, wenn s fid) um die Wahl des Gatten han-
delt, das weify jebermann zur Geniige. Unfeve Peutige civilifivte
Gefellfdhaft fann uns daher fiiv die obige Frage mur jdledhten Auf-
fhlug geben. Dagegen find wegleitend die Sitten und Anjhauungs-
weifen der nod) jetst lebendben BViolfer im wilden Naturzuftande; deun
fie leben heute nod) eine Beit durd), weldye filv die civilificten Nationen
tief in die vorge{djidtlide Vergangenheit juriidgreift. Dariiber eriftirt
fein Bweifel, daf unfere BViiter und Wiltter in der grauen vorhifto-
rifen Beit auf jemer Civilifationsftufe geftanden Hhaben, auf der
beute nod) die barbarijhen Stiimme bder im Naturjuftande lebenden
Gingeborenen Afrifad und Amerifad leben. Darum ift dad Studium
der Qebensdweife dicfer letern fiir und von hodyjtem Jntereffe und
wird uns in viclen Fiillen ganj fider daviiber belehren, wo wir
einft geftandben Haben, che die Jogenannte Weltgefdhidyte begann.

»Benn geeigt werden fann, daf die Wiinner aus verfdjicdenen
Raffen Frauen vorziehen, welde gewiffe daratteriftijdhe Cigenjdaften
befiten, oder umgefehrt, daf die Frauen gewiffe Wanner vorziehen,
dann haben wir ju unterfuden, ob eine deravtige Wahl, durd) viele
Generationen hindurd) fortgejest, eine ivgendivie nadyeisbare Wirfung
auf die Raffe, entweder auf ein Gefd)ledyt oder auf beide Sefd)led)-
ter ausiiben wiirde, wobei die leptere Alternative von der vorherriden-
pen Form bder Veverbung abhingt.” (Darwin, Abftammung bdesd
Menfdyen, II, 297.)

Wilde Cingeborene veridyiedener Crbtheile vevwenben bdie grifte
Hufmertfambeit auf ihre perfonlide Crideinung. Die Vorliebe jum
Husjdymilden ihres Kbrpers erfdyeint gevadeju al8 Leidenjdaft. Und
welder mannidfaltiger Wittel, oft der ladjerlichften Art, bebienen fie
fih 3u diefem Bwede! Bald wird die Haut bemalt, bunt wie eine
Zapete, bald werden die Haave ausdgerifien, bald abjonderlid) gepflegt



192 Fitnfte Borlefung.

und angeorduet, bald werden tiefe Sdnitte ing Fleijdh getrieben, um
lidjerlihe Wundmale odber barode Verftitmmelungen von Weidhtheilen
3u veranlaffen; bald find e8 diefe oder jene Organe, die, in bejou:
dere Formen gezwiingt, monftrds umgebildet werben; bald werden
glingende ober bunte Gegenftinde an verfdjiedene Korpertheile be-
feftigt, bald find e8 die gegen die Unbildben des Wetters bendthigten
Rleider, weldye die (ddherlihften Wodificationen erleiden.

Jn mandjen Gegenden Afrifad ift e8 itte, bdie Augenlider
{dwar;, in andern die Nigel gelb oder purpurn ju firben. Mandjer-
orts werben die Haare in veridiedenen Tonenm colovirt, andersmwo
werden die Bihne {dwary, voth oder blau gefiirbt. Auf den WMa-
laiifden Jufeln {ddmt {id) jedermann, weife Bdhue ,,wie ein Hund*
su Baben. Nidt ein cingiges Land von den Polargegenden im Nor-
pen bi8 nad) Neufeeland im Siidben fann angefithrt werden, in
weldem bdie Cingebovenen fid) nidjt tétowirten. Wie in gewiffen
Studentenverbindungen fein Witglicd al8 ehriviirdig betradhtet wird,
che etlide , Sdmiffe” im Antlig fiten, fo gilt in avabijden Liindern
feine Sdydubeit al8 vollendet, bis die Wangen oder Slife zerfd)lifst
find. Jn Siidbamerifa werdben die Waben der RKinber nad) der Wobde
ded Landes formirt. Ebenjo wurde in friifhern Seiten manderorts in
der Alten und Neuen Welt die Form ded Sdideld mit Gewalt verdndert.

,Die Eingeborenen ded obern Nil8 {dlagen bdie vier Sdyneide-
3dhne aus und fagen, fie witnfditen nidt Thieven u gleichen. — —
Sn ver{djiedenen Theilen von Afrifa und im Walaiifden Avdjipel
feilen die Cingebovenen bdie Sdyneidezihne ju Spigen wie die Sige-
3dhne, oder durd)bohren fie mit Lodjern, in welde fie Kdgden fteden.”
3n alfen Gegenden der Grbe werden entweder die Ofren, oder die
Nafenfdyeidewand, feltener die Nafenfliigel ober die Lippen durdybohrt,
um Ringe, Stibdyen, Federn, Kryftalle und andeve Bievathen eingufiigen.

Der Frau von Sir Samuel Bafer wurbe von der Gattin eines
Hiuptlings in Latoafa jugemuthet, ihre Borderifhne aus der untern
Rinnlade PHerauszureifen und einen langen, jugefpitsten, polirten
Kepftall in der Unterlippe ju tragen, um f{id) dadurd) bedeutend ju
verfdydnern.

Alle dic verfdhiedenen dufern Korpertheile, welde in Finftlider
Weife mobdificivt werden fdunen, find bald da, bald dort in den ver:
fdiedenften Gegenden der Erde mobdificirt worben, und jwar nur u
pem Bwede, um fid) zu {dmiiden und bewundern 3u lajfen odber um

fid) fdredlid) su maden.
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R. Taylov beridtet von den Nenfeclindern, daf es fiir die jun-
gen WMinner ein grofer Punft des Ehrgeized fei, ,, fdhvn tditowirte
Gcfidyter zu haben, jowol um fid) fitv die Dauten angiehend, als im
Rriege auffallend ju madjen’”. — ,, 3In den meiften, aber nidht in
alfen Theilen der Welt find die Manner bedeutender verziert ald die
Srauen, und oft in einer verfdjicdenen Weife; juweilen, wenn aud
felten, find die Frauen beinahe gar nidyt verjiert.” (Darwin, Ab-
ftammung bdes Wenfdhen, II, 301.)

&g leudytet cin, bdaf die Wilden aud) von der Sdhvnheit der
Frauen Notiz nehmen. Dasd wiffen die lestern fehr gut und des-
Dalb verwenbden fie, wo e8 irgendwie angeht, felbjt dba, wo fie {treng
arbeiten miiffen und jur Sparfamleit geywungen werden, viel Miihe
und Aufwand auf ihre eigene Grideinung. ,,Einige competente Pe-
obadyter haben den fiivdyterlich verbreiteten Gebraud) des Rindesmords
gum Zheil auf Redynung ded von den Frauen gehegten Wunjdes
gefdyrieben, ihr gutes Ausfehen zu bewafhren” (3n unferm civilifir-
ten Curopa ift e8 bei vormehmen fdyonen Frauen feit langer Seit
Mode geworden, die eigenen Kinder nidt felbft u ftillen, fonbern
oie Fiitterung ded8 Sduglings filnjtlid) ju beforgen [Liebig’s Kinder-
nahrungdmittel] oder eimer bezahlten Amme ju diberlaffen, um die
Sdnheit der WMutter nidt ju beeintridtigen.)

Nun find aber die Sdydnbeitsbegriffe bei den ver{djiedenen Na-
tionen und Wenjdenftinmen ebenfo verjdhicben, als bie Raffen felbjt
unteveinander differiven. ,,Man frage einen ndrdliden IJnbdianer,
was Sdhdnbeit fei, und ev wird antworten: ein breites, plattes Ge-
fiht, Heine Augen, Hhohe Wangenfnodjen, bdrei ober vier jdwarze
Linien quer itber jebe Wange, eine niedrige Stirn, ein grofes breis
tes Rinn, eine folbige Hafennafe, eine gelbbraune Haut und bis jum
Gitrtel Herabhiingende WMammae.” So meldet ein bewdhrter Be-
obadjter, Hearne, der eine Reife von Jafhren unter den ameritanijden
Jnbdianern lebte. — Jm ndrdliden Theil von China {dhdkt man an
den Frauen ein breited Gefidht, Hohe Wangentnodjen, fehr breite
Nafen wmd — — enorme Ofren. E8 it aud) mit Redt darauf
aufmertjom gemadit worben, daff in allen dyinefijhen Gemdlden bdie
Nugen weit {driger gegeidynet find ald der Wirklidhleit entfpridyt,
und dies wol nur zu dem Swede, um die volle Pradt und Sd)on-
heit diefer Stellung in Contraft ju fesen mit den Augen der aufers
dyinefijdent ,, Barbaren”.

Dodel, Shipfungdgeididte. 18
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Die Steatopygie der Hottentottenfranen ift befaunt. Wer einmal
bas Bild einer diefer Sdydnleiten gefehen Hat, vergifit e8 fein Leben:
lang nidt wieder. Diefe Cigenthiimlidyfeit wird nad) der Ausfage
bewdhrter Heifender von den Wanuern bder Hottentottijhen Aphrodi-
ten bewundert. ,,Andrew Smith fah einmal eine Frau, welde fiir
eine Sdydnheit gehalten wurde, und dicjelbe war hinten o ungeheuer
entwidelt, daf, al8 fie fid) auf ebenen Vobden niedergefetst Hhatte, fie
nidht aufftehen fonnte und fid) fo weit fortziehen mufte, big fie an
einen Abhang fam. Pandje vou den Frauen in verfd)iedenen Neger-
ftimmen f{ind dhnlid) darafterifict, und der Angabe von Purton u-
folge follen die Somalimdnner ihre Franen auf bdie Weife wihlen,
vafy fie alle in eine Reife ftellen und dicjenige auswihlen, welde am
meiften a tergo vorfpringt. Nihts fann filr einen Neger BHafjens-
wilvdiger fein al8 die entgegengefetite Form. (Darwin, Adbftammung
des Menfden, 1I, 303.)

Die dunfelfarbigen Wen{djenftimme Halten einen Hellern Haut-
teint fiiv haglid. Sie malen den Teufel deshalb nidt {dwar;, fon-
dern weif. Die Kaffern find {dwarzroth und docoladenbraun. Ein
gelefrter Guropder, der fid) lange Beit unter diefen Naturmenfdyen
aufhielt, Hat von cinem ungliidliden Wanne gehirt, der o Hell ge-
firbt war, ,,bafy ihn fein WMiddjen Heivathen wollte”.

3n einem fiidafritanijdhen Stamme wurden, wie Galton be-
ridytet, jwei {dlante hiibjde Wabddyen nidyt bevoundert, weil fie einen
hellen Haut-Teint befafen. Desdgleidjen gelten auf Java nidt weife,
fonbern gelbe Maddjen als8 Sd)dnheiten.

3n einigen nordamerifanijden Stimmen erveidit das Kopfhaar
eine enorme Ringe. Ein Hiuptling der Crows verdanfte feine
Stellung dem eingigen Umftanve, daf er die lingften Haarve unter
alfen Pannern ded Stammes befaf. Sie evveidhten ndmlid) die
Qinge von 10 Fuf und 7 Boll. Bei fiibamerifanijhen Loltern gilt
al8 die grofte Strafe das Abjdnciden ded DHaaves, Allcin e er-
{dheint dag¢ Haar nur dort ald Kopfidmud, wo e8 die Sdibdelfapiel
dedt, wiihrend feine Anwefenheit im Gefidit al8 abfdjeulide Buthat
betradytet und verpont ift. Bei allen Cingeborvenen Amerifas, vom
RNorden bis jum Siiden, herefdht daher die Sitte, jeded Haar im
Gefidht ausjureiffen. Die Inbdianer von Paraguay veifen fogar ifhre
Augenbrauen und Augemvimpern aus, um nidt ,,wie Pferdbe” aus-
sufehen.  Aud) die Kalmiiden, Polynefier, cinige WMalaien und die
SGiamefen vaufen confequent jeded dber erftreut im efidht ftehenden
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Haare aus. Die Neufeclinder find bartlod und haben cin Sprid):
wort, ,baff e8 fiir einen Haavigen Wann feine Frau gibt.

Dagegen ijt aller Welt befaunt, daf birtige Raffen im Bart
cinen Sdymud fehen. Dic Dohammedaner {dywiren ,, beim Barte
ded Propheten!”” Bei vielen WMenjdjenjtimmen ift ein {tarfer Bart
der grifte Stoly des Wannes. Ju Siiddeutfdhland gibt e ein
Sypridwort, weldes unter Frauen Yerumgeht, ,daf ein Kuf ofhne
Bart daffelbe {ei, wic eine Suppe ofhne Sal3”. — Cin altes Wort
fagt uns bedeutungdvoll: , In feinen Gbttern malet fid) der Menfdh.”
Nun vergleide man die verfdjiedenen dttergejtalten, in welden
jeves Deiduifde Volf feine ,,[dydnften’ Jdeale verherrliden wollte,
3 B. den griedjifden Jupiter, den rdmijden Seusd, die affyrijden
Gottheiten, die dgyptifdien vergdtterten Dervrjdjer und die Bilder auf
ven erftovten Wonumenten Centvalamevifas. Wie leidyt gelangt
man dabei u der Ueberseugung, daf die Ideen von Schdubeit bei
ver{d)iedenen Biltern, fogar bei Culturvdlfern enorm voneinander
abweidjen!

Bei fehr vielen Nationen finden wir die Tendeny vorherridend,
irgendeine natiivlidhe und bewunderte Eigenthiimlidteit ju iibevtreiben.
Beifpiele liegen nad) dem foeben Witgetheilten jur Geniige auf der
Hand. ,,Die Chinefen haben von Natur ungewdhnlid) fleine Fiige,
und e ift wohlbefannt, dafi die Frauen der obern Klaffen ihre
Fiife verdrehen, um fie nod) fleiner ju madjen.” — Unfere weifen
Guropderinnen dev Biihue und ded Salons felfen zur Vermittelung
und Verwirtlidung des befanntenr gepriefenen Colorits , wie Mild)
und Blut” mit rother und weifer Shminte nad).

Wie fehr der Menfd) geneigt ift, gewiffe Mertmale bis ins Gy-
trem 3u fithren, bad lehrt und aud) ein Blid in unfere Wdodejour:
nale, in jene , unfehlbarven Blitter, deren Geftalten und Figuren
mandymal bedentlid) an Hottentotten und andeve ,,BParbaren’ erinnern.
Poden find allerdingd bei civilifivten Nationen {ehr vertinderlid); je
civilijivter der Wenfd), defto mehr fHuldigt er dem Wed)fel. Die
Toden find dagegen bei den Wildben fehr bejtandig, was fiir den
Gegenftand diejed RKapitel8 von grofem Werth ift.

L, Dr. Wilfon jpridt von den jujammengedriidten Schideln ver-
{dyiedener amerifanijder Raffen und fiigt hingu: derartige Gebriudye
(bie Sdytidelform Eiinftlid) 3u modificiven) gehoren ju den am wenig-
ften 3u befeitigenden uud iiberleben um fange IBeit den Anprall der
Revolutionen, welde Dyuaftien wedfeln und bedeutungsvollere
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Nationaleigenthiimlidfeiten befeitigen.’” (Darwin, Abjtammung des
Menjdyen, II, 309.)

Wir haben in einer frithern BVorlejung bei der Befpredjung der
tiinftliden Suchtwahl das gleihe Princip fennen gelernt. Alle iinjt-
fidjen, blog de8 Sdymudes wegen gezogenen Culturrafjen und Vavie-
titen find auf demfelben Wege entftanden, weldjer in den Gewohn-
Heiten und Liebhabereien der verfdhiedencn Wen{denraffen vorgezeigt
ift. Wer Pflangen oder Thieve jiidhtet, bewundert feiven mittlern
Mafiftadb; er jieht immer ertreme Abweidungen nad) der beliebten
Ridhtung hin den unbedeutendern WMobificationen vor. Dies muf
aber fiir die Entwidelung beim Abdndern unferer eigemen Specics
in vielen Fallen natiirlide Confequengen nad) fid) gejogen Haben.
Deun wiv anerfennen jogleid) die Miglidhteit, daf dev WMenfd), wel-
der im Stande ift, Hausthiere und Culturpflangen in verjdjiedene
Raffen umgubilden durd) die Ausiibung einer vationellen Biidjtung,
aud) fahig fein muf, fein cigened Gefdledht durd) Sudtwabhl ju
mobificiren. Die Dauptidwierigleit ded Nadweifes einer folden
Budjtwabl, die, foweit fie hier in Betradt fommt, nur eine feruelle
Budytwapl fein fann, liegt nun allerdings in dem Umftande, daff wir
nidyt einen eingigen oder nur wenige Jiidjter vor ung Haben, fondern
ebenfo viele theil8 vationelle, theil8 unverniinftige Biidter, al8 WMiin-
ner unternommen haben und untermehmen wollen, fid)y eine eigene
Samilie ju grinden. Die Biidtung einer neuen Raffe oder Unter-
raffe hingt demuad) nidit vom Willen und Sefdyid eines eingigen,
fonbern von bden dominivenden Sitten und Anjdhauungsweifen der
gangen Oejelljdyaft ab.

RNadypem wir foeben gefehen Hhaben, bdaf bei allen BVlfern im
Naturuftande Jievathen und befondeve Werfmale der dufern Er-
{deinung Hodygefdhiit werven, namentlid) daff i) die Tenden; be-
tunbdet, Grtreme von Raffenmerfmalen zu bevorzugen, und daf end-
lid) die Begriffe von menjd)lier Sdydnfeit ebenfo verfdjieden find,
al8 die Raffenmertmale felbft, Haben wir und in der Folge mit der
Trage 3u befdyiiftigen, ob durd) dbas LBovziehen der mit foldyen be-
licbten Texfmalen ausdgeftatteten Jubividuen bei der Wahl eines
®atten im Berlaufe vieler Generationen die Chavaftere der Nad)-
fommen fid) allmdbhlidh) wefentlid) verdndert haben. ,,Blenn ivgendeine
Leriinderung hierdurd) bewirft worben ift, fo ift e8 beinahe gewif,
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baf die wverfdjiedenen Raffen verjdjieden mobdificirt jein werden, da
jeve ifhren eigenen Wafiftab der Sdjpnheit hat.” (Darwin, Ab-
ftammung bde8 Menfdyen, II, 312.)

Wir haben ungd jundd)ft der Thatfade ju erinnern, daf bdie ge-
{yledtlide Budtwabhl bei civilificten wie bei wildben Vidlfern durd
mandjerfei Urfadjen gehemnit, ihre Thitigfeit in Hohem Grade ge-
ftort wird. Cin Blid auf die uné umgebenden Verhiltniffe wird
diefe Storung bder ferucllen Selection bei Culturvdlfern fofort jum
Bewuftfein bringen.

Die fexuelle Sudtwahl vollieht fidh nad) natitrligen Principien,
Wo aber gegen diefe letstern gefiindigt wird, tritt aldbald bie riidende
Hand der natiirliden Judtwahl ing Wittel, und dad gejdjieht denn
aud) heute in fehr vielen Fillen jum Heil der menjdlihen Gefell-
{daft ober bder eingelnen Raffe immer da, wo eine Finjtlige Sudt-
wahl an die Stelle der gejdledhtlichen tritt.

Rein objectiver Beobadyter wird uns widerftreiten, wenn wir ia=\
gen, baf Dbei einem grofen Theile der civilifivten Gefellfdhaft den
natiitlidhen Gefetsen der gefdledytlichen Judtwafhl Hohu gefprodyen
wird. Dan beobadjte nur den PHergang bei der Griindung mnener -
Familien, wie ex fid) taglid) in unfever ndd)ften Umgebung, jumeift
bei jener Bolfstlaffe vollzieht, dic wir den ,, WMittel{tand” nennen,
Wic oft wird bei der Wahl bded Ehegatten eine unnatiivlidge Con-
ceffion auf Roften der dufern Crideinung und des geiftigen SGehalts
gemadyt, alfein ju dbem Bwed, um in den Befiy todter Diaterie odexr
einer geehrien Stellung zu gelangen, oder auf bequeme Weife den
Unbilben des herben Kampfes ums Dafein ju entgehen, Nidht um-
fonft flagen alle Jdealiften iiber die Thatfade, daf der Kapitaljtod,
au$ flingender Wiinge aufgebaut, jum Altar geworben ift, vor dem
fiy ein grofer Theil unfever Gefelljdjaft bedingungslos niebermirft,
um ein bdefectes Gdpenbild, ein von der Natur jum Kriippel be-
ftimmtes Jubividuum momentan anzubeten, aller vationellen Natuy-
philofophie Hobhn fprediend, vergeffend, daf dic folgende Generation
degeneriven miifite, wenn die gange Gefelljdhaft zu foldem Mammon-
dienft fid) Herbeiliefe.

Bum Olid filr die gange Gefellfdaft, fo fagten wir, erfdeint
die vddjende Nemefis in Geftalt jener nnumfitéfliden Wakhrheit, daf
alfed verganglid) und einem ewigen Wed)fel untermworfen ift. Reid)-
thum in ungejdidten Hinden ift wie das fliiditige Quediilber wifdyen
den Fingern desd {pielenden Rindes. Die weite oder dritte Genevation

-
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der blinden Mammonsdiener ift in den meiften Fillen phyfijd) und
movafifd) fo verfommen, daf cine fernere jdyadlide Sudjtwahl von
ihr nidt mehr prafticict werden fann. Dafiir ift die Wenjdheit
aber um cinen Brudytheil degenerivter Mitglieder veidjer geworden,
und jeme gefunden Judividuen, die der fiinftliden Sudtwahl zum
Opfer fielen, find fiir fie verloven. Die men{d)lide Species muf
fidy in andern Oefelljd)aftstlafjen, die jene fiujtlidhe Budytwahl nidt
iiben, {dhadblos madjen, weun fic nidt unter das bidherige Niveau
ihrer Qualitdt uvitdjinten will,

Darwin beriihrt diefe Heifle Frage nur fleife. Man fann fid)
alferdings bavitber ftreiten, ob bdie Beantwortung bderfelben in bden
Rreid einer naturwiffen{daftliden Theoric hineingehisre ober nidt.
Gewif ift e8 eine fociale Frage, und jobald bies jugegeben wird,
find wir beredytigt, fie al8 naturmwiffenidaftlides Thema zu crildren.
Deffenungeadytet beanfprudjen wir nidt das Red)t und dic Pflidyt,
diefe fociale Frage von der Naturforidung im engern Sinne beantworten-
su laffen. @8 werben ju deren Lojung mandjerlei Leute mithelfen
miiffen, dic nidit ju den fogemanuten ,,Eracten’ gehdren. Uns fallt
an bdicfer Stelle nur die Aufgabe zu, vom naturwifjenjdaftlidhen
Standpuntte aud cinen weitern Punft in unfern focialen BVerhilt-
niffen al8 ,, dunfel* angegeidmet ju BHaben und die Wohlthat einer
Gorrectur in diefem Sinne ju vindiciven. Wir wiederholen, was an
andbever Stelle fdjon angedeutet wurde, daf wiv jede tiinjtlidhe udt-
wabl, fo hod) und fo tief fic in den ver{djicbenen Sphdren des ge-
felljdhaftlidien Qebens fidy geltend madyt, al8 Uebel betradhten miiffen,
baf die Ginfdjrinfung diefes verberblidien Princips zur Naturnoth-
wenbigleit wirb.

Darwin gibt alfo zu, daf die fexuclle Sudtwahl innerhalb civili-
firter BVolfer jum grofen Theil in ifrer . Thitigleit geftort wird.
Dagegen fahet er fort: ,Es8 ift indeffen Grund zu glauben vorhan-
ven, daff gejdledtlidie Sudhtiwalhl bei gewiffen civilifivten odber Halb-
civilificten Nationen dod) eine Wirfung gedufert hat. Biele Perfo-
nen finb, und wie e8 {deint mit Red)t, davon iiberjeugt, daf bdie
Glieder unferer Aviftofvatie, wobei i) unter diejem Ausdrud alfe
wohlhabenden Familien mit umfaffe, in wclden Primogenitur (Erit-
geburtdredit) feit lange gehevridht Hat, weil fie viele Generationen
hindurd) aus allen Klaffen die f{dhonern Frauen zu ihren Weibern
fid) erwdhlt Haben, dem curopiijden Wagftabe von Sdydnheit jufolge
dydner geworden find al8 die mittlern Klaffen; dody find die mitt-

\
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fern Rlaffen in Bejug auf vollfommene Entwidelung bdes S?isrpere\
unter gleid) giinjtigen Bedingungen.” (Abftammung des Weenfdyen,
I1, 313.)

Nad) ded alten Reijenden Chardin’s Befd)reibung der Perfer ,,ift
ihr Blut jest durd) hiufige Vermijdhung mit den Georgiern und
Givcaffiern, welde in Bejug auf perfonlide Sdonheit die gange
LWelt iibertreffen, in Hohem Grade veredelt. &8 ift faum ein Mann
vont Rang in Perfien, welder nicht von einer geovgijden oder cir-
caffijen Diutter geboren wiive”,

Lawrence fdreibt in feinen Borlefungen iiber Phyjiologie (1822)
die ©dyonheit der Hohern Klaffen in England dem Umftande j3u,
dafg die Wanner lange Jeit durd) viele Generationen Hhindurd bic,
jhonern Frauven gewdhlt haben.

Quatrefages fiihrt in der , Revue des Cours scientifiques” \
(October 1868, ©. 721) bdie nod) Heute fehr geviihmte Sdyonbeit
dev Frauen von San-Giuliano in Sicilien auf jene Beit juriid, da
dic fddnften Frauen von gany Griedjenland aufgefud)t wurben, um
den Tempel der BVenus CErycina in San-Giuliano ald Priefteriunen
3u bedienen. Wer bdas genuffiidtige claffijde Alterthum feunt, der
weif, daf biefe Prieftevinnen ~uid)td weniger als veftalijhe Jung- .
frauen waren, fondern Nadyfommenjdaft HinterlieRen.

Die Jollofs, cin Negerjtanmun an der afrifanijden BWefttiijte, jind
owegen ihrer gleidfdrmigen {donen Crideinung merfwiirdig”. A8
ciner dicfer Leute gefragt wurde, woher e8 fonune, daf cin jeder von
ihnen o {dhdn ausfehe, nidht blog die Wdnncr, fondern aud) die
Jrvauen, bdba antwortete der Gefragte: ,, Das ift leidyt ju erfliven,
e8 ift ftetd unjer Gebraud) gewefen, unfeve jdled)t ausjehenden Stlas
ven auszufudjen und zu verfaufen.” Weiblide Stlaven werden bei \
allen Wilden al8 Concubinen gehalten, und es ift leidht eingufehen,
dag bei [ange fortgefester Befeitigung der hglihen Franen die Naffe
cbenfo gut verfdydnert werden mug, al8 dies bei der Jiidtung von
Hausthieren gejdicht.

Wenden wir ung 3u den Urfaden, welde die Wirfung ber ge-
f{dhledtliden Budytwahl bei Wilden hindern odber henmen, fo begeguen
wir (nad) Davwin) jundd)t folgenden:

1) Communale Heivathen. E8 criftiven heute nod) Stimme, \
bei denen alle Minner und Frauen unteveinander Ehegatten find
und nady dem Urtheil der Gelehrten, die fid) mit biefer Frage be-
{dydftigt haben, joll dag communale Heivathen dic urfpriinglide uud
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aligemeine Form auf der gangen CErde gewefen fein, mit Cinjdhluf
Der Heivathen jwifden Briidern und Sdyweftern.

»Golange da8 Paaven des Wienfdjen ober irgendeines andern
Thieved aber dem Bufall itberlaffen ift, ofhne daf vou eimem bder
beiben Gefdledyter cine Wahl ausdgeiibt wiirde, fann offenbar feine
gejdhledptlihe Sudytwahl vorfommen, und ed wird auf die Nadfom:
men feine Wirfung dadurd) hervorgebradyt, daf gewiffe Jndividuen
iiber andere bei ihrer BVewerbung einen Vortheil Haben.” (Darwin,
Abftammung des WMenfdyen, II, 315.)

©o viel ift gewif, daf die jetst [ebenden Wildben Huferft aus-
fdweifend und bdie eheliden Bande duferft (oder find; aber trog
allebem werden wir faum fdliefen diivfen, daf felbjt bei vorherriden-
den communalen Heivathen eine gefdledhtlihe Sudytwahl nidt Habe
ftattfinden tonnen. Darwin felbjt, ber dicfen Gegenftand etwas weit-
laufiger befpridyt, jweifclt ftarf daran, daf die urfpriingliden Wiin-
ner und Frauen voljtindig vevmiid)t durdjeinander lebten. ,,Nad)
ven focialen Gewohnheiten ded8 Wenfdjen, wie er jept exiftivt, uud
nad) dbem Umitande zu fdjliefen, daf bie meiften Wilden polhgam
Teben, ift die wahrideinlidfte Anfidt die, dbaf der Wenjd urjpriing-
lidy in fleinen efellfdjaften lebte, jeder mit jo viel Frauen, als ex
unterhalten und eclangen fonnte, welde er ciferfiidtig gegen alle
andern Mdnner vertheidigt haben wird; oder er fann mit mehrern
Srauen filr fid) allein gelebt haben, wie der Gorilla.” (Abftammung
des Menfdyen, II, 318 und 319.)

2) Kindbedmord ift jest nod) auf der ganzen Erbe hiufig und
war in friihern Beiten ofhne Sweifel nod) viel Hhiufiger und iweiter
verbreitet. Die Urfade diejer Barbavei bei den Wilben liegt 3u-
meift in dber WMeinung ober ridtigen Ueberzeugung der Aeltern, refp.
per Mutter, daf fie fid) felbjt und ihre RKinder nidt zu erhalten
vermbgen. Bei civilifirten Bslfern fommt Kindesmord jziemlid)
haufig ausd odenfelben Griinden vor, namentlid) bei aufeveheliden
oder unehelidhen Geburten, wo der Staat die Laft des Unterhalts
ollein auf die Sdulter der ungliidliden Mutter legt; nidyt felten.
treibt die Berjweiflung iiber die ,verlovene Ehre bei folden Wit
tern jum RKindedmord; allein trogdbem ift derfclbe, wie exr Heute nod)
bei Culturvslfern erjdeint, faum von Ginfluff auf die Wivtung der
gefdleditlihen Budtwahl. Unjere Gefelljdjaft betradtet ifn als
Berbredjen und hat ihn auf ein Winimum vedbucirt. Anders bei

. den BWilben. :
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Azara beridtet, daf mandje Stimme Siidameritad fo viele Kin-
ber beiderlei Gejdhlechté umbradyten, dag fie beinabe ausjtarben.

»Auf den polynefijhen Jnfeln Hhat man Frauen gefannt, welde
von vier ober fiinf bid felbft ju zehn ihrer Kinder getddtet haben,
und GUis founte nidt eine cingige Frau finden, welde nidht wenig-
ftend ein RKind getodtet hatte. — — In den meiften Fillen wird >
cine groferc Anzahl weiblider ale mannlider Kinder zerftort; deun
offenbar find bie lestern fiir den Stamm von dem grdpten Werthe,
da fic, wenn fie exwad)ien find, dbie BVertheidigung unterftiiten und
fidy felbjt unterfalten tonnen. Aber die von den Frauen empfunbene
Miihe beim Aufziehen der RKinber, der damit in Verbindbung ftehende
Berluft ihrer Sddnheit, der hoheve Werth und das gliidlidere Ge-
f{hid der Frauem, weun fie wenig an Bahl find, werden von bden
Frauen felbft und von veridjiedenen Beobaditern al8 weiteve Wiotive
fiir ben KindeSmord angefiihrt. In Auftralien, wo bdag Tidten
weiblider Rinder nod) hiufig ift, {dhiste Siv . Grey das Verhiilt-
nif cingeborencr Frauen ju den Waunern auf 1:3, andeve beftimmen
e8 auf 2:3. Jn einem Dorfe an der dftlidhen Grenge von Jnbdien
fand Oberft Maccullod) nidt ein cingiges WMaddjen.”  (Abftammung _
bes Menfdyen, 1I, 320.)

Wenn, was iemlid) wahrideinli) ift, in frithern Seiten der
RKindesmord Haufig prafticivt wurde, fo ergibt {id) daraus leidt die
Grtldrung fiiv eine alte Gewohnheit mander wilden Stimme, fid)—
die Jrauen cined benad)barten Stammes eingufangen und zu rvauben. -
Daf bei dem Gebraud), fid) die Frau bei einem andbern Stamme
entweder durd) Lijt ober Gewalt ju Hholen, gefdledhtlidhe Sudtwahl, ~
foweit fie die Auswahl der Frauen betrifft, nidt wohl {tattfinden
fonute ober fann, verfteht fid) faft von felbft. WMan wird {id) beim
Rauben mit dem erften beften Judividbuum begniigt Haben und froh
gewefen fein, bei ber Jagd auf ein Weib nid)t leer zuriidfchren zu
milffen. Die Seltenheit der Frauen, eine Folge ded Todtens weib-*
lider Rinder, fiihrte mandjerortd jur Polyandrie (Vielmdnuerei), die
gegenwdrtig nod) in mefhrexn Theilen der Grde in Gebraud) ift.
Dabei fann von einer Auswafhl der Frau durd) die Manuer feine
Rede fein. Die higlidite wird am Cnde ihre Partie ober ifhre Par-.
tien madjen. Dagegen ift gefdledytliche Budytwahl, ausdgeiibt durd
die wdhlende Frau, wohl in der Sphirve des minnliden Gejdyledits
miglid), wenn aud) nidt von nadyhaltigen Refultaten begleitet (vgl.
Darwin, Adbftammung ded Wenfdjen, II, 322).



202 Fiinjte Bovlejung.

3) €8 fann die Wirfung bder gefd)lechtlidhen Budjtwahl gehemmt
ober gehindert werden audy durd) frithe BVerlobungen.

&8 befteht nidt allein bei mandyen Fiirftenhiufern civilifivter
Lolter, fondern bei gangen Wenjdenftammen im wilden Naturzu-
ftande der Gebraud), die Frauen fdjon im Kinbdbesalter zu verloben.
Dafi dabei die feruelle Budytwahl gehemmt oder unter Umijtinbden

, gevabesu verhindert werben fann, leudytet fofort ein; allein e fiifrt
diefer unnatiivlide Gebraud) in Auftralien, Amerifa und andern Erb-
theilen dod) hdufig dazu, daff die angiehendern Frauen {piter von den
fraftoollern Pinnern und Ehegatten geftohlen oder mit Sewalt entfithrt
Joerden, in welden Fillen feruelle Sudtwahl ofhne Sweifel thitig ift.

4) RNiedrige fociale Stellung der Frauew und Stlaverei
Jei Wildben. Wo, wie e8 in grofen Stidten der civilifivten Welt
ver Fall ift, ein grofer Bruditheil der minuliden Sefelljdiaft fid
bes Heirathens enthdlt und ein ebenfo grofer ober nod) griferer
Brudjtheil des weibliden Gejdhlechts infolge der trabitionellen niedri-
gen focialen Stellung dagu gezwungen wird, jid) der Proftitution in
~die Avme zu werfen, oder wo, wie e8 bei den meiften Wilben bder
Fall ift, die Frau al8 Stlavin oder RLaftthier betradyitet wird, da
fann man wol faum von einer ungehemmten Thitigleit der feruellen
Judtwahl veden. €6 ift dies einer der dunfelften Puntte unfever
focialen Berhdltniffe. Er gehdrt mit zu den vielen Problemen, welde
der Humanitit der Jufunft jur Lojung aufbewalhrt find.

€8 ijt duferft {dwierig ju crmitteln, weldjen Antheil die feruelle
Budtwahl beim Cutwidelungsprocef des WMenfdengejdledits in
frithern Beiten genommen Hat, denn e8 fehlen und aus jemer Jeit,
da die Differengivung der Wenfdjenrajfen vor fid) ging, diesbesiig-
lide authentijhe Bevidhte. DOfhne Bweifel fam die natiirlide Judt-
wahl in Berbindung mit der feruellen Selection ing Spiel. Bei
eintretenden Hungersudthen oder im KLampfe mit dufern Clementen
werden die Fraftvollften und fibigften Weanner die anbern iiberlebt
und im BWerben um Friiftige und angiehende Weiber bden bejten Gr-
folg gehabt haben. Wir wiffen nidyt, ob von den oben augefiihrten
Urfadjen immer bie eine ober bdie andeve oder viellcidht mefrere u-
gleid) in friibern Beiten hemmend auf die THitigleit der feruellen
Budtwahl eingewirft Hhaben. &8 ift died jedenfalld fehr unwalr-
fdeinlid) und wir diirfen annehmen, daf in verfdjiedenen Seiten das
eine oder dag andere Gefd)lecht durd) Generationen Bindurd) eine
gef)ledtlihe Budytwafhl ausgeiibt hat, und ,wenn den Frauen cbenjo
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wic den Winnern geftattet wurde, ivgendweldje Wah! ansdzuiiven, jo
werden beide Gefdledhter fid) ihren Gatten gewdhlt Haben, und jwar
nidht um geiftige RNeize odber grofen Befits odber fociale Stellung,
fondern beinahe eingig und allein der dufern Erideinung nad). Alfe
Grwadyfenen werden fid) verheivathet oder gepaart Haben, und fammt-
lide Nadfommen, fowcit das moglid) war, werden aufgezogen wor-
den fein, fobaR dber Rampf um die Criften; periodifd) (durd) ein-
tretende Hungerdnoth) bis ju cinem ertremen Grade Hart gewejen
fein wird. @8 werden daher wiihrend diefer Urzeit alle Bedingungen
fiir gefd)ledhtlidye Buditwahl viel gitnjtiger gewefen fein al8 in einer
fpdtern Periode, wo der Vienfd) in feinem intellectucllen Vermibgen
vorge{dyvitten, aber in feinen Jnftincten. juriidgegangen war. Was
fiiv einen Cinfluf daher aud) gefd)ledjtlidhe Sudjtwahl in Bejug auf
Hevvorrufung von BVerjdyiedbenfeiten jwijden den Raffen des Men-
f{den gehabt Haben mag, ebenfo wie zwijden dem Wenfden und den
hohern Quadrumanen, fo wivd diefer Einfluf in civer jehr weit zu-
viidliegenden Periode viel midjtiger gewefen fein al8 Heutigentags.”
(Adbjtammung des Wenjdjen, 1I, 323, 324.)

Sudien wir ung die Avt und Weife der Wirtjamteit ge{d)ledht-
lider Budtwahl unter veridjicdenen gegebenen Berhiltniffen ju ver-
gegeniirtigen, fo tritt und a8 cinfadyfter Fall derjenige entgegen,
wo die Polyhgamie geftattet ift. &8 leudjtet fofort cin, daf die ftavt-
ften und lebenstriftigiten Panner, dicjenigen, welde am erfolgreid)-
jten ihre Familien vertheidigen und fiiv diefelben jagen fonnten, die
Anfiihrer und Hiuptlinge, welde mit den beften Waffen ausgeftattet
waren und ilber das grofite Befigthum, 3. B. iiber die grofte Sahl
ber beim Jagen fo widjtigen Hunbde oder itber andere Thieve verfilg:
ten, beim Aufziehen einer grofern ober mittlern Anzahl von Nady-
fommen glidlider gewefen jind al8 die jdywddjern, drmern und nie-
dern ®licder defjelben Stammes. Dieje Minner haben ofne Sweifel*
die anjichendern Frauen wihlen founen. Jelst nod) Halten die mei-
ften Diuptlinge der wilden Stimme mehr al8 eine Frau, und bis in
bic neuefte Beit itbte jeder Hauptling auf Neufecland das Redyt,
fi) ,, beinahe jeves WMiidden, weld)es hitb{d) war ober hiibjd) zu
wevden verfprad)”’, ju veferviven. Nad) €. Hamilton’s Ausfage in -
ber ,, Anthropological Review” (Januar 1870) Hhaben die RKaffern->
hauptlinge allgemein dic Auswahl ausd den Frauen in cinem Umfreid
von vielen Weilen, und find duferft bedbad)t darvauf, ihre Privilegien
fejtzubalten. (Darwin, Abjtammung des Wenjdjen, 11, 324.)

e
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Nad) dem, was wir iiber die Wirtung einer fortgefesten Hinftliden
Buditwahl bei Hausthicren erfahren Hhaben, muf mit Gewifiheit ge-
jloffen werden, daf bei polygamijd) lebenden Wenjdjenftammen,
wo der Hiuptling jolde Redyte in Anfprud) nimmt, wie cben an-
gefiihrt wurde, die feruelle Judtwahl vollfommen thitig fein fann.
&8 werden nad) den bdiverfen Begriffen iiber die Sdydnheit bder
Srauen bei dergleidjen WMenjdenftimmen gany unbewuft beliebte
Werfmale viel eher jur Fortpflangung, Ververbung und Anhiufung
gebradyt, al8 minder beliebte Chavafteve. €8 wiirde, wie Darwin
gewiff mit Red)t betont, ein unerflirlider Umfjtand fein, wenn bdie
AHuswahl der angichenden Frauen durd) bdie fraftvollern Winner
cines jeben Stammes, welde im Mittel eine grofeve Sahl von
Kindern aufichen witvben, unidt nady dem Verlaufe vielecr Genera:
tionen in gewiffem Grabe den Charvaler bdes Stammes mobificivt
haben wiicbe.

Daywin weift in Citaten von veridjiedbenen Autoren nady, daf
bei den Wilben die Frauen fid) durdjaus nidt in o voljtindig
unterwiirfigem SBuftande begiiglid) des Heirathens befinden, wie man

sglauben moddyte. Ev conjtativt, daf aud) die Frauen bei mandyen

Stimmen eine Wahl treffen, daff fie Manner, weldje fie vorziehen,
verfithren, daff fie juweilen dicjenigen, weldje fie nidyt leiben migen,
entoeder vor oder nad) der Heirath verwerfen Fnnen.

»&ine Borliebe feitend der Frauen, welde in ivgendeiner Rid)-
tung ftetig wirft, wird {dylieflid) den Charafter des Stammes
afficiven, denn die Weiber werden allgemein nidt blos bie hilbjdern
Winner je nad) ithrem WMafitabe von Gefdymad, joudern diejenigen
wihlen, welde ju eincr und bderfelben Seit am beften im Stande
find, fie su vertheidigen und ju unterhalten. Devartige gut begabte
PBaare werden im allgemeinen eine grofere Sahl von Nadfommen
aufzichen, al8 bdie weniger gut begabten. Daffelbe Refultat wird
offenbar in einer nod) {dirfer audgefprodenen Weife eintreten, wenn
auf beidben Seiten eine Ausdroah! ftattfindet, . h. wenn die angiehendern
und zu derfelben Beit aud) fraftvollern Winner dic angiehendern
Weiber vorzichen und umgelchrt aud) wieder von bdiefen vorgejogen
werden. Und bdiefe beiden Formen von Auswahl {deinen factijd
bei der Menidheit, mag e8 nun gleid)zeitig oder nidyt gleidhzeitig
gefdhehen fein, befonders iwihrend der friihern Perioden unfever
langen Gefdjidyte eingetveten zu fein.” (Abftammung bdes Wenfden,
I, 329.) ’
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G8 wire nun {dlieflid nod) nadjzuweijen, daf die Differenzivung
von Raffenmerfmalen wirtlid unter dem Einfluffe der fexuellen
Budtwahl {id) vollzogen BHat oder volljogen Haben mufite. Der-
gleidien Mevtmale, welde nidt allein die Raffen voneinander unter-
jdeiden, fondern aud) den Menjdjen von alfen hohern Sdugethieren
ausgeidnen, find 3. B. die mehr oder weniger volljtindige Abwefen-
heit der Haare am Korper und dbie BVevidjicdenheit der Hautfarbe.
Darwin widmet dem crften diefer beiben Mertinale, der Nadtheit
bes menjdliden RKibrpers, cinige der interefjanteften, aber wol aud)
der Deifelften Seiten feincd Werts iiber die Abjtammung des Men-
fhen, und wol fein andever Abfdnitt jene8 Bud)s ift mehr an-
gegriffen und der eifrigften Kritif unterjogen worben, al8 feine
Dypothefe iiber das Nadtwerden ded Wienjden.

Wir geben im folgenden das Réfumé feiner Deductionen, um
unfern Lefern Darwin’s Anfidt aud) iiber diefen dunfeln Punft nidyt
vorjuenthalten. Befanntlid) werdben die Menfden aller Raffen nadt
geboren und bleiben die meiften Korpertheile wahrend bes gangen
Vebens aller {diigenden Haarbefleibung blof. , Allein ausd dem Vor-
hanbenfein des wolligen Haared ober ded Lanugo am menfdliden
otus (namentlid) wahrend des fiinften Shwangeridaftsmonats) und
ver rubimentiven iiber den Kbrper jerftreuten Daare wibhrend bdes
gefhlechtsreifen Alters fommen wir fd)licgen, daf der WMenfd) von
irgendeinem behaarten Thicve abjtammt, weldjed behaart geboren ward
und Beit feined Lebensd fo blich.” — Da nun, wie leidt eingufehen ijt,
die Nadtheit der Haut feinen divecten Vortheil gebrad)t Hat, jondern
eher al8 Nadytheil filr den Penjdjen betradtet werden muf, fo fann
aljo der menjdlide Rbrper nidt durd) natiirlide Budtwahl feiner
Daarbededung enttleidet worben fein. ,,Das Fehlen von Haar am
Kobrper ift in einem gewiffen Grade ein fecunddver Sexualdarakter;
denn in alfen Theilen der Welt find die Frauen weniger behaart
als die Wanner. Wir fonuen daher verniinftigerweife vermuthen,
daf dies ein Charafter ift, bet durd) gefdyleditlihe Budtwahl er-
langt wurbde.”

Darwin verweift auf die nadten Sefidhter und andere nadte
Korpertheile von Affen, bdeven Nadtheit, wie wir aus manden
Oriinden dyliefen diirfen, durd) gefdled)tlidhe Budytwahl ald Bicrde
erlangt wurde, ,damit bdie %arbe dber Haut vollftindig entfaltet
werden fonne”.

»Da bdie Frau einen weniger behaarten Korper hat ald der Veann,

\
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und da dicfer Chavafter allen Naffen gemeinjdjajtlidhy zufommt, fo
fonnen wiv {d)licfen, daf unjeve weibliden Halbmenjd)licdhen Urerjenger
wahrideinlid) juerft des Haavs entfleidet yourben, und dag dies 3u
cinev duferft entfernt uviidliegenden Reit eintrat, ehe nod) die ver-
{dhicdbenen Raffen von ciner gemeinfamen Stammform {id) ab-
sweigten.”  Durd) Bererbung wihrend diefer fovtgefesten gefdylecht-
lihen Budtwahl wurdbe der Wiangel an Haariger Betleibung der
Haut nidt allein aui das weiblidhe, fondern aud) auf das minulide
Gejdylecht iibertragen, dfmlid) wic das durd) gefdhledtlide Budhtwabl
vort mdaunlidyen BVigeln erlangte praditige Gefieder in mandyen Fdllen
aud) auf das Weibdjen vererbt wurdbe. Nun fonnte man allerdings
eimwenden, daf der LVerluft des Haars, weil gegen dbie Unbilden bdes
Wetters von Nadtheil, durd) natiivlide Sudytwahl hHitte verhindert
werden miifien; allein wir wiffen, daf gejdleditlidie Sudtwahl oft -
ftacfer ift al8 natiivlie Budtwahl. Das priadtige Ocfieder
méinnlider BVogel ijt fiir diefe im Kampfe ums Dafein gewif in
fehr viclen Fillen von Nadytheil, weil Raubthiere viel cher auf
diefe mdnnliden LVidgel aufmerfjam werden, al8 auf die weniger
auffalfenden Weibdyen, und jehr oft die enormn entwidelten Sdmud-
febern der Manndyen eine fdhleunige Fludht verhindern. Dabei diirfen
wir ung aud) an das neufeelindijde Sypriidwort erimern, ,bdaf es
fiiv einen haarigen Mann feine Frau gibt”. Nidyterfolg im Werben
um bden Gatten bedeutet foviel al8 Stexben ohne Nadyfommen;
wilhrend der gevinge Nadytheil einer {dledyten Kdrperbefleibung in-
folge Nadtwerdens. der Haut nod) feineswegs Nidterfolg im Kampf
umg Dafein, alfo nod) feineswegs Ausvottung durd) natitrlide
Bud)twahl bedeutet. Sodann bdiivfen wir uné bdavan erinmern, dag
vie Differengirung des Menfdygefdledhts aus feinem affendhuliden
Buftand in jener friihen Beit ftattfand, da die Temperatur unferer
Grbe nod) nidt fo ftart abgefiihlt war iwie jeht, und bdag jene
Menfdywerdung ofhne Sweifel fidh unter einem wmildem, wenn nidt
gar unter einem tropijdyen Klima vollog, wo der BVerlujt der Haut-
haave nid)t jenen grofen Nadytheil bedbeuten fonute, den der Menfd)
unfever Beit unter den gemifigten und falten Himmelsjtriden in
feiner Nadtheit gegeniiber dben andern mit Haaven befleideten Thieren
empfindet. .

Riidfidtlid) ded8 Bartes und bdes {tirfern Vehaartfeind der
PMinner im BVergleidh) ju den Frauen, dufert fid) Darwin folgender-
mafen: Bei den Affen haben die Minndjen wabhridyeinlih den Bart
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auf dem Wege der gefdhlechtlihen Budytwahl crlangt und in mandyen
Fdllen aud) auf die Weibdjen vererbt. ,,Wir wijfen durd) Eidridt,
dag beim Wenjdjen fowol der weiblide al8 der minnlide Fiotus
am Gefidyte mit vielen Haaven verfehen ift, befonderd ringd um bden
Pund, und died deutet davauf hin, daff wir von cinem Urerjenger
abftammen, deffen beibe ©cid)lediter mit Bivten verfehen waren.
€8 fdeint daher auf den erften Blid wabhrideinlid) ju fein, daf der
Dann feinen BPart von ciner fehr frithen Periode her behalten
hat, wibhrend bdie Frau ihren Bart ju der ndmliden Beit verlor,
al3 ifhr Korper beinahe vollftindig von Haaven entbldEt wurde.”
(Darwin, Abftammung des Menjdyen, II, 334.)

@8 ijt aus dbem Angefithrten erfidtlid), daf die Frage, auf welde
Weife und nad) welden Principien bdie Nadtheit ded menfdlidjen
Gefd)led)ts ausd dem Behaartfein ded thicrijdhen Vorfahren vefultivt
fet, eine nod) jlemlid) duutle Partie der Defcendentheoric darftellt.
. Davwin felbjt ergeht fidh hicr meift nur in Vermuthungen; aber
va8 bereditigt ung und anbdere feinedwegs dazu, iiber die Selections-
theovic deshalb wegwerfende Kritifen ju madjen ober Darwin leidt-
finnig vorzuwerfen, er habe aller Logif Hohn gefproden und fei bei
feiner Behandlung ded Menfdjen inconfequent geworden. (Cinen
Rritifer  diefer Art haben wir in Dr. Albert Wigand, Pro-
fefjor der Botanif in Warburg, der in einem volumindjen Werke:
»Der Darwinismus und die Naturforfdung Newton’s und Cuvier’s”,
1874, mit groficr Wiihe darzulegen verfudt, wie Darvwin fid) felbjt
widberfprede. Wer Darwin's Werke {tudirt hat, wird alsbald fiuden,
baf Wigand's Licbedmiihe umjonft war, Wigand gibt iiberall in jeinem
Werle allzu deutlid) ju evfennen, daf er von Vorurtheilen geblendet
ift; er ficht in Darwin’é Arbeiten fajt allenthalben ahilofe Fehler -
und Widerfpriide, wo durdjaus feine ju finden find, jofern man
objectiv priift. Ja, Wigand (Gt fid) fogar Gerbei, Darwin Be-
hauptungen unterjujdyieben, die derfelbe nie und nirgends gemadyt
hat. ¥eider fommen wir ju dbem Verdadyte, diefe fritijdpe Arbeit von
Wigand fei nidt mit dem aufridhtigen Sinne abgefafit, wie man
e8 vou einem wiffenfdjaftliden Wanue fordern fann. Allerdings
fpielt bie Religion hier wicder cine grofie Nolle, und wenn es mitun-
ter verdddhtig zugeht, fo befrembdet ungd dies nidt mehr. DPartout la
méme chose!

Audy iiber die Cntjtehung der Verfdjiedenheit der Hantfarbe ver-
fhiedener Wenfdjenvaffen (ift uné Davwin giemlid) im Dunfeln.

’
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Gv ift jedbod) gencigt, jeme Favbeuverjdjicdenheit dem Ginflug der
gejdyledtlichen Budtwafhl suzujdyreiben, weil Hheute nod) die Judividuen
mit bder audgefprodenjten Rajfenfarbe in verfdjiedenen Wenjdjen-
ftimmen bewundert werden, indem 3. B. der Neger das glingende
Sdwarz, der Guvopder bdie blendende Weifle der Dautfarbe ald
Sdypuheit betradytet. E8 ijt aber fehr wohl mbglid), daf bei der
Diffevenzivung der Hautfarbe verfdyiedener Wenjdjenvaijen natitvlidye
Sudytwabl mitgewirtt und vielleiht mehr audgeridytet hat ald gefdlcd)t-
lide Budytwahl; denn wir evinnern ung, daf bdic Farbe bei vielen
Organidnten mit einer Disdpofition oder Empfinglidhleit filx Ver-
giftungen ober Rvanfheiten in Jufjammenhang {teht.

Darwin {dliet feinen Abjdnitt iiber die gejdhlechtliche Suchtroahl
beim Wenfden mit folgenden Worten: ,,Die hier vorgebradyiten An-
fidten ermangeln der wiffenfdaftliden Prdcifion. Wer die Wirk-
famfcit diefer Rvdfte bei nicdbern Thieven nid)t jugiebt, wird wahr-
fdeinlid) alfes, wad id) in den lepten RKapiteln dber den Wenjdjen
gefdyrieben Habe, nidht weiter beadjten. — — Jd) filr meinen Theil
fomme ju dem Sdluffe, daf von alfen_den Urfadjen, weldye 3u den
LBerfdyiedenheiten in der duRern Crideinung jwifden den Raffen des
Menjden und in cinem gewiffen Grade audy wifdien dem Menjdyen
und den niedern Thieven gefiihrt haben, die gefd)lechtliche Sudytwahl
bei weitem bdie wirfjamite gewefen ift.” (UAbjtammung des Wen-
fden, 1I, 338.)

Nad) allem dem, wad in bden beiden lepten Kapiteln (Vor-
lefung 4 und 5) fiber die fecundiven Gefdyledytédharattere und bdie
fexuelle Budtwahl gefagt worden ift, muf jedermann Cleidht cin-
fehen, baf in all den Fdllen, wo bdie Manndjen wirflid) ju mehrern
um ein Weibdyen fampfen oder miteinanber um bdie Gunft deffelben
rivalifiven, vom DBeibdjen eine Ausdwalhl getroffen werdben faun.
Gine grofe Sdywicrigleit fiix den Nadpweis der Thitigleit einer
fexuellen Budtwahl befteht bdavin, jzu conftativen, bdaf bdiejenigen
Minndjen, welde anbeve befiegen, oder diejenigen, welde jid) als
den Weibdjen am meiften angichend eviveifen, eine grofeve Sahl von
Nadfommen hinterlaffen, um ifhre Superiovitit ju erben, al8 die
befiegten und weniger angichenden Manndjen. ,,Wenn diefes Refultat
nidt erlangt wird, fo ¥onnen die Chavafteve, welde gewiffen Maun-
den einen Bortheil iiber andere verleihen, nid)t duvd) gejdylechtliche
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Budtwahl vervollfommunet und angehduft werben. Wenn die Se-
f{dledter in genau gleidier Anzahl eriftiven, fo werden dod) die am
{dlechtejten ausdgeriijteten Wanndyen {dylieRlidh) aud) Weibdjen finden
(mit Ausnahmne der Fille, wo Polygamie herrfdht) und dann ebenfo
viele und fiiv ihre allgemeinen Lebendgewohnbeiten gleidmapig gqut
ausgeriiftete Nadfommen Pinterlaffen al8 bdie bejtbegabtejten Winn-
den.”  (Davwin, Adbjtammung des WMenjdyen, I, 230.)

Darwin war frither der Anfidht, daf bei den meiften Thieven,
bei denen fecundive Oejdleditsdharaltere gut entwidelt find, bdie
Minnden den Weibdjen an 3ahl betridtlih iiberlegen feien. Dies
ift nun alferbings in einigen wenigen Fillen ganz evident evmwiefen.
Nadydem er aber, foweit e8 miglid) war, die numerifden BVerhilt-
niffe der Gejdylediter unterfudyt Hatte, fam er von feiner friihern
Anjidyt uviid und glaubt nidt mebhr, daf ivgendweldje bedeutende
Ungleid)heit der Babl fiir gewdhnlid) eriftive.

Die Nothwenbdigleit der Thitigleit einer gefd)lechtlidhen 3ud)tma[)[
wire aber ungemein leidht nadjzuweifen, wenn fid ;. B. die Wddnn-
den ju den Weibdjen wie 2 : 1 odber wie 3 : 2 verhielten; denn die
beffer bewaffneten WMinndjen, ober dicjenigen, weldye fiir die Weib-
den eine groReve Anziehungstraft befigen, wiirdben die grofte Anzahl
von Nadyfommen Hinterlajfen. Objdon bdiefe fiix unfern Nadyweis
gefdyledhtlicher Budhtwabl giinftigen numerifden Berhiltniffe durdaus
nid)t in ben meiften Fillen vorhanden find, {fo fdeint die Natur
dennod) dafitr befondere Anordmungen getroffen zu Haben, daf ein
Kampf 3wifden den WMinndjen eintreten muf und daf die fiegenden
Manudjen viidfidtlid) der Nadfommenfdaft begiinjtigt, die befiegten
dagegen entidieden im Nadytheile fein miiffen. So Fommen bei
Bugvoigeln alfgemein die Manuden vor den Weibdyen auf den Briite-
plagen an, fodbaf viele WMinndjen bereit find, filr jedes Weibdjen u
fimpfen. Was bdie Fijde betrifft, fo find zu der Periode, wenn der
Lad)8 in unfern Fliiffen auffteigt, die Winnden in grofer Jabhl
vor den Weibdjen jur Prut beveit. Allem Anfdein nad) ift daffelbe
bei Frofden und RKrvten der Fal. Jn der gangen Klaffe der In-
fetten fdhlitpfen die WManndjen faft immer vor dem andern Gejd)led)t
aug ihrem Puppenjujtand aus, fodaff fie meiftens eine Jeit lang
{dwdrmen, che irgend welde Weibdjen fidhtbar find. Diejenigen
Winnden nun, welde jahelid) in ein anderes Land wandern und
welde im Frithjahr suerft jur Brut beveit obev bdie eifrigiten {ind,
werden bdie grofte Anzahl von Nadfommen BHinterlaffen, und diefe

Dobe I, Shdpfungdgeididte. 14
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werden dfhulide Inftincte und Conititutionen zu vererben neigen.
(A a. O, ©. 220.) '

Nun ift cbenfo flar, daf unter den beim Hevannahen der Brunit-
seit in cinem Dijtricte vorhandenen Weibdjen jedenfalld bdie beffer
gendfrten und frajtigern vor den {dwidern und weniger gefunden
Weibdyen jur Vrut beveit jein wevden, und daf die friftigiten, ge-
fiindejten uud am Deften gendfhrten Weibdjen im WMittel e8 dabin
bringen, die grofte Bahl von Nadfommen aufjuzichen. Bon ben
Manndyen treiben nun dic ftavEiten und bei einigen Specied die am
beften bewajfueten die fdwiadhern Meanndjen fort und die erftern
werden fid) daun mit den friftigern und am beften gendfhrten Weib-
dyen verbinden, da dicfe die erften find, weldje jur Brut bereit find.
(Dicr erfdyeinen in der crften Beit des Werbens factifd) die Meinn-
den in groferer Bahl al8 dic briinftigen LWeibdjen; erft gegen den
Sdluf, wenn die {Hwdidern an die Reihe fommen, mdgen fid) bie
numerifhen Berhiltniffe der Gefdlechter ausgleidhen. Ofhne diefen
Buja, den Darwin nidt madt, {deint er jid) auf S. 230 und 231
bes erjten Bandes der Abftammung ded Dienjdhen zu widerfpreden.)
Derartige friftige Paare werden fidyer eine grofeve Jahl vou Nady-
fommen aufgichen, al8 die guriicfgeblicbenen Weibdjen, weldje unter
der Borvausjepung, daf die Gefd)lecdhter numerijd) gleid) find, ge-
swungen wevben, fid) mit den beficgten und weniger Criftigen Pann-
den 3u paaven; und bier findet {id) damn alles, was nithig ift, um
im Laufe aufeinander folgender Genevationen die Grofe, Stirfe und
den Wuth der Manndyen gu erhdhen oder ifhre Wajfen ju verbeffern.
A a. O, S. 231.)

Ehe wir das Kapitel itber gefdhledtlidhe Sudtwahl abidyliefen,
Haben wir nod) cinige Bemerfungen hinguzufiigen, die Darwin in
einem Dejonbdern Rapitel unter der Ueber{dyift: , Grundfise der ge-
{dledtliden Budtwahl” diefem gangen grofen Theile feiner Se-
fectionstheorie vorvaudidift. €8 find cinige Crgingungen zu bdem
eben Mitgetheilten, Jodbann einige jujammenfaffende Abftractionen aus
dem lepgtern und fdylicRlid) eine natiivlidhe Hiniiberleitung jum Gegen-
ftand der nidyten Borlejung.

@8 ift bereit8 gezeigt worben, weldye Bedeutung ein numerijdes
Ueberwicgen ded einen Sefd)lech)ts itber das amdere fitr die Thitig-
feit der gejdledtliden Sudtwahl Dhaben miifte. Weil aber bdie



Die fecundiren Gefdleditddarattere und jernelle Sudtwahl beim Menfden. 211

fezuelle Budtwahl in der Cntwidelungdgeidjidhte der Hohern Thier-
welt jedenfall® eine betviidhtlidhe RNollc gefpielt hat und nod) jpielt,
fo [ohut e8 fid) wol ber WMiihe, unfer Sntevefje aud) auf die nu-
merifden Berhiltniffe der beiden Sefd)ledyter, wie fie fid) bei Thieren
verjhiedener Klajfen darftellen, u lenfen.

Die intevejjantefte Specied bildet der WMenfd) felbft. Aus bden
diesbesiiglichen ftatiftifdjen Crhebungen Bat fid) fiiv nadjtchende Na-
tionen Folgendes ergeben: Wiihrend jehn Jahren wurden in Cngland
durdfdinittlid) alljahrlid) 707120 lebendige Kinder geboren, und jwar
auf je 100 Midden 104,5 Knaben. Aus der Geburtsjtatiftit Frant-
reidy8 ergaben fid) wibhrend 44 Jahren im Durd)fdnitte auf je
100 Middyen 106,2 Knaben. In Rufland wurben auf je 100 Wiid-
den 108,9 Knaben geboren. Giner Sdyrift von €. Bauft: ,,Die
Urfadjen, welde die Cntwidelung bdes minnliden und weibliden
Gefdyled)ts bedingen” (Stuttgart 1871), entnehmen wir nod) folgende
Bablen: Auf je 100 weiblide Scburten ergaben fid)

in Belgien und Holland . . 106,44 maunlide Geburten

» Ocftevreidy . . . . 106,16 » »
» Sdylefien und @ad)ien . 106,05 » »
» Preugen . . . . 105,94 » T
o Witrtemberg. . . . . 105,69 » »
» Sdwedben . . . . 104,62 » »
im RKonigreid) beider @zcthen 106,18 » » ’

Hus diefen Sahlen ergibt fid), daf fidh die Bahl der minnliden
Geburten zu den weiblidien in Guropa civca verhdlt wie 106 : 100. -
Bei unehelidjen Geburten ftellt fid) das Verhiiltniff etwasd weniger
verjdiedben, indem velativ weniger Knaben geboven werden, al8 bei~
ehelidhen BVerbindungen.

Sehr intevefjant ift der Umftand, daf bdagegem bei dben Juben ~
nod) ein viel grofever Ucberfduf von Kunaben geboren, wird ald bei —
den Chriften. M. Thury, Profeffor an der Afademie zu Genf, gibt
in feiner Arbeit ,Ueber das Gefess der Erzeugung der Gefdylediter
bei den Pflangen, den Thieven und dem Wenfjdyen” (Leipzig 1864)
Bieviiber folgende Notizen: ,Bei ihuen (ben Juben) wilrde das Ver-
haltnif der Deiden Gefd)lediter folgended fein: Juden in Preufen
113 : 100 (Bidler); Juden in Breslau von 1782—1800, 114 : 100;
Juden von RLivorno 120 : 100 (BValentin); Chriften von Livorno
104 :100. Die Yefer bdiirfen vielleidyt eine mabrid;em(id)e Urfad)e

14*
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in der BVermuthung einer genauern Beobad)tung gewifjer BVorjdyriften
des mofaifdjen Gefeges bei den Juden judjen.”

Alle die oben angefithrten numerifdhen Verhiltniffe der beiden
Ocjdyledter Tonnten ju dem Sd)luffe verleiten, al8 wive die Jahl
der mannliden Jndividuen in der menjdliden Gefellfdhaft um ein
Betriidytlidhes ftivfer ald8 die Zahl der weibliden. Dem ift mum
aber dburdaus nidt fo, fondern es ift mehrfad) conftativt, ,baff bei
dem Menjdyen ein betviichtlid) bedeutendever Theil von den WMinu-
dyen vov oder wihrend der Geburt und wihrend der erften wenigen
Jahre der Kiudheit fticht, al8 von den Weibdyen, jodap {id) die
Bahlen entweder gang ausgleidhen oder ein umgefehrtes Verhiltnif

—vintritt, devart, daf im evwadfenen Alter die Bahl der weiblidhen
~Jubdividbuen grofer ift al8 bdiejenige der Winndjen. Die Urfadjen
der grofern Sterblidfeit unter den jungen Minnden ift nody nidt
fider ermittelt. An inteveflanten Hypothefen iiber diefen Punft,
fowie itber dbas myjteridfe Babhlenverhiltniff der mdnnliden u den
weibliden Geburten, wie aud) an Theorien iiber die Vorherbejtim-
mung ded Gefdled)ts fehlt e8 nidit. (WMan bergleidhe die beiden
angefithrten Sdyriften von THhurh und Bauit.)

Bei den domefticivten Pferden {ind die beiden Gejd)lediter iem-
lid) genau gleid) ftarf vertveten. (lUnter 25560 Geburten von eng-
lijden Renunpferden fanden fidh) 12763 mannlide und 12797 1weid-
lide.) €8 geht bdies aus zwanzigjifrigen ftatiftijfen Erhebungen
hervor. Natiirlid) findben innerhalb ¥einever Beitrdume jowol, al8
aud) innethalb feinever Bevbreitungsbesivfe unvegelmifige Schwan-
fungen ftatt, fodaf die Bahlenverhiltuiffe erft dann einen Werth
haben, wenn fie die Statiftit miglid) grofer Beitrdume {owol, ald
miglid) grofier Begirfe reprifentiven. .

Lon den 6878 wihrend wHIf Jahren geborenen Windhunden
Gngland8 waren 3605 mdannliden und 3273 weibliden Gejdyled)ts,
fobaft fid) das8 LVerhiiltnif der WMinudjen zu den Weibden numerijd
wie 110 : 100 gejtaltet.

Bei den Sdyafen wird dad Gefdhled)t der Jungen exft beftimmt,
wenn fie einige Ponate alt findb. Nun Hat fid) Herausgeftellt, daf
um diefe 3eit die Weibdjen zahlreider find al8 die Winnden (von
59660 Sdjafen waren 29478 minulid) und 30172 weiblid); Ver-
hiltnif gleid 97,7 : 100). Dod) follen, wie von Sdafjiidtern be-
viditet wird, in den erften Wonaten mehr WMinndjen ald8 Beibdyen
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fterben, fodafi moglidherweife von beiben Gefd)ledytern fid) die Sahlen
bei ber Geburt gleid) verhalten.

LBon Rindern mund Sdhweinen {ind bisjest feine werthoollen
Bablen in diefer Ridtung ermittelt worden. Bei den Sdhweinen
it man die Bahl der minnliden im BVergleid) ju den weiblichen
®eburten nad) dem Berhiltnig von 7 : 6.

Audy bei den RKanindjen jollen mehr Minudjen als Weibdjen ge-
boven werdben. Nad) den Unterjudjungen mehrever NRattenfinger it
aud) bei den Ratten bdie Zahl der evwadfenen WManndjen grofer als
die 3afhl der Weibdyen. Ein dfhnlihes BVerhiltnif foll fiir bdie
WMaulwiirfe gelten.

Bei einer domefticivten beliebten Hithnerrafje waven von 1001 Hiihn-
den, die innerhalb adht Jahren gejitdytet wurden, 487 Winndyen und
514 Weibdjen (Verhiltnif gleid) 94,4 : 100). Bei den domefticivten
‘Tauben {ind die Manndjen dagegen im Ueberjhuf vorhanden. Biele
Ornithologen find der Anjid)t, daf im Naturzuftande bei den Viogeln
durdyfdnittlid) mehr WManndjen als Weibdjen erzeugt werden. Aus
dent Giern wilder Fafanen fdhliipfen meift vier oder fiinf WManndyen
auf je ein Weibdjen. Aud) bei den Auer. und Birthiihnern ift
evmittelt, daf mehr evwadijenc Winndjen ald gejdyledytsreife Weib-
djen vorhanden find. Gbenfo find bei den Rebhithnern, bei den
QBudyfinfenn und bei den Amfeln die Widnnden in Ucber{dug vor-
handen. Aehulidies wird von den Colibrid behauptct.

Die wenigen juverldffigen Bahlen iiber die numerijden Ber-
hiltniffe der beidben Gejd)ledyter bei den Fijden laffen vermuthen,
baf aud) bei diefer Thicrflaffe dic WManndjen itberwicgen.

,Bas die Sdmetterlinge im Naturzuftande betrifft, jo find
mehrerc Beobadjter fehr von dem allem Anjdein nad) enormen
Ucbergemwidyt der Manndyen frappirt worden. Jn Nordbamerita jdist
Gdwards, welder bedeutende Grfahrung Batte, bei der Gattung
Papilio die Manndyen ju den Weibdjen wie 4 : 1.“ (Darwin, Ab-
ftammung des Wenfdyen, I, 276.) Nad) der Behauptung mandyer
Forfdher und Sammiler foll e§ jelten vorfonumen, ,baf die Weibdjen
irgendeiner Sdymetterlingsart an Bahl die WMdaunden iibertveffen.
Jubdeffen gibt e8 wiedevunt eine grofe Anzahl von bewdhrten Ento-
mologen, weldje die Ueberseugung haben, daf die evwadyfenen Weib-
den vieler Sdymetterlinge, namentlid) der fleinen Motten, viel zapl-
veidyer find ald die evwadyfenen Mannden. Wir fehen daraus, daf
fid die Anjichten jum Theil widevjpredyen. Nad) Auseinanderjepung
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der Griinde und Urfadyen, weldhe zu dicfen widerfpredienden Reful-
taten gefiihrt haben, fommt Davwin ju dvem Sdluffe, ,daff bei den
meiften Species ber Lepidopteren die Manndien im crwadifenen
Buftaubde allgemein die Beidbdjen der Bahl nad) iibevtreffenn, weldes
aud) ihr Berhiltnif bei ihrem evjten Verlafjen bder Eibiille gewefen
fein mag”, ‘

Ueber bdie andern Jufeften, jowie ilber dic Spinnen und Kruften-
thiere, find bi8 Heute nod) wenige werthoolle Bahlen iber dbas Ber-
haltnif der beiben Gefdyledhter befanunt gevoorden.

Achnlid) wie die factijde Ungleidhheit in der Bahl der Gefdledyter
witd die Polygamic (BViclweiberei) die Thitigleit devr - fexuellen
Budtwahl begiinjtigen; denn es ift leidht eingujehen, daf bei den
Thicvarten, wo ein Manndjen fid) in den Befits mehrever ober fogar
vieler Weibdyen fetst, andere MWanndjen nidht im Stande fein werden
jid) gu paaven, und ohne Bweifel jind bdie jum ehelofen Leben ver-
pammten Wanndjen dic {dwddern oder weniger angiehenden Jnbdi-
vibuen. Nun gibt e8 eine jiemlid) grofe Anzahl vou Thierarten,
bei benen Polygamie Herricht, und cine forgfiltige Bergleidung ihrer
fecundiren Sefd)ledtsdavaftere mit denjenigen jener Thiere, dic
ftreng monogam [eben, fiihrt im allgemeinen zu dem Sdyluffe, bdaf
bei den Polygamiften ohne Bweifel viel mehr gejdledtlide Judt-
wafhl thitig war al8 bei den Wdonogamiften, denn die Gefdledyter
weidjent bei ben exftern viel ftirfer von einander ab, al8 bei lestern.

~  Mandye Affen, fo der Gorilla, cinige Paviane, Mycetes caraya,
Cebus capucinus (Rapusineraffe), leben polygamijd), immer ein
WManndjen mit wei ober mehr Weibdjen ujammen, und die Wann-
den bdiefer Thieve weidhen betriditlidh vom Weibden ab. Gang
auBerovdentlid) polhgam find die Wiederfiuer, und fie bicten Hiufiger
gefdledytlihe DBerfdjicdenheiten dar, al8 irgenbdeine andere Gruppe
~oon Siiugethieven, befonders in ihren Waffen. Polhgam find be-
~fapntlid) die mciften Hirfd)-, Rinber- und Sdyafarten, cbenfo die
Anciften Antilopen. Die afiatifde Antilope Saiga fdjeint der aus-
fdweifendite Polygamift in der Welt u fein; denn Pallag gibt an,
baB das Minnden fammtlide Nebenbuhler forttreibt und eine Heerde
von ungefihr Hundert um fid) jammelt, welde auns Weibdjen uud
\ﬁﬁ[bd)cn befteht. Das Wildjdywein {deint in alfen Lindern jur
Brunjtzeit polhgam zu leben, und jebermann weify, daf bder wilde
Gber mit gefahrlidhen Waffen ausdgeftattet ift. Beim Clefanten weidyt
vag Mannden vom Weibdjen bdurd) feine ungeheuern Stofzihne,
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dburd) die bebeutendere Groge, RKvaft und Ausdauer ab, und bdiefe~
Thieve find Polhgamiften. Andere Didhduter find Monogamiften ~
und zeigen in der Sphire bder fecundiren Gejdled)tsdhavaftere feine
fo groRen Diffevenzen, wie der Sultan Clefant. Bei den Fleder- -
mdufen, den Sahnlofen und den Nagethicren, jowie bei denm Jnjeften-
freflern weidjen die Wannden nur wenig von den Weibdjen ab;
die fecunddven Gejd)leditsdarattere find faum entwidelt; faft alle
diefe Thieve find WMonogamiften. Der Lowe {djeint von den land-
bewofhnenden Raubthieren dev eingige Polygamift ju fein. Er allein
bietet wohlausdgeprigte efdledjtddjaraftere dar; bdagegen find bdien
&eeraubthiere, dic Jtobben, der See-Clefant, der Secldwe und ber
@ecbir in hohem Grade ber BViclweibevei ergeben; aud) da find bte
fecundiren Gejdjleditddjarattere ftart entwidelt.

Bei den Bogeln gibt e8 allerdings ecine grofeve 3ahl von Avten,
die ftreng monogam leben und dod) gut entwidelte Gejdleditsdarak-
teve Defien; fo bei der wildben Sute, dev gemeinen Amfel und beim
®impel. Dagegen fdeinen die Jarvabiedvogel, die Kolibrid und bdie
Ritwenvdgel (Vidua) Polygamiften zu fein, und befanntlid) weidyen
die PManndyen bedeutend vom Weibdjen ab. ,,Die hithuerartigen
LBigel Dbicten faft ebenfo {darf marticte gefdledtlide Ler-
fdyiedenbeiten dav, al8 die Pavadicsvogel ober RKolibris, und viele
ihrer Avten find polygam; aubere dagigen Ileben in ftvicter Piono-
gamie. Weldjen Contvaft bictew bdie beiden Gejdyledhter der poly-~
gamen Pfauen ober Fafanmen und des monogamen Perlhuhus oder
Rebhuhns dar!“ (Darwin, Abjtammung des Wenjden, I, 23R.),
Aus einer BVergleidung der polhgamen Liogel mit den Wonogamiften
ergibt fid) alsbald die Bermuthung, daf bei den BVidgeln cine nahe
Bezichung wifdhen Polygamnie und der Eutwidelung jdarf martivter
fexuelfer BVerfdyiedeneiten beftehe.

Ueber Reptilien und Fifde ift viidjidtlid) des Hodyseitdarrange-
ment8 wenig befannt geworben, mit Ausnahme der Stidylinge
(Gasterostei), die, wie behauptet wird, Polpgamiften find. (LVgl.
Tig. 23, &. 166.)

LBaffen wiv nun die Weittel jufammen, duvd) weldye, foweit wiv
¢8 benvtheilen [ounen, die gejdhlechtliche Budtwahl jur Eutwidelung
fecundiver Gefdyledytsdarattere gefithrt hat. &8 ift geeigt worben,
baf bie groftc Bahl frdaftiger Nad)fommen durd) dic Paarung der
triftigften und am beften bewajfueten Miinndjen, weldhe andere
Manndjen befiegt haben, mit den friftigiten und am beften gendhrten
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Weibdyen, weldje im Friihjahre am erften jur Brut beveit find, erzogen
wird. Wenn fid) devartige Weibdjen die angiehendern uud gleideitig
aud) friftigern Manudjen auswihlen, fo werden fie eine grofeve Jahl
von Nadyfommen aufbringen al8 bdie iibviggebliebenen Weibdyen,
welde fidh mit den weniger Ffrdftigen und weniger angiehenden
Mannden paaven miifjen. Daffelbe wird eintreten, wenn die frdf-
tigeen Manndjen die mit grojever Anziehungstraft verjehenen und
3u derfelben Heit gefitubern und {vifrigern Weibdjen ausdwihlen, und
befonbers wird dies gelten, wenn das Manuden dag Weibdjen ver-
theidigt und e8 bei der Bejdaffung von Nahrung fiiv die Jungen
unterftitgt. Der in diefer Weife von deu frdftigern Paaven beim
Aufsiehen einer grofern Nadfommenidiaft crlangte Bovtheil Hat
allem Anjdeine nad) Hingeveidyt, gefdiledtlidhe Sudtwahl in Thitig-
feit treten zu laffen. Aber ein grofies Uebergewid)t an Sah( feitens
der Manndjen iiber die Weibdjen wiirbe nod) wirtjamer fcin: mag
dag Uebergewid)t nur gelegentlidy und local oder bleibend fein, mag
e jur 3eit der Geburt oder {pdter infolge der bedeutendern Bev-
ftovung ber Weibdjen eintreten, ober mag e indivect ein Refultat
cined polhgamen Lebensd fein” (Darwin, Abftammung des8 Wen-
fden, I, 239.) : :

Wir Haben gefehen, baf in allen Klaffen des Thierreihs, wo
fi die Gcidledjter durd) forundive Serualdjaraftere von cinander
unferfdeidben, meiftens die Wanndjen 8 find, welde durd) feruelle
Budtwahl modificivt wurden. Davwin findet bdie Urfadje BHietvon
in dem Umftande, dbaf faft bei alfen Thieven die Wanndjen {tirfeve
Leibenfdjaften befigen al8 die Weibdhen. Daber find es8 die Winu-
den, welde miteinander fampfen und eifvig ihre Reize vor bden
Weibdyen entfalten, und dicjenigen, welde fiegreid) aus folden Streiten
hervorgehen, iibexliefern ihre Superioritit ihren ménnliden Nad)-

Aommen. — Durd) die ungeheuere Klaffe der JInfeften Hindurd
herrfdt das Ocfes, daf dag WMinnden dag Weibdjen aufujudyen
hat, und Aehnlides gilt von den hishern Wirbelthicren. Das Weib-

- dien ift anbdererfeit8 mit fehr feltemen Ausuahmen weniger begicrig
al8 dbas Winndjen. E8 verlangt im allgemeinen geworben ju wer-
ben, ¢8 ift fprodbe und man fanu oft fehon, daf e8 eine Beit lang
den Berfud) mad)t, dem Wanndjen zu entvinnen; aber trofgdem iibt
bad Weibdhen, wenn aud) vergleidydweife paffiv, allgemein eine ges
wiffe Wahl aud und nimmt ein Manndyen im BVorzuge vor andern
\an Ober, wie die Crideinungen ung juweilen ju glauben veranlafjen
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biirften, e8 nimmt nidt dasjenige WManndjen, weldes ihm das an-
sichendite, fomdern bdasjenige, weldes ihm am wenigjten zuwider
war. Dasg Ausiiben ciner gewiffen Wahl von feiten des Weibdjens
fdeint ein faft fo allgemeines Gefes wie bdie Begierde der Winn-
then au fein.

&8 dringt fid) an dicfer Stelle die Frage auf, warum bdie mdnn-
lidyen Inbdividuen mit ftartern Leidenjdaften ausgeftattet find, warum in
der Regel das Manndyen das Weibdjen ju judjen Hat und wavum nidt
das Umgefehrte ftattfindet? Gine natiivlide Crfldrung jdjeint nidt
{dwicrig ju fein, jobald wiv uns der Verhiiltnifje des Fortpflanzungs-
proceffes auf allen Stufen des Pflangen- und Thierveid)s ervinnern.

&
| "*// |

Fig. 24. Mucor Mucedo (ein Shimmelpilz) in Copulation begriffen. a Zwei Pilzfaten mit

ben fig berilhrendben Serualiften. b Jeder AR fdnitet durd Bildung einer Vuerwand am

Lerithrungdende cine Gefdledhtszelle ab. c Bereinigung ber beiden Gefdyledhidyelien (Sopula=
tion) 3u einer 3ygofpore (Aequivalent bed Cmbryos Hhoherer Organismen).

Bei der nicbrigften Form der gefdledhtlidhen Fortpflanzung in
der nicbrigen Pflangentlaffe der Algen und bei einigen Pilzen, jener
Fortpflangungsart, die man Copulation odber Conjugation nemnt,
verhalten fid) beiderlei Gejcdlectszellen, die von gleider oder faft
gleider Grofe find, wihrend der BVereinigung meiftens gleidmaifig
activ; e8 ift deshalb jdywer ju entfdjeiden, weldje der beiden Jellen,
3. B. bei den fid) copulivenden Spirogyrafaden (Fig. 5, S. 46), die
mdannlide und weldje Belle die weiblidje fei; faft ebenfjo verhiilt es fid)
bei der Copulation von WMucor (Fig. 24). Bwei Pilsfaden bilden
Heine Seitenzweige, deven Gnden aufeinanderftofen. Haben fie eine
gewiffe Ltinge erveidyt, fo bildbet |ih in jebem diefer Bweige nabe bei
der Beriihrungsitelle eine Querwand bdurd) die cylindrijhe Faben-
selle, wodurd) jederfeits eine Sexualzelle abgefdyniirt wird. Beide
Gejdyled)tszellen funen gleid) grof fein oder die eine von der andern
in der Grofe etwas ibertroffen werben. Jn der Folge werden bdie
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Bellwinde an der Berithrungsftelle aufgeldft und beide Jellen ver-
einigen jid) in eine eingige fugelige Maffe, die fidh mit einer derben
Haut befleidet und als fogenannte Jod)fpore (Zhgofpore) den Embryo,
das Product der gefdledhtlidhen Beveinigung, veprifentivt. JIn diefem
Falle ift man nidt in Stande, ju ent{deiden, welde der beiden fid)
copultvenden Bellen die activere fei. Unbers verhilt es fid) bei etwas
hdher organifivien Algen, wo die beiderlei Gejdlechtdzellen in der
®rife bedeutend von einandber abweiden, fodaf dic weiblide Selle,
dag8 Oogonium, 3. B. bei Vaucheria, eine taujendfad) groferc Maffe
darftellt al8 die mdnnlide Belle, das Spermatozoid.

Fig. 25. Seidledtlidhe Fortpflanjung bei Vaucheria sessilis. A Ein verjweigter Faben mit
amwei weibliden (og) und einem mdannliden Organe (a). B In ber Entwidelung begriffene Ge-
fdledtéorgane. C Die beiderlei Serualorgane ftdrler vergrofert. Dad Antherivium a, bad
mannlige Organ, entleert einc Unzahl Meiner mannlider Jellen, die Spermatozoidben, wovon
brei bei D nod) ftarfer vergrifert find. osp Die im weibliden Organe, tem Dogonium (og
bei A und B) infolge ber Befrudtung entftandene Oofpore. D Minnlide Serualjellen

(Spermatojoiden). .

Vaucheria sessilis ift eine jdlaudjartige, verzweigte Fadenalge,
die nidt felten an fortwdihrend betropften Feljen ober aud) an
Brunnentrdgen griine Filziibersitge bildet. Die Gejd)led)tsorgane
entftehen al8 furze Seitenziweige, von bdenen die einen bivnformig an-
{dwellen uud einen. grofen fugeligen Plasmaflumpen enthalten,
wihrend bie andbern Seitengweige Hornartig gefritmmt cxfdjeinen
(Fig. 20). Beiderlei Uejte grengen fid) durd) eine Querwand vou
dem vegetativen Theile ded griinen Fadens ab.  Jm Jwuern bder
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abgejdnilrten Zelle hornartig gefriimmter Aefte (im Antheridium)
bilden fid) zahlveide fleine farblofe Plasmalliimpdien, die mit je
jwei Sdwingfaden (Cilien) verfehen find und beim Oeffnen bes

Fig. 26. Spermatojoiven (mannlide Gef@ledtazellen) von verfdhictenen frpptogamifden Ges

widfen. a Bon Vaucheria piloboloides (Sdlaudalge). b Bon Fucus vesiculosus (Blafen=

tang). c¢ Bon Nitella flexilis (Avmleudbtergewdds). d Bon Funaria hygrometrica (Yaubs

nto0d). e Bon Sphagnum acutifolium (Torfmeos). £ Ron Marchantia polymorpha (Lebermeos).

g Bon Adianthum capillus Veneris (Farn). h Bon Marsilea salvatrix (Wurzelfriidticr).

i ®¥on Eyquisetum Telmateja (Sdadtelhalm). k Boun Isoétes lacustris (Eelagincllecn).
: 1 Bon Selaginella Kraussiana (Selaginelleen).

Antheridiums ind Waffer ausdtveten, dort fid) lebhaft bewegend. €8
find bdies bdie mdannliden Gcfdyledhtdzellen, dic fid) activ ju der weib-
lidgen Belfe, dem gedffneten Oogonium, hinbewegen und dort eingeln
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ober ju mefvern fid) mit der weiblidyen Plasmalugel, der Oofphire,
vereitigen.  Damit ift die gejdlechtlihe Befruditung vollzogen. Die
fehr grofe Oojphive bekleidet fid) nun in der Folge mit eincr feften
Haut und veprifentivt al8 fogenannte Oofpore (osp) den Embryo.
Hier fehen wir bdie grofic weiblide Gefdleditszelle pajfiv dic BVer-
einigung mit der miunfiden Selle, dem Spermatozoid, abwarten.
@8 ift aud) leidht cingujehen, warum ¢8 die mannliden Gejdyledyts-
sellen {ind, welde die Eizellc aufjujudjen Hhaben; denn die Griofe der
[eern wiitde cine Bewegung derfelben zu bden mdnnliden Jellen
hin ungemein exfdweren. Da eine gevinge WMenge mdannlidyen
Plasmas zur gejdlechtlidien Befrudtung geniigt, {o verftehen wir,
warum die Spermatozoiden mit Bewegungsdorganen ausgeftattet find
und fic alfein bei der Befrudhtung fidh) activ zu verhalten Haben.
Diefes felbe Princip findet {id) nun in allen Kiaffen ded gangen
Pilangenveidhd ausgefprodyen. Bei allen Hhern Kryptogamen, bei
ven Avmleudytergewidhfen (Chavaceen), bei den Woofen, Farnen,
Sdadytelhalmen, bei den BWurzelfriidtlern (Rbizocarpeen) und den
Birlappgewid)fen (Lycopodiaceen) find die mdiunliden Jellen activ
beweglidle Spermatozoiden (Fig. 26), wie bei den gefdyleditlidy fid)
fortpflangenden Thieven; bei den genanuten Pflangen und den Thicven
find die ménnliden Bellen im Bevgleide zu den Eizellen ungeheuer
Elein, QLeptere find um dad mehr taufendfad)c grofer, darum pafjiv.
Obuedied miiffen bei den Pflangen die Embryonen (die befruditeten
Gier) von der Wutterpflange in dev Regel nod) cine Jeit lang cr-
ndhrt werdben, wihrend die minnliden Bellen nad) vollzogener Be-
frudtung ihre Wifjion erfiillt haben. Aud) bei den Bliitenpflangen
find dic vom viterliden Organismus {id) abldfenden Gefdyledhtszellen,
dic Bliitenjtaud- oder Pollentdrner, viel Heiner als die zu befrudytenden
weibliden Samentnodpen, und die Wafje des jur Befrudhtung bder
Gizelle ndthigen Pladmas ift veridwindend Hein im BVergleide ur
weiblidien Belle. ,,Daher wird der Pollen nothvendig ju den weib-
liden Orvganen hingebrad)t, ev wird auf die Navbe entweder durd)
die Thitigfeit der (Honig- oder bliitenftaubjudjenden) Jnjeften oder
des Winded oder durd) die cigenen Bewegungen der Staubfaben (fo
bei der Erplofionspflange, Parietaria serpyllifolia) iibergetragen. Bei
niedrig ovganificten Thieren, welde beftdndig an civem und dem-
felben Orte befeftigt jind und getvenute GSefdyledhter haben, wird bas
minnfide Glement unabiinderlid) jum Weibdjen gebradt, und wir
founen hier, wie bei den Kryptogamen, aud) die Urfadye einjehen; denn
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die Gier, felbft wenn fie fid) vor ifhrer Befrudtung lifen und feiner
fpiteen  Grndhrung oder Befdyilsung bediirfen wilvden, Tounten
wegen ifrer velativ bebeutendern Grdfe weniger leidt trandportirt
werden, al8 dag minnlidge GClement. Da die WMinnden feft an-
gehefteter Thiere dbadurd) veranlafit wurden, ihr befrudjtendes Ele-
ment audjuftofen, o ift e8 natiivlid), daf bdicjenigen ifrer Nad)-
fommen, welde fid) in der Stufenleiter erhoben und die Fihigleit
der Ortsbewegung erlangten, diefelbe Gewolhnheit beibehalten und
fih den Weibdjen bedeutend nihern, damit das befrudytende Element
nidt der Gefahr eines langen Wegs durd) das Waffer des um-
gebenden Meeres ausgefett werbe. Bei einigen wenigen der niedern
Thieve {ind bdie Weibdjen allein feftaeheftet, und in diefen Fillen
miiffen die Panndjen der judjende Theil fein. Jn Begug auf For-
men, deven Urerzeuger uvfpriinglidy freilebend waven, ift 8 fdywer
u verftehen, warum unabinder(ih die WMinnden die Gewohnbeit
erlangt Haben, fid) den Weibdjen zu ndhern, anjtatt von ihnen auf-
gefudit 3u werden. In allen Fllen wiivde e8 aber, dbamit die Winn-
den erfolgreid) Sudende wilrden, nothwendig fein, dag fie mit
ftarten Qeivenjdjaften begabt wiirden; die Crlangung {oldjer Leiden-
{daften wiirde eine natiirlidhe Folge davon fein, daf die begierigern
Pinndhen eine grofere Sahl von Nadfommen bhinterliefen, als die
weniger begievigen.” (Darwin, Abftammung des Deenfdjen, I, 242.)
. Nad) den Auseinanderfepungen unferd beriihmten Begriinders
der Buditwabltheorie wird, wie wir gefehen haben, erflirlid), warum
in {o vielen Fillen die Gejd)lechter bedeutend von einander abweiden.
Haupturfadje ift und bleibt die Heftige Leidenidaft, mit welder bdie
Minndjen um die Weibdjen werben, und die ohne Jweifel ftatthabende
Auswahl der exftern dburd) die legtern. Sobann tritt nod) ein UmA\
ftand begilnftigend fingu, deffen Bebdeutung filr die gejdhledtliche
Budtwahl wir nidt unterfdigen werden: e ijt die grisfere Varia-
bilitit der PMannden im BVergleide um Abdnderungsvermdgen bder
Weibden. Sdon die fecundiven Gefdled)tsdarattere, die ja in der
Regel beim Minndjen ftirfer entwidelt {ind al8 beim Weibdjen,
find duflerft vaviabel. Aber aud) in andever Hinfidt variivt das
Pinndjen Haufig viel mehr al8 dbas Weibdjen. E8 ift 3. B. durd) ~
sabllofe Kbrpermefjungen bei den ver{diedenften Menjdjenrafjen con-
ftativt, daf die Manner in beinahe allen Fiillen eine grofere Breite
ber Bariation bdarbieten al8 die Weiber. Die fovgfiiltigften Unters
fudyungen der Abdnderungen an der Wustulatur haben ergeben, daf die
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grifte Bahl von Abnormititen an einem eingelnen Leidynam bei den
Mannern gefunden wird. RNun leuchtet fofort ein, daf eine Budt-
wahl mit Crfolg nur dbann eintreten und eine Form nur damn um-
wanbdeln fann, wenn der betreffende Organidmus vaviirt. Je ftirfer
die Fhbigteit des Bariivens ift, defto exfolgreiher wird die Thitigleit
ber Budtwahl, fei diefe cine gejdylecitliche ober blos eine gewdhn-
lide natilrlidhe, nad) unfern friihern Ausdcinanderfeungen fein onnen.

3n den wenigen Fdllen, wo dag Weibdyen ftatt des Miinudjens
gut entwidelte fecundive Sefdledytsdyarattere erlangt hat, find nur
die Rollen beim Werben und Auswihlen gewedyfelt worden. Diefe
Fille bieten fitv dic Erllivung des Abdinderungsmodus feine Shwie-
rigfeiten, nod) find fie viel weniger Momente, welde gegen die ganze
Budtwahltheorie verftofen, oder gar, wie von cinigen Gegnern Dar-
win’g behauptet wird, dicjelbe unmiglid) madyen. Cin weit jdhwierigerer
Punft ift die Grildrung der Thatjade, daf die fecundiren Gefdyledyts-
darattere des Minndyens in der Regel nur auf die minnliden Nady-
Yommen, und diejenigen ded Weibdjens gewdhnlid) mur auf die weib-
liden Nachfommen iibertragen werdben. &8 fiihrt uns diefer Gegenftand
auf ein andeves Kapitel, das die Gefete der BVeverbung zu be-

hanbdeln BHat.



Sedyste Vorlefung.

Gefese der BVererbung. Bajtardbildung. Bermiedene Selbit-
befrudytung.

@onfervative und progrejfive Veverbung. Je grdfier bie Generationsreibe, dbuvdy
weldye fid) ein Merfmal vererbt hat, bdefto conftanter bas feptere. Rildjdiug.
Continuirlide und latente Beverbung. Genevationswedyjel: BVlattlinfe, Baudyeria,
Getreideroftpil;. RNiidjdlag ober Atavidmus jehr hiufig; Veifpiele: Tauben-
raffen, Pierd, Ejel 2:c., mitvocephale Jbioten, Ritdidlag des menjdliden Uterus,
Nidtoerwadyjung von Kopftnoden; betridtlidh vorjpringende Edjihne beim
Menfdien als Riidjdlag 3u betraditen, cbenfo mande Muslelabroeidungen.
Riididlag im Pflangenveidh: Pelovienbilbung. Gejety ber gefdlechtlichen ober
fexrucllen Bererbung. Secunbive Gefdleditsdarattere latent vererbt anj die
Nadfommen vom anbern Gefdledit. Gejets der vermijdten BVererbung. Gefeps
ber abgelilrsten ober veveinjadyten Bererbung. Verwifdung dber Pbhylogenefig;
verfaljdite Cntwidelung. Baftarbirungegefete. Gefets der vermiebenen Selbit-
befrudtung. Konradb Sprengel, Knight, Darmwin, Hildebrand, Delpino, Hev-
mann Mitller. — Didogamie: Aristolochia Clematidis. — Heteroftplic. —
Medyanijde Borridtungen gur Berbindberung der Selbitbeftdubung: Jris, BViola,
Ordyibeen, Berberis 2c.  Folgerungen ansd dben Baftarbirungs- und Befrudtungs-
" gefetien: Sefbftbefrudtung und fivenge Sngudt ift filv die Fortpflangung der
Species {dablid); fie begiinftigen aber bie Unverdnderlidifeit der Nacdbtommens
fdhaft. Anf dbem Wege ber BVaftarbirung entftanben und entftehen in der Natur
vielleidt feine, jebenfalls nur wenige Arten; Nigeli und A. Kerner iiber bicfen
Puntt. Aud) bie Baftarbirungsgejege fpreden gegen bie Annahme eines wijjen-
[daijtlid) firixbaren Unter{dhieds swijden Art und Barietdt.

Cin cingehendes Verftandnif der Defcendenstheovie, eine nug-
bringenbe vationelle Amwendung derfelben auf die Grideinungen in
der belebten Natur, eine natiivlide Erflarung von unjihligen bisjefst
fo geheimnifvoll erfdeinenden Thatjadjen ift nur dann md (id), wenn
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wir ung die Gefetse der Bererbung, joweit diefelben bis heute exfannt
find, in Grinnerung bringen.

Wir haben jdon in einer friihern BVorlefung gefehen, daff die
Aehnlidhleit awifdhen Weltern und Kindern, al8 die junddftliegende
Thatfadje der Vererbung, auf die Vorglinge der Fortpflanzung suriid-
aufiihren ift. Jn allen Fallen, fei diefe lesteve eine gejdylechtliche
odber eine ungejdyleditlidye, ift das junge Thiex odber die junge Pflanze
auerft ein Theil des miltterlihen Organidmus; bei der gefdylechtlichen
Sortpflangung entjteht der Gmbryo aus der BVeveinigung von Plasdma-
gebilden der beiden dlterliden Crieuger. Was ift natirlider, als
baf diefe Plasmamaijen, die gefdyleditlichen Fortpflanzungszellen, bei
ihrer Bereinigung aud) die Eigenfdiaften des véterlidhen und miitter-
liden Organigmus, die moleculave Dispofition beider Aeltern in bden
neuen Keim hineintragen? ,Die moleculaven Bewegungen und An-
regungen, welde dabei ftattfinden, die iiber alle Borftellung minima-
len medjanifdyen Uebertragungen laffen {id) freilid) nidyt beobadyten,
fie find jedbodh) nidyt «dunfler» oder «riithielhafter», wie man fie gern
nennt, al8 bie unfidtbaren und dod) nidhyt iibernatirlidhen Bewegun-
gen, auf deren Controle und Bevednung das {tolze Gebhiude der
theoretifdhen Chemie und Phyfit fider rupht.” (Ostar Sdmidt,
Defcendenglehre und Davwinidmus, S. 153.)

= Man fann mit Cenjt Hadel von einer confervativen und einer
progreffiven Bererbung vedben. Unter der erftern Hhaben wir bdie
Bererbung dev alten, lingft befeftigten Werfmale u verftehen, wiih-
rend die progreffive Veverbung nidits anbered in fid) {dliefit, als die
Uebertragung tiirslid) evworbener neuer Merfmale von abdndernden
« Aeltern auf die Nadyfommen.

Nun Hat {id) bei der Beobadytung Bherausgeftellt: je grdfer die
Oenevationsreihe, durd) welde fid) ein DMertmal vererbt Hhat, bdejto
/conftanter ift dag legstere; daraus folgt: je Hartnidiger fih) ein Cha-
{ttftcr vererbt, befto dlter muf biefer Chavafter fein. Aljo Ednmen
Wwir {dlieRen, daf zwei Charaftere, von denen der eine fehr conftant,
unvevdnderlid) ift, wibhrend der andeve variirt, ungleid) alt fein
Juitffen.  Der verdnderlihe Chavalter ift jiingern Datums al8 der

,conftante. Da, wic wir im vovigen RKapitel gefehen haben, die fe-
ambddren Gejdledtddavattere fehr verinder(id) find, fo folgt aus dem
angefitprten Berverbungsdgefels, daf fie nidht fehr weit in die Ber-
gangenbeit juviidweifen, fonbern verhiltnifmiig fpit erworben
\murben.
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Die confervative Bererbung ift entweder eine continuirlide,

ununterbrodyene, ober cine [atente, unterbrodene. Bei jener, der con-
tinuirliden Beverbung, werben die WMerfmale ununterbroden wvon
einer enevation auf bdie nidjtfolgende veverbt; in biefen Fiillen,
von bdenen jedermann zahllofe Beifpiele gegemwirtig fein werden,
find bdie aufeinanderfolgenden Generationen fid) ziemlid) gleidh). An-
ders verhilt e8 {fid) bei der latenten Weverbung, bder zufolge bdie
®enevationen nid)t ununterbrodyen, fondern abwed)felud einander dhu-
lid) find. Diefe Art der Veverbung ijt die gefelymipige bei ben Thic-
ren und Pflangen mit fogenanntem Generationswed)iel.

Beifpicle von Senerationdwedifel find in Unzahl befannt gewor-™
ven. 3d) erinmere nur an bdic Fovmencyflen einer und derjelben
Bandwurm- oder einer und derfelben Blattlansdart. Die legtern er-
fdheinen im Spitfommer als gefdled)tlid) zeugenbe Genevation: es
find Manndjen und Weibdyen vorhandben, die {id) begatten. Das
Product der Vefrudytung, der Embryo, entwidelt fid) erft im nidften
ritbjahr aus jenem befrudjteten Gi, nadpem Vater und Wutter
fdjon lingjt zu Grunbde gegangen jind. Aud diefen Embryonen ent:
wideln {id) Weibdjen, dic, ohue begattet ju werden, lebendige Junge
gebdven. ©iebold nanntc diefe Fortpflanzungsdweife gany pafjend
Parthenogenefis (jungfraulidhe Seugung), die wir {don in einer”
friithern Vorlefung gelegentlid) beriihrt Haben (S. 42). Diefe un-\
gejdlecdhtlid) erjeugtc Generation bejteht wicderum nur aus Weibdjen,
die abermal8 auf parthenogenctijjem Wege einer dritten Generation
ba8 Dafein geben. So folgen {id) im Berlaufe des Vorfommers
mefreve, bi8 neun Generationen von Weibden, bie {id) ohne Be-
frudytung fortpflangen und meiftend aud) der Fliigel entbehren.
Cndlid) erfdeint eine Generation, die aus gefliigelten Manndyen und_,
oug Weibdjen befteht. &8 findet nun, wic im vorhergehenden Herbit, *
Begattung ftatt, und nadydem dic befrudhteten Cicr gelegt find, gehen
Biiter und Wiitter ju Grunde, wilhrend die Cier den Winter iiber-
dauern und im Frithjahr der erften pavthenogenetijd fid) fortpflangen-
ben Genevation das Dafein geben. Bejeidynen wir die aus Viinn-~
den und Weibdjen Dbeftehende Blattlausdgencration ded Herbites mit
A und die mehrern durd) Parthenogenefis fid) fortpflangenden Gene-
rationen ded Friihlingd und Sommers jeweilen mit B, fo haben wir
einen Generationswed)jel von der Formel: A, B-B-B-B-Bn-A, B-B .
Die Biferualitit (Jweigejdlechtigleit) geht in latentem, gebundenem
Buftande durd) allc jene Dlattlaudgencrationen Hindurd), die fid) ohne

Dodel, ShHdpfungdgcididte. 15
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Befrudytung, ohne Mitwirfung von WManndjen wihrend des Sonmers
fortpflangen. Die gebunbdene oder fdhlummernde Bweigefd)led)tigleit
fommt alfo nur periodifjd) jur Geltung, nad) dem Gefess der unter:
brochenen Bererbung.

Der Genevationswedyjel fommt im Thievveid) viel weniger hinfig
vor al8 im vielgejtaltigen Reid) der Gewid)fe. Nad) den neucrn
Unterfudyungen auf dem Gebicte der pflanzliden Entwidelungsdgejdyidyte
hat fid) hevausgeftellt, daf bei allen Pflanzentlaffen, in denen ge-
{dledtlidhe Fortpflangung conftatirt ift, aud) ein Senerationswed)jel
\tattfindet.

Fig. 27, Sdwirmiporcnbitbung bei Vaucheria. A Fragment eines gefdledteiofen veryweigs
ten Algenfaden®, an beffen Rweigenden bag griine Pladma fid in ovale Rlumpen anjammelt.
B Gnbe eined Fabeniiweigs mit am Sdeitel ausdtretender Shwdrmipore. € Gin junged, ge»
fpledtsiofed Indivibuum, ausd einer Sdwdrmipore x hervorgegangen und beveitd im Begriff,
cbenjalls Sdwirmiporen u bilven. D jur Rube gelommene, E feimente €dywdirmipore.

Am  deutlid)jten evfdjeint derfelbe bei den Algen und Pilzen. .
Die Algengattung Vaucheria (Fig. 25, S. 218) verhilt fid) 3. B.
gany dhulid) wie dic Blattlaunfe. Eine Senevation A bilbet ndmlid,
wie wir an genannter Stelle gefehen haben, ménnlidye und weiblidye
Organe. €8 findet gejdhledhtlidhe Vefrudhtung ftatt, deven Refultat
die mit derber PDiembran verfehene Oofpore ift, welde al8 Embryo
eine lingere Rubezeit durdymadyt, wibhrend die Gefdyled)tspflange, diefe
®eneration A, 3u Grunde geht. Nad) vollendeter Rubepeviode bildet
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fih aus den Oofpoven (osp in Fig. 25) eine gejdyledytslofe Genevation
von {d)laudjartigen, verjweigten Bellfaden, bdie eine Wienge von
Sdywirmfporven bilden, indem fid) am Cnde der Sdhlaud)zweige das -
griine Plasma ujammendballt, durd) Bildbung von Querminden vom
miitter(idjen Faden ifolivt und durd) cine Oeffmung am Sdyeitel jedes
Fadenziweigd als tugelige oder birnfovmige Veajje ausjdliipft (Fig. 27).
Diefe griinen Plasmalsrper, bdie Sdwdrmiporen oder Joofporenn
find auf der gangen Oberflidhe mit einem fjommtartigen Wimperfleid
verfehen. Mit Pillfe der fid) rajd) bewegenden Wimpercilien be-
wegt fid) der gange Pladmaflumpen um feine Lingsadife und zugleid
vorwirts, jdwivmt eine gevaume Seit im Waffer Hevum und ge-
langt {dliclidy, {id) irgendwo fejtfesend, zur Ruhe. Sobald bdics
gefdyehen ift, werdben bdic Wimpern cingejogen, die fugelige obder
ovale Diaffe befleidet jidh mit ciner Membran und widit dann in
neue Reimfdldude aus, die fid) ebenfalld verzweigen, aud) wie bie
vorhergehende Generation auf ungefd)led)tlidyem Wege neue Scyrodrm-
fporen bilden, aus denen abermals cine dhnlide Generation gefd)ledyts-,
lofer Jndividuen hervovgeht. So folgen fid) mehreve Generationen B
von ge{d)ledhtslofen, nur durd) Sdhwirmiporen fid) fortpflanzenden
Jnbdividuen, bis {dlicflid) wicder cive Generation A mit Serual-
ovganen auftvitt, die jid) auf gejd)ledtlidem Wege, durd) Oofporen-
bitbung, fortpflanst. Bezeidnen wir die nur durd) ungefdyledhtlid
entftefende Sdwirmiporen jid) fortpflanzenden Genervationen jeweilen
mit B, o erhalten wir filr den Gencvationdwed)fel der Vaudjeria-
Arten gany diefelbe Formel, wie oben filv den Generationswedfel der
Blattldufe (S. 225.).

Biel verwidelter und vielgeftaltiger exfdeint der Generations-
wed)fel mandjer Pilze. GCing dev beviihmtejten Beifpiele Dictet der
Pil3, weldher den Setreideroft verurjadt. Er beginnt feinen fiir uns
feidht bemerfbaven Lebenscyf(us mit einer Pilzform, weldhe an den
Blittern des Sauerdborng (Berberis vulgaris) auftritt. Dort bilben
fih nimlid im Friihjahr nidt jelten gelbe Fleden, welde das ganje
Blattgerebe durdhfegen und cine monftrisje Verdidung deffelben ver-
anlaffen. Im Jnnern ves Blattgewebes findet fid) cin aus jahllofen fein-
ften PBilzfaden gebildetes Gefled)t, weldyes fid) auf Koften der ovgani-
{den Blattjubftangen cendhrt und al8bald weicrlei Frudytfdrperdyen,
Spermogonien e, und glodenjormige Sporenbehilter (c in Fig. 2%)
bilbet. Dicfe leptern bdringen bdurd) die unteve Blattepidermis und
entleeven eine Unzahl fugeliger oder polyedrijdyer gelbgefirbter Sporen.

15*
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Fig. 28. Gencrationdwedfel beim Pil; ded Getreidberofted (Puccinia graminis), c Fragment
eined Blattquerjdnitted vom Sauerdorn mit der (wabrideinlich gefdhledtliidhen) Genevation A
ted Getreibevoftpilzes. Die fugeligen und glodenfdrmigen Behilter find die Frildite diefer Sene=
ration, welde man Aecidium Berberidis genannt pat. d brei folder Hecibiumiporen. e Sper=
mogonium berfelben Pilzgeneration. g Keimende ecibiumfporen auf der Epidermisd ecines
Weizenblatted; bie Keimfdliudhe dbringen durdy die Spaltdifnun, en ing Innere ves Blattgewebes
ein. f Cigentlidhe Getreibevoftgeneration (lUrebo, Generation B) mit voftgelben ovalen geftiel-
ten Spoven, linld ift and eine gweizellige over fogenannte Teleutofpore. h Keimente Uredo-
fpore. a @Eine im Frilbjahr Teimende Teleutofpore der Generation C (Puccina graminis), jiwei=
3ellig, wie bei f eine abgebildet, und Keimfdlinde treibend, an deven Swcigenben die einen
Sporidien entftehen, die, wenn fie auf Berberidblitter gelangen, einen neuen Generationdchlius
ing teben rufen. b Eine Sporidie von der Generation D,
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Man nannte diefen Pil; Aecidium Berberidis. Wahrideinlid) findet
innerhalb des Blattgewebed am Sauerdorn eine gejdleditlide Be-
frudytung des Pilzes ftatt, jodafi wir die glodenférmigen Aecidienfriidyte
in diefem Falle al8 das Product der gejdhledhtlichen Befrudjtung des
Berberispilzes betradyten fonnten.

Die Tugeligen oder polyedrijden gelbgeftivbten Spoven bdiefer erjten
(wabrideinlid) gejdledhtlihen) Generation A feimen, wenn jie auf Se-
treidebliitter gelangen, in Sdliude aus, die durd) die Spaltdffnungen
der Grasblitter ing inncre Gewebe eindringen (g in Fig. 28), dort cin
vielverjweigtes Fadengefledht bilden, das fid) auf Koften dev Blattzellen
erndhrt und nad) fedhs bis zehn Tagen an befonbern Bweigen eine
Menge rother ovaler Spoven erzengt (f in Fig. 28), welde ald der
cigentlide etreideroft (Uredo = zweite Generation B) durd) die
Blattepidbermis hervorbrechen und die gefiivditeten voftjarbenen Linien
bilden. Gelangen diefe ungejdyledytlich eveugten Uredofporen wiederum
auf Getveidebldtter, fo feimen fic dort ebenfall8 (h in Fig. 28) und
wiederholen in Beit von fed)d bis zehn Tagen bdiefelben Bildbungen
der erjten Urcboform. So folgen fid) im Laufe ded Borfommers
mehreve Generationen (B B B-Bn) von Uvedo, bis {dlicflid) eine
Generation C auftritt, die nur weizellige, dunfelbraun gefirbte Te-
feutofporen (Fig. 28 a und f) bilden. Diefe bdritte Form wurde
frilher fitr cinen Defonbern Pily betvadytet und Puccinia genannt.
Die jweizelligen Spoven deffelben iiberdauern den Winter und Feimen
im Friihjafhr in cinen .verzweigten Shlaud) aus (Fig. 28 a), an
dejfen Bweigenden fleine fporendhnlidie Korperdjen entftehen, die man
Sporidien nannte. Selangen diefe (Fig. 28 b) auf Saucrbornbldtter,
fo treiben fie ihre Keimfdyldude durd) die Blattepidermis und ver-
urfadjen wicderum die erfte Generationsform: Aecidium Berberidis.

Damit beginnt der Lebenschtiug ded Getreiderofted von vorn umnd
wiederholen fid) nun die Genevationen in dexfelben Folge, wie im
Borjahr. Die Formel fiir diefen complicivten Generationswedfel
wiirbe demnad) fein:

A B,B,B,B..Bn C D A-B,B,B .
N, e’ e e e e . et —
HAecitium auf Mebrere Urete- Puccinia mit  Sporitienbilvende
Zauertorn, generationen auf Jweirclligen Meneration.
Wetreibeblattern, €poren.

Diefe vieverlei Gencrationen einer und derfelben Pilzjpecies verhal-
ten fid) in vegetativer infidt wie riidfidtlid ihrev Fortpflanjung
gany veridjieden. Die Fiabigleit, auf den Blittern ded Sauerdorns
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jene bedjer- obev glodenfovmigen Frudtforper ju bilden, pflanst fid)
jebes Jahr bei dicfem Pilz durd) viele Genevationen hindburd) in
latentemn Buftande fort. Sie tritt aber exft in den Sporidien wieder
su Tage und manifeftict fid) and) nur dann, wenn diefe Sporidien
cben gerade auf Sauerdornblitter fallen und nidht auf anbdeve Pflan-
jen iibertragen werbden.

Dic Zahl dev conftativten Fille von Generationswed)fel im Pilz-
veid) Bat fid) in neuever Beit fo vermehrt, daf fie eine gange Um-
wilzung der Pilsfunde veranlafite. Gange Familien muften aus dem
Syjtem geftrichen werden, weil man erfannte, daf diefe Organidmen
nur gewiffe Genevationsformen anderer, im Syjtem bereits [don
anderswo untevgebradyter Pilze davftellen,

Je mehr wiv aber von den nicdern Sewdd)fen zu den phihern
Pflangen aufdrts fteigen, dejto mehr verliert dev Genevationswedyfel
an Deutliyeit, um fdylicklic) bei den Bliitenpflangen (Phanerogamen)
fosufagen blog nod) ale RNubdiment ju crideinen. Dabei ift die Ab-
‘ftufung in der Deutlidifeit des Generationdwedifel8 bi¢ zur vdlligen
Unfenntlidyfeit deffelben eine fo allmdplidhe und duvd) die leifejten
Ueberginge verbunbdene, daf fein wiffenjdaftlid) gebildeter Botaniter,
ver die Entwidelungdgefdyidite uud Forvtpflangungsavten aller Pflanzen-
Flaffen nur einigevmafen 3u itberjehen und miteinander ju vergleidjen

_vermag, uod) einen Bweifel bdaviiber fhegen fann, daf die hohern

- Pflangen alfmihlih) aus uiedvigorganifirten Hervorgingen.

> Gine genaucre Bejpredjung diejer Verhiltuijje wiirde unsd an bdie-
fer Stelle ju weit vom Thema abfiihren. Jd) befdjrdnfe mid) des-
halb davauf, in Criunerung ju bringen, daff die gefdledhtliche Gene-
vation, welde bei den Woofen bdas beblatterte Pflangdhen darftellt,
bei dent Favnen dagegen nur ald eine fleine, ctlide Tuadbratlinien
grofge Gewebeplatte, al8 Prothallium evfdeint, bei den hohern Ge-
fagtryptogamen (den Shadytelhalmen, Wurjelfriidhtlern, Selaginelleen
und Birvlappen) immer verfitmmerter wivd. Bei allen beblitterten
Kryptogamen (Verborgenbliitigen) fiud diefelben Thpen von mdnn-
lidhen und weibliden Gcjdhledhtdorganen, Avdjegonien und Antheri-
dien, durdygefithrt und fogar vor furzem aud) da entdectt worden,
wo vorher fein Menjd) derartige Ovgane ju vermuthen wagte, nim-
lid) bei den nadtjamigen Bliitenpflangen (GSymnofpermen), bden
Nadelhdlzern. ,

Wir haben im BVorhevgehenden die gefebmifig auftretendin Er-
fdyeinungen der latenten Veverbung befprodien, foweit fie unter dem
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Begriff Genevationswed)fel jujammengefafit werden fonnen. Ber-
wanbdte, aber Teinedwegs gefepmifig fid) wiederholende Thatfadyen
bicten dic Fille des fogenannten Ridid)lags oder Atavismusd
Darunter verftehen wir dasd ploslide Wiedererfdycinen {dycinbar verloren
gegangener Charaftere in ciner Generation, die weit entfernt, wviel-
leidit durd) fehr viele Genevatiomen von bder Stammform getrennt
ift, an welder jener Chavafter jum [leppten mal auftvat, um in la-
tentem Buftande uubemerft durd) gange Reihen von Nadfommen
fiy fortupflangen und aus {dlummerndem Dafein erwadend fld)
neuerdingd am Uvenfel ju manifeftiven.

Rer erinnerte fid) nidt der Fiille, wo in ciner Familie ploglid
nad) langer Paufe, dic mehrere Generationen umfaft, cin {deinbar
verloven gegangened Talent oder eine friiheve Familientrantheit wie-
ber auftvat, an die edelu Gaben oder die Gebvedjen bder langft vom
Sdauplats der Sdspfung abgetretenen Lorfahren erinnernd! Die
RNadyfommen eciner Kiinftlerfamilic {dienen das Talent fiir bildende
Kunft verloven ju haben, nur ihr Name crinnert an den alten Ruhm
der Ahnen; Deute glingt ein Enfel oder Urenfel ald Kiinftler und
frent fid) des vom (Srofivater iibevfommenen Genies, freut fid) des
Oefeses der [atenten ober unterbrodjyenen Beverbung.

Dergleihen Fille von Riidjd)lag werben in der Natur ju Tau-
fenden beobadhtet. Verwilderte Hunde, Pferde, Rinder, Kagen 2.
fdhlagen mehr oder minder in den Chavafter der ausdgeftorbenen Bor-
fahren juritd. Die Zahl der aufeinanderfolgenden Genevationen, in
weldjen fid) ein Chavafter latent vererbt, fann erftauntid) grof fem
und Beitrdume von Jahrtaujenden umfaffen.

»Beun ein Gbaraftet\ber in einer Naffe verloren gegangen, nad
einer grofen Bahl von (Menevationen wicderfehrt, fo ijt die wahr:
{deinlidie Oypothefe nid)t die, daf der Abtommling exft jetst ploglid
nad) einem mehrere hundert Generationen dltern Vovgdnger uviid-
fteebt, foubexrn die, daf in jeber der aufeinanderfolgenden Generatio-
nen der fraglide Chavalter nod) [atent vorhanden gewefen ift und
endlid) unter unbefannten giinjtigen Berhiltniffen jum Durdbrud)
gelangt.” (Larwin, Cutftehung der Arten, S. 183.)

G8 wurbe bei Anlaf der Tinftliden Budtwahl, ald wir die Ab-
ftammung der domefticivten Tauben Defpraden, gelegentlidy bemertt,
dafp bei der RKvengung der crtvemften NRaffen fehr oft unter den Nady-
fommen f{id) ploglidh cine Neigung Fundgibt, bdie davalterijtijdyen
Strbungen bder Fliigel- und Sdywangfedern von Columba livia
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(Felstaube) angunchmen. Darwin folgert davaus mit RNedyt, daf diefe
Taubenvaffen daduvd) ifre Adbjtammung von einer gemeinfanen Stamms-
form, die feinc andeve fein fann al8 die Felstaube {clbft, beurfunbden.
Gbenfo zeigt fid) bei den Pferben ein auffallender Riidjdhlag in
der Thatfadye, daf Dei eingelnen diefer feit Jabhrtaufenden domefticir-
ten Thieve bisweilen gany djavalteviftifde dunfle Streifen auftveten,
dbnlid) denen des Zebra, Quagga uund anderer wilden Pferdearten
Afvitas. Die ploglide Crideinung diefer Streifen, fagt Exnjt Hidel,
laffen fid) nur erfldven al8 cine Wirfung der latenten Verevbung,
al8 ein Riidjdhlag in die lingft verjdounbdene uralte gemeinjame
Stammform aller Pferbearten, welde jweifelsohue wie Sebva und
Quagga geftreift war. Aehnlide Streifen beobadytet man nidyt felten
an Paulthieven und Efeln, wo die Querbinden an den Beinen oft jo
deutlid) erfdjeinen, daf man unwillfiirlid) an das Bebra erinnert wird,
3u bdiefe Reihe von Cridcinungen gehvvt aud) bdie gelegentlid)
<veverbte und gar nidht alfzu jeltene Gaumenipalte beim Wenfdjen.
obann betvadtet Darwin als einen Ilehrreiden Fall von Riidjdlag
dbie durd) Cntwidelungshemmung verurfadite Kleinfeit des Gehirns
«Dei mifrocephalen Jbdioten (Blvdiinnigen). Dev Schadel diefer geiftes-
avmen Kleinfopfe ift um viele8 weniger grof und die Gehirnwindun-
gen bedeutend einfacdher al8 beim gewdhulidhen Menfdyen. Die
Augenbrauenleijten jind ftarf entwidelt und die Kicfer {ind prognath
in cinem {dyredliden Gvade, die fdief nadh vorn vorfpringenden
Bibhne auf den erften Blid an thievijdhe Schadel crinmernd. Der
Berftand und faft alle ilbrigen piydijden Kvdfte find auf die nie-
drige Stufe eined Thieve8 veducirt. €8 fehlt ihuen die Fihigleit,
eine Spradje zu veden; fie find nidt im Standbe, lingere Beit auf-
merffam ju fein, dagegen zeigen fie, wie die Affen, eine grofe Nei-
gung jum Nadahmen. ,Sie find Friftig und merhwiirdig lebendig,
bejtandig Hevumtangend - und fpringend und Grimaffen {dyneidend.
Sie frieden oft Treppen auf allen Bieven hinauf und flettern mert-
wiltbig gexn an Mobeln ober Bdumen in die Pohe. — Das ein-
fadhe Gehivn eines Heintopfigen Sdioten fann, infoweit c8 dem eines
UAffen gleidyt, wol al8 cin Fall von Riidjdlag begcidmnet werden;
dennt jobald irgendeine Bildbung in ihrer CEntwidelung gehemmt ift,
aber nod) fortwddyit, bis fic ciner entipredenden Bildbung bei einem
niedvigern und crwad)fenen Witglicd derfelben Gruppe ftreng dhnlid)
wird, fonnen wir in gewiffem Sinne fic ald einen Fall von Riid-
ddlag betvadten.”  (Davwin, Adbftammung des Menfdyen, I, 105.)

”~
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RNid)t minder merbwiivdig ift jemer Fall von Riid{dhlag beim
Gehorntwerden oder Gejpaltenfein ded menfd)liden Uterus (Sebir-
mutter). Diefes nur den Sdugethicren zufommende Orvgan hat be-
fauntlidy die Aufgabe, die befrudjteten Eier fo lange im miitterlidyen
Korper juviidzubehalten, bi8 der Gmbryo zur Geburt veif ift. Der
Uterus ijt feiner Entjtehung und CEntwidelung nad) ein doppeltes
Organ. A8 foldyes crjdycint er wirtlid) bei den niedern Siugethic-
ven, den Beutelthieren (Marsupialia) heute nod), wihrend ev bei den
hohern Sdugethieven, den Affen uud Wenjdjen, ein cingiged Ovgan
von birnférmiger Geftalt darftellt, fodbaf die wei bei den Beutel-
thieven getvennten Doblrdume ded doppelten Uterus beim Dienfdjen
in eine ecingige Hohlung verfdmolzen find. (Fig. 29.)

~——— z

Fig. 29, Ter Uterud bei ben niebern und bei ben hidhiten Sdugethicven. A Tief eingefdnittcs
ner, faft boppelter Utcrud eines Beutelthicves (nad Siebolt). B Menfdlidher Uterue im Yings»
fdnitt. € Uterus mit gwei getvenuten Hihlen.

Nun bicten und die Nagethiere eine volljtindige Reihe von Ueber-
gangsformen 3wifden bdem doppelten aus pwei getvennten Kandlen
beftehenden Uterus dev Beutelthiere und dem vollftindig vevwadyfenen
Uterus der Primaten dar, fodafi der vergleidhende Anatom unwillfity-
lid) 3u dem Sdluf gedrdngt wird, daf die einfade Geblivmutter der
hohern Siiugethiere als das lepte Stadium ded allmdhlid) erfolgen-
den BVerwad)fungsproceffes von jwei urfpriinglid) getvennten Riohren
3u betvadyten ift. Diefe Sdyluffolgerung wird durdy die Thatfadye
verificivt, daf nidyt felten bei Frauen anomale Fdlle vorfommen, wo
der vcife Uterns mit Hornern verfehen odber theilweije in wei Or-
gane gefpalten ift. Beide Seiten der theilweife doppelten Gebdvmutter
find fdbig, dic ihr eigenen Leiftungen wihrend der Sdywangeridaft ju
vollzichen. *) Ja e8 find jogar Fille beobad)tet worden, wo bdic Ano-
malie bi8 jur volljtandigen Trenmung der Uterushohlen juriidging,
unbd jwar derart, daf jede Hiohle ihre eigene Oeffuung bejaf. Nun

*) Dlan bgl. Friedr. von Scanjeni, Yehrbud) dber Geburtahiilfe (Wien 1867),
II, 31—34.
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wird allerdings wihrend der gewdhnlidhen Entwidelung des weiblichen
Gmbryos fein folder Bujtaud durdlaufen; es ijt deshalb jdwer oder
gevadeju unmoglid) angunchmen, ,daf die beiben einfadjen primitiven
Rohren (wenn dev Ausdbrud geftattet ift) wiffen follten, wie fie in
swei getvennte Uteri auszuwadyfen haben, jeder mit einer wolhlgebilde-
tenn Oeffnung und cinem Kanal und jeder mit zahlreiden Wiusteln,
Nerven, Driifen und Gefafen verfehen, wenn fie nidht friiher cinen
ihnliden Berlanf in der Cntwidelung, wie bei den nod) jetst (chen-
ven Beutelthicren durddyritten Hatten, Niemand wird behaupten
mogen, daf eine fo vollfomniene Bildbung wie der abnorme doppelte
Uterud bei Frauen das Refultat blogen Bufalls fein tonune.” (Dar-
win, Abftammung des Wenjdien, I, 107.) Aber durd) das8 Gefets
[ber latenten Vererbung, durd) das Princip des Riid{dlags ift eine
rationclfe Grilivung diefer an und fiir fid) bodyjt merfroiirdigen Ano-
malie gegeben, und wir bdiicfen fdlicgen, daf die fehr fernen Vor-
fahren des WMenjdyengefdiled)ts in eciner weit hinter ungd liegenden
Bergangenheit, da fie nod) nidht die Organifationsitufe eines affen-
avtigen Thieved evveidyt Datten, einen doppelten terus befagen, aus
weldem in der Folge durd) fucceffived Verwad)jen nad) und nady der
«infadje Uterus entjtand.

AL cine Art von Ritd{d)lag infolge Entwidelungdhemunng ijt die
ebenfall8 nidit felten beobadytcte Nidytverwad)fung von  Kopfinodien
su Detradyten, weld) lestere am menjd)liden Embryo, fowie bei nie-
driger ovganificten Thieven aud) im erwad)jenen Buftanbde getvennt
find, bei normaler Entwidelung des Wenjdjen aber fdjon friihzeitig
miteinander verfdymelzen, ofue eine Naht zuriidaulajjen. So bejteht
bas Wangenbein beim weimonatlidhen menjdliden Fotus ausd wei
Theilen, wie bei mandjen Affen wihrend ihres ganzen Lebens, Nun
Dleibt juweilen diefer urjpriinglidy doppelte Knodien, ftatt in norma-
fex Weife in ein eingiges Organ zu verwadfen, infolge einer Ent-
widelungshemmung beim Heranwadfenden Menjdhen, namentlid) bei
niedern BVilfervajfen auf jener thievijden Stufe ftehen. Wit Redyt
wird daraus gefd)loffen, , daf irgendein friihever Urvevzeuger bdes
Wenfdjen diejen Kuodjen novmal in jwei Theile getheilt bejeffen bHa-
ben muf, weldje fpiter miteinander verjdymolzen find”.

Gang dhnlid) verhilt es jid) mit dem Stirnbein ded menfdjlichen
&dyibels, dag beim Crwad)fencn aus einem eingigen Stild befteht,
aber beim Gmbryho und bei RKindern, jowie bei faft allen nicdern
Gdugethicren and jwei Stiiden, die duvd) cine deutlide Naht ge-



Gefefse der Vererbung. 235

trennt {ind, jufammengefetst erfdeint. Jene Naht findet fid) gelegent-
lid) mebhr ober weniger deutlich beim Menjden nod) nad)y der Reife-
periode und wird an alten Sdideln von langft vermoderten Vilfern
viel haufiger beobadjtet al8 bei den jegt [cbenden Genevationen.

Die fonifdjen, ftart entwidelten Edjihne der Affen und anderexy
Siugethicre find dazu beftimmt, al8 Waffen ober Reifwerfzeuge ju
dienen. Beim Wenfden {ind bdicfelben Bihne in gany gewdhulide
RKauwerfzeuge verwandelt. Sie behielten aber dod) den Chavafter der
gefdahrliden BWaffe. in ihrer unverdinderten Fovm bid ju einem ge-
wiffen Grade bei; fie find rudimentive Reifwertzeuge, weldye nuv, bei
alten Sdyddeln oder niedrigen NRaffen mehr oder weniger iiber bdie
iibrigen Bdhne vovragen und dafiiv Jeugniff ablegen, daf der Wenfd)
friiher weit beftialijher ausgefehen Hat als jest, daff er von cinem
veiffenden Thiere herjtammt. Dafilr {pridht namentlid) der Umftand,
baf Frauen zuweilen betriidytlidy vorfpringendbe Edzihne befigen, alfo
cinen Fall von RNidjdlag auf die Form des affendhnlidhen Uversen- .
gers darbieten.

»Ber bdie Anjidht verlad)t”, jagt Darwin bei diefem Anlaffe

- (Ubftammung des Menjdyen, I, 109), ,baf die Form feiner eigenen
Gdzdhne und deven gelegentlidhe bedeutende Eutwidelung bei andern
Menjdyen Tolge des Umijtanded ijt, daff unfere friihen Urerjenger mit
diefen furdytbaven Waffen verfehen gewefen find, wird bdod) einmal
die Cutbedung madien, daf er feine cigene Ahnenveihe verhdhnt Hat.
Denn objdjon er nidht mehr diefe Sdhne al8 Waiffen ju gebrauden
geneigt ijt, und nidt eimmal die Rraft dazu hat, fo wird er dod) un-
bewufterweife jeine Fletfdmusteln jujammengichen und dadurd) jeme
Bibhne ebenfo beveit eimjugreifen davbieten, wie ein Hund, der jum
Kampf beveit ift.”

Darwin (Gt fid) in feinem letsten Werke ,Ueber den Ausdrud der N
Gemiithsbewegungen bei dem Wenjdjen und den Thieven einldflid)
iiber die Deftialifdye Gewohnheit ded Wenjdjen vernehmen, bei Sorn
oder Wuth, fowie bei Hohn und Hevausforderndbem Trop umwillfiiv-
lid) die Lippen zuviidzuziehen und bdie Bdhne zu jzeigen. Dabei
werden diefe fo entb(dft, al8 gdlte e8 um Eingreifen oder jum Ber:
reifen beveit gu fein, aud) wenn gav feine Abjidt vorhanbden ift, dies,
3u thum. ’

8 zeigt fid) diefe Gewohnbeit bei allen Vidllern der Erde, und
jwar in alfen Sdyidyten der Gefelljdhaft, bei gebildeten wie bei un-
gebildeten PBarbaven, bei lestern allevdings mehr al8 bei exjtevn.
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Man Hat daffelbe aud) bei Blodfinnigen wie bei Geiftestranten be-
obadytet, (DHierfiiv bringt Davwin auf S. 248 fg. ded vorhin genannten
Werts mehreve intercjjante Belege.)

Hobhn und Herausfordbernder Troly werdben bdurd) das Entbldfen
ves obern Edzahnes auf der dem Beleidiger zugefehrten Seite aus-
gedriidt. Dabei ift die Handlung diefelbe, ,,wic die cined fletjdyen:
den Hunded. Wenn cin Hund fid) jum Kampfen anjdidt, fo ieht
ev oft die Rippe auf ciner Scite allein in die Hohe, ndmlid) auf dex
feinem Gegner jugefehrten!”

7 Diefe Ausdbruddweife des Wenfdjen ,,enthiillt feine thierijdye Ab-
ftammung; denn nicmand, felbjt wenn er in einem todliden Kampfe
mit cinem Feinde fid) anf dem Boden walst und verfudyt, ihn zu
beifien, wilrde verfudyen, feine Ef3ahne mehr ju gebranudyen als feine
andern Bdhne.  Wir diirfen wol nad) unferer Verwandtidaft mit
ben anthropomorphen (menjdjendhnlidien) Affen glauben, daf unjere

_  mdunliden halbmenfdliden Uverseuger grofe Ecdzdbhuc bejagen, und
nod) jetst werben gelegentlidh Kinder geboren, bei denen fie fid) von
ungewdhulid) bedeutender Grofe entwideln, mit Jwifdenvdumen in
dent einander gegeniiberjtehenden Kinunladen zu ihrer Aufnahme. Wir
fonnen ferner vermuthen, daf unfeve Halbmenjdlidjen Uverzeuger ifhre
Bibne entbldften, wenn fie fidh jum Kampfe beveiteten, wie wiv 8
nod) thun, wenn wir wild werden oder wenn wiv cinfad) irgend:

~jemanbden berhdhnen oder ihm Herausfordernden Trof bieten wolfen.”
(Ausdrud der Gemiithsbewcgungen, &. 258.)

Der WMenjdy befit, wie wiv in der Folge hven werden, nidt
blog rudimentive Ruodjen, fonvern aud) verfilmmerte Musteln, die
fid) bisweilen infolge von Niidjd)lag aufergevwdhnlid) ftavt entwideln.

Der Anatom J. Wood befdyried (in den Proceed. Royal Soc.,
Bo. 14, 15 und 16) eine fehr groge Sahl von Mustelabweidungen,
welde novmalen Bildbungen von Thieven gleidhen. Jun fehr ahl:
veiden Fdllen weifen diefe Wustelabweidjungen des Wenfdyen un-
vevfennbar auf eine BVerwandt{daft mit Affen hin. Ein forperlid
ftart entwidelter Menfd) mit wohigebildetemt Sdidel zeigte bei dex
anatomifdyen Unterfudjung jeines Leidynams nidt weniger alg fieben
Mustelabweidungen, bdie allc gany unverfennbar Wusteln veprifen-
ticten, bdie verfdjiedenen Affenarten eigen find. Nun Lnnen wir dod)
wol faum anuehmen, dag ein Penjd) abuormertweife blos durd) Bu-
fall ficben Pusteln dhnlid) entwideln (aft, wie unjere ndidyften thie-
vijden Berwandten, wenn nidyt ein genctifdyer Jujammenhang wijden
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dem Wenjdjen und den fogenannten BVierhiindern beftinde. , Stammt
auf der andern Seite bder WMenjd) von irgendeiner affendhnliden
Form ab, fo Lkt fid) fein triftiger Gvund beibringen, warum gewifje
Musfeln nad) einem Verlauf von vielen taujend Generationen nidht
ploglid) in derfelben Weife wiedeverfdieinen follten, wie bei Pferden,
Efefn und WMaulthieren dunfelfarbige Streifen auf den Beinen und
Sdjultern nad) einem Berlauf von Hunbderten oder wabhrideinlid
Taufenden von Generationen ploglid) wieder crjdeinen.” (Abjtammung
des Menfdyen, I, 110.)

Sebr zahlveid) find die Fille von RNiidjhlag aud) im Pflanzen-*
veid). Aud der Ungahl bderfelben hebe id) eine der intereffanteften
und wol aud)y am meijten befannten Crideinungen, die Pelorienbils
dbung Heraus, jenes gelegentlidy und ploglid) auftvetende Regelmigig-
werben vou Bliiten bei folden Pflangen, bdie normal nur unvegel
mafige Blilten bilden.

Fig. 30. Rildjdlagsformen der Bliiten bed gemeinen Leinfrautd (Linaria vulgaris), A Hwei

normal entwidelte, unvegeimigige Léwenmanlbliiten, beren Rronbldtter oben jwei gefdhlofiene

Qippen, unten aber ¢ine Rdbre mit einem eingigen Sporn bilven. B Pelorie, eine regelmiBige

Bifite mit filnj Syornen am Grund, C Gine Pelorie ohne Sporn, bie muthmaglidhe Form ber
Bliite jener Pflangen, von denen tie Leintrduter abffammen.

-Soldye Pelorienbildbungen finden fid) Hiufig beim gemeinen Lein-
fraut (Linaria vulgaris), dem befannten al8 Unfraut auftretenden
gelben Aderldwenmaul. Die Linaviabliite ift, wic {hon die deutjde
Benennung ,, Lowenmaul” jagt, unvegelmigig, indem die filnf Kron-
blitter oben zu jwei Lippen und unten in eine Rohre verwad)jen
find, an deven ®rund ein langer hohler Sporn abgeht. Jn der
Kronrdhre eingejdhlofjen finden {id) in der Regel wei lange und 3wei
furge Staubfiben, wie bei den mueijten Lippenblittern. RNun findet
man nidt felten Gremplare diefer wildbwad)enden Pflanze, weldye
ftatt der unregelmdfigen YLippenbliite eine vegelmifige Rihrenblilte
(&ig. 30 B und C) bildben, an weldjer alfe filnf Kronblitter gleid)’
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“entwidelt find und jtatt der zwei Ffuvgen und wei langen Staubfiden
fiinf gleidlange Staubbldtter vorfommen. In manden Fdllen bilbdet
jebes Rroublatt am Grunbde ecinen Sporn, jodbaf daum die Pelovie
eine vegelmdafige Bliite mit fiinf Spornen (Fig. 30 B) darftelit. In
anbern Fiillen ift die Peloric {porulod und wird im Gegenfapy ur
bejpornten die regelmifige genannt, wihrend man jene andeve Pelorie

\al8 unvegelmiRige betvadytet.

Diefe Pelorien — die in Fig. 30 B und C dargejtellten find nady
der Natur gezeidnet — dnnen wir nur evfliren, wenn wir fie al8

Ainen Rildjdlag in die uralte, lingft ausgejtorbene gemeinjame
Stammform aller jener Gewddyfe auffafjen, die gleid) dem gelben

~ Ader(dwenmaul eine radjenfdrmige zweilippige Bliite befigen. Jene
Stammform befa ofhne Iweifel eine vegelmigige fiinftheilige Bliite
mit fiinf gleid) entwidelten Staubblittern, und war fpornlos, wie die

\ regelmégige Pelovie. Grjt im Berlauf des Abdnderns und durdy
Leverbung beim Ueberleben des Pajfendften bildete fid) nady und nady
die unregelmifige LWwenmaulblite mit dem Sporn. Die unregel-
migige Pelovie (Fig. 30 B) mit den fiinf Spornen ift jugleid) ein
Fall von Ritd|dlag und gleidzeitiger Corrvelation beim Abdndern, in-
dem bdie Bildbung eined vererbbaren Spornes an einem Kronblatt
eine gleidye Tendens in den andern Rromblittern provocirte.

Da alle unvegelmiigen Bliiten in fehr friihen Stadien von den
regelmigigen im gleiden Stadium nidyt ver{dieden find, jondern eben-
falls vegelmifig erfdjeinen, fo fann man die Pelorienbildbung aud
einer Gntwidelungshemmung jufdreiben, wobei gewiffe Ovgane auf
einem friipern Buftande der Cntwidelung ftehen bleiben, wihrend fie
3u wadyfen fortfahren, aber dabei ifre Form beibehalten, wie das
auf niedriger Stufe der Cntwidelung ftehen geblicbene Gehirn der
mifvocephalen Jdioten. Wenn wir einen Organidmus, bei weldem
dag Princip der AvbeitStheilung und demgemdg eine Diffevenzivung
urfpriinglid) gleider Organe 3u verfdicdenen Functionen weiter durd)-
gefiihrt ift al8 bei einem anbern Ovganidmus, al8 den hher ent-
widelten, vollfommencrn tayiven, fo miiffen wir nothwendig die un-
regelmifiige Lowenmaulbliite der Leinfriuter im Vergleid) mit der
vegelmifigen Pelorvie al8 bie Bhoher orvganifivte Form betradhten.
Wir haben bdemnad) in der Pelorienbilbung von Linaria vulgaris
einen Fall von RNiidjdlag auf cine niedrigere Stufe dber Ovganifation;
und bdaffelbe gilt von allen jenen Pflanzen, bei denen gelegentlich
ftatt der unvegelmdBigen mormalen Bliiten vegelmifige Blumenfronen
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gebilbet werden. &8 leudytet ein, daf jolde Nitdjdhlagsformen feine
Ausjidht haben, im Kampf mit den hoher entwidelten normalen For-
~men 3u fiegen oder aud) nur auf lingere Ieit die Concurven; aus-
subalten. Riidjd)lag (Atavidmus) bebeutet fiir die mit demfelben
behafteten JIndividbuen foviel alé Criolglofigleit beim Fortpflanzungs-
gefdyiift, ober im giinftigiten Fall nothwendige Riidfehr der mad)fonr
men 3um Charafter der herridenden Form.

Bahllofe Erfdjeinungen dev confervativen Vererbung weifen au}\
da8 Ocfets der gejdyled)tlidyen oder ferucllen Berverbung hin,
omad) weldem jedes Gejdledht auf feine Nadyfommen deffelben Se-
{dledits Gigenthiimlidyfeiten iibertriigt, welde e8 nidt auf die Nad)-
fommen ded andbern Gejd)ledh)ts (in normalem Buftanbde) vererbt”. ’

Dergleidjen Merfinale haben wir bereitd in den vorhergehenden
Lorlefungen unter dem Namen fecundive Gejd)leditsd)avaliere fennen
gelernt. @8 geniige Hier, davan ju crinnern, daf der Hahn feinen’
Sporn nidyt auf die weibliden Nadyfommen, fondern nur auf die minn-
lidjen Inbividuen vererbt, ebenfo verhilt e fid) mit feinem glangenden
Gcfieder, feinen fidelformigen Sdanzfedern. €8 find dies Dertmale,
die fid) dburd) fortgefeste fexuclle Sudytwahl entwidelt haben und nur,
vom Winndyen erlangt wurben. Da nun aber die gefdledtlide
Budytwahl niemal8 auf irgendein Thier wirfen fann, ehe das Alter
ver Reproduction erveidt ift, fo leudjtet fofort ein, wavum in bder
Regel die fecundiven Gefd)leditsdavaltere erft in jener Periode der
Entwidelung des eingeluen Inbividbuums jur Entfaltung gelangen, in
weldyer fie bei den vorhergehenden Genevationen, alfo zur Beit der
Scjdledtsreife, jur Geltung famen und allmdhlid) fteigerten. IJm
jungen Judividuum fdylummern jene fecundiaren Gejdledtsdyavaftere
ein latented Leben. Darum fehen fid) die Jungen beiderlei Gefdyled)-
ter meift fehr dhulidy; fie gleihen viel mehr dem Weibdyen al8 dem
Manndyen, weil die fecundiren Gefdyledhtsdyarattere des legtem viel
ausdgeprigter find al8 bei jenem.

Gine Dienge von Beifpielen filv das Gefey der feruellen Ber-
exbung haben wir im Kapitel iiber die gejdhledtlidhe Sudtwahl fennen
gelernt; e bleibt ung hier blog nod) bdie Aufgabe, die VBebdeutung
der [atenten Vererbung and) in diefen Crideinungen zu erfennen.
PMandje Thatfadjen fpredjen ndmlid) dafiir, daf die fecundiven Ge-
{dledtsd)avaltere jum Theil aud) auf die Nadfommen des andern
Oejd)lechtd veverbt, aber im latenten Buftande erhalten werden, um
gelegentlid) wieder jum Durdybrud) zu gelangen. So finden wir
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7 ;. B. beim Manne verfitmmerte WMWildpdriijen. Niemand wird aber
bavaus mit Ernft fdliefen wollen, wie dies dic Wyjtiter der Sdule
Jatob Bohme's in Bejug auf die crften Wenjden gethan Hhaben,
daff die Minnden der Urahnen aller Stingethieve einftmals WMild)-
driifen bejafen oder gar Hermaphroditen waren. Leptere Organe
find dburdjaus cine NAcquifition des Weibdyend und Haben {id) 3um
Theil aud) auf die mannlidhen Nadyfommen vererbt. Sic erjdeinen
da Defanntlid) nur al8 vudimentire Orvgane; allein die Fdhigteit
ihrer davalteriftijden Cntwidelung bei der Mutter {deint in latentem
Buftande aud) auj den Sobhn iibertragen zu werben, wie aud dem
Umitand Hervorgeht, daf die weibliden Nad)fommen de8 Sohmes
viidfidtlid) der Cutwidelung der Pammae fehr Hhinfig eine Copie
der Grofmutter {ind, aljo von legterer Her durd) ein minnlidyes
Snbdividuum hindurd) einen weiblidhen Ghavafter ererbt haben.

Achnlid) verhilt 8 fidh mit der Veverbung bder minnliden

~jecundiren ®cjdleditcharalterc. Fiir bdag latente Borhandenjein
derfelben bei weibliden Jndividuen fpridit die Thatjadye, daR das
Weibdjen gelegentlid) die miunliden GCharaftere feined Vaters an-
nimmt, fo da8 Fafonemweibdhen, weldes mit unehmendem Alter
nidt felten ein mdmlided Gefieder angieht; alte Heunen Ffrihen
hiufig dhulid) dem Hahne; bei Frauen tritt gelegentlid)y Bartent-
oidelung auf. Dev daralteriftijde Bart des Vaters faun fid) durd
die Todjter hindurd), hier in latentem Buftande, auf deren Sdhne
vererben.

Mit dem lepterwdhnten Vererbungsgefey in gewiffem Sinne in
Widerfprud) ftehend, daffclbe jedenfalls bejdhranfend, ift das8 Gefes
der gemifdyten obder beiderjeitigen (amphigonen) Lerexrbung, dem-
sufolge jedes gefdyledhtlid) erzeugte Jnbividuum von beiden Acltern
Peerfinale und Chavalteve ercrbt, und 3war fo, daf, wie e den An-
fdhein Hat, im alfgemeinen die Summe der vom miitterliden Orga-
nidmug iiberfommenen Werfmale ungefifhr gleid) grof ift wie das
viterlide Crhidjaftsdquivalent. Begeidnen wir 3. B. dbas vom Vater
A auf ba8 Rind ververbte Aequivalent mit a und das von der Diut-
ter B iiberfommene Crbidjaftsdquivalent mit b, fo wdre nad) dem
genannten ®ejege: a = b.
~  Died Gefety hat namentlidh) fiiv die Baftarderjeugung cine grofe
Bedeutung.  Befanutlid) verfteht man unter eivem Baftard das
Product der gefd)lechtlihen Bereinigung zweier Individuen ver{dyie-
dener Varietdten, Rafjen oder Arten, wonad) man von Varvictdten-,
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Raffen- und Avtbajtarden fpridt. Avtbaftarde find 3. V. dbas Veaul>
thier (Mulus), bdas Product der gefdhledhtlidjen Bereinigung vou
ciner Pferdeftute und einem Eielhengjte, und der Waulefel (Hinnus),
ber vom Pferdehengjte uud von der Efelftute erzeugte Bajtard.

Das Gefets der vermifdhten obder beiderfeitigen Beverbung lautet
filv die Baftarde folgendermafen: Dev aus bder Vermifdung von
swei ver{dyicdenen dlterliden Formen entfprungene Bajtard fteht in
feinen fyftematijhen Mevfmalen wifden denfelben.*) Weiftens Hilt
ér giemlid) die Mitte; feltener Hat cv von ciner bderfelben einen
itberwiegenden Antheil empfangen, jodaf er ihr dhnlider fieht als
der andern dlterliden Form. (Nigeli, Situngsberidite der Afademie,
Witndyen 41865, II, 422.)

BWihrend meiftens die von BVater A und Wutter B auf bden
Daijtard vererbten Acquivalente a und b ziemlid) gleid) grof find,
gibt e8 dod) Fille, wo a groRer, ja doppelt {o grof ift al8 b;
dbann ficht der Bafjtard mehr der dlterlidhen Form A dhnlidy. ,,Die
dlterlidie Form A Bat (in diefem Falle) beim Beugungsact mit
griferer Guergie gewirft al8 die andere Stammform B. Diefe
Thatfadye Hat ju den unvidhtigen Deutungen Anlaf gegeben, es erbe
der Bajtard mehr von dem Vater oder der Wutter, oder e8 Habe
bei feiner Beugung (wenn er ecin Pflangenbaftard ijt) eine grofere
oder gevingere Penge von Bliitenjtaudb mitgewirft, oder ed feien
dic Scrualovgane der einen oder der andern Stammform in einem
gefdmwiditen Juftande gewejen. Die Unridtigleit all dicfer Theorien
wurde durd) die Thatjad)e widerlegt, daf wenn bder Bajtard AB
(PBroduct der Kreugung von A al8 véterlider und B al8 miitterlidjer
Stammart) einc grogeve Achnlidfcit mit A hat, diefe grofere Aehn-
ligfeit audy der umgcefehrien Berbindbung BA (Product der Kreuzung
vou B al8 Bater und A al8 Wutter) jufam. Hier bt alfo A einen
itberwicgenden Cinflug aus. Dies liegt offenbar in der fpecififden
RNatur von A und B und lift fid) nidt weiter exfliven.” (Nigeli,
a. a. 9., II, 428))

Jm allgemeinen ijt fein Unteridicd zwifden den Baftarben AB
und BA, ben Producten der gegenfeitigen Baftarderzeugung (veci-
profer Hybridation), joudern fie gleiden fidh nady Koelveuter's Aus-
drud wie cin Gi dem andern. Wir werben in der Folge nodymals
auf die Baftardirungsgefepe urvidfommen miiffen, um einldflidyer
mbgl. im Aubange: Dr. Hans Lodyer- Wild, Ueber Familienanlage
und Crblidyfeit (Bilvidy 1874).

Dobel, Shdpfungsgefdidte. 16
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bie Frage ju befpredien: Konnen durd) Baftardiving neue Arten ge-
bildet werden und exiftirt viidfidtlid) des Berhaltens bei der Kreuzung
gwijden Barietdten und Avten cin wefentlider Unteridied? Ju-
nidft Haben wir die iibrigen Vererbungsgefese fennen zu lernen.

/ Didel nennt al8 ein weitered Gefets der confervativen Veverbung
dagjenige der abgefilvyten oder veveinfadten Vererbung.
Nad) diefer Veverbungsgefetie iwiederholt fozufagen jeded Thier
und jede Pflange wibhrend feiner erften Lebensjtadien, al8 Embryo
und Kind, bdie hauptjadliditen Entwidclungsftufen feiner paldonto-
logifdyen Lorfahven, die in der friiheften Beit ihres Dajeins Lebe-
wefen der einfadhften Form reprifentivten, nad) und nad) aber fid)
ju immer Hoherer Organifation cmporfdwangen, cine Kette von aus-
gejtorbenen Stammfornten hinter fid) juriidlaffend, weldye, jofern dicfe
Kette in fojfilen Ueberveften vollftindig erforfd)t werden fonnte, ung
in ben Stand fegen miifiten, die Entwidelungsgefd)idite des ganzen
Stammbaumes von bden einfacdjten Fovmen an bid zu den jept

Jebenden hodyftorganifivten Nadyfommen griimdlid) n evforfden. Da
nun aber bdie paldontologijdyen Bevidte hiodyit litkenfhaft find; dba es
wol fauwm 3u eviwarten ift, daf wir durd) die Bevidite der verftei-
nevten Organidmen der LVorzeit den Stammbaum jedber unfever
Thier- und Pflangenformen erfahren werden, fo bdiivfen wir uns
gliidlidh fchagen, wenn jeder vor umjern Augen fid) entwidelnde
Organigmus vom Ei an bdic Cntwidelungsdgeididte bdes ganzen
Stammbaums in furgen Jiigen wiederholt. Die Kenntnif diefes
Gefetzes verbanfen wir einer jiemlid) jungen Wiffenjdaft, der ver-
gleidjenden Anatomie und Embryologie, einer Wijfenid)aft, bdie feit
Darwin’s epodjemadienden Wevfen eine ungemein vajde Entwidelung,
einen nie geahnten Aufidwung genommen Hat.

. Die vergleidyende Anatomie und Embryologie (diefe beiden
Wirter begeidyuen bdie zwei Haupttheile einer und derfelben Disciplin,
die alferdings in neuever Beit al8 befonbdere Bweige der Biologie
getrennt wurden) bildbet unbedingt eine Hauptitiige der Defeendeny-
theovie. Jene Wiffenjdaft Hat eine foldje Fitlle von Thatjadjen, cine
fold)e Menge von Eutbedungen 3u Tage gefordert, daf dies Material
fdhon Heute geniigen founte, um fiiv fid) allein auf jeden Natur-
forfder den unwiderjtehlihen Gindrud ju madjen, daf die Abftam-
mungstheoric Wahrheit ift, daff diefe Defcendenzlehre nidht blos .auf
Oypothefen, fonbern auf ungweideutig fpredjenden Thatjaden fuft.
Sie legt die analoge Entwidelungsgejdicite aller verwandten Wefen



Gefes der Beverbung. 243

fo Mlar ju Tage, daff an ein Leugnen von Blutdverwandtidaft, an
ein Leugnen genetijdher Begiehungen zwifden hohern und mebrxgem
Organidmen jd)ledterdings nidht mehr ju denfen ift.

Gin jedes Lcbewefen tritt nid)t al8 etwad Vollendeted in die Cr-
{deinung, foudermw e8 bdurdhliuft vielmehr cine Reihe von BVeviinbde-
rungen, die e8 in ununterbrodjener Aujeinanderfolge bis jum Abjdyluffe
feiner Gutwidelung begleiten. ,,Dabei fehen wir, daf aud) velativ
fehr verfdyiedene Drganidmen in {hren jiingjten Entwidelungszuftin-
den mitcinanbder ifibereinftimmen; daf auf dltern Buftinden die Ueber-
einjtimmung nur nod) fiiv Ovganidmen gilt, die wiv Grund Haben,
fitr nifer vermwandt ju Halten; daff endlid) die fpdtern Entwidelungs-
sujtdnde nur nod) den nddjjten” Vevwandten gemeinfam find und u-
lept erft bie gany f{pecifijhen Charaftere jeder Epecies auf-
treten. Dann finden wir aud), daf junge Entwidelungszuftinde
hoherer Organidmen den fertigen Buftdnden niedrigever entfpredjen.
(€. Strafburger, Bebeutung phylogenetijdier Wethoden 2c., Jena
1874, &. 7.)

Auf einer gewijfen Stufe der Cutwidelung ift der menjdliche
Fotus von bem eined Affen oder eined Hundes nidht ju unterfdeiden;
nod) friiher gleift er dem GCmbryho ivgendeines andern Wirbel:
thiers, fogar einem Riemenathmer. Dadurd) bejeugt er aber feine
nun allerdingd jdon fehr entfernte BlutSverwandtihaft mit einem
viel weniger hod) entwidelten Urwirbelthiere, von dem aus jid) bdie
verfdyiedenen hohern Wirbelthievtlaffen in bdivergivenden Ridjtungen
weiter entwidelten. Sie alle ftimmen bdavin iiberein, dag fie ine
einem gewiffen Embryonaljtadium fid) fo dhulid) fehen wie erwad)-
fene DBriider. Nad) diefen Auseinanderfepungen miodyte ol jeder-
mann ermwarten, dbaf e8 fiix dic Biologen ein Leidhtes fei, durd) das
Stubium der individuellen Cutwidclungsgefdidte ober der Onto-
genefis aud) bdie hiftorifdhe Entwidclungsgefdjidhte des ganen Stamm-
baums, bas8 Hfeifit die Phylogenefis, ju entrdthjeln. Das wive
allerdingd der Fall, wenn bdie in bder inbividuelen Entwidelungs-
gefdyichte niedergelegte Urfunde bei der fortfdreitenden Diffevensivung
nidit mehr odber weniger verwifdt wiirde. Frig WMilller Hat in feiner
Sdyrift: ,Filr Darwin®, darauf hingewiefen, daf die Entwidelung
einen immer geradern Weg vom Ei jum fertigen Thieve ecinjdldgt,
und daf diefe Cntwidelungsgejdidte hiufig gefaljdht wird durd) den
Kampf ums Dafein, den bdie freilebenden jungen Thiere (Larvem) zu
beftehen fhaben.

16*
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2, Tieje Permijdung”, jagt Pidel (Sdopjungdgeididte, S. 191),

»Wwird durd) dag Gejes der abgetiirjien Lererbung bedingt, und ijt

dajjelbe dexhalb bejonders Hervorjuheben, weil e8 von groper Be-

deutung fiir dad Lerjtindnif der Embryologie ijt und die anfangs

befrembdende Thatjade erflirt, daf nidht alle Cwtwidelungsjormen,

welde unjere Stammaltern durd)lanfen Haben, in der Formenreibe
\ unjerer eigenen individucllen Cntwidelung nod) jidtbar find.”

Jn feiner Cintrittérede ,,Ucber dic Bedeutung phylogenetijdyer
Dethoden fiir die Crforidung lebender Wejen’’ geht Stragburger
ded Nihern auj die ,verfilidte Cntwidelung” ein. Cr findet die
Urjadye derjelben in demn lmjtande, daf die jiingjten Cntwidclungs-
sujtinde eine8 Trganismusd ebenfo gut anpajjungsfibig, d. h. ver-
dnderungé&fihig find, wie die dltern. Ja ihrver gropern Ylajticitdt
wegen wdren die jiingiten Jujtinde wol nod) verdnderuugsiibiger,
wenn jie nidt meijt von den dltern Theilen umgeben, gejcdhiit und
fo den dufern Ginfliijjen weniger audgejest wiren. Tad ijt der
Grund, warum und die Tntogenie nod) immer vorjiiglide Tienjte
leijtet, wenn wir aud), nady obiger Crorterung, nidt atlein auj ifr
fuBen diirfen und jo im voraus gewarnt find gegen Fille, wo bdieje
ontogenetijde Cntwidelung ftarf verdndert, ja felbjt in andere Bah-
nen fo weit gedrangt wurde, dag wir und vevanlaft fehen, eine jo-
genannte verjilidte Gntwidelung anjunehmen. Solde Fille ver-
falidhter Cntwidelung bdiirfen aber in feiner Weije gegen unjere
Teutung der individuellen Entwidelung angefiihrt werden; denn fie
lafien fidy durd) Witteljtujen mit andern, in den urjpriingliden

“Bahnen ver Cntwidclung verblicbenen Formen verbinden. Sie jind
<die Auénahmen, die nmur die Regel bejtdtigen. (A. a. ., S. 10.)
€o jehen wir denn in den Rejultaten der vergleidienden Ana-
tomie und Cntwidelungsgejdidite unjihlige Jeuguijje fiir die natiic-
lidhe Abjtammungslchre. Turd) die lektere find der heutigen Biologie
neue Biele gejtedft worden; denn die vergleidende Forjhung crhielt
cine nidt hody genug anjujdlagende Bedeutuny fiir die Entrithjelung
der Stammbdume; fie wird jum Wegleiter beim tiefern Cindringen
ing dunfle Cabyrinth der Sdhopfungegejdidte; jie wird jum Vade-
mecum, an dejjen Yand wir in die grofen Ajttronen der midhtigen
Ctammbdume unjerer Thier- und Pilanjenwelt cinjudringen vermivgen.

Tie vergleidyende Anatomie und Cutwidelungsgefdidte ift jum
Mittel gerworden, die wirfliden Verwandtjdhajten, die blutdvermandt-
jdajtliden Besichungen jwijdyen den organijivten Wejen fejtzujtellen.
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Sie hat deshalb aud) fiir die Syftematit eine ungeheuere Bedeutung;™
bennt dag ,, natiixlide Syftem*, dad als abftracte Vorjtellung dem
frithern Forjder vorgefdymebt, gewinnt durd) fie eine veale Grund-
lage, die nichts anderes ift, al8 der natiirlide Stammbaum der Or-
ganismen. (Mait vergleidye audy dag8 BVorwort in Cttaﬁburger(
trefflider Arbeit: , Die Coniferen und Gnetaceen”, 1872.)

Darum haben fid) denn aud) fajt alle bedeutenden Anatomen und
Phyfiologen, Botanifer wie Joologen offen zur Defcendenjtheorie
befannt und ihre Werke jum Theil umgearbeitet. Wir erinnern
hier nur an bdie Lehrbiider der vevgleidienden Anatomic von Gegen-
bauer und Osfar Sdymidt, fowie an die Pflanenphyfiologic von
Sulius Sadys.

Auf die Gefese der Bercrbung werfen  einiges Lidt aud) bdie
Thatfaden der Befrudtung bei Inzudt und Kreuzung,
wie fie hauptfadlid) im Pflanzenveid) beobadytet wurden. Wir geben
im Folgenben die widjtigiten der davaug abgeleiteten Gefetse, weldye
sum Theil fehr widtige Fragen bder Defcenden- und Selections-
theorie berithren miiffen. AS cinleitende Bemerfungen voverft einige
Definitionen: :

Unter Selbjtbefruditung verftehen wiv dicjemige Art bder Fort
pflanung, bei weldjer die weibliden Jellen cines Jndividbuums duvd
pie miannliden Bellen bdejfelben Judividbuums befrudytet werden.
Selbjtbefrudytung famn alfo nur bei wittevigen (hHermaphroditen)
Organismen ftattfinden; fiiv die Pflangen fdunen wir nad) Sads
unter  Selbjtbefruditung die Befrudtung innerhalb bdes btfq:ue[[en
Sejd)ledtsapparats verftehen.

Suzud)t nennen wiv dicjenige Avt der gejdhledytlidien %ortpﬂan—
sung, bei welder ein Jnbiviouum ciner Vavietdt ober einer Raffe
cin anberesd Jndividuum bderfelben Varvietdt ober derfelben Raijfe be-
frudytet; bei der Rreuzung wird dagegen cin Individuum einer Barvietit
ober einer Art dburd) ein Jndividbuum einer andern Lavietit ober einer
andern Art Defrudptet. Die Kreugung in diefem Sinne ftann als
gleidybedeutend mit Baftardivung genommen werben. Ausd den ge-
gebenen Definitionen ergibt jid) von {elbft der Sinn jener von Botanifern
vielgebraudyten Ausdritde: Sclbftbejtiubung und Fremodbeftdubung.

itr die Hybridbation oder Baftarderzeugung, foweit fie -
auf botanifdem ebiete crforfdit ift, {jind bi8 heute folgende Ge-
fege befanunt geworbden: '

1) ,Die Befrudjtung gefdyicht im allgemeinen um fo leidpter,”
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“je niher dic Pflangen mitcinander verwandt find; der Grfolg bei
ber Rveuzung ift um fo befdhrantter, je weniger vevandt die Pflan-
gen find.”

N Am Ceidyteften und mit grofitem Grfolge gelingt die Bajtardirung
in der Regel jwifdyen verfdyicbenen Varvietdten derjelben Art. Wenn
Pilangen derfclben Species {id) befrudyten, fo evzeugen fie viele und
in der RNegel aud) friftige Samen; wir Wunen die Befrudytung dann
eine volffommene nennen. RKreuzen fid) dagegen Pflanen ver{dyie-
dener Arten, fo bringen fie meiftens weniger, gewdhnlid) aud) {dhwi-
dievre Samen, d. §. die Befrudtung ift eine unvollfommene. Jm
allgemeinen geht nad) Ntigeli (Sigungsberidyte der Atademie, Wiin-
den 1865, IT, 399) bic Befrudtungsfihigleit nidt iiber dic Gattung,
fehr oft nidt iiber die Gattungsfection hinaus. Die Avten gleidher

“ ®attung befrudyten fidh nur dann, wenn fie niher miteinander ver-
wandt jind. Birnbaum und Apfelbaum gehdven befanntlid) derfelben
Gattung an (Pirus communis und Pirus Malus) und dod) ift es
nod) nie gelungen, von ihnen Baftarde zu exhalten; um fo auffallender
exfdjeint die Thatfadje, daf die BVajtardivung fowol zwijden Bivn-
baum und Quittenbaum al8 aud) wifden Apfelbaum und Quitte
(Cydonia vulgaris) gelang, obfdjon in beiben Fllen Wrten wver-
{hiedener Gattungen gefreuzt vourden, wiiljrend dovt (bei Apfel- und
Birnbaum) die Baftardivungsverfude wijden Avten derfelben Gat-

«tung erfolglog blieben. '

&8 cignen {id) aud) nidyt alfe Plangenfamilien zur Baftardivung
(Hybridation). Hybrider Befrudtung giinftig find 3. B. die Sdwert-
lilien (Jridbeen), die QLiliengewddie (Liliaceen), bdie Nadtidatten-
gewid)fe (Solancen), die primelartigen Pflangen (Primulaceen), bdie
Heidefrduter (Cricaccen), die Hahuenfufgewidfe (Rammculaceen),
die Geraniaceen (Stord)jdnabel und Pelargonien), die Rofaceen und
die Weiden (Salices), wihrend die Baftardivung gar nidht oder nur
ausnahmsweije gelang bei den Grvifern (Gramineen), den Lippen:
bliitern (Labiaten), den Wohugewid)en (Papaveraceen), den Kreus-
bliitern (Cruciferen) und den Sdymetterlingsbliitern (Papilionaceen).

Bei der hybriden Befrudtung entfdyeidet nidht blos bdie nahe
fhftematifdye BVerwandtfdaft und die dufere Aehnlidleit, jondern es
exiftivt 3wifden den Pflangen bderfelben Gattung oder bderfelben
Gpecies, oder berfelben Varvietit nod) ein andered BVerhiltnif, bdas
wir nad) dem Vorjd)lage Niigeli's mit dem Ausdrud feruelle Affinitit
begeidynen fonnen. Diefe gefdyledtlidhe Affinitdt wird erft durd) die
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Refultate der Baftardivungsverjudie ermittelt. Wenn 3. B. die
Qreugung zwijden Apfel- und Birnbaum unmiglid) ift, dagegen
swifden Apfel und Luittenbaum, wie wifjden Quitten- und Birn-
baum anjdjldgt, jo bdiirfen wir darvaus jdjliefen, bdaf bie feruelle
Affinitat wifden Apfel- und Birnbaum FHeiner ift al8 zwijden
jebem diefer beidem unbd dem Quittenbaume, wibhrend dod) bisher
Apfel: und Birnbaum ald ndher verwandt betraditet wurden, denn
Apfel- oder Birnbaum und Juitte.

AeuBerlid) fehr dhnlidhge Pflangen baftarbiven fid) oft nidht, wie
3. B. die beidben fehr dhnliden Frithlingsprimeln unferer Wiefen und
Walbrinder, die Primula elatior (grofe Sdyliiffelblume) und bdie
woblriedende Primula officinalis, ferner dic beiden Gaudyheilarten
unfever Getreidedder: - Anagallis arvensis und Anagallis coerulea.
Sogar Barietdten der gleidien Art verfagen bei den Baftardirungs-
verfudjen nidht felten, fo ijt 3. B. die Kreugung unmiglid) wifden
Silene intlata var. alpina (Ulpenvarictdt der aufgeblajenen Silenc)
und Silene inflata var. angustifolia (jdunafblitterige Barietdt
derfclben Silenenart). Andeverfeitd gelingt die Kveuzung oft wi-
fden fehr undbhnlidhen Formen, ;. B. 3wifjden Lychnis diurna
(Taglidhtuelte) und Lychnis flos cuculi (Kufutslidtnelfe), ferner
gwifden Rfirfid): und Mandelbaum.

Die ungleidye feruclle Berwandtidhaft gibt jich bei den Pflangen
aud) barin fund, daff dic grofere Affinitdt bei dbev Befrudytung den
NAusidylag gibt. Bringt man ndamlid) bdei Bajtardirungsverjudyen
gleid)zeitig mehrerlei Pollen anf die Narben, jo werben nic mehr
afg einerlet Bajtarde jum Vor{dein fommen. ,,Diec Anwefenheit
von Pollen der gleiden Specied (dhlicft daher in der NRegel die
hybride Befrudtung durd) andere Species aus. Dagegen fann der
Pollen einer andern BVavictit der gleidien Art fefhr leid)t die Selbft-
befrudytung verhinbern. Dies AusjdlieBungsvermogen ift nur fo
lange wirffam, al8 eine Befrudtung nidt ftattgefunden hat. La bdie
Gonception burd) Pollen von geringever Affinitit langjamer erfolgt,
fo fann Pollen von ftdrferer Affinitdt, der ctwas jpdter bingutritt,
neben jemem wirfjam werden und dag Lorhanbdenfein von weierlei
Samen in einer Frudyt veranlajjen.” (tdgeli, Die Baftardbilbungen
im Pflangenveid), Sigungsberidhte der Afabemie, Wiindjen 18GH,
II, 418, 419.)

RNidht felten jeigen 3wei verjdjiedene PRilauzen einc ungleide
fexueflc Affinitdt, je nadydem bdie eime oder die andeve befrudytend
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fungivt; fo fommt e8 3. B. vor, daf der Pollen einer Pflanzenform
A bdie Gicr der Pflanzenform B befrudptet, wdihrend umgefehrt bder
Pollen der Pflange B nidht im Stande ift, die Eier von A u be:
frudten. Thuvet fand, daf die Cier vom Blajentang (Fucus vesi-
culosus) befrudjtet werben fomnen durd) die Spermatajoiden von
Fucus serratus, aber nidit umgefefirt die Cier vom legtern durd
dic Spermatooiden des erftern.

®drtner fand, dbaf Nicotiana paniculata (eine Tabadsart) durd)
den Bliltenftaub von Nicotiana Langsdorfii befrudytet werden Fonne,
wifhrend eine Baftardbildbung aus den Ciern der leptern Tabaddart
dburd) den Bliltenjtaub von. Nicotiana paniculata nidt gelang.
Gin dbhnlides BVerhiiltnif wurdbe bei den Baftardirungdverfudyen
jwifhen Biege und Sdaf conjtatirt.  Sicgenbode und Sdafe er-
seugen bei ifhrer Vermijdung frudtbave Baftarde, wihrend Sdjaf-
bod und Biege ficdh diberhaupt felten paaven, und dann ohue Erfolg.
(Hidel, Shdpfungsgefdidhte, ©. 132.)

2) ,Dic Frudtbarfeit der Bajtarde ift um fo geringer,
vie ménnliden und die weibliden efd)leditdorgane find um fo
mehr gejhwdd)t und jur Begattung untauglid), die Japhl ihrev feim-
fihigen Samen um fo Fleiner, je weiter bdic erzeugenden Formen
(Stammiiltern) in der {exuellen Berwandtidaft fid) voncinanbder cnt-
fernen. Die Speciesbaftarde {ind alfo im allgemeinen weniger frudt-
bar al8 die Varictdtenbajtarde.” (Nigeli, a. a. O., S. 408.)

Solde Avten, welde nur eine geringe feruelle Verwandifdaft
gucinanbder Haben, bilben Yeine DBaftarbe; find fie etwas mehr
verwandt, fo fann ein Baftard criengt werdben, aber dicfer ijt un-
frudytbar. Belanntlid) find, um Hier mit einem zoologifdhen Vei-
fpiele 3u erempliven, die beidben Vaftarde jwifden Pferd und Efel
(Maulthier und Maulefel) unfrudytbar. E8 ift dentbar, daf ein-
mal ein Baftard von Apfel- und Birnbaum zu Stande fomnt;
allein e8 ift vovauszufehen, daf er unfrudtbar blicbe.

Bei etwad groferer Berwandtfdaft dev dlterlidien Baftarderzeuger
wird der Baftard frudytbar fein, allein nur befrudtungsfihig durd)
eine ober mit einer dlterlihen Form, nidt duvd) einen ahuliden
Boftard. E¢& gibt aud) viele Avtbaftarde, dic in der einen Ge-
fdhledhtsiphdve ftevil, in bder anbern gefdwid)t frudtbar find; fo
fann 3. B. ein Bajtard mannlid) unfrudhtbar und jugleid) weiblid)
frudtbar fcin, indem der Pollen nidt befrudtungsfihig, bdagegen
da8 @i beffelben Jndividbuums empfingniffdhig ijt. Seltener findet
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bas umgefehrte Verhiltnif jtatt, wobei die mdnnliden Jelen be-
feudytend wirfen, wibhrend bdie oeiblihen nidht entwidelungéfibig
find. Meiftens {ind c8 die minnliden Gcfdled)tsorgane, die bei
pen Baftarden in Hioherm Grade gefdhwidt find als die andern
Serualovgane. 3t die Verwandtidaft der {id) Freuzenden Jnbdi-
viduen eine nod) grofere al8 in den angefiihrien Fillen, fo Lonnen
Baftarde gebildet werben, die fid) gegenfeitig ju befrudyten vevmdgen.
Alfein in der Regel find dod) die Meltern ber Baftarde frudytbarer
al8 die lebern jelbit.

Die Sdwidung bder Serualitit in ihren verfdjicdenen Ab-
ftufungen zeidynet Ndgeli mit folgenden Worten: Die Staubgefife
fiud bei den einen Bajtardbliiten duferlid) zwar vollfommen aus-
gebildet, aber ganj oder theilweife unfrudytbar, indem bdie Polfen-
torner nidt die gehvrige Ausbildbung evveiden; bei anbern jind bic
ganzen Staubgeftfie verfiimmert und auf fleine Rudimente veducirt.
Die Stempel (Carpelle, Gynaceum) der Bajtarde laffen fid) in den
meiften Fdallen tnuBerlid von denen der dlterlidien Arvten nidht unter-
fdeiden, aber ihre Cier haben feine oder nur geringe Counceptions-
fahigleit. 8 werden feine Keimblasdjen gebildet, oder der Gmbryo,
der fid) aus dem Keimblidden ju entwideln beginnt, jtivht friiher
ober fpdter ab. Jm giiuftigften Falle, wenn feimfihige Samen ge-
bildet werden, fo fiud jie in geringever Wenge vorhanben und fie
befuuden in der langfamen RKeimung und in der tiivjern Dauer der
Reimfihigleit eine gewifje Sdhwide. (A. a. O., S. 437, 438))

3) Ueber die vegetative Lebensdfahigleit der Baftarbde.

Bei der gevingjten BVerwandtidaft der Weltern, weldhe Baftarde
ergeugen fonnen, find leptere fdywidd)lidh, alfo vegetativ fdyon beein-
tradtigt. Andeverjeits entwideln fid) die Nadfommen allju naber
Berwandter ebenfalls {dwidlid). Die VBaftarde von Avten {ind,
wie bereitd bemerft, weniger frudytbar al8 die Aeltern; dagegen find
Baftarde naher Varvictiten am frudytbarften. Ganz anders ald bdie
Frudytbarfeit mandier Bajtarde geftaltet fid) die vegetative Entwide-
lung. Wihrend die Bajtarde wifdjen fern” verwandien Acten ge-
fdledhtlid) und vegetativ gefdywddyt find, finden wir die Bajtarde
swifdhen nafhverwanbdten Wrten in vegetativer Pinfidht Fraftiger als
die Aeltern; fie luguriven, obfdjon jie gefdledtlic) gejdwidyt find.
©o fehen wir oft, dbaf Artbaftarde nahoerwandter Stammiiltern
sahlreidere und grofeve Blitter, einen hohern Stempel, ecine veid)-
lidjeve Bewurgelung und gefiillte Bliiten bilden, daf fie aud) cine
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Neigung 3u groferer Lebensdauer befunden, daf 3. B. die Artbajtarde
bon ein- und jweijahrigen Aeltern oft von mehrjdhriger Lebensdauer
finb. Dad Luguriven der Artbajtarde wird deshalb von den Gart-
nern hdufig benutt, um Pflangen mit grofern, intenfiver gefirbten,
wobhlriehendern und namentlid) zahlreider und linger andaucrnden
PBliiten zu crhalten.

4) A1s Grgingung zu dem frither (&. 240) befprodenen Ge -
fete ber vermi{dten oder beidevfeitigen (amphigonen) Ler-
erbung, dbemjufolge der Baftard von vdterlider und muiitterlidher
Seite im allgemeinen gleide Summen von Cigenjdjaften (Erbjd)afts-
aequivalenten) everbt, Baben wiv bie Regel angufiihren, bdaf bie
Derfmale im allgenteinen um fo eher unvevdndert auf den Baftard
iibergehen, je umwefentlidjer fie find; {ie ftellen dagegen infolge gegen-
feitiger Durdydringung um fo eher Wittelbilbungen dav, je widtiger
und conftanter fie find. Daher finden wir die dlterlidhen Derfmale
in den Artbaftarden eher fufionirt, in den LVarietdtenbaftarden mehr
unvermittelt nebeneinander. (Ndgeli, a. a. O., &. 423.)

Gin Baftard, den Sageret aus der Vefrudtung von Cucumis
Chate L. durd) Cucumis Melo Cantalupus (mit nefdrmiger Schale)
erhalten Hatte, Defaf in den Weelonenfriidyten ecin gelbes Frudtfleifd),
negformige Beidnung und ziemlid) ftarfe ippen, wie der Bater,
weife Samen und fauren Gejdmad, wie die Wutter; wihrend ein
anderer Baftard bderfelben Wcltern den fiifen Gefdhmad und das
gelbe Frudptfleijd) des LVaters, bdie weifen Samen und glatte un-
berippte Oberflade bder miitterlihen Frudt befa. (Vater und
PMautter find nad) Naudin Larietdten derfelben Art.) Die dlterlichen
Gigenfdyaften der Barietdteubaftardbe liegen oft aud) unvermittelt in
den Bliiten ncbeneinander. A8 Beifpiele dienen die geftreiften und
getupften Blumenblitter, Bliiten mit jur Hilfte gan gelben und
gur Hilfte gang vothen Blumenblittern.

Die frappantejten Beifpiele von unvermittelten BVarietitenmert:
malen im DBajtarde liefern die blau- und weifigeftreiften Beeren
hybrider Weinveben, Ovangenbajtarde, deren eine Frudythilfte voth,
die andeve gelb ift, Trauben, an bdenen die eimen Beeren weiff, die
andern blau, und Wepfel, die gur Hilfte fiif, jur Hilfte janer find.
Diefe Grempel verrathen, alferdings in extvemer Weife, den Cha-
rafter der Bavietdtenbajtarde. Bon diefem Crtrem fiihrt eine un-
mertlidge Abftufung allmdahlid) hiniiber jum Chavafter der Artbajtarbe
mit ihrer gegenjeitigen Durd)dringung der dlterlidien Werfmale, die
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im Producte der Kreuzung eine vollftindige Fufion eingehen. €8 ijt
aber wohl ju merfen, daf unter beiderlei Bajtarden, denjenigen von
verfdjicdenen Avten fowol al8 aud) denjenigen von verfdjiedenen Ba-
rietiten, Ausnahmen vorfommen, [die von bder befprodjenen Regel
abweidien. Nivgends mehr al8 bei den Baftavbirungsverfudjen eigt
fidy bie Unbhaltbarleit jemer Anfidt, ald exiftivte jwifden Avten und
Barietdten cin fdarfer, genau abgegrenster, wiffenfdaftlid) firirbarer
Unterfdyied.

5) Wenn bei bder Fortpflanjung frudtbarer Baftarde wieber-
“Bholt eine und bdiefelbe dlterlidhe Stammform befrudjtend mitwirtt,
fo tehrt der Baftard nad) wenigen Generationen wicber
pollftindig in diefe Stammart juriid.

Wie beveitd bemerlt, find die Baftarde, wenn aud) oft in ge:
vingem Piafe, haufig frudtbar. Sie Ytonnen mit andbern Pflangen
oder aud) durd) Sclbftbefrudjtung Nadyfommen erzeugen. Dabei
haben wir folgende Fille wohl auseinanbder ju Halten:

a) Der Baftard verbindet fid) sur gefdhledhtlichen Befrudjtung
mit einer andern Pflange, entweder mit ciner veinen Form ober mit
cinem Baftarbe anderer Stammarten. Dabei refultiven jogenannte
abgelcitete Bajtarde, dic Cigenfdiaften von mehr al8 jwei rveinen
Arten enthalten; o ift es 3. B. dem Botanifer Widjura gelungen,
Weidenbaftarde mit den Eigenjdhaften von fed)s verjdjiedenen Species
it exbalten; alfein diefe abgeleiteten Baftarde find um o unfrudyt-
barer, je mehr verfdjicdene Stammformen in ihnen rveprifentivt oder
verjdymolzen find.

b) Der Bajtard geht eine feruelle Veveinigung mit einer der
beiben Stammformen ein. Da bdie Crbjdjaftsiquivalente von Bater
und Mutter im Baftarde als gleide Grofen veprifentivt find, fo
folgt, baf bei ber feruellen Bereinigung de8 Baftardd AB mit bder
Stammart A bdie Summe der in den mneuen Baftard (AB 4 A)
iibergehenden Grbjdjaftsiquivalente gleid) ift

=(a+b) + (a+a) = 3a+ b
Durd) wiederholte Baftardirung mit der Stammart A ergibt fid)
die vom Bajtard AB abgelecitete Generationsreibe:

AB + A mit der Grbjdjaftsformel = 3a -+ h.

(AB+A)+4A , , ” = (3a+b)+4a
= T7a -+ b,
[(AB+A)+Al+4A , , = 15a + b.

Die Erbidhaftsformel fiic die folgende %aftarbgeneratwn ift =31a+4Db,
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bicjenige aber fiir die nddjtfolgende Genevation =- G3a 4 b, das
beifit, in bicfer letern Genevation ift die Stammform A durd) ein
63 mal fo groficd Grbjdjaftsdquivalent vertreten al8 bie Stamm-
form B. Der geiibtefte Botanifer wird alfo {don in der fiinften
oder fed)Sten Genervation faum mehr etwelde Mertmale dber Stamm:
form B wicdererfennen; mit andern Worten: G4 fehrt der Baftard
AB bdurd) fortgejesie Befruditung mit der Stammform A fdylicflidy,
und jwar in verhdaltnigmafpig furger Beit, nad) wenigen Generationen,
‘in diefe dlterlidge Form A juvitd. Daber evtlavt fid) der Ansdbrud
Luviidfehrende Baftarde”.  Hievbei ftellt {id) hevaus, daf die juviid-
fehrenden Baftardbe um fo frudytbaver werden, je mehr fie fid) dex
Stammform ndhern.  Buriidtehrende Baftarde jind in der Natur
nidyt felten.

c) Der Baftard pflanst jid) durd) Sclbitbefrudhtung oder durd)
Snzudit fort. Pian BHat Bajtavde, dic biefe Fihigleit der Fort-
pflangung befaffen, big in dic jehute Generation verfolgt und dabei
wahrgenommen, daf Avtbaftavde bei fucceffiver Baftavdivung immer
wnfrudytbaver werden und bei fortgefester Jngud)t juletst ausfterben.
&8 werden die Gefd)ledhtdorgane immer mchr gejdwidt, big fic
fdlicRlid) functionsunfdhig find. Jn bdber FRegel ftevben bdie Art-
baftarde von bder jweiten big jur jehnten Gencration aus, weshalb
Baftarde von Arten in der Natur felten find.

G) Beverbung der Werfmale und Auftreten mneuer
Gigenfdaften bei der Baftardirung.

Celten {ind die Nadfommen ecincd Baftards diefem in joldem
Grade dhulidy, wic e8 die Nadfommen der nidt baftardivten Avten
im Bergleidhe mit ihren Acltern find; fondern 8 befiten dic Ba-
ftarde ncben den everbten Cigenjdjaften gewdhnlid) nody neue Wert-
male, 3. B. eine grofere Neigung zu vaviiven. ,,Im allgemeinen
vaviiven die Baftarde in der erften Generation um fo weniger, je
weiter die dltexlidhen Formen in der Berwandtidhaft voncinanbder
entfernt find, aljo die Avtbajtarde weniger alg die Vavietitenbaftarde;
jene eidynen fid) oft dburd) eine grofe Ginfdvmigteit, diefc durdy cine
grofic Biclformigleit aus.” (Nageli.) Die Avtbaftarde AB der exften
Meneration find fid) alfo ziemlid) dhulid). Wenn dicje Baftarde fid)
aber unteveinander (bei Ingud)t) befrudyten, fo tritt in der zweiten
Generation nm jo mehr cine crhohte Variabilitdt auf, je gleidmipiger
dic erfte Genevation ausfah. Bei den Varictitenbajtarden madyt fid)
dagegen fdjon in der evften Gencration eine bedeutende Variabilitdt
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bemertlid). G8 exfliirt fid) died jum grofen Theil aus dem frilher
bejprodhenen Gejese, wonad) Formen und Werfmale um fo con-
ftanter find, je gvdfer die Bahl der Gencrationen ift, durd) welde
fie fid) vercrbt haben. Nun unterfiegen aber die Varietdtenbaftarde
nidyt blog dem Gefege der ununterbrodjenen, fondern aud) dem Se-
fee bder latenten Vererbung, und zwar lepterm viel mchr alé bdic
Artbaftarde. Sie bilden alfo nid)t blos Wittelformen wifdyen den
beiben f{id) bajtavdivendben Varvictiten, fondern fie Haben aud) die
RNeigung, u den Stammformen der Varietdten zuriidzufehren, alfo
nidit blog den Acltern, fondern aud) den Stammdltern der lehtern
dfnlid) 3u werden. Diefe Neigung ift um jo geringer, je entfernter
diefe Stammiiltern in der Afnenveihe uviidliegen, darum alfo ift
vie Veriinderlidhfeit der Varietitenbaftarde eine grofere ald dicjenige
ver Avtbaftarde. ,,Wenn eine BVavietdt von einer andern befrudhtet
wird, {o ift die Nadfommenidaft oft fo mannidfaltig, daf feine
PBflange der andern vollfommen gleidht Daber wird die Hybride
Beftdubung innerhalb der Species (b. h. unter den BVarvietiten der-
jelben Art) Hiufig von ben Gdrtnern benupit, um newe Formen zu
erhalten. Pflanst fid) der Varvietitenbaftard durd) IJmgudt fort, fo
vermehrt fid) die Verdnderlidhfeit nod) in den folgenden Genevationen;
sugleid) fehren aber mandje JIndividuen u den Stammvavietiten u-
riid. Die Baftardbform avtet aus, wic die Gdrtner fagen.” (Niigeli,
Baftardbilbung im Pflangenveid). Sigungsberidyte bder Ufademie,
Wiindhen 1865, 1I, 439.) '

7) Bermiedbenc Selbjtbefrudtung. Nothwendigleit bder
Frembbeftiubung bei den meiften bebedtiamigen Pflanzen durd) IJn-
feften.

Wenn aud) die Bajtarde um fo frudjtbaver find und die Kveu-
sung um fo ehev anfd)ltigt, je ndher die Acltern in der Berwandt-
fdhaft zueinander ftehen, fo gilt dicje Regel dod) nuv bié zu einer
gewijfen Grenge, innerhalb weldjer die Frudytbarfeit in beiden Ve:
sichungen abnimmt; fie gift fiiv die alfernddhfte Berwandtidaft der
Serualzelfen nidt; fie gilt nidt fiir die Selbftbefrudytung, nidt von
ver ftrengen Jnzudt. Die Fihigleit, frudytbare und Friftige Nud)-
fommen ju crjeugen, nimmt bi8 zu cinem gewijfen Verwandtidajts-
grade der beiberlei Serualzellen ju. Wird aber die Grenge iiber-
{dritten, Jo vermindert {id) die Frudytbarfeit.

Wenn der hebriifde Gefegeber Pofes den Juden verbot, wenn
die Sittengefetge faft aller Volfer nid)t geftatten, daf jwijdyen
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Oefdywiftern, jwifden Aeltern und Kindern ehelidhe Verbindbungen
eingegangen werden, fo Haben bicfe weifen Gefege ihre eingige Urs
fadje in dem Umiftande, daf die Natur iibevall ftrafend ing Mittel
tritt, wo 3wifden alfzu nahen Berwandten feruclle BVerbindbungen ein-
gegangen werden. &8 ift jebermann befannt, welde iibeln Folgen
dic fortgefetsten Heivathen in der nimliden Familie nad) fid) ziehen.
Taubjtumme und Jdioten, Swindfiiditige und Cpileptifde find am
haufigften in jenen engen Gefellidaftstreifen zu finden, wo lange
Beit hindburd) zwifden Nahverwandten geheivathet wurdbe. BWenn
aber die Paarung von Gejdwiftern zum Sdaden bder folgenden
®eneration ausjdliigt, wenn {id) dadburd) bie den Fortbeftand des
Sejd)ledhts gefihrdenden Dispofitionen bei fortgefepter Bererbung
anhiufen und {dhlieflidh das Ausjterben der Familie Herbeiziehen, fo
[aft fidh a priori annehmen, daf bdiefelbe Gefahr nod) viel griger
fein wird bei der Sclbjtbefrudhtung eined Hermaphroditen, fei der-
felbe eine Pflange ober ein Thier. Wirtlidy (ehrt die Fortpflanzungs-
gefdyidyte beider Reidje (Thier- und Pflangenwelt), daf Selbitbefrudy-
tung und enge Ingud)t die Crifteny der meiften Organidmenarten
gefabrbet.

Nad) dben neuern Forfdungen auf botanijhem Gebiete lift fid)
{hlieRen, daf bie Selbftbeftdubung ded Jndividuums in der Regel
weniger Samen und aus bdiefen Samen Pflangen mit geringerer
Frudytbarleit und Begetationsiraft gibt, al8 die Beftiubung durdy
ein andered Jubdividuum (Frembdbeftdubung). Audy fdeint bdie Be-
gattung innerhalb der ndamliden Barvietdt fir das Wad)sthum und
die Samenbjldbung weit weniger giinjtig ju fein, ald die Kreuzung
mit einer nahvevwandten Vavietdt. Wir finden daher in der Pflanzen-
welt alle migliden Vorfehrungen getroffen, um die Selbftbefrudytung
su verhindern. Die einfad)fte und fpredjendite Vorridtung bdiefer
Art findet fid) im Didcidmus (Jweihdufigleit) reprdfentirt, wobei
die Gefdled)itszellen auf verfdjiedenen Pflangeninbividuen bderfelben
Art jur Reife gebrad)t werden und gejdyleditlihe Fortpflanzung nur
durd) bad Bufammenwirfen jweier getrennter Cremplare miglid ift.
Die Bweihiufigleit exidieint fdjon in der niedrigiten Pflangentlaife,
unter den Algen, bei den meiften KLedertangen (Fucaceen), bei man-
den Pilzen, 3. B. bei den Saprolegnieen, bei mefhrern Armleudter-
gewiid)fen (Chavaceen), bei vielen Moofen, fodann am Prothallium
mandjer Farnfriuter, 3. B. des Konigéfarn (Osmunda regalis), bei
den meiften Schadytelhalmen (Cquifeten) und bei vielen Bliitenpflanzen,
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bei dben bebedtjamigen (Angiofpermen) fowol, al8 bei den Nadt-
" jamern (Gymnofpermen). '

Bei fehr vielen Gewiid)jen finden wir dag Verhiltnif des Wo-
ndcidmug oder der Einhaufigteit, wobei die beidberlei Serual-
sellen allexding® auf derfelben Pflange, aber in verfdiedenen Bliiten
gebildet wevben. €8 miiffen alfo gur Grjeugung der Nadyformmen-
{dhaft jum mindejten Gefdyled)tdzellen aus verfdjiedenen Bliiten ju:
jammenvirfen, wobei feinedwegs ausgefd)loffen ift, daff.dic Befrud)y-
tung durd) Pollen von ecinem andern Individuum derfelben Art oder
PBarietiit vollyogen wird. '

Nun diivfen wir aber nid)t vergeffen, daf Dei den Bliitenpflangen
mit bededten Samen Divcie und Wondeic nid)t vorherridjen, jonudern
dag der Hermaphroditiémus typifd) geworden ift. JIn dber grofen
Mehrzahl der Bliiten find beiderlei Serualzellen didt beifammen,
fodbaR man bi8 in die neucfte Beit faft dburdyveg des Glaubens (ebte,
dag dic meijten Bliiten {id) fclbjt befrudyten, daf aljo die Wehrzahl
ber Oliitenpflangen fid) durd) dic engfte Jnzudt fortpflansten.
Alfein dem ift feineSwegsd fo; fcIbft ba, wo wir ed evident mit ciner
bermaphroditen Bliite ju thun Haben, findet wol nur in verhdltnif-
mdfig feltenen Fillen, bei mandjen Pflangen jogar niemald Selbit-
befrudjtung ftatt. Die erften Entdedungen in diefer Ridjtung ver-
danfen wir einem f{don lingft ju Grabe getragenen, fajt fiebensig
Jahre lang unbeadjteten Naturforjdher: Konrad Syprengel, der feine
Beobadytungen im Jahre 1793 unter dem Titel verdffentlidyte: ,,Das
neuentdedte Geheimnif der Natur im Bau und in der Befrudjtung
ver Blumen.” Diefer ticffinnige Forjdher glaubte an einen ,weifen.
Urheber der Natur, dev aud) nidt cin eingiges Hirdjen obhne ecine
gewiffe ADbfidht Hervorgebradit Hhat”. Wenn wir aud) mit diefer
feiner teleologifdyen Anfidyt nicht mehr viel anfangen fonnen, wenn
feine Avbeiten gerabde diefes teleologifdhen Beigejdymads wegen lange
Beit unbeadytet blicben: fo Haben wir dod) feine eminenten Verdienfte
um die Crforidung ded jdeinbar Unbedeutenden mit grofem Dante
amguerfeunen, um fo mefhr, al8 in der Erfeuntniff biefer {djeinbar
unbedcutenden Thatfadjen die unwiderftehlide Kraft einer grofen
Wabhrheit Tliegt, eine RKraft, die mddytig genug ijt, der allmdiflid
finfenben teleologijhen Weltanjdauung einen bder lepten tddlicdyen
Hiebe 3u verfegen.

Jm Jahre 1787 gelangte Sprengel erft zu ber Anfidt, ,,daf bder
Honigjaft der Blumen undd)ft um der Infeften willen abgefondert
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werde, und bdamit fie denfelben vein und unverdorben geniefen
fonnen, gegen den Regen gefidjert fei”.  Jn der Folge dringte fidh
dem eifrigen Forjdjer die BVermuthung auf, daf befonders gefirbte
leden, Yinien und Figuren der Blumenfrone immer dagu dienen,
den honigfudjenden JInfeften den Weg jum Safthalter zu zeigen.
Gin weiterer Sdyritt mufite dagu fiihren, den Swed bder bunten
Sarbe der ganzen Blume davin ju erfennen, die in der Luft jdhwdir-
menden JInfeften fdon aud der Ferme auf die Honigabfonbernden
Bliiten aufmerffam ju maden. Weitere von Sprengel gemadyte
YBeobadytungen fiihrten zu der Cntdedung, ,baf viele Blumen
{dled)terdings nidyt anbers befrudjtet werben fonnen al8 durd) In-
feften”, und daff fomit alle jene Wderfmale und Eigenthiimlidyfeiten
der Bliite, weldye auf die Jnfeften angiehend und wegleitend ein-
wirfen, jugleid) den Blumen felbjt nitplide Cinvidtungen {find.
Damit war die Bafis fiir eine Theoric der honigfiihrenden Blumen
gewonnten.  Sprengel fafite fie in folgende Worte:

1) ,Diefe Blumen follen durd) dicfe ober jeme Art von Jn-
feften ober durd) mehreve Arten derfelben befrudhtet werden.

2) ,,Diefes foll alfo gefdehen, daf die Infeften, indem fie dem
Safte der Blumen nadygehen, mit ihrem mehrentheild haaridten Kor-
per den Staub der Antheren abftveifen und denfelben auf dbas Stigma
(Rarbe) bringen.”

Ginige Jahre nad) Sprengel’s Publication fam Andrew Knight,
geftiigt auf vevgleidende Selbftbeftinbungs- und Krenzungsverfudye
an Pisum (Grbfen), zu der Ueberzeugung, daff feine Pflange cine
unbegrengte Zahl von encrationen hindurd) fid) felbjt befrudyte.
Dod) theilte diefe feinc Behauptung daffelde Schidfal, wie die Lehre
©prengel’s; fie blieb wie diefe unbeadytet, bi8 Darwin’s Werf ,,Ucber
die Gutftehung der Arten durd) natirlidie Budtwafhl* -er{djien, in
weldem der Verfajfer die Kuight'jhe Cchre evmweiterte, tiefer Dbe-
griindete, mit feiner Selectionstheorie verfniipfte und ald vermuthlid
allgemeines Naturgefets and Lidt jog. Bald nahmen mehreve aus-
geseidynete Fovfdyer die erft angeregte Arbeit in dic Hand und innerhalb
ver Turgen Reihe von Jahren, die feit dem Crideinen des Darwin’-
fdhen Werfes verftriden ift, wud)d die einjd)ltigige Literatur bercits
fo ftarf an, dbaf Dr. Hermann WMiiller in feinem Werfe: ,,Die
Befruditung der Blumen durd) Infeften” (Leipzig 1873), dem Be-
diivfniffe nad) eciner grindlidhen Sidtung und geovdneter Ju-
fammenftellung deé betreffenden Waterial8 in verdicnftvoller Weife
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entgegenzufommen unternafhnt.  Hermann Weiilfer fiigte zu den Unter-
fudungen Sprengel’s, Darwin’s, Hilbebrand’s, Delpino’s und an-
derer eracter Forfdjer feine eigemen zahlveidjen Beobadjtungen und
lieferte in feinem Werfe jum erften mal ein Berzeidmiff der that-
fadlid {tattfindenden Jnfeftenbefudhe bei mehrern Hundert einbei-
mifden Blumen. ,, Sum exften mal ift hier (in Wiiller’s Bud)) der
beftimmte Nadyweid geliefert, daf bder Jnfeftenbejud) der Blumen
-durd) ihre Augenfiilligleit, ihren Gerud), die von ihnen dargebotenen
enufmittel und bdie offenere ober geborgenere Lage derfelben ur-
fidlid) bedingt ift und daf die Sidjerung der Frembdbefttiubung in
gerabem Berhiltnif mit der Sidierung des Injeftenbefudys, bie
Moglidyfeit der Selbfjtbeftinbung in gevabem DBerhiiltnif mit ber
Unwahrideinlidfeit des Infeftenbefudd {id) fteigert; an mandjen ein-
selnen Blumenformen ift endlid) hier der mittelbare urfidlide Bu-
faommenbhang wijden Grofe, Geftalt und Jufammenitellung bder
Yliitentheile, und Grofe, Geftalt und Bewegungsweife der bejudjen-
ven Jnfeften nadygewiefen.” (Hermann Wiiller, Befrudytung der
Blumen, Borwort, S. VL)

Qu einem befondbern Abjdynitte des Wiiller’jdhen Bud)d werden
die verfdiedenen Orbnungen ber blumenbefudjenden Jnfeften und bie
Anpafjungen derfelben an die Blumen befproden. Die Ausdehnung
unfever BVorlefung geftattet und nidt, bei bdiefem Bunfte liinger u
verweilen. €8 geniige Dier die Bemerfung, daf nad) den zahlreiden
Beobadtungen eracter Forjder mit Cvidben; gefdhloffen werden mug,
baf fehr viele Jnfeften durdjous den von ihunen befudyten Blumen
angepafit find, und jwar jo, daf eine Abtindberung der Blumen ober .
bas Berjdwinden gewifjer Pflangen aus der Flova eined Lanbdes
dburdjaus eine Abdnderung in der Organifation der die Pflangen be-
fudjenden Jnfeften oder gar bdad Ausfterben bder lestern nad) fid)
sichen mug. Die Frage nad) dbem Wie? diefes Anpaffungsproceffes
it mit Hitlfe der Darwin’jden Selectionstheorie leidht zu beantwor-
ten. ,,Wenn die Heutigen Infeftenarten itberhaupt aus gemeinfamen,
gleidartigen Stammiltern dadurd) entftanbden {ind, daf indbividuelle
Cigenthiimlidhteiten, yoeldje den Befigern unter ihren Lebensbedingungen
von Lortheil waven, ober ihnen nod) unbefegte Stellen im Natur-
haushalte erdffneten, erhalten blieben und fid) im Laufe der Genera-
tionen immer weiter audprigten und bdiffevensivten, jo miljjen bdic-
jenigen Gigenthiimlidyfeiten beftimmter Jnfeftenarten, welde ifhnen
erfolgreide Gewinnung von Bliitenftaub und Honig exmigliden, da-

Dobdel, ShHbpfungdgeididte. 17
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gegen filv alle iibrigen Rebensthitigleiten nuplos find, nad) exfolgter
Gewdhnung bdiejer Infelten an Bliitenbefud) und Bliitennahrung bda-
burd) entftanden fein, daf bie u evfolgreiderer Gewinnung der
Blumennahrung pafjendern Abdnderungen im Kampf ums Dafein
den Sieg iiber weniger begiinftigte Artgenofien davontrugen und die
alfein iberlebenden blieben; der lange, in veridjiedener Weife cinzieh-
bave Riiffel gewiffer Bienen, Sdmetterlinge und Sd)webfliegen,
dic Pollenjammelapparate der Bienen miiffen fid) unter ftetiger
Wirtung der natilrlihen Auslefe (natiivlider Sudtwahl), in alimaphli-
den Abftufungen ald Anpajfungen an die Blumennahrung entwidelt
haben.” (WMiiller, a. a. O., S. 420.)

Silr unfeve vorliegende Aufgabe, die Befpredjung des Gefetses
ver vermicdenen Selbitbefrudtung, von gany bejonderm Jnterefie und
vaber einliflider ju behanbdeln ift die Darlegung bder widytigiten,
auffdalligiten und inteveffantejten Verhiltniffe, weldje bei witterigen
Bliiten vorliegen, um die Selbjtbeftiubung ju verhinbern, eine Frembd-
beftdubung ju begiinftigen ober gerabeu birecte ju erzwingen. Gind
diefer Verhiiltniffe ift die Didogamie. Sie befteht darin, daf die
ménuliden und weibliden Sefdjled)tszellen in derfelben Bwitterbliite
gu ungleider Beit veif find. Die didht nebeneinanderitehenden, von
derfelben Bliitenhiille umgebenen Segualapparate tonnen alfo unmig-
lid zujammenwirfen; die Narbe (das weiblidhe Cmpfingniforgan)
einev didjoganten Bliite mup demnad) mit dem Pollen einer anbdern,
entweder eincy jiingern oder einev dltern Blitte belegt werden, wenn
Befruditung ftattfinden foll. Diefen beidben lepterwihnten WMiglidy-
feiten entfpredjend Haben awir protaudrifde uud protogynifde
Bliiten zu untevfdeiden. Bei exjtern ift der Pollen frither reif, ald
die Narbe der diejen Pollen erzeugenden Bliite conceptionsfihig ijt.
3u diefem Falle wird die Befrudtung immer durd) den Pollen einer
jiingexn Bliite volfzogen. Beifpiele diefer Art finden {id) bei den
Compofiten (Ropfbliitern), den Umbelliferen (Doldengewddyien), den
Campanulaceen (Glodenblumen), bei den Pelargonien und Geranien,
bei Digitali (Fingerhut), bei den Cpilobien (Weiderdsden), Sari-
fragen (Steinbredjarten) und andern mebr.

Bei den protogynifden Bliiten dagegen ift die Narbe friiher
empfingniffihig, al8 der Pollen veif ober jur Uebertragung auf die-
jelbe bereit ift. Die Befrudtung einer protogynijden Bliite muf
demnad) durd) den Pollen einer andern dltern Bliite vollzogen wer-
den. Diefes BVerhiltnif finden wir 3. B. beim mittlern Wegerid)
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(Plantago media), beim woflviedendben Rudgras (Anthoxanthum
odoratum), bei den Arijtolodhia-Axten, bei Helleborus und Euphor-
bia (BWolfsmild)). Bei allen didogamen Bliiten iibernehmen bie
Snfetten unfreiwillig die Uebertragung bde8 Pollens von einer Bliite
in die andere. (8 ift gany evftaunlid), wic mannidfaltig die Blu-
men ju dem Bwede modificict und durd) natiirlidge Sudtwabhl fo
cingeviditet wurden, daf bdie Honig-

oder  pollenfudenden unjdjeinbaren )
Qnfeften die Function eines Postil- )
lon d’amour iibernehmen mit{fen.
@Ging bder intereflanteften Beifpiele
diefer Art liefert die gemeine Ofter-
[ugei  ( Aristolochia  Clematidis,
&ig. 31), deren Gefdhleditsapparat
wir in Fig. 32 bdarftellen. Sdyon
Kounrad Sprengel Batte im vovigen
Jahrhundert bei der Ofterlugeibliite
den Umijtand entdedt, bdaf Honig-
fudjende Jnjeften in  bdenfelben ge-
legentlich) gefangen gehalten werden.
Hildebrand Hhat fodbann im Jahre 1866
(Sabhrbiider fiir wiffenidaftlide Bo-
tanit, Bd. 5) folgende genaueve De-
tail8 conftativt.

Die jur Beftiubung  beveiten Fig. 31. Gemeine Ofterlugel.

DBlumen mit ihrem rohrenfsrmigen

Dals und fefjelformiger Kronbafis find aufwirté geridtet, die Jn-
feften zum Befud) einladend. Rleine WMiiden dringen durd) den mit
eimwirts geviditeten Haaren verfehenen Hald der Kronrdhre in den
teffelformigen Raum k (Fig.D2), welder die empfingniffihige Narbe
und die in diefem Stadium nod gejdlofjenen Staubfide enthdlt. Bringt
nun da8 betreffende Jnfeft von einer andern Bliite Bherriihrenden
Pollen mit fid), auf dem Riiden oder an bden ilbrigen Kvpertheilen,
fo wird e8 denfelben beim Herumfliegen wibhrend der Gefangenjdaft
sum Theil auf die feudjte Narbe abgeben und dadurd) die Befrud)-
tung vevmitteln. Jnfolge der Veftubung vidten fid die Navben-
lappen n n (Fig. 32 B und C) auf, wobei die vorher gejdhlofjenen
Antheren a gedffnet und der veife Pollen blofgelegt wird. Dasd In-
fett i tommt beim Devumbriedhen am Grunde bded Feffelformigen

17*



Digitized by GOOS[@



Bermiedene Selbftbefruditung. T 261

{tehende Narben, und dabei turze Filamente (Staubfiden) oder tief-
fteende Antheven (Pollenfide) befitsen, wihrend die andern Gremplare
verfelben Art furze Oriffel, alfo tiefftehende Narben und lange Fila-
mente oder hodyftehende Antheven bilden. (Fig. 33 und 34.)

©o verhalten fid)
3 9. bdie Bliiten von { '
Polygonum Fagopy-

R\

rum (Fig. 33), vom . ¥
Linum perenne (aus- ~ 2
bauernber QCIII) und Fig. 33. Darftellung aweier heteroftnler Blilten berfelben

von Primula sinensis. $fanjenart Budmeizen, Polygonum Fagopyrum). A Gine

: malroftnle Bliite mit ben langen Griffeln p und ben furzen
@5 gtbt fogar ‘BfIangen Filamenten f, B Gine mitroftyle Blilte mit den turzen Srif-

(3 B. bdexr Weiderid), feln p unbd ben langen Filamenten f.
Lythrum Salicaria, und Oxalis gracilis, Fig. 34), weldje dreierlei
Blitten bilden, indbem die einen Stode langgriffelige, die andern
mittelgriffelige und bie dritten Stode turjgriffelige Bliiten tragen,
jede Bliitenform mit 3wei RKveifen von Staubgefdfen, die mit den
®riffeln der beiden andern Bliitenformen in gleiden Hihen ftehen.
Jm gevaden BVerhiltnif jur
Qiinge der Staubfiden wed)-
felt aud) die Erdfe bder
Pollentdrner. Aus Dar-
win’s und  Dildbebrand’s .
Unterfudjungen geht hervor,
baff die Befrudtung nur
dbann ju Stande fommt
oder jum mindeften nur
dann gut anjdligt, wenn
der Pollen der malroftylen
Bliite auf bdie tiefjtehende
Narbe der Bliite von einer  {a :
andern Pflange und der gig. 2. Geidieqtotheile aus ven Bliiten ron Oxalis
$Bliitenftaub aug einermitros el »lanerifelneborm. » mitlarifetoe o
ftylen Bliite auf die Hod)-

jtepende Narbe einer malroftylen Bliite gebradt wird. , Wo
dreiexlei Griffellingen vorhanden find, da {dligt die Befrud)-
tung nad) derfelben ermweiterten Regel am beften an, wenn der Pollen
auf diefelbe Narbe ibertragen wird, bdic in einer anbdern Bliite auf
derfelben Hihe fteht, wie die Antheve, aus weldyer der Pollen ftammt.”
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RNun verftehen wir aud), warum bdie Pollentdrner der furzen Fila-
mente fleiner {ind "al8 biejenigen bder langen Filamente. Jene ge-
langen bei giinjtiger Uebertragung durd) die Jnjeften, wie bemerit,
auf die furjen Oriffel, die tiefjtchenden Narben, wihrend die Pollen-
forner von langen Filamenten auf dic Hodjftehenden MNavben iiber-
tragen werben und daher, der Linge des Griffels wegen, bedeutend
langere Pollenjdyldudyc u tveiben Haben al8 die auf tiefftehenden
RNarben liegenden Pollen, che die Befrudytung vollzogen ijt.

&8 braud)t nidt bejon-
ders hervorgehoben zu wer-
bent, dbap wieberum bdie In-
jeften e8 find, welde die
Uebertragung des *Pollens
vermitteln.

Aufer den bdidjogamen
und Betevoftylen Bliiten
gibt e8 nun aber eine grofe
Bahl von Hermaphroditen
Blumen, in welden bdie
beiderlei Sexualorgane ju
gleidjer Beit functionsfibig
find und ein Unterjdhied im
Bau der Bliiten nidit nad)-
suweifen ijt. Dagegen tref-
fer wir an jolden Bliiten
medanifde Borrid)-
tungen, welde die Selbjt-
bejtdubung entwebder ge-

Fig. 35. Tie weife floventinifde Schwertlilie (Iris Ho- tabegu Dtl‘[)mbetll oder ﬁe

rentina). a Oberer Theil bes Stengel8 mit einer ge- menigftene ungemein (455
dffneten Bliite. b Unterer Theil mit den fhwertidrmigen . 3 H
Bldttern und dem Rbigom. o Narbe und Staubgefif fd)meren, 10 3. B. bei den

in natiitlider Groje, Sdywertlilien(3ris), bei vie-
[en Qippenbliitern (Labiaten)
und Sdymetterlingsblittern (Papilionaceen).

Bei der weifen Sdwertlilie (Iris florentina, Fig. 35), die in
allen Gdrten al8 Sierpflange gehalten wird, find bdie drei dufern
Dlitter der weiffen Blumentrone, die wie bei allen Sdywertlilien:
arten abwirts gebogen find, mit einem gelben Bart fleijdhiger Fafern
gesiert, auf weldye vegelmdRig die honigjudyenden Jnfeften auffliegen,
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um jwijden der Bafid der dqufern Blumenblitter und dem untern
Theil des Oriffel8 den Neftar ju Holen.

Der Griffel der Sdywertlilien [(iuft aber nad) oben in drei
blumenblattartige Narbenlappen aus, unter welden, bder Unterfeite
jebed Oriffelblattes did)t anliegend, die drei nad) unten und aufen
fid) dffnenden Staubblitter angebrad)t find. (3In Fig. 35 ¢ ift eins
diefer Oriffelbldtter, von unten und aufen gefehen, darvgeftelit.)
Der Polfen, welder ang den veifen Antheven entleert wird, fann un-
moglid) auf die empfingnififihige Stelle der Griffeldlitter gelangen,
wenn nidt Infeften die Uebertragung vermitteln. Nun gefdyicht dies
bei mandjen Sdywertlilien durdaus in der Weife, daf das Honig-
fudjende Jnfeft (die Hummiel) nad) dem Auffliegen auf die duern
Blumenblitter juerft die empfingniffihige Stelle der Griffelblitter
ftreift, dann beim Lordringen ju den Honigbehiltern mit den ge-
dffneten Staubfdden in Bevithrung fommt, von dovt Pollen mit fid)
nehmend den Riidweg fo ausfiihrt, dbaf durdaus fein Pollen diefer
Bliite auf die Narbe deffelben Scrualapparatd gelangen fann, alfo
Scelbjtbeftinbung in diefem Falle verhindert wird. (Weiteres iiber
. bie Befrudtung der Sdywertlilicn fehe man in Konrad Sprengel’s
,Oeheimnif der Natur” und in Hermann Diiiller’s , Befrudytung dex
Blumen durd) Jnfeften”’, S. 67—--70.)

Aeuferft finnveid) evfdeinen die Vorridtungen jur BVerhindevung
der Selbjtbefrudtung in der DBeildyenbliite. Da e8 jedbermann
moglid) fein wird, {id) dbas ndthige Unterfudungdmaterial leidyt ju
ver{d)affen, und wol wenigen bewufit ift, welde wunderbare Organi-
fation bdie vielbeliebten PRenféebliiter vor anbdern Bierpflanen aus-
jeidnet, fo geben vwir im Folgenben eine gedringte Darftelfung der
biesbejiiglidien Berhiltniffe, um die Freunde diefer Gavtenpflanzen
sur Berification 3u veranlaffen.

3n Fig. 36 A zeigt und der verticale Llingsfdnitt der Veildyen-
bliite die Lage und Anovdnung der Blumenbliitter, der Gefdled)ts-
organe und bdes Neftarviums, Der Grund der Bliite wirh mit
Ausnahme des Raumes im hohlen Sporn fajt gauz vom Frudytinoten
und den ihn umgebenden Staubbeuteln a ausdgefiillt. Eine im un-
tern Blumenblatt angebradite Rinne fiihrt von aufen her an bder
Narbe und bden hinter ihr liegenden Staubbeuteln vorbei nad) bdem
hohlen Sporn cs, in weldem f{id) der von den Anhingfeln fs ber
Gtaubblitter abgefjonbderte Douigfaft anjammelt. Um bdiefen heraus-
subolen, hat das Jnfeft den langen haavigen iRtiﬁe[ durd) diefe Rinne
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bis jum Sporn vorzujdjieben. Dabei ftreift 8 undd)jt das fopfs
formige Cnde des Griffels, den Navbenfopf n. Diefer ift Hoh(, auf
ber Seite gegen bie Rinne hin aber mit einer Oeffuung vexfehen, an
veren Diiindung eine Lippe fo angebradyt ift, daf das Hhonigjudende
Snfett beim Borfdjicben ded mit Pollen einer andern Bliite verfehe-
nen Haarvigen Riffel8 bden fremden DBliitenftaudb auf bder feudyten
RNarbenfliche abjtreifen muf. Diefelbe Seite des Riiffels Fommt
dbamnt aber mit den Staubmaffen bdiefer Bliite in Beriihrung und
wird in vielen Fdllen damit belegt. Wird der Honigriiffel uritd-
gezogen, fo fommt diefer anfingende Pollen mit der Narbenfeudhtig-
Teit nidht in Bevithrung, da die nad) aufen fdliefbare Lippe des

Fig. 36. Viola tricolor (Beildenbliite). A Langdfdnitt in verticaler RidGtung durdy dbie ganze

Briite. 1 Keldpblatt, 1s Anbingjel am Grunbe ber RKeldbldatter, c c ¢ bie Blumenbldtter,

cs hobler Sporn bes untern Blumenblatted, al8 DHonigbehdlter bienend. fs Anbangfel ber

Beiden untern Staubbldtter, in ben Hohlen Spoxn Hineinragend unbd Neltar abfonbernd. a Ans

theren, n Narbenlopf. B Der Narbenlopf mit feiner Oefinung o und Lippe pl, auf bem
: Qriffel gr (vevgrdfert), fk Frudtinoten.

RNarbenfopfes (Tig. 36 B pl) die Oeffnung o des lehtern von Hinten
und unten dedt. Fliegt das Jnfeft in eine andere Bliite, fo wird
der mitgebradyte Pollen dort in dhnlider Weife eine Frembdbeftinbung
veranlaffen, wie im eben bejdricbenen Falle. Da jeded honigfudende
Snjeft in dber RNegel nur einmal feinen Riljfel in dag Nectarium
ciner Bliite vorjdjiedt und dann wieder weiter eilt, fo fann bei den
Beildyen alfo nur Fremdbeftaubung ftattfinden. Was die Infeften
mit ihrem Rilfjel ju Stande bringen, fanun man Fiinftlid) nadahmen,
indbem man mit ciner dilnnen {pigen Nadel durd) die Rinne bis jum
hohlen Sporn vordringt und hierauf wicder juriidfiphrt. E8 ift leicht
eingufehen, wie man dabei Frembdbeftiubung oder Selbftbeftaubung
gany nad) Willfil Liinftlid) vermitteln fann,
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Auf die duferft mannidfaltigen, in vielen Fillen fehr complicir-
ten Ginridtungen der Ovdjideenbliiten (SKnabenfriuter) jur Bermeis
dung bder Selbjtbefrudytung fonnen wir an diejer Stelle nidyt eingehen.
Wir verweifen auf die diesbesiiglidhe Literatur (Darwin, Ueber die
Ginridtungen jur Befrudjtung britifder und auslindijder Ordjideen
vurd) Jnfeften, Stuttgart 1862; Wolff, Beitrige jur Entwidelungs-
gefdyidyte der Ordhidecnbliite, Jahrbitder filr wiffenidaftlide Botanif,
Bh. 4; Sad)s, Lehrbud) der Botanit, 4. Aufl., S. 837 fg.; DHilde- -
brand, Gejdhlechtervertheilung bei den Pflangen, Leipzig 1867; Her-
mann WMiilfer, Befrudtung der Blumen durd) Jnfelten, Leipzig 1873).

3n manden Bliiten {ind bdie Filamente (Staubfiiden) veizbar,
fobaft fie bei Beriihrung oder Eridjiitterung rajde Bewegungen aus-
fithren, wobei ber veife Pollen in eine foldje Lage gebradit wird, dbaf
er it der Regel mit demjenigen Theile des Honigfudjenden JInfelts
sufammentrifft, der beim Bejudjen einer anbern Bliite mit der em-
pfangniffihigen Narbe derfelben in Berithrung fommen muf, fodaf
alfo aud) in diefen Fdllen die Frembdbeftaubung erveift wird. Einen
bevartigen Fall bietet und 3. B. die Blilte de8 Sauerdorns (Ber-
beris vulgaris).

3n alfen den Fillen, wo Fremdbejtdubung unter Vermittelung
der Jnfeften jum Swede der Fortpflanzung unbedingt {tattfinden
mug, find die Stoffe, um* weldjer willen das Injelt die Blumen be-
fudt, in der Bliite fo f{ituirt, daf der honigjudende Gaft Bewegun-
gen ausfilhren muf, die ihm nidyt allein die Crreidjung des Honigs
cxmidgliden, fondern aud) den Bliitenftaud an feinem Korper da ab-
laben madien, wo er in der ndd)iten Bliite vegelmdpig mit bder
tlebrigen Narbenflidhe in Beriihrung treten fann. Somit werden,
um fpriddrtlid) ju vedben, dabei zwei Fliegen auf einen Sdlag ge-
fangen. Nivgends fo, wic gerabe bei diefen Cr{deinungen jeigt jid)
flar, daf fein Organidmus fo mobdificivt wordben ift, daf bdie 2Ab-
dnbderung nur einem andern Organidmusd und nidt aud) ihm felbit
sum Bortheil gereidhte. Cine jede Art von Lebewefen ift, wenn wir
ung o ausdritden bdilrfen, im weiteften Sinne ded Worte8 — ein
Cgoift. Jede Pflanzen- oder Thievart muf, wenn fie den Kampf
ums Dafein aushalten will, beim BVariiven {id) {tetd fo anpafjen
(abaptiven), daff alle ihre Functionen und Bildungen immer ju ihrem
Nugen ausfdlagen. Keine Pflange bildet Honigfaft ju dem aus-
{dliefliden Bwede, dadurd) die Criftens einer Injeftenart ju fidern.
Wenn der Bejud) von Injeften einer bliihenden Pflange Feinen Bor-
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theil bringt, fo erfdheint die Honigabjonderung innerhald des Serual-
appavatd al8 eine unniige Kraftoerfdpvendung, cine Ber{d)ywendung
von ovganijder Subftany (Zuder), die um fo mehr unterbleiben
diirfte, al8 gerade jur Beit dber Bliite innerhalb de8 Gefdhledhts:
apparatd cine fehr erhohte Lebensthitigleit fid) befundet, die, wie evi-
dent bewiefen ift, in einer gefteigerten Orhdation von Kohlenhybdraten
(Stirte, Buder 2c.) befteht. Nun find aber diefe letstern nidhts an-
‘dered al8 die Producte der Affimilation griiner, dylorophhi(haltiger
Organe, und feinedwegs als Ausdwurfjtoffe ju betradyten. Die Pflange
beparf feiner andern Stoffe in dem Wafe, wie der Kohlenhydrate,
wenn fie neue Ovgane zu bilden Hat, wic bdicsd wirtlid) wihrend und
nad) dem Befrudtungsprocef der Fall ift. Daraus milffen wir
fdylicRen, dbaf der Nadytheil des Verlujtes an organifdyen Subftanzen
wifrend der Honigabjonderung weit itberwogen wird durd) den Vor-
theil, weldjer der Pflange mittelbar durd) den Jufeftenbefud) in der
Fremdbeftaubung erwidft. Diefe Sdluffolgerung crhilt ihre Be-
ftatigung aud) durd) die Thatjade, daf in allen den Fillen, wo eine
Frembdbejtaubung durd) anbere Borridtungen als durd) Infcltenbejud)
gefidjert ift, fein Honig abgejondert und fein JInfeft jum Bejud) ein-
geladben wird, fo beim Roggen. Dic Bejtiubung durd) den Pollen
anderer Bliiten findet dort in der Weife {tatt, daff die mittlern und
untern Bliiten ciner Aehre jum mindeften nur vom Pollen Hoher
ftehender Bliiten derfelben Uehre, meift aber aud) durd) den Bliiten-
ftaub benadybavter Aehren, weldje auf den vom Wind bewegten Hal-
men hin- und herfdywanten, befrudytet werden onmen.

Achnlid) verhilt es fid) mit andexn gefellig lebenden Hermaphro-
diten Pflangen, bei denen der Wind ober dic Shwertraft des Pollens
oder beided jugleid) die Frembdbeftaubung vermittelt.

Nun ift allerbings nidyt zu verhehlen, daf e8 aud) Pflangen gibt,
bei denen Selbitbejtiubung vorfommt, die Frembdbeftaubung aber nidht
ausgejd)loffen bleibt. $Hildbebrand madyt aber gan; bejonderé bdavauf
aufmerffam, daf e8 wahridjeinlid) nur cine verhiltnifmigig Ileine
Rahl von Pflangen ift, bei weldyer das Gejety der vermicdenen Selbit-
befrudhtung nidt mehr fo beutlid) in die Augen fpringt.

RNad) Darwin und den anbdern Forfdern, bdie fid) mit bdiefer Ma-
terie befdyiftigt Baben, ift der Crtrag an guten Samen grifer, wenn
man Pflanzen, die fid) bei Selbitbejtiubung fortzupflangen vermogen,
der Trembbeftdubung ausfetst.

Peiftens wird der Pollen von frembden Bliiten der{elben Sypecies
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ben eigenen Pollen nidht wirfen laffen, foudern ihn ausidliefen,
wenn beiderlei Bliitenjtaud gleidyzeitig auf der Narbe liegt. Dies
finbet mit ftrengjter Gefepmagigleit beim fHohlen Lerdpenfporn (Cory-
dalis cava) [tatt, wo die Pollenforner wirtlidh auf die Narben ber
gleiden Bliite fallen, aber dort licgen bleiben, ofhne ju befrudyten.
Nad) Dildbebrand (Jahrbiider fiir wijfenfdaftlihe Botanit, Bd. 5)
bilden die VBliiten dicjer Pflanze, bei welden dic gedffneten Staud-
beutel der Narbe eng anliegen, niemald eine Frudt, wenn fic vor
Jujeften gany gejdyiitst werden. ,, Bu einer volljtindigen Frudytbil-
dung fommen die Bliiten nur dann, weun man den Poilen von den
Bliiten der einen Pflange auf die Narbe der Bliiten einer andern
bringt; 3war entftehen aud) Friidte, wenn die Bliiten einer und der:
felben Traube mitcinander gefreuzt werden, aber bdiefe enthalten be-
beutend weniger Samen und fommen nidit immer jur vollftindigen
Ausbildung.”

Saffen wir aus dem Ab{dnitt itber die Baftardivung, Selbjt-
bejtdubung und Frembdbejtaubung die widtigiten auf die Abjtammungs-
theorie begichbaren Punfte fury jufammen, fo ergibt fid):

1) Die Selbitbefrudtung und die ftrenge IJnzudt ift fiiv bdie
Fortpflangung der Specied ober der Barietdt fdydidlid).

Durd) dufere Umitinde veranlaft treten fortwihrend neue Std-
rungen -in den normalen Yebensdprocef ded Individuums cin, weldye
durd) die Selbitbefrudtung und durd) ftrenge Injud)t vererbt, an-
gehauft und {dliclid) todbringend werben. Wenn dagegen verjdyie-
bene JInbdividuen fid) ‘sufammenpaaren (Fremdbeftiubung, Heirathen
swifden Nidhtoermandten), o ift die grofte Wahridjeinlidyfeit vor-
Handen, daf die Storung in der Sufammenpafjung aller Lebens-
proceffe {id) vermindert. Nur wenn bdiefelbe jufillig in bden beiden
gefdyledtlid) veveinigten Jnubdividucen diefelbe wire, fo Patte die Nad)-
formmenidaft die gleidien ungiinftigen Disdpojitionen, wie dic Aeltern.
Allein dicfer Fall wird nur hodyft felten, und jwar meift nur dann
cintveten, wenn fid) Gefdwijter gefd)ledtlid) verbinden. ,, Gewdhn-
lid) hat die Storung in der Bujammenpaffung bei den dlterliden
Qubividbuen eine ungleidge Ridytung eingefd)lagen, und fie vermindert
jid) daber bei den Rindern durd)fdynittlidy auf die Hilfte. Jn giinti-
gen Fillen, wenn ndmlid) die Storungen in den Weltern theilweife
oder vollfommen in entgegengefesten Ridytungen fid) bewegen, Heben
fie {idy in ben Nad)fommen grofitentheild oder ganzlid) auf.” (Nageli,
Theovie der Bajtardbildbung, 1866.) '
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Die Gejdyledytsdijfereny ift alfo niiglid). Am vortheilhafteften ift
dic Treunung der beiderlei Scrualovgane auf veridjiedene Judividuen,
Daher finben wir dag Verhiltnif ded DHermaphroditismus bei den
Thieven velativ felten, die Trenuung der Gefdhledhter dagegen eine
faft durdgreifende.

Wenn aber im Pflangenveid) dic Sweihdufigleit (Didcie) weniger
hiufig ift al8 der Hevmaphroditidmus und die Cinpdufigkeit, fo Hingt
dies zum groften Theil mit dem Umitand jufammen, daf die meiften
Gewdidyfe auf einer vuhenden Unterlage befejtigt, im Bobden feft-
gewurzelt find, fodafi ifhnen die Fdhigleit der activen Ortdverdnderung
meift abgeht und damit die WMoglid)teit bemommen ift, fid) jur Beit
der Fortpflanzung willtiivlid) ju bewegen und fexuell zu veveinigen.
@8 ift fchr wahr{deinlid), daf feit den fernften Ieiten, da pflan;-
lide Organismen bdie fefte Crooberflide bebeden, unzihlige Species
mit Didcidmus aus dem cben angefithrien Grunde ausgeftorben find,
baf e8 unzdhlige Specied mit der Bweibiufigleit verfudt Haben,
aber bdie in bdiefer Ridtung abiindernden Vavietiten ju Grunde gehen
fahen, eben weil nuv der Wondcidmus oder der Hermaphroditismus
fidere Bejtiubung ermiglifte. Durd) das8 Gefefy der vermicdenen
Selbjtbefrudytung find unzdhlige der jetst lebenben morphologifd)-
hermaphroditen Pflanzen ju phyfiologifd)-didcijden geworden, ohne
der Gefahr verminderter Chancen bder Beftdubung in dem Grade
audgefetit ju fein, wie die zweihiufigen Gewddje. Bei den letstern
fonnen nur danu Samen gebilbet werden, wenn der Pollen aus- der
minnfiden Pflange Hinitbergetragen wird auf die Narben der weib-
lichen Pflange, wihrend eine Befrudjtung unmiglid) ift, wenn bdas
honigfudjende Jnjett oder der (fonft pollentragende) Wind uerft die
weiblide und hernad) exft die minulide Bliite bejtreidht. Bei den
hermaphroditen Bliiten mit den Cinviditungen zur vermiedenen
Selbftbefrudptung ift dagegen Samenbildbung in den meiften Fillen
moglid), wenn dag JInfeft oder der Wind nur verjdjiedene Pflanzen-
ftode beftveidht, gleidyviel in welder Aufeinanderfolge.

©o wird bdenn in ber PBflanjenwelt trog bdes vorwaltenden
Bwitterzuftandes dod) die Durd)fithrung des Princips der Sefd)led)ts-
trennung angeftrebt und die Selbjtbefrudjtung meiftensd umgangen,
ba c8, wie Hildebrand fagt, feine mit Gefdhledytdorganen verfehene
PRilanze gibt, welde fid) fortwihrend nur durd) Selbitbefruditung
fortpflangen fonnte; bei allen ift eine Frembdbeftaubung moglid), bei
ven meiften ift die Selbftbefrudjtung durd) befondere Cinridhtungen
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* vermieben, fogar unmiglid) oder dod) wenigftens unvortheilhaft. — Die
GEntdedung bdiefer Wahrheit ift jum grofen Theil dem Jmpuls u-
sujdyreiben, den die Darwin’{de Sudjtwahitheorie der Biologie ver-
lichen Bat. Werden bdies die Gegner der Darwin’jdien Sdhule eines
Tages wirflid) anerfennen?

Aus den BVererbungs- und Vajtardirungsgefeen ergibt fidy:

2) Selbftbefrudjtung und ftrenge Inzudyt fowie die gejdylechts-
lofe Bermehrung begiinftigen die Unverdnderlichfeit der Nadyfommen-
{dyaft, wihrend die Frembdbeftaubung eine grogeve Variabilitit der
RNadyfommen zur Folge hat und alfo nidt alein fiix dag Gedeihen
und die Erhaltung der Avt von BVortheil ift, fondern aud) die Bil-
dung neuer Varietdten und neuer Arten weitaus mehr exmiglidt ald
die auf bdie Dauer todbringende Selbitbefrudhtung und ftvenge
Qnzudt.

3) Auf dem Wege der Baftardirung entftanden und entftehen in
der Natur aus fdon vorhandenen Arten vielleidyt feine, jedenfalld
aber nur wenige neue Arten.

Ueber diefen Punft wird freilid) gegenwiivtig nod) bebentlid) ge-
ftritten. €. Ndgeli fommt in feiner , Theorie der Baftardivung
und in feiner Arbeit iiber ,,Die Swifdenformen jwijden den Pflanzen-
arten” (Miindjen 1866) zu dem Sdluf, daf durd) die verminderte
Truditbarleit der Baftarde bei einer Inzudyt {dlieRlih das in furzer
Beit eintretende Ausfterben der Artbaftarde erfolge, daf aber bei
fortgefetiter Befttiubung eines Artbajtards mit einer der beiden dlter-
liden Stammformen nad) wenigen Generationen der Artbaftard in
biefe Stammform felbft suriidtehre (fiche oben unfer fiinftes Baftar-
dirungsgefes) und daf dies lestere wol in den meiften Fillen da-
durd) begiinftigt wird, daf bdie primdren Baftarde nur eingeln oder
dod) in geringer Jndividuenzahl in Sefelljdaft von jahlreiden IJndi-
pidbuen der Stammiltern vorfommen, bderen Pollen beim Bajtard
leidter anfd)ldgt al8 der eigene Bliitenjtaub des leptern. Wihrend
nun aber Ndgeli aus den Thatfadjen der Fiinftlihen Baftardivung
bdie Sdlufifolgerung jieht, bderzufolge e8 hodjt unwahrideinlidy ijt,
008 ecin Baftard unter den Weltern zu einer fid conjtant fort-
pflangenden Form werben Ytonne”, fehlt e8 dod) anbererfeitd nidt an
Boologen und Botanifern, welde an die Neubildbung von Arten durd)
DBajtardirung zu glauben geneigt jind. o fommt 3. B. Profefjor
A. Rerner in Iunsbrud, geftiigt auf feine Beobad)tungen iiber bdie
Weidenbajtarde und andeve hybride Pflanzenformen aus den Sattungen



270 Gedyste Verlejung.

Drosera (Sonnenthau), Rhododendron (Alpenrofe), Primula, Lina-
ria und Hypericum (Johannistraut) ju der Anfid)t, daf durd) Baftar-
dirung die Bahl der Arten vervielfiltigt werdben fonne. ,, Daf un-
3ihlige in der freien Natur gebildete und fid) fort und fort bildende
Bajtarbe wieder ju Grunde gehen, ofne bdie Ausgang8puntte neuer
Arten 3u werden, unterliegt feinem Sweifel; daf aber unter dem
Bujammentreffen giinjtiger Bedingungen aus Baftarden Avten wer-
ben tonnen, fann vom gegenwirtigen Standpuntt unferer Kenntnifje
ebenfo wenig in Abvede geftellt werden.” (Rerner, Konunen aus
DBaijtarden Avten werben? BWien 1871.)

Der Shwierigleiten bei der Lojung diefer Aufgabe find {deinbar
fehr viele; allein am Gnde ftreitet man fidh nur um die Firivung
einer Mrenge, die niemald gezogen werden fann, weil fie ebenfo fehr
den Sdypwanfungen unteviworfen ift, wie die Begriffe von Art und
Barietdt. Alle Forjdjer, die {id) mit der Frage von bder Bajtarbdi-
rung bejdyiftigt haben, conftativen, daf einerjeitd die Baftarde 3iwi-
fdien nahverwandten leidtern Darietdten frudjtbarer und Friiftiger
find al8 die Nachfommen derfclben BVarietiten bei fortgefetter ftren-
ger Ingudyt, daff aber andererfeits die Vaftarde bdiftincter, nidt mehr
nabe verwanbdter Arten derfelben Gattung meijtens ganlid) ftevil oder
nur mit einer der beiben Stammarten frudytbar find. Im lepstern Falle
wird die Bildbung einer neuen Art durd) Baftardirung eine Un-
miglidfeit fein, im erftern TFalle (Baftardbildung jwijden nahe
verwandten Varietiten) {deint durd) bdie Baftardirung in der erhvh-
ten Frudtbavleit der Barietdtenbaftarde bdie Bildbung mneuer Arten
begiinftigt su fein. Die Peantwortung der Frage, ob aus Baftarden
newe Arten gebildet wevden tonnen, wird jum groften Theil bavon
abhingen, wie man die Begriffe ,, Specied” und ,, BVatietit” figirt
und in der Wiffenfdaft praftifd) durdifiihrt. Gerade nad) den Grund-
faten der alten Sdyule, weldie die Vaftardbildung zum Kriterium
der Art ftempeln wollte, miijjen wir obige Frage verneinen, wihrend
wir nad) den Grundfien der modernen Anfidjten iiber Specied und
Barietidt diefelbe Frage bejahen fonnten. Wenn wijden ,,Avt” und
»Barietdt’” wirtlid) eine {darfe Grenge exiftiven wiivde, fo liefe fid)
unfere Frage im einen odber im andern Sinne bdefinitiv entfdeiden.
Oa erjteves aber nidit der Fall ift, o wird ,IJa” oder ,Nein cben
vom Otandpunfte abhingen, den der Naturforjdjer der Speciedfrage
gegenitber einnimmt. Jn jedbem Falle wird der Darwinianer, geftiitst
auf die Maffe des aus den Thatjadjen gejdydpften Beweismaterials,
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die Anfidt der alten Sdyule juriidweifen miiffen, al8 feien bdie feit
Anbeginn ded organifdien Lebensd auf unferm Planeten neuentftande-
nen Arten nur al8 die Abfsmmlinge von Baftarden zu betradyten,
welde den vom Sdbpfer im Anfang durd) befondeve Acte gejdafie-
nen Arten ent{prungen feien, eine Anfidht, die feinerzeit von Linné
aufgeftefllt wurbe (vgl. &. 10 unferer erjten Borlefung).

Aus den BVajtardivungsdgefeen ergibt fid) fodann:

4) Die Behauptung der ,alten Shule”, e8 cxiftive hinfidtlid)
der Baftardbirungserfolge zwifden Art und Varietdt ein wiffenidjaft-
lidy firivbaver Unter{dyied, ift Haltlos. &8 hat fid) im Segentheil
herausgeftellt, daf aud) viidjidtlid) des Crfolgs bei der Krenzung
und der Frudytbarfeit der Baftarde zwifdhen Avten und Varvietdten
ein unmerflider Uebergang ftattfindet. , Bergleiden wir die Species
(Arten) und die Varietiten mit Niidfidt auf die feyuelle BVerwandt:
fdhaft, fo finden wiv Feine Grenze, weldye diefelben {heidet. Jm all-
gemeinen it die Verwandtjdhaft allerdings grifer wifden bden
Varvietidten und geringer jwifdyen den Species. Allein e8 gibt BVarie-
titen (wie diejenigen ded Wais, der Silene inflata und der tiirbis-
artigen Gcwddie), welde von einer Pienge guter Arten in der
Neigung gegenfeitiger Befrudtung iibertroffen werben. Wenn wir
die Gewdd)fe nad) der Stirfe der fexuellen Verwandijdaft in eine
Reihe ordnen wollten, fo fdmen juerft Varietdten, zulest Species,
in der Mitte aber wiivden auf einer betvidtliden Strede der Reibe
QBarietidten und Specied durdeinanderftehen und miteinander ab-
wed)feln.” (RNigeli, Baftardbbildungen, 1565.)
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$togrcfﬁne Bererbung. Divergensz der (S[;atdftetc. Stammbdume.
Rudimentire Organe.

‘:Dbne progreffive Bererbung feine Abftammungstheorie mdglid. Thierziichter
von bev progreffiven BVererbung in hohem Grabe itberzeugt. Gefets ber gleid)-
seitigen ober homodyronen Beverbung, A, Kerner’s Unterjudungen itber Afyns
gamie. Dad Sefets der gleidhzeitigen Beverbung Auferft widtig flir bie indi-
vibuelle Cutwidelungdgejdidite (Ontogenie). Die Divergen; dber Chavaftere
berubt auf ber Thatfade, dafi Organismen von dhnlider Lebendweife und mit
dhnliden Criftensbilbungen fih am Beftigiten befdmpfen. Beijpiele gegenjeitiger
Berdbringung nabe verwandbter Pflanzen: Die beiden Frilhlingsprimen. Die
beiben Alpenrofen : Rhododendron ferrugineum und Rhododendron hirsutum,
Aehnlide Beifpiele in ber Thierwelt. Das Princip bed bejtigen Kampfes 3wi-
fden naboerwandten Formen ift fitr die Grfldrung paldontologijdher Thatfaden
von grofier Widptigleit, infofern e8 auf die Urfache binbeutet, warum Mittel-
und Uebergangsformen fo wenig ablveid) foffilifict find. Entftebung und
Stammbdume von Avtengruppen, Gattungen, Familien, Orbnungen, Klaffen.
Das natiirlide Syftem nidhts anberes als bie Gruppivung bder Organismen
nad) ibrer wirtlien Berwandbtidhaft, nad) ibren genetijhen Besichungen.
Gonard Strafiburger’s Stammbaum bder Coniferen und Gnetaceen. Der bla-
firte Cinwand gegen bie Defcenbenjthecrie, al8 fei diefe nidhyt fahig, durd) bie
Thatfadje bewiefen zu werben, daf 3. V. eine Bude aus dber Eide hervor-
geben I8nne. Die rudbimentdven Orgame. Beifpiele von perfiftivenden wver-
tiimmerten Organen.  Der rubdimentive Schivany bes Menjden und der anthro-
poidben Affen. (Tranfitorijdhe vertiimmerte Organe bei Embryonen und jungen
Thieren, incl. Menjdyen.) Rubdimentive Bedenfnoden und Ertremitdten bei
Wirbelthicren. Rubimentdrer Sdvan; ber Bigel. (Avdhdopterig, der Urvegel.)
Rudimentdve Organe bei Infelten (Flitgel). Die Infeftenwelt von Mabeiva.
Rubdimentdre Organe in dber Pflangenwelt. Primitive ober werbende Organe.
Die rudbimentiren Organe erfldven fid am natiirlidften dburd) die Gejetse ber .
RNitdoilbung bei Nidytgebraud), dburd) die Gefetse der Beverbung und dbes Ritd-
jdlage, einige aud) burd natiirlide Sudtwabl. Grofle Bebeutung bder rudi-
mentdven Organe filr bie Biologic (Syftematit).
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LBon ver groften Widtigleit fiir die Abjtammungs- und Sudyt-
wahltheorie find die Thatjaden der progreffiven Ververbung.
Dag Wefen der progreffiven oder fortjdjreitenden Vererbung befteht
vavin, dbaf das Thier oder bdie Pflange nidht allein diejenigen Cha-
rafteve, Merfmale oder Cigenfdaften auf die Nad)fommen ververbt,
die der fid) fortpflangende Organidmus von feinen Voviltern geerbt
hat, fonbern aud) Chavaltere odber Cigenthiimlidyleiten, die ex jelbft
wihrend feined Lebensd evwarb. Ofne bdiefe fortidyreitende Vererbung
wive eine Abftammungstheorie gar nidt gedentbar, mit bder fort-
jdreitenden Beverbung dagegen muf die Defcendenslehre {don ofhne .
weiteved al8 plaufibel anerfannt werden. . Nun entgehen unsd aber
in den meiften Fdllen bdie Thatfadjen bder progreffiven Vererbung
aud dem einfadjen Grunde, weil die Organismen im allgemeinen
roiifrend ihres Lebens fidh) nidht in dem Hohen Mafe verdndern, daf
und bdie neu evworbenen Werfmale leidht in die Augen {pringen.
Ridytsdeftoweniger tonnen fid) aber diefe fleinen Abdnderungen, diefe
inbividuelfen Werfmale bei der Fovtpflanzung veverben und anhiufen,
fobaf wir erft nad) vielen Generationen dbie Wahrnehmung bded ftatt-
gehabten Abdndernd madjen und dad Refultat der progreffiven Ver-
exbung in augenfilliger Weife vor und fehen. Daf in der That
eine fort{dreitende BVererbung ftattfindet, davon find am allermeiften
vie Gdrtner und Thievslidhter itberzeugt. Diefe Leute Haben ein
fdarfes geiibtes Auge, dad aud) die Ffleinjten Abdnderungen wahr-
nimmt und, {ofern diefe genehm find, ju erhalten, fortzupflanzen und
anjubdufen geneigt ijt. Der Thierziidter baut mit jolder Gewifheit™
auf dag Gefets der progreffiven Beverbung, daf ev fid) Herbeilift,
in viefen Fillen tief in feine RKafje ju greifen, um 3. B. fiiv einen_
Budtftier der Simmenthaler Raffe 18000 Franfen u bezahlen (im
Winter 1873/74). Das gefdhieht in_ der feften Ueberzeugung,
daf die Nadyfommen eined folden Thieves die individuellen Wert:
male bdefjelben everben werden. Jn der That zeigt die Erfahrung,
dag man fid) fehr oft nidht tdujdhte; denn King Herod, jenes bes
riithmte Rennpferd, dad im Wettlauf mehr denn 5000000 Franfen
gewann, gab nidt weniger ald 497 Nad)fommen das Dafein, welde
alle al8 Sieger ilber andere Reuner triumphirten, wihrend ein
andered Rennpferd, bdie beriihmte Gclipfe, 334 Sieger erzeugte.
(Man  vgl. aud): Seydli, Die Darwin’ihe Theorie, S. 95.
Andeve Beifpiele bder progreffiven BVerexbung Haben wir {don

Dobel, Shopfungsgefdidte. 18
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in einev frithern Yorlefung iiber bdie FLiinjtlihe Budtwahl fennen
gelernt.

i jebermann viel leidyter in die Augen ypringend mauifejtivt fich
da8 Gefes der progrefjiven Ververbung in den Fillen, wo bdie neu
crlangte Cigenjdjaft, dbas frijd) croorbene Mertmal cin Jnbividuum
ftarf vor ben andern Jnbdividbuen bdevjelben Art ausdzeidmei; wenn
3. B. an Hinden und Fiifen eined Wenjdjen von Geburt an jed)s
Jinger, refpective fehe Behen vorhanden find, weldhe Gigenthiimlicy-
feit {id) fehr gern veverbt, odber wenn bei einer beliebten Bievpflange
ftatt dev vier ober fiinf normal vorhandenen Rvoubliitter deren ficben
ober michr auftveten und den Hoffmungsvollen Anfang zu einev ge-
iilften Blumenvarietdt bilden. Am auffallendften, weil in ihren
Tolgen furdtbar und darum mit Red)t jehr gefiivdytet, jeigt fid) dic
Pad)t der progreffiven LVererbung bei crworbenen Kvantheiten,
3. B. bei dber Tubevculofe, beim Wahnfinn, bei der Epilepfie, beim
Albinidmus., Hierbei madht {id) Haufig jeme NRegel geltend, weldje
von Darwin unter der , Veverbung in corvejpondivendbem Lebens-
alter”, von DHadel unter dem Ausdrud , Gefets der gleidhseitigen
oder homodyronen Lererbung” al8 eine weitere Stiie der Defcen-
veng- und Selectionstheorie ind Feld gefiihrt wurbe. Wir crfennen
diefes Gcfels wieberum am leidyteften bei ber Beverbung von Krunt-
feiten. ,,Crblidie Grivanfungen der Lunge, der Leber, der Jifhue,
ve8 Gebirns, der Haut 2c. eridjeinen bei den Nadfommen gewdhnlid)
in der gleidyen Beit ober mur wenig friifer, al8 fic beim dltexlidhen

DOrganidmus cintvaten oder von bdicjem iibevhaupt evrworben wurben.”

(Dadel.) Der beriihmte Jvvenavgt E8quivol veferivt iiber mehrere
auffallende Fidlle von Wahnfinn, bder in demfelben Alter auftrat,
wie der Fall eined Grofvaters, Vaters und Sofhues, welde alle in
der Ndhe ihred 50. Jahres Selbftmord begingen. (Weiteres bier-
iiber in Darwin, Variiven, 11, 104.)

Die gehornte Biege erhilt ifhre Horner in dem gleidhen Lebens-
alter wic ihre Weltern. Die grauen Haave evfdeinen in viclen
Jamilien regelmifig in den entfprechenden Lebendjafhren der ver-
jdyicoenen Glicder. Die Cntwidelung des Bartes wird vom Vater
auf bdie Sdhne cbenfall8 auj die correfpondivenden Lebensdalter ver-
erbt.  Gang dhnlid) verhilt es jid) mit dem Gintveten der Pubertdt
-und bder damit verbundenen Crideinungen, die fid) von der WMutter
auf die Todjter in dajjelbe Lcbensjabhr beverbt. Wir haben anbdeve
dfnlide Veverbungderjdjeinungen im RKapitel iiber die fecunddven
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Gejdledtédarattere bei WMenjdhen und Thieren fenuen gelernt. Dic
Lererbung zu covrefpondirenden Lebensperioden eigt fid) ebenfalls im
Pilangenveid). Die veridjiebenen Kohlvarietdten fehen in jungem
Buftande einander gleid); erft auf ciner gewijjen Stufe der Entwide-
Lung diffeviven die Abfommlinge verjdyiedener Barietiiten voncinander,
und jwar tritt die darafteriftijhe Cntwidelung rvegelmdfpig in der-
felben Lebensperiode ein, wie bei den eltexm der verfdiebenen In-
bividbuen. Man hat durd) tiinftlide Budtmwafhl Culturvarietiten von
veridjiedenen Gewddjen hevangezogen, bei demen die Beit der Bliite
ober aud) die FBeit der Frudytreife um Wodjen von der normalen
Bliite- oder Reifezeit der Stammformen abweid)t, jo 3. B. Crbfen,
Weintrauben, Apfeljorten, Kartoffeln.

Profefior A. Kerner in Jungbrud fommt, gejtiipt auf eine Reihe
von cgacten Unterfudjungen, ju dem Sdlujje, dbag mande neue Filan-
senarten dabdurd) entjtanden find und nody entftehen, daf die Beit der
Bliite durd) Naturausleje nad) und nad) bei einem Bweige der Nady-
fommenjdaft ciner Pflangenart betradytlid) verfdjoben worden ijt, ve-
fpective ver{djoben wird, Wwodurd), unter jteter Geltendbmadyung dev Ber-
exbung in corvefpondivendem Lebensalter und unter der Controle der
natiitliden Sudtwahl im Kampfe ums Dafein, diefer Generations-
sweig fid) vom Mutterftamm ablijt, indem er emtweder friifer oder
fpiter al8 bdicjer mit feiner Comcurrens um die Crijtenbedingungen in
bie Linie riidt. SKcrner hat bdiefen Puntt in feiner Axbeit iiber ,,Die
CShupmittel de8 Pollens” (Jnnsbrud 1873), &. 64, nur gelegentlid)
beriifrt. ,,So finden fid) in einigen fubalpinen Thilern Tivols
swei Dlentha-Avten, weldye fid) swar jehr nabe ftehen (genetijh nabe
sujammenbhingende Arten), aber dod) durd) einige Werfmale gut ge-
fdyicden werben fonnen, ofne Ueberginge innig gemengt an demfelben
Badjufer. Die cine (Mentha silvestris, Waldmiinge) bliiht aber
um einen Monat friiher auf, und ijt jur Jeit, wann die Anthefe
per 3wciten (Mentha alpigena K.) beginnt, bercits abgebliiht.
PLaijjclbe beobadhtet man bei gewifjen nahe verwandten Arten bder
Gattung Hieracium (Dabiditsfrant). An bder cinen Ctelle fann
man Hieracium Halleri und H. alpinum, an einer andern H. mu-
rorum, H. vulgatum, H. Ausserdorferi, wieder an anderer Stelle
H. villosum, H. dentatum und H. nudum gleid) friftig nebens und
unteveinaudber wadyfen fehen. Wenn aber H. Halleri jdon junge
Jriidte trdgt, jteht H. alpinum erft in voller Bliite; wenn H. mu-
rorum abgebliigt Hat, beginnt H. vulgatum u. . f. Duvd) bdieje

18*
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Ungleidzeitigheit der Anthefe (deé Aufbliihens) ijt eben das gefellige
Borfommen diefer genetif) zujammengehdrigen Arten exmbglidyt.
&8 wird namlid) dadurd) die Krcuzung diefer Arten evfdhwert obder
gang unmoglid gemadyt, und fic hoven auf Concurventen u fein.
Sede Art ift in ihrer Weife fiir die Jeit, in welder fie bliht, am
beften organifivt, umd jebe ift gur Beit ifver Anthefe die Beherr-
jdherin des Stambortes.” (A a. L., S. 64, 65.)

Wir werden an andever Stelle Gelegenheit haben, zu fehen,
welde Bedeutung der vaumliden Jjolivung fiir die Bildbung
nener Arten zugefdrieben wird. Gine ebenfo groffe, wenn nidht
viel grofere Bebeutung fiiv die Cntjtehung neuer Arten hat ofne
Bweifel die durd) ungleidyzeitiges Aufbliihen bewerfftelligte 3eit-
lidje Sfolivung, wie Rermer in feiner nod) nidt verdfentlichten
Avbeit iiber Afyngamie nadweift. Wir verdanfen dem geehrten
PBerfaffer diefer Sehrift, deven Drud leider ftart versdgert wurbde,
cinige fehr widtige brieflihe Notizen iiber den Gedanfengang feines
Werks, die wir im Folgenden wdrtlid) mittheilen, Hoffend, am Sehluife
diefer Borlejungen dem vollendeten Drud derfelben angeigen 3u
fonnen. ' ' '

,Jede Bflangenart hat eine von dev Wirme 2c. abhingige be-
ftimmte Bliitenperiode, refpective Befrudytungs;eit. Der Beginn und
per Sdlufy diefer-Periode ift filr die Wehrzahl der Jndividuen
einer Art an einer gegebenen RLocalitiit gleidhzeitig; aber wie alle
andern Gridjeinungen an den Pflangen, ijt aud) die Anthefe variabel.
Unter Taufenden von Inbdividuen, welde unter gleiden HuBern Bev-
piltniffen ftehen und gleidhzeitig bliihen (man fann biefe fhngamifd
nennen) finden fid) aud) cinige Borldufer oder Nad)hinter, welde
man a8 afyngamifde beseicynen fann. Die Nadyfommen diefer afyn-
gamifden Sndividuen bleiben nun, wie das Grperiment seigt, gleid)-
falts ajyngamijd), und fie find daher von ber Kreuzung mit der
grofien Maffe ausgefdjloffen. = Sie find eitlid) ifolivt und braudyen
fid) nidht aud) véumlid) gu ifoliven, um von bev Kveuzung mit den
afyngamifdjen Judividbuen audgejdloffen u fein. Solde Afyn-
gamiften fonnen .

1) fitr die friihere ober fpdtere 3eit, in der fie ur Bliite fom-
men, {dled)t adaptirt (angepaft) fein und gehen dann ju Srunde;
oder

2) fie find adaptirt (angepafit), vevinbern aber ifhre Fovm nidyt.

- 3) @8 treten corvelative Formiinderungen ein, und eé bilden fidh
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unter den Ahngamijten individuelle Variationen, welde, wenn ihre
Gntwidelungsphafen bden eingeluen Beitrdumen, vefpective den ¥lima-
tijhen Berbiltniffen diefer Beitrdume concordant find, fid) erhalten
und zu Ausdgangspunften neuer Arten werden.”

Rerner ift weit entfernt, die Afyngamie als die einzige Urjadye
der Differengivung der Avten und al8 den eingigen Crilirungsgrund
fiitr dag Bufammenvorfommen nahe verwandter Arten anjufehen,
glaubt aber dod, fiiv eine jiemlid) umfangreide Reihe von Pflanzen
diefe Crfldrung al8 die jutveffende anfehen zu fonnen. BWir glauben,
vaf die demnid)ft eridjeinende Arbeit Rerner’s iiber Afyngamie den
Darwinianern Hohes Juterefie abgewinnen wird. Seine Avgumente
find fo ridtig und einfeudytend, daf fie, weil auf vealer Bajis und
jdharfer Beobadytung berubend, {dwerlid) einer crnften Widerfprade
begegnen werden; feine Theorie wird ofhne Bweifel al8 gewidytiger
Bauftein dem Davwin’{dyen Gebiude der Dejcendens- und Selections-
theorie einverleibt werben.

Das Gefets der Bererbung ju corvefpondivenbden Lebensperioden
ift von grofter Widtigleit fiir die Grilirung der embryologifden
Gridyeinungen, fiir die individuelle Entwidelungsgefdidte odber Onto-
genie. €8 erflirt und jenes Gefets die hodyft frappante Thatfadpe,
baf die verfdjiedenen Formyujtinde, weldye wihrend der Entwidelung
eined jungen Thiered oder eimer Pflanje der Reihe nad) durdylaufen
werben, in allen Generationen ciner und derfelben Art gleid) vegel-
miRig aufeinanderfolgen. Wir werden in einem {pdtern Kapitel
nifer auf diefen Punft cintreten; e8 geniige an biefer Stelle der
Hinweid auf die Thatfade, daf der Embryo jedes Hohern Thieres
in dronoflogijder Folge Buftindbe durd)liuft, welde bei der Ent-
widelungdge{d)idte des ganzen Stammes in vorhijtovijden Beiten
in derfelben Reihenfolge von den einfacdften dlteften Vorfahren an
unter dem efege der progrefjiven Ververbung durd) die fid) ftets
hoher entwidelnben Nadfommen critiegen und auf dic jetst lebenden
Adbfommlinge vererbt yurden.

Divergen; der Chavaftere. Bei der Bildbung neuer Raffen -
und Barietdten unter dem Einflujfe der Finftlihen Budtwahl Han-
delt der Biidyter nad) einem Princip, dag Davwin mit dem Ausdrud
»Divergeny der Chavatteve” bezeidnet hat und audy jur Erildrung der
Bildbung neuer Arten in der Natur in Anwendung bringt. Der 7
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Aationclle Thieriichter bevorzugt gur Veredelung feiner Raifje nidt
Qnbividuen mittlern Sd)lags, fondern bringt {tetd die in der beliebten
Ridytung am iweiteften abweidjenden Fovmen jur Fortpflanjung. So
werden Pittelfornten, weil jie von Liebhabern nid)t bewundert werden,
fortwihrend audgejitet, wdabhrend ftets die extremjten Abweidungen
e Nadyzudyt gelangen.  And dev Stammform der europdifden
Fierdevajjen hat die von DMenfdjen geiibte Buditwahl. eincrieits
3. B. dic fehr {dwerfallige Karrengaulraffe, anbdererfeitd bdie fehr
fliihtige, {dmellfiiffige RNennpferdrafje gezogen, indbem jemand in
friierer Beit bdic fliidjtigern uud ecin anderer die ftarfern und jdwe-
vern Pierbe jur Nad)zud)t vorgejogen hat. Die erjten Unteridyicde
modjten fehr gering gewefen fein; wenn nun aber im Laufe der
Beit einige Biidter fortwdhrend die fliidtigern, und andeve ebenfo
dic {dwervern Pierde jur Nadjzudyt audwihlten, fo werden die Ver-
fchiedenheiten tmmer grofer geworden fein und BVervanlajjung gegeben
Haben, jwei Unterrafjen ju unterjcheiden, die im Berlaufe von Jahr-
Hunderten ju 3wei wohlbegriindeten Rafjen fid) entwidelten. (Dar-
win, Abjtammung bder Arten, ©. 125.) Wir Hhaben in ciner vor-
hevgehenben Borlejung (S. 87, 88) an cinem Beifpiele geseigt, wie
der Gdrvtner verfdfrt, wenn cr aus ciner Pflangenart jugleid) wei
verfdyiedene Barietdten ableiten will, von denen die eine fleineve, die
anbeve aber viel grofere Samen bildet. Wir Hhaben gefchen, bdaf
die Samen mittlever Gvrdfe bei der Audwahl fiix Nadjzudt vom
Gdrtner gany vernad)ldfjigt, rejpective volljtindig aufer Spiel ge-
laffen wevden. Die Divergeny der Charafteve wird vom Gdrtuer
bei der von ifm geiibten Sudtwahl {idjtlid) begiinftigt. Die Bwi-
jdhen= oder Mittelformen werden dabei von den Grivemen {d)liclid
gany vevbringt, b. . im Gavten ded betreffenden Gdvtners wird
man am Gude blod nod) jene jwei Varietdten, nidt aber mehr die
Stammform antveffen. )

®ang ctwas Achnlides vollzicht fid) wol ofhue Bweifel in fehr
viclen Fallen aud) in der freien Natur, wo die natiirlide Judtwahl
daffelbe leijtet wie die Fiinjtlidie Biidtung des Gdrtners ober Thier-
 siidyters.  Dort wird die Divergen; der Charalteve begiintigt durd)
den Umitand, daf der Kampf ums Tafein am heftigiten ift zwijden
Judividuen und Varietdten devfelben Avt, und jwijden den ndidit-
verwandten Avten derfelben Gattung.

€3 feudytet cin, daf von verfd)icbenen Jubdividuen, die ums Da-
fein ftveiten, dicjenigen fidh am hejtigften befdmpfen, weldye in ihrer
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Organijation und bdemgujolge in ihren Bediivfnifjen einander am
dfnlidften find; denn fie Tampfen zu gleider Beit um denjelben
Plaz, um diefelbe Nahrung, um daffelbe Licht, um diejelbe Atmo-
fphive. Auf demfclben Plage fonnen dex RNeihe nad) mehreve Pflan-
gen verfdyicdenen Charafters blithen und Friidte bringen, weil dic
cine friiher, bie andeve fpdter am meijten Ramn, Lidt und Feud)-
tigleit in Anfprud) nimmt, wihrend nothwendig die Jahl bder ur
Cutwidelung und Samenbildbung fommenden Gewtidfe auf demfjelben
Raume eine viel fleineve fein wiirdbe, jobald alle Jnbdividuen zu glei-
dier  Beit um bdiefelben GCriftenzbedingungen uund war in gleid
hohem Grade concurrivten.

@8 ift durd) Crpevimente auf landwirthidjaftliden BVerfudysfeldern
evident nadygewicfen worden, daf cine Landftrede von bejtimmter
Ausdchnung einen bedeutend grofern Heuertrag licfert, wenn fie eine
grofie Anzahl verjdiedener Grasdarten trigt, ald wenn fie nur mit
einer Grasdjpecics bepflanst ift. Sn der Natur verhilt es jid) gang
dfulid), wie in der menjhliden Gcfell{daft. Die Concurren um
das Gedeifjen ijt pwifdjen Berujsleuten dejjelben Fades am groften.
Gin tidtiger Sdyneider verdrdngt den mindevtitdhtigen, der mittel-
mdgige muf dem guten weiden, jobald blog fiir cinen die Crijtens-
bedingungen vorhanden find. BWenn in einem Dorfe cin Sdneider
allein geniigte, ¢8 {ind aber bderen zwei vorhanden, fo werben fic
viel cher miteinander in Feindjdaft gevathen, als der eine oder ber
andeve berfelben mit dem Sdujter. Achnlidhe Feinddaftsverhiltniije
exiftiren aud) in hohern Regionen, fogar an den Pilanjjtiitten bder
Wiffenfdyaft.

Der {dywcizerifhe Hoandwerfer wivd auf den in der Scwei;
neben ihm arbeitenden und mit ihm concurrivenben deutjden Berufs-
genoffen viel ncidijdjer fein, al8 auf den bdeutfhen Gelehrten, eben
weil ihm diefer feine Concurveny madyt, wohl aber jemer, der fogar
feine Crijten; gefihroen fann.

A. Decandolle hat nadygewiefernn, daf bdie Pilanjenmwelt eines
Qandes durd) Natuvalifivung eingefiihrier fremdlandijdher Gewidyie
weit mefhr an neuen Gattungen, als an neuen Wrten (im Berhilts.
nig su der Auzahl der eingebovenen Gattungen und Avten) ge-
winnt. ©8 erflivt {id) dics aus dem einfadjen Grunbde, dbaf fiir neue
Gattungen, welde jur Natuvalifation beveit find, die Concurreny in
den nenen Berhdltniffen cine minber Heftige fein wird, al8 fiir neue
Arten derfelben Gattungen, die {dhon ifhre Bertreter in der betveffenden
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®egend aufweifen. Aja Gray Hat 3. B. im ,, Manual of the
Flora of the northern United States” 162 Gattungen natuvalifirter
Pflanzen aufgesiihlt, welde durd) 260 nad) Norbamerifa eingefithrte
oder eingewanderte Arten vertreten find. €8 ift fofort in die Augen
fpringend, wie grof bdie Anzahl der naturalifivten Gattungen im
Bergleid) zur Anzahl der Arten erfdeint. , Wir fehen daher, daf
diefe natuvalifivten Pflangen von fjehr verfdhiedener MNatur find und
aud) von bden eingeborenen in gvofem Wafe abweiden; denn von
jenen 162 Gattungen find nidt weniger als 100 ganj frembdlindifd.”
(Darwin, Entjtehung der Arten, S. 127.)
Biel niher liegende Beweife
© fiiv die Behauptung, daf der Kampf
swijden den Nid)ftverwandten am
Deftigften und gefihrlidjten ift,
finden fid) fajt fiberall in dev freien
Natur und miiffen uns auffallen,
wenn wir mit wadjamem Auge
die Crfdjeinungen in unferer eige-
nen Flova verfolgen. Jedermann
feunt 3. B. jene jwei Sdliiffel-
blumen, bie al8 lieblide Friihlings-
boten um Ojtern in allen BWiejen
und an Waldbvindbern ihre gelben
Bliiten dem flarblauven Himmel
suwwenden. Die eine, die gebrdud)-
lide Sdliiffelblume (Himmels-
{dliiffel), Primula officinalis, die
wir in Fig. 37 abgebildet fehen,
befitst dottergelbe, fiifduftende Blii-
Fig. 37. Tie gebriudlide Shliifielblume (Pri- tew und liebt trodene Stanbdorte,
mula officinalis). a Blumentrone. beicie(Befmmige ?Ib[)(inge; mﬁbrenb bie

aufgefdnitten und von innen gefehen. c gedff= . ~ g
nete Kapfel. d Sriffel rergrifert. anbere, die gtof;e ‘sod)luﬁe(biume,

Primula elatior, mit {dwefel-
gelben Bliiten, feudjte Staudorte verjieht und fidy darum Haufig
an {dattigen Waldrindern odber in feudten LWiefen vorfindet. Jede
dicfer Primelarten faun fiir fid) allein auf beiderlei Standorten fort-
fommen; wo fic aber beide jujammen in ecincr Wiefe ftehen, bda
verdringen jie fid) gegenjeitig. Die eine Primel (Primula elatior)
behauptet die feudten Standorte, indef bdic andere dort verdringt
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wird, wihrend bdiefe (Primula officinalis) dagegen bdic trodenen
Stellen einnimmt und da jene grofie Sdlitjjelblume (Primula ela-
tior) bewiiltigt.

@3 find biefe beiben Primelavten {chr nahe verwandt, wie ein
einjiger vergleidiender Blid davon itberzeugt. Obhue Bweifel ftam-
men fie von einer einigen dltevliden Form ab. Diefe Stammform
brad)te wol feinevjeit Samen mit etwasd veridicbenen Eigenjdyaften.
Bon den mandjerlet Keimlingen, weldie ausd bdenjelben Hhervorgingen,
haben auf feudtem Grund die einen iiber bdic andern gejiegt, wiil-
rend auf trodenem Standorte die etwas anders digponirten Crem-
plare iiber jene den Sieg davon trugen, bdie bejfer an jumpfigen
Etellen davongefommen wiren. Vou den verfdjicdenen Nadyfommen
der folgenden Generationen find auf najjem Boben wicder diejenigen
sur Gntwidelung und Fortpflangung gelangt, welde mehr bdie Feud)-
tigeit liebten, wdfrend an fonnigen trodenen Stellen die am meiften
an folde Standorte abdaptivten Cremplare das Feld behaupteten,
big endlid) nad) vielen Generationen bdie wei abweidenden Formen
conjtant wurben. So fdunen wir ung durd) Divergen; der Cha-
raftere jwei ncue Wrten aud einer Stammform entftanden denfen,
von benten die eine wie bdie anbere fiix fid) allein an feudjten wie
an trodenen Stelfen vorfommen fann, aber im Kampfe mit der
andern nur auf einerlei Stanbdort ju fiegen vermag.

Gbenfo wie bie beiden Primelarten jd)lieRen fid) die jweierlei
Alpenxofen unferer Berge gegenfeitig aus: die voftbldtterige und die
behaartbliitterige (Rhododendron ferrugineum und Rhododendron
hirsutum). Aud) fie maden fid), wo fie in demjelben Diftricte
vorfommen, den Plag ftreitig. Pan Hhat beobadjtet, daf bdie rojt-
blatterige Alpenrofe (Rhododendron ferrugineum) meijt auf falf:
armem ®runde, bdie behaartbliitterige (Rhododendron hirsutum)
dagegen auf falfreidem Grunbde vorfommt; dic eine und die anbdere
fann auf beiberlei Crdveid) gedeihen, fo fommt 3. B. am Spliigen-
paf, am Gotthard, am Titlis, auf den Rurfirften iiber Wallenjtadt,
weld) legtere Gegenden der Kalfformation angehdren, aud) die vojte
blitterige Alpenvofe vor. Der Sdweizer Jura hat aud) nur bdieje
Art, objdon dad Terrvain fiir die behaartblitterige Alpenrofe bdort
giinjtiger wire; biefe trat aber an genanuten Stellen mit bder rojt-
bldtterigen At bis8 jetit nod) nidht in Comcurreny; deshald vermodyte
fidy legtere dort zu erhalten. Lo aber beidbe Arten miteinander in
RKampf gerathen, da fiegt auf dem falfarmen Boben die roftblitterige,
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und auf falfreihem dic behaartbldtterige Alpenrofe. Kommen wir
dafer wdhrend unjerer fommerliden Streif- und Tuerziige auf
Alpengriinde, die bald von fdjiefeviger (Falfavmer), bald von falfiger
Bodenbejdhaffenfeit find, fo finden wiv regelmifig, fofern in dem-
jelben Diftricte beiderlei Alpenvofen in grofier WMenge einfeimijd)
find, auf jdjieferigem Grunde die vojtblatterige, auf der benadybarten
falfigen Alp dagegen die behaartblitterige Alpenrofe. ,, An cinigen
Orten Graubiindens fah Nigeli beide Arten in Wdenge, Rhododen-
dron hirsutum augidylieflid) auf Kalf, Rhododendron ferrugineum
ebenjo auf Sdyiefer. Auf dber rothen Wand bei Sdhlicrfee in Oberbaicrn
wadjjen bie vojt- und bdie behaartblitterige Alpenvofe durdjeinander
auj Kalf. Gine genaucre Beobadytung jeigt aber, daf fie fidh) aud
da nad) der Unterlage ausjdlicgen. Rhododendron hirsutum fommt
auf dem mit diinner Humusididte bededten RKalfgefteine vor, ebenjo
bewohnt e8 die herabgejtiivsten Kaltbldde. Bwijden bdiefen Bloden
aber fteht Rhododendron ferrugineum iiberall, wo f{id) cine bdide
Humusidjidte gebildet hat, fodaf feine Wuvzeln in einem falfarmen
Bobden {id) befinben.” (Niigeli, Ueber bdic Bedingungen des Vor-
Yommens vor Arten und Varvietiten innerhalb ihres Verbreitungs:
beivfes. Situngsberidyte der Atademie, Miindyen 1865, 11, 367 fg.)

Durd) Divergiven im Chavafter diivfte aus einer gemeinfamen
Stammform, welde wir mit Kerner, der unjere beiden Alpenvojen
al8 Fovmen einer und derjelben Art aufjufafien geneigt ift, Rho-
dodendron germanicum nemncn fdunen, eine voftbldtterige Alpen-
vofe auf falfavmem Boden, und eine behaartblittevige Form auf
falfreidjem Terrain entftauden fein. Wiren bdie beiden Alpenrofen
nidt fo nahe vermandt, ftellten fie nidt zu gleidher eit fajt die-
felben Forderungen, fondern wire die Divergeny der Chavaftere
weiter vorgefdjritten, fo modyten fid) die genannten Rhododendron-
avten nid)t fo Beftig Defimpfen und in fo rigovofer Weife gegen-
feitig ausjdliefen, dafy nur cin Fleinerer oder griferer Procentja
ves Kalfgehaltes ber Unterlage geniigt, um dic eine Form von der
andern aus dem Felde {dhlagen zu lajjem.

®any dhnlid) wie mit unjern Alpenvofenarten verhilt es fid) mit
cinigen ©pecied von Sdafgarben (Achillea). Die nad) Mofdus
viehende Avt (A. moschata) wird von ciner vermwandten Species
(A. atrata) verbringt ober fie vermag bieje ju bejiegen. Man
findet diefe beidben Formen felten nebencinander; dagegen vertvdgt fid)
dic cine und bie andere mit unferer gemeinen taujenddbldtterigen
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Gdjafgarbe (A. millefolium). Die beiden erftgenannten Arten {chen
fid duferlid) fehr dhulidy; fie madjen offenbar, wie ihr gegenjeitiges
Lerhalten jeigt, an die Aufemvelt audy analoge Anjpriidye; wihrend
die taufendblitterige Sdjafgarbe, die den beiden audern Formen viel
weniger dhulid) fieht, nidyt cigentlidy mit ihnen concurrirt, weil fie
auf andere Gyiftensbedingungen angewiefen ift. Nod) weniger con=
curviven die Pflanzen anberer Gattungen und Orduungen.

Wir exfehen den Heftigen Kampf jwifden nahe verwandten Thieren
;- B. aus der Thatjade, daf jid) eine Sdywalbenart iiber einen
Theil der Vereinigten Staaten Amerifad ausgebreitet und dadutrd)
dic Abnahme eincr anbern Art veranlaft hat. Die Wijteldrofjel ver-
pringt die Singdrofjel. INatten verdringen andeve Natten und die
nad) Uujtralien gebradite euvopdijfe Stodbicne vertilgt bdie fleine
cinfeimifdye auftralijde Biene. ,Wir Tonnen’, wie Darwin {agt,
,ountel erfennen, warum bdic Concurveni jwijden den verwanbdteften
Formen am Heftigiten ijt, welde nahesu denfelben Play im Haug-
Dalte ber Natur ausfiillen; aber wahrideinlid) werdben wir in feinem
cinzigen Falle genauer anzugeben im Stande fein, wie e8 ugegangen
ift, baf in dem grofen Wettringen um dag Dafein dic eine bden
Sicg diber - bie andeve bavon getragen BHat.”  (Gntjtehung der
Arten, S. 89.)

Wenn wir die Thatfade aucrfcnnen, paff Organidmen von ndd-
jter Vevwandtidajt fid) am Heftigiten befimpfen, fo miiffen wir aud
begreifen, daf beim Bariiven der Thieve und Pflangen in einem
gewifjen Diftricte dicjenigen abgednderten Formen am meiften Aus-
fidt auf Grfolg haben, die fid) am meijten von bder Stammform
ober von andern Varietdten derfelben Art entfernen, natiirlid) immey
unter dber Vovausfepung, bdaf dic eingefdlagenc Ridtung des Ab-
dnderns nidyt eine in andberer Weife eriftenjgefihrdende ijt. Denn
die am meijten divergivenden Chavaftere find am bduldbfamfiten gegen-
cinanber; je veridjicbener dic Bebiirfnifje dev abgednderten Nad)-
fommen ciner Stammform, defto weniger Beftig wird der Kampf
awifden dicfen ftammverwandten Abtdmmlingen fein. Wenn A. Ker-
ner an demjelben Badjufer die 3wei fehr nahe vevmwandten WMentha-
formen (M. silvestris uud M. alpigena) angetvoffen Bat, wenn wir
wifjen, daff die eine Form um cinen ganzen Wonat friiher bliiht
und fructificict al8 die audere: fo verftehen wir ihre Duldbfameit
gegeneinander trop der nahen Blutverwandtfdaft. Durd) die Di-
vergen; der Chavaftere — in diefem Talle Handelte e8 fid) in exfter



284 ~ Eicbente Berlejung.

Qinie um bie Beit det Bliite und Frudytbilbung — founten jwei ver:
fhiedene Formen aus einer eingigen hervorgehen, ohue daff fie {ich
allzu jehr befehbeten, weil fie nidht ju gleidher Beit diefelben oder
wenigiteng dhnlide Bedingungen an die Aufenwelt ftellten. Daraus
vefultivt mit Nothwendigleit die Folgerung, bdaf, weun eine Form
cinmal abjudnbern angefangen hat, bdie jur Gcltung gelangenden
LBariationen nur in divergivenden Ridjtungen, nid)t aber in conver-
givendbem Cinne gehauft und fortgepflanst werdben, jofern der Kampf-
plag denfelben Dijtrict umfafit. ‘

“Nun crgibt {id) aber hievaus bdes Fernern ecine fehr widitige
Folgerung fiiv dic Palidontologie: daff namlid) jeder ablindernde Orv-
Bwifdenformen bildet, inbem er beftrebt ift, in furjer Beit ziemlid)
weit divergirende Larietiten ju bilden, da durd) die natiivlide Sudt-
wahl die Mittelformen im Kampf um die Erijteny ftetd am Hirtejten
mitgenommen yocrden; et wenn 3. B. aus einer variivendben Stamm-
- form nad) dem ®efess der progreffiven BVerverbung jwei divergirende
LBarictiten Hervorgehen, o werden die infolge bder confervativen
Bererbung wifdyen diejen beiden Bavietdten in der Witte ftehen-
bleibendben Formen, die wir ald die Reprifentanten der veinen Stamm-
form betradyten fonuen, bei der Concuvreny anf demjelben Kampf-
plate 3wijchen zwei Feinde gejtellt erfdycinen, die unter fid) weniger
concurriven, al8 jeber derfelben mit biefen Mittelformen. Die leh-
tern Baben infolge dicfes Baviationsdproceffes 3u den frilher jdhon
vorhanbdenen Concurrenten anbercr Arten nod) wei tweitere Feinbde,
und jwav folde vom gefihrlidften Charafter erhalten; {ie werden
bafer in den meiften Fallen beim Kampf um die Erijteny unter-
licgen, d. §. die Stammform fowol al8 die Ucbergangsformen jwi-
{den biefer und ben Todjterarten werden vajd) befiegt und meijt
volljtdndig vertilgt.

Man Hhat der Darvwin’jden Theorie vorgeworfen, bdaff fie {don
peshalb anf jdhwaden Fiigen ftehe, weil die Swijdenformen wijden
ven nad) ifrer Anfidt in genctifdier Besichung jueinander ftehenbden
Arten und Gattungen der Gegemwvart fehlen. Darwin gibt ju, daf
Bwijdenformen egiftict haben miiffen, da die Natur mirgends grofe
Spriinge madt. (Natura non facit saltum.) Gr betont aber, daf
dic Swijdenformen niemal8 fo jahlreid) vorhanden fein fonuten, wie
die diftincten Artformen, und jwar eben ausd den vorhin auseinander-
gejeisten Griinden, bdie fid) in der Divergen; der Charafteve bei der
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hohen Coumcurren; ndd)jtvoervandter Formen geltend madyen miiffen.
»Oerade der Procef der natiirliden Sudtiwahl ftrebt beftindig da-
nad), fowol die Stammformen al8 die Wittelglieder ju vertilgen.
Daher fonnte ein Beweid threr frihern Erifteny hod)tens nod) unter
ven foffilen Reften der Crdrinde gefunden werden, welde aber nur
in duferft unvollfommener und unjujammenpingender BWeife auf-
bewahrt {ind.” (Cntjtehung der Arten, &. 199.)

Wir werden in einem {pitern Kapitel fehen, wie weit die Pa-
[tiontologie fiir die Abftammungslefhre Beugnif ablegt, wie aber aud
himvieder die Gegner der Defcendenjtheorie bemiiht waren und e
heute nod) find, gevabe aus bdiefem Bweige ded8 Naturerfennens
®egenbeweife herzujdileppen. An diefer Stelle geniige die Bemerfung,
baff e8 dod) bereitd gelungen ift, die fdjonften Reihen von Ueber-
gangsformen wifden diftincten paliontologifden Species und Gat-
tungen von Pollusfen und Cephalopoden in ahlreiden foffilen
Ueberveften Berjuftelfen. Wo bdied bisjest nod) nid)t gelungen ijt, da
haben wir e8 nur der verhiltnifmifig geringen Jahl nidt wirklic
vorhandener Bwifdenformen und der duferften Wangelhaftigleit der
paldontologijdhen Ueberlieferungen zuzujdjreiben; denn diefe Urfunden
von der Organidmemvelt der BVergangenheit, welde uns in Form
von DBerfteinerungen ifibermad)t Wworden find, entbehren weit mehr
der Bolljtindigleit und Vollfommenheit, al8 man im allgemeinen
angunehmen gewohnt ift. Die Crdrinde ijt, wie Darwin bemerlt,
" ein ungeheuered Mufeum, defjen naturgefdyidtlihe Sammlungen nur
unvolljtindig und in eingelnen RBeitabfdnitten eingebradyt worben
finb, die unendlid) weit auecmanberhegen (Gntftehung der Ar-
ten, &. 193.)

Benn wir ung dag Princip ber Divergen; der Chavaltere und
das dabei ftattfindende durd) natiivlide Budtwahl im Kampf ums
Dafein nothwendig vefultirende Ausjiten der Mittel- und Stamm-
formen wohl vergegemwdrtigten, fo gelangen wir zu einer %orfte[lung
itber den Differengivungsprocef neuer Formreifen, neuer Arten und
Barietten aus einer einjigen Stammart. BWir wiffen, daf eine ,
Pflangen- oder Thierform duvd) individuelle BVevdnbderlidyleit ihren
Formentreid erweitern fann. Aus diefem legtern treten eine ober
jwei Formen al8 herrfdende Heraus: ed find bdicjenigen, welde den
dufern Berhaltnijjen gegeniiber fid) als die ftirtiten evweifen und in
ihren Berfdjicdenheiten von der Stammform am meiften abweidjen.
Die iibrigen Formen werden von ihnen verdringt, wihrend fid) die

~
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Abweidungen unter dem Gefes der progrefjiven Beverbung immer
mehr anbiufen und endli) Summen veprifentiven, welde den Dif-
fevengen zwijdjen den Avten ciner Gattung gleidfommen. So ent-
ftehen im Lerlanfe vieler Generationen aug einer Stammart uerft
neue Varvietiten, deven Chavaltere nad) einer weitern Genevations-
veife bereit8 fo weit bdifferenzivt find und fo conjtant erfdeinen, daf
fie al8 Specicddjarafterc aufgefaft werden dilrfen, um fo mehr, als
in den meiften Fillen die Swifdenformen ausgejitet fein werden.
Dieje neuen Todyterarten werben fo lange conftant bleiben, al8 fie
ven Bevhiltnifjen gegenitber am Dejten ausdgejtattet, weitere Abdnde-
rung8verfude alfo nuglod crideinen. Bevdndern {id) die Erijtens-
bedingungen infolge Abdnderns ded Klimas oder durd) das Auftreten
neucr Pitconcurrventen, jo Lonnen Abdnderungsverjude diefer Todter-
arten neuerdings durd) bdie natiirlidhe Sudtwah( beriidfidytigt werden.
Dev Umbildbungs8procef faun vou neuem beginnen. Jede der beiden
Lodytevarten fann jum Ausdgangspunfte neuer Varvietdten und von
dicjen verdvingt werden, {odbaf nad) einer lingern Genevationsdveihe
feine Diefer Deiden Avten mehr vorhanden ift, fondern ihre Stelle
durd) drei odber mehr neue Formen ausgefitllt erfdeint. Diefe meh-
vern  abgeleiteten Formen fonnen bduvd) fortgejepte Divergen; bder
Charaftere und {dhlicglides Conftantwerdben der leptern fid) zu Arten
erheben, weld)e immer nod) in den von bder urfpriingliden Stamm-
art nad) dem Oejee der confervativen Vererbung iiberfommenen
PMevhmalen iibeveinftimmen und auf diejer Stufe der Differenzivung
cine Artengruppe derfelben Gattung darftellen. Berhilt fidh nun in
ber Folge jede der leptern Arten wicber {o, wie die urfpriinglide
Gtammform, {o wird bder Avtenfreid immer grofer werben und
{hlieflid) eine gange Familie oder Ordnung, oder Klafje ve-
prijentiven. ‘

Wir fonnen dicjen Verjweigungsprocefy, der fid) bei den Nad)-
fommen einer Stanumart durd) taufende von Generationen hinduvd)
langjam volficht, graphijd) ungefihr in folgender LWeife darjtelfen:
Tig. 38. Dic Stammart A fei in dem Beitvaum, ber durd) die
Stufe 1 big 1I davgejtellt ift und vicle Generationen umfaft, am
bejten fiir die damaligen Berhiltnific angepaft gewefen. €8 blicben
deshalb die Bariationen, weldje dburd) bdie jartern divergivenden Linien
swifden I und II angedeutet jind, von der matiicliden Budtwahl
unberiidiidytigt, d. §. die Art A blieb wahrend jencs Jeitraums, der
Taujende von Jahren umfajfen Fann, unverdndert. Infolge bder
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Bextinderung der dufern Berhiltnifje fanden dagegen in der Periode
von II bi8 III bereitd jweierlei abgednderte Fovmen Beviidjiditigung,
wifrend bdie zwifdenlicgenden Baviationen, im BVergleid) ju den
ertremen A’ und A" al8 die {dwidern, das Feld rdumen muften.

Familie.
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Fig. 38. CStammbaum ter RNadlommen ciner MArt A, beven jetst lebente Reprdjentanten cine
Samilie mit ben 3 Gattungen a b c und ten 21 Arten (auf Stufe XV) bilten,

Hui der Stufe III, dic abermal8 um Taujende von Jahren der
Gegenwart ndher geriidt ift, feien bdie jwei ertremen Varietdten
A’ undb A" Deveits ju bdiftincten Avten geworden, von denen die eine
A’ in ber Folge jid) cbenfalld in wei Varvietdten oder werdende
Urten fpaltete (a” uud a”). Von diefen wei Cufclavten ging die
cine (a”) im Qampf umsé Dajein ju Grunde, wihrend die andeve
(a") erjt nad) jweimaligem Gabelungsproceff cbenfall ofne weiterve
Nadyfommen exlojd). Die Todyterart A" dbagegen fpaltete {icd) in den
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divergivenden Nadyfommen durd) Wieberholung ded erftbejdricbenen
Proceffes in drei Stdmme, von bdenen die einen und andern Cnfel-
und Urenfelarten nad) tiivzerer oder ldngerer Gyiften ebenfall8 aus-
ftarben, wdhrend die am beften adaptirten Nadyfommen fid) durd) die
fammtlidhen folgenden Perioden mit ifhren vielen taufend Generationen
su erhalten vermodyten und in ftetd wiederholenden Spaltungsdprocefjen
ciner grogern Bafhl nod) jewt lebender Urten das8 Dafein gaben.

@8 gibt Naturforfdier, welde Darwin entgegenhalten, daf aus
gwei frither verfdjiedenen Arten durd) Convergeny der Chavaftere
eine eingige Specied entjtehen fonne; aus jwei Heterogenen Stimmen
wiitden in diefem Falle fdhlieRlid) wei ibentijhe efte su einem ein-
aigen verwad)jen. Lajfen wiv iiber diefen Heiflen Cinwuri Darwin felbit
veden.  Gv amerfennt, daf died eine verwidelte Frage fei, die mnidt
augfiihrlid) exdrtert ju werden braude. ,,3d) will nur bemerfen, dag,
wenn wei Specied von wei nahe verwanbdten Gattungen eine Anzahl
neuer divergenter Arten Hervorbringen, id) mir wol vorftelfen fann,
vaff aud) einige bavunter fid) von beiden Seiten o fehr einander
nifern, daff man fie der’ Bequemlidhfeit wegen in eine newe mittleve
Gattung jujammenitelfen fann, in welden alfo die jwei exften Genera
convergiven. Jnfolge der Strenge ded Crblidyfeit8princips und in-
folge des Umftands, daf beide dlterlidhe Avten beveits wverfdjieden
find und folglih in einer etwas verjdiedenen Weife zu variiren
ftreben, fdeint e8 faum glaubbar, daf bdiefe wei Gruppen neuer
Avten nid)t wenigftens zwei Abtheilungen in der mneuen Gattung
bilven werden.” (Darwin, Cntftehung der Avten, &. 150.)

Nad) diefen Auseinanderfesungen wird fofort einfeudyten, daf dasd
natiitlide Syftem ded Pflanzen- und Thievreidhd nidhté anbdeves ift
al8 vie ®ruppirung der Organidmen nad) ihrer wirtlihen LVer-
wanbdt{daft, nad) den genetifdien Bejiehungen jwifden den Arten
derfelben Gattung, 3wifden den Gattungen derfelben Familie, 3wi-
fdhen den Familien derfelben Ovdnung und wifden den Orbrungen
verfelben Klaffen. Wenn und die Crmittelung diefed genetifdhen Su-
fammenbangs durd) dad in der lebenden und vorhiftorifden Natur
dargebotene Material ermiglidit wire, was wol niemals volljtindig
gelingen ober jebenfall8 erft den fpiitern @enerationen der Natur-
forfcher in befricdigender Weife miglid) fein wird, o midhten wir im
Falle fein, dbas natiivlihe Syftem der Pflanzenwelt oder des Thier-
reid)8 in Sejtalt eined Stammbaums graphifd) davjuftellen.

Bom Ctandpunfte der Defcendengtheovie betradjtet, faft die
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Die Familie {dliekt alle jene Gattungen in fid), die aus einer
nod) dltern Stammform entftanden, infolge bder allen Jndividuen
innewofhuenden Fihigleit, zu variiven und im Kampfe ums Dafein
miglide Abmweidungen zu vererben und anguhiufen.

Die Klaffe fafit alle Familien jufammen, welde ebenfall8 einer
gemeinjdyaftlihen Stammform entfprungen {ind, aber in ciner nod
viel weiter juviidliegenden Beit, die von der jepigen zum mindeften
durd) einige geologijhe Pevioden, welde Jahrhunderttaufende um-
faffen, getvennt ift.

Die Urthpen, Avdithpen, find die Nadfommen bder cxften
Organidmen und bilden am Stammbaume die erften Aefte, welde
dem diden Stamm bder primitivften Lebewefen inferivt jind. Die
nidften Berzweigungen diefer Aefte veprdjentiven bdie Klaffenadyjen;
von da aud fept fidh die Verjweigung in tevtidive Adfen fort; diefe
reprifentiven die Stammformen der Ordbnungen, bdie folgenden Aefte
biejenigen der Familien, und weiter aujwirts folgen diejenigen bder
®attungen; {dlicglidh) ent{proffen diefen letstern dic griinen Blitter des
vielverjweigten Baums, weldje den jest lebenden Arten entipredjen.

Cbidjon die Darftellung der Stammbiume unjerer beiden Reidje
aug angefithrten Griinden ald ein hodft gewagted Unternehmen an-
gejehen werben muf, fonnen wiv und dod) nidht verfagen, an dicfer
Stelle einen bemerfendwerthen Verjud), den Stammbaum der niedrig-
ften Slafie unfever Bliitenpflanzen graphijd) zu veranfhauliden, mit-
gutheilen.  Dr. €. Strafburger fommt in feiner audgeseidyneten
Gtubdic iiber die Nadelhdlzer und Gnetaceen zu der BVermuthung,
»0af der gemeinjame Stamm, dem bdic Conifeven und Cycadeen als
divergivende Wcfte entfprungen find, weder mit den Beute lebenden
Farnen nod) Lhcopodiaccen (Birlapgewiidyfe) iiberveinftimmte, vielmehr
cine die Mitte zwifdyen beiden Daltende Gruppe bildete, die er
proviforijd) al8 Lycopterideae bejeidynet. ,, Aus bdiefer Gruppe
(Tig. 39 untever Theil des Stammbaums) mogen {id) dann nod) in
ver Ucbergangdperiode (alfo lange vor bder Steinfohlenseit) nad
awei divergivenden Ridhtungen bdie Chycadeen und Coniféren entwidelt
haben. — Der erfte diefer Wefte, der dber Eycabeen, gelangte im
Kcuper und untern Liad ju einer jo bedeutenden Cntwidelung, bdaf
er mit die Phyfiognomie der gangen dbamaligen Vegetation beftimmte ;
vod) war ihm feine weitere Bufunft befdjieben. Gr bildete feine
neuen [ebensfidhigen Bweige und ift feit der RKveidejeit im Cridjchen
begriffen, in der Jektjeit mur nod) in wenigen Gattungen und einer
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seit und bildete vor allem mddytige’ Bweige, die heute nod) die Vege-
tation der Grde beherrfdhen.” (UA. a. ., &. 259.)

Der Bweig der Coniferen theilt fidh), wie Fig. 39 eigt, unddit
in zwei weitere Sweige, die Taraceen (nad) Tagus, Gibe, jo benannt)
und in die Arvaucariaceen. Der lefstere Bweig vergabelt fi) in der
Folge nod) wiederholte male, fodbaf die lepten Berzweigungen die vie-
Ten Arten veprifentiven, weldhe jenen Gattungen angehoren, deren
Namen an den Cuden bder Veriftelungen unfers Stammbarms no-
tict {ind. Diefe Gattungen find in verjdjiedene Sippen angeordnet,
von denen die eine, Cupreffincen, die Wadyholberarten (Juniperus),
die Cypreffen (Cupressus) umd die Thujas odber Lebensbaumarten
umfafit. 3u einer anbern Sippe (Sequoicen) gehort dber Mammuth-
baum Galiforniens (Sequoia gigantea), beffen Alter und Grofe
jpridwortlid)y geworben ift. Man Bat Cremplare diefes erft 1832
 entbedten Baumsé angetroffen, deren Stamm an der Bafis 96 Fuf
© im \mfdng mag, bei einer Hohe von 320 Fuf und einem Nlter
von itber 3000 Jafren, fodaf ihr LebenSalter bis hinter bdie Jeit
Mofi in die BVevgangenheit juriidweift.

Gine andbere Sippe umfaft in verfdicdenen Beviiftelungen des
gemeinjamen Bweigs der Abictineen die Gattungen Pinus und Abies
(Fohren und Tannen), Larix (Qivdye), Cedrus (Ceder des Libanon)
und andere mehr. Cbenfo wie der Mammuthbaum Californiens, jo
fdheint aud) die Geder bdes Libanon, weldje ein Alter von diber
2000 Jahren evreidht, im Ausfterben begriffen zu fein, jodaf bdiefe
Biume, welde ju Salomo’s Jeiten dad Baumaterial zum Tempel
in Jevufalem lieferten und in dev hebrdijden Poefie fo Hod) gefeiert
wurden, dereinft blos nod) in der Sage fortleben werben. (Fig. 40
aeigt eine Gruppe alter Cedern auf dem Libanon.) -

Die MHeine Sippe der Tarodineen umfaft einige wenige aus-
(indifde Gattungen von Nabdelhdlzern: Taxodium (Sumpfeypreffe),
Glyptostrobus und Cryptomeria, von welden hier und bda cinige in
Hotanifden Gdrten und al8 Bierbdume angetroffen werben.

Gine legte Sippe beffelben grofien Bweigs bder Nabdelhslzer ent-
hilt die eigentlihen Hraucavieen mit den Gattungen Cunninghamia,
Dammara (Fig. 42) und Araucaria. Die erftern jwei Gattungen
finden fid) hauptfadhlidh in Oftindien, China und Anftralien vertveten,
wihrend die Gattung Araucaria auf den RNorfolfinfeln, auf den An-
den Ghilis (Araucaria imbricata, Fig. 41) und in Brafilien da-
rafteriftijje Beftandtheile der Flova bilden.
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‘Der jweite Dauptaft unfers Coniferenftammbaums (Fig. 39),
derjenige der Taraceen, lieferte al8 feitlihe Abjzweigungen die beiden
Sippen der Tagreen und Pobdocarpeen, wihrend ein anbdever Jweig
fid) al8 Uebergangsadyfe jum hioher differenzivten Stamm der Dicotyle-
donen (jweifamenlappigen) oder Laubpflangen erhob. Bon den bei-
den Sippen der Taraceen und Podocarpeen hat fiir und nur bdie

Fis. 41, Araucaria imbricata (€hilitannc).

erfteve einige8 Jntereffe, dba fic eime bei und wildwad)fende Pflanze,
~ den Gibenbaum (Taxus baccata), enthilt, wifrend die andern Gate
tungen nur erotifhe Gewiidhfe umfajjen. Die dritte Sippe, die der
Onetaceen, umfaft nur wenige nod) jegt lebende Pflanzengattungen,
nimlid) Ephedra, Welwitschia (Fig. 43) und Gnetum. Diefe Se-
widfe tonnen al8 Reprijentanten der (dngjt ausdgeftorbenen Ueber-



294 Siebente Borlejung.

gangsformen von den Coniferen ju den jweifamenlappigen Laub-

pilanzen aufgefafit werben, da fie mit den einen wie mit den andern

in manden morphologifchen und gejdhledytlidhen Erideinungen iber-

cinftimmen. Fig. 43 zeigt undé die erft 1860 entdecfte Welwitschia

mirabilis. Welwit{d) entdedte fie auf der fandigen Hodjebene in der

der Nihe des Cap Negro im weftlidhen tropijden Afrifa, worauf fie

Hoofer in den ,Transact. of the Linnean Soc.”, &. 24, befdyrieb.

Der  ftarf  verliicste,

nift verjweigte Stamm

wird bei ciner Lebensdauer

von circa 100 Jahren faum

2 Tuf lang, erveidt fe-

bod) ecinen Umfang von

11 Juf, fodaf er gleidjam

tridyterformig exfdheint. Gx

Dejteht aus einer etwas

riffigen Rinde und aus un-

vegelmifig  durdjeinander

ver{d)lungenen Holzbiindeln.

Mart und  Martjtrafhlen

fehlen. Diefer nur wenige

3oll aus ber Crde hervor-

Fig. 42. Dammara austrulis, Cin frudtbarer Jweig ragcnbe ©tamm bifdet nur

ber Dammartanne Neufeelants, bie eine Hibe von  wei gegenftindige, auf dem

180 Fuf unbd ecinen @tatl:lt:tit;f(bmeﬁer von 15—17 Fuf Boden auf[iegcnbc, f[(l QC,

, lineale, aber mueift tiefzer-

fdlite, ledevartige Blatter, weldje die bedeutende Linge von mehr als

6 Fuf erreiden. Man betradytet bdiefelben al8 die {id) alméhlid)

vergrofernden Kcimblitter (Cothledonen, Samenlappen). Die in

fleinen {darladyrothen Bapfen {tehenden Bliiten find zum Theil

switterig, sum Theil weiblid) und entfpringen aus bdem flddenartig

auggebreiteten Sdyeitel der Adfe. Die jwitterigen Bliiten beftehen

aug cinem viertheiligen Perigon, {ehs miteinander verwadfenen

Stanbblittern mit drcifidyerigen Antheven, einer bogig gefriimmten

Gamentnospe mit einfader Hiille und griffelahnlidem Fortfas. IJn

ben weiblicdhen Bliiten wird die eingige vorzugsweife jrudtbare Samen-
Inospe bon einem weifliigeligen Perigon umgeben.

Dic Ausdehnung dicfer Vorlejungen geftattet und nidt, all die

Berhiiltniffe auseinanderzufesen, welde den Anatomen und Phyfios
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werde, aud einem Kirfdhbaum einen Pfirfidbaum, oder aus einer
Gidje eine Budie, ausd cinem Giel ein Pferd, oder aus einem Affen
cinen Menfden zu bildben. Die Art und Weife diefer Argumentation
beweift aber {don auf bden erften Blid, daf man von der Darwin’-
fdyen Theorie nur fo viel weiff, al8 erforderlid) ift, um mit feidyten
Wigen und anfdjeinend geiftreidien Sdlagwirtern diefelbe vor bder
grofen Wenge von Nidytswiffern laderlid) ju maden. Wiirde nidt
in fehr vielen, ja fogar in gebildet fein wolfenden Kreifen mit ders
gletdyen BWajfen gefimpft, fo miodten wir auf diefen Cinwand gar
nid)t eingehen; denn gegen die Dummbeit, die jid) unter dem Ded-
mantel der raffinivten Sdjeinbildbung o breit madt, fimpfen nidt
blog bdie Berefhrer der Pallad Athene, fondern felbft die Gbtter um-
fonft. BWenn man aber bdiefen blajivten Gegnern der Abftammungs-
theorie mit der notorijfen Thatjad)e aufwartet, daf fie felbft, die
fid) fo viel beffer wihnen al8 die PHottentotten und anbdere Natur-
volfer, an die Abjtammung fammtlicher WMenjdencaffen von einem
eingigen Paare glanben, daf fie fid) nidht fhamen, diefelben Stamm-
dlteen in Anfprud) ju nehmen wie jene niedrigen Menjdenftimme,
welde nidyt fihig jind, hisher al8 bis fiinf zu jihlen, die Feine Worte
bejigen, um abjtracte Begrifie, wie Freundidajt, Liebe, Sott, Un-
fterblidhfeit ju bezeidnen, die iiberhaupt des abjtracten Denfens un-
fibig find, die dbad Leben eined Thieves fiihren, feine Gewifjensbifje
empfinden, wenn fie ifhre alten Aeltern dem Hungertobe preidgeben
oder ifhre neugebornen Midden fofort umbringen, bdie iiberhaupt
auf der Stufe wabhrer Bejtialitdt ftehen geblieben find: dbann modyte
vod) ihr Siegedgefiih( einer fatalen Verlegenheit Plag madyen; denn
fie wiffen, daf e8 Beute unmdglid) ift, aus einem Hottentottenjungen
einen. Philojophen obder einen grofen Ajtronomen ju maden. Und
. dennod) wive bie8 unendlid) leidter, ald8 aus ecinem Ajfen einen
Homo sapiens ju bilben. Was die natiirlide Judtwafhl im Kampf
umg Dafein durd) die langfam wirfende progrejjive Veverbung wih-
vend Hunbderttaujenden von Jahren ju Staunde gebrad)t, das fonnen
wiv Naturforjder nidt im Verlauf von wenigen Jahren auf dem
Wege ded Crperiments wiederholen. Was den Denjdhen vom Afjen
ausgzeidynet, ift nidyt blos die Summe fener Fovtjdjritte, bie derjelbe
fid) feit jener Beit angeeignet hat, dba er anfing, fid) aus dem alten
thierijden Borfahren, dem er mit dem Heutigen Affen gemein Bat,
herausjubdijferensiven, jondern ju diefer Summe ift eine andere Grige
3u abbdiven, weld) Ietstere die Swmme der Differensen bdarftellt, bie
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den Heutigen Affen von feinem uvalten Borfafhren, der aud) zugleid)
Stammvater de8 WMenjdyengejdled)ts geworden, trennt. Wollte alfo
Qemand den BVerjud) madjen, aué einem affendhnlidhen Thiere der
Gegenwart einen neuen Menfjdjenjtamm 3u erzichen, jo hatte ev jus
nddyit dicfen Affen auf bdie Stufe feiner alten Uvahuen, die er mit
dem WMenfdjen gemein Hat, uridjufiihren, ein BVerfud), der von
vornferein am Beitmangel und an den Gefegen der LVerevbung
jdjeitern miifte. Crft wenn biefer erfte Theil der Aufgabe exfiilit
wire, fonute der rvationelle Biidter der Hoffnung Raum geben, im
Berlauf von Jabhrtaufenden dlieflid) zu ciner Raffe su gelangen,
welde mit den Wenfden bder Jeptzeit wol in eine und diefelbe
®attung untergebrad)t werden bdiirfte. Davaus erjehen wir aber,
wie diefe Gegner der Ubftammungslehre mit den oberflichlidhen Argu-
mentationen ad absurdum fiihren.

Die rudimentiven Orvgane. Bid jzur Beit, bdba die Ab-
ftammungsfehre mit der Selectionstheorie Darwin’s deu Triumplh-
sug durd) die Welt antrat, Hhaben fo viele Anatomen und Phyfiologen
fih die Kopfe zerbrodjen iiber cine WMenge von Thatjadjen, bderen
Bebeutung niemals vorher exfannt, deven Grilivung auf vationellem
Wege umfonft verfudyt wurde; e8 ift die Crijteny der verfiimmerten
ober rubimentdven Ovgane.

Hidel, dem wiv in diefem Punfte vdllig beiftimmen biirfen, jagt
in feiner , Natiirliden Shopfungsgefdidhte’” mit Redyt, ,,daf, wenn
wir aud) gar nidht8 von den iibrigen Cniwidelungserjdeinungen
wiigten, wir gang allein {don auf Grund der rudimentiiven Organe
bie Dejcendenstheorie fiir wahr Halten miifiten”’,

Y

Unter rudbimentdven Orvganen Haben wir befanntlid) alle jene ™

Kbrpertheile 3u verjtehen, die augenfdjeinlid) ju einem beftimmten
Bwede hergeriditet, aber niemald in Function und bdaber meift ver-
fiimmert {ind. ' g

Soldje verfiimmerte Orvgane finden wir bei genauer Priifung
an jedbem Boher entwidelten Organidmus. E8 exiftivt wol Ffeine
Pilanzen- oder Thieravt, ausgenommen bdie alleveinfad)jten, bei der
nidt diejcs ober jemes Organ rubimentir geworden wdre.. Mandye
find gany ver{dwunden, wenn dad Thier oder die Pflanze vollfom-
men entwidelt ijt, und laffen fid) dbann nur nod) aus ber embryo-
logijdhen Cntwidelung al8 einmal vorhanden nadyweifen. Ju diefem
Talle haben wir e8 alfo mit tranfitorijden rubimentiren Orga-
nen 3u thun, wdhrend wiv die am erwadfencn Jndividuum nod
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vorhandenen verfiimmerten Organe al3 perfiftivende bejeicynen
fonnen.

Bu den rudbimentiven Organen Haben wir die bei fammtlichen
minnliden Sdugethieren vorfommenden Mildydritfen ju ihlen, Ors
gane, die in der Regel nur beim Weibdjen in Thitigleit treten und
befanutlid) dazu bdienen, dem durd) dic Geburt aus dem directen Ju-
fammenhang mit der Mutter gefommenen Judividuum nod) eine
Beit lang, im Siuglingsalter, die nothwenbdige leidtoerdaulide WMildh,
ein mobdificicted Blut der Wiutter, zu bereiten.

Fexner gehdrt dahin der allen menfdhlidien Jndividuen, fowie den
anthropoiden Affen zufommende rudimentire Sdwanz. Gr bejteht
beim Wenjd)en ausd bdrei bid fiinf verfilmmerten Wirbeln am untern
@nde des cinige dreifig Wirbel jdhlenden Riidgrats (vgl. die Figur
mit Menfdjen- und Gorillajfelet, Fig. 73).

Bon bejondever Widytigleit ift die Thatfadye, daf der Sd)wang
beim menfdlidhen Gmbryo wihrend feiner erjten Wodjen im BVerhiilts
niff jum iibrigen Korper gan gut entwidelt ift, wie wir in einem
fpitern Kapitel des Weitern fehen werden. Gr untevidjeidet i) von
pemjenigen eined gejdwdngten Sdugethieres auf derfelben Embryonals
ftufe nid)t wefentlid); er vagt iiber den Hintern Rumpftheil ebenjo
frei und felbftandig BHervor, wie beim Embryo eines Hundes oder
eined langgefdyminzten Affen. Allein auf einer gewiffen Entwidelungs-
ftufe angefommen, wid)t dies Ovgan nidht im gleiden Verhiltnijfe
weiter wie dic iibrigen Korpertheile und wird deshalb in der Folge
von leptern iiberholt und verdedt, fodafy fein Dafein erft am ent-
fleifdyten Slelet ded8 Crwadyfenen wieder augenfdeinlid) conftativt
witd. 3n feiner Nadybaridaft finden fid) aud) rudimentive Musfeln,
bie bei den anbern Thieven jur Bewegung ded Sdjwanzes bienen,
beim Menfdjen aber aufer Function find. Der eine diefer Musteln
ijt von Theile , ausdriidlid) al8 eine rudimentive Wieberholung des
Gytenford de8 Sdywanzes, der bei vielen Sdugethieren fo Friftig
entwidelt ift, Dbejdjricben worben”. (Darwin, Abftanmunung bdes
Menfdyen, 1, 24.)

Doyt mertwiirdig ift die Thatjade, daf nad) der Cutdedung
eined fchr cigenthiimlid) gewundenen Korpers an der Spife der.
menjdliden Sdwanginoden, einer neuern Entdetung Lufdla’s, ein
dhnlid) gewundener Korper von Krvaufe und Weher am Sdwanze
eines Affen und einer Kape nadygewiefen wurde. Wir werden im
Rapitel iiber die Embryologic erfahren, bdaf bei der menjdlichen
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! Qeibesfrudyt wifrend der erften Monate ihrer Cntwidelung im miitter- >
liden Korper aud) tranfitorijdhe Organe vorfommen, welde bei den
Fijden und manden Reptilien fid) weiter entwideln
und wihrend des gangen Lebend in Function find,
beim menjdhliden Fotus dagegen zwedlos erjdcinen:
¢8 {ind bdie Riemenbogen und Riemenfpalten, bdie
{don friihzeitig wicder verjdpvinden. .

Gang dhnlid) verhiilt e8 fich mit ;afllofen andern
Organen in allen Thievs und Pflangentlafjen. Die
Rilber unjers Rindviehs befien im Bwifdjenticfer
per obern Sinnlade ecine Anzahl von Sdyneide-
ibnen, bdie niemals jum Durdbrud) fommen. G8
find tranjitovijdje rudimentdve Organe, wie dag Se-
bifg der jungen BWale, dad fic niemald8 gebraudypen,
indem an bdie Stelle bdeffelben {pdter die binter-
cinanber geveiften Barten, Hornplatten, treten,
welde dbie wohlentwidelten Bihne, wic fie bei den
meiften iibrigen Sdngethieven gebrdudylicd) find, er-
jefaen.

Alle Sdugethiere befigen am hintern Theil des
Rumpfes etlide Knodjen, die mehr odber weniger dic
Bedenhdhlec umjdliefen und begrenzen. An diefe
Bedentheile {ind bdie obern Knodjen der Bintern
Qlieomafen cingefiigt. Beim Walfijd) find nun
aber bdie Bedenfnoden rudimentiive Organe. E8
fehlen ihm befauntlid) aud) die Hintern Glicdmagen;
alfein jederfeits finden fih) am Bedenrudiment nod;
3wei Knodjen, weldje den Hinterglicdmafen bev itbri-
gen Siiugethiere entfpredjen, alfo vudimentdve Rejte
von Pinterfiifen.

Deandje Thieve, die in dunfeln unterirdijden

- Hihlen oder unter der Grbe leben und daher bder
Augen entbehren ¥onnen, bejigen verfiimmerte Ges gy o Der O,
fidtsorgane, oder fic find bedhalb blind, weil ifjre (Protems anguineus,)
Augen von Dbder dariiber gewadyfenen RKbrperhaut
bebedt erfdeinen. Die BVorfahren diefer Thiere bejafen wollent-
widelte Augen, die ihnen jum Sehen dienten. Dasd evhellt aus bder
Thatjadie, daf die nidijtverwandten Thiere derfelben Orbuung aus-
gebildete, functionsfihige Augen befigen und daf gelegentlich aud

Ay
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filllt cinen guten Theil der Kluft aus, welde jwifden beidben Klaffen
befteht.  (Bittel.)

Durd) biefe beiben Thatjaden (das Vorhanbenjein eined mehr-
gliederigen Sdwanzes am Embryo der jegt lcbenden Bidgel und der
entjpredjenden Cridjeinung beim Avd)acopteriy) wurden dic Biologen
veranlaft, den Sdluf zu ziehen, daf bie Klaffe der Vidgel von ge-
fdwinzten Reptilien abjtammt, fo jwar, bdag der lange vicl:
wirbelige Sdhwang im BVerlauf der weitern Eutwidelung immer mehr
verfiimmerte, bi8 ifhm dafjelbe Schidjal zutheil wurde, wie dem ent-
fpredenden Organ bder fdywanzlofen Siugethiere.

Faft zaphllos find bdie Beifpiele von vudimentdirven Fligeln bei
verdyiedenen Jnfeftenordbnungen. Die gut entwidelten, am Hdjten
organificten Infeften befigen 3wei Paar Fliigel und drei Paar Beine.
Nun fehlen aber bei vielen Kerfen entweder die DHinterfliigel, wie
3. B. bei dben Stubenfliegen und den Dipteren itberhaupt, ober es
fehlen die BVorderfliigel (bei den Strepfipteren, Drehfliiglern, Faders
fliiglern); in fehr vielen Fdallen find an bder Stelle diefer fehlenden
Organe verfiimmerte Fliigel, Rudimente, die bei den betreffenden Jn-
{cttenorbnungen in allen mdgliden 1lebergangsitadien cxfdyeinen und die
verfdicdenen Stufen fenngeidnen, auf welden diefe Ovgane bei ihrver
Riidbildung jucceffive anlangten.

Sn mandjen Kerfenordnungen finden fid) Gattungen, bei denen
die jammtlidhen Fligel riidgebildet oder ganz verfdrounden find.
Bei den Parafiten, feien e8 Thieve oder Pflangen, {ind Rudimente
von aufler Function fjtehenden Organen in Wienge vorhanden.
(,, Biele Sdymarozerfrebfe verlieven ifhre Bewegungs- und Sinnes-
organe, bie fic in der Jugend nod) befiten, ganz.” Seidlits.)

3n mandjen Fiillen find die L3eibdjen bei den Jnfeften fliigellos,
inbef die Wanndpen um Bwed ded Freiens bdic Fliigel beibehalten

~haben.  3n den Umeifencolonien finben {id) dreierlei IJndividbuen:
Pianndjen, Weibdyen und Arbeitevinnen ober jogenannte gejdhledyts-
fofe Ameifen. Lefstere befien wic dic Arbeitdbienen einen verfitmmer-
ten weibliden Sexualapparat, den fie fiiv ihren Lebensjwed nidt
gebraudjen, weil fie nur fiiv die Oefonomic des Amcifenjtaats ju
forgen fHaben, wihrend bdie gefdjledjtsreifen Manndjen und Weibdjen
(Dblog dem Forvtpflanzungdgeid)ift oblicgen.

. Bur Beit der Gefdyledjtaveife riiden Minndjen und Weibdjen in
sabllofen fliegeuden Sdywdvmen um Hodjeitsilug Hinaus in bdic
fonnige Cuft, indef die fliigellofen Arbeiter (Fig.47 a) suviidbleiben und
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abwarten, bi¢ die befrudyteten Weibdjen uviidtehren, um ihnen gleid)
beim Gmpfang die Flitgel abjubeifen und cinem allfilligen Durd)-
brennen vorzubcugen. ier erfest der Jnftinct der Arbeiterinnen,
was die Natur verjiumt hat, nimlid die RNidbildbung der Fliigel.
Wiaren diefe nidht ein unbebdingtes Bebdiirfnif fiiv die im Fluge su
befrudptenden Weibdyen, finde bdie VBegattung ;. B. innerhald bder
Ameifencolonie ftatt, fo wdren ofne Sweifel aud) die gefdhled)tsreifen
Weibdyen ofne Fliigel, ober diefe wiren fo verfiimmert, daf fie jum
Fluge untauglid) fein wiivden.

Wollafton Hat feinerzeit die Jnfeftenwelt der Jufel Wabdeiva ftu-
bivt und auf bdie merfwiirbige Thatfadje aufmerfiam gemadt, daf
von den damald befannten 550 RKdferavten jener Infel nid)t weniger
al8 200 Sypecied fo verfiimmerte Fliigel Haben, daf fie nidt fliegen
fonnen. Wir werdben in der Folge fehen, auf weldem Wege dies
eigenthiimlidye LVerhiltnif ju Stande fam.

Al Nadjtrag zu der vorhin angefiihrien a
Thatfache, daff bei den Avbeiterinuen der Bic- %
nen: und Ameifenjtaaten die Gejdled)tdorgane

verfiimmert find, mag nod) erwdhnt werden,
daf bei den BVisgeln der vedhte Cierftod ver-
tiimmert oder- gany eliminivt ift und nur dag oo S Tmeife.
linte Ovarium jur Entwidelung und Function a Arbciterinnen. b Dinndgen.
gefangt. Umgefehrt finden fid) bet den jum

groften Theil awitterigen Cirripeden (Ranfenfiifflern) nebjt den
normal entwidelten Dermaphroditen nod) befondere unvollfommene
Thicre, bet denen alle Trgane mit Ausnahme bder Gejdledts-
driifen vevfiimmert find. Dieje Bwergmdinnden find quafi u
einem individualificten mdnnliden Sefdylechtdappart BHevabgejunten
durd) eine riidjdreitende Metamorphofe, durd) Verfiimmerung alles
defjen, was nidt ur Gejdleditsiphive gehort. (Vgl. Sdymarda,
Boologie, II, 16. Abbilbungen von Alcippe lampas.)

Wenden wir ung nad) diefer Auffiijrung rudimentiver Ovgane
im Thierreid), bie wir um dad8 Hunbdertfade erweitern Ionuten, u
den verfiimmerten Organen im bunten Reid) der Gewddfe. Sie
jind Bier nidyt minder zafhlreid), und der umfidige Pflanzenfreund
wirb deren eine grofere Bahl faft bei jeder Bliitenpflange finden
founen. Jm Folgendben nur einige wenige Beifpiele.

An den gut entwidelten Laubblittern der Dicotyledonen ( Bwei-
famenlappigen) faun man im ausgewadifenen Bujtande befanntlid
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brei ver{diebene Theile unterfdheiden: die Spreite, bad ift der in bdie
Flide ausgebreitete oberfte Theil, aud) {dledhtweg Blatt genannt,
fobaun den Stiel und endlih den am Grund des Blattjtield8 dem
Stengel aufjigenden Sdeidentheil, der 3. B. beim Stint-Afant (Fig. 48)
al8 Balbftengelumfaifender Blattheil fofort in die Augen fpringt.
Der Sdyeibentheil des Blatted exfdeint bald in Form einer mehr
ober weniger offenen Ridhre, bald in Form eined {duppendhnliden
Organs, bald in Form von Nebenblitttdhen.

Fig. 48. Der StintsAfant (Narthex Asa foetida).

Nun gibt e8 eine grofe Bahl von Blittern, bdie ecinen Faum
unterfdeidbaren rudbimentiven Scheidenth¥Nl befiten. Bei andern
Blittern ift der Blattitiel vertiimmert, und zwar in all den Fillen, wo
wir die Blitter , fiende” nennen; wieder bei anbern ijt bie Spveite,
b. h. ber oberfte, in der Regel die Affimilation vermittelnde Theil
rubimentir gemworden,

Bahlreide Bliitter befigen nur einen ber dbrei genannten Theile
in volfer Gntwidelung, wihrend die beiden andern Theile riidgebildet
find. o beftehen bie meiften Blumenbliitter nur aus dem Spreiten-
theil; Stiel und Sdyeide find in der Regel verfilmmert. Umgefehrt
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obliegen, wic anderwdrtd den affimilivenden Bldttern. Die Blatt-
rudimente fiten au jemen fonderbar gejtalteten Achfentheilen in den
Ginfdynitten, Kerbungen und Bertiefungen ded oft fleifdhigen Stengels
oder Bweigs und crideinen nur ald fleine Wiivzdyen.

Bei mandjen Pflangenfamilien ift der Stengel verfiimmert, fo
nantentlid) bei jemen jiexliden Alpenpflangen, die, in den hohen Re-
gionen unferer ®ebivge allen Unbildben bder rauhen Witterung auss
gefest, ibre Blitter und Bliiten faum iiber die linterlage empor-
heben. Beifpicle diefer Art find den Alpenveifenden viele befannt;
wiv evinnern nur an bdie rafenbildende {tiellofe Silene (Silene acau-
lis), an bdie ftieflofe Diftel (Carlina acaulis) und an die grof-
blithende Gentiana acaulis. :

Fig. 50. a Mannlide, b weiblide Bliite von Rhamnus cathartica (Kreusborn).

Sehr haujig find die rudbimentiven Organe bei den Bliitenpflans
jen in der Region der Gejd)led)tdorgane. Die groRe Familie dexr
Labiaten (Lippenbliiter), zu welder bdie Wiefenfalbei (Salvia pra-
tensis), die Taubneffel, die Goldneffel und der Rosdmarin gehoren,
bilbet 3. B. in ihren Bliiten regelmiifig vier Staubblitter, von be-
nen wei etwad Ffiivjer al8 bdie andern wei er{deinen. Bei der
Wiefenfalbei {ind diefe jwei Fiirzern Staubblitter beveitd fo fehr ver-
fiimmert, baf man fie mit unbewaffuetemn Auge faum mehr fieht.
Sie fien ald duferft fleine Filamente am Grunde der Helmartig
gefviimmten Oberlippe. Ja fogar an den zwei entwidelten Staub-
blittern der Salbeibliite laffen {id) rudimentire Ovgane nadyweifen;
dennt wibrend bei den iibrigen Labiaten und dben meiften Bliiten-
pflanzen iiberhaupt jedes Staubblatt jwei Pollenjtide bildet, dic durd)
cin gemeinfames Mewebeband, das Connectiv, miteinander verbunden
find, entwidelt {id) an bden 3wei Staubbldttern der Salbei je nur
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ginge von normalen Swittebliiten zu eingejd)lechtigen fo fein und
unmerflid) abgeftuft, daff e8 wol feinemn Botanifer mehr cinfillt, in
Bweifel ju iehen, daff die eine Bliitenform {id) allmdhlid), langfam
aug der andern entwidelt hat.

Sn manden Fillen begegnen wir aud) Ovganen, bie, im Ber-
gleid) mit andern Dvganen, die demfelben Swede dienen, nidt voll-
ftindig entwidelt erfdycinen, ohue daf wir u entideiden im Stanbde
wiren, ob fie verfiimmerte Srgane, ober Organe, die im Hinblid
auf bdie weitere Cntwidelung der betreffenden Pflangen- oder Thier-
{pecies erft al8 im Gntftehen begriffene ju bezeidnen find. Jm lefs-
tern Falle miiften wir fie al8 wevdende odber primitive Organe
durdhaus von den rubimentdren abtrvemnen; benn fie ftehen zu diefen
im bdivecten Gegenfai. Lettere {ind das Product eimer viidjdreiten-
pen obev regreffiven Dietamorphofe, wihrend jenc, die werdenden
Qrgane, nur eine fortfdreitende, progreffive Vevwandlung durdmad)-
ten und ifre hodhjte, vollfommen jwedentiprediende Cutwidelung nod)
nidt errcidit Haben.

Ae werdende Organe fonnen wir 3. B. bdic Bruftdriifen des
Sdynabelthieres (Ornithorhynchus) anfehen, cbenfo die Flatterhinte
des Flugeidhorndens und der Pelsflatterer (Galeopithecida), weldye
bei ben Borfahren bdiefer leptern Thieve geringer entwidelt waren
und bei einer fovtgefetsten progrejfiven Wietamorphofe {dlieplid) su
Tlughduten werden founen, wie fie die Flebermaus zwifden den vor-
pern und Hintern Crtvemitiiten befigt. Weiterhin Ionnte man aud)
die Bruftfloffen der fliegenden Fijhe dabhin zdfhlen, infofern fie bei
ciner weitern Entwidelung {dlieRlidh die damit ausdgeftatteten Fijde
befihigen tonnten, fid fliegend (gegemwirtig find e8 nod) feine walh-
ren Flugorgane) jo lange iiber dem Wafjer zu Halten, al8 fie woll-
ten. Der Cinwurf, daf died lestere wegen der filv den Aufenthalt
im Waifer bevedyneten Kiemenathmung nidt moglid) fein foll, ift
nidt ftidhhaltig, da e8 Fifhe gibt (Aale und RKletterfijdhe), die trofs
der Riemenathmung fidh nicht nur ftunden-, fondern tagelang aufper-
Balb des Waffers aufsubalten vermdgen. Nllerdingd miifite bei den
fliegenden Fifden mit der weitern Differenzivung der Bruftfloffen
aud) eine fiir den ldngern Aufenthalt in der Luft geeignete Abtinde-
rung am Kiemenapparat (CEngerwerden bder nad) aufen miindenden
Oeffnung) Hand in Hand gehen, da dad Trodenwerden der genanu-
ten Athmungsorgane vermieden werden muf.

RKebhren wir u den unjweifelhaften rudimentdren Organen jurviid,
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fo ift sundd)jt hervorjuheben, bdaf allein die Abjtammungstheorie
eine verniinftige Crfldrung derfelben gebradt Hhat. Pdan Hhat vor
furzer Beit mit diefen Gebilden, die dburdyaus nidts niigen und feine
phyfiologijdhe Bedeutung haben, nidhts anjufangen gewuft. Hicr
ftand die Phyjiologie vor einem ungeldjten Rathjel, und bie 3ahl-
lofen Thatjadjen, das BVorhanbenfein nidténuender Organe und ifhre
gefchmagige Beverbung, blieben cben jo lange gany myjteridfe Cr-
{dyeinungen, bid die Qehre von der Abjtammung dben Sdleier liiftete.
Natiirlid ftelite man vorher manderlei Hypothefen auf; man ver-
fudyte die vudimentdven Organe durd) die Gefese der Shmmetrie ju
evflaven. HAllein damit verhiilt es fid) wie mit dem Sdhdnbeitdprincip.
Der fpelulative Foridjergeijt fonnte fid) weber mit dem cinen, nod)
mit bem anbdern jufrieden geben. Die Shmmetrie ijt fein allgemeines
Naturgefel; fondernt gerade ba, wo die natitrliden Gefege mit mathe-
matijder Genauigfeit in Amwendung fommen, im {ternenbefdeten
Weltraum, mangelt jede fymmetrifde Anordbnung, und da, wo lepstere
am meiften vorwaltet, im Reidje der ovganifden Natur, da ift fie
nidt ein durdjdlagended Princip. €3 gibt Tanfende von Pflanzen-
undb Thievarten, von Organen und Srgancompleren, die aller Shm-
metrie entbehren; wiv evinnern an die Infufovien, an viele ThHallom-
pflangen, an die Wursel{yhjteme der hiohern Gewddfe, an die Bldtter
der Ulme, Begonien 2. Wiv haben {don in einer friihern Bor-
lefung gefehent, daR {id) durd) dag Princip der Schdnheit weder der
®lang und dasd Avoma der Blumen, nod) das Dafein der leudjtenden
Himmelstorper ertliven (aft. Gbenfo wenig ertlirt dag Princip bder
Symmetrie dic Jdhne ded Walfijdembryo’s, nod) die Sdyneidezihne
cined Ralbes, nod) viel weniger die Mildydritfen der mannliden Siuge-
thiere oder die verfiimmerten Staubbldtter weiblider Phanerogamen-
bliiten.

Nun gadb e8 aber Naturjoridjer, weldje dic Pypothefe aufijtellten,
baff die rubimentdren Orvgane bdie Producte iiberfliijjiger Stoffe des
Iebenden Orvganidmus feien. Alfein bdie Wdorphologic und Phyiio-
logie beiber Reidhe ehrt ung, daf der Organidmus jur Crreidung
cined Bweds die cinfadyjten Mittel anwendet, daf die Natur mit den
Feinften Maffen 3u Haushalten verfteht und nidt launenhaft conftant
RKraft verjdywendet, ofhne wijfen 3u lajjen, warum,

,,Raﬁn man annehmen, daf die Bildung rvudbimentdver Jdbhne,
die fpiter wicder reforbirt werben, dem in vajdhem Wadysthum be-
griffenen Ralbdembryo durd) Ausfdeibung der ihm fo werthoollen
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phosphorfauren Kalferde von ivgendweldem Nuten fein fonne?
(Darwin, Cutftehung der Arten, S. 479.)

© Die vudbimentiven Ovgane erfliven fid) am natiirlidyjten durd
die Gejete der Niidbildbung bei Nidytgebraud), durd) die Sefetse der
Lererbung und des Ridjdylags.

Thicre mit aufredyten beweglidhenn Ofhren exhalten, wenn fie durd)
viele Generationen aller Gefahr von Nadijtellungen entjogen werden,
Hingende Thren, wobei gewifje Wusteln ihre Functionen nad) und
nad) einftellen und {dhlieflid) ju rvudbimentdiven Lrganen BHevabfinfen
werbden.

Aud) der Wenfd) Hhat rudimentive Dusteln, welde bei andern
Thieren jur Bewegung dev Ofren dienen, und wabhrideinlid) ift das
menjdlidpe duBere Ohr trop der (abyrinthifd verlaufenden Windbun-
gen in der WMujdyel, die nad) friiherer Anfidjt der Sdhalileitung be-
jonders gut dienen follen, nur ein rudimentire8 Trgan. (Darwin,
Adbftammung des Wenjdjen, I, 17.)

Darwin Hhat einen Wann gefehen, welder feine Ohren vorwdirts,
und einen anbevn, der fie rviidwirtd jichen fonnte, und nad) dem,
was cine diejer Perfonen diedbesiiglidy duferte, ift ¢8 wahrideinlid,
Daff dbie meiften von ung dadurd), dbafi wir oft unjere Ofhren be-
rithren und Hierdburd) unjere Aufmertjamfeit auf fie lenfen, nad
wiecberholten Verfudyen ctwas Bewsgungstraft wicder exlangen fonnens,
(A a. ., &. 16.)

Mandje Perfonen {ind im Stande, willtiiclid) die oberflidliden
Musteln der Kopfhaut jujammenzuzichen. Diefe PMusfeln find aber
rudbimentdve Organe. '

,Alphonfe Decandolle Fennt cine Familie, von weldyer ein Mit-
glicd, bag gegemwiirtige Haupt der Familie, al8 junger Mann {dwere
Biidjer von feinemn Kopfe {hleudern fonnte alfein durd) die Bewegung
feiner Kopfhaut, und er gewann durd) Ausfiihrung dicjes Kunijtitiids
Wetten. Sein BVater, Onfel, Grofivater und alle feine dbrei Rinbder
befiien diefclbe Fihigleit in demfelben ungewdhnliden Gradbe. Vor
ad)t Gencrationen wurbe diefe Familie in jwei Sweige getheilt, fodaf
bas Haupt ded oben genannten Bweig8 BVetter im fiebenten Grad
3u dbem Haupt ded andern Bweigs ift. Dicjer entfernte BVevwandte
wofut in cinem anbern Theile von Franfreid), und afs er gefragt
wurde, ob er diefe felbe Fihigleit bejifie, producirte er fofort feine
Kraft. Diefer Fall (jagt Darwin) ijt cine nctte Erlduterung dafiir,
wic 3dhe cine abjolut nugloje Fihigleit iiberlicfert werdben fann.”
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Daf viele vudimentire Organe diefe regreffive Entwidelung nur
pemt Nidtgebraud) verdanfen, bdiirfte in Bunbert Fillen fofort
einfeudyten. Wiv haben gefehen, daf bdic Fliigel der Hausdenten in-
folge Midytgebraud)s immer {dHwiider, dbic Beine dagegen infolge bdes
Mehrgebraud)s immer ftivler entwidelt werben ald bei der Stamm-
foem, der heute nod) lebendben Wildente. Ohue Bweifel volljog fidh
aus dhnliden Urfaden eine in derfelben Ridhtung eingetretene
Mobdification der Crtremititen beim Vogel Strauf und feinen Verx-
wandten. Diefe BVigel find befanutlid) nidht mehr im Stande 3u
fliegen, weil die Fliigel zu Rudimenten verfiimmert find; dagegen
entwidelten fid) dic Beine devart, daf fie ifhre Befiker zu den [dnell-
ften Wettldufen befdhigten.

Der geniale Verfajjer des in poetifder Darftellupg glingenbden
Werts: ,La Création”, Gdbgar Quinet, dufert fid) gelegentlid) iiber
die rudimentiren Organe dbed Straufes wie folgt:

A Benn man {eine verfiimmerten Flitgel fieht, wird man auf einen
eriten Bohnort juriidgefiihrt, wo jum Gebraud) und jur Entwide-
lung der Flilgel der Raum fehlen mufite. Jd) bin geneigt, dbavaus
su {dliefen, dap der Strauf nidht aus jenen Gegenden Afrifasd und
Afiens ftammen fann, wo man ifn heute findet, fondern dafi er ur-
fpriinglidy auf irgendeiner {oldjen {dmalen Landzunge aufgetreten
fein muf, wie jeme, wo bie ungefliigelten Riefenvdgel Neufeelands
und Madagascars vorfommen. Warum wire fein Fligel in Cr-
mangelung ded ebraud)s eingefdyrumpft, wenn er ieite Lanber-
ftreden juriidfulegen gehabt Hiitte? Seine Juftincte eines laufenden
LBogeld weifen auf einen befdrdntten, infuliiven Boden Hin, der aus-
reidyte, um den Fuf und das Bein auf Koften der Flugkraft ausdzu-
bilben.” (Die Shdpfung, iiberjest von Bernh. von Cotta, I, 220.)

DBei einigen wiihlenden, unterivdijd) lebendben Nagern find bdie
Augen wol cbenfall8 infolge von fortwihrendem Nidytgebraud) rubdi-
mentir geworden. Wahrideinlid) hat babei aber aud) die natiirlide
Buditwahl mitgewirft. Da bhiufig vorfommende Entziindbungen der
Augen einem jeden Thiere nadytheilig werben miiffen, und da fiiv
untervitdifde Thievre die Augen gewif nid)t nothwendig find, fo wird
eine Berminderung ifhrer Grdfe, die Adhafion bder Augenliber und
va8 Wadysthum ded Felled iiber diefelben fiir fie von Nugen fein,
und wenn died der Fall, fo wird, nad Darwin, natiivlide Judt-
wahl die Wirfung deg Nidhtgebrand)s beftandig unterftiipen. (Cnt-
ftehung der Avten, S. 161.)
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Giugethiere, die im Wajfer (chen, befiten entweder feine Ofr-
mujdel, ober cine nur fehr fleine, da bdiefe Unebenbeit der dufern
Korperflide beim Sdwimmen bhinderlid) wive und andeverjeitd das
Gcehir dicjer Siiugethiere weniger gefdirft werden muf al8 das Se-
fidt. Die Thiere, auf welde fie Jagd maden, find ja meift ftumm.
Die Wafferratten, Fifdottern und Wale bediixfen jum Jagen ifhrer
Beute feined Gehiors.

Qer Clm, Proteus anguineus (&. 299, 300), und anbeve
Dohlenbewohner unter der Fauna Kirntens und Kentudys {ind
wol ebenfalls infolge Nidytgebraud)s der Augen erblindet. Bei einigen
im Jinftern lebenden RKrabben ift der Augenjtiel nod) vorhanden,
obwol bdad Auge verloven ift. Das Teleffopengeftell, jagt Darwin,
ift geblieben, obwol dag Teleffop mit feinen Gldfern fehlt. (Cnt-
ftehung der Avten, &. 162.)

Das Gebif des Fudfes, dasdjenige des Steinmarberd und bdes
J1ti8 waren ur Beit der dltern Pfahlbauten der Shwei jddrfer
audgepriigt al8 bei ben jetst [ebenden Abfommlingen jener Thiere,
cine Thatfadje, bie juerft von Riitimeher conftativt wurbe. E8 liegt
affo flar u Tage, dbof dicfe Thiere an ihrem Gebif eine vegreffive
Metamorphoie fid) vollziehen jehen, ein Procef, bder auf Rednung
von vermindertem Gcbraud) zu fegen ift; denmn feit jener alten Beit,
ba unfere Sdyweizer nod) umcijt ein Jdgerleben fiihrten, da unjer
fleined Paradied nod) einer wald- und jumpfreiden Wildnif glid),
wurben die grofern Raubthieve, mit denen dber Fuds allfillig Hatte
in Conflict fommen fdunen, ausdgevottet und zahmes Hausdgefliigel
eingefiihrt. Reinede fam daher mit der junehmenden Cultur inner-
halb feines Jagbreviers allmihlid) immer weniger in den Fall, von
feinem Gavnivorengebiff in volfem Dafe Gebraud) ju maden, um
fo mebr, al8 er {id), wie {don friiher bemerft wurbe, bequemte, im
- Gommer und Derbft fitge Friidte, Tvauben, Bwetfden und anbderes
feines Obft 3u verzehren und wihrend dicfer Jahredzeit um fo we-
niger dem Oefliigel nadyzuftellen. (Vgl. Seidli, Die Darwin’{de
Theorie, S. 144.)

®anz -augenfdeinlih Hat aber bdie natiirlide Budtwahl beim
Rudimentdvwerden der Fligel vieler Infeften mitgewickt. Wir ha-
ben bereitd an andberer Stelle davauf hingewiefen, daf von 530 Kifer-
arten auf abdeiva nid)t weniger al8 200 Specied fo verfiimmerte
Slitgel haben, daf fie der KRunjt des Fliegensd unfihig geworden find.
Qn viclen Gegenden der Grde werden fliegende Kifer vom Wind ind
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Deer getvieben und aljo dem Berberben preisdgegeben. Auf Mabdeira
bleiben bic Kafer meift verborgen bis der Wind ruht und die Sonne
idheint. Bablreide Kafergruppen, die wegen ifhrer Lebensweife ge-
ndthigt find, viel 3u fliegen, fehlen auf Mabdeiva volljtindig. Das
find Thatfadyen, welde fiiv die Wahrideinlidteit fpredjen, daf feiners
seit die mcijten fliegenben RKdfer Mabdeivasd im Weer ju Grunde
gingen, oder gendthigt wurden, weniger ju-flicgen; ,denn wihrend
vieler aufeinanberfolgender Genevationen wird jedber individuelle K-
fex, ber am wenigften flog, entweder weil feine Fliigel, wenn aud)
wm ein nod) o Geringed, weniger entwidelt waren, oder weil cv
der trigfte war, bdie meijte Ausfidt gehabt Haben, alle anbern ju
iiberleben, weil er nid)t ind Peer geweht wurde”. (Darwin, Ent-
.jtehung der Arten, S. 160, 161.)

Andere rudimentdre Ovgane, die fid) trok des Nidjtgebraud)s uud
trofy der volljtandigen Nuilofigleit unendlid) lange Seitrdume Hin-
durd) 3ih erhalten haben, erfldren i) durd) die friiher befprodjenen
Sefefse der confervativen BVeverbung, wonad) ein Merfmal oder ein
Charvatter fid) um fo ziher forterbt, je grofer die Gemerationsreife
ift, burd) weldhe jencsd Werfmal fortgepflanzt wurde. Ein Organ,
bas lange Beit, viclleidht durd) ganze geologijde Perioben hindurd)
widtigen phyjiologijden Functionen oblag uud fid) dadurd) jo vedyt
in die Disdpojition ded ganmzen Trganismus Hincinpafte, wird, felbjt
aufer Function gerathen, nod) lange verexbt werben und ungeheuere
Beitrtiume beanfprudien, um volljtindig zu verjdwinden. Selbjt
wenn bdics einmal wirflid) eingetreten ijt, befundet fid) hier und da
nod) die Dispojition ju feiner Anlage in gelegentlidhen Fillen des
Ritd{dlags.

Die meiften vubimentdiven Ovgane jind fehr vevdnderlih. Dar-"
win bemerft hieviiber, ,daf ihre Bevinderlidhfeit durd) ihre Nut-
[ofigleit bedingt ju fein {deint, inbem in diefem Falle natiirlide
Budtwahl nidhts vermag, um Abweidungen ihres Baues 3u beftim-
men”.  (Gutjtehung der Arten, S. 173.)

Die rudimentiven Organe {find feit dem grofen Crfolge der
Abjtammungslehre fiiv bdie Syftematit beredte Jeugem von hoher
Widtigleit geworden. In mandjen Fillen werden fie als die eingi-
genn fichern Wegleiter dazu benupt, diefer ober jemer Form vou
Thieren ober Pflangen die natiirlide Stellung im Syftem anjumwei-
fen; denn diefe Trgane find e8, welde vom genealogifhen Klafji-
ficationsprincip aus dem Eyijtematifer cbenfo niiglidy, wenn nidt
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nitglidher crfdeinen al8 Ovgane von Hhoher phyfiologijder Be-
deutung.

,» Rudimentdve Organe fann man mit den YBudjjtaben eines
Wortes vergleiden, welde beim Budjftabiven defjelben nod) beibehal-
ten, aber nid)t mit ausgejprodyen werden und bei Nadforfdungen
fiber dejfen Urfprung al8 vortrefflidhe Fithrer dienen.” (Cntftehung
ver Arten, S. 481.)



Adte Vorlefung.

Derwidelte Begiehungen bei ter Unmvanblung ber Organismen und bei ber
YPerdnberung von Flora und Fauna. Geringe Abdndberungen fonnen gange
Ketten von Mmwandlungen nad) fid iehen. Correlation gwijden Flora und
Fauna, Cinfluf von Klima und Boben auf die Artbilbung., C. Ndageli. Die
criten Urfadien ber Barietdtenbilbung find innerer Natur. Dlorip Wagner's
Migrationggefes. Weismamn. A, Kerner iiber die Abbingigleit ber Pflanzen-
qeftalt von dufern Cinfliifjen. Die geograpbijde Verbreitung ivirft in vielen
Fillen Qicht auj bie Dedcendeny verjdicbencr Formen. Kerner's Stammbaum
ter Sippe Tubocytisus. C. Nigeli diber dag gefelljdaftlidhe Cntftehen neucr
Specied.  RNeidt die Darwin'fde Theorie ang? Die Niiplidhleitstheorie Dars
win's und Nigeli's Bervellfommnungstheoric. Davwin'g Conceffionen. Seine
Theoric feinedivegs crfdiittert.

Eine naturwiffenfdaftlide Theorie gewinnt um fo mehr an be-
weifender Kraft, je mebhr fie geeignet ift, die ungeheuere Mannid)-
faltigleit der Gridjeinungen in der Natur auf einfade Naturtriifte
suviidzufiihren, die Thatjadjen, die {id) vor unjern Augen volfziehen
und jene, die der Bevgangenheit angehoren, ald das Rejultat des
Bufammenfpielens natiivliger RKriifte hinguftellen. Seit der Cnt
vedung bdes Gravitationsgefeses hHat wol feine Lehre in der ganzen
Naturwiffenjdaft eine grdfere Umwilzung verurfadt al8 die Ab-
ftammungs- und Budtwahitheorie Darwin’s; aber aud) feine Theovie
ift einer folden Bahl von Feinben begegnet, wie.fie. Mit einev -
Ausdaucr, die einer beffern Sadye wiirdig wivre, Holen die Gegner
der natitrliden Sddpfungstheorie alfe ecvdenflidhen Waffen Berbei,
um ehrlid)y bald, bald aber aud) unehrlih) dben Neuling ju befimpfen.
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Man muthet dicjer Theorie Heute fdon ju, erft alle Crideinungen
in der lebenden Natur vollfommen befriedigend ju erfldrven, che fie
dpen Anfprud) auf Beredtigung erheben fonne. Da {oll denn bie .
Abftammungs- und Selectionsdtheorie ploglid) wie durd) einen Jauber-
ftab mit einem mal den gangen Sdjleier [iften und uné das Bild
bes gangen vielgeftaltigen Naturlebensd wie in einem Hellen Spiegel
enthiillen. Sind wir aber nidt den RKindern gleich, denen man in
der Sdule bdie erften Gejese der WMedjanit an einfaden Crperimen:-
ten erfldvt hat und bdie, gleidh) hernad) an eine der complicirteften
Dampfmafdyinen gefithrt, dbort vollends unfihig find, die jammtliden
Bewegungen der eingelnen WMajdjinentheile zu erflaren? Hat der-
jenige, welder das wunderbar eridieinende Jueinandergreifen der
lestern nicht verfteht oder am Gnbde nid)t verftehen will, das Redyt,
apodiftifd) zu wverneinen, bdaff das Koflenfeuer unter dem Dampf-
feffel die Urjad)e ift, warum oben im britten Stodwert eines andern
®ebdudes Taujenbe von Spindeln Baumwolle wirnen und auf
Spulen winden? Der WMedjanifer wiirdbe bdaviiber [hcheln; denn ev
hat bie Majdine entftchen fehen, ev fennt die Wedjfelbegichungen
swifden Dampifefiel und Spindeln, und wenn er ein gedulbiger
Panu ift, fo nimmt ev fid) die Miihe, dem Bweifler zu beweijen,
daf feine Verneinungen auf Unfenntnif bevuhen. Der Darwinianer
ift nun allerbings nod) feinedwegs in dem gleidhen Falle wie ber
- Mafdyinift oder Wedjanifer, welder mit der ihm anvertrauten MDia-
fdhine genau befannt ijt; cr wird dbem Neugievigen, der ihu mit alfen
mdgliden Fragen beftiivmt, nidt in allen Fillen geniigende Antwort
3u geben im Stande fein. Wir Haben in der [cbenden Natur eine
foldhe Combination von Majdinentheilen vor uns, daff felbft der am
veidiften mit Wiffenjdyaft ausgeftattete Naturforider nidt im Stande
fein wird, die Bewegung jedes cinzelnen Theil8 mit mathematifdher
Beweistraft ju erfliven. Aber die zahlreifen Rejultate feiner For-
fdungen, die vielen Fille, da ifhm gelungen ijt, natiiclide Wirfungen
auf natiivlide Urfaden juviidjufiihren, Haben ihm dod) dic Ueber-
seugung eingefldft, daf dbad ganje Getriche cin natiirlider Medjanis-
mug ijt, eine Dajdjine, in deren fimmtlihen Theilen diefelben ma-
teriellen Krdfte wirfen wie dort, wo bdies jur Coidens bewiefen ift.

Deute erfafit der moberne Naturforider bdie Tiefe jemer unver-
gleidhlidhen Didyterworte, die bem nad) Crlenntnif jdhmadtenden Fauft
in den TMund gelegt find, da er das Beidjen des WMatrofosmus er-
blidte.
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3d fdau in biejen reinen Biigen
Die wirfendbe Natur vor meiner Seele liegen. —

Wie Alles fih jum Gangen webt,
@ing in bem Anbern wirft und lebt!
BWie Himmelstrifte aufs und niederjteigen
Unb fid bie golbnen Gimer veiden,
Mit fegenduftenben Sdwingen
Bom Himmel durd) die Crbe bringen,
Harmonijd all dbas AL durdtlingen.
(Goethe.)

BWenn wir aud) in fehr vielen Fallen Heute nod) nidt in den
Stand gefett find, in manden Fiillen wol nie in den Stand gefefst
werden, den Urfadien auf die Spur zu fommen, welde diefen ober
jenen Grideinungen, diefen oder jemen Abdnderungen im Bereid) der
Thier- und Pflanjenwelt ju Grunde liegen, fo find dod) bie bisjenst
entrdthielten, vielfad) verwidelten, duferft complicicten Berhaltniffe
fo veid) an iiberzeugender Kraft, daffi wir getroft der weitern Gnis
widelung de8 Naturverfennend entgegenfehen Ddiirfen. Die Ab-
ftamimings- und Selectionstheorie wird dabei nur gewinnen.

Wir haben bei der Befpredung ded Sefetsed der vermiedenen
Gelbitbefrudytung gefehen, daf bei fehr vielen Bliitenpflanzen nur
Gamen gebildet wevden fonnen, wenn Jnfeften bdie Blitten befudjen
und Fremdbeftdubung vermitteln. Nuu leudjtet ein, daf die Ab-
inderung in ber finureiden Cinvidtung einer foldjen Bliite eine
fehr geringe fein fonnte, um zu geniigen, Jnfeften vom Yejud)
abzubalten oder ifren Befud) fiir die Blume nufglos ju maden. €3
diirfte 3. B. nur die Abfdjeibung des Honigfafts entweder etwas zu
fpit ober etwas ju friih ftattfinden, fobaf infolge davon die Infeften
u einer anbern Beit dben Befud) abftatteten und mithin den fiir die
YBefrudjtung ridtigen Augenblid verfehlten. Ober e8 biirfte bdie
Dliite nur einen etwas tiefern ober ecinen etwad {tirfer behaarten
Sdylund befigien, um 3. B. bdie Biene oder die Hummel vom Befud
abjubalten. Dadurd) wdve die Befrudjtung verhindert oder der Be-
fud) dburd) cin anders gebautes Jnfjeft jur Nothwendigleit geworbden.
Bei der riditigen Wiirdigung diefer BVerhiltniffe muf a priori ein-
leudyten, daff in vielen Fillen das Abdndern einer blithenden Pflanze,
weldje gewiffen Jnfeften den Honigfaft ihrer Blumen ald eingige
Nafhrung darbietet, aud) eine Abdinderung der betreffenden Jnfeftens
art nad) fid) siehen muf, und umgelehrt, daf die Abdnderung einer
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Qnfeftenfpecies, weldye allein im Stande ift, den Ponigfaft aus der
Bliite einer gewijjen Pflange zu Holen und hierbei Frembdbeftdubung
3u vermittelu, aud) das Varviiven bdiefer Bliitenpflange reguliven wird.

Die Bienen find beftrebt, Beit ju erfparen, was darvaus Hervor-
geht, dbag fie in den Grund gewiffer Blumen Oejfnungen {dueiden,
,um durd) diefe den Neftar ju faugen, welden fie mit cin wenig
mehr Wiihe durd) die Miindbung Hhevausholen fonuten. Diejer That-
fadje eingedent, dbarf man annehmen, daf unter gewiffen Umfitinden
indivibuelle Verfdjiedenheiten in der Linge und Kriimumung bdes
Riifjel8 u. {. w., wenn aud) vicl ju unbedeutend fitr unfere Walhr-
nehmung, von foldem Nupen fiiv eine Biene odber ein andered In-
feft fein fonnen, bdaf gewijfe Jubdividuen im Stande whrven, ifhr
Tutter fdmeller zu erlangen; die Stode, ju denen fie gehdren, wiir-
den gedeihen und viele diefelben Cigenthiimlidyteiten crbende Sdwirne
augdgehen laffen”. (Darvwin, Entjtehung der Arten, S. 108.)

Andererfeits mup es fiir eine Bliitenpflange, welde durd) Ver-
mittelung eciner Yonigfudenden Jnjeftenart der Frembdbejtiubung
ausgefetit war, ploglid) aber durd) das Ausbleiben diefer Thicripecies
in ihrer Griftens bedroht ift, von groftem Nupen fein, wenn ihre
Bliiten, die aud) von folden IJnjeften bejud)t werden, weldje den
Honig nur durd) das Berfdneiden der Blumenrdhre ofhue Bermitte-
Tung einer Frembdbeftaubung zu Holen pflegten, devart abdndern, daf
diefe friiher fiiv fie bebeutungslofen Honigfuder gendthigt werden,
von oben Her durd) die Bliitenrdhre eingudringen. Die giinitige Ab-
dnderung fann oveterfei Art fein: cimmal Faun {ie davin beftehen,
baf die Bafis der Kronrdhre {id) fo verdidt oder aufien fid) bdevart
mit Haaven bededt, daf das Durdbeifen der Wandung von augen
her fiiv die Jnfeften ur Unmiglidhfeit wird und bdiefe Honigranber,
wenn fie gum Biel gelangen wollen, nolens volens bon oben fer in
die Rronrdhre cingudringen Haben; obder, wasd cbenfo fider zum Jiele
filhrt, e8 faum die friiher von jemer jett ausbleibenden Jnfeftenart
vegelmdfig befudyte Blumenrdhre an ihrem obern und innern Theile
fo mobificirt werben, dbaf andeve Jnfeften mit grifever Leidtigleit
auf dem bdie Frembdbeftiubung vermitteluden Wege jum Honigbehil-
ter gelangen, fei e8, daf die Blumentrone eine tiefer gehende Theilung
odev cin Rilrzerwerden der Kronrdhre cvfifhrt. Der dritte gedentbare
Fall dber WMobdification ijt der, bei weldjem die beiden vorhin erwifhu-
ten Abdnderungen fid) gleid)zeitig uud allmifhlidy vollziehen.

Auf diefe Weife wird begreiflid), wie eine Bliite und ein Houig-
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fudjendes Injeft nady und nad), fei e8 gleidzeitig oder eind nad) dem
andern, abgedndert und auf bdie vollfommenjte Weife einandber an-
gepafit werden fdunen.

Aus dem VBisherigen evgibt fid) nun aud) das Verftindnif vela-
tiv fehr complicivter Bezichungen zwifden gewijfen Thicrformen
cinerfeit8 und gewifjen Pilanzenformen andeverfeitd, Bejiehungen
swifden dem Charafter der Flora und demjenigen der Fauna ganzer
Gegenbden.

3n Staffordihive, wo Darwin veidlih Gelegenheit Hatte, auf
dem Gute cined Verwaudten Unterjudungen angujtellen, befaund ficdh
cine grofle, duferit unfrudjtbare Deide, bdie unie von eines WMenjdjen
Hand beriihrt worden war. Dod) waren einige hundert Ader devs
felben von genau gleidger Befdaffenheit mit den iibrigen 25 Safhre
suvor eingeydunt und mit Kiefern bepflanst worden. Die BVerdnbde-
rung in dev urfpriinglidhen Begetation des bepflangten Theils war
dugerft merfwiirdbig, mefhr al8 man gewdhnlid) wahrnimmt, wenn
man auf einen gany ver{djicdenen Boben iibergeht. Nidht allein er-
f{dienen bdie Bahlenverhiltuiffe wifden dem Heidepflangen ginglid)
vertindert, fondern e8 gediehen aud) in der Pflanjung nod) wolf
foldje Arten, Ried- und andeve Grifer ungevedyuet, von welden auf
ber DHeide nidts ju finden war. Die Wirfung auf die Jnfeften
muff nody viel grdfier gewefen fein, da in der Pflanjung fedh)s Spe-
cied injeftenfreffender Vdgel fehr gemein waven, von welden in der
Heide nidhtd u jehen wav, weld) leptere dagegen von wei bis drei
andern Avten joldper bejud)t wurde. Wir bemerfen hier, wie midtig
die Folgen der Cinfithrung einer eingigen Baumart gewefen, indbem
jonjt dburdjaus nidyts gejdehen war, aufer der Abhaltung bdes Biches
durd) dic Cinfriedigung. — Daraus ijt leidht erjidytlid), weil auf der
Hand liegend, daff eine einzige Thiexfpecied — in diefem Falle
" weidende Viehheerdben — auf den Chavalter der Flora einen midyti-
gen Ginf(uf ausjuiiben und mittclbar durd) dicfen felbft wieder auf
die iibrige Fauna einjuwirfen vermag. (Vgl. Darwin, Cutjtehung
der Arten, &. 84 und 85.)

»3n andern Weltgegenden ift dag BVieh von gewiffen JInfeften
abfingig. DBielleid)t bietet Pavaguay bdad8 merfiirdigite Beijpiel
dar; denn Hier find Rinder, Pferbe oder Hunbde niemald vevwilbert,
objdon fie im Siiden und Norden davon im vermwilderten Juftande
umberidwdvmen. Azava und RNengger Haben gezeigt, daf die lr-
fadje diefer Crideinung in Paraguay in dem Hhaufigern LVorfommen



320 Adyte Borlefung.

einer gewiffen Fliege zu finden ift, welde ihre Gier in den Nabel
der neugebovenen Jungen diefer Thieravten legt, Die Vermehrung
diefer {o zahlveid) auftvetenden Flicgen muf vegelmiifig durd) irgend-
ein Gegengewidyt und vermuthlid) durd) andere parafitijde Sufeften
gehindert werden. Wenn bdaher gewiffe infetenfrefjende Bidgel in
Paragual abnifhmen, fo wiirdben die pavafitifden Infeften walhr--
{deinlid) unehmen, und died wiivde die Bahl der den Nabel auf- -
fudenden Fliegen vermindern; dann wiivden Rind und Pferd ver-
wilbern, wad bdann wieder eine bebeutende Bevinderung in der
Plangemwelt vevanlaffen wiirde, died miifte nun in Hohem Grabde
auf die Jnfeften und hierburd), wie wir in Staffordfhive gejehen,
auf die infeftenfreffendben Bigel wirfen, und fo fort in immer ver-
wideltern Kreifen.” (A, a. O., S. 85.)

Aehnlidge, sum Theil viel einfadjere Veifpiele tonnten in Menge
beigebradyt wevden. Bor drei Jahrhunderten war bdie Jnfel Helena
nod) mit Wald bededt. Durd) die Curopiier wurden aber Biegen
und Sdyweine eingefiihet, die bei ihrer {dnellen BVermehrung {dlief-
lid) den jungen Nadwud)s der Biume nidht mehr auffommen liefen.
Die Folge davon war, dbaf die einft jo waldreide Jnfel nad) jwei
Jahrhunderten eine troftlofe Entblofung darbot.

Uehnlidhed haben wir in unfern Hodjalpen erlebt. Dort finden
wiv gange Thiler volljtindig von Walb entb(dft, wo bdeveinft dunfel-
griine Nadelholzbiume die Bergabhiinge und Sdutthalden bededten,
bie durd) einc unverniinftige Raubwirthjhaft der friihern Thal-
bewohner al8bald der {djiitenden Vaumvegetation entfleidet und feit-
her zu tvoftlofen und verberbendbrohenden Glementen gerworden find.
©o lange beim Abfdylagen alter Waldbiume aud) auf die junge Nad)-
sudt Bedad)t genommen wurde, fo lange blieben die iiberwadyjenen
Sdyutthalden und verwitternden Feldabhiinge gefahrlosd; feit aber
&djafe, Biegen und Rinder an den Waldabhiingen tweiden, vollzieht
fid) eine gange Revolution im Natuvleben jener Gebivgsthiler. Wit
dem fdywindbenden Walde geht aud) die gefd)loffene Woosvegetation
st Grunde. Dasd nadte verivitternde Geftein tritt mehr und mehr
su ZTage, die fiir das Pflanzenleben geeiguete oberfte Erdjdhidyt wird
von atmofphtivifden Niederjdhlagen, die vafd) thalwdrts ftiivzen, weg-
gefdwemmt, nad) und nad) {dwindet alle Vegetation und jeder Ge-
witterregen ijt im Stande, die Sduttmafle in Bewegung ju fegen
und bdie Thaljdaften mit Berderben zu bedrohen. Saftige Alpen
werben zu Tritmmerfeldern filr nadjrollendes Gejtein, die Dibrfer

\
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werden frither ober fpdter ver{dpiittet und ihre Bewohner miifjen
guriidmweiden. Der Menfd) er{deint, durd) feine eigene Schuld, den
entfefjelten Glementen gegeniiber wehrlo8, und er verldft dag einjt
fo gliidlide Thal ober er friftet an fpdrlid) gefdiipter Stelle ein
filmmerlides Dafein, unvermdgend, den Fehler feiner BVorfahren
durd) rationelle Aufforftung unter fo ungiinjtigen BVerhaltniffen wie-
bev gut ju maden. Wer die Alpen bereift, wird mehrere folde
Grempel antveffen und bdic Hohe Bedeutung bder Waldungen zu
fhdgen wiffen. G8 leudytet ein, daf mit dem Waldbe aud) dbag Ge-
wild, Siugethiere und BVigel, daf mit den Bliitenpflanzen aud) die
honigjudjenden Infeften ver{dwinden. Cine eingige Pflangenfpecics
vermag die gange Flova und Fauna der betreffenden Gegenden in
Trage zu ftellen. Und diefe eingige Species fann durd) die An-
fiebelung fursfichtiger Aelpler und deren Hausdgenoffen, die Biegen,
bewiltigt werben. Die verhangnifvoll gewordenen Berhiltniffe in
der Nollafdludyt bei Thufis (Canton Graubiinden), nahe beim Aus-
tritte des interrheind aus bder weltberiihmten Via mala, belehren
ung feit dem Jahre 1868, daf das Verfdyminden der Waldbungen an
den Abhlngen jener Shludit nidht nur den nidyftliegenden Gegenden
gum Berderben werden fann, fondern durd) bdie infolge von Ueber-
jdwemmungen zu Thal geforderten gewaltigen Sejdjiebsmafjen und
dic dbamit Hand in Hand gehende Ausfiillung des Rbeinbetted bis
gegen den Bodenfee hin die Cultur des gangen Rbeinthald von
Thufis bis Chur und weiter hinab bi8 jum {[dwibijden Weere in
Trage ftellt; denn obme das Friftige Cinfdyreiten gegen bdie Hevan-
fommenbde Rataftrophe Iird jene8 gange paradiefijdye Geliinde all-
méhlid) verfumpfen und zur menjdyenleeven Wildniff werben.

Ginem &hnliden Sdidfale unterlagen in Hijtorijder Seit grofie
Streden von riedenland, Jtalien und Spanien, bdie durd) das
Abjdylagen der Wiilder und Vernadyldffigung bder Aufforjtung ifhrer
natiirliden Feudptigfeitdvefervoivs beraubt wurden. Die iippigiten
ladjenden Fluren verwanbdelten fid) in melandjolifdhe Bde Wilften;
denn die frifhern waldbreiden Gegenden waren aud) quellenveid), wilh-
rend fie mit bev {aftigen Vegetationsdede aud) den Reidfthum an
flieBendem Waffer einbiifiten und Heute viel feltener von befrudjtenden
Oewittervegen itberfdyiittet werbden.

Wenn nun ftatt ded jdled)t fpeculivenden WMenfdjen bdie Borfen-
fifer oder andere Walbfeinbe die BVernidtung einleiten, fo erfennen
wiv darin einen der frappanteften Belege filr jene Behauptung, daf

Dovel, Shipiungegeidigte. 21
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in der Natur fleinfte Urjadjen von grofter Wirtung fein Fonnen;
bag fid) im Naturleben jederjeit gewaltige Ummwandlungsproceife voll-
siehen, deren gamze Ausdehnung unfer furjjidtiges Seiftedauge nur
in fehr feltenen Fiillen zu iiberichen vermag, dag wir darum fo
gerne geneigt find, fiiv nidt entrithfelte Crideinungen der BVer-
gangenbeit und der Gegemwart alsbald Himmlijde ober Bhollijdye,
iiber- ober untevirdfidhe Madyte in Anfprud) ju nehmen, wo cin
tiefer einbringender Forfderblid oder ein ernftes Nadjdenfen geniigen
tonnte, die primitiven natiivlidhen Urfaden zu erfenmen und ung
beugen ju madjen nidit vor auBernatitliden Midyten, aber vor der
unerbittlifen Strenge der mit eherner Gefeymaigigleit {id) volziehen-
den Naturnothwendigleit.

,  Gin mitvoffopifder Pily ijt es, weldjer die Traubenfrantheit ver-
anfafgt. Seinetvegen waren die Phdyter der Weinberge Wabdeiras
gendthigt, die ganze Jnfel vem Weinftode ju {dubern und jafrelang
auf die Weincultur ju verzidten. JIn bden vierjiger Jahren ver-
Beerte ein mifroffopijher Pil; (Peronospora infestans) bdie Karv-
toffelexnten Guropad. Die Folge hicrvon waren Jahre der Theuerung,
cine Abnahme in der Bahl der Heivathen, eine grofere Enthaltfom-
feit in der Crjeugung von Rindern, alfo eine gange Ummiiljung in
Qder Bevdlferungsitatiftit .der euvopdijden Staaten.

RNun {ind aber in der Natur die Verhiltniffe nidt immer fo
einfad), wie in den angefiihrten Beifpiclen. ,Rampf um KLampf mit
verdnderlidhem Grfolge muf immer wicderfehren; aber auf die Linge
Dalten awd) bdie Kriifte einander {o genau dag Gleidgewidt, daf dic
Natur auf weite Perioden hinaus immer ein gleides Ausfehen be-
hilt, obwol gewifi oft die unbedeutendfte Rleinigleit geniigen iwiivde,
eintemt ovganifdhen Wefen bden Sieg iiber dad andere zu verleifen.
Demungeadtet ift unfere Unwijfenheit fo gro, daf wir uns ver-
wunbern, wenn wiv von dem Cridfden eined organifden Wefens
vernehmen; und da wir die Urfadje nidt fehen, fo rufen wir Um-
wilzungen ju Hiilfe, um die Welt zu verwiiften, ober erfindben Ge-
fese iiber bie Daucr der Lebensformen.” (Darwin, Cntftehung bder
Arten, &. 86.)

&8 mag Hier am Plage fein, darzulegen, welde Umwdlzungen
fidy in der Gejdhichte der Pflanzen- und Thievwelt vollyogen Haben
und Heute nod) vollziehen durd) dag Cingreifen des WMenfden
in den Charalter der Flova und Fauna. :

@8 gab eine Beit, da bdie ganze Crde cine Wildbnif, der Sdhau-
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platy fimpfender Organidmen war, da dad Dafein jdwiiderer Thieve
und Pflangen von der Anzahl ifhrer anwefenden Raubmibrder, vejpec-
tive der fie verzehrenden Samen- ober Rrautfejfer abhing und um-
gefehrt die Anzahl der Carnivoren und Perbivoren von der jdhwi-
dern ober ftdrfern Vertretung bder ifnen al8 Nahrung bdienenden
thierifhen Beute, vefpective der vorhanbdenen Pflanzen. &8 war bdies
pa8 groe Stiid der Bergungenheit, da der Wenjd) weber fiir die
cine nod) fiiv die anbeve Arvt fdyiigend ober mobdificivend, als Freund
oder al8 Feind in die Sdranfen trat, weil cr eben den Sdhauplat
ver Sdyppfung nod) nidyt betveten Hatte, jondern, im thierijden Bor-
fafren fdlummernd, nur paffic am Kampfe ums Dajein Theil
nahm. Dasd wav die Jeit des Wiofaifdien Paradiefes vor demn Er-
{dheinen Adams und der Stammmutter aller Lebendigen und Todten.

Wie anberd aber gejtaltete fid) die Begetation und die Thievwelt
feit jemer Heit, da der Wenfd) fid) jum Beherrider der Natur auf-
sufdwingen begann! Vorfher warven ¢8 Flimatijde Verinderungen
und das Auftaucdhen von neuen Organifationsformen, namentlid) von
neuen Thieven, welde die Phyjiognomie der Pilanzendede und bder
fie bewohuenden Thievwelt wmgejtalteten,

S3ekt ift e8 dbad hodyfte, das lete Glicd der ovganifden Welt,
der Menfd), weldyer die Revolution vollzieht, und diefe Winwdlzung
wirdb eine viel durdygreifendere und volljtindigere fein, weil fie mit
Qntelligeny und Abjidt vollbrad)t wird. An die Stelle der wild-
wad)fenden Pflangen treten Culturgewidyfe, an die Stelle der wilben
die Hausthieve.

@8 fonnen nod) Jahrhunderte und Jahrtaujende Hingehen; aber
¢8 werden nothwendig mit der Sunahme des ED?enid;engcfd)Iecbte bic
