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9. Carez pilulifera L.
Forma exilis hyperboréa: C. deflexa Hornem.
Forma americana, culmis setaceis foliisque saepe angustxorl-
bus, spiculis minoribus paucifloris pallidis: C. Novae Anglia
Schwein. et Autor. americ. alior.
B. Digyna: C. azorica Gay in Seub. Fl. azorica.

10. Carex pennsylvanica Lam, — C. marginata Mihlb. et Alior, —
C. varia Autor., non Miihlb.
Formae: 1) Spicula infima subbasilari longe pedunculata: C.
Rossii Boott. — Fendl. pl. Novo-Mexic. no. 889. 2) Utri-
culi rostro elongato: C. lucorum Willd. — Kunze.
B. Digyna; utriculis biconvexis.

11. Carex nigro-marginata Schwein.
B. Subdigyna =s C. subdigyna Schwein. — Bott.

Literatur
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Wer die fritheren vereinzelnten Angaben iiber fleischfressende
Pflanzen vielleicht nur mit Zweifelo aufnahm und nach evidenteren
Beweisen fir so wunderbare und unerhért scheinende Dinge ver-
langte, der wird dieses Werk Darwin’s mit hochstem Interesse
zur Hand nehmen und wird es nicht weglegen, obne durch- die
genauesten und allen Einwioden gerecht werdenden Experi-
mente, durch die bekannte Klarheit der Darstellung von der
Richtigkeit der gewonnenen Resultate tiberzeugt zu sein.

Den Hauptgegenstand des Werkes bildet Drosera rotundifolia
(p- 1—279), an welcher D. die meisten und die entscheidendsten
Versuche anstellte, welche ttberdies Jedem, der sich eine eigene
Anschauung des Gegenstandes verschaffen will, leicht zu Gebote
stehen diirfte. Als die wichtigsten Resultate der im Sommer 1860
durch zafillige Beebachtung gefangener Insecten angeregten Unter-
suchung fasst Darwin selbst folgende zusammen (p. 3): 1) eine
ausserordentliche Reizbarkeit der Driisen fiir geringen Druck und,
Berithrung mit gewissen Flissigkeiten, 2) die Fabigkeit der
Blatter stickstoffbaltige Substanzen aufzultsen und aufzunehmen
3) Verinderungen im Protoplasma der Zellen, die durch den Reiz
hervorgerufen werden.



Die Wiéhtigkeit des Gegenstandes dirfte es rechtfertigen,
wenn wir hier den wesentlichen Inhalt der hierauf beziiglichen
Capitel 1—11 mittheilen.

‘Die Blattspreiten genannter Pflanze tragen bekanntlich auf
ibrer vorderen Fliche und amn Rande fadenformige Anbiingsel, die
an ibhrer Spitze von einer meist kugeligen Driise mit klebrigem
Secrete gekrdnt werden. Diese Anhingsel, vom Verf. mit Riick-
sicht auf ihre Funktion Tentakel genannt, sind auf der Mitte
der Blattspreite nur kurz und stehen aufrecht, wihrend die des
Randes eine bedeutendere Linge besitzen und im ungereizten
Zustande wagerecht abstehen oder etwas gegen die Unterseite
zuriickgeschlagen sind. Dieselben dienen in der Natur, um sowohl
durch ihr klebriges Secret, als besonders durch die im Folgenden
zu schildernden Bewegungen kleine Insecten festzuhalten und zu
umschliessen.

Bringt man einen kleinen Gegenstand z. B. ein Stuckcben Glas
oder Holz auf die Driisgen der Blattmitte, so pflanzt sich von hier
der Reiz nach der Peripherie hin fort; zuerst beugen sich die
zunichststehenden Teptakel gegen das Centrum, dann. die ent-
fernteren, bis zuletzt simmtliche tber den Gegenstand zusammen-
sehliessen, und zwar wegen des Lingenverhiltnisses der Drisen-
stiele derart, dass die drtisigen Kopfchen fast simmtlich sich im
- ‘Centrum versammeln, Die Tentakel des Randes durchlanfen da-
bei einen Winkel von mindestens 180°, bisweilen sogar von 270°;
die Kriimmung tritt jedoch stets nur an einer beschrainkten Zone
nahe der Basis. ein.

" Wihrend - in diesem Falle die Tentakel der Mitte aufrecht
stehen bleiben, erfahren diese eine entsprechende Krtimmung,
wenn der kleine Gegenstand neben die Mitte gelegt wird; als-
"dann krimmen sich nur die Tentakel der betreffenden Blatt-
hilfte. Bringt man aber den Gegenstand auf eine einzelne
Drilse .eines randstindigen Tentakels, so wird dieser zunichst
- allein zu einer Krimmung gegen die Mitte veranlasst und baupt-
~ siichlich erst durch die hier erfolzende Bemihrung mit den
centralen Tentakeln pflanzt sich wiederum in der oben angegeb-
enen Weise der Reiz auf die iibrigen Tentakel centrifugal fort.
Wenn sémmtliche Tentakel einwiirtsgekritmmt sind, erfibrt hiufig
auch die Blattsubstanz selbst eine Formidnderung und wird aunf
der Oberseite concav, indem der Blattrand von' den Tentakeln mit
gezogen und- aufgebogen wird.
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Dieser Reiz kann durch die verschiedenartigsten Gegenstinde
hervorgerufen werden. Durch sinnreiche Messungen coustatirte
. D., dass noch ein Stiickchen Haar von 0,000822 milligr, Gewicht

dxe randstindigen Tentakel zu reizen vermag. Von der stoff-
lichen Beschaffenheit des Gegenstandes ist jedoch einerseits die
Zeitdauer abhingig, welche die vollstindige Einkriimmung bean-
sprucht, anderseits die Daner, wiahrend welcher die durch den
Reiz hervorgerufene Stellong anhilt. Objecte, welche absorbirbare ,
stickstoffhaltige. Substanzen enthalten, bewirken . eine . raschere
Einkrimmmung (ein Stiickchen Fleisch in einer ha.lben Stunde), -
sowie lingeres Geschlossenbleiben. Unabsorbirbare Gegenstiinde
werden schon nach wenigen Tagen wieder losgelassen. Ein Blatt st
"im Stande, zn wiederholten Malen die Reizstellung anzunehmen.
Nattirlich muss das Blatt, wie iberhaupt alle reizbaren Pflanzen-'
organe, in normalem Kkriftigem Zustande sich befinden. — Ein-
malige voriibergehende Beriihrung mit einem Gegenstande reicht
nicht hin, die Tentakel zur Krimmung zu veranlassen; erst ofter
wiederholte Beribrgng wirkt #hnlich, wie dauerndes Aufliegen:
Ebenso sind herabfallende Wassertropfen (z. B. Regen) ohne
Wirkung.
Mit der Einkrimmung der Tentakel ist zumeist auch eine
durch den Reiz verursachte Verinderung im Protoplasma der
Zellen des Tentakels verbunden, welehe D, als Aggregation be-
zeichnet (Cap. 3). Es treten zundichst winzig kleine Kornchen
in grosser Menge auf, welche sich zu grosseren Kugeln und zu-
letzt zu einer mit amoeboxden Bewegungen ausgestatteten Masee
vereinigen, wihrend das der Zellhaut anliegende Protoplasma
wenigstens Anfangs noch in rotirendem Zustande sichtbar bleibt.
Die Aggregation beginnt stets (auch wenn der Reiz von der Blatt-
mitte aus centrifugal sich ausbreitet) in den Zellen der Driise
-und schreitet nach abwirts von Zelle zu Zelle fort. Wenn die
Tentakel wieder in die Ruhestellung zuriickkehren, nimmt auch
das Plasma wieder seine urspriingliche Beschaffenheit an, wobei
die Verdnderungen nunmehr von der Basis des Tentakels beglnnen
und allmablich bis zu den Drtisen fortschreiten. — Eine gewisse
Unabbéngigkeit von der Einkrimmung legt dieser Process inso-
fern an den Tag, als er auch erfolgt, wenn durch zu starke Reiz-
ung die Tentakel gelihmt (,,paralysed*) sind, ferner als er auch
in den gerade bleibenden centralen Tentakgln eintritt und end-
lich durch Einwirkung verschiedener Siuren, welche wohl Kriimm-
ung veranlassen, nicht hervorgerufen wird (p. 55). — Ausser den

14
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reizerregenden Ursachen tritt die Aggregation anch in Folge von
Exosmose, von Hitze (bis hichstens 65° C), sowie bei Abschneiden
der Drilse ein. Aechnliche Vorginge im Protoplasma beobachtete
D. auch in'den Wurzeln von Dyosera, Euphorbia, Lemna nach Ein-
wirkung einer verdiinnten Losung von kohlensaurem Ammoniak.

Ausser der mechanischen Bertihrung mit festen Gegenstiinden
werden die Tentakel, wie im 4. Cap. gezeigt wird, auch darch
Einwirkung hoherer Temperatur (48 bis 51°C) zur raschen Ein-
wirtskrimmang veranlasst, wihrend eine nur wenig hohere Temper-
atur (54° C) die Blitter lahmt.

War im bisherigen fast ausschliesslich von dem durch das
Auflegen fester Gegenstinde beliebiger Qualitiit hervorgerufenen
Reiz die Rede, so werden im 5. Capitel die Experimente mit
Flossigkeiten vorgefihrt, welche das merkwiirdige Resultat ergaben,
dass stickstofffreie Flissigkeiten (Ldsungen von arabischem Gummi,
Zucker, Stirke, sehr verdiinnter Alkohl, Olivendl, Decoct von Thee)
ebensowenig wie reines Wasser eine Bewegung der Tentakel her-
vorrufen, dass hingegen stickstoffhaltige Fltissigkeiten
(als Milch, Harn, Hihnereiweiss, Aufguss von rohem Fleisch,
Schleim, Speichel und Hausenblasenlosung) in derselben Weise
die Tentakel zur Einwiirtskrimmung veranlassen, wie feste Gegen-
stinde. Decocte von Erbsen oder Kohl bewirken Kriimmung,
wihrend ein blosser Aufguss von Kohl wirkungslos ist.

Hilt man dieses Resultat zusammen mit dem friiher gewonne-
nen, dass feste Gegenstinde organischer Natur eine raschere
und linger dauernde Einkrtimmung verursachen, als unorganische
sowie mit dem regelmiissigen Vorkommen von Insectenresten auf
den &lteren Bliittern, so musste die Frage in den Vordergrund
treten, ob die Blitter nur schon geldste Stoffe absorbiren oder
sie auch in Ldsung dberfubren, mit anderen Worten sie ver-
dauen kdnnen. Die hierauf beztiglichen Experimente (Cap. 6)
zeigen, dass sie in der That diese Fibigkeit besitzen, und zwar,
dass sie auf eiweissartige Stoffe genau in derselben Weise ein-
wirken, wie Magensaft der Séugethiere. Zuniichst wird dargethan,
dass in Folge des Reizes (durch beliebige feste Glegenstinde)
das Secret der Driisen nicht nur bedeutend vermehrt wird, sondern
auch eine (vorher nicht oder kaum bemerkbare) stark saure Re-
action annimmt. Wie nun der Magensaft sowohl freie SHure,
als auch ein stickstoffhaltiges Ferment enthilt, welche beide bei
der Verdauung zusammenwirken, so vermothet D. auch hier die
nicht sicher erwiesene Anwesenheit eines dhnlichen Fermentes.
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Er folgert diess einerseits aus der in beiden Fillen véllig iber-
einstimmenden Wirkung auf Eiweiss u. dgl. anderseits aber auch
aus der Thatsache, dass das in Folge mechanischen Reizes (mittels
Glasstiickchen) ansgeschiedene saure Secret fiir sich allein nicht
im Stande ist, Eiweiss aufzulésen, ebenso wie auch aus der Magen-
schleimbaut in Folge mechanischen Reizes nur Siure, aber kein
Pepsin secernirt “wird. — Wiirfel von geronnenem Hihnereiweiss
werden, wenn nicht zu gross, vollkommen aufgelost, indem die
Wirkung mit Abrundung der Ecken und Kanten, und Durchsicht-
igwerden der Substanz beginnt. Ebensolche Wtirfel, welche man
daneben auf das feuchte Moos legt, werden durch F#ulniss wohl
aoch etwas kleiner, zeigen aber nicht die Zone von durcbsichtiger
Fltssigkeit, welche die in Verdauung (sowohl durch Magensaft,
als auf dem Droserablatt) befindlichen umgibt. Auch besitzt das
Secret antiseptische Wirkung, indem auf den Blittern in der
Umgebung der eiweisshaltigen Substanzen niemals F#ulnissorga-
nismen angetroffen werden. — Neutralisirt man die Saure mit et-
was Alkali, so hort die Verdauung auf, um sofort wiederzube-
ginoen, sobald man das Alkali wieder durch verddnnte Salzsdure
neutralisirt. Gebratenes Fleisch wird unter Zurtcklassung des
Fettes verdaut, ebenso Fibrin, Syntonin, Knorpelsubstanz, Casein
der Mileh, Legumin, Pollen, Kleber; von Knochen wird zuerst
durch die Sdure der phosphorsaure Kalk gelést und absorbirt,
erst slsdann beginnt die eigentliche: Verdauung der organischen
Grundlage. — Hingegen werden nicht veriindert oder gelost, folg-
lich auch nicht aufgenommen: Pepsin, Harnstoff, Chitin, Cellulose,
Cblorophyll, Fett, Oel, Stiirke. — Rohes Fleisch reizt die Blitter
sc stark, dass sie zumeist vor der vollstindigen Absorption ge-
tadtet werden. — Lebende Samen (von Kohl u. a.) werden durch
dss Secret getodtet oder wenigstens beschddigt, wie aus dem
Unterbleiben oder nur mangelhaften Eintritt der Keimung solcher
Samen folgt. :
Auch Ammoniaksalze in Losung bewirken die Einwiirts-
krmmung der Tentakel und Aggregation des Protoplasmas, welche
als Zeichen der Absorption gewisser Stoffe zu betrachten ist
(Cap.7.), und zwar in verschiedenem Masse je nach der mit dem
Ammoniak verbundenen Siure ; das citronensaore Salz wirkt unter
allen zu den Versuchen verwendeten am schwichsten; sehr stark
wirkt kohlensaures, noch stirker salpetersaures, am stdrksten
aber phosphorsaures Ammoniak; taucht man ein Blatt in eine
Lésung von 1 Theil dieses letzteren Salzes in 2 Millionen Theilen



570

Wasser, so kriimmen sich alle Tentakel einwirts. Es wird diese
Verschiedenheit der einzelnen Ammoniaksalze offenbar nicht allein
durch den Stickstoffgebalt bedingt, da sonst das salpetersaure
Salz das wirksamste sein miisste; es wirkt bier sxcher anch
die Phosphorsiiure als solche.

Von . anderen Salzen (Cap. 8) ist die Wirkung eine ver-
schiedene ; bemerkenswerth erscheint, dass die Natronsalze Kriimm-
ung hervorrufen, wihrend die entsprechenden Kalisalze, auch das
phosphorsaure, unwirksam sind. Mehrere der angewendeten Salze
z. B. von Silber, Quecksilber, Kupter u. s. w. sind Gifte, bewirken
aber Einwdirtskrimmung mit ausserordentlicher Raschbeit,

Die S#uren, sowie verschiedene organische Gifte und
andere Substanzen (Cap. 9) verhalten sich sehr verschieden, obne
dass irgend eine Regel hervortritt oder eine Schlussfolgerung ge-
zogen werden konnte. So sind z. B. Strychnin, Digitalin und
Nicotin giftig, wihrend Morphin, Hyoscyamin, Atropin, Veratrin,
Colchicin, Curare ohne alle Wirkung sind.

"Zu den Versuchen mit diesen Substanzen wurde D. haupt-
sichlich durch die Aehnlichkeit veranlasst die in manchen Punkten
zwischen dem Droserablatt und den mit Nerven versehemen Or-
ganen der Thiere hervortritt. Nachdem aber gerade durch diese
Versuche mit. organischen Giften gezeigt wurde, dass die Vor-
ginge im Droserablatt wesentlich anderer Natur sind, suchte nan
D. auf andere Weise, vorziiglich durch Einschnitte in verschie-
dener Richtung die Natur des Reizes und dessen Fortpflaniung
zu erforschen (Cap. 10). In dem einer allgemeinen Recapitulation
gewidmeten Cap. 11 fasst er die Resultate dieser Versuche seibst
in folgender Weise zusammen. (p. 275):

nDie Reizbarkeit derBlitter erscheint auSSchllesslwh beschriinkl:
auf die Driisen und die unmittelbar darunterliegenden Zellea.
Es wurde ferner gezeigt, dass der Bewegungsantrieb (motor im-
pulse), der von der gereizten Driise ausgebt durch das Parenchym
des Blattes und nicht lings der Fibrovasalstringe verliuft. Eine
Driise sendet ihren Bewegungsantrieb mit grosser . Schnelligkeit
durch den Stiel herab zu dessen Basalpartie, welche sich allein
kriimmt. Alsdann breitet sich der Impuls nach allen Seiten zu
den umgebenden Tentakelu aus, indem er zuerst die niheren
und dann die entfernteren ergreift. Da aber die Zellen des
‘Mittelfeldes nicht so lang sind wie die der Tentakel, so pflanzt
er hier sich langsamer fort, als in den Driisensticlen. In Folge
der Richtung und Gestalt der Zellen geschiebt diess auch schneller
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von Drosera morphologisch gleichwerthig sind, aber weder fir
Reiz empfinglich sind noch secerniren konnen. Die ganze obere
Blattfliche ist bedeckt mit kurzgestielten unbeweglichen Driisen,
welchen die Secretion des sauren verdauenden Saftes zukommt;
doch erfolgt hier diese erst in Folge der Beriihrung mit feuchter
stickstoffhaltiger Substanz und zwar nur an jeder einzelnen hie-
mit in direkte Berihrung gekommenen Driise. Ausserdem finden
sich auf jeder der beiden durch die starke Mittelrippe geschie-
denen Blatthilften drei Borsten, welche nicht secerniren, auch
selbst unbeweglich sind, aber bei der geringsten Beriihrung ein
Zusammenklappen des Blattes lings der Mittelrippe hervorrufen,
wobei dann die randstindigen Stacheln sich alternirend zwischen-
einanderschieben. Auch durch die Secretion .mehrerer Driisen
kann ohne weitere Beriihrung ein langsames Schliessen erfolgen.
Ist das Schliessen des Blattes durch die Bertihrung eines nicht
stickstoffhaltigen Korpers veranlasst, so 6ffnet es sich sehr bald
wieder; wurde aber ein absorbirbarer Korper mit eingeschlossen,
so bleibt es sehr lange zusammengeklappt und ist nach dem
Oeffnen einer wiederholten Function gewdhnlich nicht mebr fihig.
Damit steht es im Zusammenhange, dass kleine Insecten, welche
nur verhdltnissméssig wenig Nahrung bieten kounnten, vor dem
volligen Schlusse noch zwischen den Randstacheln entschliipfen
kénnen. Grossere werden festgehalten, indem die Blatthilften
mit grosser Kraft sich gegeneinander pressen; dadurch wird auch
das losende saure Secret der zunichst mit dem Insect in Be-
rihrung gekommenen Driisen iiber beide Flichen capillar ver-
breitet und reizt durch den bereits gewonnenen Stickstoffgehalt
auch die tibrigen Drisen,

Aldrovanda vesiculosa (Cap. 14) besitzt im Bau des Blattes
viele Aehplichkeit mit Dionaea; statt der reizbaren Borsten findet
man auf der Mittelrippe gegliederte Haare; die Innenfliche ist
mit Driisen besetzt und trigt ausserdem vierstrahlige Sternhaare
(,,quadrifid processes*). Wie von Stein entdeckt und von Cohn
(Beitrige zur Biologie der Pflanzen 3 Heft. p. 70) ndber untersucht
wurde, fingt das Blatt Wasserthiere, indem es zusammenklappt.
Durch Fleischinfusion wird nach Darwin Aggregation in den
Drisen hervorgerufen, durch Harnstoff (der auf Drosera nicht
wirkt) in den Sternhaaren. Aus der Analogie mit Ulricularia
(s. unten) schliesst hieraus Darwin, dass hier die Sternhaare zur
Aufnahme von in Zersetzung begriffenen stickstoffhaltigen Kérpern
dienen, und bringt diess in Zusammenhang mit der von Cohn ge-
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und leichter in der Léngs- als in der Querrichtung des Blattes.
Nach stdrkerer Reizung pflanzt sich der Bewegungsantrieb weiter-
hin fort, als nach schwicherer; wenn mehrere Driisen zugleich
gereizt werden, vereinigen sich die Impluse und breiten sich noch
weiter aus.'* — ,,Der Impuls der von einer oder mehreren Driisen
aus sich ausbreitet, schreitet nicht etwa zuniichst zu den Driisen
der anderen Tentakel vor, um von da ritckwirkend dié Krtimmung
zu veranlassen, sondern er wirkt unmittelbar auf die krimmungs-
fihige Strecke. Jedoch eine Einwirkung wird auf die Driisen
ausgeiiht, indem deren Secret vermehrt und sauer wird, ferner
indem die Drilsen eine andere Wirkung riickwiirts herab austiben,
nemlich die Aggregation des Protoplasmas von Zelle zu Zeile. . . . .
Was den Mechanismus der Bewegung betrifft, so begibt sich wih-
rend der Krimmung sicher Flitssigkeit von der einen zur anderen
Seite des Tentakels. Am besten stimmt mit den beobachteten
Thatsachen die Hypothese iiberein, dass der Bewegungsantrieb
seiner Natar nach verwandt ist dem Vorgange der Aggregation,
dass dieser die Molecille der Zellwand einander nihert, ebenso
wie dic Moleciile des Protoplasmas innerhalb der Zelle, so dass
die Zellwinde sich zusammenziehen.*

Im 12. Capitel werden die Beobachtungen an anderen Arten
der Gattung mitgetheilt, welche sich im Wesentlichen ebenso ver-
halten wie D. rofundifolia; bei - D. longifolia rollt sich auf Relz
die schmale Blattspreite von der.Spitze her ein. !)

In vieler Beziechung abweichend verhalten sich die ubngen
Droseraceen, wenn gleich alle die Fihigkeit der Aufnabme stick-
stoffhaltiger Substanzen durch die Blitter besitzen.

Bei Dionaea muscipula (Cap. 13) sind die Functionen, die in
den Tentakeln der Drosera vereinigt sind, ndmlich Empfing-
lichkeit fir Reiz und Secretion des verdauenden Saftes, auf ver-
schiedene Organe vertheilt, die in zweckentsprechender Weise zu-
sammenwirken. ‘Der Rand des Blattes ist umsiumt von einer
Reihe zahlreicher Stacheln, welche den randstindigen Tentakeln.

1) Nach den Beobachtungen des Ref, welcher an den einheimischen
Arten einige der wichtigeren Versuche wiederholie, kann als bestes De-
monstrationsmaterial, wenn es sich darum handelt, in kurzer Zeit eine mdg-
lichst angenfillige Wirkung zu erzielen, D). oborata M. K. empfohlen werden,
die wohl hybride Zwischenform von D. longifolia und rotundifolia, welche
auch in der Bewegung der Tentakel und der Blattspreite die Mitte zwischen
den Stammarten einhilt und wegen der schrﬁg sufwirtsgerichteten Blitter
‘leichter beobachtet wuden kann., -
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machte Beobachtung, dass Krebse beim Versuche des Ent-
weichens oft ihre Excremente in dem Blatt zuriicklassen. Leider
war D. aus Mangel an Material nicht im Stande, diese Pflanze
niher zu untersuchen.

ImGegensatz zu diesen complicirten Organisationsverhiltnissen
stebt Drosophyllum lusitanicum (Cap. 15) auf einer noch einfach-
eren Stufe als Drosera. Die kurzgestielten Driisen sind keiner Be-
wegung fihig und ibr Secret. ist stets sauer. Ausserdem finden
sich noch kleine Driisen, die nur auf Berithrung mit stickstoff-
haltigen Substanzen secerniren. Sie sind offenbar gleichwerthig
denen von Dionaea und den kleinen Papillen von Drosera, welche
nur zur Absorption fihig sind. Aehnlich verhalten sich die weni-
ger bekannten Gattungen Roridule und Byblis. Hieran knlipft
D. Becbachtungenan Drisenanderer’flanzen, und schliesst
aus der Aggregation des Protoplasmas, die durch Beriihrung mit
einer Losung von kohlensaurem Ammoniak hervorgerufen wird,
dass die Driisenhaare von Sazifraga umbrosa und rotundifolia,
Primula sinensis und Pelargonium gonale Ammoniak oder Stoffe
aus todten Thierchen aufnehmen, wihrend die Driisenhaare von
Erica tetraliz, Mirabilis longiflora und Nicotiana Tabacum keine
Aggregation zeigten.

Ueberblickt man die Familie der Droseraceen, so ergibt sich,
dass alle Gattungen Insecten fangen und nur kleine oder gar
keine Wurzeln besitzen. Es wird nun wahrscheinlich gemacht,
dass sie von einem gemeinsamen Stammvater abzuleiten sind, der
~ anndhernd die Charaktere von Drosophyllum besass, linealische,
vielleicht ungetheilte Blitter und auf beiden Flichen gestielte und
sitzende, letztere nur auf Reiz secernirende Driisen trug. Die
mit Tentakeln endigenden Seitenzipfel des Blattes von Roridula
fihren - uns zu den randstiodigen Tentakeln von Drosera, bei
welcher die Driisenhaare der Unterseite schwanden und die sitz-
enden Driisen zu den Papillen warden. Zweifelhaft bleibt hiebei
die Entwicklung der Tentakel des Mittelfeldes. Aunf diese letzte-
ren sind alsdann die reizbaren Borsten von Dionaea und Aldro-
vanda zurlickzufitbren. —

Die Absorption thierischer Substanzen wird aufgefasst als
eine hohere Ausbildungsform des Vermigens anderer Pflanzen,
durch das saure Secret Stickstoff zu acquiriren. Die ldsende
Wirkung des sauren Saftes steht auch nicht ohne Analogie da,
sie wird verglichen mit der Aufsaugung des lEndosperms bei
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der Kexmung, das -ebenfalls durch einen aus der Kelmpﬂanze
secernirten Stoff gelost und in dieselbe tibergefiihrt wird.

Ausser den Droseraceen hat Darwin sein Augenmerk auch
auf die Lentibulariecn gerichtet nnd schildert zunachst Pinguicula
' (Cap. 16), auf deren Blattoberseite man zahireiche Insecten an-
klebend findet. Die Driisen der Blattoberseite werden durch
thierische und stickstoffhaltige Korper zu vermehrter Secretion
gereizt. Das Secret wird sauer und besitzt gleich dem von
" Drosera die Fahigkeit, thierische Substanzen, als Eiweiss, Fibrin
u,.s. w. zu losen, und wie die Aggregation des Protoplasmas
lebrt, auch in die Pflanze tiberzufilhren. Auch hier wirkt eine
Bewegung des Blattes wit, die Rander rollen sich ein, wenn sie
durch feste Gegenstiinde oder durch stickstoffhaltige Flissigkeiten
- gereizt werden. Sie bleiben aber stets nur kurze Zeit einge-
rollt, Grissere Kiorper werden vom Rande nicht umfasst, sondern
durch das Kinrollen gegen die Mitte geschoben und aaf diese
Weise mit einer grosseren Anzahl von Dritsen in Beriihrung ge-
bracht.

- Auch die Blasen von Ulyirularia sind Fallen filr kleine Wasser-
thiere, welche darin ihren Tod finden und mit Hinterlassung der
harten Theile der Pflanze als Nahrung dienen (Cap. 17. urd 18).
Wihrend wir beziiglich des eomplicirten Mechanismus auf die
gleichzeitigen Untersuchungen Cobns (1. c. p. 81 ff. Taf L. fig. -
6—10) verweisen konnen, ist es Darwins Verdienst, die von Cohn
nur angedeutete Erndbrungsirage eingehend untersucht zu baben.
Darwin zeigt zunichst, dass Eiweiss, Fleisch n. dgl. in den Blasen
kemne Verdnderungen erfahren, dass somit die frischen Thiere
~ nicht in der Weise wie bei Drosera oderPinguicula aufgelost und ver-
daut werden, Sie zerfallen vielmehr sehr rasch zu einem braunlichen
‘Brei. ‘In denjenigen Blasen, welche solche zersetzte Thierleichen
enthalten, fand nun Darwin stets das Protoplasma der ,quadri-
fid processes*‘, welche die Innenfliche auskleiden, in Aggregation.
Weitere Versuche zeigten, dass Ammoniaksalze, Harnstoff und fau-
lende Fleichinfusion denselben Effect hervorriefen. Das Gleiche
gilt fiir die zweistrahligen Sternhaare der Aussenfliche und die
Driisen am Eingange der Blase; alle diese Organe dienen dazu,
aus dem mit Zersetzungsproducten geschwiingerten Wasser stick-
stofthaltige Substanzen zu absorbiren. Auch die unterirdischen
Blasen der sitdamerikanischen U. montana enthalten Thierchen und
konnen mit den Haaren stickstoffhaltige Substanzen und Harn-
stoff aufnehmen. Schliesslich werden noch die Blasen der brasi-
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lianischen Genlisea ornata, die mit Utricularia nahe verwandt ist
geschildert, welche ebenfalls, aber mittels besondererHaare Thier-
chen festhalten. —

Aus diesen Untersuchungen -ergibt sich folgende allgememe
Betrachtung,, mit der Darwin sein Werk schliesst.

,Die Mehrzahl der Pflanzen der hoheren Classen entmmmt
ihren Bedar{ an anorganischen Eleménten aus dem Boden mittels
jhrer Wurzeln und absorbirt Kohlensiiure aus der Atmosphiire
mittels ibhrer Bldtter und Stimme. Aber wir baben im ersten
Theile dieses Werkes gesehen, dass es eine Classe von Pflanzen
gibt, welche thierische Substanzen auflosen und’ absorbiren, nem-
lich simmtliche Droseraceen, Pinguicula und nach den Entdeck- -
ungen Dr. Hooker’s Nepenthes, und gewiss wird die Anzahl sol- .
cher Pflanzen bald vermehrt werden. Diese Pflanzen konnen
aunch aus vegetabilischen Substanzen, wie Pollen, Samen, Stiicken
von Blittern Stoffe auflosen. Ohne Zweifel absorbiren ibre Driisen
ebenso Ammoniaksalze, die ihnen durch den Regen -zugefiihrt
werden. Es wurde auch gezeigt, dass einige andere Pflanzen
Ammoniak durch ihre Driisenbaare absorbiren konnen, und diese
werden sich das im Regenwasser enthaltene aneignen. Es gibt
dann eine zweite Classe von Pflanzen, welche wie wir soeben ge-
sehen haben, nicht eigentlich verdauven konnen, aber die Zersetz-
ungsproducte der von ihnen gefangeuen Thiere absorbirén‘,-nem-
licb Utriculatia und ihre ndchsten Verwandten; nach den ausge-.
zeichneten Beobachtungen von Dr. Mellichamp und Dr. Canby-
kann kaum bezweifelt werden, dass Sarracenia und Darlingtonia
hiezu gezihlt werden miissen, obgleich die Thatsache moch nicht
als vollkommen bewiesen betrachtet werden kann. Eine dritte
Classe von Pflanzen n#hrt sich wie jetzt allgemein feststeht von
den Zersetzungsproducten vegetabilischer Substanzen, wie "die
Nestwurz (Neottia). Endlich haben wir die gut bekannte vierte
Classe der Parasiten (wie die Mistel), welche sich von den Siften
lebender Pflanzen nihren. Die meisten der zu diesen vier Classen
‘gehorigen Pflanzen erhalten jedoch einen Theil ihres Kohlenstoffes,
wie die gewohnlichen Arten, aus der Atmosphire. Diess sind die
verschiedenen Mittel, darch welche soweit bis jetzt unsere Kennt-
nisse reichen, die hoheren Pflanzen ihre Nahrung erwerben,*

K. P.
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