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Yorwort des Verfassers

zur zweiten Ausgabe.

Die erste Ausgabe dieses Buches erschien im Jahre 1842, und
seitdem ist nur ein einziges bedeutendes Werk iiber denselben Gegen-
stand verdffentlicht worden, nimlich 1872 das von Professor Daxa,
,On Corals and Coral Islands.* In diesem Werke sagt der Verfasser
mit Recht, dasz ich nicht genug Gewicht auf die mittlere Temperatur
des Meeres, als die Verbreitung der Corallen-Riffe bestimmend, gelegt
habe; aber weder eine niedrige Temperatur, noch das Vorhandensein
von Schlammbidnken erklirt, wie es mir scheint, das Fehlen von
Corallen-Riffen in gewissen Gebieten; und wir miissen uns nach irgend
einer noch verborgenen Ursache umsehn. Professor DaNA hebt auch
hervor, dasz vulcanische Thitigkeit das Wachsthum von Corallen-
Riffen viel wirksamer verhindert, als ich angenommen hatte: aber wie
die Hitze oder die giftigen Aushauchungen eines Vulcans den ganzen
Umkreis einer groszen Insel afficiren konnen, ist nicht klar. Auch
wiirde diese Thatsache, wenn sie vollstindig sicher gestellt wiire,
meinen allgemeinen Schlusz nicht als unrichtig hinstellen, dasz Vul-
cane in einem thitigen Zustande nicht innerhalb der Senkungsgebiete
gefunden werden, wihrend sie hiiufig in Hebungsgebieten vorhanden
sind; ich habe mich ndmlich in meinem Urtheil nicht durch das
Fehlen oder Vorkommen von Corallen-Riffen um active Vulcane be-
einflussen lassen: ich habe nur danach geurtheilt, dasz man empor-
gehobene marine Fossil-Reste innerhalb der Erhebungsgebiete findet,
und nach der Nihe von Atollen und Canal-Riffen in Bezug auf Sen-
kungsgebiete. Professor DavA nimmt allem Anscheine nach an, dasz
ich Saum-Riffe als einen Beweis fiir eine neuerliche Erhebung des
Landes ansehe; ich habe aber ausdriicklich angegeben, dasz derartige

- Riffe, der allgemeinen Regel nach, andeuten, dasz das Land entweder



VI Vorwort.

Jange auf demselben Niveau geblieben ist, oder neuerlich erhoben wor-
den ist. Nichtsdestoweniger geht daraus, dasz emporgehobene Leste
recenter Formen in einer groszen Zahl von Fillen an Kiisten gefun-
den worden sind, welche von Corallen-Rifien umsiumt sind, hervor,
dasz von diesen beiden Alternativen die neuerliche Erhebung viel
hiiufiger eingetreten ist, als ein stationirer Zustand. Professor Dana
glaubt ferner, dasz viele von den Lagunen-Inseln im Paumotu oder
Niedrigen Archipel und an andern Orten neuerlich bis zur Hohe einiger
weniger Fusze gehoben wurden, trotzdem sie urspriinglich wahrend
einer Senkungsperiode gebildet worden sind; ich werde mich aber im
sechsten Capitel der vorliegenden Ausgabe zu zeigen bemiihen, dasz
Lagunen-Inseln, welche lange Zeit auf einem stationiren Niveau ge-
blieben sind, hiiufig filschlich das Aussehn darbieten, als wiren sie
unbedeutend gehoben worden.

Obgleich ich hiernach gegen einige der von diesem ausgezeich-
neten Naturforscher, welcher mehr Corallen-Bildungen untersucht hat,
als beinahe irgend ein andrer Mensch, gemachten Bemerkungen und
Kritiken Einwendungen erhebe, so bewundere ich doch darum sein
Werk nicht weniger. Es hat mir auch die groszte Befriedigung ge-
wiihrt, dasz er meinen Fundamentalsatz annimmt, dasz sich Lagunen-
Inseln oder Atolle und Canal-Riffe wihrend der Perioden der Senkung
gebildet haben.

Der verstorbene Professor Jukes hat in seiner Schilderung der
Reise von I. M. 8. ,Fly* im Jahr 1847 ein Capitel den Barriéren-
Riffen von Australien gewidmet und schlieszt dies folgendermaszen:
»Nachdem ich viel von den groszen Barriéren-Riffen gesehn und viel
puber sie nachgedacht und versucht habe, wenn es auf irgend welche
» weise moglich wire, die Folgerungen, zu denen Mr. DarwiN gelangt
»i8t, zu vermeiden, so kann ich doch nicht umhin hinzuzufiigen, dasz
ndiese Hypothese meiner Ansicht nach vollkommen befriedigend ist und
nSich iber den Werth einer bloszen Hypothese zu dem einer wahren
» Theorie der Corallen-Riffe erhebt.“

Andererseits weicht ein ausgezeichneter Naturforscher, Professor
SEMPER, bedeutend von mir ab, obschon er geneigt zu sein scheint
zuzugeben, dasz einige Atolle und Barriéren-Riffe in der von mir an-
genommenen Art und Weise sich- gebildet haben. Ich will im An-
hange bei Erwihnung der Pelew-Inseln, welche er sorgfiltig unter-
sucht hat, eine Schilderung seiner Einwiirfe geben und will hier nur
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anfithren, dasz seine Ansicht nicht wesentlich von der Cmamisso's ver-
schieden zu sein scheint, welche hiernach erdrtert werden wird. Es
wird sich zeigen, dasz die Belege zu Gunsten der Annahme, dasz Atolle
und Canal-Riffe wiihrend der Senkung gebildet wurden, cumulativer
Natur sind, und dasz es sehr schwer ist mit Sicherheit iber irgend
eine einzelne Lagunen-Insel oder ein einzelnes Canal-Riff oder selbst
eine kleine Gruppe solcher ein Urtheil zu fillen, selbst wenn die Tiefe
auszerhalb des Riffs und die Neigung des eingeschlossenen Landes
beides bekannt ist.

In der vorliegenden Ausgabe habe ich einige neue Thatsachen
hinzugefiigt und das ganze Buch einer Durchsicht unterworfen; die
letzten Capitel sind beinahe ganz neu geschrieben worden. Die bei-
gegebene Karte des Stillen und Indischen Oceans blieb nahezu in dem-
selben Zustande wie friiher; denn ich habe nur zwei rothe und zwel
blaue Kreise zugefiigt. Ich habe einen activen Vulcan entfernt, wel-
cher einer friiheren Vermuthung zufolge in der Torres Strasze existiren
sollte. Eine Schilderung einer merkwiirdigen Sandstein-Barre vor
Pernambuco an der Kiiste von Brasilien ist dem Anhang zugefiigt
worden, da diese Barre gegen das Abwaschen der Wellen durch einen
Uberzug von organischen Korpern in derselben Weise wie bei den
meisten Corallen-Riffen geschiitzt ist. Sie ist auch in der Form und
dem Umrisz einem Corallen-Riffe in einem merkwiirdig tduschenden
Grade dbnlich. Wenn ich wihrend der letzten dreiszig Jahre in einer
giinstigeren Lage gewesen wire, neuere Entdeckungen im Stillen Ocean
zu erfahren oder in verschiedenen Lindern publicirte Karten vergleichen
zu konnen, hitte meine Karte bedeutend verbessert werden kidnnen.
Ich hoffe indessen, dasz in kurzer Zeit sich irgend Jemand veranlaszt
sehen mige, eine Karte in groszem Maszstabe, nach beinahe densel-
ben Grundsiitzen wie ich es gethan habe, zu coloriren, und zwar in
Ubereinstimmung mit unserem fortgeschrittenen Zustande geographi-
scher Kenntnis; ich glaube ndmlich, dasz er dadurch zu einigen neuen
und tberraschenden Verallgemeinerungen gelangen wiirde.

Down, Beckenham, Kent;
Februar, 1874.



Yorwort des Verfassers

zur ersten Ausgabe.

L

Ich werde an vielen Stellen des vorliegenden Bandes die werth-
vollen Mittheilungen dankbar anzuerkennen haben, welche mir von
mehreren Personen gemacht worden sind; ich musz aber ganz beson-
ders ausdriicken, wie sehr ich dem Capt. R. MORESBY, I. N., verbun-
den bin, welcher die Kiistenaufnahmen des Rothen Meeres und der
Archipele der niedrigen Corallen-Inseln im Indischen Ocean leitete.
Es sei mir auch gestattet, dem Capt. Beavrorr, R. N., dafir, dasz
er mir freien Zutritt zu der Kartensammlung der Admiralitit ver-
schaffte, und dem Capt. Beeceer, R. N., fiir sehr freundliche Hiilfe
bei Benutzung derselben, meinen besten Dank zu sagen. In gleicher
Weise bin ich besonders dem Capt. WasmingTon, R. N., fir sein nie
ermiidendes Bestreben, mich auf alle mdgliche Art und Weise Zu un-
terstiitzen, Dank schuldig. Da ich in fritheren Schriften bereits die
Freude hatte anzuerkennen, wie viel ich dem Capt. FirzRoy verdanke,
dasz er mir gestattet hat, freiwillige Dienste als Naturforscher an Bord
des ,Beagle' zu leisten, und dasz er mir mit gleichbleibender Freund-
lichkeit Unterstiitzung bei meinen Untersuchungen gewihrt hat, so kann
ich hier nur wiederholen, wie sehr ich ihm verbunden bin. Die Ma-
terialien fir den vorliegenden Band waren vor hbeinahe zwei Jahren
schon fertig; aber in Folge von Kriinklichkeit muszte seine Ver-
Offentlichung verschoben werden. Die zwei folecenden Theile — einer
uber die vulcanischen Inseln, welche withrend der Fahrt des ,Beagle’
besucht WllIdEn, und der andere iiber Stid-America — werden erscheinen,

s0 bald sie zur Verdffentlichung haben vorbereitet werden kénnen.
2, Mai, 1842,
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Erkliivung der Tafeln.
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Taf. I (am Ende des Buches).

In den verschiedenen Original-Aufnahmen, nach welchen die kleinen Pline
anf dieser Tafel reducirt worden sind, sind die Corallen-Riffe nach sehr verschie-
denen Methoden gezeichnet worden. Der Gleichformigkeit wegen habe ich die
Methode adoptirt, welche auf den von der ostindischen Compagnie nach der Auf-
nahme des Capt. Moressy und Lieut. PoweLr herausgegebenen Karten des Chagos-
Archipels angewendet worden ist. Die Oberfliche des Gesteins, welches bei Ebbe-
stand trocken liegt, ist in punktirter Manier mit kleinen Kreuzen dargestellt: die
Corallen-Inselchen auf dem Riffe sind durch kleine lineare, nicht punktirte Stellen
bezeichnet, auf welchen einige wenige Cocos-Palmen, auszer allem Verhiltnis zu
grosz, der Deutlichkeit wegen angebracht wurden. Das ganze ringformige
Riff, welches, wenn es eine offene Fliche Wassers umgibt, ein ,Atoll*, wenn es
eine oder mehrere hohe Inseln einschlieszt, ein umkreisendes ,Canal-Riff* bildet,
hat einen beinahe gleichformigen Bau und ist, um sofort in's Auge zn fallen, mit
einer blasz blaunen Farbe gedruckt worden. Die Riffe sind in einigen der
Original-Aufnahmen blosz durch eine einzige Reihe von Kreuzen bezeichnet, so
dasz ihre Breite nicht angegeben ist: derartige Riffe habe ich in der Breite zeich-
nen lassen, welche gewihnlich Corallen-Riffe erreichen. Ich habe es nicht fiir der
Miihe werth gehalten, alle jeme kleinen und sehr zahlreichen Riffe einzuzeichnen,
welche innerhalb der Lagunen der meisten Atolle und innerhalb der Lagunen-
Caniile der meisten Barrieren-Riffe vorkommen und welche entweder isolirt stehn
oder an die Ufer des Riffs oder des Landes geheftet sind. Bei Peros Banhos
steigt keines der Lagunen-Riffe bis zur Oberfliche des Wassers; einige wenige
derselben sind eingezeichnet und durch leere punktirte Kreise ausgedriickt worden.
Einige der tiefsten Peilungen sind innerhalb jedes Riffs eingetragen worden; sie
sind in Faden zu sechs Fusz engl. ausgedriickt.

Fig. 1. — Vanikoro, im westlichen Theile des siidlichen Stillen Oceans
gelegen; nach der Aufnahme von Dusmosr p'Usvicre in der Reise des ,Astrolabe‘:
der Maszstab ist | Zoll auf eine geographische Meile; die Lothungen an der Siid-
Seite der Insel, nédmlich von 30 bis 40 Faden, sind nach der Reise des Chev.
Divrox gegeben; die andern Tiefen sind nach der Aufnahme p'UrviLre's einge-
tragen; die Hohe des Gipfels der Insel ist 3032 Fusz. In diesem Falle sind die
hauptsichlichsten kleinen einzeln stehenden Riffe innerhalb des Lagunen-Canals
dargestellt w?rﬂen. I:‘*as a?tdlieha Ufer der Insel ist von einem Riffe eng umsionmt;
wenn der Zeichner dies Riff ganz rings um beide Inseln gefithrt hiitte, so wiirde



Erklarung der Tafeln, XIII

diese Figur (wenn man sich das Canal-Riff fortgedacht hitte) als ein gutes Bei-
spiel einer Insel mit steilen Seiten von einem Riffe aus der Classe der Strand-Riffe
umgeben gedient haben.

Fig. 2. — Hogoleu oder Rug, im Carolinen-Archipel; nach dem Atlas der
Reise des ,Astrolabe‘, compilirt ans den Aufnahmen von Durerrey und Dosmost
p'UrvitLe; Maszstab 4 Zoll auf eine Meile; die Tiefe des ungeheuren lagunen-
artigen Raums innerhalb des Riffs ist nicht bekannt.

Fig. 3. — Raiatea, im Archipcl der Gesellschafts-Inseln; nach der Karte
in der 4" Ausgabe von Coox's erster Reise; sie ist wahrscheinlich nicht ganz
richtig ; Maszstab ;) Zoll auf eine Meile.

Fig. 4. — Bow- oder Hao-Atoll (oder Lagunen-Insel), im Archipel der
Niedrigen Inseln; nach der Aufnahme des Capt. Bercaey, R. N.; Maszstab & Zoll
auf eine Meile; die Lagune ist mit Riffen verstopft; aber die mittlere griszte Tiefe
von ungefihr 20 Faden ist nach der veridffentlichten Beschreibung der Reise
gegeben,

Fig. 5. — Bolabola, im Gesellschafts-Archipel; nach der Aufnahme des
Capt. Durerrey in der Reise der ,Coquille; Maszstab {1 Zoll auf eine Meile; die
Lothungen in dieser und der folgenden Figur sind aus franzdsischen Fuszen in
englische Faden iibertragen worden; Hohe des hiochsten Punktes der Insel 4026 Fusz,

Fig. 6. — Maurua, im Gesellschafts-Archipel ; nach der Aufnahme des Capt.
Dupereey in der Reise der ,Coquille’; Maszstab ]} Zoll auf die Meile; Hohe des
Landes ungefihr 800 Fusz.

Fig. 7. — Ponape oder Pouynipéte oder Seniavin, im Carolinen-
Archipel; nach der Aufnahme des Admiral Litrge, Maszstab | Zoll auf die Meile.

Fig. 8. — Gambier-Inseln, im siidlichen Theil des Archipels der Niedrigen
Inseln; nach der Aufnahme des Capt. Beecuey; Maszstab 1 Zoll auf die Meile:
Hiéhe der hiochsten Insel 1246 Fusz; die Inseln sind von ausgedehnten und un-
regelmiszigen Riffen nmgeben; das Riff an der siidlichen Seite ist untergetaucht.

Fig. 9. — Peros Banhos-Atoll (oder Lagunen-Insel), in der Chagos-Gruppe
im Indischen Ocean; nach der Aufnahme des Capt. Moresey und Lieut. PoweLr;
Maszstab | Zoll auf eine Meile; es sind nahezu simmtliche kleine untergetauchte
Riffe in der Lagune dargestellt; das ringférmige Riff auf der Siid-Seite ist unter-
getaucht.

Fig. 10. — Keeling- oder Cocos-Atoll (oder Lagunen-Insel), im Indischen
Ocean; nach der Aufnahme des Capt. FrrzRov; Maszstab 1 Zoll auf eine Meile;
die Lagune siidlich von der punktirten Linie ist sehr seicht und wird bei Ebbe-
stand beinalie trocken; der Theil nérdlich von der Linie ist von unregelmiszigen
Riffen gestopft voll. Das ringfirmige Riff an der nord-westlichen Seite ist durch-
brochen und geht in eine seichte Sandbank iiber, an welcher sich die See bricht.

Taf. II (am Ende des Buches).

Fig. 1. — Grosze Chagos-Bank, im Indischen Ocean; nach der Aufnahime
des Capt. Moressy und Lieut. Powsrr; Maszstab ;% Zoll auf eine Meile (derselbe
Maszstab wie bei Hogoleu auf Taf. I); die Theile, welche schattirt sind, mit Aus-
nahme zweier oder drei kleiner Inseln an der nordlichen und westlichen Seite, er-
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heben sich nicht bis an die Oberfliche, sondern sind von 4 bis 10 Faden tief unter-
getaucht; die von punktirten Linien eingefaszten Binke liegen von 15 bis 20 Faden
unter der Oberfliche und sind aus Sand gebildet; der mittlere Raum besteht aus
Schlamm und ist von 30 bis 50 Faden tief.

Fig. 2. — Ein senkrechter Durchschnitt, in demselben Maszstabe, in einer
ost-westlichen Richtung quer durch die Grosze Chagos-Bank, nm mit groszerer
Deuntlichkeit ihre Struetur zm zeigen.

Fig. 3. — Menchikoff-Atoll (oder Lagunen-Insel), im Marshall-Archipel im
nirdlichen Stillen Ocean: nach Krusensterx's Atlas des Stillen Oceans; urspriing-
lich von Hacemerster aufgenommen; Maszstab 5 Zoll anf eine Meile; die Tiefe
innerhalb der Lagune ist unbekannt.

Fig. 4. — Mahlos Mahdoo-Atoll, mit dem Horsburgh-Atoll im Maldiva-
Archipel; nach der Aufnahme des Capt. Moressy und Lieut. Powerr; Maszstab
s Zoll auf eine Meile; die weiszen Riume in der Mitte der einzelnen kleinen Riffe,
sowohl am Rande als in dem mittleren Theil, sollen kleine Lagunen darstellen;
es stellte sich aber als unmiglich heraus, sie deutlich von den kleinen Inselchen
zn unterscheiden, welche sich aul den nimlichen kleinen Riffen gebildet haben;
viele von den kleineren Riffen konnten nicht eingetragen werden: das nauntische
Zeichen (- ) iiber den Zahlen 250 und 200 zwischen Mahlos Mahdoo und Hors-
burgh-Atoll und Powell's-Insel bedeutet, dasz bei diesen Tiefen kein Grund er-
lothet wurde.

Fig, 5. — Neu-Caledonien, im westlichen Theile des Stillen Oceans; nach
KrusexsTerN's Atlas, compilirt nach verschiedenen Aufnahmen; ich habe die nord-
liche Spitze des Riffes nach dem Atlas zur Reise des ,Astrolabe‘’ unbedentend ver-
dndert. In Krusexsterx's Atlas ist das Riff durch eine einfache Linie mit Krenzen
dargestellt; ich habe der Gleichfirmigkeit wegen eine innere Linie hinzugefiigt;
Maszstab 'y Zoll anf eine Meile.

Fig. 6. — Maldiva-Archipel, im Indischen Ocean ; nach der Aufnahme des
Capt. Moresey und Lieut, Poweryn; Maszstab '; Zoll auf eine Meile,

Taf. IIT (vor dem Titel).

Die Grundsitze, nach denen diese Karte colorirt ist, sind im Anfang des
sechsten Capitels dargelegt; und die Autoritit fir das jedem einzelnen Punkte
gegebene Colorit sind im Anhang einzeln aufgefiithrt. Die cursiv gedruckten
Namen des Registers beziehn sich auf den Anhang.
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Einleitung.

Der Zweck des vorliegenden Bandes ist, nach meinen eigenen
Beobachtungen und den Werken Anderer die hauptsichlichen Arten
der Corallen-Riffe zu beschreiben und den Ursprung ihrer eigenthim-
lichen Formen zu erkliren. Ich werde hier nicht von den Polypen-
thieren selbst, welche diese ungeheuren Arbeiten auffihren, sprechen,
ausgenommen in Bezug auf ihre Verbreitung und auf die ihrem kraf-
tigen Wachsthum giinstigen Bedingungen.

Obne irgend eine ihnen bestimmt vorschwebende Absicht, die
Corallen-Riffe zu classificiren, haben die meisten Reisenden von ihnen
als unter die folgenden Gruppen vertheilt gesprochen: ,Lagunen-Inseln®
oder ,Atolle,* ,Barrieren-* oder ,Damm-* oder ,Canal-Riffe,* und

Fig. 1. Pfingst-Insel.

»Saumé- oder ,Strand-Riffe.* Die Lagunen-Inseln haben bei weitem die
meiste Aufmerksamkeit erfahren; und dies ist nicht iiberraschend, denn
Jedermann musz von Erstaunen ergriffen werden, wenn er zum ersten
Male diese ungeheuren Ringe von Corallen-Gestein erblickt, oft viele
Stunden im Durchmesser, hier und da iiberragt von einer niedrigen

oriinenden Insel mit blendend weiszem Strande, an der Auszenseite
DArRwIN, Corallen-Rifte. (XI, 1.) 1
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yon der schiumenden Brandung des offenen Oceans umwaschen und
mit der Innenseite eine weite Fliche ruhigen Wassers umgebend, wel-
ches in Folge des Reflexes meistens hell, aber blasz griin ist. Der
Naturforscher wird dieses Erstaunen noch tiefer empfinden, nachdem
ar die weichen und beinahe gallertartigen Korper dieser dem Anschein
nach bedeutungslosen Corallen-Polypen untersucht hat, und wenn er
erfihrt, dasz das solide Riff nur am &uszern Rande wichst, welcher
Tag und Nacht von den brandenden Wellen eines nie zur Ruhe kom-
menden Oceans gepeitscht wird. Fraxcoys Pyrarp pE LAvAL hatte
Recht, als er im Jahre 1605 ausrief: ,C’est une merveille de voir
,chacun de ces atollons, environné d'un grand banc de pierre tout autour,
,n'ayant point d’artifice humain.* Die beistehende Skizze (Fig. 1) der
Pfingst-Insel im sidlichen stillen Ocean, welche aus Capt. BEECHEY's trefi-
licher Reise entnommen ist, gibt, obschon sie in ihrer Art ausgezeich-
net ist, nur eine schwache Idee von der eigenthiimlichen Erscheinung
einer dieser Lagunen-Inseln. Die Pfingst-Insel ist von geringer Grisze
und der ganze Kreis ist in Land umgewandelt worden, was ein ver-
gleichsweise seltener Umstand ist. Da das Riff einer Lagunen-Insel
meistens viele einzelne kleine Inseln tragt, so wird der Ausdruck ,Insel,*
auf das Ganze angewendet, hiiufig die Ursache von Verwirrung; ich
habe daher in diesem Bande ausnahmslos den Ausdruck ,Atoll* ge-
braucht, welches der diesen kreisformigen Corallen-Bildungen von ihren
Bewohnern im Indischen Ocean gegebene Name ist und welcher syno-
nym mit ,Lagunen-Insel* ist.

Barriéren- oder Canal-Riffe sind, wenn sie kleine Inseln umgeben,
vergleichsweise nur wenig von Reisenden beachtet worden; sie ver-
dienen aber sehr wohl eingehender Aufmerksamkeit. In ihrem Bau
sind sie nur um ein Geringes weniger merkwiirdig als Atolle, und sie
geben der Scenerie der Inseln, welche sie umgeben, einen eigenthiim-
lichen und &uszerst malerischen Character. In der beistehenden, aus
der ,Voyage de la Coquille* entnommenen Skizze (Fig. 2) sieht man das
Riff von innen, von einem der hohen Piks von Bolabola ! aus, einer der
Gesellschafts-Inseln. Hier ist, wie bei der Pfingst-Insel, das Ganze
jenes Theiles des Riffes, welcher sichtbar ist, in Land umgewandelt.
Dies ist ein Umstand von seltenem Vorkommen; weit gewdhnlicher
trennt eine schneeweisze Linie groszer brandender Wellen, hier und

! Ich habe mir die Freiheit genommen, den Vordergrund zu vereinfachen und
eine bergige Insel in groszer Entfernung wegzulassen.
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da mit einer kleinen von Cocos-Palmen gekrionten Insel, dje glatten
Wasserflichen des lagunenartigen Canals von den Wellen des offenen
Meeres. Die Canal-Riffe von Australien und von Neu-Caledonien haben
in Folge ihrer enormen Dimensionen sehr viel Aufmerksamkeit erregt ;

Fig. 2. Insel Balabola.

in ihrem Bau und ihrer Form sind sie denen ihnlich, welche viele
von den Kkleineren Inseln im Stillen Ocean umgeben,

Was die Saum- oder Strand-Riffe betrifft, so findet sich nur wenig
in ihrem Bau, was einer besondern Erklarung bedarf; und schon ihr Name
driickt ihre vergleichsweise geringe Ausdehnung aus. Sie weichen von
den Barriéren- oder Canal-Riffen darin ab, dasz sie nicht weit von der
Kiiste entfernt liegen, und dasz sie nicht innerhalb einen breiten Canal
tiefen Wassers haben. Riffe kommen anch um untergetauchte Sedi-
mentbinke und niedergewaschene Felsen vor: andere sind vollig un-
regelmészig zerstreut, wo das Meer sehr seicht ist; diese sind in den
meisten Beziehungen mit Strand-Riffen verwandt, sind aber von ver-
gleichsweise geringem Interesse.

Ich bhabe jeder der angefiihrten Classen ein besonderes Capitel
gewidmet und habe dabei irgend ein Riff oder eine Insel als typisch
beschrieben, iiber welche ich am meisten Information besasz; spiter
habe ich dann dieses mit andern #hnlicher Art verglichen. Obgleich
diese Classification deshalb niitzlich ist, weil sie auf der Hand liegt
und weil sie die meisten der im offenen Meere existirenden Riffe um-
faszt, so laszt sie doch noch eine fundamentalere Eintheilung zu, einer-
seits in Barriéren- oder Canal-Riffe und Atoll-férmige Riffe, wo in Be-
zug auf den Grund, auf welchem sie zuerst gewachsen sein miissen,
augenscheinlich eine grosze Schwierigkeit vorliegt, und andererseits
in Saum-Riffe, wo in Folge der Beschaffenheit des Abfalles der be-

nachbarten Kiiste keine derartige Schwierigkeit besteht. Die zwei
1#
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blauen Schattirungen und die rothe Farbe auf der Karte (Taf. III) ge-
ben diese Haupteintheilung wieder, wie sie heim Beginne des letzten Ca-
pitels erklirt werden wird. Im Anhange wird jedes existirende Corallen-
Riff, mit Ausnahme einiger, nicht in die Karte aufgenommener, an der
Kiiste von Brasilien, kurz in geographischer Reihenfolge beschrieben,
soweit ich dariber Kenntnis erlangen konnte; und jeder besondere
Ort kann durch Zuratheziehung des Registers gefunden werden.

Mehrere Theorien sind aufgestellt worden, um den Ursprung der
Atolle oder Lagunen-Tnseln zu erkliren, aber kaum eine einzige um
die Canal-Riffe zu erkliren. Zieht man die beschrinkten Tiefen, in
welchen riffbildende Polypen gedeihen kénnen, mit gewissen andern
Umstéinden in Betracht, so ist man, wie sich zeigen wird, zu folgern
gezwungen, dasz sowohl bei Atollen als bei Canal-Riffen der Boden,
an welchen die Coralle urspriinglich geheftet war, gesunken ist; und
dasz wihrend dieser Bewegung nach abwiirts die Riffe nach oben ge-
wachsen sind. Wie sich weiter herausstellen wird, erklirt dieser
Schlusz duszerst befriedigend die Umrisse und allgemeine Form der
Atolle und Barriéren- oder Canal-Riffe, wie gleichfalls auch gewisse
Eigenthiimlichkeiten in ihrem Bau. Auch die Verbreitung der ver-
schiedenen Arten von Corallen-Riffen und ihre Lage in Bezug auf die
Bezirke neuerer Erhebung und auf die Punkte, welche vuleanischen
Ausbriichen ausgesetzt sind, stimmen mit dieser Theorie von ihrem
Ursprung vollstindig iiberein 2.

2 Ein kurzer Bericht von meinen Ansichten iiber Corallen-Bildungen, welcher
jetzt in meiner ,Reise* veriftentlicht ist, warde am 31. Mai 1837 vor der ,Geolo-
gical Society* gelesen und ein Auszug davon in den betreffenden Proceedings

publicirt.



Erstes Capitel.

Atolle oder Lagunen - Inseln.

=

Erster Abschnitt: Keeling Atoll.

Corallen am duszeren Rande. — Nulliporen-Zone. — Auszeres Riff. — Inselehen.
— Corallen-Conglomerat. — Lagune. — Kalkablagerung. — Arten von Searus
und Holothurien leben von Corallen. — Verinderungen in dem Zustande der

Riffe und Inselchen. — Wahrscheinliches Sinken des Atolls, — Kiinftiger Zu-
stand der Lagune.

Keeling- oder Cocos-Atoll liegt im Indischen Ocean unter 1203

S. Br. und 90°55 dstl. L.; eine verkleinerte Karte davon nach der
Aufpahme des Capt. Firz Roy und den Officieren von J. M. S. Beagle
ist auf Taf. I, Fig. 10 gegeben. Die groszte Breite des Atolls ist

A)
B)
C)
D)

E)

F)

neun

150 Yard »
| -

Fig. 3. Durchschnitt durch Keeling Atoll.

Meeresspiegel bei Ebbestand: wo der Buchstabe A steht, betrigt die Tiefe 25 Faden und
idie Entfernung etwas mehr als 150 Yards vom Rande des Riffs.

Auszerer Rand des flachen Theils des Riffs, welcher bei Ebbestand eintrocknet: der Rand
besteht entweder ans einem convexen Hiigel, wie hier dargestellt ist, oder aus zerkliifteten
Spitzen, dhnlich denen etwas nach dem Meere hinaus, unter dem Wasser.

Eine Fliche von Corallengestein, bei Fluthstand von Wasser bedeckt,

Eine niedrige vorspringende Schicht zerbrickelten Coralléngesteins, von dem Wellen bei
Hochwasser umwaschen,

Ein Abhang von lasen Fragmenten, von dem Meere nur wihrend starker Stiirme erreicht;
der obere Theil, welcher von sechs bis zwilf Fusz haoch ist, wird von PAlanzenwuchs beklei-
det. Die Oberfliche des Inselchens fillt sanft gegen die Lagune ab.

Spiegel der Lagune bei Ebbestand.

und eine halbe Meile (englisch). Sein Bau ist in dem meisten

Beziehungen characteristisch fiir die Classe, zu welcher es gehort, mit
Ausnahme der Seichtigkeit der Lagune. Der beistehende Holzschnitt
(Fig. 3) stellt einen senkrechten Durchschnitt dar, welcher angenom-
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menermaszen bei Ebbestand von der duszern Kiiste an quer durch eines
der niedrigen Inselchen (eines von mittlerem Umfange genommen) bis
innerhalb der Lagune gezogen ist. Der Durchschnitt entspricht ganz
richtig dem Maszstab in einer horizontalen Linie; er konnte aber in
einer verticalen nicht so genau gezeichnet werden, da die mittlere
groszte Hohe des Landes nur zwischen sechs und zwolf Fusz iiber der
Fluthstandlinie betrigt. Ich will den Durchschnitt beschreiben und
dabei mit dem Auszeren Rande anfangen. Ich musz aber zuerst be-
merken, dasz die riffbildenden Corallen, da sie nicht zwischen den
Fluthgrenzen lebende Thiere sind, bestindig untergetaucht oder von
den brandenden Wellen umwaschen werden miuissen. Mr. LiEsK, ein
intelligenter Bewohner dieser Inseln, ebenso wie einige Hauptlinge in
Tahiti (Otaheite) haben mir versichert, dasz, wenn die Thiere eine kurze
Zeit lang den Strahlen der Sonne ausgesetzt sind, dies ausnahmslos ihre
Zerstorung verursacht. Es ist daher nur unter den allergiinstigsten
Bedingungen, wie sie eine ungewdhnlich niedrige Ebbe und glattes
Wasser darbieten, méglich, den &duszern Rand zu erreichen, wo die
Corallen lebendig sind. Es gelang mir nur zweimal, diesen Theil zu
erreichen; ich fand ihn beinahe ginzlich aus eimer lebenden Art von
Porites zusammengesetzt, welche grosze unregelmiszig abgerundete
Massen (wie die von Astreea, nur groszer) von vier bis acht Fusz
Breite und einer nur wenig geringeren Dicke bildet. Diese Hiigel
werden von einander durch schmale gekriimmte Canile von ungefihr
sechs Fusz Tiefe geschieden, von denen die meisten die Linie des Riffs
in rechtem Winkel schneiden. An dem weitesten Hiigel, welchen ich
mit Hiilfe einer Springstange erreichen konnte und tber welchen das
Meer mit ziemlicher Heftigkeit brach, trotzdem dasz der Tag ganz
ruhig und die Ebbe niedrig war, waren die Polypen in den obersten
Zellen simmtlich todt; aber zwischen drei und vier Zoll weiter hinab
an seiner Seite waren sie noch am Leben und bildeten einen vor-
gpringenden Rand um die obere und abgestorbene Fliche. Da die Co-
rallen hierdurch in ihrem Wachsthum nach oben gehemmt werden,
breiten sie sich seitlich aus; es batten daher die meisten Massen, he-
sonders diejenigen ein wenig weiter nach innen, breite abgeplattete
und abgestorbene Gipfel. Andererseits konnte ich wihrend des Rick-
gangs der groszen Wellen sehen, dasz einige wenige Yards weiter nach
der See hinaus die ganze convexe Oberfliche der Porites lebendig war,
80 dasz der Punkt, wo wir standen, beinahe genau an der oberen und
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strandwiirts gelegenen Grinze fir die Existenz derjenigen Corallen lag,
welche den duszeren Rand des Riffes bilden. Wir werden sofort sehn,
dasz es noch andere organische Erzeugnisse gibt, welche dem ange-
paszt sind, etwas linger der Luft und der Sonne ausgesetzt zu sein.

Zuniichst, aber in ihrer Bedeutung den Porites weit untergeord-
net, kommt die Millepora complanatal. Sie wichst in dicken senk-
rechten Platten, welche einander in verschiedenen Winkeln schneiden,
und bildet eine auszerordentlich starke honigwabenartige Masse, welche
meistens eine kreisformige Gestalt annimmt, an der dann nur die
randstindigen Platten lebendig sind. Zwischen diesen Platten und in
den geschiitzten Spalten des Riftes gedeiht eine Menge sich verzwei-
gender Zoophyten und anderer Erzeugnisse; aber die Porites und Mille-
pora scheinen allein im Stande zu sein, der Wuth der Brandung an
ihrem oberen und #uszeren Rande zu widerstehn; in der Tiefe von
einigen wenigen Faden leben andere Arten steinbildender Corallen.
Mr. Liesk, welcher mit einem jeglichen Theile dieses Riffes genau
bekannt war und gleicherweise auch mit dem von North Keeling Atoll,
versicherte mir, dasz diese Corallen ausnahmslos den duszeren Rand
znsammensetzen. Die Lagune wird von einer vollig verschiedenen
Gruppe, meistens zerbrechlich und diinn verzweigt, bewohnt; es findet
sich aber dort auch ein Porites, dem Anscheine nach von der nim-
lichen Species wie die an der Auszenseite, obschon er micht recht zu
gedeihen scheint und sicherlich in der Gesammtmasse nicht ein Tau-
sendstel der den Brandungen widerstehenden Massen erreicht.

Der Holzschnitt (Fig. 3) zeigt die Form des Bodens auszerhalb
des Riffs; das Wasser wird in einer Strecke von zwischen ein- und
zweibhundert Faden Breite sehr allmihlich bis zu 25 Faden tief (A im
Durchschnitt), jenseits dieses Punktes fallen die Seiten unter einem
Winkel von 45°2 in die unmeszbaren Tiefen des Oceans ab. Bis zu

' Diese Millepora (Palmipora Braixviiie) besitzt ebenso wie die M. alcicornis
die eigenthiimliche Eigenschaft, die Haut, wo sie zart ist, wie am Gesicht und den
Armen, zu nesseln.

* Die Peilungen, nach welchen dieser Durchschnitt entworfen wurde, wurden
mit groszer Sorgfalt von Capt FirzRov selbst gemacht; er benutzte ein glocken-
formiges Senkblei von einem Durchmesser von vier Zoll: der Talgausgusz wurde
Jedesmal ausgeschnitten und mir zur Untersuchung an Bord gebracht., Dieser Aus-
strich ist priparirtes Talg, welches in die Aushihlung am Boden des Senkbleis
eingestrichen wird. Sand und selbst kleine Gesteinsfragmente bleiben an ihm
hiingen; und wenn der Boden aus Felsen besteht, bringt das Talg einen genauen
Abdruck seiner Oberfliche herauf.
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der Tiefe von zehn oder zwélf Faden ist der Boden auszerordentlich
zerkliiftet und scheint ans groszen Massen lebender Corallen, dhnlich
denen am Rande, gebildet zu sein. Der Talgausstrich des Senkbleis
kam hier ausnahmslos vollig rein, aber tief eingeschnitten wieder her-
auf, und Ketten und Anker, welche in der Hoffnung Corallen abzu-
brechen hinuntergelassen wurden, zerbrachen. Indessen wurden doch
viele kleine Fragmente der Millepora alcicornis heraufgebracht; und
auf dem Talgausstrich einer acht Faden tiefen Peilung war ein voll-
kommener Abdruck einer allem Anscheine nach lebendigen _Astraea.
Ich untersuchte die abgerollten wihrend heftiger Stiirme auf den Strand
geworfenen Bruchstiicke, um noch weiter zu ermitteln, was fiir Corallen
auszerhalb des Riffes wachsen. Die Fragmente bestanden aus vielerlei
Arten, unter denen der bereits erwihnte Porites und eine Madrepora,
augenscheinlich M. corymbosa die allerhiufigsten waren. Da ich in
den Hohlungen des Riffs und in der Lagune vergebens nach einem
lebenden Exemplare dieser Madrepore suchte, komme ich zu dem Schlusse,
dasz sie auf eine Zone an der Auszenseite beschrinkt ist und zwar
unter der Meeresoberfliche, wo sie auszerordentlich hiufig sein musz.
Auch Fragmente der Millepora alcicornis und einer Astraea waren
zahlreich; die erstere wird, aber nicht in verhiltnismiisziger Anzahl,
in den Hohlungen des Riffs gefunden; die Astraca habe ich aber nicht
lebendig gesehn. Wir konnen daher folgern, dasz dies die Arten von
Corallen sind, welche die zerkliiftete, geneigte Fliche (im Holzsehnitt
durch eine unebene Linie dargestellt) rund um und unter dem #Ausze-
ren Rande bilden. Bei einer Tiefe von zwischen 12 und 20 Faden
kam der Talgausstrich gleich oft glatt mit Sand bedeckt und von
Corallen eingedriickt herauf; ein Anker und ein Bleiloth wurden in
den Tiefen von beziehentlich 13 und 16 Faden verloren. Von fiinf-
undzwanzig in groszerer Tiefe als 20 Faden gemachten Peilungen zeigte
jede einzelne, dass der Boden mit Sand bedeckt war; wihrend bei
einer geringeren Tiefe als 12 Faden jede Peilung ergab, dasz der Bo-
den auszerordentlich zerkliiftet und frei von allen fremdartigen Theil-
chen war. Zwei Peilungen wurden bei einer Tiefe von 300 Faden
und mehrere zwischen 200 und 300 Faden erhalten. Der aus diesen
Tiefen heraufgebrachte Sand bestand aus fein zerriebenen Fragmenten
steinbildender Zoophyten, aber, so weit ich es zu unterscheiden im
Stande war, nicht aus einem kleinsten Theilchen einer blittrigen Gat-
tung: Fragmente von Muscheln waren selten.
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In einer Entfernung von 2200 Yards von der Brandung fand Capt.
FrrzRoy mit einer Senkleine von 7200 Fusz Linge keinen Grund:
der untermeerische Abhang dieser Corallenbildung ist daher steiler als
der irgend eines vulkanischen Kegels. Gegeniiber der Miindung der
Lagune und gleicherweise gegeniiber der nordlichen Spitze des Atolls,
wo die Stromungen duszerst heftig wirken, ist die Neigung in Folge
der Anhdufung von Sedimenten geringer. Da der Talgausstrich des
Senkbleies aus allen den griszeren Tiefen einen glatten sandigen Bo-
den anzeigte, schlosz ich zuerst, dasz das Ganze aus einem ungeheuren
kegelformigen Haufen von kalkigem Sande bestinde; aber die platz-
liche Zunahme der Tiefe an manchen Punkten und die Thatsache,
dasz die Senkleine durchgeschnitten wurde, als zwischen 500 und 600
Faden ausgegeben waren, weisen auf die wahrscheinliche Existenz sub-
mariner Felserklippen hin.

Am Rande des Riffs, dicht innerhalb der Linie, wo die obere
Flache der Porites und der Millepora abgestorben ist, gedeihn drei
Arten von Nullipora sehr gut. Die eine wichst in diinnen Schichten,
wie eine Flechte an alten Biumen, die zweite in steinigen Knollen,
so dick wie eines Mannes Finger, von einem gemeinsamen Mittelpunkte
ausstrahlend, und die dritte, welcher weniger hiufig ist, in einem
moosartigen Netzwerk dinner, aber vollkommen steifer Zweige3. Die
drei Arten kommen entweder einzeln oder untereinandergemengt vor;
sie bilden durch ibr successives Wachsthum eine Schicht von zwei
oder drei Fusz in Dicke, welche in manchen Fillen hart ist, aber da,
wo sie von der flechtenihnlichen Art gebildet wird, leicht einen Ein-
druck vom Hammer annimmt: die Oberfliche ist von rithlicher Farbe.
Die Nulliporen scheinen, obschon sie oberhalb der Grenze der echten
Corallen zu existiren im Stande sind, wihrend des groszeren Theils
der Gezeiten ein Umwaschenwerden von der Brandung zu bediirfen;
denn in den geschiitzten Hohlungen am hinteren Theile des Riffes,
Wwo sie entweder wihrend der ganzen Dauer oder eine verhiltnismiszig
gleich lange Zeit jeder Gezeite untergetaucht sein konnten, finden
sie sich in keiner sehr groszen Menge. Es ist merkwiirdig, dasz or-

e

3 Diese letztere Art ist von einer wunderschinen hell pfirsichbliithnen Fiir-
bung. Ihre Zweige sind ungefihr so dick wie Kriihenfedern; sie sind leicht ab-
geplattet und am Ende gekniipft. Nur die Spitzen sind lebendig und hell gefirbt.
Die zwei andern Species sind von einer schmutzig purpurnen Farbe. Die zweite
Species ist duszerst hart: ihre kurzen knopfférmigen Zweige sind eylindrisch und
werden an den Spitzen nicht dicker.
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ganische Erzeuguisse von solcher extremen Einfachheit (denn die Nulli-
poren gehdren ohne Zweifel zu einer der niedrigsten Classen des Pflan-
zenreichs) auf eine Zone von so eigenthimlicher Beschaffenheit be-
schrinkt sind. Die Schicht, welche durch ibr Wachsthum gebildet
wird, umsiumt daher das Riff auf einer Strecke von ungefihr 20 Yards
Breite entweder unter der Form einzelner warzenformiger Vorspriinge,
wo die duszern Corallenmassen einzeln getrennt sind, oder noch hin-
figer da, wo die Corallen in einen soliden Rand verbunden sind, als
ein zusammenhiingender glatter convexer Wall (B im Holzschnitt) wie
ein kiinstlicher Wellenbrecher. Beide, sowohl der Wall als auch die
warzenformigen Vorspriinge stehn ungefihr drei Fusz héher als irgend
ein anderer Theil des Riffes, unter welchem Ausdruck ich die aus der
Anhidunfung abgerollter Fragmente gebildeten Inselchen nicht mit ver-
stehe. Wir werden spiter sehn, dasz andere Corallen-Riffe durch ein
ihnliches dickes Wachsthum von Nulliporen am #Huszeren Rande ge-
schiitzt sind, an dem am meisten der Brandung ausgesetzten Theile;
und dies musz sehr wirksam dazu helfen, sie gegen das Abnagen zu
schiitzen.

| Der Holzschnitt (Fig. 3 auf p. 5) stellt einen Durchschnitt quer durch
eines der Inselchen auf dem Riffe dar, wenn aber jener ganze Theil,
welcher oberhalb des Niveaus von C liegt, entfernt wiirde, so wiirde
der Durchschnitt der eines Riffes sein, wie solche vorkommen, wo sich
keine kleine Inseln gebildet haben. Es ist dies Riff, welches wesent-
lich das Atoll bildet. Beim Keeling Atoll schlieszt der Ring die La-
gune von allen Seiten ein, ausgenommen am nordlichen Ende, wo sich
zwei oftene Strecken finden, durch deren eine Schiffe einfahren kiénnen.
Das Riff schwankt in der Breite von 250 bis 500 Yards. Seine Ober-
fliche ist horizontal oder sehr wenig gegen die Lagune hin geneigt
und bei Hochwasser bricht sich die See ginzlich iiber dasselbe hin:
das Wasser, welches zur Ebbezeit durch die brandenden Wellen iiber
das Riff geworfen wird, wird durch die vielen schmalen und seichten
Rinnen oder Caniile an seiner Oberfliche in die Lagune abgeleitet: eine
riicklinfige Stromung flieszt durch den Haupteingang aus der Lagune
hinaus. Die hiufigste Coralle in den Hiohlungen des Riffes ist Po-
cillopora verrucosa, welche in kurzen buchtigen Platten oder Zweigen
wiichst und, wenn sie lebt, von einem wunderschinen blassen Lack-
roth ist: eine, nahe mit M. pocillifera verwandte oder mit ihr iden-
tische Madrepore ist gleichfalls hiufig. Sobald sich eine Insel gebildet
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hat und die Wellen verhindert werden, sich ganz iiber das Riff weg-
zubrechen, werden die Caniile und Héhlungen mit. dureh kalkige
Masse mit einander verkitteten Bruchstiicken erfillt, und die Ober-
fiache des Riffes wird in einen harten glatten Boden (C des Holz-
schnittes) umgewandelt, wie ein kiinstlicher Boden aus behauenen
Steinen. Diese ebene Fliche schwankt in ihrer Breite von 100 zu
200, oder selbst 300 Yards, und ist mit einigen wenigen groszen,
wihrend heftiger Stiirme abgebrochenen Fragmenten von Corallen iiber-
streut; sie ist nur bei Ebbestand von Wasser unbedeckt. Ich konnte
mir mit Schwierigkeit und nur mit Hiilfe eines Meisels Bruchstiicke
des Gesteins von ihrer Oberfliche verschaffen und konnte daher auch
nicht ermitteln, wie viel davon durch das Zusammenballen von Detri-
tus gebildet ist und wie viel durch das nach auszen Wachsen von
Corallen-Wiillen, dhnlich denen, welche jetzt am Rande leben. Nichts
kann eigenthiimlicher sein, als das Aussehen dieser Ebene von nacktem
Gestein zur Ebbezeit, besonders wo sie nach auszen von dem glatten
convexen Walle der Nulliporen begrinzt wird; sie erscheint wie ein
zum Widerstande gegen die Wellen, welche bestindig Striome schiu-
menden Wassers iiber sie ergieszen, gebauter Wellenbrecher., Das
characteristische Aussehn dieser ,Ebene* ist in dem fritheren Holz-
schnitte des Atolls der Pfingst-Insel angegeben.

Die Inselchen auf dem Riffe werden zuerst zwischen 200 und
300 Yards von seinem #uszeren Rande durch Anhiufung einer Masse
von Fragmenten gebildet, welche durch ungewohnlich heftige Stiirme
zusammengeworfen worden sind. Ihre gewdhnliche Breite betrigt un-
ter einer Viertel Meile, und ihre Linge schwankt von einigen weni-
gen Yards bis zu mehreren Meilen, Diejenigen auf der siidastlichen
und dem Winde zugekehrten Seite des Atolls nehmen ausschlieszlich
durch das Hinzutreten von Fragmenten an ihrer iuszern Seite an
Grosze zu; es bestehn daher die losen Blicke von Corallenmasse, aus
denen ihre Oberfliiche zusammengesetzt ist, ebenso wie die mit diesen
durchmengten Schalthiergehiuse beinahe aussehlieszlich aus den Arten,
welche an der duszeren Kiiste leben. Der hichste Theil der Insel-
chen (mit Ausnahme von Hiigeln zusammengewehten Sandes, von denen
einige 30 Fusz hoch sind) liegt dicht am iiuszeren Strande (E des
Holzschnitts) und betrigt im Mittel von sechs bis zehn Fusz iiber
dem gewdhnlichen Hochwasserstande. Von dem duszeren Strande fillt
die Oberfliche sanft nach den Ufern der Lagune zu ab; und dieser
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Abhang ist ohne Zweifel Folge des Umstandes, dasz die sich hrechex?-
den Wellen, je weiter sie iiber das Riff hingerollt sind, um 0 weni-
ger Kraft haben, Fragmente in die Hohe zu werfen. Die kl?men
Wellen der Lagune hiufen Sand und Bruchstiicke diinn verzweigter
Corallen auf der inneren Seite der Inselchen auf der vom Winde ab-
gekehrien Seite des Atolls an; und diese Inselchen sind breiter als
die nach dem Winde zu gelegenen, einige sind selbst 800 Yards breit;
aber das hierdurch zuwachsende Land ist sehr niedrig. Die Bruch-
stiicke unterhalb der Oberfliche werden zu einer soliden Masse zu-
sammengekittet, welche wie eine Schwelle sich darbietet (D des Holz-
schnittes), einige Yards vor das iuszere Ufer vorspringt und von zwel
bis vier Fusz hoch ist. Diese Schwelle wird von den Wellen bei ge-
wohnlichem Fluthstande gerade erréicht; sie breitet sich vor allen
kleinen Inseln aus und hat iberall ein vom Wasser zernagtes und
grubiges Aussebn. Die Bruchsticke vom Corallengestein, welche
gelegentlich auf die ,Ebene“ geworfen werden, werden wihrend der
Stiirme von ungewdhnlicher Heftigkeit auf dem Strande zusammen-
gefegt, wo jeden Tag die Wellen bei Fluthstand sie zu entfernen und
allmihlich niederzureiben streben: aber die tieferen Fragmente sind
durch durchsickernde kalkige Substanz fest zusammengekittet und
widerstehn den tiglichen Gezeiten linger als die losen oberen Frag-
mente; auf diese Weise wird eine vorspringende Schwelle gebildet.
Die zusammengekittete Masse ist meistens von weiszer Farbe, aber
an einigen wenigen Stellen in Folge eisenschiissiger Substanz rothlich;
gie ist sehr hart und klingt unter dem Hammer; sie wird undeutlich
durch Schichten getheilt, welche unter einem kleinen Winkel nach
dem Meere zu geneigt sind; sie besteht aus Fragmenten der Corallen-
massen, welche am fuszern Rande wachsen, einige vollstindig, andere
theilweise abgerundet, einige klein und andere von zwischen zwei und
drei Fusz querem Durchmesser, und aus Massen friither gebildeter Con-
glomerate, welche anfgeworfen, abgerundet und von nenem wieder ver-
kittet sind; oder sie besteht aus einem kalkigen Sandsteine, welcher
ganz und gar aus abgerundeten Stiickchen von Muscheln, Corallen,
den Stacheln von Seeigeln und andern organischen, meistens beinahe
mit einander verschmolzenen Korpern zusammengesetzt ist; — Ge-
steine dieser letzteren Art kommen an vielen Kiisten vor, wo es keine
Corallen-Riffe gibt. Die Structur der Corallen in den Conglomeraten
ist meistens durch die Infiltration kalkspathartiger Massen bedeutend
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verwischt worden; ich habe eine interessante Reihe gesammelt, mit
Fragmenten beginnend, die aus unverinderter Corallensubstanz bestehn
und mit andern endend, wo es unmdglich war, mit dem bloszen Auge
irgend eine Spur von organischer Structur zu entdecken. Bei einigen
Exemplaren war ich selbst mit Hilfe einer Lupe und nachdem ich
sie angefeuchtet hatte, nicht im Stande die Grenze zwischen der un-
verinderten Corallensubstanz und dem Kalkspathe zu unterscheiden.
Selbst viele der lose auf dem Strande liegenden Blicke von Corallen-
substanz waren in ihren centralen Theilen verindert und infiltrirt.

Es bleibt nur noch die Beschreibung der Lagune iibrig; sie ist
viel seichter als die der meisten Atolle von betrichtlicher Griosze.
Der siidliche Theil ist von Schlammbiinken und Corallenfeldern, sowohl
abgestorbenen als lebenden, beinahe ganz erfiillt; es finden sich aber
betrichtliche Strecken, welche von drei bis vier Faden, und kleinere
Becken, welche von acht bis zehn Faden tief sind. Wahrscheinlich
besteht die Hilfte ibrer Ausdehnung aus Ablagerungen und die an-
dere Hilfte aus Corallen-Riffen. Die diese Riffe zusammensetzenden
Corallen haben ein sehr verschiedenes Ansehn von denen an der Auszen-
seite; sie sind der Art nach zahlreich und die meisten von ihnen sind
dinn verzweigt. Indessen lebt Meandrina in der Lagune, und viele
grosze abgerundete Massen dieser Coralle liegen lose oder beinahe lose
auf dem Grunde. Die andern hiufigsten Species sind drei nahe ver-
wandte Arten von Madrepora mit dinnen Zweigen; Seriatopora subu-
lata; zwei Species von Porites* mit cylindrischen Zweigen, von denen
die eine kreisformige Massen, nur in den duszeren Zweigen lebendig,
bildet; und endlich eine Coralle, welche gewissermaszen einer Eurpla-
naria gleicht, aber Sterne auf beiden Seiten hat und in diinnen, zer-
brechlichen, steinigen, blittrigen Aushreitungen, besonders in den tie-
feren Becken der Lagune wichst. Die Riffe, an denen diese Corallen
wachsen, sind in ihrer Form sehr unregelmiiszig, voll von Hiohlungen
und haben keine solide ebene Fliche von abgestorbenem Gestein, wie
®ie die Lagune umgebenden; auch kionnen sie nicht annihernd so hart
sein, denn die Einwohner haben mit Hiilfe von Brechstangen einen

* Dieser Porites ist im Habitus etwas dem P. clavaria dhnlich, aber die
Zweige sind am Ende nicht knopffoirmig verdickt. Im lebenden Zustande ist er
von gelber Farbe; nachdem er aber in Siiszwasser gewaschen und zum Trocknen
hingelegt war, schwitzte von der ganzen Oberfliche eine kohlschwarze schleimige
Substanz aus, so dasz das Exemplar jetzt anssieht, als sei es in Tinte getaucht
worden.
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Canal von betrichtlicher Linge durch diese Riffe gemacht, in welchem
ein auf der siidostlichen Insel gebauter Schooner hinausgefliszt wurde.
Es ist ein sehr interessanter Umstand, auf den uns Mr. Liesk auf-
merksam machte, dasz dieser Canal, trotzdem er vor weniger als zehn
Jahren vor unserem Besuch gemacht worden war, doch damals, wie
wir sahen, von lebenden Corallen beinahe ganz verstopft war, so dasz
frische Aushohlungen absolut nothwendig sein wiirden, um einem
zweiten Fahrzeug den Durchgang zu gestatten.

Die Ablagerung aus den tiefsten Theilen der Lagune erschien,
so lange sie nasz war, kalkig, als sie aber trocken war, wie sehr
feiner Sand. Grosze weiche Binke von #hnlichem, aber selbst noch
feinkérnigerem Sand, kommen an der Sidostkiste der Lagune vor
und bieten eine dicke Vegetation von Seegras dar, von denen Schild-
kroten leben: obschon dieser Schlamm durch vegetabilische Substanzen
misfarbig geworden ist, scheint er doch nach seiner génzlichen Los-
lichkeit in Siuren rein kalkig zu sein. Ich habe im Museum der
Geologischen Gesellschaft eine dhnliche, aber noch merkwiirdigere
Substanz gesehn, die Lieut. NeLsox von den Riffen der Bermudas-
Inseln mitgebracht hat, welche, als sie mehreren erfahrenen Geologen
gezeigt wurde, von ihnen irrthimlich fir echte Kreide gehalten wurde.
An der Auszenseite des Riffes musz durch die Thitigkeit der Bran-
dung auf die herumgerollten Bruchstiicke von Corallensubstanz viel
Niederschlag gebildet werden; aber in den ruhigen Wissern der La-
gune kann dies nur in einem geringen Grade stattfinden. Es finden
gsich indessen hier andere und unerwartete Krifte in Thitigkeit; grosze
Schaaren zweier Species von Scarus, die eine die Brandung auszerhalb
des Riffs und die andere die Lagune bewohnend, leben ginzlich, wie
mir Mr. Liesk, der schon erwdhnte intelligente hier lebende Englin-
der, versichert hat, vom Abweiden der lebendigen Polypensticke. Ich
Offnete mehrere dieser Fische, welche sehr zahlreich und von betricht-
licher Grisze sind, und fand ihre Eingeweide durch kleine Stiicke von
Corallen und fein zermahlener kalkiger Substanz ausgedehnt. Dies®
musz tdglich als feinster Niederschlag von ihnen abgehn; viel musz
auch durch die unendlich zahlreichen wurmformigen Thiere und Weich-
thiere erzeugt werden, welche in beinahe jedem Block von Corallen-
masse Hohlungen machen. Dr. J. Arvay von Forres, welcher die
besten Mittel zur Beobachtung gehabt hat, theilt mir in einem Briefe
mit, dasz die Holothurien (eine Ordnung der stachelhdutigen Strahl-
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thiere) von lebendigen Corallen leben; und das eigenthiimliche knochen-
artige Gebilde innerhalb des vordern Endes ihres Korpers scheint
sicherlich diesem Zwecke gut angepaszt zu sein. Die Zahl der Species
von Holothuria und der Individuen, welche auf jedem Theile dieser
Corallen-Riffe herumschwiirmen, ist auszerordentlich grosz; und, wie
bekannt ist, werden jihrlich viele Schiffsladungen nach China mit
Trepang verfrachtet, welches eine Art dieser Gattung ist. Die Menge
von Corallen, welche jihrlich durch diese Geschépfe und wahrschein-
lich noch durch viele andere Arten verzehrt und zu dem feinsten
Schlamme gemahlen werden, musz ungeheuer sein. Diese Thatsachen
sind indessen von einem andern Gesichtspunkte aus noch bedeutungs-
voller, da sie uns zeigen, dasz es fiir das Wachsthum der Corallen-
Rifte lebendige Hindernisse gibt und dasz das beinahe ganz allgemeine
(Gesetz des ,Verzehrens und Verzehrt-werdens* selbst fiir die Polypen-
stocke gilt, welche diese massiven Bollwerke bilden, die im Stande
sind, der Macht des offenen Oceans zu widerstehn.

Nimmt man in Betracht, dasz Keeling Atoll, wie andere Corallen-
Bildungen, ganz und gar durch das Wachsthum organischer Wesen
und die Anhidufung ihres Detritus gebildet worden ist, so wird man
natirlich darauf gefiihrt zu untersuchen, wie lange es schon bestan-
den hat und wie lange es in seinem gegenwirtigen Zustande wahr-
scheinlich bestehen wird. Mr. Liesk theilte mir mit, dasz er eine
alte Karte gesehen habe, auf welcher die jetzige lange Insel auf der
siidostlichen" Seite durch mehrere Caniille in ebenso viele kleine Insel-
chen getheilt war; und er versichert mir, dasz diese Canile noch immer
durch die geringere Grisze der Bidume auf ihnen unterschieden wer-
den konnen. Auf mehreren kleinen Inseln beobachtete ich auch, dasz
an den Rindern nur junge Cocosnusz-Biume wuchsen, und dasz sich
hinter ihnen @ltere und hohere Biume in regelmisziger Aufeinander-
folge erhoben. In dem oberen und siidéstlichen Theile der Lagune
war ich sehr iiberrascht, ein unregelmiiszig ausgebreitetes Feld von
mindestens einer Quadratmeile Umfang von verzweigten, noch immer
aufrecht stehenden, aber ginzlich abgestorbenen Corallen zu finden.
Sie bestanden aus den bereits erwihnten Species; sie waren von brau-
ner Farbe und so zerfallen, dasz ich, als ich versuchte auf ihnen zn
stehn, mit dem halben Beine hineinsank, als wire ich auf zerfallenes
Strauchwerk getreten. Die Spitzen der Zweige wurden zur Zeit der
tiefsten Ebbe kaum mit Wasser bedeckt. Da mich mehrere Thatsachen
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dazu gefihrt hatten, an keine Erhebung des ganzen Atolls zu glau-
ben, so war ich anfangs nicht im Stande, mir vorzustellen, welche
Ursache wohl ein so groszes Corallenfeld habe zum Absterben bringen
konnen. Nach einiger Uberlegung ergab es sich mir, dasz das Ver-
schlieszen der oben erwihnten Canile eine hinreichende Ursache sein
diirfte; denn ehe dies eintrat, hatte eine starke Brise dadurch, dasz
sie Wasser durch die Canile in das obere Ende der Lagune einzwang,
das Bestreben, den Spiegel derselben zu erhohen. Jetzt kann sich
dies aber nicht mehr ereignen, und die Einwohner bemerken, dasz die
Fluth wahrend eines starken Siidost-Windes am oberen Ende der La-
gune bis zu einer geringeren Hohe ansteigt als an ihrer Miindung.
Die Corallen, welche unter dem fritheren Zustand der Dinge die duszerst
mogliche Grenze ihres Wachsthums pach aufwiirts erreicht hatten,
werden hierdurch nun gelegentlich fiir eine kurze Zeit der Sonne aus-
gesetzt und getddtet werden.

Auszer der Zunahme an trockemem Lande, wie es die vorstehen-
den Thatsachen andeuten, scheint das fduszere solide Rifi auch nach
auszen gewachsen zu sein. Auf der westlichen Seite des Atolls ist
die zwischen dem Rande des Riffs und dem Strande liegende ,Ebene®
sehr breit; und vor dem regelmiszigen Strande mit seiner Basis aus
Conglomeraten findet sich an den meisten Stellen ein Bett von Sand
und losen Fragmenten mit aus ihm herauswachsenden Biumen, wel-
ches allem Anscheine nach selbst vom Flugwasser beim Fluthstande
nicht erreicht wird. Offenbar hat irgend eine Verinderung stattge-
funden, seitdem die Wellen den inneren Strand gebildet haben; dasz
sie frither mit Heftigkeit auf denselben aufgeschlagen haben, gieng
oflenbar aus einem merkwiirdig dicken und vom Wasser ausgewasche-
nen Stiick von Conglomerat an einer Stelle hervor, welche jetzt durch
Pflanzenwuchs und eine Sandbank geschiitzt ist; dasz sie in derselben
eigenthiimlichen Weise gegen ihn anschlugen, in welcher jetzt die
Wogenschwellung aus der Windseite schrig um den Rand des Riffs
herumrollen, gieng offenbar daraus hervor, dasz das Conglomerat zu
einer Spitze abgenagt war, welche in einer dhnlich schiefen Art vom
Strande vorsprang. Dies Zuriickweichen der Wirkungslinie der Bran-
dungswellen kann entweder das Resultat davon sein, dasz die Ober-
flache des Riffs vor dem Inselchen friiher gesunken und spiter wieder
darch angehiufte Fragmente erhoben worden ist, oder davon, dasz die
Corallenwiille am Rande nach auszen gewachisen sind. Dasz ein Wachs-
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thum dieses Theils nach auszen im Gange ist, kann nach der Existenz
dieser Wille von Porites kaum bezweifelt werden, deren Gipfel allem
Anscheine nach erst neuerlich abgestorben und deren Seiten, nur drei
oder vier Zoll tiefer hinab, durch eine frische Lage lebender Corallen
verdickt sind. In dieser Annahme liegt aber eine Schwierigkeit, die
ich nicht iibergehen darf. Wenn das Ganze oder ein groszer Theil
der ,Ebene“ durch das Wachsthum des Randes nach auszen gebildet
worden wiire, so wiirde natirlicherweise jeder der aufeinanderfolgenden
Rinder von den Nulliporen iiberzogen worden sein, und ein entsprechen-
des Stiick der Oberfliche wiirde von gleicher Hohe mit der existi-
renden Zone lebender Nulliporen gewesen sein; dies ist aber nicht der
Fall, wie im Holzschnitt zu sehen ist. Es geht indessen aus dem ab-
geriebenen Zustande der ,Ebene“ und der Erfiillung ihrer urspring-
lichen Ungleichheiten offenbar hervor, dasz ihre Oberfliche bedeutend
modifieirt worden ist; und es ist moglich, dasz die inneren Partien der
Nulliporen-Zone, welche in dem Masze absterben, als das Riff nach
auszen wichst, von der Brandung weggenagt sein kdnnte. Wenn dies
nicht stattgefunden hat, so kann das Riff an keiner Stelle nach auszen
an Breite seit seiner Bildung zugenommen haben, oder mindestens
nicht seitdem die Nulliporen den convexen Wall auf seinem Rande
bildeten; denn die hierdurch gebildete Zone, welche zwischen drel
und vier Fusz oberhalb der anderen Stellen des Riffs liegt, ist nir-
gends viel iiber zwanzig Yards breit.

Bis hieher haben wir nun Thatsachen in Betracht gezogen, welche
mit mehr oder weniger Wahrscheinlichkeit eine Zunahme des Atolls
im Durchmesser andeuten; es finden sich aber andere, welche eine
entgegengesetzte Tendenz haben. Auf der sidéstlichen Seite fand
Lieut. Surivan, dessen Freundlichkeit ich fir viele interessante Beob-
achtungen verbunden bin, das Conglomerat (D im Holzschnitt) nahezu
fiinfzig Yards am Riffe vor den kleinen Inseln vorspringen; nach dem,
was wir anderwiirts sehen, kénnen wir schlieszen, dasz das Conglo-
merat urspriinglich nicht so stark exponirt war, sondern die Basis
einer kleinen Insel bildete, deren vorderer und oberer Theil seitdem
fortgeschwemmt worden ist. Der Grad, bis zu welchem das Conglo-
merat, beinahe rings um das ganze Atoll, ausgehiohlt, abgebrockelt
und in Fragmenten auf den Strand geworfen worden ist, ist sicherlich
sehr tiberraschend, selbst nach der Ansicht, dasz es die Bestimmung

der gelegentlichen heftigen Stiirme ist, Fragmente aufzuhiufen, und
DARWIN, Corallen-Riffe. (XI, 1.) 2
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der tiglichen Gezeiten, sie wegzunagen. Auch auf der westlichen
Seite des Atolls, wo ich ein Bett von Sand und Fragmenten mit aus
ihm hervorwachsenden Biumen beschrieben habe, fiel es sowohl Lieut.
SuLIVAN als auch mir selbst in Folge der Art und Weise, in welcher
die Biume weggewaschen worden waren, auf, dasz die Brandung neuer-
dings einen Angriff auf diese Kiistenlinie wieder begonnen habe. Kr-
scheinungen, welche auf ein unbedeutendes Ubergreifen des Wassers
iiber das Land andeuten, sind innerhalb der Lagune deutlicher: ich
bemerkte an mehreren Stellen, sowohl an ihren dem Winde zugekehr-
ten als vom Winde abgelegenen Ufern, wie alte Cocosnusz-Biume mit
unterminirten Wurzeln umfielen, und fand zerfallene Stimpfe von an-
dern an dem Strande, wo uns die Einwohner versicherten, dasz die
Cocos-Palme jetzt nicht wachsen konne. Capt. FirzRoy machte mich
in der Nihe der Niederlassung auf die Fundamentpfosten eines Schup-
pens aufmerksam, welche jetzt von jeder Fluth wmspilt werden, welche
aber, wie die Einwohner angeben, vor sieben Jahren oberhalb der
Hochwassergrenze gestanden haben. Es scheint sehr unwahrscheinlich
zu sein, dasz in den ruhigen Wissern der Lagune, welche direct mit
einem groszen und daher stetigen Ocean zusammenhingen, eine Ver-
anderung in den Stromungen, welche hinreichend bedeutend wire, auf
allen Seiten in das Land abnagend vorzudringen, innerhalb einer be-
schrinkten Periode stattgefunden hitte. Nach diesen Betrachtungen
schlosz ich, dasz wahrscheinlich das Atoll neuerdings in geringem
Masze gesunken sei; und diese Folgerung wurde noch durch den Um-
stand bekriftigt, dasz 1834, zwei Jahre vor unserem Besuche, die
Insel durch ein heftiges Erdbeben und wihrend der zehn voransgehen-
den Jahre durch zwei unbedeutendere erschiittert worden war. Wenn
withrend dieser unterirdischen Storungen das Atoll wirklich sank, so
musz die Abwirtsbewegung sehr gering gewesen sein, wie Wwir aus
der Thatsache schlieszen kinnen, dasz die Felder abgestorbener Co-
rallen noch immer bis an den Wasserspiegel der Lagune reichen und
dasz die Brandungswellen des westlichen Ufers noch nicht wieder die
Linie ihrer friitheren Wirksamkeit erreicht haben. Dem Sinken musz
auch eine lange Periode der Ruhe vorausgegangen sein, wihrend wel-
cher sich die Inselchen bis zu ihrer jetzigen Griosze ausbreiteten und
der lebende Rand des Riffes entweder aufwiirts wuchs oder, wie ich
glaube, nach auszen, bis zu seiner jetzigen Entfernung vom Strande.

Mag nun diese Ansicht correct sein oder nicht, so sind die oben
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angefiithrten Thatsachen doch der Aufmerksamkeit werth, da sie uns
zeigen, was fiir ein heftiger Kampf auf diesen niedrigen Corallen-
Bildungen zwischen den beiden so genau abgewogenen Kriiften des Lan-
des und Wassers in Thitigkeit ist. Was den kiinftigen Zustand von
Keeling Atoll, wenn es ungestort sich selbst berlassen wird, betrifft,
so kOnnen wir voraussehn, dasz sich die Inselchen noch immer in der
Liange vergrdszern konnen; da sie aber der Brandung nicht eher wider-
stehen konnen, als bis diese iiber eine weitere Strecke hinrollt, so
musz ihre Zunahme in der Breite von der zunehmenden Breite des
Riffes abhingen; und diese wieder musz durch die Steilheit der unter-
meerischen Seiten beschrinkt sein, welchen nur ein aus der Abnutzung
der Corallensubstanz herzuleitendes Sediment zugefiigt werden kann.
Nach dem rapiden Wachsthum der Corallen in dem fiir den Schooner
ausgearbeiteten Canal und nach den verschiedenen Kriften, welche hei
der Erzeugung feinen Sediments in Thitigkeit sind, diirfte man glau-
ben, dasz die Lagune nothwendigerweise schnell aufgefiillt sein wiirde.
Indessen wird etwas von diesem Sediment in den offenen Ocean ge-
schaftt, wie aus den Sondirungen gegeniiber der Miindung der Lagune
hervorgeht, anstatt innerhalb der Lagune abgelagert zu werden. Die
Ablagerung von Sediment hemmt iiberdies das Wachsthum von Corallen-
Riffen, so dasz diese beiden Krifte nicht mit voller Wirkung zum
Auffillen der Lagune thitig sein kionnen. Wir wissen so wenig von
der Lebensweise der vielen verschiedenen Species von Corallen, welche
die Lagunen-Riffe bilden, dasz wir nicht mehr Grund haben zu ver-
muthen, dasz ihre ganze Oberfliche so schnell emporwachsen werde,
wie es die Corallen in dem Canal fir den Schooner thaten, als zur
Vermuthung, dasz die ganze Oberfliche eines Torflagers so schrell
zunehmen werde, wie es bekanntlich einzelne Stellen in Léchern thun,
wo der Torf ausgestochen worden ist. Nichtsdestoweniger streben
diese Krifte dahin, die Lagune zu erfiillen; aber in dem Verhiltnis,
in dem sie seichter wird, miissen auch die Polypensticke vielen schid-
lichen Einfliissen, wie unreinem Wasser und Nahrungsmangel ausge-
setzt werden. So theilte mir beispielsweise Mr. Ligsk mit, dasz einige
Jahre vor unserem Besuch ein ungewdhnlich starker Regen nahezu
alle Fische in der Lagune getddtet habe, und wahrscheinlich wird
dieselbe Ursache auch die Corallen schidigen. Auch konnen die Riffe,
woran man sich erinnern musz, unmdoglich bis oberhalb des Niveaus der

tiefsten Springebben emporsteigen, so dasz die schlieszliche Umwand-
2#
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lung der Lagune in Land Folge der Anhidufung von Sediment sein
musz: und mitten inne in dem klaren Wasser des Oceans gelegen
und ohne irgend ein umgebendes hohes Land musz dieser Procesz
duszerst langsam sein.

Zweiter Abschnitt.

Allgemeine Form und Grisze der Atolle, ihrer Riffe und Inselchen. — Auszere
Abdachung. — Nulliporen-Zone. — Conglomerate. — Tiefe der Lagunen. —
Sediment. — Ganz oder zum Theil untergesunkene Riffe. — Durchbriiche in
den Riffen. — Schwellenformige Ufer um gewisse Lagunen, — Umwandlung

der Lagunen in Land.

Ich will hier eine Skizze der allgemeinen Gestalt und Structur
der vielen Atolle und atoll-formigen Riffe geben, welche im Stillen
und im Indischen Ocean vorkommen, und sie mit Keeling Atoll ver-
gleichen. Die Maldiva Atolle und die grosze Chagos-Bank weichen in
so vielen Beziehungen ab, dasz ich ihnen auszer einigen gelegentlichen
Erwihnungen einen dritten Abschnitt dieses Capitels widmen werde.
Keeling Atoll kann als von miszigen Dimensionen und von regel-
masziger Form angesehen werden. Von den zweiunddreiszig Inseln,
welche Capt. BeEecHEY im Archipel der Niedrigen Inseln aufgenommen
hat, ergab sich die lingste als dreiszig Meilen und die kiirzeste als
weniger als eine Meile (engl.) lang; aber Vliegen Atoll, in einem an-
dern Theile derselben Gruppe gelegen, erscheint als sechszig Meilen
lang und zwanzig breit. Die meisten Atolle in dieser Gruppe sind
von einer linglichen Form, so ist Bow-Insel dreiszig Meilen lang und
im Mittel nur sechs Meilen breit (s. Fig. 4 auf Taf. I) und Clermont
Tonnerre hat nahezu dieselben Proportionen. In dem Marshall Archi-
pel (der Ralick und Radack Gruppe von Korzesue) sind mehrere von
den Atfollen mehr als dreiszig Meilen lang, und Rimsky Korsakoff ist
vierundfiinfzig Meilen lang und an der breitesten Stelle seines unregel-
miszigen Umrisses zwanzig Meilen breit. Die meisten Atolle in dem
Maldiva Archipel sind von bedeutender Grisze, eines derselben (wel-
ches indessen einen doppelten Namen triigt) masz in einer der Mitte
entlang gezogenen und etwas gekriimmten Linie nicht weniger als
achtundachtzig geographische Meilen an Liinge, wihrend seine griszte
Breite unter zwanzig Meilen und seine geringste nur neun und eine
halbe Meile betrug. Einige Atolle haben von ihnen vorspringende



2. Abschnitt. Atolle. 21

spornartige Seitenfortsitze; und in der Marshall Gruppe gibt es Atolle,
welche mit einander durch linienformige Riffe verbunden werden, bei-
spielsweise Menchikoff-Insel (s. Fig. 3 auf Taf. 1), welche sechszig
Meilen lang ist und aus drei an einander gereihten Bogen besteht.
In der bei weitem grdszeren Anzahl von Fillen besteht ein Atoll aus
einem einfachen in die Linge gezogenen Ringe, dessen Umrisse miszig
regelmiszig sind.

Die durchschnittliche Breite eines ringformigen Riffs kann zu un-
gefihr einer Viertel Meile angenommen werden. Capt. BEECHEY ® sagt,
dasz sie bei den Atollen des Archipels der Niedrigen Inseln in keinem
Falle eine halbe Meile iiberschreite. Die von dem Bau und den pro-
portionalen Dimensionen des Riffs und der Inseln von Keeling Atoll
gegebene Beschreibung scheint auf nahezu simmtliche Atolle im Stillen
und im Indischen Ocean angewendet werden zu kionnen. Die kleinen
Inselchen werden zuerst eine Strecke weit rickwirts entweder auf den
vorspringenden Spitzen des Riffs, besonders wenn seine Form winklig
ist, oder an den Seiten des Haupteingangs in die Lagune gebildet, —
das heiszt also in beiden Fillen an Punkten, wo die Brandungswellen
wihrend heftiger Stirme in etwas verschiedenen Richtungen wirken
konnen, so dasz die von der einen Seite her aufgeworfene Masse sich
gegen die friher von einer andern Seite her aufgeworfene anhdufen
kann. In LUTke's Karte der Carolinen Atolle sehn wir viele Beispiele
des ersteren Falls; und das Vorkommen von Inselchen, als wiiren sie
als Baken an den Punkten hingestellt, wo sich ein Thor oder ein
Durchlasz durch das Riff findet, ist von mehreren Autoren bemerkt
worden. Es gibt einige atoll-formige Riffe, welche bis an die Ober-
fliche des Wassers reichen und bei Ebbestand theilweise trocken sind,
und auf welchen sich aus irgend einer Ursache Inselchen niemals gebildet
haben; und wieder gibt es andere, auf denen sie gebildet, aber spi-
ter wieder weggewaschen worden sind. Bei Atollen von geringen
Dimensionen werden die Inselchen hdufig zu einem einzigen hufeisen-
oder ringformigen Streifen vereinigt; aber bei Diego Garcia ist die
Lagune, trotzdem dasz es ein Atoll von betrichtlicher Grosze ist,
nimlich dreizebn und eine halbe Meile in Linge, mit Ausnahme des
nordlichen Endes ganz und gar von einem, im Mittel ein Drittel Meile
breiten Giirtel von Land umgeben. Um zu zeigen, wie klein die totale

" Beechey, Voyage to the Pacific and Beering’s Straits, Cap. VIIL.
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Ausdehnung des ringformigen Riffs und des Landes bei Inseln von
dieser Classe ist, will ich eine Bemerkung aus Lt'rke's Reise citiren,
dasz nimlich, wenn man die dreiundvierzig Ringe oder Atolle im
Carolinen Archipel einen in den andern stecken und iiber einen Thurm
in der Mitte von St. Petersburg thun wiirde, das Ganze noch nicht
diese Stadt mit ihren Vorstidten bedecken wiirde.

Die Form des Meeresgrundes, wie ihn Capt. BEECHEY 1n seinen
Durchschnitten der Atolle im Archipel der Niedrigen Inseln gibt,
stimmt genau mit dem tiberein, was bereits in Bezug auf das Keeling
Atoll beschrieben wurde: er senkt sich allmahlich bis zu ungefihr
zwanzig Faden in einer Entfernung von zwischen ein- und zweihun-
dert Yards vom Rande des Riffs und fillt dann unter einem Winkel
von 45° in die unergriindlichen Tiefen hinab ©. Indessen scheint die
Beschaffenheit des Grundes verschieden zu sein; denn der genannte
Officier 7 theilt mir mit, dasz alle Sondirungen, selbst die tiefsten,
auf Corallen getroffen hiitten, er wisse aber nicht, ob abgestorbene
oder lebendige. Die Abdachung um das Weihnachts-Atoll (1°4‘ nordl.
Br., 157%45 w. L.), was von Cook*® beschrieben worden ist, ist be-
trichtlich geringer; ungefihr eine halbe Meile vom Rande des Riffs
betrug die mittlere Tiefe ungefihr vierzehn Faden bei einem feinen
sandigen Boden, und bei einer Meile Entfernung nur zwischen zwan-
zig und vierzig Faden. Es ist ohne Zweifel eine Folge dieses sanften
Abfalls, dasz der die Lagune dieses Atolls umgebende Streifen Landes
an ciner Stelle zu der auszerordentlichen Breite von drei Meilen an-
gewachsen ist; er wird aus aufeinanderfolgenden Ziigen von zerbrochenen
Schalthiergehiusen und Corallen gebildet, wie die an einem Meeres-
strande. Ich kenne keinen andern Fall von einer solchen Breite des
Riffs in einem Atoll; aber Mr. F. D. Bexnerr theilt mir mit, dasz
die Neigung des Grundes rund um das Carolinen Atoll in dem Stillen
Ocean wie die am Weihnachts-Atoll sehr sanft ist. Vor den Maldiva-

——

* Die Abdachung des Grundes um die Marshall Atolls im nérdlichen Stillen
Ocean ist wahrscheinlich iihnlich; Kotzebue, erste Reise, Bd. IL p. 16, sagt:
»Wir hatten in einer geringen Entfernung vom Riffe vierzig Faden Tiefe, welche
ein wenig weiter so stark zunahm, dasz wir keinen Grund finden konnten.*

" Es mag mir gestattet sein, dem Capt. Beechey meinen Dank fiir die sehr
freundliche Weise auszudriicken, in welcher er mir iiber mehrere Punkte Mitthei-

lungen machte, und die grosze Hiilfe anzuerkennen, welche ich seinem ausgezeich-
neten nun erschienenen Werke verdanke.

® Cook, Dritte Reise, Vol. IL. Cap. 10,
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und Chagos-Atolls ist der Abfall bei weitem plétzlicher; so fand
Lieut. PoweLL ® bei Heawandoo Pholo dicht am Rande des Riffs 50
und 60 Faden, und in einer Entfernung von 300 Yards fand er mit
einer 500 Yard-Leine keinen Grund. Capt. Morespy theilt mir mit,
dasz er 100 Faden von der Mindung der Lagune von Diego Garcia
bei 150 Faden keinen Grund gefunden habe; dies ist um so merk-
wiirdiger, da die Abdachung vor Canilen durch ein Riff meistens we-
niger plotzlich sind, und zwar in Folge von Anhidufung von Nieder-
schligen. Bei Egmont Insel erhielt man auch bei 150 Faden Ent-
fernung vom Riffe Sondirungen in 150 Faden. Endlich fand man bei
Cardoo-Atoll nur sechszig Yards vom Riffe mit einer Leine von 200
Faden keinen Grund, wie mir Capt. Moresy mitgetheilt hat. Die
Stromungen laufen mit groszer Gewalt rund um diese Atolle, und wo
sie am stirksten sind, scheint die Neigung am plotzlichsten zu sein.
Dieselbe Autoritit hat mir mitgetheilt, dasz, wo nur Sondirungen
diesen Inseln gegeniiber erhalten worden sind, der Boden ausnahmslos
sandig war; es lag auch durchaus kein Grund vor, die Existenz sub-
mariner Felsenklippen zu vermuthen, wie es bei Keeling Insel der
Fall war*. Hier tritt dann nun eine Schwierigkeit ein: — kaun
sich Sand an einem Abhang anhiufen, welcher in einigen Fillen iiber
funfundfiinfzig Grad geneigt ist? Man musz beachten, dasz ich von
Abhdngen spreche, wo Peilungen erlangt wurden, und nicht von sol-
chen Fillen, wie bei Cardoo, wo die Beschaffenheit des Grundes un-
bekanut ist und wo der Abfall nahezu senkrecht sein musz. BLik pE
Beaumont *, und es gibt keine groszere Autoritit tiber diesen (Gegen-
stand, hat aus der Neigung, in welcher Schnee bei Lawinen hinab-
gleitet, gefolgert, dasz sich ein Bett von Sand oder Schlamm bei
keinem groszeren Winkel als dreiszig Grad bilden kann. Nehme ich
die Anzahl von Peilungen auf Sand in Betracht, welcher um die Mal-

? Diese Thatsache ist einer handschriftlichen Schilderung dieser Gruppe ent-
nommen, welche mir Capt. Moresby gelichen hat. s. auch Capt. Moresby's
Aufsatz iiber die Maldiva Atolls in dem Geographical Journal, Vol. V. p. 401.

'? Gegeniiber einigen der Atolle im Archipel der Niedrigen Inseln scheint der
Grund stufenweise abzusteigen. Gegenitber von Elizabeth-Insel, welche aus erho-
benem Corallengestein besteht, beschreibt Capt. Beechey (p. 45 der 4" Ausg.)
drei Stufen: die erste fillt vom Strande an bis zu einer Entfernung von ungefihr
finfzig Yards sanft ab, die zweite erstreckt sich zweihundert Yards weit mit einer
Tiefe von fiinfandzwanzig Faden, und endet dann plotzlich wie die erste; und un-
mittelbar jenseits dieser ist bei zweihundert Faden kein Grund.

' Mémoires pour servir a une description géolog. de France, Tom. 1V, p. 216.
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diva- und Chagos-Atolle erhalten worden sind, und welche einen
groszeren Winkel anzudeuten scheinen, ferner auch die auszerordent-
liche Steilheit der Sandbinke in West-Indien, welche im Anhang
werden erwihnt werden, so musz ich folgern, dasz die klebende Eigen-
schaft nassen Sandes der Schwerkraft entgegenwirkt, und zwar in
einem viel griszeren Verhiltnis als Eie pe BEAUMONT angenommen
hat. Wegen der Leichtigkeit, mit welcher kalkiger Sand zusammen-
klebt, ist es nicht nothwendig anzunehmen, dasz das Bett losen San-
des dick 1ist.

Capt. BEEcHEY hat beobachtet, dasz die submarine Abdachung an
den Endspitzen der lingeren Atolle im Archipel der Niedrigen In-
seln bedeutend geringer ist, als an ihren Seiten; wo er von Ducie’s
Insel spricht, sagt er *2: die Schanze, wie man es wohl nennen kann,
welche ,dem kraftvollsten Feinde (der siidwestlichen Wogenschwellung)
.entgegenzutreten hat, ist viel weiter und mit geringerer Steilheit
,hinausgefiihrt, als die andern.“ In einigen Fillen ist die geringere
Neigung eines gewissen Theils der duszern Abdachung, beispielsweise
an den nordlichen Endspitzen der beiden Keeling Atolle, durch eine
vorherrschende Stromung verursacht worden, welche dort ein Bett
Sandes anhinft. Wo das Wasser vollkommen ruhig ist, wie innerhalb
einer Lagune, wachsen die Riffe meistens senkrecht auf, hidngen zu-
weilen selbst iiber ihre Basis fiber; andererseits ist da, wo das Wasser
meistens, wennschon nicht ausnahmslos, ruhig ist, wie an der unter
dem Winde liegenden Seite von Mauritius, das Riff sehr sanft geneigt.
Es geht daher hieraus hervor, dasz der duszere Winkel vielfach schwankt.
Wir konnen indessen in der groszen Ahnlichkeit in der Form zwischen
den Durchschnitten durch Keeling Atoll und durch die Atolle im
Archipel der Niedrigen Inseln, — in der allgemeinen Steilheit der
Riffe der Maldiva- und Chagos-Atolle, — und in dem senkrechten
Aufsteigen derjenigen, wo das Wasser immer ruhig ist, die Wirkung
gleichformig thitiger Gesetze erkennen; aber wegen der complicirten
Wirkung der Brandung und der Stromungen auf das Wachsthums-
vermbgen der Corallen und auf die Ablagerung von Sediment, kdnnen
wir durchaus nicht alle Resultate einzeln verfolgen.

Wo kleine Inseln auf dem Riff gebildet worden sind, erscheint
jener Theil, welchen ich die ,Ebene“ genannt habe, und welcher bei

'* Beechey's Voyage, 4" Ausg. p. 44.
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Ebbestand theilweise trocken ist, bei jedem Atoll dhnlich. Was die
Marshall Gruppe im ndrdlichen Stillen Ocean betrifit, so kann man
aus CeAMIsso’s Beschreibung schlieszen, dasz das Riff da, wo sich
keine Inselchen auf ihm gebildet haben, sanft vom #duszern Rande
nach der Lagune hin abfillt; Frinpers gibt an, dasz das australische
Canal-Riff eine dhnliche Neigung nach innen hat, und ich zweifle
nicht an deren allgemeinem Vorkommen, obschon nach EBRENBERG die
Riffe des Rothen Meeres eine Ausnahme bilden. CnaMisso bemerkt,
dasz ,die rothe Firbung des Riffs (bei den Marshall Atollen) unter
,der Brandung durch eine Nullipora veranlaszt wird, welche den Stein
~bedeckt, wo nur immer die Wellen aufschlagen; unter giinsti-
,gen Umstinden nimmt sie eine tropfsteinartige Form an*, — eine
Beschreibung, welche vollstindig auf den Rand des Keeling Atolls an-
wendbar ist 3, Obgleich Cnamisso nicht angibt, dasz die Massen von
Nulliporen Spitzen oder einen Wall bilden, welcher hoher liege als die
,Ebene*, so glaube ich doch, dasz dies der Fall ist; denn Korzesug '*
spricht an einer andern Stelle von dem Gesteine am Rande des Riffs
,als zu ungefihr zwei Fusz bei Ebbestand sichtbar“, und wir kdnnen
sicher sein, dasz diese Felsen nicht aus echter Corallensubstanz ge-
bildet werden 3. Ob ein glatter convexer Wall von Nulliporen, gleich
dem, welcher wie kiinstlich zum Schutze des Randes von Keeling
Atoll aufgefiibrt erscheint, von hiufigem Vorkommen um Atolle herum

13 Kotzebue's Erste Reise, Bd. III. p. 142, In der Nihe von Porto Praya
anf den Capverdischen Inseln waren einige basaltische Felsen, die von keiner un-
betrichtlichen Brandung gewaschen werden, vollstindig von einer Nulliporen-Schicht
eingehiillt. Die ganze Oberfliche iiber viele Quadratzolle war pfirsichbliithenroth
gefirbt; die Schicht war indessen von keiner griszern Dicke als Papier. Eine an-
lere Art, eine Form mit vorspringenden Kndpfen wiichst an derselben Ortlichkeit.
Diese Nulliporen sind nahe mit den von Corallen-Riffen beschriebenen verwandt,
aber, wie ich glaube, von verschiedenen Species,

* Kotzebune's Erste Reise, Vol. II. p. 16: Lient. Nelson erwiihnt in sei-
nem ausgezeichneten Aufsatze in den Geological Transactions (Vol. II. p. 105) die
von Kotzebue besprochenen felsigen Spitzen und schlieszt, dasz sie ans Serpuln
bestebn, welche auf den Riffen der Bermudas incrustivende Massen bilden, wie sie
es gleicherweise an einer Sandsteinbarre vor der Kiiste von Brasilien thun, wie
ich im London Philos. Journal, Oct. 1841, beschrieben habe. Ich habe meine Be-
schreibung als ein kurzes Supplement dem vorliegenden Bande angehdngt, Diese
Serpula-Massen nehmen in Bezug auf die Einwirkung des Meeres dieselbe Stellang
ein wie die Nulliporen an den Corallen-Riffen des Indischen und Stillen Oceans,

% Capt. Moresby sagt in seinem werthvollen Aunfsatze Giber die nirdlichen
Atolle der Maldivas (Geographical Journal, Vol. V.), dasz die Rinder der Riffe
dort bei niedrigen Springebben iiber dem Wasser stehn.
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ist, weisz ich nicht; wir werden ihm aber sofort unter genau dersel-
ben Form am #uszeren Rande der Barriéren-Riffe begegnen, welche
die Gesellschafts-Inseln umgeben.

Es scheint kaum ein Zug in der Structur des Keeling-Riffs zu
existiren, welcher nicht von gewdhnlichem, wenn nicht geradezu von
ganz allgemeinem Vorkommen bei andern Atollen wiire. So beschreibt
CHAMISSO 16 eine Schicht von grobem Conglomerat an der Auszenseite
der Inselchen um die Marshall Atolle herum, ,welche an ihrer oberen
» Fliiche uneben und zernagt erscheint.* Nach Zeichnungen mit bei-
gefigten Bemerkungen von Diego Garcia in der Chagos-Gruppe und
von mehreren der Maldiva-Atolle, welche mir Capt. MoresByY 17 zeigte,
18t es offenbar, dasz ihre #uszeren Kiisten demselben Wechsel von
Zerfall und Wiedererneuerung unterworfen sind wie die vom Keeling
Atoll. Aus der Beschreibung der Atolle im Archipel der Niedrigen
Inseln, welche in Capt. Beecaey's Reise mitgetheilt wird, geht es nicht
hervor, dasz irgend ein Conglomerat aus Corallengestein dort beob-
achtet worden ist.

Die Lagune im Keeling Atoll ist seicht: in den Atollen der
Niedrigen Inseln schwankt die Tiefe von 20 bis zu 38 Faden und in
der Marshall Gruppe, der Angabe CHamisso’s zufolge, von 30 zu 35
Faden; bei den Carolinen Atollen ist sie nur wenig geringer. Inmer-
halb der Maldiva Atolle finden sich grosze Strecken mit 45 Faden
Tiefe, und einige Peilungen sind zu 49 Faden angegeben. Der griszere
Theil des Bodens in den meisten Lagunen wird aus Sediment gebil-
det; grosze Strecken haben genau dieselbe Tiefe, oder die Tiefe schwankt
so unmerkbar, dasz offenbar kein anderes Mittel, ausgenommen wiiss-
rize Niederschlige, die Oberfliche so gleichmiszig geebnet haben kanh.
Bei den Maldiva Atollen ist dies sebr augenfillig, und gleicherweise
auch bei einigen der Carolinen und Marshall Inseln. In den ersteren
bestehn grosze Strecken aus Sand und weichem Thon: und Korze-
BUE spricht davon, dasz Thon innerhalb eines der Marshall Atolle ge-
funden worden sei. Ohne Zweifel ist dieser Thon kalkiger Schlamm,
ibnlich dem auf der Keeling Insel gefundenen und dem von den Ber-
mudas, welcher bereits als von zerfallener Kreide nicht zu unter-

'® Kotzebue's Erste Reise, Vol. III. p. 144.

" 5. auch Moresby, iiber die nordlichen Atolle der Maldivas, in: Geogra-
phical Journal, Vol. V. p. 400, ¥
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scheiden erwihnt wurde, und welcher, wie Lieut. NELsox sagt, dort
Pfeifen-Thon genannt wird 5.

Da, wo die Wellen mit ungleicher Kraft auf die beiden Seiten
eines Atolls einwirken, scheinen die kleinen Inseln zuerst gebildet
su werden: sie sind auf der mehr exponirten Seite des Strandes mei-
stens von groszerer Linge. Auch die Inselchen, welche mit Bezug
auf die Passatwinde unter dem Winde gelegen sind, sind an den
meisten Stellen des Stillen Oceans dem ausgesetzt, dasz sie gelegent-
lich von Stiirmen, welche an Heftigkeit Orkanen gleichkommen und
in entgegengesetzter Richtung wehen, ganzlich weggeschwemmt wer-
den. Das Fehlen von Inseln auf der Seite der Atolle unter dem Winde,
oder, wenn sie vorhanden sind, ihre geringere Grosze verglichen mit
denen gegen den Wind gelegenen, ist eine vergleichsweise unbedeu-
tende Thatsache; es ist aber merkwiirdig, dasz in manchen Fillen
das Riff selbst, trotzdem es seinen gewdhnlich bestimmten Umrisz le-
hilt, doch auf der Seite unter dem Winde nicht mehrere Faden tief
der Oberfliche nahe emporsteigt. Dies ist der Fall mit der siidlichen
Seite von Peros Banhos (Taf 1. Fig. 9) in der Chagos Gruppe, mit
dem Mourilen Atoll?® in dem Carolinen Archipel und mit dem Canal-
Riffe (Taf. I. Fig. 8) der Gambier-Inseln, wo Capt. BEECHEY zuerst
darauf gefiihrt wurde, die in Frage stehende Eigenthimlichkeit zu
beobachten. Bei Peros Banhos ist der untergetauchte Theil neun
Meilen lang und liegt in einer mittleren Tiefe von ungefihr 5 Faden;
seine Oberfliche ist nahezu horizontal und besteht aus hartem Gestein
mit einer dinnen Decke von losem Sand. Es findet sich kaum eine
einzige lebendige Coralle auf ihm, selbst am duszeren Rande, wie mir
Capt. MoreseY ganz besonders versichert hat; er ist in der That eine
Mauer von abgestorbenem Corallengestein, welche dieselbe Weite und

18 Tch will hier bemerken, dasz an der Kiiste von Brasilien, wo es viel Corallen
gibt, die Peilungen in der Nihe des Landes von Admiral Roussin in dem ,Pilote
du Brésil“ als kiesliger Sand mit zahlreichen fein zerkleinerten Stiickchen von Mu-
scheln und Corallen gemengt beschrieben werden. Weiter in's offene Meer hinaus
wird auf einer Strecke von 1300 Meilen der Kiiste entlang von den Abrolhos Inseln
bis Maranham der Boden an vielen Stellen von .tuf blane, mélé ou formé de madré-
pores broyés* gebildet. Diese weisze Substanz ist wahrscheinlich mit der analog,
welche innerhalb der oben erwiihnten Lagunen vorkommt; sie ist zuweilen, der An-
gabe Roussin's zufolge, fest, und er vergleicht sie mit Mortel.

19 Frédér. Liitke, Voyage autour du Monde, Vol. IL p. 291. s. auch seine
Schilderung von Namonoutto auf p. 97 und 105 und die Karte von Oulleay im
Atlas,
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denselben Querschnitt mit dem Riff in seinem gewdhnlichen Zustande
hat, von dem sie ein continuirlich zusammenhingender Theil ist. Die
lebenden und vollstindigen Theile enden plotzlich und stoszen an den
untergetauchten Theil an, in derselben Weise wie es da vorkommt,
wo ein Durchgang durch das Riff vorhanden ist. Das Riff ist in an-
dern Fillen auf der Seite unter dem Winde nahezu oder ginzlich ob-
literirt und eine Seite der Lagune wird offen gelassen; so z. B. in
Oulleay (Carolinen Archipel), wo ein halbmondftrmiges Riff vorn an
eine unregelmiszige Bank anstoszt, auf welcher wahrscheinlich die
andere Hilfte des ringformigen Riffs friher einmal gestanden hat.
In Namononito in demselben Archipel kommen diese beiden Modifica-
tionen des Riffes vor; es besteht aus einer groszen ebemen Bank mit
von 20 bis 25 Faden Wasser iiber ihr; in einer Linge von mehr als
40 Meilen auf seiner sidlichen Seite ist diese offen und ohne irgend
welches Riff, wihrend sie an den andern Seiten von einem Riffe be-
grenzt wird, welches stellenweise bis zur Oberfliche heransteigt und
vollkommen charakterisirt ist, stellenweise aber einige Faden tief un-
tergetaucht bleibt. In der Chagos Gruppe finden sich ringférmige Riffe,
welche ganz untergetaucht sind und ganz die Structur besitzen, wie die eben
geschilderten untergetauchten und bestimmten Partien. Die Speakers
Bank bietet ein ausgezeichnetes Beispiel dieser Bildungsart dar; ihre
mittlere Ausbreitung, welche ungefihr 22 Faden tief ist, ist queriiber
24 Meilen; der duszere Rand ist von der gewdhnlichen Breite bei
ringformigen Riffen und scharf bestimmt; er liegt zwischen 6 und 8
Faden unter der Oberfliche, und in derselben Tiefe finden sich auch
kleine zerstreute Hiigel in der Lagune. Capt. MoresBy glaubt, dasz
der Rand aus abgestorbenem Gestein diion mit Sand bedeckt besteht,
und ist sicher dariiber, dasz dies mit dem #uszern Rande der Groszen
Chagos Bank der Fall ist, welche gleichfalls wesentlich ein unterge-
tauchtes Atoll ist. In diesen beiden Fillen, ebenso wie an der unter-
getauchten Partie des Riffes an Peros Banhos, glaubt Capt. MoRESBY
sicher zu sein, dasz die Menge lebender Corallen, selbst an der duszeren,
das tiefe Seewasser iiberhingenden Kante, vollig bedeutungslos ist.
Endlich finden sich an mehreren Stellen des Stillen und Indischen
Oceans Biinke, welche in groszeren Tiefen als in den eben erwihnten
Fillen liegen und dieselbe Form und Grosze wie die benachbarten
Atolle haben, deren atoll-artige Bauart aber ginzlich verwischt ist.
Aus den Aufnahmen von Frevciver geht hervor, dasz es Binke dieser
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Art im Carolinen Archipel und, wie angegeben wird, im Archipel der
Niedrigen Inseln gibt. Wenn wir den Ursprung der verschiedenen
(lassen von Corallen-Bildungen zu erdrtern haben, werden wir sehen,
dasz der untergetauchte Zustand einiger ganzer atoll-formigen Riffe
und von Theilen anderer, meistens aber nicht ausnahmslos auf der
Seite unter dem Winde, und die Existenz noch tiefer untergetauchter
Binke, welche jetzt nur wenig oder gar keine Zeichen ihrer urspriing-
lichen atoll-artigen Structur besitzen, wahrscheinlich die Wirkungen
einer gleichformigen Ursache sind, — ndmlich des Absterbens der
Corallen wihrend der Senkung des Gebietes, auf welchem die Atolle
oder Biinke gelegen sind.

Fs finden sich (mit Ausnahme der Maldiva Atolle) selten mehr
als zwei oder drei Canile und meistens nur ein in die Lagune fih-
render, von geniigender Tiefe, um Schiffen den Eintritt zu gestatten.
Bei kleinen Atollen ist gewdhnlich nicht einmal einer vorhanden. Wo
in der Mitte der Lagune tiefes Wasser vorhanden ist, z. B. iiber 20
Faden, so sind die Canile selten so tief wie die Mitte, — man konnte
sagen, dasz nur der Rand der untertassenformigen Aushohlung, welche
die Lagune bildet, eingeschnitten ist. Sir. Ca. Lyerr *® hat bemerkt,
dasz das Wachsthum der Corallen alle Candle durch ein Riff zu ver-
stopfen strebe, ausgenommen diejenigen, welche durch das Ausstromen
des Wassers offen gehalten werden, das wihrend jeder hohen Fluth
und des groszeren Theils jeder Ebbe iiber einen groszen Theil seines
Umfangs getrieben wird. Mehrere Thatsachen weisen darauf hin, dasz
gleichfalls eine betrichtliche Menge von Niederschlag durch diese
Caniile abgefiihrt wird; und Capt. Moressy hat bemerkt, dasz wih-
rend des Wechsels des Monsoons das Meer in einiger Entfernung gegen-
iiber den Eingiingen in die Maldiva und Chagos Atolls misfarbig wurde.
Dies diirfte wahrscheinlich das Wachsthum der Corallen in den Canilen
viel wirksamer unterbrechen, als wenn dieselben nur einen Strom von
Wasser ausfiihrten. Wo sich kein solcher Canal findet, wie es bei
vielen kleinen Atollen der Fall ist, haben diese Ursachen es verhin-
dert, dasz der ganze Ring die Oberfliche erreicht hat. Die Canile
kommen wie die untergetauchten und verwischten Theile des Rifis
sehr allgemein vor, wenngleich nicht ausnahmslos an der Seite des
Atolls unter dem Winde oder an der Seite, nach der Angabe BEECHEY's Y,

# Principles of Geology, Vol. IIL. p. 289,
“t Beechey's Voyage, 4° Ausg. Vol. I. p. 189.
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welche, weil sie sich in derselben Richtung mit dem vorherrschenden
Winde erstreckt, nicht vollstindig demselben ausgesetzt ist. Durch-
lisse zwischen den Inselchen auf einem Riffe, durch welche Boote bei
Fluthstand passiren konnen, diirfen nicht mit Canilen fir Schiffe ver-
wechselt werden, mit welchen das ringformige Riff selbst durchbrochen
ist. Diese Durchliisse zwischen den Inselchen kommen natiirlich ebenso
gut an der Seite unter dem Winde wie an der gegen den Wind vor;
sie sind aber an der Seite unter dem Winde hiufiger und breiter in
Folge der geringeren Dimensionen der Inseln auf dieser Seite.

Beim Keeling Atoll neigen sich die Ufer der Lagune allmahlich,
wo der Grund aus Sediment besteht, und unregelmiszig oder plotz-
lich, wo Corallen-Riffe sich finden; dies ist aber durchaus nicht die
allgemeine Structur bei andern Atollen. Wo Cramisso?? in allgemei-
nen Ausdricken von den Lagunen in den Marshall Atollen spricht,
sagt er, dasz ,das Senkblei meist von einer Tiefe von 2 oder 3 Fa-
,den bis zu 20 oder 24 falle, und man kann eine Linie verfolgen, wo
,man von der einen Seite des Bootes aus den Grund und von der an-
~dern Seite aus das azurblaue tiefe Wasser sieht.* Die Ufer der
lagunenartigen Canile innerhalb des Canal-Riffs von Vanikoro haben
einen ahnlichen Bau. Capt. BeecrEY hat eine Modification dieser Bil-
dungsweise (und er glaubt, dasz sie nicht selten sei) an zwei Atollen
im Archipel der Niedrigen Inseln beschrieben, bei welchem die Ufer
der Lagune mit einigen wenigen breiten, leicht geneigten Schwellen
oder Stufen abfallen; so endet beim Matilda Atoll ? das grosze duszere
Riff, dessen Oberfliche sanft nach innen geneigt ist, plétzlich mit
einer kleinen untermeerischen, 3 Faden tiefen Klippe; an ihrem Fusze
neigt sich eine 40 Yards breite Schwelle gleichfalls sanft nach innen
und endet in einer zweiten, 5 Faden tiefen Klippe; iber dieser hin-
aus senkt sich der Boden der Lagune bis zu 20 Faden, welches die
mittlere Tiefe ihrer Mitte ist. Diese schwellenformigen Schichten
scheinen aus Corallen-Gestein gebildet zu werden; Capt. BEecHEY sagt,
dasz das Senkblei hiufig mehrere Faden tief durch Licher in densel-
ben gesunken ist. Bei einigen Atollen kommen simmtliche Corallen-

— e —— —

22 Kotzebue's Erste Reise, Bd. 3. p. 142.

** Beechey’'s Voyage, 4° Ausg. Vol L. p. 160. Bei der Pfingst-Insel senkt
sich der Boden der Lagune allmihlich nach der Mitte hin, und wird dann platz-
lich tief, da der Rand der Bank beinahe senkrecht ist. Diese Bank wird aus Co-
rallen und abgestorbenen Muscheln gebildet.
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Riffe oder Hiigel in der Lagune bei Ebbestand an die Oberfliche des
Wassers: in andern Fillen von seltenerem Vorkommen liegen sie alle
in nahezu derselben Tiefe unter ihr; am hiufigsten sind sie aber vollig
unregelmiiszig, — einige mit sich abdachenden, andere mit senkrecht
abfallenden Seiten, — einige sich bis zur Oberfliche erhebend und
andere in allen moglichen Tiefen vom Boden anfwirts liegend. Ieh
kann daher nicht annehmen, dasz die Vereinigung derartiger Rifie
auch nur eine ecinzige gleichformig abfallende Schicht oder Schwelle
bilden kdnne, und noch viel weniger zwei oder drei eine unterhalb der
andern und jede mit einer steilen Wand endend. Bei der Mathilden-
Insel, welche das beste Beispiel dieses stufenartigen Baues darbietet,
bemerkt Capt. Beecmey, dasz die Corallenhiigel innerhalb der Lagune
in ihrer Hihe villig unregelmiszig sind. Wir werden spiter sehn,
dasz die Theorie, welche die gewdhnliche Form der Afolle erklirt,
offenbar diese gelegentlich vorkommende Eigenthiimlichkeit in ihrer
Bildung mit umfaszt.

In der Mitte einer Gruppe von Atollen kommen zuweilen kleine,
ebene, sehr niedrige Inseln von Corallen-Bildungen vor, welche wahr-
scheinlich frither einmal eine Lagune einschlossen, die aber seitdem
von Niederschligen und Corallen-Riffen ausgefiillt worden ist. Capt.
BeecreY zweifelt nicht daran, dasz dies mit zwei kleinen Inseln der
Fall ist, welche allein unter einunddreiszig von ihm im Archipel der
Niedrigen Inseln vermessenen keine Lagunen enthielten. Romanzoff
Insel (in 15° sidl. Br.) wird von Cramisso** als aus einem Damm
von madreporenarticem Gestein gebildet beschrieben, welcher einen
ebenen Fleck, dinn mit Biumen bedeckt, einschlosz, in welchen auf
der Seite unter dem Winde gelegentlich die See hereinbreche. Das
nordliche Keeling Atoll scheint sich in einem etwas weniger vorge-
schrittenen Zustande einer Umwandlung in Land zu befinden; es be-
steht aus einem hufeisenformigen Streifen Landes, der eine schlammige,
in ihrer lingsten Axe eine Meile betragende Ebene umgibt, welche
nur bei Fluthstand vom Meere bedeckt wird. Als ich das sidliche
Keeling Atoll beschrieb, versuchte ich zu zeigen, wie langsam der
endliche Procesz des Auffiillens einer Lagune sein musz; trotzdem ist
es, da alle Ursachen dieselbe Wirkungen hervorzubringen streben, sehr
merkwiirdig, dasz, wie ich glaube, nicht ein einziger Fall bekannt ist,

* Kotzebue's Erste Reise, Bd. 3. p. 221,
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wo eine miszig grosze Lagune auch nur bis zur Ebbgrenze bei Spring-
ebben aufgefiillt, und noch viel weniger, wo eine solche in Land um-
gewandelt worden wire. Es ist gleichfalls in gewissem Grade miark-
wiirdig, wie wenig Atolle, ausgenommen kleine, von einem einzigen
linienformigen Streifen Landes, durch die Vereinigung getrennter In-
selchen gebildet, umgeben werden. Wir konnen nicht annehmen, dasz
die vielen Atolle im Stillen und im Indischen Ocean simmtlich einen
neueren Ursprung gehabt haben; und doch: sollten sie auf ihrem
jetzigen Niveau bleiben, nmur der Einwirkung des Meeres und dem
Wachsthumsvermégen der Corallen ausgesetzt, und zwar wihrend
ebenso vieler Jahrhunderte wie seit irgend einer der friiheren tertiiren
Epochen verflossen sein miissen, so liszt sich, wie ich meine, nicht
daran zweifeln, dasz ihre Lagunen und die Inselchen auf ihrem Riffe
ein ginzlich verschiedenes Ansehn darbieten wirden von dem was sie
jetzt haben. Diese Betrachtung fiihrt mich auf die Vermuthung, dasz
irgend ein Moment (nimlich Senkung) in Zwischenriumen mit in's
Spiel kommt und ihren urspriinglichen Bau erneuert.

Dritter Abschnitt.

Maldiva Archipel. — Ringfirmige Riffe, randstindige und centrale. — Grosze
Tiefe in den Lagunen der siidlichen Atolle. — Riffe in den Lagunen erreichen
siammtlich die Oberfliche. — Lage der Inseln und der Durchbriiche in den Riffen
in Bezug aunf die vorherrschenden Winde und die Wirkung der Wellen. —

Zerstorung von Inseln. — Bezichung der Lage verschiedener Atolle zu ein-
ander. — Das scheinbare Zerstiickeln groszer Atolle. — Die grosze Chagos
Bank. — Ihr untergetauchter Zustand und auszerordentlicher Bau.

Obgleich die Maldiva Atolle und die Binke in der Chagos Gruppe
bereits gelegentlich erwihnt worden sind, so verdienen doch einige
Punkte ihres Baues noch eine weitere Betrachtung. Meine Beschrei-
bung griindet sich auf eine Untersuchung der wundervollen Karten,
welche vor Kurzem nach der Aufpahme des Capt. Morespy und des
Lieut. PoweLL publicirt worden sind, und noch besonders auf Mit-
theilungen, welche mir Capt. Moresey in der freundlichsten Weise
zukommen liesz.

Der Maldiva Archipel ist 470 Meilen (engl.) lang bei einer mitt-
leren Breite von ungefihr 50 Meilen. Die Form und Dimensionen der
Atolle und ihre eigenthiimliche Stellung in einer doppelten Linie ist,
wenn auch nur unvollkommen, in der bedeutend reducirten Karte (Fig. 6)
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auf Taf. IT zu sehn. Die Maszverhiltnisse des lingsten Atolls in der
Gruppe (welches einen doppelten Namen hat: Milla-dou-Madou und
Tilla-dou-Matte) sind bereits angefiihrt worden; es ist in einer der
Mitte entlang gefiihrten und leicht gekriimmten Linie 88 Meilen lang
und weniger als 20 Meilen in seinem breitesten Theile breit. Auch
Suadiva ist ein groszartiges Atoll, es miszt quer in einer Richtung
44 Meilen und 34 Meilen in einer andern, die grosze eingeschlossene
Fliche Wasser hat eine Tiefe von zwischen 250 und 300 Fusz. Die
kleineren Atolle in dieser Gruppe weichen in keiner Beziehung von
gewohnlichen Atollen ab; aber die groszeren sind deshalb merkwiirdig,
weil sie von zahlreichen Caniilen mit tiefem Wasser durchbrochen sind,
welche in die Lagune fiihren; so sind beispielsweise 42 Caniile vor-
handen, durch welche ein Schiff in die Lagune von Suadiva einfahren
konnte. In den drei groszen siidlichen Atollen haben die einzelnen
Partien des Riffs zwischen diesen Canilen die gewodhnliche Structur
und sind linienformig gerade; aber in den andern Atollen, besonders
in den ndrdlichen, sind diese Partien ringformig wie Atolle in Mi-
niatur. Andre ringférmige Riffe erheben sich aus den Lagunen an
der Stelle jener unregelmiiszigen, welche gewdhnlich da vorkommen.
Bei der Verkleinerung der Karte von Mahlos Madoo (Fig. 4 auf Taf. II)
war es, wie sich herausstellte, nicht leicht, die Inselchen und die klei-
nen Lagunen innerhalb jeden Riffs anzugeben, so dasz die ringformige
Bauart hier nur sehr unvollkommen zu sehen ist: auf den groszen
veriffentlichten Karten von Tilla-dou-Matte ist die fuszere Erschei-
nung dieser Ringe, welche dort weiter von einander stehn, sehr merk-
wirdig. Die Ringe am Rande sind meistens verlingert; viele von
ihnen haben drei und einige selbst fiinf Meilen im Durchmesser; die-
jenigen inperbalb der Lagune sind gewdhnlich kleiner, wenige nur
messen mehr als zwei Meilen queriiber, und die grdszere Anzahl eher
noch weniger als eine Meile. Die Tiefe der kleinen Lagune innerhalb
dieser kleinen ringformigen Riffe betriigt meistens von 5 bis 7 Faden,
aber gelegentlich mehr; und am Ari Atoll sind viele von den centra-
len 12 und einige selbst mehr als 12 Faden tief. Diese Ringe erhe-
ben sich plotzlich von der Platform oder der Bank, auf welcher sie
stehn; ihre duszeren Rinder werden ausnahmslos von lebenden Coral-
len ®> eingefaszt, innerhalb deren eine ehene Fliche von Corallen-

* Capt. Moresby theilt mir mit, dasz Millepora complanata eine der hiufig-

sten Arten auf dem #uszeren Rande ist, wie sie es beim Keeling Atoll ist.
DArwiN, Corallen-Riffe, (XTI, 1.) 3
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Gestein liegt; auf dieser Ebene sind in vielen Fillen Sand und Bruch-
stiicke angehiuft und in kleine, mit Pflanzenwuchs bedeckte Inseln
umgewandelt worden. Sie sind allerdings griszer und enthalten tie-
fere Lagunen als viele echte, im offenen Meere stehende Atolle; ich
kann auch keinen wesentlichen Unterschied zwischen diesen kleinen
ringformigen Riffen und den am allervollkommensten characterisirten
Atollen angeben, ausgenommen, dasz sie auf einem seichten Grunde
stehn anstatt auf dem Grunde des Meeres und dasz sie, anstatt un-
regelmiszig zerstreut zn sein, dicht zusammen gruppirt und die rand-
stindigen Ringe in einem roh contourirten Kreise angeordnet sind.

Die vollkommene Reihe, welche man von einem linearen Riffe,
wie einem solchen, welches ein gewdhnliches Atoll umgibt, zu andern,
welche ringférmig und bedeutend verlingert sind, aber nur’ eine sehr
schmale Lagune enthalten, und wieder zu andern verfolgen kann,
welche oval oder beinahe kreisformig sind, macht es wahrscheinlich,
dasz die letzteren blosz Modificationen eines linearen und normalen
Riffes sind. Die Thatsache, dasz die randstindigen ringformigen Riffe
meist ihre lingsten Axen in der Richtung liegen haben, welche das
duszere lineare Riff eingehalten haben wiirde, stimmt mit dieser An-
sicht iiberein. Wir konnen auch schlieszen, dasz die centralen ring-
formigen Riffe Modificationen jener unregelmiszigen sind, welche in
den Lagunen aller gewdhnlichen Atolle gefunden werden. Aus Kar-
ten in einem groszen Maszstabe geht hervor, dasz der ringformige
Ban in diesen centralen Riffen mit dem Umstande zusammenhingt,
dasz die Candle oder Durchbriiche durch den Rand weit sind, und
folglich, dasz das ganze Innere des Atolls den Wissern des offenen
Oceans frei ausgesetzt ist. Wenn die Canile eng oder wenig an Zahl
sind, trotzdem dasz die Lagune von bedeutender Grisze und Tiefe ist
(wie in Suadiva), so finden sich keine ringformigen Riffe; wo die
Caniile etwas breiter sind, sind die randstindigen Partien des Riffs
und besonders die dicht an den grészeren Canilen liegenden ringfor-
mig, dagegen sind es die centraleren nicht: wo sie endlich am brei-
testen sind, da ist beinahe jedes Riff im ganzen Atoll mehr oder we-
niger vollkommen ringformig. Obschon ihre Gegenwart hiernach mit
dem Offensein der im Rande befindlichen Canile zusammenfillt, so ist
doch die Theorie ihrer Bildung, wie wir hernach sehen werden, in

der der Bildung der Hauptatolle mit inbegriffen, von denen sie nur
getrennte Partien bilden.
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Die Lagunen simmtlicher Atolle im siidlichen Theile des Archi-
pels sind von 10 bis 20 Faden tiefer als die im nordlichen Theile.
Hierfiir bietet Addoo, das allersiidlichste in der Gruppe, ein sehr
scharf ausgesprochenes Beispiel dar; denn obschon es nur 9 Meilen in
seinem lingsten Durchmesser miszt, hat es doch eine Tiefe von 39
Faden, wiihrend alle die andern kleinern Atolle vergleichsweise seichte
Lagunen haben; ich kann keine vollig erschopfende Ursache dieser
Verschiedenheit in der Tiefe angeben, ausgenommen, dasz der siidliche
Theil des Archipels in einem bedeutenderen Grade oder mit groszerer
Greschwindigkeit gesunken ist als der nordliche Theil ; und diese Schlusz-
folgerung stimmt gut mit der Thatsache iberein, dasz in der, noch
weitere 280 Meilen mehr nach Siden gelegenen Chagos-Gruppe die
meisten Atolle gesunken und mit den abgestorbenen Corallen halb
serstort sind. Im centralen und tiefsten Theile der Maldiva Lagunen
besteht der Boden, wie mir von Capt. MorEsBY mitgetheilt wurde,
aus derbem Thone (wahrscheinlich einem kalkigen Schlamme); ndher
am Rande besteht er aus Sand und in den Canilen durch das Riff
aus harten Sandbinken, Sandstein, Conglomerat-Geschieben und wenig
lebenden Corallen. Dicht an der Auszenseite des Riffs ist der Boden
sandig und fillt ganz plotzlich zu unmeszbaren Tiefen ab. In den
meisten Lagunen ist die Tiefe in der Mitte betrichtlich groszer als
in den Canilen; aber in Tilla-dou-Matte, wo die randstindigen ring-
formigen Riffe weit aus einander stehn, erstreckt sich dieselbe Tiefe
quer durch das ganze Atoll, von der Tiefwasserlinie auf der einen
- Qeite bis zu der auf der andern. Ich kann mich nicht enthalten,
noch einmal die eigenthiimliche Structur dieser Atolle hervorzuheben:
— eine grosze sandige und meistens concave Scheibe erhebt sich plotz-
lich aus dem unmeszbar tiefen Ocean; die mittlere Aushreitung ist
dicht bedeckt und die Rinder symmetrisch eingefaszt von ovalen Becken
von Corallen-Gestein, welche eben an die Oberfliche des Meeres rei-
chen, zuweilen mit Pflanzenwuchs bekleidet sind und von denen ein
jedes einen kleinen See klaren Salzwassers enthilt.

In den siidlichen Maldiva Atollen, von denen es neun grosze gibt,
kommen alle die kleinen Riffe innerhalb der Lagunen bis zur Ober-
fiiche herauf und sind bel Ebben der Springgezeiten trocken; man
hat daher beim Beschiffen derselben keine Gefahr von untermeerischen
Banken zu befiirchten. Dieser Umstand ist sehr merkwiirdig, da inner-

halb einiger Atolle, z. B. der der benachbarten Chagos Gruppe, nicht
:].'-'
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ein einziges Riff bis zur Oberfliche reicht und dies in den meisten
andern Fiillen nur einige wenige thun: die ibrigen liegen auf allen
intermediiren Tiefen vom Grunde an aufwirts. Wo ich das Wachs-
thum der Corallen behandle, werde ich nochmals auf diesen Gegen-
stand zurickkommen.

Obgleich in der Umgebung des Maldiva Archipels die Winde
wilthrend der Monsune, wihrend beinahe gleich langer Zeit, aus einander
entgegengesetzten Richtungen wehen, und obgleich, wie mir Capt. Mo-
rEseY mitgetheilt hat, die westlichen Winde die stirksten sind, so
liegen doch die kleinen Inseln beinahe simmtlich aunf der dstlichen
Seite der ndrdlichen Atolle und auf der siidtstlichen Seite der siid-
lichen Atolle. Dasz die Bildung der Ipselchen eine Folge davom ist,
dasz Detritus, wie in der gewshnlichen Weise, von der Aunszenseite
her aufgeworfen wird und nicht vom Innern der Lagunen, kann, wie
ich meine, getrost aus mehreren Betrachtungen gefolgert werden, welche
im Detail mitzutheilen sich kaum der Mihe lohnt. Da die dstlichen
Winde nicht die stirksten sind, wird ihre Wirkung wahrscheinlich durch
irgend eine vorherrschende Meeresschwellung oder Stromung unterstitat.

In Gruppen von Atollen, welche den Passatwinden ausgesetzt sind,
liegen die Schiffeanile in die Lagunen beinahe immer auf der Seite
unter dem Winde oder auf der weniger exponirten Seite des Riffs,
und das Riff selbst fehlt dort zuweilen ganz oder ist untergetaucht.
Eine ganz streng analoge, aber verschiedene Thatsache ldszt sich an
den Maldiva Atollen beobachten, dasz nimlich da, wo zwei Atolle
nahe bei einander stehn, die Durchbriiche durch das Riff an den Sei-
ten, welche einander zugekehrt sind, zahlreich sind, an den Seiten
also, welche den Wellen weniger ausgesetzt sind. So finden sich an
den Seiten von Ari und den beiden Nillandoo Atollen, welche den
Siid-Male-, Phaleedoo- und Moloque Atollen zugekehrt sind, dreiund-
sichenzig Tiefwasser-Caniile und nur finfundzwanzig an den Auszen-
seiten; an den drei rzuletzt genannten Atollen finden sich sechsund-
fiinfzig Offnungen auf der niheren Seite und nur siebenunddreiszig an
der Auszenseite, Es ist kaum moglich, diese Verschiedenheit irgend
einer andern Ursache als einer etwas verschiedenen Wirkung des
Meeres auf den beiden Seiten zuzuschreiben, welche eine Folge des
gegenseitiz von den beiden Reihen von Atollen einander gewihrten
Schutzes sein dirfte. Ich will hier noch bemerken, dasz in den meisten
Fillen die, der griszeren Anhiufung von Bruchstiicken auf dem Riffe
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und ihrer vollkommeneren Continuitit auf der einen Seite des Atolls
als auf der andern ginstigen Bedingungen zusammengetrotfen sind;
dies ist aber bhei den Maldivas nicht der Fall gewesen; denn wir
haben gesehn, dasz die Inseln anf den dstlichen oder siiddstlichen
Seiten liegen, withrend die Durchbriche im Riff ganz gleichmaszig anf
jeder Seite vorkommen, welche durch ein gegeniiberliegendes Atoll
geschiitzt ist. Dasz das Riff auf der fHuszeren und exponmirten Seite
dieser Atolle, welche nahe an einander stehn, zusammenhingender ist,
stimmt mit der Thatsache iiberein, dasz die Hiffe der siidlichen Atolle
zusammenhdngender sind als die der nordlichen; denn die ersteren
gind, wie mir Capt. Moresey mitgetheilt hat, bestiindiger einer hef-
tigen Brandung ausgesetzt als die ndrdlichen Atolle,

Das Datum der ersten Bildung einiger dieser Inseln auf diesem
Archipel ist den Bewohnern bekannt; andrerseits werden mehrere
kleine Inseln, und selbst einige von denen, welche der Annahme nach
sehr alt sind, jetzt schnell abgepagt. Das Zerstirungswerk ist in
einigen Fillen in zehn Jahren wollendet worden. Capt. MorEseY fand
auf einem vom Wasser niedergewaschenen Riffe die Spuren von Brunnen
und Grdbern, welche gegraben worden waren, als es eine Insel trug.
Auf dem siidlichen Nillandoo Atoll sagen die Eingebornen, dasz drei von
den Inseln frither griszer gewesen seien; anf Nord-Nillandoo ist jetzt eine
im Begriff fortgespilt zu werden; und auf diesem letztern Atoll fand
Lieut. PreNTICE ein ungefihr 600 Yards im Durchmesser haltendes
Riff, von dem die Eingebornen positiv versicherten, dasz es vor Kur-
zem noch eine mit Cocos-Biumen bedeckte Insel gewesen sei. Es ist
jetzt bei Ebbestand in Springgezeiten nur theilweise trocken und wird
(mit Lient. Prexrtice’s Worten) ,ginzlich von lebenden Corallen und
Madreporen bedeckt.® Auch im nérdlichen Theile des Maldiva Archi-
pels und in der Chagos Gruppe ist es bekannt, dasz einige Inseln im
Begriffe sind zo verschwinden. Die Eingebornen schreiben diese Wir-
kangen Anderungen in den Stromungen des Meeres zu. Was mich
betrifft, so kann ich nicht umhin zu vermuthen, dasz es noch irgend
eine andere Ursache geben musz, welche einen derartigen Kreislauf
von abwechselnder Wirkung der Stromungen des groszen und offnen
Oceans veranlaszt,

Mehrere der Atolle in diesem Archipel stehn in Bezug auf Form
und Stellang zo einander in einem solchen Verhiiltnis, dasz man auf
den ersten Blick dazu veranlaszt wird zu vermuthen, dasz sie iliren
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Ursprung der Zerstickelung eines einzigen verdanken. Male besteht
aus drei vollkommen characterisirten Atollen, deren Gestalt und rela-
tive Lage derartig sind, dasz eine dicht um alle drei gezogene Linie
eine symmetrische Figur bildet; um dies indessen zu erkennen ist eine
griszere Karte erforderlich als die des Archipels auf Taf. II. Der die
beiden nérdlichen Male Atolle trennende Canal ist nur wenig mehr
als eine Meile breit, und bei 100 Faden wurde in ihm ndch kein
Grund gefunden. Powell's Insel liegt in einer Entfernung von zwei
und einer halben Meile dem nirdlichen Ende eines andern Atolls
segeniiber, nimlich Mahlos Mahdoo (Fig. 4), genau an dem Punkte,
wo sich die beiden Seiten des letztern, wenn sie verlingert wirden,
treffen wiirden; es wurde indessen im Canal mit 200 Faden kein Grund
gefunden; in dem breiteren Canal zwischen Horsburgh Atoll und dem
siidlichen Ende von Mahlos Mahdoo warde mit 250 Faden kein Grund
gefunden. In diesen Fillen besteht die gegenseitige Deziehung nur
in der Form und Lage der Atolle. Aber in dem Canal zwischen den
beiden Nillandoo Atollen erhielt man, trotadem dasz derselbe drei und
eine Viertel Meile breit ist, Sondirungen in einer Tiefe von 200 Faden;
der Canal zwischen den Hoss und Ari Atollen ist 4 Meilen breit und
nur 150 Faden tief. Wir haben daher hier noch einen untermeerischen
Zusammenhang auszer der gegenseitigen Beziehung in Lage und Form.
Die Thatsache, dasz man Peilungen zwischen zwei getrennten und
vollkommen characteristisch entwickelten Atollen erhalten hat, ist an
und fiir sich schon interessant, da es, so viel ich gluube, niemals in
irgend einer der vielen andern Gruppen von Atollen im Stillen und
Indischen Ocean erlangt worden ist. Fahrt man fort, die Verbindung
benachbarter Atolle zu verfolgen, so wird wohl, wenn man einen fliich-
tigen Blick auf die Karte von Mahlos Mahdoo (Fig. 4, Taf. IT) wirft
und die Linie dez unmeszbar tiefen Wassers verfolgt, Niemand zigern,
das Ganze als ein Atoll zu betrachten. Aber ein zweiter Blick wird
zeigen, dasz es durch einen gabeltheiligen Canal getheilt wird, dessen
nirdlicher Arm ungefihr eine und drei Viertel Meile breit mit einer
ungefihr mittleren Tiefe von 125 Faden ist, wihrend der sidliche drei
Viertel Meile breit und eher weniger tief ist. Diese Canile sind in der
Abdachung ihrer Seiten und in ihrer allgemeinen Form denen dhnlich,
welche in jeder Beziehung von einander verschiedene Atolle scheiden; und
der nordliche Arm ist breiter als der, welcher zwei von den Male Atolls
von einander trennt. Die ringfirmigen Riffe an den niordlichen und siid-
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lichen Seiten dieses gabeltheiligen Canals sind verlingert und so conti-
nuirlich, dasz die ndrdlichen und sidlichen Theile von Mahlos Mahdoo
heanspruchen kinnen, als besondere Atolle betrachiet zu werden. Aber
die Riffe der zwischen inneliegenden Theile zind weniger vollkommen, so
dasz dieser Theil kaum schon einem besondern Atoll dhnlich ist. Mahlus
Mahdoo findet sich daher in jeder Bezichung auf einem intermedifiren
Zustande, so dasz es entweder als ein einziges Atoll, welches nahezu
in drei Theile zerstiickelt worden ist, oder als drei Atolle betrachtet
werden kann, welche beinahe vollkommen sind und innig mit einan-
der zusammenhingen. Dies ist ein Beispiel eines sehr friithen Zustan-
des der anscheinenden Zerstiickelung eines Atolls; ein anderes hietet
Tilla-dou-Matte dar. In einem Theile dieses Atolls stehn die ring-
tormigen Riffe so weit von einander entfernt, dasz die Einwohner der
nirdlichén und stdlichen Hilfte verschiedene Namen gegeben haben;
iiberdies sind nahezn simmtliche Ringe so vollkommen und stelien so
getrennt, und der Fleck, von dem sie sich erheben, ist so eben und
einer echten Lagune so ungleich, dasz wir uns leicht der Umwand-
lung dieses einen groszen Atolls, nicht in zwel oder drei Portionen,
sondern in eine ganze Gruppe von Miniatur-Atollen vorstellen kinnen.
Eine solehe Reihe, wie wir sie hier verfolgt haben, ruft in unserem
(Geiste die Idee einer factischen Umwandlung hervor; und es wird sich
spater zeigen, dasz die Theorie der Senkung, in Verbindung mit dem
Aufwiirts-Wachsen der Corallen-Riffe, was durch Zofilligkeiten wahr-
scheinlichen Vorkommens modificirt wird, die gelegentliche Zersticke-
lung groszer Atolle erklirt.

Es bleibt nur noch die grosze Chagos Bank zu beschreiben. In
der Chagos Gruppe gibt es einige gewohnliche Atolle, einige bis an die
Uberfliche sich erhebende ringformige Riffe, aber ohne irgend welche
Inseln auf ihnen, und einige atoll-firmige Binke, welche entweder
vollstindig oder nahezu untergetaucht sind. Von den letzteren ist die
Grosze Chagos Bank bei weitem die groszte, welche auch in ihrem
Bane von den iibrigen verschieden ist; ein Plan von ihr ist in Fig. 1
auf Taf. IT gegeben, in welchem ich der Deutlichkeit wegen die unter
10 Faden tief gelegenen Theile habe fein schattiren lassen: ein senk-
recht, von Ost nach West gelegter Durchschnitt ist in Fig. 2 gege-
hen, bei welehem der verticale Maszstab nothwendigerweise ibertrie-
ben worden ist. Thre lingste Axe betrigt neunzig nautische Meilen
und eine andere quer durch den breitesten Theil, unter rechtem
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Winkel auf die erstere gezogene Linie miszt siebenzig. Der centrale
Theil besteht aus einer ebenen schlammigen Fliche von 40 bis 50
Faden Tiefe, welche von allen Seiten, mit Ausnahme einiger Durch-
briiche, von den steilen Rindern einer Gruppe von ungefihr in einem
Kreise angeordneten Binken umgeben wird. Diese Binke bestehn aus
Sand mit sehr wenigen lebenden Corallen; sie schwanken in ihrer
Breite von 5 biz 12 Meilen und liegen im Mittel ungefihr 16 Faden
unter der Oberfliche; sie werden von den steilen Rindern einer dritten
schmalen und ebenen Bank eingefaszt, welche den Rand des Ganzen
bildet. Dieser Rand ist ungefihr eine Meile breit und ist mit Aus-
nabme zweier oder dreier Stellen, wo sich Inselchen gebildet haben,
zwischen 5 und 10 Faden tief untergetaucht. Er besteht aus glattem
hartem Gestein, welches mit einer diinnen Lage Sandes, aber mit kanm
irgend welchen lebenden Corallen bedeckt ist; er ist an beiden Seiten
steil und fillt nach auszen plotzlich in die unmeszbare Tiefe ab. In
einer Entfernung von weniger als einer halben Meile von einer Stelle
wurde bei 190 Faden noch kein Grund gefunden, und gegeniiber einer
andern Stelle war in einer etwas griszeren Entfernung kein Grund
bei 210 Faden. Kleine Binke oder Higel mit steilen Seiten, mit
iippig wachsenden Corallen bedeckt erheben sich von der inneren Fliche
bis zu demselben Niveau wie der Auszere Rand, welcher, wie wir ge-
sehen haben, nur aus todtem Gestein gebildet wird. Man kann un-
miglich den Plan betrachten (Fig. 1, Taf. IT), obgleich er auf einen
80 kleinen Maszstab reducirt ist, ohne sofort wahrzunehmen, dasz die
Grosze Chagos Bank, mit den Worten des Capt. Moresey %, ohichts
»Wweiter als ein halb ertrunkenes Atoll ist.“ Aber von welchen groszen
Dimensionen und von welchem auszerordentlichen inneren Bau ist sie!
Wir werden spiter sowohl die Ursache ibres untergetauchten Zustandes,
eines auch andern Binken in der Gruppe gemeinsamen Verhaltens, als
auch des Ursprungs der eigenthiimlichen submarinen Terrassen, welche
die centrale Ausbreitung einfassen, zu betrachten haben: die letzteren
konnen, wie ich meine, als das Resultat einer mit jener apalogen Ur-
sache nachgewiesen werden, welche den sich gabelformig theilenden
Canal quer durch Mahlos Mahdoo hervorgebracht hat.
% (Capt, Moresby hat die Freundlichksi ir e i

Schilderung der Ehl.gf.mrlnsel in Manustri:}:&cikuﬂfit-:ig‘::?h:tx;ﬂrlnt:ie?e]:? iﬂig::::h;f::

den erschienenen Karten und nach mindlichen mir gewordenen: Mittheilungen des

Capt. Moresby ist die obige Schilderung der Groszen Chwgoz Bank zuzammen-
gestellt worden.



Zweites Capitel.
Barriéren- oder Camal-Riffe.

Sind in der allgemeinen Form und Structur den Atollen sehr @hnlich. — Breite
und Tiefe der Lagunen-Camnile. — Durchbriche durch das Riff vor Thilern
und meistens anf der Seite unter dem Winde. — Hindernisse der Anffillung
der Lagunen-Canile. — Grisze und Beschaffenheit der eingeschlossenen In-
seln. — Anzabl der Inseln innerhalb eines und desselben Riffs, — Canal-Riffe
von Nen-Caledonien und Australien. — Lage des Riffs im Verhiiltnis zur Ab-
dachung des angrenzenden Landes. — Wahrscheinliche grosze Dicke der
Canal-Riffe,

Der Ausdruck ,Barriére* ist meistens auf das ungeheure Riff
angewendet worden, welches vor der norddstlichen Kiste von Anstralien
liegt, und von den meisten Reisenden auch aof das an der Westkiiste
von Neu-Caledonien. Eine Zeit lang glaubte ich, es sei zweckmiszig,
hiernach den Aunsdruck zu beschrinken; da aber diese Riffe in ihrem
Bau und in ibrer Lage im Verhiltnis zum Lande denen dhnlich sind,
welche wie ein Wall, mit einem tiefen Graben innen, viele kleinere
Inseln umgeben, habe ich sie zusammen in eine Classe gebracht. Auch
das Riff an der Westkiiste von Neu-Caledonien, welches die Spitzen
der Insel kranzformig umgibt, ist eine Zwischenform zwischen einem
kleinen kreisfirmig umgebenden Riffe und der australischen Barriére,
welche sich tausend Meilen lang in einer nahezn geraden Linie aus-
dehnt.

Der Geograph Barkr hat in der That diese Barriéren- oder Canal-
Riffe, welche miszig grosze Inseln umgeben, in der Art beschrieben,
dasz er sie Atolle nennt, bei denen hohes Land sich innerhalb der
centralen Wasserfliche erhebt. Die allgemeine Ahnlichkeit zwischen
den zn der Classe der Barritren und den zu der der Atolle gehi-
renden Riffen kann man aof den kleinen, aber genan verjiingten Kar-
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ten auf Taf I sebn!; und es kann ferner gezeigt werden, dasz sicl
diese Ahnlichkeit bis auf jeden Theil ihrer Structur erstreckt. Wir
wollen mit der Auszenseite des Riffes beginnen; viele zerstreut aus-
gefithrte Peilungen gegeniiber den Gambier-, Onalan- und einigen an-
dern kreisformig eingeschlossenen Inseln zeigen, dasz dicht an den
Brandungen ein schmaler abgedachter Rand sich findet, jenseits wel-
ches in den meisten Fallen das Meer plotzlich unmeszbar tief wird.
Gegeniiber der Westkiiste von Neu-Ualedonien fand Capt. Kext? bei
150 Faden in zwei Schiffslingen vom Riffe keinen Grund, so dasz
also der Abfall nahezu so steil abschiissig sein musz wie auf der Hihe
der Maldiva Atolle.

Ieh kann nar wenig Mittheilungen in Betreff der Arten wvon
Corallen machen, welche auf dem duszeren Rande leben. Als ich das
Eiff bei Tahiti besuchte, war zwar Ebbe, die Brandung war mir aber
doch zu stark, als dasz ich die lebenden Massen hiitte sehen kdnnen;
aber nach dem, was ich von einigen intelligenten eingebornen Hiupt-
lingen gehirt habe, sind sie in ihrer abgerundeten und zweiglosen
Form depen am Rande vom Keeling Atoll dhnlich. Der #uszerste
Rand des Riffs, welcher zwischen den sich brechenden Wellen bei Eble-
stand sichtbar war, bestand aus einem abgerundeten, convexen, wie
kiinstlich angelegten Wellenbrecher, welcher ganz und gar von Nulli-
poren iiberzogen und dem absolut dbnlich war, welchen ich bei Keeling
Atoll beschrieben habe. Nach dem, was ich auf Tahiti gehirt habe,
und nach den Schriften von W. Eruis und J, Witiaus komme ich
sl dem Schlusse, dasz diese eigenthiimliche Structur den meisten der
kreisformig umgebenen Inseln des Archipels der Gesellschafts-Inseln
gemeinsam zukommti. Das Riff innerhalb dieses Walles oder Wellen-
brechers hat eine duszerst unregelmiszige Oberfliche, selbst in noch
hoherem Grade, als zwischen den Inselchen auf dem Riff von Keeling
Atoll, mit welchem allein (da anf dem Riffe von Tahiti keine Insel-
chen sich finden) es passend verglichen werden kann. Bei Tahiti ist
das Riff in seiner Breite sehr unregelmiszig; aber rund um viele an-
dere eingeschlossene Inseln, so beispielsweise Vanikoro- oder Gambier-

. 1. [?jn Autorititen, nach welchen diese Karten reducirt worden gind, zusammen
mit einigen Bemerkungen fiber letzters, sind in der besonders zusammengestellten
Tafelerklirung angefiihrt worden.

! Dalrymple, Hydrogr. Mem. Vol, 111,
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von derselben mittleren Breite wie bei echten Atollen. Die meisten
Canal-Riffe fallen auf der inneren Seite unregelmiszig in den Lagunen-
Canal ab (wie man die Strecke mit tiefem Wasser, welche das Riff
von dem eingeschlossenen Lande trennt, wohl neonen kann); aber bei
Vanikoro senkt sich das Rift nur auf eine kurze Entfernung und endet
dann plotzlich mit einer submarinen, 40 Fusz hohen Mauer, — eineg
Bildung, welche der absolut dhnlich ist, die Cuasisso an den Marshall
Atollen beschrieben hat.

In Bezug auf den Archipel der Gesellschafts-Inseln gibt Erns? -
an, dasz die Riffe meist in einer Entfernung von einer bis zu andert-
halb Meilen und gelegentlich selbst mehr als drei Meilen vom Ufer
liegen, Die centralen Berge werden meistens von einem Rande ebenen
und hiufig marschigen alluvialen Landes von einer bis zu vier Meilen
Breite eingefaszt. Der Hand besteht aus Corallen-Sand und Detritus,
welcher vom Lagunen-Canal auvfgeworfen worden ist, und aus von den
Bergen herabgewaschenem Boden; es ist ein Ubergreifen in den Canal,
jenem niedrigen und inneren Theile der kleinen Inseln in vielen Atollen
analog, welcher durch die Anhiinfung von Massen aus der Lagune
gebildet wird. Bei Hogoleu (Fig. 2, Taf 1) im Carolinen Archipel *
liegt das Riff auf der Siid-Seite nicht weniger als 20 Meilen, auf der
Ost-Seite 5, und auf der Nord-Seite 14 Meilen von den eingeschlossenen
Inseln entfernt.

Die Lagunen-Canile konnen in jeder Beziehung mit echten La-
gunen verglichen werden. In einigen Fillen sind sie offen mit einem
ebenen Grunde von feinem Sande; in andern sind sie durch Riffe zart
verzweigter Corallen verstopft, welche denselben allgemeinen Character
haben wie diejenigen inmerhalb Keeling Atolls. Diese inneren Riffe
stehn entweder einzeln, oder noch hiufiger fassen sie die Ufer der
eingeschlossenen hohen Inseln ein. Die Tiefe der Lagunen-Canile um
die Gesellschafts-Inseln herum variirt von 2 oder 8 his zu 30 Faden;
auf Cook’s Karte® von Ulietea indessen ist eine Sondirung von 48 Fa-
den eingezeichnet; bei Vanikoro finden sich mehrere von 54 und eine
von 56} Faden (englisch), eine Tiefe, welche selbst moch um ein Ge-

"E_FETEL iiber diesen wie iiber andere Punkte die ,Polynesian Researches* won
W. Ellis, ein bewundernswerthes Buch voll der merkwiirdigsten Informationen.

* 8. Hydrogr. Mem. (der 8. Band) und dem Atlas zur Voyage de 'Astrolabe
von Damont D'Urville, p. 428,

* 8 die Karte in Vol. I von Hawkesworth's 4" Ausgabe von Cook's erster
Reise,



44 Canal-Riffe. Cap. 2.

ringes die des Innern der groszen Maldiva Atolle ibertrifit. Einige
Canal-Riffe tragen sehr wenig Inselchen, wihrend andere von zahl-
reichen Inseln gekrint werden; diejenigen um einen Theil von Bola-
bola (Fig. 5, Taf. I) bilden einen linearen Streifen. Die Inseln erschei-
nen zuerst entweder an den Winkeln des Riffs oder an den Seiten der
Durchlisse durch dasselbe und sind meistens am zahlreichsten aof der
Seite gegen den Wind. Das Riff behdlt auf der Seite unter dem
Winde seine gewdhnliche Breite und liegt zuweilen mehrere Faden
tief unter der Oberfliche untergetaucht; ich habe bereits Gambier
Insel als ein Beispiel dieser Struetur angefihrt. Untergetauchte, ab-
gestorbene, mit Sand bedeckte und mit einer weniger scharf bestimm-
ten Contour versehene Riffe sind (3. den Anhang) gegeniiber einzelnen
Stellen von Huaheine und Tahiti beobachtet worden. Das Riff ist
hiufiger auf der Seite unter dem Winde als auf der gegen den Wind
durchbrochen, obschon dies nicht so hiufiz ist wie es bei den Atollen
der Fall war. So finde ich in Krusewsterx's Abhandlung iber den
Stillen Ocean, dasz sich Durchfahrten durch das einschlieszende Riff
auf der Seite unter dem Winde bei den sieben Gesellschafts-Inseln
finden, welche Hiifen fir Schiffe besitzen; dasz sich aber Offnungen
windwirts nar bei dreien von ihnen finden. Die Durchbriiche im Riffe
sind selten so tief wie der innmere lagunen-gleiche Canal; sie kommen
meistens gegeniber den Hauptthilern vor, ein Umstand, welcher, wie
im vierten Capitel gezeigt werden wird, ohne grosze Schwierigkeit
erklirt werden kann. Der Umstand, dasz die Durchbriiche meistens
den Thilern gegeniiber liegen, welche von allen Seiten herabsteigen,
erklirt ihr hiufigeres Vorkommen dureh die windwirts gelegene Seite
von Canal-Riffen als durch die windwirts gelegene Seite von Atollen,
— denn bei Atollen ist kein eingeschlossenes Land da, welches die
Lage dieser Durchbriiche beeinflussen kinnte,

Es ist merkwiirdig, dasz die Lagunen-Caniile um bergige Inseln
herum nicht in jedem einzelnen Falle schon seit langer Zeit mit
Corallen und Sediment erfillt worden sind; es ist dies aber ohne grosze
Schwierigkeit zu erkliren, In solchen Fallen, wie bei Hogolen und
den Gambier Inseln, wo einige wenige kleine Piks sich aus einer
groszen Lagune erheben, weichen die Verhiltnisse kaum von denen
eines Atolls ab; und ich habe bereits mit einiger Ausfithrlichkeit ge-
zeigt, dasz das Auffillen einer echten Lagune ein finszerst langsamer
Procesz sein musz. Wo der Lagunen-Canal eng ist, ist jene Kraft,
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welche an nicht beschiitzten Kisten die fir Erzeugung von Sediment
ergiebigste ist, nimlich die Gewalt der Brandungswellen, hier ginz-
lich ansgeschlossen; und wegen der Thatsache, dasz das Riff pegen-
iber den Hauptthilern durchbrochen ist. musz viel von dem feineren
Schlamm aus den Flissen in das offene Meer geschafft werden. Das
Wasser, welches iiber die Rinder atoll-firmiger Riffe geworfen wird,
verursacht eine Strimung, welche Sediment aus der Lagune durch die
Durchlisse in das Meer fithrt; und dasselbe findet wahrscheinlich anch
bei Canal-Riffen statt. Dies wiirde in hohem Masze dazu heitragen,
eine Erfiillung der Lagunen-Candle zu verhindern. Es zeigt indessen
der niedrige alluviale Rand am Fusze der umschlossenen Berge, dasz
der Procesz der Ausfillung im Gange ist; und bei Maurva (Fig. 6,
Taf. 1) in der Gruppe der Gesellschafts-Inseln, ist er beinahe ausge-
fihrt worden, so dasz dort nur ein einziger Hafen fiir kleine Fahr-
zeuge ibrig geblieben ist.

Wenn wir eine Reihe von Karten von Canal-Riffen betrachten und
in upserer Phantasie das eingeschlossene Land wegdenken, so werden
wir finden, dasz auszer den vielen bereits erwihnten Punkten groszer
Abnlichkeit oder vielmehr Identitit im Bane mit Atollen, eine sehr
grosze allgemeine Ubereinstimmung in der Form, den mittleren Dimen-
sionen und der Gruppirung besteht. Einschlieszende Riffe sind gleich
den Atollen meistens verlingert und haben einen unregelmiszig abge-
rundeten, wennschon zuweilen eckigen Umrisz. Es gibt Atolle von
allen Griszen, von weniger als zwei Meilen im Durchmesser bis zu
sechszig Meilen (mit Ausschlusz von Tilla-dou-Matte, welches aus einer
Anzahl von beinahe unabhiingigen atoll-formigen Riffen besteht); und
so gibt es einschlieszende Barriéren- oder Canal-Riffe von drei und
einer halben Meile bis zu sechsundvierzig Meilen im Durchmesser, —
Schildkroten-Tnsel ist ein Beispiel der erstern und Hogoleu der letz-
tern Grosze. Bei Tahiti miszt die eingeschlossene Tnsel sechsunddreiszig
Meilen in ihrer lingsten Axe, wihrend sie bei Maurua nur wenig mehr
als zwei Meilen grosz ist. TIm letzten Capitel wird auch gezeigt
werden, dasz die strengste Ahnlichkeit zwischen der Gruppirung von
Atollen und von gewdhnlichen Inseln hesteht; und dieselbe Ahnlich-
keit findet sich anch zwischen Atollen und umschlieszenden Canal-
Riffen.

Die innerhalb der Riffe dieser Classe liegenden Inseln sind von
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selir verschiedener Hohe. Tahiti® ist 7000 Fusz hoch, Maurua unge-
fihr 800, Aitutaki 360 und Manonai nur 50. Auch die geologische
Beschaffenheit des eingeschlossenen Landes ist verschieden; in den
meisten Fillen ist es alten vulcanischen Ursprungs, allem Amscheine
nach wegen des Umstandes, dasz Inseln dieser Beschaffenheit inner-
halb aller groszen Meere die hiufigsten sind; einige indessen sind von
Madreporen-Kalkstein und andere von primiren Bildungen, von welch’
letzterer Art Neu-Caledonien das beste Beispiel darbietet. Das eentrale
Land besteht entweder aus einer einzigen Insel, oder aus mehreren;
s0 steht in der Gruppe der Gesellschafts-Inseln Eimeo fir sich allein,
wihrend Taha und Raiatea (Fig. 3, Taf. I), beides miszig grosze In-
seln von nahezu gleicher Grisze, in einem KHiffe eingeschlossen liegen,
Innerhalb des Riffs der Gambier Gruppe finden sich eine grosze und
einige kleinere Inseln (Fig. 8 Taf, I); innerhalb des von Hogoleu
(Fig. 2, Taf. I) ist nahezu ein Dutzend kleiner Inseln iiber die Fliche
der einen ungeheuren Lagune zerstreut.

Nach den so eben mitgetheilten Einzelnheiten darf wohl behaup-
tet werden, dasz sich nicht ein einziger Punkt einer wesentlichen
Verschiedenheit zwischen einschlieszenden Canal-Riffen und Atollen
findet; — die letztern schlieszen eine einfache Wasserfliche ein, die
erstern umgeben kreisformig eine Fliche, auf der sich eine oder meh-
rere Inseln erheben. Diese Thatsache iiberraschte mich bedeutend,
als ich von den Hohen von Tahiti ans die entfernte Insel Eimeo er-
blickte, innerhalb einer Fliche glatten Wassers stehend und von einem
Ringe schneeweiszer Brandungswellen umgeben. Entfernt man das
mittlere Land, so bleibt ein ringfirmiges Riff dibrig gleich dem eines
Atolls auf einer frithen Stufe seiner Bildung; man entferne Bolabola,
und es bleibt ein Kreis linearer Corallen-Tnselchen iibrig, mit hohen
Cocos-Biumen gekront, gleich einem der vielen iiber den Stillen und
Indischen Ocean zerstreuten Atolle,

Die Capal-Riffe von Australien und Neu-Caledonien verdienen
wegen ibrer groszen Dimensionen eine besondere Erwihnung. Das
Riff an der Westkiiste von Neu-Caledonien (Fig. 5, Taf. II) ist 400

® Die Hihe von Tahiti ist nach Capt. Beechey gegeben, von Maurua nach F. I,
Bennett (Geograph. Journ. Vol VIIL p. 220); von Aitutaki nach, an Bord des
.Beagle* angestellten Messungen, und von Manouai oder Harvey Insel nach einer
Schiitzung des Mr. J. Williams. Die beiden letzten Inssln sind indessen in

einigen Beziehungen keine gut characterisirten Beispiele der von Riffen einge-
schlossenen (lasse,



Cap. 2. Canal-Riffe 47

Meilen (engl.) lang; und auf einer Strecke von vielen Stunden niihert
es sich dem Ufer selten bis auf weniger als 8 Meilen. In der Nihe
des siidlichen Endes der Insel ist der Raum zwischen dem Lande und
dem Riffe 16 Meilen breit. Die australische Barriere erstreckt sich,
mit einigen wenigen Unterbrechungen, ungefihr 1100 Meilen lang;
ihre mittlere Entfernung vom Lande betriigt zwischen 20 und 30
Meilen, aber an einzelnen Stellen von 50 bis 90 Meilen. Der grosze
in dieser Weise eingeschlossene Meeresarm ist vom 10 bis 25 Faden
tief mit einem sandigen Boden; aber nach dem sidlichen Ende zn,
wo das Riff vom Ufer entfernter ist, nimmt die Tiefe allmdhlich bis
zu 40, und an einigen Stellen bis zu mehr als 60 Faden zu. Frix-
pers hat geschildert, wie die Oberfliche des Riffs aus einem harten
weiszen Agglomerat von verschiedenen Corallen-Arten mit raunhen vor-
springenden Spitzen bestehe. Einige wenige niedrige Inselchen haben
sich auf ithm gebildet. Der fuszere Rand ist der hdchste Theil; er
ist von schmalen Rinnen und in Zwischenrinmen von schiffbaren Canilen
durchsetzt. Das Meer dicht auszerhalb des Riffs ist an den meisten
Stellen ungeheuner tief; aber nach Norden, in der Nihe von Neun-Guinea,
und vach Siiden zu, ist die Tiefe weit geringer, und hier fillt der
Grund allmihlich vom Riffe weg ab, wie es meistens gegeniiber der
schiftbaren Caniile der Fall ist 7,

Es gibt einen bedeutungsvollen Punkt in der Structur der Bar-
rieren- oder Canpal-Riffe, welcher hier betrachtet werden musz. Die
beistehenden schematischen Zeichnungen stellen nord-siidliche senk-
rechte Durchschnitte dar, welche durch die hiochsten Punkte von Va-
nikoro, Gambier- und Maurna-Inseln, ebenso wie durch ihre ein-
schlieszenden Riffe gelegt sind. Der Maszstab ist sowohl in der hori-
zontalen als verticalen Richtung der gleiche, nimlich ein Viertel Zoll
auf eine navtische Meile. Die Hohe und Breite dieser Inseln sind
bekannt; und ich habe versucht, die Form des Landes nach den Schat-
tirungen der Berge auf den groszen publicirten Karten wiederzugeben.
Seit lange schon, selbst seit der Zeit von Dampier, ist bemerkt wor-
den, dasz da in betrichtlichem Grade eine gegenseitige Beziehung
ewischen der Neigung desjenigen Theils des Landes, welches unterhalb

' Dhe vorstchenden Details sind haoptsichlich ans Flinders' Voyagre to
Terra Australis, Vol. I, p, 88, entnommen ; diese sind aber dorch die Schilderung
berichtigt worden, welche Prof. Jukes in dem Narrative of the Voyage of the
Fly, Vol. 1. 1847, Chap. XIII, gegeben hat.
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des Wassers sich findet, und dem oberhalb des Wassers besteht: es
ist daher die punktirte Linie in den drei Durchschnitten wahrschein-
lich eine ziemlich genane Darstellung der factischen submarinen Fort-
setzung des Landes. Wenn wir nun den fuszern Rand des Riffs be-
trachten (A, A) und im Sinne behalten, dasz das kleine Senkblei auf
der rechten Seite eine Tiefe von 1200 Fusz reprisentirt, so miissen
wir zu dem Schlusse kommen, dasz die verticale Dicke dieser barriéren-
formigen Corallen-Riffe sehr grosz ist.
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Hiiden, Flg. 4 Karden,

Ii Vanikoro, nach dem Atlas der Voyage de I'Asirolabs, von Dumont I'Teville

2} Gambier-Insal, nsch Beach oy,

3] Maurus, nach dem Atiss der Vovage do la Coguille, von Duperray.

Dle borizsntale Tinle st der Mosressplegel, von dem puf der rechien Salta sin kislnes Sonk-
biel herabhingt. welches alne Tiefe von 200 Faden ader 1300 Fuoix daratelit. Dis vertieals Schats
tirwag gibt den Durchachnitt des Tandms sn, und die berizontala Schattirung den des umgehonden
Canal-Riffs; wogen der Kleinheit des Maszstabss konnte der Lagunen-Cans! nieht mit dargestells
wrdan.

AA) Knszerer Rand der Corallon-Riffe, wo sich das Mesr bricht,
BE) Das Tfer der nmechiossenen Insein.

Ieh musz hier bemerken, dasz, wenn die Durchschnitte in irgend
einer andern Richtung quer durch diese Inseln, oder quer durch an-
dere rings eingeschlossene Inseln ® genommen worden wiiren, das Re-
sultat dasselbe gewesen wire. In einem der folgenden Capitel wird
nachgewiesen werden, dasz riffbildende Corallen nicht in groszen Tiefen
gedeihen kinnen, — es ist z. B. in hohem Grade unwahrscheinlich,
dasz sie in mehr als einem Achtel der durch das Senkblei auf der
rechten Seite des Holzschnittes dargestellten Tiefe existiren kinnen.

* Ein west-istlicher Durchschnitt quer darch die Tnsel Bolabola wird im finf-
ten Capitel zum Zwecke der Erlinterung eines andern Punktes regeben. Der Masz-
stab ist 0,57 Zoll auf eine Meile: er ist dem Atlas der Voyage de la Coquille von
Duperrey entnommen, Die Tiefe des Lagunen-Uanals ist absichtlich vergriszert.
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Hier tritt dann eine grosze augenscheinliche Schwierigkeit ent-
gegen: — wie bildeten sich die basalen Theile dieser Corallen-Riffa?
Vielleicht kommt Manchem der Gedanke, dasz die wirklichen aus
Corallen gebildeten Riffe von keiner groszen Dicke sind, dasz vielmehr
vor ihrem ersten Wachsthum das Meer tief in die Kiisten dieser um-
schlossenen Inseln sich eingenagt und in dieser Weise eine breite aber
seichte untermeerische Schwelle iibrig gelassen habe, auf deren Riin-
dern die Corallen wuchsen; 'wenn dies aber der Fall gewesen wire,
so wiirde die Kiste ausnahmslos von hohen Klippen begrenzt sein und
nieht in den Lagunen-Canal sich abgesenkt haben, wie es in vielen
Beispielen der Fall ist. Uberdies bhleibt nach dieser Ansicht?® die Ur-
sache davon, dasz das Riff sich in einer so bedeutenden Entfernung
vom Lande in die Hohe erhebt und einen breiten und tiefen Graben
innen frei liszt, ganz und gar unerklirt. Eine Vermuthung von glei-
cher Art, welche zuerst noch wahrscheinlicher erscheint, ist, dasz die
Riffe sich von Sedimentbinken erhoben haben, welche sich vor dem
Wachsthum der Corallen rund um die Kiiste angehduft hitten; aber
die Ausdehnung einer Bank in einer immer gleichen Entfernung rings
um eine nicht durchbrochene Kiizte und direet vor tiefen Meeresarmen
(wie z. B. in Raiatea, s. Fig, 3, Taf. IT), welche nahezu bis in das
Herz einiger der eingeschlossenen Inseln eindringen, ist auszerordent-
lich unwahrscheinlich. Und warum sollte ferner das Riff, in einigen
Fillen wie eine Mauer auf beiden Seiten steil, sich in einer Entfer-
nung von zwei, drei oder noch mehr Meilen von der Kiiste erheben
und einen Canal, hiiufiz zwischen 200 und 300 Fusz tief frei lassen,
— eine Tiefa, welche, wie wir guten Grund haben zu glauben, fiir
das Wachsthum der Corallen zu grosz ist? Auch schon die Existenz
dieses selben Canals schlieszt die Tdee aus, dasz das Riff nach auszen
gewachsen sei, und zwar auf einem durch Anhdufung seines eigenen
Detritus und Niederschlags sich langsam bildenden Grunde. Es kann
ferner auch nicht behanptet werden, dasz riffbildende Corallen nicht,
ausgenommen in einer groszen Entfernung vom Lande wachsen: denn,
wie wir sehr bald sehen werden, gibt es eine ganze Classe von Riffen,
welche ihren Namen daher erhalten, dasz sie (besonders wo das Meer
tief ist) dicht an das Ufer angefigt wachsen. Bei Neu-Caledonien

"D. Tyermann und F, D. Bennett (Journal of Voyage and Travels, Vol. L
P- 115) haben diese Erklirung des Ursprungs der umkreisenden Riffe der Gesell-
schafts-Inseln kurz angedeutet.

Duiewin, Corallen-Riifa, |':":|| 1.} 4
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(s. Fig. 5, Taf. 11) sind die Riffe, welche vor der Westkiiste hinziehn,
in der nimlichen Richtung 150 Meilen lang jenseits der nordlichen
Spitze der Insel hinaus verlingert, und dies zeigt, dasz irgend eine,
von allen denen welche soeben angedeutet wurden, vollig verschiedene
Erklarung noch erfordert wird. Wenn die Insel urspriinglich bis zn
dieser Entfernung verlingert gewesen wire, und wenn das ndrdliche
Ende abgewaschen worden wire, bis es ein wenig unterhalb des Meeres-
spiegels gelegen hitte, warum sollten sich die Corallen-Riffe nicht an
den mittleren Ricken, sondern in der nimlichen Richtung angeheftet
haben wie die Riffe, weleche noch jetzt vor den vorhandenen Ufern sich
finden? Wir werden spiter sehen, dasz es eine Lisung, und wie iclk
glaube, nur eine einzige Liosung dieser Schwierigkeit gibt.

Es bleibt noch eine andere Annahme ibrig, die Lage der um-
schlieszenden Riffe zu erkliren, sie ist aber beinahe zn widersinmig,
um erwihnt zun werden: — nimlich, dasz sie auf enormen submarinen
Cratern rubn, welche die eingeschlossenen Inseln umgeben. Wenn die
(Grosze, Hohe und Form der Inseln in der Gruppe der Gesellschafts-
Inseln, in Verbindung mit der Thatsache in Betracht gezogen werden,
dasz sie simmtlich in dieser Weise ringfirmig eingeschlossen werden,
so wird eine derartige Vorstellung von Jedermann verworfen werden.
Uberdies ist Neu-Caledonien, abgesehen von seiner Grisze, aus primi-
tiven Formationen znsammengesetzt, wie auch einige der Comoro Inseln 19
und Aitutaki besteht ans Kalkfelsen. Wir miissen daher diese ver-
schiedenen Erklirungen verwerfen und schlieszen, dasz die senkrechte
Maichtigkeit von Barriéren-Riffen, von ihren fuszeren Rindern hinab
bis zu dem Grunde, auf dem sie ruben (von AA in den Durchschnitten
Fig. 4, bis zu den punktirten Linien) wirklich grosz ist; dies bhietet
aber keine wirkliche Schwierigkeit dar, wie ich spiiter zu zeigen hoffe,
wenn das Wachsthum der Corallen-Riffe nach oben wihrend des lang-
samen Sinkens ihres Grundes eridrtert wird.

W Dr. Allan von Forres, welcher diese Gruppe besacht hat, hat mir mitge-
theilt, dasz dies der Fall ist.



Drittes Capitel.

Saum- oder Strand-Riffe.

Riffe von Manritins, — Seichter Canal innerhalb des Riffs, — Sein langsames
Gefillltwerden, — Striime von Wasser, die sich innerhalb des Riffs bilden. —
Emporgehobene Riffe. — Schmale Strand-Riffe in tiefen Meeren. — Riffe an
der Ostkiiste von Africa und von Brasilien. — Strand-Riffe in sehr seichten
Meeren, um Sedimentbiinke und an niedergewaschenen Inseln. — Strand-Riffe
von Meerea-Strémungen afficirt, — Corallen, welche den Meeresgrund bedecken,
aber keine Riffe bilden,

Saum-Riffe, oder, wie sie von manchen Reisenden genannt wor-
den sind, Strand-Riffe, mogen sie nun eine Insel oder einen Theil eines
Continents einfassen, scheinen auf den ersten Blick wenig von Bar-
riéren- oder Canal-Riffen verschieden zu sein, ausgenommen, dasz sie
meistens von geringerer Breite sind. So weit die duszerliche Erschei-
nung des eigentlichen Riffs in Betracht kommt, ist dies der Fall.
aber die Abwesenheit eines innern Canals mit tiefem Wasser und das
enge Verhiltnis, welches zwischen ihrer horizontalen Ausbreitung und
der wahrscheinlichen Abdachung des anstoszenden Landes unterhalb
des Meeres besteht, bieten wesentliche Punkte einer Verschiedenheit dar.

Die Riffe, welche die Insel Mauritius umsdumen, bieten ein gutes
Beispiel dieser Classe dar. Sie erstrecken sich rund um ihren ganzen
Umfang, mit Ausnahme von zwei oder drei Stellen!, wo die Kiiste
beinahe senkrecht abfillt und wo, wenn der Meeresgrund, wie es doch
wahrscheinlich ist, eipe dhnliche Neigung hat, die Corallen keinen
Grund finden wirden, an den sie sich befestigten. Eine abnliche

! Diese Thatsache wird hier nach der Autoritit des ,Officier dn Roy* ange-
fihrt, in seiner duszerst interessanten ,Voyage i 1'lsle de France*, im Jahr 1768
unternommen. Nach der Angabe des Capt. Carmichael (Hooker's Botan. Mis-
cell. Vol. IT. p. 316) findet sich an einem Theil der Kiste eine Strecke von sechs-
zehn Meilen ohne ein Riff,

"I'.
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Thatsache liszt sich zuweilen selbst an Riffen der Classe der Canal-
Riffe beobachten, welche den Umrissen des amstoszenden Landes viel
weniger genau folgen; so z. B. an der siddstlichen und steil abfallen-
den Seite von Tahiti, wo das umschlieszende Riff unterbrochen ist.
Auf der westlichen Seite von Mauritius, der einzigen Stelle der Insel,
welche ich besuchte, liegt das Riff meistens in einer Entfernung von
ungefihr einer halben Meile vom Ufer entfernt; aber an einigen Stellen
ist es von einer bis zwei und selbst drei Meilen entfernt. Da das
Kiistengebiet des Landes vom Fusze der Berge bis zum Strande sanft
geneigt ist, und da die Sondirungen auszerhalb des Riffs einen gleich-
miszig sanften Abfall unter dem Wasser andeuten, so ist selbst in
diesem letztern Falle kein Grund zur Vermuthung vorhanden, dasz
die aus der Verlingerung der Gesteinsschichten der Insel gebildete
Bazis des Riffs in einer griszeren Tiefe liegt als in der, in welcher
die Polypen den Aufbau des Kiffs beginnen kinnen. Es musz indessen
dem FErstrecken eines von dem Zerfall der Corallen herrihrenden, aus
Land und Detritus gebildeten Grundes nach anszen Rechnung getra-
gen werden; und dies gibt dem Riffe eine etwas griszere senkrechte
Dicke als sonst miglich sein wiirde, wobei wir den aus zusammen-
gekitteten Fragmenten und Corallen-Sand, in Verbindung mit einigen
anderen zarteren Tiefsee-Corallen gebildeten basalen Theil als zum
Riff selbst gehdrig betrachten.

Der duszere Rand des Riffs auf der westlichen oder anf der unter
dem Winde gelegenen Seite der Insel ist ziemlich gut umsehrieben
und ist um ein weniges hoher als irgend ein anderer Theil. FEr he-
steht hauptsichlich aus groszen stark verzweigten Corallen der Gat-
tung Madrepora, welche auch eine sich abdachende Schicht eine Strecke
weit in das Meer hinaus bilden; die an dieser Stelle wachsenden
Corallen-Arten werden in dem folgenden Capitel beschrieben werden,
Zwischen dem duszeren Rande und dem Strande liegt eine ebene
Strecke mit sandigem Grunde und einigen wenigen Biischen lebender
Corallen; an einigen Stellen ist sie so seicht, dasz die Leute unter Ver-
meidung der tieferen Rinnen und Locher sie bei Ebbestand quer durch-
waden kbnoen; an andern Stellen ist sie tiefer, indessen selten mehr
als 10 oder 12 Fusz, so dasz sie einen sichern Kiistencanal fir Boote
dni'hieteh Auf der Ostlichen oder der gegen den Wind gelegenen
SE‘ItE der Insel, welche einer heftigen Brandung ausgesetzt ist, wurde
mir geschildert, dasz das Riff eine harte glatte Oberfliche habe, welche
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unbedeutend nach innen geneigt, bei Ebbestand noch eben bedeckt
und von Rinnen durchschnitten sei; es scheint in seiner Bildung den
Riffen der Classen der Canal-Riffe und Atolle vollig &hnlich zu sein.

Das Riff von Mauritius ist gegeniiber jedem Flusse und Bache
durch einen geraden Durchlasz unterbrochen; bei Grand Port findet
sich indessen ein Canal gleich dem innerhalb eines Canal-Riffes; er
erstreckt sich vier Meilen lang der Kiiste parallel und hat eine mitt-
lere Tiefe von 10 oder 12 Faden; seine Gegenwart ist wahrscheinlich
dadurch zu erkliren, dasz zwei Flisse, jeder an einem Ende des Ca-
nals in diesen eintreten und sich gegen einander wenden. Die That-
sache, dasz Riffe aus der Classe der Strand-Riffe immer vor Strimen,
selbst vor solchen, welche den groszten Theil des Jahrs hindurch
trocken sind, durchbrochen sind, wird dann erklirt werden, wenn die
dem Wachsthum der Corallen unginstigen Bedingungen in Betracht
gezogen werden. Niedrige Corallen-Inselchen, gleich denen auf Canal-
Riffen und Atollen, werden selten auf Riffen dieser Classe gebildet,
offenbar in manchen Fillen in Folge ihrer Schmalheit, und in andern
Fillen in Folge des Umstandes, dasz die sanfte Abdachung des Riffes
auszen den Brandungswellen nicht viele Fragmente darbietet. Indessen
haben sich anf der Seite von Mauritius gegen den Wind zwei oder
drei kleine Inseln gebildet.

Augenscheinlich ist die Thitigkeit der Brandung, wie in dem
folgenden Capitel gezeigt werden wird, dem kraftvollen Wachsthum
der stirkeren Corallen giinstig und Sand oder Niederschlag, wenn er
von den Wellen umhergeworfen wird, ihnen schidlich. Es ist daher
wahrscheinlich, dasz ein Riff an einer sich abdachenden Kiiste, wie
an der von Mauritins, zuerst nicht an den eigentlichen Strand ange-
heftet , sondern in einer geringen Entfernung von ihm in die Hihe
wachsen wird. Es wird hierdurch ein seichter Canal innerhalb des
Riffs gebildet; und dieser Canal kann nur sehr langsam mit Sediment
ausgefiillt werden, denn die Brandungswellen kénnen nicht auf die
Ufer der Insel wirken und sie reiszen nicht oft Fragmente von dem
duszern Hande des Riffs ab und werfen sie nach innen, wihrend jedes
kleine Stromchen seinen Schlamm in einer geraden Linie durch die
Durchliasse im Riffe abfiihrt. Es scheint aber ein Strand von Sand
und von Fragmenten der kleineren Corallen-Arten, was Mauritins be-
trifft, langsam in den engen Canal vorzudringen. An vielen abhingigen
und sandigen Kiisten fiihrt die Wirkung der Brandungswellen dazu,
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dasz sich eine Strecke weit vom Strande weg eine Sandbarre bildet,
innerhalb deren die Tiefe unbedeutend zunimmt; so gibt z B. Capt.
Grey an® dasz der Westkiste von Australien, in 24° 5. Br., eine
Sandbarre von ungefihr 200 Yards Breite gegeniiberliegt, auf welcher
sich nur 2 Fusz Wasser finden; innerbalb derselben nimmt die Tiefe
bis zu 2 Faden zu. Ahnliche Barren, mehr oder weniger vollkommen,
kommen an andern Kiisten vor. In diesen Fillen ist, wie ich ver-
muthe, der seichte Canal (welcher ohne Zweifel wilirend Stiirmen ge-
legentlich verwischt wird), durch das Abstrimen des Wassers ausge-
hishlt, welches bis dber die Linie, auf welcher sich die Wellen mit
der groszten Gewalt brechen, hinaufgeworfen wird. In Pernambueco
hat die Barre von bartem Sandstein, welche ich frither erwihnt habe,
dieselbe dusgere Form und Héhe wie ein Corallen-Riff und erstreckt
rich nahezu der Kiiste parallel; innerhalb dieser Barre flieszen starke
Stromungen, welche augenscheinlich durch das Wasser verursacht
werden, welches wihrend des griszeren Theils jeder Fluth iber sie
hinweggeworfen wird, und waschen ihre innere Wand nieder. Nael
diesen Thatsachen liszt sich kaum bezweifeln, dasz innerhalb der
meisten Strand-Riffe, besonders derjenigen, welehe in ciniger Entfor-
nung vom Lande liegen, eine rickliufige Stromung das tiber den fuszen
Rand geworfenen Wasser ausfihren musz; und die hierdurch erzeugte
Stromung wird zu verhindern streben, dasz der Canal mit Sediment
erfillt wird, und dirfte ihn selbst unter gewissen Umstinden ver-
tiefen. Zu dieser letztern Annahme werde ich dadurch gefihrt, dasz
ich finde, dasz Canile beinahe ganz allgemein innerhalb der Strand-
Riffe derjenigen Inseln vorhanden sind, welche neuerlich ‘einer heben-
den Bewegung ausgesetzt gewesen sind; und dies hitte kaum der Fall
sein kinnen, wenn der Umwandlung des sebr seichten Canals in Land
nicht in einem gewissen Grade entgegengewirkt worden wire.

Wiirde ein Strand-Riff in einem vollkommenen Zustande iiber den
Meeresspiegel erhoben, so wiirde ez die eigenthiimliche Erscheinung eines
breiten trocknen, von einem niedrigen Wall begrenzten Grabens dar-
bieten. Der Verfasser3.einer interessanten Fusztonr um Mauritins
ﬂﬂhﬂiﬂfj eine Bildungsform dieser Art angetroffen zu haben: er sagt,
nJ'observai que 14, ou la mer étale indépendamment des rescifs du
Jﬂr&ii ¥ ad terre wne espéce d'effoncement, ou chemin couvert

* Capt. Grey's Joornal of Two Expeditions, Vol. I, p. 360,

* Voyage & I'Isle de France, par un Officier du Roy, Part. I p. 192, 200.
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Jnaturel. On v pourrait mettre do canon® ete. An einer andern Stelle
sagt er: ,Avant de passer le Cap, on remarque un gros banc de co-
LTail élevé de plus de quinze pieds: c'est une espéce de rescif, que la
~mer a4 abandonné: il régne au pied une longue flaque d'eau, dont om
.pourrait faire un bassin pour de petits vaisseaux.® Der Rand des
Riffes aber wirde, obschon er der hichste und vollkommenste Theil
ist, weil er am meisten der Brandung ausgesetzt ist, meistens wih-
rend eines langsamen Erhebens des Landes entweder zum Theil oder
ginzlich bis auf das Niveau niedergewaschen werden, in welchem die
Corallen ihr Wachsthum auf seinem oberen Eande von neuem beginnen
kinnten. An einigen Stellen des Kistenlandes von Mauritius finden
sich kleine Hiigel von Corallen-Gestein, welche entweder die letzten
Uberbleibsel eines zusammenhingenden Riffes oder niedriger auf dem-
selben entstandener Inseln sind. Ich beobachtete zwei solcher Hiigel
zwischen Tamarin Bay und dem groszen Schwarzen Flusz; sie waren
nahezn 20 Fusz hoch, ungefihr 200 Yards von dem gegenwiirtigen
Strande entfernt und ungefihr 50 Fusz oberhalb seines Niveaus. Sie
stiegen plotzlich von einer glatten Fliche aunf, welche mit ausge-
waschenen Fragmenten von Corallen-Gestein iiberstrent war. Sie be-
standen in threm untern Theile aus hartem kalkigem Sandstein und
in ihrem oberen aus groszen Blocken von mehreren Species von
Astraea und Madrepora, welche lose verbunden waren; sie waren in
unregelmiszige Schichten abgetheilt, welche nach dem Meere zu an
dem einen Hiigel unter einem Winkel von 8° und an dem andern von
18° geneigt waren. Die emporgehobenen Riffe rund um diese Inseln
sind durch die Einwirkung des Meeres viel weniger ausgenagt und
modificirt worden als in den meisten andern Fillen.

Viele Inseln* werden von Riffen eingefaszt, welche denen von
Mauritius vollig dholich sind: aber an Kiisten, wo das Meer plotzlich
tief wird, sind die Riffe viel schmiler und ihre beschrinkte Aushrei-
tung scheint offenbar won der starken Neigung der submarinen Ab-

* Ich kann Cuba als weiteres Beispiel anfihren; Taylor (Loudon's Mag. of
Nat. Hist. Vol. IX. p. 449) hat ein mehrere Meilen langes Riff zwischen Gibara
und Vjare beschrieben, welches gich in einer Entfernung von gwischen einer hal-
ben und e¢iner drittel Meile dem Ufer parallel hinzieht und eine Strecke won
seichtem Wasser mit einem sandigen Grunde und Biischen von Corallen einschlieszt.
Nach aussen vom Rande dieses Riffes, welches von groszen verzweigten Corallen
gebildet wird, betrigt die Tiefe 6 und 7 Faden. Es ist diese Kiiste in einer nicht
sehr weit zuriickliegenden geologischen Periode emporgehoben worden.
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dachung abzubingen; -— ein Verhiltnis, welches, wie wir gesehen
haben, bei Riffen aus der Classe der Barriéren- oder Canal-Riffe nicht
besteht. Die Strand-Riffe an steilen Kiisten messen hiufig nicht mehr
als von 50 bis 100 Yards in der Breite: sie haben eine beinahe glatte,
barte Oberfliche, die kaum bei Ebbestand unbedeckt ist, und haben
keinen invern seichten Canal dhnlich dem innerhalb solcher Strand-
Riffe, welche in einer groszeren Entfernung vom Lande liegen. Die
wiahrend Stirmen vom iduszern Rande aufgerissenen Fragmente werden
iber das Riff weg an die Ufer der Insel geworfen. Ich will als Bei-
spiele anfihren: Wateeo, wo das Riff von Coox als 100 Yards breit
beschrieben wird, und Mauti- und Elizabeth-Insel®, wo es nar 50
Yards breit ist: das Meer um diese Inseln herum ist sehr tief.
Strand-Riffe umgeben, wie Canal-Riffe, Inseln und liegen den
Kiisten von Continenten an. Auf den Karten der Ostkiiste von Africa
von Capt. Owex sind viele ausgedehnte Strand-Riffe eingetragen; —
S0 umsiumt auf einer Strecke von nahezu 40 Meilen, von 195 bis
145 5. Br., ein Riff die Kiiste in einer mittleren Entfernung von etwas
mebr als einer Meile und daber in einer groszeren Entfernung als es
bei Riffen dieser Classe sonst gewdhnlich ist: da aber das Kiistenland
nicht hoch ist und da der Grund sehr allmihlich tiefer wird (die
Tiefe betrigt in anderthalb Meilen Entfernung auszerhalb des Riffs
nur 8 bis 14 Faden), so bietet seine Ausbreitung so weit vom Laude
weg keine Schwierigkeit dar. Der fuszere Rand dieses Riffs wird als
aus vorspringenden Spitzen beschrieben: und innerhalb desselben findet
sich ein Canal von 6 bis 12 Fusz Tiefe mit einzelnen Haufen leben-
der Corallen. In Mukdeesha (2°1° n, Br.) wird, wie angegeben wird ¢,
»der Hafen durch ein langes, sich ostwarts 4 oder 5 Meilen weit er-
-streckendes Riff gebildet, innerhalb dessen sich ein schmaler Canal
ofindet mit 10 bis 12 Fusz Wasser bei niedrigen Spring-Ebben;* es
liegt in einer Entfernung von einer Viertel Meile vom Ufer. Ferner
erstreckt sich aof dem Plane von Mombas (4° s. Br.) ein Riff 36
Meilen lang in einer Entfernung von einer halben bis fiinf Viertel
Meile vom Ufer; innerhalb desselben findet sich ein Canal, schiffbar
oflir Canoes und Kkleine Fabrzeuge“ zwischen 6 und 15 Fusz tief;

* Mauti wird von Lord Byron in der Reise des Schiffes Blonde und Elizabeth-
Insel von Capt. Beechey beschriehen,

*Owen's Africa, Vol. I P- 357, aus welchem Werke die vorstehenden That-
sachen gleicherweise entnommen sind.
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auszerhalb des RHiffs betrigt die Tiefe ungefihr 30 Faden in einer
Entfernung von nahezu einer halben Meile, Ein Theil dieses Riffs
ist sehr symmetrisch und hat eine gleichformige Breite von 200
Yards.

Die Kiiste von Brasilien wird an vielen Stellen von Riffen um-
shumt. Von diesen bestehn einige nicht aus Corallenbildungen; z. B.
diejenigen in der Nihe von Bahia und vor Pernambuco; aber einige
wenige Meilen sidlich von dieser letzteren Stadt folgt * das Riff jeder
Wendung des Ufers so dicht, dasz ich kanm daran zweifeln kann,
dasz es aus Corallen besteht. Es ldauft in einer Entfernung von drei
Viertel Meilen vom Lande, und innerbalb desselben betrigt die Tiefe
von 10 bis 15 Faden. FEin intelligenter Lootse hat mir versichert,
dasz bei Port Frances und Port Maceio der #uszere Theil des Riffs
aus lebenden Corallen, und der innere Theil aus einem weiszen Stein
besteht, welcher voll von groszen unregelmiszigen, mit dem Meere
communicirenden Hohlungen ist. Der Grund des Meeres gegeniiber
der Kiiste von Brasilien senkt sich allméhlich bis zur Tiefe von zwischen
30 und 40 Faden in einer Entfernung von zwischen 9 und 10 Stun-
den vom Lande.

Nach der hier gegebenen Beschreibung konnen wir schlieszen,
dasz die Dimensionen und der Bau der Strand-Riffe ginzlich von der
groszeren oder geringeren Neigung der submarinen Abdachung ab-
bingt, in Verbindung mit der Thatsache, dasz riffbildende Corallen
nur in beschriinkten Tiefen existiren kionnen. Hieraus folgt, dasz da,
wo das Meer sehr seicht ist, wie in dem Persischen Meerbusen und
an Stellen des ostindischen Archipels, die Riffe ihren umsiumenden
Character verlieren und als besondere und unregelmiszig zerstreute
Stellen hiufig von betrichtlicher Flichenausdehnung erscheinen. Da
auf der innern Seite dieser Stellen die Bedingungen in mehrfacher
Beziehung weniger ginstig sind, ist das Wachsthum der Corallen
kriftiger an der Auszenseite; hierdurch wird es vernrsacht, dasz die
Riffe meistens in ihren randstindigen Theilen hoher und vollkommener
sind, als in ihren centralen Theilen. Es nehmen daher diese Riffe
zuweilen (und dieser Umstand darf nicht iibersehen werden) die Er-
scheinung von Atollen an; da sie aber auf einem seichten Grunde

' Baron Roussin's Pilote da Brésil und die dessen Buch begleitende hydro-
graphische Abhandlung. . anch das Supplement zu vorliegendem Bande iber eine
Sandsteinbarre vor Pernambuco.
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aufgebaut sind, und da ihre centrale Ausbreitung viel weniger tief
und ihre Form weniger bestimmt ist, so sieht man leicht, dasz diese
Ahnlichkeit blosz oberfliichlich ist. Wenn sich andrerseits in einem
tiefen Meere Sedimentbinke um Inseln oder untergetauchte Felsen
angehfiuft haben und sie von Riffen nmsiumt werden, so werden sie
nur mit Sehwierigheit von umschlieszenden Canal-Hiffen oder Atollen
unterschieden. In West-Indien gibt es Riffe, welche ich wahrschein-
lich unter diese beiden Classen eingeordnet haben wiirde, wenn nicht
die Existenz von groszen und eben ausgebreiteten Binken, welche ein
wenlg unter der Oberfliche liegen und bereit sind als Basis far die
Apheftung wvon Corallen zu dienen, dazo gekommen wire; die Bil-
dung derartiger Binke durch die Anhiufung von Sediment ist geni-
gend augenfillig. Strand-Riffe dberzieln und schiitzen dadurch die
Grundlagen von Inseln, welche von der Brandung bis zum Meeres-
spiegel herunter abgenagt worden sind. Nach Enressere ist dies in
ausgedehnter Weise mit den Inseln im Hothen Meere der Fall ge-
wesen, welche friher sich mit den Ufern des Festlandes parallel er-
streckten, mit tiefem Wasser zwischen sich und jenem; es liegen da-
her die jetzt ihre Basen bekleidenden Riffe im Verhiltnis zum Lande
wie Canal-Riffe, obgleich sie nicht zu dieser Classe gehdren; — es gibt
aber, wie ich glaube, im Rothen Meere einige echte Canal-Riffe; die Riffe
dieses Meeres und die von West-Indien werden im Anhange beschrieben
werden. In einigen Fillen scheinen Strand-Riffe dureh den Lauf der
vorherrschenden Stromungen in ihren Umrissen betrdchtlich modificirt
worden zu sein; Dr. J. Aviax theilt mir mit, dasz an der Kiste
von Madagascar beinahe jedes Vorland und jede niedrige =andige
Spitze ein sich von ihm aus in einer siidwestlichen und norddstlichen
Linie, parallel den Strémungen an jener Kiiste, ausdehnendes Corallen-
Iiff hat. TIch sollte meinen, der Einflusz der Stromungen bestehe
hauptsdchlich darin, dasz sie eine Ausdehnung eines geeigneten Grun-
des fiir die Apheftung der Corallen in einer bestimmten Richtung
verursachten. Rings um viele zwischen den Tropen gelegene Inselo,
z. B. die Abrolhos an der Kiste von Brasilien, welche Capt. Frrz
Roy aufgenommen hat, und, wie ich von Mr. CrmMixg hire, um die
Phillipiven, ist der Meereshoden ganz und gar mit unregelmiszigen
Massen von Corallen iiberzogen, welche, obschon sie oft von hedenten-
der Grisze sind, doch nicht die Oberfliche erreichen und keine eigent-
lichen Riffe bilden. Dies musz entweder eine Folge ihres ungeniigen-
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den Wachsthums oder des Fehlens derjenigen Corallenarten sein, welche
den Brandungen der Wellen widerstehen kinnen.

Die drei Classen, atoll-firmige, Barriéren- oder Canal-Riffe und
Saum- oder Strand-Riffe, zusammen mit den so eben geschilderten
Modificationen der letzteren, umfassen alle die merkwiirdigsten irgendwo
existirenden Corallenbildungen. Im Anfange des letzten Capitels die-
ses Bandes, wo ich die Grundsitze erliutere, nach denen die Karte
(Taf. 1) colorirt ist, werden die Ausnahmsfille aufgezihlt werden.



Viertes Capitel.
Uber das Wachsthum der Corallen-Riffe,

In diesem Capitel will ich alle von mir gesammelten Thatsachen
mittheilen, welche sich auf die Verbreitung der Corallen-Riffe, — auf
die ihrer Vergroszerung ginstigen Bedingungen, — auf die Schunellig-
keit ihres Wachsthums, — und auf die Tiefe, in welcher sie gebildet
werden, beziehn.

Diese Gegenstinde haben eine sehr grosze Bedeutung fir die
Theorie des Ursprungs der verschiedenen Classen von Corallen-Riffen.

Erster Abschnitt.
Uber die Verbreitung der Corallen-Riffe und die ihrer Vergriszerung glinstigen
Bedingungen.

In Begug auf die Grenzen der geographischen Breite, innerhalb
deren sich Corallen-Riffe vorfinden, habe ich nichts Newes hinzuzu-
figen. Die Bermuda Inseln in 32°15 pn. Br. sind der am weitesten
vom Aquator entfernte Punkt, an welchem sie augenscheinlich exi-
stiren; und ihre Verbreitung bis hierher, so weit nach Norden, ist
ohne Zweifel eine Folge der Wirme des Golf-Stromes. Im Stillen
Ocean haben die Loo Choo Inseln in 27° p. Br. Riffe an ihren Kiisten,
und in 28%0/, nordwestlich von dem Sandwich-Archipel findet sich
ein Atoll. Im Rothen Meere finden sich Corallen-Riffe in 30° n. Br.
Auf der sidlichen Hemisphire erstrecken sich Corallen-Riffe nicht so
welt weg von dem fiquatorialen Meere. Im siidlichen Stillen Ocean
finden sich nur einige wenige Riffe jenseits der Grenze der Tropen:
doch sind Houtmans Abrolhos, an der Westkiiste von Australien, in
20% s, Br., Corallen-Bildungen,

Die nahe Nachbarschaft vulcanischen Landes ist, wegen des mei-
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stens aus ihm sich entwickelnden Kalkes, fiir, dem Wachsthum der
Corallen-Riffe giinstig betrachtet worden. Diese Ansicht enthehrt in-
dessen der Begriindung; denn nirgends sind Corallen-Riffe von griszerer
Ausdebnung als an den Kisten von Neu-Caledonien und von Nord-
West-Australien, welche aus primitiven Formationen bestehn: und die
Archipele der Maldivas, Chagos, Marshall, Gilbert und der Niedrigen
Inseln, der grdszten Gruppen von Atollen in der Welt, sind aus-
schlieszlich aus Corallen gebildet.

Die giinzliche Abwesenheit von Corallen-Riffen auf gewissen groszen
Gebieten ionerhalb der tropischen Meere ist eine merkwiirdige That-
sache. So wurden wihrend der Vermessungs-Fahrten des ,Beagle®
keine Corallen-Riffe beobachtet an der Westkiiste von Siid-America
giidlich vom Aquator oder an den Galapagos-Tnseln. Es finden sich
aungenscheinlich auch keine Riffe! an derselben Kiiste nirdlich vom
Aquator; Mr. Lrovn, welcher den Isthmus von Panama aufgenommen
hat, bemerkte gegen mich, dasz er, obschon er lebende Corallen im
Meerbusen von Panama gesehen habe, doch niemals beobachtet habe,
dasz irgend welche Riffe von ihnen gebildet wiirden. Ich schrieb zu-
erst diese Abwesenheit von Riffen an den Kiisten von Peru und den
Galapagos-Inseln ? der Kilte der aus Siiden heraufkommenden Meeres-
stromungen zu; der Golf von Panama ist aber einer der heiszesten
pelagischen Bezirke in der Welt® 1In den centralen Theilen des
Stillen Oceans gibt es Inseln, welche von Riffen ginzlich frei sind:
und in einigen dieser Fille scheint dies eine Folge neuerdings einge-
tretener vuleanischer Thitigkeit zu sein; aber die Existenz von zwar

! Lient, Ryder, R. N., und Anders, welche reichlich Gelegenheit zur Baob-
achtung gehabt haben, haben mir mitgetheilt, dasz dies der Fall ist.

* Die mittlere Temperatur der Meeresoberflichs nach Beobachtungen, welche
unter Leitang des Capt. FitzRoy an den Kisten der (Galapagos-Inseln vom 16
September bis 20, October 1835 angestellt warden, betrug 68° Fahr. Die niedrigste
beobachtete Temperatur war 585 am siidwestlichen Ende von Albemarle-Tnsel, und
an der Westkilste dieser Insel betrug sie mehrere male 62° und 63°. Die mittlere
Temperatur des Meeres im Atollen-Archipal der Niedrigen Inseln und in der Nihe
von Tahiti war nach iihnlichen, an Bord des Beagle angestellten Beobachtungen
(trotzdem die Entfernung vom Aquator griszer war) 7795, wihrend die niedrigste
aus allen Tagen 76% betrug. Wir haben daher hier einen Unterschied von 995
in der mittleren Temperatur und 18% in den Extremen, ein Unterschied, welcher
aweifelsohne hinrsichend ist, die Verbreitung organischer Wesen in den beiden
Gebieten zu beeinfiussen.

*Humboldt's Personal Narrative, Vol. VIL p. 434.
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nur diirftig entwickelten und, der Angabe Daxa's zufolge, auf einen
Theil von Hawaii (eine der Sandwich-Inseln) beschrinkten Riffe zeigt,
dasz neuerliche vuleanische Thatigheit ihre Bildung nicht absolut
verhindert.

Im letzten Capitel filhrte ich an, dasz der Grund des Meeres
rings um manche Inseln dick mit lebenden Corallen bekleidet ist,
welche aber nichtsdestoweniger keine Riffe bilden, und zwar entweder
wegen ungeniigenden Wachsthums oder weil die Species nicht dem
Kampfe mit den Brandungswellen angepaszt gind.

Mir haben mehrere Seefahrer versichert, dasz es keine Corallen-
Riffe an der Westkiiste von Africa * gebe oder rings um die Inseln
im Meerbusen von Guinea, Dies ist vielleicht dem Umstande zuzu-
schreiben, dasz von den vielen sich an jener Kiste ergieszenden Fliissen
Sediment herabgebracht wird, und dasz einen groszen Theil derselben
ansgedebnte Schlammbinke einfassen. Aber die Inseln St. Helena, Ascen-
sion, die Capverdischen Tnseln, St. Paul's Felsen und Fernando Noronha
entbehren die Riffe ginzlich, obschon sie weit hinaus in offener See
liagen, aus denselben alten vulcanischen Gesteinen zusammengesetat
sind und dieselbe allgemeine Form haben wie diejenigen Inseln im
Stillen Ocean, deren Kiisten wvon riesenhaften Wiillen von Corallen-
Gestein umgeben sind. Mit Ausnahme der Bermuda Inseln findet sich
nicht ein einziges Corallen-Riff in der centralen Ausbreitung des atlan-
tischen Oceans. Man wird vielleicht vermuthen, dasz die Menge kohlen-
sauren Kalks in verschiedenen Stellen des Meeres die Gegenwart der
Riffe reguliren diirfte. Dies kann aber nicht der Fall sein; denn bei
Ascension schlagen die bis zom Uberschusz geschwingerten Wellen
eine dicke Schicht kalkiger Massze auf die zwizchen den Fluthgrenzen
liegenden Felsen nieder; und bei 8t. Jago in den Capverdischen Inseln
ist koblensaurer Kalk nicht blosz in groszer Menge an den Ufern
vorhanden, sondern bildet anch den hauptsichlichsten Bestandtheil
einiger emporgehobener posttertiirer Schichten, Die scheinbar launen-
hafte Verbreitung der Corallen-Riffe kann daher durch keine der ohigen
. augenfilligen Ursachen vollstindig erklirt werden; aber da das Studium

* Ans einem Aufsatze des Capt. Owen (Geograph. Journ. Vel. IL. p. 89)
kimnte man schlieszen, dasz die Riffe gegeniiber dem Cap St. Anne und den
Sherboro-Inseln ans Corallen bestinden, obschon der Verfasser sagt, dasz sie nicht
reine Corallenbildnngen seien. Mir hat aber Lient. Holland, R. N., versichert,

dasz diese Riffe nicht ans Corallen bestehn, dasz sie mindestens durchans nicht
denen in West-Indien dhnlich sind.
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der terrestrischen und besser bekannten Hallte des Erdenlebens Jeder-
mann fberzengen musz, dasz keine Stelle, welche organisches Leben
zn tragen fihig ist, verloren wird, — ja noch mehr, dasz zwischen ver-
schiedenen Organismen ein Kampf um jede Station besteht, — so
kionen wir folgern, dasz in denjenigen Theilen der tropischen Meere,
in denen es keine Corallen-Riffe gibt, andere organische Wesen die
Stelle der riffbildenden Corallensticke einnehmen. In dem Capitel
fiber das Keeling Atoll ist gezeigt worden, dasz es einige Species von
groszen Fischen und die ganze Ordoung der Holothurien gibt, welche
von den Weichtheilen der Corallen als ihrer Beute leben. Andrerseits
milssen wieder die Polypen andere organische Wesen als ihre Bente
ergreifen; und unter einer Vermindernng ihrer natiirlichen Beute aus
irgend welcher Ursache wiirden sie zu leiden haben. Die Wechsel-
beziehungen, welche durch das kriftige Wachsthum der erfolgreicheren
Arten von Corallen die Bildung von Riffen an irgend einer Kiste
bestimmen, missen daher sehr complicirt und bei unsrer unvollkom-
menen Kenntnis unerklirlich sein. Ans diesen Betrachtungen kinnen
wir folgern, dasz unsern Sinpen nicht erkennbare Verinderungen im
Zustande des Meeres alle Corallen-Riffe in dem einen Gebiete zerstd-
ren und ihr Erscheinen in einem andern verursachen konnen: so kinnte
der Stille oder Indische Ocean s0 arm an Corallen-Riffen werden, wie
eg jetzt der atlantische Ocean ist, ohne dasz wir im Stande wiren,
eine entsprechende Ursache fiir eine derartige Verinderung anzu-
fithren ®,

Manche Naturforscher haben die Frage aufreworfen, welcher Theil
eines Hiffs dem Wachsthume der Corallen am giinstigsten sei. Die
groszen Wiille von lebenden Porites und Madrepora um Keeling Atoll
hernm kommen aussehlieszlich am #uszersten Rande des Riffs wvor,
weleche von einer Reihe von bestindig auf einander folgenden Bran-
dungswellen bespillt wird; und lebende Corallen bilden an keiner an-

“ Ich habe die vorstchenden Sitze beinahe ganz so stehen lassen, wie in der
ersten Ausgabe; wie ich aber in der Vorrede zn vorliegendem Buche angegeben
habe, hat Professor Dana gezeigt, dasz ich die Bedentung der mittleren Tem-
peratur des Meeres wihrend der kiltesten Zeit des Jahres anf die Verbreitung der
Corallen-Riffe, ebenso wie vielleicht die schidlichen Wirknngen nenerlicher vulea-
mischer Thitigkeit unterschiitzt habe. Ich kann aber nicht sehn, dasz die Ab-
wesenheit von Corallen-Riffen um gewisse Inseln im atlantischen Oceanm, z, B. As
cension, St. Panl's Felsen und Fernando Noronha, oder an den Ufern dez Meer-
busens von Panama, durch irgend cine bekannte Ursache erklirlich wire,
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dern Stelle solide Massen. Auf den Marshall Inseln ziehn die groszereq
Arten von Corallen (hauptsichlich eine Art von Astraea, einem nahe
mit Porites verwandten Genus), ,welche mehrere Faden an Michtig-
Jkeit messende Felsen bilden,* der Angabe UHAmISso's zufolge®, die
allerheftigste Brandung vor. Tch habe angefiibrt, dasz der fuszere
Rand der Maldiva Atolle ans lebenden Corallen besteht, (von denen
einige, wenn nicht alle, zu den nimlichen Species gehiren wie dje-
jenigen am Keeling Atoll) und hier ist die Brandung so fiirchterlich,
dasz selbst grosze Schiffe durch eine einzige Schwellung des Meeres
hoch an dem Riff hinauf auf's Trockne geworfen sind, wodurch alle
Menschen an Bord wenigstens mit dem Leben davon kamen.
Enrexeerc ¥ bemerkt, dasz im Rothen Meer die stirksten Corallen
an den 3uszeren Riffen leben und augenscheinlich die Brandung ligben;
er figt hinzu, dasz die stirker verzweigten Arten fuszerst zahlreich
eine Strecke weiter nach innen vorkommen, dasz aber dieselben an
noch mehr geschiitzten Stellen kleiner werden. Viele andere That-
sachen von dhnlichem Inhalt kinnten noch angefithrt werden® Quor
und GAMARD haben indessen hezweifelt, ob irgend eine Art von Corallen
den Brandungswellen eines offenen Meeres auch nur widerstehn, noch
viel weniger darin kriftiz gedeihen kinnen ?; sie behaupten, dasz die
steinbildenden Zophyten nur da gedeiben, wo das Wasser rubig und
die Wirme intensiv ist. Diese Angabe ist von einem geologischen
Werke in das andere iibergegangen: nichtsdestoweniger ist die Be-
schiitzung des ganzen Riffs unzweifelbaft denjenigen Arten von Corallen
zu verdanken, welche nicht einmal an den Ortlichkeiten existiren
kinnen, von welchen diese Naturforscher meinten, dasz sie ihnen am
gunstigsten seien. Denn wenn der duszere und lebendige Rand irgend
einer der vielen niedrigen Corallen-Inseln zu Grunde gehn sollte, um
welche herum eine Reihe schwerer Brandungswellen bestindig schiumt,
80 wiirde, wie kaum zu bezweifaln mibglich ist, das Ganze in weniger

: Kotzebue's Erste Reise (engl. {Tbers.) Vol. IIL p- 142, 143, 351

Ehrenberg, Uber die Natar und Bildung der Corallen-Béinke im Rothen
Meer, p. 49,

_ In West-Indien ist es, wie mir Capt. Bird Allen, R. N., mitgetheilt hat,
"1'!3 allgemeine Ansicht derer, welche mit den Riffen am besten bekannt sind, dasz
die Corallen da blihend gedeihn, wo sie am freiesten dem Wogenschwall des
offenen Masres ansgesetzt gind.

" Annales des Scienc. natur. Tom, VI p. 276, 278, — ,Li ofi les ondes sont

,,Eﬂ'ﬁ-llfeh les Lithophytes ne peuvent travailler, paree qu'elles détruiraient leurs
oftagiles édifices* ate,
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als einem halben Jahrhundert weggewaschen sein. Aber die Lebens-
krifte der Corallen iiberwinden siegreich die mechanische Gewalt der
Wellen; und die groszen von jedem Sturm abgebrochnen Bruchstiicke
eines Riffs werden durch das langsame aber stetige Wachsthum der
unzihligen Polypen wieder ersetzt, welche die lebende Zone an seinem
duszern Rande bilden.

Nach diesen Thatsachen ist es gewisz, dasz die stirksten und
massivsten Corallen da am hbesten gedeihn, wo sie am meisten aus-
gesetzt sind. Der weniger vollkommene Zustand der Riffe der meisten
Atolle an der Seite unter dem Winde oder an der weniger exponirten
Seite verglichen mit seinem Verhalten auf der Seite gegen den Wind,
und der analoge Fall der griszeren Zahl von Durchbriichen auf der
einander nihern Seite derjenigen Atolle im Maldiva Archipel, welche
einander etwas Schutz gewihren, werden augenscheinlich durch diesen
Umstand erklirt. Wenn die Frage gelautet hitte, unter welchen
Bedingungen die griszere Anzahl von Species von Corallen ohne Riick-
sicht auf ihre Masse und Kraft sich entwickelte, so wiirde ich ant-
worten : wahrscheinlich an den von Quoy und GamArD beschriebenen
Ortlichkeiten, wo das Wasser ruhig und die Wirme intensiv ist. Die
Gesammtzahl von Corallenarten in den tropischen Meeren musz sehr
grosz sein; im Rothen Meere allein sind, der Angabe EnrENBERG'S 10
zufolge, 120 Arten beobachtet worden.

Derselbe Forscher hat beobachtet, dasz der Rickflusz der Wellen
von einer steilen Kiste fiir das Wachsthum der Corallen schiidlich
ist, obschon es die iiber eine Bank sich brechenden Wellen nicht sind,
Enrenpers gibt auch an, dasz da, wo sich viel in der Weise gela-
gertes Sediment findet, dasz es leicht von den Wellen bewegt wird,
wenig oder keine Corallen vorkommen; und eine Anzahl lebender
Exemplare, von ihm auf einen sandigen Strand gelegt, starb im Ver-
laufe weniger Tage *'. Es wird indessen sehr bald ein Experiment
mitgetheilt werden, in welchem einige grosze Massen lebender Corallen
rapid an Grosze zunahmen, nachdem sie mittelst Stangen auf einer
Sandbank befestigt worden waren. Dasz loses Sediment den lebenden
Polypensticken nachtheilig sein wiirde, erseheint auf den ersten Blick
wahrscheinlich; und beim Sondiren auf der Hohe von Keeling Atoll
und Mauritius kam der Talgansgusz des Senkbleis ausnahmslos ganz rein

W Ehrenberg, Uber die Natur der Corallen-Binke ete. p. 46.

a n 0.p 48
Damwin, Corallen-Riffs. (XTI, 1.) >
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herauf, wo die Corallen kriftiz wuchsen. Eine fremdartige Annahme,
welche der Angabe Capt. Owex's '? zufolge unter dem Bewohnern der
Maldiva Atolle ganz allgemein isl, dasz ndmlich Corallen Wurzeln
haben und daher wieder in die Hihe wachsen, wenn sie einfach bis
zur Bodenfliche abgebrochen werden, aber dauernd zerstirt werden,
wenn si¢ entwurzelt werden, — entspringt, wie ich anzunehmen ge-
neigt bin, aus der Thatsache, dasz loser Sand die Polypensticke schi-
digt. Denn wahrscheinlich wird sich Sand in den durch das Aus-
brechen der Corallen gebildeten Hohlen, aber nicht auf den abge-
brochenen und vorspringenden Stimpfen anhiiufen; es wiirde daher im
ergteren Falle das frische Wachsthum der Corallen verhindert werden.
Durch dieses Mittel halten die Bewohner ihre Hifen klar; und in
dieser Weise verfuhr der franzdsische Gouverneur von St. Mary's aof
Madagascar, als er ,einen wunderschinen kleinen Hafen ausklirte und
herstellte.

Im letzten Capitel habe ich bemerkt, dasz Strand-Riffe beinahe
ganz allgemein da durchbrochen sind, wo Flisse sich in das Meer
ergieszen **. Die meisten Autoren haben diese Thatsache den schad-
lichen Einwirkungen des Siszwassers zugeschrieben, selbst da, wo es
nur in geringer Menge und nur wiihrend eines Theils des Jahres in
das Meer tritt. Ohne Zweifel wird Brackwasser das Wachsthum von
Corallen verhindern oder verzdgern; ich glaube aber, dasz der Schlamm
und Sand, welcher selbst von kleinen Bichen, wenn sie Hochwasser
haben, abgesetzt wird, ein bei weitem wirksameres Hindernis ist.
Das Riff auf jeder Seite des nach Port St. Louis auf Mauritins hin-
einfiihrenden Capals endet plotzlich mit einer Wand, an deren Fusz
ich sondirte und eine Schicht dicken Schlammes fand. Diese Steilheit
der Seiten scheint ein allgemeiner Character bei derartigen Durch-
lissen zu sein: wo Cook ** von einem solchen auf Raiatea spricht,
sagh er, ,wie alle iibrigen, ist er auf beiden Seiten sehr steil® Wenn

'* Capt. Owen Uber die Geographie der Maldiva Inseln, in: Geograph, Journ.
Vol. I1. p. 88.

" Lieut. Wellstead und Andere haben bemerkt, dasz dies im Rothen Meers
der Fall ist. Rtppell sagt (Reise in Abyssin. Bd. 1, p. 142}, dasz es birnen-
formige Hifen an der emporgehobenen Corallen-Kiste gibt, in welche periodische
Strime einflieszen. Aus diesem Umstande miissen wir, wie ich vermuthe, folgern,
dasz vor dem Emporheben der jetzt das Kistenland hbildenden Schichten Shsz-
wasser und Sediment an diesen Punkten in das Mesr traten; und da die Corallen
hierdurch verhindert wurden zo wachsen , bildeten sich diese birnfirmigen Hiifen,

W Cook’s Erste Reise, Vol. IL p- 271 (Hawkesworth's edit.).
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es nun das sich mit dem Salzwasser mischende Siiszwasser wiire, wel-
ches das Wachsthum der Corallen verhinderte, so wiirde das Riff
sicherlich nicht platzlich enden; da im Gegentheil die dem unreinen
Strome am niichsten gelegenen Polypen weniger kriftig wachsen als
digjenigen weiter weg, so wirde das Riff allmihlich diinn auslaufen.
Andererseits wird das vom Lande heruntergeschwemmte Sediment das
Wachsthum der Corallen nur in der Richtung seiner Ablagerung ver-
hindern, wird es aber an der Seite nicht storen, so dasz die Riffe
wachsen konnten, bis sie iiber das Bett des Canals iberhiingen. Bei
Riffen aus der Classe der umschlieszenden Barriéren- oder Canal-Riffe
sind die Durchbriche der Zahl nach viel weniger und liegen nur wvor
den groszeren Thilern. Sie werden wahrscheinlich auf die nimliche
Weise offen erhalten, wie diejenigen in die Lagune eines Atolls, niim-
lich durch die Gewalt der Stromungen und des nach auszen Treibens
des feinen Sediments. Thre Lage dem Thilern gegeniiber, obschon
hiufig vom Lande durch Lagunen-Canile mit tiefsm Wasser getrennt,
was, Wie man meinen michte, die schidlichen Wirkungen sowohl des
Stiszwassers als auch des Sediments ginzlich beseitigt, wird eine ein-
fache Erklirung erhalten, wenn wir den Ursprung der Barriéren- oder
Canal-Riffe erdrtern.

Im Pflanzenreiche hat jeder verschiedeme Standort seine eigen-
thiimliche Gruppe von Pflanzen, und Zbnliche Verhiltnisse scheinen
auch bei den Corallen zu herrschen. Wir haben bereits den groszen
Unterschied zwischen den Corallen innerhalb der Lagune eines Atolls
und denjenigen an seinem #uszern Rande beschrieben. Auch die Co-
rallen am Rande von Keeling Insel kamen in Zonen vor: so wachsen
die Porites und Millepora complanata nur da zu einer bedeutenden
Grosze heran, wo sie von einer heftig brandenden See gewaschen wer-
den, und sterben ab, wenn sie fiir kurze Zeit der Luft ansgesetzt wer-
den; withrend drei Species von Nullipora zwar anch mitten zwischen
den Brandungswellen leben, aber im Stande sind, wihrend eines Theils
jeder Fluth unbedeckt leben zu bleiben: in groszeren Tiefen sind eine
starke Madrepora und Millepora aleicornis die hiufigsten Arten, die
erstere scheint auf diese Stelle beschrinkt zu sein: unterhalb der Zone
massiver Corallen leben sehr kleine incrustirende Corallinen und an-
dere organische Korper. Wenn wir den fiuszern Rand des Riffs von
Keeling Atoll mit dem an der Seite von Mauritius unter dem Winde

vergleichen, welche heide sehr verschiedene Verhiltnisse darbieten, so
5.
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werden wir eine entsprechende Verschiedenheit in der Erscheinung der
Corallen finden. An dem letzteren Orte ist die Gattung Madrepora
iiber jede andere Art vorherrschend; und unterhalb der Zone massiver
(lorallen liegen grosze Schichten von Seriatopora. Es besteht auch,
der Angabe Capt. Moresey's zufolge ®, eine scharf ausgesprochene
Verschiedenheit zwischen den groszen sich verdistelnden Corallen des
Rothen Meeres und denjenigen an den Riffen der Maldiva Atolle.
Diese Thatsachen, welche an und fir sich schon Beachtung ver-
dienen, stehn vielleicht gar micht sehr entfernt zu einem merkwiirdi-
gen Umstand in Beziehung, auf welchen mich Capt. Moresey auf-
merksam gemacht hat, dasz nimlich mit sehr wenig Ausnahmen kei-
ner der kleinen Corallen-Hiigel innerhalb der Lagunen von FPeros
Banhos, Diego Garcia und der groszen Chagos Bank (simmtlich in
der Chagos Gruppe gelegen) bis zu der Oberfliche des Wassers her-
aufsteigt; wihrend mit gleicherweise wenig Ausnahmen alle diejenigen
innerhalb der Solomon- und Egmont Atolle in der nimlichen Gruppe,
und gleichfalls diejenigen innerhalb der groszen sidlichen Maldiva
Atolle die Oberfliche erreichen. Ich mache diese Angaben, nachdem
ich die Karten eines jeden Atolls untersucht habe. In der Lagune
von Peros Banhos, welche nahezn 20 Meilen queriiber miszt, findet
gich nur ein einziges Riff, welches bis zur Oberfliche emporsteigt: bei
Diego Garcia finden sich sieben, aber von diesen liegen mehrere dicht
am Rande der Lagune und hitten kaum gerechnet werden sollen; in
der groszen Chagos Bank gibt es nicht eines. Andrerseits erhebt sich
in den Lagunen einiger der groszen sidlichen Maldiva Atolle, trotz-
dem sie dieht mit Riffen besetzt sind, jedes einzelne derselben ohne
Ausnahme bis zur Oberfliche; und im Mittel gibt es nur weniger als
zwei untergetauchte Riffe in jedem Atoll; in den ndrdlichen Atollen
sind indessen die untergetauchten Lagunen-Riffe nicht ganz so selten.
Die untergetanchten Riffe in den Chagos Atollen haben meistens von
1 his zn 7 Faden Wasser iiber ihnen, einige haben aber von 7 bis 10.
Die meisten derselben sind klein mit sehr steilen Seiten '*; in Peros
Banhos erheben sie sich aus einer Tiefe von ungefihr 30 Faden und

1% Capt. Moresby, fiber die ndrdlichen Maldiva Atolle, in: Geograph. Journ.
Vol. V. p. 401.

16 Einige dieser Angaben sind mir von Capt. Moresby nicht mindlich mit-
getheilt, sondern aus der oben erwihnten, handgchriftlichen Schilderung der Chagos
Grappe genommen worden.
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ginige in der Groszen Chagos Bank von ungefibr 40 Faden; sie sind,
wie mir Capt. Morgspy mittheilt, mit lebenden und gesunden Corallen
2 und 3 Fusz hoch bedeckt, welche aus mehreren Species bestehn,
Warum haben denn nun diese Lagunen-Riffe die Oberfliche nicht er-
reicht, wie es die unzihligen Riffe in den oben genannten Atollen
thun? Wenn wir versuchen, irgend eine Verschiedenheit in ihren
iuszeren Bedingungen als die Ursache dieser Verschiedenartighkeit zu
bezeichnen, so kommen wir sofort in Verlegenheit; die Lagune von
Diego Garcia ist nicht tief und ist beinahe vollstindig von ihrem
Riffe umgeben; Peros Banhos ist sehr tief, viel groszer und hat viele
weite, mit dem offenen Meere communicirende Durchlisse. Andrer-
geits sind von denjenigen Atollen, bei welchen simmtliche oder nahezu
alle die Lagunen-Riffe die Oberfliche erreicht haben, einige klein, an-
dere grosz, einige seicht, andere tief, einige ordentlich eingeschlossen,
andere offen.

Capt. Moresey theilt mir mit, dasz er eine franzdsische Karte
von Diego (arcia gesehen habe, welche 80 Jahre vor seiner Anf-
nahme gefertigt worden ist und auvgenscheinlich sehr genam war; und
aus ihr folgert er, dasz wihrend dieser ganzen Zeit nicht die ge-
ringste Verinderung in der Tiefe irgend eines der Higel innerhalb
der Lagune eingetreten ist. Es ist gleichfalls bekannt, dasz wihrend
der letzten 51 Jahre der Ostliche Canal in die Lagune weder enger
geworden ist, noch an Tiefe abgenommen hat; und da sich zahlreiche
kleine Hiigel von lebenden Corallen in derselben finden, so hitte wohl
irgend eine Verinderung erwartet werden kinnen. Da iiberdies das
ganze Rifl rund um dieses Atoll in Land umgewandelt worden ist, —
ein Fall ohne gleichen, wie ich glaube, bei einem Atoll von einer so
bedeutenden Grisze, — und der Streifen Landes betriichtliche Strecken
lang mehr als eine halbe Meile breit ist, — ein gleichfalls sehr un-
gewohnlicher Umstand, — =0 haben wir den best miglichen Beweis
dafir, dasz Diego Garcia eine lange Periode hindurch auf seinem
jetzigen Niveau geblieben ist. Angesichts dieser Thatsache und bei
unsrer Kenntnis davon, dasz 80 Jahre lang in den Corallen-Hiigeln
keine merkbare Verfiinderung eingetreten ist, und ferner in Anbetracht,
dasz in andern Atollen, welche nicht die geringste Erscheinung dafiir
darbieten, dasz sie dlter als Diego Garcia und Peros Banhos sind,
und welche denselben finszeren Bedingungen wie diese ausgesetzt sind,
jedes einzelne Riff die Oberfliche erreicht hat, wird man zu der Fol-
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gerung gefihrt, dasz diese untergetauchten Riffe, trotzdem sie mit
ppig gedeihenden Corallen bedeckt sind, doch keine Neigung haben,
nach oben zu wachsen, und dasz sie auf ihren jetzigen Niveaus eine
unbegrenzte Zeit lang bleiben werden.

Nach der Anzahl dieser Hiigel, nach ihrer Lage, ihrer Grisze und
Form, — viele von ihnen sind nur 100 oder 200 Yards im queren
Durchmesser, mit einem abgerundeten Umrisz und steil abfallenden Seiten,
— ist es unbestreithar, dasz sie durch das Wachsthum von Corallen
gebildet worden sind; und das macht den Fall um Vieles merkwiir-
diger. In Peros Banhos und der Groszen Chagos Bank sind einige
von diesen beinahe siulenfirmigen Massen 200 Fusz hoch, und ihre
Gipfel liegen nur von 2 bis zu 8 Faden unter der Oberfliche; eine
geringe verhiltnismiszige Zunahme ihres Wachsthums wiirde es ver-
anlassen, dasz sie die Oberfliche erreichen, gleich jemen zahlreichen
Hiigeln, welche von einer gleich groszen Tiefe innerhalb der Maldiva
Atolle sich erheben. Wir konnen kaum vermuthen, dasz es etwa fiir
das Wachsthum der Corallen nach oben an Zeit gefehlt habe; da
bei Diego Garcia der breite ringformige, aus der bestindigen Anhiu-
fung von Delritus gebildete Streifen Landes zeigt, wie lange dies
Atoll anf seinem gegenwirtigen Niveau geblieben ist. Wir miissen
uns nach einer andern Ursache als der Wachsthumsgeschwindigkeit
umsehn; und ich vermuthe, sie wird darin gefunden werden, dasz die
Riffe aus verschiedenen Species von Corallen gebildet werden, welche
einem Leben in verschiedenen Tiefen angepaszt sind.

Die Grosze Chagos Bank ist im Mittelpunkte der Chagos Gruppe
gelegen und die Pitt- und Speaker-Bank an ihren beiden fuszersten
Punkten. Diese Binke sind Atollen ihnlich, ausgenommen darin, dasz
ihr duszerer Rand ungefihr 8 Faden tief untergetaucht ist, und dasz
sie aus todtem Gestein gebildet werden mit sehr wenig lebenden Co-
rallen auf ihm; eine 9 Meilen lange Strecke des ringfirmigen Riffs
von Peros Banhos Atoll findet sich in demselben Zustande. Diese
Thatsachen machen es, wie hernach gezeigt werden wird, wahrschein-
lich, dasz die ganze Gruppe in irgend einer fritheren Periode 7 oder
8 Faden gesunken ist, und dasz die Corallen an den duszeren Rin-
dern derjenigen Atolle, welche jetzt untergetaucht sind, abgestorben
sind, dasz sie aber auf den andern jetzt vollkommenen leben geblie-
ben und bis an die Oberfliche gewachsen sind. Wenn alle diese Atolle
friher einmal gesunken sind, und wenn wegen der Platzlichkeit der
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Bewegung oder aus irgend welcher andern Ursache diejenigen Corallen,
welche am besten dazu angepaszt sind, in einer gewissen Tiefe zn
leben, einmal Besitz von diesen Hiigeln ergriffen haben, so werden
gie wenig oder gar keine Kraft haben nach oben zu wachsen. Um
dies zu erliutern, will ich bemerken, dasz, wenn die Corallen der
oberen Zone am Auszeren Rande von Keeling Atoll absterben wiirden,
es sehr unwahrscheinlich ist, dasz diejenigen der tiefern Zone nach
der Oberfliche wachsen und dadurch Bedingungen ausgesetzt werden
wiirden, fir welche sie augenscheinlich nicht angepaszt sind. Die
Vermuthung, dasz die Corallen auf den untergetauchten Hiigeln inner-
halb der Chagos Atolle analoge Lebensgewohnheiten haben wie die-
Jjenigen der unteren Zone an der Auszenseite von Keeling Atoll, er-
hilt durch eine Bemerkung des Capt. Moresey einige Unterstiitzung,
nimlich dasz sie eine verschiedene fuszere Erscheinung von denen an
den Riffen in den Maldiva Atollen darbieten, welche, wie wir gesehen
haben, alle bis zur Oberfliche emporsteigen; er vergleicht die Art
der Verschiedenheit mit der, welche die Vegetation in verschiedenen
Climaten zeigt. Ich bin auf diesen Fall mit betrichtlicher Ausfihr-
lichkeit cingegangen, trotzdem ich nicht im Stande bin, viel Licht
darauf zu werfen, um zu zeigen, dasz man von den an verschiedenen
Orten oder in verschiedenen Tiefen gelegenen Corallen-Riffen, migen
sie nun den Ring eines Atolls oder die Hiigel innerhalb einer Lagune
bilden, nicht anzunehmen nothig hat, dasz sie alle eine gleiche Nei-
gung haben nach oben zu wachsen. Die Schluszfolgerung daher, dasz
das eine Riff nicht innerhalb einer gegebenen Zeit bis zur Oberfliche
wachsen konne, weil ein anderes, von welchem man nicht weisz, dasz
es mit derselben Species von Corallen bedeckt ist und dasz es unter
genau denselben duszeren Bedingungen steht, innerhalb der nimlichen
Zeit die Oberfliche nicht erreicht hat, ist nicht richtig.

Zweiter Abschnitt.
Uber die Gesehwindigkeit des Wachsthums von Corallen-Riffen.

Die am Schlusse des vorigen Abschnittes gemachte Bemerkung
fihrt naturgemidsz auf diese Seite des vorliegenden Gegenstandes,
welche, wie ich glaube, bis jetzt noch nicht vom richtigen Gesichts-
punkte aus betrachtet worden ist. Emrexserc!® hat in Bezug auf

—

" Ehrenberg, a. a. 0. p. 89, 46 und 50,
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das Rothe Meer angegeben, dasz dort die Corallen andere Gesteine
pur mit einer Schicht von 1 bis 2 Fusz an Dicke, oder hichstens von
anderthalb Faden Michtigkeit iiberkleiden, und er hezweifelt es, dasz
gie in irgend einem Falle durch ihr ecigenes besonderes Wachsthum
grosze Massen, Schicht iiber Schicht, bilden. Eine ganz fihnliche Be-
merkung haben Quoy und Gamiarn'® in Bezug auf die Michtigkeit
einiger emporgehobenen Schichten von Corallen gemacht, welche sie
in Timor und an einigen andern Orten untersucht haben. Emrex-
BeRG ' hat gewisse grosze massive Corallen im Rothen Meere gesehen,
von welchen er meint, dasz sie von einem so ungeheuren Alter seien,
dasz sie Pharao wohl erblickt haben konnte; und der Angabe Sir
Cr. Lyewn's® zufolge gibt es an den Bermudas gewisse Corallen, von
welchen durch Uberlieferung bekannt ist, dasz sie Jahrhunderte lang
gelebt haben 2!, Um zu zeigen, wie langsam Corallen-Riffs nach oben
wachsen, hat Capt. BercHEY #* den Fall vom Dolphin Riff gegeniiber
Tahiti angefihrt, welches eine Periode von 67 Jahren hindurch in
der nimlichen Tiefe unter der Oberfliche geblieben ist, nimlich 21
Faden. Es gibt Riffe im Rothen Meere, welche sicherlich in ihren
Dimensionen withrend des letzten halben Jahrhunderts nicht zugenommen
zu haben scheinen ®, und nach einer Vergleichung alter Karten mit
neueren Aufnahmen wahrscheinlich nicht wihrend der letzten 200
Jahre. Diese und andere iihnliche Thatsachen haben vielen Forschern
die Annahme eines finszerst langsamen Wachsthums der Corallen so
stark eingepriigt, dasz sie selbst an der Moglichkeit gezweifelt haben,
dasz Inseln in den groszen Oceanen durch deren Thitigkeit hitten
gebildet werden kinnen. Andere wicderum, die von dieser Schwierig-

1% Annales des Sciences natur. Tom. VI p. 28,

# Ehrenberg, a. a. 0. p, 42.

® Lyell, Principles of Geology, Book ITI. Chap. XVIII.

* Beitdem die vorstehenden Seiten (in der ersten Ausgabe) gedruckt worden
sind, habe ich von Bir Ch. Lyell eine interessante Brochiire erhalten mit dem
Titel: Remarks upon Coral-Formations ete. by J. Couthon ¥, Boston, United
States, 1842, Dort wird (p. 6) nach der Autoritit von J. Williams eine die
ohigen Bemerkungen iiber das Alter gewisser individueller Corallen bestitigende
Angabe gemacht, dasz nimlich auf Upola, einer der Schiffer-Inseln, ,besonders
»Massen von Corallen den Fischern mit Namen bekannt sind, welche sich entweder
»auf irgend eine besondere Configuration oder eine mit ihnen susammenhiingende
»Uberlieferung. beziehn und sich seit unvordenklicher Zeit von Generation auf Ge-
~oeration forterhalten haben.®

* Beechey's Voyage to the Pacific, Chap. VIIL

¥ Ehrenberg, a. a. 0. p. 43,
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keit nicht geradezu in ihrem Urtheil gefangen genommen wurden,
haben angenommen, dasz es Tausende und Zehntausende von Jahren
prfordern wiirde, selbst nur eine Masse von unbetrichtlicher Dicke zu
bilden: es ist aber, wie ich glaube, der Gegenstand nicht im gehiri-
gen Lichte betrachtet worden.

Dasz Massen von betrichtlicher Dicke durch das Wachsthum von
Corallen gebildet worden sind, kann mit Sicherheit aus den folgenden
Thatsachen gefolgert werden. In den tiefen Lagunen von Peros Banhos
und der Grossen Chagos Bank gibt es, wie bereits beschrieben worden
ist, kleine mit lebenden Corallen bedeckte Hiigel mit steilen Seiten.
Ahnliche Hiigel finden sich in den siidlichen Maldiva Atollen, von
denen einige, wie mir Capt. Moresky versichert, weniger als 100 Yards
im Durchmeszer sind und von einer Tiefe von zwischen 250 und 300
Fusz bis zur Oberfliche sich erheben. Nimmt man ihre Zahl, Form
und Lage in Betracht, so wire es widersinnig anzunehmen, dasz sie
auf Felsenzinuen oder auf Sedimentkegeln basirt wiren. Da keine
Art von lebenden Corallen iiber eine Hihe von 2 Fusz wichst, so
werden wir zur Annahme gezwungen, dasz diese Hiigel durch das
auf einander folgende Wachsthum und Absterben vieler Individuen ge-
bildet worden sind, — znerst wurde eines durch irgend einen Zufall
abgebrochen oder getddtet und dann ein anderes, und dann wurde eine
Reihe von Species durch eine andere mit verschiedenen Lebensgewohn-
heiten ersetzt, in dem Masze als sich das Riff der Oberfliche niher
erhob oder als andere Verinderungen eintraten. Die freien Lificken
gwischen den Corallen werden mit Bruchstiicken und Sand ausgefillt,
und derartige Masse wird wahrscheinlich bald fest geworden sein;
denn aus Lient. Nerson's 2¢ Beobachtungen an den Bermudas erfahren
wir, dasz ein Procesz dieser Art unterhalb des Wassers ohne die Hilfe
der Verdunstung stattfindet. Auch bei Riffen aus der Classe der
Barriéren- oder Canal-Riffe konnen wir, wie ich gezeigt habe, sicher
dariiber sein, dasz Massen von groszer Dicke durch das Wachsthum
der Corallen gebildet worden sind. Bei Vanikoro musz, wenn Wwir
nur nach der Tiefe des Grabens zwischen dem Lande und dem Riffe
urtheilen, die Wand von Corallen-Gestein mindestens 300 Fusz in
verticaler Michtigkeit betragen.

So zeigen auch ferner einige der emporgehobenen Inseln im Stillen
Ocean, was fir dicke Massen von Corallen-Gestein gebildet worden

% Geological Transactions, Vol. V. p. 118,
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sind, Dana® gibt an, dasz Metia in dem Paumotu oder Archipel
der Niedrigen Inseln aus weiszem solidem Kalkstein mit einigen zer-
strent darin vertheilten Corallen besteht; und diese Insel existirte
friher einmal als Atoll, obschon sie jetzt von 250 Fusz hohen Klippen
umgeben ist. Die Klipper um Elizabeth-Insel in dem nimlichen
Archipel sind 80 Fusz hoch und bestehn, der Angabe Brcmey's zu-
folge, aus homogenem Corallen-Gestein. Mangaia in der Hervay Gruppe
und Rorutu haben allem Anscheine nach friher einmal als von Riffen
umschlossene Inseln existirt, und ihre Canal-Riffe liegen jetzt stellen-
weise 300 Fusz hoch fiber dem Meeresspiegel 2.

Es sind einige Versuche gemacht worden, aber nur mit wenig
Erfolg, die Dicke der Corallenformation durch Bohren zu bestimmen.
Auf Bow Insel, im Archipel der Niedrigen Inseln, bohrte Sir E. BELcuer 27
bis zu einer Tiefe von 45 Fusz und fand unter den ersten 20 Fusz
nur Corallensand. Wihrend Wizkes' Expedition 2 kam man bei einem
Bohrversuch bis zu 21 Fusz Tiefe auf einer der Inseln in demselben
Archipel, fir die ersten 10 oder 11 Fusz durch Corallensand und
dann durch solides Riffgestein. Auf einem der Maldiva Atolle im
Indischen Ocean bohrte Capt. Moresey bis zur Tiefe von 26 Fusz, wo
sein Bohrer brach. Er gab mir die heraufgebrachte Masse, welche
vollkommen wie fein zerkleinertes Corallengestein war.

Bei meiner Beschreibung von Keeling Atoll habe ich einige That-
sachen angefithrt, welche zeigen, dasz das Riff wahrscheinlich nach
auszen gewachsen ist; und ich habe dicht innerhalb des Auszeren
Randes die groszen Wille von Porifes und von Millepora gefunden,
deren Gipfel neuerdings abgestorben und deren Seiten spiter durch
das Wachsthum der Corallen verdickt waren: auch iiberkleidete be-
reits eine Schicht von Nulliporen die abgestorbene Oberfiiche, Da
die duszere Abdachung des Riffs rings um das ganze Atoll herum bei
diesen und vielen andern die nimliche ist, musz der Neigungswinkel
das Resultat einer Anpassung zwischen dem Wachsthumsvermogen der

™ Corals and Coral Islands, 1872, p. 193. & auch Coutho uy's oben er-
wilinte Abhandlung.

* Dana, Corals and Coral Islands, p. 386, s anch Forster's Voyage round
the world with Cook, Vol. IL p. 168, 167. Williams, Narrative of Missionary
Enterprise, p. 30, 48 und 249,

*' Voyage round the World, Vol. I 1843, p. 869,

% Narrative U, 8. Exploring Expedition, Vel, IV, p- 268. Dana, Corals and
Coral Islands, p. 1584



2, Abschnitt. Geschwindighkeit des Wachsthums. 75

Corallen und der Gewalt der Brandungswellen einerseits und deren
Wirkung aufl das lose Sediment andererseits sein. Es kann daher
das Riff nicht ohne ein nahezu gleiches Zufiigen zu jeder Stelle der
Abdachung nach auszen wachsen, so dasz die urspriingliche Neigung
erhalten wird; und dies erfordert eine grosze Menge von Sediment,
welches dem untern Theil zuzufigen ist und welches alles aus der
Abnutzung der Corallen und Muscheln herriihrt. . Uberdies werden
am Keeling Atoll, und wahrscheinlich in vielen andern Fillen, die
verschiedenen Arten won Corallen iiber einander dberzugreifen haben:
80 kinnen die Nulliporen nicht nach auszen wachsen, ohne auf die
Porites und Millepora complanata iberzugreifen, wie es jetzt statt-
findet; diese letzteren micht, ohne auf die stark verzweigten Madre-
poren, die Millepora alcicornis und einige Astraea tdberzogreifen, und
diese wiederum nicht, ohne dasz fiir sie in der erforderlichen Tiefe
durch die Anhinfung von Sediment ein Grund gelegt wiirde. Wie
langsam musz daher das gewidhnliche Wachsthum solcher Riffe nach
den Seiten oder nach auswirts sein! Aber gegeniiber Weihnachts-
Atoll, wo das Meer viel seichter als gewdhnlich ist, haben wir zur
Annahme guten Grund, dasz innerhalb einer nicht sehr weit zurick-
liegenden Zeit das Riff betrichtlich an Breite zugenommen hat. Das
Land hat die auszerordentliche Breite von drei Meilen: es besteht aus
parallelen Firsten von Muscheln und zerbrochenen Corallen, was, wie
Cook # bemerkt hat, ,einen unbestreitharen Beweis dafiir abgibt, dasz
adie Insel durch periodischen Zuwachs aus dem Meere gebildet wor-
pden ist und sich im Procesz der Vergriszerung befindet.* Vor dem
Lande liegt ein Corallen-Riff, und nach dem, was iber die Bildungs-
weise kleiner Inseln bekannt ist, kinnen wir zuverliszig annchmen,
dasz das Riff nicht 3 Meilen breit war, als die erste, oder am mei-
sten nach innen gelegene Firste aufgeworfen wurde; wir miissen da-
her schlieszen, dasz das Riff wihrend der Anhiufung der sich auf
einander folgenden Firsten nach auszen gewachsen ist. Es ist daher
hier ein Wall von Corallengestein von sehr betrichtlicher Breite durch
das Wachsthum des lebenden Randes nach auszen innmerhalb einer
Periode gebildet worden, wihrend welcher die an der nackten Ober-
fliche liegenden Ziige von Muscheln und Corallen nicht zerfallen sind.
Nach der von Capt. Beecey gegebenen Schilderung ldszt sich nur
wenig daran zweifeln, dasz das Mathilden Atoll im Archipel der Niedri-

" Cook's Dritte Reise, 3. Buch, 10. Cap.
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gen Inseln in einem Zeitraume von 34 Jahren aus einem Zustande,
wie ihn die Bemannung eines schiffbriichigen Wallfischfahrers be-
schrieben hat, als ein ,Riff von Felsen,* in eine 14 Meilen lange
Lagunen-Insel umgewandelt worden ist, deren ,eine Seite beinahe der
czanzen Linge nach mit hohen Biumen bedeckt ist.*® Auch die
Inselchen auf Keeling Atoll haben, wie gezeigt worden ist, an Linge
gugenommen, und seit der Anfertigung einer alten Karte sind mehrere
von ihnen zu einer einzigen langen Insel vereinigt worden; in diesem
Falle aber und bei dem Mathilden Atoll haben wir keinen Beweis da-
fiir, dasz die Grundlage der Inselchen, nimlich das Riff, an Breite
zugenommen hat, obgleich zugegeben werden musz, dasz dies wahr-
scheinlich ist.

Was daher die mdgliche Geschwindigkeit des Wachsthums der
Corallen-Hiffe nach auszen betrifft, so glaube ich, dasz nur wenig
Bedeutung der Thatsache beigelegt zn werden braucht, dasz gewisse
Riffe im Eothen Meere wihrend eines langen Zeitverlaufes nicht an
Grisze zugenommen haben, oder andern fdhnlichen Fillen, wie z. B.
dem des Ouluthy Atoll im Carolinen-Archipel, wo jedes einzelne In-
selchen von LUTee3! in demselben Zustande gefunden wurde, wie sie
100 Jahre friher Caxtova beschrieben hatte. Denn es kann in diesen
Fillen nicht nachgewiesen werden, dasz die Bedingungen dem krifti-
gen und widerstandslosen Wachsthum der in verschiedenen Tiefenzonen
lebenden Corallen giinstiz gewesen sind und dasz fir die Ausdehnung
des Riffs eine passende Grundlage vorhanden gewesen ist. Diese Be-
dingungen miissen von vielen Zufalligkeiten abhingen und eine Grund-
lage innerhalb der erforderlichen Tiefe kann nur selten in den tiefen
Oceanen vorhanden sein, wo Corallen-Bildungen am reichlichsten vor-
kommen.

Wenn wir das Wachsthum der Riffe nach oben unter giinsti-
gen Umstinden in Betracht ziehn, so glaube ich auch nicht, dasz
wir uns durch die Thatsache beeinflussen lassen diirfen, dasz gewisse
untergetauchte Riffe, wie diejenigen vor Tahiti oder die inmerhalb
Diego Gareia jetzt der Oberfliche nicht niher sind, als sie es vor

* Beechey's Voyage to the Pacific, Chap. VII und VIIL.

 F. Litke's Voyage autour du Monde. In der Elato-Gruppe scheint in-
dessen das, was jetzt die Insel Falipi ist, auf Cantova's Karte die Bank von
Falipi zn sein. Es wird nicht angegeben, ob dies durch das Wachsthum der Co-
rallen oder durch die Anhiufung von Sand verursacht worden ist,
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vielen Jahren waren. Denn es ist nachgewiesen worden, dasz simmt-
liche Riffe in einigen der Chagos Atolle bis zur Oberfliche gewachsen
sind, dasz aber in benachbarten Atollen, welche dem Anscheine nach
von gleichem Alter und denselben &uszeren Bedingungen ausgesetzt
sind, jedes einzelne Riff untergetaucht bleibt; wir sind daher beinahe
dazu gezwnngen, dies einer Verschiedenheit, nicht der Wachsthums-
geschwindigkeit, sondern der Lebensgewohnheiten der Corallen in den
beiden Fillen zuzuschreiben,

In einem schon seit langer Zeit bestehenden Riffe sind die Corallen,
weleche an verschiedenen Stellen desselben bedeutend der Art mach
verschieden sind, wahrscheinlich alle den Stationen, welche sie ein-
nehmen, angepaszt und behaupten, wie andere organische Wesen, ihre
Stellen durch einen Kampf mit einander und mit der dnszeren Natur;
wir kinnen daher schlieszen, dasz ihr Wachsthum, auszer unter ganz
besonders ginstigen Umstinden langsam sein wird. Beinahe die ein-
zige natirliche Dedingung, welche ein schnelles Wachsthum der gan-
zen Oberfliche des Riffs nach oben gestatten diirfte, wird ein lang-
sames Sinken des Gebietes, anf dem es steht, sein; — wenn z. B.
Keeling Atoll 2 oder 3 Fusz sinken wiirde, kinnten wir daran zwei-
feln, dasz der vorspringende Rand lebender Corallen von ungefihr
einem halben Zoll in Dicke, welcher die abgestorbene obere Fliche
der Wiille von Porites umgibt, in diesem Falle eine concentrische
Schicht fiber denselben bilden, und dasz das Riff anf diese Weise nach
obeén, anstatt wie gegenwirtig nach auszen, zunehmen wiirde? Die
Nulliporen greifen jetzt dber die Porifes und Millepora iiber; dirfen
wir aber nicht in diesem Falle zuversichtlich erwarten, dasz die letz-
teren nun ihrerseits iiber die Nulliporen iibergreifen wiirden? Nach
einem Sinken dieser Art wird das Meer die Inseln verkleinern, und
die groszen Felder abgestorbener aber aufrechter Corallen werden von
einer Schicht klaren Wassers bedeckt werden; und diirfen wir dann
nicht erwarten, dasz diese Riffe sich bis zur Oberfliche erheben wer-
den, wie sie es vor Alters thaten, wo die Lagune weniger durch In-
geln beschrinkt war, und wie sie es noch vor 10 Jahren in dem von
den Bewohnern ausgegrabenen Canal fir Schooner waren? Bei einem
der Maldiva Atolle fand Lieut. Prextice ein Riff, welches noch vor
einigen wenigen Jahren als eine kleine, Cocos-Biume tragende Insel
existirte, ,ginzlich mit lebenden Corallen und Madreporen bedeckt.®
Die Eingebornen glauben, dasz die Insel durch eine Verinderung in
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den Strimungen weggewaschen worden ist, wenn es aber anstatt dessen
ruhig gesunken wire, so wiirde sicherlich jede Stelle der Insel, welche
einen soliden Grund darbot, in gleicher Weise mit lebenden Corallen
bekleidet worden sein,

Durch derartige Schritte wie diese kinnte sich jedwede Stirke
von Gestein bilden, was aus einer eigenth@imlichen Mischung von ver-
schiedenen Arten von Corallen, Muscheln und kalkigem Sediment zu-
sammengesetzt wire; aber ohne ein Sinken wiirde die Dicke noth-
wendig durch die Tiefe bestimmt werden, in welcher die riffbildenden
Polypen existiren konnen. Wenn gefragt wird, mit welcher Geschwin-
digkeit in Jahren ausgedriickt meiner Ansicht nach ein Corallen-Riff
unter ginstigen Umstinden von einer gegebenen Tiefe aus empor-
wachsen kbnne, so musz ich antworten, dasz wir dber diesen Punkt
keine zuverlissigen Beweise haben. Es wird indessen spiter gezeigt
werden, dasz auf gewissen groszen Gebieten, wo der Senkungsprocesz
wahrscheinlich lange Zeit in Thitigheit gewesen ist, das Wachsthum
der Corallen hinreichend schnell gewesen ist, um die Riffe an der
Oberfliche zu erhalten; und dies ist ein viel bedeutungsvollerer Masz-
stab der Vergleichung als irgend welche Reikhe von Jahren.

Aus den folgenden Thatsachen kinnen wir indessen schlieszen,
dasz die Wachsthumsgeschwindigkeit unter giinstigen Umstinden bei
weitem nicht langsam ist. Dr. Acucay von Forres hat in seiner in
der Bibliothek der Universitit Edinburg deponirten handschriftlichen
Dissertation die folgende Schilderung einiger Experimente mitgetheilt,
welche er wihrend seiner Reisen in den Jahrem 1830 bis 1832 an
der Ostkiiste von Madagascar angestellt hat. ,Um die Erhebung und
nden Fortschritt der Corallen-Familie festzustellen und die Anzahl
»der bei Foul Point (17°40¢ s. B.) gefundenen Arten zu bestimmens
~Wwarden zwanzig Species von Corallen vom Riffe genommen und ge-
otrennt auf eine Sandbank drei Fusz tief bei Ebbestand ge-
»pflanzt. Jede Portion wog zehn Pfund und wurde durch Stangen an ihrer
-Stelle gehalten. Ahnliche Mengen wurden in einen Haufen zusammen-
»gethan und wie die ibrigen befestigt, Dies wurde im December 1830
ngemacht. Tm darauf folgenden Juli war jede einzelne Masse nahezu
»im Niveau des Meeres bei Ebbestand, vollig unbeweglich und in der
o Hichtung der von Nord nach Sid flieszenden Kiistenstromung mehrere
nFusz lang ausgestreckt. Die in einen Haufen znsammengebrachten
» Massen ergaben sich gleichfalls als vergroszert, aber einige der Species
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,in so ungleichen Verhiltnissen, dasz sie {iber einander wuchsen,* 22
Der Verlust von Dr. Antan’s prachtvoller Sammlung durch Schiff-
bruch liszt es unglicklicherweise unbestimmt, zn was fir Gattungen
diese Corallen gehdrten; aber nach der bei den Versuchen verwendeten
Anzahl ist es sicher, dasz alle die angenfilligen Arten eingeschlossen
gewesen sein miissen. Dr. ALLAN theilt mir in einem Briefe mit, er
glaube, es sei eine Madrepora gewesen, welche am kriiftigsten ge-
wachsen sei. Es darf wohl vermuthet werden, dasz der Meeresspiegel
in den beiden angegebenen Perioden etwas verschieden gewesen ist;
nichtsdestoweniger ist es aber doch offenbar, dasz das Wachsthum
dieser Zehn-Pfund-Masszen wihrend der sechs oder siehen Monate, nach
Ablauf welcher sie unbeweglich fixirt* und mehrere Fusz an Liinge
messend gefunden wurden, sehr bedeutend gewesen sein musz. Die
Thatsache, dasz die verschiedenen Corallen-Arten, wo sie in einen
Haufen zusammengestellt waren, in fHuszerst ungleichen Verhiltnissen
zgugenommen hatten, ist sehr interessant, da sie die Art und Weise
anzeigh, in welcher ein viele Species von Corallen tragendes Riff
wahrscheinlich durch einem Wechsel in den fuszeren Bedingungen,
welche eine Art mehr als die andere begiinstigt, afficirt werden wird.
Das Wachsthum der Corallen-Massen in nirdlichen und siidlichen, den
vorherrschenden Strimungen parallelen Zigen, mag dies nun eine
Folge des Antriebs von Sediment oder der einfachen Bewegung des
Wassers sein, ist gleichfalls ein interessanter Umstand.

Lieut. WerLLsteap, 1. N., hat mir mitgetheilt, dasz an einem
Schiffe im Persischen Meerbusen der kupferne Boden im Verlaufe von
20 Monaten mit einer zwei Fusz dicken Schicht von Corallen in-
erustirt war, welche zu entfernen grosze Kraft erforderte, als das
Schiff in die Docks geschafft worden war; es wurde aber nicht be-
stimmt, zu welcher Ordnung diese Corallen gehdrten®'. Diese That-

¥ Ich verdanke den obigen Auszug der Freundlichkeit des Dr. Malcolmeon

# De la Beche hat angegeben (Geological Manual, p. 148), und zwar nach
der Antoritit des Mr. Lloyd, welcher den Isthmus von Panama aunfgenommen
hat, dasz einige von ihm in einen geschiitzten Tiimpel mit Wasser gebrachte Po-
lypen sich im Verlaofe einiger weniger Tage durch die Absonderung einer steini-
gen Substanz fest an den Boden befestigt hiitten.

# W. Btutchbury hat (West of England Journal, No. L p. 50) ein Exem-
plar yon dgaricia beschrieben .im Gewicht von 2 Pfd. 9 Uz, welches eine Art
»¥on Auster umgibt, deren Alter nicht weniger als zwei Jahre sein konnte und
»Welche doch wollstindig von dieser dichten Coralle eingehiillt war.* Ich ver-
muthe, dasz die Auster lebte, als das Exemplar gefunden wurde; sonst sagt die
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sache bestitigt in einem gewissen Grade das Resultat von Dr. ALLAN'S
Experimenten. Man sollte sich hier auch des Falls von dem Schooner-
Canal in der Lagune von Keeling Atoll erinnern, welcher in einem
Zeitranme von weniger als zehn Jahren von Corallen verstopft war,
Wir konnen auch aus der Mihe, welche sich die Bewohner der Mal-
diva Atolls geben, die Corallen-Hiigel aus ihren Hifen, wie sie sich
ausdriicken, zu entwurzeln, schlieszen, dasz ihr Wachsthum kanm
sehr langsam sein kann. Ich will noch hinzufiigen, dasz DucrassamNg
simmtliche an einer bezeichneten Stelle in einer Bucht an Guadeloupe
wachsende Medraporen abbrach; und im Verlaufe von zwei Monaten
fand er eine griszere Anzahl von Corallen dort als zuvor?s,

Nach den in diesem Abschnitt mitgetheilten Thatsachen kann
man erstens schlieszen, dasz betrichtlich dicke Massen von Gestein
sicherlich innerhalb der jetzigen geologischen Periode durch das Wachs-
thum der Corallen und die Anhinfung ihres Detritus gebildet worden
gind; und zweitens, dasz die Griszenzunahme individueller Corallen-
stdcke und Riffe, sowohl nach auszen oder horizontal, als nach oben
oder vertical, unter, einer solchen Zunahme giinstigen Bedingungen,
icht langsam ist, wenn man sie entweder auf den Maszstab der

Thatsache nichis aus. W. Stutehbu ry erwihnt anch einen Anker, welcher in
finfzig Jahren wvollstindig von Corallen incrustirt war; es sind indessen andre
Fille von Ankern mitgetheilt worden, welche lange Zeit zwischen Corallen-Riffen
liegen geblicben waren, ohne iberzogen zu werden. Nachdem der Anker des
»Beagle® im Jahre 1332 in Rio de Jameiro gemau einen Monat lang im Wasser
gewesen war, war er von zwei Species von Tubularia so dick lberkleidet, dasz
grosze Birecken des Eisens vollstindig verdeckt waren; die Bischel dieses horni-
gen Zoophyten waren gwischen zwei und drei Zoll lang. Spallanzani gibt am,
(Reisen. Engl. Ubers. Vol. IV, p. 313), dasz im Mittelmeers die rothe Coralle des
Handels gewdhnlich alle zehn Jahre gefischt wird, wihrend welcher Zeit sie bis
zu einer Hiohe von einem Fusze wichst. Sie wichst indessen an verschisdenen
Orten mit verschiedener Schnelligheit. Es ist irrthimlicherweise versucht worden,
die Geschwindigkeit des Wachsthums sines Riffes nach der von Capt. Becchey
erwihnten Thatsache zu schitzen, wo eine Chama gigas in Corallen-Gestein ein-
gebettet war. Man musz sich indesz daran erinnern, dasz einige Species dieser
Gattung ansnahmslos, sowohl wenn sie jung als auch wenn sie alt sind, in Hohlen
leben, welche das Thier je nach seinem Wachsthum rn vergriszern das Vermigen
hat. Tch habe viele von diesen Muscheln, in dieser Weise eingebettet, auf der
duszeren ,Ebene* von Keeling Atoll gesehn, welche aus todtem Gestein gebildet
wird; in diesem Falle hatten daher die Hohlungen durchaus keine Bezichung zum
Wachsthum der Corallen. Auch Lesson hat da, wo er von dieser Muschel spricht,
(Partie Zoolog. Voyage de la Coquille), bemerkt, .que constamment ses valves
«Ctaient engagés complétement dans la matte des Madrepores.*
% 1'Institut, 1846, p. 111.
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mittleren Schwankungen im Niveau der Erdrinde, oder auf den ge-
naueren aber weniger bedeutungsvollen Maszstab einer Reihe wvon
Jahren bezieht.

Dritter Abschnitt.

Uber die Tiefen, in welchen riff-bildende Corallen leben,

Ich habe bereits im Einzelnen die Deschaffenheit des Meeres-
grundes in der unmittelbaren Umgebung von Keeling Atoll beschrie-
ben; und ich will nun hier mit beinahe gleicher Sorgfalt die Resul-
tate der Peilungen gegeniiber den Strand-Riffen von Mauritius be-
schreiben. Ich fihrte die Sondirungen mit dem weiten glockenfir-
migen Senkblei aus, welches Capt. FirzRoy bei Keeling Insel gebraucht
hatte. Meine Untersuchung des Grundes war auf einige wenige Meilen
der Kiiste (zwischen Port Louis und Tomb Bay) an der Seite der
Insel unter demn Winde beschrinkt. Der Rand des Riffes wird aus
groszen formlosen Massen sich verzweigender Madreporen gebildet,
welche hauptsichlich aus zwei Species, — augenscheinlich M. corymbosa
und pocillifera —, bestehn, denen wenige andere Corallen zugemengt
gind. Diese Massen sind durch die allerunregelmiszigsten Rinnen
und Hohlungen, in welche das Senkblei viele Fusz tief einsinkt, von
ginander getrennt. Nach auszen von diesem unregelmiszigen Rande
von Madreporen wird das Wasser allmihlich bis zu 20 Faden tief,
welche Tiefe allgemein in einer Entfernung von einer halben bis zu
drei Viertel Meile vom Riffe gefunden wird. Ein wenig weiter hin-
aus betrigt die Tiefe 30 Faden und von da an fillt die Bank sehr
schnell in die Tiefen des Oceans ab. Diese Neigung ist sehr sanft
verglichen mit der an der duszeren Seite von Keeling und von andern
Atollen; aber mit den meisten Kiisten verglichen ist sie steil. Das
Wasser war auszen am Riffe so klar, dasz ich jeden den rauhen
Grund bildenden Gegenstand unterscheiden konnte. An dieser Stelle
und bis zu einer Tiefe von 8 Faden sondirte ich wiederholt und stiesz
bei jedem Auswurfe mit dem breiten Bleie auf den Boden auf; trotz-
dem kam aber ausnahmslos der Talgausgusz vollkommen rein, aber
tief eingedriickt herauf. Von 8 bis zu 15 Faden wurde gelegentlich
ein wenig kalkiger Sand heraufgebracht, aber hiufiger war der Talg-
ausgusz einfach zahnartig eingedriickt. Auf dieser ganzen Stelle schei-

nen die beiden oben erwihnten Madreporen und zwei Species von
DarwiN, Corallan-Riffe. (XTI, 1.} [
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Astraen mit ziemlich groszen Sternen die hiufigsten Arten zn sein;
und es ist zu bemerken, dasz bei einer Tiefe von 15 Faden der Talg-
ausgusz zweimal mit einem villig reinen Eindruck einer Astraca ge-
zeichnet war. Auszer diesen Steincorallen wurden noch einige Bruch-
stiicke der Millepora alcicornis, welche in derselben relativen Lage
vorkommt wie bei Keeling Atoll, heraufgebracht; und an den tieferen
Stellen fanden sich grosze Lager von einer Seriafopora, verschieden
von der S. subulate, aber nahe verwandt mit ihr. Auf dem Strande
innerhalb des Riffes bestanden die abgerollten Fragmente hauptsich-
lich ans den eben erwihnten Corallen und aus einem massiven Pori-
tes, wie dem bei Kesling Atoll, einer Meandrina, Pocillopora verru-
eosa und aus zahlreichen Bruchsticken von Nulliporen. Von 15 his
20 Faden wurde der Grund mit wenig Ausnabhmen entweder aus Sand
gebildet oder war dick mit Seriafopora bedeckt: diese zarte Coralle
scheint in diesen Tiefen extensive, mit keinen andern Arten unter-
mischte Lager zu bilden. Bei 20 Faden brachte eine Sondirung ein
Fragment einer Madrepore, dem Anscheine nach M. pocillifera, her-
auf, und ich glanbe, es ist dies dieselbe Species wie die, welche den
oberen Rand des Riffes bildet; ist dies der Fall, so wichst sie in
Tiefen, welche von 0 bis 20 Faden schwanken kinnen. Zwischen 20
und 23 Faden erhielt ich mehrere Sondirungen und alle wiesen einen
sandigen Grund nach, mit einer Ausnahme bei 30 Faden, wo der
Talgansstrich des Senkbleies wie von dem Rand einer groszen Caryo-
phyllia ausgehohlt heraufkam. Uber 33 Faden hinaus sondirte ich
nur einmal; und aus 86 Faden, in einer Entfernung von einer und
einer Drittel-Meile vom Rande des Riffes brachte der Talgausgusz
kalkigen Sand mit einem Rollstein ans vuleanischem Gestein heranf.
Der Umstand, dasz der Talgausgusz ansnahmslos vollig rein herauf-
kam, wenn innerhalb einer gewissen Zahl von Faden gegeniiber den
Riffen von Mauritins und Keeling Atoll sondirt wurde (8 Faden im
ersteren und 12 Faden im letztern Fall), und dasz er immer (mit
einer Ausnahme) abgeglittet und mit Sand heraufkam, wenn die Tiefe
20 Faden iiberschritt, gibt wahrscheinlich ein Kennzeichen an, durch
welches die Grenzen des kriftizen Wachsthums der Corallen in allen
Fillen leicht ermittelt werden kann. TIch glaube indessen nicht, dasz,
wenn eine ungeheure Anzahl von Sondirungen rings um diese Inseln
erhalten wirden, die oben angegebenen Grenzen sich als niemals
chwankend herausstellen wiirden, aber ich meine, es seien hinreichende
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Thatsachen vorhanden um zu zeigen, dasz der Ausnahmen nur wenige
sein Wiirden. Die in den beiden Fillen beobachtete Thatsache von
einem allmihlichen Ubergang von einer Schicht reiner Corallen
zu einem glatten sandigen Boden ist bei weitem bedentungsvoller,
da sie andeutet, in welcher Tiefe die griszeren Arten von Corallen
gedeihen kinnen, als beinahe jede Anzahl einzelner Beobachtungen
iber die Tiefe, aus welcher bestimmte Species mif dém Schleppnetz
heraufgeholt worden sind. Denn wir kinnen diese Abstufung nur als
einen verlingerten Kampf gegen ungiinstige Bedingungen auffassen.
Wenn Jemand an den Ufern eines Wasserlaufes den Boden mit Rasen
bedeckt finde, er aber, wenn er einige Entfernung von ihm weg nach
einer Seite hingienge, beobachtete, wie die Grashalme allmihlich
immer dinner und diinner wiichsen mit dazwischen auftretenden Flecken
von Sand, bis er endlich in eine Sandwiiste eintrite, so wirde er
ganz rubig schlieszen, besonders noch wenn Anderungen der nimlichen
Art an andern Orten beobachtet wiirden, dasz die Gegenwart von
Wasser zur Bildung eines dicken Bettes von Rasen absolut nothwen-
dig sei: und so konnen wir schlieszen, und zwar mit demselben Ge-
fihle der Sicherheit, dasz dicke Betten von Corallen nur in ceringen
Tiefen unterhalb der Meeresoberfliche gebildet werden kénnen.

Ich habe versucht, alle einzelnen Thatsachen zu sammeln, welche
diese Schluszfolgerung entweder entkriften oder bestirken kinnten.
Capt. Mogesey, welcher ganz unvergleichliche Gelegenheit zur Beoh-
achtung wihrend seiner Aufnahme der Maldiva und Chagos Archipele
hatte, theilt mir mit, dasz der obere Theil oder die obere Zone der
mit steilen Seiten versehenen Riffe an den inneren und iuszern Kiisten
der Atolle in beiden Gruppen ausnahmslos aus Corallen und die un-
tern Theile aus Sand bestinden. Bei 7 oder 8 Faden Tiefa wird der
Grund, wie man durch das klare Wasser sehen konnte, von groszen
Massen lebender Corallen gebildet, welche in einer Tiefe yon ungefilr
10 Faden meistens eine Strecke weit von einander entfernt stehn und
Flecke weiszen Sandes zwischen sich haben; und bei einer um weni-
ges griszeren Tiefe werden diese Flecke zu einem glatten, steilen Ab-
hang ohne irgend welche Corallen verbunden. Zur Unterstiitzung der
obigen Angabe theilt mir Capt. Moressy auch noch mit, dasz er auf
der Padua Bank (im nordlichen Theil der Laccadiven Gruppe), welche
eine mittlere Tiefe von 25 bis 35 Faden hat, nur im Zerfall begriffene

Corallen gofunden habe, dasz aber an einigen andern Binken in der-
L
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selben Gruppe, mit einer Tiefe von nur 10 oder 12 Faden (z. B. an
der Tillacapeni Bank), die Corallen lebend gewesen seien.

Professor Daxa gibt gleichfalls an, dasz wihrend der verschie-
denen und ausgedehnten Vermessungsarbeiten im Stillen Ocean, welche
wihrend der United States Exploring Expedition angestellt wurden,
kein Beweis sich dafir ergeben hat, dasz Corallen jenseits einer Tiefa
von 20 Faden lebten®. Ich will hier noch hinzufigen, dasz Sir
E. Bercuer, obschon er nicht mittheilt, bis zu welcher Tiefe sich lebende
Corallen erstreckten, angibt, es seien viele Sondirungen gegeniiber
Bow Atoll in Tiefen, welche von 50 bis za 960 Faden reichten, ge-
macht worden und der Grund habe immer aus Corallen-Sand be-
standen 7,

Was die Corallen-Riffe im Rothen Meere betrifft, so findet sich
bei Emreseira die folgende Stelle: ,die lebenden Corallen gehen im
,Rothen Meere nicht bis in grosze Tiefe. Schon bei 6 Klaftern Tiefe
Jfanden wir oft keine mehr, obwohl der weniger tiefe Rand der Inseln
,oder nahe Riffe deren sehr viele enthielten. Auch versicherten die
JPerlenfischer in Jemen und Massaua, dasz in 9 Klaftern Tiefe bei
.den Perlenmuscheln keine Corallen wiren, sondern Sand. Speciellere
_Untersuchungen konnten wir nicht anstellen® *%, Mir haben indessen
sowohl Capt. Moresey als auch Lieut. WeLLsTEAD versichert, dasz
gich in den nordlicheren Theilen des Rothen Meeres ausgedehnte
Strecken von lebenden Corallen in einer Tiefe von 25 Faden finden,
in denen die Anker ihrer Fahrzeuge hiiufig verwickelt wurden. Capt.
Moresey schreibt die geringere Tiefe, in welcher die Corallen an den
von Eurenpere erwihnten Orten zu leben im Stande sind, der grisze-
ren Menge von Sediment dort zu: die Ortlichkeiten, wo sie in einer
Tiefe von 25 Faden gediehen, waren geschitzt und das Wasser war
auszerordentlich klar. Auf der Seite unter dem Winde von Mauritius,
wo ich die Corallen in etwas griszerer Tiefe wachsen fand als bei
Keeling Atoll, war das Meer, augenscheinlich in Folge seines ruhigen
Standes, gleichfalls sehr klar. Innerhalb der Lagunen einiger der
Marshall Atolle, wo das Wasser nur wenig bewegt werden kanon, gibt
es der Angabe Korzenve's zufolge lebende Corallenfelder in 25 Faden.
Nach diesen verschiedenen Thatsachen und in Anbetracht der Art

% (Corals und Coral Islands, 1872, p. 116.
¥ Voyage round the World, 1843, Vel. L. p. 376,
* Ehrenberg, Uber die Natar u. s. w. p. 50,
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und Weise, in welcher die Beete von reinen Corallen gegeniiber Mau-
riting, Keeling Insel, den Maldiva und Chagos Atollen allmihlich in
eine sandige Abdachung dbergiengen, ist es augenscheinlich sehr wahr-
scheinlich, dasz die Tiefe, bei welcher riff-bildende Corallensticke exi-
stiren kionen, zum Theil durch die Ausdehnung der geneigten Fliche
bestimmt wird, welche die Stromungen des Meeres und die zuriick-
flieszenden Wellen frei von Sediment zu halten yermdgen.

Quoy und Gamarp glauben®, dasz das Wachsthum der Corallen
auf sehr geringe Tiefengrenzen beschrinkt ist, und geben an, dasz
sie niemals irgend ein Bruchstick einer Astraea (der Gattung, welche
gie fiir die wirksamste beim Bilden von Riffen halten) in einer Tiefe
iber 25 oder 30 Fusz gefunden haben, Wir haben aber gesehn, dasz
an mehreren Stellen der Grund des Meeres in einer doppelt so groszen
Tiefe mit massiven Corallen gepflastert ist; und bei 15 Faden (oder
einer dreimal so groszen Tiefe) war gegeniiber den Riffen von Mau-
ritius der Talgausgusz des Senkbleis mit dem deutlichen Eindruck
einer lebenden Astraea gezeichnet. Millepora alcicorniz lebt in 0 bis
12 Faden und die Gattungen Madrepora und Seriatopora in 0 bis
20 Faden. Capt. Morespy hat mir ein Exemplar von Sideropora
scabra (Porites LaMark) gegeben, welches lebendig ans 17 Faden Tiefe
heraufgebracht worden war. Mr. Covrmovy* gibt an, dasz er auf
den Bahama Binken betriichtliche Massen von Meandrina aus 16
Faden Tiefe mit dem Schleppnetz erhalten und diese Coralle in 20
Faden wachsen gesehen habe.

Capt. BEEcHEY theilt mir mit, dasz Zweige von rosa und gelben
Corallen hiufig aus einer Tiefe von zwischen 20 und 25 Faden Tiefe
auf der Hohe der Atolle des Niedrigen Archipels heraufgebracht wor-
den sein; und Lieut. Stokes sagt mir in einer Zuschrift von der nord-
westlichen Kiiste von Australien, dasz er dort eine stark verzweigte
Coralle aus 30 Faden Tiefe erhalten habe: ungliicklicherweise ist es
nicht bekannt, zu welchen Gattungen diese Corallen gehdren,

Die Tiefengrenze, bei welcher jede besondere Corallemart zu exi-
stiren anfhirt, ist nun zwar hiernach bei weitem nicht genau bekannt;
wenn wir indessen die Art und Weise im Auge behalten, in welcher
die Haufen von Corallen in ungefihr derselben Tiefe allmihlich sel-
tener wurden und bei einer grioszeren Tiefe als 20 Faden an der

* Annales des sciene. natur. Tom. VI.
* Hemarks on Coral Formations, p. 12.
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Abdachung rings um Keeling Atoll, gegeniiber den Riffen im Stillen
Ocean (der Angabe Daxa's zufolge), an der Seite unterm Winde von
Mauritivs und bei einer eher noch geringeren Tiefe sowohl inperhalb
als anszerhalb der Atolle der Maldiva und Chagos Archipele giinzlich
verschwanden, und wenn wir ferner wissen, dasz die Riffe um diese
Inseln von __E.’ rn Corallen-Bildungen in- ihrer Form und Structur
nicht versel ':"‘- p sind, so konnen wir, glaube ich, schlieszen, dasz in
gewdhnlichen Fillen riff-bildende Polypensticke bei groszeren Tiefen
als zwischen 20" und 30 Faden wicht gedeihen und selten oberhalb
einer solchen von 15 Faden.

Man hat gefolgert !, dasz Riffe miglicherweise aus sehr groszen
Tiefen mittelst kleiner Corallen aufsteigen dirften, welche zuerst eine
Platform fiir das Wachsthum der stirkeren Arten errichteten. Dies ist
indessen eine willkiirliche Annahme; man erinnert sich nicht immer
daran, dasz in derartigen Fillen eine antagonistische Kraft in Thitig-
keit ist, nimlich der Zerfall organischer Korper, wenn sie nicht durch
eine Decke von Sediment oder durch ihr eigenes rapides Wachsthum
geschiitzt sind. Wir haben iberdies kein Recht mit unbegrenzten
Zeiten fiir die Anhiufung kleiner organischer Korper zu groszen
Massen zu rechnen. Jede Thatsache in der Geologie verkiindet es,
dasz weder das trockne Land noch das Bett des Meeres dassalbe
Niveau fir unbegrenzte Zeiten bewahren. Ehbenso gut kénnte man
sich vorstellen, dasz die englischen Meere mit der Zeit durch Auster-
Banke verstopft wirden, oder dasz die zahlreichen kleinen Corallinen
an den unwirthlichen Kiisten des Feuerlandes mit der Zeit ein solides
und ausgedehntes Corallen-Riff hilden wiirden 42,
~ # Journal of the Royal Geograph. Soc. 1831, p. 218,

# Ich will hier die wenigen Thatsachen mittheilen, welche ich im Stande
gewesen bin, fiber die Tiefen sowohl innerhalb als auszerhalb der Tropen zu sam-
meln, welche von solchen Corallen und Corallinen bewohnt werden, von denen
wir Grund haben zu vermuthen, dasz sie jemals materiell beim Aufbau sines Riffes
mitgeholfen haben. Mr. Stokes zeigte mir auch eine Caryophyllia, welche von
Capt. King lebendig ans einer Tiefe von B0 Faden auf der Hohe von Jusn Fer-
nandez in 33° 5. Br. mit dem Schleppnetz heraufgebracht worden war. Ellis
(Natur. Hist. of Corallines, p, 96) gibt an, dasz die Umbellularia in 700 n. Br.
aus einer Tiefe von 236 Faden an einer Leine anhiingend erhalten wurde; es musz
daher diese Coralle entweder lose und frei geschwommen oder in einer verlorenen
Leine am Boden verwickelt worden sein. Von der Hohe von Kveling Atoll wuride
aus einer Tiefe von 39 Faden eine zusammengesetzte Ascidie (Sigilling), aus einer

Tiefe von 70 Faden ein allem Anscheine nach lebendes Etiick Schwamm, und aus
einer Tiefe von 92 Faden ein gleichfalls dem Anscheine nach lehendes Fragment
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einer Nullipore heraufgebracht. In einer groszeren Tiefe als 90 Faden war der
Grund dick bestrent mit Gliedern einer Halimeda und kleinen an-
derer Nulliporen, aber simmtlich abgestorben. Capt. B. Allen, B, N., theilt mir
mit, dasz es bei der Aufnahme von West-Indien bemerkt worden Bei, dasz swisehien
den Tiefen von 10 und 200 Faden das Senkblei sehr uilmﬁbﬂm abgestor-
benen Gliedern einer Halimeda bedeckt heraufgﬂkﬁm!ﬁIII_ﬂ, m er mir

8. Abschnitt,

Exemplare zeigte.

In der Hihe von Pernambuco in Brasil
ungefihr 12 Faden Tiefe mit abgestorbenen und lebenden

ﬂn sich ein

" e

Grund in
itén einer trib-

rothen Nullipore bedeckt, und ich schliesze aus Roussins K

Grund dieser Art fiber ein sehr groszes Gebiet erstreckt,

Btrande inner-

halb der Corallen-Riffe von Mauriting waren ungeheure chgh von Fragmenten
von Nulliporen anfgehiuft. Nach diesen Thatsachen ist es offenbar, dasz diese

einfach organisirten

sten Erzengnissen des Meeres gehiren.

gu dem Pflanzenreich gehirigen Korper zu dﬂn allerhiiufig-
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Finftes Capitel.

Theorie der Bildung der verschiedenen Classen von Corallen-
Riffen.

Die Atolle der grisseren Archipele haben sich nicht auf untergetanchten Cratern
oder anf Sedimentbinken gebildet. — Ungeheure Bezirke mit Atollen fiber-
strent, — Ihre Senkung. — Die Wirkungen von Stiirmen und Erdbeben anf
Atolle. — Neunerliche Verinderungen in ihrem Zustande. — Der Ursprung der
Canal-Riffe und der Atolle. — Ihre relativen Formen. — Die stufenfirmigen
Schwellen und Wille um die Ufer einiger Lagunen. — Die ringformigen Riffe
der Maldiva-Atolle. — Der untergetauchte Zustand von Theilen oder von andern
ganzen ringfirmigen Riffen. — Das Zerstiickeln grosser Atolle. — Die Ver-
einignng von Atollen durch lineare Riffe. — Die Grosse Chagos-Bank. — Be-
trachtung der Einwiirfe, welche aus der von der Theorie geforderten rinm-
lichen Ausdehnung und dem Grade der SBenkung entspringen. — Die wahr-
scheinliche Zusammensetzung der tiefern Theile der Atolle.

Die Anfmerksamkeit der Naturforscher, welche den Stillen Ocean
besucht haben, scheint ginzlich durch die Lagunen-Inseln oder Atolle,
— jene eigenthiimlichen Ringe von Corallen-Land, welche plotzlich
aus den unergriindlichen Tiefen des Oceans aufsteigen, — gefesselt
worden zu sein, so dasz sie die kaum weniger wunderbaren einschlieszen-
den Canal-Riffe beinahe unbeachtet bei Seite liegen gelassen haben. Die
am allgemeinsten angenommene Theorie diber die Bildung der Atolle ist
die, dasz sie auf untermeerischen Cratern basirt sind: wo kionnem wir
aber einen Crater von der Form vor Bow Atoll finden, welcher fiinf
mal so lang als breit ist (Taf. 1. Fig. 4), oder wie der von Menchi-
koff-Insel (Taf. II. Fig. 3), mit seinen drei Bogen, der zusammen 60
Meilen lang ist; oder wie RHimsky Korsakoff, schmal, gekriimmt und
54 Meilen lang, oder von der der ndrdlichen Maldiva Atolle, welche aus
zahlreichen ringfirmigen Riffen zusammengesetzt sind, die auf den
Rand einer Scheibe gestellt sind, — von welchen Scheiben eine 88
Meilen in der Lange und nur von 10—20 in der Breite miszt? Eine
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weitere Schwierigheit in dieser Theorie des Ursprungs von Atollen
entspringt aus der nothwendigen Annahme, dasz eine 80 grosze An-
zgahl immenser Cratere unterhalb des Meeresspiegels dicht zusammen-
gedriingt sind. Es liegt aber, wie wir sofort sehen werden, eine noch
groszere Schwierigkeit darin, dasz nimlich alle diese Cratere nahezu
auf demselben Niveau unterhalb des Meeresspiegels liegen miissen.
Nichts destoweniger bin ich, wenn der Rand eines Craters in der ge-
hirigen Tiefe eine Basis darbite, doch weit davon entfernt lengnen
gu wollen, dasz sich nicht auf ihm ein, einem vollkommen characte-
ristischen Atoll gleiches Riff bilden konnte. Vielleicht existiren gegen-
wiirtig einige derartige; es ist aber unglaublich, dasz die griszere An-
zahl einen solchen Ursprung gehabt haben sollte,

Eine frithere und bessere Theorie hatte Cramizso! aunfgestellt:
er nimmt an, dasz, da die massiveren Arten von Corallen die Bran-
dung vorziehen, die #uszeren Theile eines Riffes zuerst die Oberfliche
erreichen und folglich einen Ring bilden werden. Ieh habe im drit-
ten Capitel bemerkt, dasz ein auf einer einzeln stehenden Bank wachsen-
des Riff eine atollihnliche Bildung anzunehmen streben wiirde; wenn
daher Corallen von einer einige Faden tief in einem tiefen Meere
untergetauchten Bank mit steilen Seiten und ebener Oberfliche empor-
wiichsen, so dirfte sich ein Riff bilden, welches von einem Atoll
nicht zu unterscheiden sein wirde; und ich glaube, einige derartige
Riffe existiren in West-Indien. Nach dieser Ansicht musz aber an-
genommen werden, dasz in jedem einzelnen Falle die Grundlage aus
einer ebengn Bank besteht; denn wire sie, wie eine Gebirgsmasse
kegelformig gebildet, so sehen wir keinen Grund, waram die Corallen
von den Seiten aus emporwachsen sollten anstatt von den centralen
und hochsten Stellen. Da die Lagunen der Atolle zuweilen selbst
mehr als 40 Faden tief sind, s0 musz nach dieser Ansicht auch ferner
noch angenommen werden, dasz die Corallen in einer Tiefe, in welcher
sich die Wellen nicht brechen, kriftiger an den Rindern einer Bank
als an ihrem centralen Theile wachsen: und dies ist eine Annahme
ohne Beweise. Wenn wir iiberdies die Zahl der Atolle inmitten des
Stillen und Indischen Oceans betrachten, so wird diese Annahme so
vieler untergetauchter Binke an und fir sich sehr unwahrscheinlich.

Keine der Erwihnung werthe Theorie ist vorgebracht worden,

! Kotzebue's Erate Reise, Bd, 3. p. 331.
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um diejenigen Barriéren- oder Canal-Riffe zu erkliren, welche Inseln
von miszigen Dimensionen ringfirmig umgeben. Von dem groszen
Riffe, welches an der Kiiste von Australien liegt, hat man, aber ohne
irgend welche Beweise, angenommen, dasz es auf dem Rande eines
untermeerischen, parallel dem Ufer hinziehenden Absturzes rube. Der
Ursprung der dritten Classe, der der Saum- oder Strand-Liffe, bietet,
wie ich meine, kanm irgend eine Schwierigkeit dar, sie entstehen
dadurch, dasz die Polypen in miszigen Tiefen wachsen, und dicht
an sanft abfallenden Strinden, wo das Wasser hiufig tribe 1st, gut
gedeihen.

Welche Ursache hat denn nun den Atollen und Canal-Riffen ihre
characteristische Form gegeben? Wir wollen einmal zusehen, ob sich
nicht eine bedeutungsvolle Folgerung aus den folgenden Thatsachen
ableiten liszt: — dasz rif-bildende Corallen nur in einer sehr be-
schrinkten Tiefe dippig gedeihen, — und zweitens, dasz auf ganzen
Gebieten von ungeheuren Dimensionen keines der Corallen-Riffe und
keine der Corallen-Inseln sich zu einer griszeren Hohe iiber dem Meeres-
spiegel erhebt als zu der, welche von den Wellen und dem Winde
aufgeworfene Massen erreichen. Ich mache diese letztere Angabe
nicht in's Unbestimmte hin; ich habe mit Sorgfalt Beschreibungen
jeder einzelnen Insel in den zwischen den Wendekreisen gelegenen
Meeren gesucht, und meine Aufgabe wurde mir in einem gewissen
Grade durch eine, im Jahre 1834 durch D'Unvitte und Loty corri-
girten Karte des Stillen Oceans erleichtert, auf welcher die niedrigen
Inseln von den hoheren (selbst von demen, welche viel weniger als
bundert Fusz hoch sind) dadurch unterschieden werden, dasz sie ohne
grosze Anfangsbuchstaben geschrieben worden.? Ich habe auch, haupt-
sichlich nach den Schriften von Cook, Korzesuve, DBELLINGSHAUSEN,
DureRReY, BeecHey und Lotke in Bezug auf den Stillen Ocean, und
nach Moresev? in Bezug auf den Indischen Ocean ermittelt, dasz in

* Ich habe auf dieser Karte einige wenige Irrthiimer in Bezng auf die Hohe
der Inseln entdeckt, welche im Anhange erwiihnt werden sollen, wo ich von den
Corallen-Bildungen in geographischer Ordnung handle. Auch wegen einer ein-
gehenderen Erwihnung der Daten, auf welche sich die folgenden Angaben griin
den, musz ich anf den Anhang verweisen.

* 8. anch Capt. O wen's und Lieut. W o0d s Aufsitze im Geographical Journal
fiber die Maldiva- und Laceadiva-Archipele. Diess Beobachter erwihnen besonders
die Niedrigheit der Inselchen; ich griinde aber meine Angaben in Besug auf diese
beiden Gruppen und auf die Chagos-Gruppe hauptsichlich auf Informationen, welche
mir Capt. Moresby miteetheilt hat.
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den folgenden Fillen der Ausdruck .niedrige Insel* im strengen Sinne
Land von der Hohe meint, welche gewdhnlich von den durch die
Wellen und die Winde eines offenen Meeres aufreworfenen Massen er-
reicht wird, Wenn wir eine Linie ziehen, um die #uszeren Atolle
jenes Theils des Archipels der Niedrigen Inseln, in welchem die Inseln
zahlreich sind, mit einander zu verbinden, — so wird die erhaltene
Figur eine zugespitzte Ellipse sein (welche von Hood bis Lazareff
Insel reicht), deren lingere Axe 840 geographische Meilen und deren
kiirzere 420 Meilen betrigt: auf diesem Raume® erhebt sich keine
der zahllosen Inselchen, die zu grossen Ringen verbunden sind, iiber
das angegebene Niveau. Die Gilbert-Gruppe ist sehr schmal und
miszb 300 Meilen in Linge. In einer von dieser Gruppe aus ver-
lingerten Linie liegt in der Entfernung von 240 Meilen der Marshall-
Archipel, dessen Figur ein unregelmiisziges Viereck ist, das eine Ende
ist breiter als das andere; seine Linge betriigt 520 Meilen mit einer
mittleren Dreite von 240 Meilen: diese beiden Gruppen zusammen
sind 1040 Meilen lang und ihre simmtlichen Inselchen sind niedrig.
Zwischen dem sziidlichen Ende des Gilbert- und dem niérdlichen Ende
des Niedrigen Archipels ist der Ocean dinn mit Inseln iiberstreut,
welche simmtlich, so weit ich es zu ermitteln im Stande gewesen
bin, niedrig sind, so dasz sich vom siidlichen Ende des Archipels der
Niedrigen Inseln bis zum ndrdlichen Ende des Marshall-Archipels ein
schmaler Streifen des Oceans von mehr als 4000 Meilen Linge findet,
welcher eine ungeheure Anzahl von Inseln enthilt, die simmtlich
niedrig sind. Im westlichen Theile des Carolinen-Archipels findet sich
ein Raum von 480 Meilen Linge und ungefihr 1000 Meilen Breite,
welcher dinn mit niedrigen Inseln dibersiet ist. Endlich ist im Indi-
schen Ocean der Archipel der Maldivas 470 Meilen lang und 60 breit
und der der Laccadivas 150 bis 100 Meilen: da sich eine niedrige
Insel zwischen diesen beiden Gruppen findet, so kann man sie als
eine einzige Gruppe von 1000 Meilen Linge betrachten. Diesem liszt
sich noch die Chagos-Gruppe niedriger Inseln hinzufiigen, welche 280
Meilen entfernt in einer vom siidlichen Ende der Maldivas verlingerten

* Metia- oder Anrora-Insel ist emporgehoben worden; sie liegt aber nordist-
lich von Tahiti, und auf der diesem Bande beigefigten Karte liegt sie dicht anszer-
halb der, den hier erwihnten Raum umgrenzenden Linie. Ich werde spiter Ver-
anlassung haben, einige Bemerkungen fber die vermuthliche unbedentende Er-

hebung (von ungefihr & Fusz) der Atolle des Archipels der Niedrigen Inseln nach
threr urspriinglichen Bildung n machen,
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Linie liegt. Diese Gruppe miszt mit Einschlusz der untergetauchten
Biinke 170 Meilen in der Linge und 80 in der Breite. Die Gleich-
formigkeit in der Riehtung dieser drei Archipele, deren simmtliche
Inseln niedrig sind, ist so auffallend, dasz Capt. MorgssY in einem
seiner Aufsitze von ihmen als Theilen einer einzigen groszen, 1500
Meilen langen Kette spricht. Ich bin daher vollstindig zon wieder-
holen berechtigt, dasz ungeheure Riume sowohl im Stillen als auch
im Indischen Ocean mit Inseln iiberstreut sind, von denen sich keine
iiber die Hohe erhebt, bis zu welcher die Wellen und Winde in einem

offenen Meere Substanz anhiufen kann.

Auf welche Grundlagen sind denn nun die Riffe und Corallen-
Inselchen errichtet worden? Ein Grund musz urspringlich unterhalb
jeden Atolls in derjenigen begrenzten Tiefe vorhanden gewesen sein,
welche fir das erste Wachsthum der riff-bildenden Polypensticke un-
entbehrlich ist. Es wird vielleicht eine Vermuthung gewagt werden,
dasz die erforderlichen Grundlagen durch die Anhiufung groszer Sedi-
ment-Binke dargeboten worden sein dirften, welche in Folge der
Wirkung oberflichlicher Stromungen, moglicherweise unterstiitzt durch
die wellenformige Bewegung des Meeres, nicht ganz bis zar Ober-
flache reichten. Dies scheint factisch an einigen Stellen des west-
indischen Meeres der Fall gewesen zu sein. Aber in der Form und
Lage der Atollen-Gruppen findet sich nichts, was diese Meinung un-
terstiitzte; und die Annahme, dasz eine Anzahl ungeheurer Haufen
von Sediment anf dem Grunde des groszen Stillen und Tndischen
Oceans in ihren centralen Theilen weit vom Lande entfernt ange-
sammelt worden sind, wo die dunkel blaue Farbe des durchsichtigen
Wassers fir seine Reinheit spricht, kann auch nicht einen Augenblick
zugestanden werden.

Die vielen weit umher zerstrenten Atolle miissen daher anf fel-
sigen Grundlagen ruhen. Wir kinnen aber nicht glauben, dasz ein
breiter Berggipfel in einer Tiefe von einigen wenigen Faden unter
einem jeden Atoll begraben liegt und dasz trotzdem iiber die unge-
heuren oben genannten Gebiete hinweg nicht eine einzige Felsenspitze
dber den Meeresspiegel vorspringen sollte. Denn wir kinnen die Ge-
birge unterhalb des Meeres nach denen auf dem Lande beurtheilen;
und wo kionnten wir eine einzige Kette, geschweige denn mehrere der-
artige Ketten von vielen hunderten Meilen in der Linge und von be-
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trichtlicher Breite finden, deren breite Gipfel alle bis anf 120 bis
180 Fusz die nimliche Hohe erreichten? Selbst wenn ohne irgend
weitere Beweise angenommen wiirde, dasz die riff-bildenden Corallen
in einer Tiefe von 100 Faden gedeihen kinnten, so wiirde doch das
Gewicht des obigen Argumentes nur wenig vermindert werden; denn
es ist sehr unwahrscheinlich, dasz ebenso viele submarine Gebirge,
als es in 'den verschiedemen oben speciell angefihrten groszen und
weit von einander getrennt liegenden Gebieten niedrige Inseln gibt,
gimmtlich sich bis innerhalb 600 Fusz von der Oberfliche des Meeres
und nicht ein einziges iber dieselbe erheben sollten, ebenso wie, dasz
sie in engeren Grenzen von ein- oder zweibundert Fusz von der nim-
lichen Hohe sein sollten. Diese Vermuthung ist in so hohem Grade
unwahrscheinlich, dasz wir zu der Annahme getrieben werden, dasz
die felsigen Grundlagen der vielen Atolle niemals zu irgend einer
Periode simmtlich bis in eine Tiefe von einigen wenigen Faden unter-
halb der Oberfliche untergetaucht gelegen haben, sondern dasz sie in
die nothige Lage oder das erforderliche Niveau, einige zu einer Zeit,
und einige 7u einer andern, durch Bewegungen in der Erdrinde ge-
bracht worden sind. Dies kann aber nicht durch Erhebung bewirkt
worden sein: denn die Annahme, dasz so zahlreiche und so weit von
einander getrennte Punkte nach und nach bis auf ein gewisses Niveau
in die Hohe gehoben, dasz aber nicht ein einziger Punkt bis dber
dies Nivean hinaus erhoben worden sei, ist vollstindig so unwahr-
scheinlich wie die frihere Annahme und weicht factisch nur wenig
von jemer ab. Denen, welche Enrenpera's Schilderung der Riffe im
Rothen Meera gelesen haben, wird vielleicht der Gedanke kommen,
dasz viele Punkte auf diesen Gebieten erhoben worden sein kinnten,
dasz aber, sobald sie erhoben waren, die vorspringenden Theile durch
die zerstorenden Wirkungen der Wellen abgeschnitten worden wiiren:
indessen wird eine augenblickliche Uberlegung der beckenartigen Form
der Atolle zeigen, dasz dies unmdglich ist; denn das Emporheben und
spitere Abreiben einer Insel wird eine flache Scheibe zuriicklassen,
welche wohl mit Corallen {iberkleidet werden, aber nicht eine tief
concave Oberfliche erhalten kann; iberdies diirften wir doch erwar-
ten, wenigstens an einigen Stellen das Gestein der Grundlage an die
Oberfliche gebracht zu sebn. Wenn daher die Grundlagen der vielen
Atolle nicht in ihre erforderliche Lage emporgehoben worden sind,
80 miissen sie mit Nothwendigkeit bis zu ihr gesunken sein; und dies



04 Theorie der Bildung Cap. 3.

lost mit einem male jede Schwierigkeit®; denn wir kinnen aus den
im vorigen Capitel mitgetheilten Thatsachen getrost schlieszen, dasz
die Corallen wiihrend eines allmihlichen Sinkens in ginstigen Um-
stinden zom Aufbau ihrer soliden Geriiste und zum Erreichen der
Oberfliche sich befunden haben, in dem Masze wie Insel auf Insel
langsam verschwand. In dieser Weise dirften Gebiete von ungeheurer
Ausdehnung in den centralen und allertiefsten Theilen der groszen
Oceane mit Corallen-Inselchen {iberstreut worden sein, von denen keines
gich zu einer griszeren Hihe erheben wird, als der, welche der vom
Meere aufgehiufte Detritus erreicht, und nichtsdestoweniger kinnten
sie alle von Corallen gebildet worden sein, welche fiir ihr Wachsthum

absolut eine solide Grundlage innerhalb weniger Faden unter der
Oberfliche bedirfen.

Es wiirde nicht am Orte sein, hier mehr zu thun als auf die
vielen Thatsachen hinzuweisen, welche zeigen, dasz die Vermuthung
eines allmiblichen Sinkens iiber grosze Bezirke hin durchaus nicht
unwahrscheinlich ist. Wir haben den klarsten Beweis dafiir, dasz
eine Bewegung dieser Art miglich ist, in den aunfrecht stehenden un-
ter viele tausend Fusz michtigen Schichten begrabenen Baumstimmen;
wir haben anch alle mdglichen Griinde zu glauben, dasz gegenwirtig

* Die weitere mit der Crater-Hypothese verbundene Schwierigkeit, die ich
oben andeutete, wird nun dentlich werden; denn nach dieser Ansicht musz ange-
nommen werden, dasz die vuleanische Thitigkeit innerhalb der erwihnten Gebiete
eine ungeheure Anzahl von Cratern gebildet hat, welche alle bis innerhalb weniger
Faden von der Oberfliche und keiner fiber dieselbe sich erhoben hitte. Die Ver-
muthung, dasz die Cratere @ verschiedenen Zeiten iiber den Meeresspiegel er-
hoben gewesen, aber durch die Brandung abgetragen und spiiter mit Corallen Giber-
kleidet worden wiren, ist nahezu den nimlichen Einwiirfen ansgesetzt, wie den
oben angefiihrten; ich balte es aber fiir fiberfliiszig , alle die einer solchen Ansicht
entgegenstehenden Griinde einzeln ansufihren. Auch Chamisso’s Theorie hat
wegen der Annahme der Existenz so vieler, simmtlich in der gehirigen Tiefe un-
ter der Oberfliche des Wassers liegenden Binke einen wesentlichen Mangel. Die-
selbe Bemerkung gilt fir eine Hypothese des Lieut. Nelson {Geolog. Transactions,
Vol. V. p. 122), welcher vermuthet, dasz die ringférmige Structur dadurch verur-
sacht wird, dasz eine groszere Anzahl von Corallen-Keimen an die abschilssige
Seite als an den centralen Theil einer submarinen Bank befestigt wird ; sie gilt
gleichfalls fir die friher gehegte Meinung (Forsters Obsery, p. 151), dasz die
Lagunen-Inseln ihre eigenthiimliche Form den instinctiven Neigungen der Polypen
verdanken. Dieser letztern Ansicht sufolge stellen sich die Corallen am duszern
Eande dee Riffs instinctiv den Brandungen entgegen, um den in der Lagune leben-

den und zu andern Gattungen und zo andern Familien gehirigen Formen Schuts
zu gewihren!
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grosze Gebiete allmdhlich im Sinken begriffen sind, in derselben Weise
wie andere sich heben. Und wenn wir bedenken, wie viele Theile
der Oberfliche der Erde innerhalb nenerer geologischen Zeiten erhoben
worden sind, so miissen wir auch annchmen, dasz es in entsprechen-
dem Maszstabe Senkungen gegeben hat, denn im andern Falle wiirde
die ganze Erde geschwollen sein. Es ist sehr merkwirdig, dasz Sir
Ch. Lyeri® selbst in den ersten Auflagen seiner Principles of Geo-
logy, zu dem Schlusse kam, dasz die Grosze der Senkung im Stillen
Ocean die der Erhebung iibertroffen haben musz, weil die Ansdehnung
an Land im Verbiltnis zu den dort wirksamen Kriften, welche solches
zi bilden streben, nimlich zum Wachsthum von Corallen und zur
vuleanischen Thitigkeit, sehr gering ist. Obgleich aber das Sinken
eine sonst unerklirliche Erscheinung erkliren kann, so darf doch ge-
fragt werden: gibt es irgend welche directe Beweise fir eine sinkende
Bewegung in diesen Gebieten? Dies kann indessen kaum erwartet
werden; denn es musz immer, ansgenommen in lange civilisirten Lin-
dern, fuszerst schwierig sein, eine Bewegung zu entdecken, deren
Tendenz dahin geht, den afficirten Theil zu verbergen. Wie lange,,
diirfte nicht bei barbarischen und halbeivilisirten Nationen eine lang-
same Bewegung, selbst einer derartigen Erhebung, wie sie jetzt Scan-
dinavien ergriffen hat, sich der Anfmerksamkeit entziehn!

Mr. Witrians 7 hebt nachdriicklich hervor, dasz die Uberliefernngen
der Eingeborenen, welche zu sammeln er sich grosze Miihe gegehen
hat, das Erscheinen irgend einer neuen Insel nicht andenten: aber
Alles, was nach der Theorie der Senkung auftreten wiirde, wiirde
sein, dasz das Wasser zuweilen langsam in das Land iibergreift, dasz
das Land dann wiederum durch Ansammlung von Detritus seine frii-
here Ausdehnung erhilt und dasz vielleicht zuweilen ein Atoll mit
Corallen-Inselchen auf ihm in ein kahl daliegendes oder ein unter-
gesunkenes ringfirmiges Riff verwandelt wird. Derartige Verfinder-
ungen werden natiirlich zun den Zeiten stattfinden, wo das Meer wiih-
rend heftiger Stlirme von mehr als gewdhnlicher Stirke dber seine
gewihnlichen Grenzen steigt; und die Wirkungen der beiden Ursachen
werden kaum von ecinander zu unterscheiden sein. In Korzesue's
Reise finden sich Schilderungen von Inseln sowohl im Carolinen- als
im Marshall-Archipel, welehe withrend Orkanen zum Theil fortgewaschen

* Principles of Geology, 6. edit., Vol. ITT. p. 386,
" William's Narrative of Missionary Enterprise, p. 31.
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worden sind; und Kapv, der Eingeborne, welcher an Bord eines der
russischen Schiffe war, sagte: ,er habe auf Radack das Meer bis an
.den Fusz der Cocos-Biume steigen sehn; es sei aber noch bei Zeiten
obeschworen worden®®, Neuerdings fegte ein Sturm zwei von den
Carolinen-Inseln glinzlich weg und verwandelte sie in Untiefen; zwei
andere Tnseln zerstdrte er gleichfalls zum Theil®. Einer Uberlieferung
zufolge, welche dem Capt. FrrzRor mitgetheilt worden war, wird im
Archipel der Niedrigen Inseln geglaubt, dasz die Ankunft des ersten
Schiffes eine grosze Uberschwemmung veranlaszt hitte, welche viele
Menschenleben vernichtete. Srturcesury erzihlt, dasz im Jahre 1825
die westliche Seite von Chain Atoll in derselben Gruppe vollstindig
durch einen Orkan zerstdrt worden sei und dasz nicht weniger als
300 Menschenleben verloren worden seien; ,in diesem Falle wurde es
nSelbst den Eingebornen offenbar, dasz der Orkan allein nicht geniigte,
»die heftige Bewegung des Oceans zu erkliren®?. Dasz betricht-
liche Verinderungen neuerdings bei einigen der Atolle im Archipele
der Niedrigen Inseln stattgefunden haben, geht augenscheinlich aus
dem im letzten Capitel mitgetheilten Falle der Mathilden-Insel hervor.
Was die Pfingst- und Gloucester-Insel in dieser nimlichen Gruppe
betrifft, so missen wir entweder ihrem Entdecker, dem beriihmten
Erdumsegler WarL1s eine grosze Ungenanigkeit znschreiben oder an-
nehmen, dasz sie innerbalb einer Periode von 59 Jahren, zwischen
seiner Reise und der des Capt. Beecmgy, eine betriichtliche Verinder-
ung erlitten haben. Pfingst-Insel wird von WarLris beschrieben als
nungefibr 4 Meilen lang und 3 Meilen breit;* gegenwirtig ist sie
nur anderthalb Meilen lang. Die fiuszere Erscheinung von Gloucester
Insel ist, mit Capt. Beecaey's Worten !, ,von ihrem Entdecker genau
» beschrieben worden, ihre jetzige Form und Ausdehnung weichen wesent-
nlich davon ab.“ Blenheim Riff in der Chagos Gruppe besteht aus
einem vom Wasser ausgewaschenen, 13 Meilen im Umfang messenden
ringformigen Riff, welches eine 10 Faden tiefe Lagune umgibt; an seiner
Oberfliche finden sich einige wenige abgenagte Flecken von conglo-
merirtem Corallen-Gestein ungefihr von der Grosze von Hiitten: und

" Kotzebue's Erste Reise, Bd. 3. p. 168.

*Desmoulins in Comptes rendus, 1840, p. 837,

1 West of England Journal, N. 1. p. 35.

" Beechey's Voyage to the Pacific, Chap. VII., und Wallis's Reise aunf
dem ,Dolphin’, Chap. IV.
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diese sicht Capt. Moressy ohme zu zweifeln als die letzten Uberreste
kleiper Inselchen an, so dasz hier ein Atoll in ein atoll-formiges Riff
verwandelt worden ist. Die Bewohner des Maldiva Archipels erklir-
ten bereits im Jahre 1605, ,dasz die hohen Gezeiten und heftigen
Stromungen immer die Zahl der Inseln verminderten:“ ** und ich
habe bereits nach der Autoritit des Capt. Moresey gezeigt, dasz das
Zerstirungswerk noch im Fortgang begriffen ist, dasz aber auf der
andern Seite die erste Entstehung einiger der kleinen Inseln den gegen-
wirtigen Bewohnern bekannt ist. In derartigen Fillen wiirde es
duszerst schwierig sein, ein allmihliches Sinken der Grundlage, auf
welchen diese verinderlichen Gebilde ruhen, zu entdecken.

Einige der Archipele von niedrigen Corallen-Inseln sind Erdbeben
ansgesetzt; Capt. Moressy theilt mir mit, dasz sie in der Chagos
Gruppe, welche eine centrale Lage im Indischen Ocean einnimmi und
weit von irgend einem nicht aus Corallen-Bildungen bestehenden
Lande entfernt ist, hiufig, wennschon nicht sehr heftig sind. Eine
der Inseln in dieser Gruppe war frither von einer Schicht von Damm-
erde oder Humus bedeckt, welche nach einem Erdbeben verschwand; s
wie die Bewohner glauben, wurde sie durch den Hegen in das dar-
unter liegende zerkliftete Gestein gewaschen: die Insel wurde dadurch
unfruchtbar gemacht. Cmamisso!? gibt an, dasz Erdbeben auf den
Marshall Atollen, welche von irgend einem hohen Lande entfernt
liegen, und ebenfalls auch auf den Inseln des Carolinen Archipels ge-
fiihlt werden. Admiral Lorke theilt mir mit, dasz er auf Oulleay
Atoll, einem zum letztern Archipel gehirigen, mehrere gerade, unge-
fihr einen Fusz breite, Spalten beobachtet habe, welche einige hun-
dert Yards weit schrig iiber die ganze Breite des Rifls gelaufen seien.
Spalten deuten Streckungen in der Erdrinde und deshalb wahrsehein-
lich Anderungen in ihrem Niveau an; diese Corallen-Inseln aber, welche
erschiittert und gespalten worden sind, sind sicher nicht erhoben wor-
den, sind daher wahrscheinlich gesunken. Wir werden spiier noch
sehen, dasz die Lage gewisser alter Gebiude auf dem Carolinen Archipel
deutlich ein neuerliches Sinken andeutet. In dem Capitel iber Keeling
Atoll habe ich auch versucht, durch directe Beweise zu zeigen, dasz
die Insel wihrend der neuerdings dort gefiihlten Erdbeben gesunken ist.

12 5. pinen Auszug ans Pyrard’s Reise in Capt. Owen's Anfsatz fiber den
Maldiva Archipel, im Geographical Journal, Veol. IL p. 84,

W 5. Chamisso, in Eotzebue's erster Reise, Bd, 3. p. 182 und 136.
DARWIN, Corallen-Riffe. (X1, 1) 7
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Die Thatsachen verhalten sich denn folgendermaszen: — es
gibt viele grosze Riume im Ocean ohne irgend welches hohes Land,
welche mit Riffen und Inselchen bedeckt sind, die durch das Wachs-
thum derjenigen Arten von Corallen gebildet worden sind, welche in
groszen Tiefen nicht leben kinnen; und die Existenz dieser Riffe und
viedrigen kleinen Inseln in solcher Anzahl und an so weit von ein-
ander entfernten Punkten ist unerklirlich, ausgenommen nach der
Theorie, dasz ihre felsigen Grundlagen langsam und allmihlich unter
den Meeresspiegel gesunken sind, wihrend die Corallen fortgefahren
haben wnach oben zu wachsen. Keine positiven Thatsachen stehn die-
ser Ansicht entgegen, und mehrere directe Beweise, ebenso wie allge-
meine Betrachtungen machen sie wahrscheinlich. Es finden sich auch
Beweise fir eine Verinderung in der Form bei einigen dieser Corallen-
Inseln, mdgen dieselben nun Folgen eines Sinkens sein oder nicht;
und wir haben anch Beweise fiir unterirdische Stirungen nnter ihnen.
Wird denn nun wohl die Theorie, zu welcher wir hiernach gefihrt
worden sind, das merkwiirdige Problem ldsen: — was hat jeder Classe
von Riffen ihre eigenthiimliche Form gegeben?

Wir wollen einmal in unsrer Phantasie eine von einem Saum-
oder Strand-Riff (derjenigen Art, deren Ursprung allein keine Schwie-
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AA—Rusterar Rand das Riffs am Meereasplagal.
BE—Ufer dor Insgl,

A'A'—Ansgarar Rand des Rifs
i iffs, nach seinem Wachsthum mnach oben wihrsnd elner Perioda des

CO=Daor Lagunen-Canal swischen dem Riffs und don Kisten des umschiossensn Landas.
B'B'—IMe Kiisten dor umschlsssenen Insal.

F : folgenden Holsschnltt konnty das Binken des Land
duarch
scheinbares Frhuben des Meersaspisgels dargestellt worden. ns mur durch aln

rigkeit darbietet) umgehene Tnsel innerhalb eines im Sinken begriffe-
nen Gebietes verlegen. Die ununterbroclenen Linien im Holzschnitt
(Fig. 5) sollen einen senkrechten Durchschnitt durch das Land und
Wasser darstellen, und die horizontal schattirte Partie einen Dureh-
schnitt durch das Riff. TIn dem Masze nun wie die Insel abwirts

sinkt, entweder einige wenige Fusz auf einmal oder villig unmerklich,
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werden, wie wir nach dem, was wir von den fiir das Wachsthum
der Corallen giinstigen Bedingungen wissen, schlieszen diirfen, die von
der Brandung am Rande des Riffes umwaschenen lebendigen Massen
bald wieder die Oberfliche erreichen. Das Wasser wird indessen nach
und nach immer mehr in das Land vordringen, wobei die Insel nied-
ricer und kleiner und der Raum zwischen dem Rande des Riffs und
dem Strande verhiltnismiiszig breiter wird. Ein Durchschnitt des
Riffs und der Insel in diesem Zustande nach einem Sinken von meh-
reren hundert Fusz ist im Holzschnitt durch die punktirten Linien
angegeben; es wird dabei angenommen, dasz sich kleine Corallen-
Inseln auf dem neuen Riffe gebildet und dasz ein Schiff in dem La-
egunen-Canal vor Anker gegangen ist. Dieser Durchschnitt ist in
jeder Beziehung der eines einschlieszenden Canal-Riffes und ist in der
That von Ost nach West durch den hiichsten Punkt der eingeschlossenen
Insel Bolabolp ** genommen, von welcher auf Taf. I in Fig. 5 ein
Girundrisz gegeben worden ist. Derselbe Durchschnitt ist noch deut-
licher im folgenden Holzschnitt (Fig. 6) in den ununterbrochenen

A e A e

Fig. 6.

A'Al—Anszore Riinder des Canal-Riffes am Mapressplegel. TDia Oocos-BEuma stellen Corallen.
Inselchon dar, welehe sich aof dem Riffs gebildet habaon.

CC.—Dwr Loagunen-Canal.

BB\ —Dis Kiisten der Insel, melst ans nisdrigem alluvialem Land und ass Osrallen-Detritus von
dam Lagonen-Cannl gabildet.

A"A"Y,—Dle iuszeren Rinder des nun eln Atoll bildenden Riffs.

C.—Dia Laguna des neugebildeten Atolls. Im Verhilinis sum Masestabs ist die Tiefe der Lagnne
und des Laganen-Canals Ubertrishen.

Linien gegeben worden. Die Breite des Riffs und seine Abdachung
sowohl an der duszeren als an der inneren Seite wird durch das Wachs-
thumsvermigen der Corallen unter verschiedenen Bedingungen, bei-

* Der Durchschnitt ist nach der im Atlas der Reise der ,Coquille* gegebenen
Karte gemacht worden. Der Maszstab ist 0,57 anf eine Meile. Die Hohe der
Insel ist nach Lesson 4026 Fusz. Die tiefste Stelle des Lagunen-Canals ist 162
Fusz; seine Tiefe ist im Holzschnitt der Deutlichkeit wegen bertriehen worden,

1'.
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spielsweise der Kraft der Brandungswellen und der Strimungen, denen
sie ausgesetzt gewesen sind, bestimmt worden sein; und der Lagunen-
Canal wird tiefer oder seichter sein im Verhiltnis zum Wachsthum
der zart verzweigten Corallen innerhalb des Riffs und zur Anhiufung
von Sediment, auch im Verhdltnis zur Schnelligkeit des Sinkens und
der Dauer der dazwischen tretenden stationiren Perioden.

Aus diesem Durchschnitt geht offenbar hervor, dasz eine von
dem #uszern Rande des neuen Riffes bis zu der Grundlage des soliden
Gesteins gezogene senkrechte Linie, jeme geringe Tiefengrenze, in
welcher die am erfolgreichsten bauenden Polypen leben kinnen, um
so viele Fusze iibertrifft, als die Senkung an Fuszen betrigt, — die
Corallen sind in dem Masze wie das Ganze tiefer sank, von einer aus
andern Corallen und deren zusammengekitteten Bruchstiicken gebil-
deten Grundlage aus nach oben gewachsen. Anf diese Art verschwindet
die vorher so bedeutend erscheinende Schwierigkeit iber diesen Punkt.

In dem Masze als der Raum zwischen dem Riffe und der unter-
sinkenden Kiiste fortdauernd an Breite und Tiefe zunahm und als die
schidlichen Wirkungen des Niederschlags und des vom Lande herab-
gefiihrten siiszen Wassers demzufolge verringert wurden, wird die
groszere Anzahl der Canile, von denen das Riff in seinem Zustande
als Strand-Riff durchbrochen worden sein musz, besonders diejenigen,
welche vor den kleineren Stromen lagen, durch das Wachsthum der
Corallen verstopft worden sein: auf der Seite des Riffs gegen den
Wind, wo die Corallen am kraftvollsten wachsen, werden die Dureh-
briiche wahrscheinlich zuerst geschlossen worden sein. Bei Barriéren-
oder Canal-Riffen werden daher die durch das Abfihren der Fluth-
wisser des Lagunen-Canals offen gehaltenen Durchbriiche meist aunf
der Seite unter dem Winde liegen, und sie werden noch immer vor
den Miindungen der griszeren Strome liegen, obschon sie jenseits des
Einflusses ihres Sediments und ihres Siszwassers entfernt sind; —
und dies ist, wie gezeigt worden ist, gewdhnlich der Fall,

Unter Bezugnahme uauf die beistehende Zeichnung, in welcher
das neugebildete Canal-Rift durch eine ununterbrochene Linie, anstatt
durch eine punktirte, wie es in dem friitheren Holzschnitt war, dar-
gestellt ist, wollen wir annehmen, dasz der Procesz des Sinkens an-
hilt; dann wird der Berg mit zwei Spitzen zwei kleine innerhalb
eines ringformigen Riffes eingeschlossene Inseln bilden. Nehmen wir
an, dasz die Insel fortfihrt zu sinken, so wird das Corallen-Riff fort-
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fahren auf seinem eigenen Grunde nach oben zu wachsen, wihrend
das Wasser Zoll fiir Zoll in das Land vordringt, bis die letzte und
hochste Zinne bedeckt ist und ein vollkommenes Atoll iibrig bleibt.
Ein senkrechter Durchschnitt durch dieses Atoll ist im Holzschnitt
durch die punktirten Linien wiedergegeben; — ein Schiff ankert in
seiner Lagune und die Breite und Abdachung des Riffs werden von
den verschiedenen Umstinden abhingen, denen es ausgesetzt worden
ist, genau so wie eben fir die Canal-Riffe angegeben wurde. Jedes
weitere Sinken wird keine Verinderung im Atoll hervorbringen, aus-
genommen cine Verminderung seiner Grisze, da das Riff nicht genau
senkrecht aufwiirts wiichst. Ieh will hier bemerken, dasz eine Bank
entweder von Felsen oder von gehirtetem Sediment, welche im Nivean
der Meeresoberfliche liegt und von lebenden Corallen umsiumt ist,
durch Sinken zofort in ein Atoll verwandelt werden wiirds, ohne, wie
es bei einem die Kisten einer Insel umsiumenden Riffe der Fall ist,
durch die zwischenliegende Form eines Canal-Riffes durchzugehn. Wenn,
wie friiher bemerkt wurde, eine derartige Dank einige wenige Faden
untergetaucht lige, so wiirde das einfache Wachsthum der Corallen
ohne die Hilfe einer Senkung ein Gebilde hervorbringen, welches von
einem echten Atoll kaum zu unterscheiden wire; denn die Corallen
am fnszern Hande wiirden, weil sie dem offnen Meere frei ausgesetzt
sind, kriftig wachsen und einen, zusammenhingenden Ring zu bilden
streben, wihrend das Wachsthum der weniger massiven Arten in der
centralen Ausbreitung durch das dort gebildete Sediment, wie durch
das von den Brandungswellen nach innen gewaschene, gehindert wiirde;
und in dem Masze als das Wasser seichter wird, wird auch ikr
Wachsthum durch die unreinen Zumischungen zum Wasser und wahr-
scheinlich auch durch die geringe Menge von Nahrung, die ihnen
durch die schwicher gewordenen Strimungen zugefiihrt wird, gestirt
werden. Das Sinken eines auf eine Bank dieser Art gegriindeten
Riffs wird der centralen Ausbreitung oder der Lagune groszere Tiefe,
den Seiten Steilheit und durch das reichliche Wachsthum der Corallen
dem ganzen Umrisz Symmetrie geben; wie wir aber gesehen haben,
konnen sich die groszeren Gruppen von Atollen im Stillen und im
Indischen Ocean nicht auf Binken dieser Art gebildet haben.

Wenn anstatt einer Insel, wie es in der Abbildung dargestellt
ist, die Kiste eines Continents, die von einem Riffe umsiumt ist,
sinken sollte, so wird ein groszes barriéren-artiges Riff, gleich dem
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an der Nordost-Kiiste von Australien, das nothwendige Resultat sein;
8 wiirde vom Festland durch einen Canal mit tiefem Wasser getrennt
sein, welcher im Verhiltnis zur Grisze der Senkung und zu der ge-
ringeren oder griszeren Neigung des Meeresgrundes breit sein wiirde.
Die Wirkung der fortdauernden Senkung eines Canal-Riffs und seine
wahrscheinliche Umwandlung in eine Kette einzelner Atolle wird in
Betracht gezogen werden, wenn die fortschreitende Zerstickelung der
groszeren Maldiva Atolle erdrtert wird.

Wir sind nun im Stande wahrzunehmen, dasz die grosze Ahn-
lichkeit in der Form, den Dimensionen, der Bildungsart und der rela-
tiven Lage von Strand-Riffen und kreisfirmig einschlieszenden Canal-
Riffen , und von diesen letzteren Riffen und den Atollen, das noth-
wendige Resultat der wihrend des Sinkens vor sich gehenden Um-
wandlung der einen Classe in die andere ist. Nach dieser Ansicht
miissen die drei Classen von Riffen allmihlich in einander ibergehn.
Riffe, welche einen intermediiren Character zwischen denen der Barridren-
Riff-Classe und der der Strand-Riffe besitzen, existiren wirklich; so
erstreckt sich z. B. an der siidwestlichen Kiiste von Madagasear ein
Riff mehrere Meilen lang hin, innerhalb dessen sich ein breiter von
6 bis 8 Faden tiefer Canal findet, aber das Meer wird auszerhalb
desselben nicht plotalich tief. Derartige Fille lassen indessen einen
Zweifel zu; denn ein altes Strand-Riff, welches sich auf einer Basis
seiner eigenen Bildung ausgebreitet hat, wirde kaum von einem
Canal-Riff zu unterscheiden sein, welches durch einen geringen Betrag
von Senkung erzeugt worden ist und dessen Lagunen-Canal wihrend
einer langen Periode stationiren Bestehens mit Sediment beinahe er-
fiillt ist. Zwischen Canal-Riffen, welche entweder eine einzige hohe
Insel oder mehrere kleine niedrige einschlieszen, und Atollen, welche
eine blosze Wasserfliche umgeben, kann eine sehr auffallende Reihe
nachgewiesen werden : und als Beweis hierfiir brauche ich nur auf Taf. I
Zu verweisen, welche deutlicher zum Auge spricht als irgend eine
Beschreibung zum Ohre. Die Autorititen, nach welchen die Figuren
copirt sind, zusammen mit einigen Bemerkungen iiber diese, werden
in einer besondern Tafelerklirung gegeben werden, Bei Neu-Caladonien
(Taf. II, Fig. 5) erstreckt sich das Canal-Riff 150 Meilen lang auf
jeder Seite der submarinen Verlingerung der Insel hin; und am nérd-
lichen Ende scheinen diese Riffe zerbrochen und in ein ungeheures,
einige wenige niedrige Corallen-Inselchen tragendes Atoll umgewandelt
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gu sein. Wir kinnen uns vorstellen, dasz wir bei Neu-Caledonien die
Wirkungen der Senkung factisch im Fortschritt begriffen sehn: —
das Wasser dringt am nordlichen Ende der Insel immer weiter vor,
nach welchem hin die Gebirge abfallen, und die RHiffe erhfhen stetig
ihre massiven Gebiude in der Linie ihres friheren Wachsthums.

Wir haben bis jetzt Canal-Riffe und Atelle mur in ihrer ein-
fachsten Form betrachtet; es bleiben aber noch einige in den beiden
ersten Capiteln beschriebene Eigenthiimlichkeiten dbrig, welche unsere
Theorie noch zu erkliren hat. Es bestehn dieselben erstens in der
Anwesenheit einer geneigten, mit einer Wand endenden Schwelle,
welcher zuweilen eine zweite Schwelle mit einer Wand folgt, rings um
die Ufer gewisser Lagunen und Lagunen-Canile; denn diese Bildung
kann durch das blosze Wachsthum der Corallen nicht erklirt werden;
— gweitens in der ring- oder beckenfdrmigen Gestalt der centralen
und an der Peripherie gelegenen Riffe der nirdlichen Maldiva-Atolle;
— drittens in dem Zerstiickeln einiger der Maldiva-Atolle; — vier-
tens in der Existenz unregelmiiszig geformter Atolle, von denen einige
durch lineare Riffe mit einander verbunden sind, andere spornartige
Vorspriinge an ihren Seiten haben; — fiinftens in dem untergetauch-
ten Zustande des Ganzen oder einzelner Theile von gewissen Canal-
und atoll-firmigen Riffen und in dem Umstande, dasz die unter-
getauchten Theile meistens nach der Seite unter dem Winde liegen;
— und endlich in dem Bau und dem Ursprung der Groszen Chagos
Bank.

Schwellenfirmige Schichten um gewisse Lagunen. —
Wenn wir annehmen, ein Atoll sinke mit einer fuszerst langsamen
Geschwindigkeit, so werden die lebenden Corallen am fuszeren Rande
und an den tieferen Stellen der kahlen und harten Oberfliche des
ringformigen Riffes nach oben wachsen. Detritus wird sich an dieser
Oberfliche bald anhidufen und wird zusammengekittet werden, um
nach einiger Zeit kleine Inseln zu bilden. In Folge dessen wird das
ganze Atoll nach nicht gar langer Zeit seinen fritheren Bau und sein
friheres Ansehn wieder erlangen. Wenn indessen ein Atoll ziemlich
platzlich bis zur Tiefe weniger Faden sinke, so wiirde das ganze aus
solidem Gestein bestehende ringformige Riff eine ausgezeichnete Grund-
lage fir die Anheftung und das spitere Wachsthum nach aufwirts
eines groszen Feldes von lebenden Corallen darstellen. Die Corallen
werden aber picht im Stande sein, von den sandigen Ufern der alten
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Lagune aus emporzuwachsen; in Folge dessen wird das neue ringfir-
mige Riff von der neuen Lagune durch einen steilen Rand oder eine
Wand getrennt sein. Da die Corallen an der fuszeren Seite viel
kriftiger nach oben wachsen und mehr Detritus dort angebiinft wer-
den wird, so wird die Oberfliche des neuen ringformigen Riffs sanft
sich nach inmen zu abdachen. Es wird daher der Gipfel des neuen
ringfirmigen Riffs an der inneren Seite wahrscheinlich niemals dber
das Niveau der neuen Lagune emporsteigen, und in diesem Falle wird
e3 mit Sand bedeckt werden. Sollte nun eine zweite und ziemlich
ploteliche Senkung wieder eintreten, so wirden dieselben Resultate
eintreten, wie withrend der friheren und fhnlichen sinkenden Bewe-
gung. Folglich wird die neue Lagune von zwei nach innen zu sich
abdachenden Schwellen umgeben sein, welche frither einmal als die
Gipfel zweier auf einander folgender ringformigen Riffe existirten, die
beide auf der inneren Seite mit senkrechten Winden oder Klippen
endeten 15,

Die ring- oder beckenférmigen Riffe auf den nord-
lichen Maldiva Atollen. — Ich musz zuerst bemerken, dasz kleine
Riffe innerhalb groszer Lagunen oder innerhialb breiter Lagunen-Canile
wilhrend einer Senkung in die Hohe wachsen wiirden; man wird da-
her zuweilen finden, dasz derartige Riffe plotzlich aus einer griszeren
Tiefe emporsteigen als aus der, in welcher die erfolgreichsten Polypen
ordentlich gedeihen konnen. Wir sehn gute Beispiele hierfiir in den
kleinen, mit steilen Seiten versehemen Riffen, mit welchen die tiefen
Lagunen der Chagos- und der siidlichen Maldiva Atolle iiberdeckt
sind. Was die ring- oder beckenformigen Riffe der nordlichen Mal-
diva Atolle betrifft (s. Taf. II, Fig. 4), so ist nach der vollkommenen
zusammenhingenden Reihe, welche hier existirt, offenbar, dasz die
Ringe auf dem Rande, obschon sie breiter sind als das #uszere und
begrenzende Riff eines gewdhnlichen Atolls, doch nur modificirte Partien
5 Der Angabe W, Couthouy's zufolge (a. 2.0, p. 26) senkt sich dieinszere
Abdachung um viele Atolle in einer Reihe stufenfirmiger Schwellen oder Terrassen
hinab. Er versucht, — jch zweifle aber daran, ob mit Erfolg, — diese Bildung
ziemlich in derselben Art und Weise zu erkliren, wie ich es in Bezng anf die inneren
Stufen rings um die Laganen gewisser Atolle versucht habe. Fs sind poch mehr
Thatsachen erforderlich in Bezug auf die Natur sowoh] der finszeren als der jnneren
schwellenformigen Schichten. Bind alle diese Schwellen oder nur die oberen mit
lebenden Corallen bedeckt? Wenn sie simmtlich so bedeckt sind, weichen die

Species anf den verschiedenen Stufen von einander ab? Kommen Schwellen an
der Innenseite und Auszenseite um die nimlichen Atolle vor? u. s w,
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pines derartigen Riffes sind: es ist ferner offenbar, dasz die central
celegenen Ringe, obschon sie breiter sind als die Hugel oder Riffe,
welche gewdhnlich innerhalb von Lagunen vorkommen, dieselbe rela-
tive Stellung einnehimen. Es ist nachgewiesen worden, dasz die ring-
foirmige Bildung damit zusammenbingt, dasz die Durchlisse in die
Lagune breit und zahlreich sind und es in dieser Weise verursachen,
dasz die innere Seite des randstindigen Riffs und die centralen Riffe
nahezu unter dieselben Bedingungen gebracht werden, wie die Auszen-
seite eines gewidhnlichen Atollz, welche der Einwirkung des offenen
Meeres ausgesetzt ist. Es sind daher die Rinder dieser Riffe in giin-
stige Verhiltnisse gekommen, dasz sie nach auswirts wachsen und
bis diber ihre gewdhnliche Breite sich vergriszern konnen; auch sind
die Bedingungen dem gziinstiz gewesen, dasz sie wihrend jener Sen-
kung kriftig pach aufwirts wuchsen, welcher unsrer Theorie zufolge
der ganze Archipel unterlegen hat; und Senkung in Verbindung mit
einem Wachsthum des Randes nach oben wird den centralen Raum
gines jeden kleinen Riffs in eine kleine Lagune verwandeln. Dies
kann indessen nur bei Riffen stattfinden, welche an Breite geniigend
zugenommen haben, um es zu verhindern, dasz ihre centralen Riume
nicht beinahe unmittelbar mit Sand und Detritus aufgefillt werden,
welches die Wellen von allen Seiten hereintreiben. Wir kidnnen in
dieser Weise verstehn, woher es kommt, dasz wenige unter einer
halben Meile im Durchmesser messende Riffe, selbst in den Atollen,
wo vollkommene ringfirmige Hiffe gefunden werden, Lagunen ein-
schlieszen. Ich will noch hinzufiigen, dasz diese Bemerkung fiir alle
Corallen-Bildungen gilt. Die beckenformigen Riffe des Maldiva Archipels
konnen in der That kurz als kleine Atolle beschrieben werden, welche
gich wihrend der Senkung auf einzelnen Partien eines groszem und
zerbrochenen Atolls in der niimlichen Art und Weise gebildet haben,
wie sich das letztere urspriinglich auf einem Riff gebildet hat, das
eine oder mehrere Inseln umschlosz.

Dlie Zerstickelung der griszeren Maldiva Atolle. —
Die angenscheinlich im Fortschreiten begriffene Zerstickelung groszer
Atolle in kleinere im Maldiva Archipel erfordert eine Erklirung. Die
abgestufte Reihe, welche, wie ich glaube, diesen Prozesz anzeigt,
kann pur in der nirdlichen Hilfte der Gruppe beobachtet werden,
wo die Atolle unvollkommene, aus getrennten heckenfirmigen Riffen
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bestehende Rinder haben. Die Stromungen des Meeres flieszen mit
betrichtlicher Kraft quer iiber diese Atolle, wie mir Capt. Mokesey
mitgetheilt hat, und treiben das Sediment wihrend der Monsune von
einer Seite zur andern, schaffen auch viel davon nach dem Meere zu;
doch streichen die Stromungen mit griszerer Gewalt rund um ihre
Seiten. Es ist geschichtlich bekannt, dasz diese Atolle lange schon
in ihrem gegenwirtigen Zustande existirt haben; dasz sie so selbst
wihrend eines langsamen Sinkens bleiben kinnen, wird dadurch ver-
stdndlich, dasz die Corallen bestindig weiter aufwirts wachsen und
die Lagune durch die Anhiufung von Sediment nahezu in ihrer ur-
spriinglichen Tiefe erhalten wird. Wihrend der Thitigkeit in dieser
Weise genau abgewogner Krifte wirde es befremdend sein, wenn die
Meeresstromungen niemals einen directen Durchgang quer durch einige
dieser Atolle, durch die vielen weiten Durchbriiche in ihren Rindern,
gemacht haben sollten. Sobald dies eintrat werden die Canile durch
die Entfernung des feineren Sediments und durch die Verhinderung
seiner weiteren Anbiufung vertieft worden sein. Auch die Seiten der
Canile werden bald zu einer Abdachung wie die an den #Huszern
Kisten abgerieben worden sein, weil sie der nimlichen Kraft der
Stromungen ausgesetzt waren. Es wird in der That ein Canal, wie
der gabelftrmig getheilte, welcher Mahlos Mahdoo theilt (Taf. II,
Fig. 4), beinahe nothwendig gebildet werden. Die zerstreuten, in der
Nihe des neuen Canals gelegenen Riffe werden, da sie fiir das Wachs-
thum der Corallen giinstig gestellt sind, durch ihre Ausdehnung den
abgestiickelten Partien frische Rinder anzubilden streben: und eine
Tendenz dieser Art ist an den verlingerten Riffen offenbar, welche
die beiden, Mahlos Mahdoo durchschneidenden Canile begrenzen. Der-
artige Canille werden bei fortdauerndem Sinken tiefer, und da die
Riffe auf beiden Seiten nicht senkrecht in die Hohe wachsen, etwas
breiter werden. In diesem Falle und ganz besonders dann, wenn die
Canile urspriinglich von betrichtlicher Breite gewesen sind, werden
die einzelnen abgestiickelten Partien bald vollkommene und besondere
Atolle werden wie Ari und Ross Atoll (Taf. 1I, Fig. 6) oder wie die
beiden Nillandoo Atolle, welche als getrennt betrachtet werden miissen,
obgleich sie deutlich in ihrer Form und Stellung im Verhiltnis zu
einander stehn und nur durch miszig tiefe Candle von einander ge-
trennt sind. Weiteres Sinken wiirde derartige Canile unergriindlich
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tief machen, und die losgetrennten Partien wiirden dann FPhaledoo und
Moluque Atollen, oder Mahlos Mahdoo und Horsburgh Atollen (Taf. II,
Fig. 4) dhnlich sein, welche nur durch ihre grosze Nihe und Lage
in Beziehung zu cinander stehn. Es ist daher nach der Theorie der
Senkung die Zerstickelung groszer Atolle, welche starken Strémungen
ausgesetzt sind und welche wnvollkommene Rinder haben (denn im
andern Falle wiirde ihre Zerstickelung kaum miglich sein), bei wei-
tem kein unwahrscheinliches Ereignis; und die verschiedenen Stufen,
von einem innigen Zusammenhange bis zur ginzlichen Isolirung einiger
der Atolle im Maldiva Archipel sind leicht erklirbar.

Es ist selbst wahrscheinlich, dasz der Maldiva Archipel urspriing-
lich als ein Barriéren- oder Canal-Riff von nahezu denselben Dimen-
gionen, wie das von Neu-Caledonien (Taf. 1I, Fig. 5) existirt hat: denn
wenn wir in der Phantasie das Sinken dieser groszen Insel vollstindig
werden lassen, so kinnen wir nach dem durchbrochenen Zustande des
nirdlichen Theiles des Riffs und nach der beinahe ginzlichen Ab-
wesenheit von Riffen an der Ostkiiste schlieszen, dasz die gegenwirtig
vorbandene Barriére nach wiederholten Senkungen, wihrend ihres
spitern Wachsthums nach oben, in verschiedene Portionen getrennt
werden wird; und diese Portionen werden in Folge des Umstandes,
dasz die Corallen kriftiz wachsen, wo sie frei dem offenen Meere aus-
gesetzt sind, eine atoll-dhnliche Structur anzunehmen streben. Da
einige grosze Inseln bis zu einem gewissen Grade gesunken und theil-
weise von Canal-Riffen eingeschlossen worden sind, so macht es unsere
Theorie wahrscheinlich, dasz es andere grosze Inseln gegeben hat,
welche ginzlich untergetaucht sind; und diese werden, wie wir jetzt
sehen kinnen, nicht von einem einzigen enormen Atoll idberragt wer-
den, sondern von mehreren groszen gleich den Atollen der Maldiva
Gruppe; und diese wiederum werden wihrend langer Senkungsperioden
zuweilen in Kleinere zerstiickelt werden. In dem Marshall und Caro-
linen Archipel gibt es Atolle, welche dicht bei einander stehn und
gine offenbare Verwandtschaft in ihrer Form darbieten: und wir
kinnen annehmen, dasz entweder zwei oder mehr kreisfirmig um-
schlossene Inseln urspringlich dicht bei einander standen und die
Grondlagen fir zwei oder mehrere Atolle darboten, oder dasz ein
groszes Atoll zerstiickelt worden ist. Aber nach der Lage ebenso wie
nach den Formen von drei Atollen im Carolinen Archipel (den Na-
mourrek und Elato Gruppen), welche in einem unregelmiszigen Kreise
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stehn, bin ich stark geneigt anzunehmen, dasz sie ihrem Ursprung
der Zerstiickelung eines einzigen groszen Atolls verdanken o

Unregelmiszig gebildete Atollee. — In der Marshall
Gruppe besteht das Musquillo Atoll aus zwei durch eine einzige Spitae
mit einander zusammenhingenden Schleifen; und das Menchikoff Atoll
wird aus drei Bogen gebildet, von demen zwei (wie in Fig. 3, Taf. II
gesehen werden kann) durch ein einfaches bandformiges Riff mit ein-
ander verbunden sind; die drei zusammen sind 60 Meilen lang. In
der Gilbert Gruppe haben einige von den Atollen schmale Riffe, welche
wie Sporne von ihnen vorspringen. Zuweilen findet man lineare und
gerade oder halbmondfirmige Riffe, deren Ende mehr * oder weniger
eingerollt sind, fir sich allein im offenen Meere stehn. Alle diese
unregelmiiszigen Formen folgen naturgemdsz aus einer fortdauernden
Senkung in Verbindung mit dem Wachsthum der Riffe nach oben,
welche allein vor einer Seite einer hohen Insel lagen, wihrend die
Riffe auf der entgegengesetzten Seite entweder untergegangen sind
oder niemals existirt haben.

Untergetauchte und abgestorbene Riffe. — Im zweiten
Abschnitt des ersten Capitels habe ich gezeigt, dasz zuweilen in der
Nachbarschaft von Atollen tief untergetauchte Binke mit ebenen Ober-
fiichen existiren; dasz es andere gibt, welche weniger tief, aber doch
ginzlich untergetaucht sind, auch simmtliche Charactere eines voll-
kommenen Atolls besitzen, aber blosz ans abgestorbenem Corallen-
Gestein bestehn; dasz es Barriéren- oder Canal-Riffe und Atolle gibt,
bei denen nur eine Partie des Riffs, meistens auf der Seite unter dem
Winde, untergetaucht ist; und dasz solche Partien ihren vollkommenen
Umrisz behalten oder mehr oder weniger verwischt erscheinen, wobei
ihre friithere Stelle nur durch eine Bank noch bezeichnet wird, welche
im allgemeinen Umrisz mit dem Theil des Riffs, der vollkommen
bleibt, iibereinstimmt. Diese verschiedenen Fille sind, wie ich glaunbe,

% Diese Bemerkung ist vielleicht auf die Inseln Ollap, Fanadik und Tamatam
im Carolinen-Archipel anwendbar, von denen Karten im Atlas zu Duperrey's
Beise gegeben sind; eine durch die linearen Riffs und Lagunen dieser drei Inseln
gezogene Linie bildet einen Halbkreis. Vergl. anch den Atlas zu Liitke's Reise;
wegen der Marshall Gruppe den Kotzebune's; wegen der Gilbert Gruppe (welche
in der nachfolgenden Stelle erwihnt werden wird) vergl. den Atlas zu Duperrey's
Beise. Die meisten der hier erwihnten Punkte kann man indessen anf Krusen-
stern's allgemeinem Atlas des Stillen Oceansz sehn.
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sehr nabe mit einander verwandt und kdonnen durch dieselbe Wirk-
samkeit der Senkung erklirt werden.

Wir seben, dasz in denjenigen Theilen des Oceans, wo Corallen-
Riffe am zahlreichsten sind, die eine Insel umsfiomt ist, die andere
benachbarte dagegen nicht, und dasz in einem und dem nidmlichen
Archipel simmtliche Rifle in dem einen Theil vollkommener sind als
in einem andern, — s0 %. B. in der siidlichen Hilfte des Maldiva
Archipels verglichen mit der ndrdlichen, und gleicherweise aueh an
den duszeren Kiisten der doppelten Reihe von Atollen in dem nim-
lichen Archipel verglichen mit den inmern. Die Existenz der unzihli-
gen, ein Riff bildenden Polypensticke hingt davon ab, dasz sie ihren
Unterhalt finden, und wir wissen, dasz andere organische Wesen von
ihnen leben und dasz einige unorganische Ursachen ihrem Wachsthum
in hohem Grade schiidlich sind. Kann man daher erwarten, dasz die
riffi-bildenden Polypen wihrend des Kreislaufs von Verinderungen,
denen Erde, Luft und Wasser ansgesetzt sind, an irgend einer Stells
fiir alle Ewigkeit leben bleiben sollten; und noch weniger: kann dies
wihrend einer fortschreitenden Senkung erwartet werden, welcher
nach unserer Theorie diese Riffe und Inseln unterworfen sind? Sollte
diese Senkung zu irgend einer Zeit griszer sein als die Geschwindig-
keit des Wachsthums der Polypen nach oben, so miszte das Abster-
ben des Riffs erfolgen, und es wiire wohl befremdlich gewesen, wenn
wir hierfiir keine Deweise gefunden hidtten. Es ist daber durchaus
nicht unwahrscheinlich, dasz die Corallem zuweilen dber ein ganzes
Riff hin oder an einem Theile eines solchen absterben. Stirbt nur
gin Theil ab, so wird die abgestorbene Portion pach einer Senkung
geringen Grades noch immer ihren ordentlichen Umrisz und Stellung
unter dem Wasser behalten. Nach einer linger anhaltenden Senkung
wird sie in Folge der Anhiufung von Sediment eine mehr oder weni-
ger horizontale Bank bilden, welche die Grenzen der friheren Lagune
bezeichnet. Derartige abgestorbene Partien werden meistens auf der
Seite unter dem Winde liegen'?’, denn das unreine Wasser und feine

' Bir Uh. Lyell stellte in der ersten Auflage seiner Principles of Geology
cing etwas verschiedene Erklirong ddieser Bildungsart aof. Er nimmt an, dasz
Benkung eingetreten ist; aber es entgieng ihm, dasz die untergetanchten Partien
des Riffs in den meisten, wenn nicht in allen Fillen abgestorben waren; und er
schreibt die Verschiedenheit der Hohe der zwei Seiten der meisten Atolle haupt-
siichlich der griszeren Anh&nfung von Detritus auf der Seite gegen den Wind als
auf der unter dem Winde zu. Da aber Substanz nur an dem riickwirts gelegenen



110 Theorie der Bildung Cap. 5.

Sediment werden iber diese Seite des Riffs aus der Lagune heraus-
getrieben werden, wo die Gewalt der Brandungswellen geringer ist
als anf der Seite gegen den Wind und wo die Corallen in Folge hier-
von weniger kriftig und weniger im Stande sind, irgend welchen zer-
stirenden Kriften zu widerstehn. Es ist eine Folge dieser nimlichen
Ursache, dasz Riffe auf der Seite unter dem Winde hiufiz von Canilen
durchbrochen sind, welche als Schiffscaniile dienen. Sterben die Corallen
ginzlich oder auf dem grészeren Theil des Umfangs eines Atolls ab,
so wird das Resultat eine atoll-formige Bank von todtem Gestein
sein, die mehr oder weniger vollstindig untergetaucht ist; und weitere
Senkung, verbunden mit der Anbiufung von Sediment wird ihre atoll-
fihnliche Bildung verwischen und nur eine Bank mit einer nahezu
horizontalen Oberfliche zuricklassen.

Wir begegnen allen diesen Fillen von Atollen in der Chagos
Gruppe. Hier finden sich innerhalb eines Gehiets von 160 Meilen bei
60 zwei atoll-firmige Binke von todtem Gestein (auszer einer andern
sehr unvollkommenen) ginzlich untergetaucht; dann eine dritte Bank,
an welcher sich blosz zwei oder drei kleine Stiicke lebendigen Riffs
bis zur Oberfliche erheben; und eine vierte, nimlich Peros Banhos
(Taf. I, Fig. 9), von welcher eine neun Meilen lange Portion abge-
storben und untergetaucht ist. Da dieses Gebiet nach unserer Theorie
nntergesunken ist, und da in dem Absterben der Corallen entweder
an Theilen oder iiber die ganze Oberfliche des Riffs entweder in Folge
von Verinderungen im Zustande des umgebenden Meeres oder weil
die Senkung grosz oder plotalich war, nichts Unwahrscheinliches liegt,
so bieten diese Chagos Binke keine Schwierigkeit dar. Alle die oben
erwiihnten Fille von abgestorbenen untergetauchten Riffen sind in der
That so weit entfernt, irgend welche Schwierigkeit zu bieten, dasz
ihr Vorkommen vielmehr nach unserer Theorie im Voraus hiitte er-
wartet werden kinnen; und da angenommen wird, dasz frische Atolle
durch das Sinken einschlieszender Canal-Riffe in der Bildung begriffen

Theile des Riffs angehiiuft wird, so wird der vordere Theil auf beiden Seiten die-
selbe Hohe behalten. Ich will hier noch bemerken, dasz in den meisten Fillen
(2. B. bei Peros Banhos, der Gambier Gruppe und der Groszen Chagos Bank), und,
wie ich vermuthe, in allen, die abgestorbenen und untergetanchten Partien nicht
in die lebenden und vollkommenen Theile Ghergehen oder in diese sich abdachen,
sondern von ihmen durch eine scharfe Linie getrennt sind. In einigen Fillen
erheben sich kleine Flecke lebendigen Riffs wvon der, Mitte der untergetanchten
und abgestorbenen Theile ans bis zor Oberfliche.
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sind, so hitte sich selbst ein gewichtiger Einwurf erheben lassen,
dasz sie nimlich an Zahl unbegrenzt zunehmen miiszten, wenn sich
nicht Beweise ihrer gelegentlichen Zerstorung beibringen lieszen,
Die Grosze Chagos Bank. — Ieh habe bereits gezeigt, dasz
der untergetauchte Zustand der Groszen Chagos Bank (Taf. II, Fig. 1,
mit ihrem Durchschnitt in Fig. 2) und einiger andern Bénke in der
Chagos Gruppe aller Wahrscheinlichkeit nach dem Umstande zuge-
schrieben werden kinne, dasz die Corallen wihrend einer ungewdshnlich
rapiden oder plitzlichen Senkung abgestorben sind. Der fiuszere Rand
oder die obere Schicht (in der Karte schattirt) besteht aus abgestor-
benen, diion mit Sand bedecktem Corallen-Gestein; er liegt in einer
mittleren Tiefe von zwischen 5 und 8 Faden und ist der Form nach
vollkommen dem ringfirmigen Riff eines Atolls dhnlich. Die Binke
des zweiten Niveaus, deren Grenzen auf der Karte mit punktirten
Linien angegeben sind, liegen von ungefihr 15 bis 20 Faden tief unter
der Oberfliche; sie messen mehrere Meilen in der Breite und enden
mit einem sehr steilen Abhange rings um die mittlere Ausbreitung.
Diese centrale Ausbreitung besteht aus einer horizontalen schlammigen
Ebene zwischen 30 und 40 Faden tief. Die Binke des zweiten Niveaus
scheinen auf den ersten Blick den inneren stufenformigen Schichten
von abgestorbenem Corallen-Gestein dhnlich zu sein, welche die La-
gunen gewisser Atolle umgrenzen, doch sind ihre bedeutend groszere
Breite und, dasz sie aus Sand gebildet sind, Punkte einer wesent-
lichen Verschiedenheit. Auf der ostlichen Seite des Atolls sind einige
der Banke linear und parallel, gleich Inselchen in einem groszen
Flusz, und sie weisen direct nach einem groszen Durchbruch auf der
entgegengesetzten Seite des Atolls hin: diese sind am besten anf der
groszen publicirten Karte zu sehn. Ich schlosz aus diesem Umstande,
dasz zuweilen starke Stromungen direct quer durch diese grosze Bank
durchsetzen; und, wie ich von Capt. Moresey hore, ist dies auch der
Fall. Ich beobachtete auch, dasz die Canile oder Durchbriiche durch
den Rand simmtlich von der nimlichen Tiefe gind, wie die centrale
Ausbreitung, in welche sie fihren, wihrend die Canile in die andern
Atolle der Chagos Gruppe und, wie ich glaube, in die meisten andern
groszen Atolle, nicht anniihernd so tief sind wie die Lagunen. Bei
Peros Banhos beispielsweise sind die Canile ebenso wie der Grund
der Lagune auf einer Strecke von ungefihr anderthalb Meilen rings
um ihre Ufer nur zwischen 10 und 20 Faden tief, wihrend die centrale
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Ausbreitung von 35 bis 40 Faden tief ist. Wenn nun ein Atoll
wihrend einer allmihlichen Senkung einmal giinzlich untergetaucht
wurde wie die Grosze Chagos Bank und daher der Brandung nicht
linger ausgesetat blieb, so konnte nur noch sehr wenig Sediment von
ihm gebildet werden; in Folge dessen werden die in die Lagune fiih-
renden Canille nicht linger mehr mit angeschwemmtem Sand und
Corallen-Detritus erfillt werden und werden in dem Masze continuir-
lich an Tiefe zunehmen, wie das Ganze hinabsinkt. In diesem Falle
konnen wir erwarten, dasz die Stromungen des offenen Meeres, an-
statt wie anfangs rings um die submarinen Seiten zu schwenken, in dem
Masze, wie die vielen Durchbriiche im Riffe sich vergriszern, direct quer
durch die Lagune flieszen und auf diese Weise das feinere Sediment aus
den Canilen entfernen und seine fernere Anhiufung verhindern werden.
Das untergetauchte Riff wird hiernach schlieszlich auns einem oberen
schmalen und zerbrochnen Rande von Gestein bestehn, welcher an der
innern Seite von Binken, den Uberresten des sandigen DBettes der
alten jetzt durch viele tiefe Candle durchschnittenen Lagune, um-
geben ist; diese Canile, deren Seiten durch die oceanischen Stromungen
steil ausgewaschen sind, vereinigen sich im Centrum und bilden die
grosze centrale Ausbreitung. Auf solchen Wegen scheint die Grosze
Chagos Bank, — das aller abnormste Gebilde, dem ich begegnet bin,
— entstanden zu sein.

Wenn diese Bank fortfahren sollte zu sinken, =o wiirde ein bloszes
Wrack eines Atolls iibrig bleiben; denn die Corallen sind beinahe
iiberall todt. Pitt's Bank, nicht weit pach Siiden gelegen, scheint
gich factisch in diesem Zustande zu befinden: sie besteht aus einer
miiszig horizontalen, -oblongen Bank von Sand, welche von 10 bis 20
Faden unterhalb der Oberfliche liegt, und deren zwei Seiten durch
pine schmale Schwelle von zwischen 5 und 8 Faden tief untergetauch-
tem Gestein geschitzt werden. Ein wenig nach Siiden von dieser
(testeinsschicht, in ungefihr derselben Entfernung, wie der sidliche
Rand der Groszen Chagos Bank von dem nérdlichen Rand weg liegt,
finden sich zwei andere kleine Binke mit von 10 bis 20 Faden Wasser
iiber ihnen; und nicht weit nach Osten erhielt man Sondirungen von
einem sandigen Grunde in zwischen 110 und 145 Faden. Die ndrd-
liche Partie von Pitt's Bank mit ihrem schwellenartigen Rande ist hier-
nach irgend einem Abschnitte der Groszen Chagos Bank zwischen zwei der
Tiefwasser-Caniille auf’s genaueste fhnlich, und die zerstrent liegenden
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Binke nach Siden und Osten scheinen das letzte Wrack der weniger
vollkommenen Partien eines einzigen groszen und jetzt zerstirten
Atolls zu sein.

Ich habe mit Sorgfalt die Karten des Indischen und des Stillen
Oceans untersucht, und habe nun dem Leser die simmtlichen von mir
aufgefundenen Fille von Riffen vorgelegt, welche von der Classe zn
der sie gehbren abweichen; und ich meine, es ist nachgewiesen wor-
den, dasz sie alle unter unserer Theorie mit begriffen werden, als
durch gelegentliche Zufilligkeiten modificirt, so wie sich’s hatte er-
warten lassen. Wir haben hiernach gesehn, dasz im Launfe der Jahr-
hunderte ringsumschlieszende Canal-Riffe in Atolle umgewandelt wer-
den, — wobei der Ausdruck Atoll anwendbar wird, sobald die letzte
Spitze des umschlossenen Landes unter die Oberfliche des Meeres
hinabsinkt. Wir haben gesehn, dasz grosze Atolle wihrend der all-
mihlich fortschreitenden Senkung der Gebiete, auf demen sie stehen,
zuweilen in kleinere zerstickelt werden. Andere male werden Atolle,
wenn die rifi-bildenden Polypensticke absterben, in atoll-firmige Binke
von todtem Gestein umgewandelt, und diese wiederum gehn in Folge
weiteren Sinkens und Anhdufung von Sediment in horizontale Binke
mit kaum irgend einem unterscheidbaren Character diber. In dieser
Weise kann die Geschichte eines Atolls von seiner Geburt durch die
gelegentlichen Zufilligkeiten seiner Existenz bis zu seinem Absterben
und endlichen Verwischen verfolgt werden.

Einwinde gegen unsere Theorie der Bildung von
Atollen und Canal-Riffen. — Der ungeheure Betrag an Senkung
sowohl der horizontalen als verticalen Ausdebnung nach, in Bezug
auf die Grosze des Gebiets und die Tiefe, welche nothwendig ist, um
Jedes Gebirge, selbst das hochste, in den ganzen ungeheuren Riumen
der gegenwiirtigz mit Atollen idberstrenten Oceane unterzutauchen,
wird wahrscheinlich den meisten Personen als ein #uszerst bedenk-
licher Einwand gegen die Theorie erscheinen. Da aber Continente, so
grosz wie die Riume, von denen hier angenommen wird, dasz sie
gesunken sind, dber den Meeresspiegel erhoben worden sind, — da
ganze Gebiete, wie z. B. in Scandinavien und Siid-America, sich jetzt
erheben, — und da man keine Griinde vorbringen kann, warum nicht
an einigen Stellen der Erdrinde eine Senkung in einem so groszen
Maszstabe hitte vorkommen kinnen, wie eine Erhebung, so hat dieser

Einwand wenig Gewalt. Das Merkwiirdige dabei ist, dasz eine sinkende
DARWIN, Corallen-Riffle. (XI, 1.) 8
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Bewegung von einer solchen Ausdehnung und einem solehen Grade
innerhalb einer Periode stattgefunden haben soll, wihrend welcher die
Corallen fortgefahren haben den nimlichen Riffen neue Substanz zu-
zufiigen. Es liesze sich vielleicht noch ein anderer und weniger augen-
falliger Einwand gegen die Theorie vorbringen, nimlich dasz, — obschon
angenommen wird, dasz die Atolle und Canal-Riffe eine lange Zeit
hindurch bestindig gesunken sind, — doch ihre Lagunen und Lagunen-
Canidle nur selten dber 40 und niemals diber 60 Faden tief werden,
Wenn aber unsere Theorie der Betrachtung werth ist, so geben wir
bereits zu, dasz die Schnelligkeit der Senkung fiir gewdhnlich nicht
die des Wachsthums der massiven Corallen nach oben, welche an den
Rindern des Riffs leben, ibertroffen hat, so dasz wir weiter nur noch
anzunehmen haben, dasz die Geschwindigkeit niemals die dbertroffen
hat, mit welcher die Lagunen und Lagunen-Canile durch das Wachs-
thum der hier lebenden zarten Corallen und dureh die Anhiufung von
Sediment ausgefiillt werden., Da dieser Auffillongsprocesz bei weit
vom Land entfernt liegenden Canal-Riffen und den griszeren Atollen
ein Auszerst langsamer sein musz, so werden wir zu der Schlusz-
folgerung gefiihrt, dasz die sinkende Bewegung immer gleichformig
langsam gewesen ist. Und diese Folgerung stimmt ganz mit dem
fiberein, was von der Geschwindigkeit neuerlicher Hebungsbewegungen
bekannt ist.

Ich glanbe, es ist in diesem Capitel gezeigt worden, dasz die
Senkung sowohl die normale Bildang als auch die weniger regel-
miszigen Formen jener zwei groszen Classen von Riffen erklirt, welche
gerechter Weise das Erstaunen aller Naturforscher erregt haben, die
durch den Stillen und Indischen Ocean gereist sind. Auch die Noth-
wendigkeit, dasz eine Grundlage in der gehdrigen Tiefe zum Wachs-
thum der Corallen iiber gewisse grosze Gebiete hin existirt haben
musz, zwingt uns beinahe dazu, diese Theorie anzunehmen. Um aber
noch weiter ihre Richtigkeit auf die Probe zu stellen, kinnten noch
eine Menge von Fragen gestellt werden. Liegen die verschiedenen
Arten von Riffen, welche durch die ndmliche Art von Bewegung her-
vorgebracht worden sind, meistens in demselben oder in dicht an ein-
ander grenzenden Gebieten? Wie verhalten sich derartige Riffe zn
einander in ihrer Form und Lage, — haben beispielweise benachbarte
Gruppen von Atollen und die einzelnen Atolle in jeder Gruppe das-
selbe Verhalten zu einander wie gewihnliche Inseln? Obgleich Corallen-
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Riffe, welche eben erst angefangen haben wieder zu wachsen, nach-
dem sie durch eine zu rapide Senkung getddtet worden waren, zuerst
zn der Classe der Strand-Riffe gehiren werden, so denten doch der
allgemeinen Hegel nach Riffe dieser Classe darauf hin, dasz das Land
entweder lange Zeit auf einem stationfiren Niveau geblieben oder
emporgehoben worden ist. Fiir ein stationfires Nivean ist es kaum
mdglich irgend welche Beweise, ausgenommen negativer Art, zu finden;
aber fiir neuere Erhebung bieten emporgehobene marine Reste einen
gichern Beweis; es kann daher gefragt werden: bieten umsiumte
Kiisten hiinfig derartige Beweise dar? Stehn die Gebiete, welche ge-
sunken sind, wie es sich aus der Gegenwart von Atollen und Canal-
Riffen zeigt, und die Gebiete, welche entweder stationir geblieben oder
emporgehoben worden sind, wie durch die Strand-Riffe angedentet
wird, in irgend einer bestimmten Bezichung zu einander? Besteht
irgend eine Beziehung zwischen den Gebieten neuerer Senkung oder
Erhebung und der Gegenwart activer vuleanischer Answurfséffnungen?
Diese verschiedenen Fragen werden im folgenden Capitel betrachtet
werden 1%,

18 Ich will diese Gelegenheit benutzem, kurz die Erscheinung zu betrachten,
welche wahrscheinlich ein verticaler und tiefer Durchschnitt quer durch eine
Corallen-Bildung (ich beziche mich hauptsichlich anf ein Atoll) darbieten wiirde,
welche durch anfwirts gerichtetes Wachsthum der Corallen wihrend aufeinandar-
folgender Senkungen gebildet wurde. Dies ist ein der Aufmerksamkeit werther
Gegenstand, da er ein Mittel zur Vergleichung mit alten Corallen-Schichten gibt.
e peripherischen Theile werden ans massiven Species in einer senkrechten Btellung
bestehn, deren Zwischenriume mit Detritus erfillt sind: dies wird aber der einer
spitern Denudation und Egtfernung am meisten unterworfene Theil sein. Es ist
nutzlos dariiber zo specaliren, ein wie groszer Theil des duszeren ringformigen
Riffs aus aufrechten Corallen, und wie viel ans fragmentiirem Gestein bestehn
wird; denn dies wird von vielen Zufilligkeiten abhingen, — so z. B, von der
Schnelligheit der Senkung, welche es gelegentlich gestattet, dasz ein frisches
Wachsthum von Corallen die ganze Oberfliche bedeckt, und davom, dasz die Bran-
dungswellen hinreichende Kraft haben, Fragmente iber denselben Ranm zm wer-
fen. Das Conglomerat, welches dic Basia der kleinen Inseln zusammensetzt, wird
(wenn es micht durch Denudation zumsammen mit dem iduszern Riffe, anf dem es
roht, entfernt worden ist) wegen der Grisze der Fragmente auffillig, — wegen
der verschiedenen Grade, in demen sie abgerundet worden sind, — wegen der
Anwesenheit von Conglomeratfragmenten, welche aufgeworfen und wieder verkittet
sind, — und wegen der schrigen Schichtung. Die Corallen, welche in den La-
gunen-Riffen anfl jedem hinter einander folgenden Niveaun lebten, werden anfrecht
erhalten werden, und sie werden aus wielen, meist stark verzweigten, Arten be-
stehn. In diesem Theile indessen wird ein verhiltnismiszig sehr groszer Theil
des Gesteins, und in manchen Fillen nahezu das Ganze, ans sedimentirer Substanz

E.
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bestehn, die sich in einem excessiv feinen oder miszig groben Zustande mit bei-
nahe mit einander verschmolzenen Stickchen befindet. Das Conglomerat, welches
aus abgerundeten Stiicken der verzweigten Corallen an den Ufern der Lagune ge-
bildet war, wird von dem, das sich an den kleinen Inseln gebildet hat und von
der dnszern Kiiste herriihrt, verschieden sein; doch kionen beide sehr nahe an
einander zusammengehiuft worden sein, Die Schichtung wird im Ganzen be-
trachtet horizontal sein; aber die anf dem &uszern Riffe rubenden Conglomerat-
Schichten und die Sandstein-Schichten auf den Ufern der Lagune und auf den
dnsgern Seiten des Riffs werden wahrscheinlich (wie bei Keeling Atoll und bei
Mauoritins) duarch zahlreiche unter betrichtlichen Winkeln nach verschiedenen Rieh-
tungen hin geneigte Lager getheilt sein, Der kalkige S8andstein und das Corallen-
Gestein werden beinahe nothwendig unziihlige Schalthier-Gehinse, Seeigel und
die Knochen von Fischen, Schildkriten und vielleicht von Vigeln enthalten:; mig-
licherweise auch die Knochen kleiner Baurier, da diese Thiere auf weit von irgend
einem Continent entfernt golegene Inseln ihrenm Weg finden. Die groszen Schalen
einiger Bpecies von I'ridacna werden in dem soliden Gestein vertical eingebettet
gefunden, in der Stellung in der sie lebten. Wir dirften anch erwarten, eine
Mischung von Uberresten pelagischer und littoraler Thiere in den in der Lagune
gebildeten Behiehten zan finden, denn Bimsstein und Planzensamen werden von ent-
fernten Léndern in die Lagunen vieler Atolle getriftet; an der dnszern Kiiste von
Keeling Atoll in der Nihe der Mindong der Lagune wurde die Schale eines pe-
lagischen Pteropoden am Talgaoestrich des Senkbleis heraufgebracht. Alle die
losen Corallen-Blicke anf Keeling Atoll warem von wurmfirmigen Thieren dureh-
bohirt; und da ohne Zweifel jede Hohlung mit Kalkspath erfillt werden wird, so
werden Gesteinsplatten, wenn sie polirt werden, wahrscheinlich die Hohlon gen
solcher bohrender Thiers darbicten. Die conglomerirten und feinkdrnigen Schich-
tem von Corallen-Gestein werden hart, klingend, weisz und ans beinahe reiner
kalkiger Substanz rusammengesetzt sein; nach Handstiicken von Keeling Atoll zu
urtheilen, werden sie wahrscheinlich an einigen wenigen Stellen Eisen enthalten,
Ich habe ein sich gegenwirtig an den Ufern der Maldiva Atolle bildendes Con-
glomerat gesehn, welches conglomerirtem Kalkstein aus Devonshire dhnlich war.
Schwimmender Bimsstein und Schlacken und gelegentlich in den Wurzeln von Bin-
men transportirte SBteine (8. meine Heise, deutsch, p. 532) scheinen die einzigen
Quellen zn sein, derch welche fremde Bobstanzen nach Corallen-Bildungen ge-
bracht werden, die im offenen Meere stehn, Daa Gebiet, iber welches Sediment
von Corallen-Riffen geschafft wird, musz betrichtlich sein; Capt. Moresby theilt
mir mit, dasz wihrend dea Wechsela der Monsune das Meer biz zn einer betricht-
lichen Entfernung gegeniber den Maldiva und Chagos Atollen gefirbt ist. Das
Sediment von Btrand-Riffen und Canal-Corallen-Riffen musz mit dem Schlamm
durchmengt sein, welcher vom Lande herabgefihrt wird, und wird seewiirts duorch
die Durchbriiche abgefihrt, welche vor beinahe jedem Thale vorkommen., Wiirde
das Bett des Oceans emporgehoben und in Land umgewandelt, so wiirden die
Atolle der griszeren Archipele flachgipflige Gebirge bilden, die im Duarchmesser
von einigen wenigen bis zu 60 Mailen variiren, — denn die kleinsten Atolle wiir-
den wahrscheinlich vollstéindig fortgewaschen werden; und da sie horizontal ge-
schichtet und von dhnlicher Zusammensetzung sind, so werden sie, wie Bir Ch.
Lyell bemerkt hat, filschlich se erscheinen, als wiiren sie urspriinglich zu einer
ungeheuren continuirlichen Masse vereinigt gewesen. Derartige grosze Schichten
von Corallen-Gestein werden selten mit eruptiven vuleanischen Massen vergesell-
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schaftet sein; denn dies kinnte, wie ans dem gefolgert werden kann, was im
niichsten Capitel folgt, nur dann stattfinden, wenn die Gebiete, in dem sie gelegen
gind, sich zn heben beginnen oder wenigstens anfhiren zn sinken. Wegen der
enormen, nm eine Erhebung der eben erwiihmten Art zu bewirken nothwendigen
Zeit wird die Oberfliche eine starke Denudation erleiden; es ist daher in hohem
Grade nnwahrscheinlich, dasz irgend ein Btrand-Riff oder selbst irgend ein Canal-
Riff, mindestens solche, welche kleing Inseln umschlieszen, bis in eine entfernte
Zeit erhalten bleiben. Ans dieser nimlichen Ursache werden die Schichten, welcha
innerhalb der Lagunen von Atollen und der Lagunen-Canile von Canal-Riffen ge-
bildet wurden und welche ram groszen Theile ans sedimentirer Substanz bestehen
missen, hinfizer biz in kilnftige Zeiten erhalten werden, als das dnszers solide,
ans massiven Corallen in aufrechter Stellang gebildete Riff, trotzdem es dieser
dnszere Theil ist, von welchem die gegenwiirtige Existenz nnd das kiinftige Wachs-
thum der Atolle und Canal-Riffe abhingt.



Sechstes Capitel.

Uber die Verbreitung der Corallen-Riffe mit Beziehung auf
die Theorie ihrer Bildung.

Beschreibung der colorirten Karte. — Grosze Nihe von Atollen und Canal-Riffen.
— Verwandtschaft der Atolle in Form und Lage mit gewdhnlichen Inseln. —
Directer Beweis einer Senkung schwer aufeufinden. — Beweise neuerer Erhe-
bung, wo Strand-Riffe vorkommen. — Schwankungen des Niveaus. — Ab-
wesenheit activer Vuleane in den Senkungsgebieten. — Ungeheure Grosze der
Gebiete, welche erhoben worden und gesunken sind. — Ihre Beziehung zu der
gegenwirtipen Vertheilung des Landes. — Gebiete der Senkung verlangert.
— Ihre Durchschneidung und Abwechselung mit Hebungsgebieten, — Grisze
und geringe Geschwindighkeit der erforderlichen Senkung. — Recapitulation.

Es wird zweckmiszig sein, zuerst eine kurze Beschreibung der
diesem Bande beigefiigten Karte des Stillen und Indischen Oceans zu
oeben (Taf. I11); eine ausfilhrlichere mit den Daten, auf welche das

Coloriren jedes Orts sich grindete, ist fiir den Anhang verspart;

jeder dort erwihnte Ort ist im Register zu finden. Es wiire wohl

eine groszere Karte wiinschenswerth gewesen; so klein aber die bei-
gefiigte auch ist, so ist sie doch das Resultat einer Arbeit vieler

Monate. Ich habe, so weit ich es zu thun im Stande war, jede

Original-Reise und -Earte zn Rathe gezogen; und die Farbem wur-

den zuerst anf Karten nach einem groszen Maszstabe eingetragen.

Dieselbe blaue Farbe, blosz mit einem Unterschiede in dem Tone, ist

fir Atolle oder Lagunen-Inseln und fir Barridren- oder Canal-Riffe

benutzt worden, da diese in allen wesentlichen Beziehungen nahe mit
einander verwandt sind. Andrerseits sind Strand-Riffe roth gefirbt
worden; denn zwischen ihnen und den Canal-Riffen und Atollen be-
steht ein wichtiger Unterschied in Bezug auf die Tiefe unterhalb des
Meeresspiegels, in welcher, wie wir annehmen miissen, ihre Grund-
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lagen liegen. Die zwei verschiedenen Farben bezeichnen daher zwei
grosze Typen der Bildungsweise.

Die dunkel blaue Farbe stellt Atolle und untergetauchte
ringformige Riffe mit tiefem Wasser in ihren mittleren Ausbreitungen
vor. Ich habe einige wenige niedrige und kleine Corallen-Inseln so
colorirt, als wenn sie Atolle gewesen wiren, obschon sie keine Lagune
einschlieszen; dies ist aber nur dann geschehen, wenn es deutlich er-
weislich war, dasz sie urspriinglich eine solche enthalten hatten. Wenn
kein derartiger Beweis vorhanden war, sind sie ohne Farbe gelassen
worden.

Die blasz blaue Farbe dentet die Barriéren- oder Canal-Riffe
an. Der augenfilligste Character von Riffen dieser Classe ist der
breite und tiefes Wasser enthaltende Graben innerhalb des Riffes;
derselbe ist aber, wie die Lagune eines kleinen Atolls dem ausgesetzt,
dasz er mit Detritus und mit Riffen zart verzweigter Corallen erfiillt
wird. Wenn sich daher ein Riff um den vollstindigen Umfang einer
Insel herum weit in ein duszerst tiefes Meer erstreckt, so dasz es
kaum mit einem Strand-Riff verwechselt werden kann, welches auf
einer felsigen Grundlage in einer geringen Tiefe ruhen musz, so ist
es blasz blau coloririrt worden, obgleich es jetzt keine tiefen Wasser-
graben einschlieszt. Dies ist aber nur selten gethan worden, und
jeder Fall ist im Anhang besonders erwihnt worden.

Die rothe Farbe gibt die Riffe an, welche das Land dort dicht
umsiumen, wo das Meer tief ist, und sich in eine miszige Entfernung
von ihm erstrecken, wo der Grund leicht geneigt ist; sie schlieszen
aber niemals einen tiefen Wassergraben oder lagunen-artigen Canal
ein, welcher parallel mit dem Ufer liuft. Man musz sich indessen
daran erinmern, dasz Strand-Riffe hiufig von Canilen mit tiefem
Wasser durchbrochen sind, wo sich vor Flissen und Thilern Sehlamm
abgelagert hat.

In allen Fillen ist noch ein Raum von 30 Meilen Breite um die
Riffe herum oder vor den Riffen jeder Classe colorirt worden, damit
die Farben auf einer Karte von so kleinem Maszstabe augenfillig ge-
macht wiirden,

Die scharlachrothen Fleecke und Streifen stellen jetzt
in Thitigkeit befindliche Vuleane dar, oder solche, von denen histo-
risch bekannt ist, dasz sie activ gewesen sind. Sie sind hauptsich-
lich nach L. vox Buce's Werk iiber die Canarischen Inseln eingetragen
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worden; meine Griinde fiir einige wenige angebrachte Abweichungen
werden in der Anmerkung mitgetheilt *.

! Teh habe auch ausgedehnten Gebrauch von dem ge{rlugisehen.Theit i“.E &rg-
hans' Physikalischem Atlas gemacht. Ich fange mit der Gstlichen Seite des
Stillen Oceans an: hier habe ich der Zahl der Vuleane im siidlichen Theil der
Cordillera einige zugefigt und habe auch Juan Fernandez nach den wihrend der
Reise des ,Beagle® gessmmelten Beobachtungen (Geol. Transact. Vol. V. p. 602,
[Darwin's Ges. Werke, Bd. XII) entsprechend colorirt. Ich habe einen Vulean auf
Albemarle Insel, ciner des Galapagos Archipels, hinzugefiigt (s. meine Reise, deutsch,
p. 431). In der Sandwich-Gruppe gibt es keine activen Vulcane, anszer anf
Hawaii: Mr, E1lis theilt mir aber mit, dasz sich auf Maui augenscheinlich mo-
derne Lavastrime von sehr neuerlichem Aussehn finden, welche sich biz nach den
Cratern verfolgen lassen, aus demen sie geflossen sind. Derselbe Herr theilt mir
mit, dasz kein Grond zur Annahme vorhanden sei, dasz irgend ein activer Vulean
tm Archipel der Gesellschafts-Inseln existire; ebensowenig sind solche in der Samoa-
Gruppe oder den Schiffer-Inseln bekannt, obschon einige der dort vorhamdenen
Lavastrime und Cratere neneren Datums zu sein scheinem. In der Gruppe der
Freundschafts-Tnseln sind, wie J. Williams sagt (Narrative of Missionary Enter-
prise. p, 20), die Inseln Tofua und Proby active Volecane. Ich schliesze aus
Hamilton's Reise in der ,Pandora* (p. 95), dasz Proby-Insel mit Onouvafou symo-
nym ist, ich habe aber nicht gewagt, es zu eoloriren, In Bezng anf Tofea kanm
kein Zweifel sein; und Capt. Edwards (s. von Buch, p. 386) fand die Lava
von einer neuen Eruption auf Amargura noch ranchend. Berghaus bezeichnet
factiseh vier active Vuleane innerhalb der Gruppe der Freundschafts-Inseln, ich
weisz aber nicht, nach welcher Auntoritit. Ieh will erwihnen, dasz Maurelle
die Insel Latte als von einem verbrannten Aussehen beschreibt; ich habe aber nur
Tofua und Amargura bezeichnet. Sudlich von den neuen Hebriden liegt Matthews
Felsen, welcher in der Beise der ,Astrolabe* als ein activer Crater beschrieben
wird. Zwischen ihm und dem Vulean anf der Ostseite von Neu-Seeland liegt
Brimstone-Insel, welche nach der hohen Temperatur des Wassers im Crater als
activ betrachtet werden kann (Berghaus, Vorbemerkungen, 2. Liefer. p. 56).
Malte Brun, Vol XILI p. 231, sagt, dasz sich in der Nihe von Port 5t. Vincent
in Nen-Caledonien ein Vuolean findet: ich glanbe, dies ist ein Irrthum, durch Rauch
veranlaszt, welchen Cook anf der entgegengesetzten Kiste geschen hat
(Zweite Reise, Bd. 2, p. 28), welcher Bauch bei Nacht anfstieg. Die Marianen-
Inseln, besonders die nirdlichen, enthalten viele Cratere (3. Freyeinet's hydrogr.
Beschreibung), welche nicht activ sind. Von Bueh gibt indessen an (p. 462)
und zwar nach der Autoritit von La Peyrouse, dasz sich nicht weniger als
giehen Vuleane gwischen diesen Inseln und Japan finden. Gemelli Careri sagt
(Churchill's Collection, Vol. IV. p. 458), dasz in 23° 30’ und in 24° s B. zwei
active Vulcane wiren, ich habe sie aber nicht ecolorirt. Nach den Angaben in
Beechey's Reise (p. 518, 4° Ausgabe) habe ich einen in dem nirdlichen Theil
der Bonin Gruppe colorirt. Bt. Julien hat nach nicht sehr alten chinesischen
Manuscripten klar nachgewiesen (Comptes Rendus, 1840, p. 832), dasz auf der dst-
lichen Beite von Formosa zwei active Vuleane liegen. Anf der der ersten Auflage
dieses Werkes beigegebenen Karte habe ich einen activen Vulean in der Torres
Btrasze angegeben und habe meine Antoritit angefihrt; Mr. Jukes theilt mir aber
mit, dasz sich dort sicherlich kein Vulean findet, dasz vielmehr eine bewaldete
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Die nicht colorirten Stellen bestehn erstens und haupt-
sichlich aus Kiisten, wo keine Corallen-Riffe oder ganz unbedentende
existiren; zweitens aus Kistenstrecken, wo das Meer #Huszerst seicht
ist: und in diesem Falle liegen die Riffe meistens weit vom Lande
entfernt und sind sehr unregelmiiszig, so dasz sie nicht immer classi-
ficirt werden kinnen, — drittens, ans Riffen, welche untergetanchte
Binke von Felsen oder von Sediment blosz zu iiberziehn scheinen:
denn derartige Riffe weichen in einigen wesentlichen Beziehungen wvon
denjenigen ab, welehe ihre ganze Michtigkeit dem Wachsthum von Co-
rallen verdanken; — viertens finden sich im Rothen Meers und inner-
halb einiger Theile des ostindischen Archipels (wenn man sich auf
die unvollkommenen Karten des letztern verlassen kann) viele zer-
streute Riffe von unbedeutender Grisze, nur durch blosze Punkte be-
zeichnet, welche sich aus tiefem Wasser erheben, und diese sind gleich-
falls ohne Farbe gelassen worden. Im Rothen Meere scheinen indessen
einige derartige Riffe frither einmal Theile einer zusammenhiingenden
Barriére gebildet zu haben. Es finden sich auch im offenen Oecean
zerstreut einige lineare und unregelmiszig gebildete Riffe, welche
wahrscheinlich, wie im letzten Capitel gezeigt wurde, Uberreste von
Atollen sind; da sie aber nicht mit Sicherheit in diese Classe ge-
bracht werden konnen, sind sie ohne Colorit gelassen worden; sie sind
indessen nur wenig an Zahl und von unbedeutenden Dimensionen,
Endlich sind einige Riffe aus Mangel an genfigender Kenntnis der-

Insel, die in Brand gerathen war, irrthiimlich dafiir gehalten warde. Mr. M'Clelland
hat gezeigt (Report of Committee for Investigating Coal in India, 7. 39), dassz
der vulcanische Streifen, welcher Barren-Insel durchsetzt, ndrdlich ansgedehnt wer-
den musz. Aus einer alten Karte geht hervor, dasz Chedeba frither einmal ein
activer Vulean war (s. anch Silliman's American Journal, Vol. XXXVIIL p. 385),
In Berghaus's Physikalischem Atlas, 1840 (No. 7 des geologischen Theils) wird
angegeben, dasz an der Kiiste von Pondicherry im Jahre 1757 ein Vulean ausge-
broclien ist. Ordinaire sagt (Hist. nat. des Volcans, p. 218), dasz sich an der
Mindung des persischen Meerbusens sin Vialean findet; jch habe ihn aber nicht
colorirt, da er keine Einzelnheiten angibt. Auf Amsterdam- oder St. Paul's-Insel
im siidlichen Theil des Indischen Oceans hat man einen Vulean in Thitigkeit ge-
sehen (Nautic. Magaz. 1838, p. 842). Dr. J. Allan von Forres theilt mir in
einem Briefe mit, dasz, als er auf Joanna gewesen sei, er Nachts Flammen gesehen
habe, welche, angenscheinlich vuleanisch, von der Hauptinsel der Comoro-Inseln
alsgegangen seien, und dasz die Araber ihn versichert hitten, dasz sie vulcanisch
wiiren, wobei sie hinzugefiigt hitten, der Vulean brenne wiihrend der nassen Jahras-
zeit stiirker: ich habe dieselbe als einen Vulean bezeichnet, indessen mit einigem
Zogern, da die Flammen auch von Gasentziindungen hergerihrt haben konnen.
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selben und einige noch deshalb ungefirbt gelassen worden, weil sie
ihrem Character nach zwischen Canal- und Strand-Riffen mitten inne
gtehn. Der Werth der Karte ist im Verhdltnis zu der Zahl von
Riffen, welche ich hiernach gendthigt war ohne Colorit zu lassen,
verringert worden; deren Anzahl ist aber nicht sehr grosz, wie sich
ergeben wird, wenn man die Karte mit den Angaben im Anhange
vergleicht. TIch habe mehr Schwierigkeiten beim farbigen Bezeichnen
der Strand-Riffe erfahren als beim Firben der Canal-Riffe, da die
erstern wegen ihrer geringern Grosze die Aufmerksamkeit der See-
fahrer nicht sehr auf sich gezogen haben, Da ich mich wegen der
nithigen Information nach Quellen aller Art umsehen muszte, so
wage ich nicht zu hoffen, dasz die Karte von Irrthiimern frei ist.
Trotzdem glaube ich doch, dasz sie eine annihernd correcte Ansicht
von der allgemeinen Verbreitung der Corallen-Riffe iber die ganze
Erde (mit Ausnahme einiger Strand-Riffe an der Kiiste von Brasilien,
welche nicht mit in der Karte enthalten ist) und von ihrer Anord-
nung in die drei groszem Classen gibt, welche, obschon sie wegen der
Natur der zu classificirenden Gegenstinde nothwendigerweise nicht
gut bestimmt sind, doch von den meisten KHeisenden angenommen
worden sind. Ich will noch weiter bemerken, dasz die dunkel blaue
Farhie Land bezeichnet, welches ginzlich aus Corallen-Gestein zusammen-
gesetzt ist; die blasz blaue, Land mit einem breiten und dicken Rande
von Corallen-Gestein, und die rothe Land mit einem bloszen schmalen
Saume von Corallen-Gestein,

Betrachtet man die Karte von einem theoretischen Gesichtspunkte
aus, so bedeuten die beiden blaunen Farbentine, dasz die Grundlagen
der so colorirten Riffe bedeutend gesunken sind und dasz die Ge-
schwindigkeit der Senkung geringer gewesen ist als die des Wachs-
thums der Corallem nach oben. Es ist auch wahrscheinlich, dasz in
vielen Fillen die Grundlagen noch immer im Sinken begriffen sind.
Die rothe Farbe bedeutet, dasz die in dieser Weise gefirbten Kiisten
Strand- oder Saum-Riffe tragen; sie sind auch, der allpemeinen Regel
nach, neuerdings nicht, mindestens nicht in einem irgendwie betricht-
lichen Grade gesunken; denn die Wirkungen einer Senkung in einem
geringen Maszstabe wiirden kaum zu unterscheiden sein. Derartige
Kiisten miissen entweder seit der Zeit, wo sie zuerst umsiumt wur-
den, stationfir geblieben sein; oder sie konnen wohl auch wiederholt
gehoben worden sein, wobei sich nene Linien von Riffen nach einander
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um sie bildeten. Wenn indessen Corallen-Riffe zum ersten Male an
eine Kiiste befestigt wurden, welche im Sinken begriffen war, oder
wenn ein Canal-Riff zerstirt und untergetaucht wurde, und ein neues
Riff sich an die Kiste befestigte, so wirde dies nothwendigerweise
znerst zur Classe der Strand-RHiffe gehiren und roth bezeichnet wer-
den, trotzdem das Land im Sinken begriffen ist. Dasselbe wird mit
giner sinkenden Kiiste der Fall sein, wenn sie unter einem sehr hohen
Winkel unter das Meer abfiele; denn in diesem Falle wird das Riff
dicht an's Land geheftet bleiben, wihrend es nach oben wichst, und
wird in allen Beziehungen einem Strand-Riff dhnlich sein. Diese
Zweifelsquelle macht sich besonders bei Atollen fiihlbar, welche empor-
gehoben worden sind (wie z. B. die Metia- und Elizabeth-Inseln);
denn wegen der Steilheit ihrer submarinen Seiten wird ein, wéhrend
einer spitern Periode der Senkung um sie herum in die Héhe wach-
sendes Hiff noch immer fortfahren, das Land dicht zu umsiumen und
wiirde daher roth colorirt werden. Scharf characterisirte Atolle oder
kreisformig einschlieszende Riffe, wo mehrere zusammen in einer Gruppe
vorkommen, oder ein einziges Canal-Riff, wenn es grosze Dimensionen
hat, zeigen deutlich eine Bewegung der Senkung an. Das Zeugnis
eines einzelnen Atolls oder eines einzelnen umschlieszenden Riffes musz
mit Vorsicht aufgenommen werden; denn das erstere kann auf einen
untergetauchten Crater oder eine Bank gegrindet sein und das letz-
tere auf einen untergetauchten Rand von Sediment oder von nieder-
gewaschenem Gestein.

Uber die Verbreitung der verschiedenen Classen von
Riffen. — Nachdem ich nun die vorstehenden vorliufigen Bemer-
kungen gemacht habe, will ich nun untersuchen, in wie weit die Ver-
breitung der verschiedenen Arten won Corallen-Inseln und -Riffe un-
sere Theorie bestitigt. Ein Blick auf die Karte zeigt, dasz die Riffe
welche blau und roth gefirbt sind, und von welchen angenommen
wird, dasz sie ihren Ursprung entweder ganz verschiedenen Bewe-
gungen oder, was die roth bezeichneten betrifft, einem stationdren
Zustande verdanken, nicht ganz unterschiedslos durch einander gemengt
gind. Atolle und Canal-Riffe liegen meistens, wie man an den blauen
Farbentinen sehen kann, nahe an einander; und dies wiirde das natiir-
lich eintretende Resultat sein, wenn beide durch eine und dieselbe
Bewegung einer Senkung hervorgebracht worden sind. So sind alle
Inseln des Gesellschafts-Archipels von Canal-Riffen umschlossen und
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nach Nordwesten und Sidosten von ihnen liegen mehrere zerstrente
Atolle. Nach Osten liegt der grosze Paumotu oder der Archipel der
Niedrigen Inseln, welcher ginzlich aus Atollen besteht; und noch
weiter nach Nordosten treffen wir auf die Mendana- oder Marquesas-
Inseln, von denen wegen ihrer steilen und tief eingeschnittenen Kiisten
Daxa? annimmt, dasz sie wahrscheinlich gesunken sind, obgleich kaum
irgend welche Corallen-Riffe dort existiren, welche noch weiters Be-
weise fiir eine Senkung dargeboten haben kinnten. In der Mitte der
‘Carolinen Atolle finden sich drei schine umschlossene Inseln. Die
nirdliche Spitze des Canal-Riffs von Neu-Caledonien bildet aungen-
scheinlich, wie friher bemerkt wurde, ein groszes Atoll. Die austra-
lische Barriére oder das Canal-Riff von Australien wird beschrieben
als sowohl Atolle als anch kleine umringte Inseln einschlieszend,
Capt. Kmve? erwihnt viele atoll-firmige und umringende Corallen-
Riffe, von denen einige innerhalb der Barriére liegen, wihrend man
von andern sagen kann, dasz sie einen Theil davon bilden (z. B. die
gwischen 16° und 13% s, Br.). Frispers® hat in 10° s. Br. ein atoll-
firmiges Riff von sieben Meilen Linge und von einer bis drei Meilen
Breite beschrieben, welches der Gestalt nach einem Stiefel fhnlich
ist und allem Anscheine nach eine tiefe Lagune einschlieszt, Acht
Meilen westlich davon und einen Theil des Canal-Riffs bildend, liegen
die Murray-Inseln, welehe hoch und umringt sind. In dem Corallen-
Meere zwischen den beiden groszen Canal-Riffen von Australien und
Neu-Caledonien finden sich viele kleine niedrige Inseln und Corallen-
Riffe, von denen einige ringfirmig oder hufeisenformig sind. Halten
wir uns die Kleinheit des Maszstabes unsrer Karte gegenwirtig (die
Linien der Breitegrade stehn 900 Meilen weit von einander), so sehn
wir, dasz keine der griszeren Gruppen von Riffen und Inseln, welche
blan bezeichnet sind, und von denen angenommen wird, dasz sie durch
lang anhaltende Senkung entstanden sind, in der Nahe ausgedehnter,
roth bezeichneter Kistenstrecken liegen, da diese letzteren entweder
lange Zeit stationir geblieben oder mit meuen sich wieder auf ihnen
gebildeten Riffen emporgehoben worden sind. Wo rothe und blaue
Kreise einander nahe vorkommen, bin ich in mehreren Fillen im
‘Stande zn zeigen, dasz Schwankungen des Niveaus eingetreten sind;

* Coral und Coral Islands, 1872, p, 325,

® Bailing Directions, Anbang zu Vol. II seiner Surveying Voyage to Australia.
* Voyage to Terra Australis, Vol, IL . 336,
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Senkung ist der Erhebung der rothen Stellen vorausgegangen, und
Hebung ist dem Sinken der blauen Stellen vorausgegangen; und in
diesem Falle ist die Nebeneinander-Lagerung von Riffen, welche zu
den zwei groszen Bildungstypen gehiren, wenig tberraschend. Wir
finden daher, dasz Atolle und Canal-Riffe, welche beide ihren Ursprung
giner Senkung verdanken, nahe bei einander liegen und der allgemeinen
Regel nach von Strand-Riffen, welche beweisen, dasz das Land eot-
weder stationir oder im Heben begriffen ist, getrennt sind; und alles
dies gilt in seiner ganzen Ausdehnung, wie sich nach unserer Theorie
hitte erwartet werden kénnen.

Da Atolle wihrend des Sinkens des Landes durch das Wachsen
der Riffe nach oben gebildet worden sind, welche urspriinglich die
Ufer gewbhnlicher Inseln umsiumten, so dirfen wir auch erwarten,
dasz diese Ringe von Corallen, wie eben so viele Karten im rohen
Umrisz, noch immer Spuren der allgemeinen Form oder mindestens
der allgemeinen Richtung der Inseln behalten, um welche sie zuerst
angelegt wurden. Dasz dies mit den Atollen im sidlichen Stillen
(cean, so weit ihre Richtung in Betracht kommt, der Fall ist, er-
scheint in hohem Grade wahrscheinlich, wenn wir beobachten, dasz
die hauptsichlichen Gruppen in nahezu nordwestlichen und siidost-
lichen Linien liegen, und dasz nahezu alle die bergigen Inseln und
Kiisten in dem siidlichen Stillen Ocean in dieser selben Richtung hin-
ziehn : ndmlich Nordost-Australien, Neu-Caledonien, die ndrdliche Hélfte
von Neu-Seeland, die Neuen Hebriden, die Archipele der Salomon-,
Schiffer-, Gesellschafts-, Marquesas- und Austral-Inseln. Im nird-
lichen Stillen Ocean stoszen die Carolinen-Atolle beinahe auf die nord-
westliche Heihe der Marshall Atolle, fast genau in derselben Weise,
wie die ost-westliche Reihe von Inseln, welche sich von Ceram nach
Neu-Brittannien erstreckt, auf Neu-Irland stoszt. Im Indischen Ocean
erstrecken sich die Laccadive- und Maldiva Atolle nahezu parallel den
westlichen Gebirgen von Indien. Es besteht auch eine grosze Ahn-
lichkeit zwischen Atollen und gewdhnlichen Inseln in der Art, wie sie
gruppirt sind, ebenso wie in ihren Formen. So ist der Umrisz aller
der griszeren Gruppen vom Atollen verlingert, und die Atolle selbst
sind in derselben Richtung wie die ganze Gruppe verlingert. Die
Chagos Gruppe ist weniger verlingert, als es gewibhnlich der Fall
18t; und auch die individuellen Atolle in ibr sind weniger verlingert;
dies tritt sehr auffallend hervor, wenn man sie mit den benachbarten
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Maldiva Atollen vergleicht. In den Archipeln der Marshall und Mal-
diva-Inseln sind die Atolle in zwei parallelen Reihen angeordnet, wie
eine grosze doppelte Bergkette. Einige der Atolle in den griszern
Archipelen stehn einander so pahe und haben eine so offenbare Ver-
wandtschaft, dasz sie kleine Untergruppen bilden; im Carolinen-
Archipel besteht eine solche Untergruppe ans Pouynipéte, einer hohen
von einem Canal-Riffe umschlossenen und durch einen nur vier und
eing halbe Meile breiten Canal von dem Andeema Atoll getrennten
Insel mit einem zweiten, ein wenig weiter entfernten Atoll.

Uber die directen Beweise dafir, dasz die blauen
Stellen auf der Karte wihrend des nach oben Wachsens
der so bezeichmeten Riffe gesunken und die rothen
Stellen stationir geblieben oder emporgehoben worden
sind. — Was die Senkung betrifft, so konnen wir nicht erwarten, in
halb eivilisirten Lindern Beweise fir eine Bewegung zu erhalten,
welche dahin strebt, die eigenen Zeugnisse zu verbergen. Aber an
Corallen-Inseln sehn wir deutliche Zeichen fiir einen Wechsel von Zer-
fall und Erneverung; — auf einigen die letzten Spuren von Land, —
auf andern dessen ersten Anfang: wir horen von Stirmen, welche die
kleinen Inseln bis zn einem Grade fortgewaschen und verwiistet haben,
der die Einwohner in Erstaunen setzte; wir lernen aus den groszen
Spalten, von denen einige dieser Inseln durchsetzt sind, und aus den
Erdbeben, welche unter andern gefiihlt werden, dasz unterirdische
Storungen im Gange sind. Alle diese Erscheinungen stimmen ganz
gut mit der Annahme fiberein, dasz diese Inseln neuerdings gesunken
sind, wenn sie auch die Thatsache nicht beweisen. Bei Keeling Atoll
habe ich indessen gewisse Erscheinungen beschrieben, welche direet
0 beweisen scheinen, dasz die Oberfliche wahrend der letzten Erd-
beben gesunken ist. Im Carolinen Archipel musz die Insel Pouynipite
(Taf. T, Fig. 7), weil sie von einem groszen Canal-Riff umsehlossen
wird, in Ubereinstimmung mit unsrer Theorie gesunken sein; und in
The New South Wales Liter. Advert. Febr. 1835 findet sich eine
(spiter von Mr. CampBELL bestitigte) Deschreibung dieser Insel, in
welcher gesagt wird: ,Am nordostlichen Ende bei einem, Tamen ge-
nannten Orte finden sich Ruinen einer Stadt, welche jetzt nur in
»Booten zugdnglich sind, da die Wellen bis an die Schwellen der
sHiduser reichen.® Es dirfte daher hierans hervorgehn, dasz die
Insel gesunken sein musz, seitdem dipse Hinszer gebaut wurden. Auch
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Mr. Hatgs fihrt nach Erkundigungen, welche er wihrend der For-
schungs-Expedition der Vereinigten Staaten einzog, an, dasz gewisse
Gebinde auf dieser Insel jetzt im Wasser stehn: ,was friher Pfade
~waren, sind jetzt Durchginge fir Canoces, und wenn die Mauern
hiedergebrochen werden, tritt das Wasser in die Einfriedigungen® ®,
Der Angabe des Chevalier DiLrox zufolge wird die Insel Vanikoro oft
heftig durch Erdbeben erschiittert, und dort scheint die ungewihn-
liche Tiefe des Canals zwischen dem Ufer und dem Riffe, die mauer-
artige Bildung der inmern Seite des Riffs, die geringe Menge niedri-
gen alluvialen Landes am Fusze der Berge und die beinahe ginzliche
Abwesenheit von kleinen Inseln auf dem Riffe, Alles dies zu beweisen,
dasz diese Insel nicht seit langer Zeit in ihrem gegenwirtigen Nivean
geblieben ist €. Andererseits dentet auf dem Archipel der Gesellschafts-
Inseln, wo nur selten ein leichtes Zittern gefiihlt wird, die Seichtheit
der Lagunen-Canile um einige der Inseln, die Anzahl der auf den
Riffen anderer gebildeter Inselchen und der breite Giirtel niedrigen
Landes am Fusze der Berge, alles dies darauf hin, dasz diese Inseln
fir eine lange Zeit keiner irgendwelchen Bewegung von Senkung un-
terlegen sind, obschon ihre umringenden Riffe nach unsrer Theorie
urspriinglich durch Senkung entstanden sein missen? .

Obgleich Daxa zugibt, dasz Atolle und Canal-Riffe sich urspriing-
lich durch Senkung ihrer Grundlagen gebildet haben miissen, so glaubt
er doch, dasz eine grosze Anzahl von Atollen, welche zwischen der
Paumotu-Gruppe oder dem Archipel der Niedrigen TInseln im Osten
und den Fidjis im Westen und nach Norden zu bis beinahe zum
Aquator hin gelegen sind, nenerdings bhis zur Hihe einiger weniger
Fusze gehoben worden sind® Covrsovr kam wihrend derselben For-

* Professor Dana schlieszt gleichfalls ans dissen Thatsachen, dasz die Insel
im Sinken begriffen ist: s. Corals und Coral Islands, 1872, p. 330.

¢ Capt. Dillon’s Reise zur Aunfsuchung La Peyrouse's. Wo Cordier in
seinem Bericht iiber die Reize der ,Astrolabe® {Vol. L. p. CXI) von Vanikoro spricht,
sagt er, die Ufer seien von Riffen von Madreporen nmgeben, .qu'on assure ftre de
formation tont-i-fait moderne.®

" Couthouy gibt an (Remarks, p. 44), dasz bei Tahiti und Eimeo der Raum
z'lfiachen dem Riffe und dem Ufer beinahe durch die Ausbreitung von Corallen-
Riffen derjenigen Art erfillt worden ist, welche innerhalb der meisten Canal-Riffe
blosz das Land siomen. In Folge dieses Umstandes kommt er zn demselben
Behlusse, wie ich, dasz nimlich die Gesellschafts-Inseln eine lange Zeit hindurch
stationdr geblichen sind.

® Corals und Coral Islands, 1872, p. 108, 545. s. aunch Couthon y'a Re-
marks on Coral Formations.
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schungsreise in Bezug auf viele von den Paumotu Atollen zu demsel-
ben Schlusse. Diese Beobachter griinden ihre Annahme hauptsichlich
darauf, dasz sie die groszen Schalen der Tridacna vertical in Corallen-
Gestein in einer Hihe eingebettet gefunden haben, in welcher sie jetzt
nicht existiren kénnen. Couvrsovy gibt auch an, dasz er an den Ufern
und in der Mitte der Lagunen Corallen von 12 his 30 Zoll tber den
Meeresspiegel habe hervorstehn sebn, an welchen die Spitzen der
Zweige abgestorben waren. Er erwihnt auch Massen von Corallen-
Gestein, welche, so lange das Land auf seinem gegenwirtigen Niveau
gestanden habe, micht in ihre jetzigen Stellungen hitten geschafft
und darauf vom Wasser abgenagt werden konnen. Nichtsdestoweniger
hitte, wie ich meine, schon im Voraus vermuthet werden kinnen, dasz
viele Atolle das geschilderte Ansehn darbieten wiirden, wenn sie lange
auf einem stationiren Niveau geblieben wiren. Das Meer wird, nach-
dem in einer fritheren Periode das Land einige wenige Fusz gesunken
war, eine lange Zeit hindurch bestindig seine brandenden Wellen iiber
das ganze Riff ergossen haben, selbst nachdem die lebenden Corallen
am duszern Rande bis zu ihrer vollen Hohe emporgewachsen waren.
Die Wisser der Lagune werden hierdurch gestirt worden und gestie-
gen sein, 80 dasz Schalthiere und Corallen, weil sie von dem aufge-
regten Wasser umspiilt wurden, in einer bedeutenderen Hohe existirt
haben kdnnen, als der, in welcher sie zuerst leben konnten, nachdem
daz Riff durch die Verkittung von Fragmenten und Sand erhoht wor-
den war und sich kleine Inseln auf seiner Oberfliche gebildet hatten.
Selbst das blosze Wachsthum eines Riffs nach auszen und die damit
erfolgende Vergriszerung seiner Breite wird dadurch, dasz sie das
Hereinstiirzen der Brandungswellen verhindert, das Niveau in der La-
gune, in welchem Corallen und Schalthiere leben kinnen, zu erniedri-
gen streben.

Wir haben gesehn, dasz sich auf den Keeling-Inseln Felder im
Zerfall begriffener Corallen finden, auf denen die Spitzen der Lweige
iber die Oberfliche der Lagune vorspringen, — das Resultat des Um-
standes, dasz die Fluthen nicht mebr so hoch steigen wie friiher (wie
von den Bewohnern angegeben wird), ferner in Folge des Verschlusses
der Candle zwischen den Kkleinen Inseln am fuszeren Riffe und weil
die Lagune durch das Wachsthum der Corallen theilweise verstopft
ist. Weit von davon entfernt, irgend eine neuerliche Erhebung des
Landes vor uns zu haben, haben wir Grund anzunehmen, dasz eine
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Senkung stattgefunden bhat. Die Beobachtungen Dawa's und Cou-
tHOUY'S beziehn sich hauptsichlich auf die Paumotu Atolle, und hier
deaten wiederum einige Thatsachen eher anf neuerliche Senkung als
auf Hebung; ich beziehe mich auf die Art und Weise, in welcher
Chain Atoll wibrend eines Sturmes zu leiden hatte, und auf Sir
E. Bercwer's Angabe ?, dasz nach einem Zeitraum von 14 Jahren eine
gut bekannte kleine Insel [Bow Atoll] verschwunden und die Lagune
an einer bestimmten Stelle tiefer geworden war, als sie friiher war.

Es gibt noch andere Ursachen einer Anderung, welche, wie mir
es scheint, leicht zu einer irrthimlichen Annahme einer neuerlichen
Emporhebung niedriger Corallen-Bildungen fiihren kinnten. Man musz
sich daran erinnern, dasz der #uszere und lebende Rand des Riffes
bis zu einer durch das bestindige Dranden der Wellen bestimmten
Hihe herauf wichst. Auszerhalb dieses Randes findet sich eine gleich-
falls von lebenden Corallen bedeckte sich abdachende Fliche; die
Corallen gehiren aber zu Arten, welehe nicht bis zur Oberfliche
wachsen; und jenseits dieser Fliche findet sich ein viel steilerer aus
Corallen-Sand bestehender Abhang. Nach einer etwas rapiden Sen-
kung von beispielsweise einem oder zwei Faden, kinnen wir nun bei-
pahe sicher sein, dasz die Corallen am #uszern Rande schnell nach
der Oberfliche herauf wachsen und eine beinahe senkrechite Wand bil-
den werden. Dieser wird nach auszen eine steil abfallende Fliche
mit lebenden Corallen folgen, welche gleichfalls frither oder spiter bis
zn ibrem friheren Niveau heraufwachsen werden:; aber nach auszen
von diesen wird der viel steilere, aus der langsamen Anhiufung von
feinem Detritus gebildete Abhang fir eine sehr lange Zeit seinen
friheren Winkel in Bezug auf die obere Bank von lebenden Corallen
nicht wieder erlangen. Es scheint nun in hohem Grade wahrschein-
lich, dasz eine Verinderung irgend welcher Art in dem fuszeren sub-
marinen Abhang einer Insel die Hiohe, bis zu welcher die lebenden
Corallen am Rande bestindig von der Brandung umspiilt werdei und
bis zu welcher sie in Folge dessen im Stande sein wiirden zu wach-
sen, beeinflussen wird. Ferner scheint es mdglich, dasz, wenn wih-
rend der einen Jahreszeit die Meeresstromungen und die vorherrschenden
Winde in ibrer Richtung zusammenfallen, die Wellen dann bis in ein
hiheres Nivean reichen und die Corallen hoher hinauf wachsen, als
in einer andern Jahreszeit, wo die Meeresstromungen und Winde in

* Yoyage round the World, Vol. I 1843, p. 882,
DARWIN, Corallan-Riffe, (XI, 1.) 1)




130 Verbreitung der Corallen-Riffe, Cap. 6.

ilhrer Richtung nicht zusammenfallen. Das Resultat wird sein, dasz
die Corallen, welche withrend der einen Jahreszeit bis zu ihrer vollen
Hohe herangewachsen sind, in der andern Jahreszeit ihre abgestor-
benen Gipfel zeigen und die Erscheinung darbieten, als sei das Land
unbedeutend erhoben worden. Ich habe diese Maglichkeiten einfach
deshalb angefihrt, nm zu zeigen, wie schwer es immer sein musz zu
beurtheilen, ob niedrige Corallen-Bildungen wirklich bis zu einer Hihe
von nur zwel oder drei Fusz erhoben worden sind, wie es nach der
Meinung Daxa’s mit mehreren Gruppen von Atollen der Fall gewesen
ist. Mir scheint es wahrscheinlicher zu sein, dasz die simmtlichen
oben aufgefiihrten Erscheinungen einfach daranf hinweisen, dasz die
in Frage stehenden Atolle lange Zeit auf demselben Nivean stehn ge-
blieben sind. Wenn indessen die Schluszfolgerung, zu welcher ein so
ausgezeichneter Beobachter wie Professor Daxa gelangte, spiter be-
statigt werden sollte, so wird die Frage entstehn, ob diejenigen Geo-
logen nicht Recht haben, welche annehmen, dasz das Nivean des
Oceans sicularen Anderungen in Folge astronomischer Ursachen unter-
worfen ist,

Beweais, dasz viele mit Corallen-Riffen umsiumte
und auf der Karte roth bezeichnete Kisten neuerdings
gehoben worden sind. — Da die Gebiete, welche innerhalb der
Periode der lebenden Corallen langsam gesunken sind, zahlreich und
grosz sind, so hiitten wir erwarten kinnen, dasz derartige Bewegungen
durch die neuerliche Erhebung gleich groszer Gebiete ausgeglichen
worden sind; und dies ist anch, wie wir sehen werden, allem An-
scheine nach richtig. Corallen, welche an eine sich hebende Kiiste
geheftet sind, werden nothwendigerweise ein Strand-Riff bilden; und
dies Riff wird bei jeder nach einander auftretenden Hebung empor-
gehoben werden, wihrend sich ein neues an der Kiiste aunf einem
tiefern Niveau bildet. Derartige Riffe werden nur durch ihre ge-
ringere Breite von denjenigen verschieden sein, welche an eine lange
Zeit stationir gebliebene Kiiste befestigt sind; denn sie werden nicht
hinreichend Zeit gehabt haben, aus ihrem eigenen Detritus sich eine
weitere Grundlage zu bilden und weit nach auszen zn wachsen Strand-
Riffe deuten, der allgemeinen Regel nach, an, dasz das Land, an
welches sie geheftet sind, neuerdings nicht gesunken ist. Sie siagen
uns aber nicht, ob das Land sich hebt oder stationdr ist Nichts-
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destoweniger scheint die Erdrinde solehen unaufhirlichen Anderungen
des Niveaus unterworfen zu sein, dasz ein lang andauernder statio-
pirer Zustand allem Anscheine nach selten ist. Dasz sich dies so
verhilt, konnen wir aus der groszen, sich innerhalb der Grenzen unsrer
Karte findenden Zahl von Fillen schlieszen, in welchen emporgehobene
Corallen oder andere organische Reste auf den Kiisten gefunden wor-
den sind, welche mit Riffen umsiumt sind, welche daher roth be-
geichnet sind. Es mag noch, da es sich auf diesen’ Gegenstand be-
zieht, erwihnt werden, dasz ich beim erstmaligen Lesen einer Ab-
handlung iiber Corallen-Bildungen von Quoy und Gamurn '* sehr iiber-
rascht war, als ich fand, dasz sich ihre Beschreibung nur auf die
Classe der Strand-Riffe bezog; denn ich wuszte, dasz sie quer durch
den Stillen wie durch den Indischen Ocean gefahren waren. Meine
Uberraschung verwandelte sich aber in Befriedigung, als ich entdeckte,
dasz alle die von ihnen besuchten Inseln, obschon es der Zahl nach
mehrere gind, — nimlich Mauritius, Timor, Nen-Guinea, der Marianen-
und der Sandwich-Archipel, — ihren eigenen Angaben nach als solche
nachgewiesen werden konnten, welche innerhalb einer neueren reolo-
gischen Periode erhoben worden sind.

Ich will nun in einige Einzelnheiten eingehn, um zu zeigen, wie
viela von den Inseln und Kiisten, welche, weil sie von Riffen umsiumt
gind, auf unsrer Karte roth bezeichnet sind, neverdings emporgehoben
worden sind.

Sandwich-Inseln. — Mehrere dieser Inseln sind von Riffen um-
ainmt, obschon Dawa bei Hawaii sehr wenig Corallen fand; und beinahe
jeder Naturforscher, welcher dieselben besucht hat, hat dort emporgehobene
Corallen und Muscheln beobachtet, welche augenscheinlich mit lebenden
Species identisch waren. W. Evniz theilt mir mit, dasz er um mehrera
Stellen von Hawail herum Schichten von Corallen-Detritug ungefibr 20
Fusz oberhalb des Meeresspiegels gefunden hat, und wo die Kiiste niedrig
ist, erstrecken sich dieselben weit landeinwirts. Emporgehobenes Corallen-
Gestein bildet einen betrichtlichen Theil der Kilsten von Oahun, und aunf
Elizabeth-Insel 1 bildet es drei Schichten, jede ungefihr 10 Fusz michtig.
Niihau, welche das nirdliche Ende der Gruppe (350 Meilen in Liinge be-
tragend) bildet, wie Hawaii das sidliche ist, scheint gleichfalls ans Co-
rallen und vuleanischen Gesteinen zu bestehn. Covrmouvy 1? hat vor Kur-
zem mehrere emporgehobene Strandstrecken und alte Riffe mit vollkommen

1 Annales des Sciences Natur. Tom. VI. p. 279 ete.
1 Zoology of Capt. Beechey's Voyage, p. 176, e anch Quoy und Gai-
mard in den Annales des Beiences natur, Tom, VI
2 Bemarks on Coral Formations, p. 51.
o
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erhaltensn Oberflichen, abenso wie Schichten von recenten Muscheln und
Corallen auf den Inseln Maui, Morokai, Oahu und Tauai (oder Kauai),
simmtlich in dieser Gruppe, beschrieben, Mr. PiEmce, ein intelligenter
Bewohner von Oahu ist in Folge von Verdnderungen, welche inmerhalb
goiner Erinnerung wihrend der letzten 16 Jahre stattgefunden haben,
fiberzeugt, sdasz die Erhebung gegenwirtiz mit einer selr wa@nmhmbarnn
»Geschwindigheit fortschreitet.s Die Eingebornen von Kauai weben an,
dasz das Land dort rapid gegen das Meer vorrickt; und Covrmovy ZWEl=
folt mach der Natur der Behichtem nicht daran, dasz dies das Resultat
einer Erhebung “ist.

Elizabeth-Insel im stdlichen Theil der Paumotn Gruppe oder des
Archipels der Niedrigen Inseln und Metia im nordlichen Theil bestehn
ans emporgehobenem Corallen-Gestein, welches von lebenden Riffen dicht
amsfiomt wird 2. In Fallen wie diesen, wo Inseln gin Aussehen darbie-
ten, welches eines der kleinern umgebenden Atolle mit einer seichten La-
gune darbieten wirde, wenn es in die Hihe gehoben wirde, werden wir
gu der Schluszfolgerung gefilhrt, dasz die Erhebung in einer geologisch
nicht entfernt zorickliegenden Periode stattgefunden hat; denn es ist un-
wahrscheinlich, dasz derartige kleine und niedrige Gebilde eine ungeheure
Zeit lang allen den vielen gerstorenden Eriften der Natur widerstanden
haben sollten. Wenn die Oberfliche einer gewOhnlichen Insel vom Strande
an bis zu einer gewissen Hihe, und micht fiber diese Hibhe hinauns, mit
Resten von Meereserzeugnissen dberstreut ist, so ist es fuszerst unwahr-
gcheinlich, dasz diese Reste, auch wenn sie nicht auf ihre specifische Natur
untersucht worden sind, irgend einer sehr alten Periode angehdren sollten.
Es ist nothwendig, bei einer Betrachtung der Belege fir hebende Bewe-
gungen im Stillen und im Indischen Ocean diese Bemerkungen im Sinne
gt behalten, da jene nicht hdufig auf specifischen Bestimmungen beruhn
und daher mit Vorsicht aufgenommen werden sollten. Sechs von den
Cook-Inseln und Austral-Inseln (8. W. von der Gruppe der Ge-
sellschafts-Inseln) sind umsfiumt; von diesen hat mir Mr. J. WinLiaus fiinf
als auns Corallen-Gestein gebildet (in Mangaia in Verbindung mit etwas Ba-
galt), die sechste als hoch und basaltisch beschrieben., Mangaia ist nahezu
800 Fusz hoch mit einem ebenen Gipfel und ist, der Angabe 8. Wmsox's
gufolge ** ein emporgehobenes Riff; »in der mittleren Vertiefung, dem
sfriheren Bette der Lagume, finden sich viele gzerstreute Stellen von
»Corallen-Gestein, einige von ihnen biz zu einer Hohe von 40 Fusz er-
shoben.«  Diese Higel von Corallen-Gestein waren offenbar frilier einmal
Riffe innerhalb der Lagune eines Atolls. Mr. MarteNs in Sydney theilte
mir mit, dasz diese Insel von einer terrassen-dhnlichen Ebene in der un-
gefihren Hohe von 100 Fusz umgeben wird, welche wahracheinlich ein
Unterbrechungsstadium in ihrer Erhebung begeichnet. Auns diesen That-
gachen kinnen wir schlieszen, dasz die Cook- und Aunstral-Inseln in einer
nicht sehr weit zuriickliegenden Zeit emporgehoben worden sind.

Savage-Insel (sidistlich von den Freundschafts-Inseln) ist der
¥ Beechey's Voyage in the Pacifie, p. 46, 4° Ausg. Dana, Corals and
Coral Islands, p. 193, Wilkes, U. 8. Exploring Expedition, Veol. L p. 337,

# Couthouny's Hemarks on Coral Formations, p. 54,
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Anzabe Forster's zafolge ungefihr 40 Fusz hoch, nach Winurams unge-
fihr 100 Fusz. Forster!® beschreibt, dasz die Pilanzen bereits aus
den abgestorbenen aber noch immer aufrecht stohenden und sich ausbrei-
tenden Corallen-Binmen heranswachsen ; und der jlingere ForsTer '® meint,
dasz eine alte Lagune jetzt durch eine centrale Ebene dargestellt werde;
wir kinnen hier nicht daran zweifeln, dasz die hebenden Krifte neuer-
dings in Thitigkeit gewesen sind, Diesolbe Folgerung kann auch auf die
Inseln des Freundschafte-Archipels ansgedehnt werden, welche in
der zweiten und dritten Reise von Coox und neuerdings vom Dawa gut
beschrisben worden sind. Die Oberfliche von Tongatabou ist miedrig und
gben, aber mit 50 oder 60 Fusz hohen Stellen; das Ganze besteht aus
Corallen-Gestein, swelehes noch immer die Hohlungen und Unregelmiszig-
»keiten zeigt, welehe durch die Thitigkeit der Fluthen in dasselbe ge=-
swaschen worden sinde 1. Auf Eoua wurden dieselber’ Erscheinungen bei
giner Erhebung von zwischen 200 und 300 Fusz bemerkt. Auch Vavao,
an dem entgegengesetzten oder nirdlichen Ende der Gruppe, besteht nach
der Angabe des Mr. J. Wmiiams aus Corallen-Gestein. Tongatabou mif
seinen nordlichen ausgedehnten Riffen ist entweder einem emporgehobenen
Atoll, dessen eine Hilfte urspringlich uwnvollkommen war, oder einem un-
gleich gehobenen Atoll zu vergleichen; und Anamouka einem gleichfirmig
arhobenen. Diese latztere Insel enthilt®® in ihrer Mitte einen, ungefihr
anderthalb Meilen im Durchmesser betragenden Salzwasser-See ohne irgend
welche Verbindung mit dem Meere; und rond um ihn erhebt sich das
Land allmdhlich wie eine Bank: der hichste Theil ist nur zwischen 20
und 30 Pusz hoch: an dieser Stelle aber, ebenso wie auf dem Obrigen
Lande, (welches, wie Coox bemerkt, sich Gber die Hihe einer schten La-
eunen-Insel erhebt) wurde Corallen-Gestein wie das am Strande gefunden.
Im Archipel der Schiffer- oder Samoa-Inseln fand Couvrmouy1?
auf Mannoa viele grosze Fragmente von Corallen in der Hohe von 80 Fusz
»an einem steilen Bergabhang, welcher eine halbe Meile landeinwirts sich
svon einer sandigen, an marinen Tberresten auszerordentlich reichen Ebens
serhob.«  Die Fragmente waren in einer Mischung wvon zersetzter Lava
und Sand eingebettet. Es ist nicht angegeben, ob sie von Muscheln be-
gleitet wurden, oder ob die Corallen lebenden Species dhnlich waren; da
diese Uherreste eingebettet waren, so kinnen sie miglicherweise einer weit
zuriickliegenden Epoche angehiren; ich vermuthe aber, dasz dies micht die
Meinung Covrmouy's war. Andererseits sagt Daxa an einer Stelle aus-
driteklich, dasz skeine zufriedenstellenden Beweise filr eaine Hebung an
»diesen Imseln entdeckt wurden:;« und an einer andern Stelle (p. 326)
sagt er, dasz einige der Inseln wahrscheinlich gesunken seien. Erdbeben
gind in diesem Archipel sehr hiufig.

(Gehen wir noch weiter nach Westen, so kommen wir zn den Neuen
Hebriden., In Bezug anf diese Tnseln theilt mir Mr. G. Besxerr (Ver-

% (bservations made doring a Voyage round the World, p. 147.
% Voyage, Vol IL. p. 163.

17 Cook's Dritte Reise (4" Ausg.) Vol. L p. 514.

% Cook's Dritte Reise (4" Ausg.) Vol. I p. 235.

% Remarks on Coral Formations, p. 50,
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fasser der »Wanderings in New SBonth Walese) mit, dasz er in einer be-
deutenden Erhebung viele Corallen gefunden hat, welche er als neneren
Ursprungs betrachtete. Die Loyvalitits-Inseln sind westlich von den Neuen
Hebriden und nicht weit von Neu-Caledonien gelegen; und von einer
dieser Inseln hat Mr. W, B. Crarkr (Journal of Geol. Soc. 1847, p. 61)
gezeigt, dasz sie ganz ans Corallen-Gestein besteht und innerhalb einer
neneren Periode dorch mindestens zwei bestimmte Erhebungen bis zur
Hihe von 250 Fusz erhoben worden ist. Die Ufer sind jetzt von Hiffen
umeinmt. In Betreff der Insel Banta Cruz und des Balomon Archipels
habe ich keine Information erhalten; aber in Neu Irland, welches die
nirdliche Bpitze der letzigenannten Insel-EKette bildet, haben sowohl
Lapmranmire als Lessoy grosze Schichten eines allem Anscheine mach
sehr modernen Madreporen-Gesteins beschrieben, in dem die Form der
Corallen sehr wenig verindert war., Der letztere Schriftsteller 2 gibt an,
dasz diese Formation eine neuere Kilstenlinie bildet, welche um eine alte
herum angelegt worden ist. Es bleibt nun avs dem Stillen Ocean nur
jeme gekrimmte Reihe von umsiumten Inseln zu beschreiben dbrig, von
welcher die Marianen den Haupttheil bilden. Von diesen sind Guam,
Rota, Tinian, Baypan und einige kleine Inseln weiter nach Norden nach
den Beschreibungen von Quoy und Gamearp ! und Cuamisso?? hauptsich-
lich aus Madreporen-Kalkstein zusammengesetzt, welcher eine betrachtliche
Erhebung erreicht und an mebreren Stellen in eine Reihe sich hinterein-
ander erhebender Klippen ansgewaschen ist: die zwei erstgenannten Natur-
forscher seheinen die Corallen und Muscheln mit den jetzt lebenden ver-
glichen zu haben, und geben an, dasz sie zu recenten Species gehiren.
Peel-Insel, eine von der Bonin oder Arzobispo Gruppe, zwischen den Ma-
rianen und Japan, hat Btrand-Riffe; sie ist entschieden bis zu einer Hihe
von mindestens 50 Fusz erhoben wordem, wie sich ans den Riffen von
Corallen und Muscheln ergibt, welche sich in diesem Niveau gleichfirmig
hinziehn *. Fais, welches in der verlingerten Richtung der Marianen
liegt, zwischen dieser Gruppe und den Pelews, ist von Riffen umsinmt;
es ist 90 Fusz hoch und besteht ginzlich aus Madreporen-Gestein 24,

Yom ostindischen Archipel haben viele Auntoren Beweise fiir
neuerliche Erhebung angefiihrt. Lessox 2% gibt an, dasz in der Nahe von
Port Dory an der Nordkiste von New-Guinea die Ufer bis zur Hohe Vo
150 Fusz von Madreporen-Schichten neueren Datums eingefaszt sind.
Ahlnliche Fuanatiunen erwihnt er von Waigiou, Amboina, Bourou, Ceram,
Sonda und Timer; an letzterem Orte haben Quox und Gamaxp 26 gleich-
falls haa_nhnuhen, dasz lil_e primitiven Gesteine bis in eine betrichtliche
Hihe mit Corallen dberkleidet sind. Einige kleine Inselchen dstlich von

* Vayage dela Coquille, Part. Zoolog.

™ Freycinet, Voyage autour du Monde. & auch die hydrographische Ab-
handlung, p. 215,

®* Kotzebue's Emste Reise.

BP W. Graves, Journal of Geological Soc. 1855. p. 532,

® Litke's Reise, Bd. 2. p. 304,

" Partie Zoolog. Voyage de la ,Coquille.

" Annales des Scienc. Natur. Tom, VI, P 281,
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Timor werden in Kour#'s Reise ?” als kleinen Corallon-Inselchen &hnlich

bezeichnet, welche einige Fusz iiber den Meeresspiegel emporgehoben seien.
Dr. Mavcormson theilt mir mit, dasz Dr. Hinpme auf Java eine ansge-
dehnte Formation gefunden habe, welche einen aunszerordentlichen Reich-
thum an Muscheln enthielt, von denen der griszere Theil jetzt lebenden
Species anzugehiren schien. Dr. Jack® hat einige emporgehobene Mn-
scheln und Corallen, allem Anscheine nach recent, von Pualo Nias gegen-
fiber Sumatra beschrieben; und Makspex fihrt in seiner groszen Geschichte
dieser Insel an, dasz die Namen vieler Vorgebirge beweisen, dasz sie ur-
gpringlich Inseln warem. An einem Theile der Westkiiste von Borneo
und an den Sulu-Inseln bieten die Form des Landes, die Beschaffen-
heit des Bodens und die vom Wasser ausgewaschenen Gesteine (obschen
es zweifelhaft sein mag, ob derartige unbestimmte Zeugnisse der Erwih-
nung werth sind) Erscheinungen dar,® dasz diese Stellen neuverdings noch
vom Meer bedeckt waren; und die Bewohner der Sulu-Inseln glanben auch,
"dasz dies der Fall gewesen ist. Mr. Cuommve, welcher vor Kurzem die
Molluskenfauna der Philippinen erforscht hat, fand in der Nihe von
Cabagan auf Luzon, ungefihr 50 Fusz oberhalb des Spicgels des Flusses
Cagayan und 70 Meilen von seiner Mindung ein groszes Lager fossiler
Muscheln ; diese sind, wie er mir mittheilt, sicherlich von den nimlichen
Arten, wie die jetzt an den Ufern der benachbarten Inseln lebenden. Nach
den Schilderungen, welche Capt. Basm Hatn und Capt. Beecaer® von
den Zigen landeinwirts gelegener Riffe und in Hihlen ansgewaschener
Walle von Corallen-Gestein oberhalb des jetzigen Bereichs der Wellen auf
den Loo Choo-Inseln gegeben haben, kann nur geringer Zweifel dar-
fiber bestehn, dasz sie in keiner sehr entfernt zuriickliegenden Zeit empor-
gehoben worden sind.

Dr. Davy® beschreibt die nirdliche Provinz von Ceylon als sehr
niedrig und aus Kalkstein mit Muscheln und Corallen von sehr neuem
Ursprung zusammengesetzt; er figt hinzu, dasz man nicht daran zweifeln

*7 {ibersetzt von Windsor Earl. 6. und 7. Cap.

® Geolog. Transact. 2. Ser. Vol. L p. 403. Auf der Halbinsel von Malacca
vor Penang, in 5" 30" n, Br., sammelte Dr., Ward einige Muscheln, welche, wie
mir Dr. Maleolmson mittheilt, trotzdem sie nicht mit lebenden Arten ver-
glichen wurden, ein recentes Ansehn hatten. Dir. Ward beschreibt ans derselben
Gegend (Trans. Asiat. Soe. Vol. XVIIL P. 2, p. 166) einen einzelnen vom Wasser
ansgewaschenen Felsen mit einem Conglomerat von See-Muscheln an seinem Fusze,
welcher sechs Meilen landeinwirts liegt und nach den ﬁheﬂia:l'aru.ngem der Einge-
bornen frilher einmal vom Meer umgeben war, Auch Capt. Low hat (an gleichem
Orte, P. 1. p. 131) zwei Meilen landeinwiirts von dieser Kiistenstrocke liegende
Muschelhiigel beschrieben.

* Notices of the East Indian Archipelago, Singapore, 1528, p- 6, und Appen-
dix, p. 43

" Capt. B. Hall, Voyage to Loo Choo, Append. p. XXI und XXV. Capt.
Beechey's Voyage, p. 496,

*! Travels in Ceylon, p. 13. Diese Madreporen-Formation wird von Cordier
in seinem Bericht an das Institut (May 4, 1839) Gber die Reise der ,Chevrette' als
von ungeheurer Ausdehnung und sur spitesten Tertiarperiode gehirig erwihnt,
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kinne, dasz das Meer sich von diesem rebiete 1sc.tl|.'r3t nm:lln inuﬂrhalb_ des
menschlichen Gedenkens zurflckgezogen hahiy. Es finden sich a:u{:'tE einige
Grinde sur Annahme, dasz die dstlichen Kisten von Indien, I!{'rd;;‘:h o
Ceylon innerhalb der neueren Periode emporgehoben worden sind 32 pyp
der gegeniiberliegenden Kiste des Meqranasng - yon EE";'taleu ﬁ.md Capt.
Harsteap wihrend seiner Aufnahme der Birmanischen Kiste {w!e mir Sir
Om, Lyent mitgetheilt hat) @berall Beweise newerer Erhebung in empor-
gehobenen Strandzigen und Lagern von Muscheln und [.‘urgllep. Im Ig-
dischen Ocean ist Maunritins emporgehoben worden, wie ich in dem
Capitel Gber Strand-Riffe gezeigt habe. Das nirdliche Eqd& von Mada-
rascar schildert Capt. Owex ® als aus Madreporen-Gestein gebildet, wis
ps gleichfall: die Kisten und die vor dn_nﬂcihen hegmd_pn Inseln einer
ungehenren Strecke des Ostlichen Africa entlang gind, yon wenig
nirdlich vom Aquator an 900 Meilen weit nach Sfden. Nichts kanp
allgemeiner und unbestimmter sein als der ﬁ.uﬂﬂruﬂk‘ IHH.-ETIEPDI‘EF*GEE‘EHE;E
gleichzeitiz ist es aber, wie ich meine, kaum miglich, einen Blick auof die
Karte der linear sich erstreckenden, der Kilste vom Aquator an weit nach
Siiden parallel ziehenden und sich za einer griszeren Hihe, als durch dag
Wachsthum der Corallen erklirt werden kann, erhebenden Inseln zun wer-
fen, ohne fiberzeugt zu sein, dasz eine Reihe von Strand-Riffen in einar
g0 neuen Periode emporgehoben worden ist, dasz seitdem keine grosze
Verinderungen an der Oberfliche dieses Theils der Erde stattgefonden
haben. Aunch sind einige der hiheren Inseln von Madreporen-Gestein an
dieser Kiiste, beispielsweise Pemba, eigenthiimlich gestaltet, und zeigen
allem Anscheine mach die combinirten Wirkungen des Wachsthums der
Corallen auf untergetauchten Binken in Verbindung mit ihrer spiter er-
folgenden Erhebung. Dr. Auaw theilt mir mit, dasz er anf den Sey chellen,
welche in die Classe der Btrand-Riffe gehdren, niemals irgend welche SIpor-
gehobene organische Uberreste beobachtet habe.

Die Beschaffenheit der Gesteins-Schichten rings um die Kisten des
Rothen Meeres, wie sie von mehreren Schriftstellern beschrieben wor-
den ist, beweist, dasz dieses ganze grosze Gebiet innerhalb einer sehr nenen
tertiiren Epoche erhoben worden ist. Ein Theil disses Ranmes ist aaf
der beigegebenen Karte blan beszeichnet, was die Anwoesenheit von Canal
Riffen andeutet; dber diesen Umstand werde ich sofort einige Bemer-

“ Dr. Benza hat in seiner Reise durch die nirdlichen Circars (the Madras
Lit. and Beient. Journal, Vol. V.) eine Formation mit recenten Siszwasser- und
marinen Muscheln beschrichen, welche in einer Entfernung von drei oder wier
Meilen von der jetzigen Kiste vorkommt. Dr. Benza schrieb ihre Lage in einem
Gespriich mit mir einer Hebung des Landes zn, Indessen theilt mir Dr. Mal-
colmson mit (und es kann keine hihere Autoritit iiber die Geologie von Indien
geben), er vermuthe, dasz sich diese Lager durch die blosze Thiitigkeit der Wellen
und Strimungen im Ansammeln von Sediment gebildet haben. Der Analogie nach
wirde ich sehr Dr. Benza's Meinung zuneigen,

“.ﬂw&n‘ﬁ Afriea, Vol, II, p. 37, in Beaug anf Madagascar; und in Berng anf
8. Africa, Vol L p. 412 und 426, Lieut. Botelor's Erzihlung enthilt ausfihr-
lichere Einzelnheiten in Besng auf das Corallen-Gestein, Vol. I. p. 174, und Vel. IL
p. 41 wad 54, s, anch Ruschenbe rger's Yoyage round the World, Vol. I. p. 60.
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kungen machen. Roerers * gibt an, dasz die Tertiir-Formation, deren
organische Uberreste er untersucht hat, den Kisten entlang vom Meer-
busen von Suez bis zu ungefihr 26° n. Br. einen Sanm von ungefihr 30
hia 40 Fusz Hohe bildet, dasz aber sidlich vom 26° die Schichten nur
die Hihe von 12 big 15 Fusz erreichen. Dies kann indessen kaom villig
richtig sein, obschon es mdglich ist, dasz in den mittleren Theilen des
Rothen Meares eine Abnahme in der Erhebung der Kisten eintritt; denn
Dr. Marcorusos theilt mir mit, er habe dem Anscheins nach recente Mu-
scheln und Corallen von den Klippen von Camaran-Insel (15%30° n. Br.)
in einer Hohe von zwischen 30 und 40 Fusz gesammelt; und Mr. Barr
beschreibt (Travels in Abyssinia) eine dhnliche Formation ein wenig wei-
ter sidlich an der gegeniiberliegenden Kiste bei Amphila. Uberdies fand
Mr. Burros ¥ in der Nihe der Mindung des Meerbusens von Suez, ob-
schon an der entgegengesetzten Kiste von der, auf welcher dem Aus-
spruche Dr. Roprers's zufolge die modernen Schichten eine Hohe von nur
30 his 40 Fusz erreichen, eine mit lebenden Muschelarten erfillte Schicht
in der Hohe von 200 Fusz. In einer wundervollen Reihe von Zeich-
nungen des Capt. Momeset konnte ich sehm, wie zusammenhingend sich
die klippenbegrenzten, niedrigen, tertiiren Ebenen mit einer gleichfirmigen
Hohe auf den dstlichen und westlichen Ufern hin erstreckten. Die siid-
liche Kiste von Arabien scheint derselben hebenden Bewegung unterwor-
fen gewesen zu sein, denn MavcormsoN fand bei Sahar niedrige Klippen,
welche Muscheln und Corallen von, dem Anscheine nach recenten Arten
enthielten.

Der Persische Meerbusen ist ausgerordentlich reich an Corallen-
Riffen; da es aber in diesem seichten Meerestheile schwer ist, Riffe von
Sandbinken zu unterscheiden, so habe ich nur einige in der Nihe der
Mindung farbig bezeichnet. Nach dem oberen Ende des Golfes zu ist
das Land, wie Mr. Amswortn sagt®, in Terrassen abgetragen und die
Schichten enthalten organische Reste jetzt existirender Formen.

Der weatindigehe Archipel von s»umsiumten Inselne bleibt
allein noch zu erwihnen fibrig; Beweise fir eine Erhebung beinahe die-
ses ganzen groszen Gebistes innerhalb einer spiter tertifiren Epoche kann
man in den Werken beinahe simmtlicher Geologen finden, welche dasselbe
besucht haben. Ich will einige der wichtigsten Verweisungen in der An-
merkung anfithren 37,

% Riippell's Reise in Abyssinien, Bd. 1, p. 141.

% Lyell's Principles of Geology, 5. edit., Vol. IV. p. 25.

% Aineworth's Assyria and Babylon, p. 217.

3 Diege Verweisungen beziehn gich nur anf vor 1842, dem Datum der erstem
Ausgabe dieses Werks erschienene Schriften fber Florida und die nirdlichen Kii-
sten des Meerbnsens von Mexico: Rogers Rep. Brit. Assoc. Vol IIL p. 14. —
Uber die Kisten von Mexico: Humboldt, Essai polit sur la Nouv. Espagne,
Vol. I p. 62. (In Bezug aunf die Kisten von Mexico habe auch ich einige bestiti-
gende Thatsachen). — Honduras und die Antillen: Lyell, Principles, 5. edit.,
Vol IV, p. 22, — Santa Cruz und Barbados: Prof. Hovey, in Billiman’s Journal,
Vol. XXXV, p. 4. — 8t Domingo: Courrojolles in Journal de Physique,
Tom. LIV. p. 106. — Bahama-Inseln: United Service Journ. No. LXXI, p. 218 u,
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Ubersieht man die obigen Einzelnheiten, so ist es unmdglich,
nicht iiber die grosze Zahl von Fillen erstaunt zu sein, in welchen
emporgehobene organische Reste, welche dem Anscheine nach zur
neuern Periode gehoren, an den jetzt von Riffen umsiumten Ufern
gefunden worden sind, welche auf unsrer Karte roth bezeichnet zind.
Man kinnte indessen vielleicht meinen, dasz sich ihnliche Beweise fi
eine Erhebung an den blau colorirten Kisten, von denen wir guten
Grund haben anzunehmen, dasz sie meuerdings gesunken sind, finden
lieszen; derartige Beweise konnen aber mit den wenig folgenden und
zweifelhaften Ausnahmen nicht gefunden werden.

Das ganze Gebiet des Rothen Meeres ist augenscheinlich inner-
halb einer spitern tertidren Periode emporgehoben worden; nichts-
destoweniger bin ich, freilich nach nicht vollig befriedigenden Zeug-
niggen (welche im Anhange mitgetheilt werden), gezwungen worden,
die Riffe an dem mittleren Theile der Kiiste nicht als Strand-Riffe,
sondern als Canal-Riffe zu classificiren. Wenn sich indessen die An-
gaben in Bezug auf die geringere Hohe der tfertiiren Schichten in
den mittleren, verglichen mit den ndrdlichen und siidlichen Bezirken
als richtig erweisen sollten, so diirfen wir wohl vermuthen, dasz die
erstern in einer auf die allgemeine Hebung, durch welche das ganze
Gebiet friher emporgehoben worden ist, folgenden Zeit gesunken sind.
Mehrere Auntoren 3 haben Muscheln und Corallen hoch oben auf den
Bergen der (Gesellschafts-Inseln beobachtet, — eine von Canal-Riffen

224. — Jamaica: De 1a Beche, Geolog. Mannal, p. 142. — Cuba: Taylor,
in London and Edinb, Phil. Mag. Vol. XI. p. 17- — Dr. Daubeny hat mir in
einer Sitzung der geologischen Gesellschaft mindlich einige sehr moderne Schich-
ten in den nordwestlichen Theilen von Cuba beschrieben. Ich hitte noch andere
weniger wichtige Verweisungen hinzofigen kinnen.

*® Ellis war der erste, welcher in seinen Polynesian Researches (Vol. I p. 88)
die Aufmerksamkeit auf diese Schichten und dis Uberlieferungen der Eingebornen
mit Berng anf dieselben lenkte. 8. auch Williams Narrat., of Mission, Enter-
prise, p. 21; auch Tyerman und G. Bennett, Journal of Voyage, Vol I
p- 218: auch Cout houy's Remarks, p. 51; seine wichtigste Thatsache aber, dasz
sich ndmlich eine Masse emporgehobener Corallen auf der schmalen Halbinsel
Tiarubn findet, ist nur auf Hirensagen angenommen; s. auch Stutchbury, West
of England Journ., No.1. p. 54. In Zach's Correspond. astronom. Vol. X. p. 266
findet sich eine Stelle, wo aus dem Umstande, dasz Jetzt ein Fusaweg benutzt wird,
welcher friher impracticabel war, gefolgert wird, dasz anf Tahiti eine Hebung
stattgefunden habe; ich habe mich aber bei mehreren eingebornen HEuptlingen
besonders danach erkundigt, ob sie etwas von einer Verinderung dieser Art wiszten;
einstimmig gaben sie mir indessen eine verncinende Antwort,
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umschlossene Inselgruppe, welche daher neuerdings gesunken sein musz.
9o fand Srorceevry in Tahiti auf dem Gipfel eines der hiichsten Berge,
gwischen 5000 und 7000 Fusz iber dem Meeresspiegel, ,eine deut-
_liche und regelmiszige Schicht halbfossiler Corallen;* wir kdnnen
aber auch aus solchen Beweisen wie diesen nicht folgern, dasz die
Tnsel innerhalb der recenten Periode gehoben worden ist; andererseits
haben mehrere Naturforscher, unter Andern Dawa und ich selbst, in
der Nihe der Kiiste vergebens nach emporgehobenen Muscheln und
Corallen gesucht, wo sie, wenn welche vorhanden gewesen wiren, nicht
hitten iiberschen werden kinnen, Zwei der Hervey-Inseln, ndmlich
Aitutaki und Manouai, sind ans gehobenem Corallen-Gestein gebildet
und sind wahrscheinlich innerhalb einer neuen Periode emporgehoben
worden; trotzdem sind sie aber von Riffen umschlossen, welche sich
go weit vom Lande weg erstrecken, dasz ich sie, wenn gleich mit be-
deutendem Zogern, blau bezeichnet habe, da der Raum innerhalb des
Riffs seicht und das eingeschlossene Land nicht steil abfallend ist.
‘Wenn diese Riffe wirklich zur Classe der Canal-Riffe gehiren, so haben
wir hier einen weitern Fall von Senkung, welche einer Hebung ge-
folgt ist, welche beide Bewegungen allem Anscheine nach innerhalb
der jetzigen Periode erfolgt sind. Es gibt auch viele Fiille von Corallen-
Bildungen, wie Elizabeth-Insel, Metia, Mangaia, mehrere von den
Freundschafts- und eine der Loyalitits-Inseln, welche, wie kaum be-
gweifelt werden kann, frither als Atolle existirten und sich urspriing-
lich wihrend der Senkung gebildet haben, aber seitdem erhoben wor-
den sind und jetzt von Strand-Riffen umgeben werden. Wir haben
indessen keinen Grund, von gelegentlichen oder selbst hiufigen Ander-
ungen im Niveau der beiden obigen Arten iiberrascht zu sein.

Uber die Abwesenheit activer Vulcane in den Sen-
kungsgebieten und dber ihr hiufiges Vorkommen in den
Hebungsgebieten®, — Die Abwesenheit activer Vulcane in den
ganzen groszen Senkungsgebieten auf unserer Karte, wie aus den blasz
und dunkel blanen Farben hervorgeht, ist eine sehr auffallende That-
sache: — sie fehlen nimlich in den centralen Theilen des Indischen

 Es diirfte zweckmiszig sein hier anzugeben, dasz simmtliche Riffe auf der
Karte entweder roth oder blan colorirt wurden, ehe die scharlachnen Flecke und
Btreifen, welche die Lage der activen Vulcane oder vuleanischen Ketten anzeigen,

hinzugefigt worden, und in der That, e¢he ich die Existenz mehrerer derselben
kannte,
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Oceans, in dem Chinesischen Meer, in dem Meers zwischen den Barriéren
von Australien und Neu-Caledonien, in dem Carolinen-, Marshall-,
Gilbert-Archipel und in dem der Niedrigen Inseln. Dasselbe eilt fiir
das Vorhandensein activer vulcanischer Auswurfsiffoungen und Ketten
an oder in der Nihe von den auf unsrer Karte roth bezeichneten
Kiisten, welche mit Riffen umsfiumt sind; denn wie wir soeben ge-
sehen haben, sind diese umsiumten Kiisten in einer groszen Anzahl
von Fillen neuerdings emporgehoben worden. Die Gegenwart activer
Vuleane fillt auch mit den Beweisen einer neueren Erhebung an oder
in der Nihe von mehreren andern langen Kistenstrecken innerhalb
der Grenzen unserer Karte zusammen, wo sich keine Riffe von leben-
den Corallen finden, welche folglich auch nicht roth bezeichnet wor-
den sind. Es musz hier in Bezug auf die Beweise sowohl der Sen-
kung als auch der Hebung bemerkt werden, dasz ich nicht nach dem
Vorhandensein oder dem Fehlen oder der Beschaffenheit der Corallen-
Riffe um die Vulcane selbst herum urtheile; denn die Corallen kdnnen
dort, wie Dana wiederholt betont, zerstirt oder durch die Hitze und
die Ansstromungen beschiidigt worden sein. Ieh urtheile nach der
Lage der activen vulcanischen Auswurfsiffoungen in Bezug auf be-
nachbarte Inseln und Kiisten, welche in einer zu groszen Entfernung
wegliegen, als dasz irgend welche Corallen durch die Eruptionen be-
schidigt werden kidnnten, und wo wir wegen des Vorhandenseins von
atoll-formigen oder Canal-Riffen oder von emporgehobenen marinen
Uberresten Grund zur Annahme haben, dasz entweder Senkung oder
Hebung innerhalb einer neueren Periode eingetreten ist.

Die folgenden Fille bieten einige wenige theilweise Ausnahmen
von der Regel dar, dasz active Vulcane in betrichtlicher Entfernung
von den Senkungsgebieten gelegen sind. Die grosze Comoro-Insel ent-
hilt wahrscheinlich einen Vulean und ist nur 20 Meilen von dem
Canal-Riff von Mohilla entfernt. Der Ambil-Vulean im Philippinen-
Archipel liegt nur wenig iber 60 Meilen von dem atoll-firmigen
Appu-Riff entfernt; und es finden sich noch zwei andere Vulcane auf
der Karte innerhalb 90 Meilen von blan gezeichneten Kreisen ent-
fernt. Es findet sich aber nicht ein einziger activer Vulcan inner-
halb mehrerer hundert Meilen von einer Gruppe, und selbst einer
kleinen Gruppe von Atollen; und es ist einleuchtend, dasz eine Gruppe
von Atollen, welche eine Anzahl von gegenwirtiz simmtlich unter
den Meeresspiegel gesunkenen Inseln iberragen, einen viel griiszeren
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Betrag von Senkung voraussetzt, als ein einzelnes Atoll oder ein ein-
zelnes umschlieszendes Canal-Riff. Es ist eine auffallende Thatsache,
dasz man weisz, dasz zwei Vulcane neuerdings auf dem Archipel der
Freundschafts-Inseln in Thitigkeit gewesen sind; und die Inseln sind
hier durch die neuerliche Erhebung einer Gruppe von Atollen gebildet
worden. Ferner kommen auegestorbene Cratere und gut erhaltene
Lava-Strome auf vielen der von Riffen umschlossenen Inseln im Stillen
(Jcean vor; und diese sind nach upserer Theorie in keiner sehr ent-
fernt zuriickliegenden Periode gesunken; aber obschon sie offenbar hier-
nach aus vulcanischer Masse gebildet werden, bieten sie doch nicht
einen einzigen activen Vulean dar. In diesen Filllen scheinen die
Vulcane in Ubereinstimmung mit den letzten Bewegungen einer Hebung
oder Senkung entweder in Thitigkeit gekommen oder erloschen zu sein,

Innerhalb der Grenzen unsrer Karte kommen active Vulcane an oder
in der Nihe von andern Kisten noch vor auszer denen, welche mit
Corallen-Riffen umsiumt und roth colorirt sind; und von einigen dieser
Kiisten weisz man, dasz sie innerhalb der neueren Periode emporgehoben
worden sind. So habe ich in meinen ,Geologischen Beobachtungen iiber
Sid-America® (1846; Werke, Bd. XI1.) gezeigt, dasz die ganze westliche
Kiiste dieses groszen Continents auf einer Strecke von zwischen 2000
und 3000 Meilen siidlich vom Aquator innerhalb der Periode der gegen-
wirtig existirenden marinen Schalthiere einer Bewegung nach oben
unterworfen gewesen ist; und die Andes bilden hier die groszartigste
vilcanische Gebirgskette in der Welt. Die Inseln im nordwestlichen
Theile des Stillen Oceans, welche die nidchst groszartige vuleanische
Gebirgskette bilden, sind sehr unvollkommen bekannt: indessen sind
Luzon in den Philippinen und die Loo Choo-Inseln neuerdings erhohen
worden; und auf Kamtschatka * finden sich ausgedehnte tertiire Schich-
ten modernen Datums. Das Zusammenvorkommen von activen Vul-
canen mit emporgehobenen Schichten modernen Ursprungs in andern
Theilen der Welt wird jedem Geologen entgegentreten. Trotzdem
wiirde, g0 lange bis nachgewiesen werden kann, dasz Vuleane in sin-
kenden Gebieten fehlen oder inactiv sind, die Schluszfolgerung, dasz
ihre Verbreitung von der Natur der unterirdischen, in Thatigkeit be-
griffenen Bewegungen abhingt, vorschnell gewesen sein, Jetzt kénnen
wir es, wie ich meine, bei einem Blick auf die beiliegende Karte bei-

M Nimlich bei Bedanka, in 58° n. Br. (v. Buch, Déseript. des iles Canaries
P 455.).
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nahe als sicher festgestellt betrachten, dasz Vulcane in den Gebieten,
welche neuerdings gehoben worden oder noch im Heben begriffen sind,
haufig vorhanden sind und ausnahmslos in denjenigen Gebieten fehlen,
welche vor Kurzem gesunken oder noch immer im Sinken begriffen
sind: und dies ist meiner Meinung nach die bedeutungsvollste Ver-
allgemeinerung, zu welchen mich das Studium der Corallen-Riffe in-
direct gefiihrt hat %,

Uber die Groszenverhiltnisse und relativen Lagen der
Senkungsgebiete auf unsrer Karte, wie sie durch die Ap-
wesenheit von Atollen und Canal-Riffen angedeutef wer-
den; und der Hebungsgebiete oder stationiren Bezirke,
wie sie durch emporgehobene organische Reste bekannt
oder aus der Anwesenheit von Strand-Riffen erschlossen
werden. — Die ungeheuren auf unsrer Karte sichtbaren Flichen,
welche entweder unserér Theorie nach oder nach den offenbaren Zeug-
nissen emporgehobener Fossilreste innerhalb einer geologisch spiiten
Periode entweder eine abwirts oder eine aufwirts gerichtete Niveau-
finderung erlitten haben, bieten eine in hohem Grade merkwiirdige
Thatsache dar. Die Existenz von Continenten zeigt, dasz die Gebiete,
welche emporgehoben worden sind, ungeheuer sind. In Bezug auf
Siid-America kinnen wir sicher iiberzeugt sein, und in Bezug auf die
westlichen Kisten des Indischen Oceans haben wir Grund zu ver-
muthen, dasz diese Hebung entweder gegenwirtiz factisch in Thitig-
keit ist oder ganz neuerdings stattgefunden hat. Nach unsrer Theorie
kbnnen wir getrost schlieszen, dasz die Gebiete, welche neuerdings ge-
sunken sind, gleichfalls von ungeheurer Ausdehnung sind, oder dasz
sie, nach den dort gelegentlich empfundenen Erdbeben und nach an-
dern Erscheinungen zu urtheilen noch immer im Sinken begriffen sind.
Die Kleinheit des Maszstabes unserer Karte darf nicht dbersehen wer-
den; jeder Quadratzoll auf derselben enthalt 810000 Quadratmeilen.
Wenn wir den Raum von Ocean von der Nihe des siidlichen Endes
des Archipels der Niedrigen Inseln bis zum nordlichen Ende des
Marshall Archipels, — eine Linge von 4500 Meilen, — nehmen, so
sehn wir, dasz, s0 weit es bekannt ist, jede Insel mit Ausnahme won

" Ans dieser Regel kinnen wir schlieszen, dasz an allen Orten, wo cine alte
Formation zwischen-hineingeschichtete Lager von eruptiven Massen enthilt, die
Oberfliiche des Landes oder das Bett des Meeres zur Zeit der Eruption ein.uich
hebendes, oder mindestens kein sich senkendes Gebiet darstellt.
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Metia atoll-firmig ist. Die dstlichen und westlichen Grenzen unsrer
Karte sind Continente, und sie sind in der Hebung begriffen; die cen-
tralen Gebiete des groszen Indischen und Stillen Oceans sind meistens
im Sinken begriffen; zwischen ihnen, ndrdlich von Australien, liegt
das zerbrockeltste Land auf der ganzen Erde, und dort sind die sich
hebenden Stellen von Senkungsgebieten umgeben und durchsetzt *2; so
dasz die vorherrschenden jetzt im Gange befindlichen Bewegungen mit
den groszen terrestrischen und oceanischen Abtheilungen der Erde
iibereinzustimmen scheinen.

Die blauen Stellen auf der Karte sind beinahe simmtlich ver-
lingert, so beizpielsweise die grosze nirdliche und siidliche Reihe von
Atollen im Indischen Ocean, der Raum zwischen den Canal-Riffen von
Australien und Neu-Caledonien, der Carolinen-Archipel u. 5. w. Ob
benachbarte in die Linge gestreckte und in verschiedenen Richtungen
hinziehende Riume in Folge einer einzigen gemeinsamen Bewegung
oder unabhiingig von einander gesunken sind, wissen wir nicht. Was
die Archipele der Carolinen- und Marshall-Inseln anbelangt, welche
nahe bei einander gelegen sind, sich aber nach verschiedenen Rich-
tungen hin erstrecken, so scheint es wahrscheinlich zu sein, dasz sie
unabhingig von einander gesunken sind; denn die nach dem dstlichen
Ende des Carolinen-Archipels zu gelegenen MeAskill-Inseln #? sind aus
emporgehobenem Corallen-Gestein gebildet; und wir sehn hieraus, dasz
die oben erwihnten zwei Senkungsgebiete zu einer friheren Zeit ein-
mal durch ein Hebungsgebiet unterbrochen wurden, Die gekriimmte
Linie der Hebung, welche die Marianen-Inseln bilden, scheint eine
frithere Linie der Senkung, die sich vom Carolinen-Archipel aus ver-
lingert, zu krenzen; denn die Insel Fais, allem Anscheine nach ein
gehobenes Atoll, ist nahezu an dem Schneidungspunkte der beiden
Linien gelegen. Der Sandwich-Archipel ist 530 Meilen lang, vom
Hawaii an bis zum allerwestlichsten felsigen Inselchen, er setzt sich
aber in zahlreichen Riffen bis zu einem 2000 Meilen von Hawaii ent-
fernten Punkte fort. Das siidliche Ende dieser langen Linie ist ein
Punkt der Hebung und der vulcanischen Thitigkeit, wihrend das
nordwestliche Ende, nach der Structur der Riffe zu urtheilen, trotz-

¥ Ich vermuthe, dasz die Arru- und Timor-lant-Inseln ein eingeschlossenes
kleines Benkungsgebiet darstellen wie das des chinesischen Meeres; ich habe aber
micht gewagt, sie blau zu beseichnen, wegen des Mangels an geniigender Infor-
mation. & dem Anhang.

" Dana, Corals and Coral Islands, p. 306.
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dem dieselben nur unvollstindig bekannt sind, ein Punkt der Hebung
st Wir haben daher hier augemscheinlich entgegengesetate Bewe-
gungen nach den beiden Endpunkten einer und derselben !angan_Linie
hin in Wirksamkeit. Der gewohnlichste Fall scheint ene Neigung
qum Abwechseln zwischen den Senkungs- und Hebungsgebieten zu
sein, als ob das Sinken des einen dem Heben eines andern das Gleich-
gewicht gehalten hitte. ‘

Die Existenz hoher Plateau-Lander in vielen Theilen der Erde
beweist, dasz grosze Flichen in Masse bis zu einer bedeutenden Héhe
iiber den Spiegel des Meeres emporgehoben worden sind, obschon die
hochsten Punkte beinahe in jedem Lande aus in die Hohe gewendeten
Schichten oder aus eruptiven Massen bestehn; aus der weiten Aus-
dehnung der Riume, iiber welche Atolle zerstrent sind, trotzdem nicht
eine einzige Landspitze gegenwirtig oberhalb des Meeresspiegels fibrig
geblieben ist, konnen wir schlieszen, dasz ungeheure Gebiete bis zu
einem Grade gesunken sind, welcher geniigt, nicht blosz jedes friiher
existirende hohe Plateau-Land, sondern selbst die aus zerklifteten
Schichten und eruptiven Massen gebildeten Hohen zu begraben. Die
am Lande zuriickbleibenden Wirkungen einer kirzlichen hebenden Be-
wegung, nimlich sich hinter einander erhebende Klippenreihen, hinter
ginander liegende Ercsionslinien und grosze Schichten von Muscheln
und Rollsteinen, welche simmtlich Zeit zu ihrer Bildung erfordern, be-
weisen, dasz diese Bewegungen fuszerst langsam gewesen sind. Und
in Bezug auf den Gesammtbetrag der Senkung, welcher nothwendig
war, die vielen weit iber ungeheure Riume umher zerstreuten Atolle
hervorzubringen, musz die Bewegung, wie bereits gezeigt wurde, ent-
weder gleichformig und fuszerst langsam gewesen oder in kleinen,
durch lange Zwischenriiume von einander getrennten Absiitzen erfolgt
gein, 80 dasz es den riff-bauenden Polypen gestattet wurde, ihre so-
liden Geriiste bis zur Oberfliche heraufzufihren; und dies ist eine der
interessantesten Folgerungen, zu welcher wir durch das Studium der
Corallen-Bildupgen gefihrt werden. Wir haben nur geringe Mittel
gn beurtheilen, ob viele betrichtliche Schwankungen des Niveaus ge-
wihnlich wihrend der Erhebung groszer Gebiete vorgekommen sind,
wir wissen aber nach deutlichen geologischen Zeugnissen, — wie bei-
spielsweise nach den in dber einander liegenden Niveaus aufrecht
stehenden Biumen, — dasz dies hiufig der Fall gewesen ist, und auf

¥ Dana, Corals and Coral Islands, p. 807, 355; s. auch meinen Anhang.
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unsrer Karte haben wir gesehn, dasz einige der nimlichen Inseln, nach-
dem sie gesunken waren, wieder emporgehoben worden sind, und dasz
andere, nachdem sie gehoben worden waren, wieder gesunken sind. Wir
kinnen daher schlieszen, dasz die unterirdischen Verinderungen, welche
es bewirken, dasz einige Gebiete emporgestiegen, andere gesunken
gind, meist in einer sehr dhnlichen Art und Weise gewirkt haben.

Recapitulation, — In den drei ersten Capiteln wurden die
hauptsichlichsten Arten der Corallen-Riffe im Einzelnen beschrieben ;
es stellte sich dabei heraus, dasz sie, was die factische Oberfliche des
Riffes betrifft, nor wenig von einander verschieden sind. Ein Atoll
weicht von einem ringformigen einschlieszenden Canal-Riffe nur durch
die Abwesenheit von Land in der mittleren Ausbreitung ab; und ein
Canal-Rift ist von einem Strand-Riffe nur dadurch verschieden, dasz
es im Verhiltnis zo der wahrscheinlichen Neigung seiner submarinen
Grundlage in einer bedeutend grdoszeren Entfernung vom Lande ge-
legen ist, und dasz ein tiefer lagunen-artiger Haum innerhalb des
Rifts vorhanden ist. Im vierten Capitel wurde das Wachsthums-
vermigen der riff-bauenden Polypen erdrtert; und es wurde nach-
eewiesen, dasz sie unterhalb einer sehr beschrinkten Tiefe nicht ge-
deihen kionnen. In Ubereinstimmung mit dieser Grenze ist in Be-
zug auf die Grundlage, auf welcher ein Strand-Riff rubt, keine Schwie-
rigkeit vorhanden; wihrend bei Barriéren- oder Canal-Riffen und
Atollen in Bezug auf diesen Punkt die griszte Schwierigheit be-
steht; bei Canal-Riffen wegen der Unwahrscheinlichkeit, dasz sich
Felsgestein oder Sedimentbdnke in allen Fillen innerhalb der erfor-
derlichen Tiefe so weit seewiirts erstreckt haben, — und bei Atollen
wegen der ungeheuren Grosze der Riume, tdber welche sie verstreut
sind, und wegen der augenscheinlichen Nothwendigkeit der Annahme,
dasz sie simmtlich auf Berggipfel gegriindet sind, welche, trotzdem
s1¢ der Oberfliche des Meeres sehr nahe emporsteigen, doch nicht in
einem einzigen Falle sich iiber dieselbe erheben. Um diese letztere
Aunahme zn vermeiden, welche die Existenz submariner Gebirgsketten
von beinahe genau der ndmlichen Hihe in einer Ausdehnung von vielen
tavsend Quadratmeilen mit einschlieszt, gibt es nur eine Alternative:
ndmlich die fortdauernde Senkung der Grundlagen, an welche sich die
Atolle zuerst befestigten, in Verbindung mit dem Wachsthum der riff-
bauenden Corallennachoben, Mitdieser Annahme verschwindet jede Schwie-

rigkeit; Saum- oder Strand-Riffe werden danach leicht in Barriéren- oder
DARWIN, Corallon-Riffs. (XI, 1.} 10
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Canal-Riffe umgewandelt, und Canal-Riffe in Atolle, sobald als die letzte
Spitze Landes unterhalb der Oberfliche des Meeres versinkt.

Die mauerartige Structur anf der innern Seite der Atolle und Canal-
Riffe, — die becken- oder ringformige Gestalt der randstindigen und cen-
tralen Riffe in den Maldiva-Atollen, — die Vereinigung einiger Atolle wie
durch ein Band, — die augenscheinliche Zerstiickelung anderer, — die
gewdhnlichen Umrisse von Atoll-Gruppen und ihre Formen, — alles dies
wird damit erklirt. Wir verstehn hiernach das Vorkommen, sowohl bei
Atollenals bei Canal-Riffen, von Partien oder von ganzen Riffen, in einem
abgestorbenen und untergetauchten Zustand, obschon die Umrisse eines
lebenden Riffs noch immer beibehalten werden. Das Vorhandensein von
Durchbriichen durch Canal-Riffe Thilern gegeniiber, obschon sie von ihnen
durch breite Strecken tiefon Wassers getrennt sein mégen, kann dhnlicher-
weise erklirt werden. Es bestiitigt unsere Theorie, dasz wir die beiden
durch Senkung gebildeten Arten von Riffen meistens nahe bei einander
und in einer Entfernung von den Riumen gelegen finden, wo Strand-Riffe
zahlreich sind. Suchen wir nach andern Zeugnissen fir die nach unsrer
Theorie angenommenen Bewegungen, so finden wir Zeichen einer Verin-
derung bei Atollen und bei Canal-Riffen und unterirdischer Stérungen
unter ihnen; aber nach der Natur der Dinge ist es kaum méglich, directe
Beweise der Senkung zu finden, obschon einige Erscheinungen stark zu
ihren Gunsten sprechen. An den umsiomten Kiisten zeigt indessen das
hiufige Vorkommen emporgehobener mariner Fossilreste, welche einer
neuen Epoche angehiren, deutlich, dasz die Kisten kiirzlich emporgeho-
ben worden sind.

Wenn endlich die beiden groszen Bildungstypen, nimlich einerseits
Canal-Riffe und Atolle, und andererseits Strand-Riffe, auf einer Karte
eingetragen werden, so bieten sie ein groszartiges und harmonisches
Bild der Bewegungen dar, welche die Erdrinde innerhalb einer neuen
Periode erlitten hat. Wir sehn da ungeheure Gebiete sich heben, und
auf denselben dann und wann vulcanische Massen zum Aushruche gelangen.
Wir sehn andere weite Riume sinken ohne irgend welche vuleanische
Ausbriiche; und wir kinnen iiberzengt sein, dasz die Bewegung so lang-
sam gewesen ist, dasz es den Corallen méoglich wurde, bis nach der Ober-
fiiche hinauf zu wachsen, und von einer so weiten Ausdehnung, dasz jeder
einzelne jener Berge, oberhalb deren gegenwiirtig sich die Atolle wie
Monumente erheben und den Ort ihres Begribnisses bezeichnen, unter
der weiten Fliche des Oceans begraben wurde.
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Anhang,

gine detaillirte Beschreibung der Riffe und Inseln auf der celorirten Karte,
Taf, lIl, enthaltend.

Im Anfang des letzten Capitels habe ich die Grundsitze ange-
geben, nach denen die Karte colorirt worden ist. Es brauvcht nur
noch erwihnt zu werden, dasz sie eine genaue Copie einer Karte von
Mr. C. Gressigr ist, welche vom Dépit Général de la Marine im Jahre
1835 herausgegeben worden ist. Die Namen sind [hier in die deutschen
Bezeichnungen| umgeiindert nnd die Lingengrade auf die von Green-
wich reducirt worden. Die Farben wurden zuerst in genane Karten
nach einem groszen Maszstabe eingetragen. Die Daten, nach denen
die Vulcane, von welchen historisch bekannt ist, dasz sie in Thitig-
keit gewesen sind, scharlachroth bezeichnet worden sind, sind in einer
Anmerkung zum letzten Capitel mitgetheilt worden. Teh will meine
Beschreibung mit der dstlichen Seite der Karte beginnen und jede
Toselgruppe einer nach der andern beschreiben, wobei ich nach Westen
quer durch den Indischen und Stillen Ocean fortschreite und mit West-
Indien ende.

Die westlichen Kiisten von America sind angenscheinlich
ganz ohne Corallen-Riffe; sidlich vom Aquator zeigt die Aufnahme
des ,Beagle' und nordlich davon zeigen die verdffentlichien Karten,
dasz dies der Fall ist. Selbst in dem Meerbusen von Panama, wo
Corallen blihend gedeihen, finden sich keine echten Corallen-Riffe, wie
mir Mr. Liovp mitgetheilt hat. Es gibt keine Corallen-Riffe im
Galapagos-Archipel, wie ich in Folge perstnlicher Untersuchung weisz;
und ich glaube, es gibt auch keine auf demn Cocos-, Revilla-
Gigedo, und andern benachbarten Inseln. Clipperton-Insel (oder
-Fels), 10° n. Br. und 109° w. L., scheint nach einer, einer hand-
schriftlichen Karte in der Sammlung der Admiralitit beigefiigten Zeich-
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nung kein Atoll zu sein; aber Sir E. Brucmer (Voyage round the
World, Vol. 1. 1843, p. 255) spricht von ihr als aus Corallen-Formation
bestehend mit tiefem Wasser innerhalb der Lagune: sie ist ohne Farbe
gelassen worden. Der Ostliche Theil des Stillen Oceans bietet ein
ungeheures Gebiet ohne irgend welche Inseln dar, ausgenommen Waihu
oder Oster-Insel und SalasyGomez, welche dem Anscheine nach
"von keinen Riffen umgeben sind.

Die Niedrigen Inseln oder der Paumotu- (Tuamotu) Avchipel,
— Diese Gruppe besteht aus ungefihr 20 Atollen; es wirde voll-
stindig iberflissig sein, Beschreibungen jedes einzelnen anzufiihren.
Auf D'Urvitie und Lorrin's Karte wird eine Insel (Wolkonsky
oder Takurea) mit groszem Anfangsbuchstaben geschrieben, damit,
wie in einem frithern Capitel erklirt wurde, andeutend, dasz es eine
hohe Insel ist; dies musz aber ein Irrthum sein, da die Original-
Karte von Beruwesmavses zeigt, dasz sie ein echtes Atoll ist. Capt.
Beecrey sagt von den 32 Gruppen, welche er untersucht hat (von
der griszeren Anzahl derselben habe ich wunderschone handschrift-
liche Karten auf der Admiralitit gesehn), dasz 20 gegenwiirtiz La-
gunen enthalten, und er glaubt, dasz die andern 3 dies urspriinglich
auch thaten. BrrLINGsHAUSEN (8. einen Bericht iber diese russische
Reise in der Biblioth. des Voyages, 1884, p. 443) sagt, dasz die 17
Inseln, welche er entdeckt hat, in ihrem Bau einander dhnlich sind,
und von simmtlichen hat er Karten in einem groszen Maszstabe ge-
geben. Korzesve hat Pline von mehreren gegeben; Coox und Bricm
erwihnen andere; einige wenige wurden auch wihrend der Reise des
yBeagle* gesehn, und Bemerkungen iiber andere Atolle sind durch ver-
schiedene Publicationen verstreut. Die Actaeon- (oder Mature-
wawao-) Gruppe ist neuerlich entdeckt worden (Geograph. Journal,
Vol. VIL p. 454); sie besteht aus drei kleinen und niedrigen Inselchen,
von denen das eine eine Lagune hat. Eine andere Lagunen-Insel ist
in 22°4 5. Br. und 136° 20' w. L. entdeckt worden (Naut. Magaz.
1839, p. 770). Daxa gibt in seinem Werke iiber Corallen und Corallen-
Inseln eine ausfihrliche Beschreibung dieses Archipels. Nach Sid-
osten hin liegen einige Inseln von einer verschiedemen Natur: Elisa-
beth-Insel wird von Bercmey (p. 46 der 49 Ausgabe) als von Riffen
umsiumt beschrieben, die in einer Entfernung von 200 und 300 Yards
davor liegen; sie ist roth bezeichnet. Piteairn-Insel, in deren un-
mittelbarer Nihe, hat nach derselben Autoritit keine Riffe irgend
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welcher Art, obschon zahlreiche Stiicke vom Corallen auf den Strand
geworfen werden; das Meer dicht an ihr ist sehr tief (s. Zoology of
Beecuey's Voyage, p. 164); sie ist ohne Farbe gelassen. Die Gam-
bier- (oder Mangarewa-) Inseln (s. Taf. I, Fig. 8) sind von einem
Canal-Riffe eingeschlossen; die griszte Tiefe innerhalb betrigt 38 Fa-
den; sie sind blasz blan gefirbt. Metia- oder Aurora-Insel liegt
nordostlich von Tahiti, dicht an dem groszen, auf der Karte dunkel-
blau bezeichneten Raume, gie ist bereits als ein emporgehobenes Atoll
beschrieben worden; da Capt. Wikes (Narrative of U. 8. Exploring
Expedition, Vol. I. p. 337) anfiibrt, dasz sie von an einer Stelle 500
Fusz breiten Strand-Riffen umgeben ist, ist sie roth bezeichnet wor-
den. Ieh musz aber den Leser hier an die Discussion im sechsten
Capitel erinnern, woraus hervorgieng, dasz, wenn ein emporgehobenes
Atoll wieder sinken sollte, das Riff wahrscheinlich fiir lange Zeit oder
fiir immer seinen Character als Strand-Riff wegen der Steilheit der
unterseeischen Flanken beibehalten wiirde.

Der Archipel der Gesellschafts- oder Soecielits-Tnsel ist durch
einen schmalen Kaum vom Archipel der Niedrigen Inseln getrennt;
und in ihrer parallelen Richtung offenbaren sie eine gewisse Be-
ziehung zu einander. Ich habe bereits den allgemeinen Character der
Riffe dieser umschlossenen Inseln beschrieben. Im Atlas zur Reise
der ,Coquille* findet sich eine gute allgemeine Karte der Gruppe und
einzelne Pline von einigen der Inseln. Tahiti, die groszte Ingel in
der Gruppe, wird, wie anf Cook’s Karte zu sehn ist, eine halbe bis
anderthalh Meilen vom Ufer weg von einem Riffe beinahe villig um-
geben, mit 10 bis 30 Faden Tiefe innerhalb desselben. Einige be-
trichtliche untergetauchte Riffe, welche dem Ufer parallel liegen und
nach innen einen breiten und tiefen Raum haben, sind neuerdings an
der norddstlichen Kiiste der Insel entdeckt worden (Naut. Magaz. 1836,
p. 234), da, wo Cook keine angegeben hat. DBei Eimeo ist das Riff,
»Welches die Insel wie ein Ring umgibt, an einigen Stellen eine oder
oiwel Meilen entfernt vom Ufer, an andern mit dem Strande ver-
»cinig* (ELris, Polynesian Researches, Vol. L p. 18, 12° Ausgabe).
Cook fand in einigen von den Hifen innerhalb des Riffs tiefes Wasser
(20 Faden). Covrmovy gibt indessen an (Remarks, p. 45), dasz so-
wohl bei Tahiti als bei Eimeo der Raum zwischen dem Canal-Riffe
und dem Ufer beinahe ansgefillt ist: — ,ein beinahe continuirliches
»Strand-Riff umgibt die Insel und schwankt in der Breite von einigen
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.wenigen Yards bis zu eher mehr als einer Meile, withrend die Lagunen
_blosze Canile zwischen diesem und dem See-Riff bilden®, d. h. dem
Canal-Riff. Tapamanoa oder Tubuai-Manu wird von einem Riff
in einer betrichtlichen Entfernung vom Ufer umgeben; da die Insel
nur klein ist, wird das Riff, wie mir W. Eruis mitgetheilt hat, nur
von einem schmalen und gekriimmten Booteanal durchbrochen. Dies
ist die niedrigste Insel in der Gruppe, ihre Hohe ibersteigt wahr-
scheinlich 500 Fusz nicht. In einer geringen Entfernung ndrdlich von
Tahiti liegen die niedrigen Corallen-Inselchen Tetuaroa; nach der
Beschreibung, welche mir Mr. J. Wittiams (der Verfasser von Narra-

tive of Missionary Enterprize) von ihnen gegeben hat, wiirde ich ge-
glanbt haben, sie bildeten ein kleines Atoll, und gleichfalls nach der

Schilderung, weleche D. Tyerman und G. Bewxerr (Journ. of Voyage
and Travels, Vol. I. p. 183) gegeben haben: dieselben sagen, dasz zehn
niedrige Corallen-Inselchen ,innerhalb eines allgemeinen Riffs einge-
»5chlossen liegen und von einander durch zwischenliegende Lagunen
wgetrennt werden;* da aber W. Stuvrcasury (West of England Journ,
Vol. L. p. 54) dasselbe als aus einer bloszen schmalen Leiste bestehend
gchildert, habe ich es ohne Farbe gelassen. Maitea dstlich von der
Gruppe wird von Forster als eine hohe ringfirmig umschlossene Insel
classificirt; aber nach der Beschreibung, welehe D. TyYerMax und G.
Benxerr (Vol. L p.57) davon gegeben haben, ist die Insel angen-
scheinlich ein duszerst steil sich aus dem Meer erhebender Kegel ohne
irgend ein Riff; sie ist chne Farbe gelassen. Es wiirde dberfliissig
sein, die ndrdlichen Inseln in dieser Gruppe zu beschreiben, da sie auf
der, der 4" Ausgabe von Coox’s Reisen beigegebenen Karte, ebenso im
Atlas zur Reise der ,Coquille' gut zu sehn sind. Maurua (Maupiti)
18t die einzige von den ndrdlichen Inseln, bei welcher das Wasser
innerhalb des Riffs nicht tief ist, pdmlich nur 4/, Faden; aber die
grosze Breite des Riffs, welches sich drei und eine halbe Meilen vom
Lande sidwirts erstreckt (welches in der Zeichoung im Atlas der
,Coquille* als steil zum Wasser abfallend dargestellt ist) zeigt, mnach
dem im Anfang des letzten Capitels auseinandergesetaten Grundsatze,
dasz es zur Classe der Canal-Riffe gehirt. Teh will hier noch nach
Informationen, welche mir Mr. W. Eruis gegeben hat, erwihnen, dasz
sich auf der nordostlichen Seite von Huaheine eine ungefihr eine
Meile breite Sandbank findet, welehe dem Ufer parallel ausgedehnt
und von ihm durch eine weite und tiefe Lagune getremnt ist: diese
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Qandbank ruht auf Corallen-Gestein, welches gweifellos friher einmal
ein lebendes Riff war. Nirdlich von Bolabola liegt das Atoll von
Tubai (Motou-iti des Atlas der ,Coquille'), welches dunkel blaun
bezeichnet ist; alle die Inseln, welche von Canal-Riffen umgeben sind,
gind blasz blan bezeichnet: drei derselben sind in Fig. 3, 4 und 5
von Taf. I dargestellt. Ein wenig westlich vom Archipel der Gesell-
schafts-Inseln liegen drei piedrige Corallen-Gruppen, die beinahe einen
Theil von jenen bilden, ndmlich Bellingshausen, welches, wie
Korzepve (4weite Reise, Bd. II. p. 255) sagt, eine Lagunen-Insel ist;
Mopiha, welches nach Cook’s Beschreibung (Zweite Reise, 3. Buch,
1. Cap.) ohne Zweifel ein Atoll ist; und die Scill y-Inseln, von wel-
chen Waruis sagt (Vovage, Cap. 1X), dasz sie eine Gruppe niedriger
Inselehen und Untiefen bilden, und welche daher wahrscheinlich ein
Atoll bilden: die zwei ersteren sind blau bezeichnet worden, aber nicht
die letzteren.

Mendana oder Marguesas Gruppe. — Bei diesen Inseln fehlen
Riffe beinahe ginzlich, wie man in KrusessTery's Atlas sehen kann; sie
bilden daher einen merkwiirdigen Contrast zu den daneben liegenden
Inseln des Gesellschafts-Archipels. F. D. Bexnerr hat eine Schilderung
dieser Gruppe im 7. Bande des Geographical Journal gegeben. Er theilt
mir mit, dasz die simmtlichen Inseln einen und denselben Character
haben, und dasz das Wasser dicht an ihren Ufern sehr tief ist. Er hat
drei derselben besucht, Dominicana (Hiwaoca), Cristina (Tahuata)
und Roapoa; ihr Strand ist mit abgerundeten Massen von Corallen
iiberstreut, und obschon keine regelmiiszigen Riffe existiren, so ist
doch das Ufer an vielen Stellen mit Corallen-Gestein iberzogen, so
dasz ein Boot an dieser Formation auf den Grund gerith. Es sollten
daher diese Inseln vielleicht zu der Classe der Strand-Riffe gerechnet
und roth bezeichnet werden; ich habe mich aber entschlossen, lieber
nach der vorsichtizen Seite hin einen Irrthum zu begehn und sie ohne
farbige Bezeichnung zn lassen. Dawa schlieszt (Corals and Coral
Islands, p. 325) aus ihrer Steilheit und ihren tief eingeschnittenen
Umrissen, dasz sie gesunken sind.

Cook- oder Hervey- wnd Austral- oder Tubuai-Iseln. — P almer-
ston-Insel wird bis in's Einzelne von Capt. Cook in seiner Reise
vom Jahre 1774 als ein Atoll beschrieben, und ist blan bezeichuet
worden, Aitutaki wurde theilweise vom ,Beagle' aufgenommen (s. die
die Reisen der ,Adventure und des ,Beagle' begleitende Karte); das
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Land ist bergig, sanft nach dem Strande abfallend; der hochste Punkt
ist 360 Fusz hoch; auf der siidlichen Seite springt das Riff 5 Meilen
vom Lande vor: auf der Meereshohe diesem Punkte gegeniiber fand
der ,Beagle’ bei 270 Faden keinen Grund; das Riff trigt viele niedrige
Corallen-Inselchen. Mr. J. Wittians hat mir mitgetheilt, dasz inner-
halb des Riffs das Wasser duszerst seicht und nicht mehr als einige
wenige Fusz tief ist; nichtsdestoweniger gehort diese Insel wegen
der groszen Ausdehnung des Riffs in einen ansgerordentlich tiefen
Ocean hinein, nach dem noch vor Kurzem erwihnten Principe, wahr-
scheinlich zur Classe der Barriéren- oder Canpal-Riffe, und ich habe
sie demzufolge, wennschon mit ziemlichem Bedenken, blasz blau be-
geichnet. — Manuai- oder Hervey-Insel: der hichste Punkt ist
ungefihr 50 Fusz hoch: Mr. J. WitLians theilt mir mit, dasz das
Riff, obschon es weit vom Ufer ab liegt, doch weniger weit entfernt
ist als bei Aitutaki: das Wasser innerhalb des Riffs ist aber eher
tiefer: ich habe diese Insel gleichfalls blasz blau bezeichnet, aber mit
vielen Zweifeln. — Um Mitiaro-Insel herum ist, wie mir Mr.
WitLiaMs mittheilt, das Riff an das Ufer angeheftet: die Insel ist
roth bezeichnet. — Manki, oder Maouti: das Riff um diese Insel
(in der Reise der ,Blonde®, p. 209, unter dem Namen von Perry-Insel)
wird als eine Corallen-Ebene beschrieben, welche nur 50 Yards breit
jst und zwei Fusz unter Wasser liegt. Diese Angabe ist von Mr.
WisLiams bestitigt worden, welcher das Riff anhéingend nennt: es jst
roth bezeichnet worden. — Atiu, oder Wateeo: eine miszig erho-
bene, bergige Insel, wie die andern der Gruppe; das Riff wird in
Cook's Reise als an das Ufer geheftet und ungefihr 100 Yards breit
beschrieben; es ist roth colorirt. — Fenua-iti, oder Okatutaia:
Cook beschreibt diese Insel als sehr niedrig, sie soll nicht hoher sein
als 6 oder 7 Fusz (Vol. I. Book II, Chap. IIL, 1777); auf der in dem
Atlas zur Reise des ,Coquille* publicirten Karte ist ein Riff dicht am
Ufer gezeichnet: in der von Mr. WitLiams gegebenen Liste (Narrative
of Missionary Enterprise, p. 16) wird diese Insel nicht erwihnt; ihre
Beschaffenheit ist zweifelbaft; da sie aber Atiu so nahe liegt, so ist
sie unvermeidlich auch roth bezeichnet worden. — Rarotonga: Mr.
WiLiams theilt mir mit, dasz dies eine hohe basaltische Insel ist mit
einem ihr angehefteten Riffe; sie ist roth bezeichnet. — Es finden
sich moch drei Inseln hier, Rourouti, Roxburgh und Hull (Sands-
Insel), iiber welche ich nicht im Stande gewesen bin irgend einen
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Bericht zu bekommen, ich habe sie daher ohne Farbe gelassen. Hull
Insel wird auf der franzisischen Karte mit kleinem Anfangsbuchstaben
geschrieben als niedrige Insel. — Mangaia: Hohe ungefihr 300
Fusz: ,das umgebende Riff verbindet sich mit dem Ufer* (WiLLiAMS,
Narrative, p. 18); roth bezeichnet. — Rimitara; Mr. Winriams
theilt mir mit, dasz das Riff ziemlich dicht am Ufer liegt; aber nach
Mittheilungen des Mr. Etuis scheint das Riff dem Ufer nicht so dicht
anzuhiingen wie in den vorausgehenden Fillen: die Insel ist ungefihr
200 Fusz hoch (Nauntic. Magaz. 1839, p. 738); roth bezeichnet. —
Rurutn: Mr. Wittiams und Mr. Evnis theilen mir mit, dasz diese
Insel ein ihr angefigtes Riff hat; sie wurde roth bezeichnet. Von
Coox wurde sie unter dem Namen Ohiteroa beschrieben: er sagt,
sie sei nicht wie die benachbarten Inseln von einem Riff umgeben, er
musz aber dabei ein entfernt von der Insel liegendes Riff meinen. —
Tubuai: auf Coox’s Karte (Second Voyage, Vol. IL. p. 2) ist das Riff
an einer Stelle in einer Entfernung von einer Meile und an einer an-
dern Stelle in einer Entfernung von zwei Meilen vom Ufer eingetra-
gen; Mr. Euuis (Polynes. Research. Vol. IIL. p. 381) sagt, dasz das
niedrige Land rund um die Basis der Insel sehr ausgedehnt sei; der-
gelbe theilt mir noch mit, dasz das Wasser innerhalb des Riffs angen-
scheinlich tief sei; blau bezeichnet. — Raivaivai, oder Vivitao
(Waritao}: Mr. WiLLiaMs theilt mir mit, dasz hier das Riff vom Ufer
entfernt sei: indessen sagt Mr. Ervis, dasz dies aof der einen Seite
der Insel sicherlich nicht der Fall sei; er glaubt auch, dasz das
Wasser innerhalb des Riffes nicht tief ist; ich habe daher die Insel
ohne Farbe gelassen. — Lancaster Riff, im Nautic. Magaz. 1833,
p. 693 beschrieben als ein ausgedehntes halbmondfirmiges Corallen-
Riff, ist nicht farbig bezeichnet worden. — Rapa oder Oparo: nach
den von Eruis und Vascouver iiber diese Insel gegebenen Schilderungen
scheint hier gar kein Riff vorhanden zu sein. — Bass-Insel ist eine
in der Nihe liegende Insel, von welcher ich keine Beschreibung finden
kann, — Kemin-Insel: Krvsensters scheint kaum ihre Lage zu
kennen und gibt keine weiteren Einzelnheiten.

Inseln zwischen den Niedrigen Inseln und dem BGilbert Archipel.
Carolinen-Insel (10° 5, Br,, 150° w. L.) wird von F.D. BERNETT
als eine schone Lagune enthaltend beschrieben (Geograp. Journ. Vol. VIL
P. 225); sie ist blan bezeichnet. Nach Westen von Carolinen-Insel
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wird in der U. S. Exploring Expedition in 10°s. Br. und 152° 22
w. L. eine kleine Lagunen-Tnsel beschrieben; blaun eolorirt. — Flint-
Insel (11°s. Br., 151° w. L.): Krusenstery glaubt, dasz dies dieselbe
Insel ist wie Peregrino, welche von Quios (BurNky's Chron. Hist.
Vol. I1. p. 283) als ,ein Haofen kleiner, durch ein Riff verbundener
_und in der Mitte eine Lagune bildender Inseln* beschrieben wird;
sie ist blan bezeichnet. — Wostock ist eine Insel von ein wenig
mehr als einer halben Meile im Durchmesser und augenscheinlich ganz
flach und niedrig, von Brruwesmavsex entdeckt; sie liegt ein wenig
westlich von Carolinen-Insel, ist aber nicht auf den franzdsischen
Karten eingetragen; ich habe sie nicht farbig bezeichnet, trotzdem
ich nach der Karte von BeruivesBavseNy nur geringen Zweifel daran
habe, dasz sie urspriinglich eine kleine Lagune enthielt. — Penrhyn-
Inzel (Tongarewa) 99 s, Br., 158° w, L.): ein Plan im Atlas zur ersten
Reise von Korzesve zeigt, dasz dies ein Atoll ist, welches der An-
gabe Wiikes' zufolge (U. 8. Exploring Expedit., Vol. IV. p. 277) neun
Meilen lang ist; sie ist blan gezeichnet. — Starbuck-Insel (5°s. Br,,
1569 w, L.) wird in Byrox's Reise auf der ,Blonde* (p. 206) als aus
flachem Corallen-Gestein gebildet beschrieben, ohne Biume; die Hihe
ist nicht angegeben; sie ist nicht farbig bezeichnet. — Malden-Tnsel
(4% 5. Br., 154° w. L.): in derselben Reise (p. 205) wird angegeben,
dasz diese Insel aus Corallen-Formation bestehe und kein Theil iiber
40 Fusz hoch sei: ich habe nicht gewagt, sie zu coloriren, trotzdem
gie eine Corallen-Bildung und wahrscheinlich umsiumt ist; in diesem
Falle miiszte sie roth bezeichnet werden. — Jarvis- oder Bunker-
Insel (0% 20° 5. Br., 160° w. L.) wird von F. D. Bexyerr (Geograph.
Journ. Vol. VIL. p. 227) als ein schmaler niedriger Streifen von Corallen-
bildung beschrieben; sie ist nicht farbig bezeichnet. — Brook (Broke)
ist eine kleine niedrige Insel zwischen den beiden letzten; ihre Lage
und vielleicht sogar ihre Existenz ist zweifelhaft; sie ist nicht be-
zeichnet. — Pescado- und Humphrey- (Manihiki) Inseln: ich kann
fiber diese Inseln nichts auffinden, ausgenommen, dasz die letztere
klein ond niedrig zu sein scheint; sie sind nicht gefirbt. — Rear-
son- oder Groszfiirst- Alexander-Insel (Rakaanga?) (10° 5. Br., 1619
w. L.): ein Atoll, von welchem Brrriwosmavses einen Plan gegeben
hat; blan. — Suwaroff-Inseln (13° 5. Br., 163° w. L.): Admiral
KrusexsTery besorgte mir in der verbindlichsten Weise eine Schil-
derung dieser Inseln von Admiral Lazarerr, welcher dieselben entdeckt
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hat. Sie bestehn aus finf sebr niedrigen Inseln von Corallen-For-
mation, von denen zwel durch ein Riff mit einander verbunden sind;:
dicht an ihnen ist das Wasser tief. Sie umgeben keine Lagune, sind
aber so gestellt, dasz eine durch sie gezogene Linie einen ovalen Raum
einschlieszt, von dem ein Theil seicht ist; es bildeten daher diese
Inselchen wahrscheinlich (wie es mit einigen von den Imseln im Caro-
linen-Archipel der Fall ist) friher ein einziges Atoll; ich habe sie
aber nicht farbig bezeichnet. — Danger-Insel (10° s. Br., 166° w. L.):
von Uommodore Byrox als niedrig beschrieben, spiter von BrLiives-
HAUSEN aufgenommen: es ist ein kleines Atoll mit drei kleinen Imseln
auf demselben; blau. — Clarence-Insel (Nuku-nono): von der ,Pan-
dora' entdeckt (G. Hammwrox's Voyage, p. 75): es wird angegeben:
»als wir dem Lande entlang fuhren, sahen wir mehrere Canoes die
sLagunen kreuzen;* da die Insel in dichter Nihe bei andern niedri-
gen Inseln liegt und noch angegeben wird, dasz sich die Eingebornen
Wasserbehilter in alten Cocos-Biumen anlegen (was die Beschaffenheit
des Landes anzeigt), so zweifle ich nicht daran, dasz es ein Atoll ist
und habe sie blau colorirt. — York-Insel (Duke of York-Insel oder
Oatafu) (8° 5. Br., 1729 w, L.) wird von Commodore Brrox (im 10.
Capitel seiner Reise) als ein Atoll beschrieben: blan. — Sydney-
Insel (4% 8. Br., 172° w. L.) ist ungefibr drei Meilen im Durchmesser,
das Innere wird von einer Lagune eingenommen (Capt. TroMeLiw,
Annal. Marit. 1829, p. 297); blau colorirt. — Hull-TInsel ist 60
Meilen westlich von Sydney-Insel gelegen und wird von WiLkes (U. 8.
Explor. Exped. Vol. ITI. p. 369) als eine Lagunen-Insel beschrieben:
blau colorirt. — Phoenix-Insel (4% 8. Br., 171° w. L.) ist beinahe
kreisformig, niedrig, sandig, nicht mehr als zwei Meilen im Durch-
messer und nach auszen sehr steil (TroMeniy, Annal. Marit. 1829,
p- 297): man kinnte wohl hieraus folgern, dasz diese Tnsel urspriing-
lich eine Lagune enthalten habe; ich habe sie aber nicht colovirt, —
New-Nantucket- (Baker-Tnsel) (0° 15 n. Br., 1749 w. L.): nach der
franzsischen Karte musz dies eine niedrige Insel sein; ich kann wei-
ter michts iiber sie auffinden, ebensowenig iiber Mary-Insel; beide sind
ohne Farbe gelassen. — Gardner-Insel (5° 5. Br., 174" w. L.) ist
ihrer Lage nach sicher dieselbe wie Kemin -Insel und wird (von Kru-
SENSTERN, p. 435, Append. zu der 1827 publicirten Abhandlung) als

in der Mitte eine Lagune enthaltend beschriehen; sie ist blau be-
zeichnet,
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Inseln siidlich vom Sandwich-Archipel.

Weihnachts- oder Christmas-Insel (2° n. Br., 157% w. L.):
Capt. Coox hat in seiner dritten Reise (Vol. IL Chap. X) eine de-
taillirte Schilderung dieses Atolls gegeben. Die Breite der kleinen
Tnseln auf dem Riffe ist ungewdhnlich grosz, und das Meer wird in
seiner Nihe nicht so plotzlich tief wie es sonst meistens der Fall ist.
Es ist in neuerer Zeit von F. D. Bexnerr besucht worden (Geograph.
Journ. Vol. VIL p. 226); er versichert mir, dasz es eine niedrige Insel
von Corallen-Bildung sei: ich erwihne dies besonders deshalb, weil
sie auf D'UrviLee und Lortiy's Karte mit groszem Anfangsbuchstaben
geschrieben wird, was eine hohe Insel bedentet. Auch Mr. Covrnouy
hat eine Schilderung davon gegeben (Remarks ete., p. 46, aus den
Hawaiian Spectator); er glanbt, dasz die Insel neunerdings eine geringe
Erhebung erfahren habe, seine Beweise erscheinen mir aber nicht be-
friedigend; der tiefste Theil der Lagune ist der Angabe nach nur
zehn Fusz; nichtsdestoweniger habe ich sie blan bezeichnet. — Fan-
ning-Insel (4° n. Br,, 158% w. L.) ist der Angabe des Capt. TroMELIN
zufolge (Annal. Marit. 1820, p. 283) ein Atoll; wie KrusENsTERN be-
merkt, weicht seine Beschreibung von der in Faxxive's Reise (p. 224)
gegebenen, welche indessen durchaus micht klar ist, ab; blau bezeich-
pet. — Washington-Insel (4° n. Br., 159° w. L.) ist auf D'UrviLLE"S
Karte als niedrige Insel eingetragen, wird aber von Faxxmve (p. 226)
als von viel bedeutenderer Erhebung als Fanning-Insel geschildert;
ich vermuthe deshalb, dasz es kein Atoll ist; ohne Farbe gelassen. —
Palmyra-Insel (6°n. Br.,, 1629 w. L.) ist ein in zwei Theile getheil-
tes Atoll (Erusenstery, Mem. Suppl. p. 50; s. auch Faswing's Reise,
p- 233); blaw. — Smyths- oder Johnston's-Inseln (17° n. Br., 170°
w. L.): Capt. Suvrre R. N. hat die Freundlichkeit gehabt, mir mit-
zutheilen, dasz sie aus zwei sehr niedrigen kleinen Inseln bestehn,
mit einem gefihrlichen Riffe gegeniiber dem dstlichen Ende derselben:
Capt. SuyTH erinnert sich nicht, ob diese Inselchen zusammen mit
dem Riffe eine Lagune einschlieszen; ohne Farbe gelassen.

Sandwich-Archipel, — Hawaii: auf der Karte in Frevcmer's
Atlas sind kleine Stellen der Kiste von Riffen umsiumt; und in dem
begleitenden hydrographischen Mémoire werden Riffe an mehreren
Stellen erwihnt; es wird auch angefiihrt, dasz die Corallen die Kabel-
taue schiidigen; Dana hat aber hier kaum irgend welche Riffe gesehn.
Auf einer Seite der kleinen Insel Kohaihai findet sich eine Bank von
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Sand und Corallen mit 5 Fusz Wasser dariiber, welche dem Ufer
parallel liuft und einen ungefihr 15 Fusz tiefen Canal zwischen sich
und der Insel hat. Ich habe die Insel roth bezeichnet:; sie ist aber
viel weniger vollkommen umsfiumt als andere der Gruppe. — Maui:
anf Frerciver's Karte des Ankerplatzes von Raheina (Lahaina) er-
scheinen zwei oder drei Meilen der Kiste mit Riffen umsiumt, und
in dem Hydrogr. Mém. wird von ,Corallen-Binken dem Ufer entlang®
gesprochen. F. D. Bexxerr theilt mir mit, dasz sich die Riffe im
Mittel eine Viertel Meile weit vom Ufer erstrecken; das Land ist
nicht sehr steil und anszerhalb der Riffe wird das Meer nicht plotz-
lich tief; roth colorirt. — Morotoi (oder Morokai) ist umsiomt, wie
ich vermuthe; Frevoner spricht davon, dasz sich die Brandung eine
geringe Entfernung weit vom Ufer erstrecke. Nach der Karte glaube
Jdch, dasz die Insel umsiumt ist; roth colorirt. — Oahun (Owahu):
Freveixer erwdhnt in seinem hydrographischen Mémoire einige Riffe.
F. D. Bewserr theilt mir mit, dasz das Ufer in einer Linge von 40
oder 50 Moilen umgiirtet ist. Es findet sich sogar ein von den Riffen
gebildeter Hafen fir Schiffe hier, aber er liegt an der Mindung eines
Thals; roth. — Kaunai (Atooi oder Atowai) ist auf LaPevrouse's
Karten als von einem Riffe nmsinmt dargestellt, in derselben Weise
wie Owahu und Morokai, und dies ist, wie mir Mr. ErLis mitgetheilt
hat, wenigstens an einem Theile der Kiste von Corallen-Formation:
das Riff liszt innerbalb keinen tiefen Canal; roth. — Niihau (Oneehow):
Mr. Eruis glaubt, dasz diese Insel gleichfalls von einem Corallen-Riffe
umsiumt ist: in Anbetracht ihrer so nahen Lage bei den andern
Inseln habe ich gewagt, sie roth zu bezeichnmen. Ich habe die Werke
von Cook, Vaxcouver, LaPeyrovse und Lisiaxsgy vergebens nach irgend
einer zufriedenstellenden Schilderung der kleinen Inseln und Riffe
durchsucht, welche in einer nordwestlichen Richtung eine grosze Ent-
fernung weit von der SBandwich-Gruppe zerstreut liegen, und habe sie
daher ohne Farbenzeichnung gelassen; indessen mit einer Ausnahme,
denn ich bin Mr. F. D. Bexwgrr fiir die Mittheilung verbunden, dasz
in 28°22' n, Br. und 178° 30" w. L. ein atoll-formiges Riff liegt, an
welehem 1837 der ,Gledstanes* Schiffbruch erlitt. Es ist augenschein-
lich von bedeutender Griisze und erstreckt sich in einer Richtung von
Nordwest nach Siidost; sehr wenig kleine Inseln haben sich auf ihm
gebildet. Die Lagune scheint seicht zu sein; wenigstens hatte die
tiefste Stelle, welche gemessen wurde, nur 3 Faden. Mr. Covrmouy
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(Remarks, p. 38) beschreibt diese Insel unter dem Namen Ucean-
Insel. In Betreff der Natur eines Riffes dieser Art mit einer sehr
seichten Lagune, welches weit entfernt von irgend einem andern Atoll
liegt, musz man doch betrichtliche Zweifel hegen, weil es immerhin
miglieh ist, dasz ein Crater oder eine ebene Felsenbank in der ndthi-
gen Tiefe unter der Oberfliche des Wassers liegen konnte, welche die
Grundlage fiir ein ringfirmiges Corallen-Riff abgegeben haben kinnte.
Ich habe mich indessen wegen seiner bedeutenden Griosze und seines
symmetrischen Umrisses fir gezwungen gehalten, es blau zu bezeich-
nen. Kinige Mittheilungen und Verweisungen in Bezug auf die Riffe
und kleinen Inseln, welche sich 2000 Meilen weit in einer nordwest-
lichen Richtung hinziehn, hat Daxa gegeben (Corals and Coral Islands,
p. 324, 365).

Sumoa- oder Schiffer- Inseln. — Korzesve bringt in seiner
zweiten Reise diese Inseln zu vielen andern im Stillen Ocean im
(egensatz darin, dasz sie keine, von entfernt vor ihnen liegenden Co-
rallen-Riffen gebildete Hifen fiir Schiffe besitzen. Mr. J. Winiiams
theilt mir indessen mit, dasz Corallen-Riffe in unregelmiszigen Hau-
fen an den Kisten vorkommen, dasz sie aber kein zusammenhfingen-
des Band, wie um Mangaia und andere derartige vollkommene Bei-
spiele von umsiumten Inseln bilden. Nach den LaPevrouse's Reise
beigegebenen Karten ist die nordliche Kiiste von Sa vaii, Mauna
(Tutuila), Orosenga (Olosenga) und Manua von Riffen umsiumt
sind. Wo LaPeviovse von Mauna spricht (p. 126), sagt er, dasz
das seine Kisten umgebende Corallen-Riff beinahe den Strand beriilirt
und vor den kleinen Einschunitten und Stromen durchbrochen ist, wo-
durch Candle fir Cances, wahrscheinlich selbst fir Boote gebildet
werden, Weiterhin (p. 159) dehnt er diese Bemerkung auf alle die
Inseln aus, welche er besucht hat. — My, WirLiams spricht in seinem
nNarrative* von einem rings um eine kleine, an Upolu (Oyolava)
anstoszende Insel herumziehenden und wieder zu jener zuriickkehrenden
Riffe; alle diese Inseln sind roth bezeichnet worden, — Eine Karte
von Kose-Insel, am Huszersten dstlichen Ende der Gruppe, hat Frey-
CINET mitgetheilt, nach welcher ich geglaubt haben wirde, dasz sie
ein Atoll wire; aber der Angabe Covrmouy's zufolge (Remarks, p. 43)
besteht sie aus einem nur eiue Stunde im Umkreis messenden Riff,
welches mit sehr wenigen niedrigen Inseln hesetzt ist: die Lagune ist
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sehr seicht und ist dberstreut mit zahlreichen groszen erratischen
Blicken won vulcanischem Gestein. Die Insel besteht daher wahr-
scheinlich ans einer wenige Fusz tief untergetauchten Felsenbank,
deren duszerer Hand mit Riffen umsiumt ist; sie kann daher nicht
eigentlich zu den Atollen gerechnet werden, bei denen, wie wir anzu-
nehmen Grund bhaben, die Grundlagen immer in einer bedentenderen
Tiefe liegen, als in der, in welcher die riff-bildenden Polypen zu leben
im Stande sind; die Insel ist ohne Farbenbezeichoung gelassen worden.

Beveridge Riff (20° 5. Br., 167" w. L.) wird im Nantic. Mag.
(May, 1833, p. 442) als in der Richtung von Norden nach Siden 10
Meilen lang und 8 breit beschrieben; ,an der Innenseite des Riffs
n3cheint tiefes Wasser zu sein;* in der Nihe der Siidwest-Ecke ist
ein Durchlasz; es scheint dies daher ein untergetauchtes Atoll zu sein
und ist demgemiisz blau bezeichnet worden.

Savage-TInsel (19°s. Br., 170° w. L.) ist von Cook und Fomrster
beschrieben worden. Der jingere Forster (Bd. 2, p. 163) sagt, sie
sel ungefiihr 40 Fusz hoch: er vermuthet, dasz sie eine niedrige Ebene
enthiilt, welche frilher die Lagune war. Mr. J. Wittiams gibt 100
Fusz als ihre Hohe an, und er theilt mir mit, dasz das ihre Kisten
umsiumende Riff dem um Mangaia fhnlich sei; roth bezeichnet.

Freundschafts-Inseln (Tonga-Archipel) — Pylstaart-Tnsel:
nach der Karte id Frevower's Atlas zu urtheilen, wiirde ich ver-
muthet haben, dasz sie regelmiszig umsiumt sei; da aber in dem
hydrographischen Mémoire (noch in der Reise von Tasmax, dem Ent-
decker) nichts dber Corallen-Riffe gesagt ist, habe ich sie ohne Farben-
bezeichnung gelassen. — Tongatabu: im Atlas der Reise des ,Astro-
labe' ist die ganze Siidseite der Insel so dargestellt, als wire sie
schmal von demselben Riffe umsiumt, welches auf der mardlichen Seite
eine ausgedehnte Plattform bildet. Der Ursprung dieses letztern Riffes,
welches irrthiimlich fiir ein Canal-Riff hitte gehalten werden kinnen,
ist hereits zu erkliren versucht worden, als ich die Beweise fiir die
nenere Erhebung dieser Insel gab. — Auf Coox’s Karten ist die kleine
vorliegende Insel Eoaigee (Euva-iti?) als umsiumt dargestellt: roth
bezeichnet, — Eua (Eoua): nach Capt. Cook’s Karten und Beschreibungen
kann ich nicht ausfindig machen, ob diese Insel irgend ein Riff hat,
obgleich der Grund des Meeres in der Nihe mit Corallen bedeckt zu
sein scheint und die Insel selbst aus Corallen-Gestein gebildet ist.

Forster rechmet sie indessen ganz deutlich (Observations, p. 14) zu
DARwWIE, Cornllen-Biffe. {XI, 1.} 11
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den hohen Inseln, welche Riffe haben; zicher ist sie micht von einem
Canal-Riff umschlossen; und der jiingere Forster sagt (Reise, Bd. 1.
p. 426), dasz eine ,Schicht von Corallen-Gestein die Kiiste nach dem
.Landungsplatze zu umgebe.® Ich habe sie daher zu den von Strand-
Riffen umsdumten Inseln gerechnet und roth bezeichmet. Auch Daxa
zeigt (Corals and Coral Islands, p. 337), dasz die meisten Inseln die-
ser Gruppe aus gehobenem Corallen-Gestein gebildet sind. Die ver-
schiedenen Inseln, welche nordwestlich von Tongatabu liegen, nidmlich
Anamuka, Komango, Kotu, Lefuga, Fua u. s, w. erscheinen
auf Capt. Coox's Karte als von Riffen umsfomt, uwnd mehrere von
ihnen hiingen mit einander zusammen. Nach den verschiedenen An-
gaben in dem ersten Bande von Coox’s dritter Reise und besonders
in dem 4. und 6. Capitel, sind diese Riffe offenbar Corallen-Riffe und
gehdren sicher nicht zu der Classe der Canal-Riffe; roth bezeichnet.
— Tofua und Kao, welche den westlichen Theil der Gruppe bilden,
haben der Angabe Forster's nach keine Riffe; die erstgenannte Insel
ist ein activer Vulcan. — Vavao: es gibt eine Karte dieser eigen-
thiimlich gebildeten Insel von Espmwoza; npach Mr. J. Winniams be-
steht sie aus Corallen-Gestein: Chevalier Dicroy theilt mir mit, dasz
sie nicht umsinmt ist; nicht farbig bezeichnet. Ebenso wenig sind
die Ingeln Lette (Latte) und Amargura durch Farben bezeichnet,
denn ich habe keine Karten in einem groszen Maszstabe von ihnen
gesehn und weisz nicht, ob sie umsidumt sind: es wird angegeben
(Athenaeum, 1848, p. 40), dasz Amargura kiirzlich in einer heftigen
Eruption begriffen gewesen sei.

Ninha, 16° 5. Br. und 174° w. L., oder Keppel-Insel won
Warnis oder Cocos-Insel (Nivatabutabu neuerer Karten): nach
giner im Atlas zo Warnis' Reise gegebenen Ansicht und Karte dieser
Insel ist sie augenscheinlich von einem Riffe umgeben; sie ist blau
bezeichnet. Es ist indessen merkwiirdig, dasz Boscawen-Insel (Ta-
fahi), welches unmittelbar daneben liegt, kein Riff irgend welcher Art
hat; ohne Farbe gelassen.

Wallis-Insel (Uea) 13° 5. Br., 176° w. L.; eine Karte und eine
Ansicht dieser Insel in WarrLis' Reise (4° Ausgabe) zeigen, dasz sie
kreisfirmig eingeschlossen ist. Eine Ansicht von ihr im Nautic. Mag.
July 1833, p. 376 zeigt dieselbe Thatsache. In Wikes' U. 8. Ezx-
ploring Expedition (Vol. IL. p. 157) wird angegeben, dasz 9 Inseln,
die meisten davon hoch, von dem piimlichen Riffe umpgeben werden,
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durch welches, wie behauptet wird, Schiffe einpassiren kinnen; blau
bezeichnet.

Allufatu oder Horn (Hoorn oder Horne) Insel, Onuafu oder
Proby-Insel und die Hunter-Inseln liegen zwischen den Schiffer-
Inseln und der Fidji Gruppe. Ich kann aber keine genane Schil-
derungen von ihnen finden.

Fidji oder Viti Gruppe. — Noch bis vor Kurzem war die beste
Karte der zahlreichen Inseln dieser Gruppe die in dem Atlas der Reise
des ,Astrolabe' gegebene; jetzt sind aber die Inseln wihrend der U. 8.
Exploring Expedition aufgenommen worden, und Daxa hat betreffs
ihrer und der Riffe ausfiihrliche Mittheilungen gemacht. Viele von
den Inseln sind kihn aufsteigend und bergig, und vom weit vom
Lande ab liegenden Riffen umgeben; auszerhalb dieser erscheint der
Ocean sehr tief. Der ,Astrolabe* sondirte an verschiedenmen Stellen
mit 90 Faden Leine ungefihr eine Meile von den Riffen und fand
keinen Grund., Offenbar ist das Wasser innerhalb vieler der um-
schlieszenden Riffe tief, wie mir allerdings schon friher von Mr.
DitLox versichert worden ist. Auszerhalb der hohen und umschlossenen
Inseln liegen zahlreiche atoll-firmige Riffe. Es ist daher die ganze
Gruppe blau bezeichnet worden. Am siiddstlichen Ende liegt Batoa
oder Turtle-Insel Cook's (Zweite Reise, Vol. IL p. 23 und Karte:
4% Ausg.), von einem Corallen-Riffe umgeben, ,welches sich an eini-
»gen Stellen zwei Meilen weit vom Ufer erstreckt;* innerhalb des
Riffs scheint das Wasser tief zu sein und auszerhalb desselben uner-
griindlich; blasz blau bezeichnet. In der Entfernung von wenigen
Meilen fand Capt. Coox (a. a. 0. p. 24) ein kreisformiges, vier oder
finf Stunden im Umkreis messendes Corallen-Riff mit tiefem Wasser
innen; ,kurz, es braucht die Bank nur einige wenige kleine Tnseln
.70 haben, um sie genan gleich einer der so oft erwihnten halb unter-
«gesunkenen Inseln zu machen,* — nimlich Atollen. Sidlich wvon
Batoa liegt die hohe Insel Ono, welche in BELLINGSHAUSEN'S Atlas
umschlossen erscheint, wie es auch einige kleine Inseln siidlich davon
sind; blasz blau bezeichnet. In der Nihe von Ono liegt ein ring-
formiges Riff, dem so eben mit Cook’s Worten beschriebenen vollig
dhnlich; dunkel blau bezeichnet.

Rotumah, 13° s. Br, 179° é. L. — Nach der Karte in Du-

FERREY'S Atlas hatte ich gemeint, dasz diese Insel umschlossen sei: der
11*
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Chevalier Dirrox versichert mir aber, dasz das Riff nur ein Strand-
oder Saum-Riff sei; roth bezeichnet. Dr. L. Forges gibt an (Two Years
in Fiji, 1875, p. 229), dasz sich ein ausgebrannter Crater auf dieser
Insel findet.

Independence-Iunsel, 10°s, Br., 17998, L. ; wird von G, BENNETT
(United Service Journ. 1831, P. I, p. 197) als eine niedrige Insel von
Corallen-Formation beschrieben; sie ist klein und hat angenscheinlich
keine Lagune, obgleich eine Offoung durch das Riff erwdhnt wird.
Wahrscheinlich hat friher einmal eine Lagune existirt und ist seit-
dem uusgefiillt worden; ohne Farbenbezeichnung gelassen.

Ellice Gruppe. — Oscar-, DePeyster- und Ellice-Inseln
sind auf Arrowsaira's Karte des Stillen Oceans (bis 1832 corrigirt)
als Atolle dargestellt und sollen sehr niedrig sein; blan. — Neder-
landisch-Insel: ich bin der Freundlichkeit des Admiral Krvses-
sTERN sehr verbunden, dasz er mir die diese Inseln betreffenden Ori-
ginaldocumente geschickt hat. Nach den von den Capt. Ere und
Kuremrscaesko gegebenen Plinen und der von ersterem gegebenen
detaillirten Schilderung ist dies augenscheinlich eine schmale, ungefihr
zwei Meilen lange Corallen-Insel, welche eine kleine Lagune enthilt.
Das Meer ist dicht am Ufer, vor welchem scharfe Corallen-Felsen
liegen, sehr tief. Capt. Eec vergleicht die Lagune mit der andrer
Corallen-Inseln: und er sagt ausdriicklich: das Land ist ,sehr niedrig.*
Ich habe sie daher blan bezeichnet. Admiral Krusexsrery gibt an
(Mém. ib. d. Still. Ocean, Append. 1835), dasz ihre Ufer 80 Fusz hoch
sind; diese Angabe riihrt wahrscheinlich davon her, dasz die hohen
Cocos-Biume, mit denen sie bedeckt ist, irrthiimlich fiir Land gehal-
ten wurden. — Gran Cocal wird in Krusensterx's Mémoire als
niedrig und von einem Riffe umgeben angefiihrt; die Insel ist klein
und enthielt wahrscheinlich friher einmal eine Lagune:; ohne Farben-
bezeichnung. — 8. Augustin: nach einer im Atlas zur Reise der
;Uoquille* gegebenen Karte und Ansicht scheint dies ein kleines Atoll
zu sein, dessen Lagune zum Theil ausgefiillt ist; blau bezeichnet.

Gilbert (Kingsmill) Gruppe. — Die im Atlas zur Reise der
,Coquille' gegebene Karte dieser Gruppe zeigt, dasz sie ans zehn gut
characterisirten, aber sehr unregelmiszig gestalteten Atollen gebildet
wird. Auf D'Urvicre und Lormiv's Karte wird Sydenham mit groszen
Anfangsbuchstaben geschrieben, zum Zeichen, dasz die Tnsel hoch ish;
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dies ist aber sicherlich nicht der Fall, denn sie ist ein vollkommen
characteristisches Atoll, und eine Skizze, welche erkennen liszt, wie
niedrig es ist, ist im Atlas der ,Coquille* gegeben. Einige schmale
streifenartige Riffe springen an der siidlichen Seite des Atolls Drum-
mond vor und machen es unregelmiszig. Die sidlichste Insel der
Gruppe wird Chase genannt (auf einigen Karten Rotches); hiervon
kann ich keine Beschreibung finden; Mr. F. D. Bexxerr hat aber
(Geograph. Journ. Vol. VIL. p. 229) eine niedrige ausgedehnte Insel
in nahezu derselben Breite ungefihr drei Grad westlich von der der
Insel Rotches gegebenen Linge entdeckt; und dies ist wahrscheinlich
dieselbe Insel. Mr. Bexxerr theilt mir mit, dasz der Mann im Mast-
korbe das Erscheinen von Lagunenwasser in der Mitte angegeben hitte;
ich habe sie daher in Anbetracht ihrer Lage blan bezeichnet. —
Pitt-Insel an der fuszersten ndrdlichen Spitze der Gruppe ist ohne
Farbe gelassen, da weder ihre genaue Lage noch Beschaffenheit be-
kannt ist. — Byron-Insel, welche ein wenig nach Osten liegt, scheint
seit Commodore Byrox's Reise nicht wieder besucht worden zu sein,
und auch damals wurde sie nur aus einer Entfernung von 18 Meilen
gesehn: sie soll niedrig sein; ohne Farbenbezeichnung.

Ocean-, Pleasant- und Atlantic-Inseln liegen alle betricht-
lich westlich von der Gilbert Gruppe. Tch bin nicht im Stande gewesen,
irgend welche deutliche Schilderungen von ihmen zu finden, Ocean-
Insel wird auf der franzisischen Karte mit kleinen Buchstaben geschrie-
ben; aber in Krusexstery's Mémoire wird angegeben, dasz sie hoch sei.

Marshall Gruppe. — Durch die ausgezeichneten Karten der
einzelnen Inseln, welche wihrend der zwei Reisen KoTzepUEe's gemacht
wurden, sind wir mit dieser Gruppe gut bekannt; eine reducirte Karte
der ganzen Gruppe erschien in Krusexsters's Atlas und in Korze-
BUE'S zweiter Reise. Die Gruppe besteht (mit Ausnahme von zwei
kleinen Inseln, deren Lagunen wahrscheinlich ausgefiillt worden sind)
aus einer doppelten Reihe von 23 groszen und gut characterisirten
Atollen, nach deren Untersuchung Caamisso seine bekannte Schilderung
der Corallen-Bildungen entwarf. Ich schliesze in diese Gruppe G as-
par-Rico- oder Cornwallis- (Taongi) Insel mit ein, welche von
Cnawisso (Korzesue's erste Reise, Bd. 3, p. 179) ,als eine niedrige
»Sichelfirmige Gruppe, nur auf der Seite nach dem Winde mit Damm-
»erde* beschrieben wird. Gaspard-Insel wird von manchen Geographen
als eine norddstlich von dieser Gruppe liegende Insel angesehn, sie
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ist aber auf Krusexsters's Karte nicht eingetragen; ohne Farben-
bezeichnung gelassen. Im siidwestlichen Theile der Gruppe liegt
Baring-Insel (Namerik), von der wenig bekannt ist (s. KRUSENSTERN,
Appendix, 1835, p. 149). Ich habe sie ohne Farhenbezeichnung ge-
lassen; dagegen habe ich Boston-Insel blan markirt, da sie (a. a. 0.)
als aus 14 kleinen Inseln bestehend beschrieben wird, welche ohne
Zweifel eine Lagune einschlieszen, wie ez auf der Karte im Atlas der
Coquille* dargestellt ist. — Drei Inseln, Aurh, Kawen und Gaspar-
Rico sind auf der franzésischen Karte mit groszen Buchstaben ge-
schrieben: dies ist aber ein Irrthum, denn nach der von CHAMissO in
Korzesue's erster Reise gegebenen Schilderung sind sie sicher niedrig.
Die Beschaffenheit, Lage, ja selbst die Existenz der Untiefen und
kleinen Inseln nérdlich von der Marshall Gruppe sind zweifelhaft.
Neue Hebriden. — Eine jede Karte von diesen Inseln, selbst
nach einem kleinen Maszstabe, zeigt, dasz ihre Ufer beinahe ganz
ohne Riffe sind und dadurch einen merkwiirdigen Contrast zu denen
von Neu-Caledonien auf der einen und von der Fidji Gruppe auf der
andern Seite darbieten. Trotzdem hat mir Mr. G. BExxerr versichert,
dasz Corallen an ihrem Ufern kraftiz wachsen, wie auch allerdings
aus mehreren der folgenden Bemerkungen noch weiter hervorgehen
wird. Da daher diese Inseln nicht ringformig umschlossen sind und
da Corallen kriftiz an ihren Ufern gedeitm, so kinnten wir beinahe
ohne weitere Beweise folgern, dasz sie umsiumt sind; ich habe daher
anch die rothe Farbe fast mit groszerer Freiheit verwendet als in
andern Fillen, — Matthew's Felsen, ein activer Vulcan, in einer
geringen Entfernung sidlich von der Gruppe (von dem im Atlas zur
Reise des ,Astrolabe* ein Plan gegeben ist) hat augenscheinlich keine
Riffe irgend welcher Art um sich. — Annatom (Anityum, Aneiteum),
die siidlichste Insel der Hebriden: nach einem groben Holzschnitt, der
im United Service Journal (1831, P. TIL p. 190) einem Aufsatz von Mr.
Bewxert beigegeben ist, ist das Ufer augenscheinlich umsiumt; roth
colorirt. — Tanna: Forsrer sagt in seinen Observations (p. 22), dasz
Tanna an seinen Ufern Corallen-Gestein und Madreporen habe; und
wo der jingere ForsTer in seiner Schilderung (Bd. 2, p. 269) von dem
Hafen spricht, sagt er, dasz die ganze Siidost-Seite aus Corallen-Riffen
besteht, welche bei Hochwasser iiberfluthet werden: ein Theil des
siidlichen Ufers ist auf Coox’s Karte als umsiumt dargestellt; roth
bezeichnet. — Tmmer wird von Mr. Bexxerr (United Service Journ.
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1831, P. IIL p. 192) als von mizziger Erhebung und mit zwei wie Sand-
stein erscheinenden Klippen beschrieben: Corallen wachsen in Flecken
am Ufer, ich habe sie aber nicht farbig bezeichnet; und ich erwihne
diese Thatsachen, weil man nach Forster's Classification (Observations,
p. 14) hdtte glanben kinnen, dasz Immer eine niedrige Insel oder
selbst ein Atoll sei. — Erromango-Insel: Coox spricht (Zweite
Reise, Vol. I p. 45, 4% Ausg.) von Felsen, welche fiberall die Kiiste
iiberziehn, und die Eingehoremen erboten sich, sein Boot dber die
Brandungswellen anf den sandigen Strand zu ziebn: Mr. Bexxerr er-
wiihnt in einem Briefe an den Herausgeber des Singapore Chron. die
Riffe an den Ufern. Auns diesen Auszerungen kann meiner Ansicht
nach getrost geschlossen werden, dasz das Ufer von Riffen umsiumt
ist; roth bezeichnet. — Sand wich-Insel: es wird angegeben (Coox’s
zweite Reise, Vol. II. p. 41), dasz die dstliche Kiste niedrig ist und
durch eine Kette von Wellenbrechern beschiitzt wird. In der heige-
gebenen Karte sieht man, dasz sie von einem Riff gesiumt ist; roth
hezeichnet. — Mallicollo: Forster spricht von der riff-umgrenzten
Kiiste: das Riff ist ungefibr 30 Yards breit und so seicht, dasz ein
Boot nicht dariber wegfahren kann. Auch sagt Fomster (Observa-
tions, p. 23), dasz die Felsen am Ufer aus Madreporen bestehn. Auf
dem Plan vom Sandwich-Hafen sind die Landspitzen als umsiumt
dargestellt; roth bezeichnet. — Aurora- und Pentecost-Inseln
haben nach der Angabe BougAmwviLLE's augenscheinlich keine Riffe;
ebensowenig besitzt solche die grosze Insel Espiritu Santo, noch
Bligh-TInsel, noch die Banks-Inseln, welche letztere nordostlich von
den Neuen Hebriden liegen. Aber in keinem dieser Fille habe ich
irgend eine detaillirte Schilderung ihrer Ufer gelesen, moch Pline in
groszem Maszstabe gesehn; und es ist ja offenbar, dasz ein Strand-'
Riff von nur dreiszig oder selbst wenig hundert Yards Breite fir die
Schifffabrt von so geringer Bedeutung ist, dasz es selten bemerkt
werden wird, auszer durch Zufall. Tch zweifle daher nicht, dasz
mehrere dieser Inseln, welche jetzt farblos gelassen sind, hitten roth
hezeichnet werden sollen.

Santa Cruz Gruppe. — Vanikoro (Fig. 1, Taf. I) bietet ein
scharf ausgeprigtes Beispiel eines Canal-Riffes dar: es ist zuerst
von Chevalier DirLon in seiner Reise beschrieben worden und wurde
vom ,Astrolabe’ aufgenommen; blasz blau bezeichnet. — Tikopia
und Fataka-Tnseln scheinen mach den Beschreibungen von DinLos
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und D'Unviree keine Riffe zu haben; Anuda ist eine niedrige flache,
von Klippen umgebene Insel (,Astrolabe’, Hydrograph., und Krusex-
sTERN, Mém. Vol. IL p. 432); ich habe dieselbe ohne Farbe gelassen.
— Tupua (Otuboa DiLrox's) ist nach der Angabe des Capt. TROMELIN
(Annales Maritim. 1820, p. 289) beinahe ginzlich in einem Riffe ein-
geschlossen, welches in einer Entfernung von 2 Meilen vom Ufer liegt.
Es findet sich eine Strecke von 3 Meilen ohne irgend ein Riff, welche,
obschon von Buchten eingeschnitten, doch wegen der auszerordent-
lichen Tiefe des Wassers dicht am Ufer keinen Ankergrund darbietet;
Capt. Diuros spricht auch von den Riffen als vor dieser Insel liegend;
blau bezeichoet. — Santa Cruz: ich habe die Schriften von Cir-
TERET, DENTRECASTEAUX, WiLsoN und TroMeniN sorgfiltig durchgesehn
und kann durchaus keine Erwihnung von irgend welchen Riffen an
den Kisten dieser Insel finden; ohne Farbenbezeichnung gelassen. —
Tinakoro ist ein bestindig thitiger Vulean ohne Riffe, — Men-
dana-Inseln (von DicLox unter dem Namen Mammee u. 8. W. er-
wiihnt) sollen, wie KrvseNsTERN angibt, niedrig und von Riffen durch-
setzt sein. Ieh glaube nicht, dasz sie eine Lagune einschlieszen; ich
habe sie ohne Farbenbezeichnung gelassen. — Duff's Inseln bilden
eine kleine in einem von Nordwesten nach Sidosten gerichteten Streifen
geordnete Gruppe; sie werden von Wirson (Miss. Voy. 4° Ausg. p. 206)
als aus einem, kihne Gipfel darbietenden Lande gebildet geschildert,
wihrend die Inseln von Corallen-Riffen umgeben werden, die sich un-
gefihr eine halbe Meile vom Ufer weg erstrecken: in einer Entfernung
von einer Meile von den Riffen fand er nur 7 Faden. Da ich keinen
Grund zur Annahme habe, dasz sich innerhalb dieser Riffe tiefes
Wasser findet, habe ich sie roth bezeichnet. — Kenned y- Insel,
norddstlich von Duff’s Inseln; ich bin nicht im Stande gewesen, irgend
eine Deschreibung davon zu finden.

New - Caledonien. — Die groszen DBarriéren- oder Canal-Riffe
an den Kisten dieser Insel sind bereits beschrieben worden (Fig. 5,
Taf, IT). Sie sind von Lammrarmire, Cook und die nérdliche Spitze
von Dumoxt D'UrviLre besacht worden; dieser letzters Theil ist einem
Atoll in einem g0 hohen Grade dhnlich, dasz ich ihn dunkel blau
bezeichnet habe. Die Loyalitits-Gruppe ist 8stlich von Neu-Caledonien
gelegen; wenigstens einige von den Inseln bestehn aus emporgehohenem
Corallen-Gestein und sind von lebenden Riffen umsiumt; s. W. B.
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Crarke in Journ. Geolog. Soe. 1847, p. 61; roth bezeichnet. Nard-
lich von dieser Gruppe finden sich einige ausgedehnte niedrige Riffe
(Astrolabe und Beaupré genannt), welche nicht atoll-firmig zu
sein scheinen, diese sind ohne Farbenbezeichnung gelassen.

Australisches Barriéren- oder Canal-Riff. — Dieses grosze Riff,
welches bereits beschrieben worden ist, ist nach dem Karten von
Fuxper's und Kixe colorirt worden. Jukes hat viele Einzelnheiten
in Betreff desselben in der Reise von J. M. 8. fly* mitgetheilt (Vol. 1.
1847, Chap. XIIL). In den nirdlichen Theilen ist ein atoll-formiges
nach auszen von den Barriéren liegendes Riff von Bricm beschrieben,
und danach dunkel blan bezeichnet worden. In dem Raume zwischen
Australien und Neu-Caledonien, von Fumvpers das Corallen-Meer ge-
nannt, finden sich zahlreiche Riffe. Von diesen sind einige in Kru-
SENSTERN'S Atlas so dargestellt, als hitten sie eine atoll-artige Struc-
tur: nimlich Bampton Shoal, Frederies, Vine- oder Hufeisen- und
Alert-Riff; diese sind dunkel blau bezeichnet worden.

Lovisiaden Archipel, — Die gefihrlichen Riffe, welche vor der
westlichen, sidlichen und nérdlichen Kiste dieser sogenannten Halb-
insel und Archipels liegen und sie umgeben, scheinen offenbar zur
Classe der Canal-Riffe zu gehoren. Das Land ist hoch mit einem
niedrigen Saume an der Kiiste; die Riffe liegen entfernt von ihr und
auszerbalb derselben ist das Meer ungeheuer tief. Nahezu Alles, was
iber diese Gruppe bekaont ist, ist den Arbeiten von DENTRECASTEAUX
und BoveamsviLie eotnommen: der letztere hat ein continuirliches
Riff 90 Meilen lang dem Ufer parallel und an Stellen bis zu 10 Meilen
von ihm entfernt dargestellt; es ist blasz blau bezeichnet. Eine kurze
Strecke ndrdlich haben wir die Laughlan-Inseln; die Riffe um die-
selben sind im Atlas zur Reise des ,Astrolabe’ in derselben Weise
dargestellt, wie die um die umschlossenen Inseln des Carolinen Archi-
pels; das Riff ist an einzelnen Stellen anderthalb Meilen vom Ufer
entfernt, an welches es nicht geheftet zu sein scheint; blau bezeichnet.
In einer geringen Entfernung vom Louisiaden Archipel liegt Well's
Riff, in G. Hayieton’s Reise in J. M. 8. ,Pandora* (p. 100) beschrie-
ben; es wird dort gesagt: ,wir fanden, dasz wir in ein doppeltes Riff
ohineingetrieben waren, welches bald eine Insel sein wird.* Da diese
Angabe nur unter der Voraussetzung verstindlich wird, dasz das Riff,
wie 80 viele andere untergetauchte ringfirmige Riffe, halbmond- oder
hufeisenfirmig ist, habe ich gewagt es blau zu bezeichnen,
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Salomon Archipel. — Die Karte in Krvsessteax's Atlas zeigt,
dasz diese Inseln nicht kreisformig umschlossen sind; und da nach den
Werken von D'Urvinie, Bovcansvicte und Lasirarpigre Corallen an
ihren Ufern zu wachsen scheinen, so fiihrt dieser Umstand, wie bei
den Neuen Hebriden, zu der Vermuthung, dasz sie umsiumt sind. Ich
kann in Desteecasteavx's Reise nichts in Bezug auf die siidlichen
Inseln dieser Gruppe anffinden, ich habe sie daher ohne Farbenbezeich-
nung gelassen. — Malayta-Insel hat nach einer flichtigen hand-
schriftlichen Karte auf der Admiralitit ein Saum-Riff am ndrdlichen
Ufer. — Ysabel-Tnsel: der nord-ostliche Theil dieser Insel ist, wie
e3 dieselbe Karte nachweist, gleichfalls umsiumt: Mexpaxa spricht
von einer der nirdlichen Kiiste nahe liegenden Inszel (Bumxey, Vol. L
p. 280) und sagt, sie sei von Riffen umgeben; auch die Ufer von Port-
Praslin erscheinen regelmiszig umsiumt. — Choiseunl-Insel: Theile
der Ufer sind mit Corallen-Riffen umsiomt, so auf BoveamwviLrLe's
Karte von Choizeul-Bay. — Bougainville-Insel: der Angabe DexThE-
cASTEAUX's zufolge ist das westliche Ufer sehr reich an Corallen-Riffen,
und es wird angegeben, dasz die kleinern Inseln durch REiffe an die
griszeren geheftet sind; alle die oben erwlihnten Inseln sind roth be-
zeichnet worden. — Buka-Insel: Capt. Dorergey hat mir in einem
Briefe freundlich mitgetheilt, dasz er dicht um die nordliche Seite
dieser Insel herumgegangen sei (ein Plan der Insel ist im Atlas zur
teise der ,Coquille' gegeben) und dasg sie war ,garnie d'une bande
ofde réeifs & fleur d'ean adhérentes an rivage;* er schlieszt ans dem
reichlichen Vorkommen von Corallen an den nérdlich und sidlich von
DBuka gelegenen Inseln, dasz das Riff wahrscheinlich ein Corallen-Riff
sei; roth bezeichnet.

Gegeniiber dem nirdlichen Kistenrande des Salomon Archipels
finden sich mehrere kleine Insel-Gruppen, welche wenig bekannt sind;
sie scheinen niedrig und aus Corallen-Formation gebildet zu sein;
einige von ihnen haben wahrscheinlich eine atoll-artige Structur; der
Chevalier Dinnox theilt mir indessen mit, dasz dies mit dem Can-
delaria-Riff nicht der Fall sei. — Outong Java bigtet diese Merk-
male dar, wie der spanische Schifffahrer MAurELLE angibt; es ist dies
aber die einzige Insel, welche ich blan zu bezeichnen gewagt habe.

New-Irland. — Die Ufer der sidwestlichen Spitze dieser Insel
und einiger in der Nihe liegenden kleinen Inseln sind mit Riffen um-
siumt, wie in den Atlanten zu den Reisen der ,Coquille’ und des
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Astrolabe' zu sehen ist. Lessox bemerkt, dasz die Riffe vor jedem
Bache offen sind. Die Duke of Y ork's-Insel ist gleichfalls umsiumt;
aber in Betreff der andern Theile von Neu-Irland, Neu-Hannover
und der kleinen nach Norden gelegenen Inseln bin ich nicht im Stande
gewesen irgend welche Information zu erhalten. Ich will nur hinzu-
fiigen, dasz kein Theil von Neu-Irland entfernte Riffe vor sich liegen
gu haben scheint. Tch habe nur die oben speciell angegebenen Partien
roth bezeichnet.

New- Britannien und das wirdliche Ufer von New- Guinea. —
Aus den Kartem zur Reise des ,Astrolabe’ und aus dem Hydrogr.
Mém. geht hervor, dasz diese Kiisten ghnzlich ohne Riffe sind, wie
e3 ebenso die Schouten-Inseln sind, weleche dicht am nérdlichen
Ufer von Neu-Guinea liegen. Die westlichen und siidwestlichen Theile
von Neu-Guinea werden behandelt werden, wenn wir zu den Inseln
des ostindischen Archipels kommen.

Admiralitits Gruppe. — Aus den von BovcansviLie, MAURELLE,
DextrEcasteAUX gegebenen Schilderungen und den von HokspURGH ge-
sammelten zerstrenten Notizen geht hervor, dasz einige von den vielen
diese Gruppe bildenden Inseln hoch sind und einen kihnen Umrisz
haben; anders dagegen sind niedrig, klein, von Riffen durchsetzt. Alle
die hohen Inseln haben entfernte KHiffe vor ihnpen liegen, welche steil
und plotelich aus dem Meer anofsteigen; innerhalb einiger von ihmen
ist das Wasszer tief, wie wir anzunehmen Ursache haben. Ich zweifle
daher nur wenig daran, dasz sie zur Classe der Canal-Riffe gehiren.
Im siidlichen Theil der Gruppe haben wir Elisabeth-Insel, welche
in einer Entfernung von einer Meile von einem Riffe umgeben ist;
zwei Meilen Gstlich davon liegt eine kleine Insel (Krvsexstesn, Append.
1835, p. 42), welehe eine Lagune enthdlt. Hier in der Nihe liegt
auch das Cireular-Riff (HorspurcH, Direct. Vol. L. p. 691, 4° Ausg.),
wUrei oder vier Meilen im Durchmesser, mit tiefem Wasser innen und
priner Offoung am nordwestlichen Theil, an der Anszenseite steil ab-
wfallend.®* Tech habe nach diesen Angaben die Gruppe blasz blau und
Circular-Riff dunkel blan bezeichnet. — Die Anachoreten, Echi-
quier und Hermiten-Inseln bestehn aus unzdhligen niedrigen In-
selchen von Corallen-Bildung, welche wahrscheinlich Atolle sind; da
ich aber nicht im Stande war, dies festzustellen, habe ich sie nicht
farbig bezeichnet, ebensowenig Durour-Insel, welche von CARTERET
als niedrig beschrieben wird.
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Der Carolinen Archipel, — Es ist dieser Archipel jetzt, be-
sonders nach den hydrographischen Arbeiten von LCTEE, gut be-
kannt: er enthilt ungefihr vierzig Gruppen von Atollen und drei um-
schlossene Inseln, von denen zwei in Fig. 2 und 7 auf Taf. I darge-
stellt sind. Beginnen wir mit dem 0Ostlichen Theil, so scheint das
umschlieszende Riff um Ualan nur ungefihr eine halbe Meile vom
Ufer entfernt zu sein; da aber das Land niedrig und mit Mangroven
bedeckt ist (Voyage autour du Monde, par. F. LUkE, Vol. L. p. 339),
g0 ist sein Rand wahrscheinlich nicht genau ermittelt worden. Die
suszerste Tiefe in einem der Hifen innerhalb des Riffs betriigt 33
Faden (s. die Karten im Atlas zur Reise der ,Coquille') und auf der
Auszenseite wurde in der Entfernung von einer Meile vom Riff mit
950 Faden kein Grund erreicht. Das Riff trigt viele kleine Inseln,
und der lagunen-artige Canal innerhalb ist meistens seicht, es scheint
das niedrige, die centralen Berge umgebende Land bedeutend in den
Canal eingedrungen zu sein; diese Thatsachen zeigen, dasz die Zeit
die Ansammlung von vielem Detritus gestattet hat; blasz blau be-
geichnet. Ponape (Pouynipéte oder Seniavin). Im groszeren Theil
des Umfangs dieser Insel liegt das Riff ungefihr eine und drei Viertel
Meile vom Ufer: aber an der nirdlichen Seite ist es fiinf Meilen von
den eingeschlossenen kleinen Inseln entfernt. Das Riff ist an mehreren
Stellen durchbrochen; unmittelbar innerhalb desselben war die Tiefe
an einer Stelle 30 Faden und an einer andern 28, weiter hinein war
allem Anscheine nach ,un port vaste et sir® (Lurke, Vol. IL p. 4);
blasz blan bezeichmet. — Hogoleu oder Rug. Diese wunderbare
Gruppe enthilt mindestens 62 Inseln und ibr Riff miszt 135 Meilen
im Umkreis. Von den Inseln sind nur einige wenige, ungefihr sechs
oder acht (s. die hydrographische Beschreibung, p. 428 der Reise des
yAstrolabe’ und die grosze beigegebene, vorziiglich nach der von Du-
PERREY bearbeitete Karte), hoch, die iibrigen sind simmtlich klein,
niedrig und auf dem Riffe entstanden. Die Tiefe des groszen innern
Sees ist nicht ermittelt worden; Capt. Dumoxt D'UrviLLe scheint aber
dariber keinen Zweifel gehabt zu haben, dasz er eine Fregatte auf-
nehmen kinne. Das Riff liegt nicht weniger als 14 Meilen von den
nordlichen Kisten der innen gelegenen hohen Inseln entfernt, 7 Meilen
von der westlichen und 20 von der siidlichen Seite: auszen ist das
h?eer tief. Es ist diese Inzel in einem groszen Maszstabe der Gam-
bier Gruppe im Archipel der Niedrigen Ipseln ahnlich. Von den
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piedrigen ! Inseln, welche den Haupttheil des Carolinen Archipels bil-
den, sind alle die von bedeutenderer Grisze (wie man im Atlas LtTkr's
sehen kann) und selbst einige von dem kleinen, vom denmen im Atlas
der Reise der ,Coquille* Pline gegeben worden sind, echte Atolle, Es
finden sich indessen moch einige niedrige kleine Inseln von Corallen-
Bildung, nimlich Ollap, Tamatam, Bigali, Batawal, welche keine
Lagunen enthalten; wahrscheinlich haben aber friiher Lagunen existirt
nnd sind spiter ausgefillt worden: Lottke (Vol. IL. p. 304) scheint
geglaubt zu haben, dasz alle die niedrigen Inseln, mit nur einer Aus-
nahme, Lagunen enthielten. Die sidlichste Insel in der Gruppe, nim-
lich Pigniram, ist nicht colorirt, weil ich von ihr keine Beschrei-
bung gefunden habe. Nuguor oder Monteverde, welches von LUTkE
nicht besucht worden ist, hat Mr. Besserr (United Service Journ.,
Jan. 1832) als ein Atoll beschrieben und abgebildet. Simmtliche
vorgenannte Inseln sind blau bezeichnet worden. Es musz indessen
noch angegeben werden, dasz zwischen Ualan und Pomape sich die
drei MeAskill-Inseln zu einer Hohe von 40 bis 100 Fusz erheben und
der Angabe Daxa's zufolge (Corals and Coral Islands, p. 306) aus
Corallen-Gestein bestehn; ob sie von einem Canal-Riffe umschlossen
oder umsdumt sind, scheint nicht bekannt zu sein.

Westlicher Theil des Carolinen Archipels, — Fais-Insel ist
90 Fusz hoch und wird, wie mir Admiral LeTkr mitgetheilt hat,
von einem schmalen Riff lebender Corallen umgeben, dessen hrei-
tester Theil, wie er anf den Karten dargestellt ist, nur 150 Yards
breit ist; roth bezeichnet. — Philipp-Insel ist niedrig, wie ich
glanbe; Huwxter gibt aber in seinem Historical Journal keine klare
Schilderung davon; ohne Farbenbezeichmung. — Elivi: nach der
Manier, in welcher die Inselchen auf dem Riffe in dem Atlas zur
Reise des ,Astrolabe* gezeichnet sind, wiirde ich gemeint haben, dasz
sie sich fiber die gewdhnliche Hohe erheben; Admiral LtTke versichert
mir aber, dasz dies nicht der Fall ist: sie bilden ein regelmiisziges
Atoll; blau bezeichnet. — Yap oder Guap (Eap von Cramisso) ist
eine hohe Insel mit einem Riff (s. die Karte in der Reise des ,Astro-
labe'), welches an den meisten Stellen mehr als eine Meile, an einer

! Auf D'Urville und Lottin's Karte ist Pescrare mit groszen Buchstaben
geschrieben; dies ist aber offenbar ein Irrthum, denn es ist dies eine der kleinen
Inseln auf dem Riff von Namoncyto (5. Litke's Karten), welches ein regelmisziges
Atoll iat.
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Stelle zwei Meilen vom Ufer entfernt ist. Capt. Dumoxt D'Unvinie
glanbt, dasz innerhalb desselben Ankergrund fir Schiffe sein mdchte,
(hydrograph. Beschreib. in Voyage de 1'Astrolabe, p. 436) wenn ein
Eingang gefunden werden kinnte; blasz blau bezeichnet. — Gulu
(Ngoli oder Matelotas-) Insel scheint pach der Karte im Atlas
des ,Astrolabe' ein Atoll zu sein; D'UrviLie (hydrograph. Beschreib.
p. 437) spricht von niedrigen Inselchen auf dem Riffe; dunkel blau
bezeichnet.

Pelew (Palaos-) Inseln. — Krusexstery sagt, dasz einige die-
ser Inseln bergig sind; die Riffe liegen vom Ufer entfernt, und es
finden sich innerhalb derselben Stellen, nicht irgend einem Thale
gegeniiber, welche von 10—15 Faden tief sind. Nach einer hand-
schriftlichen Karte der Gruppe von Lient. Exmer auf der Admiralitit
findet sich ein groszer Raum innerhalb des Riffes mit ziemlich tiefem
Wasser: trotzdem das hohe Land keine centrale Lage mit Bezng anf
die Riffe einnimmt, wie es meistens der Fall ist, habe ich doch nur
geringen Zweifel daran, dasz die Pelew-Inseln in die Classe der Canal-
Riffe zu rechnen sind: ich habe sie auch blasz blan bezeichnet. Anf
Lieut. Exyer’s Karte findet sich eine hufeisenfirmige Untiefe, 13 Meilen
nordwestlich von Pelew, mit 15 Faden Wasser innerhalb des Rifts,
und einigen trockenen Binken auf ihm; dunkel blau bezeichnet. —
Spanish, Mirtyrer, Sansorol, Pulo Anna und Mariera (Merir)
Inseln sind nicht farbig bezeichmet, weil ich nichts iber sie weisz,
ausgenommen, dasz der Angabe Krusenstern's zufolge die zu zweit,
dritt und viert erwihnten niedrig, auf Corallen-Riffen gelegen sind
und daher wabrscheinlich eine Lagune einschlieszen; aber Mariera ist
ein wenig hoher. — Seitdem die vorstehenden Bemerkungen nieder-
geschrieben sind, hat Professor Semrer einen interessanten Artikel
iiber diese Inseln (Zeitschr. fiir wissensch. Zoologie, Bd. XIII. 1860,
p- 558) veriffentlicht. Er gibt an, dasz die sidlichen Inseln aus
Corallen-Gestein bestehn und bis zur Hihe von 400 bis 500 Fusz er-
hoben sind; einige von ihnen scheinen vor ihrer Emporhebung als Atolle
existirt zu baben. Sie sind jetzt blosz von lebenden Riffen umsiumt.
Die ndrdlichen Inseln sind yuleanisch, von vielen Buchten eingeschnitten
und vor ibnen liegen Barriéren-Riffe. Im Norden liegen drei echte
Atolle. Prof, Semrer bezweifelt, ob die ganze Gruppe gesunken ist,
zum Theil wegen der Thatsache, dasz die sidlichen Inseln aus ge-
hobenem Corallen-Gestein gebildet sind; es scheint mir aber darin
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nichts Unwahrscheinliches zu liegen, dasz sie urspringlich gesunken,
dann emporgehoben worden sind (wahrscheinlich zu der Zeit, als die
vuleanischen Gesteine im Norden zur Eruption gelangten) und dann
wieder gesunken sind. Die Existenz von Atollen und Canal-Riffen in
dichter Nibe ist offenbar nicht im Widerspruch gegen meine Theorie.
Andererseits ist aber die Gegenwart von Riffen, welche die sadlichen
Inseln umsiumen, meiner Ansicht entgegen, da derartige Hiffe meistens
anzeigen, dasz das Land entweder lange Zeit stationdr geblieben oder
emporgehoben worden ist. Man musz indessen im Sinne behalten (wie
im sechsten Capitel bemerkt wurde), dasz, wenn sich das Land unter
dem Meeresspiegel in einem duszerst steilen Abhang fortsetzt, Rifle,
welche sich hier wihrend einer Senkung gebildet haben, dicht an das
Ufer geheftet bleiben und von Saum-Riffen nicht zu unterscheiden sind.
Wir wissen nun, dasz die untermeerischen Seitenflichen der meisten
Atolle sehr steil sind; wenn ein Atoll nach einer Erhebung, und ehe
das Meer tief in das Land hineingenagt und eine breite ebene Fliche
gebildet hitte, wieder sinken sollte, so wirden die Riffe, welche wih-
rend der sinkenden Bewegung nach der Oberfliche wuchsen, noch
immer dicht die Kiste umgiirten. Nach einigem Zdgern habe ich
mich fir berechtigt gehalten, diese Inseln blan zu bezeichnen.

Marianen oder Ladronen Archipel. — Guam (Guahan): bei-
nahe diese ganze Insel wird von Riffen umsiumt, welche sich in
den meisten Fillen eine Drittel-Meile weit vom Lande erstrecken.
Selbst da, wo die Riffe am ansgedehntesten sind, ist das Wasser inner-
halb seicht. An mehreren Stellen findet sich ein schiffbarer Canal
fir Boote und Canoes innerhalb der Riffe. In Frevcmer's hydrographi-
schem Mémoire findet sich eine Schilderung dieser Riffe und im Atlas
eine Karte in einem groszen Maszstabe; roth hezeichnet. — Rota:
oL'ile est presque entidrement entourde des réeifs® (p. 212 von FrEY-
civEr’s Mém.). Diese Riffe springen ungefihr eine Viertel Meile von
dem Ufer vor; roth bezeichnet. — Tinian: die ostliche Kiiste ist
steil abstiirzend und ohne Riffe; die westliche Seite dagegen ist um-
siumt wie die letzterwihnte Insel; roth bezeichnet. — Saypan: die
norddstliche Kiste und gleichfalls die westlichen Ufer scheinen um-
siumt zu sein; es findet sich aber ein groszes, unregelmisziges, horn-
artiges Riff, welches von dem ersten Punkte aus.[nach Siidwest] vor-
springt; roth bezeichnet, — Farallon de Medinilla erscheint auf
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Freveser's Karten so regelmiiszig und so dicht umsiumt, dasz ich
gewagt habe, es roth zu bezeichnen, obgleich im hydrographischen
Mémoire nichts dber die Riffe gesagt ist. Diese verschiedenen Inseln,
welche den nordlichen Theil der Gruppe bilden, sind vuleanisch (viel-
leicht mit Ausnahme von Torres, welches der Form nach der madre-
poritischen Insel Medinilla #hnlich ist) und scheinen ohne Riffe zu
sgin. — Mangs wird indessen (von Frevciver, Hydrograph, p. 219)
nach einigen spanischen Karten als aus kleinen Inseln gebildet be-
schrieben, welche ,an milien des nombreux récifs* gelegen sind; und
da diese Riffe auf der allgemeinen Karte nicht so viel wie eine Meile
betrigt, vorspringen, und da keine Andeutung, durch eine doppelte
Linie, von tiefem Wasser innerhalb derselben gemacht ist, so habe
ich es gewagt, wenn auch mit groszer Zdgerung, sie roth zu be-
zeichnen., — In Bezug auf die Folger- und Marshall-Insel, welche
pine Strecke weit dstlich von den Marianen liegen, kann ich nichts
ausfindig machen, ausgenommen, dasz sie wahrscheinlich niedrig sind.
Krvsexsrery gibt diesz von Marshall-Insel an; und Folger wird auf
D'Urvitie's Karte mit kleinen Buchstaben geschrieben; ohne Farben-
bezeichnung.

Bonin oder Arzobisps Gruppe. — Peel-Insel ist von Capt.
Bercaey untersucht worden, dessen Freundlichkeit ich Mittheilungen
iiber dieselbe zu verdanken habe: _hei Port Lloyd finden sich ziem-
Llich viel Corallen, und der innere Hafen wird giinzlich von Corallen-
» Riffen gebildet, welche sich auszerhalb des Hafens an der Kiiste hin
.erstrecken.* Capt. BeecEey erwihnt an einer andern Stelle seines
Briefes an mich, dasz die Riffe die Inseln in allen Richtungen hin
umsfinmen : gleichzeitiz musz aber bemerkt werden, dasz die Bran-
dung am griszeren Theil des Umfangs der Insel die vuleanischen Ge-
steine wischt. Diese Insel ist sicherlich mindestens 50 Fusz inner-
halb der jetzigen Periode erhoben worden (s. Journal of Geolog. Soc.
1855, p. 532). Ich weisz nicht, ob die andern Inseln des Archipels
umsiumt sind; ich habe Peel-Insel roth bezeichnet. — Grampus-
Insel, nach Osten hin gelegen, scheint keine Riffe zu haben (MEare's
Reise, p. 95), und ebenso wenig Rosario-Insel (nach Li'tke's Karte)
welches westlich von der Gruppe liegt. In Bezug auf die wenigen
andern Inseln in diesem Theile des Meeres, nimlich die Sulphur-
Inseln, mit einem activen Vulcane, und die zwischen den Bonin-Inseln
und Japan gelegenen (in der Nihe der fHuszersten Grenze der Breite
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gelegen, biz zu welcher Riffe sich entwickeln kinnen) bin ich nicht
im Stande gewesen, irgend eine deutliche Beschreibung zu finden.
Westliches Ende von New-Guinea. — Port Dory: nach den
Karten in der Voyage de la ,Coquille® michte es scheinen, als wiire
die Kiiste an diesem Theile mit Corallen-Riffen umsiiumt; Lesson be-
merkt indessen, dasz die Corallen nicht kriftig sind; roth bezeichnet.
— Waigiou: ein betrichtlicher Theil des ndrdlichen Ufers dieser
Inseln erscheint auf den (in groszem Maszstabe gezeichneten) Karten
in Freveiver's Atlas von Corallen-Riffen umsiumt. Forresr (p. 21
der Voyage to New Guinea) erwihnt Corallen-Riffe, welche das obere
Ende von Piapis Bay iiberziehn; und wo Horssurem (Vol. IL p. 599,
4" Ausg.) von den Inseln in der Dampier Strasze.spricht, sagt er,
»Stharfe Corallen-Felsen dberziehn ibre Ufer:* roth bezeichnet, — In
dem Meere ndrdlich von diesen Inseln finden wir 8t. Davids- oder
Freewill- oder Guedes-Insel, welche nach der in der 4° Ausgabe
von CARTERET'S Reise mitgetheilten Karte ein Atoll sein musz. Krusex-
STERN sagt, dasz die Inselchen selr klein sind; blan colorirt. —
Carteret's Untiefe, in 2° 53‘ n. Br., wird als kreisformig beschrieben,
mit felsigen hervorragenden Spitzen rings herum und tieferem Wasser
in der Mitte; blau bezeichonet. — Aiu: der im Atlas zur Reise des
yAstrolabe' gegebene Plan zeigt, dasz dies ein Atoll ist: und aus
einer Karte in Forrest's Reise geht hervor, dasz innerhalb des kreis-
formigen Riffs 12 Faden Wasser sind; blau bezeichnet. — Die Siid-
west-Kiiste von Neu-Guinea scheint niedrig, schlammig und ohne Riffe
zu sein. Die Arru, Timor Laut und Tenimber Gruppen sind
neuerdings von Capt. Korrr untersucht; eine handschriftliche (Fher-
setzung seiner Beschreibung von Mr. W. Earn wurde mir durch die
Freundlichkeit des Capt. Wasnivoron, R. N., zu lesen gestattet. Es
sind diese Inseln meist ziemlich niedrig und sind von entfernt ab-
liegenden Riffen umgeben (dagegen sind die Key-Inseln hoech und
scheinen auch nach Mr. SraNiey’s Aufnahme ohne Riffe zu sein); das
Meer ist an einigen Stellen seicht, an andern duszerst tief, wie in der
Nihe von Larrat. Wegen der Unvollkommenheit der verdffentlichten
Karten bin ich nicht im Stande gewesen zn entscheiden, zu welcher
Classe diese Riffe gehdren. Wegen der groszen Entfernung, bis zu
welcher sie sich da, wo das Meer sehr tief ist, vom Lande weg er-
strecken, bin ich stark geneigt anzunehmen, dasz sie zur Classe der

Barritren- oder Canal-Riffe gerechnet und daher blan bezeichnet werden
Darwix, Corallen-Riffe. (XI, 1.) 12
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sollten; ich bin aber gendthigt gewesen, si¢ ohne Farbenbezeichnung
zu lassen, — Die letzterwihnten Gruppen hingen mit dem Odstlichen
Ende von Ceram durch eine Kette kleiner Inseln zusammen, von denen
die kleinen Gruppen von Ceram-laut, Goram und Keffing von
selir ausgedehnten, in tiefes Wasser vorspringenden Riffen umgeben
sind; wie im letzten Falle vermuthe ich auch hier, dasz sie zu den
Barriéren-Riffen gehdren; ich habe sie aber nicht farbig bezeichnet.
Voo der Siidseite von Keffing springen die Riffe 5 Meilen weit vor
(Wivpsor Earvy's Sailing Directions for the Arafura Sea, p. 9).

Ceram. — Auf verschiedenen Karten, welche ich verglichen habe,
sind mehrere Stellen der Kiste als von Riffen umsiumt dargestelit.
— Manipa-Insel, zwischen Ceram und Buru, ist auf einer alten hand-
schriftlichen Karte in der Sammlung der Admiralitit von einem sehr
unregelmiszigen Riff umsiumt, welches bei Ebbestand theilweise trocken
ist und welches, wie ich nicht zweifle, von Corallen-Bildung ist; beide
Inseln sind roth bezeichnet. — Buru: Theile dieser Insel sind von
Corallen-Riffen umsiumt, ndmlich die Gstliche Kiste, wie aus Frey-
civeT's Karte hervorgeht; und Cajeli Bay, von welcher HokseurcH
(Vol. IL. p. 630) sagt, dasz sie mit Corallen-Riffen ausgekleidet sei,
welche sich eine kurze Strecke weit nach auszen erstrecken und pur
wenige Fusz Wasser dber sich haben. Auf mehreren Karten sind
Theile der die Amboina Gruppe bildenden Inseln von Riffen umsiumt,
20 z. B. Noessa (Nussa), Harauca und Uecaster auf FrEvOINEY'S
Karten. Die erwihnten Inseln sind roth bezeichmet, obschon die Zeug-
nisse fir ihre Natur nicht sehr befriedigend sind. — Nordlich von
Buru zieht sich die damit parallele Reihe der Xulla- (Sula-) Inseln
hin: ich bin picht im Stande gewesen, irgend etwas iiber sie aufzu-
finden, ausgenommen, dasz Howseuren (Vol. 11 p. 543) sagt, dasz das
nirdliche Ufer in der Entfernung von zwei oder drei Meilen von einem
Iifle umgeben ist: sie ist ohne Farbenbezeichnung gelassen. — Mysal
Gruppe: Die Kanary-Inseln sollen nach Forresr (Voyage, p. 180)
durch tiefe Straszen von einander getrennt und mit Corallen-Gestein
fiberzogen sein; roth bezeichnet. — Guebe, zwischen Waigion und
Gilolo gelegen, wird als umsiumt dargestellt; Freverser gibt an, dasz
alle Sondirungen unter 5 Fusz Corallen gezeigt hitten: roth begeich-
net. — Gilolo (Halmabera): auf einer von Darrymrre verifentlich-
ten Karte erscheinen die zahlreichen Inseln auf der westlichen, sid-



Celebes. — Timor, 179

lichen (Batehian [Batjan] und die Strasze von Patientia) und dst-
lichen Seite mit schmalen Riffen gesiumt; ich vermuthe, diese Riffa
bestehn aus Corallen, denn Marte Brun (Vol. XIL p. 150) sagt: ,sur
nles cites (von Batchian), comme dans la plupart des iles de cet
archipel, il y a des rocs de madrepores d'une beauté et d'une variété
oinfinies.® Aunch gibt Forgest (p. 50) an, Seland in der Nihe von
Batchian sei eine kleine Insel mit Corallen-Riffen; roth bezeichnet. —
Morty- (Morotay-) Insel (ndrdlich von Gilolo): Horseuren sagt (Vol. 11.
p- 506), dasz die nordliche Kiste von Riffen iiberzogen ist, welche ein
oder zwei Meilen vorspringen und dicht an ihnen keinen Grund lothen
lassen; ich habe sie ohne Farbenbezeichnung gelassen, obschon sie,
wie in einigen friheren Fillen, wahrscheinlich blazz blan sein sollte.
— Celebes: die westlichen und ndrdlichen Kisten erscheinen auf
den Karten steil und ohne Riffe. In der Nahe der 3uszersten nird-
lichen Spitze scheint indessen eine kleine Insel in der Strasze vor
Limbe und ein Theil des benachbarten Ufers umsiumt zu sein: die
ostliche Seite des Busens von Manado (Menado) hat tiefes Wasser
und ist von Sand und Corallen umsdumt (Astrolabe, Voyage, Part.
Hydrogr., p. 453—454); diesen duszersten Punkt habe ich daher roth
bezeichnet. Capt. Keprevr erwihnt auch (Expedition to Borneo, Vol. 1.
p- 130), dasz das Ufer stellenweise von Riffen gesiumt ist; er fand
emporgehobene Corallen-Riffe in der Hthe von 80—100 Fusz iiber
dem Meeresspiegel. — Von den Inseln zwischen der nordlichen Spitze
von Celebes und den Philippinen bin ich nicht im Stande gewesen,
irgend eine Beschreibung zu finden, ausgenommen von Seran gani,
welches von schmalen Riffen umgeben erscheint; und Forrgst spricht
(Voyage, p. 164) von Corallen an seinen Ufern; ich habe daher diese
Insel roth bezeichnet. Nach Osten von dieser Kette liegen mehrere
Inseln, von denen ich keine Schilderung zu finden vermag, ausgenommen
von Karkalang, von dem Howrseurem sagt (Vol, IL. p. 504), dasz es
von einem gefihrlichen, mehrere Meilen vom nérdlichen Ufer vor-
springenden Riffe umzogen ist; ohne Farbenbezeichnung.

fnseln in der Nihe von Timor. — Die Beschreibung der fol-
genden Inseln ist der Reise des Capt. D. Kourr vom Jahre 1825
entnommen, welche W. Eigr aus dem Hollindischen ibersetzt hat.
— Letti hat ,Riffe, welche sich in einer Entfernung von einer hal-
nben Meile vom Lande dem Ufer entlang erstrecken.® — Moa hat

Riffe an der sidwestlichen Seite, — Lakor (Leikor) hat ein seine
ine
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Ufer iiberziehendes Riff; diese Inseln sind roth bezeichnet. — Noch
weiter dstlich liegt Luan, welches verschieden von den ruletzt er-
wihnten Inseln ein ausgedehntes Riff hat; es ist auf der Auszenseite
steil, und innerhalb betrigt die Tiefe 12 Fusz: nach diesen That-
sachen ist es unmdglich zu entscheiden, zu welcher Classe diese Insel
gehirt, — Kissa (Kisser), der Nordost-Spitze Timor’s gegeniiber,
hat ,sein Ufer von einem nach auszen hin steil abfallenden Riffe um-
,geben, iiber welches kleine Proahs zur Zeit der Fluth fahren kinnen ;*
roth bezeichnet. — Timor: die meisten Vorspriinge und betricht-
liche Strecken des ndrdlichen Ufers sind auf Frevciver's Karte als
von Corallen-Riffen umsiumt dargestellt; auch ist ihrer in der be-
gleitenden hydrographischen Abhandlung Erwihnung gethan; roth
bezeichnet. — Savu, sidwestlich von Timor, erscheint auf Frmpers'
Karte umsiumt; ich habe es aber nicht farbig bezeichmet, da ich
nicht weisz, ob die Riffe aus Corallen bestehn. — Sandelholz-
Insel (Sumba oder Tschindana) bat der Angabe HorseurcH's
gufolge (Vol. IL. p. 607) ein Riff an seiner sidlichen Kiste, vier Meilen
vom Lande entfernt: da das Meer in der Niahe tief ist und meistens
steil abfallend, so ist dies wahrscheinlich ein Barriéren-Riff; ich habe
aber nicht gewagt es mit Farbe zu bhezeichnen.

Nordwest-Kiiste von Australien. — Aus Capt. Kma's BSailing
Directions (Narrative of Survey, Vol. IL p. 325 bis 369) geht hervor,
dasz hier viele ausgedehnte Riffe vorhanden sind, welche hiufig in
betrichtlichen Entfernungen die nordwestlichen Ufer umgeben und die
kleinen benachbarten Inseln einschlieszen. In keinem einzigen Falle
ist auf dem Karten tiefes Wasser zwischen diesen Riffen und dem
Lande angegeben; wahrscheinlich gehiren sie daher zur Classe der
Saum- oder Strand-Riffe. Da sie sich aber weit in das Meer hinein
erstrecken, welches meistens seicht ist, selbst an Stellen, wo das Land
etwas steil abfallend zu sein scheint, so habe ich sie nicht farbig be-
zeichnet. Hovrmax's Abrolhos (28° 5. Br. an der Westkiiste) sind
neuerdings von Capt. Wickgam aufrenommen worden (wie im Naut.
Magaz. 1841, p. 511, beschrieben ist): sie liegen auf dem Rande einer
steil abfallenden Bank, welche sich ungefihr 20 Meilen seewirts der
ganzen Kiistenstrecke entlang hinzieht. Die beiden siidlichen Riffe
oder Inseln schlieszen eine lagunen-artige Wasserfliche ein, welche in
der Tiefe von 5 bis 15 Faden, an einer Stelle von 23 Faden, schwankt.
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Der griszers Theil von Land hat sich auf ihrer pach dem Lande zu-
gekehrten Seite durch die Anhdufung von Corallen-Fragmenten gebildet;
die dem Meere zugekehrte Seite besteht aus einer beinabe nackten
Felsenbank. Einige von den Handstiicken, welche Capt. Wickman
mitgebracht hatte, enthielten Fragmente von Meer-Schalthieren, andere
enthielten keine solehe; und diese waren einer (esteinsbildung von
King George's Sund sehr dhnlich, welehe hauptsichlich eine Folge
der Einwirkung des Windes auf Kalkstanb war, die ich in meinem
Buche iiber Vulcanische Inseln beschrieben habe. Wegen der auszer-
ordentlichen Unregelmiszigkeit dieser Riffe mit ihren Lagunen und
wegen ihrer Lage auf einer Bank, deren gewidhnliche Tiefe nur 30
Faden betrigt, habe ich nicht gewagt, sie zu der Classe der Atolle
zu rechnen und habe sie daher ohnme Farbenbezeichnung gelassen. —
Rowley Untiefen: diese liegen eine Strecke weit von der Nordwest-
Kiiste Australiens entfernt; der Angabe Capt. King's zufolge (Narra-
tive of Survey, Vol. I. p. 69) bestehn sie aus Corallen-Bildung, Sie
erheben sich steil aus dem Meere empor, und Capt. Kmve fand dicht
bei ihnen mit 170 Faden keinen Grund. Drei von ihnen sind halb-
mondfirmig; ,ein drittes ovales Riff von derselben Gruppe ist glinz-
»lich untergetaucht® (Lyers, Prineiples of Geology, Bd. IT1. Chap. X VIII);
blau bezeichnet. — Scorr's Riffe, ndrdlich von Rowley Untiefen ge-
legen, sind kurz von Capt. Wickeaym beschrieben als von bedeutender
Grosze, von kreisformiger Gestalt und ,mit rubigem Wasser innen,
oWelches wahrscheinlich eine Lagune von groszer Ausdehnung bildet.*
Auf der westlichen Seite findet sich ein Durchbruch, wo wahrschein-
lich ein Eingang ist; das Wasser ist den Riffen gegeniiber sehr tief,
blau bezeichnet,

Gehn wir weiter westlich der groszen vulcanischen Kette des
ostindischen oder malayischen Archipels entlang, so finden wir Solor
Straits aof einer von DarryurrLe nach einem hollindischen Manuseript
heransgegebenen Karte als umsiumt dargestellt; ebenso ameh Theile
von Flores, Adenara und Solor. HorssurcH sagt, dasz Corallen
an diesen Ufern wachsen; ich zweifle daher nicht, dasz die Riffe
Corallen-Riffe sind, und habe sie roth bezeichnet. Wir hiren von
Horspurea (Vol. II. p. 602), dasz eine Corallen-Fliche die Ufer von
Sapy Bay einfaszt. Nach derselben Autoritit (p. 610) umsiumen
offenbar Riffe die Insel Timor Young, auf der Nordseite von Sum-
bawa, und ist ebenfalls (p. 600) Bali Stadt in Lombok von einem
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Riffe gesiumt, welches sich dem Ufer entlang in einer Entfernung
von 100 Faden hin erstreckt mit Candlen fir Boote durch dasselbe;
es gind daher diese Stellen roth bezeichnet worden. — Bali-Insel:
auf einer von Dr. Homsriern von der Insel selbst gebrachten hand-
schriftlichen hollindischen Karte, welche mir durch die Freundlich-
keit jenes Herrn anf dem India House gezeigt wurde, erscheinen ihre
westlichen, nordlichen und sidlichen Ufer regelmiszig von einem Riffe
umsiumt (3. anch HorspursH, Vol. IL. p. 593); und da Corallen hier
Auszerst reichlich gefunden werden, so zweifle ich nicht daran, dasz
das Riff aus Corallen besteht, und habe es daher roth bezeichnet.

Java. — Meine Kenntnis der Riffe dieser groszen Insel ist der
eben erwihnten Karte entnommen. Der grioszere Theil von Madura
wird daranf als regelmiiszig umsiumt dargestellt, und ebenso Theile
der Kiiste von Java unmittelbar siidlich davon. Dr. HorsFienp theilt
mir mit, dasz Corallen uszerst hiiufiz in der Nihe von Surabaya
sind. Die benachbarten kleinen Inseln und Theile der Nordkiiste von
Java, westlich von Point Buang oder Japara, sind von Riffen
umsiomt, die aus Corallen bestehn sollen. Lubok- oder Bawean-
Inseln, welche etwas entfernt von der Kiste von Java liegen, sind
regelmiszig von Corallen-Riffen umsiuvmt: Kurimon Java erscheint
ebenso, obschon nicht direet ausgesprochen ist, dasz die Riffe aus
Corallen bestehn: um diese Inseln herum betrigt die Tiefe zwischen 30
und 40 Faden. Theile des Ufers der Sunda Strasze, wo das Wasser
von 40 bis 80 Faden tief ist, und die kleinen Inseln in der Nihe von
Batavia erscheinen auf mehreren Karten umsiumt. Auf der hollin-
dischen Karte ist das siidliche Ufer an der schmilsten Stelle der
Insel, an zwei Stellen von Corallen-Riffen umsiiumt. Das Ufer west-
lich von Segorrowodee Bay und die fiuszersten siid-istlichen und
dstlichen Ufer sind gleichfalls von Corallen-Riffen umsiumt; alle die
eben erwihnten Orte sind roth bezeichnet.

Strasze von Macassar: die Ostkiste von Borneo erscheint an
den meisten Stellen frei von Riffen, und wo solche vorkommen, wie
an der Kiiste von Pomarang, ist das Meer sehr seicht: es ist da-
her keine Stelle farbig bezeichnet. In der Strasze von Macassar
selbst, in ungefihr 2 s. Br., liegen viele kleine Inseln, von demen
aus Corallen-Untiefen weit hinaus vorspringen. Es finden sich auch
(nach alten Karten von Dairympie) zahlreiche kleine Flichen von
Corallen, welche sich nicht bis zur Oberfliche des Wassers erheben
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und platzlich von 5 Faden bis zu einer mit 50 Faden Leine nicht
erlotheten Tiefe abfallen; sie scheinen keine lagunen-artige Structur
gu haben. Etwas weiter nach Siiden finden sich &Ghnliche Corallen-
Untiefen, und in 4% 55° s. Br. liegen zwei, welche nach neumeren Auf-
nahmen in einer Weise dargestellt sind, welche ein ringformiges Riff
innen mit tiefem Wasser bezeichnen kdnnte: indessen hezweifelt Capt.
Mogressy, welcher friiher in diesem Meere war, diese Thatsache, so
dasz ich sie ohne Farbe gelassen habe. Gleichzeitiz méchte ich aber
doch bemerken, dasz diese beiden Untiefen sich strenger der atoll-
artigen Bildung nihern, als irgend welche andre im ostindischen
Archipel. Sadlich von diesen Untiefen liegen andere niedrige Inseln
und unregelmiiszige Corallen-Riffe; und in der groszen Meeresfliche
nirdlich von der groszen vuleanischen Kette, von Timor bis Java,
haben wir andere Inseln, wie die Postillions, Kalatoa, Tukan
Bessis u. 5. w., welche meistens niedrig und von sehr unregelmészigen
und entfernten Riffen umgeben sind. Nach den unvollkommenen Kar-
ten, welche ich gesehen habe, bin ich nicht im Stande gewesen zu
entscheiden, ob sie zu der Classe der Canal-Riffe oder Atolle gehiren,
oder ob sie einfach untermeerische Binke und sanft sich abdachendes
Land wmsiumen. Im Golf von Boni, zwischen den beiden siidlichen
Armen von Celebes, liegen zahlreiche Corallen-Riffe; aber keines von
ihnen scheint eine atoll-artige Structur zu besitzen. Ich habe daher
in diesem Theile des Meeres keine der Inseln farbig aunsgezeichnet:
ich halte es indessen fiir anszerordentlich wahrscheinlich, dasz einige
von ihnen blau sein sollten. Teh will nmoch hinzufiigen, dasz an der
sid-dstlichen Kiiste von Buton ein Hafen liegt, welcher nach einer
alten Karte durch ein parallel mit dem Ufer hinziehendes und innen
tiefes Wasser habendes Riff gebildet wird; und in der Voyage de la
y2Uoquille* sind einige benachbarte Inseln mit entfernten Riffen darge-
stellt; ich weisz aber nicht, ob sie innen tiefes Wasser haben. Ich
babe diese Belege nicht fir geniigend gehalten, um mir eine farbige
Bezeichnung derselben zu gestatten.

Sumatra. — Beginnen wir mit der Westkiiste und den davor
liegenden Inseln: Engano wird anf den publicirten Karten als von
einem schmalen Riff umgeben dargestellt, und Narier spricht in seinen
Sailing Directions von dem Riff als einem Corallen-Riffe (s. auch
Horssoren, Vol. IL p. 115); roth bezeichnet. Ratten-Insel (3° 51°
s. Br.) ist von Corallen-Riffen umgeben, die hei Ebbestand zum Theil
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trocken sind (Horsevrea, Vol. IL p. 96). — Triest-Insel (4° 2' s, Br.):
das Ufer ist anf einer Karte, die jch im India House gesehen habe,
in einer solchen Art und Weise umsiumt dargestellt, dasz ich sicher
bin, das Riff besteht aus Corallen; da aber die Insel so niedrig ist,
dasz das Meer zuweilen ganz iber sie hinfluthet (Dawrier, Voyage,
Vol. 1. p. 474), habe ich sie nicht farbig bezeichnet. — Pula Dua
(3% 5. Br.): auf einer alten Karte wird angegeben, dasz in dem Riffe
rund nm die Inseln Spalten sind, welche Booten gestatten, zu dem
Wasserplatze zu gelangen, und dasz die siidliche Insel aus einer Masze
von Sand und Corallen besteht. — Pulo Pisang: Horssrren (Vol. IL
p. 86) sagt, dasz die felsige Corallen-Bank, welche sich ungefihr 40
Yards vom Ufer hin erstreckt, rings hernm steil ist: auch auf einer
Karte, welche ich gesehen habe, ist die Insel als regelmiszig um-
sinmt dargestelll. — Pulo Mintao ist anf seiner westlichen Seite
mit Riffen iberzogen (Horseuvrem, Vol. IL p. 107). — Pulo Baniak:
dieselbe Antoritit (Vol. II. p. 105) schildert einem Theil dieser Inmsel
und sagt, er sei von Corallen-Gestein bekleidet. — Minguin (3° 36
n. Br.): ein Corallen-Riff liegt vor diesem Ort und springt nahezu
gine Viertel Meile weit in das Meer vor (Notices of the Indian Archi-
pelago, published at Singapore, p. 105). — Pulo Brassa (5° 46/
n. Br.): ein Riff umgibt die Insel in Kabellinge (Horssuvrcm, Vol II.
p. 60). Ich habe die simmtlichen eben erwdhnten Punkte roth be-
zeichnet. Hinzufigen will ich noch, dasz sowohl Horssurer als Mook
(in den eben angezogenen ,Notices') hiufig von den zahlreichen Corallen-
Riffen und -Dinken an der Westkiiste von Sumatra sprechen; die-
selben haben aber nirgends die Structur eines Barriéren-Riffs, und
Marspen (History of Sumatra) gibt an, dasz da, wo die Kiiste flach
ist, die Strand-Riffe sich weit von ihr hinaus erstrecken. Die nird-
lichen und siidlichen Spitzen und der proszere Theil der Ostkiiste
gind niedrig und von Schlammbanken eingefaszt und daher ohne Corallen.

Nicobar-Inseln.., — Die Karte stellt diese Inseln als von Riffen
umsiumt dar. In Bezug auf Grosz-Nicobar theilt mir Capt. Mo-
RESEY mit, dasz es von Corallen-Riffen umsiumt sei, welche sich
gwischen 200 und 300 Yards vom Ufer aus hinaus erstrecken. Die
Néordlichen Nicobaren erscheinen auf den erschienenen Karten so
regelmiiszig umsiumt, dasz ich nicht daran zweifle, dasz die Riffe solche
von Corallen sind. Es ist daher diese Gruppe roth bezeichnet worden.
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Andaman - nzeln. — Nach einer Untersuchung der handschrift-
lichen Karte dieser Inseln in einem groszen Maszstabe von Capt.
Arch. Bram anf der Admiralitit erscheinen mehrere Partien der Kiste
umsiumt; und da Horsevren sagt, dasz Corallen-Riffe in der Nach-
barschaft dieser Inseln zahlreich seien, so wiirde ich sie roth bezeich-
net haben, hitten mich nicht einige Ausdriicke in einem Aufsatze in
den ,Asiatic Researches' darauf gefiihrt, die Existenz von Riffen zu
bezweifeln; ohne Bezeichnung.

Die Kiste von Malacca, Tenasserim und die Kisten nird-
lich hiervon scheinen dem grdszeren Theil nach niedrig und schlammig
zin sein; wo Riffe vorkommen, wie an Stellen in der Strasze von
Malacea und in der Nihe von Singapore, da sind sie von der
Art der Strand-Riffe; das Wasser ist aber so seicht, dasz ich sie
nicht colorirt habe. Indessen habe ich in dem Meere zwischen Ma-
lacea und der Westkiiste von Borneo, wo sich eine groszere Tiefe von
40 bis 50 Faden findet, einige von den Gruppen, welche regelmiszig
umsfiumt sind, roth bezeichnet. Die nérdlichen Natunas- und die
Anambas-Inseln sind auf den nach einem groszen Maszstabe ge-
zeichneten Karten, welche im Atlas der Reise der ,Favorite® erschie-
nen sind, als mit Corallen-Riffen umsinmt dargestellt, mit sehr seich-
tem Wasser innen. Tumbelan und Bunoa (1° n. Br.) sind anf den
englischen Karten als von einem sehr regelmiszigen Saume umgeben
dargestellt. — Sta. Barbara (0° 15 n. Br.) hat, wie Horspurcn sagt
(Vol. II. p. 279), ein Riff vor sich liegen, iiber welches Boote nur bei
Fluthstand landen kinnen. — Das Ufer von Borneo bei Tunjong
Apee ist auch von einem Riff begrenzt, welches sich nicht weit vom
Lande erstreckt (HorspureH, Vol. II. p. 468). Ich habe diese Stellen
roth bezeichnet, obschon mit einigem Zdgern, da das Wasser seicht
ist. Ich hitte vielleicht noch Pulo Liat in der Gaspar Strasze,
Lueipara und Karimata hinzufigen kdonen; da aber das Meer
eng und seicht ist und die Riffe nicht sehr regelmiszig sind, habe
ich sie ohne Farbenbezeichnung gelassen.

Von der ganzen Westkiiste von Borneo auns wird das Wasser sehr
allmihlich tief; und ich kann nicht ausfindig machen, ob hier irgend
welche Corallen-Riffe vorhanden sind. Indessen sind die Inseln gegeniiber
dem nérdlichen Ende und in der Nihe des sidwestlichen Endes von Pa-
lawan von sehr entfernt liegenden Corallen-Riffen umsiumt: so sind
die Riffe gegeniiber Balabak nicht weniger als 5 Meilen vom Lande
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entfernt; das Meer ist aber in diesem ganzen Districte so seicht, dasz
man wohl erwarten kinnte, dasz sich die Riffe sebr weit vom Lande
in’s Meer hinaus erstrecken. Ich habe mich daher nicht fiir berechtigt
gahalten, sie farbig zu bezeichnen. Die norddstliche Spitze von Borneo,
wo das Wasser sehr seicht ist, wird mit Mindanao durch eine, Sulu-
Archipel genannte, Inselkette verbunden, iiber welche ich nur geringe
Information mir zu verschaffen im Stande gewesen bin: Pan-guta-
rang besteht, trotzdem es 10 Meilen lang ist, ginzlich aus einem
Lager von Corallen-Gestein (Notices of the East Indian Archip. p. 58):
nach den Angaben Horssurea's glaube ich, dasz die Insel niedrig ist;
ohne Farbenbezeichnung. — Tahow Bank erscheint anf einigen alten
Karten wie ein untergetaunchtes Atoll; nicht bezeichnet. Forrest(Voyage,
p. 21) gibt an, dasz eine der Inzeln in der Nihe von Sulu von Corallen-
Felzen umgeben ist; es finden sich aber keine fern abliegenden Riffe.
In der Nihe des sidlichen Endes von Basilan erscheinen auf der
Forrest's Reise beigegebenen Karte einige der Inselchen mit Riffen um-
giiumt; ich habe daber, wenn auch ungern, Theile des Sulu Archipels
roth bezeichnet, Das Meer zwischen Sulu und Palawan in der Nihe
der seichten Kiste von Borneo ist mit unregelmiszigen Riffen und
seichten Flecken tibersdet; nicht colorirt: aber im nirdlichen Theile dieses
Meeres liegen zwei niedrige Inselchen, Cagayanes und Cavilli,
welche von ausgedehnten Corallen-Hiffen umgeben sind; die Wellen-
brecher um die letztere (Homspumem, Vol. II. p. 513) erstrecken sich
von einer Sandbank aus, welche den einzigen trockenen Theil bildet,
5 oder 6 Meilen weit hinaus; diese Wellenbrecher sind nach auszen
zu steil: anf der einen Seite scheint eine Offoung durch das Riff vor-
handen zu sein, mit 4 oder 5 Faden Wasser innerhalb: nach dieser
Beschreibung vermuthe ich stark, dasz Cavilli zur Classe der Atolle
gerechnet werden sollte; da ieh aber keine Karte davon gesehen habe,
auch nur in einem einigermaszen groszen Maszstabe, habe ich es micht
farbig bezeichnet. Die kleinen Inseln gegeniiber dem nirdlichen Ende
von Palawan sind wie die dem sidlichen Ende gegeniiber liegenden
von Riffen umsiumt, welche eine Strecke weit vom Ufer abliegen;
das Wasser ist aber duszerst seicht; ohne Farbenbezeichnung. Die
westliche Kiiste von Palawan wird bei Schilderung des chinesischen
Meeres besprochen werden,
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Archipel der Philippinen. — Eine Karte nach einem gToszen
Maszstabe von Appn Riff, welches der Sidwest-Kiiste von Mindoro
nahe liegt, hat Capt. D. Ross ausgefiihrt; es erscheint atoll-firmig,
aber mit einem ziemlich unregelmiszigen Umrisse; sein Durchmesser
betrigt ungefibhr 10 Meilen; es sind zwei gut umschrishene Einlisse,
welehe in die Lagune fihren, vorhanden; dicht an der Auszenseite und
rings um das ganze Riff herum ist mit 70 Faden kein Grund zu
finden; blau bezeichnet. — Mindoro: die Nordwest-Kiste wird auf
mehreren Karten als von einem Riffe nmsiumt dargestellt; und die
Insel Luban soll, wie Horseuran sagt (Vol. 1L p. 436) ,mit einem
nhiffe umsiumt® sein. — Luzon: Mr. Cuomive, welcher in neuerer
Zeit mit so groszem Erfolge die Naturgeschichte der Philippinen er-
forseht hat, theilt mir mit, dasz eine Strecke von ungefihr 3 Meilen
Linge am Ufer nirdlich von Punta di S. Jago von einem Riffe um-
siumt ist, wie es auch die Three Triars gegeniiber der Silanguin Bay
sind. Zwischen Punta Capones und Playa Honda ist die Kiiste ,mit
neinem Corallen-Riffe idiberkleidet, welches sich an einigen Stellen
wbeinahe eine Meile weit hinaus erstreckt® (Homseumrem); Mr. Cumme
besuchte anch einige Strand-Riffe an andern Theilen der Kiiste, nim-
lich in der Nihe von Puebla Iba und Mansinglor. In der Umgebung
von Solon-solon-Bay ist das Ufer von Corallen-Riffen iiberzogen, welche
gich eine grosze Strecke weit hinausziehn (Horsevrer, Vol. IL p. 439):
e3 finden sich auch Riffe um die kleinen Inseln Solamague gegen-
uber, und, wie mir Mr. CoyiNe mittheilt, auch in der Nihe von St
Catalina und etwas ndrdlich davon. Derselbe Herr theilt mir mit.
dasz sich anch an der Siidost-Spitze dieser Insel, yor Samar, Riffe
finden, welche von Malalabon bis Bulusan sich erstrecken. Dies schei-
nen die hauptsichlichsten Saum-Riffe an den Kisten von Luzon
sein, sie sind simmtlich roth bezeichnet worden. Mr. Coyuye theilt
mir mit, dasz keine von ihnen innen tiefes Wasser einschlieszen, ob-
gleich aus Horssuran's Angaben hervorgeht, dasz einige wenige sich
eine betrichtliche Strecke weit vom Lande hinausziehn. Innerhalb
des Archipels der Philippinen scheinen die Ufer der Inseln gewdhn-
lich nicht umsiumt zu sein, ausgenommen die Siidkiiste von Masbate
und beinahe die ganze Insel Bohol, welche beide roth bezeichnet
sind. An der Siid-Kiiste von Mindanao ist Bunwoot-Insel von einem
Corallen-Riffe umgeben (nach der Angabe von Forresr, Voyage, p. 253),
welches auf der Karte als ein Strand-Riff erscheint. In Bezng auf
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die Ost-Kiisten des Archipels habe ich keine Beschreibungen zu er-
langen vermocht. Professor Seuper hat neuerdings eine Notiz in
Bezug auf die Corallen-Riffe dieses Archipels verdffentlicht (Zeitschr.
fir wiss. Zoolog. Bd. XIII. 1863. p. 558). Es geht daraus hervor,
dasz einige derselben in die Classe der Canal-Hiffe gehiren; da ich
aber keine Karte nach einem groszen Maszstabe gesehen habe und
weder etwas fiber die Tiefe des Wassers auszerhalb der Riffe noch
iiber die Abdachung des eingeschlossenen Landes weisz, kann ich nicht
beurtheilen, ob sie wirklich zu den Barriéren-Riffen gehiiren.
Babuyan - Inseln. — Horsevrea sagt (Vol. II. p. 442), dasz
Corallen-Riffe die Ufer des Hafens in Fuga iiberziehn; und die Kar-
ten zeigen, dasz sich noch andere Riffe um diese Inseln finden.
Camiguin hat seine Ufer stellenweise mit Corallen-Gestein bekleidet
(HorsevrGH, p. 443), und ungefihr eine Meile weit dem Ufer gegen-
iber betrigt die Tiefe zwischen 30 und 35 Faden. Der Plan von
Porto San Pio Quinto zeigt, dasz seine Ufer mit Corallen umsiumt
sind; roth bezeichnet. — Baschi- Inseln: wo HorsBurcH von dem
siidlichen Theile der Gruppe spricht (Vol. IL p. 445), sagt er, dasz
die Ufer beider Inseln durch ein Riff befestigt sind, und dasz durch
einige der Spalten in ihm die Eingeborenen in ihren Booten bei schénem
Wetter passiren kionnen; der Grund in der Nihe des Landes ist
Corallen-Gestein. Nach den verdffentlichten Karten sind offenbar
mehrere dieser Inseln regelmiszig umsiumt; roth bezeichnet. Die
nirdlichen Inseln sind ohne Farbenbezeichnung gelassen, da ich nicht
im Stande gewesen bin, irgend eine Schilderung von ihnen zu finden.
— Formosa: die Ufer, besonders das westliche, scheinen hauptsich-
lich aus Schlamm und Sand gebildet za werden, und ich kann nicht
ausfindig machen, dasz sie irgendwo von Riffen umsiumt wiren, aus-
genommen in einem Hafen (Horspuren, Vol. TI. p. 449) an der Suszer-
sten nordlichen Spitze: es ist daher die ganze Insel ohne Farben-
bezeichnung gelassen. Die kleinen in der Nihe liegenden Tuseln be-
finden sich in demselben Falle. — Patchow oder Mijake-sima Gruppen:
Patchusan: Capt. Brovsarox sagt (Voyage to the N. Pacific, p. 191),
dasz Boote mit einiger Schwierigkeit durch die Corallen-Riffe passiren
konnen, welche sich der Kiiste entlang, nahezu eine halbe Meile von
ihr entfernt, erstrecken. Seine Boote waren innerbalb des Riffs wohl
geborgen; es geht aber nicht aus seinmer Schilderung hervor, dasz das
Wasser da tief ist. Auszerhalb des Riffs ist die Tiefe sehr unregel-
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miszig und schwankt won 5 bis 10 Faden; die Form des Landes ist
nicht sehr steil; roth bezeichnet. — Taypin-san: aus der von dem-
selben Verfasser gegebenen Beschreibung (a. a. O. p. 195) geht her-
vor, dasz sich ein sehr unregelmisziges Riff von der siidlichen Insel
auns bis in eine Entfernung von mehreren Meilen erstreckt: ob dasselbe
aber einen Raum mit tiefem Wasser umschlieszt, ist nicht ersichtlich
und ebensowenig, ob diese vorliegenden Riffe mit denen, welche dem
Lande mehr unmittelbar anliegen, in Verbindung stehn; ohne Farben-
bezeichnung gelassen. Ich will noch hinzufigen, dasz an die Insel
Kumi (westlich von Patchow gelegen) auf dem Plane in LaPeyrovse's
Atlas ein schmales Riff angeheftet ist; in der Beschreibung der Reise
wird aber nicht angegeben, ob es ein Corallen-Riff ist: ohne Farben-
bezeichnung, — Loo Choo (Lu Tschu, Liukin): der groszere Theil der
Kiiste dieser maszig bergigen Insel ist von Riffen eingefaszt, welche sich
nicht weit vom Ufer hinaus erstrecken und keinen Canpal mit tiefem
Wasser nach innen besitzen, wie auf den Karten zu sehn ist, welche
der Reise Capt. B. Hari's nach Lu Tschu beigegeben sind (s. anch
die Bemerkungen im Appendix, p. XXI und XXV). Es gibt indessen
einige Hifen mit tiefem Wasser, welche in Riffen vor der Mindung
von Thilern gebildet sind, in derselben Weise wie es bei Mauritins
der Fall ist. Capt. Bercuey vergleicht in einem Briefe an mich diese
Riffe mit denen, welche die Gesellschafts-Inseln umgeben; es scheint
aber doch zwischen ihnen in der geringeren Entfernung, in welcher
die Lu-Tschu-Riffe vom Lande entfernt liegen im Verhfiltnis zu der
wahrscheinlichen submarinen Neigung des Landes, und in dem Fehlen
eines inneren Canals mit tiefem Wasser ein ausgesprochener Unter-
schied zu bestehn. Ich habe daher diese Riffe zu den Strand-Riffen
gerechnet und sie roth bezeichnet. — Pescadores-Inseln (westlich von
Formosa): Dammer (Vol. I. p. 416) hat die duszere Erscheinung die-
ser Inseln mit der der sidlichen Theile von England verglichen; sie
sind durchwoben von Corallen-Riffen; da aber das Wasser sehr seicht
st und lange Diinen von Sand und Kies (Horssurem, Vol. I1. p. 450)
sich weit hinaus von ihnen erstrecken, ist es unmiglich zu entschei-
den, ob diese Riffe von Corallen sind.

Chinesisches Meer. — Gehn wir von Norden nach Siiden, so
treffen wir zuerst die Pratas Untiefe (20° n. B.), welche der Angabe
Horsevren's nach (Vol. IT. p. 335) aus Corallen gebildet ist, eine
kr&iﬂfﬂrmiga (Gestalt hat und eine kleine niedrige Insel trigt. Das
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Riff ist in einem Niveau mit dem Wasserspiegel, und wenn das Meer
hoch geht, finden sich starke Brandungen ganz rings herum; ,das
. Wasser im Innern scheint an einigen Stellen ziemlich tief zu sein;
Jobgleich das Riff an der duszern Seite an den meisten Stellen steil
,abfillt, scheinen doch mehrere Stellen da 2u sein, wo ein Schiff
,auszerhalb der Brandung Ankergrund finden diirfte;“ blan bezeichnet.
— Die Paracels-Inseln sind von Capt. D. Ross genan aufgenommen
worden, anch sind Karten in groszem Masistabe erschienen; es haben
sich nur einige wenige niedrige Inselchen auf diesen Untiefen gebil-
det; und dies scheint ein allgemeines Vorkommnis im Chinesischen
Meere zu sein: dicht auszerhalb dieser Riffe ist das Meer tief; mehrere
von ihnen haben einen lagunen-artigen Bau; in andern Fillen sind
ginzelne Inseln (Prattle, Robert, Drummond u. 5. w.) in der
Art um einen miszig seichten Raum herum geordnet, dasz sie so aus-
sehn, als hitten sie frither ein groszes Atoll gebildet. — Bombay Shoal
(eine der Paracels) hat die Gestalt eines ringformigen Riffs und ist
Jaugenscheinlich innen tief; ,es scheint aof der westlichen Seite einen
Eingang zu haben (Homseuren, Vol. II. p. 332); an der Auszenseite
ist es sehr steil. Auch Discovery Shoal hat gleichfalls eine ovale
Form mit einem lagunen-artigen Raum in der Mitte und drei Offnungen,
welche hinein fihren; innen betrigt die Tiefe 2 bis 20 Faden. An
der Aunszenseite konnten in einer Entfernung von pur 20 Yards vom
Riffe keine Sondirungen erhalten werden. Die Paracels sind blau be-
zeichnet. — Macclesfield Bank ist eine Corallen-Bank von bedeu-
tender Grosze, welche Ostlich von den Paracels liegt; einige Theile
sind eben mit einem sandigen Grunde, aber im Allgemeinen ist die
Tiefe selir unregelmiszig und von tiefen Canilen durchschnitten; wvicht
farbig bezeichnet. — Scarborough Shoal: diese Corallen-Bank ist
mit einem Kreuze und zwei Kreisen darum bezeichnet, als wire tiefes
Wasser innerhalb des Riffes: dicht auszen an ihm wurde mit einer
Hundert-Faden-Leine kein Grund gefunden; blau colorirt. — Das Meer
gegeniiber der Westkiiste von Palawan und dem nordlichen Theile
von Borneo ist mit Untiefen ibersiet: Swallow Bank wird nach
Homsevrea (Vol. IT, p. 431) ,wie die meisten der hier herum lie-
sgenden Untiefen aus einem Giirtel von Corallen-Gestein mit einem
»Decken von tieferem Wasser innen gebildet.* — Halbmonds Bank
hat einen @hnlichen Bau: Capt. D. Ross beschreibt sie als einen
schmalen Girtel von Corallen-Gestein ,mit einem Becken tieferen
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,Wassers im Centrum® und tiefem Meer dicht nach auszen. — Bom-
bay Bank scheint nach Horssurem (Vol. IL p. 432) ,ein Becken ruhi-
,gen Wassers umgeben von Wellenbrechern zu sein.* Ich habe diese
drei Binke blau bezeichnet. — Die Paraquas Binke sind von kreis-
formiger Gestalt mit tiefen, sie durchsetzenden Spalten; nicht farbig
bezeichnet. Eine allmdhlich bis zur Tiefe von 30 Faden abfallende
Bank erstreckt sich bis zu einer Entfernung von 20 Meilen vom nord-
lichen Theile von Borneo und bis zu 30 Meilen vom nérdlichen Theile
von Palawan; in der Nihe des Landes scheint diese Bank miszig
wenig Gefahren darzubieten, aber ein wenig weiter hinaus ist sie dicht
mit Corallen-Riffen besetzt, welche meistens nicht bis an die Ober-
fiche reichen; einige von ihnen fallen sehr steil ab, wihrend andere
einen Sanm von seichtem Wasser um sich herum haben. Ich wiirde
geglaubt haben, dasz diese Binke ebene Oberflichen hiitten, wenn
nicht HorseurcH angegeben hitte, ,dasz die meisten der Binke hier
;herum einen Girtel von Corallen haben;* ich habe sie nicht farbig
bezeichnet. — Die Kusten von China, Tonquin und Coehin China,
welche die westlichen Grenzen des Chinesischen Meeres bilden, schei-
nen ohne Hiffe zu sein; in Bezug auf die beiden letztgenannten Kisten
urtheile ich nach einer Prifung der in groszem Maszstabe ausgefiibr-
ten Karten im Atlas der Reise der ,Favorite‘,

Indischer Ocean. — Std-Keelings Atoll ist im ersten Capitel
im Einzelnen beschrieben worden. Neun Meilen nérdlich davon liegt
Nord-Keelings-Insel, ein sehr kleines, vom ,Beagle* vermessenes Atoll,
dessen Lagune bei Ebbestand trocken ist. — Weihnachts- (Christ-
mas-) Insel, dstlich davon gelegen ist eine hohe Insel und, wie mir
mitgetheilt worden ist, ohne irgend ein Riff. — Ceylon: eine Strecke
von ungefihr 80 Meilen Linge an den siid-westlichen und sidlichen
Ufern dieser Insel ist vom Mr. Twyxam beschrieben worden (Nautic.
Magaz. 1836. p. 565 und 518); einzelne Stellen erscheinen regel-
miszig von Corallen-Riffen umsiumt, welehe sich vom Ufer ans von
giner Viertel- bis halben Meile hinaus erstrecken. Diese Hiffe sind
an einzelnen Stellen durchbrochen und bieten den kleinen Handels-
fahrzeugen sichern Ankergrund dar. Nach auszen hin wird das Meer
allmiihlich tiefer; ungefihr 6 Meilen dem Ufer gegeniiber ist es 40
Faden tief:; ich habe diese Riffe roth bezeichnet. Auf den publicirten
Karten von Ceylon erscheinen auch Riffe, welche mehrere Stellen der
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giid-dstlichen Ufer umsiumen; roth bezeichnet. — Bei Venloos Bay
ist das Ufer gleichfalls umsiumt. Nordlich von Trincomalee finden
sich auch Riffe desselben Characters. Das Meer gegeniiber dem ndrd-
lichen Theile von Ceylon ist fuszerst seicht; ich habe daher die Riffe
nicht farbig bezeichnet, welche Theile der Ufer stellenweise und auch
die in der Nihe liegenden kleinen Inseln, ebenso wie das indische
Vorgebirge von Madura umsiumen.

Chagos, Maldivas und Laccadiven Archipele. — Auf diese drei
groszen Gruppen von Atollen und atoll-formigen Binken ist in diesem
Bande hiufig Bezug genommen worden; sie sind jetzt nach dem wun-
derschimen Anfnahmen des Capt. Moressy und Lieut. Powerr wohl
gekannt, Thre publicirten Karten sind der alleraufmerksamsten Prii-
fung werth. In der Gruppe der Laccadiven ist die atoll-artige
Structur weniger offenbar als bei den Maldivas; nichtsdestoweniger
gind die Inseln simmtlich niedrig, iberragen die gewdhnliche Hohe
der Corallen-Bildungen nicht (s. Lieut. Woon's Schilderung in: Geogr.
Journal, VoL. VL. p. 20) und die meisten Riffe sind kreisformig; inner-
halb mehrerer von ihnen findet sich, wie mir Capt. Moresey mitge-
theilt hat, tiefes Wasser; diese sind daher blau colorirt worden.
Direct nérdlich von den Laccadiven und fast noch einen Theil der
nimlichen Gruppe bildend, liegt eine lange, schmale, unbedeutend ge-
kriimmte Bank, welche aus den Tiefen des Oceans aufsteigt und aus
Sand, Muscheln und zerfallenen Corallen zusammengesetzt ist mit 23
bis 30 Faden Wasser auf ihr. Ich zweifie nicht daran, dasz sie den
gleichen Ursprung hat wie die andern atoll-artigen Banke; da sie
sich aber nach der Mitte zu nicht vertieft, habe ich sie nicht farbig
bezeichnet. Ich hitte in Bezug auf diese drei Archipele noch andere
Autorititen anfihren kinnen; dies wiirde aber iiberflissig pewesen
sein nach Erscheinen der Karten von Capt. Moresey, dessen persdn-
licher Freundlichkeit ich fiir viele Mittheilungen auszerordentlich ver-
bunden bin.

Die Sahia de Malha Bank besteht aus einer Reihe schmaler
Binke mit von 8 bis 16 Faden Wasser auf ihnen; sie sind in einer
halbkreisformigen Weise rund um einen ungefihr 40 Faden tiefen
Raum angeordnet, der nach Sid-Osten zu in unergriindliche Tiefen
abfillt; sie sind auf beiden Seiten steil, besonders aber auf der Seite
nach dem Ocean zu. Es ist daher diese Bank ihrem Baue nach und
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wie ich nach Mittheilungen des Capt. Mokesey hinzufigen kann, der
Zusammensetzung nach, der Pitt's Bank in der Chagos Gruppe sehr
aholich; und Pitt's Bank musz nach dem, was wir von der Groszen
Chagos Bank wissen, als ein gesunkenes, halb gzerstirtes Atoll be-
trachtet werden; es ist daher dieselbe blan colorirt worden. — Car-
gados Uarajos Bank: ihr siidlicher Theil besteht aus einer groszen
gekriimmten Corallen-Untiefe mit einigen niedrigen Inselchen auf dem
dstlichen Hande und gleicherweise einigen auf der westlichen Seite,
swischen denen sich eine Tiefe von 12 Faden findet: nordwirts dehnt
sich eine grosze Bank aws. Ich kaon dies Riff (wahrscheinlich in
Folge des Mangels vollkommener Karten) und diese Bank zu keiner
bestimmten Classe bringen; daher wurde sie nicht colorirt. — Ile
de Sable ist eine kleine Insel, westlich von Cargados Carajos, nur
einige Toisen hoch (Voyage de la ,Favorite!, Vol. I p. 130); sie ist
von Riffen umgeben, aber ihr Bau ist mir unverstindlich. Nordlich
von ihr finden sich einige kleine Binke, von denen ich keive deutliche
Beschreibung finden kann. — Mauritins: die Riffe um diese Insel
sind in dem Capitel iiber Strand-Riffe beschrieben worden; roth be-
zeichnet. — Rodriguez: die Corallen-Riffe sind hier sehr ausgedehnt;
an einer Stelle springen sie selbst 5 Meilen vom Ufer aus in's Meer
vor. So weit ich es ausfindiz machen kann, findet sich kein Canal
mit tiefern Wasser innerhalb derselben; und das Meer anszerhalb wird
nicht platzlich tief. Indessen scheinen die Umrisse des Landes bergig
und zerkliiftet zu sein (Life of Sir J. Maxistoss, Vol. IL p. 165). Ich
bin nicht im Stande zun entseheiden, ob diese Riffe zur Classe der
Canal-Riffe gehiren, wie es wohl nach der groszen Ausdehnung wahr-
scheinlich scheint, oder zu der der Strapnd-Riffe; ohne Farbenbezeich-
nung. — Bourbon: der griszere Theil der Ufer dieser Insel ist ohne
Riffe; Capt. Camymcnaer (Hooker's Botan. Miscell.) gibt aber an, dasz
gin 15 Meilen langer Theil anf der sid-tstlichen Seite unvollkommen
von Corallen-Riffen gesfiumt ist: ich habe dies nicht fiir einen genii-
genden Beleg gehalten, um die Insel farbig zu bezeichnen.
Seychellen. — Die diese Gruppe zusammensetzenden Inseln von
Primirformation erheben sich von einer sehr ausgedehnten und ziem-
lich ebenen Bank, weleche in einer Tiefe von zwischen 20 und 40 Fa-
den versenkt liegt. Aus Capt. Owex's Karte und aus der im Atlas
zur Reise der ,Favorite' geht hervor, dasz die Ost-Seite von Mahé

und die benachbarten kleinen Inselchen von St. Anne und Cerf
DARWIN, Corallen-Riffe. (X1, 1.) 13
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regelmiszig von Corallen-Riffen umsiumt sind. Ein Theil der sad-
pstlichen Kiiste von Curieuse-Insel, das nérdliche und ein Theil
des siid-westlichen Ufers von Praslin-Tnsel und die ganze westliche
Seite von Digue-Insel erscheinen umsdumt. Auns der handschrift-
lichen Beschreibung dieser Inseln von Capt. F. Moresey auf der Admi-
ralitit geht hervor, dasz Silhouette-Insel gleichfalls umsiumt ist;
er gibt an, dasz diese Inseln alle aus Granit und Quarz gebildet sind,
dasz sie steil aus dem Meere aufsteigen, und dasz ,Corallen-Riffe rings
_um sie her gewachsen sind und eine Strecke weit vorspringen.® Dr.
Arrax von Forres, welcher diese Imseln besucht hat, theilt mir mit,
dasz sich zwischen den Riffen und dem Ufer kein tiefes Wasser findet.
Die oben einzeln angefiihrten Punkte sind roth bezeichmet worden. —
Amiranten-Inseln: die kleinen Inseln dieser in der Nihe liegenden
Gruppe liegen, der handschriftlichen Beschreibung derselben von Capt,
F. Moresey zufolge, auf einer ansgedehnten Bank; sie bestehn aus
dem Detritus von Corallen und Mnscheln: sie sind nur ungefihr 20
Fusz hoch und sind von Riffen umgeben, von depen einige an das
Ufer geheftet, andere eine Strecke weit davon entfernt sind. — Ich
habe mir Mihe gegeben, mir Karten und Information in Beziehung
auf die verschiedenen Inseln zu verschaffen, welche sid-Ostlich und
giid-westlich von den Seychellen liegen; nach Schilderungen, welche
mir Capt. F. Moresey und Dr. Array gegeben haben, scheint die
groszere Zahl derselben, — nimlich Platte, Alphonse, Coetivi,
Galega, Providence, St. Pierre, Astova, Assomption und
Gloriosa — niedrig, aus Sand und Corallen-Gestein gebildet und
unregelmiszig gestaltet zu sein; sie liegen anf sehr ansgedehnten Binken
und stehn mit groszen Corallen-Riffen im Znsammenhang. Galega
ist, wie Dr, Aviax sagt, eher hober als die andern; und St. Pierre
(oder 5. Pedro) wird von Capt. F. Moresey als durchaus hohlenreich
beschrieben, es bestehe weder ans Kalkstein noch aus Granit. Diese
Inseln sind, ebenso wie die Amiranten, sicherlich nicht atoll-formig
und scheinen von allen andern Gruppen abzuweichen; ich habe sie
nicht colorirt, die Riffe gehdren aber wahrscheinlich zor Classe der
Strand-Riffe. Thre Bildung wird von Dr. Avvax sowohl, als auch
von Capt. F. Moresey der Einwirkung der hier auszerordentlich hef-
tigen Stromungen auf Banke zugeschrieben, welche ohne Zweifel einen
unabhiingigen geologischen Ursprung haben. Sie sind in vielen Be-
ziehungen einigen der Inseln und Binke in West-Indien @hnlich, welche
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ihren Ursprung einer Ahnlichen Kraft verdanken in Verbindung mit
einer Erhebung des ganzen Gebietes. In unmittelbarer Nihe bei den
eben genannten verschiedenen Inseln liegen moch drei andere von einer
augenscheinlich verschiedenen Natur; zuerst Juan de Nova, welches
nach einigen Plinen und Beschreibungen ein Atoll zu sein scheint:
nach andern seheint dies aber nicht der Fall zu sein; ohne Farben-
bezeichnung. Zweitens: Cosmoledo: ,diese Gruppe besteht aus
einem zehn Stunden im Umkreis haltenden und an einigen Stellen
.ging Viertel Meile breiten Ringe von Corallen, welcher eine prachtvolle
.Lagune einschlieszt, in welche nicht eine einzige Offoung hineinzu-
ofiihren schien® {Horspuren, Yol. L. p. 151); blan bezeichnet. Drittens:
Aldabra: besteht auns drei Inselchen, ungefihr 25 Fusz hoch, mit
rothen Klippen (Hogrssurren, Vol. 1. p. 176), die ein sehr saichtes Becken
oder eine Lagune umgeben. Das Meer ist dicht am Ufer duszerst
tief. Sieht man sich diese Insel auf einer Karte an, so wiirde man
sie fiir ein Atoll halten; die vorstehende Beschreibung zeigt aber, dasz
in ihrer Beschaffenheit sich etwas davon Verschiedenes findet, auch
gibt Dr. Artax an, dasz sie von Hohlen durchkliftet ist, und dasz
das Corallen-Gestein ein verglastes Aussehen hat. Ist es ein empor-
gehobenes Atoll oder der Crater eines Vuleans? — ohne Farben-
bezeichnung.

Comoro Gruppe., — Mayotta ist der Angabe HorsBURGH's zu-
folge (Vol. I p. 216, 4® Ausg.) vollstiindig von einem Riffe umgeben,
welches in einer Entfernung von drei, vier, und an einigen Stellen
selbst finf Meilen vom Lande hinliuft; auf einer alten, von Dai-
RYMPLE publicirten Karte ist an manchen Stellen innerhalb des Riffs
eine Tiefe von 36 und 38 Faden eingetragen. Auf derselben Karte
ist die Fliche offenen Wassers innerhalb des Riffes an einigen Stellen
mehr als drei Meilen breit: das Land ist steil und mit Bergspitzen
bedeckt; es ist daher diese Insel von einem aut characterisirten Bar-
ritren-Riffe umsehlossen und ist blasz blau bezeichnet. — Johanna:
Horspuren sagt (Vol. I. p. 217), dasz diese Insel von der nord-west-
lichen zu der siid-dstlichen Spitze von einem Riffe umgeben wird,
welches in einer Entfernung von zwei Meilen vom Ufer liegt; an
einigen Stellen musz indessen das Riff angeheftet sein, da Lient.
Borerer (Narrat., Vol. 1. p. 161) einen Durchgang durch dasselbe be-
schreibt, innerhalb dessen sich nur Raum fiir einige wenige Boote

finde. Thre Hohe hetrigt, wie mir Dr. ALcay mitgetheilt hat, unge-
12%



196 Madagascar.

fihr 3500 Fusz; sie ist sehr steil abstirzend und besteht aus Granit,
Grinstein und Quarz; blau colorirt. — Mohilla: an der Sid-Seite
dieser Insel findet sich Ankergrund zwischen einem Riffe und dem
Ufer in eiper Tiefe von 30 bis 45 Faden (Horseureh, Vol. I. p. 214);
auf Capt. Owex's Karte von Madagascar erscheint sie von einem Riffe
umschlossen ; blau bezeichnet. — Grosz Comoro-Insel ist, wie mir
Dr. Auan mitgetheilt hat, ungefibr 8000 Fusz hoch und augen-
scheinlich vulcanisch; sie ist nicht regelmiszig umschlossen; aber
Riffe verschiedener Formen und Dimensionen springen von jeder Land-
spitze an der westlichen, siidlichen und sad-dstlichen Kiiste vor, inner-
halb deren sich Canile, hiufig paraﬁgl mit dem Ufer, mit tiefem
Wasser finden. An der Nordwest-Kiste scheinen die Riffe an das
Ufer geheftet zu sein. Das Land in der Nihe der Kiste ist an eini-
gen Stellen steil, aber allgemein genommen ist es flach; HorspurcH
sagt (Vol. L. p. 214): das Wasser ist dicht am Ufer auszerordentlich
tief, nach welchem Ausdrucke ich vermuthe, dasz einige Theile ohne
Riffe sind. Aus disser Beschreibung entnehme ich, dasz das Riff zu
der Classe der Canal-Riffe gehirt, ich habe es aber nicht farhig be-
zeichnet, da die meisten der Karten, welche ich gesehen habe, dia
Riffe um die Insel als bedeutend weniger ausgedehnt darstellen, als
um die andern Inseln der Gruppe.

Madagascar. — Meine Information ist hauptsichlich den von
Capt. OWEN publicirten Karten und den von ihm und Lieut. BorELEr
gegebenen Beschreibungen entnommen. Beginnen wir mit dem sdd-
westlichen Ende der Insel: nach dem ndrdlichen Theile der Star
Bank zu (in 25° 5. Br.) wird die Kiste in einer Linge von 10 Meilen
von einem Riffe gesiumt; roth colorirt. Das Ufer unmittelbar siid-
lich von 8t. Augustin's Bay erscheint umsiumt; aber Tullear
(Tolia) Hafen, direct ndrdlich von ihr, wird von einem schmalen, zehn
Meilen langen Riffe gebildet, welches sich dem Ufer parallel erstrockt
und innen 4 bis 10 Faden Wasser hat. Wire dies Riff von einer
groszeren Ausdehnung gewesen, hitte es als Capal-Riff classificirt
werden miissen; da aber der Kiistenstrich hier nach innen einfillt,
erstreckt sich vielleicht eine submarine Bank dem Ufer parallel, welche
dem Wachsthum der Corallen eine Grundlage darbietet: ich habe
diesen Theil ohne farbige Bezeichnung gelassen. Von 220 16 hig 21°
37" 8. Br. ist das Ufer von Corallen-Riffen umsiumt (s. Lieut, BoteLeg's
Narrative, Vol. IL p. 106), welche weniger als eine Meile breit sind
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gnd innen seichtes Wasser haben. Es finden sich mehrere Corallen-
Binke an verschiedenen Stellen dem Ufer gegeniiber mit ungefihr 10
Faden zwischen ihnen und dem Ufer, und die Tiefe des Meares an-
derthalb Meilen seewidirts vom Ufer betriigt nur ungefihr 30 Faden.
per eben besonders angefihrte Theil ist auf den Karten nach einem
groszen Maszstabe dargestellt, und da sich auf Karten in einem etwas
kleineren Maszstabe dasselbe Riff bis 23° 15 5. Br. erstreckt, habe ich
diesen ganzen Theil der Kiiste roth bezeichnet. Die Inseln Juan de
Nova (in 17° s. Br.) erscheinen auf den Karten in groszem Masz-
gtabe umsfiumt, ich bin aber micht im Stande gewesen zu ermitteln,
ob die Riffe Corallen-Riffe sind: ohne Farbenbezeichnung. Der Haupt-
theil der West-Kiste scheint niedrig zu sein, mit davorliegenden Sand-
binken, welche wie Leut. Borerer sagt (Vol. IL p. 106), ,am Rande
.des tiefen Wassers von einer Reihe scharf zugespitzter Corallen-
_Felsen eingefaszt sind.* Nichtsdestoweniger habe ich diesen Theil
nicht farbig bezeichnet, da ich aus den Karten nicht sehen kann, dasz
die Kiiste selbst umsiumt ist. Die Landspitzen bei der Narrenda
und Passandava Bay (14° 40 s. Br.) und die Inseln vor Radama
Hafen sind auf den Plinen als repelmiszig gesiumt dargestellt und
sind dem entzprechend roth bezeichnet worden. In Bezug auf die
Ost-Kiste von Madagascar theilt mir Dr. ALLaxy mit, dasz der
ganze Kistenstrich von Tamatave in 18° 12 5. Br. bis C. d'Ambre
an der Anszewsten nirdlichen Spitze der Insel von Corallen-Riffen ein-
gefaszt ist. Das Land ist niedrig, uneben und erhebt sich langsam
und allmihlich von der Kiste aus. Aunch aus Capt. Owex's Karten
hitte man die Existenz von Riffen, welche offenbar zur Classe der
Saum-Riffe gehiren, nérdlich vom British Sound und in der Nihe von
Nguey folgern kinnen. Lieut. Boreier spricht (Vol. I. p. 153) von
Jdem Riffe, welches die Insel S5t. Marie in einer geringen Entfer-
.uung vom Ufer umgibt.* In einem fritheren Capitel habe ich nach
Information von Dr. Artax die Art und Weise beschrieben, in welcher
sich die Riffe in nord-dstlichen Ziigen von den Landspitzen aus an
dieser Kiiste erstrecken und damit zuweilen ziemlich tiefe Candle nach
innen von ihnen bilden; dies scheint durch die Stromungen veranlaszi
zu sein, da die Riffe von den unlermeerischen Verlingerungen der
sandigen Landspitzen sich erheben. Der oben einzeln geschilderte
Theil der Kiiste ist roth bezeichmet. Die iibrigen Theile der sid-
Ostlichen Kiiste erscheinen auf keiner der publicirten Karten als im
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Besitze von Riffen irgend welcher Art; und Mr. W. ErLis meint, dasz
hier keine vorhanden sind.

Ost-Kiiste von Africa. — Die ndrdlichen Theile scheinen anf
einer betrichtlichen Strecke ohne Riffe zu sein. Ich will erwiilinen,
dasz meine Information von der Kistenaufoahme des Capt. Owex, in
Verbindung mit seiner Narrative, und der des Lient. BorerLER her-
rithrt. Bei Makadischa (Muokdeesha, 2° 1‘ n. Br.) findet sich ein
Corallen-Riff, welches sich vier oder finf Meilen der Kiste entlang
erstreckt (Owgx's Narrat., Vol. I p. 357), auf der Karte in einer
Entfernung von einer Viertel Meile vom Ufer liegt und nach innen
6 bis 10 Fusz Wasser hat: dies ist daher ein Saum-Riff und ist roth
bezeichnet. Von Juba, ein wenig sidlich vom Aquator, bis Lamu
(in 2° 20¢ s Br.) ,sind die Kiiste und die Inseln ans Madreporen ge-
+bildet* (Owex's Narrative, Vol L. p. 363). Die Karte von diesem
Theile (Dundas-Inseln genannt) bietet ein auszerordentliches Aus-
sehn dar; die Kiiste des Festlandes ist ganz gerade, und vor ihr liegen
in einer mittleren Entfernung von zwei Meilen funszerst schmale, ge-
rade, von Riffen umsiumte Inselchen. Innerhalb dieser Kette kleiner
Inseln finden sich ausgedehnte, zwischen den Fluthgrenzen liegende
Flichen und schlammige Buchten, in welche viele Fliisse eintreten:
die Tiefe dieser Riume schwankt von einem bis zu vier Faden, — die
letztere Tiefe ist nicht hdufig, — und betrigt im Mittel 12 Fusz.
Auszerhalb dieser Ketle von Inselchen schwankt die Tiefe des Meeres
in der Entfernung von einer Meile von 8 bis 15 Faden. Lieut. BotELER
beschreibt (Narrat. Vol. I. p. 369) die schlammige Bucht von Patta,
welche andern Theilen der Kiiste dhnlich zu sein scheint, insofern sie
kleine, schmale, horizontale Inselchen vor sich liegen hat, welche aus
gerfallenden Corallen gebildet sind und derem Rand selten hoher als
12 Fusz ist, die felsige Fliche dberhingend, vor der sich die Inseln
erheben. Da wir wissen, dasz die kleinen Inseln aus Corallen-Gestein
bestehn, so ist es, wie ich meine, kaum moglich, bei einem Blick auf
diese Kiste nicht sofort zu dem Schlusse zu gelangen, dasz wir hier
ein Strand-Riff vor uns haben, welches um wenige Fusz emporgehoben
worden ist: die ungewdhnliche Tiefe von 2 bis 4 Faden innerhalb
einiger dieser Inselchen ist wahrscheinlich eine Folge davon, dasz der
Schlamm aus den Flissen das Wachsthum der Corallen in der Nihe
der Kiste verhindert hat. Da verschiedene Theile dieser Kiistenstrecke
unzweifelhaft von lebenden Corallen-Riffen gesiumt sind, so habe ich



Ost-Kiiste von Africa. 199

sie roth bezeichnet. — Malinda (3° 20’ 5. Br): anf dem Plane des
Hafens erscheint das siidliche Vorland umsiumt; und auf Capt. Owex's
Karte im groszern Maszstabe sieht man, dasz sich die Riffe nahezu
30 Meilen weit siidwirts erstrecken; roth bezeichnet. Mombas (4° 5
g, Br.): die Insel, welche den Hafen bildet, ,ist von Madreporen-Klippen
_umgeben, die wohl im Stande sind, villig imprignirbar zon wer-
den® (Owex's Narrative, Yol. L p. 412). Das Ufer des Festlandes
pirdlich und sidlich von Mombas ist in einer Entfernung von einer
halben bis zu ein und einer Viertel Meile regelmiszig von einem
Corallen-Riff umsiumt; innerhalb des Riffs betrdgt die Tiefe von 9
bis 15 Fusz; nach auszen vom Riff ist die Tiefe in einer Entfernung
von eher weniger als einer halben Meile 30 Faden. Aus den Karten
geht hervor, dasz eine Strecke von ungefihr 36 Meilen Linge hier
cesinmt ist; roth bezeichnet. — Pemba (5° 5. Br.) ist eine Insel
von Corallen-Bildung, horizontal und ungefdhr 200 Fusz hoch (Owex's
Narrat. Vol. I. p. 425); sie ist 35 Meilen lang und vom Festlande
durch einen tiefen Meeresarm getrennt. Die fuszere Kiste ist aof
den Karten als regelmiszig umsiumt dargestellt; roth eolorirt. —
Das Festland von Pemba ist gleichfalls gesinumt. — Zanzibar ist
Pemba in den meisten Beziehungen dhnlich; seine siddliche Halfte ist
auf der West-Seite und auch die in der Nihe liegenden kleinen Inseln
sind umsfiumt; roth bezeichnet. Am Festlande, ein wenig sidlich von
Zanzibar, liegen einige Binke der Kiiste parallel, welche ich fiir
Corallen-Bildungen gehalten haben wirde, hitte nicht Lieut. BorELEr
(Narrat, Vol. II. p. 39) gesagt, sie bestinden aus Sand; nicht farbig
hezeichnet. — Latham's Bank ist eine kleine, von Corallen-Riffen
umsiumte Insel; da sie aber nur 10 Fusz hoch ist, ist sie nicht far-
big bezeichnet worden. — Monfia ist eine Insel von dem nimlichen
Character wie Pemba: ihr duszeres Ufer ist gesiumt und ihre Sid-
Spitze ist mit Kilwa (Quiloa) auf dem Festlande durch eine Kette mit
Riffen uwmsiumter Inseln in Verbindung gebracht; roth bezeichnet.
Die vier zuletzt genannten Inseln sind in vielen Beziehungen einigen
der Inseln im Rothen Meere dhnlich, welche sofort beschrieben werden
sollen. — Kilwa (Quiloa): auf einem Plane des Ufers ist eine
Strecke von 20 Meilen nach Norden und Siiden von diesem Orte von
Riffen, augenscheinlich Corallen-Riffen, umsiumt; diese Riffe sind auf
Capt. Owex's allgemeiner Karte noch weiter siidwirts verlingert. Auf
den Plinen der Flisse Lindy und Mongoa (9° 59 und 10° 7*s. Br.)
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scheint die Kiiste die nimliche Structur zu haben; roth colorirt. —
Querimba-Inseln (von 10° 4(¢ bis 13% 5. Br.): von diesen Inseln
wird in den angefihrten Schriften eine Karte in groszem Maszstabe
mitgetheilt; sie sind niedriz und von Corallen-Bildung (BoTeLer's
Narrat. Vol. IL. p. 54); und meistens springen ausgedehnte Riffe von
ihnen vor, welche bei Ebbestand trocken sind und auf der Huszern
Seite plotzlich aus tiefem Meere emporsteigen; auf der Innenseite sind
gie vom Festlande durch einen Canal oder vielmehr durch eine Reihe
von Buchten mit einer mittleren Tiefe von 10 Faden getrennt. Auch
die kleinen Landspitzen am Festlande haben Corallen-Binke, welche
an sie angeheftet sind; die Querimba-Inseln und Banke liegen in der
Verlingerungslinie dieser Landspitzen und sind von ihnen durch sehr
seichte Candle getrennt. Es ist offenbar, dasz, was auch fiir Ursachen
immer die Landspitzen hervorbrachte, mochten dies Antriebe von Sedi-
ment und unterirdische Bewegungen sein, dieselben Ursachen, wie er-
wartet werden konnte, auch die submarinen Verlingerungen jener ent-
stehen lieszen; und diese haben denn seitdem nach ihren fuszeren
Enden hin dem Wachsthum von Corallen-Riffen und spiter der Bil-
dung kleiner Inseln eine giinstige Basis dargeboten. Da diese Riffe
offenbar zur Classe der Strand-Riffe gehdren, so sind die Querimba-
Inseln roth bezeichnet worden. — Monabila (13°32' s Br.): auf
dem Plan dieses Hafens sind die Vorlande an der Auszenseite mit
Riffen, augenscheinlich Corallen-Riffen, gesiumt; roth bezeichnet. —
Mozambique (15% 5. Br.): der Zuszere Theil der Insel, auf welche
die Stadt gebaut ist, und die in der Nihe liegenden Inseln sind von
Corallen Riffen umsiumt; roth bezeichnet. Aus der in Owex's Narra-
tive (Vol. I p. 162) gegebenen Beschreibung geht hervor, dasz das
Ufer von Mozambique bis zu der Delagoa Bay niedrig und san-
dig ist: viele der Untiefen und kleinen Inseln, welche dieser Kiiste
gegeniiberliegen, sind von Corallen-Bildung; aber wegen ihrer geringen
Grisze und ihrer Niedrigkeit ist es nicht mdglich, aus den Karten zu
erkennen, ob sie wirklich nmsiumt sind. Dieser Theil der Kiiste ist
daher ohne farbige Bezeichnung gelassen worden, ebenso wie die-
Jemigen mehr nach Norden gelegenen Theile, deren auf den vorstehen-
den Seiten aus Mangelan Information keine Erwihnung gethan worden ist.

FPersischer Meerbusen. — Aus den in newerer Zeit von der Ost-
indischen Compagnie publicirten Karten in groszem Maszstabe geht
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hervor, dasz mehrere Theile, besonders die siidlichen Ufer, von Corallen-
Riffen umsdumt sind; da aber das Wasser sehr seicht ist und sehr
viele Sandbinke hier vorkommen, welche auf den Karten von Riffen
zu unterscheiden schwierig ist, habe ich den obern Theil picht roth
bezeichnet. Nach der Miindung zu indessen, wo das Wasser eher
tiefer ist, erscheinen die Inseln Larrak (El Aredsch) und Ormus so
regelmiiszig umsdumt, dasz ich sie roth bezeichnet habe. Es finden
sich gewisz keine Atolle im Persischen Meerbusen. Die Kiisten von
Oman (Immaum) und von dem das sidliche Vorland des Persischen
Meerbusens bildenden Vorgebirge scheinen ohne Riffe zu sein. Der
ganze siid-westliche Theil von Arabia Felix, ausgenommen einen
oder zwei kleine Flecke, und die Ufer von Socotra scheinen nach
den Karten und der Abhandlung des Capt. Haxes (Geograph. Journ.
1839, p. 125) ohne Riffe zu sein. Ich glaube, es gibt keine ausge-
dehnten Corallen-Riffe an irgend einem Theile der Kiste von Indien,
mit Auspahme des niedrigen Vorgebirges von Madura, Ceylon gegen-
iiber, wie bereits erwihnt wurde.

Rothes Meer. — Meine Information grindet sich hauptsichlich
auf die wundervollen Karten, welche die Ostindische Compagnie 1836
publicirt hat, auf personliche Mittheilungen des Capt. MorEsey, einem
der bei der Aufpahme beschiftigt gewesenen Beamten, und auf die
ausgezeichnete Abhandlung Enrenserc's ,Uber die Natur der Corallen-
,Binke des Rothen Meeres.* Die das Rothe Meer unmittelbar begren-
zenden Ebenen scheinen hauptsichlich aus einer Sedimentdr-Formation
der neueren Tertiir-Periode zu bestehn. Das Ufer ist, mit Ausnahme
einiger weniger Theile, von Corallen-Riffen umsiumt. Das Wasser
ist meistens dicht am Ufer #duszerst tief; diese Thatsache aber, welche
die Aufmerksamkeit der meisten Reisenden gefesselt hat, scheint in
keinem nothwendigen Zusammenhange mit dem Vorhandensein von
Riffen zu stehn:; denn Capt. Moresey erwihnt besonders, dasz sich in
24° 10¢ n. Br. auf der ostlichen Seite ein Stick Kiiste mit tiefem
Wasser dicht an ihr findet, welches ohne Riffe ist, aber in keiner
andern Beziehung von dem gewohnlichen Kiistenzuge verschieden ist.
Der merkwiirdigste Zug im Character des Rothen Meeres ist die Kette
von untergetauchten Binken, Riffen und Inseln, welche, hauptsichlich
auf der tstlichen Seite, eine Strecke weit vom Ufer ab liegen; der
Raum innerhalb derselben ist tief genug, um eine sichere Schifffahrt
in kleinen Fahrzeugen zu gestatten. Die Binke sind meistens von
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ovaler Form und einige Meilen breit; einige von ihnen sind aber im
Verhiiltnis zu ihrer Breite sehr lang. Capt. Moressy theilt mir mit,
dasz Jedermann, der nicht wirklich Pline von ihnen aufgenommen
hat, geneigt sein werde zu glauben, dasz sie noch viel linger wiren
als sie wirklich sind. Viele von ihnen erheben sich bis zur Ober-
fliche, die griszere Zahl aber liegt in einer Tiefe von 5 bis 30 Faden
unter derselben, und ergibt unregelmiszige Lothungen auf ihnen. Sie
bestehn aus Sand und lebenden Corallen; die letztern bedecken, der
Apgabe Capt. Morespy's zufolge, in den meisten Fillen den griszern
Theil ibrer Oberfliche. Sie erstrecken sich dem Ufer parallel und
stehn nicht selten in ihren mittleren Theilen durch kurze quere Binke
mit dem Festland in Zusammenhang. Das Meer ist meistens dicht
an ihnen fuszerst tief, wie es auch in der Nihe der meisten Theile
des Festlandes ist; dies ist aber nicht ganz allgemein der Fall, denn
zwischen 15° und 17° n. Br. wird das Wasser von den Binken so-
wohl an den dstlichen als westlichen Ufern aus ganz allmiblich tiefer.
An vielen Stellen erheben sich Inseln von den Binken; sie sind niedrig,
mit flachen Gipfeln, und bestehn auns derselben horizontal geschich-
teten Formation wie der Ebnen-artige Rand des Festlandes. Einige
der kleineren und niedrigeren Inseln bestehn blosz aus Sand. Capt.
Moressy theilt mir mit, dasz auf vielen von den Binken, wo sich
jetzt kein trockenmes Land findet, kleine Felsenmassen, die Uberreste
von Inseln, zuriickgeblieben sind. Auch Emrexserc gibt an, dasz die
meisten der kleinen Inseln, selbst die niedrigsten, eine flache, abge-
richene Basis haben, welche aus derselben tertiiren Formation besteht
wie an andern Orten; er glaubt, dasz, sobald die Brandung die vor-
springenden Stellen der Biinke bis gerade unter demn Wasserspiegel
abgewaschen hat, die Oberfliche gegen weiteres Abwasched durch das
Wachsthum von Corallen geschitzt wird; und hieraus erklirt er die
Existenz so vieler in einem Niveau mit der Oberfliche des Meeres
stehender Biinke. Offenbar nehmen bestimmt die meisten von diesen
Inseln an Grosze ab.

Die Binke und Inseln sind in den eben erwihnten Theilen, von
15Y bis 17° n. Br., wo das Meer allmihlich tief wird, merkwiirdig
gestaltet: die Dhalak Gruppe an der West-Kiiste ist von einem ver-
worrenen Archipel von kleinen Inseln und Binken umgeben; die Haupt-
insel ist von unregelmiszigem Umrisz und schlieszt eine sieben Meilen
lange und vier Meilen breite Bucht ein, in welcher mit 252 Fusz
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kein Grund gefunden wurde; es findet sich nur ein einziger Eingang
in dieselbe, eine halbe Meile breit und mit einer davorliegenden Insel,
Die untergetanchten Binke auf der Ost-Kiiste innerhalb derselben
Breitengrade, um die Insel Farsan herum, sind gleichfalls von vielen
schmalen Giingen mit tiefem Wasser durchsetzt; der eine derselben
ist zwolf Meilen lang, von der Form eines Beils, und dicht an seinem
oberen breiten Ende wurde mit 360 Fusz kein Grund erlothet; sein
Eingang ist nur eine halbe Meile breit. In einem andern Gange der-
selben Natur, aber von selbst noch unregelmiszigeren Umrissen, wurde
mit 480 Fusz kein Grund gefunden. Die Insel Farsan selbst hat
eine ebenso unregelmiszige Form wie irgend eine der umgebenden
Binke. Der Meereshoden um die Dhalak- und Farsan-Inseln herum
besteht hauptsichlich aus Sand und zusammengekitteten Corallen-
Fragmenten, in den tiefen und schmalen Canilen besteht er aber aus
Schlamm; die Inseln bestehn aus dinnen, horizontal geschichteten,
modern fertiiren Lagen, welche nur wenige zerbrochene Corallen ent-~
halten #; ibre Ufer sind von lebenden Corallen-Riffen umsiumt.

Nach der Schilderung, welche RtrpeLL?® von der Art und Weise
gegeben hat, in der die Insel Dhalak von Spalten zerkliiftet ist, deren
gegeniberstehende Seiten ungleich emporgehoben worden sind (in einem
Falle bis zu 50 Fusz), scheint es wahrscheinlich, dasz diese unregel-
miiszige Form, ebenso wie die von Farsan, zum groszen Theil durch
ungleiche Erhebung verursacht ist; betrachtet man aber die allgemeine
Form der Binke und der Tiefwasser-Candle in Verbindung mit der
Zusammensetzung des Landes, so meine ich, dasz ihre Configuration
noch wahrscheinlicher griosztentheils eine Folge davon ist, dasz Stri-
mungen Sediment iiber einen ungleichen Grund getriftet haben. Es
18t beinahe sicher, dasz ihre Form nicht dem Wachsthum von Corallen
zugeschrieben werden kann. Die groszere Zahl der Binke auf der
Ostlichen Seite des Rothen Meeres scheint in nahezu derselben Art
und Weise entstanden zu sein, welches auch der Ursprung gewesen
sein mag, wie die Dhalak und Farsan Archipele. Ich schliesze dies
aus ihrer iihnlichen Gestalt (als Beweis hierfiir will ich eine Bank
an der Ost-Kiiste in 22° n, Br. anfihren) und aups ihrer dhnlichen
Zusammensetzung. Indessen ist die Tiefe nach innen von den Binken
nordwirts von 17° n. B. gewdhnlich grdoszer, und ihre duszeren Seiten

K Riippell, Reise in Abyssinien, Bd. 1. p. 247.
¥ a, 8 0. p. 245.
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fallen plotzlicher ab (Umstinde, welche zusammenzugehdren scheinen),
als in den Dhalak und Farsan Archipeln; dies kann aber durch eine
stirkere Wirkung der Stromungen wihrend ihrer Bildung verursacht
worden sein; iiberdies trigt der griszere Reichthum an lebenden (lo-
rallen an den nordlichen Binken dazu bei, ihnen steilere Rinder
zu geben. '

Aus dieser Schilderung, so kurz und unvollkommen sie auch ist,
konnen wir sehen, dasz die grosze Kette von Binken auf der dstlichen
Seite des Hothen Meeres und auf der westlichen Seite des siidlichen
Theils desselben von echten Barriéren-Riffen, welche ganz und gar
durch das Wachsthum von Corallen gebildet sind, bedeutend verschie-
den ist. Enrexserc kommt auch zu dem Schlusse (Uber die Natur ete.
p. 45 und 51), dasz diese Binke ihren Ursprung dem Wachsthum der
Corallen in einer vollig secundiren Art verdanken. Er macht die Be-
merkung, dasz, wenn die Inseln an der Kiste von Norwegen bis zum
Meeresspiegel fortgewaschen und blosz mit lebenden Corallen iiber-
zogen wiirden, sie eine nahezu dhnliche Erscheinung darbieten wiirden.
Es scheint indessen nach Mittheilungen, welche mir Dr. MarcoLusos
und Capt. Moresey gegeben haben, dasz Enrexserc den Einflusz der
Corallen auf die Bildung der tertiiiren Ablagerungen des Rothen Meeres
eher unterschiitzt hat.

Die West-Kiiste des Rothen Meeres zwischen 199 und 22°
n. Br. — Es existiren hier Riffe, welche ich, wenn ich nichts von
den andern im Rothen Meere gewuszt hiitte, ohne Zogern als Barriéren-
oder Canal-Riffe betrachtet haben wiirde. FEines dieser Riffe, in 20°
15° n. Br., ist zwanzig Meilen lang, weniger als eine Meile breit (an
seinem nordlichen Ende aber zu einer Scheibe erweitert), leicht buch-
tig und in einer Entfernung von fiinf Meilen mit dem Festlande
parallel, nach innen mit sehr tiefem Wasser, so dasz an einer Stelle
mit 205 Faden kein Grund erlothet wurde. Einige Stunden weiter
nach Siiden liegt ein anderes sehr schmales Riff, zehn Meilen lang,
mit welchem nordlich und siidlich andere kleine Riff-Theile beinahe
im Zusammenhang stehn; und innerhalb dieser Reihe von Riffen (ebenso
wie an der fAuszern Seite) ist das Wasser duszerst tief. Es finden
sich auch einige kleine lineare und sichelfirmige Riffe, welche eine
kurze Strecke in's Meer hinein liegen. Alle diese Riffe sind, wie mir
Capt. Moressy mitgetheilt hat, von lebenden Corallen bedeckt. Wir
haben daher hier die simmtlichen Charactere von Riffen aus der Classe
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der Canal-Riffe, und einige der weiter im Meere hinaus liegenden
Riffe gleichen Atollen. Den einzigen Grund zu zweifeln finde ich in
der Schmalheit und Geradheit der Zungen von Sand und Felsen in
der Dbalak und Farsan Gruppe; eine dieser Zungen in der erst ge-
nannten Gruppe ist beinahe fiinfzehn Meilen lang und nur zwei Meilen
breit und wird an beiden Seiten von tiefem Wasser begrenzt; wenn
sie also von der Brandung weggespiilt und mit lebenden Corallen
iiberzogen wiirde, so wiirde sie ein Riff bilden, welches denen auf der
in Rede stehenden Strecke sehr #bmlich wire. Trotzdem kann ich
nicht glauben, dasz die vielen kleinen, isolirten und sichelfirmigen
Riffe, ebenso wie andere lange, nahezu gerade und sehr schmale und
von unergriindlich tiefem Wasser rings umgebene, sich einfach hitten
dadurch bilden kinnen, dasz Corallen Sediment-Binke oder die ah-
geriebenen Oberflichen unregelmiszig gestalteter Inseln fiberzogen.
Es erscheint wahrscheinlicher, dasz die Grundlagen dieser Riffe ge-
sunken sind, und dasz die Corallen wihrend ihres Wachsthums nach
oben ihnen ihre jetzige Form gegeben haben. Ich habe daher mit
vielem Zdgern diesen Theil blau bezeichnet.

Die West-Kiiste, von 22° bhis 24° n. Br. — Vor diesem Theile
der Kiiste (ndrdlich von der auf der Karte blan bezeichneten Strecke)
liegt eine sich unregelmiszig ahdachende Bank, von 10 bis 30 Faden
tief; zahlreiche kleine Riffe, von denen einige die eigenthiimlichste
Gestalt besitzen, erheben sich von dieser Bank, Viele von ihnen
haben sich durch das Wachsthum der Corallen auf kleinen abgerie-
benen Inselchen gebildet; aber einige beinahe atoll-formige Riffe, welche
sich aus tiefem Wasser erheben, in der Nihe eines Vorgebirges in
24% n, B., sind wahrscheinlich mit der (Classe der Canal-Riffe ver-
wandt. Ich habe indessen nicht gewagt, diesen Theil der Kiiste blau
zu bezeichnen. — Auf der West-Kiste, von 199 bis 17° n. Br.
(siidlich von dem auf der Karte blau bezeichneten Theile) liegen viele
niedrige Inselchen von kleinem Umfange, nicht bedeutend verlingert
und aus groszen Tiefen in einer Entfernung von der Kiiste aufsteigend;
diese kinnen weder zu den Atollen, noch zu den Barriéren-, noch zu
den Saum-Riffen gerechnet werden.

Ost-Kiiste. — Es finden sich viele kleine vorliegende Riffe
dieser ganzen Kiistenstrecke entlang; da aber die griszere Anzahl
derselben von nicht sehr tief untergetauchten Binken sich erhebt, so
kann ihr Ursprung, wie wir gesehen haben, einfach eine Folge des
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Wachsthums von Corallen auf einer unregelmiszigen, abgeriebenen
Grundlage sein. Zwischen 18° und 20° finden sich aber so viele
lineare, elliptische und &Auszerst kleine, sich steil aus den griszten
Tiefen erhebende Riffe, dasz dieselben Griinde, welche mich dazu fiihr-
ten, einen Theil der West-Kiiste blau zu bezeichnen, mich bestimmt
haben, dasselbe hier zu thun. Es sind einige kleine vorliegende Riffe
an der Ost-Kiiste, nordlich von 20° n. Br. (die nordliche blau be-
zeichnete Grenze) vorhanden, welche aus tiefem Wasser emporsteigen;
da sie aber nicht zahlreich sind, und da kaum irgend welche von
ihnen linear sind, so habe ich sie ohne Farbenbezeichnung gelassen.
In den siidlichen Theilen des Rothen Meeres sind be-
trichtliche Strecken des Festlandes und einige von den Dhalak-Inseln
von Riffen umgiirtet, welche, wie mir Capt. Moressy mitgetheilt hat,
aus lebenden Corallen bestehn und alle die Charactere der Saum-Riffe
besitzen. Da sich hier keine im Meere vorliegenden, linearen oder
sichelformigen Riffe finden, die aus unergriindlichen Tiefen aufsteigen,
habe ich diese Theile der Kiiste roth bezeichnet. Aus #hnlichen
Griinden habe ich die ndrdlichen Theile der West-Kiiste
(ndrdlich von 24° 30’ n. Br.) und gleichfalls die Ufer des Haupttheils
des Meerbusens von Suez roth colorirt. Im Golfe von Acaba
gibt es, wie mir von Capt. Moressy mitgetheilt worden ist, keine
Corallen-Riffe, und das Wasser ist dort ungeheuer tief.

West-Indien. — Meine Information in Bezug auf die Riffe dieses
Gebiets ist verschiedenen Quellen entnommen, und grindet sich anf
eine Prifung zahlreicher Karten, besonders derjenigen, welche neuer-
dings wiahrend der Vermessung unter Capt. Owex, R. N., aufgenommen
worden sind. Ich bin dem Capt. Birp ArLew, R. N., einem der Mit-
glieder der letzten Aufnahme-Expedition, fiir viele persinliche Mitthei-
lungen iiber diesen Gegenstand besonders verbunden. Wie beim Rothen
Meere, so ist es auch hier nothwendig, einige vorliufige Bemerkungen
iiber die untergetauchten Binke in West-Indien zu wachen, welche
in einem gewissen Grade mit Corallen-Riffen in Zusammenhang stehn
und betrichtliche Zweifel betreffs ihrer Classification veranlassen. Dasz
grosze Sediment-Anhiiufungen an den west-indischen Ufern im Procesz
der Bildung sind, wird Jedem offenbar werden, der die Karten dieses
Meeres, besonders des nordlich von einer, Yucatan und Florida ver-
bindenden Linie gelegenen Theils untersucht. Das Gebiet der Ablagerung
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scheint weniger inniger mit dem Mindungsgebiet der groszen Flisse
als mit der Richtung der Meeresstrimungen zusammenzuhingen, wie
ans der ungebeuren Ausdehnung der Biinke von den Vorgebirgen von
Yucatan und Mosquito hervorgeht.

Auszer den Kiisten-Binken finden sich noch andere von verschie-
denen Dimensionen, welche isolirt stehn; diese sind einander sehr
fihnlich; sie liegen von 2 oder 3 bis zu 20 oder 30 Faden unter
Wasser und sind aus Sand, der zuweilen fest zusammengekittet ist,
mit weniger oder gar keinen Corallen gebildet; ihre Oberflichen sind
glatt und nahezn horizontal und dachen sich nur bis zur Hohe von
wenigen Faden sebr allmfhlich rings herum nach ihren Rindern lLin
ab, wo sie dann plétzlich steil in die unergriindliche Tiefe abfallen.
Diese steile Neigung ihrer Seiten, welche gleicherweise fiir die Kiisten-
Binke characteristisch ist, ist sehr merkwiirdig: ich will als Beispiel
die Misteriosa Bank anfihren, an deren Rindern die Lothungen
in einem horizontalen Abstand von 250 Faden won 11 bis zu 210
Faden wechseln; gegeniiber der ndrdlichen Spitze der Old Provi-
dence Bank ist der Weechsel, in horizontalem Abstand von 200
Faden, von 19 zu 152 Faden; gegeniiber der Groszen Bahama Bank
ist die Neigung auf einer Strecke von 160 Faden horizontalen Ab-
stands an vielen Stellen von 10 Faden bis tiefer als 190 Faden, mit
welcher Linge kein Grund erlothet wurde. In allen Theilen der Welt
ist da, wo sich Sediment anhiuft, etwas von gleicher Art zu beob-
achten: die Biéinke dachen sich sehr sanft weit ins Meer hinaus ab
und enden dann steil, Die Form und Zusammensetzung der Binke
in den mittleren Theilen des west-indischen Meeres weisen deutlich
darauf hin, dasz ihr Ursprung hauptsichlich der Anhdufung von Se-
diment zugeschrieben werden musz; und die einzige angenfillige Er-
klirung ihrer isolirten Lage ist das Vorhandensein eines Kerns, um
welchen herum die Stromungen feine Triftmassen angesammelt haben.
Wer nur irgend die, die bergige Insel Old Providence umgebende
Bank mit den in ihrer Nihe befindlichen, isolirt stehenden Binken
vergleichen will, wird kaum daran zweifeln, dasz sie untergetanchte
Berge umgeben. Wir werden zu derselben Folgerung gefiihrt, wenn
wir die ,Thunder Knoll* genannte Bank untersuchen, welche von
der croszen Mosquito Bank durch einen nur 7 Meilen breiten und 145
Faden tiefen Canal cetrennt ist, Es kann nicht hezweifelt werf.!f'n.
dasz die Mozquito Bank durch Anhiufung von Sediment um das Vor-
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gebirge gleichen Namens gebildet worden ist; und Thunder Knoll ist
der Mosquito Bank im Zustande seiner 20 Faden tief untergetauchten
Oberfliiche, in der Neigung seiner Seiten, in der Zusammensetzung
und in jeder andern Beziehung ihnlich. Ich will noch bemerken, ob-
schon die Bemerkung irrelevant ist, dasz Geologen mit der Folgerung
vorsichtig sein sollten, dasz alle einzeln vorliegenden Partien einer
Formation friiher einmal zusammengehangen haben; denn wir sehn
hier, dasz Ablagerungen, zweifellos von genau derselben Beschaffen-
heit, mit groszen thalfirmigen Zwischenriumen zwischen sich abge-
lagert werden kiinnen.

Lineare Corallen-Riffe und kleine Hiigel springen von vielen der
isolirten ebenso wie von den an den Kiisten gelegenen Binken empor;
zuweilen sind sie unregelmiszig gestellt, wie auf der Mosquito Bank,
aber hiufiger bilden sie auf der Seite gegen den Wind einen Halb-
mond, der in einer geringen Entfernung vom fuszern Rande liegt: —
0 bilden sie auf der Serranilla Bank eine unterbrochene Reihe,
welche zwischen 2 und 3 Meilen nach innen vom Rande gegen den
Wind liegt : meistens kommen sie, wie auf den Roncador, Courtown,
und Anegada Binken, der Seite mit tieferem Wasser niher vor. Ihr.
Vorkommen auf der Seite gegen den Wind stimmt mit der allgemeinen
Regel iiberein, dasz die erfolgreichen Corallen-Arten am Besten da
gedeihn, wo sie am meisten exponirt sind; ich kann aber ihre Lage
eine Strecke weit innerhalb des Randes tiefen Wassers nicht anders
erkliren als dadurch, dasz eine etwas geringere Tiefe als die dicht
am #Auszern Rande fir ihr Wachsthum am giinstigsten ist. Wo die
Corallen dicht an dem gegen den Wind gelegenen Rand einer einige
Faden untergetauchten Bank einen beinahe continuirlichen Saum ge-
bildet haben, ist das Riff einem Atoll sehr &#hnlich; und wenn die
Bank eine Insel umgibt (wie es bei Old Providence der Fall ist), ist
das Riff einem -einschlieszenden Canal-Riffe dhnlich. Teh wiirde un-
zweifelhaft einige dieser umsiiumten Binke als unvollkommene Atolle
oder Barriéren-Riffe aufgefihrt haben, wenn die sedimentiire Natur
ihrer Grundlagen nicht aus dem Vorhandensein anderer in der Nihe
liegender Binke von dhnlicher Form und dhnlicher Zusammensetzung,
aber ohne das balbmondférmige randstindige Riff, deutlich hervor-
gegangen wire. Im dritten Capitel habe ich die Bemerkung gemacht,
dasz einige atoll-artige Riffe wahrscheinlich existirten, welche in der
hier angenommenen Art und Weise entstanden sind.



West-Indien. 209

Beweise fiir eine Erhebung innerhalb neuerer tertiarer Zeiten sind,
wie im sechsten Capitel erwihnt wurde, iiber beinahe das ganze (e-
hiet von West-Indien sehr reichlich vorbanden. Der Ursprung des
niedrigen Landes in der Nihe derjenigen Kiisten, wo sich jetzt Sedi-
ment anhiuft, ist daher leicht zu verstehn; so z. B. am nérdlichen
Theile von Yucatan und am nord-dstlichen Theil von Mosquite. So
ist auch ferner der Ursprung der groszen Bahama Binke, welche an
ihren westlichen und siidlichen Rindern von schmalen, langen, eigen-
thiimlich gestalteten, aus Sand, Muscheln und Corallen-Gestein gebil-
deten Inseln, einige von ihnen von einer ungefihren Hohe von 100
Fusz, begrenzt sind, leicht durch die Erhebung von Biinken zu er-
kliren, welche auf den Seiten gegen denm Wind von Corallen-Riffen
umsiumt waren. Indessen miiszten wir nach dieser Ansicht entweder
annehmen, dasz die groszen Bahama Binke simmtlich urspringlich
tief untergetaucht waren und zu ihrem jetzigen Niveau durch die
pfimliche Wirkung der Hebung heraufgebracht wurden, welche aunch
die linearen Inseln bildete, oder dasz wihrend der Emporhebung der
Biinke die oberflichlichen Strimungen und die Schwellung der Wellen
sie wegwuschen und auf einem beinahe gleichformigen Niveau erhiel-
ten. Dieses Nivean ist aber npicht vdllig gleichformig; denn wenn
man vom nord-westlichen Ende der Bahama Gruppe gegen das siid-
pstliche hin vorsehreitet, so nimmt die Tiefe der Bank in einer sehr
allmihlichen und merkwiirdigen Art und Weise zu, wie auch die
Ausdehnung des Landes abnimmt. Die Ansicht, dasz diese Binke von
den Stromungen und den Wellen des Meeres wihrend ihrer Erhebung
weggewasehen worden sind, scheint mir die wahrscheinlichste zu aein.
Es ist diese Ansicht auch, wie ich glaube, auf viele der untergetanch-
ten Binke in weit von einander entfernt liegenden Theilen des west-
indischen Meeres anwendbar; denn nach jeder andern Ansicht miiszten
die hebenden Kriifte mit erstaunlicher Gleichformigkeit gewirkt haben.

Das Ufer des Golfs von Mexico wird auf einer Strecke von vielen
hundert Meilen aus einer Kette von Lagunen von 1 bis 20 Meilen
Breite (Columbian Navigator, p. 178 etc.) gebildet, welche entweder
Siiszwasser oder Seewasser enthalten und vom Meere {%lm:h lineare
Streifen Sandes wetrennt werden. Die Ufer des siidlichen Brasiliens,
und der Vereinigten Staaten von Long Island an (wie Professor ROGERS
bemerkt hat) bis nach Florida, haben denselben Character. Professor
Rocers stellt in seinem Berichtan die British Association (VoL TIL p. 13)

Dakwin Corallen-Riffe. (A1, 1. 14
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Betrachtungen iiber den Ursprung dieser niedrigen, sandigen, linien-
formigen Inselchen an; er gibt an, dasz die Schichten, aus denen sie
bestehn, zu gleichartig sind und Muscheln in einem zu groszen Ver-
hilltnisse enthalten, um die gewdhnliche Annahme zu gestatten, dasz
ibre Bildung einfach eine Folge davon sei, dasz die Brandung Massen
dahin aufwiirfe, wo sie jetat liegen; er betrachtet diese Inseln als
emporgehobene Barren oder Untiefen, welche in Ziigen da abgelagert
wurden, wo sich entgegengesetste Stromungen begegnen. Es ist offen-
bar, dasz diese der Kiiste parallele und von ihr durch seichte Lagu-
nen getrennte Inseln und Sandzungen in keinem nothwendigen Zusammen-
hang mit Corallen-Bildungen stehn.

Nachdem ich nun versucht habe, einige Zweifelsquellen in Bezug
auf die Classification der Riffe in West-Indien zu beseitigen, will ich
die Autorititen anfihren, nach denen ich mich fiir berechtigt hielt,
einzelne Partien so zu coloriren, wie ich es gethan habe. Capt. Birp
ALLEN theilt mir mit, dasz die meisten Inseln auf den Bahama
Binken umsiumt sind, besonders die auf den Seiten eegen den Wind,
und zwar mit lebenden Riffen; und daher habe ich diejenigen, welche
auf Capt. Owex's Karte so dargestellt sind, roth bezeichnet. Derselbe
Herr theilt mir mit, dasz die kleinen Inseln dem sidlichen Theil von
Florida entlang ahnlich umsiumt sind; roth colorirt. — Cuba: geht
man der nordlichen Kiiste entlang, in einer Entfernung von 40 Meilen
von der fuszersten sid-ostlichen Spitze, so findet man die Ufer von
Riffen umsiumt, welche in einer Ausdehnung von 160 Meilen mit
nur wenig Durchbriichen sich westwirts erstrecken. Theile dieser
Liffe sind auf den Plinen der Hifen an dieser Kiiste von Capt. Owex
dargestellt; und Tavior hat eine ausgezeichnete Beschreibung von
ihnen gegeben (Lovpox’s Magaz. of Natur. Hist. Vol. IX. p. 449); er
gibt an, dasz sie einen, der ,Baxo“ genannten Raum von einer
halben bis zu drei Viertel Meile breiten mit sandigem Boden und
wenig Corallen einschlieszen. An den meisten Stellen konnen die
Leute zur Ebbezeit bis zum Riffe hin waden; an einigen Stellen aber
ist die Tiefe 2 und 3 Faden. Dicht auszerhalb des Riffs betrigt die
Tiefe zwischen 6 und 7 Faden; diese gut characterisirten Saum-Riffe
sind roth colorirt. — Nach Westen von 77° 30’ auf der nérdlichen
Seite von Cuba beginnt eine grosze Bank, welche sich beinahe vier
Lingengrade weit der Kiiste entlang erstreckt. In ihrer Structur und
in den ,Cays* oder niedrigen Inseln auf ihrem Rande besteht eine
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ausgesprochene E’hereinstimmung (wie Huaponor bemerkt hat, Personal
Narrative, Vol. VII. p- 88) zwischen ihr und den groszen Bahiimei
und Sal Biinken, welche direct vor ihr liegen. Man wird daher dar-
auf gefiihrt, allen diesen Binken denselben Ursprung zuzuschreiben :
nimlich Anhiufung von Sediment in Verbindung mit einer empor-
hebenden Bewegung und Wachsthum von Corallen an ibren duszeren
Réndern. Die Theile, welche von lebenden Riffen umsiumt sind, sind
roth colorirt. — Nach Westen von diesen Binken findet sich ein
Theil der Kiiste dem Anscheine nach ohne Riffe, ausgenommen in den
Hifen, deren Ufer auf den publicirten Plinen umsinmt zu sein schei-
nen. — Die Colorados Untiefen (s. Capt. Owex's Karten) und das
niedrige Land am westlichen Ende von Cuba entsprechen in der rela-
tiven Lage und der Structur den Binken an der fuszersten Spitze
von Florida so nahe, wie die eben beschriebenen Binke an der nord-
lichen Seite von Cuba den Bahamas. Die Tiefe innerhalb der kleinen
Inseln und Riffe am duszern Rande der Colorados ist meistens zwischen
2 und 3 Faden und nimmt im sidlichen Theil bis zu 12 Faden zu,
wo die Bank beinahe offen wird, ohne Inselchen oder Corallen-Riffe;
die Partien, welche umsiumt sind, sind roth bezeichnet. — Das siid-
liche Ufer von Cuba ist tief concav und der eingeschlossene Raum
ist von Sehlamm und Sandbinken, niedrigen Inseln und Corallen-Riffen
ausgefiillt. Zwischen der bergigen Insel Pinos und dem siidlichen Ufer
von Cuba ist die allgemeine Tiefe nur zwischen 2 und 3 Faden; und
in diesem Theile erheben sich steil kleine, aus Felsfragmenten und
Madreporen gebildete Inseln (Humsorpr, Personal Narrative, Vol. VII,
p. o1, 86—90, 291, 309, 320) und erreichen eben die Oberfliche des
Meeres. Aus einigen im Columbian Navigator (Vol. I P. IL p. 94)
gebrauchten Ausdriicken geht hervor, dasz betrichtliche Strecken der
dnszern Kiiste des siidlichen Cuba entlang von Klippen von Corallen-
Gestein begrenzt sind, welche wahrscheinlich durch die Erhebung von
Corallen-Riffen und Sandbiinken gebildet sind, Die Karten stellen den
siidlichen Theil der Insel Pinos als von Riffen umsiiumt dar, welche
sich, wie der Columb. Navig. sagt, eine Strecke weit von der Kiiste
hinaus erstrecken, aber nur von 9 his 12 Fusz Wasser iiber sich
haben; diese sind roth colorirt. — Ich bin nicht im Stande gewesen,
mirirgend eine detaillirte Beschreibung der groszen Gruppe von Binken
und ,Cays® weiter pach Osten hin an der siidlichen Kiiste von Cuba

zu verschaffen; innerhalb derselben liegt eine grosze Wasserfliche mit
; 14*
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einem schlammigen Grunde, von 8 bis 12 Faden Tiefe; obgleich einige
Theile auf dieser Kiistenstrecke auf der allgemeinen Karte von West-
Indien als umsiumt dargestellt sind, habe ich es doch nicht fiir Te-
rathen gehalten, sie farbig zu bezeichnen. Der iibrig bleibende Theil
der Siid-Kiiste von Cnba scheint ohne Riffe zu sein.

Yueatan. — Der nord-ostliche Theil des Vorgebirges erseheint
auf Capt. Owen’s Karten umsiumt; roth bezeichnet. Die #stliche
Kuste von 207 bis 18° ist umsiumt. Sidlich von 18° n. Br. beginnt
das merkwiirdigste Riff in West-Indien; es ist ungefihr 130 Meilen
lang, und liuft in einer nord-sidlichen Richtung in einer mittleren
Entfernung von 15 Meilen von der Kiiste hin. Die kleinen Inseln
auf ibm sind alle niedrig, wie mir von Capt. B. Artex mitgetheilt
worden ist; an der Auszenseite des Riffs wird das Wasser plétzlich
tief, aber doch nicht plotzlicher als gegeniiber vielen der sedimentiren
Binke: nach innen von seinem siidlichen Ende (Honduras gegeniiber)
ist die Tiefe 25 Faden, aber in den nirdlicheren Theilen nimmt die
Tiefe bald bis anf 10 Faden ab; und innen vom nérdlichsten Theile
betrigt die Tiefe auf einer Strecke von 20 Meilen nur von einem bis
zu zwel Faden. In den meisten dieser Verhiltnisse sehen wir die
Charactere eines Barriéren- oder Canal-Riffes; trotzdem habe ich doch
nicht gewagt, dies Riff als ein Canal-Riff farbig zu bezeichnen; denn
erstens ist zu beachten, dasz der Canal innerhalb des Riffs eine
Fortsetzung einer groszen unregelmiszigen Bucht ist, welche in das
Land bis zu einer Tiefe von 50 Meilen eindringt; zweitens werden
betriichtliche Strecken disses barriéren-artigzen Riffes (beispielsweise
in 16° 45 und 16° 12‘ n. Br.) auf den Karten als aus reinem Sande
gebildet beschrieben, und drittens weisz man, dasz sich Sediment an
vielen Stellen in West-Indien in parallel mit dem Ufer hinziehenden
Biinken anhiinft. Meine Zweifel werden dadurch noch bestirkt, dasz
dicht auszerhalb dieses barriéren-artigen Riffs die Turneffe, Light-
house- und Glover-Riffe liegen; und diese haben so vollstindig die
Form von Atollen, dasz, wenn sie im Stillen Ocean vorkimen, ich
nicht gezdgert baben wiirde, sie blau zu coloriren. Turneffe-Riff
scheint beinahe ginzlich mit niedrigen Schlamm-TInseln ausgefillt zu
sein; und die Tiefe innerhalb der andern beiden Riffe ist nur von
einem bis zu drei Faden. Wegen dieses Umstandes und wegen ihrer
Ahnlichkeit in der Form, Structur und relativen Lage sowohl in Be-
zug zu der ,Nirdliche Triangel® genannten Bank, anf welcher eine
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kleine, zwischen 70 und 80 Fusz hobe Insel steht, als auch zu der
Insel Cozumel, deren ebene Oberfliche gleichfalls zwischen 70 und
80 Fusz hoch ist, ist es wahrscheinlich, dasz die erst genannten Binke
die niedergespilten Basen emporgehobener, mit Corallen umsiumter
Untiefen sind; sie sind ohne Farbenbezeichnung gelassen worden.

Vor der dstlichen Mosquito Kiste liegen zwischen 12° und 16°
n. Br. einige ausgedehnte (bereits erwihnte) Binke, aus deren Mittel-
punkten sich hohe Inseln erheben, und andere ganz und gar unter-
getauchte; beiderlei Arten sind nahe an ihren gegen den Wind ge-
legenen Rindern von halbmond-formigen Corallen-Riffen eingefaszt.
Es liszt sich aber kaum daran zweifeln, dasz diese Binke, ebenso wie
die grosze von dem Mosquito Vorgebirge sich ausdehnende Bank, ihren
Ursprung beinahe ginzlich der Anhiufung von Sediment, und nicht
dem Wachsthum von Corallen verdanken; ich habe sie daher nicht
farbig bezeichnet.

Cayman Insel: diese Insel erscheint auf den Karten als um-
siumt; auch theilt mir Capt. B. ALLeN mit, dasz sich Riffe ungefihr
eine Meile weit vom Ufer erstrecken und nur 5 bis 12 Fusz Wasser
nach innen von ihnen haben; roth bezeichnet. — Jamaiea: nach
den Karten zu urtheilen sind ungefihr 15 Meilen des siid-dstlichen
Endes und ungefihr eine doppelt so lange Strecke an dem sid-west-
lichen Ende, ebenso wie einige Partien der Kiste an der Sid-Seite
in der Nihe von Kingston und Port Royal regelmiszig gesiumt; sie
gind daher roth bezeichnet. Nach den Plinen einiger Hifen auf der
nordlichen Seite scheinen Theile der Kiste auch dort gesiumt zu
sein; ich habe sie aber nicht farbig bezeichnet. — 8. Domingo:
Ich bin nicht im Stande gewesen, weder nach Plinen von Hifen, noch
aus aflgemeinen Karten mich hinreichend zu informiren, um mich in
den Stand zu setzen, irgend einen Theil der Kiiste farbig zu bezeich-
nen, ausgenommen G0 Meilen von Porto Plata nach Westen, welche
regelmiszig gesiumt zu sein scheinen; indessen sind wahrscheinlich
viele andere Theile der Kiiste gesiumt, besonders nach dem Ostlichen
Ende der Insel zu. — Puerto Rico: betrichtliche Partien der sid-
lichen, westlichen und Ostlichen Kisten und einige Theile der ndrd-
lichen Kiiste erscheinen auf den Karten umsdumt; roth colorirt. Eine
Strecke von einigen Meilen Linge an der siidlichen Seite von St.
Thomas ist gesiumt; die meisten der Virgin Gorda-Inseln sind
gesiumt, wie mir Sir K. SCHOMBURGK mitgetheilt hat; die Ufer der
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Insel Anegada, ebenso wie die Bank, auf welcher sie steht, sind
gleichfalls umsiumt; diese Inseln sind roth bezeichnet worden. Der
griszere Theil der sidlichen Seite von Santa Cruz erseheint nach
der dinischen Aufnabme umsiumt (s. auch Professor Hover's Schil-
derung dieser Insel in: Sirman’s Amer. Journ. Vol. XXXV. p. 74);
die Riffe erstrecken sich einem betrichtlichen Theil des Ufers entlang
und springen etwas mehr als eine Meile vor; die Tiefe nach innen vom
Riff ist 3 Faden; roth bezeichunet. — Die [kleinen] Antillen kdnnen,
wie LEor. vox Bucn bemerkt hat (Descript. des iles Canaries, p. 494),
in zwei reibenformige Gruppen getheilt werden: die westliche Reihe
ist vulecanisch und die dstliche modernen kalkigen Ursprungs; meine
Information ist sehr mangelhaft iber die ganze Gruppe. Von den
dstlichen Inseln erscheinen Barbuda und die westlichen Kiisten von
Antigua und Marie Galante umsiumt; dies ist auch mit Bar-
bados der Fall, wie mir von einem dortigen Einwohner mitgetheilt
worden ist; diese Inseln sind roth colorirt. An den Ufern der west-
lichen Antillen, vuleanischen Ursprungs, scheinen sehr wenig Corallen-
Riffe zu existiren. Die Insel Martinique allein, von welcher es
sehr schon ansgefiihrte franzosische Karten in sehr groszem Masz-
stabe gibt, bietet irgend eine, einer speciellen Erwihnung werthe Er-
scheinung der Art dar. Die siid-westlichen, siidlichen und dstlichen
Kiisten, welche zusammen ungefihr den halben Umfang der Insel bil-
den, sind von sehr unregelmiszigen Biinken eingefaszt, welche meistens
etwas weniger als eine Meile vom Ufer vorspringen und von 2 bis 5
Faden tief untergetaucht sind. Beinahe vor jedem Thale sind sie von
engen, gekriimmten und mit steilen Seiten versehenen Caniilen durch-
brochen. Die franzisischen Ingenieure ermittelten durch Bohrungen,
dasz diese untergetauchten Binke aus Madreporen-Gestein bestehn,
welches an vielen Stellen von dinnen Schichten wvon Schlamm oder
Sand bedeckt ist. Nach diesen Thatsachen und besonders nach der
Structur der schmalen Durchbriiche zu urtheilen, sind diese Binke
wahrscheinlich von lebenden Riffen gebildet worden, welche die Ufer
der Insel umsiumt und friher einmal bis zur Oberfliche gereicht
haben. Von einigen dieser untergetanchten Binke erheben sich noch
jetzt Riffe von lebenden Corallen steil in die Héhe, entweder in klei-
nen einzeln stehenden Flecken oder in Reihen, welche mit dem Rande
parallel, aber etwas nach innen von ihm stehn. Auszer den genannten
Binken, welche die Ufer der Insel einfassen, findet sich auf der ost-
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lichen Seite eine Reihe linearer, #hnlich gebauter, 20 Meilen langer
Binke, welche sich parallel der Kiistenlinie hinziehn und von i:
durch einen Raum von zwei und einer Meilen Breite und von 5 his
15 Faden Tiefe getrennt sind. Von dieser Reihe einzeln stehender
Binke erheben sich gleichfalls einige lineare Riffe von lebenden Co-
rallen steil in die Hohe; und wenn sie eine grioszere Linge gehabt
hitten (denn sie fassen nicht mehr ein als den sechsten Theil des
Umkreises der Insel), so wiirden sie ihrer Lage wegen nothwendig als
Canal-Riffe haben colorirt werden miissen: wie aber die Sachen stehn,
sind sie ohne Farbenbezeichnung gelassen worden.

Florida. — Eine Schilderung der Riffe an dieser Kiiste und
gleichfalls Verweisungen auf verschiedene Autorititen sind in Professor
Daxa’s Werk On Corals and Coral Islands, 1872, p- 204 zu finden.

Die Bermuda Inseln sind von Lient. NeLsox in einer ausgezeich-
neten Abhandlung in den Transactions of the Geological Society Vol. V.
P. 1. p. 103) sorgfiltig beschrieben worden. Die Form der Bank
oder des Riffs, auf dessen einer Seite die Inseln stehn, bietet eine
grosze Ahnlichkeit mit einem Atoll dar; aber in den folgenden Be-
ziehungen tritt eine betriichtliche Verschiedenheit auf; erstens darin,
dasz der Rand des Riffs (wie mir Mr. Caarrer's, R. N., mitgetheilt
hat) keine flache, solide Oberfliche bildet, welche zur Ebbezeit trocken
gelegt wird; zweitens darin, dasz das Wasser in einer Breite von
beinahe anderthalb Meilen rings um das ganze Riff allmihlich sich
vertieft, wie auf Capt. Hurv's Karte zo sehen ist; und drittens in
der Grosze, Hohe und der auszerordentlichen Form der Inseln, welche
nur eine geringe Ahnlichkeit mit den langen, schmalen, einfachen,
selten mehr als eine halbe Meile breiten Inselchen darbieten, welche
die ringfirmigen Riffe beinahe simmtlicher Atolle im Indischen und
Stillen Ocean kronen. Uberdies sind offenbare Beweise vorhanden
(NeLsow, a. a. 0. p. 118), dasz den jetzt existirenden Inseln &dhnliche
sich friher dber andere Theile des Riffs erstreckten. Ich glaube, es
diirfte schwierig sein, ein echtes Atoll mit Land von mehr als 30
Fusz Hihe zu finden, wogegen Newsox den hichsten Punkt der Ber-
muda Inseln zu 260 Fusz schiitzt; wenn indessen NELsox's Ansicht,
dasz das ganze Land aus Sand besteht, welcher durch die Winde an-
getrieben und zusammengekittet ist, richtig ist, wiirde dieser Unter-
schied unwesentlich sein; aber nach seiner eigenen Schilderung (p. 118)
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kommen an einer Stelle 5 oder 6 Schichten rother Erde vor, welche
mit dem gewohnlichen kalkigen Gestein in abwechselnden Schichten
angeordnet sind und Steine enthalten, die zu schwer sind, als dasz
sie der Wind hitte bewegen kinnen ohne gleichzeitig jedes Kornchen
der mit heraufgebrachten angetriebenen Masse vollstindig zu zer-
streven. NELsoN schreibt den Ursprung dieser verschiedemen Schich-
ten mit ihren eingeschlossenen Steinen heftigen Katastrophen zu; aber
weitere Untersuchungen haben meistens den Erfolg gehabt, derartige
Erscheinungen durch einfachere Mittel zu erkliren. Endlich will ich
noch bemerken, dasz diese Inseln eine betrichtliche Ahnlichkeit in
ihrer Gestalt mit Barbuda in West-Indien und mit Pemba an der
Ost-Kiiste von Africa darbieten, welch’ letztere Insel 200 Fusz hoch
ist und aus Corallen-Gestein besteht. Ich glaube, dasz die Bermuda-
Inseln, weil sie von lebenden Riffen umsiumt sind, hitten roth colo-
rirt werden sollen; ich habe sie aber wegen ihrer allgemeinen Ahn-
lichkeit in der fnszern Form mit einer Lagunen-Insel oder einem
Atoll ohne Farbenbezeichnung gelassen. Professor DAxa rechpet sie
zu dieser Classe (Corals and Coral Islands, p. 218, 269).
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Supplement iiber eine merkwiirdige Sandstein-Barre vor Per-
nambuco, an der Kiiste von Brasilien.
(Urspriinglich erschienen in: London and Edinb. Philosophical Magazine. Vol. XI1X.

October 1841, p. 257.)

Fahrt man in den Hafen von Pernambuco ein, so geht das Fahr-
zeug dicht um die Spitze eines langen Riffes herum, welches, wenn
man es zur Fluthzeit betrachtet, wo sich die Wellen michtig iber
dasselbe brechen, natiirlich fir eine Corallen-Bildung angesehen wer-
den wiirde, welches aber, zur Ebbezeit gesehen, fir einen kinstlichen
Wellenbrecher von cyclopischer Arbeit gehalten werden kinnte. Bei
niedriger Ebbe stellt es sich als ein glatter Ricken mit ebener Ober-
fliche, von 30 bis 60 Yards Breite, mit ebenen Seiten dar, welches
sich in einer vollkommen geraden Linie mehrere Meilen lang dem
Uter parallel hinzieht. Der Stadt gegeniiber schlieszt es eine seichte
Lagune oder einen Canal von ungefihr einer halben Meile in der Breite
ein, welche sich weiter nach Siiden bis auf kaum mehr als 100 Yards
verengt. Dicht innerbalb der nordlichen Spitze liegen Schiffe an
alten, in das Riff eingelassenen Kanonen angetaut. Hier bietet sich
auf der innern Seite bei niedrigen Spring-Ebben ein Durchschnitt von
ungefihr 7 Fusz Hohe dar. Derselbe besteht aus hartem, blase-
gefirbtem Sandstein, welcher mit glatter Fliche bricht und aus Kiese-
ligen, durch kalkige Masse verkitteten Kornern besteht. Gut gerun-
dete Quarz-Rollsteine von der Grosze einer Bohne, selten bis zu der
eines Apfels, sind in ihn eingeschlossen, zusammen mit sehr wenig
Bruchstiicken von Muscheln. Spuren von Schichtung sind undeutlich;
an einer Stelle aber fand sich eingeschlossen eine Schicht stalactiti-
schen Kalksteins von einem Achtel Zoll Dicke. An einer andern Stelle
waren einige falsche Schichten, nach dem Lande zu in einem Winkel
von 45° geneigt, von einer horizontalen Masse bedeckt. Auf jeder
Seite des Riickens haben sich viereckige Fragmente gesenkt, und die
ganze Masse ist an einigen Stellen gespalten, allem Anscheine nach
in Folge des Auswaschens irgend einer weichen darunter liegenden
Sehicht., Fines Tages gieng ich zur Ebbezeit eine volle Meile dieser
eigenthiimlichen, glatten und schmalen Strasze entlang, wo ich Wasser
zn beiden Seiten hatte, und konnte sehn, dasz ihre Form beinahe
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eine Meile weit weiter sidwirts unveriindert dieselbe bliebh. Auf
Baron Roussix’s wundervoller Karte von Pernambuco (,Le Pilote du
Brésil*) ist sie als sich in absolut gerader Linie mehrere Stunden
weit erstreckend dargestellt; wie weit ihre Zusammensetzung dieselbe
bleibt, weisz ich nicht: aber nach den Schilderungen, welche ieh von
intelligenten eingebornen Lootsen erhielt, scheint sie an einigen Stellen
der Kiiste durch echte Corallen-Riffe ersetzt zu werden,

Die obere Fliche bietet doch, wenngleich sie im Groszen und
(ianzen glatt genannt werden musz, in Folge ungleicher Zerstiorung
zablreiche kleine Unregelmiiszigkeiten dar. Die griszeren eingeschlossenen
Rollsteine ragen hervor, von kurzen Piedestalen von Sandstein ge-
tragen. Es finden sich auch viele buchtige Hohlungen, zwei oder drei
Zoll in der Breite und Tiefe und von sechs Zoll bis zu zwei Fusz in
der Liinge. Die oberen Riinder dieser Furchen hingen zuweilen un-
bedeutend dber ihre Seiten iiber; und sie enden platzlich mit abge-
rundetem Umrisz. Eine Furche zweigt sich gelegentlich in zwei Arme,
meistens aber laufen sie einander parallel, in einer zum Sandstein-
Riicken queren Richtung. Ieh weisz ihren Ursprung nicht anders zu
erkliren, als durch das Hin- und Herwaschen von Rollsteinen in ur-
springlich unbedeutenden Vertiefungen in Folge des taglich diber die
Barre brechenden Wellenschlags. Dieser Auffassung steht die That-
sache entgegen, dasz einige dieser Furchen mit zahlreichen kleinen
lebenden Actinien ausgekleidet waren. Die duszere Oberfliche der
Darre ist von einer diinnen Schicht kalkiger Substanz iiberzogen; die-
selbe st auf den duszeren gesunkenen Massen, welche nur bei Ebbe-
stand erreicht werden konnen, zwischen den hintereinander brechenden
Wellen, so dick, dasz ich nur selten den Sandstein mit Hiilfe eines
schweren Hammers entbloszen konnte, Ieh verschaffte mir indessen
einige Handstiicke, welche zwischen drei und vier Zoll dick waren und
hauptsichlich aus kleinen Serpulae bestanden, einige Balani ein-
schlossen, mit einigen wenigen dinnen papierartigen Schichten einer
Nullipora. Nur die Oberfliche ist lebendig, und Alles darunter be-
steht aus den genannten organischen Korpern, ausgefiillt mit schmutzig
weiszer kalkiger Substanz. Obgleich die Schicht nicht hart ist, so
st sie doch zihe und widersteht ihrer abgerundeten Form wegen den
randungswellen. Dem ganzen fuszern Rande der Barre entlang sah
ich nur eine sehr kleine Sandstein-Spitze, welche dem Wogenschwalle
exponirt war. Im Indischen und Stillen Ocean wird der Auszere und
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obere Rand der Corallen-Riffe, wie wir gesehen haben, von einem
ihnlichen Uberzug geschiitzt; er wird aber beinahe ausschlieszlich von
mehreren Species von Nulliporen gebildet. Lieut. Nersox sagt in
seiner ausgezeichneten Abhandlung iiber die Bermudas (Geol. Transaet.
Vol. V. P. 1. p. 117), dasz die Riffe dort von &hnlichen Massen von
Serpulae gebildet werden; ich vermuthe aber, sie sind nur von ihnen
tiberzogen.

Ich erkundigte mich in Pernambuco bei einigen alten Lootsen
danach, ob irgend eine Uberlieferung bestinde, dasz die Barre wih-
rend des Verlaufs der Zeiten irgend welche Verinderungen erlitten
habe; sie waren aber alle einstimmig darin, mir dies zu verneinen.
Es ist zum Erstaunen, wenn man bedenkt, dasz, obgleich Wellen von
triitbem, mit Sediment beladenem Wasser Tag und Nacht von den un-
aufhorlichen Passatwinden gegen die steilen Rinder dieses natiirlichen
Wellenbrechers angetrieben werden, dieser doch in seinem gegenwir-
tigen vollkommenen Zustande Jahrhunderte oder vielleicht Jahrtausende
lang bestanden hat. Wenn man sieht, dasz die Oberfliche an der
innern Seite allmihlich abgewaschen wird, wie sich ans den, von den
kleinen Sandstein-Piedestalen getragenen Rollsteinen ergibt, so musz
diese Dauverhaftigkeit ganz und gar Folge des durch den diinnen
Uberzug von Serpuln und andern organischen Kdrpern dargebotenen
Schutzes sein. Dies ist ein schénes Beispiel dafiir, was dureh dem
Anscheine nach schwache Mittel bewirkt werden kann.

Ich glaube, dasz @hnliche Barren von Gestein vor einigen der
andern Buchten und Fliisse an der Kiiste von Brasilien vorkommen:
Baron Rouvssiv gibt an, dasz sich in Porto Seguro ein, dem von Per-
nambuco dhnlicher ,Quay* findet. Strecken von mehreren hundert
Meilen in der Linge an den Ufern des Golfes von Mexico, der Ver-
einigten Staaten und des sidlichen Brasiliens werden von schmalen
langen Inseln und von Sandzungen gebildet, welche ausgedehnte seichte
Lagunen einschlieszen, von denen einige mehrere Stunden breit sind.
Professor Rocers (Report to the British Association, Vol. IIL p. 13)
gibt Griinde fir die Vermuthung an, dasz sie durch das Emporheben
von Sandbinken gebildet worden sind, welche sich da abgesetzt haben,
wo sich Stromungen begegnen. Die Sandstein-Barre von Pernambuco
st wahrscheinlich in einer analogen Art und Weise gebildet worden.
Die Stadt steht zum Theil auf einer kleinen niedrigen Insel und zum
Theil auf einer langen Sandzunge, vor einem niedrigen Ufer, in der
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Entfernung von einem Halbkreis von Bergen eingefaszt. Gribt man
bei Ebbestand in der Nihe der Stadt, so findet man den Sand zu
einem Sandstein consolidirt, dhnlich dem der Barre, aber viel mehr
Schalthiergehiiuse enthaltend. Wenn daher der Kern einer sich vor
der Bay hinziehenden Sandzunge friiher einmal consolidirt worden wire,
so wiirde eine unbedeutende Anderung, wahrscheinlich im Niveau, aber
vielleicht einfach in den Stromungen, durch das Wegwaschen des losen
Sandes ein Gebilde wie die Barre vor Pernambuco und der Kiiste
stidwirts davon entlang haben entstehn lassen; aber ohne den durch
das spitere Wachsthum der oben genannten organischen Korper dar-
gebotenen Schutz wirde seine Dauer nur kurz gewesen sein,
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Die cursiv gedruckten Namen sind simmtlich Ortenamen und beziehen sich
ansschlieszlich auf den Anhang.

A

Abrolhos (Brasilien) mit Corallen iiber-
gogen, OB,

Abrolhos, Houtman's, (Australien), 180,

Acaba, Golf von, (Rothes Meer), 206.

Aectaeon-Grruppe (Niedrige Ins.), 150.

Adenara, 151,

Admiralitits-Grruppe, 171,

Africa, Ost-Kiste, Strand-Riffe, 56;
Madreporen-Gestein, 136; keine Riffe
an der West-Kiste, 62,

Africa, Ost-Kiste, 198,

Agaricia, Schnelligkeit des Wachs-
thums, 79, Anm.

Aitutaki, erhoben und dann gesunken,
139.

Aitutaki (Austral-Inseln), 153,

Aiu (W. von N. Guinea), 177.

Aldabra, 145,

Alert-Riff, 169,

Allan, Dr. J., iber Corallen-fressende
Holothurien, 14; dber das schnelle
Wachsthum der Corallem bei Mada-

gascar, 79; fdber Riffe durch Stri-|

mungen afficirt, 58,
Allufatu, 163.
Alphonse-Insel (S. von Seyeh.), 194,
Alter individueller Corallen, 72.
Amargura, activer Vulcan auf, 120.
Amargura, 162,
Ambomna, 178,
America, West-Kiiste, 149,
Amiranten, 194.
Anachoreten, 171.
Jﬂﬂﬂ'ﬂ.ﬁﬂﬁ. lﬂﬁ.
Anamuka, Beschreibung, 133,
Anamulba, 162,
Andamar- Inseln, 185.
Anegada (W.-Ind.), 214.
Aneitewm (Anityam) s. Annatom, 166,
Annatom (N. Hebrid.), 166.
Antigua (W.-Ind.), 214,
Anfillen, 215, 214.

| Astraea, Arten in der stirksten Bran-

| Anuda, 168,
| Appu-Riff, 187,
| Arabia Feliz, 201.

Arabien, Sid-Kiste erhoben, 137,

| Arru-Grruppe, 177.

Arzolnzpo, 176,

Ascension, kein Riff bei, 62.

Ascidien, Tiefe in der — gefunden
werden, 86, Anm,

Assumption, 194,

dung, 64; bei Mauritins, 52,
Astrolabe-Riff, 169,
Astova, 194.
| Atiu (Hervey-Inseln), 154,

'Atlantische Inseln, keine Riffe an
| ihmen {nur Bermudas), 62.
| Atlantische Insel (Still. Oc.), 165,

Atolle, Durchlisse in ihren Riffen, 29;
Dimensionen, 20; Dimensionen der
Groppen von —n, 91; rohn nicht anf
Crateren, noch auf Sediment-Binken,
poch auf Felsen, 88, 92, 93, 145; von
unregelmasziger Form, 20; Steilbeit
ijhrer Seiten, 22, 123; Breite ihrer
Riffe und Inselchen, 21; ihre Niedrig-

keit, 90; ihre Lagunen, 26; ihre all-
gemeine Verbreitungsrichtung, 125;
mit Theilen ihrer Riffe untergetaucht,
Theorie ihrer Bildung, 27, 105; mit
ihren ganzen Riffen untergetaucht,
Theorie ibrer Bildung, 25, 108; un-
regelmiszige, 108,

Atui (Atowai) s, Kanai, 159,

| Angustin, St., 164, 3

|;1nrh (Marshall-Gr.), 165.

Aurora-Insel, ein gehohenes Atoll,
91, Anm. A

Awrora-Insel (Niedr. Arch.), 151

Aurora-Insel (Neue Hebrid ), 167.

Aunstral-Inseln, neuerlich emporge-
hoben, 152.

Awustral- Inseln, 153,
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Australien,

Register.

Chagos-Gruppe.

.eiust:'uﬁen, Ifmﬂweaf—jﬁwk, 180,
Australisches Barriér
Australisches Barriéren-Riff, 169,

B.

Babuyan-Gruppe, 188.
gﬂuma-ﬂfmh, 209,
er-Insel, 8. New-Nantucket, 157,

Balabak, 185. T

Bali, 182,

Bampton- Unticfe, 169,

Binke in West-Indien, 206,

Banks-Inseln, 167,

Barbados (W.-Ind.), 214,

Barbuda (W.-Ind.), 214.

Baring-Insel, 166,

Barriéren-Riff von Australien, 46;
ven Neu-Caledonien, 49,

Bill'riéran—ﬂiffe, 8. Canal-Riffe,

Baschi-Tnseln, 188,

Basilan (Sulu), 186.

Bags, I. de, 155,

Batjan-Inseln, 179

Batoa, 163,

Bawean-Inseln, 183,

Beaupreé-Riff, 169,

Beechey, Capt., Verbindlichkeiten des
Verfassers gegen —, 22; {iber unter-
getanchte Riffe, 27, 72; Schilderung
der Mathilden-Insel, 75.

Belcher, Sir Edw., itber Bohrungen
durch Corallen-Riffe, 74: iiber Veriin-
derungen im Bow-Atoll, 129; qber
Clipperton-Felsen, 150,

Bellingshausen, 158,

Eengalen, Golf von, Hebung der Ost-
Kiiste, 136.

Bermuda-Inseln, Pfeifenthon, 26;
Bildung von Corallen-Gestein, 73.

Bermuda-Tnseln, 215,

Beveridge-Riff. 161.

Bigali-Insel, 173.

Bimsstein, an Corallen-Inseln ange-
trieben, 116.

Blenheim-Riff (Chagos), 96.

Bligh-Insel, 167.

Bohol, 187.

Bohrungen darch Corallen-Riffe, 74.

Balabola, Ansicht von, 2; Durch-
schnitt, 98, 99,

Bombay- Untiefe, 190,

Boni Bay, 183.

Bonin-Gruppe, 176.

Borabora, s. Bolabola.

en-Riff, 46.

Boscawen, 162,
 Boston-Tnsel (Marshall-Gr.), 166,
 Bougainville- Tnsel, 170,

Bowrbon, 193,
Bow-Insel, Masze, 20;

Riffs, 74; Grund um
dernngen, 129,
Brandung, dem Wachsthum masziver
Corallen giinstig, 63.
'Brasilien, Strand-Riffe an der Kiiste
von, 57.

Brook-Tnzel, 156,

Buka-Insel, 170,

Bunker-Insel, 156.

Bunoa, 185.

Buru, 178.

Buton-Tnsel, 133,
Byron-Insel, 165.

Dicke des
—, 84; Verin-

C.

| Cagayanes-Insel, 186,

Camaran-Insel (Roth. M.), newerlich
gehoben, 137.

| Comiguin, 188,

Canal-Riffe, 41; Durchlisse durch
—, 100; ruhn nicht auf niedergewa-

schenen Gesteins-Rindern, 49, noch
auf Sedimenten, 49, noch auf subma-
rinen Crateren, 50; Steilheit ihrer Seij-
ten, 43, 123, ihre wahrscheinliche ver-

. ticale Dicke, 47, 99; Theorie ihrer

| Bildung, 98, 101.

Canile, in die Lagune fibrend, 43;
bei Atollen, 29, 110: durch Canal-
Riffe, 100.

Candelaria- Rif, 170.

Cardoo-Atoll, 23

Cargados Carajos, 193,

Carimata, 185,

| Carolinen-Archipel, 27, 28, 91:
Inzeln zerstirt, 96,

Carolinen- Archipel, 172.

| Carolinen-Insel, 155,

Carteret- Untiefe, 177.

Caryophyllia, Tiefe in der sie lebt,
86, Anm.

Cavilli-Tnsel, 186.

| Cayman-Insel, 213,

| Celebes, 179,

| Ceram, 178.

Ceram laut, 173

| Cerf-Insel (Seych.), 198.

'Ceylon, neuerlich gehoben, 135,
Ceylon, 191.

Borneo, West-Kiiste, neuerlich geho- Chagos-Bank, Grosze, Beschreibung
ben, 135. und Theorie ihrer Bildung, 39, 111.
Borneo, Ost-Kiste, 182: Sitd-West- und Chagos-Gruppe, Masze, 91; Verin-

West-Kiiste, 185; Nord-Kiiste, 185;| derungen, 96.
westliches Ufer, 190, | Chagos-Gruppe, 192,



Chain-Atoll.

Register.

Ehrenberg, ALE

Chain-Atoll, durch einen Orkan ver- |

wilstet, 96,

Chama-Muscheln,inCorallen-Gestein
eingebettet, 80, Anm.

Chamisso, A. von, iiber Corallen, die
die Brandung lieben, 64.

Chase, 165,

China, Kiisten von, 191,

Chinesisches Meer, 189,

Choigeul-Tnsel, 170,

Christmas-Insel, s, Weihnachts-
Insel, 158, 191.

Cwreular-Rigff, 171,

Clarence-Imsel, 157.

Clarke, W. B, iiber nenere Erhebung
der Loyalitits-Inseln, 154.

C 12%1' mont Tonnerre (Natupe), Masze,

Clipperton-Felsen, 149,

Cochinchina, 191.

Cocos- oder Keeling- Atoll, 5.

Cocos- ader Keeling-Atoll, 191,

Cocos-Insel (ostl. Still. Ocean), 149,

Cocos-Insel, 5. Niuha, 162,

(“oetivi-Insel, 194,

Colorados-Binke (Cuba), 211,

Comoro-Gruppe, 195,

Comoro-Insel, grosze, enthilt wahr-
scheinlich ein®n Yulean, 140,

Conglomerirtes Corallen-Ge-
stein, 115; auf Keeling Atoll, 12;
anf andern Atollen, 26.

Cook-Inseln, nenerlich erhoben, 132,

Cook-Inseln, 153,

Corallen, Alter einzelner Individuen,
72 ; abgestorben, aber aufrecht in der
Lagune von Keeling Atoll, 15: Tiefen,
in denen sie leben, 85; anf der Hohe
von Keeling Atoll, 8; durch kurzes

Exponirtsein getiodtet, 6; —, die in|

der Lagune von Keeling Atoll leben,
18; schnelles Wachsthum der — in
der Keeling Lagune, 14; iiberziehn
nur den Meeresgrund, 58; stehn ex-
ponirt im Archipel der Niedrigen In-
seln, 128.

Corallen-Gestein, auf Keeling-Atoll,

11; auf Mauritius, 52; anf Metia, 74; |

organische Reste in —, 116.

Corallen-Gesteine, von wurmarti-
gen Thieren durchbohrt, 14, 116.

Corallen-Riffe,ihre Verbreitung und
ihr Fehlen in gewissen Gebieten, 60;
durch loses Sediment zerstirt, 65.

Corallen-Meer, 124.

Corallen-Meer, 169,

Cornwailis- Insel, 165,

Cosmoledo, 195.

Conthouny, Mr, vermeintliche Beweise
fiir neuere Erhebung der Niedrigen

Inseln, 127; dber Huszere Schwellen

| um Corallen-Inseln, 104, Anm.

| Cozumel, 213,

| Cristina (Marques.), 153.

Cuba, 210,

Cuoming, Mr., iiber nenere Erhebung
der Philippinen, 135,

Curieuse-Insel (Seych.), 194,

Curemon Jave, 182,

D.

Dana, Prof., fiber das Riff von Ha-
waii, 62, 131; Verbreitung der Co-

| rallen-Riffe von der Temperatur des

| Meeres beeinfluszt, 63, Anm.; empor-
gehobenes Corallen-Gestein auf Metia,
74; Bobren durch Corallen-Gestein,
74; Tiefen, in denen Corallen leben,

| 84; Senkung der Mendana-Inseln, 124,
153; Benkung im Carolinen-Archipel,
127, Anm.; unbedeutende neuere He-
bung von Inseln in der Nihe des
Panmotu-Archipels, 127; Ausdehnung

. des Sandwich-Archipels, 143, 160;

| Fidschi-Inseln, 163.

Dianger Island, 157.

| Delagoa Bay, 200,

De Peyster-Inseln, 164,

Dhalak-Gruppe, 202,

Dicke, verticale, der Canal-Riffe, 47, 99.

Diego Garcia, Masze und Schilde-
rung, 21, 23, 26, 69; Riffe in den La-
gunen, 68; langsames Wachsthum der
Riffe, 69,

| Digue {SEFI:!L}, 194,

Dimensionen der
Gruppen, 91,

Discovery Shoal, 190,

Dolphin-Riff, lange Zeit unverin-
dert, 72.

Domingo, San, 213,

Dominmicani (Marques.), 155,

Dory Port, neuerlich gehoben, 134.

| Dory Port, 177.

| Drummeond-Atoll, 165.

|Duchassaing, Mr., iber rapides
Wachsthum der Corallen, 80,

Thuff"s-Tmseln, 165,

Dundas-Insel (0.-Afr.), 198,

Durchlisse durch Canal-Riffe, 67.

Durchschnitte von Inseln, die von
Canal-Riffen umschlossen gind, 48, 95;
von Bolabola, 98, 99,

| Duronr, 171.

groszen  Atoll-

. E.

Eap, 173.

Fchiquier-Insel, 171,

Ehrenberg, C. G, iiber die Ufer des
Rothen Meeres, 58, 202; dber die Tie-
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fen, dudenen im Rothen Meere -Eurallen -. G
lebwen, Hl;_ iber Corallen, die die Bran- - :
dung vorzichn, 64; iiber das hohe Alter Gaimard, Mr, s. Quoy.

pewisser (orallen, 72, Cralapagos-Arehapel, 149,
Fimeo, 151, Cralega, 194,
Einwiudegegendie Senkungs-Theorie, Gambier-Inseln, das Riff auf der
113. Seite unter dem Winde niedriger, 27:
Ll Aredsch (Pers, G.), 201. Durchschnitt, 48,
Elato-Atolle (Carolin.), 107, (rambier- Inseln, 1561,
Eliei, 173. | Gardner-Insel, 157,

Elisabeth-Insel, stufenformizer Ab- | (raspar- Rico-Tnsel, 165,
hang, 24, Anm.; Klippen aus Corallen- | (Faspard- Insel, 165,
Gestein, 74; newerlich gelioben, 131, | Gebiete, grosze Ausdehnung der mit

182; frither gesunken, 139. niedrigen Inseln bedeckten —, 91;
Elisabeth-1:5e! (Niedr. Ins.), 150; (Ad-| — der Senkung und Hebung, 142: —

miral), 171. - der Senkung erscheinen linglich aus-
Ellice-Grruppe, 164, gedehnt, 143; — der Senkung wech-
Engano, 185, seln mit Gebieten der Hebung ab, 144,
FLowgee, 161. Gefihrliche, s. Niedrige Inseln.
Eoua, s. Eua. trehobene Riffe von Mauritius, 54.
FErromango, 167. ‘Geologische Zusammensetzung
Eruptive Massen, wahrscheinlich | der Corallen-Bildungen, 115, Anm,

nicht in Verbindung mit dicken Massen Gesellschafts-Inseln, Canal-Riffe,
von Corallen-Gestein, 116, 125; stationirer Zustand, 127; ver-

Espiritu Santo, 167. " meintliche Beweise fiir ilire Hebung, 138.
Eua, Beschreibung, 135. (resellschafts-Tnseln, Arvchipel der, 151,
Eua, 161, (Filbert-Archipel, (91), 164.

Luo-iti (Eoatgee), 161. (rilolo, 178.

Explanaria-dhnliche Corallenin (floriosa-Tnsel, 194. -

der Lagune von Keeling-Atoll, i3.- | Gloucester-Insel, 96,
| Glover-Riff, 212,

F. | (romez, Salas iy, 150.
| Groram, 178.

Fais, neuerlich gehoben, 154, |GJ‘I—!1HPI-!S-IHEEL 176,
Fais (Carolin.), 173, | Gran Cocal, 164,
Fanning-Insel, 168, ‘Graves, iber die nenerliche Hebung
Farallon de Medinilla, 175. des Bonin-Archipels, 134.
Farsan-Gruppe, 203, ‘Grey, Capt., dber Sand-Barren, 54.
Fataka, 167, (rrosze Bahama-Bank, 207,

Fehlen von Corallen-Riffen an gewissen Grosze Chagos-Bank, Beschreibung

Kiisten, 61, | und Theorie, 59, 111,
Fenua-its, 154. | Grroszfiirst Alexander-Tnsel, 156,
Fidsehi- Archipel, 163, | Guam (Guahan), 175,

Fische, fressen Corallen, 14; in der Guap, 173
Lagune von Keeling-Atoll durch hef- (Fuebe-Tnsel, 178.

tige Hegen getidtet, 19. (ruedes-Insel, 177.
Flint-I'nsel, 156. | Grulu, 174
Flores, 181. :
Florida, 209, 210, H.
Folger-Insel, 176. \ Halbmonds- Bank, 190,
Formosa, 188, Halbmondférmige Riffe, 108,
Forster, Theorie der Croallen-Bildun- Hales, Mr., iiber Senkung im Carolinen-
gen, 94, Anm. Archipel, 127,
Frederic-Riff, 169, Halimeda, Tiefe ihres Vorkommens,
Freawill, 177. 87, Anm, i

Freundschafts-Inseln, neuerlich Hall, Capt. B, iiber Loo Choo, 135.
Prhuhﬂu, ]:'55-; Vuoleane innerhalb der If{rn’uhrhn’g‘u, B ll"}'ig'.r,l.i.rp_, 178.
Gruppe, 120, Halstead, Capt., Hebung der Ostkiiste
Freundschofts-Inseln, Archipel der, 161. des bengalischen Meerbusens, 156,
Fua, 162. Harauea, 178,



Harvey-Inseln,

Harvey-Inseln, s. Hervey-Inseln.

Hawaii, 158,

Heawandoo Pholo, Steilheit des Riffs, 23,

Hebungen, vermeintliche Beweise sol-
cher, 128: factische Beweise fiir nevere
—, 131; nngehenre Gebiete solcher, 142,

Hebungsgebiete, 130, 138, 142,

Hermiten-Insel, 171.

Hervey-Inseln, neuerlich gehoben,
139.

Hervey- oder Cook-Tnseln, 153.

Hiwaoa (Marques.), 153,

Hogoleu, 172.

Hihe der von Riffen umschlossenen In-
seln, 45, 46.

Holothurien fressen Corallen, 14.

Honduras, Riff vor, 212,

Horn-Insel, 163.

Houtman's Abrolhas, 180.

Huaheine, 152.

Hufeisen-Riff, 169.

Hull-Tnsel, 154, 157.

Humphrey-Insel, 156.

Hunter-Insel, 163.

I+

Tmmaum, Kiiste von, 201.

Immer (Neue Hebr.), 166.

Independence- Insel, 164.

Indien, Ost-Kiiste neuerlich gehoben,
136.

Indien, 201. i iy

Inselchen von Corallen-Gestein, ihre
Bildung, 11: ihre Zerstorung auf den
Maldiva-Atollen, 37.

J.

Jamaica, 213.

Jarvis, 166.

Java, nenerliche Hebung, 135.
Java, 182

Johanna-Insel, valeanisch, 121,
Johanna-Insel (Comor.), 195,
Johnston-Insel, 158,

Juan de Nova, 195.

Juan de Nova (Madagascar), 197.
Juba (0.-Afr.), 198

Register,

Lubolk. aar

Kawen (Marshall), 166,

Keeling-Atoll, Beschreibung, 5;
Durchschnitt, 5.

_Eeeﬁwg,ﬂ siidliches Atoll, 191, nérdliches
—, 191.

Keffing-Insel, 178.

- Kemin-Insel, 1565, 157,

- Kennedy-Insel, 168,

| Keppel-Tnsel, 162,

'Keppel, Capt., iiber die Riffe und die

| Hebung von Celebes, 179,

Key-Inzeln, 177.

| Kilwa (Quiloa) (0-Afr), 199.

 Kingsoall-Grruppe ((rithert), 164,

Kisza (Kisser), 180,

Komango, 162,

| Kotu, 162.

| Kumi, 189.

KNurimon Java, 182,

L.

- Laccadiven-Gruppe, (81), 192,

Ladronen oder Marianen, nener-

. lich erhoben, 134.

Ladronen- Archipel, 175,

Lagune von Keeling-Atoll, 13.

Lagunen, von geneigten Schwellen unid
Willen eingefaszt, und Theorie ibrer
Bildung, 30, 103; — kleiner Atolle
von Sediment erfallt, 31.

Lagunen-Canileinnerhalbder Canal-
Riffe, 43.

Lagunen-Riffe, in einigen Atollen
gimmtlich untergetancht und in an-
dern simmtlich bis zur Oberfliche
reichend, 68.

Lakor (Leskor), 179.

Lamu (0-Afr.), 198,

Lancaster-Riff, 155.

| Larvak (Pers. G.), 201.

Latham's-Bank, 199,

Latte (Lette), 162.

' Laughlan-Inseln, 169.

| Lefuga, 162,

Leikor, 179,
Letti-Insel, 179.
Lighthouse-Ryf, 212.

Jukes, Prof., iber das Barriéren-Riff | Lindy-Fluss (U.-Afr.), 199,

von Australien, 47.
K.
Kalatoa, 183.
Kamtschatka, Beweise fiir dessen
nenerliche Hebung, 141.
Konary-Inseln, 178,
Kao, 162,
Karimata, 185,
Karkalang, 179.
Kauai, in Hebung begriffen, 132.
K auas, 159,

Danwis, Corallen-Riffe. (XI, 1.)

Liu-kin, 8. Loo-Choo.

Lloyd, Mr, dber sich von Neuem fest-

| heftende Corallen, 79, Anm.

| Loo-Choo, neuerlich erhoben, 135.

Loo-Choo, 183,

Lowiziaden- Archipel, 169, :

Loyalitats-Inseln, neuerlich geho-
ben, 134,

Loyalitits-Inseln, 168,

Taan, 180,

| Luban, 187.

| Luhok, 182.
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Lucipara-lnsel.

Lucipara-Insel, 185,

Liit ke, Admir., iiber Spalten quer durch
Corallen-Inseln, 97.

La-tschu-Tnseln, 189,

Luzon, neuerlich gehoben, 135.

* Luzon, 187,

Lyell, Sir Ch,, iiber Caniile in die La-
gunen von Atollen, 29; iiber die Nied-
rigkeit der Seiten der Atolle unter
dem Winde, 109; iber das hohe Alter
gewisser Corallen, 72; aber den schein-
baren Zusammenhang verschiedener
Corallen-Inseln, 116; iber die nener-
lich gehobenen Sechichten am Rothen
Meere, 137.

M.

MacAskill-Inseln, aus emporgeho-
benem Corallen-Gestein gebildet, 143.

MacAskill-Inseln, 173,

Macassar-Strasze, 182,

Macclesfield-Bank, 190.

Madagascar, schnelles Wachsthum
der Corallen bei —, 78; Madreporen-

Mt?tf:t&m yon BE, 136,

gasear, 196,

Madjiko-sima, 8. Mijako-sima, 188,

Madrepora, Arten bei Keeling-Atoll,
10, 13 ; Tiefengrenzen, 85; in griszern
Tiefen, 67; bei Mauritius, 52, 81,

Modwra (Java), 182,

Madura (Indien), 192, 201.

Magi ao, 8. Mindanao.

Mahé (Seych.), 193.

Mahlos Mahdoo, 33; Theorie der
Bildung, 106.

Maitea, 152,

Makadische (0.-Afr.), 198.

Malacca, neuerlich erhoben, 135, Anm.

Malacea, 185.

Malayia-Insel, 170.

Malcolmson, Dr, iiber nenerliche He-
bung der Kiiste von Indien, 135, 136;
ither neuerliche Hebung von Camaran-
Insel, 137.

Mualden-Insel, 156,

Maldiva-Atolle, Beschreibung und
Theorie ihrer Bildung, 32, 104, 105;
Steilheit ihrer Seiten, 22; Wachsthum
der Corallen dort, 77; Masze, 91.

Maldiva- Archipel, 192,

Malinda (0.-Afr), 199,

Mallicollo, 167.

Mammee, 168,

Manado, 179.

Mangaia, neuerlich erhoben, 74, 132,
139.

Mangaia, 155,

Mangarewa-Inseln, 151,

Mangs, 176,

Register.

Millepora alcicornis,

| Manihiki- od, Humphrey-Insel, 156,

| Manipa, 178,

'Manua, erhoben, 133,

Manua, 160,

Manuai (Hervey-Ins.), erhoben und
dann gesunken, 139.

|Munuai (Maouti), 154.

‘Marianen, neuerlich erhoben, 134,

- Mavianen- Archipel, 175,

 Marie Galante (W.-Ind.), 214,

| Mariera, 174.

‘Marquesas-Inseln,

124, 158.

- Marquesas-Inseln, 153.

Marshall-Gruppe, Grisze der Atolle,
20; verbundene Atolle, 21; Neigung
des Riffs, 25; inszere Conglomerat-
Schicht, 26; Tiefe der Lagune, 26,
30; Masze, 91,

Marshall-Gruppe, 165,

Muarshall-Insel (ostl. v. Marian.), 176.

Martinique, 214,

Miirtyrer-Insel, 174.

Mary-Insel, 157.

Masbate, 187,

Matelotas-Inseln, 174.

Mathilden-Atoll, stufenférmiges Ab-
fallen der Lagunen-Ufer, 30, 31; Ver-
breitung des Riffs, 75.

Matthew-Felsen, activer Yulcan, 120,
166.

| Maturewawao-Grruppe, 150.

Moui, 159,

Mauna, 160,

Moaupity (Mawrua), 1562,

Mauritins, Strand-Riffe von, 51; Tiee
fen, in denen Corallen leben, 81;
neaerlich erhoben, 136.

Senkung der,

| Mauritius, 193,

| Maurua, Durchschnitt von, 48.

| Maurua, 152,

| Mayotta (Comor.}, 195,

Meandrina, in der Lagune von Keeling
Atoll, 13; in 16—20 Faden, 85; bei
Mauriting, 82,

 Menado s. Manado, 179,

Menchikoff-Atoll, 21.

Mendana-Inseln, (Marques.), Sen-
kung der, 124, 153,

Mendana-Inseln, 168; (s. auch Marquesas-
Inseln).

Merir, 174.

Metia, besteht aus Corallen-Kalk, 74;
gehoben, 91, Anm., 139,

Metia, 151,

Mexico, Golf von, 209,

| Mijako-sima-Grruppe, 188,

Millepora alcicornis, am Keeling-
Atoll, 8; in groszeren Tiefen, 67; (s.
auch 85); bei Mauritius, 82,
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Atoll, 7, 33, Anm,; in starker Bran-
dung, 67.

Mindunao, 187,

Mindoro, 187,

Minguin, 184,

Misterwsa- Bank, (W.-Ind ), 207,

Moa, 179,

Mohilla (Comor.), 196.

Molukken, nenerlich erhohen, 134,

Mombas (0.-Afr.), 199,

Monabila (0.-Afr.), 200.

Monfia (0.-Afr.), 199,

Mongoa P!’U—Mr.}, 1949,

Monte Verde (Verdison), 178.

Mopiha, 153.

Moresby, Capt., iiber Bohrungen durch
Corallen-Riffe, 74.

Morokai, 159.

Morotay, s. Morty, 179.

Morotor, 159.

Morty, 179,

Mosquito-B ank, 207.

Mosquito-Kiiste, 213,

Motou-iti, 153.

Mourilen-Atoll, 27.

Mozambique, 200,

Mukdeesha (0.-Afr.), 198,

Murray-Inseln, won Riffen
gchlossen, 124,

Musquillo-Atoll, 108,

Mysol, 178,

-

N.

Namerik, 5. Baring-Insel.

Namonounito (Carolin.), Riff, 28 (173, |
Anm.).

Namurrek-Gruppe, 107.

Namuka, 8. Anamuka, 133, 162

Natunas, 185,

Natupe (Clermont Tonmerre), 20,

Navigator-Archipel, s. Schiffer-
Ingeln, 133, 160.

Nederlandsch- Eiland, 164,

Nelson, Lieat., fiber Festwerden des
Corallen-Gesteing unter Wasser, 73;
Theorie der Corallen-Bildungen, 94, |
Anm.; iiber die Bermuoda-Inseln, 215.

Neu-Britannien, 171,

Neu-Caledonien, Steilheit seines
Riffs, 42; Canal-Riff von —, 49, 102,
107, 124.

Nﬂ:-d’ﬂlﬂffmim, 168.

Neu-Guinea, nordliches und dstliches
Ufer, 171; West-Ende, 177.

Neu- Hannover, 171.

Neu-Holland s. Australien.

Neu-Irland, neuerlich erhohen, 134.

New-Trland, 170,

133.

Newe Hebriden, 166,

New Nantucket, 157,

Ngoli, 174,

Nicobaren, 184, .

Hie_drige Inseln, Masze, 20, 91;
Tiefe der Lagunen, 26; atoll-artige
Biinke, 29; stufenférmiges Abfallen der
Lagunen-Ufer, 50; Inseln ohne Lagu-
nen, 31; Verinderungen einzelner, 96 ;
Elémeintli:he Beweise ihrer Hebung,

Niedrige Inseln, Archipel, 150.

Niedrigkeit der Corallen-Inseln, 90.

Nithau, besteht ans Corallen-Gestein,
131.

Nithau (Onechow), 159,

Niwha, 162

Nivatabutabu, s. Niuha, 162,

Noessa, 178.

.N'ug:ﬂ'l' (Nukwor), 173.

Nuku-nomo, 8. Clarence-Tnsel, 157.

'Nulliporen, am Keeling-Atoll, 9; anf
den Riffen von Atollen, 25; an Canal-
Riffen, 42; ihre weite Verbreitung und
reichliches Vorkommen, B87.

Nusza, 178,

L]

0

Oahu, gehobenes Corallen-Gestein an,
131; hebt sich, 132,

Oahu, 159.

Oatafu, 8. York-Insel, 157

Ocean-Insel (N.-W. von den Sandwich),
160; (W. von der Gilbert-Gruppe), 165.

(Hhiteroa, 8. Rurutu, 155.

Okatutaia 5. Fenua-its, 154.

Old Providence-Bank, (W .-Ind.), 207,

Ollap, 178.

Olosenga, 8. Orosenga, 160,

Oman, Kiiste von, 201,

Onechorw, 8. Nithauw, 159,

Ono, 163.

Onuafu, 163.

Oparo (Oparree) 5. Rapa, 155.

Orkane, Wirkung anf Corallen-Inseln,
95.

Ormuz (Pers. G.), 201,

Crosenga, 160.

Oracar-Grruppe, 164,

()zter-Tnsel, 150,

Ostindischer Archipel, neunerlich
gehoben, 154

Otaheils, s. Tahiti.

Otuboa, 8. Tupua, 168,

(hualan, 5. Ualan. 2

Oulleay (Carolin.), halbmondférmiges
Riff, 28; Spalten quer durch das Hiff,
oT.

15*



228 Ouluthy-Atoll,

Ouluth -Atoll, lange unverinder 76.
Outong Java, 170. ; +
Owahu, 5. Oalw, 169

Oyolava, 5. Upolu, 160,

P

Padua Bank (Chagos), 83.

Palawan, Bidwest-Kuste, 185; Nordwest-
Kiste, 186; westliches Ufer, 190,

Palaos, 8. Pelew-Inseln, 174.

LPalmerston-Insel, 153,

Pabwyra-Insel, 158,

Pangutarang, 186,

LParacels-Inseln, 190,

Paraguas, 191.

Patchow, 188,

Patchuson, 188,

Patientin, Strasze von, 179,

Patta Bay (0.-Afr.), 198,

Register.

Rosario.

|  Lagune, 13; bei Mauritiug, 82; in
. starker Brandung, 67.
| Postillons-Inseln, 183,

Ponape, s. Pouwynipete, 172,

Port Dory, s. Dory.
Pouynipéte, wahrscheinlich gesunken,
|  13286.

- Pouynipete, 172,

Praslin (Seych,), 194.

FPratas- Untiefe, 159,

Proby, Vulcan aunf, 120.

Proby, 163.
| Providence-Insel, 194.
| Puerto Rico, 213,
| Pulo Anna, 174.
Baniak, 184,
Brassa, 184.

Dua, 184,
Liat, 185.
Mintao, 184.

[ =

Pawmotu- Archipel (s. Niedrige Inseln), Pulo Nias, gehoben, 135,

150,
FPeel-Insel, neverlich erhoben, 154,
Peel-Inzel, 176.
Pelew- Inseln, 174.
F ?l?iﬁh a-Insel, eigenthiimliche Form,
Pemba (0.-Afr.), 199,
Penrhyn-Insel, 156,
Pentecost-Teland, 167.
Peregrino, 156,
Pernambuco, Sandstein-Barre bei, 54.
Peros Banhos, 27, 28, 68,
Perry-Insel (Cooks-Insel), 154,
Pﬂl;;iunh er Golf, neuerlich gehoben,
Fersischer Golf, 200,
FPeseado, 156,
FPreseadores, 189,

Peyster-Gruppe (De P.), 164,
Pfingst-Insel, Ansicht der, 1; Ver-
inderungen in ihrem Zustande, 96,

Philipp-Insel, 173.

Philippinen-Archipel, nenerlich ge-
lllzgen, 135; Vulcane nahe bei Atollen,

Philippinen- Archipel, 187

Phoenix-Insel, 157.

Pinos, Isola (W.-Ind.), 211.

Piguiram, 173.

FPiteatrn-Insel, 150,

Pitt’s-Bank, 112, 193,

Pitt’s-Insel, 165,

Platte-Tnsel, 194,

Pleasant-Insel, 165,

Pocillopora verrucosa, am Keeling-
Atoll, 10; bei Mauritins, 82,

Peomarang, 182,

Porites, die Haupt-Coralle am Rande
von Keeling-Atoll, 6, 7; in der Keeling-

' Pule Pisang, 184.
| Pylstaart, 161.

Pyrardde Laval, dber die Atolle im
' Indischen Ocean, 2,

| Q-

| Querimba-Inseln (0.-Afr.), 200.
-851:'.!::41, s. Kilwa (0.-Afr.), 199.

'Quoy und Gaimard, iber die Tiefen,
in denen Corallen leben, 85; ihre Be-
schreibung von Riffen bezieht sich nur
auf Strand-Riffe, 131,

R

Radack, sinkt, 96.
| Raivasvai, 1565.
Rakaanga, 156.
Hapa, 160,
HRarotonga, 154.

| Ratten-Insel, 183.

| Rearson, 156,

Revilla-gigedo, 149,

Riffe, unregelmiszige, 105; in seich-
ten Meeren, 57; steigen in einigen La-
gunen bis zur Oberfliche, und sind in
andern simmtlich untergetaucht, 63;
thre Verbreitung, 60: ihr Fehlen an

| einigen Kiasten, 61; halbmondformige,

| 108; Wachsthum nach auszen, 75, 76;
ringformige der Maldiva-Atolle und
Theorie ibrer Bildung, 32, 104; unter-
getauchte nnd abgestorbene, 108,

Rimitara, 155,

Rimsky Korsako ff, Masze, 20.

Ringformige Riffe, s, Riffe.

| Roapoa, 153.

| Rodriguez, 193.
|Romanzoff-Insel, 31,
' Rosario, 176.
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itu;aTIﬁ-&si, 160, - Bchii-'t:E-Bnden schnell von Corallen
Rota, 175 iiberzogen, 79.
Rotches, 165. Schlacken, s Scoriae.

Rothes Meer, Riffe, 25; unverindert, | Schouten-Insel, 171.
76; Felshinke, von Corallen iber- Schwankungen des Niveau, 138
zogen, 58; Beweise fir neuere Hebung 144, )
seiner Kiisten, 136; vermuthliches Sin- Schwellenférmige Sehichten um

ken derselben, 138, gewisse Lagunen, 30, 103,
Rothes Meer, 201, | Seilly-Inseln (Gesellsch.-Arch.), 153,
Rotumah, 163, ‘Beoriae an Corallen-Inseln angetrie-
Rourouti, 154. ben, 116.
Rowley- Untiefe, 181, iEmr.t’a-Riﬂ‘, 181. ;
Roxburgh-Insel, 154. 'Sediment, in der Keeling-Lagune, 14;
Rug, 172, ' in andern Atollen, 26, 35; den Corallen
Rippell, Dr. E,, iiber neuere Ablage-  schidlich, 65; von Corallen-Inseln weit
rungen am Rothen Meere, 157, seewiirts getrieben, 116.
Rurutu, 155. Seland, 179,
Semper, Prof, iber die Pelew-Inseln,
8. 174 ; iber die Riffe des Philippinen-

Sable, Ile de, 193. | Archipels, 188,

Sahia de Malha, 192, | Seniavin, 172,

St. Augustin, 164, Senkung, von Keeling-Atoll, 17;
Ste. Anne (Seych.), 193, ‘ iinszerste Langsamkeitder —, 123, 144 ;
Sta. Barbara, 185. Gebiete der -- augenscheinlich ling-
St. David's-Insel, 177. _ | lich, 143; ungeheure Gebiete der —,
Ste. Marie (bei Madag.), in Riffen ge-| 142; groszer Betrag der —, 144,

bildeter Hafen, 66. |Senkungs-Gebiete, 142,
Ste. Marie (Madag.), 197. Serangant, 179.
St. Paul's Felsen, Vulean anf, 121, iﬁeriatn pora subulata, in der Kee-
St. Pierre (8. Pedro), 194. ling-Lagune, 13; eine davon verschie-
St. Thomas (W.-Ind.), 213. | dene Art bei Maaritins, 82; Tiefen-

Salas y Gomes, 150. grenzen, 8.
Salomon- Archipel, 170. Serranilla-Bank (W -Ind.), 208,
Samoa oder Schiffer-Inseln, He- Seychellen, stationdr, 156.

bung der, 133. | Seychellen, 193, -
Samoa-Archipel, 160, 'Bideropora scabra, lebend in 17
Sand-Barren, den Kisten parallel, 5-1.i Faden, 85.
Sandelholz-Insel, 180, Sigillina, Tiefe ihres Vorkommens,
San Domingo, 213. . B6, Anm.
Sand’s-Insel, 5. Hull-Insel, 154, | Silhouette (Seych.), 194

Sandwich-Archipel, neuerlich ge-| Singapore, 185.
hoben, 131: Ausdehnung desselben, | Smyth-Insel, 158,

143, 160, 'Societats-Archipel, s Gesell-
Sandwich- Archipel, 158, schafts-Inseln.
Sandwich-Insel (Neue Hebrid.), 167. | Socotra, 201.
Sansorol, 174. Solor, 181.
Santa Cruz (W.-Ind.), 214. Spallanzani,iber das Wachsthum der
Santa Cruz-Gruppe, 167, Corallen, 50.
Satawal (Satehoual), 175. ) Spanish- Tsland, 174
Saum-Riffe, s. Strand-Riffe. 'spalten quer durch Corallen-loseln, 97.
Savage-lnsel, neuerlich gehoben, 132, Speaker’s-Bank, 28,
Savage-Insel, 161. Star-Bank (Madagase.), 196.
Savari, 160, Starbuck-Insel, 156, ;
Savu, 180, Steine in Baumwurzeln transportirt
Saya oder Sahia de Malha, 192. 116. ; ]
Saypan, 175. Strand-Riffe fehlen an steil abfallen-
Searborough- Untiefe, 190. den Kiisten, 51; vor Wasserliufen
Scarus, friszt Corallen, 14, durchbrochen, 66; von Quoy und Gai-
Schiffer-Inseln, Hebung der, 133. mard beschrieben, 131; nicht dicht an

Schiffer-Inseln, Archipel der, 160. gich abdachende Kisten geheftet, 53;
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an der Ost-Kiiste von Africa, 56; an
Cuba, 55; an Mauritins, 53 ; auf nieder-
ewaschenen Felsbinken, 58; auf Se-
menthinken, 58; ijhre Erscheinung
nach ihrer Hebung, 54; ihr Wachs-
thum beeinfluszt durch Strimungen,
o8; durch Seichtheit des Meeres, 57.
St éirr me, Wirkungen auf Corallen-Riffe,
B,

Stutehbury, Mr., iber das Wachs-
thum einer Agaricia, 79, Anm.; iiber
emporgehobene Riffe im Gesellschafts-
Archipel, 139; Chain-Atoll (Niedr, Ins.)
gesunken, 96,

Suez, Golf von, 206,

Sula-Inseln, 8. Xulla-Inseln, 178,

Sulphur-Island, 176.

Sulu-Inseln, neverlich erhoben, 135.

Sulu-Inseln, 186.

Sumatra, nenerlich erhoben, 135.

Sumatra, 183,

Sumba, s, Sandelholz-Insel, 180,

Sumbawa, 181,

Suwaroff-Insel, 156.

Swwallow- Untiefe, 190,

gydznhnmfmsi, 164.
ydney-Insel, 157,

T.

Tafahi (Boseawen), 162,

Tahiti, Erfallung des Riff-Canals durch
Corallen, 127; angebliche Beweise fiir
seineé nenere Hebung, 139

Tahiti, 151,

Tahow-Bank (Sulu), 186,

Tahuata (Marques.), 153.

Takurea (Niedr Ins.), 150.

Tamatan, 173.

Tanna, 166,

Taongi, 165.

Tapamanoa, 152.

Taypin-san, 189.

Temperatur des Meeres beim Gala-
pagos-Archipel, 61, Anm.

Tenasserim, 185,

Tenimber-Tnsel, 177.

Tetuaron, 152

Theorie der Senkung und Einwinde
gegen dieselbe, 94, Anm: 113.

Theorien iiber Corallen-Eildongen, 88,
115, Anm.

Thunder Knoll (W.-Ind.), 207,

Tiefen, in denen riff-bildende Corallen

Verbreitung.

Timor, 179, 180.

Timor laut, 177.

Timor- Young, 181,

Tinakoro, 168,

Tinian, 175,

Tofua, Vulcan auf, 120

Tofua, 162.

Tonga 8. Freundschafts-Archipel, 161,

Tongarewa, s. Penrhyn-Tnsel, 156,

Tongatabu, Beschreibung, 133.

Tongatabu, 161,

Tonguin, 191.

T'orres-Ingel (Marian.), 176,

lowpoua, s. Tupua,

Traditionen von Verinderungen an
Corallen-Inseln, 95.

Tridacnae, in Corallen-Gestein ein-
gebettet, 116; auf den Niedrigen In-
seln exponirt, 128.

T'riest-Tnsel, 184.

Tsehindanu, s. Sandelholz- Tnsel, 180,

T'wamotw- Archipel, 150,

Tubat, 153

Tubuai. 155,

T'ubuai-Inseln, 153,

labuai Manw, 152,

Tubularia, schoelles Wachsthum, 50,
Anm.

T'ukan Bessis, 183.

- Tumbelan, 185,

Tupua, 168.
Twrneffe-Riff, 212.
Turtle-Island, 163.
Tutuila, 8. Mauna, 160,

U.

Ualan, 172,

[Teaster, 178,

[Tea, 5. Wallis-Insel.

Umbellularia, Tiefe ihres Vorkom-
mens, 86, Anm,

Unregelmiiszige Riffe in seichten
Meeren, 57.

Upolu, hohes Alter bestimmter Corallen,
72, Anm.

Upolu (Oyolava), 160.

Y.
Vanikoro, Durchschnitt, 43; Dicke des
Corallen-Gesteins, 73 ; Lagunen-Canal,

30; sein Zustand und Verinderungen
im Riffe, 127.

leben, 81; bei Mauritius, dem Rothen | Vanikoro, 167,
Meer und im Maldiva-Archipel, 84;| Vavao, erhoben, 133,
— in denen andere Corallen und Co- | Vavao, 162

rallinen leben, 56, Anm
Tikopia, 167
Tillacapeni-Bank (Chagos), 84.
Timor, nenerlich gehoben, 134.

Verinderungen im Zustande von

Il{f.:f““g"'““'h 15; — von Atollen, 96,
Yerbreitung der Corallen-Riffe, 60,
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\'?Eﬁh reitungs-Richtung der Atolle,

Vine-reef, 169.

Virgin Gorda-Inzeln, 2183,

Viti-Archipel, 163,

Vivitao, 8. Raivatvai, 155,

Viiegen-Atoll (Niedr. Ins.), 20.

Vuleane, Autorititen fir ihre Lage
auf der Karte, 120; ihre Anwesenheit
durch die im Fortschreiten begriffene
Bewegung bestimmt, 139,

Vulcanische Inseln, mit lebenden
Corallen an ihren Kiisten, 62; —
Massen, wahrscheinlich nicht mit dicken
Massen von Corallen-Gestein verbun-
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