
Obrazkovy casopis pro sifen1 ved pfirodntch. 

~~ ~ /"V"'V"",.~;z;zx;:::::;cx:~ ~·~~V' 

Cislo 11. Redaktofi: Prof. dr. C. Kotal a prof. Fr. Nekut. Rocnik V. 
,~~ ,,.....,,.....,,,..._ ,..,_~,,....,,,...,,... ,,.....,,....,.,,.,..,..,~ "-"' .r,, 

0 rostlinach masozravych. 
Podava Fr. L. Siteniky, assist. cesk. musea. 

Jest znamo, ze vetsina vyssfch rostlin se vyzi
vuje tim, ze si pfivadi latky dusicnate, hlavne k vy
tvoreni bilkovin potrebne, svymi kofeny ze zeme 
a latky bezdusicne, skroboviny, ze si pfipravuje assi
milaci cili spodobovanim. Vlivem slunecneho svetla 
rozklada se totiz kyselina uhlicita ze vzduchu v jich 
listech, kyslik se uvolnuje a misi se se vzduchem, 
co zatim uhlik s vodou se slucuje v uhlohydraty. 
Tak opatruje si vyzivu velka vetsina rostlin, az na 
tfidu parasitu, 'ktefi se 
stavami jinych rostlin 
zijicich vyzivuji, a jichz 
nejhojnejsfm pffkladem 
u nas jest jmelf (Vi
scum), a pak na tfidu 
saprophytu, kteri si 
berou latky k vyzive 
potrebne z latek orga
nickych zetlivajicich, at 
jiz zivocisnych, coz u 
vyssich rostlin ridkym 
jest ukazem, at z od
umfrajicich latek rost
linnych jako na prikl. 
hlistnik (Neottia) neb 
podbilek (Lathraea). 
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listech svych rozpoustej.i a stravuji. - Uverejnenim 
dila toho doplneny jsou vsechny kuse zpravy, jez 
o veci te tu a tam sepsany jsou, jakoz i neuplna 
pozorovani Khohnova i Sandersonova. 

Dr. Burdon Sanderson, byvaly professor na uni
versite londynske, prednasel jiz minuleho roku v "Royal 
Society" o podivuhodnem chytani se hmyzu na listech 
mucholapky (Dio.naea) a o 6.plne resorpci (vssani) 
mekkych jeho latek a straveni jich rostlinou. Pozoro -
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vani ta konal na mucho
lapce, byv upozornen 
Darwinovym zkouma
nim rosnatky, rodu to 

mucholapce pribuz
neho. 

Kdyz anglicky list 
"Nature" o teto pred
nasce zpravu pfinesl, 
pokracovali mnozf jini 
botanikove ve zkoumanf 
rosnatkovitycb, na prv
nim miste professor 
Kbohn, jenz jiz drive 
zabyval se pozorova
nim listu aldrovandy a 

Nikdo netusil, ze 
by mimo jmenovane 
prameny vyzivy rost
linne byl jeste nejaky 
jiny zpusob vyzivovani, 
az Darwin, nejgenial
nejsi badatel pflrody 
nasi doby, zpozorovav 

Ohr. cis. 35. Zvetsene listy rosnatky okrouhloliste (Drosera 
rotundifolia). a) list, jehoz chloupky po silnem podrazdeni uplne 
se sevi'ely a na konci svem ze zlazek hojnou stavu kyselou vy
lucujf, - b) rozevi'eny list, jehoz krajnf chloupky prave strany 

pocinaji se svfrati nad lapenou muskou. 

podivnych mechyrku 
na listech bublinatky 
(Utricularia) a uve
rejnil pozorovani svri 
ve spise ,,Beitrage zur 
Biologie der Pfl.anzen," 
jejz vydaval. Ponevadz 
ale Darwin prvni novy 
tento pramen vyzivy 

r. 1860 v lete nahodou na listech rosnatky zachy
ceny hmyz, priveden byl k jich pozorovani. 

Patnacte let zkoumal Darwin jednotlive rody fadu 
rosna~ek a i druhy jinych rostlin, podobne hmyz 
chytaJfcich, a pfed dvema asi mesici uverejnil v Lon
dyne vysledek svych praci v dile: .Insectivorous 
plants." V dfle tom tvrdi a dokazuje Darwin, ze jest 
trid3: rostlin jevnosnubnych, chlorofylem opatfonych, 
ktere zvfteci latky pomoci zvlastnich ustrojii na 

rostlinne poznal, a jak ku studiim Sanderaonovym 
tak ku Khobnovym podnet dal, a jich neuplne zpravy 
opravil a doplnil, bude zahodno, promluviti na prvnim 
miste o vyzkumecb Darwinovycb. 

Rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia), 
jiz Darwin nejvfce pozornosti venoval, jest mala, sotvrt 
stopu vysoka rostlina, jez u nas temer vsude na ra 
selinistich roste. J eji ruzicovite listy jsou kopisto
vite okrouble a na svrchni casti chlupy opatrene. Dar-
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win jmenuje chloupky, priblfzeje k jich ukolu, 
chapadly, kteraz jsou po krajich listu dlouha a vodo
rovne polozena a cim vice ku stfedu listu se blizi, 
tim mensi jsou, a tu na listu kolmo stoji. 

Na svem konci nesou chloupky kulate zlazy, 
jez vylucuji lepkavou seavu, a sice v takovem mnoz
stvf, ze se ji az listy jako drobounkou rosou ojineny 
byti zdajf, kteraz vlastnost dala podnet k jejimu 
pojmenovani rosnatkou, neb jak ji v poborskycb kra
jinach lid jmenuje, rosickou. 

Chloupky slouzi k tomu, aby pohyby svymi 
chytaly hmyz a stavou, zc zlazek svycb vylucovanou, 
telo jeho vssavaly. 

Dotkneme-li se nejakym pevnym telesem chloupku 
na vnitrni plose listove, sifi se podrazdenf na miste 
tom zpusobene z tchoz mista k celemu obvodu listo
vemu, tak ze se nejprve skloni k mistu podrazde
nemu chloupky kolem stojici a pak vzdalenejsi, az 
konecne se sevrou i nejdelsi chloupky zevnejsf a 
pfedmet uchopeny jest jimi jako rameny nejake hydry 
objat (obraz a). Dotkneme-li se tfebas jen jedinebo 
chloupku na kraji listovem, ohne se tento ihned do 
stfedu listu (obr. b), pri cemz se dotkne nekterebo 
z vnitfoicb chloupku, jenz podrazdeni sve teprve na 
celou plochu listovou pfenasi. Svirani chloupkuv 
deje se s dosti velikou rychlosti a casto s takovou 
silou, ze se list pri tom az lzicovite dovnitf prohne. 

Drazdivost chloupkuv jest velmi silna, tak ze, 
dotkneme-li se jich vlaskem jen 0·000822 milligr. 
tezkym, zpusobuje se jiz jejich se svijeni. 

N eni vsak lhostejno, cim se listu dotykame. 
Mnohe pfedmety pevne zpfisobuji, dotykaji-li se listfiv, 
silnejsi svijeni se chloupkfiv a na delsf dobu, nez 
jine pfedmety, ac take pevne. Darwin shledal, ze 
svijeni se chloupkfi jevi se vzdy byti patrnejsim, sil
nejsim a trvanlivejsim, dotyka-li se jicb nejaky pfed
met stravitelny, na pr. kousek masa neb hmyz; 
svfjeni jest vsak mensi a netrva tak dlouho, dotkl-li 
se chloupkfi pfedmet nestravitelny, jejz jiz v prvnich 
dnech chloupky opet pousteji. 

Mimo zkousky pomoci pevnych teles, tedy do
tykanim mechanickym konal Darwin i mnohe pokusy 
s listy rosnatky za rozlicne teploty vzdusne a shledal, 
ze zvyseni temperatury na 48° az 51 ° C. pusobi jich 
svijeni se. Pfestoupi-li se vsak 51 ° temperatury, 
rozeviraji se opet chloupky. 

Nejzajimavejsi jsou vysledky zkousek, jez Darwin 
s rozlicnymi tekutinami na listech rosnatek konal. 
Zkouskami temi dokazal, ze bezdusicne tekutiny 
jako rozpustenina arabske gummi, cukru, skrobu, 
zfedeny lib, odvar caje, olej a podobne, prazadneho 
pohybu chloupkii. nezpusobujf, rovnez nejevf se zadne 
jich svfjeni, pokropime-li list cistou vodou, ba vstrfk
neme-li i tuto na list. Proto nesviraji se chloupky 
na listech rosnatky za deste, byt i tento, vetrem 
jsa hnan, {)rudce na listy .iejf dopadal. 

Na druhe strane dusicnatc tekutiny, jako mleko, 
bilek, voda splachnuta ze syroveho masa, hleny, 
sliny a podobne pusobf svirani se chloupkuv, jako 
dotknuti se jich pevnym telesem. 

Tato schopoost chloupkii rozeznavati mezi telesy 
stravitelnymi a nesravitelnymi, tekutinami dusicna
tymi a bezdusicnymi, pRk 1ikaz ze casto prichazejf na 

listech rosnatky chitinove pokryvky rozlicneho hmyzu, 
privedla Darwina na myslenku, .ze snad listy telo 
hmyzu lapeneho resorbuji a stravuji. Rozlicne zkou
sky s listy konane, potvrdily jeho domnenku. Pre
svedcilt se totiz Darwin, ze pri kazdem dotknuti se 
listu pevnym pfedmetem soucasne se svijenfm se 
listu pocfnaji .zlazy kol podrazdeneho mfsta v neoby
cejnem mnozstvf vylucovati kyselou stavu a ze vy
lucovaui stavy te deje se u mnozstvi mnohem vetsim, 
dotkneme-li se listu nejakym predmetem stravitel
nym na pi'.'. hmyzem, tak ze tento, ac nekdy dosti 
veliky, behem nekolika hodin vsecek kyselym 
mokem obalen byl. Darwin zkoumal slozeni teto 
tekutiny a domniva se, ze v nf jsou mimo nektere 
jine volne kyseliny i kyselina propinova a pepsin, 
ze tu tedy prftomny jsou latky, ktere pusobf rozklad 
stravitelnych latek v faludku zivocisnem. K usudku 
tomu veden byl Darwin jednak tim, ze stejne na bilek 
pusohi sfava na listech rosnatky vylucovana, jako 
stava .zaludecna, jednak i pamatnym ukazem, ze vy
loucena tekutina po mechanickem dotknutf se chloup
kuv (Im pr. tyci sklenenou) sama o sobe bflek roz
pustiti nemuze, rovnez stava zaludecna, jez nejakym 
mechanickym podrazdenim ze sliznice zaludecne vy
loucena byla, jen kyseliny obsahujic a zadneho pepsinu 
nemajfc, nepusobi na bilek. 

Vidfme tu uplny souhlas s rfsi zivocisnou: jako 
vylucuje slizna blana v .zaludku zvirete stavu zalu
decnou, aby se potrava rozpustila, a jako se vyluco
vani stavy teprv tenkrat deje, kdyz sliznice jidlem 
podrazdena byla, prave tak i u techto rostlin vylu
cuje se stava .zaludecne podobna jen tebdy, kdyz 
bilkovinou nejakou neb hmyzem chloupky podrazdeny 
byly a to jedine za tim ucelem, aby se utle pletivo 
hmyzu rozpustilo a stravitelnym se stalo. 

I postup, jakym se latka, jez mezi cbloupky se 
naleza, stravuje, podoba se zazfvani V zaludecne stave. 
Tak ku pr. kostka bilku z vejce pocina na pokraji 
ukazovati bilou pasku, ktera stale vice a vice do 
stredu se sfri, pri cemz objem kostky stale a stale 
se mensi v teze mire, jako to cirri kostka bilku po
norena do stavy vyloucene ze sliznice zaludecne. 
Pecene maso, poustejic ze sebe nestravny tuk, zaziva 
se na listech rosnatky podobne jako fibrin, kasein, 
mleko, legumin, svazovina. Z kosti se nejprve roz
poustf fosforecnan vapenaty a potom teprv pocne 
vlastni stravovanf jejich casti ustrojnycb. 

Naproti tomu zfistane beze zmeny nestraveny 
pepsin, chitin, bunicina, chlorofyl, tuk, olej, skrob. 
Syrove maso s takovou rychlosti se stravuje, ze 
cbloupky listove nasledkem toho tak ochabujf, ze 
az odumrou. Lezi-li semena nejakou dobu v stave 
te, znici se jf bud' aneb alespon tak se poskodi, ze 
se mdle a nedokonale klici, pakli vubec se klfci. 

Tez rozpustene soli cpavkove pusobf svfjenf se 
chloupku rosnatky. Roztoky jinych soli pusobf 
na cbloupky rozlicne. N ejpodivnejsf jest, ze soli 
sodnate pfisobf svfrani se chloupkfi, kdezto souhlasne 
soli draselnate jsou bez ucinkuv. 

Za duvod tobo, ze se deje na listech rosnatky 
nejen resorbce stravitelnych latek, nybrz i jich stra
venf, uvadi Darwin zmenu protoplasmy v bunkach 
chloupkiiv, kterouz zmenu sbloucenim, sviranim se 



protoplasmy ( nggregad) jmenuje. Toto shlouceni 
protoplasmy pocfna tfm, ze se v zlazce, poslednf to 
bunce chloupku objevf, sevreli se, mnozstvf malych 
zrnecek protoplasmovych, ktera se znenahla ve vetsi'. 
a vetsi'. kulicky srazejf, az konecne splynou v amoe
bovitou podobu, co zatfm plotoplasma podel bunecne 
steny, aspon z pocatku jeste se krouzf. Svfranf proto
plasmy pocne v bunkach zlaz a pokracuje od buf1ky 
k bunce smerem dolu, kdyz chloupky opet do klidu 
pfisly, opakuje se dej zpatecnym smerem od dolejsf 
casti chlupu ku zlaze. Ze toto shlucovani'. se proto
plasmy neni'. snad nejakym nasledkem svfjenf se 
cbloupkuv, plyne z toho, ze se objevuje i tenkrat, 
kdyz dotkneme se nejakou dusicnatou latkou cbloup
ldiv prilisnym podrazdenfm zemdlenych, novebo po
drazdeni'. nescbopnych, a proto v klidu vodorovne 
lezicich, a za druhe ze se jevi'. i v kratkych chloupci'.ch 
uprosfred listu stojicfch, ktere jsouce na plose listove 
kolmo postaveny, se nesvi'.ji, a za treti ze neshlucuje 
se protoplasma, kdyz chloupky podrazdeny byvse ne
jakou kyselinou, se sviraji. 

Ponevadz Darwin podobne chovani se protoplasmy 
shledal v korenecb rosnatky, okrebku (Lemna) a prysce 
(Euphorbia), pusobf-li na ne zi·edeny roztok, uhli
citan ammonaty, soudi z toho, ze jest aggregace po
chodem, jimz latky vyzivne resorpci nove zi'.skane 
do rostliny pfechazeji'.. Jako postup traveni roz
pustenych latek, tak zkoumal Darwin i pri'.ciny po
hybu cbloupkuv. 

Napadna jich citlivost pfivedla Darwina k do
mnence, ze :i1Ilad jest list rosnatky obdobou nejakeho 
ustroje zivocisneho, nervy opatfencho. Zkoumal proto 
pusobeni'. rozlicuych kyselin a mnobych organickych 
jedu na list jeji a patral po pfi'.cinach a pocatcfch 
vzniku toho pohybu1 ale shledal, ze jest pochod ten 
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zcela jiny, od pohybu nervy u zivocichu zpusobeneho 
rozdilny. 

Vysledek vsech pokusu u veci te konanych za
hrnuje asi temito slovy: 

Drazdivost listu jest vyhradne omezena na zlazy 
a na bunky bezprostredne vedle nich lezfcf a sice 
tak, ze podrazdenf listu od podrazdenf bunky vychazf 
a par;_enchymem bezi, ne ale svazky cevnymi. 

Zlaza podrazdena sdeluje popud k pobybu 
s ohromnou rychlostf s ostatnfmi bunkami chloupku 
az ku spodni jeho casti, kterouzto jedine se sama 
ohyba, a od niz se popud na vsecbny strany k sou
sednim chloupkum sirf. Ponevadz ale bunky v stfedni'. 
casti listove nejsou tak dlouhe, jako bunky, z nicbz 
chloupky jsou slozeny, si'.fi se jimi popud k pobybu 
volneji, nez bunkami v chloupku. Nasledkem smeru 
a podoby bunek deje se to rycbleji a snadneji v po
delnem nez V pffcnem prumeru listu. Po silnejsim 
podrazdeni jednobo chlqupku sifi se popud kn svijeni 
se dale, nez po slabsfm. Jestli vsak vfce zlaz na
jednou se podrazdf, spoji se popudy a sfff se jeste 
dale. - Popud ku svfranf se, ktery od jedne neb 
vice zlaz se rozsiruje, nesifi'. se snad nejprve az ku 
zlazam jinych cbloupkuv, aby odtud, zpet ucinkuje, 
zpusobil jich se svijeni, nybrz pusobi bezprostfedne 
na case pohybu schopnou. Jediny jen ucinek ma 
popud na zlazy a sice, ze rozmnozuje vylouceninu 
na zlazach a cim'. ji kyselou a ze potom novy pohyb 
shury dolu se spusobuje, totiz postupne sblucovani 
se protoplasmy. 

Dle vsi pravdepodobnosti ma Darwin za to, ze 
popud k pohybu jest pffbuzen pocatkum vznikani'. 
aggregace; domnfva se totiz, ze tato sblizuje k sobe 
molekule steny bunecne, prave jak to cini s molekuly 
protoplasmy uvnitr bunky, tak ze se steny bunecne 
stahujf. (Pokracod.nf.) 

Denni motylove z rodu ,,Ornithoptera". 
(S vyobr. cfs. 36.) 

Svetlo a teplo maji veliky vplyv na motyly dennf, 
cehoz dokladem jest jich zemepisne rozsifeni'. a nad
hera barev, jiz se jen druhy zijicf skoro pod kolmymi 
paprsky slunecnymi plnou merou tesf. V si'.fkach vfce 
na · sever lezicfcb a na vysokych horach nenf dennfch 
motyluv, ackoliv jiny hmyz supinokfi'.dly, jako mury 
a pidalky, tam jeste zijf. Kdezto v cele Evrope 
a v sousednicb zemfch a3ijskych, ktere zvifenou svou 
s Evropou se sboduji, sotva ctyri sta drubuv motyluv 
dennich se vyskytuji'., poletuje v krajine Pare v Bra
silii sest set druhiiv. Z toboto prfkladu vysvfta, ze 
nejvetsf mnozstvf motyluv dennfcb na krajiny tropicke 
pfipada. 

Zname asi dvacet rozlicnych motyh1v dennfch, 
ktefi na Molukkach, Filipinech, Nove Guinei a ostat
nfcb ostrovech indickebo a ticbeho oceanu domacfmi 
jsou a pro svou statnou a upravnou postavu od Linnea 
velmi prfpadne ,,rytffi" nazvani byli. Nektefi z nicb 
zahrnuti jsou ve spolecny rod, jemuz dano jmeno 

,,Ornithoptera", jako bych fekl ,,motyluptdkokridlych", 
ponevadz se vsickni velikymi, skvoucfmi se kfidly 
vyznacuji. Drubovy nazev vzat bud' z mythologie 
aneb z dejin, zvlaste stareho veku, aby i jmenem 
bajecneho aneb historickeho reka "rytffska povaha" 
motyla tropickeho vhodne oznacena byla. Na Jave 
ku pf. poletuje ,,01·nithoptera Amphi'isus", na Borneu 
,,Ornithoptem Brookeana", jejz entomologove dle angli
ckeho cestovatele ,,Brookea" pojmenovali - obrazec 
cislo 36. pfedstavuje jej. - Velmi znamy jest motyl 
,,Or. Priamus"; i:;amec ma predni kffdla aksamftova 
s kraji smaragdovymi, zadni kfldla smaragdova s kraji 
aksamftovymi; samice ma kfidla plavobneda, bile 
skvrnita, ktera rozpjata 17-19 cm. siroka jsou. Jiny 
"rytff" z vychodnf lndie jest veliky modry motyl 
,, 01·nithoptera Poseidon." Motylove ptakokrfdli'., plo
vouce majestatne mezi ostatnf havedi hmyzovou kolem 
cestovatele, vybi'.zejf jej ku chytanf, drazdfce zjevem 
svym sberatelskou .jeho chut, jez malo kdy ukojena 
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