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Cislo 11. Redaktori: Prof. dr. C. Kotal a prof. Fr. Nekut. Roénik V.
0 rostlindch masozravych.
Pod4va Fr. L. Sitensky, assist, cesk. musea.
Jest zndmo, Ze vétsina vysifch rostlin se vyii- listech svych rozpoustéji a stravuji. — Uverejnénim

vuje tim, Ze si piivadi latky dusicnaté, hlavné k vy-
tvofeni bilkovin potfebné, svymi koreny ze zemé
a 1atky bezdusiéné, Skroboviny, Ze si pripravuje assi-
milaci éli spodobovanim. Vlivem sluneéného svétla
rozkldds se totiz kyselina uhliitd ze vzduchu v jich
listech, kyslik se uvoliuje a mfsi se se vzduchem,
co zatfm uhlik s vodou se sluduje v uhlohydréty.
Tak opatfuje si viZivu velkd vétina rostlin, aZ na
tiidu parasiti, ktefi se

dila toho doplnény jsou viechny kusé ZPravy, jez
o véci té tu a tam sepsdny jsou, jakoZ i nedplnd
pozorovani Khohnova i Sandersonova.

Dr. Burdon Sanderson, byvaly professor na uni-
versité londynské, predndsel jiz minulého roku v ,Royal
Society“ o podivuhodném chytdni se hmyzu na listech
mucholapky (Dionaea) a o0 iplné resorpei (vsséni)
mékkyeh jeho litek a straveni jich rostlinou. Pozoro-

§tavami jinych rostlin
Zijicich vyZivuji, a jichZ
nejhojnéjsim prikladem
u nés jest jmeéli (Vi-
scum), a pak na tiidu
saprophytd, kteii si
berou latky k vyZivé
potfebné z litek orga-
nickych zetlivajicich, at
jiz zivoc¢iSnych, coz u
vy&sich rostlin Fidkym
jest tkazem, at z od-
umfrajicich litek rost-
linnych jako na pifkl.
hlfstnik (Neottia) neb
podbilek (Lathraea).
Nikdo netusil, Ze
by mimo jmenované

vani ta konal na mucho-
e lapce, byv upozornén

Darwinovym zkoumé-
nim rosnatky, rodu to
mucholapce pribuz-
ného.

KdyzZ anglicky list
,Nature“ o této pied-
ndsce zprivu ptinesl,
pokracovali mnozi jini
botanikové ve zkouman{
rosnatkovitych, na prv-
nim misté professor
Khohn, jenz jiz drive
zabjval se pozorovi-
nim listu aldrovandy a
podivnyeh méchyiki
na listech bublinatky
(Utricularia) a uve-

prameny VvyZivy rost-

Hm}é byl jeétév p néj?ky rotundifolia).
jiny zplisob vyZivovdni, se seviely a na konci svém ze

az Darwin, nejgenidl- lutuji, — ) rozevieny
néjsi badatel prirody
nasi doby, zpozorovav
r. 1860 v leté nahodou na listech rosnatky zachy-
cenj hmyz, piiveden byl k jich pozorovini.
Patnacte let zkoumal Darwin jednotlivé rody Fadu
rosnapek a 1 druhy jinych rostlin, podobné hmyz
chytajfcich, a pred dvéma asi mésfci uverejnil v Lon-
dyné vysledek svyeh praci v dile: ,Insectivorous
plants.* V dile tom tvrdi a dokazuje Darwin, Ze jest
t¥{da rostlin jevnosnubnych, chlorofylem opatienych,
které zvifeci latky pomoci zvldstnich dstroji na

Obr. &s. 35. Zvétsené listy rosnatky okrouhlolisté (Drosera
a) list, jehoz chloupky po silném podrézdéni Gplné

list, jehoz krajni chloupky pravé strany
poéinaji se svirati nad lapenou muskou.

fejnil pozorovani svi
ve spise ,Beitriige zur
Biologie der Pflanzen,*
jejz vyddval. Ponévadz
ale Darwin prvni novy
tento pramen VyZivy
rostlinné poznal, a jak ku studiim Sandersonovym
tak ku Khohnovym podnét dal, a jich nedplné zpravy
opravil a doplnil, bude zdhodno, promluviti na prvoim
misté o vyzkumech Darwinovych. s

Rosnatka okrouhlolistd (Drosera rotundifolia),
ji# Darwin nejvice pozornosti vénoval, jest mald, sotva
stopu vysokd rostlina, jez u nas témeéf vSude na ra-
Selinistich roste. Jeji rizicovité listy jsou kopisto-
vité okrouhlé a na svrchni ¢asti chlupy opatrené. Dar-
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7ldzek hojnou Stdvu kyselou vy-
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win jmenuje chloupky, ptiblizeje k jich tkolu,
chapadly, kteraZ jsou po krajich listu dlouhd a vodo-
rovné polozend a ¢im vice ku stiedu listu se blizi,
tim mensi jsou, a tu na listu kolmo stoji.

Na svém konci nesou chloupky kulaté zlazy,
jez vylucuji lepkavou Stdvu, a sice v takovém mnoz-
stvi, Ze se ji aZ listy jako drobounkou rosou ojinény
byti zdaji, kterdz vlastnost dala podnét k jejimu
pojmenovini rosnatkou, neb jak ji v pohorskych kra-
jindch lid jmenuje, rositkou.

Chloupky slouzi k tomu, aby pohyby svymi
chytaly hmyz a stavou, ze zlazek svych vylucovanou,
télo jeho vssdvaly.

Dotkneme-1i se néjakym pevnym télesem chloupku
na vnitini plose listové, Siti se podrazdéni na miste
tom zplisobené z téhoz mista k celému obvodu listo-
vému, tak Ze se mnejprvé skloni k mistu podrazdé-
nému chloupky kolem stojici a pak vzdalenéjsi, az
koneéné se sevrou i nejdelsi chloupky zevnéjsi a
predmét uchopeny jest jimi jako rameny néjaké hydry
objat (obraz a). Dotkneme-li se tfebas jen jediného
chloupku na kraji listovém, ohne se tento ihned do
sttedu listu (obr. b), pii ¢emz se dotkne nékterého
z vnitfnich chloupkd, jenz podrazdéni své teprvé na
celou plochu listovou prend8i. Svirdni chloupkdv
déje se s dosti velikou rychlosti a casto s takovou
silou, Ze se list pfi tom aZ lZicovité dovnit prohne.

Dréazdivost chloupktv jest velmi silnd, tak Ze,
dotkneme-li se jich vldskem jen 0°000822 milligr.
tézkym, zplsobuje se jiz jejich se svijeni.

Neni v8ak lhostejno, &im se listu dotykame.
Mnohé predméty pevné zpisobuji, dotykaji-li se listdv,
silnéjsi svijeni se chloupkiiv a na delsi dobu, neZ
jiné predméty, aé také pevné. Darwin shledal, Ze
svijeni se chloupkd jevi se vzdy byti patrnéjsim, sil-
néj$im a trvanlivéjsim, dotyka-li se jich néjaky pied-
mét stravitelny, na pi. kousek masa neb hmyz;
svijeni jest vSak menSi a netrvd tak dlouho, dotkl-li
se chloupkd piredmét nestravitelny, jejz jiz v prvnich
dnech chloupky opét poustéjf.

Mimo zkou§ky pomoci pevnych téles, tedy do-
tykdnim mechanickfm konal Darwin i mnohé pokusy
s listy rosnatky za rozlicné teploty vzdusné a shledal,
Ze zvySeni temperatury na 48° az 51° C. pisobf jich
svijeni se. Prestoupi-li se vSak 51° temperatury,
rozeviraji se opét chloupky.

Nejzajimavejsi jsou vysledky zkousek, jez Darwin
s rozlicnymi tekutinami na listech rosnatek konal.
Zkouskami témi dokdzal, Ze bezdusi¢né tekutiny
jako rozpuSténina arabské gummi, cukru, S8krobu,
ziedény lih, odvar caje, olej a podobné, prazddného
pohybu chloupkd nezpisobujf, rovnéz nejevi se zadné
jich svijeni, pokropime-li list ¢istou vodou, ba vstiik-
neme-li i tuto na list. Proto nesviraji se chloupky
na listech rosnatky za desté, byt i tento, vétrem
jsa hndn, prudce na listy jeji dopadal.

Na druhé strané dusi¢naté tekutiny, jako mléko,
bilek, voda spliachnutd ze syrového masa, hleny,
sliny a podobné pusobi svirdani se chloupkiv, jako
dotknuti se jich pevnym télesem.

Tato schopnost chloupkd rozezndvati mezi télesy
stravitelnymi a nesravitelnymi, tekutinami dusiéna-
tymi a bezdusiénymi, pak tikaz Ze ¢asto prichdzeji na

listech rosnatky chitinové pokryvky rozli¢cného hmyzu,
ptivedla Darwina na myslenku, ze snad listy teélo®
hmyzu lapeného resorbuji a stravuji. Rozliéné zkou-
§ky s listy konané, potvrdily jeho domnénku. Pre-
svedeilt se totiz Darwin, ze pri kazdém dotknuti se
listu pevnym predmétem soucasné se svijenim se
listu poéinaji Zldzy kol podrazdéného mista v neoby-
¢ejném mnoZstvi vylucovati kyselou stivu a ze vy-
lucovaui $tavy té déje se u mnoZstvi mnohem vétsim,
dotkneme-li se listu néjakym predmétem stravitel-
nym na pf. hmyzem, tak Ze tento, a¢ nékdy dosti
veliky, béhem nékolika hodin vSecek kyselym
mokem obalen byl. Darwin zkoumal sloZeni  této
tekutiny a domnivd se, Ze v ni jsou mimo nékteré
jiné volné Kkyseliny i kyselina propinovd a pepsin,
7e tu tedy pritomny jsou latky, které plisobi rozklad
stravitelnych latek v zaludku Zivoéisném. K dsudku
tomu veden byl Darwin jednak tim, ze stejné na bilek
plisobi §tava na listech rosmatky vyluCovand, jako
Stdva Zaludecnd, jednak i pamatnym ukazem, Ze vy-
louéend tekutina po mechanickém dotknuti se chloup-
kiiv (ku pt. tyéi sklenénou) sama o sobé bilek roz-
pustiti nemiiZze, rovnéz §tava Zaludecnd, jeZz néjakym
mechanickym podrazdénim ze sliznice Zaludecné vy-
loucena byla, jen kyseliny obsahujic a Zddného pepsinu
nemajic, nepisobi na bilek.

Vidime tu tdplny souhlas s ¥i8i Zivocisnou: jako
vyluéuje sliznd blina v Zaludku zvifete Stivu Zzalu-
decnou, aby se potrava rozpustila, a jako se vyluco-
vani §tdvy teprv tenkrat déje, kdyZ sliznice jidlem
podréZdéna byla, pravé tak i u téchto rostlin vylu-
¢uje se Stava zaludeéné podobna jen tehdy, kdyZ
bilkovinou néjakou neb hmyzem chloupky podrdzdény
byly a to jediné za tim ucelem, aby se utlé pletivo
hmyzu rozpustilo a strdvitelnym se stalo. .

I postup, jakym se latka, jez mezi chloupky se
nalezd, stravuje, podobd se zazfvdni v Zaludecné stavé.
Tak ku pr. kostka bilku z vejce pocind na pokraji
ukazovati bilou pasku, ktera stile vice a vice do
sttedu se §ff, pri CemZ objem kostky stile a stdle
se mensi v téze mife, jako to ¢ini kostka bilku po-
nofend do Stdvy vylouCené ze sliznice Zaludecné.
Pecené maso, poustéjic ze sebe nestravny tuk, zaziva
se na listech rosnatky podobné jako fibrin, kasein,
mléko, legumin, svazovina. Z kost{ se nejprvé roz-
pousti fosfore¢nan vdpenaty a potom teprv pocne
vlastni stravovani jejich Cdsti astrojnych.

Naproti tomu zfistane beze zmény nestraveny
pepsin, chitin, bunicina, chlorofyl, tuk, olej, Skrob.
Syrové maso s takovou -rychlosti se stravuje, Ze
chloupky listové ndsledkem toho tak ochabuji, Ze
az odumrou. ILezi-li semena néjakou dobu v §tdvé
té, znici se ji bud aneb alespon tak se poskodi, Ze
se mdle a nedokonale kli¢i, pakli vibec se KIici.

Téz rozpusténé soli ¢pavkové plsobi svijeni se
chloupkdi rosnatky. Roztoky jinych soli pisobi
na chloupky rozlicng.
sodnaté plsobi svirdni se chloupki, kdezto souhlasné
soli draselnaté jsou bez ucinkiyv.

Za dtvod toho, Ze se déje na listech rosnatky
nejen resorbece stravitelnych ldtek, nybrz i jich strd-
venf, uvaddi Darwin zménu protoplasmy v bunkéch
chloupkiav, kterouz zménu shloucenim, svirdnim se




protoplasmy (aggregaci) jmenuje. Toto shloucent
protoplasmy poéind tfm, Ze se v Zldzce, posledni to
buiice chloupku objevi, sevieli se, mnoZstvi malych
zrnééek protoplasmovych, kterd se znendhla ve veétst
a vetsi kulicky sriZeji, az konecné splynou v amoe-
bovitou podobu, co zatim plotoplasma podél bunééné
stény, aspoil z poédtku jesté se krouzi. Svirdni proto-
plasmy poéne v buitkdch Zlaz a pokraéuje od buiiky
k bufice smérem dolfi, kdyZ chloupky opét do klidu
prisly, opakuje se d& zpatecnym smérem od dolejs
¢asti chlupu ku 7léze. Ze toto shluéovéni se proto-
plasmy neni snad néjakym nédsledkem svijen{ se
chloupktiv, plyne z toho, Ze se objevuje i tenkrit,
kdy# dotkneme se néjakou dusi¢natou latkou chloup-
kiv pilisnym podrédzdénfm zemdlenych, nového po-
drazdéni neschopnych, a proto v klidu vodorovné
lezicich, a za druhé Ze se jevi i v kratkych chloupcich
uprostied listu stojicich, které jsouce na ploe listové
kolmo postaveny, se nesviji, a za tfeti Ze neshlutuje
se protoplasma, kdyZ chloupky podrdzdény byvSe né-
jakou kyselinou, se svirajf.

PonévadZ Darwin podobné chovéni se protoplasmy
shledal v korenech rosnatky, okfebku (Lemna) a prysce
(Euphorbia), plsobf-li na né zfedény roztok, uhli-
¢itan ammonaty, soud{ z toho, Ze jest aggregace po-
chodem, jimz latky vyZivné resorpci nové ziskané
do rostliny prechdzeji. Jako postup traveni roz-
pusténych litek, tak zkoumal Darwin i priciny po-
hybu chloupkiiv.

Népadn4 jich citlivost pfivedla Darwina k do-
mnénce, 7e snad jest list rosnatky obdobou néjakého
tistroje Zivoci§ného, nervy opatieného. Zkoumal proto
piisobeni rozlicnych kyselin a mnohych organickych
jeddt na list jeji a pétral po piféindch a pocitcich
vzniku toho pohybu, ale shledal, Ze jest pochod ten
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zcela jiny, od pohybu nervy u Zivocichdt zpisobeného
rozd{lny.

Vysledek viech pokusd u véci té konanych za-
hrnuje asi témito slovy:

Drézdivost listu jest vyhradné omezena na Zlazy
a na buiky bezprostiedné vedle nich lezici a sice
tak, Ze podriZdénf listu od podrdzdéni buiiky vychdzi
a parenchymem béif, ne ale svazky cévnymi.

714za° podrdzdéns sdéluje popud k pohybu
s ohromnou rychlost{ s ostatnimi buiikami chloupki
a7 ku spodni jeho Cdsti, kterouzito jediné se sama
ohyb4, a od nfZ se popud na viechny strany k sou-
sednfm chloupkéim §fif. Ponévadz ale buiky v stredni
4sti listové nejsou tak dlouhé, jako buiky, z nichz
chloupky jsou slozeny, sfff se jimi popud k pohybu
volndji, nez bunkami v chloupku. Nésledkem sméru
a podoby bunék déje se to rychleji a snadnéji v po-
délném nez v piféném préméru listu. Po silngjsim
podrazdéni jednoho chloupku &fif se popud ku svijent
se ddle, nez po slabsfm. Jestli vSak vice Zlaz na-
jednou se podrdzdf, spoji se popudy a Sfff se jesté
ddle. — Popud ku svirdni se, kterj od jedné neb
vice 7laz se rozsifuje, nesitf se snad nejprvé azi ku
#lazdm jinych chloupkév, aby odtud, zpét déinkuje,
zptisobil jich se svijenf, nybrZ pfisobf bezprostiedné
na ¢4st pohybu schopnou. Jediny jen dcinek md
popud na zldzy a sice, Ze rozmnozuje vylouceninu
na #ldzich a ¢inf ji kyselou a Ze potom novy pohyb
shiiry dol& se spisobuje, totiz postupné shlucovéni
se protoplasmy.

Dle v&i pravdépodobnosti mé Darwin za to, Ze
popud k pohybu jest pifbuzen pocatkiim vznikani
aggregace ; domnivd se totiZ, Ze tato sblizuje k sobé
molekule stény bunééné, pravé jak to ¢inf s molekuly
protoplasmy uvnité builky, tak Ze se stény bunécéné
stahuji. (Pokradovéni.)
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Denni motylové z rodu ,Ornithoptera®.

(S vyobr. cfs. 36.)

Svétlo a teplo majf veliky vplyv na motyly denni,
¢ehoz dokladem jest jich zemépisné rozsifeni a ndd-
hera barev, jiz se jen druhy Zijicf skoro pod kolmymi
paprsky sluneénymi plnou mérou té3. V Sfikdch vice
na sever lezicich a na vysokych horich neni dennich
motyliv, adkoliv jiny hmyz Supinokifdly, jako miry
a pidalky, tam jesté zji. Kdeito v celé Evropé
a v sousednich zemich asijskych, které zvifenou svou
s Evropou se shoduji, sotva ctyfi sta druhfiv motylav
dennich se vyskytujf, poletuje v krajiné Pafe v Bra-
silii Sest set druhiiv. Z tohoto pifkladu vysvitd, Ze
nejvétsi mnoZstvi motyliv dennich na krajiny tropické
pripadai.

Zndme asi dvacet rozlitnych motyliv dennich,
kteif na Molukkéch, Filipinech, Nové Guinei a ostat-
nich ostrovech indického a tichého ocednu domécimi
jsou a pro svou statnou a tipravnou postavu od Lionéa
velmi pifpadné ,rytffi“ nazvini byli. Nékteii z nich
zahrnuti jsou ve spolecnj rod, jemuZ dino jmeno

, Ornithoptera®, jako bych ¥ekl ,motyjls ptakokiidljeh®,
ponévads se viickni velikymi, skvouefmi se kifdly
vyznaéujf. Druhovy ndzev vzat bud z mythologie
aneb z d&jin, zvld§ts starého véku, aby i jmenem
béjecného aneb historického reka ,rytifskd povaha“
motyla tropického vhodné oznacena byla. Na Javé
ku pi. poletuje ,Ornithoptera Amphrisus“, na Borneu
, Ornithoptera Brookeana®, jej% entomologové dle angli-
ckého cestovatele ,Brookea“ pojmenovali — obrazec
#islo 36. predstavuje jej. — Velmi znimy jest motyl-
,Or. Priamus®; samec mé predni kffdla aksamitovd
s kraji smaragdovymi, zadni kiidla smaragdovd s kraji
aksamftoyymi; samice mi kiidla plavohnéds, bile
skvrnitd, kterd rozpjata 17—19 cm. Siroké jsou. Jiny
,TytE¢ z vychodni Indie jest veliky modry motyl
»Ornithoptera Poseidon.“ Motylové ptdkokifdli, plo-
vouce majestdtné mezi ostatnf havédi hmyzovou kolem
cestovatele, vybizeji jej ku chytdnf, draZdice zjevem
svjm sbératelskou jeho chut, jez malo kdy ukojena
212
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trougené balvany hlavné za tou pficinou, Ze vysta-
veny byvie po mnohd leta deiti a mrazu, Zddnych
puklin vice miti nemohou, které zhotovené véci na
Gjmu by byti mohly. Nizidnd hornina neposkytuje
tak ohromné balvany, jako Zula; proleZ uZivalo se
jiz od staroddvna tohoto kamene k obrovskym pa-
métnikéim. Obelisky starych Egyptand, sloup Pom-
pejiiv v Alexandrii zhotoveny jsou ze Zuly. I v nynéjst

dob& uZivd se Zuly zhusta na sloupy, o éemZ mnohé
stavby prazské dosti dikazu podédvaji. Mimo sloupy
tesaji se ze Zuly stupné schodové, Zlaby, pak téz
desky a kostky na dlazdéni ulic a chodnikd a né-
které mensf prdce ozdobné. Balvan Zulovjch bez
predchoziho jich otesdni k stavbam jen ziidka se
uZfvé, jen tam, kde jiného kamene nenf, hodi se ale
do zakladd, ku stavbé silnic a na stavby vodni.

A A A A A SN

O rostlinach

masozravych.

Podévé Fr. L. Sitensky, assist. Cesk. musea. (Pokracovéni.)

Druh4 masozravd rostlina, jiz Darwin pozoroval,
jest rosnatka portugalskd (Drosophyllum lusitanicum).
Rostlina ta, asi pdl stopy vysokd, do rodu rosnat-
kovitych patifcf, md listy ¢drkovité, na svrchnf strané
hojné #laznatjmi chlupy poseté. Chloupky vyluCuji
silné lepkavou kyselou sfavu téhoZ témér sloucenstvi,
jaké md $tdva vyluovand na listech rosnatky. Mimo
chloupky nalezaji se na jeji listech jeSté jiné mensi
7lazy, které jen tehddZ, kdyz se jich ldtkou dusic-
natou dotkneme, pepsin vyluéuji. Ztravovdni hmyzu
déje se tim zplsobem, Ze hmyz na list si usedna,
se prilipne, a nemaje dost ‘sily, aby se odlipl a
vybavil z lepkavé §tavy, jeZ kolem ného stdle vice
a vice se hromadf, na listu ptilipnut zéstane, aZz
jej &tdva vyludovand usmrti a télo jeho resorbuje.
Docela podobnym zpGsobem, a¢ pohyblivosti listi
postradajf, opatfujf si potravu i jiné rody rosnatko-
vité jako rod Byblis na Novém Hollandé a rod Ro-
ridula, jenZ na mysu Dobré nadéje roste.

Mluvé o zlazdch, jez vedle chloupkiiv' u Droso-
phyllum a jemu podobnych Roridula a Byblis pfi-
chazeji, porovnvé je Darwin se Zlazami jinych rostlin,
a soudi z aggregace protoplasmy, kterda u mnohych
po dotknut{ se jich dusitnanem ammonatym vznikd,
7e i 7l4znaté chlupy na listech lomikamenu stinného
a okrouhlolistého (Saxifraga umbrosa a rotundifolia),
pak druhfi Primula sinensis a Pelargonium zonale
épavek a i latky z mrtvych zvifat piijimajf, kdezito
7ldznaté chlupy z listd bana baiinného (Erica Tetra-
lix), pak druh& Mirabilis longiflora a Nicotiana Ta-
bacum Z4dné aggregace nejevi.

Nejvyssi stupen citlivosti listd ze vsech téchto
rosnatkovitych shledivdme u rodu ,Dionaea“, jejZ
Darwin, hlavné ale Sanderson zkoumal. Mucholapka
podivnd — Dionaea muscipula Z., jejiZz vyobrazenf
a popis prinesl jiZz Vesmir (v roé. 1IL na str. 229),
mé kraje listové na obvodé &tétinovitymi brvami
opatieny, a na celé vnitinf ploSe kritkostopeénymi,
narudlymi Zlazami posety. Dotkneme-li se vnitini
strany listu, sevrou se ob& polovice listové podél
hlavniho nervu. Sedl-li na list hmyz, déje se to
se silou vétsf, &fm vice se hledi Zivolich takovy
z nemilého svého vézeni vybaviti, s tim vétsf silou
byvi obéma polovicemi listovymi svirdn. PFi tom
poénou #lazy uvnité listu hojné vylucovati kyselou
gtdvu podobnou $t4vé na listech rosnatky, kterd brzo
uéin{ hmyzu nemoZnym veskeré brinéni se, usmrtif

jej a pohltic télo jeho dopousti, aby bylo rostlinou
ztriveno. KdyZ se tak stalo, otevie se opét list.

Podobnou draZdivost listdv a svirdni se jich
podél hlavniho nervu jevi i vodni rostlina: aldro-
vanda bublinatd (Aldrovanda vesiculosa) (obr. & 39. 1),
jez v Italii, Francii a i ve Slezsku v rybnicich volné
plovouc roste. Darwin zkoumal i tuto rostlinu a
dilem potvrdil, dilem i doplnil pozorovdni Cohnovo.
Prof. Cohn a pied nfm jiz Berthold Stein divil se
podivuhodné drézdivosti listu aldrovandy jakoz i tomu,
7e tak ¢asto nalezl obé pile mnohych listd uzaméené,
a mezi nimi mrtvoly maljch, vodnich zvifitek z vétsi
éasti korysi a to nékterjch klanonozedl, skofepatcd
a lupenonozcdv, hlavné ale rody: lasturnatku (Cypris),
buchanku (Cyclops) a perloocku (Daphnia) a mimo
né i larvy mnohych hmyzé dvoukiidlych a sitokiid-
lych. P¥i bliz§im ohleddni zvifdtek téch shledal, Ze
vnitinosti jich byly ztrdveny, a Ze jen prithledné
jich pokryvky s nohami a kusadly zbyly. Vsak Casti
ty byly z kloubd vytaZeny a ¢linky téla jejich od
sebe oddéleny, ponévadz vSechno ztravitelné jich
spojivo bylo rostlinou zpotiebovano.

Na jiném mlads$im listu vidél Cohn buchanku,
jak seviena jsouc uvnité listu, brénila se smrti, jez
ji &favou ¢fm dél tim vice se hromadici hrozila.
Cohn délal s rostlinou rozlicné zajimavé pokusy. Dal
nékolik exempldtd do nddrzky naplnéné vodou, kterd
tak bohatd byla korysi z rodu Cypris, Ze listy Vallis-
nerie, kterd v bassinu se péstovala, od nich celé
ohloddny byly, a nechal je v ni ptes noc. Druhého
dne nagel vSak vSechny listy, které predeslého jesté
dne otevieny byly, zavfeny a uvniti kazdého jednu
neb 2 chycené laturnatky, které tim, Ze se dotkly
vniténi &asti listové, lapeny byly. List aldrovandy
(obr. &. 89 3) jest totiz jako list mucholapky silnym
stitednim nervem ve dvi rozdélen, a kazda jeho polovice
déli se opét ve dvé, co do sloZeni rozdilné ¢dsti,
a to v ¢dst vniténi, kruhovité aseci podobnon a &dst
zevnéjsf, tenci srpovitou nebo spiSe polomésicitou.
Vnitin{, fiseku kruhovému podobnd ¢dst, (obr. ¢ 39.3 a)
sklddd se z vrstvy velkobunécéného parenchymu, ktery
jest pokryt z obou stran vrstvou bunék pokozkovych.
Buiiky pokozkové jsou v kolmych ¥fadich na smér
stiedniho nervu listového uloZeny, a to tak pravidelné,
#e ze spodnf strany listové, jiz pod lupou vidime,
jich tady jako krasné, piféné ryhovéni vypadaji.
Vnitinf strana téZe dsti jest poseta drobnymi, krétko-




stopeénymi Zlazami, jichzto buiiky ve 3 soust¥edné
fady jsou sestaveny, takZe nejdolejsi vrstva ze dvou,
stiedni ze 4 a svrchni z 8 bunék sloZena jest. Zlizy
tyto se ostatné podobaji Zlazdm na listech mucho-
lapky, jsou vSak jednoduS8i a nejsou cervené, nybrz
bezbarvé, ze 2 neb 4 fad bunék slozené, clankované
chlupy, které podél hlavntho nervu v nejvétsim
mnozstvi nakupeny jsou.

Zevnéjsi, polomesicité casti listové (obr. &. 39.3b
¢) jsou naproti tomu slozeny z bunék pokozkovych ne-
pravidelné na. sobé uloZenych, jeZ na vnéjSim kraji
v dlouhé jednobunécné chloupky vybihaji.

C4st tato nemi na své vnitfni &4sti Zadnjch
z14z, nybrz jen 4 ramenné chloupky. Mozno-li souditi
die analogie u mucho-
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mateiské v8em jim, péivodntho svého spole¢ného
prototypu, z néhoZ se byly postupem casu jako
samostatné rody byly vyvinuly. Pdvodni, materskd
jich rostlina méla snad asi podobu rosnatky portu-
galské (Drosophyllum lusitanicum), jsouc opatiena
¢drkovitymi, snad nedélenymi listy, posetymi krdtko-
stopeénymi chloupky. jez $tavu resorbujici vylucuji.
Darwin sim ale doznivd, Ze se to nedd ¥ici o dru-
hych masoZravych rostlindch, fddu to bublinatkovi-
tych, (Utriculariae) a lackovitych (Nepenthaceae,
Sarraceniaceae a Cephaloteae), kteréZ rostliny sobé
zcela nepiibuzny jsou; ale vysvétluje tGkaz ten tim,
Ze rostliny, rostouce na raSeliniskdch, tedy na mistech
nedrodnych, jsou odkdzdny hledati sobé potravu

jingm zplsobem, a to

lapky, déje se svirdni "
listu tim, Ze vicebu-
nécné, clankované
chloupky, jez na stred-
nim nervu nejhojnéjsi
jsou, Ze se jich hmyz
dotkne, se podrazdi,
a podrdzdéni to Ze se
prevadf na vsi plochu
listovou, a ponévadz
tato vSech svazku cé-
vnych jest prosta, po-
ddvd tkaz ten novy
diikaz pravdy do-
mnénce, Ze prifina
svirdni se listu neméd
sidla svého ve svaz-
cich cévnych, ale v
parenchymu.

Kdyz byly tedy
chloupky hmyzem po-
drdzdény, sevrou se \_

w zptisobem svrchu li-
¢enym. To by se tim
spiSe tvrditi dalo o
aldrovandé a utricu-
larii, kterézto obé
mimo oktehek bezko-
tenny (Lemna arrhi-
za) jsou jedinymi vys-
§fmi, 'chlorofylem o-
patienymi rostlinami,
viech kotendi postra-
dajicfmi. Jest vSak
znamo, Ze koren k
normalni vyzivé rost-
linné nevyhnutelny
jest, Ze jej zadny jiny
Gd rostlinny nemfiize
uplné nahraditi.
Koten v§ak neni
pouze koncem néja-
kého knotu, jenZ by
J ponoren do vyZivné

obé polovice listové,
jako 2 chlopné nebo
jako skotrdpky néja-
kého mlze, tak Ze
krajnf, srpovité cdasti
tésné k sobé Inou,
co zatim vnitinf édsti
listd mezi sebou du-
tinu ponechdvaji (obr.
¢. 39. 4). Zvite v nf
lapené krouzi jesté
dlouhou chvili ve vodé, jez v této dutiné listové
uzaviena jest, az kone¢né zastavi sviij rychly pohyb
a zadni éast jeho tela, jeZ kiecCovité se svird a cukd,
poddvd dikaz o mocném nan piisobeni S§tivy, ze
z14z hojné vyluCované. Brzo na to ustanou i tyto
zndmky dokondvajiciho Zivota a zvife je mrtvo.
~ Nékolik dni na to shleddvdme, Ze i édsti téla
Jeho aZ na chitinovou pokryvku jsou ztraveny.

Rostliny, o nichZ jsme aZ dosud mluvili jsou
¢lenové tddu rosnatkovitych. Vidéli jsme, Ze vSechny
majf zvléstni schopnost vyluCovati na listech svych
Stdvu, pomoci nfZ mohou pohlcovati litky dusic¢naté
vilbec a télo zvifeci zvld§t, a uziti rozpusténého jich
téla za vyZivnou litku.

Darwin mysli, Ze zdédily vlastnost tu od rostliny

kupeny,

Obr. é&fs. 39. Aldrovanda bublinatd (Aldrovanda vesiculosa).
1) Celd rostlina v pfirozené velikosti. — 2) Preslen listii o sobé,
z nichz jedny otevieny, druhé sevPeny uzaviraji zajaté korySe. —
3) Cepel listovd rozeviend (9krat zvétSend), a) kruhovému tseku po-
dobné ¢4sti vnitini, poseté Cetnymi Cockovitymi Zlazami a jednotlivymi
chloupky. Chloupky jsou na strednfm nervu v nejvétSim muozstvi na-
b) srpovits Ccast bez zlaz i bez, chloupkiv,
vehnuty a dosti husté obrveny. — 4) Cepel listovd seviens, tak Ze
stiedni Gsekové C¢dsti o mezi sebou dutinu ponechdvaji, v niZz zajatd
perloocka krouZi; srpovité ¢asti b lnou k sobé pevné. tak Ze kraje
¢ tésné k sobé piilehaji.

tekutiny, privadel tuto
bez v&i promény

stvolu a listim. Pre-
svédéime se o tom
snadno, vstréime-li
odiiznutou vétévku i
s listy jakéhokoliv
stromu natiznutym
koncem do vody: tu
ptivadi se k listiim je-
diné voda, a sice v té
miie, mnoho-1i je ji tieba k uhraZeni ztraty vody, rost-
linou vypatované. Ndsledkem toho miiZe se vétévka udr-
zeti po nékolik dni ¢erstvd, nevadnouc, ale pokracovani
ve vzriistu nastoupi u ni teprv tenkrdte, kdyz byla
nové kotinky vyhnala. Ani ponotené vodni rostliny
nemohou povrchem svych listd vyzivné litky v té
mife piijimati, aby ddle riisti mohly. Tak pocnou
k. p. ulomené vétévky vodni rostliny Elodea cana-
densis teprv tenkrate pudleti, kdyZ se jeji adventivni
kotfnky v bahné zachytily. To je dilkazem, Ze po-
vrchy jich listd bud docela nessaji vyzivné latky,
aneb aspoh ne v mife dostatetné. Proto nepochopi-
telnym zjevem byl vzrdst aldrovandy a utricularie,
které obé kofend postradaji.

Aldrovanda vyhén{ na konci svého stvolu ve vodé

¢) kraj do vnit¥
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vodorovné plovouctho, nové a nové listy, co zatim
na druhém konci stvolu listy po pofddku odumirajf
a zetlelé odpaddvaji, tak Ze na podzim z celé rostliny
zbudou jen konecné listy, jez objimajf prezimujici,
koneény pupen. Ponévadz timto zpisobem jednotlivé
vétve od hlavni osy se oddéluji a samostatnymi
rostlinami se stdvaji, poddva ndm aldrovanda F{dky

\

Naukou Kopernikovou uspordddny jsou pouze
véci uvniti ' viehomira.*) Kopernik ponechal jesté
hmotnou jeho jsoucnost, nebof nezavrhoval jesté sfery,
tyto zboteny jsou teprv Tychonem; pilny tento po-
zorovatel vidél, Ze vlasatice prochdzeji bez trazu
domnélymi koulemi. Ukazem tim byla neexistence
patrné dokédzana. Zbyvala pouze jesté jedna, totiz
sfaera stdlic, tuto uzndval je§té Kepler a domnival
se, 7e jest as dvé mile tlustd. Teprv kdyZ vyndlezem
dalekohledu se poznalo, Ze obéZnice rotujf, uznal
Kepler podobny pohyb i u stdlic a tim zhroutila se
i poslednf sfera; dikaz védecky vSak podan teprv
v stoleti nasem, ano se dokdzalo, Ze stdlice nejsou
stejné daleko od nds vzdédleny. }

Uz Geminus, hvézdai alexandrinsky, tvrdil, Ze
stalice nejsou stejné daleko od nds vzdaleny, vSak
tepry 2000 let pozdéji poddn proto dikaz objeveni
parallaxy, ¢ili zddnlivé Gchylky mist stilic nisledkem
otaCeni se zemé kolem slunce. Uchylka tato jest
mize, az dosud necini 7adnd ani celou sekundu.
Kopernik nedokonalymi svymi ndstroji nemohl tak
dikladnych méteni provesti; zbyvala tedy nadéje, Ze
se budoucnosti méreni dikladnéj$imi ndstroji podari.
Tycho medlouho po Kopernikovi zavedl uz Sestkrat
tak velkou dékladnost u vyméie, byl svymi distan-
cemi thlovymi jist na 2 - 3 minuty. KdyZz pak Hook
k dalekohledu quadrant ptipevnil, mohli hvézddrové
nejenom na minuty, ale i za piiznivych okolnosti, ob-
zvl4sté za Flamsteeda na Ctvrtiny minut se spoléhati.
Bradley zdokonalenym svym ndstrojem mohl se i na
jednotlivé sekundy spoléhati, le¢ parallaxu piece
nemohl najiti. Kazdym zdokonalenfm ndstroji vymeé-
fovacfch vzristala i nadéje, Ze prece koneéné se
podaif parallaxu vyhledati, nez vzdy byla nadéje opét
sklamdna. Konecéné zddlo se, e neunavnd pile ne-
mine se Zddouciho vysledku. Brinkley v Dubliné
oddal se vyhradné pozorovani parallaxy a domnival
se, 7e dlouholetym pozorovanfm ptigel ku kladnému
vysledku, naSel pro « Lire (Wegu) parallaxu 0-57“
Soudasné vSak a dikladné pozorovani Pondiho v Green-
vichu odporovalo vysledku tomuto, kladouc parallaxu
Wegy pa nullu, ¢ili tak malou ¢4sf, Ze se mériti
nedd. S nejvétsim vysledkem potkalo se i pozoro-
véani Calandrelliho a Piazziho, kteti pro touZ hvézdu

*) O ndzorech starych o viemmiru viz rocnik IV. ,Ves-
miru® & 10, 12, 13 podavd V. D.

pifklad, jak mnoZstvi bujnych pukid a vétvi béhem
leta z prezimovavsiho pupene se vytvoruje, ac se
mu Z4dnd potrava, ani vyZivnd ani vytvarnd pomoci
kotenfi neptividéla, a tu nebude snad pravdy dalek
nahled, Ze jeji jako mucholapky zafizené listy majf
nahrazovati koreny.

(Pokracovéni.)

Vesmir novy.

Poddva V. Doubravsky.

obdrzeli parallaxu mnohem véts{ nez Brinkley. Ko-
neéné roku 1830 podaiilo se némeckému hvézdari
Besselove u hvézdy éfslo 61 Cygni (labuté) dlouhym
a bedlivym pozorovdnim objeviti parallaxu, ovSem
velmi malou 0:3433; Peters obdrzel pozdéji na verti-
kalnfim kruhu v Pulkavé tyz vysledek. Roku 1836
zkousel Struve filarmikrometrem refraktoru Dorpad-
ského Wegu a obdrzel parallaxu 0°125“. Henderson
a Maclear pozorovali na mysu Dobré nadéje a Cen-
taur: a obdrzeli parallaxu 0-9213“, nejvétsi to, kterd
a7 dosud nalezena byla. Roku 1847 obdrzel Riimker
v Hamburku parallaxu Arktura 0:34*, Peters obdrzel
parallaxu polarky 0-076*, malé toto ¢islo vzbuzuje
viak pochybnost o své pravdivosti.

Nestejné tyto parallaxy stvrzuji, Ze stdlice od
nds nestejné¢ daleko vzddleny jsou. Dle dosavadnich
pozorovini jest nidm nejblize e« v Centauru, kterd
vzdilena jest od nds t¥i a pil svétlového roku; jiné
hvézdy jsou mnohem vzddlenéjsi. Vzdilenost 61 Cygni
méfi devét let tii mésice, « Lirae 12 let 1 mésie,
Arktwra devét let pét mésich, poldrky 45 let, Ka-
pelly 72 let, Alkyony koneéné 573 let, to jest, svétlo,
které za sekundu obéhne 41°000 mil, pottebuje pil-
étvrta roku, aby « v Centauru, a 573 let, aby z Al-
kyony k ndm ptislo, Jak ohromnd to ¢fsla! Kdo
miZe si uciniti predstava o téchto rozmérech ? kdezto
vesmir starych neobndgel ani priimér soustavy slunecné,
stal se vesmir moderni nekoneénym, bezmeérnym, ne-
smarnym.

Zbyval jesté jeden nédzor starych o v8emmiru,
7e jest totiz staly a neménitelny. Stdlice Ze jsou na
témz misté, kde byly pted véky, a Ze na ném zi-
stanou aZ do skondni svéta. I tento ndzor neobstdl
v novéjsi védé. Poznalo se, Ze viechny ty myriady
sviticich téles, které na veéernim nebi vidime, a které
se stdlicemi zovou, Ze vSechny se pohybuji, Ze Zidnd
nenf v klidu, Ze tedy Z4dnd pravého jména stdlice
nezasluhuje. Poznalo se mnékolik pohybi u stdlic,
z nichz nékteré jsou vSak pouze zddnlivé.

Starym znamy byly pouze dva zdanlivé pohyby
stalic: nejkrats§i a nejdelsi. Nejkrat$i jednodennf ni-
sledek rotace zemé a mnejdelsi 25.800 let trvajict
(praecesse, kterou Hipparch objevil), zplisoben pii-
tazlivosti slunce, md za ndsledek, ze hvézdy o 50"
vychodnéji stoji, a Ze konstellace zodiaku se nyni
s udédnfm star$fm neshoduji, neb béhem ¢asu couvnul
bod jarni o celé souhvézdi. Z toho soudime, Ze sou-
hvézdi ekliptiky pred 2300 lety uréena byti musela,



