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Beitrige zur Biologie der Holzgewichse,

Dre. F. W. C. ARESCHOUG.

Schon vor etwa zwanzig Jahren, wihrend ich mich mit Untersuchungen beschaf-
tigte tber die Entstehung der Brutknospen und ihre Entwicklung zu neuen Pflanzen
(veroffentlicht in ”Bidrag till Groddknopparnes Morfologi och Biologi”, Lund, 1857),
kam mir der Gedanke, dass in dem Leben der mehrjihrigen Pflanzen eine perio-
dische Schwankung vorkime, die sich theils in einem Zustande offenbart, unter welchem
die vegetative Thitigkeit sich vorzugsweise dussert, und theils in einem andern, der
sich durch eine Gberwiegend reproductive Wirksamkeit auszeichnet. In einem Vor-
trage, gehalten bei der Zusammenkunft der skandinavischen Naturforscher in Kopen-
hagen im Jahre 1860, tber die Entwicklung derjenigen Gewichse, welche Brut-
knospen erzeugen ("Om de groddknoppalstrande vixternas utveckling” in ”"Forhandl.
ved de Skand. Naturforsk. Mode”, 1860, pag. 728), suchte ich diesen Gedanken
mit Beriicksichtigung der erwihnten Art mehrjihriger Pflanzen zu entwickeln. Ich
wollte dabei beweisen, dass solche Pflanzen, wie im Ganzen alle mehrjihrigen, drei
Entwicklungsstadien durchmachen, nidmlich das Erstarkungs- Verzweigungs- und
Fortpflanzungsstadium.  Wihrend des Erstarkungsstadiums ist die Thitigkeit der
Pflanze darauf gerichtet, dem Haupttrich ‘die nothige Kraft zuzufihren, wohingegen
wihrend des Verzweigungsstadiums das eigentliche Axengestell ausgebildet wird,
auf welches Stadium schliesslich das Fortpflanzungsstadium folgt, unter welchem die
geschlechtliche Reproduction statt findet. Man wmuss sich jedoch nicht vorstellen,
dass diese Stadien sich in einer solchen Weise ablosen, dass die Pflanze, nachdem
sic zum Beispiel in das Verzweigungsstadium getreten ist, nicht mehr darnach stre-
ben sollte, ihve. Hauptaxe zu kriftigen. Eben so wenig hort sic auf, neue Seiten—
axen zu hilden, nachdemn sie angefangen hat, Fortpflanzungsorgane zu entwickeln,
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sondern auch, seitdem die Pflanze in ein spiteres Entwicklungsstadium getreten
ist, kann das vorhergehende gleichzeitig fortdauern. Nachdem die Pflanze zum
Beispiel einmal angefangen hat, Blithen zu erzeugen, kann sie jihrlich sowohl
Stammtheile, welche Bliithen tragen, hervorbringen, als auch® solche, durch welche
der Stamm sich verzweigt. Der Zeitabschnitt, welcher fur eine gewisse Pflanzenart
erforderlich ist, um jedes einzelne der erwihnten Entwicklungsstadien durchzumachen,
ist mittlerweile nicht véllig constant, sondern er kann theils von rein dusseren, theils -
auch von bis zu einem gewissen Grade individuellen Verhiltnissen abhingig sein,
nimlich von der grosseren oder geringern Vegetationskraft des Pflanzenstocks, die
auf der kriftigeren oder schwécheren Ausbildung des Samens beruht.

Obgleich der oben geschilderte Entwicklungsgang hei den mehrjihrigen Pflanzen
am deutlichsten hervortritt, so kommt er doch in seinen aligemeinen Grundzigen
auch den einjihrigen zu. Aber die verschiedenen Phasen dieser Entwicklung drin-
gen sich bei ihnen in eine einzige Vegetationsperiode zusammen.

Doch glaubte ich auch zu finden, dass die mehrjihrige Pflanze, nachdem sie
emmal das Fortpflanzungsstadium erreicht, nach Verlauf gewisser Jahre zum Ver-
zweigungsstadium zuriickkehrte auf eine solche Weise, dass Knospen, die ihver Stel-
lung nach denjenigen entsprachen, welche wihrend des Fortpflanzungsstadiums Blithen
oder blithentragende Seitenaxen hervorgebracht hatten, Zweige erzeugten, die nur
Laubblitter trugen. Es schien mir damals, als habe dies Verhalten zum Zweck,
der Pflanze Gelegenheit zu geben, Krifte einzusammeln nach der Ermattung, welche,
wie ich mir vorstellte, hervorgerufen sein misste durch eine mehrere Jahre fort-
dauernde Blathenbildung, und als bezwecke es zugleich, eine reichlichere Verzwei-
gung zu Stande zu bringen. Dieser Rickschlag, dieses Zuriickkehren zu einem nie-
drigern Euntwicklungsstadium diirfte man auf das Treffendste als ein Verjungungs-
stadium bezeichnen.

Indessen begegnet man grossen Schwierigkeiten bet Entscheidung der Frage, in
wiefern bei den Stauden ein periodisch wiederkehrendes Verjingungsstadium an ge-
wisse Zeitabschnitte gebunden ist. Da die tberwinternden Stammtheile solcher
Gewichse sich nimlich in der Erde befinden, sind sie wenig fir eine lange Zeit
andavernde Untersuchung geeignet.  Eine solche Untersuchung wiirde sich leichter
durchfihren lassen bei den Holzgewichsen, deren Stamm eine Untersuchung zulisst,
die cine lingere Reihe von Jahren umfasst. Den nichsten Anlass zu diesen Unter-
suchungen gab das Streben, ins Reine zu bringen, ob ein gleiches Verjingungs-
stadium bei den Holzpflanzen stattfindet und wie dieses bei denselben sich verhalt.
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Dieses Ziel dirfte man auf zwei verschiedenen Wegen erreichen. Entweder
kénnte man unter einer lingeren Reihe von Jahren die Entwicklungsverhiltnisse der
Knospen auf Dbestimmten * Zweigen beobachten, oder auch, indem man auf einmal
einen grosseren Zweigcomplex untersuchte, es unternehmen nachzuweisen, welche
. Sprossen es sind, die jahrlich Blithen erzeugen, und welche nur blittertragende Zweige
sind. Erstere Methode Dbietet gewisse praktische Schwierigkeiten, welches mich
bewog, die letztere vorzuziehen.

Im Fortgange der Untersuchung wurde meine Aufmerksamkeit auf verschiedene
andere, mit meiner ursprimglichen Aufgabe in einem entfernteren Zusammenhange
stehende Verhiltnisse gelenkt, die eine grossere Aufmerksamkeit verdienen dirften,
als ihnen bisher zu Theil geworden ist. Zwar findet man eine oder die andere
hierhergehorende Angabe in den botanischen Handbiichern, aber im Grunde giebt
es nur einen Verfasser, nimlich Wigand, der der Biologie des Baumes etwas
grossere  Aufmerksamkeit gewidmet hat (Der Baum. Braunschweig, 1854).  Sein
Werk, " dessen Hauptaufgabe ist, die Gesetze der Gestaltbildung des Baumes zu
erforschen, enthélt viele werthvolle Erliuterungen hinsichtlich der Fragen, welche uns
beschiftigen werden. Sic werden spiterhin Erwahnung finden. Aber ehe ich zu
den mehr detaillicten Eroterungen iber meine Untersuchungen ibergehe, will
ich eine allgemeine Uebersicht iber die gewonnenen Resultate gebei.

I

Allgemeine Ergebnisse und Betrachtungen.

v

Bei viclen Holzpflanzen sitzen die Bliithen auf besonderen Zweigen, so genannten
Kurzaweigen (Stauchlinge Wie., Brachyblasten Harric), die sich von den
andern Zweigen oder den so genannten Langzweigen dadurch unterscheiden, dass
sie viel kiirzer sind, aus meistens unentwickelten Stengelglicdern bestehen und in der
Regel keine Scitensprossen hervorbringen, ehe sie mit Blithen geschlossen. Sie bilden
ein im Ganzen wenig dauverhaftes Element in der Krone des Baumes, pflegen nach
lingever oder kiirzerer Zeit abzusterben und abzufallen, wenn sie nicht Langtriebe
hervorbringen, was eine nothwendige Bedingung ist fir ihr Eintreten ins per-
manente Axcnsystem des Baumes.  Langzweige hingegen bestehen aus verlin-
gerten Stengelgliedern und erzeugen Seitenknospen, wobei sie mebr, als es mit den
Kurzzweigen der Fall ist, zur Bildung des Axengestells heitragen. Indessen macht
sich nicht bei allen Holzpflanzen ein solcher Unterschied zwischen Kurzzweigen und
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Langzweigen geltend. Falls niamlich die gipfelstindigen oder seitenstindigen Bliithen
entstehen konnen aus allen Sprossen, die sich in einer Vegetationsperiode entwickelt
haben, sogar aus den terminalen, und die Blitthen in" demselben Jahre wie die
Sprossen selbst zum Vorschein kommen, so fehlen in der Regel dchte Kurzzweige.

Dann entfaltet sich die Blithe oder der Blithenstand nicht aus irgend einer
Winterknospe, sondern die Entwicklung der Blithenknospen féllt in dieselbe Vegeta-
tionsperiode mit der Erstehung des Triebes, aus welchem sie hervorgehen, entweder
gleichzeitig mit ihm, oder weiter hinein in den Sommer. In diesem Fall geschieht
wahrscheinlich die Bildung der Blathen und der aus ihnen entstandenen Frichte
grosstentheils auf Kosten der in derselben Vegetationsperiode hereiteten Assimilations—
produkte. Holzgewichse, deren Bluthenknospen sich auf solche Weise verhalten, stim-
men in dieser Hinsicht mit den Stauden iberein, bei welchen in ein und derselben
Vegetationsperiode mehrere Ordnungen von Axen entwickelt werden. Ein erwihnungs-
werthes, hierhergehorendes Verhdltniss findet man bei Tilia, deren Knospen, aus
welchen der Blithenstand entsteht, nicht zu vollstindiger Entwicklung gelan-
gen wihrend derselben Vegetationsperiode wie dic Mutteraxe, sondern in jenem Jahre
nur einen Blithenstand hervorbringen, der von der Knospenspur ausgeht (Taf. II,
Fig. 25), wibrend im Uebrigen die Knospe iberwintert. Die Holzpflanzen, deren
Bliithenknospen sich gleichzeitig mit der Mutteraxe cntwickeln, gehéren vorzugsweise
den warmen Lindern an, und nur em geringer Theil derselben dem nérdlichen
Europa. Beispicle fiir das Gesagte liefern Fvonymus, Rhamnus Frangula L. und
einige andere Arten derselben Gattung, Ribes Grossularia L., Aesculus, Fagus,
Quercus, Carpinus, Juglans (vergl. Wicanp a. a. pag. 233), Pinus sylvestris L.
nebst sonstigen Arten dieser Gattung.  Mehrere einhiusige Biume haben sowohl
Blithenknospen, die sich gleichzeitig mit der Mutteraxe entfalten, als auch iiber-
winternde Blithenknospen, die auf vorjihrigen Jahrestrieben erscheinen und immer
nur ménnliche Blathen hervorbringen.  Zum Beispiel bei Quercus entspringen die
weiblichen Blathen aus den obern Blattwinkeln der diessjihrigen Triebe, wic bei
Fagus, wihrend die minnlichen Blithen theils an der Knospeuspur und aus den
niedern Achseln der diessjihrigen Triebe, theils aus Winterknospen entspringen, die
reine Blithenknospen sind und auf den untersten und obersten Theilen der vor-
jihvigen Triebe sitzen. Auf dieselbe Weise befinden sich bei Carpinus die weib-
lichen Kitzchen auf den diessjihrigen Trieben, wo sie endstindig sind, wihrend
die minnlichen Kitzchen aus den seitenstindigen Knospen auf vorjibrigen Jahres-
trieben entspringen. ’
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Einige Holzpflanzen, deren Blithen sich auf eben erwahnte Weise verhalten,
haben indessen wirkliche Kurzzweige. Zum Beispiel bei Ribes Grossularia L. wer-
den die Bliithen ausschliesslich in Blattwinkeln erzeugt auf dchten Kurzzweigen, und
bei Rhamnus cathartica L., wie bei verschiedenen Arten derselben Gattung, erschei-
nen die achselstindigen Blithen sowohl auf Kurzzweigen als auf Langzweigen, aber
dessen ungeachtet unterscheiden sich diese beiden Formen von Zweigen wohl von
einander, indem erstere mit einer Endknospe, letztere mit einem Dorn abschliesst. An
diese schliessen sich die Kurzzweige von Hippophaé¢ in so fern als die Blithen
derselben axillir sind und sich gleichzeitig mit der Mutteraxe an der Knospenspur
entwickeln.  Aber ihnen ist eigenthiimlich, dass ihre terminale Knospe zuletzt
in einen Laubtrieb auswichst, der mit einem Dorn schliesst, dhnlich den Langzwei-
gen, auch keine Seitenknospen erzeugt, so dass der ganze Kurzzweig nach Verlauf
eines Jahres abstirbt.  Sogar Fagus, deren weibliche Blithenkatzchen auch aus
den niedern. Achseln der Langzweigen entspringen kénnen, hat doch Kurzzweige,
die vorzugsweise Fortpflanzungszweige sind, die aber in Folge eben angefihrten
Verhaltnisses hinsichtlich der Langtriebe sich von diesen nicht so scharf unterschei-
den, wie sonst der Fall scin kann.

Die Mehrzahl der Biume und Straucher, die im nérdlichen Europa, wie in allen
Landern mit kaltem Klima vorkommen, hat Blithenknospen, die iberwintern, so
dass die aus ihnen erzeugten Sprossen ihren Platz auf vorjahrigen Jahrestrieben erhalten,
wobei man sich denken kann, dass eine Vegetationsperiode zu kurz war, um Blithen
zu treiben. Die aus solchen Knospen entstandenen Sprossen werden den ibrigend
aus demselben Trieb entwickelten Nebenaxen, die zu Langzweigen werden, coordinirt
und kénnen sich auf verschiedene Art und Weise verhalten. Entweder bringt
solch ein Spross eine Blithe oder einen Blathenstand hervor mit nahezu vollstindigem
Ueberspringen aller Stammbildung, oder er macht unten eine blattlose oder blatttra-
gende Axc aus, einen Stiel, der krautartig bleibt und schliesslich vertrocknet,
wie er sich auch leicht von der holzigen Mutteraxe ablost; sein unterer Theil ist
auch wohl ein holziger, blittertragender Zweig, aus welchem sich der Blithenstand
erhebt und der sich nach der Fruchtreife abgliedert oder, wie im vorhin aufgezihlten
Fall, schliesst er schon im ersten Jahre mit Blithen ab und wird holzig, bleibt dann
aber sitzen und verzweigt sich. Schliesslich kann er aber auch erst im zweilen
oder darauf folgenden Jahre Blithen treiben und entwickelt im vorhergehenden Jahre
nur Laubblatter, sticht ab oder verzweigt sich, nachdem er einmal gebliht hat.

Bliithensprossen, aus den Winterknospen entspringend, und zugleich mit den
“Blithen absterbend, auf ein Minimum reducirt, eine Stammpartie ohne Laubblatter
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darstellend, findet man bei Ulmus, Daphne, Prunus Avium L., Pr. japonica
Thunb., Amygdalus nana L., Betula verrucosa Ehrh. (mannliche Bliithenkitzchen),
Alnus glutinosa  W. und incana W. (ménnliche und weibliche Blithenkatzchen),
Carpinus Betulus L. (mannliche Blithenkitzchen), Quercus (ein Theil der ménn-
lichen Blithenkatzchen), Myrica Gale L. und cerifera L. (diese letztere wenig-
stens in Betreff der weiblichen Blithenstinde). Bei genannten Arten der Gattung
Prunus bilden die Blithensprossen einen Uebergang zu folgender Modifikation der
Kurzzweige in so fern als ihre Stammpartie Hochblitter trigt. Es kommt auch
vor, dass der eine oder der andere schwichere Bliithenspross von Daphne und bei eben
angefithrter Art von Amygdalus im ersten Jahre unentwickelt bleibt, wahrend all die
ibrigen Blithenknospen sich entfalten, wobei die Stammpartie mehr zur Entwicklung
gelangt, obgleich sie blattlos verbleibt.

Bei cben angefihrten Arten treten die Kurzzweige in solch unentwickelter
Form auf, dass bet ihnen kaum die Rede sein kann von Kurzzweigen. ~Auch treten
auf allen Trieben Blithenknospen -auf, sogar auf den entwickeltsten Langtrieben.
Die Kurzzweige gelangen etwas mehr zur Ausbildung, wenn Blithensprossen, die
aus Knospen der vorjihrigen Triebe entspringen, zu unterst aus einer linge-
ren oder kiirzeren Stammpartie bestehen, die in einem Blithenstand abschliesst,
der schon im ersten Jahre auftritt. Solche Kurzzweige sterben nach dem Blithen
und fallen ab, da sie krautartig verbleiben und sich somit, nachdem sie vertrocknet,
leicht von der holzigen Mutteraxe ablosen. Hierher gehioren die Arten der Gattung
Saliz; bei einigen Arten sind die Kurzzweige kurz und blattlos, wodurch bei ihnen
in dieser Hinsicht eine Aehnlichkeit entsteht mit denen der Ulmus uund anderer,
sochen angefiihrten Arten; bei anderen wiederum sind sic verlingert und blatt-
tragend.

Prunus Padus L. bildet mit Hinsicht auf die Beschaffenheit der Kurzzweige
einen Uebergang von dieser zur folgenden Abtheilung, indem die Kurzzweige sich
aus Winterknospen der vorjihrigen Triebe bilden und schon im ersten Jahre Bli-
thenstinde hervorbringen, worauf sie absterben (Taf. 1II, Fig. 29, b). Aber diese
Kurzzweige werden holzig und gliedern sich von der Mutteraxe ab. Sie tragen
nur wenmige Laubblitter, in deren Winkeln Knospen fehlen, so dass solche Kurz-
zweige sich nicht verzweigen konnen.

Ein Theil der weiblichen Kurzzweige der Lariz europea DC. schliessen
sich an die der Prunus Padus, weil sie schon im ersten Jahre blihen koénnen
und darnach absterben, obgleich sie als abgestorben eine lingere Zeit auf dem
Muttertrieb sitzen bleiben. ‘
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In einem noch héhern Grade haben die Kurzzweige ihr eigenes Geprige,
welche, trotzdem sie in derselben Vegetationsperiode, wie sie sich aus den Winter-
knospen entfalten, und somit ehe sie ein Jahr alt sind, endstindige Blithenstinde
entwickeln, dennoch sitzen bleiben und holzig werden, dazu auf die kommende Ve-
getationsperiode neue Kurztriebe aus Seitenknospen erzeugen, so dass sie sich ver-
zweigen. Kurzzweige von dieser Beschaffenheit findet man bei Betula verrucosa
Enrn. (die weiblichen Blithensprossen), Berberis vulgaris L., Cornus mascula L.,
Acer platanoides 1. und andere. Die neuen Kurztriebe bei Betula bilden eine
Fortsetzung der vorjihrigen Kurztriebe, so dass bei diesem Baum die Kurzzweige
Sympodien bilden. Auch die Kurzzweige der Leguminosen blihen gewéhnlich schon
im ersten Jahre und leben mehrere Jahre. Bei Cytisus Laburnum L. sind wenig-
stens die Blathentrauben terminal. Dagegen scheinen die Blithen achselstindig zu
sein bei Caragana arborescens l.am., deren Kurzzweige drei Jahre alt zu werden
pflegen und alle Jahre blihen kénnen.  Ich habe indessen versiumt, mich einge-
hend” zu iberzeugen, in wie weit die Blithen hier wirklich axillir sind.

Andere Kurzzweige brauchen wenigstens ein und hiufiz mehrere Jahre zum
Hervorbringen ihrer endstindigen Blithenstinde, wobei zwei verschiedene Fille ein-
treten konnen. Entweder sterben sie ab, nachdem sie einmal gebliht haben, weil
ihnen das Vermdgen, Seitensprossen zu erzeugen, abgeht, und diess ist hiufig der
Fall bei Lariz europea DC., deren meisten Kurzzweige erst im zweiten Jahre
blihen oder noch spiter, nachdem sie bis dahin nur Blitter getrieben haben; oder
sie bilden Seitenknospen in dem Bliithejahr, und diese Knospen entwickeln zur nachst
folgenden Vegetationsperiode neue Kurzzweige, die gleich oder auf cin folgendes
Jahr Bliithen erzeugen. Kurzzweige dieser Beschaffenheit gehéren den Pomaceen an.

Wir haben nun versucht nachzuweisen, dass in Stufenfolge ein Uebergang
statt findet von den Blithensprossen, welche mit einem fast vollkommenen Ueber-
springen aller Stammbildung unmittelbar aus berwinternden, auf Langzweigen
entstehenden Blithenknospen hervorbrechen, zu solchen, die mehr als ein Jahr brau-
chen, che sie im Stande sind, Bluthen zu entwickeln, auch spéterhin fortleben und
neue Blithen erzeugen, somit die am schirfsten ausgeprigte Form der Kurzzweige
darstellen. Die eben angefihirten Modifikationen, welche die Glieder in dieser Ent-
wicklungskette bilden, sind auch nicht scharf von einander geschieden, sondern
dieselbe Pflanzenart kann gleichzeitig zwei solche Modifikationen aufweisen. Um ein
paar Beispiele anzufihren, sei hier gesagt, dass die Kurzzweige bei Lariz schon im
ersten oder zweiten, dritten und sogar vierten Jahre blihen konnen, die Kurzzweige
von Betula verrucosa, Berberis vulgaris und Acer platanoides blihen im ersten

’
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oder zweiten Jahre, ja sogar noch spiter, und die von Pyrus Malus L., welche im
Allgemeinen im zweiten oder dritten Jahre blihen, konnen unter gewissen Umstin-
den schon in ersten Bliithen erzeugen. '

Zichen wir weiter die Holzpflanzen in Betracht, deren Blithensprossen nicht aus
Winterknospen entstehen, die unmittelbar auf Langzweigen entsprungen waren,
sondern sich, in Folge einer anticipirten Entwicklung, auf einem in derselben Vege-
tationsperiode aus eimer Winterknospe erzeugten Kurzzweig gebildet haben, welches
Verhaltniss, wie schon erwihnt, bei Hippophaé, gewissen Rhamnus-Arten, Ribes
Grossularia und Fagus statt findet, so sehen wir, dass die Kurzzweige ein- zwei-
oder mehrjihrig sind und dass die zwei- bis mehrjihrigen Kurzzweige ein oder
mehrere Male zur Blithe gelangen, oder so zu sagen monokarpisch oder polykarpisch
sind. Die einjihrigen sind natirlich immer monekarpisch. Die mehrjihrigen mono-
karpischen Kurzzweige findet man z. B. bei Lariz. Die mehrjihrigen polykar-
pischen Kurzzweige gelangen bald im ersten Jahre, bald spiter zur Blithe, und
ihre Blathen sind bald enstindig, bald achselstindig. Die Kurzzweige, die axillire
Blathen haben, sind in der Regel mehrjihrig und polykarpisch, wachsen dazu
jabrlich in eine Endknospe aus. Nur Hippophaé hat einjihrige Kurzzweige, trotz
dem die Blithen achselstindig sind.

Es ist ein ganz gewohnliches Verhiltniss, dass die Kurzzweige anticipirt werden,
indem sie sich in derselben Vegetationsperiode entfalten wie die Knospen entstehen,
denen sie ihren Ursprung verdanken. Dicse Vorausnahme offenbart sich auf eine
solche Weise, dass einige der untern Laubblitter auf den zur folgenden Vegeta-
tionsperiode mehr oder weniger vollstindig auswachsenden Kurzzweige schon in der
ersten Vegetationsperiode auftreten, wobei Knospenséhuppen nicht die ersten Blatter
auf dem jungen Spross sind, sondern erst auf die anticipirten Laubblitter folgen.
Die Knospenspur macht somit nicht den untersten Theil eines solchen Kurzzweiges
aus. Der Stammtheil, welcher verfrihte Laubblatter treibt, ist meistens sehr ver-
kirzt, aber kann auch aus einem oder zuweilen zwei etwas verlingerten Stengel-
gliedern bestehen (Cornus mascula, Acer platanoides).  Die unmittelbar aus
Knospen der Langzweige entsprungenen Kurztriebe sind sehr selten verfriiht. Doch
findet dieses Verhiltniss statt bei Berberis, deren Langzweigen entwickelte Laubblitter
fehlen, die hier in Stacheln verwandelt werden, so dass die einzigen Laubblitter an
ihnen diejenigen sind, welche durch cine Vorausnahme auf die, aus den Winkeln
der Stacheln entstandenen Kurzzweigen entsprungen. Auch bei den Pomaceen, z. B.
Pyrus eleagrifolia PaLL., werden die kriftigeren Kurzzweige der diessjahrigen Ver-
jungungstrieben anticipirt.  Eben so sollte man hierher die miunlichen Kitzchen
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von Betula rvechnen, sowie die méinnlichen und weiblichen “Bluthenstinde bei Alnus
incana und  glutinosa, obgleich diese Biume keine eigentliche Kurzzweige haben.
Auch bei Amygdalus nana kann zuweilen ein éihnliches Verhiltniss statt finden.
In allen andern von mir beobachteten Fillen entspringen die anticipirten Kurztriebe
nur an solchen Kurzzweigen der nichst vorangehenden Generation, welche in derselben
Vegetationsperiode mit Bliithen abgeschlossen haben.  Dabei kann sogar der Fall
eintreten, dass alle Laubblitter, die auf einem Kurztrieb entspringen, verfriht sind,
so dass der Theil eines solchen Sprosses, der in nichstfolgender Vegetations-
periode ensteht, keme Laubblitter erzeugt (Cornus mascula). Aber in der Regel
entwickeln sich Laubblitter sowobl in der ersten als in der zweciten Vegetations-
periode, wie diess der Fall ist bei Pyrus Malus und communis, Sorbus Aucuparia
L. und bei der nahverwandten S. scandica Fr., Acer platanoides L. .

Wir haben uns in dem Vorhergehenden ausschliesslich mit den Kurzzweigen, die
Blithen erzeugen, beschiftigt. ~ Aber man findet auch bei allen mit solchen
Zweigen versehenen Biumen Kurzzweige, die so schwach sind, dass sie steril ver-
bleiben und jihrlich nur einige Laubblitter entwickeln, bis sie schliesslich absterben.
Bei Lariz konnen solche sterile Kurzzweige, nachdem sie aufgehort, jahrlich Laub-
blitter zu erzeugen, lebendig verbleiben und von der Rinde @berwachsen werden,
worauf ihre Endknospe sich als schlafendes Auge erhilt (vergl. Harmic, Naturgesch.
der forstl. Culturpfl. Deutschl. pag. 39). Auch kriftigere Kurzzweige kdnuen steril
verbleiben, wachsen aber dann nach Verlauf eines oder des andern Jahres in einen
Langtrieb aus, der aus der Endknospe entspringt, die bei Eintritt ciner Vegetations-
periode sich unmittelbar in einen solchen Trich verlingert, ohue vorher in derselben
Vegetationsperiode irgend einen Kurztrieb erzeugt zu haben. Beispiele hierfir liefern
Rhamnus cathartica nebst anderen Arten (z. B. R. infectoria L. Taf. 1, Fig. 33,
k), dazu ecin grosser Theil der Pomaceen (z. B. Sorbus scandica Fr. Taf. Il,
Fig. 35), Cytisus Laburnum.

Dic Kurzzweige bei cinigen andern Holzpflanzen zcichnen sich durch eine andere
Eigenthamlichkeit aus, die darin besteht, dass die kriftigeren von ihnen, wemn
sie nicht Blithen entwickeln, einen Langtrich erzeugen, der sich jedoch nicht
auf eben angefihrte Weise entwickelt, sondern der Kurzzweig bringt zuerst einen
blattertragenden Kurztrieh hervor, dessen Gipfel wihrend dersclben Vegetations-
periode in einen Langtrich auswichst, der somit als anticipirt betrachtet werden
muss. Alle die im Anfang einer Vegetationsperiode erzeugten Triebe sind allso
Kurztriebe. So verhalten sich die Kurzzweige von Ribes Grossularia, Berberis,

Betula und Larix. , '
Lunds Univ. Arsskr. Tom. XII 2
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Meistens entspringen solche Langtriebe aus den jungen Kurztrieben, die noch
im er.ten Jahre ihrer Entfaltubg stehen, aber sie konnen sich auch aus ein-zwei-
dreijihrigen Kurzzweigen entwickeln und sind dann viel schwicher als die ersteren.
Bei Ribes Grossularia konnen auch Kurzzweige, die in demselben Jahre Blithen
getriehen haben, Langzweige erzeugen.

Die Kurzzweige konnen im Allgemeinen nicht durch irgend ein bestimmtes Kennzei-
chen von den Langzweigen unterschieden werden, wenn sie sich auch bei den verschie-
denen Arten bald durch dieses, bald durch jenes Kennzeichen wohl von ihnen unter-
scheiden. So tragen sie, um einige Beispiele anzufilhren, bei Berberis Laub-
blitter, wihrend die Langzweige blatilos sind; bei Cornus mascula sind sie wihrend
des Bluthejabrs blattlos, aber die Langzweige tragen entwickelte Blitter; die Kurz-
zweige von Rhamnus infectoria endigen in einer terminalen Knospe, die Langzweige
in einem Dorn; die Kurzzweige von Prunus Padus fallen im Laufe des Jahres
ab, die Langzweige bleiben sitzen und wachsen im Allgemeinen in ecine Endknospe
aus u. s. W,

Aber uberhaupt erkennt man dic Kurzzweige, abgesehen von ihrer Auf-
gabe, Fortptlanzungszweige zu sein, auch davan, dass sie aus einer kleineren Anzahl
Stengelglieder bestehen, die mehr  verkiwzt sind, dass sie eine geringere Anzahl
Blitter tragen und selten Seitenknospen erzeugen, ehe sie ins Stadium des Blihens
eingetreten sind. Im Besonderen gilt diess von den sterilen Kurzzweigen, wihrend der
blihende Trieh eines Kurzzweiges ziemlich verlingert sein und aus entwickelten Stengel-
gliedern hestchen kann, welches Verhiltniss besonders bei den Pomaceen statt findet. Aber
auch blihende Kurzzweige bilden eine geringe Anzahl von Seitenknospen, am é6ftesten nur
eine, im Fall die Blitter zerstreut stehen, oder zwei, wenn die Blitter opponirt sind.

Eine eigenthimliche Form der Kurzzweige findet man bei den Arten der
Gattung Pinus. Sie entstehen ndmlich in Folge ciner anticipirten Entwicklung schon
in demselben Jahre wie die Mutteraxe und leben mehvere Jahre fort, obgleich sie in der
Zeit nicht an Grosse zunehmen, weil ihre Endknospe unentwickelt bleibt.  Solche
Kurzzweige sind rein vegetativer Natur und tragen folglich nur Laubblitter, aber
niemals Blathen. .

Eine andere eigenthamliche Form der Kurzzweige, die indessen eben so
wenig, wie die jetzt angefiilhrten. mit den hier in Irage stehenden Kurzzweigen ver-
glichen werden kaun, sind die Dornzweige, die man bei Hippophaé wic auch bei
Crategus Oxyacantha und bei verschiedenen Arten derselben Gattung antrifft.  Sie
entspringen aus  achselstindigen Knospen in Folge einer anticipirten Entwicklung,
tragen im Anfang emige rudimentire bald verschwindende Blitter, treiben keine
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Blithen, auch nicht Knospen, und schliessen schon im ersten Jahre in einer harten
Spitze ab. Bei Hippophaé entspringt nur hier und da ein Dorn in den Blatt-
winkeln der Langzweige. Obgleich man diese beiden Arten Zweigé gewohnlich als
Kurzzweige betrachtet, haben sie doch fast nichts gemein mit den wirklichen Kurz-
zweigen, welche bei den Holzpflanzen, die solche Zweige haben, die eigentlichen
Fortpflanzungszweige sind.

Mehrere Formen von Langzweigen konnen bei den verschiedenen Arten unterschieden
werden, namlich prémdre oder eigentliche, und sckundire Verjingungszweige, dazu
falsche Verjimgungszweige und falsche Kurzzweige. Unter Verjiingungszweigen
verstehen wir solche wilirend des Verjingungsstadiums entstandenen Langzweige,
die sich durch ihre Grosse und Stirke auszeichnen und zur Ausbildung des mehr
permanenten Pflanzenstocks dienen.  Diess ist im Besonderen der Fall mit den
primiren oder eigentlichen Verjiingungszweigen, die sich entweder unmittelbar
aus Knospen auf andern Verjingungszweigen entwickeln oder aus dlteren Kurz-
zweigen, die in dersclben Vegetationsperiode keinen Kuratvieb erzeugt haben,
oder auch aus jumgen noch in ihrem ersten Jahre stehenden Kurztrieben, diess
letztere in dem Falle, dass alle die, erst wihrend einer Vegetationsperiode entste-
henden Triebe Kurztriebe sind (Lariz, Betula verrucosa, Berberis, Ribes Grossu-
laria). Wenn hingegen dltere Kurzzweige erst im Fribling Kurztriebe hervorbrin-
gen und hernach wihrend derselben Vegetationsperiode Langtriebe erzeugen, so
entstehen sekunddre Vergiingungszweige, dic bedeutend schwicher sind als die
primiren, niemals oder wenigstens dusserst sellen Langtriebe, dahingegen aber zahl-
reiche Blathensprossen erzeugen und in der Regel wenig dauerhaft sind, weil sie
nach Verlauf einiger Jahre mit Bliithensprossen abschlicssen. Ganz besonders aus-
gezeichnet sind die in Frage stehenden Verjingungszweige, die man auch bezeich-
nen konnte als eine Art Fortpflanzungszweige, bei Lariz, wo sie fast ausschliess-
lich ménnliche, aber dusserst selten weibliche Kurzzweige hervorbringen. Sekun-
dire Verjingungszweige kommen indessen auch bei Betula und Ribes Grossularia
vor, obgleich sie bei ihnen nicht so ausgezeichnel sind, und bei Berberis trifft
man in Beziehung auf Grosse und Dauerhaftigkeit nur geringen Unterschied zwischen
ithnen und den priméren Verjingungszweigen. Bei Amygdalus nana findet man
auch eine Art Langzweige, die Aechulichkeit mit den sekundiren Verjingungszweigen
haben, obgleich sie aus der Endknospe der falschen Kurzzweige entspringen, ohne
dass diese vorher wibhrend des Jahres cinen Kurztrieb entwickelt hitte. Die fal-
schen Kurzzweige sind kirzere und schwichere Langzweige, die hauptsichlich
ichte Kurzzweige erzeugen oder nur Blithen, wenn édchte Kurzzweige fehlen. Die
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falschen Kurzzweige, die von Wieaxp mit den ichten verwechselt werden, welche letzteren
Zweige sich wie Nebenaxen zu den falschen verhalten, sind von kurzer Dauer und ster-
ben meistens dergestalt ab, dass sie mit Blathen abschliessen. Selten unterschei-
den sie sich durch irgend welche andere Kennzeichen von den Verjingungszweigen.
Bei der wilden und der einen oder andern kultivirter: Form von Pyrus communis
L. schlissen sie indessen mit Dornen ab, wahrend die Verjingungszweige mit
einer  Endknospe abschliessen, und dasselbe Verhéltniss findet auch statt bei Cra-
tegus Owxyacantha. Im Allgemeinen gelangen bei den Pomaceen die wihrend des
Jahres hervorwachsenden falschen Kurztriebe viel friher zu ihrer vélligen Ausbil-
dung, werden friher starr und holzig und” kommen mit der Ausbildung ihrer
Endknospe eher zu Stande als dic Verjingungszweige, welche weit hinein in den
Sommer fortfahren an Lange zuzunehmen und daher viel linger weich und bieg-
sam verbleiben, wobei zugleich ihre Endknospe niemals zu einer so vollstin-
digen Ausbildung gelangt, wie bei den falschen Kurzzweigen.  Ich  vermuthe,
es sind die falschen Kurzzweige, die bei den Pomaceen von den franzisichen
Girtnern die Benennung dards crhalten haben.  Auch bei einigen Drupaceen un-
terscheiden  sich  die falschen Kurzzweige ganz wohl von den Verjingungszweigen,
indem sic bei Prunus avium L. und japonica Truxs. aus ziemlich unentwickelten
Stengelgliedern Lestehen (Taf. 1. Fig. 8), und ihre Scitensprossen sammt und sonders
achte Kurzzweige sind. Bei Pr. japonica trifit man auf eine andere Form von Lang-
zweigen, die’ich falsche Verjiingungszweige genannt habe, die man auch als eine Art
Fortpflanzungszweige betrachten kann, und welche sich von den falschen Kurzzweigen
dadurch unterscheiden, dass sie sclten oder nie achte, sondern nur falsche Kurz-
zweige und Verjingungszweige hervorbringen,  Die falschen Verjingungszweige
stehen als eine Mittelform zwischen den falschen Kurzzweigen und den eigentlichen
Verjiingungszweigen.

Die eigentlichen Verjingungszweige zeichnen sich, wie schon bemerkt, durch
einen grosseren Reichthum an Knospen aus. Ihr unterer Theil, auf welchem die
Knospenschuppen ihren Platz gehabt, oder die sogenannten Knospenspuren erzeugen
selten Kaospen, aber wenn das der Fall sein sollte, so werden solche Knospen meistens
schlafende Augen odev s. g. Proventivknospen (Hartic), welche sich eine sehr
lange Zeit lebendig erhalten kénnen, ohne sich zu entfalten, wenn nicht schliesslich
dussere Verhdltnisse s nothwendig machen sollten fiir das Forthestehen des Baumes.
Achnliche Proventivknospen findet man bis zu einer Anzahl von 1—2 an jeder
Knospenspur  bei  Ulmus, Fagus, Quercus, Crategus Owxyacantha ncbst andern
Avten dersclben Gattung, Prunus japowica, dazu Amygdalus nana, Salices (S.
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triandra L., mollissima Eurn., acuminate Sm., rubra Hups. und anderen; ja, bei
S. phylicifolia L. findet man einen ganzen Kranz solcher Knospen). Bei Caragana
arborescens und Wellingtonia giebt es sogar eine grossere Anzahl Proventivknospen
an jeder Knospenspur. Nicht selten entfalten sich solche Knospen in Folge einer
Vorausnahme sogar in demselben Jahre wie die Knospe, an deren Knospenspur
sie entstanden sind, in welchem Fall selten neue Verjingungszweige aus ihnen
entspringen, wie das wohl ein Mal bei den Proventivknospen von Prunus japonica
(Taf. 1, Fig. 11, bb).geschieht, sondern gewéhnlicher Weise nur Blithen, wic hei
Rhammnus cathartica und infectoria, Daphne Mezereum, Amygdalus nana, Quercus,
Fagus und andern. Bei Tilia tritt das merkwiirdige Verhiltniss ein, dass eine
solche Knospe sich vor der Mutterknospe entwickelt, wodurch der Blithenstand
zwei Jahre zu f{rih ausgebildet wird.  An den Kunospenspuren sowohl dchter als
falscher  Kurzzweige konnen auch solche Knospen entspringen, welche nicht
schlafend verbleiben, sondern sich zuweilen sogar gleichzeitig mit der Mutterknospe
entwickeln  kénuen und dabei dchte oder falsche Kurzzweige erzeugen. Beispicle
hierfir lefern Crategus Oxyacantha wie auch verwandte Arten, Prunus Padus
und japonica, Amygdalus nana. Bei Saliz triandra tifft man Knospen an
den Knospenspuren von Verjungungszweigen wie von achten Kurzzweigen an, aber
besonders bei den schwicheren Verjiingungszweigen und nach ihrem Abfallen tritt
der Fall ein, dass die erwahnten Knospen an Grosse zunehmen, obwohl sie in der
Regel schlafend verblciben. Sogar die Dornzweige bei Crategus Oxyacantha und meh-
reren andern Arten derselben Gattung erzeugen Knospen an der Knospenspur, aus
welchen dichte oder falsche Kurzzweige entspringen.

Die Stengelglicder, die auf die Knospenspuren der eigentlichen Verjingungs-
zweige folgen, sind bald ziemlich weit von einander entfernt, wobei sie meistens
regelmissig an Lange von unten nach oben zauehmen, bald sind die untersten und
nicht selten auch die obersten Stengelglieder sehr verkiwzt, wodurch die untersten
und obersten Blitter dicht zusammengedriingt stehen, dabei fehlen ihnen oft Knospen
in den Achseln. So fehlen Knospen in den untersten Blattwinkeln bei den
meisten Pomaceen, Prunus Padus, Betula, Alnus incana und glutinosu, Saliz
albe und andern verwandten Arten. Wenn die obersten Blitter einander sehr
gendhert stehen, so tritt das Verhiltniss seltener ein, dass in ihren Achseln die
Knospen ginzlich feblen, wie bei Sorbus scandica, Pyrus Malus und Prunus
Japonica — ber der letzteren nur in so fern, was die beiden obersten Blitter
betrifft, als ein oder zwei unmittelbar unter ihnen stehende Blitter Knospen tragen.
Aber wenn auch Knospen in den Achseln solcher Blitter vorhanden sind, so ist es
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dennoch nicht ungewdhnlich, dass sie unentwickelt verbleiben oder die von ihnen
erzeugten Sprossen schwach und wenig dauerhaft werden, wie bei Quercus, Sorbus
Aucuparia, Prunus Avium. Sehr sclten bringen in diesemn Fall die unmittelbar
unter den Endknospen sitzenden Knospen die kréftigsten Sprossen hervor, welches
Verhaltniss bei Acer platanoides stattfindet. Seltener wechseln Blitter, die Knospen
tragen, mit solchen, denen Knospen fehlen, was bei Lasix, Abies und vielen
andern Nadelbiumen der Fall ist.  Bei Wellingtonia konnen indessen kleinere
Sprossen spiterhin entstehen. aus Achseln, denen im Anfang solche fehlen.

Meistens sitzt an einem Verjingungszweige nur eine Knospe in der Achsel
-eines jeden Blattes, aber bei einigen Holzpflanzen konnen 2—3 Knospen in jedem
Blattwinkel entspringen, und diese Knospen sitzen bald neben bald iber einander.
Sie sitzen neben emmander bei Amygdalus nana, aber bet Daphne Mezereum, Cor-
nus mascula, Fraxinus excelsior L. und verschiedenen Arten der Gattung Lonicera
tber einander. Bei Amygdalus nana erreichen die Knospen meistens die Anzahl
von drei, nimlich eine grossere Mittelknospe und zwei kleinere Seitenknospen, welche
bei dieser Pflanze auf der Knospenspur der Mittelknospe entstehen, also ein Paar
Nebenknospen sind. Aus den Seitenknospen werden Blathensprossen gebildet, aber
aus der Mittelknospe meistens ein  Laubspross. Jedoch kénnen es auch zwei
sein, in welchem Fall nur die eine Seitenknospe sich entwickelt. Bet Daphne Me-
zercum findet man auf den kréftigeren Verjingungszweigen, wenigstens auf dem
mittleren Theil des Jahrestriebes, zwei uber einander gestellte .Knospen, von welchen
die untere, die schwicher ist, einen Blathenspross erzeugt, die obere einen Laub-
trieb. Die untere ist eine Beiknospe, die auf der Knospenspur der normalen Ach-
selknospe entstanden war. Auch Cornus mascula hat zwei Knospen in jeder Achsel
der Verjingungszweige, von welchen die untere zu einem Blithentrieb auswichst
und eine Beiknospe der oberen ist, die einen Laubtrieb erzeugt. Bei allen diesen Arten
sind die aberzihligen Knospen Beiknospen, die an der Knospenspur der Mutter-
knospe entstehen und gleichzeitig mit ihr zur Entwicklung gelangen. Bei den
Lonicera-Arten, wie bei Fraxinus, stehen die Knospen so weit von einander ent-
fernt, dass die eine schwerlich aus der andern entsprungen sein kann, sondern sie
scheinen coordinirt zu sein. Auf den kriftigeren Trieben bei einigen Lonicera-Arten
(L. coerulea L. und tatarica 1.) konnen bis zu drei Knospen in derselben
Achsel vorhanden sein, von welchen die unterste am grossten, die oberste am
kleinsten ist. Bei L. tatarica L. entwickelt meistens die unterste Knospe einen
anticipirten Bliithentrieb, aber die dbrigen sind iberwinternde Laubknospen. Bei
L. coerulea und alfaica Parr. sind alle Knospen iiberwinternde Laubknospen, und
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die anticipirten Blithentriebe entstechen an der Knospenspur.  Selten entspringt
jedoch mehr als ein Laubtrieb aus jeder Achsel, und dieser wird aus der untersten
Laubknospe - entwickelt, wihrend die brigen Proventivknospen werden. Bei Wei-
gelia splendens Howrt. sind die Verhiltnisse noch eigenthimlicher. Der Bliithen-
stand ist ndmlich auf den diessjdhrigen Jahrestrieben endstindig, und die Knospen,
die alle Laubknospen sind, kénnen die Anzahl von vier in jedem Blattwinkel erreichen.
Die normale Knospe ist am grossten und hat zwei Seitenknospen, eine an jeder
Seite, und eine untere Knospe, aber diese drei Knospen scheinen Beiknospen zu
sein, die an der Knospenspur der normalen eutsprungen sind, obgleich sie mit
dieser in gleichem Alter stehen. Alle vier Knospen dberwintern, aber nur die
normale Knospe erzeugt cinen Laubtrieb, wihrend die drei andern Proventivknospen
werden. Bei Fraxinus habe ich niemals Doppelknospen wahrgenommen auf andern
Axen als Stochloden der abgehauenen Stimme, wo sie eine Folge des reichlicheren
Nahrungszuflusses zu sein scheinen *).

Das Lingenwachsthum der Verjingungszweige ist oft begrenzt, so dass sie
sogar schon in der ersten Vegetationsperiode ihv Wachsthum in dieser Richtung
vollenden.  Dieses Verhiltniss findet statt z. B. bei Rhamnus cathartice und ver-
wandten Arten derselben Gattung, auch bei Hippophaé rhamnoides, deren Ver-
jungungszweige im ersten Sommer mit einem Dorn abschliessen.  Bei vielen andern
Biaumen stirht die Spitze wie auch die Endknospe der Verjingungszweige ab.
Waucner (Sur la séve d’Aoat et sur les divers modes de développement des
arbres. Mem. de Soc. de Phys. et d’Hist. nat. de Geneve, I, pag. 299), wic dann
auch Ourert (Einige Bemerkungen iber die Knospen unserer Biume. Linnwa,
1837, pag. 632—140) haben schon vor langer Zeit die Aufinerksamkeit auf dieses
Verhiltniss gelenkt, obgleich ihre Untersuchungen, wic das so oft der Fall ist mit denen
der Alten, in Vergessenheit gerathen zu sein scheinen. Auf vielen Biumen, wie
Ulmus und Tilia, haben die Verjingungszweige schon zeitig im Sommer ilir Lingen-
wachsthum vollendet und ihre Spitzen abgestossen, auf andern, z. B. Betula und
Salices, fahren sie fort zu wachsen weit hinein in den Sommer, so dass die Spitzen
erst spit absterben und abfallen.  Sogar bei Holzpflanzen mit gegenstindigen
Blattern, z. B. mehreren Syringa-, Sambucus-, Staphylea- und Philadelphus-Arten,

*) Rorper (Enum. Euph. pag. 26 und Observ. aliquot in flor & infl. nat., Linnea, I,
pag. 462), E. Mever (Die Metam. der Pfl. und ihre Widersacher, Linnza, VII, pag. 441)
und Henry (Beitr. zur Kenntn. der Laubkn. 3 Abth. Ueber nebenst. Beikn. in Nov. Act.
Acad. Ces. Leop-Carol.,, XIX, 2, pag. 361) filhren eine Menge Beispiele an fiir Bildung von
Beiknospen, und der letztere hat auch einige Untersuchungen iiber ihre Entstehung angestellt.
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wird die Endknospe in ihrer Entwicklung gehemmt. Auch bei Berberis, Alnus,
Lariz und den Pomaceen schreitet das Wachsthum der Verjingungszweige fast
wahrend des ganzen Laufes des Sommers fort, und ihre Gipfel sind nicht immer
im Stande, hinlinglich holzig zu werden, um uberwintern zu konnen, sondern sie
sterben ab*). In allen diesen Fillen kénnen Verjingungszweige Sympodien bilden,
indem die oberste Seitenknospe einen subterminalen Trieb erzeugen kann, der
cine Fortsetzung des vorhergehenden wird.  Auf vielen it dchten Kurzzweigen
verschenen Biumen kann die Endknospe der Verjiingungszweige einen Kurztrie
hervorbringen, und wenn dieser im Laufe mehrerer Jabre fortfihrt nur Kurztriebe
zu erzeugen, so horen solche Verjungungszweige auf sich zu verlingern und ihre
Spitze stirht ab. So habe ich z. B. hier von Fagus (Taf. I, Fig. 29) einen
Verjingungszweig vor mir, der in sechs Jahren nur Kurztriebe aus sciner Endknospe
erzeugt hat, daher er auch dem Absterben nahe ist. Wenn ein \’eujﬁngungsz\veig
am Gipfel einen schon im ersten Jahre blihenden Kurzzweig erzeugt, der cndstin-
dige Blithen hat, so hért sein Lingenwachsthum im demselben Jahre auf (Cornus
mascule). In Folge der Verhiltnisse, die spiterhin Erliuterung finden werden,
konnen ganze Jahrginge von Verjingungszweigen absterben, wilwend ein weiter
unten  stehender  Verjingungszweig heranwichst und den Platz der todten Zweig-
spitze einnimmt, wodurch gleichsam ein Sympodium cntsteht.  Wie schon erwihnt,
ist es noch gewdhnlicher, dass Kurzzweige, sowohl dchte wic falsche, ein begrenztes
Langenwachsthum haben.  Die Veranlassung ist meistens diese, dass die Zweige
fraher oder spiter mit Blithen abschliessen, aber auch Kurzzweige, die achselstin-
dige Bluthen haben, konnen ein begrenztes Langenwachsthum haben, wenn sie,
wie bei Hippophaé, in einem Dorn endigen. Auch falsche Kurzzweige verlingern
sich biufig nur im ersten Jahre, weil sie mit einem Dorn abschliessen.  Ja, sogar
Kurzzweige, die jihrlich mit einer Endknospe schliessen, sterben nach Verlauf einiger
Jahre ab, falls ihre Endknospen nicht in einen Langtrieh auswachsen (Rhammnus
cathartica, dazu nebenstehende Arten). Solche Kurzzweige, sie mogen nun cht
oder falsch sein, gliedern sich nicht selten von der Mutteraxe ab, che sie vertrock-
nen, z. B. die dchten Kurzzweige bei Prunus Padus, die falschen bei Quercus
und gewissen Populus-Arten (vergl. Rose, Ueber die Abspriinge der Biume, Bot.
Zeit. 1865, pag. 109).

*) Eine vollstindige Angabe fiir hierher gehorende Fille findet der Leser in den eben
angefiihrten Abhandlungen von Waucner und OHLERT, ebenso in einem Aufsatz von H. v.
Mour (Ueber das Erfrieren der Zweigspitzen mancher Holzgewichse, Bot. Zeit. 1848, pag. 6).
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Schon WauchER in seiner oben citirten Abhandlung. machte Mittheilung aber aus-
fahrliche Untersuchungen betreffend das bei einer grossen Anzahl Holzpflanzen
unter dem Namen Prolepsis bekannte Phinomen, welches darin besteht, dass
Triebe, endstindige wie auch achselstindige, sich ein Jahr im voraus aus ihren Knospen
entwickeln. Wir haben schon gesehen, dass eine solche verfrihte Entfaltung etwas
ganz Gewohnliches ist, was Kurzzweige und Dornen betrifft; dass soeben erwihntes
Phénomen auch nicht so ungewdhnlich ist bei den Verjingungszweigen, ist schon
von Wavcaer bemerkt. Weniger in die Augen fallend tritt dieses Phinomen auf bei
schon vorher angelegten, im Laufe des ganzen Sommers sich fortentwickelnden
Zweigen als bei Seitensprossen, deren Hervortreten gerade auf einer anticipirten Entwick-
lung beruht. Solche verfrihte Verjingungszweige konnen aus Kurzzweigen oder Verjin-
gungszweigen, einer vorhergehenden Ordnung angehérend, entspringen. Der erste Fall ist
seltener, ist aber von mir beobachtet worden bei Cornus mascula und bei Pyrus Malus,
wo die kraftigsten, schon im ersten Jahre blihenden Kurzzweige solche Verjungungs-
zweige erzeugen konnen. Alnus bietet das schlagendste Beispiel fir verfrihte Ver-
jungungszweige, welche als Nebenaxen anderer Verjingungszweige entstehen, nim-
lich auf dem mittleren Theil ihrer Jahrestriebe. Auch bei gewissen Salices (z. B. S.
alba) werden die mittleren Verjiingungszweige auf einem vorhergehenden Verjingungs—
zweig anticipirt, wahrend die obersten und die untersten auf demselben Triebe sich
zu gewohnlicher Zeit entwickeln. Dassclbe Verhiltniss findet statt bei Welling-
tonia. Irgend welche Knospenspuren findet man nicht an der Basis solcher Zweige.
Es kommt jedoch vor, dass Verjingungszweige, deren Lingenwachsthum in einer
und derselben Vegetationsperiode gewisse Unterbrechungen erleidet, die auf eine
anticipirte  Entwicklung deuten, Knospen tragen, welche die Unterbrechung in der
Entwicklung bezeichnen. Taf. 1I, Fig. 22 stellt einen Verjingungszweig von Quercus
sessiliflora Sm. dar, deren letzter Jahrgang, der bei 1 anfingt, eine Knospen-
spur, a, hat, wo die fir den in Frage stehenden Baum so charakteristische Anhiu-
fung von Knospen um dic Endknospe anzeigt, dass der Jahrestrieb urspringlich
bei a mit einer Winterknospe abgeschlossen hat, dass aber die dort befindliche End-
knospe in derselbe Vegetationsperiode einen neuen Trieb, einen so genannten Sommer-
trieb, erzeugt hat. Der nichst dlterc Jahrgang trigt nicht weniger als zwei solche
Knospenspuren, b und ¢, so dass derselbe zwei Mal in derselben Vegetations-
periode neue Triebe angesetzt hat. Der ausserste Jahrgang der untersten Neben-
axe hat auch einen Sommertrich erzeugt, dessen untere Grenze bei a st
Merkwiirdig genug, werden bei diesem Baume nur die Haupttriebe, selten aber

dic Nebenaxen anticipit. 'Wavcner vermeint, dass dic Béume, deren Zweig-
Lunds Univ. Arsskr. Tom. XIL 3
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spitzen abortiren, keine Sommertriebe hervorbringen kénnen, was indessen unrichtig
ist, obgleich die Prolepsis sich bei solchen Biumen auf andere Weise dussern muss.
Bei ihnen ist es die oberste Seitenknospe, deren Entwicklung anticipirt wird, und
die einen subterminalen Sommertrieb erzeugt. Monr (Ueber den Ablosungsprocess
saftiger Pflanzenorgane, Bot. Zeit. 1860, pag. 272) fihrt z. B. an, dass auf einer
jungen, in sehr fruchtbarem Boden wachsenden Linde die oberste Seitenknospe im
Laufe des Sommers zu einem subterminalen Triebe ausgewachsen ist, der scheinbar
den im Friihjahr entwickelten Trieb fortsetzte, und dass dieser Process sich noch
einmal im Laufe des Sommers wiederholte, so dass der gesammte Jahrestrieb ein
aus drei Axen verschiedener Ordnung zusammengesetztes Sympodium bildete. Dass
der ganze Process insbesondere bei jingeren Biumen stattfindet, welche auf frucht-
barem Boden wachsen, und dass er von Witterungsverhiltnissen hervorgerufen wird,
ist sicherlich zum Theil richtig, aber ihn, wie Waucner gethan, ausschliesslich den
ausseren Verhéltnissen zuschreiben und ihn auf die jingeren Biume beschrinken
wollen, durfte verwerflich sein. Z. B. bei Alnus incana, ebenso wie bei den Kurz-
zweigen vieler Biume ist die Prolepsis ein vollstindig normales, jahrlich wiederkehrendes
und somit von der Witterung unabbingiges Phinomen, und bei alten Exemplaren -
von Quercus scheint es jihrlich wiederzukommen. Eben so wenig Grund hat die
Behauptung von Waucuer, dass irgend eine Prolepsis im Norden in Folge Wirme-
mangels nicht vorkommen konne. _

Wir haben bei den verschiedenen Baumarten mehrere verschiedene Formen von
Zweigen unterschieden, wie dchte und falsche Kurzzweige, primire, secundire und
falsche Verjingungszweige. Bei solchen Baumen, deren échte Kurzzweige bis zu dem
Grade reducirt sind, dass sie fast nur aus einem kleinen blattlosen Hocker bestehen,
auf welchem die Bliithen oder die Blithenstinde sich befinden, sind gewohalich nur
falsche Kurzzweige und Verjingungszweige vorbanden, von welchen erstere auf
jedem Jahrgang eines Verjiingungszweiges meistens unterhalb letzterer sitzen, und
die achten Kurzzweige, wenn bei diesen Gewichsen von solchen Zweigen die Rede
sein kann, haben ihren Platz unter den falschen (Ulmus). In der Regel werden
augleich die dussersten Ordnungen der Nebenaxen falsche Kurzzweige. Bei den Arten
der Gattung Myrica pllegen die fchten Kurzzweige auf den Verjingungszweigen
oberhalb der neuen Verjiingungszweige zu sitzen, eine Eigenthiimlichkeit, auf welche
schon Link (Elem. phil. bot. 1837, 1), pag. 61) die Aufmerksamkeit gelenkt hat.
Derselben Eigenthiimlichkeit begegnen wir bei Alnus, wo die auf gleiche Weise
reducirten Kurzzweige, sowohl die minnlichen als auch die weiblichen, sogar an
den Spitzen einiger Verjingungszweige sitzen, eben so bei Betula verrucosa, in
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Beziehung auf die minnlichen Kurzzweige, welche den Gipfel der Ver-
jingungszweige einnehmen konnen, wibrend die tbrigen Kurzzweige, sowohl die
weiblichen als auch die sterilen, unterhalb der neuen Verjiingungszweige stehen. Bei
diesem Baume treten ausserdem auch sekundire Verjingungszweige auf, die jedoch
selten auf denselben Jahrestriechen wie die primiren vorkommen, was der Fall
ist bei Lariz, sondern aut den Nebenaxen der dritten oder einer noch hoheren
Ordnung.  Bei Daphne Mezereum sind auch auf den Verjingungszweigen
sowohl achte und falsche Kurzzweige als neue Verjungungszweige, aber die
dchten Kurzzweige, welche fast auf Blathenstinde reducirt sind, nehmen sowohl
den unteren als auch den oberen Theil des vorjihrigen Jahrestriebes ein, wahrend
die Verjiungungszweige meistens an dem mittleren Theil desselben entspringen, und
theils mit den falschen Kurzzweigen vermischt sind, theils oberhalb derselben stehen.
Zuweilen konnen die Verjungungszweige aus den obersten Seitenknospen eines
Jahrestriebes entstehen, und in diesem Fall werden sie am kriftigsten. Amygdalus
nana hat auf den Verjingungszweigen eben so wohl dchte und falsche Kurzzweige als
auch primire und eine Form von secundiren Verjiingungszweigen. Die dchten Kurz-
zweige stehen, wie bei Daphne, auf dem oberen und unteren Theil des vorjahrigen
Jahrestriebes, aber in Folge des vorhin erwiihnten eigenthimlichen Sprossenverhaltnisses
bei diesem Strauch, stehen auch die primiren Verjiingungszweige auf dem obern
Theil eines solchen Jahrestriehes und sind mit den échten Kurzzweigen gemischt,
wihrend die sekundiren Verjingungszweige unter den primiren stehen, ja, sogar
auf dem unteren Theil des vorjihrigen Triebes. Die falschen Kurzzweige sind mit
den Verjungungszweigen gemischt, wiewohl sie auf dem unteren Theil zahlreicher
zu sein scheinen. Prumus japonica hat ichte und falsche Kurzzweige, daneben
eigentliche und falsche Verjingungszweige, die meistens auf einem Jahrestriebe
der Verjungungszweige in solcher Anordnung erscheinen, dass die eigentlichen Ver-
jingungszweige zu oberst, die falschen Verjingungszweige darnach und die falschen
Kurzzweige unter ihnen stehen, wihrend man dchte Kurzzweige selten auf den
eigentlichen Verjingungszweigen antrifit, sondern auf den falschen Kurzzweigen,
die auf den falschen Verjingungszweigen in grosserer Menge auftreten.

Die Salices (wenigstens S. alba und verwandte Arten) haben keine andere
Zweige als die unentwickelten édchten Kurzzweige und Verjiingungszweige. Letatere
nehmen den oberen und den unteren Theil eines vorjihrigen Verjingungstriebes ein,
wihrend die dchten Kurzzweige zwischen den oberen und den unteren Verjingungs-
zweigen stehen. Yon den letztgenannten Zweigen werden die untersten sehr schwach
und losen sich schon im ersten Jahre ab. Prunwus Padus hat dagegen sowohl
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achte und falsche Kurzzweige als auch Verjingungszweige, welche letztere an dem
obersten Theil eines vorhergehenden Verjiingungstriebes entspringen, zwischen welchen
die falschen Kurzzweige, meistens mit den échten vermischt, ihren Platz haben.
Ungeachtet diese beiden letzteren Zweigformen zwischen einander vorkommen, so sind
doch die ichten Kurzzweige auf dem untersten Theil des Jahrestriehes mehr ange-
hiuft. Bei Lariz trifft man achte Kurzzweige wie auch primire und sekundire Ver-
jungungszweige, welche auf dem Jahrestrieb der vorhergehenden Verjingungszweiges in
solcher Anordnung auftreten, dass die achten Kurzzweige im Allgemeinen zu unterst
stehen, nichst iiber ihnen die sekundiren und zu oberst die priméren Verjingungs-
zweige. Unter gewissen Verhiltnissen konnen die sekundiren Verjiingungszweige
jedoch zum Theil zwischen den primiren stehen.

Die Verjiingungszweige bei allen hier oben angefihrten Holzgewichsen erzeugen
jihrlich neue Verjungungstriebe, wenigstens einen endstindigen, und diess aus dem
Grunde, dass, mit Ausnahme von denen bei Lariz, die dchten Kurzzweige, welche
bei ibnen nur ein Jahr leben, keine Verjingungszweige hervorbringen kénnen. Bei
den Béiumen wiederum, deren Kurzzweige mehrjibrig sind und aus den Endknospen
oder aus den Seitenknospen neue Verjingungstriebe erzeugen konnen, ist es ziem-
lich gewohnlich, dass die Verjiingungszweige nicht jihrlich neue Verjingungstriebe,
seien es nun endstindige oder seitenstindige, sondern nur Fortpflanzungszweige ent-
wickeln. Meistens geschieht es nur im Verjingungsstadium, auf welches wir gleich
zuriickkommen werden, dass neue Verjingungszweige entweder unmittelbar aus
vorhergehenden Verjingungszweigen, oder aus auf denselben sitzenden Kurzzweigen
entspringen. So kommen z. B. bei Cornus mascula im Verjingungsstadium achte
und falsche Kurzzweige wie auch Verjingungszweige vor, und wenn alle diese
Zweigformen auf demselhen Jahrgang eines Verjiinguugszweiges vorkommen, so
entstehen die neuen Verjingungszweige am oberen Theil des Jahrestriebes, doch so,
dass oft ein Paar falscher Kurzzweige iber ihnen stehen. Unterhalb der Ver-
jingungszweige stehen falsche Kurzzweige und unter ibuen dchte. Ausserdem treten
dchte Kurzzweige auch auf dem ibrigen Theil des Jahrestriebes auf; sie stehen
namlich unter jedem Paar Zweige, und entspringen aus den Beiknospen, die
unter den normalen stehen. Indessen treten einem bei diesem kleinen Baume ver-
schiedene Abweichungen in Betreft' der Anordnung der Zweige, entgegen. Pyrus
Malus hat auch dchte und falsche Kurzzweige, dazu Verjingungszweige, und treten
diese auf einem und demselben Verjingungszweig auf, so nehmen die Verjingungs-
zweige den obersten Theil des Jalirestriebes ein, und auf sie folgen die falschen
Kurzzweige, unter welchen die dichten Kurzzweige ihren Platz haben, wobei aber
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hier und da ein dchter Kurzzweig zwischen den zu unterst stehenden falschen
Kurzzweigen vorkommen kann.

In Hinsicht auf die Grosse der verschiedenen Zweigformen und die Anzahl der
Laubblitter, welche sie tragen, sind bei derselben Art die dchten Kurzzweige
am wenigsten entwickelt, darauf in folgender Ordnung die falschen Kurzzweige, die
falschen Verjungungszweige wie auch die sekundiren und primiren Verjingungs-
zweige, welche beide letzteren die grossten sind, so dass sie aus einer grosseren
Anzahl mebr verlangerter Stengelglieder bestehen und eine gréssere Anzahl Laub-
blitter als die Gibrigen Zweige tragen, wean sie nimlich solche Blitter erzeugen. Auch
ist aus der soeben gegebenen Erliuterung hinsichtlich der gegenseitigen Stellung dieser
Zweige auf den Verjingungszweigen hervorgegangen, dass, bis auf wenige Ausnah-
men, die Zweige, welche sich durch kriftigere Entwicklung und eine grossere Anzahl
Blatter auszeichnen, oberhalb der Zweige stehen, die ihnen in dieser Hinsicht
untergeordnet sind.

Man muss sich aber nicht vorstellen, dass die dchten Kurzzweige sich immer
wie absterbende Nebenaxen zu den Verjingungszweigen verhalten. Das ist nimlich
nur der Fall mit den einjihrigen Kurzzweigen, die schon im ersten Jahre Blithen
treiben, darnach absterben und aus dem Grunde nur zu einer sehr geringen Aus-
bildung kommen. Wenn aber die Kurzzweige mehrjihrig werden, so kénnen sie
auch als Theile des permanenten Axengestells des Baumes eintreten, weil sie dann
im Stande sind, aus der Endknospe oder einer Seitenknospe Verjiingungszweige zu
erzeugen. Ja, wie oben bereits angefihrt, konnen Kurzzweige, auch solche, die
sich nie verzweigen, aus ihrer Endknospe einen Verjingungstrieb hervorbringen, wie bei
Lariz, wobei zugleich jeder Verjingungszweig, der eine ausgebildete Endknospe hat,
jahrlich einen endstindigen Kurzzweig erzeugt, der in demselben Jahre zu einem
Langtrieb auswichst, wodurch eine Axe aus wechselnden Langtrieben und Kurz-
trieben zusammengesetzt wird. Wicaxps (a. a. O. pag. 67) Behauptung in Betrefl
der Kurzzweige (Stauchlinge), dass ihr Lingenwachstum cin fiir allemal unfihig
sei, sich wieder wie in andern Axen zu kraftigen, ist also ginzlich unrichtig.

Ubrigens kann ich auch in anderer Hinsicht keineswegs die Ansicht billigen,
die dieser Verfasser iber die Natur der Kurzzweige in der eben erwihnten Arbeit
ausspricht. Wieanps Meinung geht nimlich dahin, dass dic Kurzzweige Axen
rein vegetativer Natur sind, die in der Regel niemals Blithen tragen, obgleich
sie bei manchen Arten zugleich oder sogar vorzugsweise zur Erzeugung der Blithen
bestimmt zu sein scheinen, worauf als Beispiele Cornus mascula, Berberis, Ribes
Grossularia, Pyrus Malus und communis angefihrt sind. Genanntem Verfasser
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scheint darum auch die Hauptbedeutung der Kurzzweige darin zu liegen, dass die
durch ihre Laubblitter bereitete Nahrung nicht ihnen, sondern dem Leben des
Ganzen zu Gute komme. Ebenso wird die Belaubungsweise des Baumes in physio-
gnomischer Hinsicht vorzugsweise durch die charakteristische Erscheinung der Kurz-
zweige bestimmt, indem sie die Zwischenrdume zwischen den entblossten, grésseren
Axen ausfiillen und mit ihrem Blitterschmuck beleben. Die Kurzzweige sind, heisst
es weiter, "Axen, welche die ersten Stadien der Entwicklung (nimlich die Stadien des
kriftigen Wachsthums) iiberspringen, gleich mit den letzten auftreten, in welchen
das jibrliche Wachsthum bereits auf ein Minimum beschrinkt ist — ”es sind Sprossen,
welche gleichsam als Greise geboren werden”.

Ohne Zuweifel sind Kurzzweige verkiimmerte Langzweige, die’ in Folge gerin-
geren Vorhandenseins von Nahrung nicht gleiche Grosse wie diese erreichen konnen,
sondern auf eine Knospenspur und eine kleinere Anzahl mehr verkiirster Stengel-
gheder reducirt werden. Auch bei solchen Biumen, denen ichte Kuratriebe fehlen,
findet man, dass die obere Region der Jahrestriebe, mit ganz wenigen Ausnahmen,
die kriftigsten Scitensprossen erzeugt und dass diese sehr regelmissig an Grosse
abnehmen auf dem unteren Theil eines solchen Triebes, so dass die untersten, an
den Knospenspuren befindlichen Knospen, wenn solche vorhanden, so schwach sind,
dass sie gewohnlich keine Sprossen hervorbringen konnen, wenigstens nicht gleich-
zeitig mit den dbrigen Knospen auf demselben Triebe. Auch bei solchen Biumen,
deren ichte Kurzzweige in ungewohnlich hohem Grade reducirt und aus diesem
Grunde einjihrig sind, und welche zugleich im Stande sind, eine grossere Anzahl
neuer Verjingungszweige auf jedem Jahrestriehe eines Verjiingungszweiges zu
erzeugen, offenbart sich eine solche regelmissige Abnahme an . Linge in
der Richtung von oben nach unten hinsichtlich der neuen Verjingungszweige.
Nun ist schon im Vorigen gesagt, dass, wenn Verjingungszweige und Kurz-
zweige neben einander auf demselben Jahrestriebe auftreten, die ersteren in
der Regel auf dem oberen, letztere auf dem unteren Theil stehen, und wenn, wie
bet Prunus japonica, andere Arten Zweige, nimlich falsche Kurzzweige und falsche
Verjiingungszweige unter ihnen angetroffen werden, so stehen die grossten und
kriftigsten Zweige oder die eigentlichen Verjingungszweige zu oberst, die demnichst
kriftigsten oder die falschen Verjungungszweige unter ihnen, auf diese folgen die
falschen Kurzzweige und zu unterst stehen die dchten Kurzzweige, wenn solche vor-
handen sind, und diese sind die kleinsten und schwichsten Sprossen.

Sicherlich liesse sich gegen diese Auffassung von der Natur der Kurzzweige
cinwenden, dass solche Zweige auch bei sehr jungen und kriftigen Pflanzen vor-
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kommen. Sogar - zweijahrige Pflanzen von Pyrus Malus und communis, Lariz,
Berberis, Fagus haben Kurzzweige, und ohne Zweifel findet dieses Verhiltniss statt bei
allen Holzpflanzen, die in einem élteren Stadium diese Form von Zweigen erzeugen. Auf
jungeren Pflanzen sind jedoch die Verjiingungszweige zahlreicher und kréftiger als
auf den alteren. Diess ist der Fall z. B. mit jungen kriftigen Pflanzen von Fagus.
Aber sogar bei solchen Pflanzen werden einige Nebenaxen der ersten Ordnung
Kurzzweige, niamlich diejenigen, welche von dem untersten Theil eines Jahrganges
der Hauptaxe ausgehen; solche Kurzzweige sterben ab nach dem Verlauf von
1—2—3 Jahren. Die obersten und kraftigsten Nebenaxen ‘erster Ordnung bei
solchen Pflanzen erzeugen eine grossere Anzahl Langtriebe, so dass nur die unter-
sten Triebe Kurztriebe sind. Aber die untersten und schwichsten Langtriebe dieser
Ordnung entwickeln, wenn sie sehr schwach sind, sogar nur Kurztriebe, mit Aus-
nabme des terminalen Triebes, der ein Langtrieb wird. Auf den Nebenaxen der
ersten  Ordnung- tritt jedoch eine grossere Anzahl Kurzzweige auf als auf der
Hauptaxe, auf den Nebenaxen der zweiten Ordnung findet man mehr solcher Zweige
als auf den ihnen in ihrer Stellung entsprechenden Nebenaxen der ersten, auf den
Nebenaxen der dritten Ordnung wiederum mehr als auf den entsprechenden Neben-
axen der zweiten Ordnung u. s. w. Viele Nebenaxen, deren Endknospe im ersten
Jahre Langtriebe entwickelt, erzeugen aber spiter Kurztriebe, wodurch schliesslich
ihr Absterben herbeigefihrt wird. Aber von der andern Seite gesehen kann eine
Nebenaxe, die sich in den ersten Jahren wie ein Kurztrieb verhalten, zu einem
Langtriebe auswachsen. Junge Pflanzen des erwihnten Baumes, die in starkem Schatten
vegetiren und deshalb ein sehr kimmerliches Leben fithren, erzeugen zuletzt nur
Kurztriebe, so dass sogar die Endknospe der Nebenaxen der ersten Ordnung am
Ende ausschliesslich solche Triebe entwickelt, wodurch ihr Absterben beschleunigt
wird.

Diese Verhltnisse, die bei jungen Pflanzen stattfinden, dienen somit zur Besti-
tigung der schon von Wiecanp dargelegten Ansicht, dass die Kurzzweige verkimmerte
Langzweige sind. Einen anderen Beweis fir die Richtigkeit dieser Ansicht finde
ich in dem Faktum, dass, wenn ein Zweig an der Spitze abgebrochen wird, Lang-
zweige aus solchen Knospen entwickelt werden, die sonst nur Kurzzweige er-
zeugen wirden. Die Kurzzweige sind aber keineswegs, wie Wieanp glaubt, rein
vegetativer Natur, sondern im Gegentheil die eigentlichen Fortpflanzungszweige, die
Blithen erzeugen, sobald der Baum das Fortpflanzungsstadium erreicht hat.  Mit
dusserst wenigen Ausnahmen (Fagus, Rhamnus infectoria) silzen die Blithen bei
allen Biumen, die dchte Kurzzweige haben, ausschliesslich auf solchen Zweigen.



24 ‘ F. W. C. Areschoug.

Es scheint ibrigens ein allgemeines Gesetz fir die Holzpflanzen, dass die
schwichsten und am wenigsten dauerbaften Zweige bei der geschlechtlichen Fort-
pflanzung fungiren, wozu sie die Girtner als vorziglich geeignet ansehen, grade
weil ihre Knospen den grésseren Axen naher sitzen, wihrend die kriftigsten Nebenaxen
ausschliesslich fiur den Aufbau des Pflanzenstocks bestimmt sind. Wenn daher
Blithen an den kraftigeren Trieben entstehen, so entwickeln sie sich hiufig aus Knospen,
die entweder ausschliesslich an Knospenspuren, wie bet T%lia und verschiedenen
Lonicera-Arten, oder zugleich in den unteren Blattwinkeln, wie bei Rhamnus
infectoria, ihren Platz haben. Bei den einhiusigen Biumen haben zugleich die
Kurzzweige, welche die mannlichen Blithenstinde tragen, eine bedeutend geringere
Ausbildung als die, welche die weiblichen erzeugen (Lariz, Betula), oder auch
sitzen die ménnlichen Blathenstinde auf den schwichsten Zweigen, falls sie achsel-
standig sind (z. B. Quercus, Fagus). Bei den Arten von Pinus haben die minn-
lichen Blathenkétzchen auf dem unteren Theil des diessjahrigen Jahrestriebes ihren
Platz und entsprechen in ihrer Stellung den Nadelbischeln, wihrend die weiblichen
auf dem obern Theil desselben Triebes erscheinen und aus Knospen hervorgehen,
die demselben Quirl von Knospen angehdren, aus welchen Langzweige entwickelt
werden, so dass man die minnlichen Bluthenstinde als transformirte Kurzzweige,
die weiblichen als transformirte Langtriebe betrachten kénnte.

Das Verhiltniss, das die schwichsten Knospen und Zweige Blithen treiben, steht
ohne Zweifel in dem engsten Zusammenhang mit jener Eigenthiimlichkeit in dem Leben
der Pflanzen, dass die Zubereitung der Nahrung und in Folge dessen die Bildung
von neuen Theilen die ibrigen Lebensfunktionen so bedeutend iberwiegt; eine
Eigenthimlichkeit, die bei den Holzpflanzen ihren Culminationspunkt erreicht und die Ver-
anlassung ist, dass die geschlechtliche Reproduktion sehr oft ein schnell voriibergehen-
des Moment in ihrer jihrlichen Lebensthitigkeit bildet. Das zweifache Ziel der
Thitigkeit des Baumes, nimlich das Hervorbringen von Samen und die Erzeugung
neuer, lebensfihiger Elemente seines Axensystemes, ist somit bei den Holzpflanzen, die
uns hier hauptsichlich beschéftigen, verschiedenen Formen von Zweigen ibertragen,
ersteres nimlich den Kurzzweigen und den Nebenaxen vorhergehender Ordnungen, auf
welchen sie ihren Platz haben kénnen (falsche Kurzzweige, falsche und zuweilen auch
sekundire Verjiingungszweige), letzteres den eigentlichen Verjingungszweigen. Sind
die dchten Kurzzweige auf ein Minimum reducirt, so kann jeder Jahrestrieh eines
vorhergehenden Verjiungungszweiges auch auf alteren Baumen neue Verjingungs-
zweige, wenigstens einen terminalen, erzeugen (Ulmus, Daphne u. a.). Es
scheint dann, als nihmen solche -unentwickelten Kurzzweige so wenige Nahrung
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fie ihre Ausbildung in Anspruch, dass auch fir die Bildung der Verjiingungszweige
hiuliinglicﬁ davon zuriickbliebe. Dasselbe Verhaltniss findet statt bei solchen Biumen,
welche, dhnlich der - Lariz, Kurzzweige haben, die, ungeachtet sie mehrere Jahre
alt werden konnen, dennoch nur ein Mal Blithen hervorbringen, weil sie unfihig
sind, sich zu verzweigen, und daher sehr unentwickelt bleiben. Anders gestalten
sich die Verhaltnisse dahingegen, wenn die Kurzzweige mehrjilirig sind und mehrere
Male Blithen erzeugen, in welchem Fall sie auch kriftiger werden. Unter solchen
Umstinden vertheilt sich die Reproduktion und die Bildung neuer Stammelemente
in so fern auf verschicdene Jahrginge von Axen, dass gewisse Jahrginge aus-
schliesslich zur Erzeugung von Fortpflanzungszweigen berufen sind (dchte und
falsche Kurzaweige, falsche Verjimgungszweige), andere hingegen auch zur Erzeugung
von dchten Verjiingungszweigen, wobei ein periodischer Wechsel zwischen einem
Fortpflanzungs- und einem Verjingungsstadium eintritt. Wenn jedoch Kurzzweige
letzterer Art zuweilen, wie bei Betula, sehr klein und unentwickelt verbleiben, so
werden in der Regel dchte Kurzzweige und Verjangungszweige auch im Fort-
pflanzungsstadium nebeneinander auf jedem Jahrgang der Axe angetroffen.

Indessen kann ein Wechsel von Verjingungsstadium und Fortpflanzungsstadium
auch bei letztgenanntem Baume auftreten, wie auch bei denen, die nur ein Mal
blithende, seien es nun ein- oder mehrjihirige, Kurzzweige erzeugen.  Aber bei ihnen
unterscheiden sich die beiden hier erwihnten Stadien auf solche Weise von cinander,
dass wihrend des Iortpflanzungsstadiums eine geringe Anzahl schwicherer und
weniger dauerhafter Verjingungszweige ausgebildet wird, im Verjiingungsstadium
aber zallveichere, kriftigere und dauerhaftere Zweige cntstehen, wodurch sie
in den Stand gesetzt werden, cin mehr permanentes Element des Axensystemes zu
bilden.

Die periodischen Schwankungen im Auftreten der Verjingungszweige und Fort-
pflanzungszweige werden nicht durch dussere Verhiltnisse hervorgerufen, sondern
haben ihven Grund in der eigencn Natur der Pflanze. Dass dic dusseren Verhiltnisse
dabei nicht bestimmend sind, geht aus dem Faktum hervor, dass sogar auf dem-
selben Baume ecin Jahrgang cines Ziweiges sich im Verjangungsstadium befinden kann,
wihrend der entsprechende Jahrgang cines anderen Zweiges nur Fortpflanzungszweige
hervorbringt.  Auch kann die Veranlassung fir -das Eintreten des Verjingungssta-
diums nicht die Ermattung sein, welche durch cine mchrere Jahre anhaltende, iber-
wiegende Bildung von Blithensprossen hervorgerufen wird, wie ich es friher ange-
nommen. Denn es ist schon vorher gezeigt, dass gerade das Auftreten ciner grésseren
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Bildung vop Verjiingungszweigen, durch eine Abnahme der vegetativen Thatiglket
verursacht  wird, Deghall, nehme ich an, dass, nachdem die in einem Zueig im
Laufe einiger Jahpe angehiufte Reservenahrung fir die Erzeugung der Verjingungs-
ZWeige zum grissten Theil in Anspruch genommen Wworden, eine periodische Ermattung
sich geltend mache, in Folge deren yur Kurzzweige hervorgebracht werden kénnen, bis
ein - ausreichen ey Vorrath von Reservenahrung aufs Neue angesammelt 1st, um die
Entstehung v, Verjiingungstrieben zu ermiglichen.  Dag Faktum, - dass bei dep
meisten  Biumen das - Wachsthum dep Venjiingungszweige wahrend des grossten
Theils des Sommers fortdauert, ljesse auch bis zu cinem gewissen Grade voraus-
setzen, (lass wenigstens cin Theil der wihrend des Jahres assimilirten Nahrung zur
Bildung oy, Verjiingungszwuigen verwendet werde, Auf dep andern Seite fihrt
jedoch eine g1z, viele  Jahpe fortgesetste Bildung von Kuratrichen schliesslich den
Tod herbei, Dabei  scheint (er Jahrlich  entwickelte Kurztrieh mit jedem Jahre
schwicher 2y werden, bis er sehlicsslich nicht mehe im Stande ist, seine Endknospe
auszubilden,  Dgpyep kann ¢in Complex von Kurzzweigen sich pup unter der Vop-
aussetzung verjﬁngeu, dass er nocl) im Stande ist, so krﬁﬂige Kurztriehe 2y ent-
wickeln, dagg diese firr die Bildung der Verjingungstricle hinreichende Nahrung
bereiten kénnen,

Die  Anzah| Jahre, wibrend welcher das Fortpflanzungsstadium bestehen kann,
ehe das Veqiﬁllgullgssta(liunll eintritt, wie auch dic Dayep dieses letzteren Zustandes,
ist in hohem Grade von rein individuellen Verhiltnissen abhingig und mehr nocl,
von  (ep Ordnung, zu welcher die Nebenaxe gehort.  Die kriftigsten Nebenaxen
besitzen Fihigkeit, im Laufe mehrerer Jahre Venjm]gungszweigc zu crzeugen ;
wie aych das Ve:jij11gu11gsstadiun1 ofter bei solchen Nebenaxen wiederkehet, als es
bei den schwiicheren Nebenaxen derselben Ordnung geschieht,  Wejl nun zugleich
eine allméhliche Remission der vegetativen Kraft hej Sprosseugenerationen verschiedener
Ol‘dnungen stattfindet, so dass die Sprossengeneration einer hoheren Ordnung schwicher
ist als dic der nachst vorhergehenden, so ist es klar, dass das Fortpflanzungssta-
dium tberwiegend ist iiber das seltener  wiederkehrendo Verjiingungsstadium ayf
den Nebeuaxen der héheren Orduungcn, und diess in cinem um so hoheren Grade,
je héher die Ordnung der betrefienden Nebenaxen is.

Wenn daher in (er Uebersicht der speciellen Fille Angaben in Bezug auf
die Dauer der beideh Stadien enthalten sind, so haben solche Angaben, wenn nicht
anders  hestimmt wird, einzig und allein Beziehung auf die kriftigeren, primiren
Nebenaxen.  Ebenso dirfte es fast tberflissig sein 2y /bemerken, dass  solche
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Angaben sich nur mit den bei jeder einzelnen Art am hiufigsten vorkommenden
Fillen beschaftigen.

Die Bedeutung und die Nothwendigkeit des Verjiingungsstadiums fiir das Fortbe-
stehen des cinzelnen Baumes dirfte nach dem schon Gesagten leicht in die Augen
fallen. Jeder Kurzzweig wirde niamlich, wenn er wéhrend einer lingeren Reihe von
Jahren sich ausschliesslich auf die Bildung von Kurztrieben beschrinkte, absterben.
Auch findet man z. B. bei Cornus mascula grosse Complexe todter Kurzzweige,
die schliesslich aus dem Grunde abgestorben sind, weil ihnen die Fihigkeit
mangelte, Verjingungstriebe zu erzeugen.  Taf. I, Fig. 20 stelit einen achtjahrigen
Zweig enes jingeren Baumes von I'agus dar, der in ein paar Jahren zufolge einer
fortgesetzten Bildung von Kurztrieben dem Tode anheim gefallen wire. Die beiden
untersten, siebenjihrigen Nebenaxen haben schon von Anfang an ausschliesslich Kurz-
triebe entwickelt, aber die beiden darauf folgenden, die ihren Platz auf dem oberen
Theil des achten Jahrgangs haben und folglich kraftiger sind, haben, wie der von
demselben Jahrgang ausgehende, endstindige Trieb, im ersten Jahre nur einen
schwachen, Nebenaxen erzeugenden Laugtrieb hervorgebracht, aber in den folgenden
sechs Jahren nur Kurztriebe. Wenn daher ein Verjingungszweig, der in das
Fortpflanzungsstadium  ibergegangen ist, wéihrend desselben nur Fortpflanzungs-
zweige erzeugt, und diese z. B. nur sechs Jahre leben konnen, in so fern sie nur
Kurztriebe entwickeln, so stirbt ohne Zweifel ein  solcher Verjiingungszweig mit
allen seinen Nebenaxen nach Verlauf dieser sechs Jahre ab, wenn nicht vor diesem
Zeitpunkt Verjiungungszweige aus den Kurzzweigen crzeugt werden. Ja, ohne
Zweifel mussen solche Verjungungszweige schon ein oder ein paar Jahre vorher
entstehen, denn die Kurzzweige verlieren schon eine lingere Zeit vor ihrem Abster-
ben das Vermigen, Verjingungszweige zu erzeugen.

Auf jungen Biumen, welche soeben ins Fortpflanzungsstadium getreten, be-
schrinkt sich die Blithenbildung auf die hoheren Ordnungen der Nebenaxen. We-
nigstens findet dieses Verhiltniss statt bei jungen Exemplaren von Ulmus, auf welchen
die primiren und die obersten und kriftigsten sekundiren Nebenaxen keine Bli-
thensprossen erzeugen; diese Funktion fallt den unteren, schwicheren sekundi-
ren Nebenaxen, so wie auch den Nebenaxen hoherer Ordnungen zu, wihrend
dagegen auf dlteren Baumen auch die primidren * Nebenaxen Bliithen hervor-
bringen. Auch bei jungen Exemplaren von Lariz trifft man keine blihende Kurz-
zweige aufl den vorjihrigen Jahrestrieben der primiren Nebenaxen an, aber wohl
auf den zweijahrigen Triehen. Ich habe indessen alte Biume dieser Art nicht unter-
sucht und kann folglich nicht entscheiden, in wie fern bei ihnen ein anderes Ver-
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hiltniss  stattfindet. | Die krifltigeren Zweige scheinen allso bei jingeren Biu-
men ausschliesslich die Aufgabe zu haben, das Axensystem auszubilden und zu
vervollstindigen.  Aber auf élteren Biumen theilen auch solche Zweige das Schicksal®
der Ncbenaxen der hoheren Ordnungen, hauptsichlich zur Erzeugung von Fort-
planzungszweigen berufen Zu sein, so dass ihre Spitzen, wachsen sie nun durch
terminale oder subterminale Knospen aus, immer schwichere Triebe hervorbringen,
wihrend das Verjingungsstadiom' nach immer lingeren Intervallen der Zeit auftritt.
Aber dabei tritt ein Verjingungsstadium innerhalh einer weiter ausgedehnten Sphére
und mit lingeren Pausen auf, als ¢s bei dem Verjingungsstadium, von welchem
bisher die Rede gewesen, der Fall ist. Schon bei Salices tritt ein solches Verjin-
gungsstadium schr ausgepragt auf, obgleich es recht bald, niamlich binnen ein oder ein
paar Jahren, wiederkehrt und daher am ehesten dem gewéhalichen Verjingungsstadium
entspricht.  Ein kriftiger Verjingungszweig, der eine subterminale Fortsetzung der
primiren Nebenaxe ist, erzeugt udmlich einen subterminalen Trieb, der in das Fort-
pflanzungsstadium  dbergeht und mit seinen  wenig entwickelten Nebenaxen, wenn
solche vorhanden sind, im Laufe des Jahres absticht.  Eine der Seitenaxen der
vorhergehenden  Generation, ein  Verjingungszweig, verharet bis zu dem folgenden
Jahre im  Verjingungsstadium, entwickelt einen kriftigen subterminalen Trieb mit
zahlreichen Laubknospen sowic anticipicten Nehenaxen und nimmt schliesslich den
Platz des vorhergehenden subterminalen Triches e, Bei Ulnus, Alnus, Betula und
Amygdalus habe ich ein solches mehr umfassendes Verjingungsstadium heobachtet,
welches erst nach Verlauf vieler Jahre wiederkehrt. Nachdem néimlich auf dlteren
Biumen dic mttelst ecines terminalen oder eines subterminalen Triches jihrlich fort-
wachsende primire Ncbenaxe, die sich in den friheven Jahren im Verjingungs-
stadium befunden und  wihrend desselben  kriftige, so  wohl endstindige als
scitenstindige Triebe ervzeugt hat, anfingt, schwichere Triebe herevorzubwingen,
obgleich sie sich mit gewissen Zeitzwischenriumen im Verjingungsstadium befindet,
so wird sie von einer jingeren Nebenaxe @berwachsen, die von einer ihrer unte-
ren, kriftigeren Jahrginge ausgeht, und dic schliesslich den Platz des oberen und
schwicheren Theils einnimmt, wihrend dieser verdringt wird und zuletzt abstirbt.
Dieser, so zu sagen, als Usurpator auftretende Zweig macht denselben Entwick-
lungsgang durch, so dass dic. Nebenaxen der ersten Ovdnung allmiblich erneuert
werden.  Auch auf alten Baumen von Cornus mascula findet man grosse ab-
gestorbene  Zweigecomplexe, von welchen der Baum schliesshich befreit wird. Ich
vermuthe deshalb, dass bei dicsem Baume eine dhnliche Verjingung stattfindet,
obgleich sic sich zufolge der dichotomischen  Verzweigung des Stammes anders
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aussert. Erst am Schlusse meiner Untersuchungen richtete sich meine Aufmerk-
samkeit auf dieses Verhaltniss, welches sich nicht beobachten lisst an kleineren
Zweigcomplexen, die mir bis dahin als Untersuchungsmaterial gedient hatten. Aus
diesem Grunde habe ich einen solchen Entwicklungsgang nur bei den eben ange-
fihrten Arten verfolgt, abcr vermuthlich findet dieselbe Entwicklung bei allen Holz-
pflanzen statt.

In wie fern sich ein ahnlicher, mehr oder weniger regelmissig nach ge-
wissem Zeitmass wiederkehrender und von dusseren Verhdltnissen unabhéngiger
Wechsel von zwei Stadien, die dem Verjingungs- und Fortpflanzungsstadium
entsprechen, auch aufl den Hauptstamm erstreckt, ist eine Frage, die noch zu
beantworten bleibt, bei deren Entscheidung aber man auf viele, und wie ich behaup-
ten mochte, auf fast uniberwindliche Schwierigkeiten stossen wird, weil es unméglich
sein  durfte, auf dlteren Stimmen mit Genauigkeit die Grenzen der Jahrginge zu
bestimmen. Es ist jedoch gewiss, dass das Stadium, welches man beim Hauptstamm
als das dem Fortpflanzungsstadium der Nehenaxen entsprechend ansehen konate,
sich nicht durch eine ausschliessliche oder tberwiegende Bildung von Kurzzweigen
auszeichnen kann, sondern dass wihrend desselben cine geringere Anzahl schwicherer
und weniger dauerhafter  Verjingungszweige gebildet wird. Da der altere Baum
ohne Zweifel nur einen kleinen Theil der primiren Nebenaxen, die er in sei-
nem ganzen vorhergehenden Leben erzeugt, beibehdilt, so ist es nicht unwahr-
scheinlich, dass dieses  Verhaltniss auf  einem  dhnlichen, in der cigenen  Natur
des Baumes begriindeten periodischen Wecehsel beruht.  Und diwfte nicht schliesslich
das bet so vielen alt gewordenen Biumen gewohnliche Auftreten von Wasserreissern
und  Wurzeltrichen  auf ein Streben nach cinem mehre umfassenden Verjingungs-
stadium - deuten, ein solches, dessen Erscheinung wir socben bet den Nebenaxen
nachzuweisen suchten ? )

Die Verfasser, die jeden aus ciner Knospe cntstandenen Spross als den voll-
kommensten Ausdruck der Individualitit bei den héheren Pflanzen betrachten, schen
in dem jihrlich aus eciner Endknospe entspringenden Trich nur eine Fortsetzung
des vorhergehenden Sprosses, aber kein neues Individuum.  Da jedoch der jihelich
erscheinende, endstindige  Trich dasselbe Schicksal erfihrt wie die gleichzeitig ent-
wickelten Seitensprossen, so dass er sich oft zu einem Kurztrieh gestaltet, wenn die
Seitensprossen sich chenso verhalten; und da er mit dem zunehmenden Alter des Baumes
zugleich mit den Nebenaxen an Karze abnimmt, und da endlich solehe Sprossen, wic
bei Larir, aus regelmdssig wechselnden Langtrichen und Kurztrieben bestchen kénnen,

<

so dirfte man der Wahrheit niher kommen mit der Annahme, dass jeder aus ciner
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Endknospe hervorgegangene Trieb ein ebenso vollstindiges Individuum sei wie die
Seitensprossen.  Auch kénnte man eine betrichtliche Anzahl Fille von Sympodien-
bildung sogar innerhalb der vegetativen Sphire des Baumes nachweisen, und
der dabei erzeugte subterminale Spross unterscheidet sich in keiner Hinsicht von
dem terminalen Trieb und erscheint als eine ebenso vollstindige Fortsetzung des
Zweiges wie jencr.

In dem Umstande, das mit dem zunehmenden Alter des Baumes die jihrlich
cntstandenen Triebe eine Abnahme der Grosse und .des Sprossvermégens an den
Tag legen, will Wieanp (a. a. O. pag. 168) einen unumstosslichen Beweis fiir die Richtig-
keit der von vielen Naturforschern gehuldigten Ansicht sehen, dass das Lebensziel des
Baumes in seiner Wachsthumsgeschichte begrindet sei. Aber man hat dabei Giber-
sehen, dass die Abnahme an Lebenskraft, die in eben angefihrtem Verhaltnisse
thren Ausdruck findet, durch das periodische Eintreten des Verjingungsstadiums
ein Gegengewicht findet, in welchem neue lebenskriftige Sprossen entstehen, die den
Entwicklungsgang wieder aufnehmen, wihrend dic dlteren abgeschwichten Zweig-
complexe absterben und zuletzt von dem Baume entfernt werden.

Wir haben schon vorher gesehen, dass das Fortpflanzungsstadium von einer
Ermattung des Baumes, der wilrend dieses Zustandes von vegetativer Schwiche
nicht im Stande ist irgend welche kraftige und dauerhafte Zweige zu erzeugen,
bedingt ist. Gerade in diesem Zustande vollzieht sich die Fruchtbildung am leb-
haftesten, weil darunter Fortpflanzungszweige ausschliesslich oder = vorherrschend
hervorgebracht werden. Auch bei jingeren Biumen, die noch nicht ins Fortpflan-
zungsstadium  dibergegangen sind, offenbart sich eine ahnliche periodische Remission
der vegetativen Lebensthitigkeit, die sich aber nicht als eine geschlechtliche Repro-
duktion, sondern nur als eine vorwiegende Erzeugung von Kurzzweigen oder
schwicheren Langtrieben dussert. Es ist eben schon gezeigt, dass hei solchen
Biumen sterile Kurzzweige auf einigen Jahrgingen entstehen kénnen.
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II.

Specielle Untersuchungen.

Ulmus montana Swm.
(Taf. 1I, Fig. 24. Taf. 111, Fig. 30. Taf. VII, Fig. £2).

Die Blithen der dlteren Individuen von der Ulme entstehen unmittelbar mit Ueber—
springen der Blatthildung und aller cigentlichen Zweighildung aus Winterknospen
auf den vorjihrigen Trieben der Langzweige.  Diesem Baume ebenso wie der
Daphne, den Salices und mehreren anderen Biumen fehlen cigentliche Kurzzweige,
weil der Stammtheil, der sich bei vielen anderen Biumen verlingert und holzig
wird, und dadurch zu cinem ausgebildeten Kurzzweig heranwichst, bei diesem Baume
sich nicht entwickelt, sondern krautartig bleibt und gleichzeitig mit den Frichten abflit.
Die Langzweige sind hicr zweierlei Art, namlich falsche Kurzzweige und Ver-
Jingungszweige. Erstere, welche die  dussersten  Ordnungen der Nebenaxen oder
die schwichsten Zweige auf den Verjingungszweigen sind, bestehen aus sehr kurzen
Jahreshildungen, treiben hauptsichlich Blithenknospen und sind niemals von langer
Dauer, weil schliesslich alle ihre Sprossen Blithenstinde werden.  Zuweilen sterben
sic schon ab, wenn sie kaum ein Jabr alt sind, aber gewohalich leben sie
2—3—7 Jahre, viclleicht aueh linger.  Schon Ouierr (Einige Bemerkungen
iber die Knospen unserer Biume und Striucher, Linnza, Jahrg. 1837) machte
die  Beobachtung, dass die terminale Knospe bei diesem Baume nicht zur Entwick-
lung gelangt, sondern dass jeder Zweig sein Langenwachsthum durch eine subter-
minale Knospe fortsetzt.  Unter einer solchen Knospe sind somit zwei Narben, die
eine von dem Laubblatt, in dessen Achsel die Knospe zum Vorschein kam, die
undere von der vertrockneten und abgefallenen Zweigspitze. Die untersten Stengel-
glicder auf jedem Jahrestrich ecines  Verjingungszweiges sind kurz, nchmen aber
nach den 3—4 crsten Gliedern an Linge zu und erreichen darnach bis ans Ende
des Zweiges dieselbe Linge (vergl. Wieanp a. a. O. pag. 36). Dic Verjiingungs-
zweige  haben unterhalh der subterminalen Knospe, die immer eine Laubknospe ist,
1—2, sclten 3—4 Laubknospen, auf welche cine grossere oder geringere Anzahl Bli-
thenknospen folgt, die auf den kriftigeren Verjingungszweigen bis zu sieben steigen
kann.  Zwischen diesen Blithenknospen konuen zuweilen einzelne Laubknospen sitzen,
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wie auch, obgleich seltener, eine Bliithenknospe zwischen den oberen Laubknospen,
ja bisweilen sogar oberhalb derselben vorkommen kann. Auf den Knospenspuren
in den Achseln der obersten Knospenschuppen findet man durchgingig kleinere,
wenig fortgeschrittene Laubknospen, deren Anzahl auf jeder Knospenspur zwischen
cin und zwei wechselt. Solche Knospen entfalten sich nicht in demselben Jahre
wie dic dbrigen, sondern erhalten sich wihrend des Verlaufs vieler Jahre in einem
schlafenden Zustand, ohne deshalb ihre Lebenskraft zu verlieren. Sie sind von
Hartie (Naturgeschichte der forstl. Culturpflanzen Deutschlands) Proventivknospen
genannt und konnen als eine Art Reserveknospen angesehen werden.

Die Zweige zeigen eine sehr regelmassige Lingenabnahme von der Spitze
cines jeden Jahrestriebes an, wo sic am lingsten sind, bis herab zu der Basis.
Nur die ein bis zwei nichst unterhalb des jungen subterminalen Triebes befind-
lichen Nebenaxen konnen auf ilteren Biumen ein dauerhaftes Element in dem
Zweigcomplex des Baumes bilden und sind deshalb die eigentlichen Verjingungs-
~zweige.  Alle dbrigen Nebenaxen, die auf einem Jahrestrieh entstehen konnen, ent-
wickeln vorzugsweise Blithenknospen (Taf. II, Fig. 21) und sind wenig dauerhaft,
da auch die subterminale Knospe zuletzt eine Blithenknospe wird. Solche Ziweige
entsprechen den falschen Kurzzweigen, z. B. bei den Pomaceen.

Weil sich jeder Zweig durch eine subterminale Blattknospe verlingert und
somit ein Sympodium bildet, so wird er aus Axen eben so vieler Ovdoungen zusam-
mengesetzt, als er Jahre zahlt.  Wenn man dagegen, um die Uebersicht zu erleichtern,
jeden Zweig als eine fortlaufende und am Gipfel fortwachsende Axe betrachtet, so dass
die verschiedenen subterminalen Jahrestriehe simmtlich als zu einer und derselben
Ordnung von Nebenaxen gehéorend angesehen werden, so besteht das ganze Zweigsystem
der Ulme nur aus ungefihr fimf Ordnungen von Nebenaxen. Denn sehr selten und nur
unter  besonders  giinstigen  Umstinden  konnen  Nebenaxen der sechsten Ordnung
entstchen, aber diese werden niemals alter als cin Jahr, indem alle ihre Knospen
sich in Blithenknospen verwandeln. Meistens tragen die Nebenaxen dieser Ordnung
nur eine subterminale und cine laterale Blithenknospe.

Nebenaxen der fiinften Ordnung sind auch ziemlich selten und tragen nur
3—4 Knospen, von welehen die subterminale, schr selten aber eine der lateralen,
cine Laubknospe sein kann. Aber oft ist die subterminale Knospe auf einer solchen
Nebenaxe schon im crsten Jahre eine Bliithenknospe, so dass die Nebenaxe nur ein
Jahr alt wird (Taf. VII, Fig. 41; dic oberste Nebenaxe auf dem  achten Jahrgang,
welcher Zweigcomplex der cinzige ist, dev ein paar Nebenaxen der finften Ordnung
trigt). Sehr sclten werden dic Nebenaxen dieser Ovdnung élter als 3—4 Jahre,
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in so fern nicht die Axe, auf welcher sie entspringen, an der Spitze abgebrochen
wird, was das Wachsthum und die Verzweigung der Nebenaxen steigert.

Ich habe niemals mehr als eine Nebenaxe der fiinflen oder sechsten Ordnung
auf einem Jahrestrieb gesehen, und derartigen Nebenaxen entstehen immer aus den
obersten Seitenknospen. Dasselbe Verhiltniss findet fast immer statt bei den Neben-
axen der vierten Ordnung, die sellener zu zweien erscheinen und dann aus den beiden

-obersten Seitenknospen entspringen (Taf. VII, Fig. 42; die oberste der beiden vom
achten Jahrgang des Hauptzweiges 5usgehenden sekundiren Nebenaxen trigt auf
ihrem finften Jahrgang zwei tertiire Nebenaxen, von welchen die obere auf ihren
zweiten und dritten Jahrgéngen je zwei Nebenaxen der vierten Ordnung erzeugt).
Die Nebenaxen dieser Ordnung endigen héufig, auch wenn sie aus der obersten late-
ralen Knospe eines Jahrestriebes entstehen, in einer subterminalen Blithenknospe,
in welchem Fall sie sehr kurz sind und nur zwei laterale Bliathenknospen tragen,
dazu nach Verlauf eines Jahres absterben. Aber meistens haben sie eine subter-
minale Laubknospe und werden dadurch mehrjibrig, auch wenn sie sich fehlender
lateraler Laubknospen zufolge nicht verzweigen. Nur die kriftigsten Nebenaxen
der vierten Orduung, die an der Spitze des Jahrgangs entspringen, konnen eine
oder zwei laterale Laubknospen tragen, was jedoch gewiss nicht jedes Jahr eintrifft,
daher sie auch wenig verzweigt werden.

Nebenaxen dritter Ordnung sind wie die Zweige der vierten, finften und
sechsten Ordnung grosstentheils falsche Kurzzweige, wenn sie niamlich auf schwicheren
Jahrgingen entspringen, in welchem Fall sie gewdhnlich einzeln auf einem solchen
Jabrgange erscheinen und sogar schon im ersten oder zweiten Jahre mit einer Blithen-
knospe abschliessen konnen. Aber meistens haben sie eine subterminale und eine
oder zwei laterale Laubknospen, daneben eine wechselnde Anzahl von Bliithenknospen,
wie es sich mit dem obersten Zweig der dritten Ordnung verhélt (Taf. VII, Fig. 42),
der auf dem fiunften Jabrgang der Nebenaxe steht, die zu oberst von dem achten
Jabhrgang des Hauptzweiges ausgeht. In diesem Fall bilden sie eine Art Verjin-
gungszweige.

Die Nebenaxen der zweiten Ordnung konnen, wenn sie aus einer der unteren
Seitenknospen  entstehen, unverzweigt bleiben, wobei sie im ersten oder zweiten
Jahre mit einer subterminalen Blithenknospe abschliessen und somit ein sehr
begrenztes Dascin haben. Es ist nicht so selten, dass sie im Laufe vieler Jahre
keine anderc Laubknospen hervorbringen als die subterminalen, sich nicht verzweigen
und friher oder spiter in ciner Blithenknospe endigen, in welchem Fall wir, wie

in dem eben angefuhrten. auch diese Nebenaxen als falsche Kurzzweige betrachten.
Lunds Univ. Arsskr. Tom. XII 5
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Zu derartigen Zweigen rechnen wir ebenfalls’ solche Nebenaxen derselben Ordnung,
welche, obgleich sie einen oder ein paar Zweige erzeugen, dennoch wenig verzweigt
werden, weil ihre Zweige (Taf. II, Fig. 21), die mit Blathenknospen schliessen,
bald absterben. Taf. VII, Fig. 42 stellt einen Zweig dar, dessen siebenter Jahr-
gang eine sechsjihrige Nebenaxe der zweiten Ordnung trigt, die sich wie ein fal-
scher Kurzzweig verhalt, indem sie nicht allein selbst, sondern auch ihr einziger
noch zurickbleibender Zweig in einer Blithenknospe endigt. Die Nebenaxen der
zweiten Ordnung werden jedoch gewdhlicher Weise Verjiingungszweige ; sie wachsen
fort durch Bildung einer subterminalen Laubknospe und entwickeln zugleich eine,
zwei oder drei Nebenaxen, die zum Theil wenigstens eine lingere Zeit ausdauern.

Die Nebenaxen der ersten Ordnung haben eine subterminale und 1—2, selten
3—14 laterale Laubknospen, unter welchen die Blithenknospen, deren Anzahl zwischen
3—7 variirt, ihren Platz haben. Bisweilen, wenn auch selten, kann eine laterale
Laubknospe zwischen den Blithenknospen eingeschoben sein, aber die aus einer solchen
Knospe entwickelte Nebenaxe wird klein und wenig dauerbaft. Der grossere Theil
der auf den Nebenaxen der ersten Ordnung befindlichen Zweige stirbt jedoch nach
und nach ab, daher den meisten Jahrgingen der alteren Aeste Nebenaxen hoherer
Ordnungen fehlen.

Die Form der gewohnlichen Ulme mit hingenden Aesten entsteht dadurch,
dass sogar die meisten Nebenaxen der zweiten Ordnung fast ausschliesslich Blithen-
knospen und beinahe keine laterale Laubknospen erzeugen, und dass die Anzahl der
Nebenaxen dieser Ordnung sehr gering ist. Auf den Nebenaxen der dritten Ord-
nung ist die Bildung von Blithenknospen noch mehr tberwiegend. Sogar die
subterminale Knospe verwandelt sich auf solchen Nebenaxen in eine Blithenknospe,
was ihr Absterben beschleunigt. )

Auf jungen Biumen, die zwar schon in das Fortpflanzungsstadium eingetreten
sind, deren Thitigkeit aber noch vorzugsweise auf die Ausbildung der Krone gerich-
tet ist, gestalten sich die Verhdltnisse wesentlich anders. Die Laubknospen iber-
treffen nimlich die Blithenknospen bedeutend an Anzahl. Die primiren Nebenaxen
bringen sogar keine Bliithenknospen, sondern nur Laubknospen hervor. Die Bliithen-
knospen erscheinen zuerst auf den sekundiren Nebenaxen, sind dort aber an Anzahl
sebr gering in Vergleich mit den Laubknospen. Ja, die kraftigste, nichst unterhalb
des subterminalen Zweiges befindliche sekundire Nebenaxe bildet auf dem ersten
Jahrgang keine Blithenknospen, auf dem zweiten nur 2—3 solcher Knospen und
9—10 lateraler Laubknospen, die auf der Knospenspur sitzenden Knospen nicht berechnet.
Die schwicheren sekundiren wie auch die tertiiren Nebenaxen bilden ebenso eine im
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Verhiltniss zu den Laubknospen geringere Anzahl von Blithenknospen, die nicht alle
unter den Laubknospen sitzen, sondern auch zerstreut zwischen ihnen auftreten
konnen. Sogar die kriftigsten Nebenaxen der vierten Ordnung konnen zwei laterale
Laubknospen tragen.

Auf jungen Biumen treten allso auf den vorjihrigen Jahrestrieben der kraftig-
sten Zweige keine Blithenknospen auf, und eine vollstindigere Arbeitsvertheilung
als bei élteren Bdumen tritt bei ihnen in der Anordnung hervor, dass gewisse
Ordnungen von Nebenaxen ausschliesslich zur Ausbildung der Krone, andere wie-
derum - zur Bildung von Blithen dienen. Aeltere Biume haben zwar Nebenaxen,
die ausschliesslich Fortpflanzungszweige sind, aber keine die, ohne Blithenknospen
zu erzeugen, allein fir den Zuwachs der Krone bestimmt sind. Solche jiingere
Biume, deren Hauptstreben auf die Ausbildung ihres Stammes mit seinen Zweig-
system gerichtet ist, zeigen oft eine verfrihte Entwicklung der Knospen, darin
bestehend, dass sich die subterminale Knospe, mit welcher die primire Nebenaxe
abschliesst, schon im Laufe des Sommers entfaltet. Auf der Knospenspur
des verfrihten Theils des Triebes sind, ebenso wie auf der Knospenspur eines
gewohnlichen Triebes, Reserveknospen vorhanden.  Der unterste, am zeitigsten
im Frihjahre entstehende Theil eines solchen Jahrgangs ist gewohnlich sehr kurz
und Dbildet nur eine einzige kleine Nebenaxe, wihrend der obere, in Folge einer
verfrihten Entwicklung entstandene und weiter hinein in den Sommer fortwachsende
Theil zahireiche Zweige entwickelt. Die nichst unterhalb des verfrihten Theiles des
Jahrgangs befindliche sekundire Nebenaxe kann auch einen dhnlichen, subterminalen
Sommertrieb erzeugen, und eine von dieser ausgehende tertiire Nebenaxe ist ebenso
anticipirt.  Ja, sogar eine Knospe, die unter dem Absatz zwischen den beiden in
demselben Jahre, ausgewachsenen Trieben der tertitren Nebenaxe sitzt, kann in
demselben Sommer zu eincr neuen Nebenaxe auswachsen.

Die Form der Krone spiegelt sich in jedem Zweig wieder ab. Die Krone
zeichnet sich namlich dadurch aus, dass sie aus beinahe gleich grossen Zweigen
bestebt, welche von verschicdener Hohe ausgehen und eine von dem Hauptstamm
wenig abweichende, somit ziemlich aufsteigende Richtung haben. Unterhalb des
subterminalen Triebes der kriftigeren Zweige befinden sich eine oder zwei Nebenaxen,
die kraftiger sind als alle die Gbrigen von demselben Jahrgang und die, wenigstens
was die obere derselben betrifft, fast dieselben Dimensionen crreichen wie der sub-
terminale Trieb, gegen welchen sie zugleich einen sehr spitzen Winkel bilden. Ferner
tragen nur die dussersten, 12—16 Jahrginge der grosseren und kriftigeren Zweige
eine etwas grossere Anzahl von Nebenaxen, die zufolge der zweizeiligen Anordnung der
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Blitter eine ziemlich regelmassige Ausbreitung in derselben Ebene haben. In Folge
der dadurch =hervorgerufenen bedeutenden Schwere der Zweigspitzen hingen diese
herab, so dass sie ein Gewdlbe bilden. Ausscrdem haben wir schon vorher gefunden,
dass hauptsichlich die schwichsten und dussersten Zweiglein zur Blithenbildung
dienen und zuletzt absterben, nachdem sie sich ein oder mehrere Male in eben-
falls schwache und vorzugsweise blithentragende Zweige verzweigt haben. Ja, sogar
alle Nebenaxen eines Jahrgangs, selbst wenn sie von einer primdren- Nebenaxe aus-
gehen und im Anfang ganz kriftig sind, sterben schliesslich ab, so dass nur der
eine oder andere Jahrgang einen Zweig tragt.

Befindet sich ein Jahrgang einer Axe im vollstindigen Fortpflanzungsstadium,
so sind fast alle seine Knospen, mit Ausnahme der subterminalen oder sogar auch
diese, Bluthenknospen. Ein so vollstindiges Aufgehen in der Fortpflanzung findet jedoch
nur bei den Nebenaxen der hochsten -Ordnungen statt oder bei den schwicheren,
weiter unten von der. Spitze eines Jahrgangs ausgehenden tertiiren oder sekundiren
Nebenaxen, die schon erwihnt sind. Derartige Fortpflanzungszweige gehen niemals
zu einem Verjingungsstadium zuriick, und erlangen dem zufolge nur geringe Dauer-
haftigkeit, selbst wenn eine oder ein paar bald absterbende Nebenaxen aus ihnen ent-
springen sollten (Taf. II, Fig. 21). Befindet sich dagegen ein Jahrgang der krif-
tigeren Nebenaxen der ersten, zweiten oder drilten Ordnung im Fortpflanzungs-
stadium, so werden bauptsichlich Blithenknospen gebildet, aber daneben auch 1—2
Laubknospen, ausser der subterminalen. Aber die Nebenaxen, die aus solchen
Laubknospen entstehen, werden schwach, setzen grosstentheils Blithenknospen an,
verzweigen sich folglich wenig oder gar nicht und sterben nach Verlauf einiger Jahre
ab (man vergleiche z. B. Taf. VI, Fig. 42 den siebenten Jahrgang des Haupt-
zweigs). Dass bei der Ulme immer auf den kraftigeren Zweigen, auch wihrend
des Fortpflanzungsstadiums, Nebenaxen entstehen, hat seinen Grund in dem fir
diesen Baum eigenthamlichen Verhiltnisse, dass die blithentragenden Nebenaxen
oder die dchten Kurzzweige auf ein Minimum reducirt sind, und die Fruchtbildung
schoell beendigt wird, so dass jeder grossere Zweig hinreichende Kraft besitzt, zu
gleicher Zeit sowohl Langzweige als auch dchte Kurzzweige zu bilden. Im Ver-
jungungsstadium werden wenigstens zwei laterale Laubknospen entwickelt, und die
aus ihnen entspringenden Zweige werden kriftig, verzweigen sich reichlicher und
bilden ein mchr dauerbaftes Element im  Zweigsysteme des Baumes.  Insbesondere
bezieht sich diess auf die Nebenaxen der ersten Ordnung, die sich im Verjingungs-
stadium befinden. Auf ihnen konnen bis zu vier Nebenaxen gebildet werden (z. B.
auf dem scchsten Jahrgange, Taf. VI, Fig. 42), obgleich meistens nur die oberste
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derselben sich zu einem wirklich kriftigen Verjiingungszweig entwickelt, dessen
erster Jahrgang (aul der Abbildung der fiinfte) schon Nebenaxen erzeugt. Im
Aligemeinen giebt es auf den Verjingungszweigen, die von der ersten Ordnung der
Nebenaxen ausgehen, schon auf dem ersten Jahrgange tertiire Nebenaxen (8ter,
6ter und Ster Jahrgang des Hauptzweiges, Taf. VII, Fig. 42). Auf Nebenaxen
der zweiten Ordnung, die im Verjingungsstadium sind, entspringen meistens zwet
und auf denen der dritten Ordnung selten mehr als eine Nebenaxe.

Bei der Ulme wie auch’bei anderen Biumen dauert bei den Nebenaxen der
hoheren, d. h. der zweiten und dritten Ordnungen, das Fortpflanzungsstadium lingere
Zeit, und tritt das Verjingungsstadium seltener ein. Auf den Nebenaxen der ersten

Ordnung scheint das Fortpflanzungsstadium 2—3 Jahre andauern zu konnen, ehe
 das Verjingungsstadium eintritt, und dieses halt selten linger als zwei Jahre an.
- Zuweilen kann nach einem nur einjibrigen Fortpflanzungsstadium das Eintreten des
Verjingungsstadiums abermals erfolgen.  So befindet sich der achte Jahrgang (Taf.
VI, Fig. 42) im Verjingungs-, der siebente im Fortpflanzungs-, der sechste und
funfte im  Verjingungs—, der vierte, dritte und zweite im Fortpflanzungs-, und der
erste wieder im Verjingungsstadium.

Ein Verjingungsstadium kann auch durch rein dussere Verhdltnisse zu Stande
kommen, wenn nimlich ein Zweig an der Spitze abgebrochen wird, wo dann die
obersten Seitenaxen Verjingungszweige wertlen. Taf. III, Iig. 30 stellt einen solchen
abgebrochenen Zweig dar, von welchem zwei zweijahrige Verjingungszweige aus-
gehen, von denen insbesondere der obere sich durch eine grosse Anzahl von Neben-
axen und Laubknospen auszeichnet. . '

Es ist bei diesem Baume eine ganz gewohnliche Erscheinung, dass der Gipfel
der Verjingungszweige, sie mogen nun der ersten, zweiten oder dritten Ordnung
angehéren, zuletzt in seiner Entwicklung gehemmt wird und abstirbt, wobei die
nichst untere Nebenaxe ihr Wachsthum stirker fortsetzt, und hinnen kurzer Zeit
eine Fortsetzung des Hauptzweiges bildet. Der obere, vom achten Jabrgang aus-
gehende Verjingungszweig, Taf. VII, Fig. 42, liefert hierfur ein Beispiel.

Ein Verhiltniss, diesem in gewisser Weise dlmlich, glaube ich bei diesem
Baume gefunden zu haben, obgleich es mir nicht gelingen wollte, es mit Sicherheit
zu constatien. Ich glaubte nimlich zu bemerken, dass der am Gipfel in einem
subterminalen Jahrestrieb jihrlich auswachsende Verjiingungszweig mit seinem obersten
Theil nicht bestindig, so zu sagen, an der Spitze des Wachsthums des ganzen
Zweigcomplexes stinde, sondern dass eine weiter unten von demselben ausgehende
Nebenaxe zuletzt die Oberhand dber den Hauptzweig gewdnne, an Kraft zunihme
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und zuletzt den Hauptzweig verdringte. Zugleich wichst der iiber dem neuen Haupt-
zweig befindliche Theil des urspriinglichen Hauptzweigs sehr langsam fort, weil das
Fortpflanzungsstadium auf demselben vorherrschend wird, wie auf einem Zweig
irgend einer hoheren Ordnung. Vermuthlich hat das eben erwihnte Verhiltniss das
Absterben des oberen Theils jenes abgesetzten Hauptzweigs zur Folge, obgleich
sein Leben 12—15 Jahre wenigstens fordauern kann, nachdem die Nebenaxe ange-
fangen, ihn zu verdringen. In gewisser Hinsicht dirfte dieses Verhiltniss eine
Aehnlichkeit haben mit dem, welches bei Alnus,*Salices und Amygdalus nana
nebst anderen stattfindet, obgleich bei ihnen der Gipfel des Hauptzweigs viel friher
abstirbt. Was mir zu der Vermuthung Anlass gegeben hat, dass auch bei der
Ulme eine dhnliche mit lingeren Pausen eintretende Verjingung stattfinde, ist die
Beobachtung, dass auf 20—30-jahrigen Zweigcomplexen die Zweige, die man mit
Bestimmtheit als Nebenaxen des Hauptzweigs erkennen kann, gegen die Haupt- -
axe einen sehr spitzen Winkel bilden und bedeutend schmiler sind als diese,
dass aber auf gewissen Stellen auf dem Hauptzweig eine, natirlich nur schein-
bare, Dichotomie aufzutreten scheint, darin bestehend, dass die beiden Zweige
gleiche Dicke haben, und der Winkel, den sie gegen einander bilden nicht so
spitz ist, wie der von den eben genannten Nebenaxen gegen ihre Hauptaxe.
Weiter oberhalb einer derartigen Verzweigung tritt uns eine andere von derselben
Beschaffenheit entgegen, bei welcher aber der eine Zweig, der den eigentlichen Gipfel
des Hauptzweigs zu bilden scheint, viel dinner ist als der andere. Ich nehme an,
dass bei der eben erwahnten Verzweigung die Nebenaxe schon den Anfang gemacht
hat, die Stelle des Hauptzweigs einzunehmen, und dieser letztere schon im Begriffe
steht abzusterben, was auch die kurzen Jahrestriebe andeuten, dass aber bei
der nichst unteren, scheinbar dichotomischenj Verzweigung die beiden Nebenaxen
noch gleich kriftig sind. Die grosste Schwierigkeit, dieses Verhiltniss mit voller
Sicherheit nachzuweisen, liegt in dem Umstande, dass die Nebenaxe, welche Nach-
folgerin des Hauptzweiges sein soll, wenn sie anfingt mit diesem an Dicke zu
wetteifern, mit ihrer Knospenspur der des Hauptzweiges allmihlich so nahe rickt, dass
es zuletzt unmoiglich wird zu bestimmen, welcher von den beiden Zweigen Haupt-
zweig und welcher Nebenaxe ist. Da ich erst nach der Zeichnung der Figuren auf
dieses Verhiltniss aufmerksam wurde, hat dasselbe in den Abbildungen keinen Aus-
druck gefunden, aber ich glaube, dass der oberste Verjingungszweig des finflen,
wie auch der des achten Jahrgangs (Taf. VII, Fig. £2) mit der Zeit die Stelle des
Hauptzweigs einnehmen wird, nimlich zuerst der auf dem funften und danach der
auf dem achten Jahrgang sitzende Verjingungszweig.
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Erklarung der Abbildungen.
Taf. 11, Fig. 21. Taf. Ill, Fig. 30. Taf. VII, Fig. 42. Ulmus montana Sm.

Taf. I1, Fig. 21. Ein sechsjibriger falscher Kurzzweig, eine Nebenaxe der
zweiten Ordnung, zeitig im Friihling gezeichnet, nach der Entfaltung der Bliithen- und
vor dem Entfalten der Laubknospen; a, Laubknospen; b, ausgebrochene Bliithen-
knospen; c, Reserveknospen; d, Narben von abortirten oder todten Zweigen; e, Narben
von vorjahrigen Bliithenstinden. Die Ziffern bezeichnen die unteren Grenzen der
Jahrginge. :

Taf. II1, Fig. 30. Eine an der Spitze abgebrochene, dreijihrige Nebenaxe der
zweiten Ordnung, nach der Entfaltung der Bliithenknospen, aber vor der Entwick-
lung der Laubknospen; a, Theil einer Nebenaxe zweiter Ordnung; b, b, tertiire Neben-
axen; ¢, Laubknospen; d, entfaltete Bliithenknospen.

Taf. V1I, Fig. 42. Die achtjihrige Spitze einer Nebenaxe der ersten Ordnung
nach der Entfaltung der Bliithenknospen, aber vor dem Aufbrechen der Laubknospen;
die Ziffern zeigen die unteren Grenzen der verschiedenen Jahrginge an; a, im Friihjahre
entwickelte Bliithenknospen; b, Laubknospen, die in demselben Friihjahre Laubtriebe
entwickeln sollten; c¢, Beiknospen auf den Knospenspuren; d, Narben von den Bliithen-
stdnden der vorhergehenden Jahre; e, Narben von todten oder in ihrer Entwicklung
gehemmten Nebenaxen.

Von den acht Jahrgingen, die den Hauptzweig bilden, befinden sich der fiinfte,
sechste und achte im Verjiingungsstadium, in welchen Zustand der erste im folgenden
Jahre iibergehen wiirde, nach den zwei lateralen Laubknospen, die er trigt, zu urtheilen.

" Der fiinfte Jahrgang hat nur zwei Langzweige zweiter Ordnung, von welchen der obere
ein Verjiingungszweig ist, der im ersten Jahre im Verjiingungs- und in den drei darauf
folgenden Jahren im Fortpflanzungsstadium verharrte und in jedem dieser drei Jahre
nur eine tertiire, unverzweigte Nebenaxe gebildet hat. Die andere sekundire und, wie
die vorige, vierjahrige Nebenaxe ist von geringerer Dauer, und ist wihrend aller vier
Jahre ein Fortpflanzungszweig gewesen. Wihrend des ersten Jahres sind alle Seiten-
knospen Bliithenknospen gewesen, und in den folgenden zwei Jahren ist freilich jedes
Mal eine Nebenaxe entstanden, aber die &ltere dieser Nebenaxen hat im zweiten und
die jiingere schon im ersten Jahre mit einem Bliithenstand abgeschlossen, und der
dusserste und letzte Jahrgang dieser sekundiren Nebenaxe hat ebenfalls nur eine
laterale Laubknospe. Der sechste Jahrgang hat sogar vier Nebenaxen, von welchen die
oberste am kriftigsten ist und den eigentlichen Verjiingungszweig darstellt. Dieser
Zweig ist wahrend der drei ersten Jahre im Verjiingungs-, wiahrend der beiden letzteren
im Fortpflanzungsstadium gewesen. Die obere, kriftigere der beiden tertidiren Neben-
axen, die von dem fiinften Jahrgang desselben -Zweiges ausgehen, hat auf den zwei
ersten Jahrgingen Nehenaxen vierter Ordnung entwickelt, welche, ebenso wie der
dusserste Jahrgang ihrer Mutteraxe, nur Bliithenknospen, sogar eine subterminale,
erzeugen. Die beiden nichst unter jener sekundidren Nebenaxe sitzenden Nebenaxen
derselben Ordnung haben auf dem fiinften Jahrgang keine Zweige, sondern nur Bli-
thenknospen gebildet. Der vierte Jahrgang hingegen tridgt je eine Nebenaxe, die sich
nicht verzweigt, und die spiteren Jahrginge befinden sich simmtlich im Fortpflan-
zungsstadium, daher von ihnen keine Nebenaxen ausgehen oder doch nur solche, die
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bald mit Blithen abschliessen und darauf absterben. Die unterste auf dem sechsten
Jahrgang sitzende, sekunddre Nebenaxe verharrte in allen fiinf Jahren im Fortpflan-
zungsstadium und wire bald abgestorben, weil die laterale Laubknospe auf dem letzten
Jahrgang ohne Zweifel einen Zweig gebildet haben wiirde, der sehr bald in einem
Bliithenstand geendigt hitte. Der achte Jahrgang hat nur zwei sekundére Nebenaxen,
von welchen die obere ein Verjiingungszweig ist, der fast dieselbe Grosse erreicht hat
wie der Mutterzweig und wahrscheinlich diesem nachfolgen sollte. Der siebente, fiinfte,
vierte und zweite Jahrgang dieser Nebenaxe befinden sich im Verjiingungsstadium, der
sechste und dritte im Fortpflanzungsstadium. Der #usserste (erste) Jahrgang ist durch
irgend einen #usseren Anlass zerstort worden,so dass der oberste Verjiingungszweig auf dem
zweiten Jahrgange bald seinen Platz einnehmen wird. Weil jene sekunddre Nebenaxe mit
ihren Zweigen sich so oft verjiingt hat, ist es wahrscheinlich, dass sie bestimmt war, an-
die Stelle des Hauptzweiges zu treten, nachdem dieser entkréftigt worden. Die zweite
oder untere sekundire Nebenaxe auf dem achten Jahrgang ist in allen Jahren im
Fortpflanzungsstadium gewesen, so dass die wenigen Nebenaxen, die sie erzeugt hat,
fast ausschliesslich Bliithenknospen entwickelt haben. Vermuthlich wiirde die Spitze
dieser Nebenaxe mit einer Bliithenknospe abgeschlossen haben und wire darauf abge-
storben. Der zweite, dritle, vierte und sicbente Jahrgang des Hauptzweiges befinden
sich im Fortpflanzungsstadium. Auf dem zweiten Jahrgang steht nur eine Nebenaxe,
der laterale Laubknospen fehlen. Der dritte Jahrgang trigt allerdings zwei Neben-
axen, weil aber auf ihrem zweiten und dlteren Jahrgang keine Nebenaxen entstanden
sind, konnen sie keine Verjiingungszweige . werden. Auch finden wir, dass auf dem
ersten Jahrgang der oberen Nebenaxe nur eine und auf dem entsprechenden Jahrgang
der unteren keine Laubknospe sitzt. Auch der vierte Jahrgang des Hauptzweiges trigt
zwei sekunddre Nebenaxen, die sich ebenso verhalten wie jene, welche auf dem dritten
Jahrgang vorkamen, daher wir auch den vierten Jahrgang als im Fortpflanzungssta-
dium begriffen betrachten. Auf dem dritten und zweiten Jahrgang seiner Nebenaxen
sind nidmlich keine Zweige, und der #usserste Jahrgang trigt zwar je eine laterale
Laubknospe, aus welcher jedoch nur ein Fortpflanzungszweig von kurzer Dauer her-
vorgehen kann. Der siebenfe Jahrgang hat ebenfalls ausschliesslich der Fortpflanzung
gedient. Derselbe hat nur eine sekundire Nebenaxe erzeugt, und diese hat nur einen
noch fortlebenden Zweig, der jedoch, wie die sekundire Nebenaxe selbst, wihrend des
Jahres mit einem Bliithenstand abschliesst, was seinem Leben eine Grenze setzt.

Daphne Mezereum L.

Der Seidelbast erinnert .in mancher Hinsicht in Beziehung auf die Verzwei-
gungsverhiltnisse an Amygdalus nana. Die Kurzzweige sind namlich auch bei diesem
Strauch auf ein Minimum reducirt, haben keine Laubblétter, und ihre Bliithen erschei-
nen schon im ersten Jahre, wonach die Kurzzweige absterben, weil sie nicht verholzen.
Daneben entstchen sie hiufig aus der, die normale Knospe begleitenden Nebenknospe.
Die Langzweige sind ausserdem bei diesen beiden Gewichsen zweierlei Art, namlich
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Verjingungszweige und falsche Kurzzweige. 1In Betreff der Kurzzweige stimmt
der Seidelbast auch mit Ulmus und Salices itiberein. R

Dieser Strauch zeichnet sich durch seine geringe Verzweigung aus, da der
ganze Zweigcomplex meistens nur von drei Ordnungen von Axen gebildet ist. Die
Nebenaxen der dritten Ordnung haben ein kiimmerliches Wachsthum und sterben
nach Verlauf von héchstens sechs Jahren. Jedoch leben nur die kriftigsten dieser
Axen so lange, viele vertrocknen schon im dritten oder vierten Jahre. Einige Neben-
axen der ersten und zweiten Orduung erhalten sich dagegen viel linger lebensfihig,
ja, sie scheinen ein eben so hohes Alter wie die Hauptaxe selbst zu erreichen und
bilden somit das permanente und fortlebende Element im ganzen Axengestell. Viele
dieser Nebenaxen, zuweilen alle auf cinem Jahrgang, haben indessen eine viel kir-
. zere Lebensdauer. In Folge dicser Verhiltnisse bildet der Seidelbast Straucher, die
lange, unten fast zweiglose und im Ganzen wenig verzweigte Aeste haben, die jedoch
bald gleiche Hohe und Grosse mit der Hauptaxe erlangen.

Die Blathen, dic selten einzeln sind, sondern 2—3-blithige Trugdolden bilden,
sind aus Knospen in den Achseln der vorjihrigen Blitter, also auf dem vorjihrigen
Jahrestrieh entsprungen.  Die Blithenknospen beginnen schon im Herbst hervor-
zutreten, obgleich diess nicht so vollstindig geschieht wie bei Betula und Alnus,
und ihre Entwicklung zcitig im Frahjahr geht der der Laubknospen voran. Einige der
Bliathenknospen, inshesondere die, welche zu oberst auf dem Jahrestrieb nichst
unter der endstindigen Laubknospe sitzen, entfalten sich nicht in demselben Jahre
wie die Gbrigen, sondern erst zum folgenden Frihjahre, so dass cin paar Trugdolden
auch auf dem nichst vorhergehenden Jahrestrieh vorkommen kénnen. Solche Blii-
thenknospen sind jedoch ziemlich selten. Jeder Verjungungszweig schliesst mit einer
endstindigen Laubknospe ab. Unter dieser stehen zahlreiche, achselstindige Bliathen-
knospen. Die obersten derselben erscheinen einzeln in jeder Blattachsel, aber die
darauf folgenden konnen .paarweise @ber einander in derselben Achsel stehen. Die
oberste  Doppelknospe bhesteht aus zwei Blathenknospen, aber unter ihnen treten in
der Regel 2—35 andere Doppelknospen auf, deren obere Knospe cine Laubknospe,
dic untere cine Blithenknospe ist (vergl. Link, Elem. Philos. Bot., 1837, 1, pag.
341).  Seltencr gestaltet sich die untere zu ciner Laubknospe, die obere zu einer
Blithenknospe.  Die beiden einer solehen Doppelknospe angehérenden Knospen schei-
nen zuletzt vollkommen selbstindig zu werden. so dass jede von ihnen von eigenen
Knospenschuppen umschlossen ist.  Dennoch’ ist die untere Knospe nur ecine Bei-
knospe der- oberen, so dass diese zuerst erscheint und in ihver Eitwicklung schon
schr fortgeschritten ist, che man cine Spur von der anderen Knospe entdecken kann.

Lunds Univ. Arsskr. Tom. XII. 6
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Die untere Knospe tritt zuerst als ecin kleiner Hocker hervor, der auf der Basis
der oberen erscheint. Unter den Doppelknospen treten in den Achseln des jingsten
Jahrgangs eincs Verjingungszweiges bis zu drei einfache Laubknospen auf, zwischen
welchen wiederum einfache Bliithenknospen vorkommen, aus denen nur einzelne Blathen
entwickelt werden. ‘ /
Wie schon erwihnt, ist der aus einer Blithenknospe entstandene Trieb als
ein dchter Kurzzweig anzusehen; derselbe wird einjihrig, Blitter fehlen ihm, und
er ist auf einc sehr zusammengedringte krautartige Partie, von der die Blithen
ausgehen, reducirt. \
Wiahrend bei Ulmus die Laubknospen in der Regel nichst unter der subter-
minalen Knospe sitzen, allso auf dem obersten Theil des jingsten Jahrgangs, und
die Blithenknospen ihren Platz unter den Laubknospen baben, so nehmen bei
Daphne die meisten Laubknospen den unteren Theil eines vorjihrigen Jahrestriebes
ein, und die Bliathenknospen erscheinen aul dem obersten wie auch auf dem untersten
Theil.  Sclten findet man Abweichungen von dieser Regel, aber es geschieht dennoch,
obgleich selten, dass die kriftigsten und dauerhaftesten Zweige oder die Vesjiin-
gungszweige, die sehr bald dem Zweig, von welchem sic ausgehen, an Grésse nichts
nachgeben, aus Laubknospen auf dem obersten Theil eines Jahrestriebes entspringen.
Solche Laubknospen sind gewdhnlich von einer Blithenknospe begleitet und gehéren
allso ciner Doppelknospe an.  Noch seltencr ist cine Doppelknospe, die aus zwei
Laubknospen besteht.  Derartige  Doppelknospen kommen nur auf dem obersten
Theil eines Jahrestricbes vor, und dann auf der Hauptaxe oder einer Nebenaxe
erster Ordnung.  Die von ihnen gebildeten Zweige werden besonders kriftig und
sind ebenfalls als Verjingungszweige zu betrachten. Am hiufigsten tritt jedoch das
Verhiltniss ein, dass aus den Laubknospen, die auf dem unteren Theil eines Jahres-
tricbes sitzen und einer Doppelknospe angehoren, die kriftigeren und mehr dauer-
haften Verjingungszweige entwickelt werden, in so fern nimlich die Laubknospe
oberhalb der zu derselben Doppelknospe gehorenden Blithenknospe steht.  Befindet
sich hingegen die Laubknospe unter der Blithenknospe, so wird sie gewdhnlich eine
Reserveknospe, aus welcher erst spiter ein schwacher und wenig dauerhafter Ver-
jingungszweig entsteht, der mit den sckundiren Verjingungszweigen bei Lariz
verglichen werden kann. Die einfachen Laubknospen, die ihren Platz unter den
Zwillingsknospen haben, entwickeln kurze Zweige, die jedes Jahr cinige wenige Blitter
erzeugen, oft schon im zweiten Jahre mit einer Trugdolde abschliessen und darauf
absterben.  Nicht sclten lebt ein solcher Zweig vermittelst einer terminalen Laub-
knospe fort und entwickelt dabei achselstindige Blithenknospen, bis ecine terminale
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Blithenknospe zuletzt seinem Leben eine Grenze setzt. Diese Zweige bilden eine
Form von falschen Kurzzweigen, die sich nicht verzweigen, aus unentwickelten
Stengelgliedern bestchen und nach Verlauf von 3—4, hochstens 6 Jahren absterben.

Nur die Hauptaxe und die Nebenaxen erster und zweiter Ordnung haben das eben
geschilderte Verzweigungsverhiltniss aufzuweisen. Die meisten Nebenaxen der zweiten
Ordnung haben jedoch eine sehr spirliche Verzweigung, und die kriftigeren Neben-
axen der dritten Ordnung, die aus ihnen entspringen, bilden nur eine terminale
aber keine achselsiﬁmligen Laubknospen, im Uebrigen nur achselstindige und einfache

- Bliathenknospen, verzweigen sich folglich nicht und leben hochstens 5 Jahre.  Hin-

sichtlich der Menge, Grosse und Dauerhaftigkeit der Zweige auf jedem Jahrestriebe
nehimen die Hauptaxe und einige Nebenaxen der ersten Ordoung den ersten Platz
ein; die Nebenaxen der zweiten Ordnung stehen im -Allgemeinen dencn der ersten

nach. Die Nebenaxen der dritten Ordnung erzeugen keine Zweige, sondern nur

Blithen und sind daher von kurzer Dauer.

Es geschieht aber keineswegs jedes Jahv, dass eine so grosse Anzahl von Neben-
axen, wie im Obigen angegeben, aul der Hauptaxe oder den beiden ersten Ord-
nungen von Nebenaxen entspringt. Es trifft nur dann ein, wenn ein Jahrgang im
Verjiingungsstadium hegriffen ist. Bezeichnend fiir das Fortpflanzungsstadium ist wie-
derum, dass der schr verkiwzte Jahrestrich ausser der endstindigen Knospe nur
eine oder zwei achselstindige Laubknospen erzeugt, die auf dem unteren Theil cines
Jahrestriebes ihren Platz haben. Die aus diesen seitenstindigen Laubknospen entsprun-
genen Nebenaxen sind falsche Kurzziweige, die klein und wenig dauerhaft werden, weil
sie bald an der Spitze eine Blithenknospe bilden. Seltener erscheinen Doppel-
knospen auf ecinem im Fortpflanzungsstadium begriffenen Zweig, wo dann jeder
Jahrestrieb nur eine einzige hat. Die dbrigen Knospen sind simmtlich einfache
Bliithenknospen. ’

Auf der Hauptaxe und den Nebenaxen der ersten Ordnung beschrinkt sich
dic Dauer des Verjingungsstadiums auf 2—3 Jahre, worauf das Fortpflanzungs-
stadium eintritt, um nach Verlauf von 2—3 Jahren wieder vom Verjiingungssta-
dium abgelost zu werden.  Auf den Nebenaxen der zweiten Ordnung markirt sich
das Verjingungsstadium wenig, und die periodische Schwankung findet ehenfalls jedes
zweite oder dritte Jahr statt.
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Salix alba L.

Dieser Baum hat einjihrige Kurzzweige, die unten einige Laubblitter, in deren
Achseln Knospen fehlen, erzeugen und mit einem endstindigen Kitzchen abschliessen,
in Folge dessen sie einjihrig werden und bald abfallen. Andere Arten derselben
Gattung haben ungestielte Kitzchen und verhalten sich deshalb ebenso wie
Ulmus, wihrend die Kurzzweige bei betreffender Art in gewisser Weise mit denen
von Prunus Padus ubereinstimmen. Die Knospen, aus denen sich Kurzzweige
entfalten, sind in den Achseln vorjihriger Jahrestriebe auf Verjungungszweigen ent-
standen. Wie schon Ourert (Linnwxa, 1837, pag. 635) beobachtet, dauert das
Langenwachsthum der Verjiingungszweige nur ein Jahr, weil ihve Spitzen, anstatt
eine geschlossene iberwinternde Knospe zu bilden, im Laufe der ersten Vegetations-

periode fortwachsen und neue Blitter erzeugen, welche die normale Grésse nicht

errcichen.  Dicse unentwickelten Zweigspitzen verholzen nicht, sondern vertrocknen
zuletzt und fallen ab, obgleich sie keine eigentliche Abspringe bilden und sich allso
nicht zufolge ecines organischen Processes ablosen, was z. B. bei Saliz babylo-
nica L. (Monr, Bot. Zeitung, 1848, pag. 8) der Fall sein soll. Die scheinbare Ver-
lingerung der Verjingungszweige im folgenden Jahre wird dadurch zu Stande
gebracht, dass die nichst unter der vertrockneten Spilze sitzende Knospe einen
neuen Verjungungszweig entwickelt, der sich in die Richtung des vorjilrigen
Verjiingungstriebes stellt und somit subterminal wird.

Die Knospen auf den vorjihrigen Jahrestrieben der Verjingungszweige sind
auf folgende Weise angeordnet. Die Knospenspuren tragen bei dieser Art, wie auch
bei verwandten Arten, keine cntwickelte Knospen. Aber bei viclen anderen Arten
derselben Gattung, wie bei S. triandra L., rubra Hups., nigricans Swm., mollis-
sema Eumru., acuminate Sm., cinerea L., caprea L., Seringeans Lec. & Lam.
betinden sich in den Achseln der beiden zu einer einzigen Knospenschuppe ver-
wachscnen Vorblitter zwei Reserveknospen ("Sdumaugen”), die bald unentwickelt
verbleiben, bald im folgenden Jahre zu Laubtricben auswachsen (Rose, Uceber die
?Abspringe” der Biume. Bot. Zeit. 1865, pag. 114). Bei einigen Arten (z. B.
S. phylicifolie L.) kann sogar ein ganzer Wirtel von Knospen an der Knos-
penspur erscheinen. S, triundra hat die Eigenthiimlichkeit, dass die auf den Knos-
penspuren der schon im ersten Jahre abfallenden Sprossen entstandenen Beiknospen
im zweiten Jahre, nachdem die Sprossen abgefallen, an Grésse bedeutend zunehmen
und zusammen denselben Platz wie die Hauptknospe cinnehmen, trotzdem sie sich
selten entfalten. Bei S. alba und verwandten Arten fehlen Knospen in  den
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Winkeln der unteren Blitter, die man als Vorblitter hat betrachten wollen, aber bei
anderen Weiden, wie bei S. phylicifolia, die sich durch ein ausserordentliches Spross-
vermdgen auszeichnet, “sitzen Knospen auch in den Winkeln jener Blitter. In allen
Achseln der eigentlichen Laubblitter treten bei der hier behandelten Art Knos-
pen auf.

Die Laubknospen bei S. albe nebmen die untere oder mehr als die untere
Hilfte des ganzen Verjiingungszweiges ein, doch trifft man nicht selten ein paar
Blithenknospen zwischen ihnen an. Die alleruntersten Laubknospen kommen gewohn-
lich nicht zur Entwicklung, sondern werden Reserveknospen. Ueber diesen Laub-
knospen stehen Blithenknospen, je nach der ungleichen Linge des Jahrestriches an
Anzahl verschieden, und iiber diesen befinden sich wiederum ein, zwei oder drei
Laubknospen, ausser der subterminalen.

Die Nebenaxen, die aus den Laubknospen entspringen, verhalten sich auf ver—
schiedene Weise.  Auf Jahrestriehen der kriftigsten Zweige entwickeln sich einige
der Laubknospen, die nichst unter den Blithenknospen ihren Platz haben, schon
in demselben Jahre, in welchem sie cntstanden sind, zu anticipirten Laubtrieben,
deren Knospen, sowohl Laub- als Blithenknospen, im folgenden Jahre gleichzeitig
mit den tubrigen Knospen auf der Mutteraxe des anticipirten Laubtriebes auswachsen.
Die Laubknospen zu oberst auf dem Jahrestrieh erzeugen in gewohnlicher Ordnung,
allso im folgenden Jahre, Nebenaxen, von welchen die oberste eine Fortsetzung des
Muttertricbes bildet, und welche nebst den eben besprochenen, anticipirten Zweigen
die kraftigsten und dauerhaftigsten Nebenaxen darstellen.  Diese oberen Zweige
erzeugen die eben erwihnten anticipirten Nebenaxen. Alle abrigen auf dem vor-
jahrigen Jahrestriebe der kriftigeren Zweige entstehenden Laub- und Blithensprossen
losen sich schon im Sommer oder Herbst des ersten Jahres ab. Aber auch die
kriftigeren Nebenaxen, die sitzen bleiben und im folgenden Jahre neue, sowoll ach-
selstindige als auch subterminale Nebenaxen hervorbringen, schliessen, wie es
scheint, regelmissig im zweiten oder dritten Jahre ihr Wachsthum dadurch ab, dass
sie im Laufe des Herbstes vertrocknen und abfallen oder sich abgliedern. Schon
Rose (a. a. O. pag. 112) bemerkt, dass sich nicht allein die einjahrigen Seiten-
sprossen (cinfache Zweiglein), sondern auch cin- bis mehrjibrige Seitensprossen
abgliedern, und diess nicht nur bei der Gattung Saliz, sondern auch bei Populus
und Quercus. Wenn derartige 2—3-jihrige Zweige sich abgliedern, so ist vorher
der grosste Theil derselben vertrocknet, was oft bei den von ihnen ausgehenden
Zweiglein eintrifft, die auf dem unteren noch frischen und sich ablosenden Theil des
Mutterzweiges sitzen bleiben. Ieh glaube dennoch behaupten zu konnen, dass die
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absterbenden Nebenaxen sich nicht immer abgliedern, sondern dass sie eine lingere
Zeit, ehe sie zuletzt abfallen, als vertrocknet sitzen bleiben. Jedoch sterben nicht
allein die Seitenaxen ab, sondern auch der durch einen subterminalen Trieb jihrlich
auswachsende Hauptzweig, selbst wenn er eine Nebenaxe der ersten Ordnung ist.
Die vertrockneten Zweigspitzen, sie mégen nun der ersten oder einer hoheren Ord-
nung angehoren, tragen bald vertrocknete Knospen, bald Narben von abgefallenen
Zweigen; ihv Absterben ist allso in verschiedenen Jahreszeiten erfolgt. Zuweilen
stirht eine Nebenaxe am Gipfel dadurch ab, dass ihr subterminaler 'ltrieb, der das
Langenwachsthum befordern sollte, unentwickelt verbleibt und vertrocknet. Wenn
eine Nebenaxe auf eben geschilderte Weise an der Spitze vertrocknet, ihr unterer
Theil aber frisch und sitzen bleibt, so wichst ein von diesem Theil ausgehender
Zweig aus und bildet ecine neue Spitze. Zwar liegt die Annahme nahe, dass das
Absterben der Zweige im Winter und der Kilte wegen erfolgt sei. Aber dagegen
redet das Faktum, dass diese Erscheinung in jedem Jahre statt findet, was
schwerlich der Fall sein wiede, wenn es durch Winterkilte hervorgerufen wire.
Den vertrockneten Zweigen fehlen ausserdem nicht selten Knospen, was beweist,
dass ihr Absterben nicht im Winter erfolgt ist. Ferner sind die absterbenden
Zweige meistens vollstindig ausgebildet, auch was die Verholzung betrifft, so
dass sie dic normale Winterkilte im sidlichen Schweden sollten ertragen kénnen.
Zicht' man weiter in Erwigung, dass besagtes Phinomen vorzugsweise bei Biumen
auftritt, die wie Salix, Populus und Quercus sich durch ein beinahe unbegrenztes
Sprossvermdgen auszeichnen, so scheint es sehr wahrscheinlich, dass dasselbe nicht
von dusseren Verhiltnissen hervorgerufen wird, sondern scinen Grund in der eigenen
Natur des Baumes hat, und dass der Baum sich dadurch des Ueberflusses der
Zweige entledigt. Wenn der Baum dagegen alle Zweige behielte, und diese die Bil-
dung neuer Nebenaxen fortsetzten, so wirde eme so iiberreiche Fille von Neben-
axen verschicdener Ordnung crscheinen, dass ein solcher Baum wie z. B. S. alla
mit seinen langen, schlanken Aesten nicht im Stande wiire, sie alle zu tragen. Auch
finden wir, dass alle Biume sich wenigstens von den dussersten Verjingungszwei-
gen befreien, obgleich es am hiufigsten durch die Ausbildung aller Knospen zu Blii-
thenknospen geschieht.  Die ruthenartige Asthildung der baumartigen Weiden wird
ferner durch die Abgliederung der cinjihrigen Sprbssen zu Stande gebracht.
Dicses jahrliche Entfernen von Zweigpartien dussert sich schon darin, dass die
Spitze des Jahrestriches abstirht und im Laufe des Sommers abfillt, wie auch slle
Blithensprossen und der grossere Theil von den im Friihjahve erzeugten Laubsprossen
chenfalls in demsclben Jahre abfallen. Im folgenden Jahre stirbt spit im Sommer



'

Beitrige zur Biologie 'der Holzgewichse. o 47

oder im Herbst der gréssere Theil der von einem solchen Jahrestrieb entwickelten,
subterminalen Jahrestriche ab und zugleich die entsprechenden Partien der zuriick-
bleibenden, anticipirten Zweige, die auf dem vorjahrigen Jahrestrieb entsprungen sind.
So einfach die Zweigbildung bei betreffender Art zu sein scheint, so ist sie doch
in der That sehr complicirt, und das gerade in Folge des erwihnten Verhiltnisses.
Weil es daneben fast unméglich ist zu bestimmen, welche Narben auf den lteren
Zweigen von Blithensprossen und welche von Laubsprossen herrahren, so ist es mir
nicht gelungen, mit voller Sicherheit einen periodischen Wechsel von Fortpflanzungs-
und Verjingungsstadium zu constatiren. Dennoch glaube ich mit ziemlich grosser
Sicherheit behaupten zu konnen, dass die Spitzen der kriftigeren Laubzweige, die-auf
oben geschilderte Weise absterben, aus Jahrestrieben bestehen, die sich im Fort-
pflanzungsstadium befunden haben und deren Knospen grosstentheils Blithensprossen
gewesen sind, wahrend die wenigen Laubknospen entweder nicht zur Entfaltung gelangt
sind oder schwache, bald absterbende Nebenaxen erzeugt haben. Auch findet man,
dass dhnliche im Laufe des Jahres absterbende Jahrestriebe schon im Frijahve sehr
schwach sind. Eine auf dem nichst unteren Jahrgang einer solchen Axe befind-
liche Nebenaxe ist im Verjingungsstadium begriffen, entwickelt zahlreiche und kraf-
tige Nebenaxen und tritt an dig Stelle des im Fortpflanzungsstadium stehenden
Jahrestriebes. Seltener ist auch der subterminale, von jener Nebenaxe ausgehende Trieh
ein Verjingungstrieh, in welchem Fall das Verjingungsstadium sich aul zwei Jahre
erstreckt. In der Regel dauert das Verjingungsstadium jedoch nur ein Jahr, so
dass der subterminale Trieh, der wihrend des Verjingungsstadiumns entstanden ist,
vorzugsweise Fortpflanzungszweige erzeugt. Die kriftigeren Zweige Dbefinden sich
allso ein oder zwei Jahre im Fortpflanzungs- und eben so lange Zeit im Verjin-
gungsstadium. '

Alnus incana DC.
(Taf. VIII, Fig. £3).

Auf jingeren, hochstens zwanzigjilirigen Biumen dieser Art aus dem botanischen
Garten in Lund sitzen die Blithenkitzchen nicht auf den primiren, auch nicht auf
den kriftigeren, sekundiren Nebenaxen, sondern theils auf den schwicheren Neben-
axen letzgenannter Ordnung, theils auf denen der dritten oder einer héheren Ordnung.
Sic entspringen immer an den Spitzen der vorjihrigen Jahrestriebe solcher Nebenaxen
und bilden einen zusammengesetzten Blathenstand, der im Sommer vor der Blithen-
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entfaltung erscheint. Die minnlichen Blithenkitzchen sind theils endstindig, th:ails ach-
selstindig und haben auch im letzteren Fall ibhren Platz immer tber den weiblichen.

Bei der Erle scheinen die Jahrestriebe mit einer terminalen Laubknospe abzu-
schliessen, falls sie nicht an der Spitze einen Blithenstand erzeugen. Auf den
kriftigeren Nebenaxen, udmlich auf denen erster und zweiter, wie auch auf einer
oder der anderen von denen der dritten Ordnung entfalten sich sowohl die endstin-
digen, als auch die achselstindigen Laubknospen im Jahre ihrer Entstehung, so dass
bei diesem Baume eine scharf hervortretende Vorausnahme statt findet. Auf dieselbe
Weise darf man die mit einer terminalen und mehreren achselstindigen Bliithen-
knospen versehene Spitze des Jalirestriebs als einer auticipirten Entwicklung zu-
folge entstanden betrachten, daher sie nackt iiberwintert. '

Als Verjungungszweige betrachten wir die kriftigeen Nebenaxen erster, zweiter
und dritter Ordnung, schliessen sie nun mit Laubknospen ab oder nicht. Auf sol-
chen Zweigen fehlen die Knospen in den Achseln der untersten Blitter. Die von ihnen
ausgehenden Seitenaxen zeigen auch nicht, wie das sonst gewohnlich der Fall ist, eine
Zunahme an Grésse von unten an aufwarts, sondern auf einige (2—3) kirzere
Zweige folgen ein paar Nebenaxen, welche die lingsten auf dem Jahrestriebe sind,
und dber ihnen stehen wiederum mehrerve, kiirzere Nebenaxen bis an die Spitze des
Jahrestriebes, wie schon Wieaxp angiebt (a. a. O. pag. 36). Das Maximum, die
Linge der Nebenaxen betreffend, fillt allso in die Mitte jedes Triebes. Daher ist
res bei diesem Baume keineswegs selten, dass die obersten Zweige kurz bleiben und
absterben.

Die Seitenaxen, die mit Blithenstinden abschliessen, haben in Folge dessen ein
begrenztes Lingenwachsthum und setzen sich fort durch die nichst unter dem
Blithenstand befindliche, achselstandige Laubknospe, so dass sic eine sympodiale Ver-
zweigung erhalten, welches Verhiltniss auch bei den Nebenaxen von Betula, die
mit Bliithenstanden abschliessen, stattfindet.  Die schwicheren, mit Blathenstinden
abschliessenden Zweige bestehen aus einer geringeren Anzahl fast unentwickelter Sten-_
gelglieder, erzeugen wenige oder gar keine Laubknospen, aber zahlreiche Bluthen-
knospen, und sind von kurzer Dauer. Solche Zweige kann man als eine Art von
falschen Kurzzweigen betrachten.

Obgleich die Gattung  Alnus mit Betula so nahe verwandt ist, so sind dic
Verzweigungsverhiltnisse bei diesen beiden Gattungen wesentlich verschieden.  Betula
hat ausgebildete, #chte Kurzzweige, die den Verjingungszweigen Ursprung geben.
Dic weiblichen Kitzchen entstehen niimlich aus der Spitze der Kurzzweige, die Blitter
tragen, aber die minnlichen aus Blathenknospen, die am Gipfel der Langzweige
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82 . F. W. C. Areschoug. :

In demselben Grade, wie die Anzahl von Verjingungszweigen auf den Neben-
axen der héheren Ordnungen eine Abnahme erfahrt, offenbart sich, wenn auch
nicht in gleichem Grade, eine Zunahme in der Anzahl von Blithenstinden. Auf
sehr jungen Biumen, die so eben ins Verjingungsstadium getreten sind, entstehen
keine Bluthenstinde auf den Nebenaxen der ersten Orduung, und die Nebenaxen
der zweiten Ordnung haben nur einen oder ein paar Kurzzweige mit weiblichen
Kitzchen, aber keine minualichen Katzchen. Es ist nimlich ein bemerkenswerther
Umstand, dass die m:'innlichen Kitzchen bei den monoecischen Biaumen auf den
schwéchsten und verginglichsten Zweigen entspringen.  Auf den Nebenaxen der
dritten und der hoheren Ordnungen werden sowohl die ménnlichen als auch die wei-
‘blichen Katzchen zahlreicher, und auf den &ussersten Nebenaxen, wenn sie im
Fortpflanzungsstadium  begriffen sind, kénnen aus allen Knospen Kitzchen ent-
wickelt werden, so dass sogar die ndchst unter den minnlichen Kitzchen sitzende
Knospe einen von einem weiblichen Katzchen begrenzten Kurztrieb erzeugt, wodurch
wihrend des Jahres kein Verjingungstrieb zur Entwicklung gelangt. Denn, wie
schon oben bemerkt, ein Verjinguugstrieb kann nicht aus einem Kurzzweig ent-
stehen in demselben Jahre, worin dieser ein weibliches Kitzchen erzeugt hat. Zum
folgenden Jahre kann indessen aus einem der neuen Kuratriebe ein Langtrieb ent-
wickelt werden, wiewohl nicht immer aus dem obersten.

Bei diesem Baume kommt dadurch cin Verjingungsstadium zu Stande, dass aus
seinen stevilen Kurzzweigen eine grossere Anzahl von Verjingungszweigen entspringt.
Dabei  konnen die Verjingungszweige schon im ersten Jahre aus den Kurzzweigen
entwickelt werden und somit primire Verjingungszweige darstellen, welches Ver-
hiltniss gewohnlich bei den Hauptzweigen (Nebenaxen erster und zweiter Ordnung)
stattfindet, oder sie entstchen aus ein- bis mehrjihrigen Kurzzweigen, die im
niichst vorhergehenden Jahre sammt und sonders im Stande gewesen sind, weibliche
Kitzchen hervorzubringen. Eine derartige Form von Verjingung kommt nur bei
den dussersten und héchsten Verzweigungen vor, und solche Zweige bilden kein
dauerhaftes Element im Zweigcomplexe des Baumes. Das Vorhandensein oder
Nichtvorhandensein der auf den verginglichsten Theilen des vorjilirigen Jahrestriebes
sitzenden ménnlichen Kitzchen dirfte nicht in Betracht gezogen werden bei Ent-
scheidung der Frage, in wiefern ein Jahrestrieb sich im Fortpflanzungsstadium
befindet. Denn die mannlichen Kétzchen haben ihren Platz aut einem Theil des
Jahrestriches, der nicht zur Entwicklung gelangt, falls der Trieb nicht solche Katz-
chen erzeugt, und ‘ihr Ausbleiben kann folglich keine gesteigerte Zweighildung ver-
ursachen, wenn auch anderseits ein Trieb, der sich im Fortpflanzungsstadium
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von ihnen dadurch, dass die erwihnten Knospen nicht vereinzelt und sogar selten
an den Spitzen der vorjihrigen Jahrestriche erscheinen, sondern sie entspringen
auf derartigen Trieben weiter unten oder an der Spitze von den falschen Kurz-
zweigen. Bei B. mana L. sitzen sogar dic minnlichen Kitzchen auf dem unteren
Theile der vorjihrigen Jahrestriebe. Bet B. pumila Scurank. und fruticosa PavrL.
sitzen die mannlichen und weiblichen Kitzchen oft zusammen, wobei die letzteren
dennoch auf den blittertragenden Kurzzweigen entstehen, wie es. auch bei den
baumartigen Birken der TFall ist. '

Erklirung der Abbildungen.

- Taf. 1, Figg. 1—5. Betula verrucosa Eurnm.

Taf. I, Fig. 1. Schematische, iibersichtliche Darstellung der vierjihrigen Spitze -
einer Nebenaxe der ersten Ordnung auf einem jungen Baume, im Friihjahre nach der
Entwicklung der weiblichen Katzchen gezeichnet, doch so, dass die sterilen Kurzzweige
als noch im Knospenzustande verharrend dargestellt sind. Die Ziffern bezeichnen die
unteren Grenzen eines jeden Jahrganges; & und @ die minnlichen und die weiblichen
Kurzzweige; a, die wihrend der vorhergehenden Jahre minnliche Kéatzchen tragenden,
jetzt vertrockneten Zweigspitzen; b, withrend eines vorhergehenden Jahres weibliche
Kitzchen tragende Kurzzweige; ¢, Narben von todten Kurzzweigen; d, mehrjihrige
sterile Kurzzweige.

Der oberste, jiingste Jahrgang des Hauptzweiges befindet sich im Fortpflanzungs-
stadium. Er trigt an der Spitze minnliche Kiatzchen und unterhalb derselben zwei
sterile Kurzzweige, die im Laufe des Sommers Verjiingungstriebe, von denen der oberste
subterminal wird, erzeugen werden. Unter diesen Kurzzweigen stehen zwei andere,
von welchen der obere fertil, der untere steril ist. Auf dem zweiten Jahrgang, sowie
auf dem dritten und vicrten, herrscht das Verjingungsstadium. Dieser Jahrgang hat
vier seitenstiindige Verjiingungstriebe, daneben einen subterminalen hervorgebracht,
unter welchem sich Narben von zwei todten Kurzzweigen und ein lebender Kurzzweig,
der nicht nur in dem eben verflossenen, sondern auch in dem gegenwirtigen Jahre
geblitht lat, befinden. Die vier lateralen Verjiingungszweige schliessen simmtlich mit
méannlichen Kitzchen, haben aber dusserst wenige, weibliche Kitzchen tragende Kurz-
zweige erzeugt. Der dritte Jahrgang, der cbenfalls im Verjiingungsstadium begriffen
ist, trigt fiinf zweijihrige Verjingungszweige, ausser dem subterminalen, ferner Narben
von zwei todten Kurzzweigen und einen noch lebenden sterilen Kurzzweig, d. Der vierte
Jabrgang befindet sich auch im Verjingungsstadium, hat 7 Verjiingungszweige erzeugt,
"den subterminalen nicht gerechnet, und trigt Narben von drei todten Kurzzweigen.
Von seinen sieben Zweigen hat der oberste oder erste: Zweig im dritten Jahre das Ver-
jiingungsstadium durchgemacht, ist aber wihrend des zweiten und ersten Jahres im
Fortpflanzungsstadium gewesen; der zweife dagegen ‘ist im dritten Jahre im Fort-
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nichst vorhergehenden Generation gehoren, sondern ‘nur auf einzelnen derselben,
und ihre Entstehung ist nicht an die Kurzzweige, die auf den vorjihrigen Ver-
jingungszweigen erscheinen, gebunden, sondern sie konnen auch aus den Kurz-
tricben, die auf mehrjihrigen Verjingungszweigen stehen und deshalb selbst mehr-
jahrig sind, entwickelt werden, was auch der Fall ist bei Lariz und Ribes Grossu-
laria L. Die Verjingungszweige erzeugen niemals unmittelbar Blithen, sondern die
Bliithenbildung ist an Kurzzweige gebunden, und diese konnen schon blihen, wenn
sie das Alter von einem Jahre erreicht haben. Die Kurzzweige entspringen in den
Achseln von Dornblitten auf den Verjingungszweigen. Sie scheinen sogar am Gipfel
eines Verjungungszweiges entstehen zu kénnen, was auch Wieanp (a. a. O. pag.
-192) angegeben hat.  Aber ich bezweifle, dass die Endknospe eines Verjingungs-
zweiges jemals zur Entwicklung gelange. Ebenso wie bei Befula scheint namlich
auch bet Berberis die Stamms/pitze zu vertrocknen, so dass der schéinbar end-
stindige Kurzzweig eigentlich subterminal ist. Daher trigt auch der subterminale
Trieb im Herbste an der Basis ein Dornblatt, in dessen Winkel der Kurzzweig
zum Vorschein gekommen ist, daneben eine an der Spitze abgebrochene Partie, die eine
Narbe von der abgefallenen Zweigspitze trigt. Mitunter bleibt diese vertrocknete
Zweigpartie sitzen und trigt dann in der Achsel eines wenig entwickelten Dorn-
blattes eine rudimentire Knospe. Dass die Knospen, die Kurztriehe erze'ugeu, schon
im ersten Jahre einen kleinen Kurztrieb mit einer Rosette von einigen (1—2—86)
Laubblittern entwickeln, ist die Ursache, dass die Kurzzweige wenigstens zwei
Vegetationsperioden durchleben und zuerst in der zweiten Blithen erzeugen kénnen,
wihrend sie daneben eine Rosette von einer grosseren Anzahl von Laubblittern
hervorbringen. Der anticipirte Theil des Kurzzweiges trigt zu unterst zwei kleine
lancettliche Niederblitter, auf welche die Blattrosette folgt. Nach der Fruchtreife
stirhbt der grosste Theil des Kurzzweiges ab, aber aus zwei Knospen, die sich auf
dem unteren Theile desselben befinden, cine an jeder Seite, 'kénnen zwei neue
Kurztriebe entwickelt werden, die nur Laubblitter oder daneben auch Bliithen
crzeugen. Nicht selten entwickelt jedoch nur die eine der Knospen einen neuen
Kurzzweig. Diese Knospen kommen schon in der ersten Vegetationsperiode zum
Vorschein in den Achseln der beiden untersten Laubblitter, die auf dem anti-
cipirten Triebe entstanden, und sind in der zweiten Vegetationsperiode, in der die

Mutteraxe blaht, in ibrer Entwicklung ziemlich fortgeschritten, obgleich ihre Ent-

faltung sich bis zum kommenden Jahve verzogert. Derartige Knospen erscheinen
auch auf den sterilen Kurztrieben, wiewohl sie sich auf denselben nicht entfalten.
Die beiden Kurzzweige der zweiten Ordnung erzeugen meines Wissens keine neuen
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Dabei ist aber zu bemerken, dass der normale Kurzzweig nicht nur aus zwei, son-
dern aus drei Stengelgliedern, von denen das erste anticipirt ist und ein Paar eben-
falls anticipirte Laubblitter trigt, zusammengesetzt ist. Diese Ansicht von der
Beschaffenheit der Kurzzweige wird dadurch bestitigt, dass die iberwiegende Anzahl
von Kurzzweigen, nimlich alle, die als Nebenaxen der vorhergehenden Kurzzweige
entstehen, aus drei Stengelgliedern bestehen, und dass bei Acer platanoides, deren
Verzweigung derjenigen der Cornus mascula sehr dhnlich ist, das erste oder die
beiden ersten Stengelglieder der Kurzzweige ebenfalls verfriht sind.

Der erste von Wicanp erwshnte Fall, der namlich, dass die Bliithentriebe die
Laubblattbildung dberspringen und somit nur aus zwei Stengelgliedern bestehen,
findet, wie wir im Vorstehenden gefunden, nur bei solchen Blithentrieben statt,
die entweder mehr zufillig aus den untersten Knospen auf dem diessjihrigen Bli-
thentriebe des Kurzzweiges entstehen, oder auf den Langzweigen entwickelt werden.
Aber man kann eigentlich nicht sagen, dass derartige Bliithentriebe sich schon im
ersten Jahre aus den Knospen entwickeln, obgleich die Knospen, aus denen sie sich
entfalten, ahnlich den Blathenknospen von Daphne, schon im Herbste in ihrer
Entwicklung sehr fortgeschritten sind. Eine anticipirte Entwicklung solcher Bli-
thentriebe wiirde auch von keiner Bedeutung sein, wenigst®ns wenn dieselben auf
den Langzweigen, die selbst blittertragend sind, entstinden. Ganz anders gestalten
sich die Verhiltnisse bei den Blithentrieben, die aus den Seitenknospen einer vor-
hergehenden Generation von Kurzzweigen entstehen, die in ihrem Bliithejahre keine
Laubblitter erzeugen und dann solcher Blitter ginzlich entbehren wiirden, wenn
nicht die Entwicklung ihrer Seitenknospen anticipirt wire. Dass nicht das von dem
untersten Stengelglied eines Kurzzweiges ausgehende Knospenpaar anticipirt wird,
beruht ohne Zweifel darauf, dass dicse Knospen nicht so weit in ihrer Entwicklung
fortgeschritten sind, um schon im ersten Jahre Laubblitter erzeugen zu konnen.
Auch bei Acer platanoides L. wird, wenn zwei Paar Knospen auf einem diess—
jihrigen Blithentrieb entstehen, meistens nur das obere Paar anticipirt. Es ist
eben nicht schwierig zu erkliren, warum die auf den Langzweigen enstandenen
‘Kurztriebe die Laubblattbildung tberspringen. Die vegetative Thitigkeit wird nim-
lich fir die Ausbildung des Langtriebes selbst so sehr in Anspruch genommen,
dass die Knospen, die auf cinem solchen Langtrieb entstehen, in ihrer Entwicklung
zu wenig fortgeschritten sind, um anticipirt werden zu konnen. Ferner entspricht
Wieanos Angabe, dass die Blithentriebe, deren Entwicklung auf zwei Jahre vertheilt
ist, im ersten” Jahre ein kurzes Fussglied mit Niederblittern und 1 oder 2 gestreckte
Laubblattglieder entwickeln, durchaus nicht dem wirklichen Verhéltniss und beruht
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verhalten sich auf dieselbe Weise wie die Blithenknospen und die Laubknospen, die
auf den falschen, aus den Seitenknospen der dchten Kurzzweige entsprungenen Kurz—
-zweigen erscheinen. Wenn sich dchte und falsche Kurzzweige auf demselben Verjin-
gungstriebe befinden, so treten in Folge eben erwihnter Verhiltnisse die zum ersten Mal
bliihenden, dchten Kurzzweige auf dem einjihrigen Jahrgang des Verjingungszweiges
“auf, aber die falschen Kurzzweige, welche zum ersten Mal blilhende, dchte Kurz-
zweige erzeugen, erscheinen auf dem Jahrgang, der zwei Jahre alt ist.

Die Verjiingungszweige bestehen aus einer grosseren oder geringeren Anzahl
von verlingerten Stengelgliedern, das unterste auf jedem Jahrgange unter gewissen
Verhiltnissen ausgenommen. Sie tragen fast immer in jeder Achsel zwei Knospen,
eine obere kriftigere, welche die normale Knospe ist, und unterhalb dieser cine
schwichere Nebenknospe (Taf. V, Fig. 44, e, e). Diese Nebenknospen scheinen
Tochterknospen der normalen und nicht ihre Schwesterknospen zu sein, wie ScHLEIDEN
richtig bemerkt (Grundz. dritte Auflage, I, pag. 204). Sie entspringen an der
Basis der mnormalen Knospen, wiewohl sie bei ihyem ersten Erscheinen nicht von
Knospenschuppen der normalen Knospe umschlossen sind, sondern vollstindig frei
stehen. Die Verjingungszweige schliessen ihr Wachsthum unicht, wie oft die falschen
Kurzzweige, schon im ersten Jahre ab, sondern setzen in zwei oder mehreren Jahren
ihr Lingenwachsthum durch eine endstindige Laubknospe fort. Zuletzt aber wichst
die Endknospe zu ecinem falschen oder dchten Kurzzweig aus, daher Wicanns
Angabe (a. a. 0. pag. 191), dass die Hauptaxe stets entwicklungsfihig sei, nicht
mit dem wahren Verhiltnisse Gbereinstimmt.

Die Verjingungszweige entstehen spiter im Sommer theils, wiewohl seltener,
aus einer der beiden oberen Knospen cines dchten Kurzzweiges, theils aus der End-
knospe und den Seitenknospen von anderen Verjingungszweigen oder falschen Kurz-
zweigen, theils entwickeln sie sich auf dlteren Stimmen, vermuthlich . aus alten
Rescrveknospen, in der Gestalt von Wasserreissern oder Wurzelschossen.  Die
aufl dchten Kurzzweigen entstehenden Verjingungszweige (Taf. IlI, Fig. 36, a) sind
anticipiri, bestehen aus 3—4 Stengelgliedern, von denen das unterste sehr kurz
ist, aber wie die ubrigen Stengelglieder Laubblatter trigt. Aber die Verjingungs-
triche, die aus der Terminalknospe oder den Seitenknospen auf den Verjingungs-
zweigen oder den falschen Kurzzweigen entspringen, sind nicht anticipirt, mit Aus-
nahme des untersten, sehr kurzen Stengelglieds oder des s. g. Fussglieds, das ein
Paar Niederblitter (rigt, die der tberwinternden Laubknospe als Schutz dienen.
Auf das Fussglied folgen 3—4% andere Stengelglieder, die in der Regel von unten

an Linge zunehmen oder von denen das unterste und das oberste am kiirzesten,
Lunds Univ. Arsskr. Tom. XIL 13
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die mittleren am lingsten sind. Diese beiden - Formen von Verjingungszweigen
kénnen ihr Lingenwachsthum zwei, drei, hochstens vier Jahre fortsetzen, worauf
sich die Endknospe in eine Bluthenknospe verwandelt, die zum nichsten Jahre
einen ichten Kurzzweig erzeugt. Die auf den achten Kurzzweigen entsprungenen
Verjingungszweige . verharren doch selten linger als zwei Jahre im Verjingungs-
stadium (Taf. V, Fig. 38, C, 6, 5). Auf einem schr kriftigen Verjingungszweige’
konnen dem Blithensprosse die Niederblitter ganz und gar fehlen, so dass er auf
eincn  Bluthenstand mit seinen vier Hochblittern (Taf. V, Fig. 39, a) reducirt ist.
Ein derartiger Kurzzweig kann sich natirlich nicht verzweigen und verbilt sich
folglich auf diesclbe Weise wic die Kurztriebe von Ulmus oder Amygdalus. Die
Kuospen auf jedem Jahrgang der Verjingungszweige verhalten sich auf folgende
Weise.  Auf dem untersten Stengelglied in den Achseln der beiden Niederblitter
oder Laubblitter erscheinen entweder keine Knospen oder nur ein Paar Reserve-
knospen, die dusserst selten Blithenknospen sind, die jedoch bald vertrocknen, ohne
zu blahen.  Auf den folgenden lingeren Stengelgliedern treten dagegen Knospen
auf, dic bald Blathenknospen bald Laubknospen und von den unterhalb dersetben
stehenden Nebenknospen, welche sich nicht entwickeln, sondern Reserveknospen werden,
begleitet sind.  Aus den Bluthenknospen werden dchte Kurzzweige, aus den Laub-
knospen falsche Kurzzweige oder Verjingungszweige cntwickelt. Hinsichtlich der
normalen Knospen zeigt sich cine grosse Abwechslung in der Anordnung von Laub-
knospen und Blathenknospen und somit auch ur der Anordnung der verschiedenen
Zweigformen.  Gewohnlich sind die unteren Zweige dchte Kurzzweige, die oberen
falsche, oder wenn Verjingungszweige aul einem Jahrgange vorhanden sind, so
stchen diese auf dem lingsten Stengelglied (Taf. V, Fig. 39), und das darauf
folgende oberste und etwas kiirzere Stengelglied, wenn ein solehes vorhanden ist,
trigt cin Paar Kurzzweige. Wenn der Vcrji’méungszwcig aufhort, jihrlich einen
terminalen Verjingungstrich zu erzeugen, wobei er an der Spitze einen Kurz-
zweig entwickelt, so sind die beiden, unmittelbar an jeder Seite der Endknospe
sitzenden Knospen Laubknospen.  Mitunter kinn von den beiden zu demselben
Kuoospenpaare gehorenden Knospen die eine eine Blithenknospe, die andere eine
Laubknospe scin. Die seitenstidndigen Laubknospen haben nur ein Paar Nieder-
blitter, die endstindigen ein oder zwei Paare. Ist die Terminalknospe von nur einem
Paare Niederblitter umgeben, so stehen unmittelbar unter der Endknospe ein Paar
Laubknospen, die in den Achseln von einem Paare Niederblitter ihren Platz haben.
Dicse beiden Niederblitter kénnen als das unterste Paar von den Knospenschuppen
der Terminalknospe betrachtet werden. Die Entwicklung der endstindigen Knospe
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ist somit auf dic Weise anticipirt worden, dass die Knospen in den Achseln der
beiden untersten Knospenschuppen sich gleichzeilig mit der Endknospe entwickeln.

Fassen wir zusammen, was in Belreff der Verzweigungsverhiltnisse bei der
Kornelkirsche hervorgehoben ist, so dirfte es besonders Erwihnung finden, dass
bei diesem Biumchen drei Formen von Zweigen auftreten, nimlich dchte Kure-
zweige, falsche Kurzzweige und Verjingungszweige. Die dchten Kurzzweige haben
~ein Paar normale Knospen, die jede beliebige Art dieser drei Zweigformen erzeugen
konnen. Die Zweige, die aus diesen Knospen hervorgehen, sind zum Theil oder
ganz und gar anticipirt, was nicht oder auch in einem sehr geringen Grade der
Fall ist mit den Nebenaxen, dic auf den falschen Kurzzweigen oder den Verjin-
gungszweigen entspringen.  Die falschen Kurzzweige bilden seltener andere falsche
Kurzzweige oder Verjungungszweige, sondern vorzugsweise achte Kurzzweige, und,
da diese nicht anticipirt sind, fehlen ihnen Laubblitter und sie bestchen aus nur
zwei Stengelgliedern, wihrend dic Blathentriebe, die aufl den dchten Kurzzweigen
entstehen, ein anticipirtes und Laubblitter tragendes Stengelglied haben und zwei
wihrend der folgenden Vegetationsperiode auswachsende Stengelglieder, die Nieder-
blitter tragen. Dic Verjingungszweige erzeugen alle drei Formen von Zweigen;
die scitenstandigen édchten Kurzzweige, die auf ihnen entspringen, entbebren der
Laubblitter, haben kein anticipirtes Stengelglied und die Anzahl der Stengelglieder
betragt zwei. Aber dem dchten Kurzzweige, der schliesslich aus der Endknospe des
Verjiingungszweigs hervorgebracht wird, kénnen sogar Niederblitter fehlen ; er hesteht
aus einem Stammtheile, dev nur den Blithenstand und die vier Hocliblitter teigt.
‘Wir finden allso bei Cornus mascule nicht weniger als drei Modificationen von
dchten Kurzzweigen, unterschieden durch die Anzahl von Stengelglicdern und die
Beschaffenheit ihver appendiculiren Organe, ndmlich: 1) Kurzzweige, aus drei Sten-
gelgliedern  bestehend und ein Paav Laubbidtter, zwei Paar Niederblitter und zwet
Paar Hochblitter tragend; 2) Kurzzweige aus zwei Stengelgliedern bestehend, mit
zwei Paaren Niederblitter und zwei Paaren Hochblitter; 3) Kurzzweige ohne Nie-
derblitter und mit zwei Paaren Hochblitter. Daneben tragen nicht selten die dchten
Kurzzweige, die auf den falschen Kurzzweigen ecntstehen, nur ecin Paar Nieder-
blitter und bestehen allso aus cinem einzigen Stengelglied.  Wenn der achte Kurz-
zweig n ersten Jahre steril ist und aus einem einzigen Stengelglied besteht, so
scheint er im folgenden Jahre aus cinem Fussglied und drei anderen Stengelgliedern
zusammengesetzt zu scin.

Das Verhalten der dchten Kurzzweige dirfte auch zu einer anderen Deutung
Anlass geben.  Weil nimlich derartige Zweige oft nur aus 2 Niederblitter tragenden
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Stengelgliedern Destehen, so kénnte man die Kurzzweige, die aus drei Stengelgliedern
bestehen, als eine aus einem falschen und ecinem édchten Kurztriebe bestehende
‘Combination betrachten, in so fern als das unterste anticipirte und Laubblitter
tragende Stengelglied einen falschen Kurzzweig, der an der Spitze einen sich zur
folgenden Vegetationsperiode entwickelnden dchten Kurzzweig trigt, darstellte. Aber
gegen diese Deutung lasst sich einwenden, einerseits dass diese letztere Form von
Kurzzweigen unvergleichlich éfter auftritt, andrerseits, dass es Kurzzweige gicbt, die
in einem noch hoheren Grade reducirt sind als die aus zwei Stengelgliedern
bestehenden, nimlich die, welche zuletzt an der Spitze der Verjingungszweige
erscheinen konnen, und welche sogar der Niederblitter entbehren und aus einem
einzigen Stengelglied, das nach der Bliithe abfillt, bestchen. Es scheint nimlich so, als
wurden die achten Kurzzweige in demselben Maasse, als der die Laubblitter tragende
Theil ihrer Mutteraxe eine hohere Entwicklung erlangte, reducirt. Demnach sind die
dchten Kurzzweige am meisten reducirt, wenn sie an der Spitze von den Verjin-
gungszweigen stehen, aber etwas weniger reducirt, wenn sie aus den Seitenknospen
der Verjungungszweige oder aus den End- und Seitenknospen der falschen Kurz-
zweige entspringen, dahingegen sind sie vollstindig entwickelt, wenn sic auf anderen
dchten Kurzzweigen entspringen, deren Laubblitter tragender Theil aus nur einem
Stengelglied besteht. ‘

Da die Verjingungszweige nicht jahrlich auf allen diessjahrigen Trieben erschei- -
nen, so wird bei einem Zweigcomplex das Verjingungsstadium durch das Auftreten
derartiger  Zweige markirt, wodurch sich ein scharfer Unterschied geltend macht
zwischen dem Verjingungsstadium und dem Fortpflanzungsstadium, in welchem
letzteren nur éclite und daneben falsche Kurzzweige entstchen.  Wenn ein Complex
von Kurzzweigen im Laufe von ungefibhr 8—10 Jahren keine Verjingungszweige
crzeugte, so wirde cin solcher Zweigcomplex aussterben. Denn die Laubblitter,
die in geringer Anzahl auf den Sprossen der Kurzzweige entstehen, wirden in ciner so
langen Reihe von Jahren nicht im Stande scin, hinreichenden Nahrungsstoff zu bereiten.
Auch findet man auf alteren Biumen zahlreiche Complexe von vertrockueten Kurz-
zweigen.  Wenn dagegen vor der oben genannten Zeit cin oder ein paar Verjin-
gungszweige zum Vorschein kommen, so wird damit ein neuer Impuls zur Erzeugung
von kraftigen Kurzzweigen gegeben. Es ist mit grossen Schwierigkeiten verbunden
genau zu bestimmen, wic viele Jahre das Fortpflanzungsstadium andauern kann, ehe
die Nothwendigkeit ein Verjingungsstadium gebictet. Wenn die dicholomische Ver-
aweigung  der  Kurzzweige sich unverwischt cchiclte, so dass die Zweige der-
selben eine lingerc Reihe von Juhren simmtlich sitzen blieben, so wirde es vicl
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leichter scin, die Liange dieser Zeitzwischenriume zu bestimmen. Aber von den
beiden gegenstindigen Knospen, die auf dem Jahrgang eines Kurzzweiges erscheinen,
kann die eine unentwickelt verbleiben oder, falls sic zur Entfaltung gelangt, cinen
schwachen, bald vertrocknenden Kurzzweig erzeugen, der von.dem anderen Kurz-
zweig verdringt wird und schliesslich abfillt, so dass ein aus mehreren Genera-
tionen von Trieben bestehender Kurzzweig cine scheinbar fortlaufende unverzweigte
Axe (Taf. 1), Fig. 36) darstellen kann, und es daher unméglich wird, die Anzahl
der Sprossengenerationen zu bestimmen. Ferner kommt hinzu, dass auf den alteren
Kurzzweigen die ringformigen Narben von den Blittern ganz und gar verwischt
werden, so dass es cine Unmdglichkeit werden kann zu bestimmen, in wiefern ein
dlterer Stammtheil aus Kurzzweigen oder Verjingungszweigen éntstanden sei. Weil
ein Complex von Kurzzweigen indessen nicht linger leben kann als ungefibr 8—10
Jahre ohne Verjingungszweige zu erzeugen, so ist es klar, dass das Fortpflan-
zungsstadium nicht linger andauern kann, sondern dass Verjingungszweige ent-
wickelt werden missen, wenn ein solcher Complex nicht aussterben soll. Jedoch
scheint schon ein oder ein paar Jahre vor jener Zeit ein Verjingungsstadium einzu-
treten, und ungefihr 7—9 Jahre scheinen das gewdhnliche Zeitmaass fiir dic Dauer
des Fortpflanzungsstadiums zu scin (Taf. V, Fig. 38). Weil ein Verjingungs-
zweig nur 3—4 Jahre dic Bildung einer Laubknospe an der Spitze fortsetzen
kann, so geht daraus hervor, dass die Dauer des Verjingungsstadiums diese Zeit
nicht iberschreiten kann. Auf den idlteren Zweigcomplexen daucrt indessen dieses
Stadium selten linger als zwei Jahve (Taf. V, Iig. 38).

Die Kornelkirsche verjingt sich ebenfalls durch Wasserreisser oder Verjin-
gungszweige, die aul dlteren Aesten und wabrscheinlich aus den Reserveknospen
entspringen. Nach Verlauf einiger Jahre erzeugen sic Blithentriebe und gehen
somit schliesslich ins Fortpflanzungsstadium uber (Taf. V, Fig. 39). Ein Jahrgang
von cinem derartigen, im Uebergang zum Fortpflanzungsstadium begriffenen Verjin-
gungszweig kann sich auf folgende Weise verhalten. Er besteht aus 5—06 Sten-
gelgliedern, von denen das unterste sehr kurz ist und ein s. g Fussglied darstellt,
aber die dbrigen bedeutend linger sind als die, aus denen solche Verjingungszweige,
die auf Kurzzweigen entspringen, bestehen. Scine meisten, wenn nicht alle Knospen
sind Laubknospen, welche Verjingungszweige der zweiten Ordnung erzeugen; ein
Zeichen, dass der Verjiingungszweig sich noch dicht an der Grenze zum Verzwei-
gungsstadium befindet.  Nur auf dem zweiten Stengelglied von unten aus gerechnet
ist die einc Knospe cine Blithenknospe, die anderc aber cine Laubknospe.  Unter-
halb cines jeden Paares normaler achselstindiger Knospen steht ein Paar Neben-
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knospen, aus denen dchte oder falsche Kurzzweige entspringen, die hernach an der
Spitze mit ecinem dchten Kurzzweig abschliessen. Derartige falsche Kurzzweige sind
jedoch von geringer Dauer, weil bei ihnen sclten cine Verjiingung stattfindet. Die
oben. erwibnten Verjiingungszweige zweiter Ordnung erzeugen eine grossere Anzahl
von Blithenknospen als die priméren.

Die bei diesem kleinen Baume so zahlveichen Wurzelschosse (vergl. Harrie,
Naturgesch. der forstl. Culturpflanzen Deutschlands, pag. £79) beginnen ihre Ent-
wicklung mit einem friheren Stadium als die Wasserrcisser und geben uns in

- gewisser Hinsicht ein Bild von den Entwicklungsverhiltnissen der jungen, aus dem
Samen entstandenen Pflanzen, wihvend diese sich noch im Verzweigungsstadium
befinden. ~ Jeder Jahrestrieb besteht aus ungefibr neun Stengelgliedern, von denen
das unterste sehr kurz ist, und die davauf folgenden nehmen an Linge aufwirts
bis zu dem obersten oder den beiden obersten Stengelgliedern zu, die wiederum
ctwas kirzer sind. Aus ihren Knospen entspringen Verjingungszweige zweiter
Ordpung, die ziemlich regelmissig von unten nach oben zu an Linge zunchmen,
doch so, dass das unterste und das oberste Paar schr kurz sind. Jedes Kuospen-
paar ist von einem Paare Nebenknospen begleitet, dic falsche Kurzzweige erzeugen
oder schlafend verbleiben. Auch die Nebenaxen dritter Ordnung sind Verjingungs-
zweige, obgleich sie kirzer sind als die der zweiten Ordoung. Ich habe jedoch
nicht feststellen konnen, welche Generation von Verjingungszweigen zuerst den
Bliithentrichen Ursprung giebt, wiewohl die aus den Nebenknospen catspringenden
Axen friher blihen als die Axen, welche aus den normalen Knospen entwickell

werden.

Erklirung der Abbildungen.
Tal. I, Fig. 36. Taf. V, Figg. 38—40, 45—19. Cornus mascula ..

Taf. 111, Fig. 36. Ein vierjihriger Zweig, im Winter gezeichnet. Wiihrend der
drei ersten Jahre hat er nur iichte Kurztriebe, aber wihrend des letzten auch einen
Verjiingungstrieb erzeugt. Die Ziffern bezeichnen die unteren Grenzen cines jeden
Jahrgangs; b, falsche Kurzzweige; c, unentwickelte Knospen oder Zweige. Dass nur
die eine Seitenknospe auf jedem Jahrestriebe zur Lntfaltung gekommen, und die an-
dere verkiimmert ist, war der Grund, dass alle Jahrestriche zusammengenommen, auch
der letzte, eine scheinbar fortlaufende Axe darstellen. Auf dem durch 1 bezeichneten
Jahrgang sind beide Knospen entfaltet, niimlich die einc zu ecinem Kurztrieb, h; und
die andere zu einem Verjiingungstrieb, a; zwischen beiden hat der Bliithenstand seinen
Platz gehabt; aber trotzalledem kommt keine dichotomische Verzweigung zu.Stande,
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weil der Verjingungstrieb den Kurztrieb zur Seite geschoben hat und allso die Spitze
des zweiten Jahrgangs darstellt.

Taf. V. Fig. 38. Ein mehrjihriger Ast von einem &dlteren Baume, im Herbste ge-
zeichnet. Es haben sich vorzugsweise die mit A und B bezeichneten Zweige wihrend
einer langen Reihe von Jahren im Fortpflanzungsstadium befunden, wobei die perio-
dische Steigerung der Lebensthitigkeit nur darin ihren Ausdruck gefunden hat, dass
in gewissen Jahren anstatt der dchten Kurzzweige falsche entstanden sind. Die ring-
form’gen, durchgiingig einander sehr geniherten Narben, welche die Grenzen der Stengel-
glieder bezeichnen, geben auf dem unteren Theil des Hauptzweigs zu erkennen, dass auch
auf diesem Theil das Fortpflanzungsstadium bei Weitem das vorherrschende gewesen ist,
wiewohl eine genaue Bestimmung der Grenzen zwischen den verschiedenen Jahrgingen
sich unmoglich bewerkstelligen ldsst, ‘da diese Grenzen zum grossen Theil verwischt
sind und iiberdiess leicht mit den ringférmigen Rissen in der Rinde, die sich auf iilte-
ren Biumen einstellen, verwechselt werden konnen. Die Ziffern bezeichnen die unte-
ren Grenzen der verschiedenen Jahrgiinge und das Alter derselben; a, die auf Achten
Kurzzweigen entspringenden und somit aus drei Stengelgliedern bestehenden fichten Kurz-
zweige, von denen die obersten und jiingsten Bliithenknospen tragen; b, die aus einem
oder zwei Stengelgliedern bestehenden, auf falschen Kurzzweigen entspringenden ich-
ten Kurzzweige, von welchen die obersten ebenfalls Bliithenknospen haben; c, falsche
Kurzzweige; d, Verjingungszweige; e, Bliithenstinde von dem vorhergehenden Jahre;
f, Laubknospen; g, todte Zweige; h, fichte Kurzzweige, die im Laufe mehrerer Jahre
steril gewesen sind, nun aber Bliithenknospen erzeugt haben; i, Narben von todten und
abgefallenen Zweigen; k, falsche auf den #chten entstandene und dessen ungeachtet
mit einem Fussglied versehene Kurzzweige. '

Die mit A und B bezeichneten Zweige sind, wie oben bemerkt, ununterbrochen
im Fortpflanzungsstadium gewesen und deshalb wahrscheinlich im Begriff abzusterben,
um zo mehr als der ganze Ast von der. Spitze eines der obersten und #ltesten Aeste
eines Baumes stammt. Auch deuten verschiedene knieférmige Biegungen und Narben, i,
an, dass mchrere Zweigcomplexe wegen Mangels an Verjingungszweigen abgestorben
und abgefallen sind. Meistens folgen zwei, drei Generationen von ichten Kurzaweigen
unmittelbar auf einander, und auf diese folgen eine oder zwei Generationen von falschen
Kurzzweigen. Von dem unteren Theil des mit B bezeichueten Zweiges geht ein klei-
nerer Zweigcomplex aus, auf welchem 4—5 Generationen von iichten Kurzzweigen auf
einander folgen, so dass wahrscheinlich dieser ganze Zweigcomplex dem Tode zum Op-
fer wiirde gefallen sein, wie auf gleiche Weise schon viele derartige Zweigcomplexe
abgestorben und abgefallen sind, wovon siimmtliche, auf den Hauptzweigen befindliche
kunieférmige Biegungen, i, ein Zcugniss ablegen.

Der mit C bezeichnete Hauptzweig hat sich wilhrend des fiinften und sechsten
Jahres im Verjiingungsstadium, ebenso wie der von demselben ausgehende unterste
Zweig wihrend des vierten Jahres in demselben befunden. In Folge dessen ist auf die-
sem Hauptzweige die Anzahl der Generationen von ichten Kurzzweigen verhiiltniss-
missig gering, und daher liegt die Annahme nahe, dass nach dem Absterben der drei
iibrigen Hauptzwcige dieser - bestimmt war, sein Leben noch eine Zeit lang fortzuset-
zen. Der mit D bezcichnete Hauptzweig hat cbenfalls withrend des sechsten Jahres einen
Trieb, der als ein Verjiingungszweig betrachtet werden kann, hervorgebracht.
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Taf. V, Fig. 39. Schematische Darstellung der vierjihrigen Spitze eines Verjiin-
gungszweiges, der als Wasserreisser auf einem &lteren Ast entstanden ist, im Friih-
jahre gezeichnet. Die Ziffern bedeuten die Grenzen und die Reihenfolge der verschie-
denen Jahrginge; a,” Narben von Bliithenstinden der vorhergehenden Jahre; b, withrend
des Jahres blithende fchte Kurzzweige; ¢, Laubknospen; d, Belknospen e, todte Zwelge,
f, blihende Kurzzweige, aus Beiknospen entstanden.

Vorzugsweise die von dem oberen Theil eines jeden Jahrgangs ausgehenden Ne-

benaxen befinden sich simmtlich in einem fortfa,ﬁrenden_ Verjiingungsstadium, so dass

nicht allein ihre Endknospe, sondern auch eine oder mehrere Seitenknospen Laubknos-
pen sind, zur Erzeugung von neuen Verjiingungstrieben oder falschen Kurzzweigen be-
stimmt. Die unteren schwiicheren Nebenaxen auf jedem Jahrgang erzeugen verhiiltniss-
méssig eine grossere Anzahl von dchten Kurzzweigen; die Anzahl derselben ist um so
grosser, je dlter die Nebenaxe ist. Doch haben sogar viele von diesen Nebenaxen Laub-
knospen erzeugt.

Taf. V, Fig. 40. Der obere Theil eines dreijihrigen falschen Kurzzweiges, nim-
lich das oberste Stengelglied desselben, e, von welchem ein Paar, auf der Abbildung
als abgeschnitten dargestelite Seitenaxen ausgehen, c, die falsche Kurzzweige gewesen
sind, weil ihr unterstes Stengelglied, f, ein Fussglied ist.” Aus der Endknospe des fal-
schen Kurzzweiges ist ein' dchter Kurzzweig, g, entsprungen, der keine anticipirte Laub-
bliitter hervorgebracht hat und daher aus nur zwei Stengelgliedern besteht; b, Narbe
von einem vorjihrigen Bliithenstand. Aus den zwei Seitenknospen, die ihren Platz in den
Winkeln des oberen Paares von Niederblittern gehabt, haben sich ein Paar bliihende dchte
Kurzzweige entwickelt, deren unterstes Stengelglied, 1, 1, Narben von einem Paare
vorjihriger Laubblitter tragt. Diese Kurzzweige bestehen aus drei Steungelgliedern,
von denen das oberste sehr kurz ist, aber an der Spitze zwei lancettliche Niederblitter,
a, trigt, in deren Achseln zwei Knospen schon im Begriff stehen, den anticipirten Theil
von zwel neuen achten Kurzzweigen, d, d, hervorzubringen. Das mittlere Stengelglied,
2, 2, trigt Narben von einem Paare kurzer Niederblitter, i. Die Zeichnung ist im Friih-
jahre aufgenommen.

Taf. V, Fig. 44. Der dreijihrige untere Theil eines im dritten Jahre stehenden
Verjiingungszweiges, im Herbste gezeichnet. Auf ein kurzes Fussglied, a, folgt ein eben-
falls kurzes, auf dieses wiederum ein lingeres Stengelglied und ein Theil von einem
oberen, ebenfalls ganz langen Stengelgliede. Auf dem zuriickgebliebenen Theil des néchst
dlteren Jahrgangs stehen zwei Reserveknospen, e. Auf dem zweiten ziemlich kurzen
Stengelgliede bLefinden sich ausser einem Paare Reserveknospen, e, zwei Kurzzweige, die
in dem Jahre gebliiht haben und noch Narben von Bliithenstinden, g, g, tragen, und
aus zwei kurzen Stengelgliedern, b, b, die keine Laubblitter getragen haben, bestehen.
Von den beiden anticipirten Nebenaxen, die aus den Knospen des oberen Stengel-
gliedes dieser Kurzzweige hervorgegangen sind, ist die eine, ¢, ein ichter, die andere,
h, ein falscher Kurzzweig. Der erstere besteht aus drei Stengelgliedern, von welchen
das unterste, das am lingsten ist, ein Paar Laubblitter getragen hat, die beiden
oberen aber, die sich erst zum folgenden Jahre verlingern, jedes ein Paar Nieder-
blitter triigt, auf welche die Bliithenknospe folgt. Die falschen Kurzzweige, h, b,
bestehen aus nur einem anticipirten Stengelglied, das verlingert ist und ein Paar
anticipirte Laubblitter getragen hat, auf welchen die endstindige Laubknospe steht.
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knospen, c, ¢, entstehen im folgenden Jahre #chte Kurztriebe, welche, da sie auf
einem falschen Kurzzweig entsprungen sind, kein anticipirtes, Laubblitter .tragendes
Stengelglied haben, sondern aus nur zwei kurzen Stengelgliedern bestehen, von denen
jedes ein Paar Niederblitter, die im Winter als Knospendecke fungiren, tragt. -

Acer platanoides L.
(Taf. 1, Fig. 6. Taf. 1V, Fig. 37).

Der Spitzahorn erinnert hinsichtlich der Verzweigungsverhiltnisse in mancher
Bezichung an  Cornus mascula. Wenn z. B. die Knospen als Seitenknospen an
ciner vorhergehenden Generation von Kurzzweigen entstehen, die wihrend des Jahres
cinen Blithenstand hervorgebracht haben, so entwickeln derartige Knospen schon
in demselben Jahre zufolge einer anticipicten Entwicklung ein Paar Laubblitter.
Daher wird das unterste kurze Stengelglied eines Kurzzweiges, wenn dieser von
cinem anderen Kurzzweig, der im vorhergehenden Jahre gebliuht hat, ausgeht, ein
Jahr dlter als das folgende zu demselben Kurzzweige gehorende Stengelglied und
es trigt an seiner Spitze Narben von einem Paar Laubblitter, daneben trennt
eine Knospenspur die beiden Stengelglieder von einander. Mitunter kdnnen sogar
zwei  Stengelgliedér anticipirt werden. Dieses Verhiltniss findet bei unbeschidigten
Kurzzweigen seltener statt und nur dann, wenn sie besonders kriftig sind; geht
aber cin Kurzzweig von einem an der Spitze abgebrochenen Zweigcomplex aus,
so ist eine derartige Vorausnahme nicht so selten. Bei den Kurzzweigen, die auf
einem Verjingungszweig entspringen, findet keine Anticipirungserscheinung statt,
zufolge dessen ihre Knospenspur unmittelbar an dem Verjingungzzweig steht, von
dem sic ohne ein dazwischen stehendes Stengelglied ausgegangen sind.  Aber wihrend
die Kurzzweige hei Cornus in ihrem Bliithejahre niemals Laubblitter tragen, erzeugen
die blithenden Kurzzweige bei dem Spitzahorn 1—2 Paar grosse Laubblitter,
die bedeutend grosser sind als die beiden anticipirten Blitter, welche im vorher-
gehenden Jahre auf ihrem untersten Steugelglied erschienen. In dieser Beziehung
stimmen die Kurzzweige bei unserem Baume mit denen der verschiedenen Pomaceen
tberein. Die Kurzzweige gleichen denen von Cornus auch in der Hinsicht, dass
die Blithen nur auf derartigen Zweigen erscheinen und der Blithenstand terminal
ist. Die Verjingungszweige sind niemals im Stande unmittelbar Blithen zu treiben.
Aber bei Cornus blihen die Kurzzweige fast immer schon im ersten Jahre, wahrend
die schwicheren Kurzzweige bei Acer mehrere Jahre durch eine Terminalknospe
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In den meisten Fillen unterscheiden sich die Kurzzweige und die Verjingungs-
zweige wenig von einander. Letztere bestehen jedoch gewdhnlich aus mehr ver-
lingerten Stengelgliedern, die nicht selten zablreicher sind, meistens Nebenaxen
entwickeln und nicht das Vermdgen besitzen Blithenstinde zu erzecugen. Wenn
daher Wicaxp (a. a. O. pag. 180) anfilirt, dass die Blithe bald am Gipfel
von den Kraftsprossen, bald auf Stauchlingen erscheine, so hat er dbersehen, dass
der Blithenstand nicht unmittelbar an der Spitze cines Kraftsprosses (Verjangungs-
zweigs), sondern auf einem Kurzzweige sitzt, der sich aus der Endknospe des Ver-
jingungszweiges entwickelt hat. “Der Kurztrieb, der aus der Terminalknospe eines
sterilen Kurzzweiges entspringt und Blithen erzeugt, besteht hiufig aus nur einem
Stengelgliede, das holzig wird und sitzen bleibt, wihrend der obere Theil eines
solchen Kurzzweiges, der Theil nimlich, der zum Blithenstande gehort, nach der
Fruchtreife vertrocknet und abfillt. Es kommt jedoch auch vor, dass ein Kurz-
zweig, der aus der Terminalknospe eines sterilen Kurzzweiges entwickelt wird, aus
zwei Stengelgliedern (Taf. I, Fig. 6, Tter Jahrgang) bestechen und somit zwei
Paar Laubblitter tragen kann, von welchen das oberste Paar die Knospen birgt,
deren Entwicklung anticipirt wird, wihrend die Knospen des unteren Paares im
ersten Jahre unentwickelt bleiben, ja sogar selten Zweige hervorbringen. Sind
derartige blithende Kurzzweige jedoch besonders schwach, so wird nicht cinmal die
Entwicklung der Knospen des oberen Blattpaares anticipirt. Die blihenden Kurz-
zweige wicderum, die aus den Terminalknospen der Verjingungszweige entstehen,
sind ganz kriftig, bestehen aus zwei ziemlich langen Stengelgliedern, und nicht
selten wird die Entwicklung von ihren beiden Knospcnpaarcn anticipirt.

Wir haben im Vorstchenden die wihrend des Jahres blihenden Kurzzweige, die
aus der Terminalknospe der sterilen Kurzzweige und Verjingungszweige entwickelt
werden, betrachtet. Die aus den Secitenknospen der blihenden Kurzzweige entstehenden
neuen’ Kurzzweige konnen héufig schon in dem Alter von cinem Jahre blihen, was dane-
ben nicht selten der Fall ist bei den Kurzzweigen, dic aus der Endknospe eines Ver-
jongungszweiges entstehen.  Wieanps Angabe (a. a. O. pag. 70), dass dic Kurz-
zweige nach 2—5 Jabren ihr geringes Wachsthum mit ciner Eudblithe abschlicssen,
muss allso um ein Bedeutendes modificict werden.  Der anticipirte Stammtheil cines
derartigen Kurzzweiges ist ein cinziges Stengelglied, das ein Paar Laubblitter und
eine iberwinternde Terminalknospe trigt. Kine Knospenspur an der Basis des
anticipirten Stengelgliedes feblt ginzlich.  In den Achseln der beiden anticipirten
Laubblitter steben cin Paar Seitenknospen, die indessen selten Nebenaxen erzeugen,
sondern als Reserveknospen sitzen bleiben. Im folgenden Frabjahre entfaltet sich
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gleichen Alter. Derartige schwichere Seitensprossen konnen sogar aus 1—2 kurzen
Stengelgliedern bestehen. '

| Die sterilen Kurzzweige haben immer eine entwickelte Endknospe, und von den
Seitenknospen sind nur dic in den Achseln des obersten, die Terminalknospe umge—-
benden Blattpaares oder zuweilen der beiden obersten Blattpaare sitzenden Seiten—
knospen Vollst{m(lig ausgebildet, aber die Seitenknospen, die in den Winkeln des
untersten, wihrend des Jabres erzeugten Blattpaares stehen, wie auch die in den
Achseln der anticipirten Blitter, sind nur rudimentir. In sehr seltenen Fillen
werden indessen Nchenaxen aus den Seitenknospen entwickelt. Geschieht es aber
einmal, so ist cs dic eine Knospe von dem obersten Knospenpaare oder mitunter
beide, die Nebenaxen, welche immer sterile Kurzzweige sind, erzeugen.

\

Bei dlteren Biumen entspringen dic Verjiingungszweige theils aus den Seiten-
knospen der blihenden Kurzzweige oder aus der Endknospe der sterilen Kurz-
zweige, theils auch aus der Endknospe oder den Seitenknospen anderer Verjin-
gungszweige. Wenn sic aus den Seitenknospen der Kurzzweige, die im nichst
vorhergehenden Jahre gebliht haben, cntstehen, so konnen sie aus finf Stengel-
gliedern bestehen, die siammtlich verlingert sind und von denen das unterste schop
im néchst vorhergehenden Jalre ausgewachsen ist und ungefihr gleiche Linge mit
dem nichsten Stengelglied hat. Im anderen Fall bestchen diese Zweige aus 3—+#
entwickelten Stengelglicdern von gleichem Alter, dic meistens regelmissig an Linge
zunehmen von unten an aufwirts, so dass das unterste am kiirzesten, das oberste
hiufig am lingsten ist. Betrigt die Anzahl der entwickelten Stengelglieder vier, so
ist dennoch oft das vierte (oberste) Stengelglied kirzer als das dritte, dagegen ist es
seltener, dass, wenn nur drei Stengelglieder vorhanden sind, das dritte kirzer ist
als das zweite. Unmittelbar unter der Endknospe steht ein Paar Laubblitter, so
dass auf das entwickelte Stengelglied cin unentwickeltes folgt.  Die sémmtlichen
Laubblitter tragen in ihren Achscln . Knospen, aber sclten oder nie gelangen alle
diese Knospen simmtlich zur Entwicklung, sondern cin grosserer oder geringerer
Theil derselben verbleibt unentwickelt und wird Reserveknospen. Mitunter ent-
faltet sich nur das oberste Paar Knospen, nidmlich die, welche auf dem unent-
wickelten Stengelgliede sitzen, und in der Regel werden die aus diesen Knospen
entspringenden Nebenaxen am kréftigsten.  Hier chenso wie bei Cornus entspringen
die Verjingungszweige nicht jihrlich aus den Verjingungszweigen oder den Kurz-
zweigen vom nichst vorhergchenden Jahre, sondern es kénnen ihnen mehrere Ge-
nerationen von Kurzzweigen vorangehen.
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Axen meistens nur aus den Seitenknospen, die der Endknospe am nichsten stehen,
entwickelt werden.  Falls Kurzzweige hier und da aus den itbrigen Seitenknospen
entspringen sollten, sind sie von kurzer Dauer. .

Die Kurzzwelce, die sich auf einem ins bortpﬂanzunqsstadmm ubergehenden
Verjun"unﬂszwelg “entwickeln, verharren wihrend eincr lingeren oder kiirzeren Zeit
im Fortpflanzungsstadium, so dass die aus ihnen in dieser Periode hervorwachsenden
Triebe simmtlich Kurztriche sind. Einer von den aus dem obersten Knospenpaare
eines solchen Verjiingungszweigs ausgehenden Kurztrichen, die im ersten Jahre, wie
oben bereits gesagt, steril sind, kann jedoch und zwar schon im zweiten Jahre zu
einem Verjingungstriche auswachsen und allso ein Verjingungsstadium bald wieder
zu Stande bringen. Die Sprossen, die sich hier und da aus den unteren Knospen
entwickeln konnen, sind dagegen immer Kurztriebe, die stets im Fortpﬂanzungssta-
dium Dbleiben - und daher meistens bald absterben. Es kommt indessen vor, dass
derartige Kurztriebe recht lange leben konnen. Taf. I, Fig. 6 veranschaulicht einen
solchen Kurzzweig, der 10 Jahre alt ist und zum ecrsten Male, als er im vierten
Jahre. war, gebliht hat und vorher jahrlich durch eine Terminalknospe sein Wachs-
thum fortgesetzt hatte. Der Jahrgang, dessen untere Grenze durch 9 hezeichnet
ist, konnte als eine Art von Verjingungszweigen betrachtet werden und er ist un-
laugbar im Uebergange zu einem solchen begriffen, wiewohl er keine dauerbafte
Nebenaxen erzeugt hat und deshalb, wie auch aus dem Grunde, dass sein Endtrieb
ein  Kurztrieh ist, als eine Art von Kurzzweigen angesehen werden muss.
Erst nachdem dieser Zweig einen Blathenstand hervorgebracht hat, dessen Narbe
mit ¢ bezeichnet 1ist, entwickelt er ein Paar SQitCl]axel], von denen die eine nach
Verlauf von 2, die andere erst nach § Jahren gebliht hat. Die erstere hat nach
der Blithe nur cinc Seitenaxe erzeugt, die in den drei letzten Jahren steril gewesen,
wihrend die andere Secitenaxe nicht zur Entwicklung gelangt ist.

Nur die schwichsten, aus den unteren Knospen eines im Verjiingungsstadium
befindlichen Verjingungszweiges entwickelten Kurztriebe erzeugen so selten Blithen,
wie im eben angefibrten Beispiele der Fall ist. Warscheinlich hat Wieanp bei
seiner Angabe, dass die Kurzzweige von Spitzahorn erst nach 2—35 Jahren zur
Blithe gelangen, solche Kurzzweige im Auge gehabt. Denn bei dem Complex von
Kurzzweigen, die aus der Endknospe und dem obersten Paare von Seitenknospen
eines Verjingungszweiges entspringen konuen, wiederholt sich die Blithe viel ofter.
Meistens folgt auf- einen fertilen Jahrgang derartiger Zweigcomplexe ein steriler, der
wieder von einem fertilen abgelost wird, doch gehért es auch nicht zu den Selten-
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deiten, "dass 2—5 fertile Generationen auf einander folgen, che ein steriler Jahrgang,
der wiederum eine fertile Generation erzeugt, an ihre Stelle tritt.

Das Fortpflanzungsstadium, auf soeben geschilderte Weise durch eine ausschliess-
liche Bildung von Kurztrieben characterisirt, kann auch auf den Hauptzweigen im
Laufe vieler Jahre fortwdhren. Es ist mit fast uniberwindlichen Schwierigkeiten
verknipft vollstindig sicher zu konstatiren, wie viele Jahre es bei den dlteren
Baumen wihren kann, weil die Grenzen der Jahrginge auf ilteren Acsten beinahe
ginzlich verwischt sind, aber mir schien es jedoch als kénne ein Zweigecomplex im
Laufe von 12—15 Jahren im Fortpflanzungsstadium verharren, und als trete nach
Verlauf dieser Zeit cin  Verjingungsstadium ein.  Dabei wichst aus ciner Seiten-
knospe des Dblihenden Kurzzweiges ein Verjlingungszweig, dessen unterstes Sten-
gelglied anticipirt ist, hervor. Dic Scitenknospen, die in den Blattachseln diescs
Stengelglicdes cvscheinen und unmittelbar  unter der Gberwinternden  Endknospe
sitzen, gelangen dabei in den meisten Fillen zu vollstindiger Ausbildunz und
erzeugen Seitenaxen, so dass ein solcher Verjiingungszweig in den untersten Achseln
Nebenaxen trigt, dic meistens in den Winkeln der darauf folgenden Blattpaare
nicht vorhanden sind.  Nachdem das Verjingungsstadium eingetreten ist, kann cs
wihrend 2—3 Generationen anhalten oder auch i folgenden Jahre von einem
Fortpflanzungsstadium abgelost werden, und cin derartiger jihelicher Weehsel kann
im Laufe einiger Jahre stattfinden, bis das Fortpflanzungsstadium fiir eine kingere
Zeit wiederkehrt.  Aber fir den Spitzahorn wice fur alle anderen Biume gilt das
aligemeine Gesetz, dass sich das Verjingungsstadium bei den jiungeren lndividuen,
wie auch bei den kriftigeen Zweigen hiufiger wicderholt und wiéihrend ciner Lin-
geren Zeit andaucrt.

ln Gegensatz zur oben gegebenen Schilderung, den Entwicklungsgang der Sprossen-
generationen vom Spitzahorn hetreffend, fubet Wicann an (a. a. 0. pag. 193),
dass nur die. uateren Jahrginge an ciner mchrjihrigen Axe Blathentriche, die
oberen dagegen nur Laubtriche tragen, wihrend bei anderen Biumen, wo die Dispo-
sition zur Blithenbillung gerade in den oberen Jahrgingen zunimmt, ein umge-
kehrtes Verhiltniss stattfindet.  Ohne Zweifel hat Wricanp sich auf Zweige von
ilteren  Biumen bezogen, die sich zufillig im Verjingungsstadium befunden haben,
oder auch auf Zweige von jungen Biumen, deren Zweige wie bei allen anderen
Biumen, wenn sie anfangen Blithen zu treiben, diesclben aus den Seitenknospen
hervorbringen, die nicht im ersten sondern erst im folgenden Jahve zur Blithe

gelangen. :
Lunds Univ. Arsskr. Tom. XIIL 15
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Bei den jungeren Individuen vom Spéfzahorn wic uberhaupt von allen anderen
Biumen ist das Fortpflanzungsstadium weniger scharf ausgeprigt, indem auch wih-
rend dieses Stadiums ziemlich kriftige Nebenaxen crscheinen kénnen (Taf. 1V, Fig.
37). Im Verjingungsstadium kann der Verjungungszweig sogar mit einem bli-
henden Kurzzweig abschliessen, so dass dieses Stadium nur durch die wihrend
desselben stattfindende Entstchung einer grosseren Anzahl kraftiger Nebenaxen aus-
gezeichnet ist.

-

Erklarung der Abbildungen.
Taf. 1, Fig. 6. Taf. 1V, Fig. 37. Acer platanoides L.

Taf. 1, Fig. 6. Zehnjihriger Kurzzweig auf einem der unteren Stengelglieder
eines Verjingungszweigs entstanden, im Irithjahre aufgenommen. Die Ziffern geben
die untere Grenze eines jeden Jahrganges und das Alter der Jahrginge an. Der zehnte,
neunte und achte Jahrgang sind steril, und ein jeder besteht aus drei Stengelgliedern.
Das mittlere Stengelglied auf dem ncunten Jahrgange trigt eine abgestorbene Partie
"einer Nebenaxe, d, daneben eine abortirte, e. Der siebente Jahrgang, der aus 2 Sten-
gelgliedern besteht, trigt die Narbe von einem Bliithenstand, ¢, und hat zwei Seiten-
axen erzeugt. Die kiirzere dieser Nebenaxen beginnt mit einem sterilen Jahrgange,
welcher der sechste in der Reihe ist. Ihr fiinfter Jahrgang hat an der Spitze die Narbe
von cinem Bliithenstand und das Rudiment von einer Nebenaxe, dazu eine vierjihrige
und withrend aller Jahre steril verbleibende Nebenaxe, a. Die grossere, ebenfalls sechs-
Jihrige Nebenaxe ist in den vier ersten Jahren steril gewesen; ihr dritter Jahrgang trigt
~auf dem mittleren Stengelglied eine Reserveknospe und auf dem obersten einen zwei-
jahrigen, noch sterilen Kurzzweig, a. Ihr zweiter Jahrgang trigt die Narbe von einem
Bliithenstand, ¢, und hat zwei einjihrige Nebenaxen, a, b, die steril sind.

Taf. IV, Fig. 37. Ein elfjibriger Ast eines jiingeren Baumes, auf dem das Ver-
jingungsstadium noch iiberwiegend ist. Die schematische Abbildung ist im Friithjahre
hergestellt, und die sterilen, wihrend des Jahres entspringenden Triebe sind im Knos-
penzustande dargestellt, so dass nur der wihrend des Jahres bliihende Kurzzweig ent-
wickelt ist, wiewohl nicht in die Reihe der Sprossengenerationen, deren Reihenfolge mit
Ziffern bezeichnet ist, eingerechnet; a, Bliithentriche vom Jahre; b, vorjihrige Bliithen-
triebe; ¢, Laubkunospen; d, Kurzzweige; e, abortirte Knospen; f, todte Zweige.

Von dem elficn Jahrgang, dessen unterer Theil abgeschnitten ist, gehen drei Triebe
aus, von denen der mittlere aus der Endknospe, die beiden anderen aus den Seiten-
knospen entsprungen sind. Die eine dieser Nebenaxen, f, ist schon abgestorben, die
andere aber ist zu cinem kriftigen Zweig ausgewachsen. Auf diesem ist das Fort-
pflanzungsstadium vorherrschend gewesen, so dass die von demselben ausgehenden Ne-
benaxen simmtlich sterile oder fertile Kurzzweige sind. Der zehnte Jahrgang, der
ein Verjiingungsstadium durchgemacht hat, ist steril gewesen, so dass drei Triebe an
seiner Spitze entsprungen sind, niimlich ein endstiindiger und an jeder Seite desselben
ein seitenstindiger Trieb. Unterhalb dieses Paares von Seitenaxen befindet sich ein
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anderes- Paar gegenstéindiger Seitentriebe, von denen auf der Abbildung nur der eine
- sichtbar und ein Fortpflanzungszweig ist. Von den beiden der an jeder Seite des
Terminaltriebes entspringenden Seitenaxen ist die eine sehr schwach und hat in allen
Jahren nur Kurztriebe hervorgebracht, die andere aber ist sehr kriiftig, ja sogar gros-
ser als der Endtrieb. Daher ist es auch sehr wahrscheinlich, dass diese Nebenaxe
schliesslich die Mutteraxe verdringen und den Haupttrieb bilden wiirde; in dieser Hin-
sicht wiirde der Spitzahorn allso mit Ulmus, Betula, Alnus und Amygdalus iibereinstim-
men. Auch scheint auf dem urspriinglichen Hauptzweige das Fortpflauzungsstadium die
Oberhand gewonnen zu haben, so dass nur der neunte und achte Jahrgang im Ver-
jingungsstadium, aber der sicbente, scchste, fiinfte, vierte, dritte, zweite und erste im
Fortpflanzungsstadium gewesen sind. Auf dem neunten Jahrgang hat sich nur aus einer
der beiden obersten Seitenknospen eine einigermassen kriftige Nebenaxe entwickelt,
wihrend die andere dieser beiden Seitenknospen, deren Platz durch e bezeichnet ist, in
ihrer Entwicklung gehemmt worden. Nachdem die erwithnte Nebenaxe ein Paar steriler
unverzweigter Jahrgiinge hervorgebracht hat (8 und 7), ist sie an der Spitze vertrock-
net, f, was auch mit der einen Nebenaxe derselben, f, der Fall gewesen ist, wihrend
die andere Nebenaxe im sechsten Jahre zu einem blithenden Kurzzweig, b, ausgewach-
sen ist. Dieser Kurzzweig hat zwei neue Nebenaxen erzeugt, von denen die eine wiih-
rend aller Jahre steril und ganz kurz gewesen, die andere aber im fiinften Jahre ein
steriler, im vierten ein fertiler Kurzzweig gewesen ist und in diesem Jahre zwei Ncben-
axen hervorgebracht hat, deren zweiter und erster Jahrgang Verjingungstriebe sind, aus
deren Endknospen in der gegeuwiirtigen Vegetationsperiode bliihende Kurztriebe her-
vorgewachsen sind. Unter den sieben Jahrgiingen auf dem Hauptzweige, welche hier
oben sammtlich als im Fortpflanzungsstadium verharrend angegeben sind, hat insbe-
sondere der dritte mehrere kriftige Nebenaxen hervorgebracht und ist dabei ebenfalls
steril gewesen, so dass er vielleicht richtiger als im Verjingungsstadium begriffen be-
trachtet werden sollte. Aber, wie hiufig erwihnt, macht sich auf jingeren Biumen kein
so scharfer Unterschied zwischen Verjiingungs- und Fortpflanzungsstadium geltend.
Die von dem obersten Theile des zchnten Jahrgangs ausgeliende kriftige Nebenaxe,
welche vermuthlich die Stelle des Hauptzweigs einnehmen wiirde, hat sich wihrend des
neunten, achten, siebenten und dritten Jahres im Verjingungsstadium befunden, insofern
wir jene Nebenaxe als cine fortlaufende Axe betrachten wollen, was sie indessen in der
That nicht ist. Denn an der Spitze des meunten Jahrgangs sind zwei Seitenaxen ent-
sprungen, von denen die eine, f, bald abgestorben, die andere aber bedeutend kriiftiger
als der endstindige Trieb geworden ist, der, zur Seite gedriingt, vermuthlich bald ab-
gestorben sein wiirde, weil er sich wihrend aller Jahre im Fortpflanzungsstadium be-
funden hat und demzufolge, mit der betreffenden Nebenaxe verglichen, sehr schwach
und klein ist. Der achte, siebente und dritte Jahrgang der kriiftigeren Nebenaxe sind
im Verjiingungsstadium gewesen, haben wihrend desselben kriiftige Nebenaxen erzeugt
und ibr Wachsthum durch eine endstindige Laubknospe fortgesetzt. Der scchste, fiinfte,
vierte, zweite und erste Jahrgang haben sich dagegen im' Fortpflanzungsstadium befun-
den, wiewohl nur der scchsle und erste Jabrgang mit Bliithen abgeschlossen haben.
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Pomacea®.

Pyrus Malus L. Bei dem Apfelbaum wie bei den Pomaceen uberhaupt
unterscheiden sich die Kurzzweige und Verjingungszweige im  Allgemeinen inso-
fern scharf von cinander, dass nur die ersteren unmittelbar Blithen erzeugen konnen,
und ihre Blithenstinde endstindig sind, wodurch das Lingenwachsthum der- Kurz-
zweige begrenzt und ihre Verzweigung sympodial wird. So lange diese Zweige nicht
gebliiht haben, bestehen sic aus schr verkiirzten Stengelgliedern, aber der Jahres-

~trieb, der Blithen hervorbringt, zeichnet sich durch mehr verlingerte Stengelgliedce

aus. Je nach der grosscren oder geringeren Stirke der Kurzzweige tragen sic 2—6
Laubblitter. Ibr Zuwachs geschieht jahrlich duvch eine Terminalknospe, bis sie in
einem Blithenstand endigen, wobei gleichzeitig wenigstens eine Scitenknospe entwickelt
wird, die ibren Platz immer in der Achsel des Laubblattes zu haben scheint, welches
das unterste auf dem Jahrestriebe ist. Die neue Nebenaxe wichst meistens schon im
ersten Sommer einer anticipirten Entwicklung zufolge aus und erzeugt 2—3 schr
zusammengedringte Laubblitter. Die Basis des anticipirten Stammtheiles trigt keine
Narbe von Knospenschuppen. Zuweilen erscheinen zwei Seitenknospen auf dem
blihenden Jahrestriebe. Sehr selten aber werden Nebenaxen auf dem Jahrgang
eines Kurzzweigs, so lange er steril ist, entwickelt, was indessen vorkommen kann,
wenn ein Kurzzweig im Laufe vieler Jahre keine Blithen treibt. Auch treten auf
dem sterilen Kurzzweig in den Achseln der beiden obersten, die Terminalknospe
umgebenden Laubblitter Reserveknospen auf, die ich jedoch niemals zu Nebenaxen
habe auswachsen sehen. ]

Zwar entwickeln nicht alle Kurzzweige Bliitlncl1st£i|1(|e, sondern viele derselben,
inshesondere digjenigen, die sich auf dem unteren Theil eines Verjingungszweigs
befinden, gelangen niemals zur Blithenbildung und sterben zuletzt nach Verlauf einer
betrachtlichen Anzahl von Jahren, meistens 12—13, ab.

Die Kurzzweige bei den veredelten Formen von Pyrus Malus und P. communis
L. kénnen schon im ersten Jahre Bliithen erzcugen, wenn sie ndmlich an der
Spitze eines Verjiingungszweiges stehen; die seitenstindigen Kurzzweige aber ver-
langen wenigstens zwei und ‘nicht selten drei oder vier Jahre, ehe sic zur Blithen-
bildlung kommen. Die Nebenaxen, die nach dem ersten Ansctzen der Frucht auf
einem Kurzzweig entstehen, konnen schon im ersten Jahre blihen, hiufig aber sind
ein, zwei oder mehrere Jahre dazu erforderlich. Die Kurzzweige auf den wilden
Formen vom Apfelbaum beanspruchen in den meisten Fillen mehrere Jahre, bei alten
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Biumen bis zu 6 oder 7 Jahren, ehe sie zur Erzeugung von Blithen befihigt sind.
Die Nebenaxen eines Kurzzweigs bedirfen dazu in der Regel einer gleich langen
Zeit wie die Hauptaxe, auf welcher sie entspringen. Mir sind indessen Fille vor-
gekommen, dass auf einzelnen Kurzzweigen der wilden Form die primire Axe wie
auch ihre Nebenaxen schon im zweiten Jahee zur Blithe gelangen konunen. Ohne
Zweifel ist bei den veredelten Formen die Beschneidung die Ursache des zeitigeren
Eintretens der spiterhin in kirzeren Pausen wiederkehrenden Blithenbildung.

Das Absterben der Kurzzweige erfolgt schliesslich auf solche Weise, dass die zuletzt
auftretenden Nebeuzfxen im Laufe von 7—8 Jahren steril verbleiben und dabei jihr-
lich cinen immer schwicher werdenden Kurztrieh bervorbringen, was das Vertrocknen
der Terminalknospe zur FKolge hat. Derartige todte Kurzzweige sind indessen von
grosser Hirte und Dauer, so dass sie sehr lange auf den idlteren Aesten und Stim-
men sitzen bleiben und daneben in phytographischen Arbeiten hiufig fir Dornen
gelten. Die Kurzzweige, die immer steril verbleiben, konnen, wie socben angefirht,
12 bis 13 Jahre leben. '

Der Unterschied zwischen den Verjiingungszweigen und den Kurzzweigen besteht
darin, dass die ersteren aus verlingerten Stengelglicdern bestehen und Seitenknospen
erzeugen, ferner darin, dass sie niemals Bliithen unmittelbar hervorbringen koénnen.
In den 2—3 untersten Blattwinkeln erscheinen entweder gar keine oder nur rudi-
mentire Knospen’, die nicht zu Zweigen auswachsen. In den meisten Fillen gelangt
diec Terminalknospe zur Entwicklung, wiewohl es auch geschehen kann, dass die
Zweigspitze nebst ihrer Endknospe abstirbt, wenn das Wachsthum der Verjingungs-
zweige weit in den Sommer hinein reicht. Die Terminalknospe kann entweder un-
mittelbar zu einem Verjingungstrich auswacksen, oder cinen dchten Kurzzweig, der schon
im ersten Jahre bliht, oder endlich auch cinen falschen Kurzzweig erzeugen. Aus
den seitenstindigen Knospen auf einem Verjiingungszweige entspringen selten unmit-
telbar neue Verjingungszweige, sondern entweder dchte oder falsche Kurztriche,
aus deren Terminalknospe sich nach Verlauf von einem oder ein paar Jahren ein
Langtrieb entwickeln kann. Auf kultivirten, jungen und kriftigen Biumen, die Ue-
berfluss an Nahrungsstoff haben, ist es keine ungewohunliche Erscheinung, dass ein
falscher Kurzzweig - an der Spitze cinen Blithenstand, und dieses zwar schon im
ersten Jahre entwickelt. Wenn ein soleher Bliithenstand zeitig im Sommer abfillt,
ohne Frichte gebildet zu haben, so kénnen die obersten axilliren Knospen des
falschen Kurzzweiges in Folge einer anticipirten Entwicklung schon in demselben
Jabhre Verjingungszweige hervorbringen. Ein Verjingungszweig kann sein Gipfel-
wachsthum auf die Weise einstellen, dass seine Endknospe einen Kurzzweig, sei es
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nun ein falscher oder ein achter, erzeugt, und dieser im Laufe vieler Jahre
die Bildung von Kurztrieben fortsetzt, wodurch er zuletzt unfihig wird, einen Lang-
trieb hervorzubringen, was schliesslich zur Folge hat, dass der Zweig an der Spitze
abstirbt, wie es bei manchen Verjingungszweigen von z. B. Fagus der Fall ist.

Erzeugt e¢in Kurztrieb ‘aus seiner Spitze einen Langtrieb, so wichst dieser
schon im Frabjahre und unmittelbar aus der Terminalknospe hervor. Bei Ber-
beris, Lariz und anderen crzeugt dagegen die Knospe, die zur Bildung eines
Langtriebes berufen ist, zuerst einen blattertragenden Kurztrieb im Frihjahre, und
aus der Endknospe desselben entsteht spiter im Sommer der Langtrieb.

Die Langtriebe, sie mdgen nun unmittelbar aus der Knospe‘eines Verjingungs-
zweiges oder eines Kurzzweigs entstanden sein, sitzen zu oberst auf einem vorherge-
henden Verjingungszweig, die Kurzzweige hingegen haben hauptsichlich ihren Platz
auf dem unteren Theil, wiewohl hie und da einer derselben zwischen oder sogar
oberhalb der Verjingungszweige auftreten kann. Indessen erzeuglt bei Weitemn nicht
jeder Langtricb neue Verjingungszweige, sondern oft sind alle Nebenaxen Kurz-
zweige, wiewohl nach Verlauf von einigen Jahren ein derartiger Kurzzweig hin und
wieder cinen Langtrieb hervorbringen kann. Wenigstens bei den wilden Biumen
dieser Art treten, so viel mir bekannt ist, auf den Hauptzweigen nur zwei Ordnun-
gen von Verjingungszweigen auf, so dass alle Seitenaxen einer Nebenaxe der
dritten Ordning entweder dchte oder falsche Kurzzweige sind.

Bei dem Apfelbaum kommen namlich mit den dchten Kurzzweigen vermischt
auch falsche vor. Diese letzteren Zweige nehmen freilich selien oder nie den unte-
ren Theil eines Verjiingungszweigs ein, auf dem nur dchte, spit oder niemals zur
Blithe gelangende Kurzzweige zum Vorschein kommen, aber weiter oben auf dem
Verjiingungszweig stchen sic ohne bestimmte Ordnung zwischen den Verjiingungs-
zweigen. Sie unterscheiden sich dadurch von den dchten Kurzzweigen, dass sie,
wiewohl hiufig vecht kurz, dennoch aus einigermassen entwickelten Stengelgliedern
bestehen und dass sie nicht selten Nebenaxen aus ihren Seitenknospen hervorbringen,
weil diese Knospen nicht rudimentir verbleiben, was gewdhnlich bei den Scitenknos-
pen der dchten Kurzzweige, so lange sie steril sind, stattfindet. Die falschen Kurz-
zweige konnen wohl cinmal terminale Blithenstinde hervorbringen, doch wachsen
sie am haufigsten durch cine terminale Laubknospe aus, die abwechselnd dchte oder
falsche Kurztriebe erzeugen, aber auch nicht selten einen Verjingungstrieb hervor-
.bringen kann. Die aus den Seitenknospen eines falschen Kurzzweigs entspringenden
Nebenaxen sind simmtlich dchte Kurzzweige.
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Eine scharfe morphologische Grenze zwischen den falschen Kurzzweigen und
den Vefjiingungszweigeu dirfte kaum existiren, wenngleich in biologischer Hinsicht
zwischen diesen beiden Formen von Zweigen ein ziemlich bedeutender Unter-
schied besteht. Indessen sind die falschen Kurzzweige gewdhnlich kirzer, be-
stehen aus weniger verlingerten Stengelgliedern, und ihr Lingenwachsthum nimmt
zeitiger im Sommer ein Ende, wodurch sie bald holzig, hart und starr werden;
ferner schliessen sie mit einer ‘grosseren, vollstindig ausgebildeten Knospe ab. Wenn
eine solche Terminalknospe nicht vorhanden wire, wiirden sie wirkliche Dornzweige
darstellen, mit welchen sie auch durch ihre Harte und Steifigkeit, die durch das
frihzeitige Aufhoren ihres Lingenwachsthums hervorgerufen werden, Aehnlichkeit
haben. Bei Crategus Oxyacantha L. und der wilden Form von Pyrus communis
L. sind dic falschen Kurzzweige wirkliche Dornzweige, und, wenn die entsprechenden
Zweige beim Apfelbaume zuletzt absterben, bleiben sie auf den alteren Aesten und
dem Stamme sitzen und werden dann hiufig wie auch die dchten Kurzzweige fir
wirkliche Dornzweige gehalten. Dahingegen sind die Verjingungszweige meistens
linger und bestehen aus mehr entwickelten Stengelgliedern; ihr Wachsthum dauert
auch linger in den Sommer hinein fort, wodurch sie an der Spitze eine lingere
Zeit krautartig, weich und biegsam verbleiben, und ilire Endknospe ist viel kleiner
und wenig entwickelt. Ferner konnen die Verjingungzweige der ersten und zweiten
Ordnung aus den -Scitenknospen neue Verjiingungszweige erzeugen, derartige Zweige
konnen aber nicht, wenigstens bei den wilden Formen, als Seitenaxen auf einem
falschen Kurzzweig entspringen. Andrerseits kann ein Zweig von letztgenannter Art
Bliithenstinde hervorbringen, was bei einem Verjingungszweig nicht eintreffen kann.

Wie bereits erwahnt, entstehen die falschen Kurzzweige als Seitenaxen oder
sogar als cndstindige Triebe auf den Verjiingungszweigen. Danchen kénnen sie aus
der Terminalknospe eines dchten Kurzzweigs entspringen, so dass ein solcher Zweig
nachdem er wihrend einiger Jahre einen édchten Kurztrieh erzeugt hat, spiterhin in
einem oder mehreren Jahren einen falschen Kurztrieb hervorbringen kann, wihrend
- welcher Zcit der Spross, auch wenn er steril ist, Nebenaxen entwickelt. Gleichwie
ein falscher Kurzzweig an der Spitze zu einem achten auswachsen kann, so kann
folglich auf dhnliche Weise cin dchter Kurzzweig cinen endstindigen falschen Kurz-
triecb hervorbringen. .

Auch beim Apfelbaume lisst sich cin periodischer Wechsel von den Fortpflan-
zungs- und Verjingungsstadien nachweisen. Befindet sich ein Trieb eines Verjim- -
gungszweigs im Fortpflanzungsstadium, so sind simmtliche Seitenaxen desselben
Kurzzweige, wiewohl es noch mehrere Jahre dauern kaun, ehe diese Zweige Blithen
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treiben. Selbst der terminale Trieb wird wihrend dieses Stadiums ein Kurztrieb.
Da aber sowohl achte als falsche Kurztriebe sogar nach Verlauf mechrerer Jahre
" Verjingungstriebe erzcugen konnen, so lisst es sich nicht eher als nach Verlauf von
mehreren Jahren entscheiden, ob ein vorhergehender Jahrestrieb cines Verjingungs-
zweigs sich im Fortpflanzungsstadium befunden. Wahrend des Verjingungsstadiums
entspringen seitenstindige Verjingungszweige und ausserdem héufig ein terminaler
oder subterminaler Verjingungstrieh. Die Schwicrigkeit in der Bestimmung der
Grenzen zwischen den Jabrgingen der dlteren- Zweige erschwert im hohen Grade
die Entscheidung der Frage, wie viele Jahre das Fortpflanzungsstadium andauert,
ehe ein Verjingungsstadium an seine Stelle tritt. Doch glaube ich mit gutem Grund
behaupten zu konnen, dass das Verjingungsstadium bei élteren Biumen selten lin-
ger als ein Jahr anhilt und dass selbiges auf den Verjingungszweigen der zweiten
Ordnung seltener wiederkehrt als auf denen der ersten Ordnung, wodurch das Fort-
pflanzungsstadium bei den ersteren bei Weitem iberwiegend wird. So tritt auch
das Verjiingungsstadium seltencr auf den dussersten und folglich jiingsten Jahrgingen
eines Zweiges cin als auf den untersten und dltesten.  Auf den primiren Zweigen
wird das Fortpflanzungsstadium iberhaupt jedes dritte oder vierte Jahr von einem
Verjungungsstadium, dass auf ilteren Biumen nur ein Jahr wihrt, abgelost.

Pyrus eleagrifolia PaL. (Taf. 1. Fig. 23 u. 26). Die Kurzzweige
bei diesem Baumchen sind besonders ausgezeichnet, weil die Stengelglicder so bedeu-
tend verkiirzt und die Knospenspuren sehr gross und scharf markirt sind, was von
dem ungewdhnlich zahlreichen Aufireten der Knospenschuppen herrithrt (Taf. I,
Fig. 26). Weil die Knospenspuren sich nun schr lange crhalten, ist es ein Leich-
~tes die Grenzen der verschiedenen Jahrginge zu bestimmen. Zugleich tritt ein be-
sonders scharfer Unterschicd zwischen den Kurzzweigen und den Verjingungszweigen
hervor. Je nach ihrer ungleichen Grésse tragen die Kurzzweige an der Spitze eine
verschiedene  Anzahl, von 4—8 sehr zusammengedringten Laubblittern. In den
meisten Fillen treiben sie erst im zweiten oder dritten Jahre Blithen (Taf. II, Fig.
26), die einen terminalen Blithenstand bilden; diess ist aber gewdhnlich nur mit
den obersten Kurzzweigen auf jedem Jahrgang ecines Verjiingungszweigs der Fall.
Die unteren gelangen erst im vierten Jahre und die schwicheren sogar noch spiter
zur Blithe, ja vicle derselben crzeugen gar keine Blithen, sondern sterben ab nach
Verlauf einer grosseren Anzahl von Jahren, wihrend welcher sic jihrlich nur einen
Biischel von Laubblittern erzeugen.

So lange die Kurzzweige noch nicht gebliht hahen, wachsen sie nur durch
eine Endknospe aus und erzeugen keine Seitenknospen, warum keine Verzwei-
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‘gung stattfindet.  Aber in demselben Jahre, in welchemn cin solcher Zweig Dlibt,
entspringt in der Achsel des untersten Blattes eine Knospe, aus der zum folgenden
Jahre eine Ne'enaxe hervorwichst. Auf den kriftigeren Kurzzweigen kénnen sogar
zwei Knospen entstehen. Die neuen Zweige erzeugen, dhnlich der Mutteraxe, frihe-
stens im zweiten Jahre Bluthen. Der auf Taf. 11, Fig.- 26 dargestellte, achtjihrige
Kurzzweig hat schon im zweiten Jahre gebliht, wovon die von dem Blithenstand
hinterlassene Narbe, a, Zeugniss ablegt. 1n demselben Jahre sind zwei ncue Kurzzweige
hervorgebracht, von denen der untere noch nicht im Stande war, eincu Bluthenstand
zu entwickeln, obgleich er 6 Jahre alt ist, der andere hingegen hat schon im zwei-
ten Jahre gebliht. Die beiden von dem letzteren ausgehenden Nebenaxen, die cin
Alter von 4 Jahren haben, sind noch nicht zur Blithenerzeugung gekonunen.

Bei' dieser Act. treten ebenfalls falsche Kurzzweige auf, die unmittelbar, ohne
vorhergehende Bildung eines Kurztriebes, aus den Knospen der Verjingungszweige
oder aus der Endknospe eines Kurzzweiges (Taf. 11, Fig. 26, b) entwickelt werden.
Derartige Zweige dirfen nicht mit den dchten Kurzzweigen verwechselt werden, von
denen sie sich dadurch unterscheiden, dass sie aus etwas verlingerten Stengelgliedern
bestehen und Seitenknospen erzeugen. Verglichen mit den Verjingungszweigen be-
stehen die falschen Kurzzweige aus eciner geringeren Anzahl von Stengelglicdern,
die auch kirzer sind. Ferner entspringen auf den falschen Kurzzweigen nicmals
Verjingungszweige sondern nur Kurzzweige, dic auf dem oberen Theil derselben
entstehen.  Bei Individuen dieser Art im hiesigen botanischen Garten, welche in
Stimmen von Crategus Oxyacanthe geimpft sind, endigen die falschen Kurzzweige
mit einer Knospe. Aber auf jungen Exemplaren, dic aus den Samen dieser Individuen
'gezogcnl sind, schliessen die falschen Kurzzweige mit einem Dorn ab und erinnern in
dicser Hinsicht an die falschen Kurzzweige von Crategus Ozyacantha. Kocn (Dendro-
logie, 1, pag. 217) giebt indessen an, dass die Aeste bisweilen in Dornen auslaufen.

‘Die dchten Kurzzweige entspringen aus den Scitenknospen der Verjingungs-
zweige und sind mit den falschen Kurzzweigen vermischt. Dic mittleren Kurzzweige
der kriftigeren Verjingungszweige treiben schon ein Jabr im voraus einige Laubblitter.
Es kommt auch vor, dass die Endknospe cines Verjingungszweigs selbst cinen ach-
ten Kurzzweig heevorbringen kann, wovon Taf. 11, Fig. 23 cin Beispiel darstellt.  Mir
ist unbekannt, inwiefern ein derartiger endstindiger Kurzzweig auf dlteren Biumen
schon im crsten Jahre Blathen crzeugen kann, was bei P. Malus und commu-
nis der Fall ist, aber wenigstens bei jiingeren Individucn, dic mir einzig und
allein zur Verfigung gestanden, nicht vorkommt.  Bei ihmen schliesst ein solcher

Kurzzweig mit einer  Knospe ab, aus .welcher sich  zum  folgenden Jahre ein
. Lunds Univ. Arsskr. Tom. XIL - 16
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Langtrieb entwickelt. Ein solcher Wechsel von Langtrieben und Kurztrieben scheint
sich ziemlich regelmissig jedes finfte Jahr zu wiederholen, so dass in vier Jahren
das Wachsthum cines Langtriebes darin besteht, dass er jihrlich an der Spitze einen
neuen Langtrieb erzeug!, im finften Jahre aber einen ebenfalls terminalen Kurztrieh
hervorbringt, der zum folgenden Jahre wiederum zu einem Langtrieb auswachst.

Die Verjiingungszweige werden unmittelbar aus den Knospen entwickelt, sowohl
aus den terminalen als auch hin und wieder aus einer der obersten seitenstindigen
auf den vorjihrigen Jahrestrichen. In den meisten Fillen entstehen sie auf anderen
Verjingungszweigen. Seltener konnen sie auch aus den terminalen Knospen der
achten Kurzzweige cntspringen, sind dann bedeutend kirzer und bestehen aus einer
geringeren Anzahl von Stengelgliedern. Im ersteren Falle bestehen sie aus zahlreichen
entwickelten Stengelglicdern und tragen folglich eine grosse Anzahl von Laubblittern,
in deren Achseln, mit Ausmahme der. 2—3 untersten, Knospen zum Vorschein
kommen.  Sie scheinen immer, wenigstens auf jingeren Individuen, jibrlich mit einer
vollstindig ausgebildeten Terminalknospe abzuschliessen.

Ein eigenthiches Verjingungsstadium tritt nur auf den kraftigeren Langzweigen,
wiewohl meistens erst nach Verlauf von 5—6 Jahren auf, wihrend welcher Zeit
sich der Zweig im Fortpflanzungsstadium befindet und wihrend desselben nur dchte
und falsche Kurzzweige erzcugt. Die -Moglichkeit fir cin wihrend so vieler Jahre
andauerndes  Fortpflanzungsstadium  dirfte in dem Umstande zu suchen sein, dass
auch dic dichten Kurzzweige eine grosse Anzahl von Laubblittern erzeugen und dem-
zufolge im Stande sind im Laufe vieler Jahre hinlingliche Nahrungsstoffe zu bereiten.
In Folge dieser langwierigen Fortpflanzungsperiode erhilt betreffende Art lange
wenig verzweigte Aeste. Wihrend des Verjiingungsstadiums werden, wenigstens auf
~den jimgeren Individuen, ausser dem' terminalen Langtrieh ungefihr 3—4& seiten-
stindige entwickelt, welehe letatere theils aus den oberen Seitenknospen, theils mit-
.unter aus den Endknospen der Kurzzweige eutspringen.

Erklirung der Abbildungen.
Taf. 1, Fig. 23 u. 26. Pyrus cleagrifolia PaLL.

Die Zeichnungen sind im Winter aufgenommen.

Fig. 23. Zweijihriger Verjingungszweig im Fortpflanzungsstadium, withrend des-
sen alle Sprossen, sogar der terminale, b, Kurztriebe erzeugt haben; a, seitenstiindige,
cinjiithrige Kurztriebe; die Ziffern bezeichnen die unteren Grenzen der beiden Jahrgiinge
des Verjiingungszweiges.

.

'
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Fig. 26. Ein achtjihriger, verzweigter Kurztrieb, der wihrend der Zeit zwei Mal
Frucht angesetzt hat; a, a, Narben von Bliithenstinden; b, ein falscher Kurztrieb, der
" aus dem obersten dreijahrigen Zweig hervorgegangen ist. Die Ziffern geben die Jahr-
ginge und das Alter derselben an. -

Sorbus Aucuparia L. Die Kurzzweige beim Vogelleerbaume bestehen, so
lange sie steril sind, wiec auch bei den Pyrus-Arten, aus uunentwickelten Stengel-
gliedern, sind einfach und wachsen jihrlich durch eine Endknospe aus, tragen dane-
ben an der Spitze einen Biischel von Laubblittern, deren Anzahl je nach der Stirke
des Kurzzweigs zwischen 1—4 wechselt, mitunter aber wiewohl selten 5—6 betrigt.
Die Grenzen der Jahrginge sind insbesondere auf den élteren Biumen schwer zu
‘bestimmen, weil die Knespenspuren sehr klein und sehr schwer von dem blitter-
tragenden Theil des Jahrestriebes zu unterscheiden sind, indem die Knospenschiuppen
Yon geringer Anzahl sind und etwas entfernt von einander stehen, dazu die Narben
derselben fast so gross sind als di¢ der Laubblitter. Nur die allerkriftigsten Kurz-
zweige gelangen schon im ersten Jahre zur Blithe, die meisten aber erst, wenn sie
zwei oder mehrere, wohl gar sechs Jahre alt sind. Der blihende Jahrestrieh ecines
derartigen Zweiges hat bei diesem Baume, wie auch bei den ibrigen Pomaceen,
etwas verlingerte Stengelglieder, trigt meistens %, zuweilen 3 oder 5 Laubblatter,
von denen das unterste oder die beiden untersten in ihren Winkeln Knospen er-
zeugen, ja, wenn 5 Laubblitter auf einem Zweige vorhanden sind, so konnen die
drei untersten mit Knospen versehen sein. Seltener sitzt die Knospe, wenn sie einzeln
ist, in der Achsel des nichst unteren Blattes. Erscheinen zwei Knospen auf cinem
Kurzzweige, so konnen aus den beiden nur Verjingungszweige oder aus heiden nur
Kurzzweige entwickelt werden; letztere bliihen schon im ersten Jahre oder erzeugt der
untere derselben zuerst in einem der folgenden Jahre cinen Blithenstand. Nicht selten
sind die aus den soeben erwihnten Knospen entspringenden Nebenaxen verschieden,
so' dass "die obere ein Verjingungszweig, die untere ein Kurzzweig ist; letztere
kann schon im ersten oder in einem der folgenden Jahre blihen. Wenn auf einem
blihenden Kurzzweig nur eine Knospe zur Entfaltung gelangt, so pflegt aus dieser
in seltneren Fillen ein Verjingungszweig, aber meistens ein  Kurzzweig, der chen-
falls im ersten Jahre oder spiter Blithen treibt, zu entstehen. Es ist eine ziemlich
seltene Erscheinuug, dass in demselben Sommer, in welchem die Knospen entstanden
sind, sich aus ihnen ein Laubblatt entwickelt. Diesem Baume fehlen die falschen
Kurzzweige.

Die Kurzzweige entspringen auf den Verjingungszweigen aus den achselstindi-
gen und ganz hiufig auch aus den endstindigen Knospen. Die aus den letztgenann-
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ten KllOspen entstchenden Kurzzweige sind die kriftigsten und blihen, wenn die
Verjingungszweige recht kriftig sind, schon im ersten Jahre. Diese Kurzzweige sind
es, die mitunter drei Seitenknospen erzeugen, und deren Nebenaxen schon im fol-
genden Jahre blihende Kurzzweige oder neue Verjingungszweige werden kénnen.
Doch kénuen jene Kurzzweige der zweiten Ordnung, die im ersten Jahre zur Bliithe
gelangen, keine Kurzzweige der dritten Ordnung hervorbringen, die hinlingliche Kraft
besitzen, um schon im ersten Jahre zu bliahen, sondern sie verlangen mehrere Jahre dazu.
Die aus den axilliren Knospen auf den Verjingungszweigen hervorwachsenden Kurz-
zweige blihen sogar selten und vur, wenn sie auf sehr kriftigen Verjingungszweigen
‘entspringen, schon im zweiten Jahre, sonst erst im dritten — sechsten Jabre. Die
Nebenaxen, die von derartigen seitenstindigen Kurzzweigen ausgehen, erzeugen, nach-
dem sie zur Bluthenbildung gelangt sind, erst im zweiten Jahre oder spiter Bli-
thenstinde.

Die Verjungungszweige tragen 5-—8 Laubbfitter, von denen die mittelsten durch
verlingerte Stengelglieder weit von einander getrennt sind, aber die beiden” obersten,
wie auch die zwei oder drei untersten, stehen cinander gendhert. In den Achseln
aller dieser Blitter, mit Ausnahme der zwei oder drei untersten, erscheinen Knospen.
Die Verjiingungszweige entstchen theils, wiewohl seltener und nur auf jiingeren kraf-
tigen Biumen, aus den Terminalknospen andercr Verjiingungszweige, theils aus axil-
liren Knospen solcher Zweige, was jedoch noch seltener ist. Im letzteren Falle
entspringen sic seltsamer Weise nicht aus der “obersten, sondern aus der nichst
obersten axilliren Knospe. Indessen treten Verjungungszweige vorzugsweise auf den
Kurzzweigen auf und entstchen entweder aus der Terminalknospe eines sterilen Kurz-
zweigs oder aus der oberen oder aus den beiden Seitenknospen eines blihenden
Kurzzweigs, inshesondere wenn dieser an der Spitze eines Verjiingungszweiges er-
scheint.  Eigenthimlich ist es, dass Verjingungszweige auf den Kurzzweigen ent-
stehen, welche, wie mir schien, wihrend eciner Zeit von nahezu zwanzig Jahren
fortwihrend Kurztriebe gebildet hatten.

Das oberste Blatt eines Verjungungszweigs steht unmittelbar unter der Termi-
nalknospe; das nichst untere, das unmittelbar unter dem ersten sitzt, birgt eine
Knospe, die weuig entwickelt ist und einen der schwichsten Kurzzweige, der im
ersten Jahre nur 1—2 Laubblitter hervorbringt und hiufig nicht einmal zur Ent-
wicklung komml, erzeugl. Im Uebrigen ist es keineswegs aussergewohnlich, dass
auf einem Verjiingungszweig gar keine Seitensprossen zur Ausbildung gelangen, mei-
stens werden aber 1—3 Nebenaxen entwickelt, dic oberste, selten auswachsende
Seitenknospe nicht gerechnet. Diesc Nebenaxen entspringen auf dem mittleren Theil
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des Langtriebes, und eine derselhen, namlich die oberste, kann cin neuer Langtrich scin,
in der Regel aber sind sie simmtlich Kurztriche, die eine Abnahme an Grésse und Blatt-
reichthum von oben nach unten zeigen, so dass der oberste schon im.zweiten Jahre blithen
" kann, wihrend der unterste nur zur Erzcugung von zwei Laubblittern befihigt ist.

Auf den ilteren Individuen vom Vogelbeerbaume wird das Fortpflanzungssta-
dium dadurch gekennzeichnet, dass die Verjingungszweige in Kurztvieben endigen, und
die abrigen, von ihnen ausgehenden Zweige simmtlich Kurzzweige sind. Meistens ent-
stchen auf derartigen Kurzzweigen nur Kurztriebe, was im Laufe von 3— 4% Jahren fort-
fahren kann, worauf der letzte Jahrgang einen Verjungungstrieb erzeugt, der wiederum
nur Kurztriebe entwickelt. Das Fortpflanzungsstadium hélt auf den dlteren Biumen
somit 3—4 Jahre an, das Verjingungsstadium dagegen selten linger als cin Jahr.
Der Vogelbeerbaum zeichnet sich durch seine ausserordentliche Vitalitit aus.  Ein
Kurzzweig kann zwanzig ganze Jahre hindurch fortfabren Kurztriche zu erzeugen und ist
dennoch im Stande nach dem Verlaufe dicser Zeit einen Verjingungstrich hervor-
zubringen. Diess ist freilich vorzugsweise mit den Seitenaxen der Fall, aber auch
der Hauptzweig, der hegreiflicher Weise dadurch cine sympodiale Verzweigung er-
hilt, kann meines Erachtens im Laufe von 10—12 Jahren fortwihrend nur Kurz-
triebe erzeugen, ohne aus diesem Grunde das Vermégen, Verjiingungszweige zu er-
zeugen, zu verlieren. Aber der sympodiale Hauptzweig auf ilteren Biumen verjiingt
sich nicht nur dadurch, dass er in hestimmter, ziemlich regelmissig wiederkehren—
der Zeit einen subterminalen Verjingungstrieb erzeugt, sondern auch dadurch, dass
hin und wieder ciner der seitenstindigen Kurzzweige einen Verjingungszweig her-
vorbringt. Aber die Bildung derartiger Verjingungszweige crfordert meistens eine
grosse Anzahl von Jahren. Auf jingeren und kriftigeren Biumen folgt nach Ver-
lauf von 1-—2 Jahren auf das Fortpllanzungsstadiumn ein Verjingungsstadium, und
dieses letztere kann 2, ja sogar 3 Jahre wihren, in welcher Zeit die eine oder dic
andere der Scitenaxen zu cinem Verjinguugszweig auswachsen kamn, und  zwar
entweder direkt aus den Seitenknospen des V(-ljungungezwcms oder nachdem sic
ein oder ein paar Jahre Kurztriehe erzeugt.

Sorbus Scandica Fr. (Taf. 1ll, Fig. 35). Dieser Baum stimmt hinsicht-
lich der Beschaffenheit der Kurzzweige und des Verhaltens derselben mit dem vo-
rigen Gbercin.  Diese Zweige entspringen nimlich aus den Endknospen wie auch aus
den Seitenknospen der Verjingungszweige, so dass cin Zweig aus wechselnden Lang-
und Kurztrieben bestehen kann.  Sogar aul jiingeren Biumen ist ein solcher Wechsel
normal (Taf. I, fig. 35). Die Kurzzweige bei dicsem Baume scheinen ecine noch
lingere Zeit als die von S. Aucuparia fihig sein cinzig und allein Kurztribe zu er-
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zeugen. Sie konnen schon im ersten Jahre blithen, wenn sie nimlich an der Spitze
der kriftigeren Verjiingungszweige stehen. Doch blithen die von einem solchen Kurz-
zweig ausgehenden neuen Kurzzweige niemals im ersten, sondern erst im zweiten
Jahre oder,noch spiter. Bei S. Aucuparia dagegen konnen die unmittelbar an der ’
Spitze der Verjingungszweige entspringenden Kurztriebe in zwei auf einander fol-
genden Jahren blihen. '

Die Kurzzweige aber, die als Nebenaxen auf ‘einem Verjingungszweige ent-
stehen, blihen bei S. scandica ganz selten im zweiten, sondern erst im dritten,
vierten Jahre oder sogar noch spiter. Die schwéicheren von diesen Kurzzweigen
sterben indessen nach Verlauf von 5—6 Jahren ab, ecinige derselben konnen doch
bis zu 30 Jahren fortleben, ohne in dieser Zeit Verjingungszweige erzeugt zu haben.

Die bliihenden Jahrestriebe der Kurzzweige bestehen hier, wie auch bei S. Au-
cuparia, aus ziemlich verlingerten Stengelgliedern und tragen gewdhnlich 5 Laub-
blitter, von denen die beiden obersten nichst unterhalb der Zweige des Bliithen-
standes stehen; das dritte tragt in seiner Achsel eine Knospe, und den beiden un-
teren fehlen Knospen. Nicht selten erscheint aber eine Knospe in der Achsel des
vierten Blattes. In diesem Falle ist die obere der beiden Knospen meistens antici-
pirt, so dass sie schon im ersten Sommer ein oder zwei Laubblitter erzeugt. Aut
den sterilen Jahrestrieben der Kurzzweige gelangt gewohnlich nur die Terminalknospe
zur Entwicklung, aber mitunter kénnen auf einem solchen Triebe bis zu sechs
Seitensprossen entspringen, welche doch selten cin Alter von 3—4 Jahren erreichen,
worauf sie absterben. Weil die sterilen Kurzzweige in den meisten Fillen sechs
Blitter tragen, ist cs wahrscheinlich, dass sich im erwihnten Fall in den Achseln aller
sechs Laubblitter Knospen entwickelt haben.

Die Verjingungszweige schliessen immer mit einer vollstindig ausgebildeten End-
knospe ab; ihre Stengelglieder sind simmtlich mit Ausnahme des obersten und un-
tersten entwickelt, daneben tragen sie 5—9 Laubbldtter, von denen die 2—3 un-
tersten, wie auch die 2—3 obersten, einander ziemlich genihert stehen und der Knos-
pen cntbehren.  Folglich crzeugen nur die 2--3 mittleren Laubblatter auf den
Verjingungstrichen Knospen, und die aus denselben hervorgehenden Zweige zeigen
von oben an abwirts eine Abnahme an Grésse, oder der oberste Zweig ist in seiner
Entwicklung weniger fortgeschritten als der darauf folgende, wenn er in der Achsel
eines Blattes entsprungen ist, das den Blittern, dic unmittelhbar bei der Endknospe
stehen, sehr gendhert ist. Verjirgungszweige kounen auf den élteren Biumen, wie-
wohl seltener, unmittelbar aus der Endknospe cines vorhergehenden Verjiingungstriebes
entwickelt werden, meistens aber entstehen sic aus der obersten Knospe eines im



Beitrage zur Biologie der Holzgewiichse. 127

vorhergehenden Jahre blihenden Kurzzweiges, entweder unmittelbar oder nachdem
eine solche Knospe ein oder ein paar Jahre vorher Kurztriebe erzeugt hat. Kurz-
zweige, die im Laufe vieler Jahre durch eine Terminalknospe ausgewachsen und so-
mit steril geworden sind, kénnen sogar plotzlich einen Verjingungstrieb hervorbringen.

Bei S. scandica wie auch bei S. Aucuparia kann das Fortpflanzungsstadium
im Laufe vieler, 3—5—7 Jahre oder wohl noch linger andauern, che ein Verjin-
gungsstadium, das auf den alteren Baumen- selten linger als ein Jahr wilrt, eintritt.
Auf den grosseren Zweigen kehrt das Verjingungsstadium an den Spitzen nicht so
haufig wieder, was die Ursache ist, dass hin und wieder cine der Seitenaxen, auch
wenn sie anfangs hauptsichlich Kurztriehe erzeugt hat, zuletzt dieselbe Linge erreicht
wie der Mutterzweig, denn nach einiger Zeit beginnen derartige Seitenaxen Lang-
triebe zu bilden. Die gerundete Form der Krone, durch welche sich diese Art wie
auch S. Aucuparia, Pyrus Malus und viele andere Pomaceen auszeichnen, beruht
auf diesem Umstande.

Erklirung der Abbildung.
Taf. I, Fig. 35. Sorbus scandica Fr.

Theil eines fiinfjihrigen Zweiges auf einem jungen Baume; die Ziffern geben die
unteren Grenzen der Jahrginge an. Der fiinfte Jahrgang, der einen vierjahrigen, ste-
rilen Kurzzweig erzeugt hat, ist ein Verjiingungstrieb, der in jedem der folgenden grei
Jahre eineén sterilen Kurztrieb und in dem letzten Jahve einen Verjiingungstrieb, c,
hervorgebracht hat; b, b, Narben von Laubblittern; d, Blattsticle, welche, wie auch
die Spitze des Verjiingungstriebs, abgeschnitten sind.

Crategus Oxyacantha L. Im Ganzen stimmt der Weissdorn hinsichtlich der
Verzweigungsverhiltnisse mit den @brigen Pomaceen uberein. Es sind nidmlich nur
die Kurzzweige, die Blithen erzeugen, und diese Zweige sind mehrjihrig und ent-
wickeln endstindige Blithenstinde, wodurch ihr Lingenwachsthum oft schon im er-
‘sten Jahre ein Ende nimmt, und die Blithenstande des folgémlen Jahres gehen aus
den seitenstindigen Knospen hervor. Nicht jeder Verjingungszweig erzeugt zum
nichstfolgenden Jahre neue Verjingungszweige, sondern die auf einem solchen
Zweige entstchenden Triche, scien sie nun endstindig oder seitenstindig, konnen
sammtlich dchte oder falsche Kurzzweige sein. Der bei den Drupaceen heryschenden
Neigung zur Bildung von Knospen auf den Knospenspuren begegnet man wieder bei
dem Weissdorn, wo jede Knospenspur eine oder zwei Knospen trigt.

s/
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Es lassen sich bei diesem Strauch nicht weniger als vier verschiedene Zweig-
formen unterscheiden, namlich Dornzweige, dchte Kurzzweige, falsche Kurzzweige
und Verjingungszweige. Die Dornzweige entspringen in Folge einer anticipirten
Entwicklung schon in demselben Jahre wie der Zweig, auf dem sie ihren Platz ha-
ben, aus seiner Knospe lLervorgewachsen isl, und setzen ihr Lingenwachsthum nur
im ersten Jahre fort, weil ihnen die Terminallmospe fehlt. In den meisten Fallen
erscheinen auf derartigen Zweigen anfangs kleine rudimentire Laubblitter, die in-
dessen bald verschwinden. An der Basis eines jeden Dornzweigs steben an jeder
Seite desselben ein Paar Knospen, von denen beide oder nur die eine im folgenden
Jahre zu Zweigen auswachsen, die dchte oder falsche Kurzzweige werden. Die Dorn-
zweige cntspringen inmer in den Achseln der Verjingungszweige und der falschen
Kurzzweige, ja auf ppigen Individuen konnen sie sogar in den Blattwinkeln der
achten Kurzzweige zum Vorschein kommen.

Aechte Kurzzweige bestehen aus unentwickelten Stenﬂelghe(lem und wachsen
durch cine Terminalknospe aus, so lange sie noch keine Blithen hervorgebracit ha-
ben. Das Jahvesstick eines solchen Kurzzweigs aber, das Blithen erzeugt, besteht
aus melr verlingerten Stengelgliedern und kann scin Lingenwachsthum nicht fort-
setzen, weil der Blathenstand terminal ist.  Bei dem Weissdorn treten indessen
zwei verschiedenc Formen von idchten Kurzzweigen auf, niamlich Zweige, die schon
im ersten Jahre zur Blithenbildung gelangen, und andere, die zwei oder mehrere
.lahrc bediirfen um Blithen zu entwickeln. Die im ersten Jahre blahenden Kurz-
zwclcro entspringen vorzugsweise aus den normalen Secitenknospen auf den vorjihri-
gen Verjingungszweigen.  Sclten  kana der  oberste der  von einem falschen
Kurzzweig ausgehenden Kurzzweige schon im crsten Jahre zur Bliithe gelanacn.
Den mittleren Laubblittern, dic unmittelbar unterhalb der zum Blathenstande geho-
renden Blittern sitzen, verdanken die Knospen ibre Entstchung, und diese Knospen
konuen in einer Anzahl von ein bis drei vorhanden sein. Meistens entwickelt nur
die oberstc Knospe cinen zum folgenden Jahre blihenden Kurzzweig, ja es ist sogar
nicht wigewohnlich, dass auch der aus J(‘ll(‘l‘ Knospe cutspringende Kurzzweig im
ersten Jahre steril ist.

Die Kurzzweige, die nach Verlauf von zwei oder mehreren Jahren Blithen trei-
ben, bestehen wilirend dieser Zeit aus unentwickelten Stengelgliedern, tragen eine
geringe  Anzahl von Laubblittern und schliessen jihrlich mit einer endstindigen
Knospe ab, bis diese Knospe zu einem blihenden Trieb, der sich auf gleiche Weise
verhalt wie der schon im ersten Jahre blihende KurzzW’eig, auswichst. Es ist im-
merhin keine ungewdhuliche Erscheinung, dass derartige Zweige keine Bliithen er-

i
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das sonst bei anderen Pomaceen nicht selten der Fall ist, aus den échten Kurz-
zweigen entwickelt werden.

Eine bestimmte Ordnung scheint bei diesen verschiedenen Formen von Zweigen
in Betreff ihres Platzes auf einem vorhergehenden Verjingungstrieb bei dem Weiss-
dorn nicht zu existiren. Die scitenstindigen Verjingungszweige, die unmittelbar aus
den Knospen auf einem Verjingungstrieb hervortreten kénnen, stehen in der Regel
naher an der Spitze dessclben; aber oberhalb der Verjingungszweige und zwischen
denselben stehen hiutig Kurzzweige, sowohl dchte wie falsche. Die im ersten Jahre
blihenden Kurzzweige stehen grosstentheils nichst unterhalb der falschen Kurzzweige,
wenn diese auf demsclben Trieh auftreten, und oberhalb der schwicheren, im fol-
genden Jahre blihenden Kurzzweige, wiewohl der cine oder der andere dieser letz-
teren sogar oberhalh der falschen Kurzzweige stehen kann.

Auf manchem Jahrgang eines Verjingungszweigs konnen jedoch fast alle Ne-
benaxen entweder falsche oder dchte Kurzzweige sein. Auf jingeren Striuchern,
die soeben begonnen haben Blithen, zu erzeugen, entspringen Verjingungszweige
hiufig aus der einen oder den beiden Knospen, die an den Knospenspuren von so-
wohl dchten als falschen Kurzzweigen stehen, welehes Verhiltniss mir nie bei élte-
ren Striuchern vorgekommen ist.

Wihrend des Fortpflanzungsstadiums, das im Laufe vieler Jahre andauert, ent-
stehen dchte und falsche Kurzzweige oder meistens nur eine dicser beiden Zweig-
formen. Wihrend des Verjingungsstadiums, das hier wie bei vielen anderen Po-
maceen crst nach Verlauf mehrerer Jahre: wiederkehrt und selten “linger als ein
Jahr wihrt, werden cin oder mehrere Verjingungszweige entwickelt. Es ist mir je-
doch in Folge der damit verbundenen Schwicrigkeiten nicht gelungen, bei dem Weiss-
dorn zu konstatiren, auf wie lange Zeit sich die Dauer des Fortpflanzungsstadiums
erstrecken kann, ehe ein Verjingungsstadium an seine Stelle tritt.

Crategus ovalifolia Horw. (Taf. 1, Figg. 12, 14—17). Diese Art zeigt
in mancher Beziehung Uebereinstimmung mit dem Weissdorn. Die Kurzzweige kon-
nen schon im crsten Jahre blihen, in welchem Fall sie aus entwickelten Stengel-
gliedern bestchen und einen terminalen Blathenstand erzeugen.  Diese Kurzzweige
sind nicht allein achselstindig, sondern konnen auch an der Spitze der grosseren
und kriftigeren Verjingungszweige stechen. Daneben tritt der cigenthiimliche Um-
stand ein, dass’ die Terminalknospe, wenigstens auf den jingeren Individuen, auf
welche sich meine Untersuchung beschrinkt hat, in dem Jahre ihrer Entstehung zu
einem kurzen Trich, Taf. I, Fig. 14, a, auswachsen kann, und dass dieser Trieb in
ciner Knospe endigt, aus welcher sich zum folgenden Jahre ein blihender, dchter
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achselstandigen Knospen. Derartige Verjingungszweige konnen im Laufe melrerer
Jahre ihr Wachsthum vermittelst einer endstindigen Knospe fortsetzen, aber die
kraftigsten derselben endigen auf oben geschilderte Weise in einem blilhenden Kurz-
zweig, der nach der Blithe abstirbt, wodurch dem Liingenwachsthinn des Verjin-
gungszweigs cin Ziel gesetzt wird.

Erklirung der Abbildungen.
Taf. 1, Figg. 12, 14—17. Crategus ovalifolia Horn.

Simmtliche Abbildungen sind zeitig im Friithjahre vor der Laubentfaltung
gezeichnet.

Fig. 12. Ein zweijihriger Kurzzweig, nach dem Abfallen der Frucht, aus einer
Nebenknospe an der Knospenspur eines Dornzweiges entsprungen. Der Theil des
Kurzzweiges, der die Frucht getragen hat, ist durch a bezeichnet; b, b, Knospen;
1, die Grenze der beiden Jahrginge des Kurzzweiges, von denen der unterste keine
Seitensprossen erzeugt hat.

Fig. 14. Die Spitze eines kriftigen Verjiingungszweiges, der in Folge einer anti-
cipirten Entwicklung einen kurzen Trieb, a, hervorgebracht, dessen Endknospe zum
Friihjahre einen blithenden Kurzzweig erzeugen wird.

Fig. 15. Der untere Theil eines schwachen Verjiingungszweiges mit einem achsel-
standigen Kurzzweig, der im ersten Jahre nur einige Laubblitter getragen hat und
im Friithjahre einen blilhenden Trieb hervorbringen wird; a, die Terminalknospe; b,
eine der Beiknospen.

Fig. 16. Der untere Theil eines einjihrigen Verjiingungszweiges mit einem Dorn-
zweig, a; b, die kriftigere, ¢, die schwichere der beiden Beiknospen.

Fig. 17. Der untere Theil eines zweijihrigen Verjiingungszweiges mit einem
Dornzweig, a; b, der grdssere, c, der kleinere Kurzzweig, beide aus den Beiknospen
entstanden und im ersten Jahre steril.

Ribes Grossularia L.
(Taf 1, Figg. 18, 19).

Die Kurzzweige bei dem Stachelbeerstrauch unterscheiden sich von den Ver-
jingungszweigen nicht nur durch ihre Gestalt sondern auch dadurch, dass nur die
ersteren Blithen erzeugen. Sie konnen ein bis finf Jahre alt werden, blihen
hiufig schon im ersten Jahre, haben eine endstindige Laubknospe und achselstin-
dige Blithenstiele. Die Sprossen, welche aus den @iberwinternden Knospen der vor-
jahrigen Verjingungszweige entspringen, sind simmtlich Kurzzweige, so dass die
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142 F. W. C. Areschoug.

der in mehreren Jahren Kurztriebe hervorbringen kann. Auf den grosseren Zweigen
wihrt das Fortpflanzungsstadium ein, hochstens zwei Jahre, wihrend das Verjin-
gungsstadium 2—3 Jahre hinter einander fortbestehen kann. Auf den Seitenaxen.
findet ein umgckehrtes Verhiltniss statt: auf ibnen ist das Fortpflanzungsstadium
iberwiegend und kann 2—3 Jahre anhalten, worauf es von einem Verjingungs-
stadium abgelost wird, dessen Dauer sich selten auf mehr als einv Jahr erstreckt.
Nicht selten kann hin und wicder ein Kurzzweig, der auf einem im Fortpflanzungs-
stadium befindlichen Verjiingungszweig entspringt, nach Verlauf von einem oder ein
paar Jahren an der Spitze einen Verjingungstrieb entwickeln, wodurch ein solcher -
Zweig auswichst und schliesslich einen Ast bildet.

Bei Rh. Frangula L. treten keine eigentliche Kurzzweige auf, indem simmt-
liche Nebenaxen der zweiten Ordnung sich auf dieselbe Weise verhalten und sammt :
und sonders Langzweige  sind.  Die Nebenaxen dritter Ordunung (uur drei Ord-
nungen - von Nebenaxen scheinen bei dem Faulbaum vorhanden zu sein) sind
Kurzzweigen dhnlich, “sind einfach und treiben vorzugsweise Blithen; diess ist
jedoch nur eine Folge des allgemeinen Gesetzes, dass die dussersten Ordnungen
von Nebenaxen in der Blithenbildung am meisten leisten und die kleinsten sind.

——
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Berichtigungen.

Seite 5, Zeile 15, v. u. lies: iibrigen, statt: iibrigend.
» 13, 8 v.o , Fig 1, » Fig. 11.
» 16, ,, 11, v.o. ,, Fig. 20, , Fig. 29.
» 18, , b, v.o. , 273 » 2120
» 18, ", 4, v.u. ,, 63, » GOl
» 32, 5 3, v.u , Fig. 42 , Fig. 41.
» 39, ,, 22, v.o0. , drei »  ZWel.
, 39, , 6, v.u. ., die subterminale ausgenommen, statt: sogar eine subter-
minale.
. 47, 1, v.u. ,, in dem der Bliithenentfaltung vorhergehenden Sommer,

statt: im Sommer vor der bluthenentfaltung

» 93, 2, v.o. ,, Fig. 43, statt: Fig. 42.

5, 93, ,, 19, v , auf dem, ,, auf den.

,» 54, ,, 18, v. u. ist unrichtig angegeben, dass die obere tertiire Nebenaxe im
zweiten Jahre fertil war.

g0

» 99, 4, v. o. lies: e, statt: f.

s 16, , 14, v.u. ,,  sekundéren, statt: pnmmen

", 86, ., 9, v.o0 , Dornblittern, ,, Dornblitten.

5 88, 1, v. u. ,, entwickelt ,,  entwickeln.

,, 104, 1, v.u. ,, folgt ,»  steht.
Taf. VI, Flg. 41. Die vierte sekundire Nebenaxe des vierten Jahrgangs sollte mit a

statt b bezeichnet werden.
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