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Einleitung

Der Gegenstand, welchen das vorliegende Buch behandelt, nim-
lich die verschieden geformten Bliithen, welche normal von gewissen
Arten von Pflanzen entweder auf dem nimlichen Stamme oder auf
verschiedenen Stammen producirt werden, hitte -von einem Botaniker
vom Fach behandelt werden sollen, zu welchem Titel ich kein Recht
habe. Was die geschlechtlichen Verhiltnisse der Blitthen betrifft, so
hat sie vor langer Zeit schon Linxg in hermaphroditische, monoecische,
dioecische und polygame Arten eingetheilt. Diese fund tale Ein-
theilung, mit Herbeiziehung mehrerer Unterabtheilungen in jeder der
vier Classen, wird fir meinen Zweck geniigen; die Eintheilung ist aber
kiinstlich und die Gruppen gehen hiufig in einander iber.

Die Classe der Zwitterbliithen enthialt zwei interessante Unter-
gruppen, nimlich heterostyle oder ungleichgriffelige, und cleistogame
Pflanzen; es gibt aber noch mehrere andere, weniger bedeutungsvolle
Unterabtheilmgen, die sofort angefiihrt werden sollen, hei denen Blii-
then, welche in verschiedenen Weisen von einander abweichen, von
einer und derselben Species hervorgebracht werden.

In einer Reihe von Aufsitzen, welche vor der Linnean Society
gelesen wurden®, habe ich vor mehreren Jahren einige Pflanzen be-

1 On the two forms or Dimorphie Condition in the Species of Primula and
on their remarkable Sexual Relations, in: Journ. Proceed. Linn. Soc. Vol VI
1862, p. 7.

On the Existence of two forms and on their reciprocal Sexual Relation in
several species of the Genus Linum, ebenda, Vol. VII. 1863, p. 69.

On the Sexual Relations of the three forms of Lythrum salicaria ebenda,
Vol. VIIL 1864, p. 169,

On the Character and hybrid-like Nature of the Offspring from the lllegiti-
mate Unions of Dimorphic and Trimorphic Plants, ebenda, Vol. X. 1868, p. 393.

Danwiy, Bliithenformen, (IX. 3.) 1



2 Einleitung.

schrieben, deren Individuen unter zwei oder drei Formen existiren,
welche in der Linge ihrer Griffel und Staubfiden und in anderen Be-
ziehungen von einander verschieden sind. Sie wurden vou mir dimorph
und trimorph genannt, sind aber seitdem von HILDEBRAND mit dem
Namen heterostyle? oder ungleichgriffelige bezeichnet worden. Da ich
im Besitz vieler noch nicht verdffentlichter Beobachtungen in Bezug
auf diese Pflanzen bin, schien es mir rathsam, meine fritheren Auf-
sitze in einer zusammenhingenden und berichtigten Form zusammen
mit. dem neuen Material herauszugeben. Es wird sich zeigen, dasz
diese heterostylen Pflanzen zur wechselseitigen Befruchtung angepaszt
sind, so dasz die zwei oder drei Formen, trotzdem sie simmtlich
Zwitter sind, zu einander in beinahe gleicher Beziehung stehen wie
die Minnchen und Weibchen gewohnlicher eingeschlechtlicher Thiere.
Ich will auch einen ausfiihrlichen Anszug derjenigen Beobachtungen,
welche seit dem Erscheinen meiner Aufsitze veroffentlicht worden sind,
geben; aber nur diejenigen Falle werden erwihnt werden, in Betreff
welcher das Beweismaterial einigermaszen befriedigend ist. Von einigen
Pflanzen hat man vermuthet, dasz sie heterostyle seien, blosz deswegen
weil ihre Pistille und Staubfiden bedeutend in der Linge variiren,
und ich bin selbst mehr als einmal in dieser Weise getiuscht worden.
Bei einigen Species fihrt das Pistill eine lange Zeit zu wachsen fort,
so dasz man, wenn alte und junge Bliithen verglichen werden, meinen
kinnte, sie seien heterostyl. Ferner bietet eine Species, welche zum
Dioecisch-werden neigt, wo in einigen Individuen die Staubfiden, in
anderen die Pistille verkleinert sind, hiufig ein tduschendes Aussehen
dar. So lange nicht bewiesen wird, dasz eine Form nur dann voll-
kommen fruchtbar ist, wenn sie mit Pollen von einer andern befruchtet
wird, haben wir keinen vollstindigen Beweis dafiir, dasz die Species
heterostyl ist. Teh habe mich indessen gelegentlich anf eine Ver-

On the Specific Diffevences between Primula veris Brit. F1. (var. officinalis
L.), P. vulgaris Brit. Fl. (var. acanlis L.) and P. elatior Jacq.; and on the Hy-
brid Nature of the Common Oxlip. With Supplementary Remarks on naturally
produced Hybrids in the Genus Verbascum, ebenda, Vol. X. 1868, p. 437.

2 Der Ansdruck ,heterostyl® driickt nicht alle Verschiedenheiten zwischen
diesen Formen aus; dies ist aber ein vielen Fillen gemeinsamer Ubelstand. Da
der Ausdruck von Schriftstellern in verschiedenen Lindern angenommen worden
ist, moehte ich ihn nicht gegen den der ,heterogonen* vertauschen, obgleich dieser
von einer bedeutenden Autoritit, lich Prof. Asa Gray vorgeschlagen worden
ist; s. American Naturalist, Jan. 1877, p. 42.
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schiedenheit zwischen den zwei Formen in der Linge des Pistills allein
oder in der Linge des Stigma in Verbindung mit seinem mehr oder
weniger papillisen Zustande verlassen; und in einem Falle haben Ver-
snche, die in Bezug auf die Fruchtbarkeit der zwei Formen angestellt
wiirden, ergeben, dasz Verschiedenheiten dieser Art hinreichédnd be-
weigend, sind.

Die zweite oben erwihnte Unterabtheilung besteht aus hermaphro-
ditischen Pflanzen, welche zweierlei Arten von Bliithen tragen, — die
eine vollkommen und vollstindig entfaltet — die andere minutids, voll-
stindig geschlossen, mit rudimentiren Kronenblittern, einige von den
Antheren abortirt und die dbrig bleibenden zusammen mit den Narhen
bedentend an Grisze reducirt; und doch sind diesé Bliithen vollkommen
fruchthar. Sie sind von Dr. Kvax? cleistogam genannt worden und
werden im letzten Capitel dieses Buches beschrieben werden. Sie sind
offenbar einer Selbstbefruchtung angepaszt, welche auf Kosten gines
wunderbar geringen Aufwands von Pollen hewirkt wird, withrend die
von derselben Pflanze hervorgebrachten vollkor Blithen einer
Kreuzbefruchtung fihig sind. Gewisse, im Wasser lebende Arten he-
halten, wenn sie unter Wasser bliihen, ihre Corollen geschlossen, augen-
scheinlich um ihren Pollen zu schiitzen; sie kimnten daher auch cleisto-
gam genannt werden; aus Grimden, die am betreffenden Orte vorgebracht
werden sollen, werden sie aber nicht in die vorliegende Unterabtheilung
eingeschlossen. Mehrere cleistogame Arten begraben, wie wir spiter
sehen werden, ihre Ovarien oder junge Kapseln im Boden: aber einige
wenige andere Pflanzen benehmen sich in derselben Weise; und da sie
nicht ihre simmtlichen Blithen begraben, hiitten sie eine besondere
kleine Unterabtheilung bilden konnen.

Eine andere interessante Unterabtheilung besteht aus gewissen,
von H. MoLier entdeckten Pflanzen, von denen einige Individuen augen-
fillige, zur Kreuzbefruchtung durch Vermittelung von Insecten an-

* Botanische Zeitung, 1867, p. 65. Von mehreren Pflanzen ist bekannt, dasz
sie gelegentlich Blithen produciren, denen die Corolle fehlt; sie gehiren aber zu
einer von den cleists Bliithen hied Classe. Dieser Mangel scheint
ein Resultat der Bedingungen zu sein, denen die Pflanzen ausgesetat gewesen sind,
und hat es etwas von der Natur einer Monstrositit. Alle Blithen an einer und
derselben Pflanze sind gewdhnlich in derselben Art und Weise afficirt. Obsehon
solche Fille znweilen zu den cleistogamen gerechnet worden sind, gehiren sie doch
nicht gu unserer vorliegenden Aufgabe, s. Dr. Maxwell Masters, Vegetable
Teratology, 1869, p. 403,

1*



4 Einleitung.

gepaszte, und andere viel kleinere und weniger augenfillige Bliithen
tragen, die hiufig unbedeutend modificirt worden sind, um Selbst-
befruchtung zu sichem. Lysimachia vulgaris, Kuphrasia officinalis,
Rhinanthus cristagalli und Viola tricolor gehoren in diese Categorie *.
Die kleineren und weniger augenfilligen Blithen sind nicht geschlossen:
so weit aber der Zweck, dem sie dienen, in Betracht kommt, niimlich
die sichere Fortpflanzung der Species, nihern sie sich ihrer Natur nach
den cleistogamen Bliithen; sie weichen aber von diesen dadurch ab,
dasz die zwei Arten an verschiedenen Pflanzen hervorgebracht werden.
I Bei vielen Pflanzen sind die Blithen nach der Auszenseite des
Blitthenstandes zu viel groszer und augenfilliger als die centralen. Da
ich in den folgenden Capiteln keine Gelegenheit haben werde, mich
auf Pflanzen dieser Art zu beziehen, will ich hier einige wenige, sich
auf dieselben beziehenden Einzelnheiten anfihren. Es ist Jedermann
bekapnt, dasz die Strahlenblithchen der Compositen merkwiirdig von
den fibrigen abweichen; dasselbe ist bei den fusseren Blithen vieler
Doldentriiger, einiger Cruciferen und einiger weniger anderen Familien
der Fall. Mehrere Species von Hydrangea und Viburnum bieten auf-
fallende Beispiele dieser ndmlichen Thatsache dar. Die Rubiaceen-
Gattung Mussaenda bietet ein sehr merkwiirdiges Ansehen dadurch
dar, dasz bei einigen von den Bliithen die Spitze eines der Kelchblitter
zu einer groszen, kronenblattartigen und entweder weisz oder purpurn
gefirbten Ausbreitung entwickelt ist. Die fuszeren Bliithen mehrerer
(rattungen dey Acanthaceen sind grosz und augenfillig, aber unfrocht-
bar; die niichsten in der Reihe sind kleiner, offen, miszig fruchtbar
und einer Kreuzbefruchtung fihig; die centralen dagegen sind cleisto-
gam, indem sie noch kleiner, geschlossen und in hohem Grade frucht-
bar sind; es besteht daher hier der Bliithenstand aus drei Arten von
Bliithen ®. Nach dem, was wir in anderen Fillen von dem Nutzen
der Corolle, gefirbten Bracteen u. s. w. wissen, und nach dem, was
H. Morier beobachtet hat ®, in Bezng darauf, dasz die Hiufigkeit des
Insectenbesuchs an den Blithenkopfen der Umbelliferen und Compo-
siten in groszem Masze durch ihre Augenfilligkeit bestimmt wird,
laszt sich nicht zweifeln, dasz die vermehrte Grosze der Covolle der

* H. Miiller, in: Nature, 25. Sept. 1873, Vol. VIIL, p. 488, und 20. Nov.,
Vol. IX, p, 44, 5. auch: die Befruchtung der Blumen etc., 1873, p. 204

® J. Scott, Journal of Botany, London, New Ser. Vol L 1872, p. 161—164.|

¢ Die Befruchtung der Blumen, p. 108, 412,
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fuszern Bliithen, wihrend die inneren in allen obigen Fillen klein sind,
dazu dient, Insecten anzuziehen. Das Resultat davon ist, dasz Kreuz-
befruchtung hegiinstigt wird. Die meisten Blithen verwelken bald
nachdem sie befruchtet worden sind; Hinoesraxp gibt aber an’, dasz
die Strahlenblithchen der Compositen eine lange Zeit aushalten, bis
alle die auf der Scheibe stehenden befruchtet sind; und dies zeigt
deutlich die Bestimmung der ersteren. Die Strahlenbliithchen sind
indessen noch in einer andern und sehr verschiedenen Weise von Nutzen,
nimlich dadurch, dasz sie sich Nachts und wihrend kalten regnerischen
Wetters nach innen schlagen, so dasz sie die Blithehen der Scheibe
schiitzen ®.  Uberdies enthalten sie hiufig Substanzen, welche fir In-
secten fuszerst giftig sind, wie man aus dem Gebrauch des Insecten-
pulvers sehen kann; und was Pyrethrem betrifft, so hat Mr, Ber-
HoMME gezeigh, dasz die Strahlenbliithchen im Verhdltnis von drei zn
zwei giftiger sind als die Scheibenbliithchen. Wir diirfen daher an-
nelimen, dasz die Strahlenbliithchen dadurch niitzlich sind, dasz sie die
Blitthen vor dem Benagtwerden durch Insecten schiitzen 2.

Es ist eine wohlbekannte, indessen merkwiirdige Thatsache, dasz
die randstindigen Blithen vieler der vorstehend erwihnten Pflanzen
sowohl ihre minnlichen als auch weiblichen Reproductionsorgane in
abortivem Zustande besitzen, so hei Hydrangea, Viburawm und ge-
wissen Compositen; oder die mannlichen Organe allein sind fehlgeschla-
gen, so bei vielen Compositen. Zwischen den geschlechtslosen, den
weiblichen und hermaphroditischen Zustinden dieser letzteren Bliithen
lassen sich die feinsten Abstufungen verfolgen, wie Hinnerraxn gezeigt
hat 10, Er zeigt auch, dasz ein inniges Verhiltuis zwischen der Grisze

* 5. seine i Abh : Uber die Geschlech iltnisse bei den
Compositen, 1869, p. 92,

8 Kerner hat deutlich gezeigt, dasz dies der Fall ist: die Schutzmittel des
Pollens, 1873, p. 28.

% Gardener's Chronicle, 1861, p. 1067. Lindley, Vegetable Kingdom, iiber
Chrysanthemum, 1858, p. 706. Kerner betont in seiner interessanten Abhandlung
(Die Schutamittel der Blithen gegen unberufene Giste, 1875, p. 19), dasz die
Kronenblitter der meisten Pflanzen nur Substanz enthalten, welche den Insecten
widrig ist, so dasz sie selten benagt und dadurch die Fructificationsorgane ge-
schittzt werden, Im Jahre 1790 bemerkte mein Groszvater (Loves of the Plants,
Canto IIT, Anmerk. zu Vers 184, 188), dasz ,die Blithen oder die Kronenblitter
.der Pflanzen vielleicht im Allgemeinen schiirfer sind als ihre Blitter; sie werden
.daher viel seltener von Insecten gefressen*.

10 {Ther die Geschlechtsverhiiltnisse bei den Compositen, 1869, p. 78 —91.
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der Corolle der Strahlenbliithchen und dem Grade des Fehlschlagens
ibrer Reproductionsorgane besteht. Da wir guten Grund zur Annahme
haben, dasz diese Bliithchen fiir die Pflanzen, welche sie besitzen, von
groszem Nutzen sind, besonders dadurch, dasz sie die Bluthenkipfe fir
Insecten angenfillic machen, so ist es eine natiirliche Folgerung, dasz
ihre Corollen zu diesem speciellen Zwecke vergroszert worden sind,
und dasz ihre Entwickelung in Folge hiervon, durch das Prineip der
Compensation oder Ausgleichung, zu der mehr oder weniger vollkom-
menen Reduction ibrer Fortpflanzungsorgane gefithrt hat. Es laszt
sich aber eine entgegengesetzte Ansicht behaupten, ndmlich, dasz die
Reproductionsorgane zuerst fehlzuschlagen begannen, wie es hiufig im
Zustande der Cultur sich ereignet !, und dasz als eine Folge hiervon
die Corolle durch Compensation in hiherem Girade entwickelt wurde.
Diese Ansicht ist indessen nicht wahrscheinlich; denn wenn hemaphro-
ditische Pflanzen dioecisch oder gynodioecisch werden, — d. h. in
Hermaphroditen und Weibchen verwandelt werden, — so scheint die
Corolle der weiblichen Bliithe beinahe ausnahmslos in Folge des Fehl-
schlagens der minnlichen Organe in ihrer Grisze reducirt zu werden.
Die Verschiedenheit des Resultats in diesen zwei Classen von Fillen
liiszt sich vielleicht dadurch erkliren, dasz die durch das Fehlsehlagen
der minnlichen Organe in den Weibehen gynodioecischer und dioeei-
scher Pflanzen ersparte Substanz zur Bildung einer griszeren Samen-
menge verwendet wird (wie wir in einem spiteren Capitel seben werden),
withrend bei den randstindigen Bliithchen und den Blithen der Pflanzen,
welche wir hier betrachten, derartige Substanz auf die Entwickelung
einer augenfilligen Corolle verwendet wird. Ob in der vorliegenden
Classe von Fillen die Corolle zuerst afficirt wurde. was mir die wahr-
scheinlichere Ansicht zu sein scheint, oder ob die Reproductionsorgane
zuerst fehlschlugen: jedenfalls stehen ihre Entwickelungszustinde jetzt
in fester Wechselbeziehung. Wir sehen dies bei Hydrangea und Vi-
burnu deatlich illustrirt; denn wenn diese Pflanzen cultivirt werden,
werden die Corollen sowohl der inneren als der fusseren Bliithen he-
dentend entwickelt und ihre Reproduetionsorgane werden abortiv.

Es findet sich noch eine sehr analoge Unterabtheilung von Pflanzen,
welche die Gattung Museari (oder Feder-Hyacinthe) und die verwandte

U Tch habe diesen Gegenstand erdrtert in meinem Buche: Uber das Variiren
der Thiere und Pflanzen im Zustande der Domestication, 18. Cap., Bd. 2, 2. Ausg.

(Ubers.) p. 193 und 196.
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Believalia umfagzt, welche sowohl vollkommene Blithen als auch ge-
schlossene knospenformige Korper tragen, die sich niemals entfalten. Die
letzteren sind in dieser Beziehung cleistogamen Blithen dhulich, sind aber
dadurch weit von ihnen verschieden, dasz sie unfruchtbar und angenfillig
sind.  Nicht nur die abortiven Blithenknospen und ihre Stiele (welche
allem Anschein nach durch das Princip der Compensation verlingert sind)
sind hell gefirbt, sondern ebenso ist es der obere Theil der Bliithenihre,
— alles ohne Zweifel zum Zwecke, die Insecten zu den nicht augenfil-
ligen vollkommenen Bliithen hinzuleiten. Von derartigen Fillen wie diese
kinnen wir zu gewissen Labiaten weitergehen, wie z. B. Salvia Hor-
aninwin, hei welcher Art (wie ich von Mr. Tmiserton Dyer hire) die
oberen Bracteen vergroszert und hellgefirbt, ohne Zweifel zu dem-
selben Zweck wie vorher, und die Bliithen unterdriickt sind.

Bei der Mohrrithe und einigen verwandten Umbelliferen sind die
Kronenblitter der centralen Bliithe etwas vergroszert und von einer
dunkel purpurn-rithlichen Firbungs es 1aszt sich aber nicht annehmen,
dasz diese eine kleine Bliithe die grosze weisze Dolde durchaus fiir
Insecten angenfilliger mache. Es wird angegeben 1%, dasz die centralen
Bliithen geschlechtslos und steril seien; ich erhielt aber nach kiinst-
licher Befruchtung von einer solchen Blithe einen Samen (Frucht),
welcher allem Anschein nach vollkommen war. Gelegentlich sind zwei
oder drei der centralen niichststehenden Bliithen ihnlich ausgezeichnet;
und nach der Angabe Vavcner's ' ,cette singuliere dégénération s’étend
quelquefois & I'ombelle entitre*. Dasz die modificirte centrale Bliithe von
keiner functionellen Wichtigkeit fin die Pflanze ist, ist beinahe sicher.
Es diwrfte vielleicht ein Uberrest eines fritheren und alten Zustandes der
Species sein, als eine Blithe allein, die centrale, weiblich war und
Samen ergab, wie in der Umbelliferen-Gattung Eehinophora. Darin
liegt nichts Uberraschendes, dasz die centrale Blithe ihren fritheren
Zustand liinger beibehilt als die iibrigen; denn wenn unregelmiszige
Bliithen regelmiszig oder pelorisch werden, sind es gern die centralen;
und derartige pelorische Blitthen verdanken allem Anschein nach ihren
Ursprung entweder einer Entwickelungshemmung, — d. h. der Bei-
behaltung eines frithern Entwickelungszustandes, — oder einem Riick-
schlag. Centrale und vollkommen entwickelte Bliithen weichen bei nicht

12 The English Flora, by Sir J. E. Smith, 1824, Vol. IL p. 89.

13 Hist. Phys. des Plantes d'Europe, 1841, Tom. IT. p. 614, iiher Echinophora,
p. 627,
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Pflanzen existirt nur unter zwei Formen, niimlich als Hermaphroditen
und als Weibehen; und diese migen gynodioecische heiszen; der ge-
meine Thymian bietet ein gutes Beispiel dar. Im siebenten Capitel
werde ich einige Beobachtungen itber Pflanzen dieser Art mittheilen.
Andere Species, wie z. B. mehrere Arten von Afripler, tragen an einer
und der namlichen Pflanze hermaphroditische und weibliche Bliithen;
und diese konnten gynomonoeeisch genannt werden, wenn ein Name
fiir sie winschenswerth wiire.

Ferner gibt es Pflanzen, welche hermaphroditische und mannliche
Bliithen an den nimlichen Individuen hervorbringen, so beispielsweise
einige Species von Gobium, Veratrum n. s. w., und diese kinnen an-
“dromonoecisch genannt werden. Wenn es. Pflanzen gibt, deren Indivi-
duen aus minnlichen und hermaphroditischen bestehen, so konnen diese
als androdioecische unterschieden werden. Aber nach Erkundigung bei
mehreren Botanikern kann ich von keinen derartigen Fiillen hioren. In-
dessen gibt Lecog an®, olme aber in ausfibrliche Details einzugehen,
dasz einige Pflanzen von Caltha palustris nur minnliche Blithen pro-
duciren und dasz diese unter die Zwitter gemischt leben. Die Selten-
heit solcher Fille, wie der letztere einer ist, ist merkwiirdig, da das
Vorhandensein von hermaphroditischen und minnlichen Bliithen auf
demselben Individuum kein ungewihnliches Vorkommen ist; es michte
scheinen, als hielte es die Natur nicht fir der Mihe werth, ein be-
sonderes Individuum der Erzeugung von Pollen zu widmen, ansgenommen
wenn dies, wie bei dicecischen Species, unumginglich nothwendig ist.

Tch habe nun die kurze Ubersicht der verschiedenen Fille, in
denen der Structur und Funetion nach verschiedene Blithen voh der
nimlichen Pflanzenspecies hervorgebracht werden, so weit mir solche
bekannt sind, beendet. Ausfiihrliche Emzelnheiten in Bezug auf viele
dieser Pflanzen werden in den folgenden Capiteln gegeben werden. Ich
will mit den heterostylen anfangen, dann zu gewissen dioecischen, sub-
dioecischen und polygamen Species ibergehen und mit den eleisto-
gamen schlieszen.  Zur Bequemlichkeit des Lesers und um Raum zu
ersparen, sind die weniger wichtigen Fille und Details mit kleinerer
Schrift gedruckt worden. X

® Géographie Botanique, Tom. IV, p. 488,






Erstes Capitel.

Heterostyle dimorphe Pflanzen: Primulaceae.

Primula veris. — Verschiedenheiten der Structur zwischen den beiden Formen, —
Die Grade ihrer Fruchtbarkeit bei legitimer und illegitimer Veérbindung. —
P. elatior, vulgaris, sinensis, auricwla etc. — Zusammenfassung iiber die
Fruchtbarkeit der heterostylen Species von Primula. — Gleichgriffelige Species
von Primula. — Hottonia palustris. — Androsace Vitalliana.

Primula veris Brit. Flora, var. officinalis L.
(Cowslip der Englinder.)*

Es ist den Botanikern schon seit langem bekannt, dasz die ge-
wohnliche Primel (Primula veris Brit. Flora, var. officinalis L.) unter
zwei gleich zahlreichen Formen existirt, welche auffillig in der Linge
ihrer Pistille und Staubfiden von einander abweichen *. Man hat diese
Verschiedenheit bis jetzt als einen Fall von bloszer Veriinderlichkeit
angesehen; diese Ansicht ist aber, wie wir sofort sehen werden, bei
weitem micht die richtige. Blumenzichter, welehe den Polyanthus und
Auwricula cultiviren, haben die zwei Blithenarten schon lange gekannt,
und sie nennen die Pflanzen, welche das kuglige Stigma an der Corollen-
miindung zeigen, ,pin-headed® oder ,pin-eved und diejenigen, welche

* Nach Ri he mit meh i bin ich zu der Uberzengung
gekommen, dasz es allgemein gult]ge deutsche Bemchmmgen fiir die verschie-
denen Primel-Arten, welche den iicken cowslip’, ,pri und
,oxlip’ entsprichen, nicht gibt. Ich habe daher fir die ersteren beiden jedesmal
den systematischen Namen gegeben, muszte aber natirlich den Namen des vom
Verf. als Bastard gewi JOxlip* beibehalt D. (lbers.

1 Diese Thatsache wurde, wie von Mohl angibt (Botan. Zeitung, 1863, p. 326),
zuerst von Persoow im Jahre 1794 beobachtet.
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die Antheren zeigen, .thrum-eyed<2 TIch will die beiden Formen als
die langgriffelige und kurzgriffelige bezeichnen.

Das Pistill in der langgriffeligen Form ist beinahe zwei Mal so
lang wie das der kurzgriffeligen. Das Stigma steht in der Miindung
der Corolle oder ragt eben iber sie vor und ist hierdurch iuszerlich
sichtbar. Hs steht hoch iiber den Antheren. welche halbwegs in der
Rihre unten gelegen und nicht leicht zu sehen sind. In der kurz-
griffeligen Form sind die Antheren in der Nihe der Mimdung der
Rohre angeheftet und stehen daher oberhalb der Narbe, welche nn-
gefihr in der Mitte der rohrigen Corolle gelegen ist. Die Corolle
selbst ist in den zwei Formen von einer verschiedenen Gestalt; die

Langgriffelige Form. Kurzgriffelige Form,
: Fig. 1.
Primula veris,

Kehle oder der erweiterte Theil oberhalb der Anheftung der Antheren
ist in der langgriffeligen Form viel linger als in der kurzgriffeligen.
Bauvernkinder beachten diesen Unterschied, da sie am besten aus den
Corollen der langgriffeligen Bliithen Ketten machen konnen, welche
sie auf Fiiden reihen und in einander stecken. Es sind aber noch viel
bedeutungsvollere Unterschiede vorhanden. Das Stigma in der lang-

2 Thrum* heiszen die Enden der Fiiden bei den Webern; ich vermuthe daher,
dasz irgend ein Weber, welcher Polyanthus cultivirte, diesen Namen erfunden
hat, weil er von der in gewissem Grade vorhandemen Ahnlichkeit zwischen dem
Hinfehen Antheren in der Corollenmiindung wnd den Enden seiner Faden iber-
rascht war,
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grifleligen Form ist kugelig; in der kurzgriffeligen ist es am Gipfel
eingedriickt, so dagz die Lingsachse des ersteren zuweilen nahezn das
Doppelte von der des letzteren ist. Obgleich die Gestalt etwas variabel
ist, so ist doch eine Verschiedenheit constant, ndmlich in der Rauhig-
Keit; in einigen sorgfaltig verglichenen Exemplaren waren die Papillen,
welehe das Stigma raub machen, in der langgriffeligen Form zwei bis
drei Mal so lang wie in der kurzgrifieligen. Die Antheren sind in
der Grisze in den zwei Formen nicht verschieden, was ich deshalb
erwiihne, weil dies bei einigen heterostylen Formen der Fall ist. Die
merkwiirdigste Verschiedenheit bieten die Pollenkorner dar. Ich masz
viele Exemplare mit dem Micrometer, sowohl trocken als feucht, von
"PHanzen, die in verschied Lagen g hsen waren, und fand immer
einen merkbaren Unterschied. Die durch Wasser ausgedehnten Korner
von den kurzgriffeligen Blithen maszen ungefihr 0,038 Mm. (10 14/,000
Zoll) im Durchmesser, wiihrend diejenigen von der langgriffeligen Form
ungefihr 0,0254 Mm. (7/;,5 Zoll) maszen, was ein Verhiltnis von
100 zu 67 ergibt. Es sind daher die Pollenkirner von den lingeren
Staubfiden -der kurzgriffeligen Form deutlich groszer als diejenigen
von den kiirzeren Staubfiden der langgriffeligen. Werden sie trocken
untersucht, so zeigen sich die kleineren Korner bei schwacher Ver-
groszerung durchscheinender als die groszeren Korner und zwar in
einem bedeutenderen Girade als sich durch ihren geringen Durchmesser
erkliren liszt. Es besteht anch eine Verschiedenheit in der Gestalt,
da die Korner von den kurzgriffelicen Pflanzen nahezn sphirisch, die-
jenigen von den langgriffeligen oblong mit abgerundeten Kanten sind:
diese Verschiedenheit verschwindet, wenn die Korner durch Wasser
ausgedehnt werden. Die langgriffeligen Pflanzen sind meist geneigt,
etwas vor den kurzgriffeligen zu blithen: so hatte ich beispielsweise
zwilf Pflanzen von jeder Form, welehe in verschiedenen Topfen wuchsen
und in jeder Beziehung gleich behandelt wurden; und zu der Zeit als
nur eine einzige kurzgriffelige Pflanze in Blithe war, hatten sieben
von der langgriffeligen ihre Blithen entfaltet,

Wir werden auch sofort sehen, dasz die kurzgriffeligen Pflanzen
mehr Samen produciren als die langgriffeligen. Es ist nach der An-
gabe des Professor OLIvER * merkwiirdig, dasz die Ei'chen in den nicht
entfalteten und nicht befruchteten Blithen der letzteren betrichtlich

3 Natural History Review, July 1862, p. 237.
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groszer sind als diejenigen der kurzgriffeligen Bluthen; und dies hingt,
wie ich vermuthe, damit zusammen, dasz die langgrifieligen Bliithen
weniger Samen produciren, so dasz die Ei'chen mehr Raum und Nah-
rung zur rapiden Entwicklung haben.

TUm die Verschiedenheiten zusammenzufassen: — die langgriffeligen
Pflanzen haben ein viel lingeres Pistill mit einer kugeligen und viel
ravheren Narbe, welche hoch iiber den Antheren stebt. Die Staub-
fiden sind kurz, die Pollenkérner kleiner und von oblonger Gestalt.
Die obere Halfte der Corollenrohre ist ausgedehnter. Die Anzahl der
producirten Samenkirner ist kleiner und die Ei'chen sind groszer; und
die Pflanzen blihen gern zuerst.

Die kurzgriffeligen Pflanzen haben ein kurzes Pistill, halb so lang
wie die Corollenrihre, mit einem platten eingedriickten Stigma, welches
unterhalb der Antheren steht. Die Staubfiden sind lang, die Pollen-
korner sphirisch und griszer. Die Corollenrihre ist von gleichformigem
Durchmesser, ausgenommen dicht am oberen Ende. Die Zahl der pro-
ducirten Samenkirner ist groszer.

Ich habe eine grosze Anzahl von Blithen untersucht und obgleich
beides, sowohl die Gestalt der Narbe als die Linge des Pistills, variirt,
besonders in der kurzgriffeligen Form, so habe ich doch niemals irgend
welche Ubergangszustinde zwischen den zwei Formen bei Pflanzen an-
getroffen, welche im Naturzustande wuchsen. Es besteht niemals anch
nur der geringste Zweifel, zu welcher Form eine Pflanze zu bringen
ist. Die zwei Arten von Blithen sind niemals an einer und derselben
individuellen Pflanze zu finden. Ieh bezeichnete viele officinalis und
vulgaris (cowslips und primroses) und im folgenden Jahre behielten
sie simmtlich den nimlichen Character, wie es anch einige in meinem
Garten thaten, welche auszer ihrer eigentlichen Zeit im Herbste blihten.
Mr. W. WooLgr, von Darlington, theilt uns indessen mit, dasz er zeitige
Blithen an dem Polyanthus* gesehen hat, welche nicht langgriffelig
waren, dasz sie dies aber spiter im Jahre wurden. Muaglicherweise
sind in diesem Fall die Pistille wihrend des- zeitigen Frihjahrs nicht
vollstiindig entwickelt worden. Einen ansgezeichneten Beweis fir die
Bestindigkeit der zwei Formen kann man in Gértnereien sehen, wo
ausgesuchte Varietdten des Polyanthus durch Senker fortgeptanzt
werden; hier fand ich ganze Beete von verschiedenen Varietiten,
; _qm-h_h_ahe durch zahlreiche, spiter zn erwihnende Versuche nachgewiesen,

dasz der Polyanthus eine Varietiit von P. veris ist.
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zahl von Kapseln der zwei Formen vergleichen, erhalten wir die folgen-
den Resultate:

Tabelle 2,
S ] Yo
Anzahl | fenci | Anzahl Gewicht | Anzahl st
des I des
— | der | Sa | der des | der kol
Pflanzen. I Dolden. Samens. | Kapseln. |, =
in Granen. | in Granen,
Rl S SR St N s
Kurzgriffelige | \ | I
Poveris . | 10 92 B [ om1 100 1
|
Langgriffelige | ! | |
Poveris . | 10 0 | 100

178 | 100 | 34

Nach allen diesen verschiedenen Maszstiben der Vergleichung ist
daher die kurzgriffelige Form die fruchtbarere; wenn wir die Anzahl
von Dolden nehmen (welches der richtigste Maszstab ist, denn grosze
und kleine Pflanzen werden dabei ausgeglichen), so produciren die
kurzgriffeligen Pflanzen im Verhilltnis von nahezu vier zu drei mehr
Samen als die langgriffeligen.

Im Jahre 1861 wurde der Versuch in einer ausfithrlicheren und
richtigeren Art und Weise angestellt. Eine Anzahl wilder Pflanzen
war im vorhergehenden Herbst in ein groszes Beet in meinem Garten
verpflanzt worden und alle wurden gleich behandelt; das Resultat war:

Tabelle 3.
Anzabhl | Anmhl | Gewicht
Torte ol | der | der + des Samens

Pflanzen. | Bliithendolden. |  in Granen.

Kurzgriffelige P. uuﬂ's- o 47 173 745
Langgriffelige P. veris . | 58 208 692

Diese Zahlen ergeben uns die folgenden Verhiltnisse:

Tabelle 4.
Anzahl Gewicht | Anzahl | Gewicht
—— der der Samens der des Samens
Pflanzen. in Granen. Dolden. in Granen,
Kurzgriffelige P. veris 100 1585 | 100 430°

Langgriffelige P. veris 100 1003 | 100 332
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hoher in die Rohre stehen als das Stigma in der kurzgriffeligen, und
dies begiimstigt es, dasz ihr Pollen auf jenem abgelegt wird. Aus der
Stellung der Organe folgt, dasz, wenn der Riissel einer todten Hum-
mel oder eine dicke Borste oder rauhe Nadel die Corolle erst der
einen Form und dann der andern hinabgestoszen wird, wie es ein In-
sect beim Besuchen der durcheinander gemengt wachsenden zwei For-
men thun wird, Pollen von der Form mit langen Staubfiden rund um
die Basis des Gegenstandes anhiingt und mit Sicherheit auf dem Stigma
der langgriffeligen Form zuriickgelassen wird, withrend Pollen von den
kurzen Staubfiden der kurzgriffeligen Form eine kurze Strecke ither
dem Ende des Gegenstandes anhingt und etwas davon meist aof dem
Stigma der andern Form gelassen wird. In Ubereinstimmung mit
dieser Beobachtung fand ich, dasz die zwei Arten von Pollen, welche
leicht unter dem Microscop erkannt werden konnten, den Riisseln der
zwei Species von Hummeln und des Schmetterlings, welche beim Be-
suche der Blitthen gefangen wurden, in dieser Art und Weise anhiengen;
cinige kleine Korner waren aber um die Basis des Riissels mit den
griszeren Kornern untermengt und umgekehrt einige grosze Korner
mit den kleinen in der Nibe des Riisselendes. So wird regelmiszig
Pollen von der einen Form auf die andere gebracht werden und beide
werden sich wechselseitig befruchten. Trotzdem kann-ein Insect beim
Herausziehen seines Riissels aus der Corolle der langgriffeligen Form
nicht verfehlen, gelegentlich Pollen von derselben Blithe auf der Narbe
7u lassen; und in diesem Falle diirfte Selbstbefruchtung eintreten.
Dies wird aber viel leichter bei der kurzgriffeligen Form vorkommen;
denn wenn ich eine Borste oder einen andern derartigen Gegenstand
in die Corolle dieser Form einfithrte und ihn daher zwischen die rings
um die Miindung der Corolle stehenden Antheren hinabzubringen hatte,
wurde beinahe ausnahmslos etwas Pollen hinabgebracht und auf der
Narbe gelassen. Minutitse Insecten wie Thrips, welche zuweilen die
Blitthen besuchen, werden gleichfalls die Selbstbefruchtung beider For-
men leicht verursachen.

Die verschiedenen vorstehenden Thatsachen fihrten mich darauf,
iiber die Wirkungen der zwei Pollenarten auf die Narben der zwei
Formen Versuche anzustellen. Vier wesentlich verschiedene Verbin-
dungen sind miglich: nimlich die Befruchtung der Narbe der lang-
griffeligen Form mit Pollen ihrer eigenen und der kurzgriffeligen Form,
und die Befruchtung der Narbe der kurzgriffeligen mit Pollen ihrer
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ergeben und dasz diese Kapseln ein verhitltnismiszig groszeres Gewicht
an Samenkirnern enthalten als die Blithen der langgriffeligen Form,
wenn sie mit Pollen von einer verschiedenen Pflanze derselben Form
befruchtet werden. Dasselbe gilt auch fir die kurzgriffeligen Bliithen,
wenn sie in einer analogen Art behandelt werden. Ich habe daher die
erstere Methode der Befruchtung eine legitime Verbindung und die
letztere, da sie nicht den vollen Betrag an Kapseln und Samen ergibt,
eine illegitime Verbindung genannt. Diese zwei Verbindungsweisen
sind in Fig. 2 graphisch dargestellt.

Legitime Verbindung,
Vollkommene Fruchtbarkeit.

- e eee -
itime Y Illegitime
Verbindung. * Verbindung.
Unvollkommene ! ¢ Unvollkommene
Fruchtharkeit. ‘._ Fruchtbarkeit.
.\

Legitime Verbindung,
Vollkommene Frucht-
barkeit.

Km'igriﬂe!igc Langgriffelige .
orm. Form.
Fig. 2.

Wenn wir die Resultate der zwei legitimen Verbindungen zusam-
mengenommen und die illegitimen betrachten, wie in Tabelle 7 dar-
gestellt ist, so sehen wir, dasz die ersteren mit den letzteren ver-
glichen Kapseln ergaben, mochten sie viele Samenkorner oder nur
wenige enthalten, im Verhiltnis von 77 zu 46 oder wie 100 zu 58.
Aber die Inferioritit der illegitimen Verbindungen ist hier vielleicht zu
grosz; denn bei einer spiteren (elegenheit wurden 100 langgriffelige
und kurzgriffelige Blithen illegitim befruchtet und sie ergaben zusam-
men 53 Kapseln: es ist daher das Verhiltnis von 77 zu 53 oder wie
100 zu 69 ein richtigeres als das von 100 zu 58. Kehren wir zu
Tabelle 7 zuriick: wenn wir nur die guten Kapseln betrachten, so ver-
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hielten sich die aus den zwei legitimen Verbindungen zu denen aus den
zwei illegitimen der Zahl nach wie 71 zu 31 oder wie 100 zu 44.
Wenn wir ferner eine gleiche Anzahl von Kapseln, ob gut oder schlecht,
von den legitim und illegitim befruchteten Blithen nehmen, so finden
wir, dasz die ersten mit den letzteren verglichen dem Gewichte nach
Samenkorner im Verhiltnis von 50 za 24 oder von 100 zu 48 ent-
hielten; werden aber alle drmlichen Kapseln ausgeschlossen, von wel-
cher Art von den illegitim befruchteten Blithen viele producirt wur-
den, so ist das Verhiltnis wie 54 zu 35 oder wie 100 zu 65. TIn
diesern und allen iibrigen Fillen kann, wie ich meine, die relative
Fruchtharkeit der zwei Arten von Verbindungen zuverlsziger nach der
mittleren Anzahl von Samenkirnern auf die Kapsel als nach dem Ver-
hiltnis von Blithen, welche Kapseln ergeben, beurtheilt werden. Die
beiden Methoden hitten combinirt werden kénnen, wenn die mittlere
Anzahl von Samenkdrnern gegeben worden wire, welche von allen
Bliithen, die befruchtet wurden, moehten sie Kapseln ergeben oder
nicht, produeirt worden waren; ich habe es aber fir instructiver ge-
halten immer einzeln das Verhaltnis von Blithen, welche Kapseln pro-
ducirten, und die mittlere Anzahl von augenscheinlich guten Samen-
kirnern anzugeben, welche diese Kapseln enthielten.

Legitim befruchtete Bliithen setzen unter Bedingungen Samen an,
welche das beinahe vollstindige Fehlschlagen illegitim befruchteter
Bliithen vernrsachen. So wurden im Frithjahr 1862 vierzig Bliithen
zu derselben Zeit auf heiderlei Weise befruchtet. Die Pflanzen wurden
zufillig im. Gewdchshaus einer zn heiszen Sonne ausgesetzt und viele
Bliithendolden giengen ein. Binige indessen bliehen in miszig guter
Gesundheit fibrig und an diesen fanden sich zwolf Bliathen, welche legi-
tim und elf Blithen, welche illegitim befruchtet worden waren. Die
zwilf legitimen Verbindungen ergaben sieben schone Kapseln, von
denen jede imp Mittel 57,3 Samenkirner enthielt, withrend die elf ille-
gitimen Verbindungen nur zwei Kapseln ergaben, von denen die eine
39 Samenkorner, aber so drmlich, dasz ich vermuthe sie wiirden nie
gekeimt haben, und die andere 17 ziemlich gute Samenkdrner enthielt.

Nach den jetzt mitgetheilten Thatsachen liszt sich an der Uber-
legenheit einer legitimen fber eine illegitime Verbindung nicht im
Mindesten zweifeln; und wir haben hier einen Fall vor uns, von wel-
chem im Pflanzenreich und in der That auch im Thierreich keine
Parallele existirt. Die individuellen Pflanzen der vorliegenden Species.
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verschiedenen Species in einer Weise ab® welche eine genaue Ver-
gleichung mit den Resultaten der legitimen und illegitimen Verbin-
dungen von Primula gestattet. Bei P. veris wurden fir jede 100 von
den zwei legitimen Verhind erhaltenen S kirner aus einer
gleichen Anzahl guter Kapseln von den zwei illegitimen Verbindungen
nur 64 erhalten. Bei P. sinensis war, wie wir nachher sehen werden,
das Verhiiltnis nahezu dasselbe, — nilmlich wie 100 zu 62. Nun hat
GAirrNer gezeigt, dasz Verbascwom lychnitis, wenn man die nach Be-
fruchtung mit seinem eigenen Pollen erhaltenen Samenkdrner auf 100
berechnet, wenn es mit dem Pollen von V. phoeniceum befruchtet
wird, 90 Samenkdrner ergibt, mit dem Pollen von V. nigrum 63 Samen-
korner, mit dem von V. Mattaria G2 Samenkorner. Ferner ergab
Dianthus barbatus mit dem Pollen von ). superbus hefruchtet 81 Sa-
menkirner und mit dem Pollen von D. japonicus 66, im Verhiltnis
zu 100 nach Befruchtung mit seinem eigenen Pollen producirten Samen-
kirnern. Wir sehen hiernach — und die Thatsache ist in hohem
Grade merkwiirdig — dasz bei Primula die illegitimen Verbindungen
im Verhiltnis zu den legitimen unfruchtbarer sind als Kreuzungen
zwischen verschiedenen Species anderer Gattungen im Verhilinis zn
ihren reinen Verbindungen. Mr. Scorr hat eine noch auffallendere Er-
liuterung derselben Thatsache gegeben?: er krenate Primula auricula
mit Pollen von vier andern Species (P. palinuri, viscosa, hirsuta und
verticillata), und diese hybriden Verbindungen ergaben im Mittel eine
groszere Anzahl von Samenkdrnern als P. auricrla, wenn sie illegitim
mit. Pollen ihrer eigenen Form befruchtet wurde.

Der Vortheil, welchen ungleichgriffelige dimorphe Pflanzen aus
der Existenz der zwei Formen erhalten, ist hinreichend in die Augen
fallend, indem nimlich hierdurch die Kreuzung verschiedener Pflanzen
gesichert wird . Nichts kann diesem Zwecke besser angepaszt sein
als die relativen Stellungen der Antheren und Narben in den zwei
Formen, wie es Fig. 2 zeigt: aber auf diesen ganzen Gegenstand werde
ich zuriickkommen. Ohne Zweifel wird gelegentlich Pollen von Tnsee-
ten auf die Narbe der niimlichen Bliithe gebracht werden oder auf sie

& Versuche iiber die Bastarderzeugung, 1849, p. 216.

7 Journal Linnean Society, Botany, Vol. VIIL 1864, p. 93.

8 Ich habe in meinem Werke  iiber die Wirkungen der Krenz- und Selbst-
befruchtung* gezeigt, wie bed d die Nach} aus i gekreuz-
ten Pflanzen an Hohe, Lebenskraft und Fruchtbarkeit gewinnen.
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fallen; und wenn die Kreuzbefruchtung fehlschligt, wird eine derartige
Selbsthefruchtung fiir die Pflanze vortheilbaft sein, da dieselbe hier-
durch vor vollstindiger Unfruchtbarkeit geschiitzt wird. Der Vortheil
ist aber nicht so grosz als man zuerst meinen michte; denn die Sim-
linge aus illegitimen Verbindungen bestehen meist nicht aus beiden
Formen, sondern sie gehiren alle zur elterlichen Form; sie sind {iber-
dies in einem gewissen Grade von schwichlicher Constitution, wie in
einem spitern Capitel gezeigt werden wird. Wenn indessen der ecigene
Pollen einer Bliithe zuerst auf die Narbe gebracht wird oder auf die-
selbe fillt, so folgt durchaus nicht, dasz Kreuzbefruchtung hierdurch
verhindert wird. Es ist wohl bekannt, dasz, wenn Pollen von einer
verschiedenen Species auf die Narbe einer Pflanze gebracht wird und
einige Stunden spater ihr eigener Pollen, der letztere {iberwiegen und
jede Wirkung des fremden Pollens vollstindig verwischen wird; und
es liszt sich kaum daran zweifeln, dasz bei heterostylen dimorphen
Pflanzen Pollen der andern Form die Wirkungen von Pollen der nim-
lichen Form verwischen wird, selbst wenn derselbe eine betriichtliche
Zeit frither auf die Narbe gebracht worden ist. Um diese Annahme
zu priffen, brachte ich auf mehrere Narben einer langgriffeligen Pri-
mula veris reichlich Pollen von derselben Pflanze und fiigte vierund-
zwanzig Stunden spiter etwas Pollen von einem kurzgriffeligen dunkel-
rothen Polyanthus hinzu, welcher eine Varietit der P. veris (cowslip)
ist. Von den so behandelten Bliithen wurden 30 Simlinge gezogen,
und diese trugen alle ohne Ausnahme rothliche Bliithen, so dasz die
Wirkung des Pollens von der nimlichen Form, obgleich er vierund-
zwanzig Stunden friher auf die Narben gebracht worden war, durch
die des Pollens von einer zu der andern Form gehirenden Pflanze
vollstindig zerstort wurde.

Endlich will ich bemerken, dasz von den vier Verbindungsweisen
die der kurzgriffeligen nach illegitimer Befruchtung mit Pollen ihrer
eigenen Form die unfruchtbarste von allen zu sein scheint, und zwar
pach Beurtheilung der mittleren Zahl von Samenkirnern, welche die
Kapseln enthielten. FEs keimten auch im Verhilltnis weniger von
diesen Samenkornern als von den andern und sie keimten langsamer.
Die Sterilitit dieser Verbindung ist um so merkwiirdiger, da bereits
gezeigt worden ist, dasz die kurzgriffeligen Pflanzen eine groszere Zahl
von Samenkirnern ergeben als die langgriffeligen, wenn heide entweder
natiirlich oder kiinstlich in einer legitimen Weise hefruchtet werden.
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In einem spittern Capitel, wenn ich von den Nachkommen hetero-
styler dimorpher und trimorpher Pflanzen nach illegitimer Befruchtung
mit Pollen ihrer eigenen Form handle, werde ich Gelegenheit zu zeigen
haben, dasz bei der vorliegenden und mehreren andern Species zuweilen
gleichgriffelige Varietiten auftreten,

Primula elatior Jacq.
(Bardfield Oxlip englischer Botaniker.)

Diese Pflanze ist ebenso wie die letzte (P. veris var. (J:fficina[is,
" .cowslip*) und die Primel (P. wulgaris oder acaulis, ,primrose*) von
einigen Botanikern als Varietiten einer und derselben Species angesehen
worden. Sie sind aber alle drei unzweifelhaft verschieden, wie im
niichsten Capitel gezeigt werden wird. Die vorliegende Species ist in
einer gewissen Ausdehnung der allgemeinen Erscheinung nach dem ge-
meinen ,Oxlip* dhnlich, welches ein Bastard zwischen veris und acau-
lis ist.  Primula elatior wird in England nur in zwei oder drei der
" ostlichen Grafschaften gefunden und ich bin von Mr. DouBLEDAY mit
lebenden Pflanzen versehen worden, welcher wie ich glaube zuerst die
Aufmerksamkeit auf ihre Existenz in England lenkte. Sie ist in einigen
Theilen des Continents gemein; und H. MoLLEr? hat mehrere Arten
von Hummeln und andere Bienen und Bombylius in Nord-Deutschland
die Blithen besuchen sehen. .

Die Resultate meiner Versuche iiher die relative Fruchtbarkeit der
zwei Formen pach legitimer und illegitimer Befruchtung sind in der
nachfolgenden Tabelle gegeben.

Wenn wir die Fruchtbarkeit der zwei legitimen Verbindungen zu-
sammengenommen mit der der zwei illegitimen Verbindungen znsam-
men, beartheilt nach der verhitltnismiszigen Anzahl von Blithen,
welehe nach Befruchtung auf die zwei Methoden Kapseln ergeben, ver-
gleichen, so ist das Verhiltnis 100 zu 27, so dasz nach diesem Masz-
stabe die vorliegende Species viel steriler ist als P. veris, wenn beide
Species illegitim befruchtet werden. Wenn wir die relative Fruchtbar-
keit der zwei Verbindungsweisen nach der mittleren Anzahl von Samen-
kirnern auf die Kapsel beurtheilen, so ist das Verhiiltnis 100 zu 75.
Diese letztere Zahl ist aber wahrscheinlich viel zu hoch, da viele von den,
von den illegitim befruchteten langgriffeligen Blathen producirten Samen-

* Die Befruchtung der Blumen, p. 847,
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wie 100 zu 71 und waren durchscheinender. Es wurde eine grosze
Anzahl von Bliithen der zwei Formen verglichen und 12 der schinsten
Bliithen von jedem Satz wurden gemessen; es fand sich aber kein
merkbarer Unterschied zwischen ilmen in der Grosze. Neun langgrif-
felige und acht kurzgriffelige, im Naturzustande zusammen wachsende
Pflanzen wurden bezeichnet und ihre Kapseln, nachdem sie natirlich
befruchtet worden waren, gesammelt; die Samenkirner aus den kurz-
griffeligen wogen zweimal soviel wie diejenigen aus einer gleichen
Anzahl langgriffeliger Pflanzen. P. wul-
garis ist daher in den kurzgriffeligen
Pflanzen der P. veris darin dhnlich, dasz
dieselben die productiveren von den zwei
Formen sind. Die Resultate meiner Ver-
suche iiber die Fruchtbarkeit der zwei
Formen nach legitimer und illegitimer
Befruchtung sind in Tabelle 8 gegeben.
Wir konnen aus dieser Tabelle
schlieszen, dasz die Fruchtbarkeit der
zwei legitimen Verbindungen zusammen-
genommen zu der der zwei illegitimen
Verbindungen zusammengenommen nach
der verhiltnismiszigen Anzahl von Bli-
Fig. 8. then, welche nach Befruchtung auf die

Umrisse von Pollenkirnern von zwei Arten Kapseln ergaben, sich wie
Pripoula euigaris mit Wasser aus- 100 zu 60 verbdlt. Wenn wir nach der
g::z',l:;;:tc;;g;:iﬁ:;(} an:: mittleren Anzahl von Samenkornern auf
oberen, kleineren Kérmner sind von die Kapsel, welche nach den zwei Ver-
der langgriffeligen Form; die un- bindungsarten producirt werden, urthei-
feren, grix mg:li;:: der kursgrif- len, so ist das Verhiltnis 100 zu 54
‘ diese letztere Zahl ist aber vielleicht zu

niedrig. Es ist {iberraschend, wie selten man withrend des Tages In-
seeten die Blithen besuchen sehen kann; ich habe aber gelegentlich
kleine Arten von Bienen bei der Arbeit gesehen; ich vermuthe daher,
dasz sie gewohnlich von Nachtschmetterlingen befruchtet werden. Wenn
die langgriffeligen Pflanzen gegen Insecten geschitet werden, so er-
geben sie eine betriichtliche Anzahl von Kapseln und sie weichen hierin
merkwiirdig von der nimlichen Form der P. veris ab, welche unter
denselben Umstiinden vollkommen steril ist. Dreiundzwanzig spontan
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Blithen reiehlich vertreten waren; aber diese minutiosen Insecten
konnen nicht annihernd hinreichenden Pollen auf die Narbe gebracht
haben, da die spontan selbstbefruchteten Kapseln im Mittel viel
weniger Samenkdrner enthielten als diejenigen (wie in Tabelle 9 zu
sehen ist), welche kiinstlich mit dem Pollen ihrer eigenen Form be-
fruchtet wurden. Aber dieser Unterschied kann vielleicht zum Theil
dem zngeschrieben werden, dasz die Blithen in der Tabelle mit Pollen
von einer verschiedenen, zu der nimlichen Form gehirenden Pflanze
befruchtet worden sind, withrend diejenigen, welche spontan selbst he-
fruchtet wurden, ohne Zweifel meist ihren eigenen Pollen erhielten.
In einem spiteren Theil dieses Bandes werden einige Beobachtungen
iiber die Fruchtbarkeit einer rothblithenden Varietit der P. vulgaris
mitgetheilt werden.

Primula sinensis.

In der langgriffelivzen Form ist das Pistill ungefihr zwei Mal so
lang wie das der kurzgriffeligen und die Staubfiden differiren in einer
entsprechenden aber umgekehrten Art und Weise. Das Stigma ist um
ein betrichtliches linglicher und rauher als das der kurzgriffeligen
Form, welches glatt und beinahe sphivisch und am Gipfel etwas ein-
gedriickt ist; das Stigma variirt aber bedeutend in allen seinen Charac-
teren, wahrscheinlich in Folge der Cultur. Die Pollenkirner der kurz-
griffeligen Form sind nach Hitpesraxp © 7 Abtheilungen des Mikro-
meters lang und 5 breit, wihrend die der langgriffeligen nur 4 lang
und 3 breit sind. Die Korner der kuragriffeligen verhalten sich daher
zu denen der langgriffeligen in der Linge wie 100 zu 57. HILDEBRAND
bemerkte auch, wie ich es bei P. reris gethan hatte, dasz die kleineren
Korner aus der langgriffeligen Form viel durchscheinender sind als die
groszeren aus der kurzgriffeligen. Wir werden spiter sehen, dasz diese
cultivirte Pflanze in ihrem dimorphen Zustande bedeutend variirt und
oft gleichgriffelig ist. Von einigen Individuen kann man sagen, dasz
sie subheterostyl sind; so sprang das Pistill in zwei weiszblithenden

10 Nach dem Erscheinen meines Aufsatzes hat dieser Autor einige ausgezeich-
nete Beobachtungen iber die vorliegende Species veriffentlicht (Botan. Zeitung,
1. Jan. 1864), und er zeigt, dasz ich mich in Bezag auf die Grosze der Pollen-
kirner in den beiden Formen bedeutend geirrt habe. Tch vermuthe, dasz ich aus
Versehen Pollenkirner von der niimlichen Form zweimal hintereinander gemes-
sen habe.






36 Heterostyle dimorphe Pflanzen. Cap, 1.

und zwar im Verhiltnis von 12,2 zu 9,3 dem Gewichte nach, das ist
wie 100 zu 78. In der vorstehenden Tabelle haben wir die Resultate
von zwei Sitzen von Versuchen; die zu verschiedenen Zeiten angestellt
wurden.

Es verhilt sich daher die Fruchtbarkeit der zwei legitimen Ver-
bindungen zusammen genommen zu der der zwei illegitimen Verbindungen,
nach der verhiltnismiszigen Zahl von Blithen, welche Kapseln er-
gaben, wie 100 zu 84. Urtheilt man nach dem mittleren Gewicht der
Samenkdrner auf die Kapsel, welche die zwei Arten von Verbindungen
produciren, so ist das Verhiltnis wie 100 zu 63. Bei einer andern
Gelegenheit wurde eine grosze Zahl von Blithen beider Formen in
derselben Weise befruchtet; es wurde aber ihre Zahl nicht notirt. Die
Samenkorner wurden indessen sorgfiltig gezdhlt und die Mittel sind
in der rechtsseitigen Columne gegeben. Das Verhiltnis fir die Anzahl
von Samenkérnern, welche von den zwei legitimen Verbindungen pro-
dueirt wurden, verglichen mit den zwei illegitimen, ist hier 100 zu 53,
welches wahrscheinlich genauer ist als das vorstehende von 100 zu 63.

HitpeprANDp gibt in dem oben erwihnten Aufsatz die Resultate
seiner Versuche iiber die vorliegende Species und diese sind in einer
zusammengedringten Form in der folgenden Tabelle (11) mitgetheilt.
Auszerdem, dasz er fir die illegitimen Verbindungen Pollen von einer
verschiedenen Pflanze benutzte, wie es immer von mir geschehen ist,
versuchte er weiter noch die Wirkungen des eigenen Pollens der
Pflanze. Er zihlte die Samenkbrner.

Es ist merkwiirdig, dasz hier alle die Bliithen, welche legitim
befruchtet wurden, ebenso wie die, welche illegitim mit Pollen von
einer verschiedenen Pflanze, die zu derselben Form gehorte, befruchtet
wurden, Kapseln ergaben; und aus dieser Thatsache kionnte geschlos-
sen werden, dasz die zwei Formen in seinem Falle viel fruchtharer
waren als in meinem. Aber seine illegitim befruchteten Kapseln von
beiden Formen enthielten weniger Samenkdrner im Verhiiltnis zu den
legitim befruchteten Kapseln als in meinen Experimenten: denn das
Verhiltnis in seinem Falle ist 42 zu 100, anstatt wie in meinem 53
zu 100. Fruchtbarkeit ist ein sehr variables Element bei den meisten
Pflanzen; sie wird durch die Bedingungen bestimmt, denen sie aus-
gesetut sind, fiir welche Thatsache ich bei der vorliegenden Species
auffallende Beispiele beobachtet habe; und dies kann die Verschieden-
heit zwischen meinen Resultaten und denen Hrtperranp’s erkliren.
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Seine Pflanzen wurden in einem Zimmer gehalten und wurden viel-
leicht in zu kleinen Topfen oder unter irgend welchen andern ungin-

Tabelle 11,

Primula sinensis (nach Hiupesraxp).

; Zahl Zahl guter Mittlere Zahl

Nator der Verbindungen. | befruchteter  producirter | |- Samen-
| kirnern auf
| Bliithen. Kapseln, £
| | die Kapsel.

l.:mggnﬂ‘e]lge Form mit Pollen der 3
kurzgriffeligen. Legmme Verbin-
dumgs ot o ragtie e 14 14 41

Langgriﬂ'elige Form mit Pollen der
eigenen Form von einer verschiede- |
- nen Pflanze, Illegitime Verbindung 26 | 26 18

Langgriffelige Form mit Pollen von
derselben Blathe. Tllegitime Ver-
bindung . . B e 27 21 17

Kurzgriffelige Form mit Pollen der
langgriffeligen. Lngitime Verbin-
S i B 14

Kurzgriffelige Form mit Pn].len dnr
eigenen Form von einer verschiede-
nen Planze, Illegitime Verbindung 16 16 20

Kurzgriffelige Form mit Pollen von
derselben Blithe. 1llegitime Ver- |
1 % el S R L e 21 1 |

| o

Die zwei legitimen Verbindungen
zusammen genommen. ., . . . a8 28

‘
Die zwei illegitimen Verbindungen

zusammen genommen (Pollen der
ei;.’enen me) DRI L A 42 42

Die zwei l}legltuueu Verbindungen
znsammen genommen (Pollen von
derselben Bliithe) . . . . . . ‘ 48 | 32 1 13

stigen Bedingungen gezogen; denn seine Kapseln enthielten in beinahe
allen Fillen eine kleinere Zahl von Samenkérnern als meine, wie man’




38 Heterostyle dimorphe PHanzen. Cap. 1.

hei einer Vergleichung der Columnen rechter Hand in den Tabellen 10
und 11 sehen kann.

Der interessanteste Punkt in HiLpesranD's Experimenten ist der
Unterschied in den Wirkungen einer illegitimen Befruchtung mit dem
eigenen Pollen einer Blithe und mit dem von einer verschiedenen
PHlanze derselben Form. In dem letzteren Falle producirten alle Bli-
then Kapseln, withrend von denen mit ihrem eigenen Pollen befruch-
teten von 100 nur 67 Kapseln producirten. Die selbsthefruchteten
Kapseln enthielten auch, mit Kapseln von Bliithen verglichen, welche
mit Pollen von einer verschiedenen Pflanze der nidmlichen Form be-
fruchtet waren, Samenkirner im Verhiltnis von 72 zu 100,

Um zu ermitteln, wie weit die vorliegende Species spontan mit
sich selbst fruchtbar sei, wurden fiinf langgriffelige Pflanzen von mir
vor Insecten geschiitzt; sie trugen bis zu einer gegebenen Zeit 147 Bli-
then, welche 62 Kapseln ansetzten; viele von diesen fielen aber bald
ab, woraus hervorgieng, dasz sie nicht ordentlich befruchtet waren.
Zu derselben Zeit wurden fiinf karzgriffelige Pflanzen dhnlich behandelt :
sie trugen 116 Bluthen, welche schlieszlich nur siehen Kapseln her-
vorbrachten. Bei einer andern Gelegenheit ergaben 13 geschitzte
langgriffelige Pflanzen dem Gewichte nach 259 Gran spontan selbst
befruchtete Samenkdrner. Zu gleicher Zeit ergaben sieben geschiitzte
kurzgriffelige Pflanzen nur einen halben Gran Samenkorner an Gewicht.
Es ergaben daher die langgriffeligen Pflanzen nahezu 24mal soviel
spontan selbstbefruchtete Samenkorner wie die gleiche Anzahl kurz-
griffeliger Pflanzen. Die hauptsichliche Ursache dieses groszen Unter-
schieds scheint der zu sein, dasz, wenn die Corolle einer langgriffeligen
Pflanze abfiillt, die Antheren, weil sie in der Nihe des Grundes des
TRohres stehen, nothwendig iber die Narbe gezogen werden und Pollen
auf ihr lassen, wie ich sah, wenn ich das Fallen nahezu verwelkter
Blitthen beschleunigte; wihrend in den kurzgriffeligen Blithen die
Staubfiden an der Miindung der Corolle stehen und heim Abfallen nicht
die tief sitzende Narbe hestreichen. HiLpEBRAND beschiitzte gleichfalls
einige langgriffelige und kurzgriffelige Pflanzen, aber keine von beiden
ergab eine einzige Kapsel. Er glaubt, dasz die Verschiedenheit in
unsern Resultaten dadurch erklirt werden kann, dasz seine Pflanzen in
einem Zimmer gehalten und niemals erschiittert worden sind; diese
Erklirung scheint mir aber zweifelhaft; seine Pflanzen waren in einem
weniger fruchtbaren Zustande als meine, wie es sich aus dem Unter-
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schiede in der Zahl der producirten Samenkdrner zeigt; und es ist im
hohen Grade wahrscheinlich, dasz ihre verminderte Fruchtbarkeit mit
ganz besonderer Kraft ihre Fihigkeit, selbstbefruchtete Samenkirner
zu produciren, beeintriichtigt haben wird.

Primula auricula. **

Diese Species ist ungleichgriffeliy wie die vorhergehenden; aber un-
ter den von Blumenzichtern vertheilten Varietiten ist die langgriffelige
Form selten, da sie nicht geschiitzt wird. Es besteht eine viel groszere
relative Ungleichheit in der Linge des Pistills und der Staubfiden in den
zwei Formen von Awricule als bei P. veris; das Pistill in der langgriffe-
ligen Form ist nahezu viermal so lang wie das in der kurzgriffeligen, in
welcher es kaum linger als das Ovariom ist. Das Stigma ist nahezu von
derselben Gestalt in Dbeiden Formen, ist aber in der langgriffeligen rauher,
obschon der Unterschied nicht so hedentend ist wie zwischen den zwei
Formen der I. veris (cowslip). In den langgriffeligen Pflanzen sind die
Stanbfiden sehr kurz und erheben sich nur wenig iiber den Fruchtknoten.
Die Pollenkirner dieser kurzen Staubfiden maszen, mit Wasser ausgedelmt,
kaum %/gopq Zoll im Durchmesser, withrend diejenigen aus den langen
Staubfiden der kurzgriffeligen Planzen kaum 7/goq0 maszen, was eine rela-
tive Verschiedenheit' von 71 zu 100 ergibt. Die kleineren Korner der lang-
griffeligen Pflanzen sind auch viel durchscheinender und vor dem Ausdeh-
nen in Wasser dreieckiger im Umrisz als die der andern Form, Mr, Scorr 2
verglich zehn Pflanzen heider Formen, welche unter dhnlichen Bedingungen
wuchsen, und fand, dasz, obgleich die langgriffeligen Pflanzen mehr Blithen-
dolden und mehr Kapseln producirten als die kurzgriffeligen, sie doch weniger
Samenkdrner ergaben, und zwar im Verhiiltnis von 66 zu 100. Drei kurz-
griffelige Pflanzen wurden von mir vor dem Zutritt von Insecten geschiitzt,
und sie producirten nicht ein einziges Samenkorn. Mr. Scorr bedeckte
sechs Pflanzen beider Formen und fand sie excessiv unfruchtbar. Das
Pistill der langgriffeligen Form steht so hoch iiber den Antheren, dasz es
kaum miglich ist, dasz Pollen das Stigma ohne irgend welche Hillfa er-
reichen kann; eine von Mr. Scorr's langgriffeligen Pflanzen, welche einige
wenige Samenkirner ergab (nur 18 an Zahl), war von Aphiden heimgesucht,
und er zweifelt nicht daran, dasz diese sie unvollkommen befruchtet hatten.

Ich stellte einige wenige Experimente so an, dasz ich die zwei For-
men wechselseitig in derselben Art und Weise wie frither befruchtete; aber
meine Pflanzen waren kriinklich; so will ich in einer znsammen gedring-
ten Form die Resultate von Mr. Scorr's Experimenten geben. Wegen
4 Nach Kerner stammen unsere Garten-Aurikeln von P. pubescens Jacq.
ab, welches ein Bastard von der echten P. auwricula und P. hirsuta ist. Dieser
Bastard ist jetzt ungefihr 300 Jahre lan fortgepflanst worden und producirt nach
legitimer Befruchtung eine grosze Anzahl von n; die langgriffeli
Formen ergeben ein Mittel von 73 und die iffeli von 98 drnern
auf die Kapsel, s. seine ,Geschichte der Aurikel* in: Zeitschr. d. deutschen n.
isterr. Alpen-Vereins, 6. Bd. p. 52; auch ,Die Primulaceen-Bastarde* in: Osterr.
Bot. Zeitschrift, 1875, Nr. 3, 4 und 5, ;

1 Journal Linn. Soc. Botan. Vol. VIII 1864, p. 86.
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weiterer Einzelnheiten in Bezug auf diese und die fiinf folgenden Arten,
mag der angezogene Aunfsatz consultirt werden. In jedem Falle wird die
Fruchtbarkeit der zwei legitimen Verbindungen, zusammen genommen, mit
der der zwei illegitimen Verbindungen zusammen nach den nimlichen zwei
Maszstiben wie friher verglichen, ndmlich nach der verhdltnismiszigen
Zahl von Blathen, welche gute Kapseln producirten, und nach der mitt-
leren Anzahl der Samenkirner anf die Kapsel. Die Fruchtbarkeit der legi-
timen Verbindungen wird immer zu 100 genommen.

Nach dem ersteren Maszstab verhiilt sich die Frochtbarkeit der zwei
legitimen Verbindungen der Aurikel zu der der zwei illegitimen Verbin-
dungen wie 100 zu 80, nach dem zweiten Magzstab wie 100 zu 15.

Primula sikkimensis.

Der Angabe Mr. Scorr’s zufolge ist das Pistill der langgriffeligen
Form volle vier Mal so lang wie das der kurzgriffeligen, aber ihre Stig-
men sind in Gestalt und Rauhigkeit nahezu gleich. Die Staubfiden sind
in der relativen Linge nicht so bedeutend verschieden wie die Pistille.
Die Pollenkdrner differiren in den zwei Formen in einer markirten Weise ;
sdiejenigen der langgriffeligen Pflanzen sind scharf dreikantig, kleiner und
»durchscheinender als die der kurzgriffeligen, welche von stumpf dreieckiger
»Form sind.« Die Fruchtbarkeit der zwei legitimen Verbindungen verhilt
sich zu der der zwei illegitimen Verbindungen nach dem ersten Maszstab
wie 100 zn 95, nach dem zweiten wie 100 zu 31.

Primula cortusoides,

Das Pistill der langgriffeligen Form ist ungefihr dreimal so lang wie
das der kurzgriffeligen, die Narbe ist doppelt so lang und mit viel lin-
geran Papillen Ledeckt. Die Pollenkirner der kurzgriffeligen Form sind
wie gewihnlich sgriszer, weniger durchscheinend und stumpfer dreieckig
»als die von den langgriffeligen Pflanzen.« Die Fruchtbarkeit der zwei
legitimen Verbindungen verhilt sich zn der der zwei illegitimen Verbin-
dungen nach dem ersten Maszstab wie 100 zu 74, nach dem zweiten wie
100 zu 66.

Primula involucrata.

Das Pistill der langgriffeligen Form ist ungefihr dreimal so lang wie
das der kurzgriffeligen; das Stigma der ersteren ist kugelig und dicht mit
Papillen besetzt, wihrend das der kurzgriffeligen glatt und am Scheitel
eingedriickt ist, Die Pollenkdrner der zwei Formen differiven in der Grisze
und Durchsichtigkeit wie vorher, aber nicht in der Gestalt. Die Frucht-
barkeit der zwei legitimen Verbindungen verhiilt sich zu der der zwei
illegitimen Verbindungen nach dem ersten Maszstab wie 100 zu 72, nach
dem zweiten wie 100 zu 47.

Primula farinosa.

Der Angabe Mr. Scorr’s zufolge ist das Pistill der langgriffeligen
Form nur ungefibr zweimal so lang wie das der kurzgriffeligen. Die
Narben der zwei Formen differiren nur wenig in der Gestalt. Die Pollen-
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Bei Ptlanzen aller Arten produciren meist einige Blithen aus ver-
schiedenen zufilligen Ursachen keine Kapseln; diese Quelle des Irr-
thums ist aber so weit wie moglich in allen den vorstehenden Fillen
durch die Avt und Weise eliminirt worden, in welcher die Berechnungen
angestellt worden sind. Angenommen z B., dasz 20 Bliithen legitim
befruchtet wurden und 18 Kapseln ergaben, und dasz 30 Bliithen ille-
gitim befruchtet wurden und 15 Kapseln ergaben, so kdnnen wir vor-
aussetzen, dasz im Mittel ein gleiches Verhiiltnis von Blithen in bei-
den Sitzen aus verschiedenen zufilligen Ursachen keine Kapseln pro-
duciren werden, und das Verhiltnis von %/, zu 13/, oder wie 100 zu
56 (in ganzen Zahlen) wird die verhiiltnismiiszige Anzahl von Kapseln
zeigen, welche Folge der beiden Befruchtungsmethoden sind; und die
Zahl 56 wird in der Columne linker Hand in Tabelle 12 und in meinen
andern Tabellen erscheinen. In Bezug auf die mittlere Zahl yon Samen-
kornern auf die Kapsel braucht kaum etwas gesagt zu werden; nehmen
wir an, die legitim befruchteten Kapseln enthielten im Mittel 50 Sa-
menkdrner und die illegitim befruchteten Kapseln 25 Samenkirner,
dann verhdlt sich 50 zu 25 wie 100 zu 50, und die letztere Zahl
wird in der Columne rechter Hand erscheinen.

Es ist unmoglich, die obige Tabelle zu hetrachten und dann noch
daran zu zweifeln, dasz die legitimen Verbindungen zwischen den zwei
Formen der genannten neun Species von Primula viel fruchtharer sind
als die illegitimen Verbindungen, obschon in dem letzten Falle immer
Pollen von einer verschiedenen Pflanze der niimlichen Form genommen
wurde, Es besteht indessen keine nahe Ubereinstimmung in den zwei
Zahlenreihen, welche nach den zwei Maszstiiben die Verschiedenheit der
Fruchtbarkeit zwischen den legitimen und illegitimen Verbindungen
angeben. So producirten simmtliche Blithen von P. sinensis, welche
von HiLpEpraxD illegitim befruchtet wurden, Kapseln: diese enthielten
aber nur 42 Procent der Zahl von Samenkirnern, welche die legitim
befruchteten Kapseln ergaben. Ferner producirten 95 Procent von den
illegitim befruchteten Blithen von P. sikkimensis Kapseln; diese ent-
hielten aber nur 31 Procent der Zahl der in legitimen Kapseln ent-
haltenen Samenkirner. Andererseits ergaben bei P. elafior nur 27 Pro-
cent von den illegitim befruchteten Blithen Kapseln, diese enthielten
aber nahezu 75 Procent der legitim befruchteten Samenzahl. Es geht
hieraus hervor, dasz das Ansetzen der Bliithen, d. h. die Production
von Kapseln, mogen sie gut oder schlecht sein, nicht so bedeutend
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befruchtung zu verhindern. Aber nach spiter mitzutheilenden That-
sachen in Bezug auf andere Species kann diese Ansicht kaum angenom-
men werden. In Ubereinstimmung mit der eben erwihnten Wahr-
scheinlichkeit ergaben die kurzgriffeligen Bliithen, als einige Species
von Primula spontan sich unter einem Netze befruchten gelassen
wurden (wobei alle Insecten mit Ausnahme solcher minutidser, wie
Thrips, ansgeschlossen wurden), trotz ihrer groszéren angeborenen Un-
fruchtharkeit mit sich selbst mehr Samenkorner als die langgriffeligen.
Keine von den Species indessen nithert sich, wenn Insecten ausgeschlos-
sen werden, voller Fruchtbarkeit in bedeutender Weise. Is gab aber
die langgriffelige Form von P. sinensis unter diesen Umsténden eine
betrichtliche Anzahl von Samenkirnern, da die Corolle beim Abfallen
die Antheren, welche tief unten in der Bliithenrdhre sitzen, iber das
Stigma hinzieht und dabei reichlichen Pollen auf ihm liszt.

Gleichgriffelige Arten von Primula. — Es ist nun ge-
zeigt worden, dasz neun von den Arten dieser Gattung unter zwei
Formen existiren, welche nicht blosz im Baue, sondern auch in der
Function verschieden sind. Auszer diesen zihlt Mr. Scorr noch 27
andere Species auf 13, welche ungleichgriffelig sind; und diesen werden
wahrscheinlich spiiter noch mehr hinzugefigt werden. Nichtsdesto-
weniger sind einige Arten homostyl, d. h. sie existiren nur in einer
Form; es ist aber in Bezug auf diesen Punkt grosze Vorsicht nothig,
da mehrere Species, wenn sie cultivirt werden, dazu neigen gleich-
griffelig zu werden. Mr. Scorr glaubt, dasz P. scotica, verticillata,
eine Varietit von sibirica, clata, mollis und longiflora 1* echt gleich-
griffelig sind; und diesen kann, nach Axgry, noch P. strieta zugefugt
werden. Mr. Scorr stellte an P. scotica, mollis und verticillata Ver-
suche an und fand, dasz ihre Blathen nach Befruchtung mit ihrem
eigenen Pollen auszerst reichlichen Samen ergaben. Dies beweist, dasz
sie der Funetion nach nicht heterostyl sind. P. seotica ist indessen
bei Ausschlusz der Insecten nur miszig fruchtbar; dies hingt aber
blosz davon ab, dasz ibr zusammenhingender Pollen ohne deren Hiilfe

'8 H. Miller hat in: Nature, 10. Dec. 1874, p. 110, eine Zeichnung einer
dieser Arten, niimlich der alpinen P. villosa gegeben und zeigt, dasz sie aus-
schlieszlich von Lepidoptern befruchtet wird.

* Koch wuszte, dasz diese Species homostyl ist, s. ,Treviranus iiber Dicho-
gamie nach Sprengel und Darwin®, Botan. Zeitung, 2. Jan, 1863, p. 4.
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angenfillig groszer als die aus den langgriffeligen; das Verbiltnis
zwischen den Durchmessern der aufgeweichten Korner ist nach meinen
Messungen 100 zu 64, aber nach den Messungen H. MOLLER's
100 : 61; die seinigen sind wahrscheinlich genauer. Der Inhalt der
griszeren Pollenkirner erscheint grobkdrniger und von einer hrauneren
Farbung als der der kleineren Korner. Die zwei Formen von Hottonia
entsprechen hiernach in den meisten Beziehungen denen der hetero-
stylen Species von Primula. Die Blithen von Hoftonia werden, nach
H. MrLier, hauptsichlich durch Diptern kreuzbefruehtet.

Mr. Scorr!7 hat an einer lkurzgriffeligen Pflanze einige wenige
Versuche angestellt und gefunden, dasz die legitimen Verbindungen in
allen Weisen fruchtbarer waren als die illegitimen; aber seit der Publi-
cation seines Aufsatzes hat H. Mouner viel ausfithrlichere Versuche
gemacht, und ich gebe seine Resultate in der folgenden, nach meinem
gewdhnlichen Plane zusammengestellten Tabelle :

Tabelle 13.
Hottonia palustris (nach H. Mirier).

| Anzahl der Mittlere Zahl

Natur der Verbindungen. | untersuchten | YoR Ssmen-
Kapseln. kirnern auf
die Kapsel.
Langgriffelige Form mit Pollen der Lurzgni!e»
ligen. Legitime Verbindung . . . . 34 91,4
|
G dilaesh - Se gD sl T OSSR S LB TS
nggnﬁahge Fnrm mit Pollen der eigenen |
Form von einer verschiedenen Pflanze. Ille- | {
gitime Va:bmﬂung Pt RS T T e 18 } 715
Kurzgriffelige Form mit Pollen der lzmggnﬂ'e | [
ligen. Legitime Verbindung . o | 30 66,2
|
-Em'z-gﬁﬂélige Form mit Pollen der eigenen
Form von einer verschiedenen Pflanze. Tlle-
g\tmle Verbmdung e e 19 -1.‘€.7 -
Die zwei legitimen Verbmdlmgeu zusammen . - 64 78,8
Die zwe\- ;llegltimen Verbindungen zusammen . 37 48,1

=
©o

17 Journal Linnean Society, Botany. Vol. VIIL. 1864, p
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Der merkwiirdigste Punkt in dieser Tabelle ist die kleine Dureh-
schnittszahl der Samenkorner von den kurzgriffeligen Bliithen, wenn
diese iliegitim befruchtet wurden, und die ungewdhnlich grosze Mittel-
zahl von Samenkornern, welche die illegitim befruchteten langgriffeligen
Bliithen ergaben, in beiden Fillen im Verhiltnis zu dem Product der
legitim befruchteten Blithen '®. Die zwei legitimen Verbindungen mit
den zwei illegitimen zusammen verglichen ergaben Samenkorner im
Verhiltnis von 100 zu 61.

H. MorLer versuchte anch die W:rkungen illegitimer Befruchtung
der langgriffeligen und kurzgriffeligen Blithen mit ihrem eigenen Pol-
len statt mit dem von einer andern Pflanze der niimlichen Form; und
die Resultate sind sehr auffallend. Denn die Kapseln von den lang-
griffeligen, so behandelten Blithen enthielten im Mittel nur 15,7 Sa-
menkirner statt 77.5; und die von kurzgriffeligen 6,5 anstatt 18,7
auf die Kapsel. Die Zall 6,5 stimmt nahe mit Mr. Scorr’s Resultat
von derselben, dhnlich befruchteten Form iiberein.

Nach einigen Beobachtungen von Dr. Torgey scheint Hottonia
inflata, ein Bewohner der Vereinigten Staaten, nicht heterostyl zu sein,
sie ist aber merkwiirdig, weil sie cleistogame Bliithen producirt, wie
im letzten Capitel dieses Buches gezeigt werden wird.

Auszer den Gattungen Primula und Hottonia ist Androsace (vel
Gregoria, vel Avetia) vitalliane ungleichgrifielig. Mr. Scorr ' he-
fruchtete im botanischen Garten in Edinburg 21 Blithen an drei kurz-
griffeligen Pflanzen mit ihvem eigenen Pollen; und nicht eine setzte
ein einziges Samenkorn an; aber acht von ibnen, welche mit Pollen
von einer der anderen Pflanzen der nimlichen Form hefrnchtet waren,
sefzten zwei leere Kapseln an. Er war nur im Stande, getrocknete
Exemplare der langgriffeligen Form zu untersuchen. Aber das Beweis-
material scheint hinzureichen, num daran kaum einen Zweifel zu lassen,

18 H. Miiller sagt (Die Befruchtung der Blumen ete. p. 352), dasz illegitim
befruchtete langgriffelige Blithen eben so viele Samen ergeben wie legitim be-
fruchtete; uber nach Addition der Zahl der Samen aus allen nach den zwei Be-
fruchtungsmethoden producirten Kapseln. die er angibt, gelange ich zu dem in Ta-
belle 13 gegebenen Resultat. Die mittlere Anzahl in den langgriffeligen Kapseln
nach legitimer Befruchtung ist 91,4, nach illegitimer Befruchtung 77,5, oder wie
100 zn 85. H. Miiller stimmt m mit mir iiberein, dasz dies die richtige Art
ist, den Fall zu betrachten.

¥ g auch Treviranus in: Botan. Zeitung, 18G3, p. 6, fiber das Dimorph-
sein dieser Pflanze.






Zweites Capitel.
Hybride Primeln.

JOxlip’ ein natiirlich erzeugter Bastard von Primula veris und vulgaris. — Die
Verschiedenheiten in Ban und Function zwischen den zwei elterlichen Species.
— Wirkungen der Kreuzung langgriffeliger und kurzgriffeliger Oxlips unter
einander und mit den zwei Formen beider elterlicher Arten, — Character der
Nachkommen von kiinstlich selbstbefruct und im N: krenz-
befruchteten Oxlips. — Hybride zwischen anderen heterostylen Arten von Pri-
mula. — Zusatzbemerkung iiber spontan producirte Bastarde in der Gattung
Verbascum.

Die verschiedenen Species von Primula haben im Naturzustande
durch ganz Europa eine auszerordentliche Anzahl hybrider Formen
producirt. So hat beispielsweise Professor Kexyer nicht weniger als
fiinfundzwanzig solcher Formen in den Alpen gefunden!. Das hiufige
Auftreten von Bastarden in dieser Gattung ist ohne Zweifel dadurch
begiinstigt worden, dasz die meisten Arten heterostyl sind und folglich
Kreuzbefruchtung durch Insecten bediirfen; doch sind in einigen an-
deren Gattungen Species, welche nicht ungleichgriffelig sind und welche
in manchen Beziehungen nicht gut zur Bastardbefruchtung angepaszt
zu sein scheinen, gleichfalls reichlich verbastardirt worden. In ge-
wissen Districten von England wird das gemeine ,Oxlip’, — ein Bastard
zwischen P. veris vel officinalis (cowslip) und P. vulgaris var. acaulis
(,primrose’) — hilufig gefonden und es tritt gelegentlich beinahe iiberall
auf. Tn Folge der Hanfigkeit dieser indermediiren hybriden Form und
der Existenz der P. elatior (dem ,Bardfield Oxlip’), welche in gewissem
Grade dem gemeinen Oxlip &hnlich ist, ist der Anspruch der drei
Formen an den Rang verschiedener Arten hiufiger und ausfithrlicher

i _Die Primulaceen-Bastarde* in: Osterreich. Botan. Zeitschrift, Jahr 1875,
No.3, 4 und 5; s. auch Godron, fiber hybride Primeln in: Bullet. Soe. Bot. de
France, Tom. X, 1853, p. 178; auch in Revue des Sciences Nat., 1875 p. 881,

DARWIN, Bliithenformen. (IX. 3.)
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erortert worden als der beinahe irgend einer andern Pflanze. Linxg
hielt P. veris, elatior und vulgaris fiir Varietiten einer und derselben
Species, wie es auch noch heutigen Tags einige ausgezeichnete Botani-
ker thun, wihrend andere, welche diese Pflanzen sorgfiltig studirt
haben, nicht daran zweifeln, dasz sie verschiedene Arten sind. Die
folgenden Beobachtungen beweisen. wie ich denke, dasz die letztere
Ansicht die richtige ist; und sie zeigen ferner, dasz das gemeine
,Oxlip’ ein Bastard von P. veris und elatior ist.

P. veris (Cowslip) weicht in der allgemeinen Erscheinung so
augenfillig von P. vulgaris (Primrose) ab, dasz hier in Bezug auf
deren fuszere Charactere nichts gesagt zu werden braucht® Aber
einige weniger auffallende Verschiedenheiten verdienen Beachtung. Da
beide Species heterostyl sind, hiingt ihre vollstindige Fruchtbarkeit
von Insecten ab. P. veris wird gewGhnlich wihrend des Tages von
den groszeren Hummeln (nimlich Bombus museorum und hortorum),
und des Nachts von Nachtschmetterlingen besucht, wie ich es von
Cucullia gesehen habe. P. vulgaris wird niemals (und ich spreche
nach Beobachtungen vieler Jahre) von den groszeren Hummeln und
nur selten von den kleineren Arten besucht; ihre Befruchtung musz
daher beinahe ausschlieszlich von Nachtschmetterlingen abhingen. In
der Structur der Blithen der zwei Pflanzen findet sich Nichts, was
die Besuche so sehr verschiedener Insecten bestimmen konnte. Sie
hauchen aber einen verschiedenen Geruch aus und vielleicht diirfte ihr
Nectar einen verschiedenen Geschmack haben. Sowohl die langgriffe-
lige als die kurzgriffelige Form von P. wulgaris ergeben, wenn sie
legitim und natirlich befruchtet werden, im Mittel viel mehr Samen
auf die Kapsel als P. veris, nimlich im Verhaltnis von 100 zu 55.
Nach illegitimer Befruchtung sind sie gleichfalls fruchtbarer als die
zwei Formen von P. veris, wie es sich in der verhiltnismiszig
groszeren Zahl ihver Bliithen zeigt, welche Kapseln ansetzen, ebenso
wie in der groszeren mittleren Anzahl von Samen, welche die Kapseln
enthalten. Auch ist der Unterschied zwischen der Anzahl von Samen-
komern, welche die langgriffeligen und kurzgriffeligen Bliithen der
P. vulgaris produciren, wenn beide illegitim befruchtet werden, groszer
als der zwischen der von den zwei Formen der P. veris unter ahn-

2 Mr. W. A. Leighton hat auf gewisse Verschiedenheiten in der Form der
Kapseln und Samen hingewiesen, in: Ann. and Mag. of Nat. Hist, 2. Ser. Vol IL
1848, p. 164,
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nimlichen Pflanzen von F. veris und vulgaris wurden auch illegitim
mit einander gekreuzt, und diese ergaben gleichfalls sieben Kapseln
(oder 83 Procent); diese enthielten aber im Mittel nur 13 gute und
schlechte Samenkorner. Ich musz indessen angeben, dasz einige der obigen
Blitthen der P. vulgaris mit Pollen vom Polyanthus befruchtet wurden,
welcher sicher eine Varietit der P. veris ist, wie aus der vollkomme-
nen Fruchtbarkeit der untereinander gekreuzten Nachkommen dieser
zwei Pllanzen gefolgert werden kann® Um zu zeigen, wie steril diese
hybriden Verbindungen sind, will ich den Leser daran erinnern, dasz
90 Procent der legitim mit vulgaris-Pollen befruchteten Blithen der
P. vulgaris Kapseln ergaben, welche im Mittel 66 Samenkorner ent-
hielten; und dasz 54 Procent der illegitim befruchteten Blithen Kapseln
ergaben, welche im Mittel 35,5 Samen auf die Kapsel enthielten.
P. vulgaris, besonders die kurzgriffelige Form, ist, wenn sie von
P. veris befruchtet wird, weniger steril, wie GirTNER gleichfalls be-
obachtet hat, als P. veris, wenn sie von P. vulgaris befruchtet wird.
Die obigen Versuche zeigen auch, dasz eine Kreuzung zwischen den
nimlichen Formen von P. vulgaris und P. veris viel unfruchtbarer ist
als die zwischen verschiedenen Formen dieser zwei Species.

Die Samen aus den verschiedenen vorstehend genannten Kreu-
zungen wurden gesiiet, aber keine keimten, ausgenommen die von der
kurzgriffeligen, mit Polyanthus-Pollen befruchteten P. vulgaris; und
diese Samen wuren die schonsten des ganzen Satzes. Ieh zog hieraus
sechs Pflanzen und verglich sie mit einer Gruppe wilder Oxlips, welche
ich in meinen Garten verpflanzt hatte. Eines dieser wilden Oxslips
producirte unbedeutend grioszere Bliithen als die anderen, und diese
eine Pflanze war in allen Characteren (in Beblitterung, Bliithenstielen
und Bliithen) identisch mit meinen sechs Pflanzen, ausgenommen, dasz

§ Mr, Scott hat die Natur des Polyanthus erbrtert (Proc. Linn. Soc. VIII.
Botan. 1864, p.103) und kommt zu einem verschiedenen Schlusse; ich glaube aber
nicht, dasz seine Experimente hinreichend zahlreich waren. Der Grad der Unfrucht-
harkeit einer Krenzung ist groszen Schwankungen ausgesetzt. Pollen von P. veris
erscheint zuerst etwas wirksamer auf P. vulgaris als der von Polyanthus; denn
12 Blithen beider Formen von P. vwlgaris, legitim und illegitim mit Pollen der
P. veris befruchtet, gaben finf Kapseln, die im Mittel 32,4 Samenkirner enthiel-
ten, wihrend 18 dhnlich mit Polyanthus-Pollen befruchtete Blithen nur finf Kap-
seln ergaben, welche nur 22,6 Samenkomer enthielten. Andererseits waren die mit
dem Poalyanthus-Pollen producirten Samenkirner weitaus die schonsten des ganzen
Satzes und waren die einzigen, welche keimten.
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die Blithen der letzteren mit einem ftriib rothen Farbenton gefirbt
waren, da sie von Polyanthus abstammten.

Wir sehen hieraus, dasz P. veris und vulgaris nicht in jeder
Weise, ausg men mit betriichtlicher Schwierigkeit gékrenzt werden
kinnen, dasz sie augenfillig in der duszeren Erscheinung von einander
verschieden sind, dasz sie in verschiedenen physiologischen Characteren
differviren, dasz sie unbedeutend verschiedene Ortlichkeiten bewolnen
und dasz sie eine verschiedene Verbreitung haben. Diejenigen Botanil
welche diese Pflanzen als Varietiten apsehen, miissen daher im Stande
sein zu beweisen, dasz sie im Character nicht so gut fixirt sind, wie
die meisten Species; und die Beweise zu Gunsten einer solchen Un-
stitigkeit des Characters scheinen auf den ersten Blick sehr stark zu
sein. Sie beruhen erstens auf, von mehreren competentén Beobachtern
gemachten Angaben, dasz sie P. veris, vulgaris und Oxlip aus Samen
von, der nimlichen Pflanze gezogen haben, und zweitens auf dem
hitafigen Vorkommen von Pflanzen im Naturzustande, welche alle inter-
wmedidive Stufen zwischen P. veris und eulgaris darbieten.

Die erste Angabe ist indessen von geringem Werthe; denn da
man frither die Bedeutung der Heterostylie nicht kannte, wurden die
samentragenden Pflanzen in keinem Falle” gegen die Besuche der In-
secten geschitzt; und die Gefahr, dasz eine isolirte P. veris oder
mehrere P. veris, wemn sie von derselben Form sind, von einer he-
nachbirten P. wulgaris gekreuzt wirde und Oxlips producirte, wird
beinahe ebenso grosz sein wie die, dasz das eine Geschlecht einer
dioecischen Pflanze unter dbnlichen Umstinden von dem anderen Ge-
schlecht einer verwandten in der Niahe wachsenden Species gekreuzt
werde. Mr. H. C. Warsox, ein critischer und duszerst sorgfaltiger Be-
obachter, hat viele Versuche in-der Weise angestellt, dasz er Samen
von P. veris und von verschiedenen Sorten von Oxlips siete und ist
dahei zu folgendem Schlusse gekommen®, namlich ,dasz Samen einer
L P. veris sowohl P. veris als+Oxlips, und dasz Samen eines Oxlips
. P. veris, Oxlips und P. vulgaris produciren kinnen.® Dieser Schlusz

" Ein Autor gibt im Phytologist an (Vol. IIL p. 708), dasz er einige I, veris,
vulgaris u. s, w., an denen er Versuche anstellte, mit Glasglocken bedeckt habe.
Er fibrt alle Details seiner Versuche an, sagt aber nicht, dasz er seine Pflanzen
kiinstlich befruchtet hat; doch erhielt er sehr reichlichen Samen, was einfach un-
miglich ist. Es musz daher irgend ein wunderlicher Fehler bei diesen Versuchen
mit untergelaufen sein, welche wir als werthlos iibergehen kinnen,

¢ Phytologist, II. p. 217, 852; IIL p. 43.
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einer andern gekreuzt wurden, Nachkommen producirten, welche in ge-
wissen Characteren, wie Farbe, Behaartsein u. s. w., sich mit der
pollentragenden Elternpflanze identisch, und mit der Mutterpflanze ganz
verschieden herausstellten; ich kenne aber keinen Fall, wo die Nach-
kommen einer Kreuzung in einer betrichtlichen Anzahl bedeutungs-
voller Charactere allein dem Vater geglichen hitten. Es ist daher
sehr unwahrscheinlich, dasz eine echte P. veris nach Krenzung mit
einer P. vulgaris jemals eine im Ansehen reine P. vulgaris produciren
sollte. Obgleich die von Dr. Hersrrr und Professor HENSLOW mit-
getheilten Fille schwierig zu erkliren sind, so haben doch, so lange
nicht gezeigt werden kann, dasz eine sorgfiiltig vor Insecten geschiitzte
P. veris oder P. vulyaris mindestens Oxlips erzeugt, die bis jetzt be-
richteten Fille wenig Gewicht, uns zn der Annahme zu bringen, dasz
P. veris und P. vulgaris Varietiten einer und derselben Species seien.

Negative Beweise sind von geringem Werthe; die folgenden That-
sachen diirften aber der Mittheilung werth sein: — Einige P. veris,
welche vom Felde in ein Gartengebiisch verpflanst worden waren, wur-
den wiederum in reich gediingtes Land verpflanzt. Im folgenden Jahre
wurden sie gegen Insecten geschitzt, kinstlich befruchtet und der so
erhaltene Samen in ein Treibbeet gesiiet. Die jungen Pflanzen wurden
spiter ausgepflanzt, einige in sehr reiche Erde, einige in steifen armen
Thon, einige in alten Torf und einige in Topfe im Gewichshause, so
dasz diese Pflanzen, 765 an Zahl, ebenso wie ihre Eltern verschieden-
artiger und unnatiirlicher Behandlung ausgesetzt wurden; aber keine
von ihnen hot die geringste Abénderung ausgenommen in der Grisze
dar, die im Torf erreichten beinahe riesige Dimensionen und die im
Thon waren sehr zwerghaft.

Ich zweifle natiirlich nicht daran, dasz P. veris, wihrend mehrerer
aufeinanderfolgender Generationen veriinderten Bedingungen ausgesetzt,
variiren wird, und dasz dies gelegentlich im Naturzustande eintreten
diirfte.  Uberdies werden nach dem Gesetze analoger Abinderung die
Varietiiten irgend einer Species von Primula wahrscheinlich in einigen
Fillen anderen Species der Gattung dhnlich sein. So zog ich z B.
eine rothe P. vulyaris ans Samen von einer geschilfzten Pflanze, und
obschon die Blithen noch immer denen der P. vwlgaris ihnlich waren,
wurden sie doch in dem einen Jahre in Dolden auf einem langen
Stengel wie die der P. veris getragen.

In Bezug nun auf die zweite Classe von Thatsachen zur Unter-



56 Hybride Primeln, Cap. 2.

stittzung der Ansicht, dasz P. veris und wwlgaris als blosze Varietiten
anzusehen sind, niimlich die gut ermittelte Existenzfrzahlreicher ver-
bindender Formen im Naturzustande 2, sei Folgendes gesagt: — Wenn
gezeigt werden kann, dasz das gemeine wilde Oxlip, welches im Charac-
ter zwischen P. veris und P. vulgaris mitten inne steht,” in der Un-
fruchtbarkeit und anderen wesentlichen Hinsichten einer hybriden
Pflanze dhnlich ist, und wenn ferner gezeigt werden kann, dasz das
Oxlip, obschon in hohem Grade steril, doch von beiden elterlichen
Arten befruchtet werden kann, so dasz es dadurch noch feinere Uber-
gangsglieder entstehen liszt, dann hort das Vorhandensein solcher
Vermittelungsformen im Naturzustande auf, ein Argument von irgend
welehem Gewicht 7u Gunsten der Amsicht zu sein, dasz P. veris und
vulgaris Varietiten sind und wird factisch ein Argument fir die an-
dere Meinung. Der hybride Ursprung einer Pflanze im Naturzustande
kann durch vier Proben erkannt werden: erstens dasz sie nur da vor-
kommt, wo beide Elternspecies existiren oder neuerdings existirt haben;
und dies gilt, so weit ich es ermitteln kann, bei dem Oxlip; aber die
P. elatior Jacq., welche, wie wir sofort sehen werden, eine verschie-
dene Species darstellt, darf nicht mit dem gemeinen Oxlip verwechselt
werden; — zweitens dadurch, dasz die vermeintliche hybride Pflanze
im Character nahezu intermediir zwischen den zwei elterlichen Arten
ist, und besonders dadurch, dasz sie kinstlich aus den namlichen zwei
Species gezogenen Hybriden gleicht. Nun ist das Oxlip intermediir
im Character und gleicht in allen Bezichungen, ausgenommen in der
Farbe der Corolle, kinstlich von P. vulgaris und dem Polyanthus
(welches eine Varietit der P. veris ist) producirten Bastarden. Drit-
tens ist die Bastardnatur dadurch zu erkennen, dasz die muthmasz-
lichen Bastarde mehr oder weniger steril sind, wenn sie unter ein-
ander gekreuzt werden; um dies aber ordentlich zu versuchen, sollten
awei verschiedene Pflanzen der gleichen Herkunft und nicht zwei Bli-
then an einer und derselben Pflanze gekreuzt werden; und bei Hybri-
den von heterostylen Species missen die entgegengesetzten Formen
gekrenzt werden. Viertens und letztens dadurch, dasz die muthmasz-
lichen Hybriden viel fruchtharer sind, wenn sie mit einer der reinen
elterlichen Arten gekreuzt werden, als bei Kreuzung unter sich,
aber noch immer nicht so vollkommen fruchtbar wie die Elternspecies.

12 5, einen ansgezeichneten Artikel iber diesen Gegenstand von H. C, Wat-
son im: Phytologist, Vol. III, p. 43,
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Tabelle 16.
Beide Formen des Oxlip mit Pollen beider Formen der P, vulgaris gekreuzt,

Iilegitime Verbindung, | Logitime Vorbiudung. | Miegitime Verbindung, | Legitime Verbindung,

| - | —_—
Kuragriffeliges Oxlip Kurzgriffeliges Oxlip Langgriffeliges Oxlip Langgriffcliges Oxlip
mit Pollen der kurz- mit Pollen der lang- mit Pollen der lang- mit Pollen der kurz-
griffeligen . vulga-| grifteligen P. vulga- griffeligen P. vulga- griffeligen P. vulga-
ris: 34 Bliithen be-|ris: 26 Bliithen be- | ris: 11 Blithen be- ris: 5 Blithen be-
fruchtet, producirten fruchtet, producirten ' fruchtet, producirten fruchtet, producirten
zwei Kapseln, welche | sechs Kapseln, welche | vier Kapseln, die 10, fiinf Kapseln, die 26,
5 und 12 Samen ent-| 16, 20, 5, 10, 19und 7, 5 und 6 erbirm-{32, 23, 28 und 34

hielten. 24 Samen enthielten. liche Samenkiirner Samenkirner enthiel-
| Mittel 15,7. Viele | enthielten. Mittel7,0. ten. Mittel 28,6,
# | der Samenkirner wa-
ren dirmlich, einige n
| gut. |
Tabelle 17.

Beide Formen der P. veris mit Pollen beider Formen des Oxlip gekreuzt,

Tllegitime Verbinduog. | Legitime Verbindung. | IHiegitime Verbindung, ‘ Legitime Vi

Kursgriffelige P.veris| Langgriffelige P. ve- | Langgriffelige P. ve- ‘ Kurzgriffelige P.veris
mit Pollen des kurz-| ris mit Pollen des ris mit Pollen des mit Pollen des lang-
griffeligen Oxlip: 8| kurzgriffeligen Oxlip: | langgriffeligen Oxlip:  griffeligen Oxlip: 8
Bliithen befruchtet, | 8 Blithen befruchtet, 8 Bliithen befruchtet, Bliithen befruchtet,
producirten nichteine | producirten eine Kap- | producirten drei Kap- | produeirten acht Kap-

Kapsel. sel, die 26 Samenl‘seln die 5, 6 und | seln, die 58, 38, 31,
kirner enthielt. 14 Samen enthielten. | 44, 28, 26, 87 und

| Mittel 83, | 6 Samenkomer ent-
ielten,  Mittel 40,4.

Tabelle 18,
Beide Formen der P. vulgaris mit Pollen beider Formen des Oxlip gekreuat.

J.ue;zum- Verbindung. \ Legitime Vnthiarllmg | Illegitime Legitime Verbi o

Kurtgnﬁuuge P.oul- Lnnggnﬁ'ellgeP rui- Langgriffelige P.vul- | Kurzgriffelige P. vul-
garis mit Pollen des | garis mit Pollen des | garis mit Pollen des garis mit Pollen des
kurzgriffeligen Oxlip: | kuragriffeligen Oxlip: | langgriffeligen Oxlip: langgriffeligen Oxlip:
8 Bliithen befruchtet, |8 Bliithen befruchtet, | 8 Blithen befrachtet, | 8 Blithen befruchtet,
yroducirten nicht eine | | producirten zwei Kap- | producirten acht Kap- | producirten vier Kap-
Kapsel. seln welche 5 und 2 | seln. welche 15, 7, seln, welche 52, 52,
Samenkdrmer enthiel- | 12, 20,22, 7, 16 und |42 und 49 Samen-

ten, 13 Samenkdrner ent- | kbrner, einigegutund

hielten. Mittel 14,0 | einige schlecht, ent-

hielten. Mittel 48,7.
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Wir sehen in diesen fiinf Tabellen die Anzahl von Kapseln und
Samenkornern, welche durch Krenzung beider Formen des Oxlip in
legitimer und illegitimer Weise unter einander und mit den zwei For-
men von P. vulgaris und P. veris producirt wurden. Ich will voraus-
schicken, dasz der Pollen von zwei der kurzgriffeligen Oxlips aus nichts
Anderem als aus abortirten weiszlichen Zellen hestand; aber in der
dritten kurzgriffeligen Pflanze schien ungefihr ein Fiinftel der Korner
im gesunden Zustande zu sein. Es ist daher nicht diberraschend, dasz
weder das kurzgriffelige noch langgriffelige Oxlip ein einziges Samen-
korn producirte, als sie mit diesem Pollen befruchtet wurden. Ebenso-
wenig thaten es die reinen P. vulgaris und veris, wenn sie illegitim
damit befruchtet wurden; wurden sie aber legitim damit befruchtet, so
ergaben sie einige wenige Samenkorner. Die weiblichen Organe der
kurzgriffeligen Oxlips, obschon in der Funetion bedeutend beeintrich-
tigt, fanden sich in einem etwas besseren Zustande als die minnlichen
Organe; denn obgleich die kurzgriffeligen Oxlips keinen Samen ergaben,
wenn sie von den langgriffeligen Oxlips, und kaum irgend welchen,
wenn sie illegitim von reinen P. veris und rulyaris befruchtet wurden,
so ergaben sie doch, wenn sie legitim von diesen letzteren Arten, be-
sonders von der langgriffeligen P. vulgaris befruchtet wurden, einen
miiszigen Betrag guten Samens.

Das langgriffelige Oxlip war fruchtbarer als die drei kurzgriffe-
ligen, und ungefihr die Hilfte seiner Pollenkorner erschien gesund.
Es trug keinen Samen, wemn es legitim von den kurzgriffeligen Oxlips
befruchtet wurde; dies war aber ohne Zweifel Folge des schlechten
Zustands des Pollens der letzteren; denn wemn es illegitim mit seinem
eigenen Pollen befruchtet wurde (Tabelle 14), so producirte es einige
gute Samenkirner, wenn schon viel weniger als selbstbefruchtete
P. veris oder vulgaris hervorgebracht haben wirden. Die langgriffe-
ligen Oxlips ergaben in gleicher Weise eine sehr niedrige Mittelzahl
von Samen, wie in der dritten Abtheilung der vier letzten Tabellen zu
sehen ist, wenn sie illegitim von reinen verés und vulyaris befruchtet
wurden oder wenn sie diese illegitim befruchteten. Die vier entsprechen-
den legitimen Verbindungen waren indessen miszig fruchtbar und eine
(niimlich die zwischen einer kurzgriffeligen P. veris und dem lang-
griffeligen Oxlip in Tabelle 17) war nahezu so fruchtbar wie wenn
beide Eltern rein gewesen wiiren. Eine kurzgriffelige, legitim von dem
langgriffeligen Oxlip befruchtete vulgaris (Tabelle 18) ergab anch ein
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miszig gutes Mittel, pimlich 48,7 Samenkorner; wenn aber diese
kurzgriffelige eulgaris von einer langgriffeligen vulgaris befruchtet
worden wiire, so hitte sie ein Mittel von 65 Samenkirnern ergeben,
‘Wenn wir die zehn legitimen Verbindungen znsammen nehmen und
die zehn illegitimen Verbindungen zusammen, so werden wir finden,
dasz 29 Procent der in legitimer Weise befruchteten Bliithen Kapseln
ergaben, wobei diese im Mittel 27,4 gute und schlechte Samenkirner
enthalten, wihrend nur 15 Procent der in illegitimer Weise befruch-
teten Blithen Kapseln ergaben, welche im Mittel nur 11,0 gute und
schlechte Samenkdrner enthielten,

In einem fritheren Theil dieses Capitels wurde gezeigt, dasz ille-
gitime Kreuzungen zwischen der langgriffeligen Form von P. vulgaris
und der langgriffeligen P. veris, und zwischen der kurzgriffeligen
P. vulgaris und kurzgriffeligen P. veris unfruchtharer sind als legitime
Krenzungen zwischen diesen heiden Species; und jetzt sehen wir, dasz
dieselhe Regel beinahe ausnahmslos auch fiir deren hybride Nachkom-
men gilt, migen diese unter einander oder mit einer der beiden Eltern-
species gekreuzt werden; so dasz in diesem besondern Falle, aber wie
wir sofort sehen werden nicht in anderen Fillen, dieselbe Regel fiir
die reinen Verbindungen zwischen den zwei Formen einer und derselben
heterostylen Species, fiir Kreuzungen zwischen zwei verschiedenen
heterostylen Species und fir deren hybride Nachkommen gilt.

Samen von dem langgriffeligen, mit seinem eigenen Pollen befruch-
teten Oxlip wurde gesiet und drei langgriffelige Pflanzen daraus ge-
zogen. Die erste derselben war in jedem Merkmal mit seiner Eltern-
form identisch. Die zweite trug eher etwas kleinere Bliithen, von
bliszerer Farbe, beinahe gleich denen der P. vulgaris; die Schifte
waren zuerst einbliithig; spiter im Jahre aber kam ein hoher dicker,
viele Blithen tragender Schaft, wie der des elterlichen Oxlip, hervor.
Die dritte Pflanze producirte gleiehfalls zuerst nur einblithige Stengel,
mit etwas kleineren und dunkler gelben Blitthen; sie gieng aber zeitig
ein. Auch die zweite Pflanze starh im September ab, und die erste
Pflanze sah sehr kriinklich aus, obgleich sie alle drei unter sehr giin-
stigen Bedingungen wuchsen. Wir kinnen daher schlieszen, dasz Sim-
linge von selbstbefruchteten Oxlips kaum im Stande sein werden, im
Naturzustande zu existiren. Es itberraschte mich zu finden, dasz simmt-
liche Pollenkérner in dem ersten dieser Oxlip-Simlinge gesund er-
schienen; und im zweiten war nur eine miszige Anzahl schlecht. Diese
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zwei Pflanzen hatten indessen nicht das Vermigen, eine gehirige An-
zahl von Samenkdrnern zu produciren; denn obgleich sie unbedeckt ge-
lassen und von reinen P. vwlgaris und veris umgeben waren, so ent-
hielten die Kapseln nach einer Schatzung doch nur ein Mittel von
fiinfzehn bis zwanzig Samenkornern.

Da ich viele Versuchsreihen im Gange hatte, siete ich die durch
Krenzung beider Formen der P. vulgaris und veris mit beiden Formen
des Oxlip erhaltenen Samen nicht aus, was ich jetzt bedauere; ich er-
mittelte aber einen interessanten Punkt, nimlich den Character der
Nachkommen von, im Naturzustande in der Nihe sowohl von wulgaris
als veris wachsenden Oxlips. Die Oxlips waren die nimlichen Pflanzen,
welche, nachdem ihre Samen gesammelt worden waren, verpflanzt wur-
den und an denen ich die Versuche anstellte. Aus den so erhaltenen
Samen wurden acht Pflanzen gezogen, welche, als sie blithten, fiir echte
owdgaris hitten gehalten werden kinnen; bei niherer Vergleichung sah
man, dasz das Auge im Centrum der Corolle dunkler gelb und die
Stiele langlicher waren. Mit dem Vorriicken des Jahres trieb eine
dieser Pflanzen zwei nackte Schifte 7 Zoll hoch, welehe Dolden von
Bliithen desselben Characters wie friher trugen. Diese Thatsache
fithrte mich darauf, die anderen Pflanzen zu untersuchen, nachdem sie
geblitht hatten und ausgegraben waren; und ich fand, dasz die Bliithen-
stengel Aller von einem fuszerst kurzen gemeinsamen Schafte entspran-
gen, von dem in der reinen P. vulgaris keine Spur zu sehen ist. Es
stehen daher diese Pflanzen wunderschon in der Mitte zwischen dem
Oxlip und der vulgaris, sich eher etwas nach der letztern hinneigend;
und wir konnen rubig schlieszen, dasz die elterlichen Oxlips von den
umgebenden vulgaris hefruchtet worden waren.

Nach den verschied nun gegeb Thatsachen liiszt sich nicht
daran zweifeln, dasz das gemeine Oxlip ein Bastard zwischen der P. veris
Brit. Flora und der P. vulgaris Brit. Fl. ist. Wahrscheinlich kénnen
die Oxlips entweder von der veris oder der wulgaris als der samen-
tragenden Form producirt worden sein, am hiufigsten aber von letz-
terer, wie ich nach der Beschaffenheit der Standorte, an denen Oxlips
meist gefunden werden '3, und daraus schliesze, dasz P. vulgaris, wenn
sie mit veris gekrenzt wird, fruchtbarer ist, als wenn umgekehrt veris
von der vulgaris gekrenzt wird. Die Bastarde selbst sind auch eher

13 g, auch iiber diesen Punkt Hardwicke's Science Gossip. 1867, p. 114, 137.
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fruchtbarer wenn sie mit ewlgaris als wenn sie mit veris gekreuzt
werden. Was aber auch die samentragende Pflanze sein mag, die
Kreuzung findet wahrscheinlich zwischen verschiedenen Formen der
awei Species statt; denn wir haben gesehen, dasz legitime hybride Ver-
bindungen fruchtharer sind als illegitime hybride Verbindungen. Uber-
dies fand ein Freund in Surrey, dasz von 29 Oxlips, welche in der
Niihe seines Hauses wuchsen, 13 Pflanzen langgriffelig und 16 kurz-
griffelig waren; wenn nun die Elternpflanzen illegitim verbunden wor-
den wiiren, so wiirde entweder die langgriffelige oder die kurzgriffelige
Form bedeutend iiberwogen haben, wie wir hernach anzanehmen Grund
finden werden. Der Fall mit dem Oxlip ist interessant; denn es ist
kaum irgend ein anderes Beispiel von einem Bastard bekannt, welcher
spontan in so groszer Anzahl iiber einen so weiten Landbezirk auf-
getreten wire. Das gemeine Oxlip (nicht die . elatior Jacq.) wird
fast iiberall durch ganz England gefonden, wo P. veris und eulgaris
wachsen. In einigen Districten, wie ich es in der Nihe von Hartfield
in Sussex und in Theilen von Surrey gesehen habe, sind Exemplare an
den Rindern beinahe jeden Feldes und kleinen Waldes zu finden. In
anderen Bezirken ist das Oxlip vergleichsweise selten: in der Nihe
meines eigenen Wohnortes habe ich wiihrend der letzten finfund-
gwanzig Jahre nicht mehr als finf oder sechs Pflanzen oder Pflanzen-
gruppen gefunden. Es ist schwer zu errathen, was die Ursache dieser
Verschiedenheit in ihrer Zahl ist. Es ist heinahe nothwendig, dasz
eine Pflanze oder mehrere zu der nimlichen Form gehirende Pflanzen
einer Elternspecies in der Nihe der entgegengesetzten Form der an-
dern Elternspecies wachsen; und es ist ferner nothwendig, dasz beide
Species von der namlichen Insectenart, ohne Zweifel von einem Nacht-
schmetterling besucht werden. Die Ursache des selteneren Auftretens
des Oxlips in gewissen Districten diirfte die Seltenheit eines -bestimm-
ten Schmettérlings sein, welcher in anderen Bezirken gewdhnlich beide
Arten, P. vulgaris und veris hesucht.

Da endlich P. veris und vulgaris in den verschiedenen oben an-
gefiihrten Characteren differiren, — da sie in hohem Grade steril sind,
wenn sie unter einander gekreuzt werden, — da keine zuverlissigen
Beweise dafiiv vorliegen, dasz jede der beiden Species, ohne gekreuzt
worden zu sein, jemals die andere Species oder irgend eine jintermediire
Form aus sich hat hervorgehen lassen, — und da gezeigt worden
ist, dasz die intermediiren Formen, welche hiufig im Naturzustande
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gefunden werden, mehr oder weniger sterile Hybride der ersten oder
zweiten Generation sind, — so miissen wir kinftig P. vulgaris und
veris als gute und echte Arten ansehen.

Primula elatior Jacq. oder das Bardfield Oxlip wird in England
nur in zwei oder drei der ostlichen Grafschaften gefunden. Auf dem
Continent hat sie eine von der der P. veris und vulgaris etwas ver-
schiedene Verbreitung; und sie bewohnt einige Districte, wo keine von
diesen Species lebt **. In der allgemeinen Erscheinung weicht sie so
sehr vom gemeinen Oxlip ab, dasz Niemand, der daran gewdhnt ist
beide Formen im lebenden Zustande zu sehen, sie spiter verweehseln
kann; es gibt aber kaum mehr als einen einzigen Character, durch welch
sie bestimmt bezeichnet werden kann, ndmlich, ihre linear-oblongen
Kapseln sind dem Keleh an Linge gleich . Wenn die Kapseln reif
sind, weichen sie in Folge ihrer Lénge augenfillig von denen der
P. veris und vulgaris ab. Was die Fruchtbarkeit der zwei Formen
betrifit, wenn sie nach den vier mdglichen, Methoden verbunden wer-
den, so verhalten sie sich wie die anderen heterostylen Species der
Gattung, weichen aber etwas (s. Tabelle 8 und 12) in der verhiltnis-
miszig kleinern Zahl der illegitim befruchteten Blithen ab, welche
Kapseln ansetzen, Dasz P. elatior kein Bastard ist, ist sicher; denn
wenn die zwei Formen legitim verbunden werden, so ergeben sie das
grosze Mittel von 47,1 Samenkornern, und wenn sie illegitim be-
fruchtet werden, von 35,5 auf die Kapsel, wihrend von den vier mog-
lichen Verbindungen (Tabelle 14) zwischen den zwei Formen des ge-
meinen Oxlips, welches, wie wir wissen, ein Bastard ist, nur eine irgend
welchen Samen ergab; und in diesem Falle war das Mittel nur 11,6
auf die Kapsel. Uberdies konnte ich in den Antheren der kurzgriffe-
ligen P. elatior nicht ein einziges schlechtes Pollenkorn entdecken,
withrend in den zwei kurzgriffeligen Pflanzen des gemeinen Oxlips alle
Karner schlecht waren, wie es auch die grosze Mehrzahl in einer drit-
ten Pflanze war. Da das gemeine Oxlip ein Bastard von P. vulgaris
und reris ist, so ist es nicht @therraschend, dasz acht Janggriffelige

# In Berug auf England s. Hewett C. Watson, Cybele Britannica,
Vol. 11. 1849, p. 202, In Bezug auf den Continent s. Lecoq, Géographie botani-
que de1Burope, Tom, VIIL. 1858, p. 142. Wegen der Alpen s. Am. and Mag.
of Nat. Hist. Vol. IX. 1842, p. 156, 515.

1 Babington, Manual of British Botany, 1851, p. 258.
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Bliithen der P. vulgaris, mit Pollen von dem langgriffeligen gemeinen
Oxlip befruchtet, acht Kapseln producirten (Tabelle 18), welche indessen
nur ein niedriges Mittel an Samen enthielten, withrend dieselbe Zahl
von Bliithen der P. vulgaris dhnlich vom langgriffeligen Bardfield
Oxlip, P. elatior, befruchtet, nur eine einzige Kapsel hervorbrachte,
da diese letztere Pflanze eine durchaus von der P. vulgaris verschie-
dene Species ist. Pflanzen von P. elatior sind in einem Garten finf-
undzwanzig Jahre hindurch durch Samen fortgepflanzt worden und
haben sich in dieser ganzen Zeit villig constant gehalten, ausgenom-
men dasz in einigen Fillen die Blithen ein wenig in Grosze und
Farbenton variirten 6. Nichtsdestoweniger sind, nach der Angabe
Mr. H. C. Warson's und Dr. Broxrierp's V7, gelegentlich im Natur-
zustande Pflanzen zu finden, in welchen die meisten der Charactere,
dureh welche diese Species von P. vulgairis und veris unterschieden
werden kann, fehlschlagen; derartige intermediire Formen sind aber
wahrscheinlich Folge der Hybridisation; denn Kerner gibt an (in dem
vorhin erwithnten Aufsatze), dasz zuweilen, wenn schon selten, in den
Alpen Bastarde von P. elatior und veris auftreten.

Obgleich wir endlich bereitwillig zugeben, dasz Primula veris,
vulgaris und elatior, ebenso wie simmtliche anderen Species der Gat-
tung von einer gemeinsamen urspriinglichen Form abstammen, so
miissen wir nach den oben gegebenen Thatsachen schlieszen, dasz diese
drei Formen im Character jetzt so fixirt sind, wie viele andere, welche
ganz allgemein fiir echte Species gehalten werden. Folglich haben sie
ein ebenso gutes Recht verschiedene specifische Namen zu erhalten,
wie z. B. der Esel, das Quagga und das Zebra.

Mr. Scorr ist durch das Kreuzen anderer heterostyler Species
von Primula zu einigen interessanten Resultaten gelangt 5. Tch habe
bereits seine Angabe erwihnt, dasz in vier Fillen (um nicht noch
andere zu erwiihnen) eine Species, wenn sie mit einer von ihr ver-
schiedenen gekreuzt wurde, eine groszere Anzahl von Samenkirnern
ergab, als die nimliche Species nach illegitimer Befruchtung mit Pollen
ihrer eigenen Form, auch wenn er von einer verschiedenen Pflanze ge-
nommen war, Es ist durch die Untersuchungen von KOLREUTER und

1% g H. Doubleday in: Gardener's Chronicle, 1867, p. 435, anch W. Mar-
shall, ebenda, p. 462,

17 Phytologist, Vol. I. p. 1001, und Vol. IIL p. 685.
16 Journal Linn. Soc. Bot. Vol, VILI, 1864, p. 93 bis zum Schlusz.
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GarTNER schon lange bekannt, dasz zwei Species, wenn sie wechsel-
seitig gekreuzt werden, zuweilen soweit wie miglich in ihrer Frucht-
barkeit von einander verschieden sind; so wird z. B. A, wenn es mit
Pollen von B gekreuzt wird, eine grosze Anzahl Samen ergeben, wiih-
rend B wiederholt mit Pollen von A gekreuzt werden kann und doch
niemals ein einziges Samenkorn ergeben wird., Nun zeigt Mr. Scorr
in mehreren Fillen, dasz dasselbe Gesetz gilt, wenn zwei heterostyle
Species von Primula unter einander gekreuzt werden, oder wenn eine
mit einer gleichgriffeligen Species gekreuzt wird. Die Resultate sind
aber viel complicirter als bei gewdhnlichen Pflanzen, da zwei hetero-
style dimorphe Arten aunf acht verschiedene Weisen unter einander
gekreuzt werden komnen. Jeh will nur ein Beidpiel nach Mr. Scorr
anfiihren. Die langgriffelige P. hirsuta, legitim und illegitim mit
Pollen der zwei Formen von P. awricula befruchtet, und umgekehrt
die langgriffelige P. awriculu, legitim und illegitim mit Pollen von den
zwei Formen der P. hirsuta befruchtet, producirten nieht ein einziges
Samenkorn. Ebensowenig that dies die kurzgriffelige P. hirsuta, wenn
sie legitim und illegitim mit Pollen der zwei Formen von P. auvicula
befruchtet wurde. Dagegen ergab die kurzgriffelige P. auricula, mit
Pollen der langgriffeligen P. hirsuta befruchtet, Kapseln, welche im
Durchschnitt nicht weniger als 56 Samenkdrner enthielten; und die
kurzgriffelige P. awricule ergab mit Pollen von der kurzgriffeligen
P. hirsuta Kapseln, welche im Mittel 42 Samenkdrner auf die Kapsel
enthielten. Von der acht moglichen Verbindungen zwischen den zwei
Formen dieser zwei Species waren daher sechs ginzlich unfruchthar
und zwei ziemlich fruchtbar. Wir haben dieselbe Art auszerordent-
licher Unregelmiszigkeit auch in den Resultaten meiner zwanzig ver-
schiedenen Krenzungen (Tabelle 14—18) zwischen den zwei Formen
des Oxlip, der P. vulgaris und veris gesehen. Mr. Scorr bemerkt in
Bezug auf die Resultate seiner Versuche, dasz sie sehr iberraschend
sind, da sie uns zeigen, ,dasz die geschlechtlichen Formen einer Species
.in ihrer respectiven Fihigkeit zur Verbindung mit denen einer andern
.Species physiologische Eigenthiimlichkeiten offenbaren, welche sie wohl
Jnach dem Maszstabe der Fruchtbarkeit zu specifischer Unterscheidung
Jberechtigen kinnten,*

Obgleich endlich . veris und vulgaris, wenn sie legitim, und
besonders wenn ihre hybriden Nachkommen in dieser Weise mit beiden
elterlichen Arten gekreuzt werden, entschieden fruchtharer waren, als

Danwiy, Biiithenformen, (1X. 3 5
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wenn sie illegitim gekreuzt wuvden, und obgleich die von Mr. Scorr
ansgefiihrte legitime Kreuzung zwischen P. awricula und hivsute im
Verhilltnis von 56 zn 42 fruchtbarer war als die illegitime Kreuzung,
80 ist es nichtsdestoweniger wegen der duszersten Unregelmilszigkeit
der Resultate bei den verschiedenen anderen hybriden Krenzungen, die
Myr. Scorr angestellt hat, sehr zweifelhaft, ob man vorhersagen kann,
dasz zwei heterostyle Species meistens fruchtbarer sind, wenn sie legi-
tim (d. h. wenn entgegengesetzte Formen verbunden werden) als wenn
sie illegitim gekreuzt werden.

Zusatzbemerkung iiber einige wilde hybride Verbascum.

In einem frither®n Theile dieses Capitels hemerkte ich, dasz nur
wenige andere Fille angefiihrt werden kinnten, wo ein Bastard spon-
tan in so groszer Anzahl und iiber ein so weites Lindergebiet ver-
breitet entstiinde wie das gemeine Oxlip: vielleicht ist aber die Zahl
der sicher ermittelten Fille von natiirlich produeirten hybriden Weiden
gleich grosz . Zahlreiche spontane, in der Nihe von Narbonne ge-
fundene Hybride zwischen verschiedenen Species von Cistus hat
M. TimpaL-LaGravE 2° beschrieben, und viele Hybride zwischen einem
Aceras und einer Orchis sind von Dr. WEDDELL beobachtet worden 21
Man hat vermuthet, dasz in der Gattung Ferbascum hiufig Hybride
im Naturzustande entstanden sind 22; einige von diesen sind unzweifel-
haft Hybride, und mehrere Bastarde sind in Girten entstanden; die
meisten dieser Fille erfordern aber, wie GirrNer' bemerkt 23, eine Be-
stitigung. Der folgende Fall ist daher der Mittheilung werth, beson-
ders da die zwei in Frage stehenden Arten, V. tha und Iychnitis,
vollkommen frochtbar sind, wenn Insecten ausgeschlossen werden, was
beweist, dasz das Stigma einer jeden Blithe seinen eigenen Pollen
erhilt. Uberdies bieten diese Blitthen den Insecten nur Pollen dar
und sind nicht durch Nectarabsonderung fiir sie anziehend gemacht
worden. !

Teh verpflanzte eine junge wilde Pflanze zu Versuchszwecken in
meinen Garten; und als sie blilite, war sie deutlich von den zwei eben

" Max Wichura, Die Bastard-Befruchtung ete. der Weiden. 1865.

0 Mém. de 'Acad, des Sciences de Toulouse, 5. Sér, Tom, V. p. 28,

2! Annales des Scienc. natur. 3. Sér. Botan. Tom, XVIIL p. 6.

2 5. z. B. die ,English Flora*, by Sir J. E. Smith, 1824, Vol, L. p. 307.

* 5. Girtner, Bastarderzengung, 1849, p. 590.







68 Hybride Verbasenm. Cap. 2.

blihende Varietiten von Verbascwm und die hierans entspringenden
Nachkommen trugen niemals Bliithen von einer intermediiren Firbung,
sondern enftweder rein weisze oder rein gelbe Bliithe, meistens von
der letzteren Farbe 24,

Meine Beobachtungen wurden im Herbste angestellt, so dasz ich
im Stande war, einige halbgereifte Kapseln von zwanzig jener dreiund-
dreiszig intermediiven Pflanzen und gleicherweise Kapseln der reinen
V. lychnitis und thapsus, die auf dem nimlichen Felde wuchsen, zu
sammeln. Alle die letzteren waren mit vollkommenen, aber unreifen
Samenkornern angefiillt, wahrend die Kapseln der intermediiren Pflan-
zen nicht ein einziges vollkommenes Samenkorn enthielten. Diese
Pflanzen waren folglich absolut unfruchtbar. Nach dieser Thatsache,
— danach, dasz die eine Pflanze, welche in meinen Garten verpflanzt
war, nach kinstlicher Befruchtung mit Pollen von V. lychnitis und
thapsus einige Samenkorner ergab, wenn schon duszerst wenig an Zahl,
— nach dem Umstande, dasz die beiden reinen Species auf demselben
Felde wuchsen, — und nach dem intermediiren Character der sterilen
Pflanzen liszt sich nicht zweifeln, dasz sie Bastarde waren. Nach der
Stellung zu urtheilen, in welcher sie hauptsiichlich gefunden wurden,
bin ich anzunehmen geneigt, dasz sie von V. thapsus als samentragen-
der und von V. lychnitis als pollentragender Art abstammen.

Fs ist bekannt, dasz viele Species von Verbasewm, wenn ihr Stamm
erschiittert oder mit einem Stock geschlagen wird, ihre Blithen ab-
werfen 2. Dies geschieht bei V. thapsus, wie ich wiederholt be-
obachtet habe. Zuerst trennt sich die Corolle von ihrer Anheftung
und dann biegen sich die Kelchblitter spontan nach innen, so dasz sie
den Fruehtknoten nmfassen, wobei sie im Verlanf von zwei oder drei
Minuten durch ihre Bewegung die Corolle abstoszen. Nichts der Art
findet bei jungen kaum ausgebreiteten Blithen statt. Bei Verbascumn
lychnitis und wie ich glaube bei V. phoeniceum wird die Corolle nicht
abgeworfen, so oft und so heftiz auch der Stamm gestoszen werden
mag. In diesen merkwiirdigen Eigenschaften schlugen die oben be-
schriebenen Bastarde nach V. thapsus; denn ich beobachtete zu meiner

* Bastarderzeugung, p. 807.

* Dies warde zuerst von Correa de Serra beobachtet; s. Sir J. E. Smith,
English Flora, 1824, Vol. I. p. 811; s. auch Life of 8ir J. E. Smith, Vol. IL
p. 210. Tch wurde von Mr. W. A. Leighton auf diese Stellen anfmerksam ge-
macht welcher dieselbe Erscheinung bei V. virgatum beobachtete.
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Uberraschung, dasz, wenn ich die Bliathenknospen rings um die Bli-
then, welche ich mit einem Faden zu bezeichnen wiinsehte, abrisz, die
leichte Erschiitterung es ausnahmslos verursachte, dasz die Corollen
abfielen.

Diese Bastarde sind von mehreren Gesichtspunkten ans interessant;
zuerst wegen der auf verschiedenen Theilen eines und desselben miszig
groszen Feldes gefundenen Zahl. Dasz sie ihren Ursprung Insecten
verdankten, welche beim Pollensammeln von Bliithe zu Blithe flogen,
daran liszt sich nicht zweifeln. Obgleich die Insecten dadurch den
Bliithen eine duszerst werthvolle Substanz rauben, so leisten sie doch
grosze Dienste; denn, wie ich an einem anderen Orte gezeigt habe 2,
die Simlinge von V. thapsws, welche aus, mit Pollen von einer an-
deren Pflanze befruchteten Blithen gezogen sind, sind kriftiger als die
aus selbstbefruchteten Bliuthen gezogenen. Aber in diesem besonderen
Falle thaten die Insecten groszen Schaden, da sie zur Production
ginzlich unfruchtbarer Pflanzen fihrten. Zweitens sind diese Bastarde
merkwiirdig, weil sie von einander in vielen ihrer Charactere bedeutend
abweichen; denn die Bastarde der ersten Generation sind, wenn sie von
nicht cultivirten Pflanzen gezogen werden, meist gleichformig im Charac-
ter. Dasz diese Bastarde zur ersten (eneration gehdrten, konnen wir
rubig daraus schlieszen, dasz alle die von mir im Naturzustande be-
obachteten und die eine Pflanze in meinem Garten absolut steril v\;areu,
ansgenommen wenn sie kimstlich und wiederholt mit reinem Pollen
befruchtet wurde; und selbst dann war die Zahl der producirten Samen-
korner duszerst gering. Da diese Bastarde so sehr variirten, hitte
eine beinahe vollkommen abgestufte Reilie von Formen, welche die sehr
verschiedenen elterlichen Species mit einander verbanden, leicht auns-
gewithlt werden kionnen. Dieser Fall zeigt, wie der des gemeinen Ox-
lip, dasz Botaniker vorsichtig darin sein missen, die specifische Iden-
titiit zweier Formen aus dem Vorhandensein intermediirer Abstufungen
zu erschlieszen; auch diirfte es in den vielen Fillen, in denen Bastarde
miszig fruchthar sind, nicht leicht sein, einen geringen Grad von Un-
fruchtbarkeit in derartigen im Naturzustande wachsenden und leicht
von den beiden elterlichen Formen befruchteten Pflanzen zu entdecken.
Drittens und letztens bieten diese Bastarde eine ausgezeichnete Illu-

% Die Wirkungen der Kreuz- und Selbstbefruchtung. 1877 (Ubers.), p. 81






Drittes Capitel.

Heterostyle, dimorphe Pflanzen. — (Fortsetzung.)

Linum grandiflorum, die langgriffelige Form mit Pollen der eigenen Form ginz-
lich steril. — Linum perenne, Torsion der Pistille allein in der langgriffeligen
Form. — <{Gleichgriffelige Species von Limum. — Pulmonaria officinalis,
merkwiirdige Verschiedenheit in der Selbstfruchtbarkeit zwischen den englischen
und deutschen langgriffeligen Pflanzen. — Pulmonaria angustifolia als ver-
schiedene Species nachgewiesen, die langgriffelige Form vollstindig mit sich
selbst unfrachtbar. — Polygonum fagopyrum. — Verschiedene andere hetero-
style Genera, — Rubiaceae. — DMitchella repens, Fruchtbarkeit der Bliithen
in Paaren. — Houstonia. — Faramea, merkwiirdige Verschiedenheit in den
Pollenkérnern der zwei Formen und Torsion der Staubfiden allein in der

kurzgriffeli Form; Entwickelung noch mnicht vollkommen, — Die hetero-
style Structur der verschiedenen Bubi ttungen nicht Folge
Abstammung.

Es ist seit langer Zeit bekannt Y, dasz mehrere Species von Linum
zwei Formen darbieten; und da ich diese Thatsache vor linger als
dreiszig Jahren bei L. flavum beobachtet hatte, wurde ich darauf ge-
fiihrt, nachdem ich die Bedeutung des Heterostylismus bei Primula
ermittelt hatte, die erste Species von Linwm, welcher ich begegnete,
nimlich das wundervolle L. grandiflorum , w untersuchen. Diese
Pflanze existirt unter zwei Formen, in ungefihr gleicher Anzahl vor-
kommend, welche wenig in ihrer Structur, aber bedeutend in der
Funetion von einander verschieden sind. Die Blitter, die Corolle, die
Staubfiden und Pollenkirner (die Letzteren sowohl durch Wasser aus-
gedehnt, als auch trocken untersucht) sind in den zwei Formen gleich
(Fig. 4, s. f. 8.). Die Verschiedenheit ist auf das Pistill beschrinkt;
in der kurzgriffeligen Form sind die Griffel und die Narben nur un-

i Treviranus hat in seiner Besprechung meines urspriingli Aufsatzes
gezeigt, dasz dies der Fall ist. Botan. Zeitung, 1865, p. 189.
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gefahr halb so lang, wie diejenigen in der langgriffeligen. Fine be-
deutungsvollere Verschiedenheit ist, dasz die fiinf Narben in der kurz-
griffeligen Form bedeutend von einander divergiren, zwischen den Fila-
menten der Staubfiden nach auszen treten, und hierdurch innerhalb
b der Corollenrohre liegen. In der

it W?? langgriffeligen Form stehen die ver-
i lingerten Narben nahezu aufrecht,
= und wechselstiindig mit den Antheren.
In dieser letzteren Form variirt die
Linge der Narbe betrichtlich, ihre
oberen - Enden springen selbst ein
wenig iiher die Antheren vor, oder

l reichen nur ungefihr bis zn ihrer

Langgriffelige  Kurzgriffelige Mitte. Trotzdem bé.'ihehi niemals

Form. Form. auch nur die geringste Schwierig-
Fig. 4. keit, diese zwei Formen zu unter-
Linum grandifiorum. scheiden; denn auszer der Verschie-
£ ¢ Bigms. denheit in der Divergenz der Narben

reichen die der kurzgriffeligen Formen niemals nicht einmal bis an
die Basen der Antheren. In dieser Form sind die Papillen auf der
Narbenfliiche kiirzer, dunkler gefirbt und dichter gedringt, als in der
langgriffeligen Form; diese Verschiedenheiten scheinen aber blosz eine
Folge der Verkiirzung der Narbe zu sein, denn in den Varietiten der
langgriffeligen Form mit kilrzeren Stigmen sind die Papillen dichter
gedriingt und dunkler gefirbt, als in denjenigen mit lingeren Narben.
Betrachtet man die unbedeutenden und verinderlichen Verschieden-
heiten zwischen den zwei Formen dieses Linum, so ist es nicht iiber-
raschend, dasz sie bis jetat iibersehen worden sind.

Im Jahre 1861 hatte ich elf Pflanzen in meinem Garten, von
denen acht langgriffelig und drei kurzgriffelig waren. Zwei sehr schime
langgriffelige Pflanzen wuchsen in einem Beete hundert Yards von
allen ibrigen entfernt, und von ihnen durch einen Schirm immer-
griiner Pflanzen getrennt. Teh bezeichnete zwolf Blithen und brachte
ein wenig Pollen von den kurzgriffeligen Pflanzen auf ihre Narbe.
Der Pollen der zwei Formen ist, wie angegeben wurde, dem Aussehen
nach identisch; die Narben der langgriffeligen Bliithen waren bereits
dick mit ihrem eigenen Pollen hedeckt, so dick, dasz ich nicht ein
nacktes Stigma finden konnte, und es war spiit im Jahre, niimlich am
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15. Sept. Alles zusammengenommen schien es beinahe kindiseh zu
sein, irgend ein Resultat zu erwarten. Nichtsdestoweniger hatte ich
nach meinen Versuchen bei Primula Vertrauen, und zogerte nicht da-
mit, den Versnch anzustellen, erwartete aber sicher nicht das voll-
stindige Resultat, was erlangt wurde. Die Keimstocke dieser zwdlf
Bliithen schwollen simmtlich an, und schlieszlich wurden sechs schine
Kapseln (deren Samenkdrner im folgenden Jahre keimten) und zwei
armliche Kapseln producirt; nur vier Kapseln verschrumpften. Diese
nimlichen zwei langgriffeligen Pflanzen producirten im Laufe des Som-
mers eine ungeheuere Zahl von Blithen, deren Narben mit ihrem
eigenen Pollen bedeckt wurden; sie ergaben sich aber simmtlich als
absolut unfruchtbar und ihre Ovarien schwollen nicht einmal an.

Die neun anderen Pflanzen, sechs langgriffelige und drei kurz-
griffelige, wuchsen nicht sehr weit davon entfernt in meinem Blumen-
garten. Vier von diesen langgriffeligen Pflanzen producirten keine
Samenkapseln; die fiinfte producirte zwei, und die noch ﬁhrigé wuchs
so dicht bei einer kurzgriffeligen Pflanze, dasz sich ihre Zweige be-
rithrten, und diese producirte zwilf Kapseln, sie waren aber drmlich.
Der Fall war von dem bei den kursgriffeligen Pflanzen verschieden.
Die eine, welche dicht bei der langgriffeligen Pflanze wuchs, produ-
cirte vierundneunzig unvollkommen befruchtete Kapseln, welche eine
Menge schlechter Samenkirner mit einer miszigen Anzahl guter ent-
hielten. Die zwei anderen kurzgriffeligen zusammenwachsenden Pflanzen
waren klein, indem sie zum Theil von anderen Pflanzen erdriickt
wurden; sie standen nicht sehr nahe bei irgend einer langgriffeligen
Pflanze, doch ergaben sie zusammen neunzelm Kapseln. Diese That-
sachen scheinen zu heweisen, dasz die kurzgriffeligen Pflanzen frucht-
harer mit ihrem eigenen Pollen sind, als die langgriffeligen, und wir
werden sofort sehen, dasz dies wahrscheinlich der Fall ist. Ich ver-
muthe aber, dasz die Verschiedenheit in der Fruchtbarkeit zwischen
den zwei Formen in diesem Falle zum Theil Folge einer verschie-
denen Ursache war. Ich heobachtete wiederholt die Bliithen und sah
einmal eine Hummel sich fiir einen Augenblick auf einer derselben
niederlassen und dann wegfliegen. Wenn bienenartige Insecten die
verschiedenen Pflanzen besucht hiitten, dann liszt sich nicht bezweifeln,
dasz die vier langgriffeligen Pflanzen, welche nicht eine einzige Kapsel
producirten, reichlich solche getragen haben wiirden.  Aber mehrere
Male sah ich kleine Diptern die Bliithen saugen, und obschon diese
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Insecten die Bliithen nicht annihernd mit gleicher Regelmiszighkeit
besuchen, wie Bienen, so werden sie doch ein wenig Pollen von einer
Form zur andern bringen, besonders wenn sie nahe hei einander wachsen,
und die Stigmen der kurzgriffeligen Pflanze, welche innerhalh der
Corollenrihre divergiren, werden noch wahrscheinlicher als die aufrecht-
stehenden Stigmen der langgriffeligen PHanze eine kleine Quantitit
von Pollen erhalten, wenn er durch kleine Insecten zu ihnen gebracht
wird. Therdies werden schon wegen der groszeren Zahl der lang-
griffeligen Pflanzen im Garten, verglichen mit den kurzgriffeligen, diese
Letzteren mit mehr Wahrscheinlichkeit Pollen von den langgriffelizen
erhalten, als die langgriffeligen von den kurzgriffeligen.

Im Jahre 1862 zog ich vierunddreiszig Pflanzen dieses Linwm in
einem Treibbeet, und diese hestanden aus siebzehn langgriffeligen und
siebzehn kurzgriffeligen Formen. Spiter im Blumengarten ausgesieter
Samen ergab siebzehn langgriffelige und zwdlf kurzgrifielige Formen.
Diese Thatsachen hestitigen die Angabe, dasz die zwei Formen in
ungefahr gleicher Anzahl producirt werden. Die vierunddreiszig PHlanzen
des ersten Satzes wurden unter einem Netze gehalten, welches alle
Inseeten ausschlosz, ausgenommen solche minutivse wie Thrips. Ich
befruchtete vierzehn langgriffelige Blithen legitim mit Pollen vom kurz-
grifieligen und erhielt elf schone Samenkapseln, welche im Mittel 8,6
Samenkérner auf die Kapsel enthielten, aber nur 5,6 schienen gut zu
sein. Es diirfte der Erwihnung werth sein, dasz zehn Samenkirner
die Maximalproduction fiir eine Kapsel ist, und dasz unser Clima fiir
diese nordafricanische Pflanze nicht sebr ginstig sein kann. Bei drei
Gelegenheiten wurden die Narben von nahezu hundert Bliithen illegitim
mit Pollen von ihrer eigenen Form befruchtet, welcher von verschie-
denen Pflanzen genommen wurde, so dasz jede migliche fible Wirkung
einer zn nahen Inzucht vermieden wurde. Viele andere Bliithen wurden
auch producirt, welehe, wie frither angegeben, reichlich von ihrem
eigenen Pollen erhalten haben muszten, und doch wurden von all’
diesen Bliithen, die von den siebzehn langgriffelicen Pflanzen getragen
wurden,” nur drei Kapseln producirt. Eine derselben enthielt keine
Samenkirner, und die anderen zwei zusammengenommen ergaben nar
fiinf gute Samenkirner. Es ist wahrscheinlich, dasz dieses elende Pro-
duct zweier halb-fruchtbarer Kapseln aus den siebzehn Pflanzen, von
denen jede mindestens finfzig oder sechzig Bliithen hervorgebracht
haben musz, ein Resultat ihrer Befruchtung mit Pollen von den kurz-
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griffeligen Pflanzen durch die Hilfe von Thrips gewesen sein musz;
denn ich machte einen bedeutenden Fehler damit, dasz ich die zwei
Formen unter dem nimlichen Netze hielt, wobei sich ihve Zweige oft
in einander verschlangen, und es ist fiberraschend, dasz nicht eine
groszere Anzahl von Bliithen aufillig befruchtet wurde.

In diesem Falle wurden zwilf kurzgriffelige Blithen castrirt und
spater legitim mit Pollen von der langgriffeligen Form befruchtet,
und sie producirten sieben schine Kapseln. Diese enthielten im Mittel
7,6 Samenkirner, aber dem Ansehen nach gute Samen nur 4,3 auf
die Kapsel. Zu drei verschiedenen Malen wurden nahezu hundert
Bliithen illegitim mit Pollen von ihrer eigenen Form, der von ver-

hied Pflanzen g wurde, befruchtet, und zahlreiche andere
Bliithen wurden producirt, von denen yiele ihren eigenen Pollen er-
halten haben muszten. Aus allen diesen Blithen auf den siebzehn
kurzgrifieligen Pflanzen wurden nur finfzehn Kapseln producirt, von
denen pur elf irgend welche gute Samen, und zwar im Mittel 4.2 auf
die Kapsel enthielten. Wie ich in Bezug auf die langgriffeligen Pfian-
zen bemerkte, so waren selbst einige von diesen Kapseln wahrschein-
lich das Product davon, dasz ein wenig Pollen zufillig von den he-
pachbarten Blithen der nimlichen Form auf ihre Narbe gefallen, oder
durch Thrips dahin geschafit war. Trotzdem scheinen die kurzgriffe-
ligen Pflanzen mit ihrem eigenen Pollen unbedeutend fruchtbarer zu sein,
als die langgriffeligen, und zwar im Verhiltnis von fiinfzehn Kapseln
zu dreien; auch kann diese Verschiedenheit nieht dadurch erkliirt wer-
den, dasz die kurzgriffeligen Narben leichter ihren eigemen Pollen
empfangen, als die langgrifieligen, denn das Umgekehrte ist der Fall.
Die griszere Selbstfruehtbarkeit der kurzgriffeligen Form zeigte sich
gleichfalls 1861 an den Pflanzen in meinem Blumengarten, welche sich
selbst iberlassen, aber nur spirlich von Insecten besucht wurden.

Wegen der Wahrscheinlichkeit, mit welcher einige der Blithen
an den Pflanzen beider Formen, die unter demselben Netze gehalten
wurden, legitim in einer zufilligen Weise befruchtet worden sind, kann
die relative Fruchtbarkeit der zwei legitimen und zwei illegitimen Ver-
bindungen nicht mit Sicherheit verglichen werden; nach der Zahl guter
Samenkirner anf die Kapsel zu urtheilen war aber der Unterschied
mindestens im Verhiltnis vou 100 : 7, und wahrseheinlich viel griszer.

HirpeEpraND priifte meine Resultate, aber nur an einer einzigen
kurzgriffeligen Pflanze, an welcher er viele Blithen mit Pollen ihrer




76 Heterostyle dimorphe Pflanzen. Cap. 3.

eigenen Form befruchtete, und diese producirte keinerlei Samen. Dieses
bestatigt meine Vermuthung, dasz einige von den wenigen, von den
vorhergehenden siebzehn kurzgriffeligen Pflanzen producirten Kapseln
das Product einer zufilligen legitimen Befruchtung waren. Andere
Bliithen an den néimlichen Pflanzen wurden von Hizpepraxp mit Pollen
von der langgriffeligcen Form befruchtet, und sie producirten alle
Friichte 2,

Die absolute Unfruchtbarkeit ¢nach den Experimenten von 1861
zu urtheilen) der langgriffeligen Pflanzen mit Pollen ihrer eigenen
Form fithrte mich dazu, die eigentliche Ursache zu untersuchen, und
die Resultate sind so merkwirdig, dasz es sich der Mihe lohnt, sie
im Detail mitzutheilen. Die Experimente wurden an Pflanzen an-
gestellt, die in Topfen wuchsen, und nach einander in das Haus ge-
bracht wurden.

Erstens: Pollen von einer kurzgriffeligen Pflanze wurde auf die
fiinf Narben einer langgriffeligen Blithe gelegt, und diese ergaben sich
nach dreiszig Stunden tief von einer Menge von Pollenschliuchen
durchbohrt, viel zu zahlveich, um gezihlt zu werden, auch waren die
Narben entfirbt und verdreht. Ich wiederholte dieses Experiment an
einer andern Bliithe, und in achtzehn Stunden waren die Narben von
einer Menge langer Pollenschliuche durchbohrt. Das ist das, was sich
hiitte erwarten lassen, da die Verbindung eine legitime ist. Auch das
umgekehrte Experiment wurde versucht, und Pollen von einer lang-
griffeligen Bliithe auf die Narben einer kurzgriffeligen Blithe gelegt,
und in vierundzwanzig Stunden waren die Narben entfirbt, verdreht,
und von zahlreichen Pollenschliuchen durchhohrt; dies ist wiederum,
was hiitte erwartet werden kinnen, da die Verbindung eine legitime war.

Zweitens: Pollen von einer langgriffeligen Blithe wurde auf
alle finf Stigmen einer langgriffeligen Bliithe auf einer verschiedenen
Pflanze gelegt; nach neunzehn Stunden wurden die Stigmen priparirt
und nur ein einziges Pollenkorn hatte einen Schlauch ausgeschickt, und
dies war ein sehr kurzer. Um mich zu vergewissern, dasz der Pollen
gut war, nahm ich in diesem Fall, und in den meisten fibrigen,
Pollen entweder aus derselben Anthere, oder von derselben Bliithe,
und wies ihn dadurch als gut nach, dasz ich ihn auf die Narbe einer

? Botan. Zeitung, 1, Jan. 1863, p. 2,
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kurzgriffeligen Pflanze brachte, und fand, dasz er zablreiche Pollen-
schliuche ansgesendet hatte.

Drittens: Das letzte xperiment wurde wiederholt, und Pollen
von der eigenen Form auf alle finf Narben einer langgriffeligen Bliithe
gelegt, nach neunzehn und einer halben Stunde hatte nicht ein ein-
ziges Korn seinen Schlauch ausgetrieben.

Viertens: Das Experiment wiederholt mit demselben Resultate
nach vierundzwanzig Stunden.

Fiinftens: Das letzte Experiment wiederholt und, nachdem der
Pollen neunzehn Stunden lang liegen gelassen war, eine weitere Menge
von Pollen der eigenen Form auf alle finf Stigmen gebracht. Nach
Verlauf von drei Tagen wurden die Narben untersucht, und, anstatt
dasz sie entfirbt und verdreht waren, waren sie gerade und frisch ge-
firbt. Nur ein Korn hatte einen kurzen Schlanch ausgetrieben,
welcher aus dem Narbengewebe herausgezogen wurde, ohne zu reiszen.

Die folgenden Experimente sind noch auffallender:

Sechstens: Ich legte Pollen der eigenen Form auf drei von den
Stigmen einer langgrifieligen Bliithe, und Pollen von einer kuragriffe-
ligen Blithe anf die anderen zwei Stigmen. Nach zweiundzwanzig
Stunden waren diese zwei Stigmen entfirbt, leicht gedreht und von
den Schlauchen zahlreicher Pollenkorner durchbobrt: die anderen drei
mit Pollen ihrer eigenen Form bedeckten Narben waren frisch, und
alle Pollenkorner waren lose, ich secirte aber das ganze Stigma nicht.

Siebtens: Das Experiment in derselben Art und Weise mit dem
niimlichen Resultate wiederholt. .

Achtens: Das Experiment wiederholt, aber die Narben wurden
nach Verlauf von nur finf und einer halben Stunde sorgfiltig unter-
sucht. Die zwei Narben mit Pollen von einer kurzgriffeligen Bliithe
waren von zahllosen Schliuchen durchbohrt, welche noch kurz waren,
und die Stigmen selbst waren durchaus nicht entfirbt. Die drei mit
Pollen ihrer eigenen Form bedeckten Narben waren nicht von einem
einzigen Pollenschlanche durchbohrt.

Neuntens: Ich legte Pollen einer kurzgriffeligen Blithe auf ein
einziges langgriffeliges Stigma, und Pollen der eigenen Form auf die
anderen vier Narben; nach vierundzwanzig Stunden war das eine
Stigma etwas entfirbt und verdreht, und von vielen langen Schliuchen
durchbohrt; die anderen vier Stigmen waren vollkommen gerade und
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frisch; aber bei dem Zergliedern derselben fand ich, dasz drei Pollen-
kirner sehr kurze Schliuche in das Gewebe getriehen hatten.

Zehntens: Das Experiment wiederholt mit dem gleichen Resul-
tate nach vierundzwanzig Stunden, ausgenommen, dasz nur zwei Kirner
von der eigenen Form das Narbengewebe mit ihren Schlinchen his in
eine sehr geringe Tiefo durchhohrt hatten. Das eine Stigma, welches
tief von einer Menge von Schliuchen aus dem kurzgriffeligen Pollen
durchbohrt war, bot eine augenfillige Verschiedenheit darin dar, dasz
es stark gekriimmt, halb verschrumpft und entfirbt war, im Gegen-
gatz zu den vier anderen geraden und hellrosa Narhen.

Teh kinnte noch andere Experimente anfithren; aber die bis jetzt
mitgetheilten geben hinveichend Beweise dafiiv, dasz die Pollenkirner
einer kurzgriffeligen Blithe, auf das Stigma einer langgriffelizen Blithe
gebracht, nach Verlauf von fiinf bis sechs Stunden eine Menge Sehliuche
aussenden, und schlieszlich das Gewebe his zu einer groszen Tiefe
durchholiven, und dasz nach vierundzwanzig Stunden die in dieser
Weise durchbohrten Narben ihre Farbe veriindern, verdreht werden,
und halb verwelkt erscheinen. Andererseits schicken Pollenkdrner aus
einer langgriffeligen Bliithe auf die eigene Narbe gelegt ihre Schliuche
nach Verlauf eines Tages oder selbst dreier Tage nicht aus, oder es
schicken hochstens nur drei oder vier Kiorner unter einer Menge ihre
Schlinche aus, und diese durchbohren allem Anschein nach niemals
das Narbengewebe tief, und die Narhen selbst werden nicht entfirbt
und verdreht.

Dies scheint mir eine merkwirdige physiologische Thatsache zu
sein Die Pollenkirner der zwei Formen sind unter dem Mikroskop
nicht zu unterscheiden; die Narben weichen nur in der Lange, dem
Grade ihrer Divergenz, in der Grisze, Farbenschattirung, und der nahen
Stellung ihrer Papillen von einander ab, anch sind diese letzteren
Verschiedenheiten variabel nnd augenseheinlich nur Folge des Grades
der Verlingerung der Narbe. Doch sehen wir deutlich, dasz die zwei
Pollenarten und die beiden Narben in Bezug auf ibre wechselseitige
Einwirkung ganz uniihnlich sind, — die Narben einer jeden Form sind
auf ihren eigenen Pollen beinahe unwirksam, veranlassen aber durch
irgend einen mysterissen Einflusz, dem Anscheine nach durch einfache
Berithrung (denn ich konnte Jkeine klebrige Absonderung entdecken),
das Austreiben der Schliuche auns den Pollenkdrnern der entgegen-
gesetzten Form. Man kann sagen, dasz diese zwei Pollenarten und
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die beiden Narben dureh irgend welche Mittel sich gegenseitig erkennen.
Nimmt man die Fruchtbarkeit als Maszstab der Verschiedenheit, so
ist es keine Ubertreibung, wenn man sagt, dasz der Pollen des lang-
griffeligen Liwwm grandiflorum (und umgekehrt der der andern Form)
zn einem solchen Grade von Verschiedenartigkeit in Beaug auf seine
Wirkung auf das Stigma der niimlichen Form gebracht worden ist,
welcher dem entspricht, welcher zwischen dem Pollen und dem Stigma
von Species, die zn verschiedenen Gattungen geharen, hesteht.

Linum perenne. — Diese Species ist angenfillig heterostyl, wie
von verschiedenen Botanikern bemerkt worden ist. Das Pistill in der
langgriffeligen Form ist nahezu zweimal so lang, wie das der kurz-
griffeligen. In der Letzteren sind die Narben kleiner, und treten, da
gie in einem hoheren Grade divergiren, tief unten zwischen den Staub-
fiden nach auszen. Ich konnte keine Verschiedenheit zwischen den
beiden Formen in der Grisze der Narbenpapillen entdecken. Nur in
der langgrifteligen Form drehen sich die Narbenflichen der reifen Pi-
stille herum, so dasz sie nach der Peripherie der Bliithe hinsehen;
aber auf diesen Punkt werde ich sofort zuriickkommen. Verschieden
von dem, was bei L. grandiflorum eintritt, haben die langgriffeligen
Bliithen Staubfiden, die kaum halb so lang wie die in den kurzgriffe-
ligen sind. Die Grosze der Pollenkirner ist eher variabel; nach einigen
Zweifeln bin ich zu dem Schlusse gekommen, dasz eine gleichformige
Verschiedenheit zwischen den Kornern in den beiden Formen nicht be-
steht. Die langen Staubfiiden in der kurzgriffeligen Form springen zu
einiger Hohe iber die Corolle vor und ihre Filamente sind blau ge-
firbt, allem Anscheine nach, weil sie dem Lichte ausgesetzt sind. Die
Antheren der lingeren Staubfiden entsprechen in der Hohe dem unteren
Theile der Narben der langgriffeligen Bliithen, und die Antheren der
kiirzeren Staubfiden der Letzteren entsprechen in derselben Weise in
der Hohe den Narben der kurzgriffeligen Bliithen.

Ieh zog aus Samen sechsundzwanzig Pflanzen, von denen sich
zwilf als langgriffelige und vierzehn als kurzgriffelige herausstellten.
Sie blithten gut, waren aber keine groszen Pflanzen. Da ich nicht
erwartet hatte, dasz sie sobald blihten, verpflanzte ich sie nicht, und
sie wuchsen ungliicklicherweise mit ihren Zweigen sehr in einander.
Alle Pflanzen wurden unter ein und dasselbe Netz gestellt, mit Aus-
nahme einer von jeder Form. Von den Blithen der langgriffeligen
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Ptlanzen wurden zwolf illegitim mit Pollen ihrer eigenen Form be-
fruchtet, der in jedem Falle von einer verschiedenen Pflanze genommen
wurde; und nicht Eine setzte eine Kapsel an; zwolf andere Blithen
wurden legitim mit Pollen von kurzgriffeligen Bliithen befruchtet, und
sie setzten neun Kapseln an, von denen jede im Mittel 7 gute Samen-
korner enthielt. withrend 10 die Maximalzahl der iberbaupt produ-
cirten, war. Von den Bliithen an den kurzgriffeligen Pflanzen wurden
zwdlf illegitim mit Pollen ihrer eigenen Form befruchtet, und sie er-
gaben eine Kapsel, welche nur 3 gute Samenkorner enthielt; zwolf
andere Bliithen wurden legitim mit Pollen von langgriffeligen Blithen
befruchtet, und diese producirten nenn Kapseln, eine war aber schlecht;
von den acht guten Kapseln enthielt jede im Mittel 8 guten Samenkdrner.
Nach der Anzahl von Samenkdrnern auf die Kapsel zu urtheilen, ver-
hiilt sich die Fruchtharkeit der zwei legitimen zu der der zwei illegi-
timen Verbindungen wie 100 zu 20.

Die zahlreichen Bliithen an den elf langgriffelizen Pflanzen unter
dem Netz, welche nicht befruchtet wurden, producirten nur drei Kap-
seln, welche 8, 4 und 1 gutes Samenkorn enthielten. Ob diese drei
Kapseln das Product einer zufilligen legitimen Befruchtung waren in
Folge davon, dasz die Zweige der Pflanzen beider Formen sich in ein-
ander verschriinkten, will ich nicht zu entscheiden wagen. Die einzige
langgriffelige Pflanze, welche unbedeckt gelassen wurde und dicht bei
der unbedeckten, kurzgriffeligen Pflanze wuchs, producirte finf gute
Kapseln; sie war aber eine firmliche und kleine Pflanze.

Die von den dreizehn kurzgriffeligen Pflanzen unter dem Netze
getragenen Blithen, welche nicht befruchtet wurden, producirten zwolf
Kapseln, welche im Mittel 5,6 Samenkdrner enthielten. Da einige von
diesen Kapseln sehr schin waren, und da fiinf von einem Zweige ge-
tragen wurden, so vermuthe ich, dasz irgend ein minutidses Insect
zufillig unter das Netz gerathen war und Pollen von der andern Form
auf die Blathen gebracht hatte, welche diese kleine Gruppe von Kap-
seln producirten. Die eine unbedeckte kurzgriffelige Pflanze, welche dicht
bei der unbedeckten langgriffeligen Pflanze wuchs, ergab zwilf Kapseln.

Nach diesen Thatsachen haben wir Grund zu glauben, wie in dem
Falle von L. grandiflorum, dasz die kurzgriffeligen Pflanzen in einem
geringen Grade fruchtbarer mit ihrem eigenen Pollen sind, als die
langgriffeligen Pflanzen. Auf alle Fille haben wir den deutlichsten
Beweis, dasz die Narben einer jeden Form zur vollen Fruchtbarkeit
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entweder von dem einen Geschlecht zu dem andern, oder von einer
Zwitterblitthe zur andern, so konnen wir Structureigenthiimlichkeiten
erkennen, die ebenso offenbar seiner Einwirkung angepaszt sind, wie
diejenigen, welche Insecten angepaszt sind, wenn diese die Triiger sind.
Anpassung an das Fortschaffen durch den Wind sehen wir in dem
unzusammenhingenden Zustande des Pollens, — in der ganz auszer-
ordentlichen Menge, die producirt wird (wie bei den Coniferen, bei dem
Spinat w. 8. w.), — in der hiingenden Stellung der Antheren, gut dazu
geeignet, den Pollen aunsschiitteln zu lassen, — in dem Fehlen oder

der geringen Grisze des Perianthes, — in dem Vortreten der Narbe
in der Befruchtungsperiode, — in der Production der Blithen ehe sie
von den Blittern verhorgen werden, — und darin, dasz die Narben

fein behaart oder gefiedert sind (wie bei den Gramineen, den Am-
pfern w. 8. w.), so dasz sie die zufillig herbeigewehten Korner sicher
erhalten. Bei Pflanzen, welche durch den Wind bef‘mchtqt werden,
sondern die Bliithen keinen Nectar ab, ihr Pollen ist zu incohiirent,
um leicht von Insecten gesammelt zu werden, sie haben keine hell
gefirbten Blumenkronen, die als Fiihrer dienen konnten, und sie werden,
soweit ich es gesehen habe, nicht von Insecten besucht. Wemn In-
secten die Befruchtung ausfiihren (und dies ist bei hermaphroditischen
Pflanzen der unvergleichlich hiufigere Fall), so spielt der Wind keine
Rolle; wir sehen aber eine endlose Zahl von Anpassungen, um den
sicheren Transport des Pollens durch die lebendigen Arbeitsleute zu
sichern. Diese Anpassungen sind bei unregelmiszigen Blithen duszerst
leicht zu erkennen; sie sind aber auch hei regelmiszigen Bliithen vor-
handen, von denen die von Linum ein gutes Beispiel darbieten, wie
ich mun zu zeigen versuchen will.

Ich habe bereits die Drehung jedes einzelnen Stigma in der lang-
griffeligen Form von Linwm perenne erwihnt. In beiden Formen der
anderen heterostylen Arten und in den gleichgriffeligen Arten von
Linum, welche ich gesehen habe, sehen die Narbenflichen nach dem
Mittelpunkte der Bliithe hin, withrend die gefurchten Riicken der Nar-
ben, an welchen die Griffel befestigt sind, nach auszen sehen. Dies
ist der Fall mit den Narben der langgriffeligen Bliithen von L. perenne,
withrend sie in der Knospe sind. Zu der Zeit aber, wo sich die Blii-
then entfaltet haben, drehen sich die fiinf Narben so herum, dasz sie
nach dem Umfange der Blithe hinsehen, und zwar in Folge der Dre-
hung jenes Theils des Griffels, welcher unterhalb der Narbe liegt. Ich
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fithrenden Raum. Wenn folglich Insecten die Blithen einer der heiden
Formen besuchen (denn die Staubfiden in dieser Species nehmen die
nimliche Stellung in beiden Formen ein), so wird ihre Stimn oder ihr
Riissel von dem zusammenhiingenden Pollen ordentlich bestiubt werden.
Sobald sie die Blithen der langgriffeligen Form besuchen, werden sie
nothwendig Pollen an der gehorigen Fliche des linglichen Stigma
zuriicklassen, und wenn sie die kurzgriffeligen Bliithen besuchen, werden
sie Pollen an der nach oben gewendeten Narbenfliche lassen. Hier-
durch werden die Narben beider Formen gleichmiszig den Pollen beider
Formen erhalten. Wir wissen aber, dasz nur der Pollen der entgegen-
gesetzten Form die Befruchtung verursacht. :

Bei L. perenne sind die Sachen vollkommener hergestellt; denn die
Staubfiiden in den heiden Formen stehen in verschiedenen Hiohen, so
dasz Pollen von den Antheren' der langen Staubfiden an dem einen
Theil eines Insectenkirpers anhingen und spiter von den rauhen Nar-
ben der langen Pistille abgebiirstet werden wird, wihrend Pollen von
den Antheren der kirzeren Staubfiden an einem verschiedenen Theile
des Insectenkiirpers anhiingen und spiter von den Narhen der kiirzeren

Fig. 5.
Langgriffelige Form von L. perenne, var. austriacum, in ihrem fritheren Zustande,
ehe sich die Narben gedreht haben. Die Kromenblitter und der Keleh sind auf
der dem Beschauer zugewendeten Seite entfernt worden °,

Pistille abgebiirstet werden wird, und dies ist es, was zur legitimen
Befruchtung beider Formen erforderlich ist. Die Corolle von L. perense

? Ich habe es versiumt, Zeichnungen frischer Blithen der zwei Formen machen
zn lassen. Aber Mr. Frrcn hat die obige Skizze einer langgriffeligen Blithe nach
getrockneten Exemplaren und nach Stichen gemacht, Seine bekannte Geschick-
lichkeit sichert die Genauigkeit in der proportionalen Grasze der Theile.
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ist weiter entfaltet, als die von L. grandifiorum, und die Narben der
langgriffelizen Form divergiren nicht bedeutend von einander, ebenso
wenig thun es “die Staubfiden beider Formen. Daher werden Insecten,
besonders kleinere, ihre Riissel nicht zwischen den Narben der lang-
griffeligen Form, auch micht zwischen den Antheren beider Formen
einfithren (Fig. 5), sondern werden gegen sie anstoszen, und zwar
nahezu unter rechten Winkeln mit dem Ricken ihres Kopfes oder
Thorax. Wenn nun in den langgriffeligen Blithen jedes Stigma sich
nicht um seine Axe drehte, so wiirden Insecten bei einem Besuche der-
selben ihre Kopfe gegen die Riicken der Narben stoszen; wie die
Theile aber stehen, so stoszen sie gegen diejenige Fliche, welche mit
Papillen bedeckt ist, und zwar mit ihren bereits mit Pollen aus den
Staabfiden correspondirender Hohe von Blithen der anderen Form be-
ladenen Kopfen, so dasz legitime Befruchtung hierdurch gesichert wird.

Hiernach kinnen wir die Bedeutung der Drehung der Griffel in
den langgriffeligen Blithen allein, ebenso wie ihre Divergenz in den
kurzgriffeligen Blithen verstehen.

Fin anderer Punkt ist der Bemerkung werth. In hotanischen
Werken wird angegeben, dasz viele Blithen in der Knospe befruchtet
wiirden. Diese Angabe heruht meistens, soweit ich es entdecken kann,
darauf, dasz die Antheren sich in der Knospe offnen; es wird kein
Beweis gebracht, dasz die Narbe zu dieser Periode reif sei, oder dasz
nicht spitter Pollen, der von anderen Blithen gebracht wird, auf sie
einwirke. Was Cephalanthera grandiflora betrifft, so habe ich hei
einer anderen Gelegenheit gezeigt®, dasz frihzeitige und theilweise
Selbstbefruchtung mit davauf folgender voller Fruchtbarkeit der regel-
miiszige Gang der Dinge ist. Die Aunahme, dasz die Bluthen vieler
Pflanzen in der Knospe befruchtet werden, d. h. dasz sie bestiindig
selbsthefruchtet werden, ist eine duszerst wirksame Schranke in dem
Erkennen ihrer wirklichen Struetur. Ich bin indessen weit davon ent-
fernt, behaupten zu wollen, dasz einige Bliithen wibrend gewisser
Jahre nicht in der Knospe befrachtet wiirden; denn ich habe Grund
zu glauben, dasz dies der Fall ist. Ein guter Beobachter? welcher
seine Ansicht auf die gewohnliche Art von Beweisen stiitzt, gibt an,
dasz bei Linwm austriacum (welches heterostyl ist und von PLsNcHON
fiir eine Varietit von L. perenne gehalten wird) die Antheren sich am

4 Befruchtung der Orchideen, 2. Ausgabe, 1877 (Ubers,), y. 72.

s Ltudes sur la Géographie botan. par H. Leeoq, 1856. Tom. V. p, 325.
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Abend vor dem Entfalten der Blithen Offnen und dasz die Narben
dann heinahe immer hefruchtet werden, Wir wissen nun positiv, dasz
bei L. perenne, weit davon entfernt, dasz es von seinen eigenen Pollen
in der Knospe befruchtet wiirde, sein eigener Pollen auf die Narbe so
wirkungslos ist, wie ebenso vieler anorganischer Staub.

Linum flavum. — Das Pistill der langgriffeligen Form dieser
Species ist nahezu zweimal so lang, wie das der kurzgriffeligen; die
Narben sind linger und die Papillen griber. In der kurzgriffeligen
Form divergiren die Narben und treten zwischen den Filamenten nach
auszen wie in der vorhergehenden Species, Die Staubfiiden weichen in
den zwei Formen in ihrer Linge ab, und was eigenthiimlich ist. die
Antheren der lingeren Staubfiden sind nicht so lang wie diejenigen
der andern Form, so dasz in der kurzgriffeligen Form sowohl die Nar-
ben als die Antheren kiirzer sind, als in der langgriffeligen Form. Die
Pollenkirner der zwei Formen sind in der Grisze nicht verschieden.
Da diese Species durch Senker fortgepflanzt wird, gelivren meist alle
Pflanzen in dem nimlichen Garten zu der nimlichen Form. Ich habe
mich erkundigt, habe aber niemals gehirt, dasz sie hier in England
Samen ansetze. Sicher producirten meine eigenen Pflanzen niemals ein
einziges Samenkorn, so lange ich nur eine von den zwei Formen be-
sasz. Nach betriichtlichem Suchen verschaffte ich mir beide Formen,
stellte aber aus Mangel an Zeit nur einige wenige Experimente an.
Zwei Pflanzen der zwei Formen wurden eine Strecke weit von ein-
ander getrennt in meinem Garten gepflanzt, und wurden nicht von
Netzen bedeckt. Drei Blathen an der langgriffeligen Pflanze wurden
legitim mit Pollen von der kurzgriffeligen Pflanze befruchtet und eine
von ihnen setzte eine schine Kapsel an. Diese Pflanze producirte
keine anderen Kapseln. Drei Blithen an der kurzgriffeligen Pflanze
wurden legitim mit Pollen von der langgriffeligen befruchtet und alle
drei producirten Kapseln, welche beziehentlich nicht weniger als 8, 9
und 10 Samenkirner enthielten. Drei andere Bliithen an dieser Pflanze,
welche nicht kiinstlich befruchtet worden waren, producirten Kapseln,
welche 5, 1 und 5 Samenkorner enthielten, und es ist ganz gut mog-
lich, dasz Pollen von Insecten von der langgriffeligen Pflanze, die in
demselben Garten wuchs, auf sie gebracht worden sein kann. Da sie
nicht die halbe Anzahl von Samenkérnern im Vergleich mit den an-
deren Bliithen -an der nimlichen Pflanze, welche kimstlich und legitim
befruchtet worden war, ergaben, und da die kurzgriffeligen Pflanzen



Cap. 3. Linum flavam, 87

d PR T

Species ang eine geringe Fihig-
keit zur Befruchtung mit Pollen ihrer eigenen Form darboten, so
konnten trotzdem diese drei Kapseln das Product einer Selbstbefruch-
tung sein.

Auszer den drei hier beschriebenen Species ist das gelb blihende
L. corymbiferum sicher heterostyl, wie es auch der Angabe Prax-
cHON's ® zu Folge L. salsoloides ist. Dieser Botaniker ist der einzige,
welcher auf den Schlusz gekommnien zu sein scheint, dasz Heterostylis-
mus eine wichtige functionelle Bedentung haben konnte. Dr. ALEFELD,
welcher die Gattung speciell studirt hat?, sagt, dasz ungefihr die
Hilfte der fimfundsechzig ihm hekannten Species ungleichgriffelig ist.
Dies ist auch der Fall bei L. #rigynum, welche so sehr von den an-
deren Species abweicht, dasz er eine hesondere Gattung aus ihr ge-
bildet hat 8, Nach demselben Verfasser sind keine von den Species,
welche America und das Cap der guten Hoffnung bewohnen, heterostyl.

Ich habe nur drei gleichgriffelige Species untersucht, nimlich
L. usitatissimwm, angustifoliwm und catharticum. Ich erzog 111 Pflan-
zen einer Varietit der erstgenannten Art, und als sie unter einem
Netz geschiitzt waren, producirten diese alle reichlichen Samen. Die
Blitthen werden nach der Angabe H. Morier's® von Bienen und
Schmetterlingen besucht. In Bezug auf L. catharticion zeigt derselbe
Schriftsteller, dasz die Bliithen so gebaut sind, dasz sie sich reichlich
selbsthefruchten komnen; wenn sie aber von Insecten besucht werden,
konnen sie kreuzbefruchtet werden. Er hat indessen nur einmal ge-
sehen, dasz die Bliithen bei Tage in dieser Weise besucht wurden, es
Iaszt sich aher vermuthen, dasz sie wihrend der Nacht von kleinen
Nachtschmetterlingen besucht werden wegen der finf minutidsen secer-
nirten Nectartropfen. Endlich sagt Prancnos, dasz L. Lewisii auf
derselben Pflanze Bliithen mit Staubfiden und Pistillen von der nim-
lichen Hohe, und andere mit Pistillen trigt, welche entweder linger
oder kiirzer als die Staubfiden sind, Dieser Fall erschien mir frither

der zwei vorhergeh

& Hooker's London Journal of Botany, 1848, Vol. VIL p. 174.

* Botanische Zeitung, 18. Sept. 1863, p. 281.

8 Es ist nicht unwahischeinlich, dasz die verwandte Gattung Hugonia hetero-
styl ist; denn von einer Species sagt Plamchon (Hooker's London Journal of
Botany, 1848, Vol. VIL p, 525), dasz sie mit ,staminibus exsertis“, von einer an-
dern, dasz sie mit ,stylis staminibus longioribus* versehen sei, und von einer an-
dern, dasz sie ,stamina 5 majora, stylos longe superantia® habe.

% Die Befruchtung der Blumen ete. p. 168,
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als ein auszerordentlicher; ich bin aber jetzt geneigt anzunehmen, dasz
er nur ein Fall von groszer Variabilitat ist *°.

Pulmonaria (Boragineae).

Pulmonaria officinalis. — HiLpesraND hat eine ausfithrliche
Sechilderung  dieser ungleichgriffeligen Pflanze verdffentlicht . Das
Pistill der langgriffeligen Form ist zweimal so lang, wie das der
kuyzgriffeligen, und die Staubfiden sind in einer entsprechenden aber
umgekehrten Art und Weise verschieden. Es findet sich kein aus-
gesprochener Unterschied in der Gestalt oder in dem Zustande der
Oberfliche der Narbe in den zwei Formen. Die Pollenkorner der
kurzgriffeligen Form verhalten sich zu denen der langgriffeligen der
Linge nach wie 9 zu 7, oder wie 100 zu 78, und der Breite nach
wie 7 zu 6. In dem Ansehen ihres Inhalts weichen sie nicht von
einander ab. Die Corolle der einen Form ist der Gestalt nach von
der der anderen in nahezu derselben Art und Weise verschieden wie
bei Primula; aber auszer dieser Verschiedenheit sind die Blithen der
kurzgriffeligen Form meist die groszeren von den beiden. HILDEBRAND
sammelte auf dem Siebengebirge zehn wilde langgriffelige und zehn
kurzgriftelige Pflanzen. Die Ersteren trugen 280 Blithen, von demen
186 (d. i. 64 Procent) Friichte augesetzt hatten, welche 1,88 Samen-
korner auf die Frucht ergaben. Die zehn kurzgriffeligen Pflanzen
trugen 373 Blithen, von demen 262 (d. i. 70 Procent) Friichte an-
gesetzt hatten, welche 1,86 Samenkérner auf die Frucht ergaben.
Hiernach producirten die kurzgriffeligen Pflanzen viel mehr Blithen,
und diese setzten eine im Verhiiltnis groszere Zahl von Friichten an,
aber die Friichte selbst ergaben ein um Weniges geringeres Mittel in
der Zahl der Samenkdrner, als die langgriffeligen Pflanzen. Die Resul-
tate von HiLpeeraxp's Experimenten iiber die Fruchtbarkeit der zwei
Formen sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Tm Sommer 1864, ehe ich von HiLpEsranD's Versuchen gehért
hatte, bemerkte ich einige langgriffelige Pflanzen dieser Species (die
mir Dr. Hooker bestimmte), welche in einem Garten in Surrey fiir
gich allein wuchsen, und zu meiner Uberraschung hatte ungefihr die

" Planchon in Hooker's London Journal of Botany, 1848, Vol. VII, p. 175;
5. fiber diesen Gegenstand Asa Gray in: American Journal of Science, Vol. XXXVI,
Sept. 1863, p. 284,

11 Botan. Zeitung, 1865, 13, Jan,, p. 13.
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Halfte der Bliithen Friichte angesetzt, von denen einige zwei, und eine
selbst drei Samenkdrner enthiell. Diese Samenkorner wurden in meinem
Garten gesiet, und hieraus elf Simlinge gezogen, welche sich simmt-
lich als langgriffelig herausstellten in Ubereinstimmung mit der ge-
wohnlichen Regel in solchen Fillen. Zwei Jahre spiter wurden die
Pflanzen unbedeckt gelassen, keine andere Pflanze der nimlichen Gat-
tung wuchs in meinem Garten und die Bliithen wurden von vielen
Bienen besucht. Sie setzten eine auszerordentliche Menge von Samen-

Tabelle 19.
Pulmonaria officinalis (nach HiLoeszasn).

Zabl der | Zahl der | M'“]]‘i"’mi“'
Natur der Verbindung. | befruchteten producirten
o | . ‘Samenkdrnern
Bliithen, Friichte.

auf die Frucht.
!

Langgriffelige Bliithen mit Pollen der
kurzgriffeligen. Legitime Verbin- |
U 2 gl = ciafingl

14 10 1,80

Langgriffelige Blithen, 14 mit ihrem F
eigenen Pollen und 16 mit Pollen
einer anderen Pflanze derselben
Form. Illegitime Verbindung . 30 0 0

Kurzgriffelige Bliithen mit Pollen der
langgriffeligen. Legitime Verbin-
R T Lo e R 16 14 1,57

Kurzgriffelige Blithen, 11 mit eige-
nem Pollen, 14 mit Pollen einer
anderen Pflanze derselben Form.
legitime Verbindung . . . . 25 ‘ 0 ‘ 0

kornern an. So sammelte ich beispielsweise von einer einzigen Pflanze
etwas weniger als die Hilfte der Samenkorner, welche sie producirt
hatte, und ihve Zahl betrug 47. Es musz daher diese illegitim be-
fruchtete Pflanze ungefilr hundert Samenkérner producirt haben, d. h.
dreimal so viel, als eine der wilden langgriffeligen, von HiLDEBRAND
auf dem Siebengebirge* gesammelten Pflanzen, welche ohne Zweifel
legitim befruchtet worden waren. In dem folgenden Jahre wurde eine
meiner Pflanzen mit einem Netz bedeckt, und selbst unter diesen un-



90 Heterostyle dimorphe PHlanzen. Cap. 3.

ginstigen Bedingungen producirte sie spontan einige wenige Samen-
kbrner. Es ist zu beachten, dasz, da die Bluthen entweder beinahe
horizontal stehen oder betriichtlich nach abwirts hiingen, Pollen aus
den kurzen Staubfiden wohl leicht hat auf das Stigma fallen kinnen.
Wir sehen hieraus, dasz die englischen langgriffeligen Pflanzen, wenn
sie illegitim befruchtet wurden, im hohen Grade fruchtbar waren,
withrend die von Hirpeeraxp in éhnlicher Weise behandelten dentschen
Pflanzen vollstiindig steril waren. Wie diese grosze Verschiedenheit
in unseren Resultaten zu erkliren ist, weisz ich nicht. HILDEBRAND
cultivirte seine Pflanzen in Topfen und hielt sie eine Zeit lang im
Hause, wiihrend die meinigen im freien Lande wuchsen; und er glaubt,
dasz dieser Unterschied in der Behandlung die Verschiedenheit in un-
seren Resultaten verursacht haben diirfte. Dies scheint mir aber auch
nicht annihernd eine hinreichende Ursache zu sein, obschon seine
Pflanzen unbedeutend weniger productiv waren als die wilden, auf dem
Siebengebirge wachsenden. Meine Pflanzen boten keine Neigung dar,
gleichgriffelig zn werden, so dasz sie ibren eigenthiimlichen langgriffe-
ligen Character verloren, wie es nicht selten hei Cultur mit mehreren
verschiedengriffeligen Species von Primufa eintritt; es dirfte aber doch
scheinen, als wiren sie in ihrer Function bedeutend afficirt, entweder
durch lange fortgesetzte Cultur, oder durch irgend welche andere Ur-
sachen. - Wir werden in einem spiiteren Capitel sehen, dasz ungleich-
griffelige, withrend mehrerer aufeinander folgender Generationen illegitim
befruchtete Pflanzen zuweilen mehr mit sich selbst fruchtbar werden,
und dies kinnte mit meinem Satze der vorliegenden Species von Pul-
monaria der Fall gewesen sein; in diesem Falle miissen wir aber an-
nehmen, dasz die langgriffeligen Pflanzen zuerst hinreichend fruchtbar
waren, um etwas Samen zu ergeben, anstatt wie die deutschen Pflanzen
absolut mit sich selbst steril gewesen zu sein. -

Pulmonaria angustifolie. — Simlinge dieser Pflanze, welche ich
von Pflanzen, die wild auf der Insel Wight wuchsen, gezogen hatte,
wurden mir von Dr. Hooker bestimmt. Sie ist mit der letztgenann-
ten Species so nahe verwandt, weicht hauptsichlich in der Gestalt und
dem Geflecktsein der Bliatter ab, dasz die Beiden von mehreren aus-
gezeichneten Botanikern, z. B. von Bextuay fiir blosze Varietiten an-
gesehen werden. Wie wir aber sofort sehen werden, lassen sich ganz
gute Beweise dafiir anfithren, sie als verschieden anzusehen. In Folge
der Zweifel iiber diesen Punkt stellte ich Versuche darither an, ob die
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Beiden sich wechselseitig einander befruchten wiirden. Zwolf kurz-
griffelize Blathen von P. angustifolia wurden legitim mit Pollen von
langgriffeligen Pflanzen von P. officinalis (welche, wie wir eben ge-
sehen haben, miszig mit sich selbst fruchtbar sind) befruchtet, sie
brachten aber nicht eine einzige Frucht hervor. Sechsunddreiszig lang-
griffelige Bluthen von P. angustifolia wurden auch illegitim wiihrend
zweier Jahre mit Pollen von der langgriffeligen P. officinalis be-
fruchtet, aber diese siimmtlichen Blithen fielen unbefruchtet ab. Wiiren
die Pflanzen blosze Varietiiten einer und derselben Species gewesen, so
wiirden diese illegitimen Kreuzungen wahrscheinlich einige korner
ergeben haben, wenigstens nach meinem Erfolge bei illegitimer Be-
fruchtung der langgriffeligen Blitthen von P. officinalis zu urtheilen;
und die zwdlf legitimen Krenzungen wiirden, anstatt keine Friichte zu
ergeben, beinahe sicher eine betrichiliche Anzahl ergeben haben, nim-
lich ungefihr neun, nach den in der folgenden Tabelle (20) mitgetheil-
ten Resultaten zu urtheilen. Es erscheinen hiernach P. officinalis und
angustifolia als gute und verschiedene Species, in Ubereinstimmung
mit anderen wichtigen functionellen Verschiedenheiten zwischen ihnen,
die sofort beschrieben werden sollen.

Langgriffelige Form. Kurzgriffelige Form.
; Fig. 6.
Pulmonaria angustifolia.

Die langgriffeligen und kurzgriffeligen Bliithen von P. angusti-
folia weichen von einander in ihrer Structur nahezn in derselben Art
und Weise ab, wie die von P. officinalis. In der beistehenden Figur
ist aber eine leichte Erweiterung der Corolle der langgriffeligen Form,
da, wo die Antheren ihren Sitz haben, iibersehen worden. Mein "Sohn
Wirnianm, welcher eine grosze Anzahl wilder Pflanzen auf der Insel
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Wight untersuchte, bemerkte, dasz die Corolle, obschon sie der Grosze
nach variabel war, meist bei den langgriffeligen Blithen griszer war,
als in den kurzgriffeligen, und sicher wurden die groszten Corollen von
allen bei den langgriffeligen Pflanzen und die kleinsten bei den kurz-
griffeligen gefunden. Genau das Umgekehrte findet sich nach Hiupe-
BRAND bei P. officinalis. Sowohl die Pistille als Staubfiden von
P. angustifolia variiren bedentend in der Linge, so dasz bei der kurz-
griffeligen Form der Abstand zwischen dem Stigma und dem Antheren
von 119 bis 65 Theilstrichen des Mikrometers, und bei der langgriffe-
ligen von 115 bis 112 variirte. Nach einem Durchschnitt von sieben
Messungen jeder Form verhiilt sich der Abstand zwischen diesen
Organen bei der langgriffeligen Form zu demselben Abstand in der
kurzgriffeligen wie 100 zu 69, so dasz das Stigma in der einen Form
nicht in einer Hohe mit den Antheren in der anderen steht. Das
langgriffelige Pistill ist zuweilen dreimal so lang, wie das der kurz-
ariffeligen Bliithe; aber nach einem Durchsehnitt von zehn Messungen
beider verhilt sich seine Linge zu dem der kurzgriffeligen Form wie
100 zu 56. Das Stigma variirt insofern, als es, wenn auch nur un-
bedeutend, mehr oder weniger gelappt ist. Auch die Antheren variiren
in heiden Formen der Linge nach, aber in einem bedeutenderen Grade
in der langgriffeligen, als in der kurzgriffeligen Form; viele maszen in
der Ersteren von 80 bis 63, und in der Letzteren von 80 bis 70 Theil-
striche des Mikrometers in der Linge. Nach einem Durchschnitt von
siehen Messungen verhielten sich die kurzgriffeligen Antheren zun denen
der langgriffeligen Form der Liinge nach wie 100 zu 91. Endlich
variirten die Pollenkorner aus den langgriffeligen Bliithen zwischen 13
und 11,5 Theilstrichen des Mikrometers, und diejenigen aus der kurz-
griffeligen zwischen 15 und 13. Der mittlere Durchmesser von
25 Kornern aus der letzteren oder kurzgriffeligen Form verhielt sich
zu dem von 20 Kornern aus der langgriffeligen wie 100 zu 91. Wir
sehen daher, dasz die Pollenkorner aus den kleineren Antheren der
kiirzeren Staubfiden in der langgriffeligen Form fir gewdhnlich von
geringerer Grosze sind, als diejenigen in der anderen Form. KEs ist
aber ein merkwiirdiger Umstand, dasz im Verhiltnis eine groszere Zahl
der Korner klein, geschrumpft und werthlos waren. Dies war bei einer
einfachen Vergleichung des Inhalts der Antheren von mehreren ver-
schiedenen Pflanzen jeder Form zu sehen. In einem Falle aber fand
mein Sohn beim Zdhlen, dasz unter 193 Kornern aus einer langgriffe-
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ligen Blithe 53 schlecht waren, oder 27 Procent, wihrend. unter
265 Kornern aus einer kurzgriffeligen Blithe nur 18, oder 7 Procent,
schlecht waren. Nach dem Zustande des Pollens in der langgriffeligen
Form und nach der auszerordentlichen Variabilitit simmtlicher Organe
in beiden Formen kinnen wir vielleicht vermuthen, dasz die Pflanze
einer Verinderung unterliegt und dazn neigt, dioecisch zu werden.

Mein Sohn sammelte auf der Insel Wight bei zwei Gelegenheiten
202 Pflanzen, von denen 125 langgriffelig und 77 kurzgrifielic waren,
so dasz die Ersteren die zahlreicheren waren. Andererseits waren von
18 von mir aus Samen gezogenen Pflanzen nur 4 langgriffelig und 14
kurzgriffelig. Die kurzgriffeligen Pflanzen schienen meinem Sohne eine
groszere Zahl von Blithen zu produciren, als die langgriffeligen, und
er kam zu dieser Folgerung, ehe eine ihnliche Angabe von HILDEBRAND
in Bezug auf P. officinalis veriffentlicht worden war, Mein Sohn
sammelte zehn Zweige von zehn verschiedenen Pflanzen beider Formen
und fand, dasz sich die Anzahl von Blithen der zwei Formen wie 100
zu 89 verhielt, indem 190 kurzgriffelig und 169 langgriffelig waren.
Bei P. officinalis ist der Unterschied nach HinoeeraND selbst noch groszer,
da namlich, die kurzgriffeligen zu 100 genommen, 77 Pflanzen langgriffe-
lig waren. Die folgende Tabelle zeigt die Resultate meiner Versuche:

Tabelle 20.
Pulmonaria angustifolia.

| Zahl der Zahl der e
SRy e PR Zahl der Sa-
Natur der V gen, | o =
7 . |
‘ Bliithen, Friichte. Fracht.
Lamggnﬂ'el:ge B"theu mit Pallel!
der kurzgrlﬂ'ellgen Legmme Ver-
bindung . . 18 9 | 211
Langgriﬂ'elige Blithen mit PnIlen
der eigenen Form. Illegitime Ver-
IR s b A i AT 18 0 0
WKurzgrilTaligc Blithen mit Pollen
der langgriffeligen. Leglhme Ver-
bindung . . . . - 18 15 2,60

Kursgriffelige Blithen mit Pollen
der eigenen Form. Illegitime Ver-
Tindung DA AR 110 e B 12 Yy 1,86
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Wir sehen in dieser Tabelle, dasz die Fruchtbarkeit der zwei
legitimen Verbindungen sich zu der der zwei illegitimen zusammen wie
100 zu 35 verhilt, nach dem Verhiltnis von Bliithen, welche Frucht
produciren zu urtheilen, und wie 100 zu 32, nach der mittleren An-
zahl von Samenkdrnern auf die Frucht berechnet. Die geringe Anzahl
von Friichten aber, welche die 18 langgriffeligen Blithen in der ersten
Reihe ergaben, war wahrscheinlich zufillig, und wenn dies der. Fall
ist, so ist die Verschiedenheit in dem Verhdltnis der legitim und
illegitim befruchteten Blithen, welche Frucht ergaben, factisch noch
groszer, als die, welche durch das Verhiiltnis von 100 zu 35 aus-
gedriickt wird. Die achtzehn langgriffeligen, illegitim hefruchteten
Bliithen ergaben keine Samenkdrner, nicht einmal eine Spur eines ein-
rigen. Zwei langgriffelige Pflanzen, welche unter ein Netz gestellt
wurden, producirten 138 Bliithen, auszer denen, welche kiinstlich be-
fruehtet wurden, und keine derselben setzte irgend welche Frucht an.
Auch thaten dies einige Pflanzen der ndmlichen Form nicht, welche
withrend des nichsten Sommers bedeckt wurden. Zwei andere lang-
griffelige Pflanzen wurden unbedeckt gelassen (nachdem alle kurzgriffe-
ligen Pflanzen vorher zugedeckt worden waren), und Hummeln, deren
Stirnen von Pollen weisz waren, besuchten unaufhorlich die Blithen,
so dasz ihre Narben ein Ubermasz von Pollen erhalten haben miissen;
und doch producirten diese Bliithen nicht eine eingzige Frucht. Wir
kionnen daher schlieszen, dasz die langgriffeligen Pflanzen mit dem
Pollen ihrer eigenen Form absolut unfruchtbar sind, auch wenn der
Pollen von einer verschiedenen Pflanze gebracht wird. In dieser Be-
ziehung weichen sie bedentend von den langgriffeligen englischen Pflan-
zen von P. officinalis ab, welche sich, wie ich fand, als miszig mit
sich selbst fruchthar herausstellten; sie stimmen aber in ihrem Ver-
halten mit den deuntschen-Pflanzen von P. officinalis iiberein, an denen
HiLpEBrAND experimentirte.

Achtzehn kurzgriffelige, legitim befruchtete Blithen ergaben, wie
in Tabelle 20 zu sehen ist, 15 Friichte, von denen jede im Mittel
2,6 Samenkorner hatte. Vier dieser Frichte enthielten die hochst
magliche Zahl von Samenkornern, namlich 4, und vier andere Frichte
enthielten jede 3 Samenkorner. Die zwolf illegitim befruchteten kurz-
griffeligen Bliithen ergaben 7 Friichte, die im Mittel 1,86 Samenkdrner
enthielten, und eine von diesen Friichten enthielt die Maximalzahl von
vier Samenkornern. Dieses Resultat ist sehr iberraschend verglichen






96 Heterostyle dimorphe Pflanzen. Cap. 3.

reren Species von Primula sind die kurzgriffeligen Blithen viel un-
fruchtharer als die langgriffeligen, wenn heide illegitim befruchtet wer-
den, und man wird versucht, sich der Ansicht hinzugeben, wie frither
bemerkt wurde, dasz diese griszere Unfruchtharkeit der kurzgriffeligen
Bliithen eine specielle Anpassung dazu ist, Selbsthefruchtung zu hem-
men, da ihre Narben duszerst geneigt sind, ihren eigenen Pollen zu
empfangen. Diese Ansicht -ist bei der langgriffeligen Form von Linum
grandiflorum selbst moch verfilhrerischer. Auf der anderen Seite ist
es bei Pulmonaria angustifolia offenbar, und zwar weil die Corolle
schriig aufwirts vorspringt, dasz der Pollen viel leichter auf das Stigma
der kurzgriffeligen, als auf das der langgriffeligen Bliithen fallen oder
von Insecten dahin gebracht werden kann; und doch sind die kurz-
griffeligen Blithen, statt unfruchtbarer zu sein, als Schutz gegen
Selbstbefruchtung, bei weitem fruchtbarer, als die langgriffeligen, wenn
beide illegitim befruchtet werden.

Pulmonarin azurea ist nach HiLpesraxy nicht ungleichgriffelig *2,

Nach einer Untersuchung getrockneter Bliithen von Amsinclia spec-
tabilis, die mir Prof. Asa Gray geschicki hatte, glaubte ich friher, dasz
diese Pflanze, auch eine Boraginee, heterostyl wire. Das Pistill variirt
in seiner Linge bis zo einem aunszerordentlichen Grade, indem es in einigen
Exemplaren zweimal so lang ist, wie in anderen, und auch der Insertions-
punkt der Staubfiden variirt. Nachdem ich aber viele Pflanzen aus Sa-
men gezogen hatte, wurde ich bald fiberzeugt, dasz der ganze Fall nur
einen von bloszer Variabilitit darstellt, Die erst gebildeten Blithen haben
gern Staubfiden, die in ihrer Entwickelung etwas aufgehalten sind, mit
sehr wenig Pollen in ihren Antheren; und in solchen Bliithen springt die
Narbe etwas iiber die Antheren vor, wilhrend sie meist unter, und zuwei-
len in gleicher Hiohe mit ihnen steht. Ich konnte keine Verschiedenheit
in der Grosze der Pollenkirner, oder in der Structur der Narbe in den
Pflanzen, welche am meisten in den obigen Beziehungen von einander ab-
wichen, entdecken, und sie ergaben simmtlich, wenn sie gegen den Zu-
tritt der Insecten geschiitzt waren, reichliche Samenkirner. Ferner glaubte
ich, nach Angaben, die VAveuer gemacht hatte, und nach einer flichtigen
Betrachtung, dasz die verwandte Awchuse arvensis und Echium vulgare
heterostyl wiiren, sah aber bald meinen Irrthum ein. Nach Mittheilungen,
die mir gemacht wurden, untersuchte ich getrocknete Bliithen eines anderen
Gliedes der Boragineen, Arnebia hispidissima, die an verschiedenen Stand-
trtern gesammelt worden waren, und obschon die Corolle zusammen mit
den darin enthaltenen Organen bedeutend in der Linge verschieden war,
fand sich kein Zeichen von Heterostylismus.

12 Dje Geschlechter-Vertheilung bei den Pflanzen. 1867, p. 57
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Polygonum fagopyrum (Pal )

Hitpenranp hat gezeigt, dasz diese Pflanze, der gemeine Buch-
weizen, heterostyl ist*%. In der langgriffeligen Form (Fig. 7) springen
die drei Narben betrichtlich oiher die acht kurzen Staubfiden vor und
stehen in einer Hohe mit den Antheren der acht langen Staubfiden
in der kurzgriffeligen Form; und so verhalten sich umgekehrt die
Narben und Staubfiden dieser letzteren Form. Ich konnte keine Ver-
schiedenheit in der Structur der Narbe in den beiden Formen walr-
nelmen.  Die Pollenkirner der kurzgriffeligen Form verhalten sich im
Durchmesser zn denen der langgriffeligen wie 100 zu 82. Die Pflanze
ist daher ohne Zweifel ungleichgriffelig.

Obere Figur die langgriffelige Form, untere Figur die kurzgriffelige.
Einige von den Antheren sind dehiscirt, andere nicht.
Fig. 7.
Polygonum fagopyrum (nach H. Minres).

Ich experimentirte nur in einer unvollkommenen Weise iiber die
relative Fruchtbarkeit der zwei Formen. Kurzgriffelige Bliithen wur-
den mehrere Male iiber zwei Bliithenkipfe an langgriffeligen Pflanzen,
die von einem Netze bedeckt waren, hingezogen, welche in dieser Weise
legitim, wenn auch nicht vollstindig,*befruchtet wurden. Sie producir-
ten 22 Samenkorner, oder 11 auf den Bliithenkopf.

13 Die Geschlechter-Vertheilung ete. 1867, p. 84.
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von viernndzwanzig Kornern aus der langgriffeligen wie 100 zn 99. Die
Antheren der oberen Staubfiden in der kurzgriffeligen Form erschienen
drmlich entwickelt und enthielten eine betriichtliche Zahl verschrumpfter
Kirner, welche beim Ziehen des obigen Mittels weggelassen wurden. Trotz
der Thatsache, dasz die Pollenkorner aus den beiden Formen nicht im
Durchmesser in irgend einem wahrnehmbaren Grade verschieden sind, liszt
sich wegen der groszen Verschiedenheit der beiden Formen in der Linge
des Pistills und besonders der Narbe, zusammengenommen mit deren
papillisem Zustande in der knrzgriffeligen Form, kaum daran zweifeln, dasz
die vorliegende Species echt heterostyl ist. Dieser Fall ist dem von Li-
aum grandiflorim ihnlich, wo der efnzige Unterschied zwischen den beiden
Formen in der Liinge der Pistille und Stigmen Dbesteht. Nach der groszen
Linge der rohrigen Corolle von Leucosmia ist es klar, dasz die Bliithen
durch grosze Lepidoptern oder von Honig saugenden Vigeln kreuzweise
befrochtet werden, und die Stellung der Staubfiden in zwei Wirteln, einem
unter dem anderen, welches ein Character ist, den ich bei keiner anderen
ungleichgriffeligen dimorphen Pflanze gesehen habe, dient wahrscheinlich
dazn, das eingefithrte Organ iiber und dber mit Pollen zu beschmjeren.

Menyanthes trifoliata (Gentianeae).

Diese Pflanze ist ein Marschbewohner: mein Sohn Winiian sammelte
247 Blithen von ebenso vielen verschiedenen Pflanzen, und von diesen
waren 110 langgriffelic und 137 kurzgriffelic. Das Pistill der langgriffe-
ligen Form verhilt sich in der Linge zu dem der kurazgriffeligen im Ver-
hiiltnis von ungefihr 3 zu 2. Die Narbe der Ersteren ist, wie mein Sohn
bemerkte, entschieden griszer, als die der kurzgriffeligen, aber in beiden
Formen variirt sie bedeutend in der Grisze. Die Staubfiden der kurz-
griffeligen sind beinahe doppelt so lang, wie die der langgriffeligen, so
dasz ihre Antheren beinahe fiber der Hohe des Stigma's der langgriffeligen
Form stehen. Auch die Antheren variiren bedentend in der Grosze, scheinen
aber in den kurzgriffeligen Blithen hiiufig von bedeutenderer Grisze zu
sein. Mein Sohn machte mit der Camera viele Zeichnungen der Pollen-
kirner, und diejenigen aus den kurzgriffeligen Bliithen verhielten sich im
Durchmesser - nahezn wie 100 zn 84 zu denen ans den- langgriffeligen
Bliithen. Ich weisz nichts iiber die Fihigkeit zur Befruchtung in diesen
beiden Formen; aber kurzgriffelige Pflanzen, die fir sich allein in dem
. Garten in Kew wachsen, haben eine grosze Menge von Kapseln hervor-
gebracht; doch haben die Samenkirner niemals gekeimt; und dieses sieht
aus, als wenn die korzgriffelige Form mit ihrem eigenen Pollen steril wiire.

Limnanthemum indicum (Gentianeae).

Mr. Tawaires erwihnt in seiner Aufzihlung der Pflanzen von Ceylon
diese Pflanze als zwei Formen darbietend, und er war so freundlich, mir
in Spiritus aunfbewahrte Exemplare zu schicken. Das Pistill der lang-
griffeligen Form ist nahezu dreimal so lang (d. h. wie 14 zu 5) wie das
der kurzgriffeligen, und ist sehr viel diinmer, und zwar im Verhiltnis von
ungefihr 3 zn 5. Das blitterige Stigma ist stark ausgebreitet, und zwei-
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mal so grosz, wie das der kurzgriffeligen Form. In der Letzteren sind
die Staobfiden ungefihr zweimal so lang, wie die der langgriffeligen
Form, und ihre Antheren sind im Verhiltnis von 100 zu 70 griszer. Die
Pollenkirner waren, nachdem sie lange Zeit in Spiritus gelegen hatten, in
beiden Formen von derselben Gestalt und Grosze. Nach der Angabe des
Mr. Tuwarres sind die Ei'chen gleich zahlreich in den beiden Formen
(nimlich von 70 bis 80).

Villarsia [sp.?| (Gentianeae).

Frirz Mtrier schickte mir aus Sid-Brasilien getrocknete Blithen
dieser Wasserpflanze, welche mit Limnanthemwon nahe verwandt ist. In
der Janggriffeligen Form steht das Stigma eine Strecke fiber den Antheren,
und das ganze Pistill zusammen mit dem Ovarium verhilt sich der Linge
nach zu dem der kurzgriffeligen Form ungefihr wie 3 zu 2, In der letz-
teren Form stehen die Antheren fiber dem Stigma, und der Griffel ist
sehr kurz und dick;: aber das Pistill variirt ein gutes Theil in der Linge:
das Stigma steht entweder in einer Hohe mit den Spitzen der Kelchblitter
oder betrichtlich unter ihnen. Das blitterige Stigma ist in der langgriffe-
ligen Form griszer, die Verbreiternngen laufen am Griffel weiter hinab,
als in der anderen Form. Eine der merkwiirdigsten Verschiedenheiten
zwischen den beiden Formen ist, dasz die Antheren der lingeren Staub-
fiden in den kunrzgriffeligen Bliithen augenfillig linger sind, als disjenigen
der kilrzeren Staubfiden in den langgriffeligen Blithen. In den Ersteren
sind die leieht dreieckigen Pollenkorner griszer; das Verbiltnis zwischen
ihrer Breite (von einem Winkel bis zur Mitte der gegeniiber liegenden
Seite gemessen) und der der Korner aus den langgriffeligen Blathen be-
triigt ungefibhr 100 zu 75, Frivz Mvoier theilt mir anch mit, dasz der
Pollen der kurzgriffeligen Blathen einen bliulichen Farbenton hat, wih-
rend der der langgriffeligen Bliithen gelb ist. Wenn wir Lythrum sali-
caria behandeln, werden wir den stark ausgesprochenen Contrast in der
Farbe des Pollens in zwei der Formen finden.

Die drei Gattungen, Menyanthes, Limmanthemwn wnd Villarsia, die
jetzt beschrieben wurden, bilden eine got markirte Untergruppe der Gen-
tianeen. Simnttliche Species, soviel bis jetzt bekannt ist, sind heterostyl
und alle sind Wassery oder iscl

Forsythia suspensa (Oleaceae).

Prof. Asa Grav gibt an, dasz die in dem botanischen Garten in
Cambridge (Vereinigte Staaten) wachsenden Pflanzen dieser Species kurz-
griffelig sind, dasz aber SippoLp und Zuccarmvi die langgriffelige Form
beschreiben und Abbildungen zweier Formen geben, so dasz wenig Zweifel
dariiber bestehen kann, wie er bemerkt, dasz die Pflanze dimorph fst 1%,
Ich wandte mich daher an Dr. Hooker, welcher mir eine getrocknete
Bliithe von Japan, eine andere von China, und eine andere aus dem
botanischen Garten in Kew schickte. Die erste stellte sich als langgriffe-

s The American Naturalist, July 1873, p. 422.
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=sind, ist am meisten ausgesprochen bei G. aggregata.« 17 Er schickte

<mir einige getrocknete Blithen und ich verschaffte mir andere von Kew.
Sie sind bedentend in der Grosze verschieden, einige sind nalezu zweimal
so lang als andere (ndmlich wie 30 zu 17), so dasz es nicht moglich
war, durch Rech , die absolute Linge der Organe von
verschiedenen Pflanzen zu vergleichen. Uberdies ist die relative Stellung
der Narben und Antheren variabel: in einigen langgriffeligen Blithen
waren die Stigmata und Antheren ebem nur iiber die Corollenmindung
herausgesteckt, wihrend sie in anderen bis zu 4/,y Zoll herausragten. Ich
vermuthe auch, dasz das Pistill noch eine Zeit lang, nachdem dit An-
theren geplatzt sind, weiter wichst. Nichtsdestoweniger ist es moglich,
die Blithen in zwei Formen zu scheiden. In einigen der langgriffeligen
verhilt sich die Lange des Pistills zu der der kurzgriffeligen wie 100
zu 82. Dieses Resultat wurde aber erst durch Redunction der Grisze der
Corolle auf denselben Maszstab erhalten. In einem anderen Blithenpaare
war der Unterschied in der Linge zwischen den Pistillen der zwei Formen
hestimmt noch griszer, sie wurden aber nicht factisch gemessen. In den
kurzgriffeligen Blithen, migen sie grosz oder klein sein, sitzt das Stigma
tief unten innerhalb der Corollenrfhre. Die Papillen an dem langgriffe-
ligen Stigma sind linger als die an dem kurzgriffeligen, und zwar im
Verhiiltnis von 100 za 40. Die Filamente in einigen der kurzgriffeligen
Bliithen verhalten sich zu denen der langgriffeligen wie 100 za 25 der
Linge mnach, wobei nur der freie oder nicht angeheftete Theil gemessen
wurde; anf dieses Verhiiltnis kann man sich aber micht verlassen, wegen
der. groszen Variabilitit der Staubfiden. Der mittlere Durchmesser von
olf Pollenkirnern aus langgriffeligen Blithen und von zwélf aus den kurz-
griffeligen war genau derselbe. Es folgt aus diesen verschiedemen An-
gaben, dasz die Differenz in der Liange und dem Zustande der Oberfliche
der Narben in den Blithen der einzige verliszliche Beweis dafir ist, dasz
diese Species heterostyl ist; denn es wiirde voreilig sein, sich anf die
Verschiedenheit in der Linge der Pistille zu verlassen, wemn man sieht,
wie variabel sie sind. Ich wirde den ganzen Fall diberhaupt fir zweifel-
haft gelassen haben, wiiren nicht die Beobachtungen an der folgenden
Species dazn gekommen, und diese lassen mir nur wenig Zweifel ibrig,
dasz auch die vorliegende Pflanze echt heterostyl ist. Prof. Asa Gray theilt
mir mit, dasz er bei einer anderen Species, G. coronopifolia, welche zu
derselben Section der Gattung gehdrt, kein Zeichen von Dimorphismus
sehen kann.

Gilia (Leptosiphon) micrantha.

Einige mir von Kew geschickte Blithen waren etwas verletat worden,
50 dasz ich nichts Positives in Bezug auf Stellung und relative Linge der
Organe in den beiden Formen sagen kann., Aber ihre Narben weichen
beinahe genau in derselben Art und Weise wie in der letzten Species ab;
die Papillen an den langgriffeligen Narben waren linger als die an den
kurzgriffeligen, und zwar im Verhiltnis von 100 zu 42. Mein Sohn masz

17 Proceed. American Acad. of Arts and Sciences, 14. June 1870, p. 275.
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neun Pollenkorner aus der langgriffeligen und dieselbe Anzahl aus der
kurzgriffeligen Form; und der mittlere Durchmesser der Ersteren verhielt
sich zn dem der Letzteren wie 100 zu 81. In Anbetracht dieses Unter-
schiedes ebenso wie des zwischen den Narben der beiden Formen kann
man nicht daran zweifeln, dasz die Species heterostyl ist. So verhilt es
sich wahrscheinlich auch bei Gilie nudicaulis, welche gleichfalls zu der
Seclion Leptosiphon der Gattung gehort; denn ich hire von Prof. Asa
Gray, dasz bei einigen Individuen der Griffel sehr lang, das Stigma mehr
oder weniger hervorragend ist, wihrend es bei anderen tief innerhalb der
Rihre eingeschlossen ist, wobei die Antheren immer in der Mindung der
Corolle sitzen.

Phlox subulata (Polemoniaceae).

Prof. Asa Gray theilt mir mit, dasz die groszere Anzahl von Species
in dieser Gattung ein langes Pistill hat und das Stigma mehr oder weni-
ger hervorragt, wihrend mehrera andera Species, besonders die einjihrigen,
ein kwzes tief unten innerhalb der Corollenrihre sitzendes Pistill haben.
In allen Species sind die Antheren eine unter der anderen angeordnet,
und die oberste ragt oben aus der Mindung der Corolle hervor. Nur bei
Phlox subulata hat er »sowohl lange als kurze Griffel gesehen, und hier
»ist die kurzgriffelige Pflanze (ohme Ricksichtnahme auf diesen Character)
»als eine verschiedene Species (Phlox nivalis, P. Hentzii} beschrieben wor-
>den, und hat gern ein Paar Ei'chen in jeder Zelle, wiihrend die lang-
sgriffelige P. subulata selten mehr als eins zeigh.« *® Einige getrocknete
Blithen wurden mir von ihm zugeschickt und andere erhielt ich von Kew,
es gelang mir aber nicht zu ermitteln, ob die Species nngleichgriffelig sei.
In zwei Blithen von nahezn gleicher Grisze war das Pistill der lang-
griffeligen Form zweimal so lang, wie das der kurzgriffeligen; aber in an-
deren Fillen war die Verschiedenheit nicht anndlernd so grosz. Das
Stigma des langgriffeligen Pistills steht nahezu in der Corollenmindung,
wihrend es in der kurzgriffeligen tief unten steht, zuweilen sehr tief un-
ten in der Rohre, denn es variirt bedeutend in seiner Stellung. Das Stigma
ist papilloser und von groszerer Linge (in einem Falle im Verhiltnis von
100 zu 67) in den kurzgriffeligen Blithen als in den langgriffeligen.
Mein Sohn masz zwanzig Pollenkirner aus einer kurzgriffeligen Blithe und
neun aus einer langgriffeligen, und die Ersteren verhielten sich im Dureh-
messer zn den Letzteren wie 100 zu 93; dieser Unterschied stimmt zu
der Annahme, dasz die Pflanze heterostyl ist. Die Korner von der kurz-
griffeligen Form variirten aber bedeutend im Durchmesser. Er masz spiter
zebn Korner von einer verschiedenen langgriffeligen Bliithe und zehn von
einer anderen Pflanze der nimlichen Form, und diese Korner differirten im
Durchmesser im Verhiltnis von 100 zu 90. Der mittlere Durchmesser
dieser zwei Siitze von zwanzig Kornern verhielt sich zu dem von zwilf
Kirnern auns einer anderen kurzgriffeligen Blithe wie 100 zu 75; hier
waren daher die Korner von der kurzgriffeligen Form betriichtlich kleiner,
als diejenigen von der langgriffeligen, was das Umgekehrte von dem ist,

15 Proceed. American Acad. of Arts and Sciences, 14. June 1870, p. 248,



Cap. 3. Erythroxylon, 105

was in dem friiheren Falle eintrat und was die gewdhnliche Regel bei hetero- -
stylen Pflanzen ist. Der ganze Fall ist im hiochsten Grade verwirrend,
und wird nicht eher verstanden werden, bis Experimente an lebenden
Pflanzen angestellt worden sind. Die griszere Linge und papillisere Be-
schatfenheit der Narbe in den kurzgriffeligen, als in den langgriffeligen
Bliithen sieht darnach aus, als wire die Pflanze ungleichgriffelig; denn
wir wissen, dasz bei einigen Arten, — z. Bi Lewcosmia und gewissen Ru-
biaceen — das Stigma in der kurzgriffeligen Form linger und papilliser
ist, obgleich das Umgekehrte hiervon fiir Gilia, einem Gliede derselben
Familie, wie fir Piloz, gilt. Die dhnliche Stellung der Antheren in den
zwel Formen steht dem einigermaszen entgegen, dasz die vorliegende Spe-
cies ungleichgriffeliz ist, wie es auch die grosze Verschiedenheit in der
Linge des Pistills in mehreren kurzgriffeligen Blithen thut. Aber die
auszerordentliche Variabilitit im Duarchmesser der Pollenkirner und die
Thatsache, dasz in einem Satze Bliithen die Kiorner von den langgriffe-
ligen Blithen groszer waren, als die von den kurzgriffeligen steht der An-
nahme sehr scharf entgegen, dasz Phlox subulata heterostyl ist. Moglicher-
weise war diese Species frither einmal ungleichgriffelig, wird aber jetzt
subdioecisch, wobei die kurzgrifieligen Pflanzen in ihrer Natur mehr weib-
lich gemacht worden sind. Dies wiirde es erkliren, dasz ihre Ovarien
gewOhnlich mehr Ei'chen enthalten, und dasz ihre Pollenkérner sich in
einem variableren Zustande befinden. Ob die langgriffeligen Pflanzen jetzt
ihre Natur veriindern, wie es nach der Variabilitit ihrer Pollenkirner der
Fall zu sein scheint, und ob sie mehr minnlich werden, will ich nicht zn
vermuthen wagen; sie konnen als Hermaphroditen bestehen bleiben, denn
die Coexistenz von hermaplhroditischen und weiblichen Pflanzen einer und
derselben Species ist durchaus kein selienes Ereignis.

Erythroxylon [sp.?] (Erythroxylidae),

Fairz Minier schickte mir aus Std-Brasilien getrocknete Blithen
dieses Baumes nebst den nmslehenden Zeichnungen, welehe die zwei Formen
ungefihr fiinfmal vergriszert nach Entfernung dér Kronenblitfer zeigen.
In der langgriffeligen Form springen die Narben fiber die Antheren vor
und die Griffel sind nahezu zweimal so lang, wie die der kurzgriffeligen
Form, in welcher die Narben unterhall der Antheren stehen. Die Narben
in vielen, aber nicht in allen, kurzgriffeligen Bliithen sind groszer, als die
in den langgrifieligen. Die Antheren der kurzgriffelizen Blithen stehen
in einer Hohe mit den Narben der anderen Form; aber die Staubfiden
sind nur um ein Viertel oder ein Finftel ihrer eigenen Linge linger, als
die der langgriffeligen. In Folge dessen stehen die Antheren der Letzte-
ren nicht in einer Hohe mit den Narben der anderen Form, sondern etwas
darfiber. Verschieden von dem was in der folgenden nahe verwandten
Gattung Sethia eintritt, sind die Staubfiden in den Blithen einer und der-
selben Form nahezu gleich lang. Die Pollenkirner der kurzgriffeligen
Bliithen, im trockenen Zustande gemessen, sind ein wenig griszer, als die
aus den langgriffeligen Blithen, und zwar ungefihr im Verhiltnis von
100 zn 9319,

» F. Miiller bemerkt in seinem Briefe an mich, dasz die Bliithen, von
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Langgriffelige Form. Kurzgriffelige Form,
Nach einer Skizze von Frirz Moiver, finfmal vergriszert.
Fig. 8.

Erythroxylon [sp.?].

Sethia acuminata (Erythroxylidae).

Mr. Tawarres machte vor mehreren Jahren darauf aufmerksam?®?, dasz
diese Planzen unter zwei Formen existirt, welche er als »forma stylosa et
staminea« bezeichnete, und die mir von ihm geschickten Blithen sind dent-
lich heterostyl. In der langgriffeligen Form ist das Pistill nahezn zwei-
mal so lang und die Staubfiden ein halbmal so lang, wie die entsprechen-
den Organe in der kurzgriffeligen Form. Die Narben der langgriffeligen
scheinen eher kleiner zu sein, als die der kurzgriffeligen. Alle Staubfiden
in den kurzgriffeligen Bliithen sind von nahezu gleicher Linge, wihrend
sie in den langgriffeligen in der Linge verschieden sind, und zwar ab-
wechselnd ein wenig linger und kirzer; und diese Verschiedenheit in den
Staubfiiden der zwei Formen steht wahrscheinlich, wie wir spiter bei den
kurzgriffeligen Blithen von Lythrwon selicaria sehen werden, im Verhilt-
nis zu der Art und Weise, in welcher Insecten am Besten den Pollen aus
den langgriffeligen Blithen auf die Narben der kurzgriffeligen transpor-
tiren kinnen. Die Pollenkdrner ans den kurzgriffeligen Blithen, obsehon
sie in ihrer Grisze variabel sind, verhalten sich zn denen der langgriffe-
ligen, soweit ich es ermitteln konnte, in ihrem lingeren Durchmesser wie
100 zu 83. Sethia obtusifolia ist, wie S. acwminate, ungleichgriffelig.

Cratoxylon formosum (Hypericineae).

Mr. Twsevroy Dyer bemerkt, dasz dieser Baum, ein Bewohner von
Malacea nnd Borneo, heterostyl zu sein scheint 2!, Er schickte mir ge-

denen er sorgfiltig viele Exemplare untersucht hat, in der Zahl ihrer Theile merk-
wiirdig variabel sind; 5 Keleh- und Kronenblitter, 10 Staubfiden und 3 Pistille
sind die vorherrschenden Zuhlen; aber die Kelch- und Kvonenblitter variiren oft von
5 bis 7, die Staubfiiden von 10 bis 14 und die Pistille von 3 bis 4.

* Enumeratio Plantarnm Zeylaniae. 1864, p. 54.

2t Journal of Botany. London, 1872, p. 26
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trocknete Bliithen, und die Verschiedenheit zwischen den zwei Formen ist
augenfillig. Tn der langgriffeligen Form verhalten sich die Pistille in der
Linge zu denen der kurzgriffeligen wie 100 zu 40, wihrend ihre kuge-
ligen Narben ungefihr zweimal so dick sind. Diese stehen oben fiber den
zahlreichen Antheren und ein wenig unterhalb der Spitzen der Kronen-
blitter. In der kurzgriffeligen Form springen die Antheren loch fiber die
Pistille vor, deren Narben zwischen den drei Stanbfidenbindeln divergiren
und nur wenig iiber den Spitzen der Kelchblitter stehen. Die Staubfiden
in dieser Form verhalten sich zu denen der langgriffeligen wie 100 zu 86
in ihrer Liinge, weichen daber nicht so bedeutend in der Linge ab, als
di¢ Pistille. Zehn Pollenkdrner von jeder Form wurden gemessen, und
diejenigen aus der kurzgriffeligen verhielten sich zo denen aus der lang-
griffeligen im Durchmesser wie 100 zu 86. Diese Pflanze ist daher in
allen Beziehungen eine gut charvacterisirte ungleichgriffelige Art.

Aegiphila elata (Verbenaceae).

Mr. Bextaax war so freundlich, mir getrocknete Blithen dieser Spe-
cies und von Ae. mollis, beide Bewolmer von Siid-America, zu schicken.
Die zwei Formen weichen auffillig von einander ab, da das tief zwei-
gespaltene Stigma der einen und die Antheren der anderen weit iber die
Mindung der Corolle vorspringen. In der langgrifieligen Form der vor-
liegenden Species ist der Griffel zwei und einhalbmal so lang, wie der der
kurzgriffeligen. Die divergirenden Narben der zwei Formen weichen in der
Linge nicht bedeutend ab und, soweit ich es wahrnehmen konnte, auch
nicht in ihren Papillen. In den langgriffeligen Blathen hingen die Fila-
mente der Corolle bis dicht an die Antheren linauf an, welche eine kurze
Strecke innerhalb der Rohre hinab eingeschlossen liegen. In den kurz-
griffeligen Bliithen sind die Staubfiden oberhalb des Punktes, wo die An-
theren in der anderen Form sitzen, frei und springen aus der Corolle
bis zu einer gleichen Hohe mit der der Narben in den langgriffeligen
Bliithen vor. Es ist hiinfig schwierig, Pollenkdrner mit Genauigkeit zu
_messen, welche lange trocken gewesen sind und dann in Wasser auf-
geweicht werden; sie wichen aber hier offenbar bedeutend in der Grosze
ab. Diejenigen aus den kurzgriffeligen Blithen verhielten sich zu denen
aus den langgriffeligen im Durchmesser ungefihr im Verhiltnis von 100
zu 62. Die zwei Formen von Ae. mallis bieten einen gleichen Unterschied
in der Linge ihrer Pistille und Staubfiden dar.

Aegiphila obdurata.

Bliithen dieses Strauchs wurden mir aus Santa Catharina in Brasilien
von Frirz Mtiies geschickt und in Kew fir mich bestimmt. Sie er-
schienen auf den ersten Blick groszartig heterostyl, da die Narbe der
langgriffeligen Form weit aus der Corolle vorspringt, wihrend die Anthe-
ren in halber Linge innerhalb der Rbhre unten sitzen. In der kurzgriffe-
ligen Form springen dagegen die Antheren aus den Corollen hervor und
das Stigma ist in der Rohre nahezu in derselben-Hihe mit den Antheren
der anderen Form eingeschlossen. Das Pistill der langgriffeligen Form
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verhiilt sich zu dem der kurzgriffeligen in der Ldnge wie 100 zu 60, und
die Narben fiir sich genommen wie 100 zu 55. Nichtsdestoweniger kann
diese Pflanze nicht ungleichgriffeliz sein. Die Antheren sind in der lang-
griffeligen Form braun, zih und fleischig, und weniger als halb so lang,
wie die in der kurzgriffeligen Form, genau genommen wie 44 zu 100 und,
was noch wichtiger ist, sie fanden sich in den zwei von mir untersuchten
Bliithen in einem rudimentiren Zustande, und enthielten nicht ein einziges
Pollenkorn. In der kurzgriffeligen Form ist das getheilte Stigma, welches,
wie wir gesehen haben, bedentend verkiirzt ist, dicker und fleischiger, als
das Stigma der langgriffeligen und wird von kleinen, unregelmiszigen, aus
ziemlich groszen Zellen gebildeten Vorspriingen bedeckt. Es hatte das
Ansehen, als habe es von Hypertrophie gelitten, und ist wahrscheinlich
der Befruchtung unfihig. Wenn dies der Fall ist, so ist die Pfanze
dioecisch und nach den zwei frilher beschriebenen Species zn urtheilen,
war sie wahrscheinlich friher einmal heterostyl und ist seitdem dadurch
dioecisch geworden, dasz das Pistill in der einen Form und die Staub-
fiiden in der anderen funetionslos und in der Grisze redueirt worden sind.
Es ist indessen miglich, dasz sich die Blithen in demselben Zustande be-
finden, wie die des gemeinen Thymian und mehrerer anderer Labiaten, bei
welchen weibliche und hermaphrodite Bliithen regelmiiszig zusammen exi-
stiren. Frrrz Monier, welcher glaubte, dasz die vorliegende Pflanze un-
gleichgriffelie wire, wie ich es anfangs auch that, theilt mir mit, dasz er
an verschiedenen Orten villig isolirt hsende Bische gefund habe,
und dasz diese villig steril waren, wihrend zwei dicht bei einander wach-
sende Pflanzen mit Frucht bedeckt waren. Diese Thatsache stimmt besser
zu der Annahme, dasz die Species dioecisch ist, als dasz sie ans Herma-
phroditen und Weibchen besteht, denn wenn irgend eine der isolirten
Pflaiizen ein Hermaphrodit gewesen wiire, wilrde sie wahrscheinlich einige
Friichte producirt haben.

Rubiaceae.

Diese grosze natiirliche Familie enthiilt eine viel groszere Anzahl
heterostyler- Gattungen, als irgend eine andere bis jetzt bekannte.

Mitchella repens. — Professor Asa Gray schickte mir mehrere
lebende Pflanzen, die auszer der Bliithezeit gesammelt waren, und von
diesen stellte sich nahezu die Halfte als langgriffelig und die andere
Hilfte als kurzgriffelig heraus. Die weiszen Bliithen, welche duftend
sind, und welche reichlich Nectar secerniven, wachsen immer in Paaren
mit ihren Ovarien verhunden, so dasz die zwei zusammen ,eine beeren-
artige doppelte Nusz* bilden 2. Tn meiner ersten Reihe von Experi-
menten (1864) vermuthete ich nicht, dasz diese merkwiirdige Anord-
nung der Bliithen irgend welchen Einflusz auf ihre Fruchtbarkeit habe:
und in mehreren Fillen wurde nur eine der zwei Bliithen in einem

22 Asa Gray, Manual of the Botany of the N. United States. 1856, p. 172.
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Paare befruchtet; und eine verhiltnismiszig grosze Zahl oder sje simmt-
lich producirten keine Beeren, Im folgenden Jahre wurden heide Blii-
then jedes Paares ausnahmslos in derselben Art befruchtet, und die
letzteren Versuche allein weisen das Verhiiltnis von Bliithen nach,
welclie Beeren ergaben, wenn sie legitim und illegitim befruchtet wur-
den; zur Berechnung der mittleren Anzahl von Samenkdrnern auf die
Beere habe ich aber die wihrend beider Jahre producirten benutzt.
In den langgriffeligen Blithen springt die Narbe eben iiber die
Diirtige Miimdung der Corolle vor und die Afitheren sitzen eine Strecke
weit in der Rohre hinab. In den kurzgriffeligen Blithen nehmen diese
Organe die umgekehrten Stellungen ein. In dieser letztern Form sind
die frischen Pollenkorner ein wenig linger und opaker als die der

Tabelle 21,
Mitchella repens.

Mittlere An-
| Zahl der Zahl der | zahl guter
‘wihrend des wihrend des Samenktrner
aweiten Jah- zweiten Jah- anf die Beere
resbefruchte- res producir-  aus allen
ten Bliithen- ten Beeren. Beeren wiih-

Natur der Verbindung.

paare. rend der zwei
Jahre.
Langgriffelige Bliithen mit Pollen der | |
kurzgriffeligen. Legitime Verbin- I
dung L3 g RO e i 9 | B 46
Langgriffelige Bliithen mit Pollen der
eigenen Form. Tllegitime Verbin- |
CHREE o o e ek k. ] 8 3 2.2
e o I Y S LR
Kurzgriffelige Bluthen mit Pollen der |
langgriffeligen. Legitime Verbin-
g P R T ‘ 8 1 41
Kwzgriffelige Bliithen mit Pollen der . |
eigenen Form. Illegitime Verbin- | |
Rt B S e e 9 0 2,0
Die zwei legitimen Verbindungen zu-
sammen gemommen . . . . . 17 15 4,4
Die zwei illegitimen Verbindungen |

FUSAMMEN genommen . . . . . 17 | 3 | 2,1
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langgriffeligen Form. Die Resultate meiner Experimente sind in der
vorstehenden Tabelle mitgetheilt.

Aus dieser Tabelle folgt, dasz 88 Procent der paarigen Bliithen
beider Formen, wenn sie legitim befruchtet wurden, doppelte Beeren
ergaben, von denen neunzehn im Mittel 4,4 Samenkdrner mit einem
Maximum in eiver von 8 Samenkirnern enthielten. Von den illegitim
befruchteten paarigen Bliithen ergaben nur 18 Procent Beeren, von
welchen sechs im Mittel nur 2,1 Samenkérner, mit einem Maximnm
in einer von 4 Samenkirmern enthielten. Es sind hiernach die zwei
legitimen Verbindungen fruchtbarer als die zwei illegitimen, und zwar
nach dem Verhilltnis der Bliithen, welche Beeren ergaben, im Ver-
hiltnis von 100 zu 20, und nach der mittleren Anzahl der in Letz-
teren enthaltenen Samenkdrner von 100 zu 47.

Drei langgriffelige und drei kurzgriffelige Pflanzen wurden unter
verschiedenen Netzen geschiitzt, und sie producirten zusammen nur
acht Beeren, welche im Mittel nur 1,5 Samenkdrner enthielten. Einige
weitere Beeren wurden producirt, welche keine Samenkdrer enthielten.
Die so behandelten Pflanzen waven daher excessiv unfruchthar und ihr
geringer Grad von Fruchtbarkeit kamn zum Theil der Einwirkung der
vielen Individuen von T'hrips zageschrieben werden, welche die Blithen
besnehten. Mr. J. Scorr theilt mir mit, dasz eine einzelne (wahr-
scheinlich eine langgriffelige) im botanischen Garten in Edinburg
wachsende Pflanze, welche ohne Zweifel reichlich von Insecten besucht
wurde, reichlich Beeren producirte; wie viele von ihnen aber Samen-
kbrner enthielten, wurde nicht beobachtet.

Borreria nova sp., in der Nihe von valerianoides (Rubiaceae).

Frrrz MouLer schickte mir Samenkiorner dieser Pflanze, welche
in .Santa Catharina in Siid-Brasilien fuszerst hiufig ist; zehn Pflanzen
wurden gezogen, welche aus fiinf langgrifteligen und fiinf kurzgriffeligen
bestanden. Das Pistill der langgriffeligen Blithen springt eben fber
die Mindung der Corolle vor und ist dreimal so lang, wie das der
kurzgriffeligen; die divergivenden Narben sind gleichfalls etwas groszer.
Die Antheren in der langgriffeligen Form stehen tief unten innerhalb
der Corolle, und sind vollstindig verborgen. In den kurzgriffeligen
Bliithen springen die Antheren eben iiber die Mindung der Corolle
hervor, und das Stigma steht tief unten innerhalb der Rohre. TIn An-
betracht der groszen Verschiedenheit in den Lingen der Pistille in
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Faramea [sp.?] (Rubiaceae).

Fritz MoLLer hat die zwei Formen dieser merkwiirdigen Pflanze,
eines Bewohners von Siid-Brasilien, ansfithrlich beschriehen ®. In der
langgriffeligen Form springt das Pistill fiber die Corolle vor und ist
beinahe genau zweimal so lang wie
das der kurzgriffeligen, welches inner-
halb der Rohre eingeschlossen ist.
Das Erstere ist in zwei ziemlich
kurze und breite Narben getheilt,
withrend das kurzgriffelige Pistill in
zwei lange, zuweilen stark gekriimmte
Narben getheilt ist. Die Staubfiden
einer jeden Form entsprechen in Hobe
oder Linge den Pistillen der andern
Form. Die Antheren der kurzgriffe-
ligen Form sind ein wenig griszer,
als die der langgriffeligen, und ihre
Pollenkirner verhalten sich im Durch-
messer zu denen der andern Form
wie 100 zu 67. Aber die Pollen- Fig. 9.
korner der zwei Formen weichen in Umrisse von Bliithen nach getrockneten
einer viel merkwiirdigeren Weise von Exemplaren. Pollenkbrner, 180 mal ver-
einander ab, wovon kein anderes Bei- groszert nach Furz Monven.
spiel bekannt ist; diejenigen aus den Faramea [sp.?].
kurzgriffeligen Bliithen sind mit scharfen Spitzen bedeckt, die kleineren
aus den langgriffeligen sind vollkommen glatt. Frirz Morrer bemerkt,
dasz dieser Unterschied zwischen den Pollenkirnern der zwei Formen
offenbar fiir die Pflanzen von Nutzen ist; denn die Korner aus den
hervorspringenden Staubfiden der kurzgriffeligen Form wiirden, wenn
sie glatt wiiren, leicht vom Winde fortgeweht werden und wirden in
dieser Weise verloren gehen, aber die kleinen Spitzen auf ihrer Ober-
fliche bewirken ihren Zusammenhang und begiinstigen gleichzeitig auch
ibr Anhiingen an dem haarigen Korper von Insecten, welche einfach
gegen die Antheren dieser Staubfiden streifen, wihrend sie die Blithen
besuchen. Auf der andern Seite sind die glatten Kormer der lang-
griffeligen Bliithen sicher inmerhalb der Corollenrihre eingeschlossen,

Kurzgriffelige Langgriffelige
Foru. Form.

# Botanische Zeitung, 10. Sept. 1869, p. 606,
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s0 dasz sie nicht fortgeweht werden konnen, werden aber beinahe sicher
an den Riissel eines eintret Insects anhiingen, weleher nothwendig
dicht gegen die eingeschlossene Anthere angedriickt wird.

Ieh will hier daran erinnern, dasz in der langgriffelizen Form von
Linwm perenne jedes einzelne Stigma sich um seine eigene Axe dreht,
wenn die Blithe reif ist, so dasz es seine papillise Oberfliche nach
auszen kehrt. Es liszt sich nicht daran zweifeln, dasz diese Bewe-
gung, welehe auf die langgriffelige Form beschriinkt ist, zu dem Zwecke
aunsgefiibrt wird, dasz die gehorige Oberfliche der Narbe Pollen erhiilt,
welcher von Insecten von der andern Form gebracht wird. Bei Furamea
zeigt nun Fritz MOLLER, dasz es die Staubfiden sind, welche in einer
der zwei Formen, namlich der kurzgriffeligen, sich um ihre Axe drehen,
damit ibr Pollen von Insecten abgestreift und anf die Narbe der andern
Form transportirt werde. In den langgriffeligen Bliithen rotiren die
Antheren der eingeschlossenen Staubfiden nicht um ihre Axe, sondern
dehisciren auf ihrer inneren Seile, wie es die allgemeine Regel bei den
Rubiaceen ist, und dies ist die beste Stellung fiir das Anhiingen der
Pollenkdrner an den Riissel eines eintretenden Insects. Fritz MULLER
folgert daher, dasz in dem Masze, wie die Pflanze heterostyl wurde
und wie die Staubfiden der kurzgriffeligen Form an Linge zunahmen,
sie auch allmihlich das in hohem (irade wohlthitige Vermogen er-
langten, um ihre eigenen Axen zu -rotiren. Er hat aber ferner durch
die sorgfdltige Untersuchung vieler Bliithen gezeigt, dasz dieses Ver-
miigen bis jetzt noch’ nicht vollkommen geworden ist, dasz folglich ein
gewisses Verhiltnis des Pollens zwecklos wird, nimlich der aus den
Antheren, welche nicht gehorig rotiren. Es geht hieraus hervor, dasz
die Entwickelung der Pflanze noch nicht vollendet ist; die Staubfiden
haben allerdings ihre gehorige Linge erhalten, aber noch nicht ihr
villiges und vollstindiges Rotationsvermogen 25

Die verschiedenen Differenzpunkte in der Structor zwischen den

% Fritz Milller filet noch ein anderes Beispiel von dem Mangel absolu-
ter Vollkommenheit in den Bliithen eines anderen Gliedes der Rubiaceen, nimlich
der Posoqueria fragrans an, welehe in duszerst wunderbarer Weise der Kreuz-
befruchtung durch die Thitigkeit der Nachtschmetterlinge angep sind (s. Bo-
tanische Zeitung, 1866, Nr.17). In Ubereinstimmung mit der nichtlichen Lebens-
weise dieser Insecten offnen sich die meisten Blithen nur wihrend der Nacht; aber
einige Offnen sich am Tage, und der Pollen solcher Blithen wird, wie Fritz
Miiller oft gesehen hat, von Hummeln und anderen Insecten geraubt, ohne dasz
die Pflanze dadurch irgend welchen Vortheil hiitte.

Darwiy, Bliithenformen. (IX. 3.) 8
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zwei Formen von Faramea sind in hohem Grade merkwiirdig. Bis
vor ganz kurzer Zeit wiirde Jemand, wenn man ihm zwei Pflanzen
gezeigt hiitte, welche in einer gleichartigen Weise in der Linge ihrer
Staubfiden und Pistille, in der Form ihrer Narben, in der Art der
Dehiscenz, und unbedeutend auch in der Grosze ihrer Antheren, und
bis zu einem auszerordentlichen Grade in dem Durchmesser und der
Structur ihrer Pollenkirner von einander verschieden sind, es fiir
unmdglich erklirt haben, dasz die zwei zu einer und der nimlichen
Species gehirten.

_ Suteria (In dem Herbarium in Kew nicht | te Species.) (|

Ich verdanke der Freundlichkeit Frirz MULLer's getrocknete Bliithen
dieser Pflanze von Santa Catharina in Brasilien. In der langgriffeligen
Form steht die Narbe in der Mindung der Corolle, oberhalb der Antheren,
welche Letztere in der Rohre, aber nur eine kurze Strecke hinab, ein-
geschlossen sind. In der kurzgriffeligen Form stehen die Antheren in der
Miindung der Corolle oberhalb der Narbe, welche dieselbe Stellung wie die
Antheren in der anderen Form einnimmt, nidmlieh nur eine kurze Strecke
weit in der Rohre hinab steht. HKs dbertrifft daher das Pistill der lang-
griffeligen Form an Liinge nicht das der kurzgriffeligen in nahezu einem
so groszen Grade, wie in vielen anderen Rubiaceen. Trotzdem besteht ein
betrichtlicher Unterschied in der Grisze der Pollenkdrner in den zwei
Formen; denn, wie mir Frirz MUicer mittheilt, verhalten sich die der
kurzgriffeligen zn denen der langgriffeligen im Durchmesser wie 100
zu 75, 5

coerulea (Rubi e

Prof. Asa Gray ist so freundlich gewesen, mir einen Auszug einiger
von Dr. Rotarock an dieser Pflanze angestellter Beobachtungen zu schieken.
Das Pistill ragt in der einen Form und die Staubfiden in der anderen
Form heraus, wie schon lange beobachtet worden ist. Die Narben der
langgriffeligen sind kiirzer, dicker und viel rauher, als in der anderen Form.
Die Narbenhaare oder Papillen an den Ersteren sind 0,04mm und an den
Letzteren nur 0,023 mm lang. In der kurzgriffeligen Form sind die An-
theren griszer, und die Pollenkdrner verhalten sich, wenn sie durch Was-
ser ausgedehnt sind, zu denen aus der langgriffeligen Form im Durch-
messer wie 100 zu 72.

Von einigen langgriffeligen im botanischen Gtarten in Cambridge (Ver-
einigte Staaten) wachsenden Pflanzen, wo auch Pflanzen der anderen Form
wuchsen, gesammelte Kapseln enthielten im Mittel 13 Samenkorner; diese
Pflanzen milssen aber ungiinstigen Bedingungen ausgesetzt gewesen sein,
denn einige langgriffelige Pflanzen im Naturzustande ergaben im Mittel
21,5 Samenkdrner anf die Kapsel. FEinige kurzgriffelige Pflanzen, welche
sich von selbst im botanischen Garten ausgepflanzt hatten, wo es nicht
wahrscheinlich ist, dasz sie von Insecten besucht wurden, welehe vorher
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langgriffelige Planzen besucht hatten, ergaben Kapseln, von denen elf voll-
stiindig unfruchtbar waren, aber eine enthielt 4 und eine andere 8 Sanien-
kirner. Es scheint’ daher die kurzgriffelige Form mit ihrem eigenen Pol-
len sehr unfruchtbar zu sein. Prof, Asa Gray theilt mir mit, dasz die
anderen nordamericanischen Species dieser Gattung gleichfalls hetero-
styl sind.

Oldenlandia [sp.?] (Rubiaceae).

Mr=J. Scorr schickte mir ans Indien getrocknete Bliithen einer un-
gleichgriffeligen Art dieser Gattung, welche mit der letzterwihnten nahe
verwandt ist. Das Pistill in den langgriffeligen Bliithen ist ungefihr um
ein Viertel seiner Linge linger, die Staubfiden in ungefihr demselben
Verhiltnis kiirzer, als die entsprechenden Organe in den kurzgriffeligen
Blithen. In den Letateren sind die Antheren linger, und die divergiren-
den Narben entschieden linger, und augenscheinlich diinner als in der
langgriffeligen Form. Wegen des Zustandes der Exemplare konnte ich
nicht entscheiden, ob die Narbenpapillen in der einen Form linger waren,
als in der anderen, Die Pollenkirner verhielten sich, mit Wasser aus-
gedehnt, ans den karzgriffeligen Bliithen zu denen aus den langgriffeligen
im Durchmesser wie 100 zu 78, wie aus dem Mittel von zehn Messungen
von jeder Art abgeleitet wurde.

Hedyotis [sp.?] (Rubiaceae).

Farrz MoLier schickte mir aus Santa Catharina in Brasilien getrock-
nete Bliithen einer kleinen, zarten Species, welche auf fenchtem Sande in
der Nihe der Rinder von Stsswasserteichen wichst. In der langgriffe-
igen Form springt die Narbe iiber die Corolle vor und stebt in einer
Hiohe mit den vorspringenden Antheren der kurzgriffeligen Form; aber in
der Letzteren stehen die Narben echer unter der Hohe der Antheren in der
anderen oder langgriffeligen Form, welche innerhalb der Corollenrihre ein-
geschlossen sind.  Das Pistill der langgriffeligen Form ist nahezu dreimal
50 lang, wie das der kurzgriffeligen, oder genau genommen wie 100 zu
39; und die Papillen an der Narbe der Ersteren sind im Verhiltnis von
4: 3 breiter, ob aber auch linger als die der kurzgriffeligen, konnte ich
nicht entscheiden. In der kurzeriffeligen Form sind die Antheren eher
griszer, und die Pollenkirner verhalten sich zu denen aus den langgrifie-
ligen Bliithen im Durchmesser wie 100 zu 88. Fritz Monies schickte
mir eine zweite Species von geringer Grisze, welche gleiehfalls ungleich-
griffelig ist.

[=p-7] (

Fratz Mttuer schickte mir auch getrocknete Bliithen dieser Pflanze
ans Santa Catharina .in Brasilien. Die vorragende Narbe der langgriffe-
ligen Form steht ein wenig oberhalb der Héhe der vorragenden Antheren
der kurzgrifieligen Form, und auch das eingeschlossene Stigma der Letate-
ren stebt ein wenig iiber der Hilie der eingeschlossenen Antheren in der
langgriffeligen Form. Das Pistill der langgriffeligent ist ungefihr zweimal

g*
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von Kornern nicht durch ungleiche Ausdehnung durch Wasser erklirt wer-
den kann.

. .\u?zur den bereits erwilnten verschiedenen Rubiaceen-Gattungen
theilt mir Frirz Mtiier mit, dasz zwei oder drei Species von Psychotria
and Ifr«l_:,pq erimntha, Eingeborene von Santa Catharina in Brasilien,
lnﬁerqstyl_ sind, wie es auch Manettin bicolor ist. Ich will hinzufiigen,
flas:', 1_::11 friher mehrere Bliithen an einer Pflanze dieser letateren Species
in meinem Treibhause mit ihrem eigenen Pollen befruchtete; sie setzten
aber nicht eine emzige Frucht an. Nach Wienr und Arvorp's Be-
schreibung scheint nur wenig Zweifel dariiber zu bestehen, dasz Knozia
in Indien heterostyl ist; und Asa Gray ist fiberzeugt, dasz dies in denm
Vereinigten Staaten mit Diodia und Spermacoce der Fall ist. Endlich geht
aus Mr. W. W. Baicey’s Beschreibung ®7 hervor, dasz die mexicanische Bou-
vardia leiantha heterostyl ist.

Im Ganzen kenmen wir jetzt 17 ungleichgriffelige Gattungen in
der groszen Familie der Rubiaceen, obschon noch weitere Information
in Bezug auf einige derselben nothwendig ist, besonders in Bezug auf
die in dem letzten Absatze erwihnten, ehe wir uns absolut sicher
dariiber fihlen kénnen. In den ,Genera plantarum*® von BENTHAM
und Hooker werden die Rubiaceen in 25 Tribus getheilt, welche
337 Genera enthalten, und es verdient Beachtung, dasz die Gattu
von denen jetzt bekannt ist, dasz sie heterostyl sind, nicht in eine
oder zwei dieser Tribus vertheilt sind, sondern in nicht weniger als
acht von ihnen. Aus dieser Thatsache kénnen wir schlieszen, dasz
die meisten Gattungen ihren ungleichgriffeligen Bau unabhingig von
einander erlangt haben, d. h. sie haben diesen Bau micht von irgend
einem oder selbst zweien oder drei gemeinsamen Vorfahren ererbt. Es
verdient ferner Beachtung, dasz in den gleichgriffeligen Gattungen, wie
mir Prof. Asa Gray mitgetheilt hat, die Staubfiden in einer nahezu
constanten Art und Weise entweder herausragen oder innerhalb der
Corollenxohre eingeschlossen sind, so dasz dieser Character, welcher
bei den ungleichgriffeligen Arten nicht einmal von specifischem
Werth ist, bei anderen Gliedern der Familie haufig von generischem
Werthe ist.

" Bull. of the Torrey Bot. Club, 1876, p. 106.



Viertes Capitel.

Heterostyle trimorphe Pflanzen.

Lythrum salicaria, — Beschreibung der drei Formen. — Ihre Fihigkeit und com-
plicirte Art einander zu befrachten. — Achtzehn verschiedene Verbindungen
miglich, — Mittelgriffelige Form eminent weiblich in ihrer Natur. — Ly-
thrum Graefferi gleichfalls trimorph. — L. thymifoliwm dimorph. — L. hysso-
pifolium gleichgriffelig. — Nesaea verticillata trimorph. — Lagerstroemia
in ihrer Natur zweifelhaft. — Ouxalis, trimorphe Species von — 0. Valdi-
viana. — 0. Regnelli, die illegitimen Verbindungen villig unfruchtbar. —
0. speciosa. — 0. sensitiva. — Homostyle Arten von Oxalis. — Pontederia,
die einzige monocotyledone Gattung, von der bekannt ist, dasz sie heterostyle
Species .enthélt,

In den vorausgehenden Capiteln sind verschiedene ungleichgriffelige
dimorphe Pflanzen beschrieben worden; und jetzt kommen wir zu hetero-
stylen trimorphen Pflanzen oder solchen, welche drei Formen darbieten.
Fs sind solche in drei Familien beobachtet worden und sie bestehen
aus Arten von Lythrum und von dem verwandten Genus Neswea, aus
Arten von Ozalis und von Pontederia, In der Art ihrer Befruchtung
bieten diese Pflanzen einen merkwiirdigeren Fall dar als bei irgend einer
andern Pflanze oder irgend einem Thiere gefunden werden kann.

Lythrum salicaria. — Das Pistill in jeder Form weicht von dem
in jeder der anderen Formen ab, und in einer jeden finden sich zwei
Gruppen von Staubfiden, die im Ansehen und Function verschieden
sind. Aber ein Satz von Staubfiden in jeder Form entspricht einem
Satze in einer der andern zwei Formen. Alles zusammengenommen
triigt diese eine Species drei Weibchen oder weibliche Organe, und drei
Sitze von minnlichen Organen, alle so verschieden von einander, als
wenn sie zu verschiedenen Species gehdrten; und wenn kleinere functio-
nelle Verschiedenheiten beriicksichtigt werden, so sind finf verschie-

-dene Satze von Minnchen vorhanden. Zwei von den drei Hermaphro-
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diten miissen coexistiren und Pollen musz von Insecten wechselseitig
von einem zum andern geschafft werden, damit jl;der von den heiden
vollstiindig fruchtbar sei; wenn aber nicht alle drei Formen zusammen
existiren, werden zwei Gruppen von Staubfiden umsonst da sein, und
die Organisation der Species als Ganzes wird unvollstindig sein. Wenn
andererseits alle drei Hermaphroditen zusammen existiren, und Pollen
von einem zum andern geschafft wird, so’ist das Schema vollkommen,
es findet keine Verwiistung von Pollen und keine falsche Anpassung
statt. Kurz, es hat die Natur ein duszerst complicirtes Hochzeits-
arrangement getroffen, namlich eine dreifache Verbindung zwischen
drei Hermaphroditen: — jeder Hermaphrodit ist dabei in seinem weib-
lichen Organe vollstindig von den anderen zwei Hermaphroditen, und
theilweise in seinen mdnnlichen Organen von ihnen verschieden, und
jeder ist mit zwei Gruppen von Minnchen versehen.

Die drei Formen kimnen nach der ungleichen Linge ihrer Pistille
die langgriffelige, die mittelgriffelige und die kurzgriffelige
genannt werden. Auch die Staubfiden sind von ungleicher Liinge, und
diese konnen lingste, mittellange und kiirzeste genannt werden.
In jeder Form sind zwei Gruppen von Staubfiden von verschiedemer
Linge zu finden. Die Existenz der drei Formen wurde zuerst von
Vavcuer beobachtet ! und spiter noch sorgfiltiger von WikrerN; da
aber diese Botaniker durch keinerlei Theorie oder selbst Vermuthung
ihrer functionellen Verschiedenheiten geleitet wurden, nahmen sie einige
der merkwiirdigsten Differenzpunkte in der Structur nicht wabr. Ich
will zuerst kurz die drei Formen mit Hilfe der beistehenden schema-
tischen Zeichnungen beschreiben, welche die Blithen sechsmal ver-
groszert in ihrer natinlichen Stellung, und wo die Kronenblitter und
der Kelech auf der dem Beschauer zugewendeten Seite entfernt sind,
zeigen.

Langgriffelige Form. — Diese Form kann sofort durch die
Linge des Pistills erkannt werden, welches (mit Einschluss des Ova-
rium) ein volles Drittel linger ist, als das der mittelgriffeligen, und
mehr als dreimal so lang, als das der kurzgriffeligen Form. Es ist
so unverhaltnismiszig lang, dasz es in der Knospe durch die zu-

! Hist. Phys. des Plantes d'Europe, Tom. IL. 1841, p. 371. Wmrces, ,iber
Lythrum salicaria und dessen Formen* in: Verhandl. d. naturhist, Ver. fir preuss.
Rheinlande, 8. Jahrg. 1848, p. 7.
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sammengefalteten Kronenblitter vorspringt. Es ragt betrichtlich iber
die mittellangen Staubfiden vor; sein Endtheil hingt etwas herab,

Langgriffelig

Mittelgriffelig

Kurzgriffelig

Fig. 10.

Schematische Zeichnung der Blithen der drei Formen von Lythrum saliearia in
ihver natiirlichen Stellung, die Kronenblitter und der Kelch auf der dem Beschauer
3 zugewandten Seite entfernt, sechsmal vergriszert.
Die punectirten Linien mit den Pfeilen zeigen die Richtung an, in welcher Pollen
auf jedes Stigma gebracht werden musz, um volle Fruchtbarkeit zu sichern.

aber die Narbe selbst ist leicht nach oben gewendet. Die kugelige
Narbe ist betrichtlich groszer. als die der anderen zwei Formen, und
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die Papillen auf ihrer Oberfliche sind meist linger. Die sechs mittel-
langen Staubfiden springen ungefihv zwei Drittel der Linge des Pi-
stills vor und entsprechen in Linge dem Pistill der mittelgriffeligen
Form. Fine derartige Correspondenz in dieser und den zwei folgenden
Formen ist meist sehr genan; wo eine Verschiedenheit eintritt, ist sie
gewdhnlich ein geringer Mehrbetrag in der Linge der Staubfaden. Die
sechs kiirzesten Staubfiden liegen verborgen innerhalb des Kelehs; ihre
Enden sind anfwiirts gewendet und sie stufen sich in der Liinge ab,
go dasz sie eine doppelte Reihe bilden. Die Antheren dieser Staubfiden
sind kleiner, als die der mittellangen. Der Pollen ist von derselben
gelben Farbe in beiden Sitzen. H. Moirer? masz die Pollenkorner
in allen drei Formen, und seine Messungen sind offenbar zuverlissiger,
als diejenigen, welche ich frither gemacht habe, so dasz ich jene an-
fihren will. Die Zahlen bezichen sich auf Theile des Millimeters, die
/a0 mm darstellen. Die Korner, mit Wasser ausgedehnt, aus den
mittellangen Staubfiden sind 7 —71/, und die ans den kirzesten Staub-
fiden G—61/; im Durchmesser, oder wie 100 zu 86. Die Kapseln von
dieser Form enthalten im Mittel 93 Samenkérner: wie dieses Mittel
erhalten wurde, wird sofort erklirt werden. Da diese Samenkorner,
wenn sie gereinigt sind, groszer scheinen, als die aus den mittel-
griffeligen oder kurzgriffeligen Formen, wurden 100 von ihnen in eine
gute Wage gelegt und nach der Methode des doppelten Wiigens fand
ich, dasz sie 121 der mittelgriffeligen oder 142 der kuragriffeligen
Form glichen, so dasz finf langgriffelige Samenkdrner sehr nahezu
gleich sechs mittelgriffeligen oder sieben kurzgriffeligen Samenkérnern
waren.

Mittelgriffelige Form. — Das Pistill nimmt die in der
Zeichnung dargestellte Lage ein, sein Ende ist betrichtlich aufwirts
gewendet, aber in einem variablen Grade; das Stigma liegt .zwischen
den Antheren der lingsten und der kilrzesten Staubfiden. Die sechs
lingsten Staubfiden entsprechen an Linge dem Pistill der langgriffe-
ligen Form; ihre Filamente sind hellrosa gefirht; die Antheren sind
dunkel gefirbt; da sie aber hellgriinen Pollen enthalten und zeitig
dehisciren, erscheiven sie smaragdgrin. Diese Staubfiden sind daher
in allgemeinem Ansehen den mittellangen Staubfiden der langgriffe-
ligen Form merkwiirdig @hnlich. Die sechs kizesten Staubfiden sind

2 Die Befruchtung der Blumen, 1873, p. 193
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innerhalb des Kelchs eingeschlossen und sind in allen Beziehungen den
kiirzesten Staubfiden der langgriffeligen Form ihnlich; diese beide
Sitze entsprechen in der Linge dem kurzen Pistill der kurzgriffeligen
Form. Die grinen Pollenkirner der lingsten Staubfiden messen 0—10
im Durchmesser, withrend die gelben Kirner aus den kiirzesten Staub-
fiden nur 6 messen, oder im Verhilltnis von 100 zu 63. Aber die
Pollenkirner aus verschiedenen Pflanzen scheinen mir in diesen und
anderen Fillen in einem gewissen Grade der Grosze nach variabel zu
sein, Die Kapseln enthalten im Mittel 130 Samenkorner; wie wir aber
sehen werden ist dies vielleicht ein zu hohes Mittel. Die Samenkir-
ner selbst sind, wie vorher bemerkt wurde, kleiner, als die der lang-
griffeligen Form.

Kurzgriffelige Form. — Das Pistill ist hier sehr kurz, nieht
ein Drittel so lang wie das der langgriffeligen Form. Es ist innerhalb
des Kelches eingeschlossen, welcher verschieden von dem in den anderen
zwei Formen keinerlei Antheren umfaszt. Das Ende des Pistills ist
meist rechtwinklig nach oben gebogen. Die sechs lingsten Staub-
gefiisze mit ihren rosa Fiden und griinem Pollen sind den entsprechen-
den Staubfiden der mittelgriffeligen Form idhnlich. Nach H. MrLrEr
sind aber ihre Pollenkirner ein wenig grisuer, da sie nimlich 91/,—10%/,
apstatt 9—10 im Durchmesser messen. Die sechs mittellangen Staub-
fiiden mit ibren ungefirbten Filamenten und gelbem Pollen sind in der
Grosze ihrer Pollenkorner und in allen itbrigen Beziehungen den ent-
sprechenden Staubfiaden” der langgriffeligen Form gleich, Die Ver-
schiedenheit im Durchmesser zwischen den Kornern der zwei Sitze
von Antheren in der kurzgriffeligen Form verhilt sich wie 100 zu 73.
Die Kapseln enthalten weniger Samenkorner im Mittel, als diejenigen
der beiden vorausgehenden Formen, nimlich 83,5. Auch sind die
Samenkirner betriichtlich kleiner. In dieser letzteren Beziehung, aher
nicht in der Anzahl, besteht eine Abstufung parallel zu der in der
Linge der Pistille; die langgriffelige Form hat die groszten Samen-
kirner, die mittelgriffelige die in der Grisze am nichsten stehenden.
und die kurzgriffelige die kleinsten.

Wir sehen hieraus, dasz diese Pflanze in drei weiblichen Formen
existirt, welche in der Linge und Krimmung des Griffels, in der
Grosze und Beschaffenheit der Narhen und in der Anzahl und Grosze
der Samen verschieden sind. Es gibt alles zusammengenommen sechs-
unddreiszig Mannchen ‘oder Staubgefiisze, und diese kénnen in drei Sitze
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von je einem Dutzend getheilt werden, welche von einander in Linge,
Kriimmung und Farbe der Fiden, in der Grosze der Antheren, und
besonders in der Farbe und dem Durch der Pollenkirner ver-
schieden sind. Jede Form trigt ein halbes Dutzend einer Art von
Staubfiden und ein halbes Dutzend einer anderen Art, aber nicht alle
drei Arten. Die drei Arten von Staubfiden entsprechen in ihrer Lange
den drei Pistillen: immer entspricht die Halfte der Staubfiden in zwei
der Formen dem Pistill der dritten Form. Die folgende Tabelle iiber
die Durch der Pollenkorner nach Einweick in Wasser aus
beiden Sitzen von Staubfiden in allen drei Formen ist nach H. Mtrner
copirt; sie sind in der Reihenfolge ihrer Grisze angeordnet:

Pollenkdrner aus den lingsten Staubfiiden der kurzgriffeligen Form 91/, —101),

" " n n " » mittelgriffeligen 9 - 10,

" mittellangen - langgriffeligen T—T%
" i " W . kuragriffeligen . -1,
i n o« kiirzesten & . langgriffeligen G—Gy,
2 - n . mittelgriffeligen 6—6.

Wir sehen hier, dasz die groszten Pollenkirner aus den lingsten
Staubfiiden, und die kleinsten aus den kiirzesten kommen; die fiuszerste
Verschiedenheit im Durch zwischen ihmen verhilt sich wie
100 : 60.

Die mittlere Anzahl von Samenkdrnern in den drei Formen wurde
so ermittelt, dasz ich sie in acht schinen ausgewihlten Kapseln, die
von wild wachsenden Pflanzen genommen waren, zihlte, und das
Resultat war, wie wir gesehen haben, fir die langgriffeligen (mit Ver-
nachlissigung der Decimalen) 93, fir die mittelgriffeligen 130, und fur
die kurzgriffeligen 83. Ich wirde mich nicht auf diese Verhaltnisse
verlassen haben, hitte ich nicht eine Anzahl von Pflanzen in meinem
Garten besessen, welche wegen ihrer Jugend nicht den voHen Betrag
von Samen ergaben, welche aber von demselben Alter waren, unter
denselben Bedingungen wuchsen, und reichlich von Bienen besuchf
wurden. Ich nahm sechs schone Kapseln von jeder, und fand das
Mittel fiir die langgriffeligen 80, fiir die'mittelgriffeligen 97 und fiir
die kurzgriffeligen 61. Endlich wurden legitime Verbindungen zwischen
den drei Formen von mir ausgefiihrt, und sie ergaben, wie man in der
folgenden Tabelle sehen kann, fir die langgriffeligen ein Mittel von
90 Samenkdrnern, fir die mittelgriffeligen 117 und fiir die kurzgriffe-
ligen 71. Wir haben daher sehr gut zusammenstimmende Beweise fiir
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eine Verschiedenheit in der mittleren Production von Samen in den
drei Formen, Um zu zeigen, dasz die von mir bewirkten Verbindungen
haufig ihre volle Wirkung entfalteten und zaverlissig sind, will ich
angeben, dasz eine mittelgriffelige Kapsel 151 gute Samenkdrner ergab,
was dieselbe Anzahl ist, wie die in der schinsten wilden Kapsel, welche
ich untersucht habe. Einige kistlich befruchtete kurz- und lang-
griffelige Kapseln producirten eine grisszere Anzahl von Samenkornern,
als ich je an wilden Pflanzen derselben Form beobachtet habe, aber
ich habe nicht viele der Letateren untersucht. Diese letztere Pflanze
bietet, wie ich noch hinznfiigen will, ein merkwiirdiges Beispiel dafiir
dar, wie ginzlich unwissend wir von den Lebenshedingungen einer Art
sind. Sie wichst natirlich ,in fenchten Stmpfen, an wasserreichen
»Orten und besonders an den Ufern von Fliissen,* und obgleich sie so
vielen minutidsen Samen producirt, verbreitet sie sich niemals auf das
ang'renzende Land; und doch gedeiht sie, wenn sie in meinen Garten
. auf thonigen, iiber Kreide liegenden:Grund, welcher so trocken ist,
dasz nirgends eine Binse zu finden ist, verpflanzt wifd, {ippig, und
wihchst zu iiber sechs Fusz an Hohe, producirt sich selbst aussiende
Simlinge, und (was ein noch schwerer wiegender Bewdis ist) ist so
fruchtbar, wie im Natwrzostande. Trotzdem wide es beinahe ein
Wunder sein, diese Pflanzen spontan anf solchem Lande wachsend zu
finden, wie dem in meinem Garten.

Nach der Angabe von Vivcser und WirtGeEN existiren die drei
Formen in allen Theilen von Europa zusammen. Einige Freunde
sammelten fiir mich in Nord-Wales eine Anzahl von Zweigen von ver-
schiedenen, nahe bei einander wachsenden Pflanzen und ordneten sie.
Mein Sohn that dasselbe in Hampshire, und das Folgende ist das
Resultat:

Tabelle 22.

R Langgriffelige. | Mittelgriffelige. Kurzgriffelige. Total.
Nord-Wales. . | gg!ie il o7 72 264
Hampshire . . 58 | 38 38 120

Total . . . Mg | 18 110 303

Wenn zwei- oder dreimal so viele gesammelt worden wiiren, wiirde
sich wahrscheinlich herausgestellt haben, dasz die drei Formen nahezu
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gleich hinfig gefunden werden; ich schliesze dies ans einer Betrach-
tung der obenstehenden Zahlen und darans, dasz mir mein Sohn sagt,
dasz, wenn er an einem ‘anderen Orte gesammelt hiitte, er sicher sei,
dasz die mittelgriffeligen Pflanzen im Uberschusz vorhanden gewesen
wiren. Ich siete mehrere Male kleine Mengen von Samen aus, und
erzog alle drei Formen; ich vernachlissigte aber die elterliche Form
zu notiren, ausgenommen in einem Falle, wo ich ans kurzgriffeligen
Samen zwdlf Pflanzen erzog, von denen sich nur eine als langgriffelig
herausstellte, vier als mittelgriffelic und sieben als kurzgriffelig.

Zwei Pflanzen jeder Form wurden gegen den Zutritt von Insecten
wihrend zweier aufeinander folgender Jahre geschiitat, und sie ergaben
im Herbst sehr wenig Kapseln, und boten einen merkwiirdigen Contrast
gegen die benachbarten nmbedeckten Pflanzen dar, welche dicht mit
Kapseln bedeckt waven. Im Jahre 1863 producirte eine geschiitate
langgriffelige Pflanze nur fimf drmliche Kapseln; zwei mittelgriffelige
Pflanzen producirten zusammen die gleiche Anzahl, und zwei kurz-
griffelige Pflanzen producirten nur eine einzige. Diese Kapseln ent-
hielten sehr wenig Samenkiorner, doch waren die Pflanzen vollkommen
productiv, wenn sie unter dem Netze kiiustlich befruchtet wurden. Im
Naturzustande werden die Blithen bestindig des Nectars wegen von
Korbbienen und anderen bienenartigen Insecten, verschiedenen Diptern
und Lepidoptern besucht® Der Neetar wird rings um die Basis des
Ovarium abgesondert; es bildet sich aber der oberen nnd inneren Seite
der Blitthe entlang durch die seitliche Niederbeugung (in der Zeichnung
nicht dargestellt) der hasalen Ahschnitte der Staubfiden ein Gang, so
dasz Insecten ausnahmslos anf den vorspringenden Staubfiden und dem
Pistill sich niederlassen und ihre Rissel dem oberen und inneren
Ranfle der Corolle entlang einfiihren. Wir kinnen nun sehen, warum
die Enden der Staubfiden mit ihren Antheren und die Enden der
Pistille mit ihren Narben ein wenig nach oben gewendet sind, so dasz
sie von den unteren haarigen Flichen der Insectenkirper gestreift wer-
den. Die kiirzesten Staubfiden, welche innerhalb des Kelches der lang-
und mittelgriffeligen Formen eingeschlossen sind, kinnen nur von dem
TRiissel und dem schmalen Kinn einer Biene berithrt werden: ihre Enden
sind daher mehr anfwirts gewendet und sie sind in ihrer Linge

¥ H. Miller gibt eine Liste der Arten: Die Befruchtung der Blumen

p. 196. Es scheint danach, dasz eine Biene, Cilissa melanura, ihre Besuche fast
nur auf diese Pflanze beschriinkt.
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abgestuft, so dasz sie eine schmale Reihe bilden, welche sicher von dem
diinnen eingestoszenen Riissel bestreift wird, Die Antheren der lingeren
Staubfiiden stehen seitwiirts weiter davon, und sie sind genauer auf
derselben Hihe, denn sie miissen gegen die ganze Breite des Insecten-
korpers anstreifen. In sehr vielen anderen Bliithen sind das Pistill
oder die Staubfiden oder beides rechtwinklig nach einer Seite der Blithe
gebogen. Dieses Biegen kann, wie bei Lyflrwmn und vielen anderen,
permanent sein, oder kann, wie bei Dictamnus frazinelia, und anderen,
durch eine zeitweise Bewegung bewirkt werden, welche bei den Staub-
fiden eintritt, wenn die Antheren dehisciren, und bei dem Pistill, wenn
die Narbe reif ist; aber diese zwei Bewegungen finden nicht immer
gleichzeitig in derselben Blithe statt. Ich habe nun keine Ausnahme
von der Regel gefunden, dasz, wenn die Staubfiden und das Pistill
gebogen sind, sie sich nach der Seite der Bliuthe biegen, welche Nee-
tar absondert, selbst wenn es ein rudimentires Nectarium von bedeu-
tender Grisze auf der entgegengesetzten Seite gibt, wie in einigen Arten
von Corydalis. Wenn der Nectar auf allen Seiten abgesondert wird,
biegen sie sich nach der Seite, wo die Structur der Blithe den leich-
testen Zutritt gestattet, wie bei Lythrum, verschiedenen Papilionaceen
* und anderen. Is ist daher die Regel, dasz, wenn die Pistille und
Staubfiiden gekriimmt oder gebogen sind, die Narben und die Antheren
in den zum Nectarium fiihrenden Weg hinein gebogen sind. Hs gibt
einige wenige Fille, welche Ausnahmen von dieser Regel zu sein
scheinen; sie sind es aber nicht wirklich: z. B. in der Gloriosa-Lilie
ist das Stigma des grotesken und rechtwinklig gebogenen Pistills nicht
in irgend welchen, von der Auszenseite nach den Neectar secernirenden
Vertiefungen der Bliithe fihrenden Weg gebracht, sondern in die kreis-
formige Strasze, welche die Insecten bei dem Fortschreiten von einem
Nectarium zum anderen verfolgen. Bei Serophularia aguatica ist das
Pistill abwiirts von der Mindung der Corolle gebogen; es streicht aber
hierdurch gegen die mit Pollen bestaubte Brust der Wespen, welche
bestindig diese iibel riechenden Blumen besuchen. In allen diesen
Fiillen sehen wir den zu alleroberst herrschenden Einflusz der Insecten
anf die Structur der Blithen, besonders solcher, welehe unregelmiiszige
Corollen haben. Bliithen, welche durch den Wind befruchtet werden,
miissen natiirlich ausgenommen werden; ich kenne aber kein einziges
Beispiel von einer unregelmiszigen Bliithe, welche in dieser Weise he-
fruchtet wird, .
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Noch ein anderer Punkt verdient Beachtung. In jeder der drei
Formen entsprechen zwei' Safze von Staubfiden in der Linge den
Pistillen in den anderen zwei Formen. Wenn Bienen die Bliithen
sangen, werden die Antheren der lingsten Staubfiden, welche den griinen
Pollen tragen, gegen das Abdomen und die inneren Seiten der Hinter-
beine gerieben, wie es auch mit dem Stigma der langgriffeligen Form
der Fall ist. Die Antheren der mittellangen Staubfiden und die Nar-
ben der mittelgriffeligen Form werden gegen die untere Seite des
Thorax und zwischen das Vorderpaar von Beinen gerieben; und endlich
werden die Antheren der kiirzesten Staubfaden und die Narbe der kurz-
griffeligen Form gegen den Riissel und das Kinn gerieben; denn die
Bienen fithren heim Saugen der Bliithen nur den vorderen Theil ihrer
Kopfe in die Blithen ein. Als ich Bienen fieng, beobachtete ich vielen
grimen Pollen an den inneren Seiten der Hinterbeine und am Abdomen,
und vielen gelben Pollen an der unteren Seite des Thorax. Es fand
sich auch Pollen am Kinn, und, wie angenommen werden kann, am
Riissel, doch war dies schwierig zu beobachten. Ich erhielt indessen
ganz selbstindige Beweise dafiir, dasz Pollen an den Riissel geschafft
wird; denn ein kleiner Zweig einer hedeckt gehaltenen kurzgrifieligen
Pflanze (welcher spontan nur zwei Kapseln producirte) wurde zufillig
wihrend mehrerer Tage so gelassen, dasz er gegen das Netz driickte,
und nun war zu sehen, dasz Bienen ihre Riissel durch die Maschen
einfihrten, und in Folge dessen wurden zahlreiche Kapseln auf diesem
einen kleinen Zweige gebildet. Aus diesen verschiedenen Thatsachen
folgt, dasz Tnsecten meist den Pollen einer jeden Form aus den Staub-
fiden anf das Pistill der entsprechenden Liinge schaffen werden, und
wir werden sofort die Wichtigkeit dieser Anpassung sehen. Man darf
indessen nicht etwa meinen, dasz die Bienen nicht mehr oder weniger
fiber und ither mit den verschiedenen Arten von Pollen bestiubt wer-
den; denn man konnte dies an dem griimen Pollen aus den lingsten
Staubfiden sehen. Uberdies wird sofort ein Fall einer langgriffeligen
Pflanze angefiihrt werden, welche auszerordentlich reichliche Kapseln
producirte, obschon sie vollig fir sich wuchs und die Blithen mit den
zwel Arten ibres eigenen Pollens befruchtet worden sein muszten; diese
Kapseln enthielten aber ein sehr drmliches Mittel an Samenkdrnern.
Es fungiren daher Insecten, und hauptsichlich hienenartige, als die
allgemeinen Pollentriger, und speciell als Trager der richtigen Art.
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Wirteex erwiihnt * die Variabilitit dieser Pflanzen in der Ver-
zweigung des Stammes, in der Liange der'Bracteen, der Girosze der
Kelehblitter und in mehreren anderen Characteren. Bei den Pflanzen,
welche in meinem Garten wuchsen, waren die Blitter, welche bedeutend
in der Gestalt differirten, gegenstiindig, wechselstindig, oder in Wirteln
von dreien angeordnet. In diesem letzteren Falle waren die Stengel
sechseckig; diejenigen der anderen Pflanzen waren viereckig. Wir halen
es aber hauptsichlich mit den Reproductionsorganen zu thun: die Auf-
wirtshiegung des Griffels ist variabel und besonders in der kurzgriffe-
ligen Form, bei welcher er.znweilen gerade, zuweilen unhedeutend ge-
kritmmt, aber meist rechtwinklig gebogen ist. Die Narbe des lang-
griffeligen Pistills hat hiufig lingere Papillen oder ist rauher als die
des mittelgriffeligen, und die letztere ebenso linger und rauher als die
des kurzgriffeligen; aber dieser Character ist, obgleich er in den zwei
Formen von Primula veris ete. fixirt und gleichfirmig ist, hier variabel;
denn ich habe mittelgriffelige Narben gesehen, welche rauher waren,
als die der langgriffeligen®. Der Grad, bis zu welchem die lingsten
und mittellangen Staubfiden in der Linge abgestuft sind und ihre
Enden aufwirts gewendet haben, ist variabel, zuweilen sind alle gleich
lang. Die Farbe des griinen Pollens in den lingsten Staubfiden ist
variabel, zuweilen ist er blasz griinlich-gelb; in einer kurzgriffelicen
Pflanze war er beinahe weisz. Die Korner variiren ein wenig in der
Grisze: ich untersuchte eine kurzgriffelige Pflanze, bei der die Korner
iiber mittelgrosz waren, und ich'habe eine langgrifelige Pflanze ge-
sehen, bei welcher die Korner aus den mittellangen und kiwzesten
Antheren gleich grosz waren, Wir sehen hier in vielen wichtigen
Characteren grosze Variabilitit; und wenn irgend welche dieser Ab-
inderungen fir die Pflanzen von Nutzen wiren oder mit nitzlichen
functionellen Differenzen in Wechselbeziehung stiinden, so finde sich
die Species in dem Zustande, in welchem natiirliche Zuchtwahl leicht
Bedeutendes zu ihrer Modification beitragen kann.

* Verhandl. des paturh. Vereins der Pr. Rheinl. 5. Jahrg. 1848, p. 11. 138

5 Die von mir beobachteten Pflanzen wuchsen in meinem Garten und variic-
ten wahrscheinlich etwas mehr als die im Naturzustande wachsenden, H. Miil-
ler hat die Narben aller drei Formen mit groszer Sorgfalt beschrieben; er scheint
gefunden zu haben, dasz die Narbenpapillen in den drei Formen bestindig in der

Linge und Structur differiren und dasz sie in der langgriffeligen Form am ling-
sten sind.
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Uher die Fihigkeit der wechselseitigen Befruchtung zwischen
den drei Formen.

Nichts zeigt deutlicher die auszerordentliche Complexitat des Fort-
pHlanzungssystems dieser Pflanze, als die Nothwendigkeit, achtzehn ver-
schiedene Verhindungen herzustellen, um das relative Befruchtungs-
vermigen der drei Formen zu ermitteln. Es ist hiernach die lang-
griffelige Form mit Pollen aus ihren eigenen zwei Arten von Antheren
zu befruchten, aus den heiden in der mittelgriffeligen und aus den
zweien in der kurzgriffeligen Form. Der namliche Procesz ist mit der
mittelgriffelizen und mit der kurzgriffeligen Form zu wiederholen.
Man hitte denken kinnen, es sei hinveichend, auf jeder Narbe z. B.
den griinen Pollen aus entweder den mittel- oder kurzgriffeligen ling-
sten Staubfiden zu versuchen und nicht aus beiden: aber das Resultat
heweist, dasz dies ungeniigend gewesen wire, und dasz es nothwendig
war, alle sechs Arten von Pollen auf jeder Narbe zu probiren. Da
bei dem Befruchten von Bliithen immer ein Theil der Resultate fehl-
schlagen wird, so wiirde es gerathen gewesen sein, jede der achtzehn
Verbindungen zwanzigmal zu wiederholen, aber die Mithe wiirde zu
grosz gewesen sein. Wie die Sachen lagen, habe ich 223 Verbindungen
gemacht, d. h. ich befruchtete im Mittel iiber ein Dutzend Blithen
nach den achtzehn verschiedenen Methoden. Jede Blithe wurde
castrirt; die benachbarten Knospen muszten entfernt werden, so dasz
die Blithen sicher mit Faden oder Wolle u. s. w. bezeichnet werden
konnten, und nach jeder Befruchtung wurde das Stigma mit einer Lupe
untersucht, um zu sehen, dasz hinreichender Pollen auf ihm war.
Pflanzen aller drei Formen wurden wihrend zweier Jahre mit groszen
Netzen auf einem Rahmen bedeckt; zwei Pflanzen wurden wihrend
eines oder beider Jahre benutzt, um jede individuelle Eigenthiimlich-
keit in einer besonderen Pflanze zu vermeiden. Sobald die Blithen
verwelkt waren, wurden die Netze entfernt, und im Herbst wurden
die Kapseln taglich besichtigt und gesammelt und der reife Samen
unter dem Mikroskop geziihlt. Ieh habe diese Einzelnheiten angefiihrt,
damit man zu den folgenden Tabellen Vertrauen haben kann, und als
eine Entschuldigung fir die zwei Versehen, welche, wie ich glaube,
gemacht wurden. Auf diese Versehen ist, wie auf ihre wahrscheinliche
Ursache, in zwei Anmerkungen zu den Tabellen hingewiesen worden.
Fs sind indessen die irrigen Zahlen in die Tabellen eingetragen worden,

DakWIN, Blithenformen. (IX. 3 9
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damit man nicht etwa argwthne, dasz ich in irgend einem Falle die
Resultate gefilscht habe.

Finige wenige erliuternde Worte milssen zu den drei Tabellen
gegeben werden. Eine jede ist einer der drei Formen gewidmet und
ist in sechs Abtheilungen geschieden. Die zwei oberen Abtheilungen
in jeder Tabelle geben die Anzahl von guten Samenkornern, welche
aus der Anwendung von Pollen aus den zwei Sitzen von Staubfiden
auf das Stigma resultirten, welche in der Liinge mit dem Pistille der
Form iibereinstimmten, und welche von den anderen zwei Formen ge-
tragen wurden. Solche Verbindungen sind von einer legitimen Natur.
Die zwei nichsten unteren Abtheilungen geben das Resultat der An-
wendung von Pollen aus den zwei, in ihrer Lange der des Pistills
nicht entsprechenden Sitzen von Staubfiden. welche von den anderen
zwei Formen getragen wurden. Diese Verbindungen sind illegitim.
Die zwei untersten Abtheilungen zeigen das Resultat der Verwendung
der eigenen zwei Arten von Pollen in jeder Form aus den zwei Sitzen
von Staubfiden, die zu der nimlichen Form gehoren und welche dem
Pistill an Linge nicht gleich sind. Diese Verbindungen sind gleich-
falls illegitim. Der hier angewandte Ausdruck ,Pollen gleicher Form*
heiszt nicht, Pollen aus der zu befruchtenden Blithe — denn solcher
wurde niemals benutzt, — sondern aus einer anderen Blathe an der-
selben Pflanze, oder noch gewthnlicher, von einer verschiedenen Pflanze
derselben Form. Das Zeichen O heiszt, dasz keine Kapsel producirt
wurde, oder, wenn eine Kapsel angesetzt wurde, dasz sie keine guten
Samenkorner enthielt. An einigen Stellen ist in jeder Reihe von Zah-
len in jeder Abtheilung ein kurzer horizontaler Strich zu sehen; die
Verbindungen oberhalb dieses Striches wurden 1862, und die unterhalb
desselben 1863 angestellt. Es ist von Wichtigkeit, dieses zu beachten,
da es beweist, dasz dasselbe allgemeine Resultat wihrend zweier auf-
einander folgender Jahre erhalten wurde, besonders aber, weil 1863 ein
sebr heiszes und trockenes Jahr war und die Pflanzen gelegentlich he-
gossen werden muszten. Dies verhinderte nicht, dasz der volle Betrag
von Samen aus den fruchtbaren Bedingungen hervorgieng; es machte
aber die weniger fruchtbaren selbst noch steriler, als sie andererseits
gewesen sein wirden. Ich habe auffallende Beispiele dieser Thatsache
bei der Anstellung illegitimer und legitimer Verbindungen bei Primula
gesehen; und es ist sehr bekannt, dasz die Lebensbedingungen im
hohen Grade giinstig sein miissen, um bei der Production von Bastar-
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Tabelle 23. — Langgriffelige Form,

L I
Legitime Verbindung. Legitime Verbindung.
13 von den lingsten Staubfiden der 13 von den lingsten Staubfiden der
Igriffeligen Form befruchtete Bli- | kuragriffeligen Form befruchtete Bliithen.
then. DlaseSbuubf den gleichen an Linge | Diese Staubfiiden gleichen an Linge dem

dem Pistill der langgriffeligen. Pistill der kurzgriffeligen.
Production guten Samens in ]eder Kapsel. | Production guten Samens in jeder Kapsel.
36 159 104
81 0 | 43 119
0 0 96 arml, Samen 96
0 0 108 99
0 0 | 0 181
- 0 [ 0 116
45 | T
41 114

38 Procent dieser Blithen ergaben 84 Procent dieser Bliithen ergaben
Kapseln, Jede Kapsel enthielt im Mittel | Kapseln. Jede Kapsel enthielt im Mittel
512 Samenkorner. 107,3 Samenkirner.

I IV.
Illegitime Verbindung. | Illegitime Verbindung.
14 Blithen von den kiirzesten Staub-| 12 Blithen von den mittellangen
fiden der wittelgriffeligen Form be- Staubfiden der kurzgriffeligen Form be-

fruchtet. fruchtet.
4 0 | 20 0
0 0 ] o
0 0 0 [}
0 0 (] o
0 0 — [
e 0 0 [
0 o 0
0
Zu steril um irgend ein Mittel zu mhen Zu steril um |rgeml ein Mittel zu ziehen.
Ve | VI
Illegitime Verbindung. Tllegitime Verbindung.
15 Blithen von den mittellangen 15 Bliithen mit den kirzesten Staub-
Staubfiden der eigenen Form befruchtet. | fmien der eigenen Form befruchtet.
2 — 4 i
10 0 8 0
23 0 % 4 (0
0 0 0 o
0 0 0 0
0 0 | [ 0
0 0 | 0 0
0 0 0 0

Zu steril um irgend ein Mittel zu ziehen. Zu steril um irgend ein Mittel zu ziehen.

o
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den zwischen Species, welche mit Schwierigkeit gekreuzt werden, irgend
eine Aussicht auf Erfolg zu haben,

Auszer den obigen Versuchen befruchtete ich noch eine beuachb—
liche Anzahl langgriffeliger Blithen mit Pollen, den ich mittelst eines
Kameelhaarpinsels von den mittellangen und kiirzesten Staubfiden der-
selben Form genommen hatte: nur finf Kapseln wurden producirt, und
diese ergaben im Mittel 14,5 Samenkorner. 1863 stellte ich ein viel
besseres Experiment an: eine langgriffelige Pflanze wurde fir sich er-
zogen, meilenweit von irgend einer anderen Pflanze entfernt, so dasz
die Bliithen nur ihre eigenen zwei Sorten von Pollen erhalten konnten.
Die Blithen wurden bestindig von Bienen besucht, und ihre Narben
miissen aufeinanderfolgend Pollen an den ginstigsten Tagen und zu
den ginstigsten Stunden erhalten haben: alle die, welche Pflanzen ge-
kreuzt haben, wissen, dasz dies im hohen Grade die Befruchtung be-
ginstigt. Diese Pflanze producirte #uszerst reichliche Kapseln; ich
nahm nach Zufall 20 Kapseln heraus und diese enthielten Samen in
folgenden Zablen:

20 20 35 21 19
26 24 12 23 10

7 30 a7 29 13
20 12 29 19 35

Dies gibt im Mittel 21,5 Samenkorner auf die Kapsel. Da wir
wissen, dasz die langgriffelige Form, wenn sie in der Nahe von Pflan-
zen der anderen zwei Formen steht und von Insecten befruchtet wird,
im Mittel 93 Samenkorner aunf die Kapsel producirt, so sehen wir,
dasz diese Form mit ihren eigenen zwei Pollenarten befruchtet nur
zwischen einem Viertel und einem Funftel der vollen Anzahl von
Samenkornern ergibt. Ich habe so gesprochen, als wenn die Pflanze
ihre beiden Formenarten von Pollen erhalten hiitte, und dies ist natiir-
lich moglich; aber wegen der eingeschlossenen Stellung der kilrzesten
Staubfiiden ist es viel wahrscheinlicher, dasz die Narhe ausschlieszlich
Pollen von den mittellangen Staubfiden erhielt, und dieser ist, wie
man in der Abtheilung V in Tabelle 23 sehen kann, die fruchtbarere
von beiden Verbindungen derselben Form.



Cap. 4. Lythrum

Tabelle 24, — Mitt

salicaria.

133

elgriffelige Form.

Rl
Legitime Verbindung.

12 Blithen mit den mittellangen
bfiiden der 1 iffeligen Form be-

II.
Legitime Verbindung.
12 Blithen mit den mittellangen

fruchtet. Diese Sb;;bfida; gleichen an
Linge dem Pistill der mittelgriffeligen.

Prodoetion guten Samens in jeder Kapsel

138 122
149 50
147 151
109 119
183 138
144 0

92 Procent der Blithen (wahrschein-

lich 100 Procent) ergaben Kapseln. Jede
Kapsel enthielt im Mittel 127,3 Samen-
kitrner.

IIL
Jllegitime Verbindung.

15 Blithen mit den kiirzesten Staub-
fiiden der langgriffeligen Form befruchtet,

23 12
0 19
0 85| Lone mmiien
= 0
4 0
44 0
45 0

54 Procent der Blithen ergaben Kap- |

seln. Jede Kapsel enthielt im Mittel
474 Samenkirner; nach Ausschlusz der
Kapseln mit weniger als 20 Kornern ist
das Mittel 60,2 Samenkérner.

der ku iffeligen Form be-
fruchtet. Diese Staubfiden gleichen an
Linge dem Pistill der mittelgriffeligen.

Production guten Samens in jeder Kapsel,

112 109
180 148
143 124
100 145

[ 33 12
— 141
104

100 Procent der Blithen ergaben
Kapseln. Jede Kapsel enthielt im Mittel
108,0 Samenkérner; nach Ausschlusz der
Kapseln mit weniger als 20 Samenkirnern
ist das Mittel 116,7 Samenkirner,

Iv.
Illegitime Verbindung.

15 Blithen mit den lingsten Staub-
fiden der mittelgriffeligen Form befruchtet.

130 86
115 113
14 29
6 17
2 113
9 79
- 128
132 0

93 Procent der Bliithen ergaben Kap-

Jede Kapsel enthielt im Mittel
69,5 Samenkdrner; nach Ausschlusz der
| Kapseln mit weniger als 20 Kérnern ist
das Mittel 102,38 Samenkdrner,

seln
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Tabelle 24. — Mittelgriffelige Form. — (Fortsetzang.)

: YL
Tllegitime Verbindung. | Tllegitime Verbindung.
12 Blithen mit den lingsten Staub-| 12 Blithen mit den Kiirzesten Stanb-

fiden der eigenen Form befruchtet, | fiden der eigenen Form befruchtet.

92 0 0 0

9 ] | 0 0

63 0 | 0 0

= 0 | -_ 0

1367* 0 | 0 0

0 0 | 0 0

0 | 0

Nach Ausschlusz der Kapsel mit 136 Keine einzige Bliithe ergab eine Kapsel.
Samenkérnern ergaben 25 Procent der |
Bliithen Kapseln und jede Kapsel enthielt |
im Mittel 54,6 Samenkorner; nach Aus- |
schlusz der Kapseln mit weniger als 20
Samenkérnern ist das Mittel 77,5.

* Ich zweifle kaum daran, dasz dies Resnltat von 136 Samenkdrnern in der
V. Abtheilung Folge eines groben Versehens ist. Die Blithen, welche mit den
lingsten Staubfiden ihrer eigenen Form zu befruchten waren, wurden zuerst mit
«weiszem Zwirn“, und diejenigen, welche mit den mittellangen Staubfiiden der
langgriffeligen Form zu befruchten waren, mit ,weiszer Seide* bezeichnet; eine in
der letzten Art befruchtete Blithe wiirde ungefihr 136 Samenkdrner ergeben haben,
und es ist zu beachten, dasz eine derartige Kapsel fehlt, nimlich am Fusze der
Abtheilung I. Tch zweifle daher kaum daran, dasz ich eine mit ,weiszem Zwirn*
bezeichnete Bliithe so befruchtete, als wiire sie mit weiszer Seide* bezeichnet ge-
wesen. Was die Kapsel in derselben Columne wie die mit 136 Kornern betrifft,
welche 92 Samenkdrner ergab, so weisz ich nicht, was ich davon denken soll. Ieh
bemiithte mich zu verhindern, dasz Pollen von einer oberen auf eine untere Bliithe
fiel, und ich suchte mich auch daran zn erinnern, dasz ich nach jeder Befrachtung die
Pincette sorgfiltiz abwischte; aber bei der Herstellung von achtzehn verschiedenen
Verbindungen an windigen Tagen, und von umherfliegenden Bienen und Fliegen
gestort, konnen einige wenige Irrthimer kaum vermieden worden sein. An dem
einen Tage hatte ich einen dritten Mann die ganze Zeit bei mir zu behalten, um
die Bienen zu verhindern, die unbedeckten Pflanzen zu besuchen; denn in wenigen
Secunden hiitten sie ein nicht wieder gut zu machendes Unheil anrichten kbnnen.
Es war auch iiuszérst schwierig, minutiose Diptern vom Netze ausznschlieszen, 1862
begieng ich den groszen Fehler, eine mittelgriffelige und eine langgriffelige Pflanze
unter ein und dasselbe sehr grosze Netz zu stellen: 1863 vermied ich diesen Fehler.

Auszer den Experimenten in der obigen Tabelle hefruchtete ich
eine hetrichtliche Anzahl mittelgriffeliger Bliithen mit Pollen, den ich
mittelst eines Kameelhaarpinsels von den lingsten und kiirzesten
Staubfiden ihrer eigenen Form genommen hatte: nur fiinf Kapseln
wurden producirt, und diese ergaben im Mittel 11,0 Samenkdrner.
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Tabelle 25. — Kurzgriffelige Form.

L i 5
Legitime Verbindung. Legitime Verbindung.
12 Bliithen mit den kiirzesten Staub- 13 Blithen mit den kiirzesten Staub-
fiden der langgriffeligen Form befruchtet. fiden der mittelgriffeligen Form befruch-
Diese Staubfiden gleichen an Linge dem tet Diese Staubfiden gleichen an Linge

Pistill der kurzgriffeligen. dem P)ahll der kurzgriffeligen.
69 a6 69

61 28 77 69

83 12 48 53

G bib 43 g

0 62 0 0

0 100 0 0

o 0

83 Procent der Blithen ergaben Kap- 61 Procent der Blitthen ergaben Kap-
seln. Jede Kapsel enthielt im Mittel seln. Jede Kapsel enthielt im DMittel
81,3 Samenkomner, d 64,6 Samenkirner,

III. IV,
Illegitime Verbindung. Illegitime Verbindung,
10 Bliathen mit den mittellangen 10 Bliithen mit den lingsten Staub-
Staubfiiden der langgriffeligen Form be- fiden der mittelgriffeligen Form be-

fruchtet. fruchtet.
[i} 14 0 0
(i} 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
== 0 - 0
23 i o
Zn steril, um irgend ein Mittel zu | Zu steril, um irgend ein Mittel zn
ziehen. | ziehen. .
V. VL
1llegitime Verbindung. Tllegitime Verbindung.
10 Blithen mit den lingsten Staub-| 10 Bliithen mit den mittellangen Staub-
fiden der eigenen Form befruchtet. fiiden der eigenen Form befruchtet.
o 0 649* o
] ] 0 0
0 0 | 0 0
- 0 — 0
] o 21 0
0 9
Zu steril, nm irgend ein Mittel zu Zu steril, nm irgend ein Mittel zn

ziehen. ziehen,

* Ich vermuthe, dasz ich diese Blithe in Abtheilung VI. aus Versehen mit
Pollen aus den kiirzesten Staubfiden der langgriffeligen Form befruchtete; sie
wiirde dann ungefihr 64 ‘lmenknmer ery e'ben haben Bluthen, welche so befruchtet
werden sollten, wurden mit Seide b welche mit Pollen
aus den mit fiiden der Form_ befrnchtet werden sollten,
mit schwarzem Zwirn; hieraus ist wahrm?hcmmh der Fehler entstanden.
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Auszer den Experimenten in der Tabelle befruchtete ich eine An-
zahl von Bliithen ohne besondere Sorgfalt mit ihren eigenen zwei Arten
von Pollen; sie producirten aber nicht eine einzige Kapsel.

Zusammenfassung der Resultate.

Langgriffelige Form. — Sechsundzwanzig legitim mit den
Staubfiden entsprechender Linge aus den mittel- und kurzgriffeligen
Formen Befruchtete Bliithen ergaben 61,5 Procent Kapseln, welche im
Mittel 89,7 Samenkérner enthielten.

Sechsundzwanzig langgriffelige Bliithen, illegitim mit den anderen
Staubfiden der mittel- und kurzgriffeligen Formen befruchtet, ergaben
nur zwei sehr drmliche Kapseln.

Dreiszig langgriffelige illegitim mit den zwei Sitzen von Staub-
fiden ihrer eigenen Form befruchtete Blithen ergaben nur acht sehr
firmliche Kapseln; aber langgriffelige durch Bienen mit Pollen aus ihren
eigenen Staubfiden befruchtete Bliithen producirten zahlreiche Kapseln,
welche im Mittel 21,5 Samenkirner enthielten.

Mittelgriffelige Form. — Vierundzwanzig legitim mit den
Staubfiiden der entsprechenden Linge aus den lang- und kurzgriffeligen
Formen befruchtete Blithen ergaben 96 (wahrscheinlich 100) Procent
Kapseln, welche (eine Kapsel mit 12 Samenkérnern ausgeschlossen) im
Mittel 117,2 Samenkirner enthielten.

Fiinfzehn mittelgriffelige illegitim mit den lingsten Staubfiden
der kurzgriffeligen Form bhefruchtete Blithen ergaben 93 Procent Kap-
seln, welche (vier Kapseln mit weniger als 20 Samenkdrnern aus-
geschlossen) im Mittel 102,8 Samenkdrner enthielten.

Dreizehn mittelgriffelige illegitim mit den mittellangen Staubfiden
der langgriffeligen Form hefruchtete Bliithen ergaben 54 Procent Kap-
seln, welche (eine mit 19 Samenkirnern ausgeschlossen) im Mittel
60,2 Samenkorner enthielten.

Zwilf mittelgriffelige illegitim mit den lingsten Staubfiden ihrer
eigenen Form befruchtete Blithen ergaben 25 Procent Kapseln, welche
(eine mit 9 Samenkirnern ausgeschlossen) im Mittel 77,5 Samenkorner
enthielten.

Zwolf mittelgriffelige illegitim mit den kiirzesten Staubfiden ihrer
eigenen Form befruchtete Blithen ergaben nicht eine einzige Kapsel.

Kurzgriffelige Form. — Finfundzwanzig legitim mit den
Staubfiiden entsprechender Linge aus den lang- und mittelgriffeligen
Formen befruchtete Bliithen ergaben 72 Procent Kapseln, welche (eine
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Kapsel mit nur 9 8 kirnern hl ) im Mittel 70,8 Samen-
kirner enthielten.

Zwanzig kurzgriffelige illegitim mit den anderen Staubfiden der
langen und mittelgriffeligen Formen befruchtete Bliithen ergaben nur
zwei selir drmliche Kapseln.

Zwanzig kurzgriftelige illegitim mit ihren eigenen Staubfiden befruch-
tete Blithen ergaben nur zwei (oder v1e11elcht drei) drmliche Iupseln

Wenn wir alle sechs legitimen Verbi
und alle zwdlf illegitimen Verbindungen, so erhslteu wir die folgenden
Resnltate:

Tabelle 28,
| |
n Mittlere Zahl
Zahl | Zabl | Mittlere Zabl| gor Samen-
Art der Verbind der b der producir- | der Samen- | ysmer nuf die
| ten Bliithen. | ten Kapseln, kérner auf die pofruchtete
[ Kapsel. Blithe.
------ —_— ganlk b iy g
Die sechs legﬁhmen
Verbindungen . . 75 56 96,29 71,89
Die zwilf illegitimen
Verbindangen . . 146 % | 4me | 1108

Es verhalt sich daher die Fruchtharkeit der legitimen Verb'indungen
zu der der illegitimen, nach dem Verhiltnis der befruchteten Blithen,
welche Kapseln ergaben, beurtheilt, wie 100 zu 33, und nach der mitt-
leren Anzahl von Samenktrnern auf die Kapsel beurtheilt, wie 100
zu 46,

Nach dieser Zusammenstellung und nach den verschiedenen vor-
stehenden Tabellen sehen wir, dasz nur der Pollen aus den liingsten
Staubfiden es ist, welcher das lingste Pistill vollstindig befruchten
kann, nur solcher aus den mittellangen Staubfiden, welcher das mittel-
lange Pistill, und nur soleher aus den kiirzesten Staubfiden, welcher
das kiirzeste Pistill befruchten kann. Und nun kinnen wir die Be-
deutung der beinahe genauen Ubereinstimmung in der Linge zwischen
dem Pistill in einer jeden Form und einem Satze von sechs Staubfiden
in zwei von den anderen Formen verstehen; denn das Stigma einer
jeden Form wird hiernach gegen den Theil des Insectenkdrpers gerie-
ben, weleher mit dem gehirigen Pollen versehen ist. Es ist auch
offenbar, dasz das Stigma einer jeden Form, anf drei verschiedene
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Weisen mit Pollen aus den lingsten, mittellangen und kiirzesten Staub-
faden befruchtet, sehr verschieden beeinfluszt wird, und umgekehrt,
dasz der Pollen aus den zwilf lingsten, zwolf mittellangen und zwolf
kiirzesten Staubfiden sehr verschieden auf jedes von den drei Stigmen
einwirkt, so dasz es also drei Satze von minnlichen und von weib-
lichen Organen gibt. Uberdies weichen in den meisten Fillen die
sechs Staubfiden eines jeden Satzes etwas in ihrem Befruchtungs-
vermdgen von den sechs entsprechenden in einer der anderen Formen
ab. Wir konnen ferner die merkwiirdige Folgerung ziehen, dasz je
griszer die Ungleichheit in der Liinge zwischen dem Pistill und dem
Satze von Staubfiden ist, deren Pollen bei der Befruchtung benutzt
wurde, umsomehr auch die Unfruchtharkeit der Verbindung erhiht
wird. Von dieser Regel gibt es keine Ausnahme. Um das was folgt
zu verstehen mag der Leser einen Blick auf Tabelle 23, 24 und 25
und auf die Zeichnung Fig. 10 pag. 120 werfen. In der langgriffeligen
Form weichen die kiirzesten Staubfaden offenbar, an Linge von dem
Pistill in einem bedeatenderen Grade ab, als die mittellangen Staub-
fiden, und die nach der Anwendung von Pollen ams den kiirzesten
Staubfiden producirten Kapseln enthalten weniger Samenkorner, als
die nach Anwendung des Pollens aus den mittellangen Staubfiden pro-
ducirten. Dasselbe Resultat folgt bei der langgriffeligen Form nach
dem Gebrauche des Pollens der kiirzesten Staubfiden der mittelgriffe-
ligen Form und der mittellangen Staubfiden der kurzgriffeligen Form.
Dieselbe Regel gilt auch bei den mittelgriffeligen und kurzgriffeligen
Formen, wenn sie illegitim mit Pollen aus den mehr oder weniger mit
der Linge ihrer Pistille ungleichen Stanbfiden befruchtet werden.
Sicher ist der Unterschied in der Unfruchtbarkeit in diesen verschie-
denen Fillen unbedeutend ; soweit wir aber zu beurtheilen im Stande
gind, nimmt sie immer mit der zunehmenden Ungleichheit in der Linge
zwischen dem Pistill und den in jedem Falle henutzten Staubfiden zu.

Die Ubereinstimmung in der Linge zwischen dem Pistill in jeder
Form und einem Satze von Staubfiden in den anderen zwei Formen
ist wahrscheinlich das directe Resultat einer Anpassung, da es von
groszem Nutzen fiir die Species ist, indem es zu einer vollstindigen
und legitimen Befruchtung fiihrt. Aber die Regel der vermehrten Un-
fruchtbarkeit der illegitimen Verbindungen je nach der groszeren Un-
gleichheit in der Lange zwischen den Pistillen und den zur Verbindung
benutzten Staubfiden kann von keinem Nutzen sein. Bei einigen
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ungleichgriffeligen dimorphen Pflanzen scheint der Unterschied an
Fruchtharkeit zwischen den zwei illegitimen Verbindungen auf den
ersten Blick zu der Leichtigkeit der Selbstbefruchtung in Beziehung
2u stehen, so dasz, wenn nach der Stellung der Theile die Leichtigkeit
einer Selbsthefruchtung in der einen Form groszer ist, als in der an-
deren, eine Verbindung dieser Art dadurch gehindert worden ist, dasz
sie die wnfruchtbarere von beiden geworden ist. Diese Erklirung gilt
aber micht fir Lythrwm; so wird das Stigma der langgriffeligen Form
leichter illegitim mit Pollen aus ihren eigenen mittellangen Staubfiden
oder mit Pollen aus den mittellangen Staubfiden der kurzgriffeligen
Form befruchtet, als von ihren eigenen kiirzesten Staubfiden, oder von
denen der mittelgriffeligen Form; und doch sind die zwei ersteren Ver-
bindungen, welehe, wie hatte erwartet werden kinnen, dureh vermehrte
Unfruchtbarkeit hitten verhindert werden kinnen, viel weniger un-
fruchtbar, als die anderen zwei Verbindungen, welche viel weniger
wahrscheinlich ausgefihrt werden. Dieselbe Beziehung gilt selbst in
einer noch auffallenderen Weise hei der mittelgriffeligen Form, und bei
der kurzgriffeligen, soweit die fnszerste Unfruchtbarkeit aller ihrer
illegitimen Verbindungen irgend einen Vergleich gestattet. Wir werden
daher darauf gefiihrt zu schlieszen, dasz die Regel der vermehrten
Unfruchtbarkeit in Ubereinstimmung mit der vermehrten Ungleichheit
an Linge zwischen den Pistillen und Staubfiden ein zweckloses Resultat
ist, welches nur znfillig diejenigen Verinderungen begleitet, durch
welche die Species bei dem Erlangen gewisser Charactere gegamgen
ist, nm die legitime Befrnchtung der drei Formen zn sichern.

Eine andere Folgerung, welche aus den Tabellen 23, 24 und 25
selbst nach einem fliichtigen Blick auf dieselben gezogen werden kann,
ist, dasz die mittelgriffelige Form von den beiden anderen in einer viel
bedeutenderen Fihigkeit zur Befruchtung auf verschiedene Weise ab-
weicht. Es ergaben nicht blosz die vierundzwanzig legitim mit den
Staubfiiden entsprechender Lingen befruchteten Bliithen alle, oder alle
bis eine, reichliche Samen haltende Kapseln, sondern von den anderen
vier illegitimen Verbindungen war die mit den lingsten Staubfiden der
kurzgriffeligen Form in hohem Grade fruchtbar, obschon weniger als
die zwei legitimen Verbindungen, und die mit den mittellangen Staub-
fiden der langgriffeligen Form war in einem betrichtlichen Grade
fruchtbar; die ibrigen zwei illegitimen Verbindungen, nimlich mit dem
eigenen Pollen dieser Form, waren steril, aber in verschiedenen Graden.
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Die mittelgriffelige Form zeigt daher, wenn sie nach den fiberhaupt
miglichen sechs verschiedenen Methoden befruchtet wird, finf Grade
von Fruchtharkeit. Vergleichen wir die Abtheilungen ITI und VI in
Tabelle 24, so kdnnen wir sehen, dasz die Wirkung des Pollens aus
den kiirzesten Staubfiden der langgriffeligen und mittelgriffeligen For-
men sehr verschieden ist; in dem einen Falle ergaben mehr als die
Hilfte der befruchteten Bliithen Kapseln, die eine ganz ordentliche
Anzahl von Samenkornern enthielten; in dem anderen Falle wurde
nicht eine Kapsel producirt. Ferner wirkt der griine groszkirnige Pollen
aus den lingsten Staubfiden der kurzgriffeligen und mittelgriffeligen
Formen (in Abtheilung TV und V) sehr verschieden. In diesen beiden
Fallen ist die Verschiedenheit in der Wirkung so deutlich, dasz sie nicht
iibersehen werden kann, sie kann aber noch weiter bestitigt werden.
Wenn wir in Tabelle 25 die legitime Wirkung der kiirzesten Staub-
fiden der lang- und mittelgriffeligen Formen auf die kurzgriffelige
Form betrachten, so sehen wir wiederum einen &hnlichen, aber ge-
ringeren Unterschied. Der Pollen der kirzesten Staubfiden der mittel-
griffeligen Form ergﬁb ein geringeres Mittel von Samenkirnern wihrend
der zwei Jahre 1862 und 63 als der aus den kiirzesten Staubfiden der
langgrifieligen Form. Wenn wir ferner in Tabelle 23 die legitime
Wirkung des grimen Pollens der zwei Sitze lingster Staubfiden auf
die langgriffelige Form betrachten, so finden wir genau dasselbe
Resultat, niimlich dasz der Pollen aus den lingsten Staubfiden der
mittelgriffeligen Form wihrend beider Jahre weniger Samenkorner
ergab, als der aus den lingsten Staubfiden der kurzgriffeligen Form.
Es ist daher gewisz, dasz die zwei von der mittelgriffeligen Form pro-
ducirten Pollenarten weniger wirksam sind, als die zwei ihnlichen von
den entsprechenden Staubfiden der anderen zwei Formen producirten
Pollenarten.

In nahem Zusammenhange mit der geringeren Wirksamkeit der
zwei Arten von Pollen der mittelgriffelizen Form steht die Thatsache,
dasz nach der Angabe H. Mcrrer's die Kdrner von heiden im Durch-
messer ein wenig kleiner sind, als die entsprechenden von den anderen
zwei Formen producirten Korner. So maszen die Korner aus den
lingsten Staubfiden der mittelgriffeligen Form 9 bis 10, wihrend die-
jenigen aus den entsprechenden Staubfiden der kurzgriffeligen Form
im Durchmesser 91/, his 10!/, maszen. Ferner sind die Korner aus
den kiirzesten Staubfiden der mittelgriffeligcen Form 6, wihrend die
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aus den entsprechenden Staubfiden der langgriffelizen 6 bis 61/, im
Durchmesser sind. Es machte hiernach erscheinen, als neigten die
minnlichen Organe der mittelgriffelien Form dazu, rudimentir au
werden, obschon sie es noch nicht sind. Andererseits finden sich die
weiblichen Organe an dieser Form in einem #uszerst wirksamen Zu-
stande, denn die natirlich befruchteten Kapseln ergaben ein betricht-
lich groszeres Mittel in der Anzahl von Samenkornern, als die der
zwei anderen Formen, — beinahe jede Bliithe, welche kinstlich in einer
legitimen Art befruchtet wurde, ergab eine Kapsel —, und die meisten
der illegitimen Verbindungen waren sehr productiv. Die mittelgriffe-
lige Form erscheint hiernach in hohem Grade ihrer Natur nach weib-
lich zu sein; und obgleich es, wie eben bemerkt wurde, unmoglich ist,
ilire zwei gut entwickelten Sitze von Staubfiden, welche auszerordent-
lich reichlichen Pollen produciren, als in einem rudimentiren Zustande
hefindlich anzusehen, so konnen wir doch kaum vermeiden, die hihere
Wirksamkeit der weiblichen Organe in dieser Form und die geringere
Wirksamkeit und unbedeutendere Grosze ihrer beiden Arten von Pollen-
kimern als in einem ausgleichenden Verhiltnis zu einander stehend zu
betrachten. Der ganze Fall erscheint mir als sehr merkwirdig.

In den Tabellen 23—25 ist zu sehen, dasz einige von den ille-
gitimen Verbindungen wihrend keines Jahres ein einziges Samenkorn
ergaben; es ist aber, nach den langgriffeligen Pflanzen zu urtheilen,
wahrscheinlich, dasz, wenn derartige Verbindungen wiederholt durch
die Hiilfe von Insecten unter den giinstigsten Bedingungen ausgefiilirt
wiirden, einige wenige Samenkdrner in jedem Falle producirt werden
wirden. Wie dem auch sei, es ist sicher, dasz in allen zwolf illegi-
timen Verbindungen die Pollenschliuche das Stigma im Verlauf von
achtzehn Stunden durchbohrten. Anfangs glaubte ich, dasz zwei zu-
sammen auf das nimliche Stigma gelegte Pollenarten vielleicht mehr
Samen ergeben wilrden, als eine Art fir sich allein; wir haben aber
gesehen, dasz dies mit den eigenen zwei Pollenarten einer jeden Form
nicht der Fall ist; auch ist es in keinem Falle wahrscheinlich, da ich
nach dem Gebrauche einer einzigen Pollenart gelegentlich vollstindig
soviele Samenkorner erhielt, als eine natiirlich befruchtete Kapsel nur
je producirt. Uberdies ist der Pollen aus einer einzigen Anthere weit
mehr als hinreichend, ein Stigma vollstindig zu befruchten; es wird
daher bei diesem ebenso wie bei so vielen anderen Pflanzen mehr als
zwilfmal soviel von jeder Pollenart producirt, als nothwendig ist, um
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die vollstindige Befruchtung jeder Form sicher zu stellen. Nach dem
bestiubten Zustande der Korper der Bienen, welche ich auf den Bli-
then fieng, ist es wahrscheinlich, dasz Pollen verschiedener Arten
hiufig auf allen drei Narben abgelagert wird; aber nach den bereits in
Bezug auf die zwei Formen von Primula mitgetheilten Thatsachen
liszt sich kaum daran zweifeln, dasz Pollen ans den Staubfiden ent-
sprechender Linge auf ein Stigma gelegt das Ubergewicht iiber jede
andere Pollenart haben und deren Wirkungen verwischen wird, selbst
wenn der Letztere einige Stunden vorher auf die Narbe gebracht wor-
den ist.

Endlich ist nun gezeigt worden, dasz Lythrum salicavia den
auszerordentlichen Fall darbietet, dasz eine und dieselbe Species dreierlei
Weibchen, welche in ihrer Structur und Function verschieden sind,
und drei oder selbst (wenn geringere Unterschiede mit betrachtet wer-
den) fiinf Sitze von Minnchen trigt; jeder Satz besteht aus einem
halben Dutzend, welche hiiufig in ihrer Structur und Function von ein-
ander abweichen.

Lythrum Graefferi. — Ich habe zahlreiche getrocknete Blithen dieser
Species untersucht, welche eine jede von einer verschiedenen Pflanze kam
und wir von Kew zugeschickt wurde. Wie Lythrum salicaria ist sie trimorph
und die drei Formen kommen allem Anscheine nach in ungefihr gleicher
Anzahl vor. In der langgriffeligen Form springt das Pistill ungefihr ein
Drittel der Liange des Kelches iiber dessen Mindung vor und ist daher
relativ viel kiirzer, als das bei Lythrum salicaria; das kugelige und be-
haarte Stigma ist griszer als das der zwei anderen Formen; die sechs
mittellangen Staubfiden, welche in ihrer Linge abgestuft sind, haben
Antheren, welche dicht iber und dicht unter der Miindung des Kelehs
stehen; die sechs kiirzesten Staubfiden erheben sich etwas diber die Mitte
des Kelchs. In der mittelgriffeligen Form springt das Stigma eben fber
die Mimdung des Kelchs vor und steht beinahe in gleicher Hohe mit den
mittellangen Staubfiden der lang- und kurzgriffeligen Form; seine eigenen
lingsten Staubfiden ragen iber die Mindung des Kelchs ordentlich vor
und stehen ein wenig iiber der Hohe des Stigma der langgriffeligen Form.
Kurz, ohne noch weiter in Einzelnheiten einzugehen, es besteht allgemein
eine grosze Uebereinstimmung in der Structur zwischen dieser Species und
Lythrum salicaria, aber mit einigen Verschiedenheiten in der proportio-
nalen Linge der Theile. Die Thatsache, dasz jedes der drei Pistille zwei
Sitze von Staubfiden von entsprechender Linge hat, welche von den
anderen zwei Formen getragen werden, ist sebr ersichtlich. In der mittel-
griffeligen Form haben die Pollenkdrer aus den lingsten Staubfiden
nahezu den doppelten Durchmesser von denen aus den kiirzesten Staub-
fiden, so dasz hier eine groszere Verschiedenheit in dieser Beziehung be-
steht, als bei L. salicarin. Auch in der langgriffeligen Form ist der Unter-
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schied im Durchmesser zwischen den Pollenkornern der mittellangen und
kfrzesten Stanbfaden groszer, als bei L. salicaria. Indessen milssen diese
Vurglaichuuggn mit Vorsicht aufgenommen werden, da sie an in Wasser
anfgeweichten Exemplaren angestellt wurden, nachdem dieselben lange
trocken gehalten worden waren.

Lythrum thymifolia. — Nach Vavcuer® ist diese Form dimorph, wie
Primula, und bietet daher nur zwei Formen dar. Ich erhielt zwei ge-
trocknete Blithen aus Kew, welche aus den zwei Formen bestanden; in
der einen sprang das Stigma weit iber den Keleh vor, in der anderen
war es innerhalb des Kelchs eingeschlossen; in dieser letzteren Form war
der Griffel nur ein Viertel so lang, wie der in der anderen Form. Es
sind nur sechs Staubfaden vorhanden; diese sind in der Liinge etwas ab-
gestuft, und ihre Antheren stehen in der kurzgriffeligen Form ein wenig
oberhalb des Stigma, sind aber doch durchaus nicht an Linge gleich dem
Pistill der langgriffeligen Form. In der letzteren sind die Staubfiden
eher kirzer, als die in der anderen Form. Die sechs Staubfiden wech-
seln mit den Kronenblittern ab und entsprechen daher homolog den ling-
sten Staubfiden von Lythrum salicaria und L. Graefferi.

Lythrum hyssopifolia. — Wie Vaivceer angibt, aber ich glaube irr-
thitmlich, ist diese Species dimorph. Ieh habe getrocknete Blithen von
awel ig  verschied Pflanzen aus verschiedenen Oertlichkeiten
untersucht, die mir Mr. Hewerr C. Warson, Prof. Baeiverox und Andere
geschickt haben. Diese waren alle wesentlich gleich, so dass die Species
nicht heterostyl sein kann. Das Pistill variirt etwas in der Linge, wenn
es aber ungewdhnlich lang ist, sind meist die Staubfiden gleichfalls lang;
in der Knospe sind die Staubfiden kurz, und Vavemer wurde vielleicht
hierdurch getduschi. Es sind von sechs bis neun in der Linge abge-
stufte Staubfiden vorhanden. Die drei Staubfiden, welche darin variiren,
dasz sie entweder vorbanden sind oder fehlen, entsprechen den sechs
kiirzeren Staubfiden von L. salicarin und den sechs, welche bei Lythrum
thymifolia immer fehlen. Die Narbe ist innmerhalb des Kelchs einge-
schlossen und steht in der Mitte der Antheren, und wird meist von ihnen
befruchtet werden; da aber das Stigma und die Antheren nach oben ge-
wendet sind, und da nach der Angabe VavcvER's in der oberen Seite der
Bliithe ein Eingang zum Nectarium freigelassen ist, so kann man kaum
daran zweifeln, dasz die Blithen von Insecten besucht und gelegentlich
von ilmen kreuzbefruchtet werden, so sicher wie die Blithen des kurz-
griffeligen Lythrum salicaria, dessen Pistill und entsprechende Staubfiden
in den anderen zwei Formen denen von Lythrum hyssopifolia sehr dhn-
lich sind. Nach Vaivcmer und Likcog? wichst diese Species, welche eine
einjihrige ist, gewOhnlich beinahe solitdr, wiihrend die drei vorausgehen-
den social sind; und diese Thatsache allein wiirde mich schon beinahe
iiberzeugt haben, dasz Lythrum hyssopifolic nicht ungleichgriffelig sei, da
derartige Pflanzen nicht habituell isolirt leben kinnen, ebenso wenig wie
das eine Geschlecht einer dioecischen Species.

¢ Hist. Phys. des Plantes d'Europe. Tom. II. 1841, p, 369, 371,
7 Géographie Botan. de I'Europe. Tom. VI. 1857. p. 157,
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Wir sehen hiernach, dasz innerhalb dieser Gattung einige Species
ungleichgriffelig und trimorph sind, eine allem Anscheine nach ungleich-
griffelig und dimorph, und eine gleichgriffelig ist. =

Nesaea verticillata. — Teh erzog eine Anzahl Pflanzen aus Samen,
den mir Prof. Asa Gray geschickt hatte, und sie boten drei Formen dar.
Diese wichen von einander in der proportionalen Linge ihrer Fruetifi-
cationsorgane und in allen Beziehungen in sehr nahe derselben Weise ab,
wie die drei Formen von Lythrum Graefferi. Die grimen Pollenkirner
ans den lingsten Staubfa‘iden maszen ihrer lingeren Axe entlang und nicht
mit Wasser ausgedehnt e Zoll, die aus den mittellangen Staubfiden

g,m:' , und die aus den knrzesten Staubfiden S;,:: in der Linge. Die

groszten Pollenkdrner verhalten sich daher zu den kleinsten im Durchmesser
wie 100 zu 65, Diese Pflanze lebt anf sumpfigen Orten in den Vereinigten
Staaten. Nach Fritz MULLer® ist eine Species dieser Gattung in Santa
Catharina in Sud-Brasilien gleichgriffelig.

Lagerstroemia Indica. — Diese Pflanze, ein Glied der Familie der
Lythraceen, kann vielleicht ungleichgriffelig sein, oder kann es friher ge-
wesen sein. Sie ist wegen der aus;ersten \armhﬂmn. ihrer Staubfiden
merkwirdig. An einer in i T wachsenden Pflanze ent-
hielten die Biiithen von neunzehn bis zweiundzwanzig kurze Staubfiden
mit gelbem Pollen, welche in der Stellung den kirzesten Stanbfiden von
Lythrum entsprechen, und von ein bis finf (die letztere Zahl ist die
hiunfigste) sehr lange Staubfiden mit dicken, fleischfarbenen Fiden und
grinem Pollen, die der Stellung nach den lingsten Staubfiden von Lythrwm
entsprechen. In einer Blithe producirten zwei der langen Staubfiden
griinen Pollen, wihrend ein dritter gelben Pollen enthielt, obgleich die Fila-
mente aller drei dick und fleischfarbig waren. In einer Anthere einer
anderen Bliithe enthielt ein Fach griinen, das andere gelben Pollen. Die
griimen und gelben Pollenkirner aus den Staubfiden verschiedener Linge
sind von derselben Grisze. Das Pistill ist ein wenig aufwirts gebogen,
das Stigma steht zwischen den Antheren der kurzen und langen Staub-
fiden, so dass diese Pflanze mittelgriffeliz war. Acht Blithen wurden
mit grimem Pollen und sechs mit gelbem Pollen befruchtet, aber nicht eine
setzte Frucht an. Diese letztere Thatsache beweist durchaus nicht, dasz
die Pflanze heterostyl ist, da sie zu der Classe selbststeriler Pflanzen ge-
horen kann. Eine andere im botanischen Garten in Calcutta wachsende
Pflanze war, wie mir Mr. J. Scorr mittheilt, langgriffelig und sie war
gleichfalls mit ihrem eigenen Pollen unfruchtbar, wihrend eine langgriffe-
lige Pflanze von L. reginae, obschon sie allein wuchs, Frucht producirte.
Ich untersuchte getrocknete Bliithen von zwei Planzen von Lagerstroemia
parviflora, welche beide langgriffelig waren, und sie wichen von Lager-
stroemia Indica darin ab, dasz sie acht lange Staubfiden mit dicken Fi-
lamenten und eine Menge kiirzere Staubfiden hatte. Der Thatbestand in
Bezug auf die Frage, ob Lagerstroemia Indica heterostyl ist, ist hiernach
merkwiirdig widerstreitend: die ungleiche Zahl der kurzen und langen

& Botanische Zeitung, 1868, p. 112.
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Staubfiden, ihre fuszerste Variabilitit, und besonders die Thatsache, dasz
ihre Pollenkdrner nicht in der Grisze differiren, stehen dieser Annahme
sehr scharf entgegen; andererseits begiinstigen diese Annahme die Ver-
schiedenheit 4n der Linge der Pistille in zweien der Pflanzen, ihre Un-
fruchtbarkeit mit ihrem eigenen Pollen und die Verschiedenheit in der
Linge und der Structur der zwei Sitze von Staubfiden in derselben Blithe,
ebenso wie die in der Farbe ihres Pollens. Wir wissen, dasz; wenn
Pflanzen irgend einer Art auf einen fritheren Zustand zuriickschlagen,
sie gern in hohem Grade variabel sind, und die zwei Hélften eines und
desselben Organs differiren zuweilen bedeutend, wie es in dem Falle der
oben beschriebenen Antheren der Lagerstroemin eintrat; wir kinnen daher
vermuthen, dasz diese Species frilher ungleichgriffelig war, und dasz sie
noch immer Spuren ihres fritheren Zustandes behilt, aber zusammen mit
einer Neigung, mnoch vollstindiger auf denselben zuriickzuschlagen. Da
es anf die Natur der Lagerstroemia Licht wirft, verdient es Beachtung,
dasz bei Lythrwm hyssopifolia, welches eine gleichgriffelige Species ist,
einige von den kiirzeren Staubfiden darin variiren, dasz sie entweder vor-
handen sind oder fehlen, und dasz diese selben Stanbfiden bei Lythrum
thymifaolic ganz und gar fehlen. Bei einer anderen Gattung der Lythra-
ceae, nimlich Cuphea, waren drei von mir aus Samen gezogeue Species
sicher gleichgriffelig; nichisdestoweniger bestanden ihre Staubfiden aus
zwel Sitzen, die in der Linge und in der Farbe und Dicke ihrer Fila-
mente, aber nicht in der Grisze oder Farbe ihrer Pollenkiérner differirten,
s0 dasz sie in so weit den Staubfiden der Lagerstroemin hnlich waren.
Ich fand, dasz Cuphea purpwrea mit ihrem eigenen Pollen in hohem
Grade fruchtbar, wenn ihr kiinstlich geholfen wurde, aber unfruchthar war,
wenn Inseeten ausgeschlossen wurden %,

Oxalis (Beraniaceae).

1863 schrieb mir Mr. Roraxn TriveEN vom Cap der Guten Hoff-
nung, dasz er dort Species von Oxalis gefanden habe, welche drei
Formen darboten, und von d 1hen schlosz er Zeich und ge-
trocknete Exemplare bei. Von einer Species sammelte er 43 Blitthen

® Mr. Spence theilt mir mit, dasz bei verschiedenen Species der Gattu
Mollia (Tilinceae), welche er in Stid-A ica , die der fiin]
fiuszeren Gruppen purpurne Filamente und grinen Pollen , dagegen die Stanhﬁ'aden
der finf inneren fl‘lll'lpen gelben Pollen hn en. Er vermuthete daher, dasz sich
diese Arten als heterostyl und lnmm:r llen wiirden: er beachtete indesz
die Liinge der Pistille nicht. er verwandten Gattung Luhea fehlen den
dnszeren purpurnen Stanbfiden die Antheren. Ich verschaffte mir einige Exemplare
von Mollia. lepidoia und speciosa aus Kew, konnte aber nicht finden, dasz ihre
Pistille bei verschiedenen Pflanzen in der Linge differirten; und in allen denen,
welche ich untersuchte, stand das Stigma dicgt unterhalb der obersten Antheren.
Die zahlreichen Staubfiden sind in der Linge abgestuft, und die Pollenkirner ans
den lingsten und kiirzesten boten keinen ausgesprochenen Unterschied im Durch-
messer dar. Hienach scheinen diese Arten nicht heterostyl zu sein.
piithenformen, (IX. & 10

DARWIN,
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von verschiedenen Pflanzen und sie bestanden aus 10 langgriffeligen,
12 mittelgriffeligen und 21 kurzgriffeligen. Von einer anderen Species
sammelte er 13 Blithen, die aus 3 langgriffeligen, 7 mittelgriffeligen
mnd 3 kuregriffeligen bestanden. Tm Jahre 1866 wies Prof. Hitne-

BrAND '* durch eine Untersuchung der Exemplare in verschiedenen

Langgriffelig. Mittelgriffelig. Kurzgriftelig.
Fig. 11.
Ozalis speciosa (nach Entfernung der Kronenblitter),

S8 Stigmata, Die imnklirtan Linien mit den Pfeilen zeigen, welcher Pollen
anf die Narben gebracht werden musz, um eine legitime Befrnchtung zu bewirken.

Herbarieh nach, dasz 20 Species sicher ungleichgriffelig und trimorph,
und 51 andere beinahe sicher so sind. Er stellte auch einige interes-
sante Beobachtungen an lebenden, zu einer Form allein gehirigen
Pflanzen an; zu jener Zeit aber besasz er nicht die drei Formen irgend
einer lebenden Art. Wihrend der Jahre 1864—68 stellte ich gelegent-
lich an Oxalis speciosa Versuche an, habe aber bis jetzt nie Zeit
gefunden, die Resultate zn publiciren. Im Jahre 1871 veriffentlichte
HiLoesgaxn einen ausgezeichneten Aufsatz 1, in welchem er in Beang
aufl zwei Species von Ozalis zeigt, dasz die geschlechtlichen Be-
ziehungen der drei Formen nahezu dieselben sind, wie hei Lythrum
salicaria. Ich will nun einen Auszug aus seinen Beobachtungen und
gpiter aus meinen eigenen weniger vollstindigen gehen. Teh will vor-
ausschicken, dasz in allen den von mir gesehenen Species die Narben
der finf geraden Pistille der langgriffelizen Form in einer Hohe mit
den Antheren der lingsten Staubfiden in den zwei anderen Formen
stehen. [n der mittelgriffeligen Form treten die Narben zwischen den
Filamenten der langsten Staubfiden nach auszen (wie in der kurz-

* Monatsber. d. Akad. der Wiss. Berlin. 1866, p. 852, 372. Er gibt Zeich-
nungen der drei Formen auf p. 42 seiner ,Geschlechtervertheilung ete * 1867,
' Botanische Zeitung, 1R71, p. 416 n, 432,
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“Tabelle 27 (Fortsetzung),

Oxalis Valdiviana (nach Hupesrasn),

Cap. 4.

Zahl der Zahl der
befruchteten producirten

Bliithen, ‘ Kapseln.

Art der Verbindung.

Langgriffelige Form mit Pollen der |
mittellangen Staubfiden derselben |
Bliithen oder der eigenen Form.
Iegitime Verbindung , . . . .| 40 | 2

Langgriffelige Form mit Pollen der
kiirzesten Staubfiden  derselben |
Bliithe oder der eigenen Form. |
Illegitime Verbindung . . . . . 26 | 0

Langgriffelige Form mit Pollen der |
kiirzesten Staubfiiden der kurzgriffe- ‘

ligen. Illegitime Verbindung . . 16

Langgriffelige Form mit Pollen der
kilrzesten Stanbfiden der mittel-
griffeligen. Tllegitime Verbindung.

Mittelgriffelige Form mit f‘nlien E RS
mittellangen Stanbfiden der lang- \
griffeligen. Legitime Verbindung. 38 38

Mittelgriffelige Form mit Pollen der |
mittellangen Staubfiden der kurz-
griffeligen. Legitime Verbindung. 238

Mittelgriffelige Form mit Pollen der |
e B ean darsaibodi B ‘

the und der eigenen Form. Illegt- |
time Verbindung . . e 52 0

mttelgnﬂ'ehge Form m|t Pollen de.r ‘
Staubfiden derselben Bli- ‘

the und derselben Form. Illegitime |
L E T R R - 30 1

Lﬁttelgnﬂ'al]ge Furm mit Pollen dsr |
kiirzesten Staubfiden der langgriffe- !
ligen. Tllegitime Verbindung . . 16 0

Mittelgriffelige Form mit Pollen der
lingsten Staubfiden der kurzgriffe-
ligen. Tllegitime Verbindung . . 16 2

Zahl der
Samenkirner
anf die Kap-

113
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bindungen, nach der verhdltnismiszigen Zahl von Blithen, welche
Kapseln ergaben, beurtheilt, wie 100 zu 2, und nach der mittleren
Anzahl von Samenkornern auf die Kapsel wie 100 zu 34. Teh will
hinzufiigen, dasz einige Pflanzen, wenn sie mit Netzen bedeckt waren,
" spontan keinerlei Frucht producirten, auch producirte eine keine Frucht,
welche unbedeckt fir sich gelassen und von Bienen besucht wiide,
Andererseits war kaum eine einzige Blithe an einigen unbedeckten
Pflanzen der drei Formen, welche nahe bei einander wuehsen, welche
nicht Frucht producirt hatte.

Oxalis Regnelli. — Diese Species trigt weisze Blithen und be-
wohnt Siid-Brasilien, Hinoesrano sagt, dasz die Narbe der langgriffe-
ligen Form etwas groszer ist, als die’ der mittelgriffeligen, und diese,
als die der kurzgriffeligen. Das Pistill der Letzteren ist mit einigen
wenigen Haaren hekleidet, wihrvend es in den anderen zwei Formen
sehr haarig ist. Der Durchmesser der Pollenkorner aus beiden Sitzen
der lingsten Staubfiden gleicht 9 1\1ikrometerahtheilungeu, der der
Kiorner aus den mittellangen Staubfiden der langgriffeligen Form zwi-
sehen 8 und 9 und der der kurzgriffeligen Form 8, und der Durchmesser

Tabelle 28,
Oxalis Regnelli (nach Hivpesraxsp).

| Mittlere
Zahl der Zahl der Zahl der
Art der Verbindung. befruchteten | producirten  Samenkirner
Bliithen. Kapseln.  auf die Kap-
. sel.
Langgriffelige Form mit Pollen der
liangsten Staubfiden der kurzgriffe- |
ligen. Legitime Verbindung . . (i (i 10,1

Langgriffelige Form mit Pollen der
lingsten Stanbfiiden der mittel- |

griffeligen. Legitime Verbindung. 5 g 10.6
Langgriffelige Form mit Pollen der

cigenen mittellangen Staubfiden.

Illegitime Verbindung . . . . . t 0 0

Langgriffelige Form mit Pollen der
eigenen kiirzesten Stanbfiden. Ille-
gitime Verbindung . . . . . | 1 0 0
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-

der Korner aus den kiirzesten Staubfiden beider Sitze 7. Der griszte
Unterschied im Durchmesser verhilt sich also wie 9:7, oder wie
100 : 78. Die von HILDEBRAND angestellten Versuche, welche nieht so
zahlreich sind, wie in dem letzten Falle, sind in Tabelle 28 in der-
selben Weise wie frither mitgetheilt.

Die Resultate sind nahezu dieselben, wie in dem letzten Falle,
aber noch auffallender; denn 41 zu den drei Formen gehorige legitim
hefruchtete Bliithen ergaben simmtlich Kapseln, die im Mittel 10,31
Samenkdrner enthielten, withrend 39 illegitim befruchtete Blithen nicht
eine einzige Kapsel oder ein einziges Samenkorn ergaben. Es verhilt
sich daher die Fruchtbarkeit der sechs legitimen zu der der verschie-
denen illegitimen Verbindungen sowohl nach dem Verhiltnis voun Bli-
then, welche Kapseln ergaben, als nach der mittleren Anzahl der in
diesen enthaltenen Samenkdrner beurtheilt, wie 100 zu 0.

Oxalis speciosa. — Diese Species, welche rosa Blithen trigt,
wurde vom Cap der Guten Hoffnung eingefihrt. Eine Skizze der
Reproductivorgane der drei Formen ist bereits mitgetheilt worden
(Fig. 11). Das Stigma der langgriffeligen Form (mit Einschlusz der
Papillen an seiner Oberfliiche) ist zweimal so grosz, wie das der kurz-
griffeligen, und das der mittelgriffeligen ist in der Grisze zwischen
ihnen stehend. Die Pollenkirner aus den Staubfiden in den drei Formen
sind in ihren lingeren Durchmessern wie folgt:

Abtheilung
les
Mikrometers:

Aus den lingsten Staubfiden der kurzgriffeligen Form . 15—16.

« » mittellangen , o & ¥ e 218,
. » lingsten 4 . mittelgriffeligen , . 16.
» + Kkiirzesten % : = s e 11=12.
. - mittellangen , . langgriffeligen , . 14.
s » kirzesten = e . e 12.

Es verhilt sich daher der duszerste Unterschied im Durchmesser
wie 16 : 11 oder wie 100 : 69; da aber die Messungen zu verschie-
denen Zeiten genommen wurden, so sind sie wahrscheinlich nur an-
nahernd genau. Die Resultate meiner Versuche iber die Befruchtung
der drei Formen sind in der folgenden Tabelle gegeben.
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Tabelle 29, .

Oralis speciosa.

|

| Mittlere
‘ Zahl der Zahl der | Zahl der
Art der Verbindung. | befruchteten producirten = Samenkdrner

| Blathen. Kapseln.  auf die Kap-
sel

Lnng@lfehge Form mit Pollen dcr'
lingsten Staubfiden der kurzgriffe- | | |
hgeu Leglhma Verbindung

Langgnﬁ'ehge Form mit Pollen cler | |
lingsten Staubfiden der mlttel-l

griffeligen.  Legitime Verhlndlmg 4 | 3 59,0

Langgriffelige Form mit Pollnn dEr :
mittellangen Staubfiden der eige-
nen Form. Tllegitime Verbindung. 9 2 42,5

Langgriffelige Form mit Pollen der |
kiirzesten Staubfiden der eigenen
Form. Jllegitime Verbindung . . 11 0 0

Langgriffelige Form mit Pollen der
kiirzesten Staubfiden der mittel- |
iffeligen. Illegitime Verbindung. 4 0. 0

Langgriﬂ‘e]ige Form mit Pollen der | |
mﬂlellangen Suubﬁden der kurz-

T \=4 i

Mnte]glmelsge Form mlt Pallan der
mittellangen Staubfiden der lang- |
griffeligen. th‘thu Verhmd\mg- 3 3 63,6

Mlttelgrlﬁ'ellge Form mxt Pollen der |
mittellangen Staubfiden der kurz-
griffeligen. Legitime Verbindung. 4 4 56,3
Mittelgriffelige Form mit
Pollen aus den lingsten und kiirze-
sten Staubfiiden der eigenen Form.
I]legmme Verbindung . . . . . ] 2 19

Mittelgriffelige Form mit Pollen der :
lingsten Staubfiden der kurzgriffe- |

ligen. Illegitime Verbindung . . 12 1 8



154 Heterostyle trimorphe Ptanzen, Cap. 4

Tabelle 20 (Fortsetzung).

Oxalis speciosa.

Mittlere
Zahl der Zahl der Zahl der
Art der Verbindung, befruchieten producirten Samenkorner
Blithen. Kapseln.  anf die Kap-
sel,
Kurzgriffelige Form mit Pollen der
kiirzesten Staubfiden der mittel-
griffeligen. Legitime Verbindung. 3 % 67
Kurzgriffelige Form mit Pollen der
kiirzesten Staubtiden der langgriffe-
ligen. Legitime Verbindung . . 4 3 54,3
Kurzgriffelige Form mit Pollen der
lingsten Staubfiden der eigenen
Form, Illegitime Verbindung . . 5 1 | ]
Kurzgriffelige Form mit Pollen der
mittellangen Stanbfiiden der- eige-
nen Form. Tlegitime Verbindung. 3 0 [
Kurzgriffelige Form mit Pollen der
lingsten und mittellangen Staub-
fiden der eigemen Form, unterein- ]
ander gemischt. Illegitime Verbin- |
i S P I I Y 13 0 (]
Kurzgriffelige Form mit Pollen der
lingsten Staubfiden der mittel-
griffeligen. Illegitime Verbindung. 7 0 0
Kurzgriffelige Form mit Pollen der ‘
mittellangen Staubfiden der lang-
griffeligen. Tllegitime Verbindung. 10 | 1 54

Wir sehen hier, dasz sechsunddreiszig Blitthen an den drei Formen
legitim befruchtet 30 Kapseln ergaben, welche im Mittel 58,36 Samen-
kiirner enthielten. Fiinfundneunzig illegitim befruchtete Blathen er-
gaben 12 Kapseln, die im Mittel 28,58 Samenkorner enthielten. Es
verhiilt sich daher die Fruchtbarkeit der sechs legitimen zu der der
zwolf illegitimen Verbindungen nach dem Verhilltnis der Blithen,
welche Kapseln ergaben, beurtheilt wie 100 zu 15, und nach der mitt-
lJeren Anzahl von Samenkirnern auf die Kapsel beurtheilt wie 100
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in diesem Falle ebensowenig wie in dem von Lythrum durch die An-
nahme erklirt werden, dasz, wo eine groszere Leichtigkeit zu Selbst-
befruchtung besteht, dieselbe dadurch verhindert werde, dasz die Ver-
bindung unfruchtbarer gemacht wird; denn genau das Umgekehrte tritt
ein, indem die Leichtigkeit der Selbstbefruchtung in den Verbindungen
zwischen den Pistillen und Staubfiden am griszten ist, welche sich
einander am meisten nihern, und diese anch die fruchtharsten sind.
Ieh will hinzufiigen, dasz auch ich einige langgriffeligen Pflanzen
dieser Species besasz: die eine wurde mit einem Netze bedeckt und
sie setzte spontan einige wenige Kapseln an, obschon iuszerst wenig,
mit denen verglichen, welche eine fiir sich allein wachsende aber den
Besuchen der Bienen ausgesetzte Pflanze producirte.

Bei den meisten Species von Ozalis scheint die kurzgriffelige
Form die unfruchtbarste von den drei Formen zn sein, wenn diese
illegitim befruchtet werden, und ich will noch zwei weitere Fille den
bereits gegebenen hinzufiigen. Ich befruchtete 20 kurzgriffelige Blithen
von O. eompressa mit Pollen aus ihren eigenen zwei Sitzen von Staub-
gefiszen (deren Pollenkorner im Durchmesser wie 100 und 83 differir-
ten) und nicht eine producivte eine Kapsel. Ich eultivirte friher
withrend mehrerer Jahre die kurzgriffelige Form einer Species, die ich
unter dem Namen 0. Bowii gekauft hatte (ich habe einigen Zweifel,
ob sie richtig benannt war) und hefruchtete viele Bliithen mit ihren
eigenen zwei Pollenarten, welche im Durchmesser in der gewihnlichen
‘Weise differiren, erhielt aber niemals ein einziges Samenkorn. Anderer-
seits sagt Hirpesranp, dasz die kurzgriffelige Form von O, Deppei,
wenn sie fiir sich allein witchst, reichlichen Samen ergibt; es ist aber
nicht positiv bekannt, dasz diese Species heterostyl ist, und die Pollen-
kirner aus den zwei Siitzen von Antheren differiren im Durchmes-
ser nicht. .

Einige mir von Fritz MULLER mitgetheilte Thatsachen geben aus-
gezeichnete Belege fiir die dnszerste Unfruchtharkeit einer der Formen
gewisser trimorpher Species von Oxalis, wenn sie isolivt wichst. Er
hat in Santa Catbarina in Brasilien ein groszes Feld von jungem Zucker-
rohr, viele Acker in Ausdehnung, mit den rothen Bliithen einer Form
allein bedeckt gesehen, und diese producirten nicht ein einziges Samen-
korn. Sein eigenes-Land ist mit der kurzgriffeligen Form einer weisz
blithenden trimorphen Species bedeckt, und diese ist gleichfalls steril;
als aber die drei Formen in seinem Garten nahe zusammen gepflanzt
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wurden, setaten sie reichliche Samen an. Bei zwei anderen trimorphen
Species findet er, dasz isolirte Pflanzen immer unfruchtbar sind.

Fritz Mouier glaubte friiher, dasz eine Species von Ouralis,
welche in Santa Catharina so hifig ist, dasz sie die Straszen meilen-
lang einfaszt, dimorph sei anstatt trimorph. Obgleich aber die Pistille
und Staubfiden bedeutend in der Linge vaviiren, wie in einigen mir
geschickten Exemplaren auffallend war, so konnen die Pflanzen doch
in zwei Sitze je nach der Linge dieser Orgame getheilt werden. Tm
Verhialtnis sehr viele Antheren sind von weiszer Farbe und ohne Pol-
len; andere, welche blaszgelb sind, enthalten viele schlechte mit einigen
guten Kornern, und andere wiederum, welche hellgelb sind, habep
angenscheinlich gesunden Pollen; es ist ihm aber niemals geglickt,
irgend eine Frucht an dieser Art zu finden. Die Staubfiden in einigen
der Bliithen sind zum Theil in Bl blatter umg delt. Nachd
Friiz MOLLER eine weiter unten zu gebende Beschreibung der illegi-
timen Nachkommen verschiedener ungleichgriffeliger Species gelesen
hat, vermuthet er, dasz diese Pflanzen von Oxalis die variablen und
unfruchtbaren Nachkommen einer einzelnen Form irgend einer trimor-
phen Species sein kinnten, welche vielleicht zufillig in den Bezirk
eingefiihrt sei, und sich seitdem ungeschlechtlich fortgepflanzt hitte.
Es ist wahrscheinlich, dasz diese Art von Fortpflanzung dadurch sehr -
begiinstigt wird, dasz hier kein Aufwand in der Production von Samen
nithig ist.

Ozalis (Biophytum) sensitiva. — Diese Pflanze wird von vielen
Botanikern fiir eine verschiedene Gattung a h Mr. THWAITES
schickte mir eine Anzahl in Spivitus aufbewahrter Bliithen aus Ceylon
und sie sind deatlich trimorph, Der Griffel der langgriffeligen Form
ist mit vielen zerstreut stehenden Haaren bekleidet, sowohl einfachen,
als driisigen; solche Haare finden sich viel weniger an dem Griffel der
mittelgriffeligen, und fehlen vollstandig an dem der kurzgriffeligen
Form, so dasz diese Pflanze in dieser Beziehung O. Valdiviana und
Regnelli ihnlich ist. Nennt man die Linge der zwei Lappen des
Stigma der langgriffeligen Form 100, so ist die der mittelgriffeligen
141 und die der kurzgrifieligen 164. In allen anderen Fillen, in
welchen die Narbe in dieser Gattung in den drei Formen an Grisze
differirt, ist der Unterschied von umgekehrter Natur, indem das Stigma
der langgriffeligen das griszte und das der kurzgriffeligen das kleinste
ist. Bezeichnet man den Durchmesser der Pollenkdrner aus den ling-
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sten Staubfaden mit 100, so sind die ans den mittellangen Staubfiden
91, und die ans den kiirzesten Staubfiden 84 im Durchmesser. Wie
wir im letzten Capitel dieses Bandes sehen werden, ist diese Pflanze
deshalh merkwiirdig, weil sie langgriffelige, mittelgriffelice und kurz-
griffelige eleistogame Blithen producirt.

Gleichgriffelige Species von Oralis. — Obschon die
Majoritit der Species in der groszen Gattung Oxalis trimorph zu sein
scheint, sind einige heterostyl, d. h. existiren nur unter einer einzigen
Form; so z B. die gemeine (. acetosella, und, nach HILDEBRAND, zwei
andere weit verbreitete enropiische Species, €). stricta und corniculata.
Frivz MOLLER theilt mir anch mit, dasz eine fihnlich gebaute Species
in Santa Catharina gefunden wird, und dasz sie mit ihrem eigenen
Pollen, wenn Insecten ausgeschlossen werden, vollkommen froehthar ist.
Die Narben von 0. stricta und einer anderen homostylen Species, nim-
lich 0. tropasoloides, stehen gewdhnlich in einer Hohe mit den oberen
Antheren, und diese heiden Species sind gleicher Weise vollstindig
fruchtbar, wenn Insecten ausgeschlossen werden.

In Bezug anf 0. acetosella sagt Hipesraxn, dasz in den vielen
von ihm untersuchten Exemplaren das Pistill die lingeren Staubfiden
an Linge iibertraf. Ich verschaffte mir 108 Blithen von derselben
Anzahl von Pflanzen, die in drei verschiedenen Theilen von England
wuehsen; bei diesen waren in 26 die Stigmen betrichtlich tber die
oberen Staubfiden vorspringend, withrend bei 22 sie in nahezu einer
Hohe mit jenen standen. In einem Satze von 17 Bliithen aus dem-
selben Walde sprangen die Narben in jeder Bliithe vollig so viel iiber
die oberen Antheren vor, wie diese oberhalb der unteren Antheren
standen. Es kionnen daber diese Pflanzen ganz gut mit der langgriffe-
ligen Form einer heterostylen Species verglichen werden, und ich
glaubte zuerst, dasz (). acefosella trimorph sei. Der Fall ist aber nur
ein solcher von groszer Variabilitit. Die Pollenkorner aus den zwei
Sitzen von Antheren differiren, wie HripeErraxn und ich selbst
heahachtet haben, nicht im Durchmesser. Ich befruchtete zwdlf Blithen
an verschiedenen Pflanzen mit Pollen von einer verschiedenen Pflanze,
wobei ich die mit Pistillen von verschiedener Linge aussuchte; und
10 von diesen (d. h. 83 Proe.) producirten Kapseln, welche im Mittel
7.9 Samenkorner enthielten. Vierzehn Bliithen wurden mit ihrem
eigenen Pollen befruchtet, und 11 vou diesen (d. i. 79 Proe.) ergaben
Kapseln, welche ein griszeres Mittel von Samen enthielten, namlich
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9,2, Diese Pflanzen zeigen daher in der Function nicht die geringste
Spur eines heterostylen Zustandes. Ich will noeh hinzufiigen, dasz
18 Blithen mit einem Netze bedeckt sich selbst zu hefinchten iiber-
lassen wurden, und nur 10 von diesen (d. h. 55 Proe.) ergaben Kap- -
seln, welche im Mittel mur 6,3 Samenkirner enthielten. Der Zutritt
von Insecten oder kinstliche Hiilfe beim Bringen von Pollen auf die
Narbe vermehrt daher die Fruchtharkeit der Blathen und ich fand,
dasz dies besonders fiir diejenigen galt, welche kirzere Pistille haben.
Es musz hier daran erinnert werden, dasz die Bliithen nach unten
herabhiingen, so dasz die mit kurzen. Pistillen am wenigsten wahr-
scheinlich ihren eigenen Pollen erhalten werden, wenn ihnen nicht
in irgend welcher Weise geholfen wird.

Endlich haben wir, wie HicpEBraxp bemerkt hat, keine Belege
dafiir, dasz irgend eine von den heterostylen Arten von Owxalis nach
einem dioecischen Zustande hinneigt, wie Zucoarivi und LINDLEY aus
den Verschiedenheiten in den reproductiven Organen der drei Formen
schlossen, deren Bedentung sie nicht verstanden.

Pontederia [s).7| (Pontederiaceae).

Fritz MorLeg fand diese Wasserpflanze, welche mit den Liliaceen
verwandt ist, in der grdszten Uppigkeit an den Ufern eines Flusses in
Siid-Brasilien wachsen *%. Es wurden aber nur zwei Formen gefunden,
deren Bliithen drei lange und drei kurze Staubfiden enthalten. Das
Pistill der langgriffeligen Form verhielt sich in zwei mir geschickten
getrockneten Blithen, mit den niimlichen Organen in der kuragrifte-
ligen Form verglichen, zu dieser an Liange wie 100 zu 32 und ihve
Narbe wie 100 zu 80. Das langgriffelige Stigma springt betrichtlich
iiber die oberen Antheren derselben Bliithe vor und,steht anf einer Hohe
mit den oberen der kurzgriffeligen Form. In der Letzteren sitzt das
Stigma unter seinen eigenen beiden Sitzen von Antheren, und steht
auf einer Hohe mit den Antheren der kiirzeren Staubfiden in der
langgriffeligen Form. Die Antheren der lingeren Staubfiden der kurz-
griffeligen Form verhalten sich zu denen der kiirzeren Staubfiden der
langgriffeligen Form an Linge wie 100 zu 88, Die mit Wasser ans-
gedehnten Pollenkirner aus den lingeren Staubfiden der kurzgriffeligen
Form verhalten sich zu denen aus den kiirzeren Staubfiden derselben

13 {iber den Trimorphismus der Pontederien, in: Jenaische Zeitschrift etc,
Bd. 6, 1871, p. T4.
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Form im Durchmesser wie 100 zu 87, wie aus zehn Messungen von
jeder Art abgeleitet wurde. Wir sehen hierans, dasz die Organe in
diesen zwei Formen in einer analogen Art und Weise von einander
.verschieden und angeordnet sind wie in den lang- und kurzgriffeligen
Formen der trimorphen Species von Lythrum und Oxalis. Uhberdies
sind die lingeren Staubfiden der langgriffeligen Form von Poufederin
und die kirzeren der kurzgriffeligen Form in einer richtigen Lage
angebracht, das Stigma einer mittelgriffeligen Form zu befruchten.
Obgleich aber Frrrz MoLLER eine ungeheuere Zahl von Pflanzen unter-
suchte, konnte er doch nie eine zu der mittelgriffeligen Form gehorige
finden. Die ilteren Bliithen der langgriffeligen und kurzgriffeligen
Pflanzen hatten reichlichen und augenscheinlich guten Samen angesetat
und dies hitte sich erwarten lassen, da sie einander legitim befruchten
konnten. Obgleich er die mittelgrifielige Form dieser Species nicht
finden konnte, so besasz er doch Pflanzen einer andern in seinem
Garten wachsenden Species; diese waren simmtlich mittelgriffeliz und
in diesem Falle verhielten sich die Pollenkdrner aus den Antheren
der lingeren Staubfiden zu denen aus den kiirzeren Staubfiden der
namlichen Bliithe im Durchmesser wie 100 zu 86, wie aus zehn
Messungen jeder Art abgeleitet wurde. Diese mittelgriffeligen, fir
gich allein wachsenden Pflanzen producirten niemals eine einzige Frucht.

Zieht man diese verschiedenen Thatsachen in Betracht, so liszt
sich kaum daran zweifeln, dasz diese beiden Species von Ponfederia
heterostyl und trimorph sind. Dieser Fall ist ein interessanter, denn
keine andere monocotyledone Pflanze ist bekannt, welche heterostyl wire.
Uberdies sind die Blithen unregelmiszig, und alle anderen ungleich-
griffeligen Pflanzen haben beinahe symmetrische Blithen. Die zwei
Formen sind etwas in der Farbe ihrer Corolle verschieden, die der
kurzgriffeligen ist etwas dunkler blau, wihrend die der langgrifteligen
nach violett hinneigt, und kein anderer derartiger Fall ist hekannt.
Endlich wechseln die drei lingeren Staubfiden mit den drei kiirzeren
ab, wiihrend bei Lythrum und Owxalis die langen und kurzen Staub-
fiden zu verschiedenen Wirteln gehiren. Was das Fehlen der mittel-
griffeligen Form in dem Falle bei Pontederia, welche wild in Sid-
Brasilien wiichst, betrifit, so wiirde dies wahrscheinlich eintreten,
wenn urspriinglich nur zwei Formen dort eingefiirt worden wiren;
denn, wie wir spater nach den Beobachtungen von HiLpEBRAND, FRITZ
Morier und mir selbst sehen werden, so gehoren, wenn eine Form
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von Ozalis ausschlieszlich mit einer der zwei anderen Formen be-
fruchtet wird, die Nachkommen meist zu den zwei elterlichen Formen.

Frirz Monieg hat, wie er mir mittheilt, neuerdings eine dritte
Species von Pontederia entdeckt, wo alle drei Formen im Innern von
Sid-Brasilien zusammen in Timpeln wachsen, so dasz nicht ein
Schatten von Zweifel dariber mehr bestehen kann, dasz diese Gattung
trimorphe Species umfaszt. Er schickte mir getrocknete Blathen aller
drei Formen. In der langgrifieligen Form steht das Stigma ein wenig
oberhalb der Spitzen der Kronenblatter und in einer Hohe mit den
Antheren der lingsten Staubfiden in den anderen zwei Formen. Das
Pistill verhielt sich in der Linge zu dem der mittelgriffeligen wie
100 zu 56, und zu dem der kurzgriffeligen wie 100 zu 16. Sein
Gipfel ist rechtwinklig aufwirts gebogen und das Stigma ist etwas
breiter, als das der wittelgriffeligen, und ungefihr im Verhiltnis von
7 : 4 breiter, als das der kurzgrifieligen. In der mittelgriffeligen
Form steht das Stigma etwas iiber der Mitte der Corolle, und nahezn
in einer Hohe mit den mittellangen Staubfiden in den anderen zwel
Formen; sein Gipfel ist ein wenig nach oben gebogen. In der kurz-
griffeligen Form ist das Pistill, wie wir gesehen haben, sehr kurz,
und weicht von dem in den anderen zwei Formen darin ab, dasz es
gerade ist. Es steht etwas unter der Hohe der Antheren der kiirze-
sten Staubfiden in der langgriffeligen und mittelgriffeligen Form.
Die drei Antheren jedes Satzes von Stauﬁfadeu, hesonders der kiirze-
sten Staubfiden, stehen eine unter der anderen, und die Enden der
Faden sind ein wenig nach oben gebogen, so dasz der Pollen aus
allen Antheren durch den Riissel eines besuchenden Insects wirksam
abgebiirstet werden wird. Die relativen Durch der Pollenkd
nach langem Einweichen in Wasser sind in der folgenden Liste nach
Messungen von meinem Sohn Fraxcis mitgetheilt.

Abtheilungen des
Mikrometers,

Langgriffelige Form, aus den mittellangen Staubfiden . 13,2
(Mittel aus 20 Messungen).

. = aus den kiirzesten Staubfiden . . 9,0
(10 Messungen).

\httelgnﬂ'ehge Form, aus den lingsten Staubfiden . . 164
(15 Messungen).

¥ . aus den kiirzesten Staubfiden . . 91

(20 Messungen).

DarwiN, Bliithenformen. (IX. 3.) 1
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Abtheilungen des
Mikromaters.

Kurzgriftelige Form, aus den lingsten Staubfiden . . . 146
(20 Messungen).
= . aus den mittellangen Staubfiden . 123

" (20 Messungen).

Wir_finden hier die gewihnliche Regel, dasz die Kirner aus den
lingeren Staubfiden, deren Schliuche das lingere Pistill zu durch-
bohren haben, groszer sind, als die aus den Staubfiden von geringerer
Liange. Die duszerste Verschiedenheit im Durchmesser zwischen den
Kornern aus den lingsten Staubfiden der mittelgriffeligen Form und
aus den kiirzesten Staubfiden der langgriffeligen ist wie 16,4 zu 9,0
oder wie 100 zu 55; und dies ist die griszte von mir bei irgend einer
heterostylen Pflanze heobachtete Verschiedenheit. Es ist eine eigen-
thitmliche Thatsache, dasz die Korner aus den entsprechenden lingsten
Staubfiden in den zwei Formen betrichtlich im Durchmesser differiren,
wie s auch in einem geringeren Grade die aus den entsprechenden
mittellangen Staubfiden in den zwei Formen thun, wihrend die aus
den entsprechenden kiirzesten Staubfiden in der lang- und mittel-
griffeligen Form beinahe genau gleich sind. Thre Ungleichheit hingt
in den zwei Fillen davon ab, dasz die Korner in heiden Sitzen von
Antheren in der kurigriffeligen Form kleiner sind, als die aus den
entsprechenden Antheren in den andern zwei Formen; und hier haben
wir einen Fall, der dem der’zweigriffeligen Form von Lythrum sali-
earia parallel ist. Bei dieser letzteren Pflanze sind die Pollenkdrner
der mittelgrifieligen Form von geringerer Grisze und haben geringeres
Befruchtungsvermdgen als die entsprechenden in den andern zwei
Formen; wihrend das Ovarium, wie es auch befruchtet sein mag,
eine groszere Anzahl von Samenkirnern ergibt, so dasz die mittel-
griffelige Form durchaus ihver Natur nach weiblicher ist, als die andern
gwei Formen. Bei Ponfederia enthiilt das Ovarium nur ein einziges
Ei'chen, und was die Bedeutung der Verschiedenheit an Grosze zwischen
den Pollenkdrnern aus den entsprechenden Sitzen von Antheren sein
mag, will ich nicht wagen zu vermuthen.

Der deutliche Nachweis, dasz die eben beschriebene Species hete-
rostyl und trimorph ist, ist um so werthvoller, als in Bezug auf
P. cordata, einen Bewohner der Vereinigten Staaten, einiger Zweifel
besteht. Mr. LEGGETT vermuthet *, dasz sie entweder dimorph oder
trimorph sei, denn die Pollenkirner der lingeren Staubfiden sind
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langen Staubfiden der mittelgriffeligen, und von den kiirzesten Staub-
faden der kurzgriffeligen Form befruchtet werden, so dasz die lang-
griffelige legitim anf zweierlei Weise, und illegitim in viererlei Weise
befruchtet werden kamn. Dasselbe gilt in Bezug auf die mittelgriffe-
ligen und kurzgriffeligen Formen. Es ergeben daher bei trimorphen
Species sechs von achtzehn Verbindungen legitime Nachkommen, und
2wilf Verbindungen illegitime Nachk :

Ich will die Resultate meiner Experimente im Detail mittheilen,
zum Theil, weil die Beobachtungen auszerst werthvoll sind und wahr-
scheinlich nicht sobald wiederholt werden, — so war ich gezwungen,
unter dem Mikroskop iiber 20000 Samenkdrner von Lythrum salicaria
zu zithlen —, hauptsichlich aber, weil hierdurch indirect Licht auf
den wichtigen Punkt des Hybridismus geworfen wird.

Lythrum salicaria.

Von den zwilf illegitimen Verbindungen waren zwei vollstindig
unfruchtbar, so dasz keine Samenkirner erhalten wurden und natirlich
keine Simlinge erzogen werden konnten. Von sieben der zehn fibrigen
illegitimen Verbindungen wurden ind Samlinge gezogen. Wenn
solche illegitime Simlinge in Blithe waren, wurde ihnen meist ge-
stattet, sich reichlich und legitim durch die Thitigkeit der Bienen von
anderen illegitimen, dicht dabei wachsenden zu den zwei andern Formen
gehovigen Pflanzen befruchten zu lassen. Dies ist der richtigste Plan,
der gewdhnlich befolgt wurde: aber in mehreren Fillen (was immer
angefithrt werden wird) wurden illegitime Pflanzen mit Pollen be-
fruchtet, der aus legitimen, zu den anderen zwei Formen gehdrenden
Pflanzen genommen wurde, und wie sich hiitte erwarten lassen, erhihte
dies ibre Fruehtbarkeit. Lythrum salicaria wird in seiner Fruchtbar-
keit durch die Natur des Jahres sehr beeinflusat, und um aus dieser
Quelle herriihrenden Irrthum soweit als moglich zu vermeiden, wurden
meine Beobachtungen withrend mehrerer Jahre fortgefiihrt. Einige
wenige Experimente wurden 1863 angestellt. Der Sommer von 1864
war zu heisz und trocken, und obgleich die Pflanzen reichlich bewiis-
sert wurden, litten einige wenige offenbar in ihrer Fruchtbarkeit,
wihrend andere nicht im Mindesten afficirt wurden. Die Jahre 1865
und besonders 1866 waren im hohen Grade ginstig. Nur einige
wenige Beobachtungen wurden withrend 1867 angestellt. Die Resul-
tate sind in Classen angeordnet, je nach der Abstamiung der Pflanzen.
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In jedem Falle ist die mittlere Anzahl von Samenkdrnern auf die
Kapsel gegeben, meist aus zeln Kapseln genommen, welches nach
meiner Erfahrung eine nahebei zureichende Anzahl ist. Es wird auch
die Maximalzahl von Samenktrnern in einer Kapsel gegeben, und dies
ist ein niitzlicher Vergleichungspunkt mit dem normalen Maszstabe,
— d. h. mit der Anzahl von Samenkirnern, welche legitim, wiedernm
legitim hefruchtete Pflanzen produciren. Ich will auch in jedem Falle
das Minimum anfiihren. Wenn das Maximum und Minimum bedentend
differiren, so mag, wenn keine Bemerkung iiber den Gegenstand ge-
macht wird, angenommen werden, dasz die Extremen durch die zwi-
schen liegenden Zahlen so dicht verbunden sind, dasz das Mittel ein
richtiges ist. Es wurden immer grosze Kapseln zum Zihlen aus-
gewihlt, um das Uberschitzen der Unfruchtbarkeit der verschiedenen
illegitimen Pflanzen zu vermeiden.

Um den Grad der Inferioritit in Bezug auf die Fruchtbarkeit der
verschiedenen illegitimen Pflanzen zn beurtheilen, wird die folgende
Angabe der mittleren und der maximalen Anzahl von Samenkirnern,
welche gewdhnliche oder legitime, wiederum legitim, und zwar einige
kiinstlich und einige natiirlich befruchtete Pflanzen producirten, als
Vergleichungsmaszstab dienen, und in jedem Falle kann man sich dar-
auf beziehen. Ich gebe aber in jedem Experiment den Procentsatz von
Samenkornern, welche von illegitimen Pflanzen producirt werden. im
Vergleich mit der normalen legitimen Anzahl derselben Form. So ent-
hielten heispielsweise zehn Kapseln aus der illegitimen langgriffeligen
Pflanze (No. 10), welche legitim und natiirlich von anderen illegitimen
Pflanzen befruchtet war, im Mittel 44,2 Samenkdrner, wihrend die
Kapseln an legitimen langgriffeligen, legitim und natiirlich von anderen
legitimen Pflanzen befruchteten Pflanzen im Mittel 93 Samenkirner
enthielten. Es ergab daher diese illegitime Pflanze nur 47 Procent des
vollen und normalen Betrags an Samenkdrnern.

Normalzahl der Samenkirner, welche legitime Pflanzen der
drei Formen bei legitimer Befruchtung produciren.

Langgriffelige Form: mittlere Anzahl von Samenkdrnern in jeder
Kapsel 93, maximale Zahl unter dreiundzwanzig Kapseln beobach-
tet 159.

Mittelgriffelige Form: mittlere Anzahl von Samenkirnern 130;
Maximalzahl untef einunddreiszig Kapseln beobachtet 151.
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Kurzgriffelige Form: mittlere Anzahl von Samenkornern 83,5,
wir kinnen aber der Kiirze wegen sagen 83; Maximalzahl unter fiinf-
undzwanzig Kapseln beobachtet 112,

I. und II. Classe. Illegitime, aus langgriffeligen, mit
Pollen von den mittellangen oder kiirzesten Staubfiden
anderer Pflanzen derselben Form befruchteten Eltern ge-
zogene Pflanzen.

Aus dieser Verbindung erzog ich zu verschiedenen Malen drei
Sitze illegitimer Simlinge, die sich im Ganzen auf 56 Pflanzen be-
liefen. Ich musz vorausschicken, dasz ich, weil ich das Resultat nicht
voraussah, mir nicht notirte, ob die acht Pflanzen des ersten Satzes
das Product der mittellangen oder der kiirzesten Staubfiiden derselben
Form waren; ich habe aber gute Grilnde anzunehmen, dasz sie das
Product der Letzteren waren. Diese acht Pflanzen waren viel zwerg-
hafter und viel steriler, als die in den anderen zwei Sitzen. Die
Letzteren waren aus einer langgriffeligen, vollstindig isolirt wachsen-
den, und durch die Thitigkeit der Bienen mit ihrem eigenen Pollen
befruchteten Pflanze gezogen; und es ist beinahe sicher, wegen der
relativen Stellung der Fructificationsorgane, dasz unter diesen Um-
stiinden das Stigma Pollen aus den mittellangen Staubfiden erhalten
wird.

Die simmtlichen sechsundfiinfzig Pflanzen in diesen drei Sitzen
stellten sich als langgriffelig heraus; wenn nun die Elternpflanzen legi-
tim mit Pollen aus den lingsten Staubfiden der mittelgriffeligen und
kurzgriffeligen Formen befruchtet worden wiiren, so wiirde nur ungefihr
ein Drittel der Simlinge langgriffelig, die anderen zwei Drittel mittel-
griffelig und kurzgriffelig gewesen sein. Bei einigen anderen trimor-
phen und dimorphen Gattungen werden wir dieselbe merkwiirdige
Thatsache finden, niimlich dasz die langgriffelige, illegitim mit Pollen
ihrer eigenen Form befruchtete Form Dbeinahe ausschlieszlich langgriffe-
lige Samlinge produeirt !,

Die acht Pflanzen des ersten Satzes waren von niedriger Statur:
drei, welche ich masz, erreichten, als sie vollstindig erwachsen waren,
nur die Hihe von 28, 29 und 47 Zoll, withrend legitim, dicht dabei

1 Hildebrand lenkte zuerst die Aufmerksamkeit auf diese Thatsache bei
Primula sinensis (Botan, Zeitung, 1. Jan. 1864. p. 5); seine Resultate waren aber
nicht annihernd so gleichformig wie meine.
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wachsende Pflanzen doppelt so hoch waren; eine masz 77 Zoll. Sie
alle verriethen in ihrem ganzen Aussehen eine schwichliche Constitu-
tion; sie blihten etwas spiiter im Jahre und in einem hoheren Alter
als gewdhnliche Pflanzen. Einige blilhten nicht jedes Jahr, und eine
Pflanze, welche sich in einer noch nicht dagewesenen Weise benahm,
blithte nicht eher, als bis sie drei Jahre alt war. Tn den zwei anderen
Siitzen wuchs keine der Pflanzen bis zu ihrer vollen gehirigen Hihe
heran, wie sofort hei einem Vergleiche mit den daneben stehenden
Reihen legitimer Pflanzen zu sehen war. In mehreren Pflanzen aller
drei Sitze waren viele von den Antheren verschrumpft, oder enthiel-
ten eine braune und zihe oder breiige Masse ohne irgend welche gute
Pollenkorner, und sie stieszen ihren Inhalt niemals aus; sie fanden
sich in dem von GirTyer? als contabescent bezeichneten Zistande,
welchen Ausdruck ich fir kinftig gebrauchen werde. In einer Blithe
waren alle Antheren contabescent, mit Ausnahme zweier, welche fiir
das blosze Auge gesund zu sein schiemen; aber unter dem Mikroskop
sah man, dasz ungefibr zwei Drittel der Pollenkirner klein und ver-
schrampft waren. In einer anderen Pflanze, an welcher alle Kapseln
gesund erschienen, waren viele von den Pollenkirnern verschrumpft
und von ungleicher Grisze. Ieh zithlte die von 7 Pflanzen (1—7) in
dem ersten Satze von acht Pflanzen producirten Samenkérner, die
wahrscheinlich das Product von Eltern waren, welche mit den kiirze-
sten Staubfiden ihrer eigenen Form befruchtet waren, und die Samen-
kirner, welche von drei Pflanzen in den anderen zwei Sitzen producirt
waren, die heinahe sicher das Product von Eltern waren, welche mit
den mittellangen Staubfiden ihrer eigenen Form befruchtet waren.

1. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze worde im Jahre 1863
reichlich und legitim von einer benachbarten illegitimen mittelgriffeligen
Pflanze befruchten gelassen, sie setzte aber nicht eine einzige Samen-
kapsel an. Sie wurde dann entfernt und an eine entfernte Stelle dicht
zu einer langgriffeligen Schwesterpflanze No. 2 gepflanzt, so dasz sie
reichlich, wenn auch illegitim, befruchtet worden sein musz; unter diesen
Umstinden ergab sie wihrend der Jahre 1864 und 1865 nicht eine ein-
zige Kapsel. Tch musz hier angeben, dasz eine legitime oder gewdhnliche
langgriffelige Pflanze, wenn sie isolirt wiichst und reiehlich, wenn schon
illegitim, durch Insecten mit ihrem eigenen Pollen befruchtet wird, eine
ungeheuers Zahl von Kapseln ergab, welche im Mittel 21,5 Samenkirner
enthielten,

? Beitriige zur Kenntnis der Befruchtung, 1844, p. 116.
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2. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze producirte, nachdem sie
im Jahre 1863 dicht bei einer illegitimen mittelgriffeligen Pflanze geblitht
hatte, weniger als zwanzig Kapseln, welche im Mittel zwischen vier und
finf Samenkdrner enthielten. Als sie spiter in Gesellschaft von No. 1
wuchs, von welcher sie illegitim befrochtet worden sein wird, ergab sie
im Jahre 1866 nicht eine einzige Kapsel, aber im Jahre 1865 ergab sie
zweinndzwanzig Kapseln: von diesen wurden die besten, niimlich fiinfzehn,
untersicht; acht enthielten keinen Samen und die tbrigen sieben enthiel-
ten im Mittel nur drei Samenkdrner, und diese Samenkdrner waren so
klein und verschrumpft, dasz ich zweifle, ob sie gekeimt haben wiirden.

3. u. 4. Pflanze. Diese zwel langgriffeligen Pflanzen waren, nach-
dem sie wihrend des Jahres 1863 reichlich und legitim von der nim-
lichen illegitimen mittelgriffeligen Pflanze wie im letzten Falle befruchtet
worden waren, so elendiglich steril, wie No, 2.

5. Pflanze. Diese langgrifielige Pflanze ergab, nachdem sie 1863
dicht bei einer illegitimen mittelgriffeligen Pflanze gebliht hatte, nur vier
Kapseln, welche zusammen nur finf Samenkirner enthielten. Wihrend
der Jahre 1864, 1865 und 1866 wurde sie entweder mit illegitimen oder
legitimen Pflanzen der anderen zwei Formen umgeben, aber sie ergab
nicht eine einzige Kapsel. Es war ein iberflissiges Experiment, ich be-
fruchtete aber gleichfalls zwdlf Blithen in einer legitimen Weise; aber
nicht eine von diesen producirte eine Kapsel, so dasz dicse Pflanze bei-
nahe absolnt unfrnchtbar war.

6. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze producirte, nachdem sie in
dem ginstigen Jahre 1866 umgeben von illegitimen Pflanzen der anderen
zwei Formen geblitht hatte, nicht eine einzige Kapsel.

7. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze war die fruchtbarste der
acht Pflanzen des ersten Satzes. Wihrend des Jahres 1865 war sie von
illegiti Pflanzen i Abstammung umgeben, von denen viele
in hohem (irade fruchtbar waren, und musz daher legitim befruchtet
worden sein. Sie producirte eine reichliche Zahl Kapseln, von welchen
zehn ein Mittel von 36,1 Samenkimnern ergaben, mit einem Maximnm
von 47 und einem Minimum von 22, so dasz diese Pflanze 39 Procent der
vollen Anzahl von Samenkirmern producirte. Im Jahre 1864 wurde sie
von legitimen und illegitimen Pflanzen der anderen zwei Formen umgeben,
und neun Kapseln (eine drmliche wurde verworfen) ergaben ein Mittel von
41,9 Samenkirnern, mif einem Maximum ven 56 und einem Minimum
von 28, so dasz unter diesen gimstigen Umstiinden diese Pflanze, die
fruchtbarste des ersten Satzes, nach legitimer Befruchtung nieht volle
45 Procent des vollstindigen Betrags von Samenkdrnern ergab.

In dem zweiten Satze von Pflanzen in der vorliegenden Classe,
welche von der langgriffeligen Form abstammten und beinahe sicher
mit Pollen aus ihren eigenen mittellangen Staubfiden befruchtet waren,
waren die Pflanzen, wie bereits angegeben, nicht anniihernd so awerg-
haft oder so unfruchtbar, wie im ersten Satze. Alle producirten reich-
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liche Kapseln. Ich zihlte die Anzahl von Samenkirnern nur in drei
Pflanzen, nimlich No. 8, 9 und 10.

8. Pflanze. Dieser Pllanze wurde gestattet, sich 1864 von legi-
timen und illegitimen Pflanzen der anderen zwei Formen reichlich zu be-
fruchten, und zehn Kapseln ergaben im Mittel 41,1 Samenkirner, mit
einem Maximum von 73 und einem Minimum von 11, Es producirte
daher diese Pflanze nur 44 Procent des vollen Betrags von Samen.

9. Pflanze. Dieser langgrifieligen Pflanze wurde 1865 gestattet,
reichlich von illegitimen Pflanzen der anderen zwei Formen befruchtet zu
werden, von denen die meisten miszig fruchtbar waren. Fiinfzehn Kap-
seln ergaben im Mittel 57,1 Samenkirner, mit einem Maximum von 86
und einem Minimum von 28. Es ergab daher die Pflanze 61 Procent des
vollen Betrags von Samen.

10. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze worde zu derselben Zeit
und in derselben Art und Weise wie die letzte reichlich befruchtet. Zehn
Kapseln ergaben im Mittel 44,2 Samenkirner, mit einem Maximum von
69 und einem Minimum von 25; es ergab daher diese Pflanze 47 Procent
des vollen Betrags von Samen.

Die nennzehn langgriffeligen Pflanzen des dritten Satzes von der-
selben Abstammung wie der letzte Satz wurden verschieden hehandelt;
denn sie blithten wihrend des Jahres 1867 fiir sich allein, so dusz
sie illegitim eine von der anderen befruchtet worden sein miissen.
Es ist bereits angegeben worden, dasz eine legitime, langgriffelige,
fiir sich allein wachsende und von Insecten hesuchte Pflanze ein Mittel
von 21,5 Samenkirnern auf die Kapsel ergab, mit einem Maximum
von 33; um aber richtig ihre Fruchtbarkeit zu beurtheilen, hitte sie
withrend aufeinander folgender Jahre beobachtet werden sollen. Nach
Analogie konnen wir auch schlieszen, dasz, wenn mehrere legitime
langgriffelige Pflanzen sich einander hefruchteten, die mittlere Anzahl
von Samen vermehrt werden wiirde; aber um wie viel weisz ich nicht;
ich habe daher keinen vollkommen richtigen vergleichenden Maszstab,
nach dem ich die Fruehtbarkeit der drei folgenden Pflanzen des vor-
liegenden Satzes, deren Samenkirner ich gezihlt habe, beurtheilen
kimnte.

11. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze producirte einen reich-
lichen Ertrag von Kapseln und war in dieser Beziehung eine der frucht-
barsten des ganzen Satzes von neunzebn Pflanzen. Aber das Mittel auns
zehn Kapseln war nur 35,9 Samenkirner, mit einem Maximum von 60
und einem Minimum von 8.
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einem Maximum von 97 und einem Minimum von 60, so dasz diese
Pflanze 94 Procent der vollen Zahl von Samenkdrnern ergab.

17. Pflanze. Diese, die einzige langgriffelige Pflanze der
lichen Abst.ammung wie die letzten drei Pflanzen, ergab, als sie mnlzh(h
und legitim in derselben Weise wie die letzte befrochtet wurde, aus
zehn Kapseln ein Mittel von 76,8 im Ganzen iirmlichen Samenkirnern
mit einem Maximum von 88 und einem Minimum von 57. Es producirte
daher diese Pflanze 82 Procent der gehirigen Anzahl von Samen. Zwalf
unter einem Netze eingeschlossene Blathen wurden kinstlich und legitim
mit Pollen von einer legitimen kurzgriffeligen Pflanze befruchtet, und neun
Kapseln ergaben ein Mittel von 82,5 Samenkornéern mit einem Maximum
von 98 und einem Minimum von 51, so dasz ihre Fruchtbarkeit durch
die Wirkung des Pollens von einer legitimen Pflanze vermehrt war, aber
noch immer nicht das Normalmasz erreichte.

IV. Classe. TIllegitime, aus einer mittelgriffeligen,
mit Pollen aus den lingstén Staubfaden der eigenen Form
befruchteten Elternpflanze gezogene Pflanzen.

Nach zwei Versuchen gelang es mir nur vier Pflanzen aus dieser
illegitimen Verbindung zu erziehen. Von diesen ergaben sich drei als
mittelgriffelig, und eine als langgriffelig; aber nach einer so kleinen
Anzahl kinnen wir kaum die Neigung bei mittelgrifieligen Pflanzen,
nach Selbstbefruchtung die ndmliche Form zu reproduciren, beurtheilen.
Diese vier Pflanzen erreichten niemals ihre volle und normale Hohe;
die langgriffelige Pflanze besasz mehrere contabescente Antheren.

18. Pflanze. Diese mittelgriffelige Pflanze ergab, als sie 1865
reichlich und legitim von illegitimen ans selbstbefruchteten lang-, kurz-
und mittelgriffeligen Pflanzen abstammenden Pflanzen befruchtet wurde,
ans zehn Kapseln ein Mittel von 102,6 Samenkérnern, mit einem Maximum
von 181 und einem Minimum von 63% es ergab daher diese Pflanze nicht
vollstindig 80 Procent der normalen Anzahl von Samenkdrnern. Zwolf
Blithen wurden kinstlich und legitim mit Pollen von einer legitimen lang-
griffeligen Pflanze befruchtet und ergaben aus meun Kapseln ein Mittel
yon 116,1 Samenkirnern, welche schimer als in dem vorhergehenden Falle
waren, mit einem Maximom von 135 und einem Minimum von 75, so
dasz wie bei der 17. Pflanze der Pollen von einer legitimen Pflanze die
Fruchtbarkeit erhohte, sie aber nicht anf das volle Masz brachte.

19. Pflanze. Diese mittelgriffelige in derselben Art und Weise
und zu derselben Zeit wie die letzte befruchtete Pflanze ergab ein Mittel
ans zehn Kapseln von 78,4 Samenkbrnern, mit einem Maximum von 87
und einem Minimum von 64, es producirte daher diese Pflanze nur 56
Procent der vollen Zahl von Samenkdrmern. Dreizebn Blithen wurden
kilnstlich und legitim mit Pollen von einer legitimen langgriffeligen Pllanze
befruchtet und ergaben zehn Kapseln mit einem Mittel von 95,6 Samen-
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kurnern, 50 dasz die Anwendung von Pollen aus einer legitimen Pflanze
wie in den zwei vorausgehenden Fillen die Fruchtbarkeit erhohte, sie
aber micht auf das gehirige Masz brachte.

20. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze, von der nimlichen Ab-
stammung wie die awei letsten mittelgriffeligen Pflanzen, ergab, g]elc]l-
falls in der nimlichen "Weise reichlich befruchtst, aus zehn Kapseln ein
Mittel von 69,6 Samenkirnern, mit einem Maximum von 83 und einem
Minimum vou 52: es producirte daher diese Pflanze 75 Procent der vollen
Anzahl von Samenkdrnern.

V. Classe. Illegitime, aus eingr kurzgriffeligen, mit
Pollen von denmittellangen Staubfaden der langgriffeligen
Form hefruchteten elterlichen Pflanze erzogene Pflanzen.

In den vier vorausgehenden Classen sind Pflanzen heschrieben
worden, welche aus den drei Formen erzogen wurden, die mit Pollen
entweder von den lingeren oder kiirzeren Staubfiden der nimlichen
Form, aber meist nicht von der némlichen Pflanze, befruchtet worden
waren. Sechs andere illegitime Verbindungen sind moglich, némlich
zwischen den drei Formen und den Staubfiden in den anderen zwei
Formen, welche in ihrer Hohe nicht mit ihren Pistillen iibereinstimmen.
Es gelang mir aber nur, Pflanzen aus drveien von diesen sechs Ver-
bindungen zu erziehen. Aus einer von ihnmen wurden, die vorliegende
V. Classe bildend, zwdlf Pflanzen erzogen; diese bestanden aus acht
kurzgriffeligen und vier langgriffeligen Pflanzen mit nicht einer mittel-
griffeligen. Diese zwlf Pflanzen erreichten niemals vollstindig ihre
volle und gehirige Hihe, verdienten aber durchaus micht zwerghaft
genannt zu werden. Die Antheren in einigen von den Bliithen waren
contabescent. Eine Pflanze war deshalb merkwirdig, weil die Antheren
in allen lingeren Staubfiden in jeder Blithe und in vielen der kiirzeren
in diesem Zustande sich befanden. Der Pollen vier anderer Pflanzen
wurde untersucht, bei denen keine von den Antheren contabescent
waren; in einer war eine miszige Anzahl von Kdrnern minutids und
verschrumpft, aber in den anderen drei erschienen sie vollkommen
gesund. In Bezug auf das Vermdgen Samen zu produciren wurden
fiinf*Pflanzen beobachtet (No. 21—25): eine ergab kaum mehr als die
halbe normale Zahl; eine zweite war unbedeutend unfruchtbar; aber
die drei anderen producirten factisch eine groszere Mittelzahl von
Samenkornern mit einem hoheren Maximum als die Normalzahl. In
meinen Schluszbemerkungen werde ich auf diese Thatsache zuriick-
kommen, welche auf den ersten Blick unerklirlich erscheint.
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21. Pflanze. Diese kurzgrifielige Pflanze ergab, nachdem sie 1865
reichlich und legitim von illegitimen Pflanzen, den Abkimmlingen von
selbstbefruchteten lang-, mittel- und kurzgriffeligen Eltern, befruchtet
worden war, aus zehn Kapseln ein Mittel von 43 Samenkdrnern, mit einem
Maximum von 63 und einem Minimum von 26; es producirte daher diese
Pflanze, welche diejenige war, bei welcher alle Jingeren und viele der
kiirzeren Staubfiden contabescent waren, nur 52 Procent der gehirigen
Anzahl von Samen.

22, Pflanze. Diese kurzgriffelige Pflanze produeirte vollkommen
gesunden Pollen nach Betrachtung unter dem Mikroskop. Im Jahre 1866
wurde sie reichlich und legitim von anderen illegitimen Pflanzen, die zu
der vorliegenden und der folgdnden Classe gehirten, befruchtet, von denen
beide viele in hohem Grade fruchtbare Pflanzen nmfassen. Unter diesen
Umstinden ergab sie aus acht Kapseln ein Mittel von 100,65 Samen-
kirnern mit einem Maximum von 123 und einem Minimum von 86, so
dasz sie 121 Procent Samenkirner im Vergleich mit dem normalen Masz
ergab. Wiihrend des Jahres 1864 wurde ihr gestattet, reichlich und le-
gitim von legitimen und illegitimen Pflanzen befruchtet zu werden, und
sie ergab aus acht Kapseln ein Mittel von 104,2 Samenkirnern, mit
einem Maximum von 125 und einem Minimum von 90; sie iibertraf folg-
lich das normale Masz, indem sie 125 Procent Samenkirner producirte.
In diesem Falle, wie in einigen fritheren, vermehrte Pollen von legitimen
Pflanzen in einem geringen Grade die Fruchtbarkeit der Pflanze, und die
Fruchtbarkeit wiirde vielleicht noch griszer gewesen sein, wire nicht der
Sommer 1864 sehr heisz und sicher fir einige der Pflanzen von Lythrum
ungiinstig gewesen.

23. Pflanze. Diese kurzgriffelige Pflanze producirte vollkommen
gesunden Pollen. TIm Jahre 1866 wurde sie reichlich und legitim von
den anderen illegitimen, im letzten Versuche angefihrten, Pflanzen be-
fruchtet, und acht Kapseln ergaben ein Mittel von 113,5 Samenkornern,
mit einem Maximum von 123 und einem Minimum von 93. Es iibertraf
daher die Pflanze das normale Masz, indem sie nicht weniger als 136
Procent Samenkorner ergah.

24. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze producirte Pollen, welcher
unter dem Mikroskop gesund zu sein schien; aber einige von den Kirmern
schwollen in Wasser gelegt nicht auf. Im Jahr 1864 wurde sie legitim
von legitimen und illegitimen Pflanzen in derselben Weise wie die 22.
Pflanze befruchtet, ergab aber aus zehn Kapseln ein Mittel von nur 55
Samenkirnern, mit einem Maximom von 88 und einem Minimum von 24,
erreichte daher nur 59 Procent der normalen Fruchtbarkeit. Dieser nie-
dere Grad von Fruchtbarkeit war, wie ich vermuthe, Folge der ungiinstigen
Jahreszeit; denn als sie im Jahre 1866 legitim von illegitimen PHanzen
in der unter No. 22 beschriebenen Weise befruchtet wurde, ergab sie aus
acht Kapseln ein Mittel von 82 Samenkirnern, mit einem Maximum von
120 und einem Minimum von 67, und producirte daher 88 Procent der
normalen Zahl von Samen.

25. Pflanze. Der Pollen dieser langgriffeligen Pflanze enthielt
eine miszige Anzahl drmlicher und verschrumpfter Korner, und dies ist
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keit wahrscheinlich etwas griszer gewesen sein, aber mach dem letzten
Experiment zu urtheilen, nur in einem geringen Grade.

28. Pflanze. Als diese mittelgrifielige Pflanze wihvend des gim-
stigen Jahres 1866 in der unter No. 26 heschriebenen Art und Weise
legitim befruchtet wurde, ergab sie aus acht Kapseln ein Mittel von 89
SamenkOrnern, mit einem Maximum von 119 und einem Minimum von 69,
und produocirte daher 68 Procent der vollen Anzahl von Samen. In dem
Pollen beider Sdtze von Antheren waren nahezu ebenso viel Kirner klein
und verschrumpft, wie gesund.

29. Pflanze. Diese langgriflelige Pflanze wnrde wihrend des un-
giinstigen Jahres 1864 in der unter No. 26 beschriebenen Weise legitim
befruchtet und ergab aus zehn Kapseln ein Mittel von 84,6 Samenkdrmern,
mit einem Maximum von 132 und einem Minimum von 47, und erreichte
daher 91 Procent der normalen Fruchtbarkeit. Wihrend des in hohem
Grade giinstigen Jahres 1866 ergab sie, als sie in derselben Weise, wie
unter No. 26 beschrieben wurde, befruchtet wurde, auns neun Kapseln
(eine drmliche Kapsel war ausgeschlossen worden) ein Mittel von 100
Samenkirnern, mit einem Maximum von 121 und einem Minimum von 77.
Diese Pflanze iibertraf daher das Normalmasz und produeirte 107 Procent
von Samen. In beiden Siitzen von Antheren fand sieh eine ziemliche
Menge schlechter und verschrumpfter Pollenkérner, aber nicht so viele,
wie in der zuletzt beschriebenen Pflanze.

30. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze wurde im Jahre 1866 in
der unter No. 26 beschriebenen Weise legitim befruchtet und ergab aus
acht Kapseln ein Mittel von 94 Samenkirnern, mit einem Maximum von
106 und einem Minimum von 66, so dasz sie das normale Masz iiber-
traf und 101 Procent von Samen ergab.

31. Pflanze. Einige Blithen an dieser langgritfeligen Pflanze
wurden kinstlich und legitim von einer ihrer illegitimen mittelgriffeligen
Schwesterpflanzen befruchtet, und finf Kapseln ergaben ein Mittel von
90,6 Samenkdrnern, mit einem Maximum von 97 und einem Minimum von
79. So viel sich daher aus so wenig Kapseln urtheilen liszt, erreichte
diese Pflanze unter diesen giinstigen Umstinden 98 Procent des norma-
len Maszes.

VII. Classe. Illegitime, aus mittelgriffeligen, mit Pol-
len aus den lingsten Staubfiden der kurzgriffeligen Form
befruchteten Eltern gezogene Pflanzen.

Es wurde im letzten Capitel gezeigt, dasz die Verbindung, aus
welcher diese illegitimen Pflanzen gezogen wurden, viel fruchtbarer
ist, als irgend eine andere illegitime Verbindung; denn die mittel-
ariffelige Elternpflanze ergab, als sie so befruchtet wurde, ein Mittel
(alle sehr drmlichen Kapseln wurden ausgeschlossen) von 102,8 Samen-
kornern, mit einem Maximum von 130; und die Simlinge haben in der



Cap. 5. heterostyler trimorpher Pflanzen. 177

vorliegenden Classe gleichfalls eine durchaus nicht verringerte Frucht-
barkeit. Vierzig Pflanzen wurden gezogen, und diese erreichten ihre
volle Hohe, und waren mit Samenkapseln bedeckt. Auch beobachtete
ich keinerlei contabescente Antheren. Es verdient auch besondere Er- -
wiihnung, dasz diese Pflanzen, verschieden von dem was in irgend einer
der fritheren Classen vorkam, aus allen drei Formen bestanden, nim-
lich aus achtzehn kursgrifieligen, vierzehn langgriffeligen und acht
mittelgriffeligen Pfanzen. Da diese Pflanzen so fruchtbar waren,
zihlte ich die Samenkorner pur in den zwei folgenden Fillen.

32. Pflanze. Diese mittelgriffelige Pflanze wurde withrend des un-
giinstigen Jahres 1864 von zahlreichen sie umgebenden legitimen und
illegitimen PHanzen reichlich nnd legitim befruchtet. Acht Kapseln er-
gaben ein Mittel von 127,2 Samenkdérnern, mit einem Maximum von 144
und einem Minimum von 96, so dasz diese Pflanze 98 Procent des nor-
malen Maszes erreichte.

33. Pflanze. Diese kurzgriffelige Pflanze wurde in derselben Weise
und zu derselben Zeit wie die letzte befruchtet; und zehn Kapseln er-
gaben ein Mittel von 113,9 mit einem Maximum von 137 und einem
Minimum von 90. Es producirte daher diese Pflanze nicht weniger als
137 Procent Samen im Vergleich mit dem Normalmasz.

Schluszbemerkungen iiber die illegitimen Nachkommen der
drei Formen von Lythrum salicaria.

Da die drei Formen in annihernd gleichen Zahlen im Natur-
zustande vorkommen, und nach den Resultaten bei dem Aussiien natiir-
lich producirten Samens haben wir Grund zu glauben, dasz jede Form
nach legitimer Befruchtung alle drei Formen in ungefihr gleicher Zahl
reproducirt. Nun haben wir gesehen (und die Thatsache ist eine sehr
eigenthiimliche), dasz die sechsundfiinfzig aus der langgriffeligen Form
pach illegitimer Befruchtung mit Pollen aus der nimlichen Form
(L und II. Classe) producirten Pflanzen simmtlich langgriffelig waren.
Die kurzgriffelige Form producirte nach Selbstbefruchtung (II1. Classe)
acht kurzgriffelige und eine langgriffelige Pflanze; und die mittelgriffe-
lige Form producirte, ahnlich behandelt (IV. Classe), drei mittelgriffe-
lige und einen langgriffeligen Nachkommen ; so dasz diese zwei Formen
nach illegitimer Befruchtung mit Pollen von derselben Form eina
starke, aber nicht exclusive Neigung zeigen, die elterliche Form zu
reproduciren. Als die kurzgriffelige Form illegitim mit der langgriffe-
ligen Form (V. Classe) befruchtet wurde, und ferner, als die mittel-

DARwIN, Blithenformen. (IX. 3.) 12
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griffelige illegitim mit der langgriffeligen (V1. Classe) befruchtet wurde,
wurden in jedem Falle allein die zwei elterlichen Formen reproducirt,
Da aus diesen zwei Verbindungen siebenunddreiszig Pflanzen gezogen
wurden, so konnen wir mit groszer Zuversicht annehmen, dasz es die
Regel ist, dasz in dieser Weise abstammende Pflanzen gewdhnlich aus
heiden elterlichen Pflanzen bestehen, aber nicht aus der dritten Form.
‘Wenn indessen die mittelgriffelige Form illegitim von den lingsten
Staubfiden der kurzgriffeligen befruchtet wurde (VIL Classe), so gilt
nicht dieselbe Regel, denn die Simlinge bestanden aus allen drei
Formen. Die illegitime Verbindung, aus welcher diese letzteren Sim-
linge gezogen wurden, ist, wie frilher angegeben wurde, merkwirdig
fruchtbar, und die Simlinge selbst bieten keinerlei Zeichen von Un-
fruchtharkeit dar und wachsen zu ihrer vollen Hohe heran. Nach der
Betrachtung dieser verschiedenen Thatsachen und nach analogen, unter
Ozxalis mitzutheilenden, erscheint es wahrscheinlich, dasz im Natur-
zustande das Pistill einer jeden Form gewdhnlich dureh die Thatigkeit
der Insecten Pollen von den Staubfiden entsprechender Hohe aus den
beiden anderen Formen erhiilt. Aber der zuletzt erwihnte Fall zeigt,
dasz die Anwendung zweierlei Arten von Pollen fiir die Production
aller drei Formen nicht unentbehrlich ist. Hinpesraxn hat vermuthet,
dasz die Ursache davon, dasz alle drei Formen regelmiiszig und natiir-
lich reproducirt werden, die sein diirfte, dasz einige von den Blithen
mit einer Art von Pollen, und andere an derselben Pflanze mit einer
anderen Art von Pollen befruchtet werden. Endlich zeigt die lang-
griffelige Form unter den dreien in etwas die stirkste Neigung, unter
den Nachkommen wieder zu erscheinen, migen beide, oder eine, oder
keine der Elternformen langgriffelig sein.
Tabelle 30.

Tabellarisch zusammengestellte Resultate der Fruchtbarkeit der vorstehend er-

wiihnten illegitimen Pflanzen, wenn sie, meist von illegitimen Pflanzen, legitim

befruchtet wurden, wie bei jedem Versuch beschrieben worden ist. Die Pflanzen
No. 11, 12 und 13 sind ausgeschlossen, da sie illegitim befruchtet wurden.

Normalmasz der Fruchtbarkeit der drei Formen, wenn sie legitim und
natiirlich befruchtet werden:

Mittlere Zahl
Form. von Samenkirnern
auf die Kapsel.

Maximalzahl Minimalzahl
in einer Kapsel. in einer Kapsel.

Idwﬁ-nmhw AT 9 = o .
130 151 a a i diirftiga

e 12 orfen
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Tabelle 30. (Fortsetzung.)

Classe I und Il. — Illegitime, aus langgriffeligen mit Pollen
ausden mittellangen oder kiirzesten Staubfiden der eigenen Form
befruchteten Eltern gezogene Pflanzen.

| Mittlere

| Mittlere Anzahl
‘= A:Z‘;"‘ Maximal-  Minimal- | der Samenkomer,
Nommer | Form, 1 Barma | = znlfl ) ul.ﬂ durch den Procent-
der Pflanze. | | X6 in einer | in einer = satz des Normal-
{ rnern
| | Kapsel. | Kapsel. Taszes ausge-
| | auf die | driiokt
| | Kapas]. i
Pﬂan:s No 1 LGggﬂﬂallg 0 0 0 0
AR : B R 5
R 3 - 45 o) 5
M . 45 3 0 5
gAY % |0 oder 1 2 0 0 oder 1
=N e . 0 o ‘ 0 0
- ST = 36,1 47 22 39
- w 8 » | 451 73 1 44
by » o 5 57,1 188 23 61
s i < | 442 | @ 25 7
Classe III. — Tllegitime, aus kurzgriffeligen, mit Pollen aus

denmittellangen Staubfidender eigenen Form befruchteten Eltern
gezogene Pflanzen.

28,3 51 11 as

Pflanze No. 14 | Kurzgriffelig
» a2 18 § 32,6 49 20 38
, » 16 778 97 60 ™
" w 17 Lu-nggnﬂ'ellg \ 763 88 57 82
Classe IV. — Illegitime. aus mlbtekgnffehgen mit Pollen aus

den lingsten Staubfiden der eigenen Form befruchteten Eltern
gezogene Pflanzen.

Pflanze No, 18 | Mlttelgﬂﬂlhg 102,6 181 63 80

= ) - 73,4 87 64 a6

~ » 20 Lzulggrlffellg 69,6 83 52 75
Classe \' — lllegxtlme aus knrzgn!‘iehgen mit Pollen aus den

mittellangen Stanhbfiden der langgriffeligen Form befruchteten
Eltern gezogene Pflanzen.

Pflanze No. 21 | Kurzgriffelig | 43,0 63 26 52
el 1 100,5 123 86 121
o i, (0 5 1135 128 93 136
" » 24 | Langgriffelig 82,0 120 67 88
s 95 5 1225 | 149 84 181

12+
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Tabelle 30, (Fortsetzung.)
Classe VI. — Illegitime, ans mittelgriffeligen mit Pollen auns
den kiirzesten Staubfiden der langgriffeligen Form befruchteten
Eltern gezogene Pflanzen.

i Mittlere Anzahl
Anzabl | o vimal- | Minimal- | der Samenkomer,
Nummer e s::;n zahl sabl | durch den Procent-
der Pflanze. . % in einer | in einer | satz des Normal-
a:[m:?; Kapsel. | Kapsel. mns;? ausge-
riickt.
Kapsel,
Pflanze No. 26 | Mittelgriffelig | 86,0 109 61 66
S 87 ,, 994 122 58 76
A - 28 - 89,0 119 69 08
w29 |Langgriffelig | 100,0 121 il 107
2 an " 94,0 106 66 101
R ! y 90,6 97 79 98

Classe VII. — Illegitime, aus mittelgriffeligen mit Pollen aus
den lingsten Staubfiden der kurzgriffeligen Form befruchteten
Eltern gezogene Pflanzen.

Mittelgriffelig
Kurzgriffelig

112 | 14%_\' g (e
uss | 1 90 | 187

Pflanze No. 32
. » 33

Die verminderte Fruchtbarkeit der meisten dieser illegitimen
Pflanzen ist in vielen Beziehungen eine in hohem Grade merkwiirdige
Erscheinung. Dreiunddreiszig Pflanzen in den sieben Classen wurden
verschiedenen Versuchen unterworfen und die Samen sorgfliltig geziihlt.
Einige von ihnen waren kinstlich befruchtet, aber die bei weitem
griszere Zahl war durch die Thatigkeit der Insecten von anderen ille-
gitimen Pflanzen reichlich befruchtet (und dies ist der bessere und
natirlichere Plan). In der Columne rechter Hand mit dem Procent-
satz ist eine sehr grosze Verschiedenheit in der Fruchtbarkeit zwischen
den Pflanzen in den vier ersten und den letzten drei Classen wahrzu-
nehmen. In den ersten vier Classen stammen die Pflanzen von den
drei illegitim mit von der niamlichen Form genommenen Pollen be-
fruchteten Formen ab. aber nur selten wurde der Pollen von derselben
Pflanze genommen. Es ist nothig, diesen letzteren Umstand zu heach-
ten; denn wie ich an einem anderen Orte gezeigt habe?, sind die mei-

* Die Wirkungen der Krenz- und Selbstbefruchtung im Pflanzenreiche, 1877,
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sten Pflanzen, wenn sie mit ihrem eigenen Pollen oder dem von der-
selben Pflanze befruchtet werden, in einem gewissen Grade unfrucht-
bar, und die aus solchen Verhindungen gezogenen Simlinge sind gleich-
falls in einem gewissen Girade steril, zwerghaft und schwichlich. Keine
der neunzehn illegitimen Pflanzen in den ersten vier Classen war voll-
kommen fruchtbar; eine indessen war es nahezu, indem sie 96 Procent
der gehorigen Zahl von Samen ergab. Von diesem hohen Grade von
Fruchtharkeit an haben wir viel eher abgehende Abstufungen bis wir eine
absolute Null erreichen, wo die Pflanzen, obschon sie viele Bliithen
trugen, wihrend aufeinander folgender Jahre nicht ein einziges Samen-
korn oder nicht einmal eine Kapsel trugen. FEinige der unfruchtbar-
sten Pflanzen ergaben nicht einmal ein einziges Samenkorn, wenn sie
legitim mit Pollen von legitimen Pflanzen befruchtet wurden. Es ist
guter Grund zu der Annahme vorhanden, dasz die ersten sieben Pflan-
zen in der I. und II. Classe die Nachkommen einer langgriffeligen mit
Pollen aus den kiirzesten Staubfiden ihver eigenen Form befruchteten
Pflanze waren, und diese Pflanzen waren die unfruchtbarsten von allen.
Die iibrigen Pflanzen in der I. und IT. Classe waren beinahe sicher das
Product von Pollen aus den mittellangen Staubfiden, und, obschon sie
sehr steril waren, waren sie es weniger, als der erste Satz. Keine
von den Pflanzen in den ersten vier Classen erreichte ihre volle nund
gehorige Statur; die ersten sieben, welche (wie bereits erwihnt) die
unfruchtbarsten von allen waren, waren bei weitem die zwerghaftesten,
mehrere von ihnen erreichten niemals die halbe gehorige Hohe. Diese
selben Pflanzen blithten nicht in einem so frithen Alter oder zu einer
so frilhen Periode im Jahre, wie sie gethan haben sollten. Die An-
theren in vielen ihrer Bliathen und in den Bliithen einiger anderer
Pflanzen in den ersten sechs Classen waren entweder contabescent oder
enthielten zahlreiche kleine und verschrumpfte Pollenkorner. Da mir
zu einer Zeit der Verdacht aufstieg, dasz die verminderte Fruchtbar-
keit der illegitimen Pflanzen Folge davon sein konne, dasz der Pollen
allein afficirt worden sei, will ich bemerken, dasz dies sicherlich nicht
der Fall war, denn mehrere von ihnen ergaben, wenn sie mit gesun-
dem Pollen von legitimen Pflanzen befruchtet wurden, nicht den vollen
Betrag an Samen; es ist daher gewisz, dasz sowohl die weiblichen als
die minnlichen Reproductionsorgane afficirt waren. In jeder der siehen
(Classen waren die Pflanzen, obschon sie von den niimlichen Eltern ab-
stammten und zu derselben Zeit und in denselben Boden gesiet worden
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waren, bedeutend in dem mittleren Grade ihrer Fruchtbarkeit ver-
schieden.

‘Wenden wir uns nun zu der fiinften, sechsten und siebenten Classe
und blicken wir auf die Columne rechter Hand in der Tabelle, so finden
wir nahezu ebenso viele Pflanzen mit einem iiber das Normalmasz
hinausgehenden Procentsatze von Samenkdrnern, als wie mit einem
unter demselben. Da bei den meisten Pflanzen die Zahl der producir-
ten Samenkdrer bedeutend variirt, so kinnte man meinen, dasz der
vorliegende Fall nur einer von bloszer Variabilitit sei. Diese Ansicht
musz aber verworfen werden, so weit die minder fruchtbaren Pflanzen
in diesen drei Classen in Betracht kommen: erstens, weil keine von
den Pflanzen in der V. Classe ihre gehirige Hohe erreichte, was be-
weist, dasz sie in irgend einer Art afficirt waren; und zweitens, weil
viele von den Pflanzen in der V. und VI. Classe Antheren producirten,
welche entweder contabescent waren oder Kleine und verschrumpfte
Pollenkirner enthielten. Und da in diesen Fillen die minnlichen
Organe offenbar verschlechtert waren, so ist es bei weitem der wahr-
scheinlichste Schlusz, dasz die weiblichen Organe gleichfalls in einigen
Fillen afficirt waren, und dasz dieses die Ursache der verminderten
Zahl von Samenkirnern war.

In Bezug auf die sechs PHanzen in denjenigen drei Classen, welche
einen sehr hohen Procentsatz von Samen ergaben, entsteht natiirlich
der Gedanke, dasz das normale Masz von Fruchtbarkeit fiir die lang-
griffeligen und kurzgriffeligen Formen (mit welcher wir es hier allein
zu thun haben) zu niedrig angenommen worden sein diirfte, und dasz
die sechs illegitimen Pflanzen einfach vollstindig fruchtbar sind. Die
Normalzahl fiir die langgriffelige Form wurde durch Zihlen der Samen-
korner in dreiundzwanzig Kapseln, und fiir die kurzgriffelige Form aus
finfundzwanzig Kapseln erhalten. Ich hehaupte nicht, dasz dies eine
genfigende Zahl von Kapseln fiir eine absolute Genauigkeit ist; meine
Erfahrung hat mich aber zu der Ansicht gefibrt, dasz hierdurch ein
sehr richtiges Resultat erhalten werden kann. Da indessen die in den
fimfundzwanzig Kapseln der kurzgriffeligen Form beobachtete Maximal-
zahl niedrig war, so diufte das Normalmasz in diesem Falle miglicher-
weise nicht vollstindig hoch genug sein. Es ist aber zu beachten,
dasz in Bezug auf die illegitimen Pflanzen, um eine Ubersehatzung
ihrer Unfruchtbarkeit zu vermeiden, zehn sehr schone Kapseln immer
ausgewdhlt wurden, und die Jahre 1865 und 66, widhrend welcher an
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den Pflanzen in den drei letzteren Classen Versuche angestellt wurden,
waren der Samenproduction in hohem Grade giinstig. Wenn nun dieser
Plan, sehr schime Kapseln wihrend giinstiger Jahre auszuwihlen, auch
zar Erlangung der Normalmasze befolgt worden wire, anstatt wihrend
verschiedener Jahre die ersten Kapseln, welche in die Hand kamen, zu
nehmen, so wirden die Maszstibe unzweifelhaft betrichtlich hoher ge-
worden sein, und hierans dirfte die Thatsache, dasz die sechs vor-
stehenden Pflanzen einen unnatiirlich hohen Procentsatz von Samen zu
ergeben scheinen, vielleicht erklirt werden. Nach dieser Ansicht sind
diese Pflanzen factisch blosz vollkommen fruchtbar, und nicht frucht-
bar in einem abnormen Grade. Da nichtsdestoweniger die Charactere
aller Arten dem Variiren unterliegen, besonders bei unnatiirlich be-
handelten Organismen, und da in den vier ersten und sterileren Classen
die von denselben Eltern abstammenden und in derselben Weise be-
handelten Pflanzen sicher bedeutend in ihrer Unfruchtbarkeit variirten,
so ist es moglich, dasz gewisse Pflanzen in dem letzten und frucht-
hareren Classen so variirt haben kﬁnneﬁ, dasz sie einen abnormen Grad
von Fruchtbarkeit erhielten. Es musz aber beachtet werden, dasz,
wenn meine Normalzahlen darin falsch sind, dasz sie zu niedrig sind,
die Unfruehtbarkeit aller der vielen sterilen Pflanzen in den verschie-
denen Classen um so viel hiher geschiitzt werden miiszte. Endlich
sehen wir, dasz die illegitimen Pflanzen in den vier ersten Classen alle
mehr oder weniger steril sind, einige sind absolut unfruchtbar, und nur
eine allein heinahe vollkommen fruchtbar; in den drei letzteren Classen
sind einige von den Pflanzen miszig steril, withrend andere yollkommen
fruchtbar oder méglicherweise im Excesz fruchtbar sind.

Der letzte Punkt, welcher hier bemerkt werden musz, ist, dasz
soweit die Vergleichungsmittel reichen, ein gewisser Grad von Be-
ziehung meist zwischen der Unfruchtbarkeit der illegitimen Verbindung
der verschiedenen elterlichen Formen und der ihrer illegitimen Nach-
kommen besteht. So ergaben die zwei illegitimen Verbindungen, von
denen die Pflanzen in der VI. und VIL Classe herriihrten, einen
ordentlichen Betrag von Samen, und nur einige wenige von diesen
Pflanzen sind in irgend einem Grade steril. Auf der anderen Seite er-
geben die illegitimen Verbindungen zwischen Pflanzen der nimlichen
Form immer sehr wenig Samenkdrner, und ihre Simlinge sind sehr
steril. Wenn langgriffelige Elternpflanzen mit Pollen aus den kiirze-
sten Staubfiden ihrer eigenen Form befruchtet werden, so scheinen



184 Illegitime Nachkommen Cap. 5.

sie eher unfruchtbarer zu sein, als wenn sie mit den mittellangen
Staubfiden ihrer eigenen Form befruchtet werden; und die Simlinge
aus der ersten Verbindung waren viel unfruchtbarer, als die aus der
letzten. Dieser Beziehung entgegengesetzt sind die kurzgriffeligen,
illegitim mit Pollen aus den mittellangen Staubfiden der langgriffe~
ligen Form befruchteten Pflanzen (V. Classe) sehr steril; wihrend
einige von den aus dieser Verbindung gezogenen Nachkommen bei
weitem nicht in hohem Grade unfruchtbar waren. Es kann hinzu-
gefiigt werden, dasz ein ertriiglich naher Parallelismus in allen Classen
zwischen dem Grade der Unfruchtharkeit der Pflanzen und ihrer zwerg-
haften Natur besteht. Wie frither angegeben wurde, wird die Frucht-
barkeit einer illegitimen Pflanze durch Befruchtung mit Pollen von
einer legitimen Pflanze unbedeutend erhoht. Die Bedeutung der ver-
schiedenen vorstehenden Folgerungen wird am Ende dieses Capitels
hervortreten, wo die illegitimen Verbindungen zwischen den Formen
der nimlichen Species und jhre illegitimen Nachkommen mit den
hybriden Verbindungen verschiedener Species und deren hybriden Nach-
kommen verglichen werden.

Oxalis.

Niemand hat die legitimen und illegitimen Nachkommen irgend
einer trimorphen Species in dieser Gattung verglichen. HiLDEBRAND
hat illegitim befruchtete Samenkimer von Owralis valdiviana gesit®,
sie keimten aber nicht; und diese Thatsache unterstiitzt, wie er be-
merkt, meine Ansicht, dasz eine illegitime Verhindung einer hybriden
zwischen zwei verschiedenen Species dhnlich ist, denn die Samen sind
in diesem letzteren Falle hiufig keimungsunfihig.

Die folgenden Beobachtungen beziehen sich auf die Natur der For-
men, welche unter den legitimen Simbingen von Owxalis valdiviana er-
scheinen. Hipeeraxp zog, wie in dem eben erwihnten Aufsatze be-
schrieben ist, 211 Simlinge aus allen sechs legitimen Verbindungen, und
die drei Formen erschienen unter den Nachkommen aus jeder Verbindung.
So wurden z. B. langgriffelige Pflanzen legitim mit Pollen aus den ling-
sten Staubfiden der mittelgriffeligen Form befruchtet, und die Simlinge
bestanden avs 15 langgriffeligen, 18 mittelgriffeligen und 6 kurzgriffe-
ligen. Wir sehen hier, dasz einige wenige kurzgriffelige Pflanzen pro-
ducirt wurden, obschon keine der elterlichen Formen kurzgriffeliz war.
Und so war es bei den andern legitimen Verbindungen der Fall. Unter

* Botanische Zeitung, 1871, p. 433, Anmerk.
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den obigen 211 Simlingen gehdrten 173 zu den nimlichen zwei Formen
wia ihre Eltern, und nur 38 gehirten zu der dritten, von jeder der Eltern-
formen verschiedenen Form. Bei 0. Regnelli war das von Hipesranp
beobachtete Resultat nahezu dasselbe, aber noch auffallender: alle Nach-
lommen aus vieren der legitimen Verbindungen bestanden aus den zwei
Elternformen, wihrend unter den Simlingen aus den anderen zwei legi-
timen Verbindungen die dritte Form erschien. So gehirten von den 43
Simlingen von den sechs legitimen Verbind 35 zu den nimlich
zwei Formen wie ihre Eltern, und nur 8 zu der drittem Form. Auch
Frirz Mtiuer erzog in Brasilien Sémlinge von langgriffeligen Pflanzen
von O. fegnelli, die legitim mit Pollen von den lingsten Staubfiden der
mittelgriffeligen Form befruchtet waren, und diese gehirten simmtlich zu
den zwei elterlichen Formen® Endlich habe ich Simlinge von langgriffe-
ligen Pflanzen von 0. speciosa gezogen, die legitim von der kurzgriffe-
ligen Form befruchtet waren, und ebenso von letzterer, die wechselseitig
von der langgriffeligen befruchtet war; und diese bestanden ans 33
langgriffeligen und 26 kurzgriffeligen Pfanzen mit nicht einer mittel-
griffeligen. Es kann daher dariiber kein Zweifel bestehen, dasz die legi-
timen Nachkommen irgend welcher zwei Formen von Oralis dazn neigen,
zu den nidmlichen zwei Formen wie ihre Eltern zu géhiren, dasz aber
einige wenige zu der dritten Form gehirende Sdmlinge gelegentlich er-
scheinen; und diese letztere Thatsache kann, wie HiLDEErAND bemerkt,
dem Atavismus zogeschrieben werden, da einige ihrer Vorfahren beinahe
sicher zu der dritten Form gehort haben werden.

Wenn indessen irgend eine Form von Ozalis illegitim mit Pollen
von der ndmlichen Form befruchtet wird, so scheinen die Simlinge aus-
nahmslose zn dieser Form zu gehdren. So gibt Hitoeseasp an® dasz
langgriffelige Pflanzen von O. rosea, welche fir sich allein wuchsen, in
Deutschland Jahr auf Jahr durch Samen fortgepflanzt worden sind und
immer langgriffelige Pflanzen ergeben haben. Fermer wurden 17 Sim-
linge von mittelgriffeligen Pflanzen von O. hedysaroides, welche fir sich
allein wuchsen, erzogen, und diese waren alle mittelgriffelig. Es be-
nehmen sich daher die Formen von Ouwalis, wenn sie illegitim mit ihrem
eigenen Pollen befruchtet werden, wie die langgriffelige Form von Ly-
thiwin salicaria, welehe, wenn sie so befruchtet wurde, bei mir immer
langgriffelige Nachkommen producirte.

Primula,
Primula sinensis.

Wihrend des Februars 1862 erzog ich aus einigen langgriffeligen
illegitim mit Pollen von der nimlichen Pflanze befruchteten Pflanzen
siebenundzwanzig Samlinge. Diese waren alle langgriffelig. Sie er-
wiesen sich als vollkommen fruchtbar oder selbst fruchthar im Excesz;

5 Jenaische Zeitschrift, BA. 6. 1871. p. 75.

¢ Uber den Trimorphismus in der Gattung Ozalis, in: Monatsberichte d.
Akad. d, Wiss. Berlin, 21. Juni, 1866, p. 373; und Botan. Zeitung, 1871, p. 435.
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denn zehn mit Pollen von anderen Pflanzen des namlichen Satzes be-
fruchtete Bliithen ergaben neun Kapseln, welche im Mittel 39,75 Sa-
menkorner enthielten, mit einem Maximum in einer Kapsel von
66 Samenkdrnern. Vier andere legitim mit Pollen von einer legitimen
Pflanze gekreuzte Blithen und vier Blithen an der Letateren, die mit
Pollen von den illegitimen Samlingen gekreuzt waren, ergaben siehen
Kapseln, mit einem Mittel von 53 Samenkdrnern und einem Maximum
von 72. Iech musz hier angeben, dasz ich einige Schwierigkeit beim
Abschittzen des Normalmaszes der Fruchtbarkeit fir die verschiedenen
Verbindungen dieser Species gefunden habe, da die Resultate wihrend
aufeinander folgender Jahre bedeutend differiren und die Samenkirner
so bedeutend an Grosze variiren, dasz es schwer ist zu entscheiden,
welche fir gut angesehen werden sollen. Um eine Uberschitzung der
Unfruchtbarkeit der verschiedenen illegitimen Verbindungen zu vermei-
den, habe ich den normalen Maszstab so niedrig als miglich ange-
nommen.

Von den vorstehenden siebenundzwanzig illegitimen mit Pollen
ihrer eigenen Form befruchteten Pflanzen wurden finfundzwanzig Sim-
lingsenkel gezogen:; und diese waren siimmtlich langgriffelig, so dasz
von zwei illegitimen Generationen zweiundfiinfzig Pflanzen gezogen
wurden, und alle ohne Ausnahme stellten sich als langgriffelig heraus.
Diese Enkel wuchsen kriftig, und obertrafen bald an Hohe zwei andere
Sitze illegitimer Simlinge verschiedener Abstammung, und einen Satz
von gleichgriffeligen Siimlingen, der sofort beschrieben werden soll.
Ich erwartete daher, dasz sie sich als sehr ornamentale Pflanzen her-
ausstellten wiirden; als sie aber bliibten, schienen sie, wie mein Gért-
ner bemerkte, in ihren fritheren wilden Zustand zuriickgegangen zu
sein, denn die Kronenbliitter waren blasz gefirbt, schmal, zuweilen ein-
ander nicht berithrend, platt, meist in der Mitte tief eingeschnitten,
aber nicht am Rande wellig, und mit sehr auffallendem gelben Auge
oder Mittelpunkt. Alles in Allem waren diese Blithen von denen ihrer
Vorfahren auffillig verschieden; und ich glaube, dies kann nur nach
dem Princip des Riickschlages erklart werden. Die meisten Antheren
an einer Pflanze waren contabescent. Siebzehn Bliithen an den Enkeln
wurden illegitim mit Pollen befruchtet, der von anderen Simlingen
desselben Satzes genommen war, und producirten Kapseln, die im
Mittel )‘39,2 Samenkdrner enthielten; sie sollten aber 35 Samenkirner
enthalten haben. Fiinfzehn legitim mit Pollen von einer illegitimen
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kurzgriffeligen Pflanze (zu dem zuniichst zu beschreibenden Satze gehorig)
befruchtete Bliithen producirten vierzehn Kapseln, die im Mittel
46 Samenkdrner enthielten; sie sollten mindestens 50 8 korner
enthalten haben. Es scheinen hiernach diese Enkel illegitimer Abstam-
mung, wenn schon mur in einem sehr leichten Grade, ihre volle Frucht-
barkeit verloren zn haben.

Wir wollen uns mun zu der kurzgriffeligen Form wenden: von
einer Pflanze dieser Art, die mit Pollen ihrer eigenen Form befruchtet
wurde, erzog ich im Februar 1862 acht Samlinge, von denen sieben
kurzgriffelig und einer langgriffelig war. Sie wuchsen langsam und
erreichten niemals die volle Grisze gewdhnlicher Pflanzen; einige von
ihnen blithten frithzeitig und andere spit im Jahre. Vier Blithen an
diesen kurzgriffeligen Simlingen und vier an dem einen langgriffeligen
Simling wurden illegitim mit Pollen ihrer eigemen Form hefruchtet
und producirten nur drei Kapseln, die im Mittel 23,6 Samenkdrner,
mit einem Maximum von 29 enthielten; wir kinnen aber ihre Frucht-
barkeit nach so wenig Kapseln nicht beurtheilen; und ich habe griszere
Zweifel in Bezug auf den normalen Maszstab fir diese Verbindung,
als in Bezug auf irgend einen anderen; ich glaube aber, dasz etwas
iiber 25 Samenkirner eine richtige Schiitzung sein dirfte. Acht Blithen
von diesen selben kurzgriffeligen Pflanzen und die eine langgriffelige
illegitime Pflanze wurden wechselseitig und legitim gekreuzt; sie pro-
ducirten fiinf Kapseln, welehe im Mittel 28,6 Samenkirner mit einem
Maximum von 36 enthielten. Bine wechselseitige Kreuzung zwischen
legitimen Pflanzen der zwei Formen wiirde ein Mittel von mindestens
57 Samenkornern mit einem mdglichen Maximum von 74 Samenkornern
ergeben haben, so dasz diese illegimen Pflanzen bei legitimer Kreu-
zung steril waren.

Es gelang mir aus den obigen sieben kurzgriffeligen illegitim mit
Pollen ihrer eigenen Férm befruchteten Pflanzen nur sechs Pflanzen zn
erziehen, Enkel der ersten Verbindung. Diese waren wie ihre Eltern
von niedriger Statur und hatten eine so schwache Constitution, dasz
vier vor dem Blithen abstarben. Bei gewohnlichen Pflanzen ist es bei
mir ein seltenes Ereignis gewesen, dasz mehr als eine einzelne Pflanze
unter einem groszen Satze abstarb. Die zwei Enkel, welehe leben
blieben und blithten, waren kurzgriffelig; und zwolf von ihren Bliithen
wurden mit Pollen ihrer eigenen Form befruchtet und producirten
12 Kapseln, die im Mittel 28,2 Samenkirner enthielten, so dasz diese
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zwei Pflanzen, obschon sie zu einem so schwiichlichen Satze gehorten,
eher etwas fruchtbarer waren, als ihre Eltern und viele in gar keinem
Grade steril. Vier Bl\lthen an den niimlichen zwei Enkeln wurden
legitim von einer i illegitimen Pflanze htet und
producirten vier Kapseln, die nur 32,2 Samenkorner anstatt ungefiihr
64 enthielten, welche letztere die Maximalzahl fiir legitime kurzgriffe-
lige, legitim gekreuzte Pflanzen ist.
Blicken wir zuriick, so sehen wir, dasz ich zuerst aus einer kurz-
gmlehgen mit Pollen ihrer eigenen Form befruchteten Pflanze einen
und  siehen iffelige illegitime Simlinge erzog.
Diese Simlinge wurden legitim unter einander gekreuzt und aus ihren
Samen wurden fiinfzehn Pflanzen gezogen, Enkel der ersten illegitimen
Verbindung, und zu meiner Uberraschung erwiesen sie sich alle als
kurzgriffelig: zwolf kurzgriffelige von diesen Enkeln getragene Bliithen
wurden illegitim mit Pollen befruchtet, der von anderen Pflanzen des-
selben Satzes genommen wurde, und producirten acht Kapseln, welche
im Mittel 21,8 Samenkorner mit einem Maximum von 35 enthielten. "
Diese Zahlen sind etwas unter dem normalen Masze fiir eine solche
\e!bmliung Auc]l \mrden sechs Bliithen legitim mit Pollen von einer
Pflanze und producirten nur drei
Kapseln, welche im Mittel 23,6 Samenkorner mit einem Maximum von
35 enthielten. Eine derartige Verbindung hitte in dem Falle einer
legitimen Pflanze ein Mittel von 64 Samenkdrnern mit einem moglichen
Maximum von 73 ergeben sollen.

Zusammenfassung iber die Uberlieferung der Form,
Constitution und Fruchtbarkeit der illegitmen Nachkom-
men von Primula sinensis. — Was die langgriffeligen Pflanzen
betrifft, so waren ihre illegitimen Nachkommen, von denen zweiund-
finfzig im Laufe zweier Generationen gezogen wurden, simmtlich lang-
griffelig?. Diese Pflanzen wuchsen kriftig; die Bliithen waven aber
in einem Falle klein und sahen aus, als wenn sie auf den wilden Zu-
stand zuriickgeschlagen wiren. In der ersten illegitimen Generation

" Hildebrand, welcher zuerst die Aufmerksamkeit auf diesen Gegenstand
lenkte (Botan Zeitung, 1864, p. 5), erzog aus einer dhnlichen illegitimen Verbin-
dung siebzehn Pflanzen, von welchen vierzehn langgriffelig und drei kurzgriffelig
waren. Aus einer illegitim mit ihrem cigenen Pollen befruchteten kurzgrifieligen
Pflanze erzog er vierzehn Pflanzen, von welchen elf kuragriffelig und drei lang-
griftelig waren.
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waren sie vollkommen fruchtbar, und in der zweiten war ihre Frucht-
barkeit nur sehr unbedeutend beeintrichtigt. Was die kurzgriffeligen
Pflanzen betrifft, so waren vierundzwanzig unter fiinfundzwanzig ihrer
illegitimen Nachkommen kurzgriffelig. Sie waren zwerghaft in Statur,
und der eine Satz von Enkeln hatte eine so drmliche Constitution,
dasz vier unter sechs Pflanzen vor dem Blithen eingiengen. Die zwei
iiberlebenden waren, als sie illegitim mit Pollen ihrer eigenen Form
befruchtet wurden, eher weniger fruchtbar als sie hitten sein sollen;
aber der Verlust an Fruchtharkeit zeigte sich dentlich in einer speciel-
len und unerwarteten Art, nimlich als sie legitim von anderen illegi-
timen Pflanzen befruchtet wurden: so wurden Alles znsammengenom-
men achtzehn Blathen in dieser Weise befruchtet und ergaben zwilf
Kapseln, welche im Mittel nur 28,5 Samenkirner mit einem Maximum
von 45 enthielten. Nun wiirde eine legitime kurzgriffelige Pflanze,
“wenn sie legitim befruchtet worden wire, ein Mittel von 64 Samen-
kornern mit einem miglichen Maximum von 74 ergeben haben. Diese
eigenthiimliche Art von Unfruchtbarkeit wird vielleicht am hesten
durch ein Gleichnis verstanden: wir wollen annehmen, dasz bei dem
Menschen sechs Kinder im Mittel in einer gewdhnlichen Ehe geboren
werden, dasz aber nur drei nach einer Incestheirath geboren werden.
Der Analogie von Primula sinensis zufolge werden die Kinder solcher
Incestheirathen, wenn sie fortgesetzt wieder in Incest heirathen, eine
nur unbedeutend vermehrte Unfruchtbarkeit zeigen; aber ihre Frucht-
barkeit wird durch eine gehirige Heirath nicht wiederhergestellt wer-
den; denn wenn zwei Kinder, beide aus einer Incestverbindung her-
rithrend, aber in keinem Grade mit einander verwandt, sich mit ein-
ander verheiratheten, so wiirde natiirlich die Heirath im strengen Sinne
legitim sein; nichtsdestoweniger wiirden sie aber nicht mehr als die
Halfte der vollen und gehirigen Anzahl von Kindern hervorbringen.
Gleichgriffelige Varietit von Primula sinensis. — Da eine
jede Abinderung in der Structur der Reproductionsorgane, in Verbindung
mit veriinderter Functionirung, ein seltenes Ereignis ist, so sind die fol-
genden Fille der Erwihnung im Detail wohl werth. Meine Aufmerksamkeit
wurde dadurch zoerst auf den Gegenstand gelenkt, dasz ich im Jahre
1862 eine von einer selbstbefruchteten lamggriffeligen Elternpflanze ab-
stammende langgriffelize Pflanze beobachtete, deren Staubfiden wie in der
gewbhnlichen langgrifieligen Form tief unten in der Corolle standen, deren
Pistill aber so kurz war, dasz die Narben in einer Hohe mit den Antheren

standen. Diese Narben waren nahezu so kuglic und so glatt wie in
der kurzgriffeligen Form, anstatt linglich und rauh wie in der langgriffe-
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ligen Form zu sein. Wir haben daher hier in einer und derselben Bliithe
die kurzen Staubfiden der langgriffeligen Form mit einem Pistill combinirt,
welches dem der kurzgriffeligen Form sehr ihnlich ist. Die Structur
variirte aber in der niimlichen Dolde bedeutend; denn in zwei Bliithen
war das Pistill in der Liinge zwischen dem der lang- und der kursgriffe-
ligen Form mitten inne stehend, wobei die Narbe linglich wie in der
ersteren und glatt wie in der letztnmn war; und in drei anderen Bliithen
war der Bau in allen Beziehungen dem der langgriffeligen Form gleich.
Diese Modificationen erschienen mir so merkwirdig, dasz ich acht von
den Blithen mit ihrem eigenen Pollen befruchtete; ich erhielt finf Kap-
seln, welche im Mittel 48 Samenkdrner enthielten; und diese Zahl zeigt,
dasz die Blithen, im Vergleich mit denen gewdhnlicher langgriffeliger
Pflanzen bei Selbstbefruchtung, abnorm fruchtbar geworden waren. Ich
wurde hierdurch darauf gefiihrt, die Pflanzen in mehreren kleinen Samm-
lungen zn untersuchen und das Resultat ergab, dasz die gleichgriffelige
Varietit nicht selten war. n

Tm Naturzustande werden die lang- und kurzgriffeligen Formen ohne
Zweifel in nahezu gleicher Anzahl vorkommen, wie ich nach Analogie mit
den anderen ungleichgriffeligen Arten von Primula und daraus schliesze,
dasz ich die zwei Formen der vorliegenden Species in genau gleicher Zahl
aus Blithen gezogen habo, welche legitim gekreuzt worden waren. Das
Uberwiegen der Form iiber die (im Verhiiltnis

Tabelle 81.
Primula sinensis.

o
Name des Besitzers oder Ortes. | ‘

g

| Fom. " | Varietit.
M. Homwoon . . . . . . | 0 07, i 17
Mr. Duex 20 0t 0] 9
L TR i 30 18 1
Chichester . . . 1 . . 12 o Ay 2
Holwood . . .+ . v . - 42 12 0
T ek Mt 16 0 0
R AlaTihls il 1 5 (]
Meine_eigene Pflanzen aus ge- |
mften Samen . . . . . | 1gisply frisin | 0
ORTE FIn TROLALT 5 T84 51 1

von 184 zu 51) in vorstehender Tabelle rihrt daher, dass Gértner meist
Samen von selbstbefruchteten Blithen sammeln; und die langgriffeligen
Blitthen produciren spontan viel mehr Samen (wie im ersten Capitel gezeigt
wurde) als die kurzgriffeligen, in Folge davon, dasz die tief unten in der
Corolle stehenden Antheren der langgriffeligen Form, wenn die Blithen
abfallen, fiber das Stigma gezogen werden; und wir wissen jetzt auch,
dasz langgriftelige Planzen, wenn sio selbstbefruchtet werden, sehr all-
gemein langgrifflige Nachkommen produciren. Nach dor Botrachtung
dieser Tabello kam mir im Jahre 1862 der Gedanke, dasz beinahe simmt-
liche Pflanzen der chinesischen Primel, die in England cultivirt werden,
fether oder spiter langgriffelig oder gleichgriffelig werden dirften; und
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jetzt, Ende 1876, habe ich finf kleine Sammlungen von Pflanzen untersucht
und beinahe alle bestanden aus langgriffeligen Pflanzen, aus einigen mehr
oder weniger gut characterisirten gleichgriffeligen, aber nicht eciner kurz-
griffeligen.

Was die gleichgriffeligen Pflanzen in der Tabelle betrifft, so zog
Mr. Horwoon aus gekauftem Samen vier Pflanzen, welche, wie er sich er-
innert, sicher nicht langgriffelig, sondern entweder kurz- oder gleichgriffelig
waren, wahrscheinfich das letztere. Diese vier Pflanzen wurden getrennt
gehalten und sich selbst befruchten gelassen; aus ihrem Samen wurden
die siehzehn Pflanzen in der Tabelle gezogen, welche sich simmtlich als
gleichgriffelig herausstellten. Die Staubfiden standen tief unten in der
Corolle wie in der langgriffeligen Form; und die Narben, welche kuglig
und glatt waren, wurden entweder vollstindig von den Antheren
umgeben oder standen dicht fiber ihnen. Mein Sohn Wituiax machte
fiir mich mittelst der Camera Zeichnungen des Pollens einer der obigen
gleichgriffeligen Pflanzen; und in  Ubersinstimmung mit der Stellung
der Staubfiden waren die Kormer in ihrer geringen Grisze denen der
langgriffeligen Form dhnlich. Er untersuchte auch Pollen aus zwei gleich-
griffeligen Pflanzen in Southampton; und in beiden differirten die Korner
in den nimlichen Antheren auszerordentlich an Grisze, eine grosze Anzahl
war klein und geschrumpft, wihrend viele reichlich so grosz waren wie
die der kurzgriffeligen Form und eher noch kugliger. Es ist walirseheinlich,
dasz die bedeutende Grisze dieser Kdrner die Folge von Monstrositit und
nicht davon waren, dasz sie den Character der kurzgriffeligen Form am-
genommen hatten ; denn Max Wicnuga hat bei gewissen Bastarden Pollen-
kirner monstriser Grisze gefunden. Die ungeheure Zahl kleiner ver-
schrumpfter Korner in den obigen zwel Filllen erklirt die Thatsache, dasz,
obgleich gleichgriffelige Pflanzen meist in hohem Grade fruchibar sind,
doch einige von ihmen wenig Samen ergeben. Ich will hinzufiigen, dasz
mein Sohn im Jahre 1875 die Kdrner von zwei weiszblihenden Pflanzen
verglich, in denen beiden das Pistill iiber die Antheren vorsprang, obschon
keine ordentlich langgriffelig oder gleichgrifielig war; und bei der einen,
deren Narbe am meisten vorragte, verhielten sich die Kdrner zu denen
der anderen Pflanze, bei welcher die Narbe weniger vorsprang, im Durch-
messer wie 100 zu 88, withrend die Verschiedenheit zwischen den Kérnern
aus vollkommen characterisirten langgriffeligen nnd kurggriffeligen Pflanzen
100 und 57 betrigt. Es befanden sich also diese zwei Pflanzen in gimem
intermediaren Zustande. Um nun zu den 17 Pflanzen in der ersten Zeile
der Tabelle 31 zuriickzukehren: nach der relativen Stellung ihrer Narben
und Antheren komnten sie kaum vermeiden sich selbst zu befruchten und
demzufolge ergaben vier von ihmen spontan nicht weniger als 180 Kap-
seln; aus diesen wihlte Mr. Horwoon acht schine Kapseln zum Séen aus;
sie enthielten im Mittel 54,8 Samenkiérner mit einem Maximum von 72.
Er gab mir dreiszig andere, nach Zufall genommene Kapseln, von denen
siebenundzwanzig gute Samenkirner enthielten, und zwar im Mittel 35,5,
mit einem Maximum von 70; werden aber sechs drmliche Kapseln, jede
mit weniger als 13 Samenkirnern ausgeschlossen, so erhebt sich das Mittel
auf 42,5. Dies sind hohere Zahlen, als sich aus beiden ordentlich
characterisirten Formen nach Selbstbefruchtung hitte erwarten lassen;
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und dieser hohe Grad von Fruchtbarkeit stimmt mit der Ansicht aberein,
dasz die minnlichen Organe zu der einen Form und die weiblichen Organe
theilweise zu der anderen gehorten, so dasz die Selbstverbindung bei der
gleichgriffeligen Varietit in der That eine legitime Verbindung ist.

Der von den obigen siebzehn selbstbefruchtoten gleichgriffeligen Pflanzen
aufgehobene Samen producirte sechszehn Pflanzen, welche sich alle als
gleichgriffelig ergaben und welche ihren Eltern in all den oben geschil-
den Beziehungen ihnlich waren. Indessen standen die Staubfiden in einer
Pflanze hoher in der Rohre der Corolle hinauf als in der echten lang-
griffeligen Form; in einer anderen Pflanze waren beinahe alle Antheren con-
tabescent. Diese sechszeln Pflanzen waren die Enkel der vier urspringlichen
Pflanzen, welche angenommenermaszen gleichgriffelig waren, so dasz dieser
abnorme Zustand treu, wahrscheinlich durch drei und sicher durch zwei
Generationen iberliefert wurde. Die Fruchibarkeit ciner dieser Enkel-
pllanzen wurde sorgfiltig beobachtet: sechs Blithen wurden mit Pollen
von der namlichen Blithe befruchtet und producirten sechs Kapseln, die
im Mittel 68 Samenksrer, mit einem Maximum von 82 und einem Minimum
von 40, enthielten. Dreizehn spontan selbstbefruchtete Kapseln ergaben
ein Mittel von 53,2 Samenkirnern, mit dem_erstaunlichen Maximum in
einer von 97 Kornern. Bei keiner legitimen Verbindung habe ich cin so
hohes Mittel von 68 Samenkirnern oder ein mahezu so hohes Maximum
wie 82 oder 97 beobachtet. Diese Pflanzen haben daher nicht nur ihre
eigentliche hoterostyle Structur und ilre eigenthimlichen functionellen
Fihigkeiten verloren, sondern haben anch cinen abnormen Grad von Frucht-
barkeit erlangt, — wenn nicht in der That ihro hohe Fruchtbarkeit dar-
aus erklirt werden kann, dasz die Narben Pollen aus den darumliegenden
Antheren genau zu der giustigsten Periode erhalten.

as Mr. Duck’s Satz in Tabelle 81 betrifft, so wurde Samen von

siner smzlgan Pilanze aufgehoben, deren Form nicht beachtot wurde, und
dieser producirte neun und zwanzig 1 Pllanzen.
Die gleichgriffeligen glichen in allen Beziehungen den vorher beschricbenen;
acht von ihren selbstbefruchteten Kapseln enthielten im Mittel 44,4 Samen-
kérner, mit einem Maximum von 61 und einem Minimum von 28. Was
die zwanzig langgriffeligen Pflanzen betrifft, so sprang das Pistill in einigen
der Blithen nicht ganz so hoch vor wie in gewdhulichen langgriffeligen
Blithen; und die Narben waren glatt, obsehon sie ordentlich linglich
waren; wir sehen daher cine leichte Anniherang im Bau an das Pistill
der kurggrifieligen Form. Auch niherten sich einige dieser langgrifieligen
Phlanzen den gleichgrifieligen in Function; denn eine von ihnen producirte
nicht weniger als finfzehn spontan_ selbstbefruchtete Kapseln, und von
diosen_eiithiclten acht im Mittel 81,7 Samenkomer, mit ecinem Maximum
von 61. Dies Mittel wirde fur cine kinstlieh mit ihrem ecigenen Pollen
befruchtete langgriffelige Pflanze cher niedrig sein, ist aber fiir eine spontan
selbstbefruchtete hoch. So enthielten beispiclsweise vierunddreiszig von
den illegitimen Enkeln einer langgriffeligen Pflanze nach spontaner Selbst-
befruchtung producirte Kapseln im Mittel nur 9,1 Samenkrner mit einem
Maximum von 46. Einige oxm Unterschied von. dun vorstehenden neun-
amen-

Korner producirten . Saml\nge, Enkel der mspmng].lchen Mr. Duex

The Complete Work of Charles Darwin Online



-
Cap. 5. heterostyler trimorpher Pflanzen, 193

gehorenden Pflanze; und diese bestanden aus vierzehn gleichgriffeligen
und zwei langgriffeligen Pflanzen; ich erwihne diese Thatsache als einen
weiteren Beweis fir die Uberlieferung der gleichgriffeligen Varietiten.

Der dritte Satz in der Tabelle, nimlich die Pflanzen von Baston,
sind die letzten, welche einer Erwihnung bedirfen. Die lang- und kurz-
griffeligen und die fiinfzehn gleichgriffeligen Pflanzen stammten von zwei
verschiedenen Stimmen ab. Diese rGhrten von einer einzelnen Pflanze her,
von welcher der Girtner positiv angibt, dasz sie nicht langgriffelie war;
sie war daher wahrscheinlich gleichgrifielig. Bei allen diesen finfzehn
Pflanzen umgaben die Antheren, welche die ndmliche Stellung einnahmen
wie in der langgriffeligen Form, dicht die Narbe, welche allein in einem
Falle unbedeutend verlingert war. Trotz dieser Stellung der Narbe er-
gaben die Bliithen, wie mir der Gértner versicherte, nicht viele Samen-
kirner ; und dieser Unterschied von den vorhergehenden Fillen ist vielleicht
dadurch verursacht worden, dasz der Pollen schlecht war, wie in einigen
der gleichgriffeligen Pflanzen von Southampton.

Schluszfolgerungen in Bezug auf die gleichgriffelige
Varietat von P. sinensis. — Dasz dies eine Abinderung und
nicht eine dritte oder verschiedene Form ist, wie in den trimorphen
Gattungen Lythrum und Ozalis, ist Klar; denn wir haben ihr erstes
Erscheinen an einer Pflanze unter einem Satze illegitimer langgriffe-
liger Pflanzen gesehen; und bei Mr. Duck’s Simlingen wurden lang-
griffelige Pflanzen, welche nur unbedeutend von dem normalen Zustande
abwichen, ebensowohl wie gleichgriffelige Pflanzen von der nimlichen
selbstbefruchteten Elternpflanze producirt. Die Stellung der Staub-
fiden an ihrem gehorigen Orte tief unten in der Rohre der Corolle,
zusammengenommen mit der geringen Grosze der Pollenkorner, zeigt
erstens, dasz die gleichgriffelige Varietit eine Modification der lang-
griffeligen Form ist, und zweitens, dasz das Pistill der Theil ist,
welcher am meisten variirt hat, wie es allerdings in vielen der Pflan-
zen augenfilli war. Diese Abinderung ist von hiufigem Vorkommen
und wird, wenn sie einmal aufgetreten ist, streng vererbt. Sie wirde
indessen nur wenig Interesse dargeboten haben, wenn sie nur aus einer
.inderung des Baues bestanden hitte; diese wird aber von modificirter
Fruchtbarkeit begleitet. Thr Auftreten steht allem Anscheine nach in
naher Beziehung zu der illegitimen Herkunft der elterlichen Pflanze;
anf diesen ganzen Gegenstand werde ich aber spiter zuriickkommen.

Primula awricula.

Obgleich ich keine Versuche iiber die illegitimen Nachkommen dieser
Species angestellt habe, so fihre ich sie doch auns zwei Griinden an: —
Darwiy, Blithenformen. (IX. 3.} 13
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erstens, weil ich zwei gleichgriffelige Pflanzen beobachtet habe, bei denen
das Pistill in allen Boziehungen dem der langgrificligen Form gleich,
wihrend die Staubfiden wie in der kurzgriffeligen Form verlingert worden
waren, so dasz die Narbe beinahe von den Antheren umgeben wurde.
Die Pollenkbrnor der verlingerten Staubfiden glichen indessen in ihrer
geringen Grosze denen der karzeren, der langgrifieligen Form eigenen
Staubfiden. Es waren daher dicse Pflanzen durch die vermehrte Linge
der Staubfiden gleichgriffolig geworden, anstatt, wic bei P. sinensis, durch
dio verminderte Lange des Griffels. Mr. J. Scorr hat finf andere Pflanzen
in demselben Zustande beobachtet und er zeigt®, dasz eine von ihnen,
nach Selbstbefruchtung, mehr Samen orgab als cine gewdhnliche lang-
oder kursgriffelige Form bei dhmlicher Selbstbefruchtung gethan haben
wirde, dasz sio aber beiden Formen bei legitimer Kreuzing an Frucht-
Darkeit bei weitem nachstand. Es geht hieraus hervor, dasz die minn-
lichen und weiblichen Organe dieser gloichgriffeligen Varietit in irgend
ciner speciellen Art und Weise nicht blosz im Baue, sondern in den
functionellen Fihigkeiten modificirt worden sind. Dies wird iherdies durch
dio eigenthiimliche Thatsache bewiesen, dasz beide, sowohl die langgriff
ligen als kurggriffeligen Pflanzen, wenn sic mit Pollen yon der gloich-
griffeligen Varietit befruchtet werden, einen geringeren Mittelbetrag an
Samen ergeben, als wemn diese zwei Formen mit ihrem eigenen Pollen
Defruchtet werden.

Der zweite Punkt, welcher Erwilnung bedarf, ist der, dasz Blumen-
ziichter immer die langgriffeligen Pflanzen wegwerfen und Samen aus-
schlieslich von der kurzgriffeligen Form aufheben. Nichisdestoweniger
erscheint, wie Jemand, welcher in Schottland diese Species in groszem
Maszstabe zieht, Mr. Scorr mitgetheilt hat, ungefihr cin Viertel der Sim-
linge langgriffelig, so dasz die kursgriffelige Porm der Aurikel, wemn sic
mit ihrom cigenen Pollen befruchtet wird, die nimliche Form micht in
einem so hohen Verhiltnisse reproducirt, wie P. sinensis. Wir konnen
forner schlieszen, dasz die kurzgrifielige Form durch lange fortgesetate
Befruchtung mit Pollen der namlichen Form nicht vollstindig unfruchtbar
gemacht wird: da_aber immer einige Wahrscheinlichkeit fur eine gelegent-
liche Kreuzung mit der andern Form vorhanden ist, so kinnen wir nicht
sagen, wie lange Selbstbefrachtung fortgesetzt worden ist.

Primua farinosa.

Mr. Scorr sagt?, dasz es durchaus nicht ungewdhnlich sei, gleich-
griffelige Pflanzen dieser heterostylen Species zu finden. Nach der Grosze
der Pollenkirner zu urtheilen verdanken diese Pflanzen ihre Structur, wie
Dei P. aurieula, der abnormen Verlingerung der Staubfiden der langgriffe-
ligen Form. In Ubereinstimmung mit dieser Ansicht ergeben sie weniger
Samenkorner, wenn sio mit dor langgriffeligen, als wenn sio mit der kurz-
griffeligen Form gekrouzt werden. Sie weichen aber in einer abnormen

% Journal Proc. Linn. Soc. VIIL 1864, p. 91.

* Journal Proc. Linn. Soc. VIIL 1864, p. 115.
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Art und Weise von den gleichgriffeligen Pflanzen von P. awricula darin
ab, dasz sie mit ihrem eigenen Pollen fuszerst steril sind.

Primula elatior.

Im ersten Capitel ist nach der Autoritit des Herrn BRErTENBACH
gezeigt worden, dasz gelegentlich an, im Naturzustande wachsenden
Pflanzen dieser Species gleichgriffelige Blithen gefunden werden; und dies
ist der einzige mir bekannte Fall eines derartigen Vorkommens, mit Aus-
pahme einiger wilden Pflanzen des Oxlip — eines Bastards von P. veris
und P. vulgaris —, welche gleichgriffeliy waren. Herrn BREITENBACH'S
Fall ist noch in einer anderen Beziehung merkwiirdiz; denn es wurden
in zwei Fillen gleichgriffelige Blithen an Pflanzen gefunden, welche
beiderlei Bliithen, sowohl langgriffelige als kurzgriffelige, trugen. In allen
anderen Fillen sind diese zwei Formen und die gleichgriffelige Varietit
von verschiedenen Pflanzen hervorgebracht worden.

Primula vulgaris Brit. F1.
Var. acaulis L. and P. acaulis Jacq.

Var. rubra. — Mr. Scorr gibt an %, dasz diese Varietit, welche
im botanischen Garten in Edinburg wuchs, vollkommen steril war,
wenn sie mit Pollen der gewthnlichen P. vulgaris, ebenso wie mit
dem einer weiszen Varietdt der nimlichen Species befruchtet wnrde,
dasz aber einige von den Pflanzen einen miszigen Betrag von Samen
erzaben, wenn sie kiinstlich mit ihrem eigenen Pollen befruchtet wur-
den. Er war so freundlich, mir einige von diesen selbstbefruchteten
Samenkdrnern zu schicken, aus denen ich die sofort zu beschreibenden
Pflanzen zog. Teh will vorausschicken, dasz die Resultate meiner
Txperimente an den Simlingen, welche im groszen Maszstabe aus-
gefiibrt wurden, nicht mit den von Mr. Scorr an der elterlichen Pflanze
angestellten fibereinstimmen.

Erstens in Bezug auf die Uberliefernng der Form und Farbe: die
Elternpflanze war langgriffelig und von einer tief purpurnen Firbung.
Aus den selbsthefruchteten Samenkdrnern wurden 23 Pflanzen gezogen ;
von diesen waren 18 purpurn in verschiedenen Schattirungen, darunter
2 ein wenig mit Gelb gestreift und gefleckt, daher eine Neigung zum
Riickschlag zeigend; 5 waren gelb, aber meist mit einem helleren
orangenen Centrum als bei der wilden Blathe. Alle Pflanzen blithten
profus. Alle waren langgriffelig; das Pistill variirte aber selbst an
der nimlichen Pflanze ein gut Theil in der Linge, indem es etwas

10 Jomrnal Proe. Linn. Soc. VIIIL 1864, p. 98.
13*
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Kiirzer oder betrichtlich linger war, als in der normalen langgriffe-
ligen Form; Buch die Narben variirten etwu in der Gestalt. s ist
daher ich,, dasz bei i eine gleich-
griffelige Varietit der P. vulgaris zu finden ist; und ich habe zwei
Schilderungen von Pflanzen, welche sich augenscheinlich in diesem
Zustande fanden, erhalten. Die Staubfiden nahmen immer ihre ge-
“horige Stellung tief unten in der Corolle ein; die Pollenkorner waren
von der geringen, der langgriffeligen Form eigenen Gn‘)sze, waren aber
wit vielen minutidsen und ve Kornern Die

1bbl und die den Pflanzen dieser ersten Genera-
tion wurden unter einem Netze mit ihrem eigenen Pollen befruchtet
und der Samen getrennt gesdiet. Aus den ersteren wurdéen 22 Pflanzen
gezogen und alle waren gelb und langgriffelig. Aus den letzteren oder
den purpurnblihenden Pflanzen wurden 24 langgriffelige Pflanzen ge-
zogen, von denen 17 purpurn und 7 gelb waren. In diesem letzten
Falle haben wir ein Beispiel von Riickschlag in der Farbe auf die
Groszeltern oder noch entfernteren Vorfahren der in Rede stehenden
Pflanzen, und zwar ohne die Moglichkeit irgend einer Kreuzung. Alles
zusammengenommen wurden 23 Pflanzen in der ersten Generation und
46 in der zweiten Generation gezogen, und diese simmtlichen 69 ille-
gitimen Pflanzen waren langgriffelig!

Acht und zwei Pflanzen der ersten
illegitimen Generation wurden auf verschiedene Weisen mit ihrem
eigenen Pollen und mit dem der gemeinen P. vulgaris befruchtet; die
Samenkorner wurden getrennt gezihlt, und da ich keinen Unterschied
in der Fruchtbarkeit zwischen der purpurnen und gelben Varietat ent-
decken konnte, sind die Resultate in der folgenden Tabelle zusammen-
genommen.

‘Wenn wir die Zahlen in dieser Tabelle mit denen im ersten
Capitel mitgetheilten vergleichen, welche die normale Fruchtbarkeit
der gemeinen P. vulgaris geben, so werden wir sehen, dasz die illegi-
timen purpurn- und gelbblithenden Varietiten sehr unfruchtbar sind.
So wurden beispielsweise 72 Blithen mit ihrem eigenen Pollen be-
fruchtet und producirten nur 11 gute Kapseln; nach dem Normalmasz-
stab hitten sie 48 Kapseln produciren sollen, und eine jede derselben
hitte im Mittel 52,2 Samenkorner enthalten sollen, anstatt nur 11,5
Samenkorner. Als diese Pflanzen illegitim und legitim mit Pollen von
der gemeinen P. vulgaris befruchtet wurden, wurden die Mittelzahlen
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Tabelle 32,
Primula vulgaris.

197

Natur der zum Versuch
benutzten Pflanze
und Art der Verbindung.

Purpurn-und gelbblithende
illegitime langgriffelige
Pflanzen, illegitim
mit Pollen von dersel-
ben Pflanze befruchtet

Purpurn-und gelbbithende
illegitime langgriffelige
Pflanzen, illegitim
mit Pollen von der ge-
meinen langgriffeligen
P. vulgaris %el'mchtet

Oder: wenn die zehn irm-
lichsten Kapseln wit we-
niger als 15 Samenkir-
nern_ verworfen werden.
erhalten wir

i’urpnm- und gel hh lﬁhende‘

illegitime langgriffelige
Pflanzen, legitim mit
Pollen von der gemeinen
kurzgriffeligen P, vul-
aris befruchtet.

Oder: wenn die zwei irm-
lichsten Kapseln mit we-
niger als 15 Samenkir-
nern verwurfen werﬂen,
erhalten wir

Dio inngg\:iﬂ'ziige Form

er gemeinen P. vulga-
ris, illegitim mit Pol-
len der langgriffeligen
illegitimen purpurn- und
weiszbliibenden  Pflan-
zen befruchtet

Oder: wenn die drei éirm-
lichsten Kapseln ver-
worfen werden, erhalten
wir ? i e

Die kurzgriﬁ'ulige Furm
der gemeinen P. vulga-
ris, legitim mit Pol-
len von den langgriffe-
ligen illegitimen por-
jurp- und  gelbblihen-
den Planzen befruchtet

| der be-
fruchteten| ducirten kirnern |
Bliithen.

Maximal-
| zahl von
| Kornern
auf dje | in einer
| Kapsel. Kapsel.

Zahl Zahl

der pro-

Kapseln.

Minimal-
zahl von
Kdrmnern
in einer
Kapsel.

2 62

61

30,5
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erhoht, waren aber weit entfernt, die normalen Masze zu erreichen.
Dasselbe war der Fall, als beide Formen der gemeinen P. vulgaris
mit Pollen dieser illegitimen Pflanzen befruchtet wurden; und dies
zeigt, dasz sich ihre minnlichen Organe ebenso wie ihre weiblichen
in einem verschlechterten Zustande befanden. Die Sterilitit dieser
Pflanzen zeigte sich noch in einer anderen Weise, nimlich darin, dasz
sio gar keine Kapseln producirten, wenn der Zutritt aller Insecten
(ausgenommen solch minutioser wie 7Zhrips) verhindert war; denn
unter diesen Umstinden producirt die gemeine langgriffelige P. vulgaris
eine betrichtliche Anzahl von Kapseln. Es kann daher daran kein
Zweifel sein, dasz die Fruchtbarkeit dieser Pflanzen bedeutend beein-
triichtigt war. Der Verlust steht in keiner Wechselbeziehung mit der
Farbe der Bliithen; und um diesen Punkt zu ermitteln, habe ich so+
viele Experimente angestelll. Da Mr. Scorr gefunden hat, dasz die
in Edinburg wachsende elterliche Pflanze in hohem Grade unfruchtbar
war, so kann sie eine dhnliche Neigung, unabhingig von ihrer illegi-
timen Herkunft, ihren Nachkommen iiberliefert haben. Ich bin indessen
geneigt, der illegitimen Natur ihrer Abstammung einiges Gewicht bei-
zulegen, sowohl nach Analogie mit anderen Fillen, als auch, und zwar
besonders, wegen der Thatsache, dasz, als die Pflanzen legitim mit
Pollen der gemeinen P. vulgaris befruchtet wurden, sie, wie in der
Tabelle zu sehen ist, ein Mittel von nur 5 Samenkérnern mehr ergaben,
als wenn sie mit dem niimlichen Pollen illegitim befruchtet warden.
Wir wissen nun, dasz es ganz eminent characteristisch fir die illegi-
timen Nachkommen der Primula sinensis ist, dasz sie nur wenig Samen-
korner mehr ergeben, wenn sie legitim befruchtet werden, als wenn sie
mit Pollen ihrer eigenen Form befruchtet werden.

Primula veris Brit. F1.
Var. officinalis L., P. officinalis Jacq.

Samenkorner der kurzgriffeligen Form der P. veris (cowslip), mit
Pollen der nimlichen Form befruchtet, keimen so schlecht, dasz ich
aus drei auf einander folgenden Aussaaten nur vierzehn Pflanzen zog,
welche aus neun iffelj und fiinf iffeli; Pflanzen be-
standen. Es iberliefert daher die kurzgriffelige Form der P. veris
nach Selbsthefruchtung die nimliche Form nicht nahebei so echt wie
es die von P. sinensis thut. Aus der langgriffeligen Form, immer mit
Pollen ihrer eigenen Form befruchtet, erzog ich in der ersten Generation
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drei langgriffelige Pflanzen, — aus deren Samen 53 langgriffelige Enkel-
pflanzen, — aus deren Samen 4 langgriffelige Urenkelpflanzen, — aus
deren Samen 20 langgriffelige Ururenkelpflanzen, — und endlich aus
deren Samen 8 langgriffelige und 2 kurzgriffelige Urururenkelpflanzen.
In dieser letaten Generation erschienen zum ersten Male kurzgriffelige
Pflanzen im Verlaufe von sechs Generationen, — wobei die elterliche
langgriffelige Pflanze, welche mit Pollen von einer anderen Pfanze der
nimlichen Form befruchtet wurde, als erste Generation gezihlt wird.
Ihr Auftreten kann dem Afavismus zugeschrieben werden. Von zwei
anderen langgriffeligen, mit Pollen ihrer eigenen Form hefruchteten
Pflanzen wurden 72 Pflanzen gezogen, welche auns 68 langgriffeligen
und 4 kurzgriffeligen bestanden. Es wurden daher zasammengenommen
162 Pflanzen von illegitim befruchteten langgriffeligen P. veris erzogen
und diese bestanden ans 156 langgriffeligen und 6 kurzgriffeligen.

Wir wollen uns nun zu der Fruchtbarkeit und dem Wachsthums-
vermbgen der illegitimen Pflanzen wenden. Von einer kurzgriffeligen,
mit Pollen ihrer eigenen Form befruchteten Pflanze wurden eine kurz-
griffelige und zwei langgriffelige Pflanzen, und von einer langgriffeligen,
ihnlich befruchteten Pflanze drei langgriffelige Pflanzen zuerst gezogen.
Die Fruchtharkeit dieser sechs illegitimen Pflanzen wurde sorgfiltig
beobachtet ; ich musz aber vorausschicken, dasz ich keinen befriedigenden
Normal tab zur Vergleick , soweit die Zahl der Samenkdrner
in Betracht kommt, geben kann; denn obschon ich die Samen vieler
legitimer, legitim und illegitim befruchteter Pflanzen zihlte, so variirte
die Zahl wihrend aufeinander folgender Generationen so bedeutend,
dasz ein einziger Maszstab fiir die wiihrend verschiedener Jahre ange-
stellten illegitimen Verbindungen nichts niitzen kann. . Uberdies sind
die Samenkorner in einer und derselben Kapsel hiufig so sehr in der
(Grosze verschieden, dasz es kaum miglich ist zu entscheiden, welche
als gute Samenkorner gezihlt werden sollen. Als bester Vergleichungs-
maszstab bleibt die proportionale Zahl von Bliithen fibrig, welche nach
Befruchtung irgend welche Samen ergeben.

Erstens denn in Bezug auf die eine illegitime kurzgriffelige Pflanze:
Im Verlaufe dreier Jahre wurden 27 Blathen illegitim mit dem Pollen
der npimlichen Pflanze befruchtet, und sie ergaben nur eine einzige
Kapsel, welche indessen eine fir eine Verbindung dieser Art eher
grosze Zahl von Samenkdrnern, nimlich 23, ergab. Als Vergleichungs-
maszstab will ich anfiihren, dasz wihrend derselben drei Jahre 44 von
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legitimen kurzgriffeligen Pflanzen getragene Bliithen selbsthefruchtet
wurden und 26 Kapseln ergaben, so dasz die Thatsache, dasz die 27
Bliithen von der illegitimen Pflanze nur eine einzige Kapsel producirt
haben, beweist, wie steril sie war. Um zu zeigen, dasz die Lebens-
bedingungen giinstig waren, will ich hinzufiigen, dasz zahlreiche
Pflanzen dieser und anderer Species von Primula simmtlich auszer-
ordentlich zahlreiche Kapseln producirten, als sie dicht daneben in
demselben Boden mit den vorliegenden und folgenden Pflanzen wuchsen.
Die Sterilitat der obigen illegitimen kurzgriffeligen Pflanze hieng davon
ab, dasz sich sowohl die mannlichen als weiblichen Organe in einem
verschlechterten Zustande befanden. Dies war offenbar mit dem Pollen
der Fall; denn viele von den Antheren waren verschrumpft und conta-
bescent. Nichtsdestoweniger enthielten einige der Antheren Pollen,
mit welchem ich beim Befruchten einiger Bliithen an den illegitimen

iffeli sofort zu i Pflanzen Erfolg hatte. Vier
Bliithen an dieser niimlichen kurzgriffeligen Pflanze wurden gleichfalls
legitim mit Pollen von einer der folgenden langgriffeligen Pfanzen
befruchtet; aber nur eine Kapsel wurde hervorgebracht, welche 26
Samenkdrner enthielt; und dies ist fir eine legitime Verbindung eine
sehr niedrige Zahl.

Was die funf illegitimen langgriffeligen Planzen der ersten Gene-
ration betrifft, welche von den obigen selbsthefruchteten kurzgriffeligen
und langgriffeligen Eltern herriihrten, so wurde deren Fruchtharkeit
withrend der niimlichen drei Jahre beobachtet. Diese finf Pflanzen
wichen, als sie selbstbefruchtet wurden, im Grade ihrer Fruchtbarkeit
betrichtlich unter einander ab, wie es mit den illegitimen langgriffe-
ligen Pflanzen von Lythrum salicaria der Fall war, und ihre Frucht-
barkeit variirte bedeutend je nach der Natur des Jahres. Ich will als
Maszstab zur Vergleichung vorausschicken, dasz wihrend der nim-
Tichen Jahre 56 Bliithen an legitimen langgriffeligen Pflanzen desselben
Alters, und in dem nimlichen Boden gezogen, mit ihrem eigenen Pollen
befruchtet wurden und 27 Kapseln ergaben, d. i. 48 Procent. An
einer der finf illegitimen langgriffeligen Pflanzen wurden 36 Bliithen
im Verlaufe der drei Jahre selbsthefruchtet; sie producirten aber nicht
eine einzige Kapsel. Viele von den Antheren an dieser Pflanze waren
contabescent, einige schienen aber gesunden Pollen zu enthalten. Auch
waren die weiblichen Organe nicht ganz impotent; denn ich erhielt
nach einer legitimen Kreuzung eine Kapsel mit gutem Samen. An
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einer zweiten illegitimen langgriffeligen Pflanze wurden wihrend der
nimlichen Jahre 44 Blithen mit ihrem eigenen Pollen befruchtet, sie
producirten aber nur eine einzige Kapsel. Die dritte und die vierte
Pflanze waren in einem sehr unbedentenden Grade productiver. Die
fimfte und letzte Pflanze war entschieden fruchtbarer; denn 42 selbst-
befruchtete Bliithen ergaben 11 Kapseln. Im Ganzen wurden im Ver-
laufe der drei Jahre nicht weniger als 160 Blithen an diesen finf
illegitimen langgriffeligen Pflanzen mit ihrem eigenen Pollen befruchtet;
sie ergaben aber mur 22 Kapseln. Dem oben gegehenen Masastabe
zufolge hiitten sie 80 Kapseln ergeben sollen. Diese 22 Kapseln ent-
hielten im Mittel 15,1 Samenkérner. Mit Hinweis auf die oben an-
gefihrten Zweifel glaube ich, dasz bei legitimen Pflanzen die mittlere
Anzahl nach einer Verbindung dieser Art itber 20 Samenkirner gewesen
sein wirde. Vierundzwanzig Bluthen an diesen nimlichen fimf illegi-
timen langgriffeligen Pflanzen wurden legitim mit Pollen von der oben
beschriebenen illegitimen kurzgriffeligen Pflanze befruchtet und brachten
nur 9 Kapseln hervor, was fiir eine legitime Verbindung eine fuszerst
kleine Zahl ist. Diese 9 Kapseln enthielten indessen im Mittel 38
allem Anscheine nach gute Samenkorner, welches eine so hohe Zahl
ist wie legitime Pflunzen zuweilen ergeben. Dieses hohe Mittel war
aber beinahe sicher falsch; und ich erwiihne den Fall um die Schwie-
rigkeit zu zeigen, zu einem richtigen Resultate zu gelangen; denn
dieses Mittel hieng hauptsichlich von zwei Kapseln ab, welche die
auszerordentlichen Zahlen von 75 und 56 Samenkérnern enthielten;
diese S: korner waren ind , obschon ich mich fir verpflichtet
hielt, sie zu zihlen, so drmlich, dasz ich, nach in anderen Fillen ge-
machten Versuchen zu urtheilen, vermuthe, es wiirde nicht einer ge-
keimt haben; sie hitten daher nicht mitgerechnet werden sollen.
Endlich wurden 20 Bliithen mit Pollen von einer legitimen Pflanze
legitim befruchtet, und dies erhthte ihre Fruchtbarkeit, denn sie pro-
ducirten 10 Kapseln. Doch ist dies fiir eine legitime Verbindung
ein sehr kleines Verhiltnis.

Es kann daher dariiber kein Zweifel bestehen, dasz diese fimf
langgriffeligen Pflanzen und die vier kurzgriffeligen Pflanzen der ersten
illegitimen Generation Huszerst unfruchtbar waren. Thre Sterilitit
zeigte sich, wie bei Hybriden, auch noch in einer anderen Weise, nim-
lich darin, dasz sie profus blihten und besonders durch die lange
Daner der Blitthen. Tch befruchtete z. B. viele Bliithen an diesen
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Pflanzen, nnd fﬂnfuhu Tags spiter (nAmllch am 22. Mirz) befruchtete
ich und Bliithen von der gemeinen
P. vulgaris, welche dicht dabei wuchsen. Die letzteren Bliithen waren
am 8. April verwelkt, wihrend die meisten von den illegitimen Bliithen
noch mehrere Tage spiter ganz frisch blieben, so dasz einige von
diesen illegitimen Pflanzen, nachdem sie befruchtet waren, noch iiber
einen Monat in voller Bliithe blieben.

‘Wir wollen uns nun zu der Fruchtbarkeit der 53 1llerrmmen lang—

ffeli wenden, den A i der
Pflanze, welche zuerst mit ihrem eigenen Pollen befruchtet wurde.
Der Pollen an zwei von diesen Pflanzen enthielt eine Menge Kleiner
und Korner.  Ni iger waren sie nicht sehr
steril; denn 25 mit ihrem eigenen Pollen befruchtete Bliithen pradu-
cirten 15 Kapseln, welche im Mittel 16,3 Samenkorner enthielten.
Wie bereits angefiihrt, ist das wahrscheinliche Mittel bei legitimen
Pflanzen fiir eine Verbindung dieser Art etwas iiber 20 Samenkdrner.
Diese Pflanzen waren merkwiirdig gesund und keiftig, so lange sie
unter sehr giinstigen Bedingungen in Topfen im Gewichshause gehalten
wurden; und eine derartige vermehrt die
der P. veris bedeutend. Als diese selben Pflanzen wihrend des
niichsten Jahres (welches indessen ein ungiinstiges war) in guten Boden
in's freie Land gepflanzt wurden, producirten 20 selbstbefruchtete
Blitthen nur 5 Kapseln, welche fuszerst wenig und elende Samenkorner
enthielten.

Vier langgriffelige Urenkel wurden von den selbsthefruchteten
Enkeln gezogen und unter den néimlichen, in hohem Grade giinstigen
Bedingungen im Gewiichshause gehalten; 10 von ihren Bliithen wurden
mit Pollen der eigenen Form befruchtet und ergaben das hohe Ver-
hiiltnis von 6 Kapseln, welche im Mittel 18, 7 Sumenkdmer enthielten.
Aus diesen wurden 20
gezogen, welche gleichfalls im Gewiichshause gehalten wurden. Dreiszig
von ilren Bliithen wurden mit ihrem eigenen Pollen befruchtet und
ergaben 17 Kapseln, welche im Mittel nicht weniger als 32, meistens
schone Samenkorner enthielten. Es geht daher hieraus hervor, dasz
die Fruchtharkeit dieser Pflanzen der vierten illegitimen Generation,
so lange sio unter sehr giinstigen Bedingungen gehalten wurden, nicht
abgenommen hatte, sondern eher vergroszert war. Das Resultat war
indessen sehv verschieden, wenn sie im Freien in guten Boden gepflanzt
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wurden, wo andere P. veris-Pflanzen kritftig wuchsen und vollkommen
fruchtbar waren; denn diese illegitimen Pflanzen wurden nun bedeutend
zwerghaft in der Statur und fuszerst steril, trotzdem dasz sie den
Besuehen von Insect g waren und von den umgebenden
legitimen Pflanzen legitim befruchtet worden sein muszten. Eine ganze
Reihe dieser Pflanzen der vierten illegitimen Generation, in dieser
Weise frei exponirt und legitim befruchtet, brachte nur 3 Kapseln
hervor, welche im Mittel nur 17 Samenkérner enthielten. Wihrend
des folgenden Winters starben beinahe alle diese Pflanzen ab und die
wenigen Uberlebenden waren erbirmlich krinklich, wihrend die wm-
gebenden legitimen Pflanzen nicht im Mindesten verletzt waren.

Die Samen von den Ururenkeln wurden gesiet und 8 langgriffe-
lige und 2 Xurzgriffelige Pflanzen der fiinften illegitimen Generation
gezogen. Wiihrend dieselben noch im Gewiichsh waren, prodi-
cirten sie kleinere Blitter und kiirzere Blithenstengel als einige legi-
time Pflanzen, mit denen sie in Concurrenz wuchsen; es ist aber zu
beachten, dasz die letzteren das Product einer Krenzung mit einem
frischen Stamme waren, — ein Umstand, welcher fir sich allein schon
ihre Lebenskraft bedeutend erhtht haben wird *'. Als diese illegitimen
Pflanzen in ziemlich guten Boden in’s Freie verpflanzt wurden, wurden
sie wihrend der zwei folgenden Jahre in ihrer Statur viel zwerghafter
und producirten sehr wenig Bliithenstengel; und obgleich sie legitim
von Insecten befruchtet worden sein miissen, so ergaben sie Kapseln,
mit der Zahl der von den umgebenden legitimen Pflanzen producirten
verglichen, nur im Verhiltnis von 5 za 100! Es ist daher gewisz,
dasz illegitime, wihrend aufeinander, folgender G tionen fortgesetzte
Befruchtung das Vermogen des Wachsthums und die Fruchtbarkeit
von P. veris bis zu einem auszerordentlichen Grade beeinfluszt; ganz
besonders, wenn die Pflanzen gewohnlichen Lehenshedinguugen aus-
gesetzt werden, anstatt in einem Gewiichshause geschiitzt zu sein.

Gleichgriffelige Varietdt von P.veris. — Mr. Scorr hat eine
Pflanze dieser Art beschrieben '2, welche im botanischen Garten in Edin-
burg wuchs. Er gibt an, dasz sie in hohem Grade selbstfruchtbar war,
obschon Insecten ausgeschlossen wurden; er erklirt diese Thatsache dar-
1t Wegen ausfiihrlicher Einzelnheiten in Bezug auf diesen Versuch s. meine
L Wirkungen der Krenz- und Selbstbefruchtung®, 1877 (iTbers.), p. 210,

12 Proceed. Linn. Soc. Vol. VIIL 1864, p. 105.
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aus, dasz_er erstens zeigt, dasz die Antheren und das Stigma dicht neben-
einander liegen, und dasz die Staubfiden in der Linge, Stelling und der
Grosze ibrer Pollenkorner denen der kurzgriffeligen Form gleichen, wihrend
das Pistill dem der langgriffeligen Form in der Linge und in der Structur
der Narbe hnlich ist. Es ist daher die Selbstbefruchtung dieser Varietit
in der That eine legitime Verbindung und in Folge dessen ist sie in
hohem Grade fruchtbar. Mr. Scorr gibt ferner an, dasz diese Varietit
sehr wenig Samen ergab, wemn sic entweder von der langgriffeligen
oder der kurzgriffeligen gemeinen P. veris befruchtet wurde, und dasz
beide Formen der lotzteren, wenn sie von der gleichgriffeligen Varietit
Defruchtet wurden, gleichfalls sehr wenig Samenkomner hervorbrachten.
Seine Experimente mit P. veris waren aber nur wenige, und meine Re-
sultate bestitigen die seinigen nicht in einer gleichformigen Art.

ch z0g zwanzig Pflanzen aus selbstbefruchteten, mir von Mr. Scorr
geschickten Samen; sie alle producirten rothe Blithen, welche unbedeutend
in der Firbung variirten. Von diesen waren zwei in strengem Sinne
langgriffelig, sowohl im Baue als in der Function; demn ihre Reproductions-
organe wurden mit beiden Formen der gemeinen P. veris goprift. Sechs
Pilanzen waren gleichgriffelig; aber an ciner und derselben Pflanzo variirte
das Pistill cin gut Theil wihrend verschiedener Jahre. Dies war, der
Angabe Mr. Scorr’s zufolge, gleichfalls mit der Elternpflanze der Fall.
Endlich waren zwolf Pflanzen dem Anscheine nach kurzgriffelig; sie va-
sirten aber in der Lange ihrer Pistille viel mehr als gewdhuliche kurs-
grifelige P. veris, und sie wichen von den lotzteren bedeutend in ihrem
Reproductionsvermigen ab. Ihre Pistille waren im Bau kursgriffelig
geworden, wihrend sio der Function nach langgriflelig blieben. Wenn
Tnsocten ausgeschlossen werden, sind kurzgriffelige P. veris Auszerst un-
fruchtbar; so brachten z. B. bei einer Gelegenheit sechs schine Pflanzen
nur_ ungefibr 50 Samenkorner hervor (d. i weniger als das Product
aweier guter Kapseln) und bei einer anderen Gelogenheit nicht eine einzige
Kapsel. Als nun die obigen dem Anscheine nach kurzgriffeligen Simlinge
ahnlich behandelt wurden, brachten nahebei alle einen auszerordentlichen
Reichthum an Kapseln hervor, welche zahlreiche Samenkorner enthielten,
dio merkwirdig gut keimten. Ubordies brachten drei von diesen Pflanzen,
welche wibrend des ersten Jahres mit ganz kurzen Pistillen versehen
waren, im folgenden Jahre Pistille von auszerordentlicher Linge hervor.
Die groszere Zahl dioser kurzgriffeligen Pflanzen kounte daher der Func-
tion nach micht von der gleichgrifeligen Varietit unterschieden werden.
Die Anthoren in den sechs gleichgriffeligen und in den zwdlf anscheinend
Kurzgriffeligen Pflanzen saszen hoch oben in der Corolle wie in der echten
Kurzgriffeligen P. veris; und die Pollenkorner glichen denen der namlichen
Form in ihrer bedeutenden Grosze, waren aber mit einigen wenigen ver-
schrumpften Kornern untermischt. Der Function nach war dieser Pollen
mit dem der kursgriffeligen P. veris identisch; denn zehn langgriffelige
Blithen der gemeinen P. veris, legitin mit Pollen einer echten gleich-
griffeligen Varietdt befruchtet, producirten sechs Kapseln, welcho im Mittel
34,4 Samenkorner enthielten, wihrend sieben Kapseln an einer kurzgriffe-
ligen, illegitim mit Pollen von der gleichgriffeligen Varietit befruchteten
P veris im Mittel nur 14,5 Samenkrner ergaben.
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Da die gleichgriffeligen Pflanzen in ihren Reproductionsfihigkeiten
von einander abweichen, und da dies ein wichtiger Gegenstand ist, so
will ich einige wenige Details in Bezug auf finf von ihnen geben.
Erstens: eine gleichgriffelige gegen Insecten geschiitzte Pflanze (wie in
allen folgenden Filllin verfahren wurde, mit einer avsdriicklich erwihnten
_Ausnahme) producirte spontan zahlreiche Kapseln, von denen finf ein
Mittel von 44,8 Samenkirern ergaben, mit einem Maximum in einer
Kapsel von 57. Sechs Kapseln aber, das Product der Befruchtung mit
Pollen von einer kurzgriffeligen P. veris (and dies ist eine legitime Ver-
bindung), ergaben ein Mittel von 28,5 Samenkirnern mit einem Maximum
von 49; und dies ist ein viel niedrigeres Mittel, als sich hiitte erwarten
lassen. Zweitens: neun Kapseln von einer anderen gleichgriffeligen Pflanze,
welche nicht vor Insecten geschiitzt war, aber wahrscheinlich selbst-
befruchtet wurde, ergaben ein Mittel von 45,2 Samenkirnern, mit einem
Maximum von 58. Drittens: eine andere Pflanze, welche 1865 ein sehr
kurzes Pistill hatte, producirte spontan viele Kapseln, von denen sechs
im Mittel 33,9 Samenkorner, mit einem Maximum von 388, enthielten.
Im Jahre 1866 hatte diese selbe Pflanze ein Pistill von wunderbarer
Linge; denn es sprang ganz iiber die Antheren vor und die Narbe glich
der langgriffeligen Form. In diesem Zustande producirte sie spontan eine
ungehenre Zahl schoner Kapseln, von denen sechs beinahe genau dasselbe
Mittel wie vorher, pamlich 34,3 Samenkirner, mit einem Maximum von
38, enthielten. Vier Bliithen an dieser Pflanze, legitim mit Pollen von
einer kurzgriffeligen P. veris befruchtet, ergaben Kapseln mit einem Mittel
von 30,2 Samenkiirnern. Viertens: eine andere kuragriffelice Pflanze pro-
ducirte 1865 spontan eine Masse Kapseln, von denen zehn cin Mittel von
35,6 Samenkirnern, mit einem Maximum von 54 enthielten. Im Jahre
1866 war diese nimliche Pflanze in allen Beziehungen langgriffelig
geworden und zehn Kapseln ergaben beinahe genau dasselbe Mittel wie
vorher, ndmlich 35,1 Samenkdrner, mit einem Maximum von 47. Acht
Blithen an dieser Pflanze, legitim mit Pollen von einer kurzgriffeligen
P. veris befruchtet, producirten sechs Kapseln mit dem hohen Mittel von
53 Samenkornern und dem hohen Maximum von 67. Es wurden auch
acht Blithen mit Pollen van einer langgriffeligen P, veris befruchtet (dies
ist eine illegitime Verbindung); sie producirten sieben Kapseln, welche ein
Mittel von 24,4 Samenkirnern mit einem Maximum von 32 enthielten.
Die fiinfie und letzte Pflanze blieb wihrend beider Jahre in demselben
Zustande: sie hatte ein Pistill, das etwas linger war als das der echien
kurzgriffeligen Form, die Narbe war glatt, wie sie in dieser Form sein
soll, aber in der Gestalt abnorm, wie ein sehr verlingerter umgekehrter
Kegel. Sie producirte spontan viele Kapseln, von denen im Jahre 1865
fiinf ein Mittel von nur 15,6 Samenkirnern ergaben; 1866 ergaben zehn
Kapseln noch immer ein Mittel, was nur wenig hoher war, nimlich 22,1,
mit einem Maximum von 30. Sechszehn Bliithen wurden mit Pollen von
einer langgriffeligen P. peris befruchtet und brachten 12 Kapseln hervor
mit einem Mittel von 24,9 Samenkdrnern und einem Maximum von 42.
Acht Blithen wuorden mit Pollen von einer kurzgriffeligen P. veris be-
fruchtet, ergaben aber nur zwei Kapseln, die 18 und 23 Korner enthielten.
Es war daher diese Pflanze in Funetion und theilweise im Bau beinahe
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genau in einem intermedidren Zustande zwischen der langgriffeligen und
der kurggriffeligen Form, neigte sich aber zur kursgriffeligen; und dies
erklirt das geringe Mittel von Samenkornern, welche sie nach spontaner
Selbstbefruchtung hervorbrachte.

Die vorstehenden finf Pflanzen weichen hiernach bedeutend von ein-
ander in der Art ihrer Fruchtbarkeit ab. Bei zwei Individuen machte
eine grosze Verschiedenheit in der Linge des Pistills wihrend zweier
aufeinander folgender Jahre keinen Unterschied in der Zahl der produ-
sirln Samenkimr. Da alIn finf Plansen die minlichen Orgave dor
Zustande besaszen, und die
weiblichen Orgm i linggnﬁellgen Form in einem mehr oder weniger

ustande, so sie spontan eine Gberraschende
Anzahil von Kapseln, welche meist ein groszes Mittel merkwiirdig schoner
Samenkorner enthiclten. Bei gewdhnlichen P. veris- Pllanzen, legitim
Dbefruchtet, erhielt ich einmal an Pflanzen, die im Gowichshause cultivirt
warden, aus sicben Kapseln das hohe Mittel von 58,7 Samenkdrmern, mit
dem Maximum in einer Kapsel von 87 Kormern; aber von im Freien
wachsenden Pflanzen erhielt ich niemals ein hoheres Mittel als 41 Korner.
Nun gaben zwei von den gleichgriffeligen Pflanzen, die im Freien wuchsen
und spontan selbstbefruchtet waren, Mittel von 44 und 45 Samen-
Xkomern; diese hohe Frachtbarkeit kann aber vielleicht zum Theil dem
sugeschricben werden, dasz die Narbe Pollen von den umgebenden An-
theren genau zur richtigen Periode erhielt. Zwei von diesen Pflanzen
ergaben, mit Pollen von ciner kurzgriffeligen P veris befruchtet (und dies
st in der That eine legitime Verbindung), ein niedrigeres Mittel als wenn
sie selbstbefruchtet waren. Andererseits ergab eine andere Planze, als
sie dhnlich von einer P. veris befruchtet war, das ungewohulich hohe
Mittel von 53 Samenkirnern mit einem Maximum von 67. Endlich fand
sich, wie wir soben gesehen haben, eine von diesen Pflanzen betrefis
ihirer weiblichen Organe in einem beinahe genau intermedidren Zustande
awischen der lang- wnd kurzgriffeligen Form und ergab in. Folgo dessen
nach Selbstbefruchtung ein niedriges Mittel von Samenkirnern. Wenn
wir alle Experimente, welche ich an den gleichgrifleligen Pflanzen an-
stellte, zusammenrechnen, so ergaben 41 spontan selbstbefruchtote Kapseln
(bei Ausschlusz der Insecten) ein Mittel von 34 Samenkirnern, was genau
dieselbe Zahl ist, welche die elterliche Pflanze in Edinburg ergab. Vier-
unddreiszig Blathen, mit Pollen von der kurzgriffeligen P. veris befruchtet
(und dies ist eine analoge Verbindung), producirten 17 Kapseln, welche
cin Mittel von 33,8 Samenkirner enthielten. Es ist ein ziemlich cigen-
thimlicher Umstand, welchen ich nicht erkliren kann, dasz 20 bei einer
Gelogenheit kinstlich mit Pollen von den nimlichen Pflanzen befruchtete
Blithen nur zehn Kapseln ergaben, welche das niedrige Mittel von 26,7
Samenkornern enthielten.

a es sich auf die Frage der Vererbung bezieht, mag hinzugefigt
werden, dasz von einer der rothblihenden, streng gleichgriffeligen, selbst-
Defruchteten Panzen, welche von der hlich characterisirten Edinburger
Pianze abstammten, 72 Simlinge gezogen wurden. Diese 72 Pflanzen
waren daher Enkel der Edinburger Pflanze und trugen alle, wie in der
ersten Generation, rothe Blithen, mit Ausnahme einer Planze, welche in
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der Farbe auf die ine P. veris zuriickschl Was den Bau betrifft,
so waren neun Pflanzen echt langgriffelig und ihre Staubfiden saszen tief
unten in der Corolle in der gehirigen Stellung; die fibrigen 63 Pflanzen
waren gleichgriffeliz, obschon die Narbe in ungefihr einem Dutzend von
ilnen ein wenig unter den Antheren stand. Wir sehen hieraus, dasz die
anomale Combination der méannlichen und weiblichen Sexualorgane, welche
tlich in zwei verschied Formen iren, in einer und der nim-
llchnn Blathe mit bedeutender Stdrke vererbt wurde. Sechsunddreiszig
Sdmlinge wurden auch von lang- und kurzgriffeligen gemeinen P. veris-
Pflanzen gezogen, die mit Pollen von der gleichgriffeligen Varietiit gekrenzt
waren. Von diesen Pflanzen war eine allein gleichgriffeliz, 20 waren
kurzgriffelig, doch stand bei drei von ihmen das Pistill eher zu tief, und
die fibrigen 15 waren langgriffelig. In diesem Falle haben wir eine Er-
linterung des U ds zwischen einfacher Vererbung und Uberwiegen
der U'herheferung, denn die gleichgriffelige Varietit iiberliefert bei Selbst-
befruchtung, wie wir soeben gesehen haben, ihren Character mit groszer
Stdrke; wird sie aber mit der gemeinen P. veris gekreuzt, so kann sie
dem groszeren Uberlieferungsvermigen der letzteren nicht widerstehen.

Pulmonaria.

Ieh habe iiber diese Gattong nur wenig zu sagen. Ich erhielt SBamen-
korner von P. officinalis ans einem Garten, wo allein die langgriffelige
Form wuchs, und erzog 11 Simlinge, welche simmtlich langgriffelig waren.
Diese Pflanzen wurden mir von Dr. Hooker benannt. Sie wichen, wie
gezeigt worden ist, von den zu derselben Species gehiorenden Pflanzen ab,
an welchen Hizpeeraxp in Deutschland Versuche angestellt hat **; denn
er hat gefunden, dasz die langgriffelige Form mit ihrem eigenen Pollen
absolut steril war, withrend meine langgriffeligen Simlinge und die Eltern-
pflanzen einen ganz ordentlichen Betrag von Samen ergaben, als sie selbst-
befrachtet wurden. Pflanzen der langgriffeligen Form von Pulmonaria
angustifolin waren, wie HiLpesraxp's Pflanzen, mit ihrem eigenen Pollen
absolut steril, so dasz ich niemals ein einziges Samenkorn erhalten konnte.
Andererseits waren die kurzgriffeligen Pflanzen dieser Species, verschieden
von denen der P. officinalis, mit ihrem eigenen Pollen in einem fiir eine
heterostyle Pflanze - ganz merkwiirdigen Grade fruchtbar. Aus sorgfiltig
selbstbefrnchteten Samenkdrnern zog ich 18 Pflanzen, von denen sich 13
als kurzgriffelig und 5 als langgriffeliy erwiesen.

Polygonum  fagopyrum.

Aus illegitim mit Pollen von der Pilanze befr
Bliithen an langgriffeligen Pflanzen wurden 49 Simlinge gezogen und diese
bestanden aus 45 langgriffeligen und 4 kurzgriffeligen. Aus illegitim mit
Pollen von der ndmlichen Pflanze befruchteten Bluthen an kurzgrifieligen
Pflanzen wurden 33 Simlinge gezogen, und diese bestanden aus 20 kurz-
griffeligen und 13 langgriffeligen. Es gilt daher hier die gewdhnliche
Rogel dasz illegitim befruchtete langgriffelige Pflanzen viel stirker als

= Botmmche Zeitung, 1865, p. 13.
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Kursgriffelige Pflanzen dazu neigen, ihre eigeno Form zu reproduciren.
Die von beiden Formen herrithrenden illegitimen Pflanzen blihten spiiter
als die legitimen und verhielten sich zu den lotzteren in der Hohe wie
69 m 100. Da aber diese illegitimen Pflanzen von Eltern abstammten,
welche mit ihrem eigenen Pollen befruchtet waren, wikrend die legitimen
Pflanzen von Eltern abstammten, welche mit Pollen von einem verschiedenen
Individuum gekreuzt worden waren, so ist es unmoglich zu wissen, wie
viel von dem Unterschied in ihrer Hohe und der Periode ihrés Blithens
eine Folge der illegitimen Herkunft des einen Satzos ist, und wie viel
eine Folge davon ist, dasz der andere Satz das Product einer Kreuzung
awischen verschiedenen Pflanzen ist.

ither die illegitis
styler dimorpher und trimorpher Pflanzen.

hetero-

Es ist merkwiirdig, wie nahe und in wie vielen Punkten illegitime
Verhindungen zwischen den zwei oder drei Formen der nimlichen he-

terostylen Species, mit ihren illegiti den
hybriden Verbi; zwischen i Species mit
deren hybriden Nachkommen #hnlich sind. In heiden Fillen begegnen
wir allen Graden von Unfr it, von sehr vermin-

derter Fruchtharkeit bis zu absoluter Sterilitit, wo nicht eine einzige
Samenkapsel hervorgebracht wird. In beiden Fillen wird die Leich-
tigkeit, die erste Verbindung zu bewirken, bedeutend durch die Be-
dingungen beeinfluszt, welchen die Pflanzen ausgesetzt sind **. Sowohl
bei hybriden als bei illegitimen Pflanzen ist der eingeborene Grad von
Stexilitat bei von der nimlichen Mutterpflanze gezogenen Pflanzen in
hohem Grade variabel. In beiden Fillen sind die minnlichen Organe
deutlicher afficirt als die weiblichen; und wir finden hiufig contabes-
cente Antheren, welche ver pfte und ganzlich wi Pollen-
korner einschlieszen. Die sterileren Hybride sind, wie Max WicHURA
ganz gut gezeigt hat *%, zuweilen bedeutend zwerghaft in ihrer Statur
und haben eine so schwache Constitution, dasz sie leicht friihzeitig
absterben; und wir haben genau parallele Fille bei den illegitimen
Stnilingen von Lythrum wnd Primula gesehen. Viele Bastarde blihen
fiuszerst bestéindig und profus, wie einige illegitime Pflanzen. Wenn

# Dies ist von vielen Experimentatoren bei Ausfiihrung von Kreuzungen zwi-
schen verschiedenen Species bemerkt worden; und in Bezug auf illegitime Verbin-
dungen habe ich im ersten Capitel eine auffallende Erliuterang bei Primula veris
gegeben.

1 Die Bastardbefrachtung im Pflanzenreich, 1865.
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ein Bastard mit einer der beiden reinen elterlichen Formen gekreuzt
wird, so ist er notorisch viel fruchtbarer, als wenn er unter einander
oder mit einem anderen Bastard gekreuzt wird; so ist auch eine ille-
gitime Pflanze, wenn sie von einer legitimen Pflanze befruchtet wird,
frachtbarer als wenn sie untereinander oder von einer anderen illegi-
men Pllanze befruchtet wird. Wenn zwei Species gekreuzt werden
und zahlreiche Samenkirner produciren, so erwarten wir der allgemeinen
Regel nach, dasz ihre hybriden Nachkommen miszig fruchtbar sein
werden; wenn aber die elterlichen Arten Guszerst wenige Samenkorner
hervorbringen, so erwarten wir, dasz die Bastarde sehr unfruchtbar
sein werden. Von diesen Regeln finden sich aber auffallende Aus-
nahmen, wie GARTNER gezeigt hat. Dasselbe ist der Fall hei illegitimen
Verbindungen und illegitimen Nachkommen. So brachte die mittel-
griffelige Form von Lythrum salicarie, wenn sie illegitim mit Pollen
aus den lingsten Staubfiden der kurzgriffeligen Form befruchtet wurde,
eine ungewdhnliche Zahl von S krnern hervor, und ihre illegitimen
Nachkommen waren durchaus gar nicht oder iiberhaupt kaum steril.
Andererseits ergaben die illegitimen Nachkommen von der langgriffe-
ligen Form, wenn sie mit Pollen aus den kiirzesten Staubfiden der
nimlichen Form befruchtet war, wenig Samenkorner, und die in dieser
Weise producirten illegiti Nachkommen waren sehr unfruchtbar;
sie waren aber steriler als sich nach der Schwierigkeit die Verbindung
der elterlichen Sexualelemente zu bewirken hiitte erwarten lassen. Kein
Punkt ist in Betreff der Kreuzung von Species merkwiirdiger als ihre
ungleiche Reciprocitit. So wird die Species A die Species B mit der
griszten Leichtigkeit befruchten, aber B wird A nach Hunderten von
Versuchen nicht befruchten. Wir haben genau denselben Fall bei ille-
gitimen Verbindungen; denn die mittelgriffelige Form von Lythrum
salicaria wurde von Pollen aus den lingsten Staubfiden der kurzgriffe-
ligen Form leicht befruchtet und ergab viele Samenkirner; die letztere
Form aber ergab nicht ein einziges Samenkorn, wenn sie von den
lingsten Staubfiden der mittelgriffeligen Form befruchtet wurde.

Fin anderer bedeutungsvoller Punkt ist die Pripotenz. GArTNER
hat gezeigt, dasz, wenn eine Species mit Pollen von einer andern
Species befruchtet wird und sie spiter mit ihvem eigenen Pollen oder
mit dem der niimlichen Species befruchtet wird, dieser iiber den fremden
Pollen so iiberwiegend ist, dasz die Wirkung des letzteren, selbst wenn

er einige Zeit friher auf die Narbe gebracht worden ist, ganzlich zer-
DarwIN, Blithenformen. (IX. 3.) 14
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stort wird. Genau dasselbe tritt bei den beiden Formen einer hetero-
stylen Species ein. So wurden mehrere langgriffelige Bliithen von
Primula veris illegitim mit Pollen von einer anderen Pflanze der
nimlichen Form, und emnndzwmng Stnnden spitter legitim mit Pollen
von einem i lyanthus, welcher eine Va-
rietdt von P. veris ist, befruchtet; und rlas Resultat war, dasz jeder
einzelne der dreiszig Simlinge, welche in dieser Weise gezogen wurde,
mehr oder weniger rothe Bliithen trug, damit deutlich zeigend, wie
iiberwiegend der legitime Pollen von einer kurzgriffeligen Pflanze iiber
den illegitimen Pollen von einer langgriffeligen Pflanze war.

In allen den verschiedenen vorstehenden Punkten ist der Parallelis-
mus zwischen den Wirkungen illegitimer und hybrider Befruchtung
wunderbar nahe. Es ist kaum eine Ubertreibung, zu behaupten, dasz
Simlinge von einer illegitim befruchteten heterostylen Pflanze innerhalb
der Grenzen einer und der nimlichen Species gebildete Bastarde sind.
Diese. Schluszfolgerung ist wichtig; denn wir lernen daraus, dasz die

i i Formen ich zu verbinden, und
die Sterilitat xhrcr Nachkommen kein sicheres Criterium fiir sogenannte
specifische Verschiedenheit darbieten. Wenn Jemand zwei Varietiten
der niimlichen Form von Lythrum oder Primula kreuzen wollte zu
dem Zwecke, um zu ermitteln, ob sie specifisch verschieden waren,
und er finde, dasz sie nur mit einiger Schwierigkeit verhunden werden
kénnten, dasz ihre Nachkommen iuszerst steril wiren, und dasz die
Elternformen und ihre Nachkommen in einer ganzen Reihe von Be-
ziehungen gekreuzten Species und deren hybriden Nachkommen dhnlich
wiren, so diirfte er hehaupten, dasz seine Varietiten sich als gute und
echte Species erwiesen hiitten; er wiirde sich aber vollstindig getiuscht
haben. Da an zweiter Stelle die Formen der niimlichen trimorphen
oder dimorphen heterostylen Species offenbar in der allgemeinen Structur
identisch sind, mit Ausnahme der Reproductionsorgane, und da sie in
der allgemeinen Constitution identisch sind (denn sie leben unter genau
denselben Bedingungen), so muss die Sterilitit ibrer illogitimen Ver-
bindungen und die ihrer illegi ich von
der Natur der sexuellen Elemente und von ihrer Unvertriglichkeit,
sich in einer besonderen Art und Weise zu verbinden, abhingen. Und
da wir soeben gesehen haben, dasz verschiedene Species. wenn sie
gekreuzt werden, in einer ganzen Reihe von Beziehungen den Formen
einer und derselben Species bei illegitimer Verbindung dhnlich sind,
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so werden wir zu dem Schlusse gefiihrt, dasz die Sterilitat der ersteren
gleicherweise von der unvertriiglichen Natur ihrer Sexualelemente und
nicht von irgend welcher allgemeinen Verschiedenheit in der Constituti
oder dem Bau abhingen musz. Wir werden in der That zu demselben
Sehlusse auch durch die Unmiglichkeit gefiihrt, irgend welche Ver-

hied , welche hi , es zu erkliren. dasz
gewisse Species sich mit der groszten Leichtigkeit kreuzen, wihrend
andere nahe verwandte Species nicht oder nur mit duszerster Schwie-
rigkeit gekreuzt werden konnen. Wir werden auf diese Schluszfolge-
rung noch zwingender dadurch gefihrt, dasz wir die grosze Verschie-
‘denheit betrachten, welche hiufig in der Leichtigkeit besteht, mit
welcher die nimlichen zwei Species wechselseitig gekreuzt werden;
denn offenbar musz in diesem Falle das Resultat von der Natur der
sexuellen Elemente abhiingen, wonach das ménnliche Element der einen
Species ausgiebig auf das weibliche Element der anderen wirkt, aber
das Umgekehrte nicht eintritt. Und nun sehen wir, dasz dieser Schlusz
unabhéngig und nachdriicklich durch die Betrachtung der illegitimen
Verbindungen trimorpher und dimorpher heterostyler Pflanzen bestiivkt
wird. Bei einem so complicirten und dunklen Gegenstand, wie es der
Hybridismus ist, ist es kein geringer Vortheil, zu einem bestimmten
Schlusse zu gelangen, dasz wir nimlich in Bezug auf die Ursache der
Sterilitit von Species bei ihrer ersten Krenzung und der ihrer hybriden
Nachkommen ausschlieszlich auf functionelle Verschiedenheiten in den
Sexualelementen blicken miissen. Diese Betrachtung war es, welche
mich veranlaszte, die vielen in diesem Capitel mitgetheilten Beohach-
tungen anzustellen, und welche sie meiner Meinung nach der Veroffent-
lichung werth machte,
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Sechstes Capitel.

iiber Pflanzen.

Der wesentliche Character Planzen. — der Ver-
schiedenheiten in der Frachtbarkeit zwischen legitim und illegitim befruch-
teten Planzen. — Durchmesser der Pollenkdrer, Grisze der Antheren und
Structur der Narbe in den verschiedenen Formen. — Verwandtschaften der
Gattungen, welche heterostyle Species enthalten. — Natur der auy Hetero-
stylismus abzuleitenden Vortheile. — Die Mittel, durch welche Pflanzen hetero-
styl geworden sind. — Uberlieferung der Form. — Gleichgriffelige Varietiten

Pflanzen. —

In den vorhergehenden Capiteln sind alle heterostylen Pflanzen,
die mir bekannt sind, mehr oder weniger ausfithrlich beschrieben wor-
den. Mehrere andere Fille sind noch angegeben worden, besonders
von Professor Asa Gray und Kunn*, bei denen die Individuen einer
und derselben Species in der Linge ihrer Staubfiden und Griffel von
einander verschieden sind; da ich aber hiufig durch diesen Character
allein genommen getiuscht worden bin, so scheint es mir kliiger zu
sein, keine Species als ungleichgriffelig aufzufiihren, wenn wir nicht
Beweise von bedeutungsvolleren Verschiedenheiten zwischen den Formen
haben, so im Durchmesser der Pollenkdrner O\ier in der Structur der
Narbe. Die Indivi vieler i
sich gewdhnlich einander, weil ihre minnlichen und weiblichen Organe
zu verschiedener Zeit reif sind, oder in Folge der Structur der Theile,
oder in Folge der Unfruchtbarkeit mit sich selbst u. s. w. und dasselbe
ist auch bei vielen hermaphroditischen Thieren der Fall, z. B.: Land-
schnecken oder Regenwiirmern; aber in allen diesen Fillen kann irgend
ein Individuum vollstindig irgend ein anderes Individuum der nim-

1 Asa Gray in: American Journ. of Science, 1865, p. 101 und an anderen
Orten, welche bereits angefihrt wurden. Kuhn in: Botanische Zeitung, 1867,
P. 67.
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lichen Species befruchten oder von ihm befruchtet werden. Dies ist
nicht so bei heterostylen Pflanzen: eine langgriffelige, mittelgriffelige
oder kurzgriffelige Pflanze kann nicht irgend ein anderes Individunm
vollstindig befruchten oder von ihm befruchtet werden, sondern mur
eine, welche zu einer anderen Form gehort. Es ist daher der wesent-
liche Character von Pflanzen, welche zur Classe der Heterostylen ge-
hiren, der, dasz die Individuen in zwei oder drei Mengen getheilt sind,
wie die Mannchen und Weibchen dioecischer Pflanzen oder der hoheren
Thiere, welche in annihernd gleicher Zahl existiren und zur wechsel-
seitigen Befruchtung angepaszt sind. Die Existenz zweier oder dreier
Massen von Individuen, welche in den obigen bedeutungsvolleren Merk-
malen von einander abweichen, bietet daher an und fir sich einen
guten Beweis dafiir, dasz die Species ungleichgriffelig ist. Aber ab-
solut giltige Beweise kinnen nur von Experimenten hergenommen
werden und daher, dasz sich ergibt, dasz Pollen von der einen Form
auof die andere gebracht werden musz, um vollkommene Fruchtharkeit
sicher zu stellen.

Um zu zeigen, wie viel fruchtbarer jede Form ist, wenn sie legi-

tim mit Pollen von der anderen Form befruchtet wird (oder bei trimor-

phen Species mit dem gehdrigen Pollen von einer der anderen zwei For-
men), als wenn sie illegitim mit dem Pollen ihrer eigenen Form be-
fruchtet wird, will ich eine Tabelle (33) beifiigen, welche eine Zu-
sammenstellung der Resultate in allen bis jetzt ermittelten Fillen
enthilt. Die Fruchtbarkeit der Verbindungen kann nach zwei Masz-
stiben beurtheilt werden, nimlich nach der verhaltnismaszigen Zahl
von Bliithen, welche, wenn sie nach den zwei Methoden befruchtet
werden, Kapseln ergeben und nach der mittleren Zahl von Samen-
kornern auf die Kapsel. Wenn sich ein Strich in der linksseitigen
Columne dem Namen der Species gegenilber findet, so ist die Anzahl
der Blithen, welche Kapseln ergeben, nicht aufgezeichnet worden.
Die zwei oder drei Formen einer und der niimlichen heterostylen
Species weichen von einander im allgemeinen Habitus oder der Beblat-
terung nicht ab, wie es zuweilen, wenn auch selten bei den zwei Ge-
schlechtern dioecischer Pflanzen eintritt. Auch ist der Kelch nicht
verschieden; aber die Corolle weicht zuweilen unbedeutend in der Ge-
stalt ab, und zwar wegen der verschiedenen Stellung der Antheren.
Bei Borreria sind die Haare innerhalb der Corollenrdhre in den lang-
griffeligen und kurzgriffeligen Formen verschieden gestellt. Bei Pul-
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Tabelle 33.

Cap. 6.

Fruchtbarkeit der legitimen Verbindungen, zusammen genommen, mit der der illegi-
timen Verbindungen zussmmen verglichen. Die Fruchtbarkeit der legitimen Ver-
bindungen, nach beiden Maszstiben beurtheilt, zu 100 genommen,

| Tilegitime Verbindungen.

Hazan don Soacion Fropurtionate|  itlore
! Anzahl von
Blithen, wel
‘ cho Kapseln | "menkimern
o aepn aaf dieRapsel.
Primula veris 6. | e
P. elatior 27 7
. vulgaris 60 54
P sinensis . . . . . 84 &
w . (2 Vermeh) 0 58
; (Hiossmaxo) 100 12
P ouriould (Sock) o 80 15
P, sikkimensis . | 95 81
P, cori i ‘ ke 66
P, involucrata. . 7 8
P. furinosa . . 71 m
Mittel aus den neun Species von Primila 884 6
Hottonia palustris (H. Movues) s o1
Limum grandiflorum (der Unterschied ist wahr-
scheilich iel i) s ®
L. perenne . = 20
R aaen) 100 0 0
Pulmonaria offcinai (dmmhe Pﬂme, Hivos- g
maxs) . . 0 0
P. angustifolia 85 32
Mitchella repens e 20 41
Borreria, brasilisnische Specis . E 0
Polygonum fagopyrum . % = 46
ythrum salicaria . 8 1
Oualis Valdiviana (Hrmzxxulm) 2 34
0. Regnelli . . . 0 0
0. speciosa . 15 49

monaria findet sich ein unbedentender Unterschied in der Grosze der
In den Reproductions-
organen sind die Verschiedenheiten viel groszer und bedentungsvoller.
In der einen Form kinnen die Staubfiden alle von der namlichen
Liinge sein und in der anderen ist ihre Lange abgestuft oder abwech-

Corolle und bei Pontederia in ihrer Farbe.

e O N i S M e e e S e



Cap. 6. iiber heterostyle Pflanzen. 215

selnd Yinger und kiirzer. Die Faden komnen in Farbe und Dicke
differiren und_ sind zuweilen nahesu drei Mal so lang in der einen
Form wie in der anderen. Sie hiingen auch in einem sehr verschiedenen
Verhiltnistheil ihrer Linge der Corolle an. Die Antheren differiren
mweilen bedeutend in der Grisze in den zwei Formen. Tn Folge der
Rotation der Fiden dehisciren die Antheren, wenn sie reif sind, in der
einen Form von Faramea nach dem Umfang der Bliithe zu und in der
anderen Form nach dem Mittelpunkte. Die Pollenkdrner sind zuweilen
augenfillig in der Farbe verschieden und oft in einem auszerordent-
lichen Grade im Durchmesser. Sie differiren auch etwas in der Gestalt
und allem Anscheine nach in ihrem Inhalt, da sie ungleich opak sind.
In der kurzgriffelligen Form von Furamea sind die Pollenkorner mit
scharfen Spitzen bedeckt, so dasz sie leicht mit einander zusammen-
hiingen oder einem Insect anhingen, wahrend die kleineren Korner der
langgriffeligen Form vollstindig glatt sind.

‘Was das Pistill betrifft, so kann der Griffel in der einen Form
fast drei Mal so lang sein wie in der anderen. Bei Oxalis differirt es
zuweilen in den drei Formen in der Behaarung. Bei Linum divergiren
die Pistille entweder und treten zwischen den Filamenten nach auszen,
oder stehen nahezu aufrecht und mit ihnen parallel. Die Narben in
den zwei Formen sind hiufig in der Grisze und Gestalt, und besonders
in der Linge und Dicke ihrer Papillen sehr verschieden, so dasz die
Oberfliche rauh oder ganz glatt sein kann. In Folge der Rotation der
Griffel wird die papillose Oberfliche der Narbe in der einen Form von
Linum perenne nach auszen und in der anderen Form nach innen ge-
dreht. In Blithen des nimlichen Alters von Primula veris sind die
Ei'chen in der langgriffeligen Form groszer als in der kurzgriffeligen.
Die von den zwei oder drei Formen producirten Samenkérner differiven
haufig in der Zahl und zuweilen in der Grosze und im Gewicht; so
gleichen fiinf Samenkorner von der langgriffeligen Form von Lythrum
salicaria dem Gewicht nach sechs von den mittelgriffeligen und sieben
von der kurzgriffeligen Form. Endlich tragen kurzgriffelige Pflanzen
von Pulmonaria officinalis eine groszere Anzahl von Bliithen und
diese setzen eine verhiltnismiszig groszere Anzahl von Frichten an,
welche indessen ein niedrigeres Mittel in der Anzahl der Samenkiirner
ergeben, als die langgriffeligen Pflanzen. Wir sehen hieraus in wie
vielen und hedeutungsvollen Characteren bei heterostylen Pflanzen die
Formen der nimlichen zweifellosen Species hiufig von einander ab-
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weichen, — in Characteren, welche bei gewdhnlichen Pflanzen weitaus
geneigt sein wiirden, Species der nimlichen Gattung zu unterscheiden.

Da die Pollenkorner gewdhnlicher Species, welche zu derselben
Gattung gehoren, meist einander in allen Beziehungen sehr &hnlich
sind, so ist es der Mihe werth in der folgenden Tabelle (34) den
TUnterschied im Durchmesser zwischen den Kornern von den zwei oder
drei Formen der nimlichen, ungleichgriffeligen Art in den dreiund-
vierzig Fallen, in welchen dies ermittelt wurde, zu zeigen. Bs musz
aber bemerkt werden, dasz einige der folgenden Messungen nur an-
nthernd gevau sind, da nur einige wenige Korner gemessen wurden.
In mehreren Fillen waren auch die Korner getrocknet und dann in
Wasser aufgeweicht worden. Sobald sie nur immer von einer ling-
lichen Gestalt waren, wurden ihre lingeren Durchmesser gemessen.
Die Korner von den iffeligen Pflanzen sind groszer
als von den langgriffeligen, sobald nur immer ein Unterschied sich
zwischen ihnen findet. Der Durchmesser der ersteren ist in der
Tabelle durch die Zahl 100 ausgedriickt.

Tabelle 34,
Relativer Durchmesser der Pollenkorner von den Formen ciner und derselben hetero-
stylen Species; die von der kurzgriffeligen Form ist zn 100 genommen.

Dimorphe Species.

Von dor Yon der
langgrinligen langgrifieligen
Form. Form.
Primula veris, . ... . . 67 Cordia (sp.%) . . . . . . 100
- vulgaris . . 7| Gilia pulchella . . . . . 100
. mm(mwmm) 57 | o micrantha. . . .. 8l
auricu 7 Sethia acuminata . . . . 83
Hattamapalustrm(ﬂ Moruen) 61 Erythrozylum (sp.%) . . . 98
(ich selbu) 64 | Cratozylum formosum. . . 86
Liem grandifiorum . . . 100 | Mmtdullnrepms,Po\lenkun\er
perens in wenig.
variabel) . . . . 100 (?) e
. flavum .. ..0.01000 | Borveria (sp®) . . .. .92
Pulmonaria officinalis . . 18 | Faramea (sp.?) . .6
= angustifolia . . 91 | Suteria (sp.?) (Frrz Mnu.n) 75
Polygonum fagopyrum . . 82 ‘ Houstonia coerulea . . . 72
Leucosmia Burnettiana . . 99 Oldenlandia (sp.?) . . . . T8
Acgiphila data . . . . . 62 Hedyotis (sp.?) - 88
Menyanthes trifoliata . . . 8% Cammezum (xp ?J (sz
Limnanthemum indicum . . 100 Moven) . 100
Villarsia (sp.9) . . . . . 15 | Lrpnsmma D, o ... 8
Forsythia suspensa . . . 94 Cinchona micrantha . . . 91
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Trimorphe Species.

erhiltod den i In | Verhiltnis awischen den Durchmessern der
m Durchmosser der Follenkirner aus Pollenkiirner der zwel Sitze von Anthe-
den swel Sitaen con Antheren In dan desi [ ren in dorselben Form.
ou ausdriickend. : :
Lyihrum salicaria . . . . 60 ! O'MJ“"(‘:‘I':"‘ L:'Wgﬂﬂ‘e]'F“m e
Nesaea verticillata . . . 65 mm"‘:“;;u[zﬂﬁ i
Ouxalis Valdiviana (Hn.nxu) 71 5 llg£ Pown e a3
o Heghelle | . L., Hiay
xpaymiom 60 Lontederia (sp.?), kuugnﬂ'a-
e O s o it lige Form . . 87

# andere sp., mittel-

Pontederi ) IR iffel
ederia (sp,?) 8 | griffelige Form . 86

Wir sehen hier, dasz mit sieben oder acht Ausnahmen unter den
dreiundvierzig Fillen die Pollenkdrner von der einen Form groszer
sind als die von der anderen Form der nimlichen Species. Der
duszerste Unterschied verhilt sich wie 100 zu 55 und wir miissen
uns vor Augen halten, dasz wenn Kugeln bis zn diesem Grade im
Durchmesser differiren, ihr Inhalt im Verhiiltnis von sechs zu eins ver-
schieden ist. Bei allen den Arten, in welchen die Korner im Durch-
messer differiren, findet sich keine Ausnahme von der Regel, dasz die
aus den Antheren der kurzgriffeligen Form, deren Schliuche das lin-
gere Pistill der langgriffeligen Form zu durchhohren haben, griszer
sind als die Korner von der anderen Form. Dieses merkwilrdige Ver-
haltnis fibrt DELpivo 2 (wie frither mich selbst) zu der Annahme, dasz
die bedentendere Grosze der Korner in den kurzgriffeligen Blithen mit
der groszeren Menge von Substanz in Beziehung steht, welche zur
Entwickelung ihrer lingeren Schliiuche erfordert wird. Aber der Fall
von Linum, bei welchem die Korner der zwei Formen von gleicher
Grosze sind, withrend das Pistill der einen ungefihr zwei Mal so lang
wie das der anderen ist, machte mich von Anfang an in Bezug auf
diese Ansicht sehr zweifelhaft. Meine Zweifel sind seitdem durch die
bei Limnanthemwm und Coceocypselum beobachteten Fille verstirkt
worden, wo die Korner in den zwei Formen von gleicher Grisze sind,
wihrend in der ersteren Gattung das Pistill nahezu dreimal und
in der letzteren zweimal so lang ist, wie in der anderen Form. In
denjenigen Species, bei denen die Korner in den zwei Formen von un-
gleicher Grosze sind, hesteht kein nahes Verhiltnis zwischen dem
Grade ihver Ungleichheit und der ihrer Pistille. So ist bei Pulmo-
naria officinalis und bei Erythrorylwm das Pistill in der langgriffeligen

? Sull' opera: Ja distribuzione dei Sessi nelle Piante’ ete. 1867, p. 17.
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Form von ungefihr der doppelten Liinge wie das in der anderen Form,
withrend in der ersteren Species die Pollenkdrner sich wie 100 zu 78
und in der letzteren wie 100 zu 93 im Durchmesser verhalten. In
den zwei Formen von Suteria differirt das Pistill nur wenig in der
Linge, wihrend sich die Pollenkdrner dem Durchmesser nach wie 100
zu 75 verhalten. Diese Fille scheinen zu beweisen, dasz die Differenz
in der Grosze zwischen den Kornern in den zwei Formen nicht durch
die Lange des Pistills bestimmt wird, welches hinab die Schliuche zu
wachsen haben. Dasz bei Pflanzen im Allgemeinen keine nahe Be-
ziehung zwischen der Grosze der Pollenkorner und der Linge des Pistills
besteht, ist offenbar; so finde ich zum Beispiel, dasz die ausgedehnten
Kormer von Datura arborea im Durchmesser 0,00243 eines Zolles
maszen und das Pistill 9,25 Zoll lang war; nun ist das Pistill in den
Kleinen Bliithen von Polygonum fagopyrum sehr kurz und doch hatten
die groszeren Pollenkdrner aus den kurzgriffeligen Pflanzen genau den-
selben Durchmesser wie die von der Datura mit ihrem enorm ver-
langerten Pistill.

Trotz dieser verschiedenen Betrachtungen ist es schwierig, die
Ansicht vollstindig dasz die P rmer aus den lingeren
Staubfiden der ungleichgriffeligen Pflanzen groszer geworden sind, um
die Entwickelung lingerer Schliuche zu gestatten; und die vorstehend
erwihnten gegentheiligen Thatsachen lassen sich maglicherweise in
der folgenden Art erkliren. Die Schliuche werden zuerst aus der
Substanz entwickelt, welche in den Kornern enthalten ist, demn sie
werden zuweilen bis zu einer betriichtlichen Linge ausgetrieben, ehe
die Korner das Stigma beriihrt haben; die Botaniker glauben aber,
dasz sie spiter aus dem leitenden Gewebe des Pistills Nahrung ziehen.
Es ist kaum moglich zu bezweifeln, dasz dies in derartigen Fillen
wie bei der Datura eintreten musz, bei welcher die Schliuche die
ganze Liinge des Pistills hinab zu wachsen haben, und daher zu einer
Liinge, welche 3,806mal dem Durchmesser der Korner (namlich 0,00243
cines Zolles), aus denen sie vorgetrieben werden, gleichkommt. Ich
will hier bemerken, dasz ich gesehen habe, wie die Pollenkorner einer
Weide, welche in eine sehr schwache Honiglosung gelegt waren, im
Verlauf von zwolf Stunden ihre Schliuche bis zu einer Liinge austrieben,
welche dreizehnmal so grosz war wie der Durchmesser der Korner.
Wenn wir nun annehmen, dasz die Schliuche in einigen heterostylen
Arten giinzlich oder beinahe ginzlich aus der in den Kérnern enthal-
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tenen Substanz entwickelt werden, wihrend sie in anderen Species
sich aus Substanz entwickeln, die das Pistill liefert, so kénnen wir
schen, dasz es in dem ersteren Falle nothwendig sein wiirde, dasz die
Korner der zwei Formen im Verhaltnis zur Linge des Pistills, welches
die Schliuche zn durchbohren haben, in ihrer Grosze differiren, dasz
es aber im letzteren Falle nicht nothwendig sein wirde, dasz die
Korner in dieser Beziehung verschieden sind. Ob diese Erklirung
fiir zufriedenstellend betrachtet werden kann, musz fiir jetzt zweifelhaft
bleiben.

Es besteht noch ein anderer merkwiirdiger Unterschied awischen
den Formen mehrerer heterostylen Species, nimlich darin, dasz die
Antheren der kuragriffeligen Bliithen, welche die groszeren Pollen-
korner enthalten, linger sind als die der langgriffeligen Bliithen.
Dies ist der Fall béi Hottonia palustris und zwar in dem Verhiltnis
von 100 zn 83. Bei Limnanthemum indicum ist das Verhiltnis
100 zu 70. Bei der verwandten Menyanthes sind die Antheren der
kurzgriffeligen Form ein wenig und bei Villarsia angenfillig groszer
als die der langgriffeligen. Bei Pulmonaria angustifolia variiren sie
bedeutend in der Grisze, aber nach einem Mittel von sieben Messungen
jeder Art ist das Verhitltnis wie 100 zn 91. Bei sechs Gattungen
der Rubiaceae besteht eine @hnliche Verschiedenheit, entweder unbe-
deutend oder scharf ausgesprochen. Endlich ist das Verhiltnis bei
der trimorphen Pontederia 100 zn 88; es wurden hier die Antheren
aus den langsten Staubfiden in der kurzgriffeligen Form mit denen
aus den kiirzesten Staubfiden in der langgriffeligen Form verglichen.
Andererseits besteht ein ahnlicher und gut ausgesprochener Unterschied
in der Linge der Staubfiden in den zwei Formen von Forsythin
suspensa und Linwm flavwm; aber in diesen zwei Fillen sind die
Antheren der kurzgriffeligen Bliithen kiirzer, als die der langgriffeligen.
Auf die relative Grisze der Antheren wurde in den zwei Formen der
anderen heterostylen Pflanzen nicht besonders geachtet; ich glaube
aber, dasz sie meist gleich sind, wie es sicher bei denen der Primula
vulgaris und veris der Fall ist.

Das Pistill ist in den zwei Formen jeder ungleichgriffeligen
Pflanze in der Linge verschieden und obschon eine dhnliche Verschie-
denheit bei den Staubfiden sehr allgemein ist, so sind sie doch in
den zwei Formen von Linum grandiflorum und von Cordia gleich.
Es kann kaum ein Zweifel dariiber bestehen, dasz die relative Liinge
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dieser Organe eine Anpassung zu dem sicheren Transport des Pollens
durch Insecten von einer Form auf die andere ist. Die Ausnahms-
fille, in denen diese Organe nicht genan in den zwei Formen auf
gleicher Hohe stehen, konnen wahrscheinlich durch die Art und Weise
erklirt werden, in welcher diese Bliithen besucht werden. Wenn in
der Grosze der Narbe in den zwei Formen irgend eine Verschiedenheit
besteht, so ist bei den meisten Arten die der langgriffeligen, wie auch
ihre Form sein mag, groszer als die der kurzgrifieligen. Aber auch
hier gibt es wieder cinige Ausnahmen von der Regel, demn in der

feli Form von L ia. Burnettiana sind die Narben
tanger und viel schmiller als die der langgriffeligen; das Verhaltnis
zwischen der Linge der Narben in den beiden Formen ist 100 zu 60.
In den drei Rubi + Faramea, He ia und Oldenlandic
sind die Narben der kurzgriffeligen Form gleichfalls etwas linger und
schmiler, und in den drei Formen von Oxalis sensitiva ist die Ver-
schiedenheit stark ausgepriigt, denn wenn die Linge der zwei Narben
des langgriffeligen Pistills zu 100 genommen wird, so wird sie in den
mittel- und kurzgriffeligen Formen durch die Zahlen 141 und 164
ausgedriickt. Da in allen diesen Fillen die Narben des kurzgriffeligen
Pistills tief unten innerhalb einer mehr oder weniger rohrigen Corolle
stehen, so sind sie wahrscheinlich dadurch, dasz sie lang und schmal
sind, besser dazu angepaszt, den Pollen von dem eingefiihrten Rissel
eines Insectes abzustreifen.

Bei vielen ungleichgriffeligen Pflanzen ist die Narbe in den zwei
Formen in ibrer Rauhigkeit verschieden, und wenn dies der Fall ist,
so ist keine Ausnahme von der Regel bekannt, dasz die Papillen an
d@r Narbe der langgnﬂ‘ehgen Form linger und hiufig dicker sind, als

jenigen an der der i So sind heispielsweise die Pa-
plllen an der langgriffeligen Narbe von Hottonia palustris mehr als
aweimal so lang wie die in der anderen Form. Dies gilt selbst fiir
Houstonia coerulea, wo die Narben in der langgriffeligen Form viel
kiirzer und dicker sind als in der kurzgriffeligen, denn die Papillen
in der ersteren, verhalten sich mit denen in der letzteren verglichen
in der Linge wie 100 zu 58. Die Liange des Pistills in der lang-
griffeligen Form von Linum grandifiorum variirt hedeutend und die
Narbenpapillen variiren in einer entsprechenden Weise. Aus dieser
Thatsache folgerte ich anfangs, dasz in allen Fillen die Verschiedenheit
in der Linge zwischen den Narbenpapillen in den zwei Formen nur eine
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In einigen von diesen Familien musz der heterostyle Zustand in
einer sehr weit zuriickliegenden Zeit erlangt worden sein. So bewohnen
die drei nahe verwandten : i und
Villarsia beziehungsweise Europa, Indien und Sﬁd-Amencn, Ungleich-
griffelige Species von Hedyotis finden sich in den temperirten Gegenden
von Nord-America und den tropischen Regionen von Siid-America.
Trimorphe Species von Oxalis leben auf beiden Seiten der Cordillera
in Sid-America und am Cap der Guten Hoffnung. In diesen und
einigen anderen Fillen ist es nicht wahrscheinlich, dasz jede Species
ihren heterostylen Bau unabhiingig von ihren nahen Verwandten er-
]angte ‘Wenn sie dies nicht thaten, missen die drei nahe zusammen-

G der heen und die
Species von Owzalis ihre Structur von einem gemeinsamen Vorfahren
ererbt haben. Aber in allen derartigen Fillen musz ein ungeheuerer
Zeitraum nothwendig gewesen sein, damit die modificirten Nachkommen
eines gemeinsamen Vorfahren sich von einem einzigen Centrum aus
nach so weit von einander entfernten und getrennten Bezirken ver-
breiten konnten. Die Familie der Rubiaceen enthilt nur um ein ge-
ringeres weniger als die i anderen
dreizehn Familien zusammengenommen; und ohne Zweifel werden
spiter noch andere Rubiaceen-Gattungen gefunden werden, die hete-
vostyl sind, obschon eine grosze Majoritat gleichgriffelig ist. Mehrere
nahe verwandte Gattungen in dleser Familie verdanken wahrscheinlich
ihren Bau A da aber die in
dieser Weise characterisirten Gattungen in nicht weniger als acht von
den Tribus vertheilt sind, in welche diese Familie von BentaaM und
Hooxer eingetheilt worden ist, so ist es beinahe sicher, dasz mehrere
von ihnen unabhingig von einander heterostyl geworden sind. Was
in der Constitution oder im Bau der Glieder dieser Familie liegen
mag, das ihr Heterostylwerden beginstigt, kann ich nicht vermuthen.
Einige Faniilien von betrichtlicher Grosze, wie die Boragineen und
Verbenaceen, enthalten, soviel bis jetzt bekannt ist, nur eine einzige
ungleichgriffelige Gattung. Auch Polygonum ist die einzige hetero-
style Gattung in seiner Familie; und obschon es eine sehr grosze
Gattung ist, so ist doch keine andere Species mit Ausnahme von
P. fagopy: in dieser Weise isirt.  Wir diirfen vermuthen,
dasz sie in einer vergleichsweise neuen Zeit heterostyl geworden ist,
da sie der Function nach weniger scharf ausgesprochen ungleichgriffelig

The Complete Waork of Charles Darwin Online



Cap. 6. iiber heterostyle Pflanzen. . 223

zu sein scheint als die Species in irgend einer anderen Gattung, denn
beide Foymen sind im Stande eine betrichtliche Anzahl spontan selbst-
befruchteter Samen zu ergeben. Polygonum bietet darin, dasz es nur
eine einzige heterostyle Species besitzt, einen extremen Fall dar; aber
jede andere Gattung von betrichtlichem Umfang, welche einige solche
Species enthalt, hat auch homostyle Arten. Lyfhrum enthalt tri-
morphe, dimorphe und homostyle Arten.

Biume, Striucher und krautartige Pflanzen, sowohl grosze als
kleine, welche einzelne Bliithen oder Blithen in dichten Ahren oder
Bliithenkopfen tragen, sind heterostyl geworden. Dasselbe ist der Fall
bei Pflanzen, welche alpine und Niederungsortlichkeiten, trockenes
Land, Marschlande und Wasser bewohnen?.

Als ich zuerst anfieng, fiber heterostyle Pflanzen Versuche anzu-
stellen, geschah es unter dem Eindrucke, dasz sie sich dazu neigten
dioecisch zu werden; ich wurde aber bald gezwungen, diese Ansicht
zu verlassen, da die langgriffeligen Pflanzen von Primula, welche,
weil sie ein lingeres Pistill, eine groszere Narbe und kirzere Staub-
fiden mit kleineren Pollenkirnern besaszen, von den beiden Formen
die iblicheren zu sein schi , weniger S kirner ergaben
als die kurzgriffeligen Pflanzen, welche in den eben erwiihnten Bezie-
hungen die minnlicheren von den beiden erschienen. Uberdies fallen

8 Unter den 33 Gattungen, welche als heterostyle Arten enthaltend bekannt
sind, sind ungefihr acht, oder 21 Procent mehr oder weniger aquatisch in ihrer
Lebensweise. Zuerst fiel mir die Thatsache auf, denn ich wuszte damals nicht,
ein wie groszes Verhiiltnis gewohnlicher Pflanzen solche Standorte bewohnen. In
einem gewissen Sinne kann man sagen, dasz heterostyle Pflanzen getrennte Ge-
schlechter haben, da sich die Formen wechselseitig befruchten miissen. Es schien
daher der Miihe werth zu sein zu ermitteln, welch’ verhiltnismiisziger Theil von
den in den Linnéischen Classen M ia, Dioecia und Polygamia
Species enthalten, welche ,im Wasser, Marschen, Siimpfen oder wiisserigen Orten*
Jeben. In Sir W. J. Hooker's Brit. Flora (4. edit., 1838) enthalten diese drei
Linnéischen Classen 40 Gattungen, von denen 17 (d. i. 43 Procent) Species enthal-
ten, die die eben angefiihrten Ortlichkeiten bewohnen. Es haben daher 43 Procent
derjenigen britischen Pflanzen, welche getrennte Geschlechter haben, mehr oder
weniger aquatische Lebensweise, wiihrend nur 21 Procent heterostyler Pflanzen
solche Lebensweise haben. Ich will hinzufiigen, dasz die hermaphroditischen Clas-
sen von Monandria bis Gynandria (einschlieszlich) 447 Gattungen enthalten, von
denen 113 im obigen Sinne aquatisch sind, d. h. nur 25 Procent. So weit nach so
unvollkommenen Angaben beurtheilt werden kann, scheint hieraus hervorzugehen,
dasz irgend ein Zusammenhang zwischen der Trennung der Geschlechter bei Pflan-
zen und der wiisserigen Beschaffenheit der von ihmen bewohnten Ortlichkeiten be-
steht, dasz dies aber fiir heterostyle Arten nicht gilt.
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trimorphe Pflanzen offenbar unter dieselbe Kategorie mit dimorphen
und die ersteren kémnen nicht alle als zum Dioecischwerden hinneigend
angesehen worden, Bei Lythrum salicaria haben wir indessen den
merkwiirdigen und einzigen Fall, dasz die mittelgriffelige Form weib-
licher oder weniger minnlicher in ihrer Natur ist als die anderen
zwei Formen. Dies zeigt sich in der groszen Anzahl von Samen-
kornern, welche sie ergibt, auf welche Weise sie befruchtet sein mag,
und darin, dasz ihr Pollen (dessen Korner von geringerer Grisze sind
als die aus den entsprecheuden Staubfiden in den anderen zwei Formen),
wenn -er auf die Narbe irgend einer anderen Form gebracht wird,
weniger Samenkorner als die normale Anzahl producirt. Wenn wir
annehmen, dasz der Procesz der Verkiimmerung der ménnlichen Organe
in der mittelgriffeligen Form noch fortdauert, so wird das endliche
Resultat die Production. einer weiblichen Pflanze sein, und Lythrum
salicario. wiirde dann aus zwei heterostylen Zwittern und einem Weih-
chen bestehen. Die Existenz keines solchen Falles ist bekannt, aber
es ist ein moglicher, da Hermaphroditen und weibliche Formen einer
und der niimlichen Species durchaus nicht selten sind. Obgleich kein
Grund zur Annahme vorliegt, dasz heterostyle Pflanzen regelmiszig
dioecisch werden, so hieten sie doch, wie spiter gezeigt werden wird,
eigenthiimliche Erleichterungen fiir eine derartige Umwandelung dar;
und dies scheint gelegentlich ausgefiihrt worden zu sein.

‘Wir diirfen sicher sein, dasz Pflanzen heterostyl geworden sind
um die Kreuzbefruchtung zu sichern, denn wir wissen jetzt, dasz eine
Kreuzung zwischen den verschiedenenen Individuen einer und der
namlichen Species von hoher Bedeutung fiir die Lebenskraft und Frucht-
barkeit der Nachkommen ist. Derselbe Zweck wird erreicht durch
Dichogamie oder die Reife der reproductiven Elemente einer und der-
selben Bliithe zu verschiedenen Zeiten, — durch den dioecischen Zu-
stand, — durch Unfruchtbarkeit mit sich selbst, — durch das Uber-
wiegen des Pollens aus einem anderen Individuum iber den eigenen
Pollen der Pflanze, — und endlich durch die Structur der Blithe
mit Bezug auf die Besuche der Insecten. Die wunderbare Verschieden-
artigkeit der Mittel zur Erreichung desselben Zweckes in diesem Falle,
und in vielen anderen, hingt von der Natur aller der vorausgehenden
Verinderungen, durch welche die Art hindurchgegangen ist, und von
der mehr oder weniger vollstindigen Vererbung der aufeinander fol-
genden Anpassungen jeden Theiles an die umgebenden Bedingungen, ab.
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vor denen, welche mit ihrem eigenen Pollen steril sind, keinen Vortheil
voraus zu haben. Sie haben in der That einen kleinen Nachtheil gegen
jene, denn wenn zwei selbststerile Pflanzen nahe bei einander und von
allen anderen Pflanzen der n&mhchen Species weit entfernt wachsen,
so werden sie sich und einander

wiihrend dies bei heterostylen dimorphen Pflanzen nicht der Fall sein
wird, wenn sie nicht zufillig zu verschiedenen Formen gehoren.

Es kann noch hinzugefiigt werden, dasz Species, welche trimorph
sind, einen unbedeutenden Vortheil vor den dimorphen voraus haben :
denn wenn nur zwei Individuen einer dimorphen Species zufallig an
einem isolirten Orte nahe bei einander wachsen, so ist die Wahrschein-
lichkeit gleich grosz, dasz beide zu derselben Form gehiren werden,
und in diesem Falle werden sie nicht die volle Anzahl von lehens-
kriiftigen und fruchtharen Simlingen produciren; iiberdies werden diese
simmtlich stark dahin neigen zu derselben Form zu gehdren wie die
Eltern. Wenn auf der anderen Seite zwei Pflanzen einer und derselben
trimorphen Species zufillig an einem isolirten Orte wachsen, so wird
die Wahrscheinlichkeit zu Gunsten des Falles, dasz sie nicht zu der-
selben Form gehdren, wie zwei zu eins, sein, und in diesem Falle
werden sie sich einander legitim befruchten und den vollen Betrag
lehenskriftiger Nachkommen ergeben.

Die Mittel durch welche Pflanzen heterostyl geworden sein
diirften.

Dies ist ein sehr dunkler Gegenstand, auf welchen ich nur wenig
Licht werfen kann, welcher aber einer Erorterung werth ist. Es ist
gezeigt worden, dasz heterostyle Pflanzen in vierzehn natiirlichen
Familien, welche durch das ganze Pflanzenreich zerstreut sind, vor-
kommen, und dasz selbst innerhalb der Familie der Rubiaceen sie in
acht von den Tribus zerstreut sind. Wir konnen daher schlieszen,
dasz. diese Structur von verschiedenen Pfianzen unabhingig von einer
Vererbung von einem gemeinsamen Urerzeuger erlangt worden ist, und
dasz sie ohne irgend eine grosze Schwierigkeit erlangt werden kann,
das heiszb, ohne irgend welche sehr ungewdhnliche Combination von
Unmstiinden.

Es ist wahrscheinlich, dasz der erste Schritt dazu, dasz eine
Species heterostyl wird, grosze Variabilitit in der Linge des Pistills
und der Staubfiden, oder des Pistills allein ist. Derartige Verinderun-
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ohne Verlust auf dem Stigma zuriickgelassen worden sein, wenn dies
in gleicher Weise auf derselben nicht abindernden Hohe in allen
Bliithen stinde. Da aber wurde, dasz die und
Pistille bedentend an Linge bereits variirt haben und noch immer
variiren, so kann es sich leicht treffen, dasz sie viel leichter durch
natiirliche Zuchtwahl auf zwei Sitze von verschiedener Linge in ver-
schiedenen Individuen zuriickgefiihrt werden, als dasz Alle dieselbe
Linge und dieselbe Hohe in allen Individuen erhalten konnten. Wir
wissen aus unzihligen Fillen, in welchen die zwei Geschlechter und
die Jungen der nimlichen Species differiren, dasz darin keine Schwierig-
keit liegt, dasz sich zwei oder mehr Sitze von Individuen bilden,
welche verschiedene Charactere erben. In unserem besonderen Falle
wird das Gesetz der Compensation oder der Ausgleichung (welches von
vielen Botanikern angenommen wird) dahin streben, das Pistill in den-
jenigen Individuen zu reduciren, in welchen die Staubfiden bedetend
entwickelt sind, und es an Linge in denjenigen zanehmen zu lassen,
welche nur wenig entwickelte Staubfiden haben.

Wenn nun in unserer abandernden Species die lingeren Staubfiiden
an Linge in einer betrichtlichen Menge von Individuen nabezu gleich
gemacht werden sollten, withrend das Pistill mehr oder weniger redu-
cirt wiirde, und in einer anderen Menge die kiirzeren Staubfiden in
ahnlicher Weise ausgeglichen wiirden, wihrend das Pistill an Linge
mehr oder weniger zunihme, so wiirde Kreuzbefruchtung mit einem
geringen Verluste von Pollen gesichert sein, und diese Veranderung
wiirde fir die Species in so” hohem Grade wohlthiitig sein, dasz in der
Annahme keine Schwierigkeit liegt, dasz sie durch natiirliche Zucht-
wahl bewirkt werden kann. Unsere Pflanze wiirde sich dann im Bau

einer heterostylen dimorphen Species sehr niihern, oder einer trimor-
phen Species , wenn die Staubfiden in der nimlichen Blithe auf zwei
Lingen reducirt wiirden, welche denen der Pistille in den anderen zwei
Formen entsprechen. Die hauptsachlichste Schwierigkeit zu verstehen,
wie heterostyle Species entstanden sein kinnen, haben wir aber noch
nicht einmal beriihrt. Eine vollstindig selbststerile oder eine dicho-
game Pflanze kann jedes andere Individuum der namlichen Species be-
fruchten und von ihm befruchtet werden, wiihrend der wesentliche
Character einer heterostylen Pflanze der ist, dasz ein Individuum einer
Form ein Indivi der i Form nicht oder von
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ihm befruchtet werden kann, sondern nur eines, welches zu einer
anderen Form gehort.

H. Mtrrer hat die Vermuthung ausgesprochen, dasz gewdhnliche
oder gleichgriffelige Pflanzen einfach durch die Wirkungen der Ge-
wohnheit heterostyl ht sein Sohald Pollen aus einem
Satze von Antheren gewohnheitsgemisz auf ein Pistill von besonderer
Lange in einer variirenden Species gebracht wird, glaubt er, dasz zu-
letzt die Moglichkeit einer Befruchtung in irgend einer anderen Weise
nahezu oder vollstindig verloren wird. Er wurde auf diese Ansicht
dadurch gefithrt, dasz er heobachtete, wie Diptern hiufig Pollen aus
den langgriffeligen Blithen von Hotfonia auf das Stigma der namlichen
Form brachten, und dasz diese illegitime Verbindung nicht anniihernd
so steril war wie die entsprechende Verbindung in anderen ungleich-
griffeligen Species. Diese Schluszfolgerung steht aber in directem
(regensatze zu einigen anderen Fillen, z. B. dem von Linum grandi-
florwin, denn hier ist die langgriffelige Form ginzlich unfruchtbar mit
Pollen ihrer eigenen Form, obschon nach der Stellung der Antheren
dieser Pollen ausnahmslos auf das Stigma gebracht wird. Offenbar
weichen bei heterostylen dimorphen Pflanzen die zwei weiblichen und
die zwei minnlichen Organe in ihrer Functionsfihigkeit ab, denn wenn
die namliche Art von Pollen anf die Narben der zwei Formen gebracht
wird, und ferner, wenn die zwei Arten von Pollen auf die Narhen der
niimlichen Form gebracht wird, so sind die Resultate in jedem Falle
sehr von einander verschieden. Auch kénmen wir nicht sehen, wie
diese Verschiedenartigkeit der zwei weiblichen und zwei minnlichen
Organe einfach dadureh bewirkt worden sein konnte, dasz jede Art
von Pollen gewohnheitsgemiisz auf eine der beiden Narben gebracht
wurde.

Eine andere Ansicht scheint auf den ersten Blick wahrscheinlich
au sein, namlich, dasz eine Unfihigkeit, anf gewisse Weise befruchtet
zu werden, speciell von heterostylen Pflanzen erlangt worden ist. Wir
kinnen annehinen, dasz unsere variirende Species etwas steril mit Pollen
aus ihren eigenen Staubfiden war (wie es hiufig der Fall ist), mochten
diese lang oder kurz sein, und dasz eine derartige Unfruchtbarkeit auf
alle Individuen mit Pistillen und Staubfiden der nimlichen Linge
iiberliefert wurde, so dasz diese unfihig wurden, sich reichlich unter

% Die Befruchtung der Blumen, p. 352.
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einander zu kreuzen, dasz aber eine derartige Unfruchtbarkeit in Bezug
auf diejenigen Individuen eliminirt wurde, welche in der Linge ilrer
Pistille und Staubfiden von einander abwichen. Es ist indessen un-
glaublich, dasz eine so ei iche Form von itiger Un-
fruchtbarkeit speciell erlangt worden sein sollte, wenn sie nicht in
hohem Grade wohlthatig fir die Species war; und obschon es fiir eine
individuelle Pflanze wohlthiitig sein mag, mit ibrem eigenen Pollen
steril zu sein, da hierdurch Kreuzbefruchtung gesichert wird, wie kann
es fiir eine Pflanze von irgend einem Vortheile sein, mit der Hilfte
ihrer Schwesterpflanzen, d. h. mit allen den Individuen, welche zu
derselben Form gehoren, unfruchtbar zu sein? Wenn iberdies die
Unfruchtbarkeit der Verbindungen zwischen den Pflanzen derselben
Form speciell erlangt worden wire, so htte sich erwarten lassen
konnen, dasz die iffelige von der 1

Form
in dem nimlichen Grade unfruchtbar gewesen sein wirde wie die
kursgrifielige bei Befruchtung mit der kursgriffeligen; dies ist aber
kaum jemals der Fall. Im Gegentheil besteht in dieser Beziehung
muweilen der allergriszte Unterschied, wie es zwischen den zwei illegi-

timen Verbi von Pulmonaria angustifolia und Hottonia palustris
der Fall ist.

Eine wahrscheinlichere Ansicht ist die, dasz die minnlichen und
weiblichen Organe in zwei Sitzen von Individuen durch irgend welche
Mittel speciell zur wechselseitigen Einwirkung angepaszt worden sind,
und dasz die Sterilitat zwischen den Individuen des namlichen Satzes
oder der niimlichen Form ein beiliufiges und zweckloses Resultat ist.
Die Bedeutung des Ausdrucks ,beilinfig’ mag durch die groszere oder
geringere Schwierigkeit zwei zu verschiedenen Species gehorende
Pflanzen aufeinander zu pfropfen oder zu oculiren erliutert werden;
denn da diese Fihigkeit fir das Wohlbefinden beider vollig bedeutungs-
los ist, kann sie nicht speciell erlangt worden sein wid musz das
zufallig begleitende Resultat von Verschiedenheiten in ihren vegetativen
Systemen sein. Wie aber die sexuellen Elemente heterostyler Pflanzen
dazu kamen, von dem was sie waren, so lange die Species homostyl
war, abzuweichen, und wie sie in zwei Sitzen von Individuen anein-
ander angepaszt wurden, sind sehr dunkele Punkte. Wir wissen, dasz
in den zwei Formen unserer jetzt existirenden ungleichgriffeligen
Pflanzen das Pistill immer und die Staubfiden meist in der Linge
differiren; so differirt das Stigma im Bau, die Antheren in der Grosze
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und die Pollenkirner im Durchmesser. Es erscheint daher auf den
ersten Blick als wahrscheinlich, dasz Organe, welche in so hedentungs-
vollen Beziehungen verschieden sind, nur in einer solchen Weise auf
einander wirken kinnen, fiir welche sie speciell angepaszt worden sind.
Die Wahrscheinlichkeit dieser Ansicht wird dureh die merkwindige
Regel unterstitat, dasz, je groszer die Verschiedenheit an Linge
zwischen den Pistillen und Staubfiden der trimorphen Species von
Lythrum und Owalis ist, deren Producte zur Reproduction verbunden
werden, um so griszer auch die Unfruchtbarkeit der Verbindung ist.
Dieselbe Regel gilt fir die zwei illegitimen Verbindungen einiger
dimorpher Species, nimlich Primula vulyaris und Pulmonaria angu-
stifolia; sie schligt aber in anderen Fallen ginzlich fehl, so bei Hot-
tonia palustris und Linum grandiflorum.  Wir werden indessen die
Schwierigkeit, die Natur und den Ursprung der wechselseitigen An-
passung zwisehén den reproductiven Organen der zwei Formen hetero-
styler Pflanzen zu verstehen, am Besten durch Betrachtung des Falles
bei Liman grandiflorem wahrnehmen: die zwei Formen dieser Pflanze
weichen, so viel wir sehen konnen, ausschlieszlich in der Lange ihrer
Pistille von einander ab; in der langgriffeligen Form gleichen die
Staubfiden dem Pistill an Linge, aber ihr Pollen hat nicht mehr
Wirkung auf dasselbe, als eben so vieler anorganischer Staub, wiihrend
dieser Pollen das kurze Pistill der anderen Form vollstindig befruchtet.
Es ist nun kaum glaublich, dasz ein bloszer Unterschied in der Linge
des Pistills eine grosze Verschiedenheit in seiner Fihigkeit befruchtet
zu werden, hervorbringen kann. Wir kinnen dies um so weniger
glauben, weil bei einigen Pflanzen, so 2. B. bei Amsinckin spectabilis,
das Pistill bedeutend in der Linge variirt, ohne die Fruchtbarkeit der
Individuen, welche unter einander gekreuzt werden, zu afficiven. So
beobachtete ich ferner, dasz die nimlichen Planzen von Primula veris
und sulgaris bis zu einem auszerordentlichen Grade in der Linge ihrer
Pistille withrend auf einander folgender Jahre differirten; nichtsdesto-
weniger ergaben sie withrend dieser Jahre genau dieselbe mittlere Zahl
von Samenkdrnern, wenn sie unter einem Netz sich spontan befruchten
gelassen wurden.

Wir missen uns daher nach dem Auftreten innerer oder verbor-
gener constitutioneller Verschiedenheiten zwischen den Individuen einer
variirenden Species umsehen, und zwar von einer solchen Natur, dasz
das minnliche Element des einen Satzes befihigt wird, erfolgreich nur
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auf das weibliche Element eines anderen Satzes einzuwirken. Wir
diirfen nicht an der i it von Abind in der (

des Fortpflanzungssystems einer Pflanze zweifeln, demn wir wissen,
dasz einige Species so variiren, dasz sie vollstindig selbststeril oder
vollstindig selbstfruchtbar sind, und zwar entweder in einer anscheinend
spontanen Art und Weise, oder in Folge unbedeutend veriinderter
Lehenshedingufigen. Girrner hat auch gezeigt®, dasz die individuellen
Pflanzen einer und der nimlichen Art in ihrem sexuellen Vermogen
in einer derartigen Weise variiren, dasz die eine sich viel leichter mit
einer bestimmten Species als mit einer anderen verbindet. Welcher
Natur gber die inneren constitutionellen Verschiedenheiten zwischen
den Sitzen oder Formen der namlichen variirenden Species oder
zwischen den verschiedenen Species sein mogen, ist ginzlich unbekannt.
Es erscheint daher wahrscheinlich, dasz die Species, welche heterostyl
geworden sind, zuerst so variirten, dasz zwei oder drei Sitze von
Individuen gebildet wurden, die in der Linge ihrer Pistille und Staub-
faden und in anderen auf einander ﬂnvepa;zten (‘hal'wtelen differirten,
und dasz beinahe gleichzeitig ihre d i in einer
solchen Weise modificirt wurden, dasz die sexuellen Elemente in einem
Satze 5o angepaszt wurden, dasz sie auf die sexuellen Elemente eines
anderen Satzes einwirkten, und folglich, dasz diese Klemente in dem
nimlichen Satze oder der niimlichen Form zufillig zu wechselseitiger
Einwirkung schlecht angepaszt wurden, wie es bei verschiedenen Species
der Fall ist. Ich habe an einem anderen Orte gezeigt?, dasz die
Unfruchtbarkeit von Species, wenn sie zuerst gekreuzt werden und die
ihrer hybriden Nachkommen auch als ein blosz beiliufiges Resultat
angesehen werden musz, welches aus der speciellen Coadaptation der
sexuellen Elemente der nimlichen Species folgt. Wir kinnen hieraus

* Gartuer, Bustarlensengung im Plangenreich, 1849, . 165.

* Entstehung der Arten, 6. Aufl. (Ubers.), p. 812; Uber das Variiren der
Thiere und Pflanzen im Zustande der Domestication, 2, Auf. (Ubers.), 2 Bd., p.212;
Die Wirkungen der Krenz- und Selbstbefruchtung im Pflanzenreich, (Ubers.)
. 443, Es dirfte gut sein hier zu bemerken, dasz es, nach der merkwirdigen
Stirke, mit weleher plotzlich verinderte Lebensbedingungen auf das Fortpflanzungs-
system der meisten Organismen einwirken, zu urtheilen, wahrscheinlich ist, dasz
die enge Anpassung der miinnlichen an die weiblichen Elemente in den zwei For-
men einer und derselben heterostylen Species oder in allen Individuen einer und
derselben gewdhnlichen Species nur unter lange fortdenernd annihernd gleich-
formigen Lebensbedingungen erlangt werden konnte.

The Carmplate Waore SF CHaHes Dariirr okt




Cap. 6. itber heterostyle Pflanzen, 233

den auffallenden Parallelismus verstehen, von welchem nachgewiesen
worden ist, dasz er zwischen den Wirkungen illegitimer Verbindunggn
heterostyler Pflanzen und der Krenzung verschiedener Species besteht.
Der grosze Unterschied in dem Grade der Unfruchtbarkeit zwisehen
den verschiedenen heterostylen Species, wenn sie illegitim befrochtet
werden und zwischen den zwei Formen einer und derselben Species,
wenn sie dhnlich befruchtet werden, harmonirt sehr gut mit der An-
sicht, dasz das Resultat ein beiliufiges ist, welches die Folge von
Verinderungen ist, die allmahlich in ihren reproductiven Systemen
bewirkt worden sind, damit die sexuellen Elemente der verschiedenen
Formen vollkommen auf einander wirken.

Uberlieferung der zwei Formen bei heterostylen
Pflanzen. — Die Uberlieferung der zwei Formen bei heterostylen
Pflanzen, in Bezug auf welche viele Thatsachen im letaten Capitel
mitgetheilt wurden, diirfte sich vielleicht spater als auf die Art und
Weise ihrer Entwickelung einiges Licht werfend herausstellen. HiLpe-
BRAND beobachtete, dasz, wenn die langgriffelige Form von Primula
sinensis mit Pollen von der nimlichen Form befruchtet wurde, die
Simlinge meist langgriffeliz waren, und viele analoge Falle habe ich
selbst seit der Zeit beobachtet. Alle bek Fille sind in den
zwei folgenden Tabellen mitgetheilt worden.

Wir sehen in diesen zwei Tabellen, dasz die Nachkommen einer
illegitim mit Pollen von einer anderen Pflanze der nimlichen Form
befruchteten Form mit wenigen Ausnahmen zu der nimlichen Form
wie ihre Eltern gehoren. So waren beispielsweise unter 162 Simling
von langgriffeligen Pflanzen von Primala veris, welche wiihrend fiinf
Generationen in dieser Weise befruchtet wurden, 156 langgriffelig und
nur 6 kwrzgriffelig.  Von 69 dhnlich gezogenen Samlingen von P. vidga-
7is waren simmtliche langgriffelig. Dasselbe war mit 56 Simlingen von
der langgriffeligen Form des irimorphen Lythrum salicaria und mit
zahlreichen Samlingen von der langgriffeligen Form von Ozalis rosea
der Fall. Die Nachkommen von den kurzgriffeligen Formen dimorpher
Phlanzen und von beiden, sowohl den mittelgrifieligen als kurzgriffeligen
Formen trimorpher Pflanzen, die mit Pollen ihrer eigenen Form be-
fruchtet wurden, neigen gleichfalls dazu, zu derselben Form wie ihre
Eltern zu gehoren, aber nicht in einer so auffallenden Weise, wie bei
der langgriffeligen Form. In Tabelle 37 finden sich noch drei Fille,
in denen eine Form von Lythrum illegitim mit Pollen von einer an-
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Tabelle 36.

.+ Natur der Nachkommen illegitim befruchteter dimorpher Pflanzen.

| Anzahl Anzahl
| der lang-  der kurs-
Adesty | griffeligen griffeligen
Nach- Nach-
kommen. | kommen,
|

Primda veris . . . Langgriffelige Form, mit Pollen der
eigenen Form wiihrend finf auf-
cinander folgender Generationen

befruchtet, producirte . . . . 156 (]
= » . . . Kungriffelige Form, mit Pollen der
cigenen Form befruchtet, producirte | 5 9
Primula waigaris . . Langgrifielige Form, mit Pollen der |

cigenen Form withrend zweicr anf- |

cinander folgender Generationen

befruchtet, producirte . . . . . 69 [0
Primula auwricula . . Kurzgriffelige Form, mit Pollen der

eigenen Form befruchtet soll with-

rend aufeinander folgender Gene-

rationen Nachkommen in ungefibr

folgenden Verhiltnissen produciren ‘ 25 k&

Primula sinensis . . Langgrificlige Form, mit Pollen der
cigenen Form wilhrend zweier auf-

einander _folgender Genemtwnzn‘

befrachtet, producirte . . . 52 0
" : - Langgriffelige Form, mit Pollen der

eigenen Form befruchtet (H.m.

maxp), producirte . . . 14 3
3 % . Kurzgriffelige Form, mit Pollen der

cigenen Form bc(rucmez, pmv.lu- |
cirte . . . 1 2
Pulmonaria offisinalls Taaggrfelige Form, it Pollen der |
eigenen Form befruchtet, pmdu-
cirte
Polygonum fagopyrum Lnnggnﬁelxge Form, mit Pollen der
cigenen Form befruchtet, ]lmdm
T S 45 4
Kurzgriffelige Form, mit Pollen der
eigenen Form befruchtet, pmdn-
crte . . 18 20
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Die bis jetzt gegebenen Fille beziehen sich auf illegitime Ver-
bindungen, aber HiLbEpRAND, Frrrz MoLLer und ich selbst haben
gefunden, dasz eine verhiiltniszmiiszig sehr grosze Zahl oder simmtliche
Nachkommen von einer legitimen Verbindung zwischen irgﬁld welchen
zwei Formen der trimorphen Species von Ozalis zu den nimlichen
zwei Formen' gehorten. Es gilt daher eine ahnliche Regel fiir Ver-
hindungen, welche vollkommen fruchtbar sind, wie fiir die einer ille-
gitimen Art, welche mehr oder weniger unfrachtbar sind. Wenn einige
von den Samlingen von einer heterostylen Pflanze zu einer von der
ihrer Fltern verschiedenen Form gehlsleu, 80 erklélt HlLT»EBRANn die
Thatsache durch ksch So riihrt heispi die 1i
Elternpflanze von Primula veris, von welcher die 162 illegitimen
Simlinge in Tabelle 36 im Verlauf von fimf Generationen herstammten,
ohne Zweifel selbst aus der Verbindung einer langgriffeligen und einer
Kurzgriffeligen Elternplanze her, und die 6 kuragrifidligen Simlinge
kinnen einem Rii auf ihren r fely Vorfahren zuge-
schrieben werden. In diesem Falle ist es aber eine iiberraschende
Thatsache, wie auch in anderen dhnlichen Fillen, dasz die Zahl der
Nachkommen, welche in dieser Weise zuriickschlugen, nicht groszer
war. Die Thatsache wird in dem eigenthiimlichen Falle von P. veris
noch befremdlicher gemacht, denn hier trat kein Riickschlag ein, bis
vier oder fiinf Generationen langgriffeliger Pflanzen gezogen worden
waren. Aus beiden Tabellen ist zu sehen, dasz die langgriffelige Form
ihre Form viel treuer iiberliefert, als die kurzgriffelige, wenn beide
mit Pollen ihrer eigenen Form befruchtet werden, und warum dies der
Fall ist, ist schwer zu vermuthen, wenn es nicht daher rihrt, dasz
die urspringliche elterliche Form der meisten heterostylen Species ein
Pistill besasz, welches seine eigenen Staubfiden betriichtlich an Linge
itbertraf®. Ieh will nur noch hinzufigen, dasz im Naturzustande jede
cinzelne Phlanze einer trimorphen Species ohne Zweifel alle drei Formen
producirt, und dies kann dadurch erklirt werden, dasz entweder ihre

5 Es lisat sich vermuthen, dasz dies bei Primda der Fall war, nach der
Liinge des Pistills in mehreren verwandten Gattungen zu urtheilen (s. Mr. J. Scott,
in: Journ, Linn. Soc., Botany, Vol. VIIL 1864, p. 85). Herr Breitenbach hat
viele im Naturzustande wachsende Exemplate von Primula elatior gefunden, wo
einige Blithen an der nimlichen Pllanze langgrifielig, andere kurzgrifielig und
andere gleichgriffelig waren; die langgrifielige Form herrschte der Zahl nach vor:
es fanden sich 61 von dieser Form, 6 von der kurzgriffeligen und 15 von der
gleichgriffeligen.
i BB bk, Lol R BT L R S e ey
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verschiedenen Bliithen einzelu von beiden der anderen Formen be-
fruchtet werden, wie HiipEBRAND vermuthet, oder dasz Pollen der
beiden anderen Formen durch Insecten auf die Narbe der nimlichen
Blitthe abgelegt wird.

Gleichgriffelige Varietiten. — Die Neigung der dimorphen
Species von Primula, gleichgriffelige Varietiten zu produciren, verdient
Beachtung. Fille dieser Art sind, wie im letzten Capitel gezeigt wurde,
bei nicht weniger als sechs Species beobachtet worden, lich bei
P. veris, vulgaris, sinensis, awricula, farinosa und elatior. Bei P. veris
gleichen die Staubfiden an Linge, Stellung und Grasze ihrer Pollen-
korner den Staubfiden der kurzgriffeligen Form, wihrend das Pistill
dem der langgriffeligen sehr dhnlich ist; da es aber bedeutend an Linge
variirt, scheint ein der kurzgriffeligen Form angehoriges verlingert
worden zu sein und zu der nimlichen Zeit die Functionen eines lang-
griffeligen Pistills angenommen -zu haben. In Folge dessen sind die
Blithen spontaner Selbstbefruchtung einer legitimen Art fihig, und
ergeben einen vollen Betrag von Samenkdrnern, oder selbst mehr, als
die von gewohnlichen. legitim befruchteten Bluthen producirte Zahl
betrigt. Bei P. sinensis gleichen andererseits die Staubfiden in allen
Beziehungen den der langgriffeligen Form angehorigen kiirzeren,
withrend das Pistill sich dem der kurzgriffeligen Form sehr nihert;
da es aber an Linge variirt, michte es scheinen, als wenn ein lang-
griffeliges Pistill an Linge reducirt und in seiner Function modificirt
wire. Die Blithen sind in diesem Falle wie in dem letzten einer
spontanen legitimen Befruchtung fihig und sind eher noch productiver,
als gewohnliche, legitim befruchtete Blithen. Bei P. awricula und
farinosa gleichen die Staubfiden denen der kurzgriffeligen Form an Linge,
aber denen der langgriffeligen in der Grisze ihrer Pollenkorner; auch das
Pistill ist dem der langgriffeligen fihnlich, so dasz, obgleich die Staubfaden
und das Pistill von nahezu gleicher Linge sind und in Folge dessen Pollen
spontan auf die Narbe abgelegt wird, dié Bliithen doch nicht legitim
befruchtet werden und nur einen sehr miszigen Betrag von Samen
ergeben. Wir sehen hieraus crstens, dasz gleichgriffelige Varietiten
auf verschiedene Weise entstanden sind und zweitens, dasz die Com-
bination der zwei Formén in derselben Bliithe in ihrer Vollstindigkeit
verschieden ist. Bei P. elatior sind einige von den Blithen an der
nimlichen Pflanze gleichgriffelig geworden, statt alle, wie in den an-
deren Species.
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Mr. Scorr hat die Vermuthung ausgesprochen, dasz die gleich-
griffeligen Varietiten durch Riickschlag auf den fritheren heterostylen
Zustand der Gattung entstehen. Diese Ansicht wird durch die merk-
wiirdige Treue unterstiitzt, mit welcher die gleichgriffelige Abtinderung *
fiberliefert wird, nachdem sie einmal erschienen ist. Ich habe im
XIII. Capitel meines ,Variiren der Thiere und Pflanzen im Zustande
der Domestication* gezeigt, dasz eine jede Ursache, welche die Con-
stitution stort, dazu neigt, Riickschlag herbeizufiihren, Im?es sind
hauptsichlich die cultivirten Species von Primula, welche gleichgriffelig
werden. Illegitime Befruchtung, welches ein abnormer Procesz ist,
ist hiufig eine anvegende Ursache, und bei langgriffeligen Pflanzen
illegitimer Abstammung von P. sinensis habe ich das erste Auftreten
und die folgenden Stadien dieser Abiinderung heobachtet. Bei einigen
anderen Pflanzen von P. sinensis ihnlicher Abstammung schienen die
Bliithen auf ihren urspringlichen wilden Zustand zuriickgeschlagen zu
haben. Femer waren einige Bastarde zwischen P. veris und oulgaris
im strengen Sinne gleichgriffelig, und andere niiherten sich dieser
Bauart sehr. Alle diese Thatsachen unterstiitzen die Ansicht, dasz
diese Abinderung wenigstens zum Theil das Resultat eines Riickschlags
auf den urspringlichen Zustand der Gattung ist, ehe die Species he-
terostyl geworden war. Andererseits weisen einige Betrachtungen, wie
frither bemerkt wurde, darauf, dasz die urspriingliche Elternform von
Primula ein Pistill hatte, welches die Staubfiden an Linge iibertraf.
Die Fruchtharkeit der gleichgriffeligen Varietiten ist etwas modificirt
worden, indem sie zuweilen groszer und zuweilen geringer ist, als die
einer legitimen Verbindung. Eine andere Ansicht indessen kann man
in Bezug auf den Ursprung der gleichgriffeligen Varietaten annehmen,
und ihr Auftreten mit dem von Hermaphroditen unter Thieren ver-
gleichen, welche eigentlich getrennte Geschlechter haben; denn die
zwei Geschlechter sind bei einem monstrisen Hermaphroditen in einer
etwas #ihnlichen Art und Weise vereinigt, wie die zwei geschlecht-
lichen Formen in der nimlichen Blthe einer gleichgriffeligen Varietit
einer ungleichgriffeligen Species combinirt worden sind.

Schluszbemerkungen. — Die Existenz von Pflanzen, welche
heterostyl geworden sind, ist eine in hohem Grade merkwiirdige Er-
scheinung, da die zwei oder drei Formen der nimlichen unbezweifelten
Species nicht blosz in wichtigen Punkten des Baues, sondern auch in
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eigenen Grosze paarte. Es wiirden daher die sechsunddreiszig zu halben
Dutzenden in den drei Verhindungen vertheilten Minnchen in drei
Sitze von je einem Dutzend getheilt sein, und diese Sitze wiirden
ebenso wie die drei Weibchen von einander in ihren reproductiven
Fihigkeiten in genau derselben Art und Weise differiven, wie es die
verschiedenen Species einer und derselben Gattung thun. Es ist aber
eine noch merkwiirdigere Thatsache, dasz junge, von irgend einer der
drei durch ein Minnchen einer verschiedenen Grosze illegitim be-

iblichen Ameisen Individuen in einer gan-
zen Reihe von Beziehungen den hybriden Nachkommen aus einer
Kreuzung  zwischen zwei verschiedenen Species von Ameisen ihn-
lich sein wirden. Sie wiirden in ihrer Statur zwerghaft und mehr
oder weniger oder selbst ginzlich unfruchtbar sein. Die Naturforscher
sind so sehr gewdhnt, grosze Verschiedenheiten der Structur mit den
zwei Gieschlechtern verbunden zu sehen, dasz sie sich iber beinahe
keinen Betrag von Verschiedenheit verwundern; es sind aber Verschie-
denheiten sexueller Natur fiir den eigentlichen Prifstein specifischer
Verschiedenheit gehalten worden. Wir sehen nun, dasz derartige
sexuelle Verschiedenheiten, — die groszere oler geringere Fahigkeit
zu befruchten und befruchtet zu werden, — auch die gleichzeitig existi-
renden Individuen einer und derselben Species in derselben Art und
Weise characterisien konnen, wie sie jeme Gruppen von Individuen
characterisiren und getrennt gehalten haben, welche im Verlauf der
Zeiten producirt und fiir verschiedene Species gehalten und als solche
benannt worden sind.
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wofiir vielfache Belspxele vorkommen; und wenn die weiblichen Organe
der Form spiter i so wiirde das Resultat
eine d\oeclcche Pflanze sein. Wenn wir uns umgekehrt vorstellen,
dasz die weiblichen Organe allein in einigen Individuen fehlschlagen,
50 werden mannliche und hermaphroditische Bliithen iibrig bleiben, und
die Hermaphroditen kinnen spiiter in Weibchen umgewandelt werden.

In anderen Fillen, wie in dem in der Einleitung erwithnten der
gemeinen Esche, sind die Staubfiden in einigen Individuen rudimentiir,
in anderen die Pistille, noch andere bleiben hermaphroditisch. Hier
scheint es, als sei die Modification der zwei Sitze von Organen gleich-
zeitig aufgetreten, so weit wir nach dem gleichen Zustande ilres Fehl-
schlagens urtheilen konnen. Wiirden die Hermaphroditen durch Indi-
viduen, welche getrennte Geschlechter haben, ersetzt, und wiirden
diese letzteren in ihrer Zahl ausgeglichen, so wiirde eine im strengen
Sinne dioecische Species gebildet werden.

Es ist sehr schwierig einzusehen, warum hermaphroditische Pflanzen
jemals dioecisch gemacht worden sind. Es wiirde keine solche Um-
wandlung vorhanden sein, wenn nicht Pollen regelmiszig von Insecten
oder durch den Wind von einem Individuum auf das andere geschafft
wurde, denn anderenfalls wiirde jeder Schritt, der zu einem dioecischen
Zustande fihrte, zar Unfruchtbarkeit leiten. Da wir annehmen missen,
dasz Kreuzbefruchtung sicher gestellt war, ehe ein Hermaphrodit in
eine dioecische Pflanze verwandelt werden konnte, so kbmnen wir
schlieszen, dasz die Umwandlung nicht zu dem Zwecke bewirkt worden
ist, die groszen Wohlthaten zu erreichen, welche der Krenzbefruchtung
folgen. Wir konnen indessen sehen, dasz, wenn eine Species ungiin-
stigen Bedingungen ausgesetzt wird, wegen heftiger Concurrenz mit
anderen Pflanzen oder aus irgend einer anderen Ursache, die Production
der minnlichen und weiblichen Elemente und das Reifen der Ei'chen
in einem und dem niimlichen Individuum ein zu starker Anspruch an
seine Lebenskraft sein wiirde, und dasz damn die Trennung der Ge-
schlechter in hohem Grade wohlthitig sein wiirde. Dies wird indessen
nur unter der Voraussetzung bewirkt werden, dasz die reducirte Zahl
der Samenkorner, welche nun von den Weihchen allein producirt werden,
hinreichend ist, den Bestand zu erhalten.

Ts gibt noch eine andere Weise ‘den Giegenstand zu betrachten,
welche zum Theil eine Schwierigkeit entfernt, die auf den ersten Blick
uniiberwindlich zu sein scheint, nimlich: dasz wihrend der Umwand-
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lung eines Hermaphroditen in eine dioecische Pflanze die ménnlichen
Organe in einigen Individuen und die weiblichen in anderen fehlschlagen
missen. Da aber alle denselben Bedingungen ausgesetzt sind, so hiitte
sich evwarten lassen, dasz diejenigen, welche variirten, dahin neigten,
in einer und derselben Art und Weise zu variiren. Der allgemeinen
Regel nach variiven nur einige wenige Individuen einer Species gleich-
zeitig in derselben Art und Weise, und es liegt in der Annahme keine
Unwahrseheinlichkeit, dasz einige wenige Individuen griszere Samen-
korner als das durchschnittliche Mittel produciren konnen, welche besser
mit Nahrungsstoffen ausgeriistet sind. Wenn die Production derartiger
Samenkdrner fiir die Species von hohem Vortheil war, und hieriiber
kann nur geringer Zweifel bestehen!, so wird die Varietit mit den
groszen Samenkdrnern dahin neigen, sich zn vermehren. Aber in Uber-
einstimmung mit dem Gesetz der Compensation kinnen wir erwarten,
dasz die Individuen, welche derartige Samen produciren, wemn sie
unter schweren Bedingungen leben, dazu neigen, immer weniger und
weniger Pollen zu produciren, so dasz ihre Antheren an Grosze reducirt
werden und schlieselich rudimentir werden dirften. Diese Ansicht
stiesz mir in Folge einer Angabe von Sir J. E. Smire? auf, dasz es
weibliche und hermaphroditische Pflanzen von Seirafula tinetoria gibt,
und dasz die Samen der Ersteren groszer sind, als die der herma-
phroditischen Form. Es dirfte auch der Mithe werth sein, den Fall
von der mittelgriffeligen Form von Lythrum salicaria in's Gedichtnis
zu rufen, welche eine griszere Zahl von Samenkdrnern producirt als
die anderen Formen und etwas kleinere Pollenkdrner besitzt, welche
ein geringeres Befruchtungsvermégen haben, als die der entsprechenden
Staubfiden in den anderen zwei Formen; oh aber die groszere Anzahl
von Samenkdrnern die indirecte Ursache der verringerten Fihigkeit
des Pollens, oder umgekehrt, ist, weisz ich nicht. Sobald die Antheren
in einer gewissen Anzahl von Individuen an Grosze in der eben ver-
mutheten Art und Weise oder aus irgend einer anderen Ursache redu-
cirt wurden, werden die anderen Individuen einen groszeren Betrag
von Pollen zu produciren gehabt haben, und eine derartige vermehrte
Entwickelung wird dazu neigen, durch das Gesetz der Compensation
die weiblichen Organe zu reduciren, so dasz sie schlieszlich in einem

t s die in den ,Wirkungen der Kreuz- und Selbstbefruchtung im Pflanzen-
reich* (Ubers.), p. 842, angefihrten Thatsachen.
* Transact. Linn, Soe. Vol. XIII, p. 600.
16*
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rudimentiiren Zustande ibrig bleiben, und die Species wird dann dioe-
cisch werden.

Statt dass die erste Verinderung in den weiblichen Organen ein-
tritt, konnen wir annehmen, dasz die minnlichen zuerst variirten, so«
dasz einige Individuen einen groszeren Betrag von Pollen producirten.
Dies wird unter gewissen Umstiinden wohlthitig sein, so wenn in der
Natur der Insecten, welche die Bliithen hesuchen, eine Verinderung
eintritt, oder wenn_die Bluthen mehr anemophil werden; denn derartige
Pflanzen erfordern eine enorme Menge von Pollen. Die vermehrte
Thatigkeit der minnlichen Organe wird dahin neigen, durch Compen-
sation die weiblichen Organe der nimlichen Blithe zu afficiren; und
das endliche Resultat wird sein, dasz die Species aus Minnchen und
Hermaphroditen besteht. Es ist aber unniitz, diesen Fall und ‘andere
analoge zu betrachten, denn, wie in der Einleitung angegeben wurde,
ist die Coexistenz von miinnlichen und hermaphroditischen Pflanzen
auszerst selten.

Bs ist kein giltiger Einwand gegen die vorstehenden Ansichten,
dasz Verinderungen einer derartigen Natur mit iuszerster Langsamkeit
ausgefiihrt werden wiirden, denn wir werden sofort sehen, dasz wir
guten Grund zu der Annahme haben, dasz verschiedene hermaphrodi-
tische Pflanzen durch viele und fuszerst kleine Stufen dioecisch werden
oder geworden sind. Was polygame Species betrifft, welche als Minn-
chen, Weibchen und Hermaphroditen existiren, so werden die Letateren
zu unterdriicken gewesen sein, ehe die Species im strengen Sinne dioe-
cisch werden komnte; das Aussterben der hermaphroditischen Form
wird aber wahrscheinlich nicht schwierig sein, da eine vollstindige
Trennung der Geschlechter hiufig in irgend einer Weise wohithitig
zu sein scheint. Die Minnchen und Weibchen werden auch in der
Regel auszugleichen gewesen sein, oder werden in irgend einem pas-
senden Verhiltnis zu der wirksamen Befruchtung der Weibchen zu
produciren gewesen sein.

Es gibt ohne Zweifel viele unbekannte Gesetze, welche die Unter-
driickung  der i oder weibli Organe bei i-
tischen Pflanzen, vollig unabhingig von irgend einer Neigung in dem-
selben, monoecisch , dioecisch oder polygam zu werden, beherrschen.
Wir sehen dies in denjenigen Hermaphroditen, welche nach den Rudi-
menten, welche sie noch darbieten, offenbar frither einmal mehr Staub-
fiden oder Pistille besessen haben, als sie jetzt besitzen, — selbst
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zweimal so viel, da hiufig ein ganzer Wirtel untevdriickt worden ist.
Roeert Browx bemerkt?®, dasz ,die Reihenfolge der Verkiimmerung
Loder des Fehlschlag der Stanbfiden in irgend einer natiirlichen
»Familie mit einiger Zuversicht vorhergesagt werden kann®, dadurch
dasz man in anderen Gliedern der Familie, bei denen ihre Zahl voll-
stindig ist, die Reihenfolge der Dehiscenz der Antheren beobachtet;
demn die geringere Permanenz eines Organs steht meist mit seiner
geringeren Vollk heit im % hang, und die Vollk

heit beurtheilt er nach der Prioritat der Entwickelung. Er gibt auch
an, dasz, sobald eine Tremnung der Geschlechter in einer hermap!
ditischen Pflanze, welche Bliithen in einer einfachen Ahre trigt, vor-
handen ist, es die Weihchen sind, welche sich zuerst entfalten, und
dies Schreibt er gleichfalls dem zu, dasz das weibliche Geschlecht das
vollkommenere von beiden ist; warum aber das Weibchen in dieser
Weise abgeschitzt wird, erklirt er nicht.

Pflanzen im Zustande der Cultur oder unter verinderten Lebens-
bedingungen werden hitufig steril, und die minnlichen Organe werden
viel bifiger afficirt als die weiblichen, obschon zuweilen die Letateren
allein afficirt werden. Die Sterilitit der Staubfiden wird meist von
einer Reduction ihrer Grisze begleitet, und wir kinnen sicher sein,
nach einer weit verbreiteten Analogie, dasz sowohl die minmnlichen als
weiblichen Organe im Verlauf vieler Generationen rudimentir werden

+ wiirden, wenn sie ganz aufhiren wiirden ihre eigentlichen Functionen
auszuiben. Wenn die Antheren an einer Pflanze contabescent sind
(und wenn dies eintritt, geschieht es immer auf einer sehr frithen
Wachsthumsperiode), so werden nach Girrser* die weiblichen Organe
zuweilen frithreif entwickelt. TIeh erwihne diesen Fall, da er ein Fall
von Compensation zu sein scheint. Dasselbe gilt ferner fiir die be-
kannte Thatsache, dasz Pflanzen, welche sich in bedeutendem Grade
durch Auslinfer oder andere solche Mittel vermehren, hinfig ginzlich
unfruchtbar sind, wobei ein verhiltnismiszig groszer Theil ihrer Pollen-
kirner sich in einem functionsl Zustande befindet.

3 Transact. Linn. Soc. Vol. XII, p. 98, oder Miscellaneons Works“, Vol. II,
p. 278—281.

4 Beitrige zur Kenntnis der Befruchtung, p. 117 u. figde. Der ganze Gegen-
stand, die Sterilitit der Pflanzen aus verschiedenen Ursachen, ist in meinem ,Va-
riiren der Thiere und Panzen im Zustande der Domestication*, Cap. XVIIT, Bd. 2,
2, Aufl. (Ubers)), p. 187-- 198 erdrtert worden.
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HizoesrAND hat gezeigt, dasz hei hermaphroditischen Pflanzen,
welche streng proterandrisch sind, die Staubfiden in den Blithen,
welche sich zuerst offnen, zuweilen fehlschlagen, und dies scheint eine
Folge davon zu sein, dasz sie nutzlos sind, da zu dieser Zeit keine
Pistille bereit sind befruchtet zu werden. Umgekehrt schlagen die
Pistille in den Bliithen, welche sich zuletzt offnen, zuweilen fehl, da,
wenn sie zur Befruchtung bereit sind, aller Pollen bereits verstreut
ist. Er zeigt ferner mittelst einer Reihe von Abstufungen unter den
Compositen®, dasz eine Neigung, und zwar in Folge der eben ange-
fithrten Ursachen, entweder minnliche oder weibliche Blithchen zu
produciren, sich zuweilen auf alle Bliithchen an demselben Bliithen-
kopfe verbreitet und zuweilen selbst auf die ganze Pflanze; und in
diesem letzteren Falle wird die Species dioecisch. In jenen seltenen
in der Binleitung erwahnten Fallen, in welchen einige Individuen sowohl

her als iti Pflanzen p isch, andere
proterogynisch sind, diirfte ihre Umwandlung in einen dioecischen Zu-
stand wahrscheinlich bedeutend erleichtert werden, da sie bereits aus
awei Mengen von Individuen bestehen, die in einer gewissen Ausdeh-
nung in ihren reproductiven Functionen verschieden sind.

Dimorphe heterostyle Panzen bieten noch scharfer ausgesprochene
Erleichterungen zum Dioecischwerden dar, denn sie bestehen gleichfalls
aus zwei Mengen von Individuen in anniihernd gleicher Anzahl, und,
was wahrscheinlich noch bedeutungsvoller ist, sowohl die minnlichen -
als weiblichen Organe differiven in den zwei Formen nicht blosz im
Bau, sondern auch in der Function in nahezu derselben Art und Weise
wie die reproductiven Organe zweier verschiedener Species, die zu der-
selhen Gattung gehoren. Wenn nun zwei Species verinderten Be-
dingungen, obschon von derselben Natur, unterworfen werden, so ist
es notorisch, dasz sie hiufig sehr verschieden beeinfluszt werden; es
konnen daher heispielsweise die midnnlichen Organe in einer Form einer
heterostylen Pflanze durch jene unbekannten Ursachen, welche Fehl-
schlagen veranlassen, beeinfluszt werden, und zwar verschieden von den

aber functionel i Organen in der anderen Form,
und so umgekehrt mit den weiblichen Organen. Die vorhin erwiihnte
grosze Schwierigkeit, zu verstehen, wie jede beliebige Ursache zu der
gleichzeitigen Reduction und schlieszlichen Unterdriickung der minn-

s Uber die Geschlechtsverhiltnisse bei den Compositen. 1869, p. 89.
T T
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lichen Organe in der Hilfte der Individuen einer Species und der weib-
lichen Organe in der anderen Halfte fithren kann, wahrend sie alle
genau denselben Lebensbedingungen ausgesetzt waren, wird hierdurch
bedeutend verringert.

Dasz eine derartige Reduction oder Unterdriickung in einigen hetero-
stylen Pflanzen eingetreten ist, ist beinahe sicher. Die Rubiaceen ent-
halten mehr heterostyle Gattungen als irgend eine andere Familie, und
aus ilrer weiten Verbreitung kimnen wir schlieszen, dasz viele von
ihnen in einer entfernt zurickliegenden Periode heterostyl wurden, so
dasz ausreichende Zeit vorhanden gewesen sein wird, dasz einige von
den Species seitdem dioecisch g ht werden Asa Gray
theilt mir mit, dasz Coprosoma dioecisch ist, und dasz es durch Ner-
tera nahe mit Mitchella verwandt ist, welches wie wir wissen eine
heterostyle dimorphe Species ist. In den minnlichen Blithen von
Coprosoma ragen die Staubfiden heraus, und in den weiblichen Bliithen
die Narben, so dasz nach den Verwandtschaften der obigen drei Genera
zu urtheilen es wahrscheinlich zu sein scheint, dasz eine alte kurz-
griffelige Form, welche lange Staubfiden mit ggoszen Antheren und
groszen Pollenkirnern trug (wie es bei mehreren Rubiaceengattungen
der Fall ist), in das minnliche Coprosoma verwandelt worden ist, und
dasz eine alte langgriffelige Form mit kurzen Staubfiden, kleinen An-
theren und kleinen Pollenkdrnern in die weibliche Form verwandelt
worden ist. Aber nach der Angabe von Mr. Meenan® ist Mitchella
selbst in einigen Districten dioecisch; denn er sagt, dasz eine Form
kleine sessile Antheren ohne eine Spur von Pollen und ein vollkom-
menes Pistill hat, wihrend in einer anderen Form die Staubfiden voll-
kommen sind, und das Pistill ruodimentiir ist. Er figt hinzu, dasz im
Herbst Pflanzen zu sehen sind, welche auszerordentlich zahlreiche
Beeren tragen und andere ohne eine einzige. Sollten diese Angaben
bestitigt werden, so wiirde sich ergeben, dasz Mitchella in dem einen
Bezirk heterostyl und in einem anderen dioecisch ist.

Asperula ist gleichfalls eine Gattung der Rubiaceen, und nach
den verdffentlichten Beschreibungen von den zwei Formen von A. sco-
paria, einem Bewohner von Tasmanien, zweifelte ich nicht daran, dasz
sie heterostyl sei. Als ich aber einige mir von Dr. Hooker geschickte
Bliithen untersuchte, stellten sie sich als dioecisch heraus. Die minn-

& Proceed. Acad. of Nat. 8c. Philadelphia, 28, Juli, 1868, p. 183.
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lichen Bliithen haben grosze Antheren und ein sehr kleines Ovarium,
welches von einer bloszen Spur einer Narbe ohne irgend einen Griffel
iiberragt wird, wihrend die weiblichen Blithen ein groszes Ovarium
besitzen, wogegen die Antheren rudimentir und allem Anscheine nach
ganz ohne Pollen sind. Bedenkt man, wie viel Rubiaceengattungen
heterostyl sind, so ist es eine nahe liegende Vermuthung, dasz diese
Asperula von einem heterostylen Vorfahren abstammt; wir miissen
aber in Bezug hierauf vorsichtig sein, denn darin liegt nichts unwali-
scheinliches, dasz eine homostyle Rubiacee dioecisch wird. Uherdies
sind in einer verwandten Pflanze, Galium cruciatum, die weiblichen
Organe in den meisten der unteren Blithen unterdriickt worden, with-
rend die oberen hermaphroditisch bleiben, und hier haben wir eine
Modification der sexuellen Organe ohne irgend einen Zusammenhang
mit Heterostylismus.

Mr. Tuwartes theilt mir mit, dasz in Ceylon verschiedene Rubia-
ceen heterostyl sind; was aber Discospermum hetrifit, so ist eine von
den zwei Formen immer unfruchtbar, da das Ovarium ungefihr zwei
abortive Ei'chen in jedem Fach enthilt, wihrend in der anderen Form
jedes Fach mehrere vollkommene Ei'chen enthilt, so dasz die Species
in strengem Sinne dioecisch erscheint.

Die meisten Species der icani Gattung Aegiphil
eines Mitglieds der Verbenaceen, sind allem Anscheine nach heterostyl,
und sowohl Frirz MOLLER als ich selbst glaubten, dasz dies bei
Ae. obdurata der Fall sei, so sehr glichen ihre Bliithen denen der
heterostylen Species. Aber bei Untersuchung der Blithen ergab sich,
dasz die Antheren der langgriffeligen Form giinzlich ohne Pollen
waren und weniger als halb so grosz wie die in der anderen Form,
withrend das Pistill i war. Al its sind in
der kurzgriffeligen Form die Narben zur Hilfte ihrer eigentlichen
Linge reducirt, und haben ein abnormes Ansehen, withrend die Staub-
fiden vollkommen sind. Diese Pflanze ist daher dioecisch, und wir
Kkonnen wie ich meine schlieszen, dasz ein kursgriffeliger Vorfahre,
welcher lange ber die Corolle herausragende Staubfiden trug, in das
Mannchen, und ein langgriffeliger Vorfahre mit vollkommen entwickel-
ten Narben in das Weibchen umgewandelt worden ist.

Nach der Anzahl schlechter Pollenkorner in den kleinen Antheren
der kurzen Staubfiden der langgriffeligen Form von Pulmonaria
angustifolia. konnen wir vermuthen, Jasz diese Form dahin neigt,

The Complete Waork of Charles Darwin Online




Cap. 7. ° und polygame Pflanzen. 249

weiblich zu werden, es scheint aber nicht so, als wire die andere oder
kurzgriffelige Form mehr mimlich. Gewisse Erscheinungen unter-
stiitzen die Annahme, dasz das Reproductivsystem von Phlox subulata
gleichfalls eine Verfinderung irgend einer Art erleidet.

Ich habe nun die wenigen mir hekannten Fille angefihrt, in denen
heterostyle Pflanzen mit irgend einem betrichtlichen Grade von Wahr-
scheinlichkeit, dioecisch gemacht worden sind. Wir dfirfen aunch nicht
erwarten viele derartige Falle zu finden, denn die Anzahl heterostyler
Species ist wenigstens in Europa, wo sie kaum der Beachtung haben
entgehen konnen, durchaus nicht grosz. Es ist daher die Zahl dioeci-
scher Species, welche ihren Ursprung der Umbildung heterostyler ver-
danken, wahrscheinlich nicht so grosz, wie sich wegen der Erleich-
terung, welche sie fir eine derartige Umwandlung darbieten, hiltte
voraus annehmen lassen kinnen.

Bei dem Aufsuchen von Filllen wie den yorstehenden hin ich dazn
gefiihrt worden, einige dioecische oder subdioecische Pflanzen zu unter-
suchen, welehe der Beschreibung werth sind, hauptsichlich da sie
zeigen, durch welehe feine Abstufangen Zwitterpflanzen in polygame
oder dioecische Species iihergehen kinnen.

Polyzame, dioecische und subdioecische Pflanzen.

Euonyinus ewropuens (Celastrineae). — Der Spindelbaum wird in
allen den botamischen Werken, welche ich consultirt habe, als herma-
phroditisch hesehrieben. Asa Gray spricht von den Blithen der
americanischen Species als vollkommenen, withrend diejenigen in der
verwandten Gattung Celastrus .polygamo-dioecisch® sein sollen. Wenn
eine Anzahl von Strituchern unseres Spindelbaums untersucht wird, so
wird man finden, dasz ungefihr die Halfte Staubfiden hat, welche dem
Pistill an Liinge gleich sind, mit gut entwickelten Antheren, auch ist
das Pistill allem Anscheine nach gut entwickelt. Die andere Hilfte
hat ein vollkommenes Pistill, mit kurzen Staubfiden, welche rudimen-
tiire Antheren ohne Pollen tragen, so dasz diese Biische weiblich sind.
Alle Blitthen an einer und derselben Pflanze bieten dieselbe Structur
dar. Die weibliche Corolle ist kleiner, als die an den Pollen tragen-
den Biischen. Die umstehenden Zeichnungen stellen die zwei For-
men dar.

Zuerst zweifelte ich nicht, dasz diese Species unter einer herma-
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phroditischen und weiblichen Form existirte; wir werden aber sofort
sehen, dasz einige von den Biischen, welche als Hermaphroditen er-
scheinen, niemals Frucht produciren, und diese sind in der That Mann-
chen. Die Species ist daher polygam in dem Sinne, in welchem ich
‘{(\Q den Ausdruck brauche, und trioe-

cisch. Die Blithen werden von vie-

/ﬂ@ len Diptern und einigen kleinen
= Hymenoptern zu dem Zwecke be-

( sucht, den von der Scheibe abge-
sonderten Nectar zu saugen, ich

habe aber nicht eine einzige Biene

Hermaphroditisch Weiblich. bei der Arbeit gesehen. Trotzdem
oder minnlich. reichten die anderen Insecten hin,
Fig. 12. die weiblichen in einer Entfernung

Fuonymus europaeus. von selbst 30 Yards von irgend

einem Pollen tragenden Busche wachsenden Biische wirksam zu he-
fruchten.
Die von den kurzen der weiblij Bliithen

kleinen Antheren sind gut gebildet und dehisciren ordentlich; ich
konnte aber niemals in ihnen ein einziges Pollenkorn finden. Es ist
etwas schwierig, die Linge des Pistills in den zwei Formen zu ver-
gleichen, da sie in dieser Beziehung etwas variiren und zu wachsen
fortfahren, nachdem die Antheren reif sind. Es sind daher die Pistille
in alten Bliithen an einer pollentragenden Pflanze hiufig von betricht-
Tich groszerer Linge als in jungen Bliithen an einer weiblichen Pflanze.
Aus diesem Grunde wurden die Pistille von fimf Blithen von ebenso-
viel hermaphroditischen oder minnlichen Bischen mit denen von fiinf
weiblichen Biischen, ehe die Antheren dehiscirt waren und wihrend die
rudimentéren von einer rosa Farbe und durchaus nicht verschrumpft
waren, verglichen. Diese zwei Siitze Pistille differirten in Linge nicht,
oder wenn irgend eine Verschiedenheit bestand, so waren die der pollen-
tragenden Blithen eher noch linger. In einer hermaphroditischen
Pflanze, welche withrend dreier Jahre sehr wenige und irmliche Friichte
producirte, ibertraf das Pistill die Staubfiden, welche vollkommene
und noch geschlossene Antheren trugen, bedeutend an Linge und an
Hohe, und ich habe niemals einen solchen Fall an irgend einer weib-
lichen Pflanze gesehen Bs ist eine uben-aschende Thatsache, dasz das

Pistill in den und in den hermay
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Bliithen nicht an Linge reducirt worden ist, wenn man sieht, dasz es
seine eigentliche Function nur sehr wenig oder durchaus gar nicht
ausiibt. Die Narben in den zwei Formen sind genau gleich, und in
einigen von den pollentragenden Pflanzen, welche niemals irgend welche
Frucht trugen, fand ich, dasz die Oberfliche der Naibe klebrig war,
so dasz Pollenkdrner an ihr anklebten, und ihre Schliuche ausgetrieben
hatten. Die Ei'chen sind von gleicher Grosze in den zwei Formen.
Es wiirden daher die scharfsinnigsten Botaniker, wenn sie nur nach
der Structur urtheilten, niemals vermuthet haben, dasz einige von den
Biischen der Function nach ausschlieszlich Minnchen wiren.

Dreizehn nahe bei einander in einer Hecke wachsende Biische be-
standen aus acht Weibchen ginzlich ohne Pollen, und aus fiinf Herma- -
phroditen mit gut entwickelten Antheren. Tm Herbst waren die acht
Weilichen ordentlich mit Frueht bedeckt, mit Ausnahme eines, welehes
nur eine miszige Anzahl trug. Von den finf Hermaphroditen trug
einer ein oder zwei Dutzend Friichte, und die wbrigen vier Biische
mehrere Dutzend ; ihre Zahl war aber nichts mit denen an den weib-
lichen Biischen verglichen, denn ein einzelner zwischen zwei oder drei
Fusz langer Zweig von einem der Letzteren ergah mehr als irgend
einer der hermaphroditischen Striiuche. Der Unterschied in der Menge
der von den zwei Sitzen von Biischen producirten Friichte ist um so
auffallender, da es aus den oben gegebenen Skizzen hervorgeht, dasz
die Narben der Pollen tragenden Blithen kaum vermeiden konnen,
ihren eigenen Pollen zu erhalten, wihrend die Befruchtung der weib-
lichen Bliithen davon abhiingt, dasz von Fliegen und den kleineren
Hymenoptern, welche durchaus micht so wirksame Pollentriger sind, wie
Bienen, Pollen auf sie gebracht wird.

Ich entschlosz mich nun, wilbrend aufeinander folgender Jahre
sorgfiltiger einige an einem anderen Orte, ungefihr eine Meile davon
entfernt, wachsende Striucher zu beobachten. Da die weiblichen
Striucher in so hohem Grade productiv waren, bezeichnete ich nar
ywei von ihmen mit den Buchstaben A und B, und fiinf Pollen tra-
gende Zweige mit den Buchstaben C bis G. Teh will vorausschicken,
dasz das Jahr 1865 fiir das Fruehttragen aller Striiuche, besonders fiir
die Pollen tragenden, sehr giinstig war, von denen einige, ausgenom-
men unter so ginstigen Bedingungen, vollstindig unfruchtbar waren.
Das Jahr 1864 war unginstig. Im Jahre 1863 producirte der weib-
liche Strauch A ,etwas Frucht*, im Jahre 1864 nur 9, und im Jahre
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1865 97 Friichte. Der weibliche Strauch B war im Jahre 1863 ,mit
Frucht bedeckt*, 1864 trug er 28, und 1865 ,unzihlige sehr schone
Friichte*. Ich will hinzufiigen, dasz drei andere dicht dabei wachsende
weibliche Biume beobachtet wurden, aber nur im Jahre 1863, und
dann trugen sie auszerordentlich reichlich. Was die Pollen tragenden
Striuche betrifft, so trug der eine mit C bezeichnete wiihrend der
Jahre 1863 und 1864 nicht eine einzige Frucht, aber wihrend 1865
producirter nicht weniger als 92 Friichte, welche indessen sehr drm-
lich waren. Tch wahlte einen der schonsten Zweige mit 15 Friichten
aus, und diese enthielten 20 Samenkorner, oder im Mittel 1,33 auf die
Frucht. Tch nahm dann nach Zufall 15 Friichte von einem benach-
barten weiblichen Strauche, und diese enthielten 43 Samenkdrner, das
ist mehr als zweimal so viel, oder im Mittel 2,86 auf die Frucht.
Viele von den Friichten von den weiblichen Striuchen enthielten vier
Samenkorner, und nur eine hatte ein einziges Korn, wihrend nicht
eine einzige Frucht von den Pollen tragenden Striuchen vier Samen-
korner enthielt. Wenn man iibrigens die zwei Sitze von Samen-
kornern verglich, so waren offenbar die von den weiblichen
die groszeren. Der zweite Pollen tragende Strauch D trug 1863 un-
gefihr zwei Dutzend Friichte, 1864 nur drei sehr drmliche Friichte,
von denen jede ein einziges Samenkorn enthielt, und 1865 20 gleich-
falls érmliche Friichte. Endlich producirten die drei Pollen tragenden
Striiuche E, F und G wihrend der drei Jahre 1863, 1864 und 1865
nicht eine einzige Frucht.

Wir sehen hieraus, dasz die weiblichen Striuche in dem Grade
ihrer Fruchtbarkeit etwas, und die Pollen tragenden in der ausge-
sprochensten Weise differirten. - Wir haben eine vollkommen abgestufte
Reihe von dem weiblichen Strauche B, welcher 1865 wmit unzihligen
Friichten bedeckt war, — durch den weiblichen Strauch A, welcher
wiihrend desselben Jahres 97 producirte, — durch den Pollen tragen-
den Strauch C, welcher in diesem Jahre 92 Friichte producirte, welche
indessen eine sehr niedrige Mittelzahl von kleinen Samenkdrnern ent-
hielten, — ferner durch den Strauch D, welcher nur 20 frmliche
Friichte producirte —, zu den drei Striuchen E, F und G, welche
weder in diesem noch withrend der zwei vorhergehenden Jahre eine
einzige Frucht producirten. Wiirden diese letzteren Striuche und die
fr ibli die anderen g 50 wiirde der Spindel-
baum im strengen Sinne so dioecisch der Funetion nach sein, wie
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irgend eine Pflanze auf der Erde. Der Fall scheint mir sehr interes-
sant zu sein, da er zeigt, wie allmahlich eine Zwitterpflanze in eine
dioecische verwandelt werden kann?,

‘Wenn man sieht, wie allgemein Organe, welche beinahe oder
ginzlich funetionslos sind, an Grosze reducirt werden, so ist es merk-
wirdig, dasz die Pistille der Pollen tragenden Pflanzen denen der in
hohem Grade frochtharen weiblichen Pflanzen gleich sind oder dieselben
selbst iibertreffen. Diese Thatsache fiihrte mich frither auf die Ver-
muthung, dasz der Spindelbaum friiker einmal heterostyl g‘eweaen sel,
die hermaphroditischen und mannlichen Pflanzen wiren urspriinglich
langgriffelig gewesen, die Pistille wiren seitdem an Linge reducirt
worden, aber die Staubfiden hitten ihre fritheren Dimensionen behalten,
wogegen die weiblichen Pflanzen kurzgriffelig gewesen wiren, mit dem
Pistill in seinem gegenwirtigen Zustand, wogegen die Staubfiden seit
der Zeit bedentend reducirt und rudimentir geworden wiren. Eine
Umwandlung dieser Art ist mindestens mdglich, obgleich es das Um-
gekehrte von dem ist, was factisch bei einigen Gattungen der Rubia-
ceen und bei Aegiphila eingetreten zu sein scheint; denn bei diesen
Phanzen ist die kurzgriffelige Form die ménnliche und die langgriffe-
lige die weibliche geworden. Es ist indessen eine einfachere Ansicht
von der Sache, dasz zur Reduction des Pistills in den minnlichen und
hermaphroditischen Bliithen unseres Euonymus noch nicht hinreichende
Zeit verflossen ist, obschon diese Ansicht es nicht erklart, dasz die
Pistille in den Pollen tragenden Bluthen zuweilen linger sind, als die
in den weiblichen Blithen.

Fragaria wvesca, virginiana, chiloensis ete. (Rosaceae). — Eine
Neigung zur Trennung der Geschlechter in der cultivirten Frdbeere
scheint in den Vereinigten Staaten viel stirker ausgesprochen zu sein,
als in Europa, und dies scheint das Resultat der directen Einwirkung

* Nach der Angabe von Fritz Miiller (Botanische Zeitung, 1870, p. 151)
ist eine Chami: ) in Siid-Brasilien in naheza d 1ben Zustand
wie unser Fuonymus. In der weiblichen Form ist das Pistill vollkommen, wiihrend
die Antheren ganz ohne Pollen sind. In der pollentragenden Form ist das Pistill
Yurz und die Narben tremnen sich mie von einander, so dasz sie, obschon ihre
Oberfliichen mit ziemlich gut entwickelten Papillen bedeckt sind, nicht befruchtet
werden kimnen. Diese letzteren Pflanzen ergeben gewdhnlich keine Fruebt und
gind daher der Function nach Minnchen. Trotzdem hat Fritz Miller bei einer
Gelegenheit Bliithen dieser Art gefurtlen, in welchen die Narben getrennt waren,
und sie producirten einige Friichte.
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des Clima auf die Reproductionsorgane zu sein. 1In der hesten Schil-
derung, welche ich gesehen habe®, wird angegeben, dasz viele von den
Varietiten in den Vereinigten Staaten aus drei Formen bestehen,
namlich weiblichen, welche eine sehr schwere Ernte oder Frucht pro-
duciren, — aus Hermaphroditen, welche ,selten etwas anderes als eine
.sehr diirftige Ernte von untergeordneten und unvollkommenen Beeren
_hervorbringen*, — und von minnlichen, welche gar keine produciren.
Die geschicktesten Ziichter pflanzen ,sieben Reihen weiblicher Pflanzen,
»dann eine Reihe von Hermaphroditen, und so fort durch das ganze
JPeld.« Die mannlichen tragen grosze, die hermaphroditischen mittel-
grosze, und die weiblichen kleine Blithen. Die letzteren Pflanzen
produciren wenig Ausliufer, wihrend die zwei anderen Formen deren
viele produciren; in Folge dessen vermehren sich, wie sowohl in Eng-
land, als in den Vereinigten Staaten beohachtet worden ist, die Pollen
tragenden Formen sehr schnell, und streben darnach, die weiblichen
zu verdringen. Wir konnen daher schlieszen, dasz viel mehr Lebens-
kraft auf die Production von Ei'chen und Friichten verwandt wird,
als auf die Production von Pollen. Eine andere Species, die Hauthois-
Erdbeere (F. elatior), ist in einem noch strengeren Sinne dioecisch;
LiNprey erzog aber durch Zuchtwahl einen hermaphroditischen Stamm °.

Rhamnus catharticus (Rhamneae). — Von dieser Pflanze ist sehr
bekannt, dasz sie dioecisch ist. Mein Sohn Wirnian fand die zwei
(teschlechter in ungefihr gleicher Anzahl auf der Insel Wight wachsen
und schickte mir zugleich, mit Beobachtungen fber sie, Exemplare.
Jedes Geschlecht besteht aus zwei Unterformen. Die zwei Formen
des minnlichen differiren in ihren Pistillen: in einigen Pflanzen ist es
ganz klein, ohne irgend ein deutliches Stigma, in anderen ist das
Pistill viel mehr entwickelt und die Papillen auf der Narbenoberfiiiche
miszig grosz. Die Ei'chen in beiden Arten von Minnchen finden sich
in einem abortiven Zustande. Als ich diesen Fall gegen Professor
Caspary erwithnte, untersuchte er mehrere minnliche Pflanzen im bo-
tanischen Garten zu Konigsberg, wo sich keine weiblichen fanden, und
er schickte mir die beistehenden Zeichnungen.

S Mr. Leonard Wray, in: Gardener's Chronicle, 1861, p. 716.

% In Bezug auf Verweisungen und weitere Mittheilungen tther diesen Gogen-
stand s. ,Variiren der Thiore und Pflanzen im Zustande des Domestication®,
Cap. X, BA. 1, 2. Aufl. (bers), p. 894,
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Rhamnus lanceolatus existirt in den Vereinigten Staaben, wie mir
Prof. Asa GraY mil ilt hat, unter zwei Formen.
In der einen, welche die kurzgriffelige genannt werden kann, sind die
Bliithen subsolitir, und schlieszen ein Pistill ein, welches ungefihr
zwei Dritttheil oder nur halb so lang ist wie das in der anderen Forin,
auch hat sie kiirzere Narben. Die Staubfiden sind in den zwei Formen
von gleicher Linge, aber die Antheren der kurzgriffeligen enthalten
eher weniger Pollen, soweit ich aus einigen wenigen getrockneten
Bliithen urtheilen kann. Mein Sohn verglich die Pollenkrner aus den
zwei Formen, und diejenigen aus den langgriffeligen Bliithen verbielten
sich zu denen aus den kursgriffeligen in einem Mittel aus zehn Mes-
sungen wie 10 zu 9 im Durchmesser, so dasz die zwei hermaphrodi-
tischen Formen dieser Art in dieser Beziehung den zwei minnlichen
Formen von Rh. catharticus ihnlich sind. Die langgriffelige Form ist
nicht so hiufig wie die kurzgriffelige. Von der Letateren sagt Asa
GraY, dasz sie die fruchtharere von beiden sei, wie sich darnach hiitte
erwarten lassen, dasz sie weniger Pollen zu produciren scheint, auch
weil die Pollenkirner von geringerer Grisze sind; sie ist daher die
mehr weibliche von den zweien. Die langgriffelige Form producirt
eine groszere Zahl von Blithen, welche zusammengehiinft stehen, an-
statt subsolitir zu sein; sie ergeben einige Friichte, sind aber, wie
eben erwihnt, weniger frachthar, als die andere Form, so dasz diese
Form die mehr mannliche von den zweien zu sein scheint. Unter der
Voraussetzung, dasz wir hier eine hermaphroditische Pflanze vor uns
haben, welche dioecisch wird, verdienen zwei Punkte Beachtung; erstens
die groszere Linge des Pistills in der beginnenden minnlichen Form,
und wir haben einen nahezu gleichen Fall in den miinnlichen und
hermaphroditischen Formen von Ewonymus, mit dessen weiblichen
verglichen, gefunden; zweitens die bedeutendere Grosze der Pollenkorner
in den mehr miinnlichen Bliithen, welches vielleicht dem zugeschriehen
werden kann, dasz sie ihre normale Girosze heibehalten haben, wihrend

iejeni in den iblichen Bliithen reducirt worden sind.
Die langgriffelige Form von Rh. lanceolatus scheint den miinnlichen
von Rh. catharticus m entsprechen, welche ein langeres Pistill und
groszere Pollenkorner haben. Auf die Natur der Formen in dieser
Gattung wird dann vielleicht etwas Licht geworfen werden, wenn die
‘Wirkungsfihigkeit beider Arten von Pollen auf die beiden Narben er-
mittelt sein wird, Mehrere andere Arten von Rhamnus sollen dioe-
The Complete Work of Charles Darwin Online
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cisch ' oder subdioecisch sein. Andererseits ist Rh. franguia ein
gewdhnlicher Hermaphrodit, denn mein Sohn fand eine grosze Anzahl
von Striuchen, welche alle einen gleichen Reichthum an Friichten
trugen.

Epigaca rvepens (Ericaceae). — Diese Pflanze scheint sich in
nahezu dem niimlichen Zustande zu befinden wie R catharticus.
Asa Gray ' beschreibt sie als unter vier Formen existirend: 1) mit
langem Griffel, vollkommener Narbe und kurzen abortiven Staubfiden;
2) kiirzerer Griffel, aber mit gleichfalls vollkommener Narbe und kurzen
abortiven Staubfiden. Diese zwei weiblichen Formen betrugen bis 20
Procent der von einer Loealitit in Maine erhaltenen Exemplare, aber
alle Frucht tragenden gehorten zu der ersten Form. 8) Guiffel lang,
wie in No. 1, aber mit unvollk Narbe, Staubfiden vollk
4) Griffel kiirzer als in der letzten Form, Narbe unvollkommen, Stauh-
fiden vollkommen. Diese zwei letzteren Formen sind offenbar mimnlich.
,Die Blithen komnen daher*, wie Asa Gray bemerkt, ,in zwei Arten
Leingetheilt werden, jede mit zwei Modificationen; die zwei Hauptarten
Lgind durch die Beschaffenheit und Vollkommenheit der Narbe charac-
Jterisirt, zusammen mit einem mehr oder weniger vorgeschrittenen
,Fehlschlagen der Staubfiden, und ihre Modificationen durch die Linge
Ldes Griffels.s Mr. MEpnax hat die auszerordemtliche Variabilitit der
Corolle und des Kelchs in dieser Pflanze beschrieben*?, und zeigt,
dasz sie dioecisch ist. Es ist sehr zu wilnschen, dasz die Pollenkirner
in den zwei minnlichen Formen verglichen werden, und dasz ihr. Be-
fruchtungsvermagen anf die zwei weiblichen Formen untersucht wird.

1lex aquifolium (Aquifoliaceae). — In den verschiedenen Werken,
welche ich consultirt habe, gibt allein ein Autor!® an, dasz die Stech-
palme dioecisch ist. Wihrend mehrerer Jahre habe ich viele Pflanzen
untersucht, habe aber niemals eine gefunden, welche wirklich herma-
phroditisch war. Ich erwihne diese Gattung, weil die Staubfiden in
den weiblichen Bliithen, obgleich ihnen Pollen vollstindig fehlt, nur

" Lecogq, Géographie Botan, Tom. V. 1850. p. 420—426.
11 American Journal of Science, July, 1876, s. aunch American Naturalist,
1876, p. 490.
12 Variations in ,Epigaea repens*, in: Proceed. Acad. Nat. Sc. Philadelphia,
May, 1868, p. 158
13 Vaucher, Hist. Phys. des Plantes d'Europe. 1841. Tom. II. p. 11.
Darwis, Bliithenformen. (I1X. 3.) 17
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unhedeutend und zuweilen durchaus gar nicht kiirzer sind, als die voll-
in den i Blithen. In den Letateren
ist der Keimstock klein und das Pistill beinahe abortirt. Die Filamente
der vollkommenen Staubfaden hingen eine groszere Strecke lang den
K an als in den weibli Bliithen. Die Corolle der
Letzteren ist eher Kkleiner als die der miinnlichen. Die minnlichen
Biume produciren eine groszere Anzahl von Blithen als die weiblichen.
Asa Gray theilt mir mit, dasz L opaca, welche in den Vereinigten
Staaten unsere gemeine Stech irt, (nach
Bliithen zu urtheilen) sich in einem #hnlichen Zustande zu befinden
scheint. Und dasselbe ist nach VAUCHER mit mehreren anderen, aber
nicht mit simmtlichen Species der Gattung der Fall.

Gyno-dioecische Pflanzen.

Die bis jetzt beschriehenen Pflanzen zeigen entweder eine Neigung
dioecisch zu werden, oder sind es allem Anscheine nach innerhalb einer
neueren Zeit geworden. Aber die nun zu beschreibenden Arten bestehen
aus Hermaphroditen und Weibchen ohne Minnchen, und zeigen selten
irgend eine Neigung dioecisch zu werden, so weit es sich aus ihrem
jetzigen Zustande und aus der Abwesenheit von Species mit getrennten
(Geschlechtern innerhalb derselben Gruppen urtheilen liszt. Zu der
vorliegenden Classe gehorende Arten, welche ich gyno-dioecisch genannt
habe, finden sich in verschiedenen von einander sehr unterschiedenen
Familien, sind aber unter den Labiaten (wie schon seit lange von den
Botanikern bemerkt worden ist) hiufiger, als in irgend einer anderen
Gruppe. Derartige Fille habe ich selbst bemerkt bei Zhymus serpyllunm
und vulyaris, Satureja hortensis, Origanum vulgare wnd Mentha hirsuta.
Andere haben es beobachtet bei Nepeta glechoma, Mentha vulgaris und
aquatica und Prunella vulgaris. In diesen zwei letateren Species ist
nach der Angabe H. MoLLER's die weibliche Form mcht h&uﬁg Diesen
missen noch hi werden Dracocep Melissa
officinalis und lium wd Hyssopus officinalis . Bei den zwei

# H. Miller, Die Befruchtung der Blumen, 1878, und ,Nature* 1878,

1. 161, Vaucher, Plantes d'Europe, Tom. IIL p. 611. Wegen Dracocephalum

s Schimper, von Braun citirt: Annals and Mag. of Nat. Hist. 2. Ser. Vol.18.

1856, p. 380. Lecoq, Géographie Botan. de I'Europe, Tom. VIIL p. 33, 38, 44

cte. Sowohl Vaucher als Lecoq irrten sich in der Annahme, dasz mehrere der

im Text genannten Planzen dioceisch wiren. Sie scheinen angenommen zu haben,
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zuletzt genannten Pflanzen scheint die weibliche Form gleichfalls selten
zn sein; denn ich erzog von heiden viele Samlinge, und alle waren
Hermaphroditen. Es ist bereits in der Einleitung hemerkt worden,
dasz andro-dioecische Pflanzen, wie sie genannt werden konnen, oder
solehe, welche aus Hermaphroditen und Minnchen bestehen, iuszerst
selten sind, oder kaum existiren.

Thyinus serpyliwm. — Die hermaphroditischen Pflanzen bieten im
Zustande ihrer Reproductionsorgane nichts eigenthiimliches dar, und
dasselbe ist bei allen folgenden Arten der Fall. Die Weibchen der
vorliegenden Species produciren eher weniger Bliithen und haben etwas
kleinere Corollen als die hermaphroditischen, so dasz ich in der Nihe
von Torquay, wo diese Pflanze fuszerst hilufig ist, nach ein wenig
Ubung die zwei Formen unterscheiden konnte, withrend ich schnell an
ihmen voriiberging. Nach Vavcner ist die geringere Grosze der Corolle
den Weibehen der meisten oder aller der oben genannten Labiaten eigen.
Das Pistill des Weibchens ist, obschon es in der Linge etwas variabel
ist, meist kirzer, die Rinder der Narbe sind breiter und aus lockererem
Gewebe gebildet, als die des Hermaphroditen. Die Staubfiden in der
weiblichen Form variiren excessiv in der Liinge, sie sind meist inner-
halb der Corollenrohre eingeschlossen und ihre Antheren enthalten
keinerlei gesunden Pollen; aber nach langem Suchen fand ich eine
einzelne Pflanze, bei der die Staubfiden miszig hervorragten, und ihre
Antheren enthielten sehr wenig Korner von voller Grisze, zusammen
mit einer Menge von minutidsen Kornern. In einigen Weibchen sind
die Staubfiiden duszerst kurz, und ihre minutiosen Antheren enthielten,
obschon sie in die zwei normalen Zellen oder Ficher getheilt waren,
nicht eine Spur von Pollen, in anderen wiederum dbertrafen die An-
theren im Durchmesser die Filamente nicht, welche sie trugen, und
waren nicht in zwei Ficher getheilt. Nach dem was ich selbst gesehen
habe und nach den Beschreibungen Anderer, finden sich alle Pflanzen
in (roszbritanmien, Deutschland und in der Nihe von Mentone in
dem oben beschriehenen Zustande, und ich habe niemals eine einzige
Bliithe mit einem abortiven Pistill gefunden. Es ist daher merkwirdig,
dasz nach der Angabe von DerLpiNo 15 diese Pflanze in der Nihe von
dasz die hermaphroditische Form minnlich sei; vielleieht wurden sie dadurch ge-
tinscht, dasz das Pistill nicht eher vollkommen entwickelt wird und die gehrige
Liinge erhiilt, als einige Zeit nachdem die Antheren dehiscirt haben.

15 Sull' opera: la Distribuzione dei Sessi melle Piante ete. 1867, p. 7. In
Bezug auf Deutschland s. H, Miller, Die Befruchtung der Blumen, p. 327.
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Florenz meist trimorph ist, und aus Minnchen mit abortirten Pistillen,
Weibchen mit abortirten Staubfiden und Hermaphroditen besteht.

Ich fand es sehr schwer, ein Urtheil iiber die proportionale Anzahl
der zwei Formen in Torquay zu bilden. Sie wachsen hiufig ‘durch
einander gemengt, aber mit groszen Flecken dazwischen, die nur aus
einer Form allein bestehen. Zuerst glaubte ich, dasz die zwei Formen
nabezu gleich an Zahl wiren; aber als ich eine jede Pflanze, welche
dicht am Rande einer kleinen vorspringenden trockenen Klippe ungefihr
200 Yards in Liange wuchs, untersuchte, fand ich nur 12 Weibchen ;
alle Gibrigen, der Zahl nach einige Hundert, waren Hermaphroditen.
Ferner konnte ich an einem sich weit ausdehnenden, sanft aufsteigenden
Abhange, welcher so dicht mit dieser Pflanze bedeckt war, dasz er aus
der Entfernung von einer halben Meile betrachtet, rosa erschien, nicht eine
einzige weibliche Pflanze entdecken. Es miissen daher die Hermaphroditen
die Wethchen mindestens in den von mir untersuchten Localititen der
Zahl mach bedeutend ibertreffen. Eine sehr trockene Ortlichkeit scheint
das V¢ in der weibli Form zu i Bei einigen
der anderen oben genannten Labiaten scheint die Natur des Bodens
oder des Clima gleichfalls das Vorhandensein einer oder beider Formen
zu bestimmen ; so fand bei Nepeta glechoma Mr. Harr im Jahre 1873,
dasz alle Pflanzen, welche er in der Nihe von Kilkenny in Irland
untersuchte, weiblich waren, wihrend alle in der Nihe von Bath
hermaphroditisch waren, und in der Nihe von Hertford beide Formen
gegenwiirtig waren, wobei aber die hermaphroditischen vorherrschten 6.
Bs wiirde indessen ein Irrthum sein, anzunehmen, dasz die Natur der
Bedingungen die Form unabhingig von Vererbung bestimmte; denn
ich siete in einem und demselben kleinen Beete Samenkirner von
Th. serpyllum, welche ich in Torquay allein von der weiblichen Form
gesammelt hatte, und diese producirten Guszerst reichlich beide Formen.
‘Wir haben allen Grund, anzunehmen, wegen der groszen Flecke, die
aus einer und derselben Form bestehen, dasz eine und dieselbe niim-
liche individuelle Pflanze, wie sehr sie sich auch ausbreiten mag, immer
ein und dieselbe Form beibehilt. In zwei von einander entfernten
Giirten fand ich Massen von dem Citronen-Thymian (7'h. citriodorus,
eine Varietit von Z%. serpyllum), welche, wie mir mitgetheilt wurde,
withrend vieler Jahre dort gewachsen waren, und jede Blithe war
weiblich.

1 Nature, June 1873, p. 162
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Was die Fruchtbarkeit der zwei Formen hetrifit, so bezeichnete
ich in Torquay eine grosze hermaphroditische und eine grosze weih-
liche Pflanze, beide in nahemn gleicher Grosze, und als die Samen
reif waren, sammelte ich alle Blathenkiopfe. Die zwei Haufen waren
von sehr nahe gleichem Umfange, aber die Kopfe von den weiblichen
Pflanzen betrugen 160, und ihre Samenkorner wogen 8,7 Gran, withrend
die von der hermaphroditischen Pflanze 200 betrugen, und ihre Samen-
kérner wogen nur 4,9 Gran, so dasz die Korner von der weiblichen
Pflanze sich zu denen von der hermaphroditischen dem Gewicht nach
wie 100 zu 56 verhielten. Wemn das relative Gewicht der Samenkirner
aus einer gleichen Zahl von Blithenkopfen von den zwei Formen ver-
glichen wird, so ist das Verhiltnis wie 100 fiir die weibliche zu 45
fiir die hermaphroditische Form.

* Hermaphrodit, Weibchen.
Fig. 15.
Thymus vulgaris (vergriszert).

Thyinus vulgaris. — Der gemeine Gartenthymian ist in beinahe
jeder Beziehung T'h. serpyllum dhmlich. FEs lassen sich dieselben
bedentenden Verschiedenheiten zwischen den Narben der zwei Formen
wahrnehmen, Tn der weiblichen sind die Staubfaden meist nicht ganz
so sehr reducirt, wie in derselben Form von Th. serpyllum. In einigen
mir von Mentone von Mr. MogGRrIDGE zusammen mit den beistehenden
Skizzen geschickten Exemplaren waren die Antheren der weiblichen
Form, obschon klein, gut gebildet, sie enthielten aber sehr wenig Pollen
und es liesz sich nicht ein einziges gesundes Korn entdecken. Acht-
zehn Simlinge wurden aus gekauften Samen gezogen, die in dasselbe
kleine Beet gesiet wurden, nnd diese bestanden aus sieben Hermaphro-
diten und elf Weibchen. Sie wurden den Besuchen der Bienen frei
ausgesetzt gelassen, und olne Zweifel wurde jede weibliche Blithe be-
fruchtet, denn als ich eine grosze Zahl von Narben von weiblichen
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Pflanzen unter das Mikroskop brachte, k;\nnte nicht eine gefunden
werden, der nicht Pollenkorner des.Thymian anhingen. Die Samenkorner
wurden sorgfiltig von den elf weiblichen Pflanzen gesammelt, und sie
wogen 98,7 Gran, und diejenigen von siehen it Pflanzen
wogen 36,5 Gran. Dies gibt fiir eine gleiche Anzahl von Pflanzen
das Verhiiltnis von 100 : 58, und wir sehen hier wie in dem letzten
Falle, wie fruchtharer die Weibchen sind als die hermaphroditischen
Pflanzen. Die zwei Sitze von Samenkornern wurden getrennt in zwei
benachbarte Beete gesiet, und die Simlinge sowohl von den hermaphro-
ditischen als weiblichen Elternpflanzen bestanden aus beiden Formen.

Satureja hortensis. — EIf Simlinge wurden in einzelnen Topfen
in einem Treibbeet gezogen und spiter im Gewdchshause gehalten.
Sie bestanden aus zehn Weibchen und aus einem einzigen Hermaphro-
diten. Ob die Bedingungen, denen sio ausgesetzt worden waren, die
Ursache des groszen Excesses der Weibchen waren oder nicht, weisz
ich nicht. Bei den Weibchen ist das Pistill eher linger, als das des

und die bfiden sind blosze i mit minu-
tiosen farblosen Antheren ohne Pollen. Die Fenster des Gewiichshauses
wurden offen gelassen und die Bliithen wurden bestiindig von Hummeln
und Korbbienen besucht. Obgleich die zehn Weibchen nicht ein ein-
ziges Pollenkorn prodnclrten, wurden sie doch alle vollstindig von der
einen i Pflanze und dies ist eine interes-
sante Thatsache. Es musz hinzugefigt werden, dasz keine andere
Pflanze dieser Species in meinem Garten wuchs. Die Samenkdrner
wurden von der schinsten weiblichen Pflanze gesammelt und sie wogen
78 Gran, wihrend die von der hermaphroditischen, welches eine im
Ganzen groszere Pflanze als die weibliche war, nur 33,2 Gran wogen,
das ist also ein Verhiltnis von 100 zu 43, Die weibliche Form ist

daher sehr viel als die her i wie in den zwei
letzten Fillen; aber die hermaphroditische wurde nothwendig selbst-
h und dies vermil inlich ihre Fruchtbarkeit.

‘Wir konnen nun die wahrscheinlichen Mittel betrachten, durch
welche so viele Labiaten in zwei Formen getrennt worden sind, und
die hierdurch erreichten Vortheile. H. Morier ¥ vermuthet, dasz
urspriinglich einige Individuen so variirten, dasz sie augenfiillige Bliithen
producirten und dasz TInsecten gewohnheitsgemiisz diese zuerst be-

17 Die Befruchtung der Blumen, p. 819, 326.
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suchten und dann mit deren Pollen bestaubt auf die weniger auffilligen
Blitthen flogen und befruchteten. Die Produetion von Pollen seitens der
letzteren Pflanzen wird hierdurch ilberflissig geworden sein, und es
wird fiir die Species vortheilhaft sein, dasz ihre Staubfiden abortiren,
so dasz nutzloser Aufwand vermieden wird. Hierdurch wiirden sie in
Weibchen verwandelt werden. Es liszt sich aber noch eine andere
Ansicht annehmen: da die Production einer groszen Menge von Samen-
kornern offenbar fir viele Pflanzen von hoher Bedeutung ist, und da
wir in den drei vorhergehenden Fillen gesehen haben, dasz die weib-
lichen Formen viel mehr Samenkorner produciren, als die hermaphro-
ditischen, so scheint mir vermehrte Fruchtbarkeit die wahrschein-
lichere Ursache der Bildung und Trennung der zwei Formen zu sein.
Aus den oben gegebenen Daten folgt, dasz zehn Pflanzen von Thymus
serpyllum, wenn sie halb aus Hermaphroditen und halb aus Weibehen
bestanden, Samenkirner ergeben wiirden, welche sich mit denen von
zehn hermaphroditischen Pflanzen verglichen, zu diesen wie 100 zn 72
verhalten wiirden. Unter dhnlichen Umstinden wird das Verhiiltnis
bei Satureja hortensis (hier hat freilich der Zweifel Raum, wegen der
Selbstbefruchtung des Hermaphroditen) 100 : 60 sein. Ob die zwei
Formen bei gewissen Individuen entstanden, welche variirten und mehr
Samen als gewdhnlich und in Folge dessen weniger Pollen producirten,
oder so, dasz die Staubfiden gewisser Individuen ans irgend einer un-
bekannten Ursache dazu neigten, fehl zu schlagen, und dasz diese dann
in Folge hiervon mehr Samen producirten, ist unmiglich zu entscheiden,
wenn aber die Neigung zur vermehrten Production von Samen be-
stindig begfmstigt wurde, so wird das Resultat in jedem Falle das
vollstiindige Fehlschlagen der ménnlichen Organe sein. Ich werde so-
fort die Ursache der geringeren Grosze der weiblichen Corolle eriirtern.

Seabiosa arvensis (Dipsaceae). — H. MULLER hat gezeigt, dasz
diese Art in Deutschland in einer hermaphroditischen und weiblichen Form
existirt 8, In meiner Nihe (Kent) sind die weiblichen Pflanzen der Zahl
nach den hermaphroditischen nicht anmihernd gleich. Die Staubfiden der
Weibchen variiren bedeutend im Grade ihres Fehlschlagens; in einigen

1% Befruchtung der Blumen, p. 368. Die zwei Formen kommen nicht blosz
in Deutschland, sondern auch in England und Frankreich vor. Lecoq sagt
(Géographie Botan. Tom. VI. 1857, p. 478, 477). dasz minnliche Pflanzen ebenso-
wohl wie hermaphroditische und weibliche existiren: es ist indessen miglich, dasz
er sich dadurch hat tiuschen lassen, dasz die Blithen stark proterandrisch sind.
Nach dem, was Lecoq sagt, scheint L. succisa in Frankreich gleichfalls unter
zwei Formen zu existiren.
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Pflanzen sind sie ganz kurz und produciren keinen Pollen; in anderen
erreichen sio die Mindung der Corolle, aber ihre Antheren sind nicht von
der halben gehirigen Grisze, dehisciren niemals und enthalten nur wenige
Pollenkorner , und diese sind farblos und von klginem Durchmesser. Die
hermaphroditischen Blithen sind stark proterandrisch, und H. Moizer
zeigt, dasz, wihrend alle Narben an demselben Blithenkopfe nahezn zn
derselben Zeit reif sind, dio Staubfiden einer nach dem andern dehisciren,
so dasz ein groszer Uberschusz von Pollen vorhanden ist, welcher dazu
dient die weiblichen Pflanzen zu befruchten. Da die Production von Pol-
len von dem einen Satze von Pflanzen hierdurch iberflissig gemacht ist,
sind deren minnliche Organe mehr oder weniger vollstindig abortirt.
Sollte es spiter nachgewiesen werden, dasz die weiblichen Pflanzen, wie es
wahrscheinlich ist, mehr Samenkdrner ergeben, als die hermaphroditischen,
so wiirde ich geneigt sein, ‘die nimliche Ansicht auf diese Pflanze auszu-
dehmen, welche ich bei den Labiaten erwilmte. Ich habe auch die Exi-
stenz von zwei Formen bei unserer einheimischen S. succisa und bei der
exotischen S. atro-purpurea beobachtet. Bei der letsteren Pflanze sind,
verschieden von dem was bei S. arvensis eintritt, die weiblichen Blithen,
Desonders die groszeren an der Peripherie stehenden, Kleiner, als dio der
hermaphroditischen Form. Nach der Angabe von Lecog sind die weib-
lichen Blittheukdpfe von S. succisa gleichfalls kleiner, als die an den von
im minnliche genannten Pflanzen, welehe aber wahrscheinlich Herma-
phroditen sind.

Eehium vulgare (Boraginea). — Die gewdhnliche hermaphroditische
Form scheint proterandrisch zu sein, und mehr braucht uber dieselbe nicht
gesagt zu werden. Dio weibliche ist darin verschieden, dasz sie eine viel
Kleinere Corolle und ein kiirzeres Pistill, aber eine gut entwickelte Narbe
hat. Die Staubfiden sind kurz, die Antheren enthalten keinerlei gesundo
Pollenkirner, sondern an ilrer Stelle gelbe, nicht zusammenhingende Zel-
len, welche im Wasser uicht anschwellen. Einige Pflanzen fanden sich in
einem intermedidren Zustande, d. h. ein oder zwei oder drei Staubfiden
waren von gehoriger Linge und hatten vollkommens Antheren, dic anderen
Staubfiden waren rudimentir. In einer derartigen Pflanze " enthielt die
Hiilfte einer Anthere grime vollkommene Pollenkdrner, und die andere
Hilfte gelblich-griine unvollkommene Korner. Beide Formen producirten
Samen, ich habe aber versiumt zu beobachten, ob in gleicher Zahl. Da
ich meinte, dasz der Zustand- der Antheren Folge irgend eines Pilzwachs-
thums sein kinnte, untersuchte ich sie sowohl in der Knospe als im reifen
Zustande, kounte aber nicht die Spur eines Mycelium finden. Im Jahre
1862 wurden viele weibliche Pflanzen gefunden, und 1864 wurden an
awei Ortlichkeiten 32 Pflanzen gesammelt, von denmen genau die Halfte
hermaphroditisch waren, vierzehn waren weiblich und zwei fanden sich in
cinem intermedidren Zustande. Im Jahre 1866 wurden fanfzehn Pllanzen
an einem anderen Orte gesammelt, und diese bestanden aus vier Herma-
pliroditen und elf Weibchen. Ich will hinzufigen, dasz dieses Jahr ein
fenchtes war, was beweist, dasz das Fehlschlagen der Staubfiden kanm
eine Folge der Trockenheit der Ortlichkeiten, wo die Planzen wuchsen,
war, wie ich es eine Zeit lang fir' wabrscheinlich hielt. Samen von einer
hermaphroditischen Pflanze wurden in meinem Garten gesiet, und von
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Es ist eine merkwnrdlge Thatsache, dasz in allen den vorstehenden
und gy i Pflanzen, hei denen irgend
em? Velsc]nedenl\ext in der Grosze der Corolle in den zwei oder drei
Tormen heobachtet worden ist, dieselbe in den Weibchen, hei denen die
Staubfiden mehr oder weniger oder ganz rudimentdr sind, etwas groszer
ist, als in den hermaphroditischen oder ménnlichen. Dies gilt fiir
Buonymus, Rhamnus catharticus, Tlex, Fragaria, fir alle oder min-
destens die meisten der frither genannten Labiaten, fiir Scabiosa atro-
purpurec wd Echium vulgare. Nach der Angabe v. Momt's ist
dies auch der Fall bei Cardamine amara, Gerani i
Myosotis und Salvia. Wenn andererseits, wie v. MonL bemerkt, eine
Pflanze hermaphroditische Blithen und andere producirt, welche in
Tolge des mehr oder weniger vollstindigen Fehlschlagens der weib-
lichen Organe minnlich sind, so haben die Corollen der mannlichen
durchaus nicht an Grosze zugenommen, oder wie hei Acer nur aus-
nahmsweise und in einem unbedeuten Grade?. Es scheint daher wahr-
scheinlich zu sein, dasz die verminderte Grisze der weiblichen Corollen
in den vorstehenden Tillen die Folge einer Neigung zum Fehlschlagen
ist, welche von den Staubfiden auf die Kronenblitter iibergeht. Wir
sehen, wie innig diese Organe in Beziehung stehen bei gefiillten
Bliithen, bei denen die leicht in Ki
werden. Tn der That glauben einige Botaniker, dasz die Kronenblatter
nicht aus direct umgewandelten Blittern, sondern aus metamorphosirten
Staubfiden bestehen. Dasz die verminderte Grisze der Corolle in den
obigen Fillen in einer gewissen Weise ein indirectes Resultat der
Modification der Reproductionsorgane ist, wird durch die Thatsache
unterstittzt, dasz bei Rhamnus catharticus nicht blosz die Kronen-
blitter, sondern auch die grimen und nicht augenfilligen Kelchblitter
des Weihchens an Grosze reducirt sind, und bei der Erdbeere sind die
Bliithen am groszten bei den Minnchen, von mittlerer Grisze bei den
Hermaphroditen und am Kleinsten bei den Weibchen. Diese letateren
Fille, nimlich: — die Variabilitit in der Grosze der Corolle in einigen
der obigen Species, beispielsweise beim gemeinen Thymian, in Verbin-
dung mit der Thatsache, dasz sie niemals bedeutend in der Grosze in
den zwei Formen differirt, — lassen mich sehr daran zweifeln, oh
natiirliche Zuchtwahl hier mit in's Spiel gekommen ist, d. h. ob in

# Botanische Zeitung, 1863, p. 326,
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TUbereinstimmung mit H. Morter's Ansicht der daraus abgeleitete
Vortheil, dasz die Pollen tragenden Bliithen zuerst von Insecten be-
sucht werden, hinreichend gewesen ist, zu einer allmihlichen Reduetion
der Corolle der weiblichen zu fithren. Wir miissen uns daran erinnern,
dasz, da die hermaphroditische die normale Form ist, ihre Corolle
wahrscheinlich die ursprimgliche Grisze behalten hat?%. Ein Einwurf
gegen die ohige Ansicht darf nicht @bergangen werden, nimlich, dasz
das Fehlschlagen der Staubfiden in den Weibchen durch das Gesetz
der Compensation die Grosze der Corolle vermehrt haben miiszte, und
dies wiirde vielleicht eingetreten sein, wire der durch das Fehlschlagen
der Staubfiden ersparte Aufwand nicht auf die weiblichen Reproductions-
organe hingelenkt worden, so dasz diese Form griszere Fruchtbarkeit
erhalten hat.

2 Mir scheint es nicht so, als kinnte Kerner's Ansicht (Die Sehutzmittel
«des Pollens, 1873, p. 56) in dem vorliegenden Falle angenommen werden, dasz
niimlich die griszere Corolle der hermaphroditischen und miinnlichen Blithen dazu
diene, deren Pollen gegen den Regen zn schiitzen. So sind z. B. in der Gattung
Thymus die abortirten Antheren der weiblichen Form besser geschiitzt als die
vollk der h ditisch
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Es war selbst schon vor der Zeit von Linni bekannt, dasz ge-
wisse Pflanzen zwei Arten von Blithen produciren, gewdhnliche offene
und sehr kleine geschlossene, und diese Thatsache gab frither Veran-
lassung zu heftigem Streit {iber die Geschlechtlichkeit der Pflanzen.
Diese geschlossenen Blithen sind von Dr. Kun ! ganz passend cleisto-
gam genannt worden. Sie sind wegen ihrer geringen Grosze und des-
halb merkwiirdig, dasz sie sich niemals offnen, so dasz sie Knospen
dhnlich sind; ihre Kronenblitter sind rudimentir oder ganz fehl-
geschlagen, ihre Staubfiden sind hiufig in der Zahl reducirt; die An-
theren, von sehr geringer Grosze, enthalten wenig Pollenkorner, welche
merkwiirdig diinne transparente Hiute haben, und meist ihre Schliuche
schon ausschicken, wihrend sie noch in dem Antherenfach eingeschlossen
sind. Endlich ist auch das Pistill bedeutend an Grosze reducirt, und
die Narben in einigen Fiillen kaum iiherhaupt entwickelt. Diese Bliithen
secerniren keinen Nectar und hauchen keinen Geruch aus; wegen ihrer
geringen Grosze, ebenso deswegen, weil ihre Corolle rudimentar ist,

! Botanische Zeitung, 1867, p. 65.
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sind sie in eigenthimlicher Weise nicht angenfallig. In Folge dessen
hesuchen Insecten dieselben nicht, oder wenn sie sie hesuchten, wiirden
sie keinen Eingang finden. Derartige Blithen werden daher ausnahm-
los selbstbefruchtet, und doch produciren sie auszerordentlich reichlichen
Samen. In mehreren Fallen graben sich die jungen Kapseln unter
die Erde, und die Samenkirner werden dort gereift. Diese Bliithen
entwickeln sich vor oder nach oder gleichzeitig mit den vollkommenen.
Ihre Entwickelung scheint in hohem Grade durch die Bedingungen
bestimmt zu werden, denen die Pflanzen ausgesetzt sind, denn withrend
gewisser Jahre oder an gewissen Orten werden nur cleistogame oder
nur vollkommene Blithen producirt.

Dr. Kvnx gibt in dem oben angezogenen Aufsatze eine Liste von
44 Gattungen, welche Species enthalten, die Blithen dieser Art tragen.
Dieser Liste habe ich einige Gattungen hinzugefiigt, und die Autori-
titen in einer Anmerkung gegeben. Ich habe drei Namen weggelassen
aus gleichfalls in der Anmerkung gegebenen Griinden. Es ist aber
durchaus nicht leicht, in allen Fillen zu entscheiden, ob gewisse Blitthen
fiir cleistogam zu halten sind. So theilt mir Mr. BexTHAM mit, dasz
im Siiden von Frankreich einige Blithen des Weines sich nicht voll-
stitndig Offnen und doch Frucht ansetzen, und ich hire von zwei er-
fahrenen (iirtnern, dasz dies mit dem Weinstock in unseren Treib-
hiiusern der Fall ist; da aber die Bliithen nicht vollstindig geschlossen
erscheinen, so wilrde es unklug sein, sie fiir eleistogam zu betrachten.
Die_Bliithen einiger Wasser- und Marschpflanzen, so z. B. von Ra-
nunculus aquatilis, Alisma natans, Subularia, Hiecebrum, Menyanthes
und Furyale ® bleiben so lange geschlossen, als sie untergetaucht sind,
und befruchten sich in diesem Zustande selbst. Sie benehmen sich in
dieser Weise allem Anscheine nach um ihren Pollen zu schiitzen, und
produciren offene Bliithen, wenn sie der Luft ausgesetzt sind, so dasz
diese Fille von denen der echten cleistog Bliithen verschieden zu
sein scheinen und nicht in der Liste mit aufgefihrt sind. Ferner
breiten sich die Bliithen einiger Pflanzen, welche sehr friih oder sehr
spit im Jahre producirt werden, nicht gehorig aus, und diese kinnten

¢ Delpino, Sull' opera: la Distribuzione dei Sessi melle Piante etc. 1867,
p- 80, Subularia hat aber zuweilen ihre Blithen unter Wasser villig entfaltet;
s Sir J. B. Smith, English Flora, Vol. ITL. 1825, p. 157. Wegen des Verhaltens
von Menyanthes in Russland s. Gillibert, in: Acta Acad. Petropol, 1777, P. IL.
p- 45. — Uber Euryale, s. Gardener’s Chronicle, 1877, p. 280,
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vielleicht als beginnende cleistogame betrachtet werden; da sie aber
keine der merkwiirdigen Eigenthiimlichkeiten, die dieser Classe eigen
sind, darbieten, und da ich keinerlei ausfihrliche Beschreibung derar-
tiger Falle gefunden habe, sind sie nicht in dio Tiste mit bingetragen.
‘Wenn indessen nach hii 'h guten ist,
dasz die Blithen an einer Pflanze in ihrem Heimathlande sich zu
keiner Tages- oder Nachtstunde dfinen und doch keimungsfihige Samen-
korner produciren, so konnen diese getrost als cleistogam betrachtet
werden, trotzdem sie keine Eigenthiimlichkeiten des Baues darbieten.
Teh will nun eine so vollstandige Liste der cleistogame Species ent-
haltenden Gattungen geben, als ich zu sammeln im Stande gewesen bin.

Tabelle 38.
Liste der Gattungen, welche cleistogame Species enthalten (hauptsichlich nach

Dicotyledonen. t Dicotyledonen.
Britrichium (Boragineac). Oxybaphus (Nyctagineae).
Cuseuta Nyctagi »
Scrophularia (Serophularineac). Stapelia. (Asclepiadac).
Linaria & Specularia (Campamdaceac).
Vandellia Campamida

Cryphiacantius (Acanthaseas). | Hottonia (Primaceas),
Eranthemum R Anandria (Compositac).
Daedalacanthus Heterocarpaea (Cruciferac).
Dipteracanthus Viola (Violaceae).
Aechmanthera 4 Helianthemum (Cistineac).
Ruellia g Lechea

Lamium (Labiatac). Pavonia. (Malvaceae).
Salvia £ Gaudichaudia (Malpighiaceae).

01 b T4 il Aradide s sk ko weggelassen, weil v. Mohl
sagt (Botanische Zeitung, 1863, p. 312), dasz die Blithenstengel einfach die Bl
then unter den Boden ziehen und dasz diese nicht eigentlich cleistogam zu sein
schienen. Correa de Mello (Journal Linn. Soc., Botany Vol. XI. 1870, p. 254)
hat Pllanzen von Arachis in Brasilien beobachtet und niemals solche Blithen
finden konnen. Plantago ist fortgelassen worden, weil es, soweit ich es ausfindig
achen kann, tische und weibliche aber keine

Blithen producict. Kraschenenikowia (vel Stellaria) ist weggelassen worden, weil
es nach Maximowiez's Beschreibung sehr zweifelhaft 7u sein scheint, ob die
unteren Bliithen, welche keine Kronenblitter, oder sehr kleine, und unfrachtbare
Staubfiden oder gar keine haben, cleistogam sind; die oberen hermaphroditischen
Blithen sollen niemals Frucht ansetzen und fangiren daher wahrscheinlich als
Minnchen. Uberdies bemerkt Babington (British Botany, 1851, p. 51), dasz bei
Stellaria graminea Kirzere und lingere Kronenblitter eine Unvollkommenheit der

,Staubfiden oder_les Keims begleiten.*
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Dicotyledonen. Dicotyledonen.
Aspicarpa (Malpighiaceae). Glyeine (Leguninosae).
Camarea A Galactia 3
Janusia Voandzein

Polygala (Pulyga.!mz).
Impatiens (Balsamineae).
Oxalis (Geraniaceae).
Ononis  (Leguwminosae).

Drosera (Droseraceae).

Monocotyledonen.

Juncus (Junceae).

Parochaetus Leersia (Gramineae).
Chapmannia x Hordewm

Stylosanthus P Cryptostachys

Lespedeza i Commeling (Commelineae).
Vicia & Monvchoria (Pontederiaceas),
Lathyrus i Schomburghkic (Orchidea).
Martinsia vel | Cattleya 5
Neurocarpum : Epidendron "
Amphicarpaca s Thelymitra §

Der erste Punkt, der uns bei der Betrachtung dieser Liste von
55 Gattungen auffillt, ist, dasz sie in der ganzen Pflanzenreihe sehr
weit vertheilt sind. Sie sind in der Familie der Leguminosae hiinfiger
als in irgend einer anderen, und in der Reihenfolge niichst haufig in
der der Acanthaceae und Malpighiaceae. Tine grosze Zahl, aber nicht
alle Arten, gewisser Gattungen, so von Owalis und Viola, tragen cleisto-
game ebenso wie gewthnliche Blithen. Ein zweiter Punkt, welcher
Beachtung verdient, ist der, dasz eine verhiiltnismiiszig betrichtliche
Zahl der Gattungen mehr oder weniger unregelmiszige Blithen pro-

TIch habe der Liste die folgenden Fille hinzogefigt: Mehrere Acanthaceen,
wegen deren s, J. Scott in: Journal of Botany (London), new Ser., Vol. I. 1872,
p. 161, In Berug auf Salvias. Dr. Ascherson in: Botan. Zeitung, 1871, p. 555.
Wegen Owybaphus und Nyctaginia s. Asa Gray in: American Naturalist, Nov.
1873, p. 692. Nach Dr. Torrey's Beschreibung von Hottonia inflata (Bull. of
Torrey Botan. Club, Vol. II. June 1871) ist es offenbar, dasz diese Pflanze echte
cleistogame Bliithen producirt. Wegen Pavonia s. Bouché in: Sitzungsber. d.
Gesellsch, naturf. Freunde, 20, Oct. 1874, p, 90. Ich habe Thelymitra hinzu-
gel‘ﬁgt da aus du- yon lir Fitzgerald in seinem prachtvollen Werke iiber

0 Sehild, hervorgeht, dasz die Bliithen dieser
Pﬂunw sich in ihrem Heimathlande niemals Offnen; sie sind aber nicht an Grisze
reducirt. Ebensowenig ist dies der Fall mit den Blithen gewisser Species von Epi-
dendron, Cattleya ete. (s. die 2. Ausgabe meiner Befrachtung der Orchideen, Ubers.
1. 126), welche ohne sich zu entfalten Kapseln produciren, Es ist daher zweifelhaft,
ob diese Orchideen in die Liste hiitten aufgenommen werden sollen. Nach dem,
was Duval-Jouve iiber Cryptostachys sagt (in: Bull. Soe. Botan. de France, Tom. X.
1863, p. 195), scheint diese Pflanze cleist; Blithen #u produciren. Die anderen
Zusiitze zur Liste werden im Texte erwihnt.
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ducirt: dies ist bei 32 unter den 55 Gattungen der Fall; aber auf
diesen Gegenstand werde ich noch zuriickkommen.

Ich habe frither viele Beobachtungen iiber cleistogame Bliithen
gemacht, aber nur einige wenige derselben sind seit dem Erscheinen
eines ausgezeichneten Aufsatzes von Hueo v. Monr *, dessen Unter-
suchung in einigen Bezichungen viel vollstindiger als meine war, der
Mittheilung werth. Sein Aufsatz enthillt auch eine interessante Ge-
schichte unserer Kenntnis iiber diesen Gegenstand.

Viola canina. — Der Kelch der cleistogamen Bliithen weicht in
keiner Beziehung von dem der ab. Die K
sind zu fiinf minutiosen Schiippchen reducirt; das untere, welches die
untere Lippe darstellt, ist betrichtlich groszer, als die anderen, aber
olme eine Spur des spornartigen Nectariums; seine Rinder sind glatt,
withrend die der anderen vier schuppenartigen Kronenblitter papillos
sind. D. Morier von Upsala sagt, dBSZ dxe Kronenblitter in den

welche er wiiren °.

Die Staubfiiden sind sehr klein, und nur dle zwei unteren sind mlt
Antheren versehen, welche nicht wie in den vollkommenen Bliithen
zusammenhiingen. Die Antheren sind minutios und ihre zwei Fiicher
oder Zellen merkwiirdig geschieden; sie enthalten sehr wenig Pollen
im Vergleich mit denen der vollkommenen Bliithen. Das Commectiv
breitet sich zu einem haubenartigen Schilde aus, welches iiber die
Antherenficher vorspringt. Diese zwei unteren Staubfiden haben keine
Spur der merkwirdigen Anhiinge, welche in den vollkommenen Bliithen
Nectar absondern. Den drei anderen Staubfiden fehlen die Antheren,
sie haben breitere Filamente, ihre if hiiutigen Verbrei
sind flacher oder nicht so haubenartig, wie die der zwei Antheren-
tragenden Staubfiden. Die Pollenkdrner haben merkwiirdig dimne
durchscheinende Hiillen; wenn sie der Luft ausgesetst werden, ver-
schrumpfen sie schnell; werden sie in Wasser gelegt, so schwellen sie
und messen dann ;1% Zoll im Durchmesser, sind daher von gerin-
gerer Grosze als die i ahalich
welche einen Durchmesser von %%+ Zoll haben. In den clmtogameu

* Botanische Zeitung, 1863, p. 309—528.
s ehend, 1857, p. 70. Dleser Aufeatz_enthilt rhe erste ausfuhrliche und

PR R Work ot chaﬂes o0 pluthe.
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Bliithen fallen die Pollenkorner, so weit ich sehen konnte, niemals
natiirlich aus den Antherenfichern heraus, sondern schicken ihre
Sehlinche durch einen Porus am oberen Ende aus. Ich war im Stande,
die Schliuche von den Komern eine Strecke weit das Stigma hinab zu’
verfolgen. Das Pistill ist sehr kurz, der Griffel hakenformig, so dasz
sein Ende, welches ein wenig verbreitert oder trichterformig ist und
und das Stigma darstellt, nach abwirts gerichtet ist und von den
zwei hiutigen Verbreiterungen der Antheren-tragenden Staubfiden
bedeckt wird. Bs ist merkwirdig, dasz sich ein offener Gang von
dem verbreiterten trichterformigen Ende bis in das Ovariam findet;
dies war deutlich, da ein geringer Druck ein Luftblischen, welches
durch irgend einen Zufall hineingerathen war, leicht von einem Ende
zum anderen treten liesz; ein dhnlicher Gang wurde von MicHALET
bei V. alba beobachtet. Das Pistill differirt daher betrichtlich von
einem der vollkommenen Bliithe; denn bei der Letzteren ist es viel
linger und gerade, mit Ausnahme der rechtwinkelig gebogenen Narbe;
auch ist es von keinem offenen Gange durchbehrt.

Linige Autoren haben gesagt, dasz die gewdhnlichen oder voll-
kommenen Blithen niemals Kapseln produciven; dies ist aber ein Trr-
thum, cbschon im Verhiltnis nur wenige es thun. Es seheint dies
in eimigen Fillen davon abzubiingen, dasz ihre Antheren nicht einmal
eine Spuwr von Pollen enthalten, meist aber davor, dasz die Bienen
die Blithen nicht besuchen. Ich bedeckte zweimal eine Gruppe von
Bliithen mit einem Netze und bezeichnete mit Fiden zwdlf von ihnen,
welche sich noch nicht ausgebreitet hatten. Diese Vorsicht ist noth-
wendig; denn obschon der allgemeinen Regel nach die vollkommenen
Bliithen hetriichtliche Zeit vor den cleistogamen erscheinen, so werden
doch gelegentlich einige von den Letzteren schon zeitiger im Jahre
produeirt, und ihre Kapseln konnen leicht fir solche genommen werden,
welche die vollkommenen Blithen producirt hatten. Nicht eine der
2wblf bezeichneten vollkommenen Bliithen ergab eine Kapsel, wilhrend
andere unter einem Netze, welche kinstlich befruchtet worden waren,
fiinf Kapseln producirten; und diese enthielten genau dieselbe mittlere

* Anzahl von Samenkirnern, wie einige Kapseln von Bliithen auszerhalh
des Netzes, welche von den Bienen befruchtet worden waren. Ich
habe wiederholt Bambus fortorwm, lapidarius und eine dritte Species,
ebenso wie Korbbienen die Blithen dieses Veilchens saugen sehen:

DARWIN, Bliithenformen. (IX. 8.) 18



274 Cleistogame Bliithen. Cap. 8.

ich bezeichnete sechs, welche in dieser Weise besucht wurden, und
vier von ihnen producirten schone Kapseln, die zwei anderen warem
von irgend einem Thier abgenagt worden. Tch beobachtete Bombus
hortorum einige Zeit lang, und sobald er an eine Blithe kam, welche
nicht in einer bequemen Tage zam Saugen stand, bisz er ein Loch
durch das spornartige Nectarium. Derartige schlecht stehende Bliithen
werden keinen Samen ergeben, oder keine Nachkommen hinterlassen,
und die Pflanzen, welche sie tragen, werden darnach dazu neigen,
durch natiirliche Zuchtwahl eliminirt zu werden.

Die von cleistogamen und vollkommenen Bliithen producirter
Samenkorner weichen dem Ansehen und der Zahl nach nicht von ein-
ander ab. Bei zwei Gelegenh ich mehrere
Bliithen mit Pollen von anderen Individuen und bezeichnete spiiter
einige cleistogame Bliithen an den namlichen Pflanzen; und das Re-
sultat war, dasz 14 von den vollkommenen Bliithen producirte Kapseln
im Mittel 9,85 Samenkorner enthielten, und 17 Kapseln von den
cleistogamen Blithen enthielten 9,64 Korner, eine Verschiedenheit in
der Menge von keiner Bedeutung. Es ist merkwiirdig, wie viel schneller
die Kapseln von den cleistogamen Bliithen entwickelt werden, als die
von den So wurden beispi ise mehrere
Bliithen am 14. April 1863 kreuzweise befruchtet, und einen Monat
spiiter (15. Mai) wurden acht junge cleistogame Bliithen mit Fiden
bezeichnet, und als die zwei Sitze von Kapseln, die hier producirt
wurden, am dritten Juni verglichen wurden, hestand kaum irgend eine
Verschiedenheit in der Grosze zwischen ihnen.

Viola odorata (weisz blihende, einfache, cultivirte Varietit). —
Die Kronenblitter werden wie in der letaten Species durch blosze
Schuppen dargestellt, aber verschieden von den in der Letzteren sind
alle finf Staubfiden mit diminutiven Antheren versehen. Kleine
Biindel von Pollenschliuchen wurden von finf Antheren in das etwas
entfernt stehende Stigma verfolgt. Die von diesen Blithen producirten
Kapseln graben sich in den Boden ein, wenn er locker genug ist, und
reifen dort®. Lrcoq sagt, dasz es nur diese letzteren Kapseln sind,
welche elastische Klappen besitzen; ich glaube aber, dies musz ein

¢ Vaucher sagt (Hist. Phys. des Plantes d'Europe, Tom, IIL 1844, p. 309),
dasz V. hirta und collina gleichfalls inre Kapseln eingraben, s. auch Lecog,
Géographie Botan. Tom. V. 1856, p. 180,
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Druckfehler sein, da solehe Klappen offenbar filr eingegrabene Kapseln
von keinem Nutzen sein diirften, aber dazu dienen, die Samenkorner
der in der Luft reifenden Kapseln zu verbreiten. wie in den anderen
Species von Violw. Es ist merkwiirdig, dasz diese Pflanze nach der
Angabe von DELPINO 7 in einem Theile von Ligurien keine cleistogamen
Blithen producirt, wihrend die vollkommenen Blithen -dort inszerst
fruchthar sind; andererseits werden in der Nihe von Turin cleisto-
game Blithen von ihr producirt. Eine andere Thatsache ist noch als
Beispiel einer correlativen Entwickelung der Mittheilung werth: an
einer purpurnen Varietat fand ich, nachdem sie ihre vollkommenen ge-
fiillten Blathen producirt hatte und wahrend die weisze einfache Va-
rietat ihre cleistogamen Blithen trug, viele knospenartige Kérper,
welche nach ihrer Stellung an der Pflanze sicher von cleistogamer
Natur waren. Sie bestanden, wie man aus einem Durchschnitte dureh
dieselben sehen konnte, aus einer dichten Masse dicht fiber einander
gefalteter minutidser Schuppen, genau so wie ein Kohlkopf in Miniatur.
Teh konnte keinerlei Staubfiden entdecken und an der Stelle des Keim-
stocks fand sich eine kleine centrale Saule. Das Gefiilltsein der voll-
kommenen Bliithen hatte sich hiernach auf die cleistogamen erstreckt,
welche daher vollkommen steril geworden waren.

Viala hirta. — Die finf Staubfiden der cleistogamen Bliithen
sind, wie in dem letzteren Falle, mit kleinen Antheren versehen, von
denen allen Pollenschliuche zur Narbe ausgehen. Die Kronenblitter
sind nicht ganz so viel reducirt, wie bei Viola canina, und das kurze
Pistill ist anstatt hakenformig zu sein einfach in einem rechten Winkel
sebogen. Von mehreren vollkommenen Bliithen, welche von Bienen
und Hummeln, wie ich sah, befruchtet wurden, wurden sechs bezeichnet ;
sie producirten aber nur zwei Kapseln, einige von den anderen waren
mfillig verletzt worden. Mr. MoxxiER hat sich daher geirrt, wenn
er in diesem Falle, wie in dem von V. odorata, annimmt, dasz die
vollkommenen Blithen immer verwelken und abortiren. Er gibt an,
dasz die Stiele der cleistogamen Blitthen sich nach unten kriimmen
und die Keimstocke unter die Evde bohren®. Tch will hier, hinzufiigen,

* Sull' opera: la Distribuzione dei Sessi nelle Piante. 1867, p. 30.

% Diese Angaben sind aus Professor Oliver's ausgezeichnetem Aufsatze in
der ,Natural History Review®, July, 1862, p. 238, entnommen. In Bemg auf die
vermeintliche Unfrachtbarkeit der vollkommenen Blithen in dieser Gattung s. auch
Timbal-Lagrave in: Botanische Zeitung, 1854, p. 772,

18%
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dasz Frirz MOLLER, wie ich von seinem Bruder hore, in den Hoch-
landen von Sid-Brasilien eine weisz blihende Species des Veilchens
gefunden hat, welche cleistogame Bliithen trigt.

Viola nana. — Mr. Scort hat mir Samen dieser indischen Species
von den Sikkim Terai geschickt, aus denen ich viele Pflanzen erzog,
und von diegen wieder wihrend mehrerer auf einander folgender Ge-
nerationen andere Simlinge. Sie producirten fuszerst reichlich cleisto-
game Blithen wihrend des ganzen Sommers, aber niemals eine voll-
kommene. Als mir M. Scorr schrieh, henahmen sich seine Pflanzen
in Caleutta &hnlich, obschon sein Sammler die Species an ihren natiir-
lichen Wohnorten in Bliithe gesehen hatte. Dieser Fall ist deshalb
werthvoll, als er zeigt, dasz wir nicht schlieszen diirfen, wie es zu-
weilen geschehen ist, dasz eine Species keine vollkommene Blithen
trigt, wenn sie natirlich wichst, weil sie unter der Cultur nur cleisto-
game Blithen producirt. Der Kelch dieser Blathen wird zuweilen
nur aus drei Kelchblittern gebildet; zwei sind factisch unterdriickt
und flieszen nicht einfach mit den iibrigen zusammen; dies kam bei
finf unter dreiszig Blithen vor, welche zu diesem Zwecke untersucht
wurden. Die Kronenblatter werden durch fnszerst minutidse Sehuppen
reprisentirt. Von den Staubfiden tragen zwei Antheren, welche sich
in demselben Zustande wie in den fritheren Species befinden; aber, so-
weit ich urtheilen konnte, enthielt jedes der beiden Ficher nur von
20 his 25 zarte durchscheinende Pollenkdrner. Diese schickten in der
gewdhnlichen Weise ihré Schliuche aus. Die drei anderen Staubfiden
trugen sehr minutidse rudimentire Antheren, von denen die eine meist
groszer als die anderen zwei war, aber keine von ihnen enthielt irgend
welchen Pollen. In einem Falle indessen enthielt ein einzelnes Fach
der groszeren rudimentiren Anthere ein wenig Pollen. Der Griffel
besteht aus einem kurzen abgeplatteten Rohr, etwas verbreitert an
seinem oberen Ende, und dieses bildet einen offenen in den Keimstock
fithrenden Canal, wie bei V. canina beschriehen wurde. Er ist un-
hedeutend nach den zwei fruchtbaren Antheren hingebogen.

Viola Rozburghiana. — Diese Species trug in meinem Treibhause
withrend zweier Jahre eine Menge cleistogamer Bliithen, welche in
allen Beziehungen denen der letzten Species glichen; es wurden aber
keine vollkommenen producirt. Mr. Scorr theilt mir mit, dasz sie
in Indien vollkommene Blithen nur wihrend der kalten Jahreszeit

triigt, und dasz diese vollkommen fruchthar sind. Wiihrend der heiszen
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nnd ganz besonders wihrend der Regenzeit tragen sie fuszerst zahl-
reiche cleistogame Bliithen.

Viele andere Species auszer den finf nun beschriebenen produciren
cleistogame Bliithen. Dies ist nach der Angabe von D. MOLLER,
Micuater, v. Monu und Hermany Morier der Fall bei V. elatior,
lancifolia, sylvatica, palustris, mirabilis, bicolor, ionodium und biflora.
Aber V. tricolor producirt keine.

Micuaner behauptet, dasz V. palustris in der Nihe von Paris
nur vollkommene Blithen producirt, welehe vollkommen fruchtbar
sind, dasz aber, wenn die Pflanze auf Bergen wichst, cleistogame
Blithen producirt werden; und so ist es auch bei V. biflora. Der-
selbe Autor gibt an, dasz er bei V. alba Bliithen gesehen hat, welche
in ihrer Struetur zwischen den vollk und cleistog in der
Mitte standen. Nach der Angabe von Mr. Boispuvan triigt eine
italienische Species, V. Ruppii, in Frankreich niemals ,des fleures
bien apparantes, ce qui ne l'empéche pas de fruetifier.

Es ist interessant, die Abstufung in dem Fehlschlagen der Theile
in den cleistogamen Bliithen der verschiedenen vorstehenden Species
zu beobachten. Aus den Angaben von D. MrLLER und v. Mont geht
hervor, dasz bei V. mirabilis der Kelch nicht vollstindig geschlossen
bleibt; alle finf Staubfiden sind mit Antheren versehen, und einige
Pollenkorner fallen wahrscheinlich aus den Fachern auf die Narbe,
anstatt ihre Schlinche wie in den anderen Species auszutreiben, so
lange sie eingeschlossen sind. Bei V. hirta sind gleichfalls alle fiinf
Staubfiden Antheren-tragend; die Kronenblitter sind nicht so stark
reducirt und das Pistill nicht so bedeutend modificirt, wie in den fol-
genden Species. In V. nana und elatior tragen nur zwei von den
Staubfaden eigentliche Antheren, aber zuweilen sind einer oder selbst
zwei von den anderen damit versehen. Endlich tragen bei V. eanina
niemals mehr als zwei von den Staubfiden, so weit ich gesehen habe,
Antheren; die Kronenblitter sind viel stirker redueirt als bei V. hirta,
und feblen zuweilen ganz nach der Angabe von D. MULLER.

Ozxalis acetosella. — Die cleistogamen Bliithen an dieser Pflanze
hat Micnater ? entdeckt. Sie sind von v. Mont ausfithrlich beschrieben
worden und ich kann seiner Beschreibung kaum noch etwas hinzufiigen.
An meinen Exemplaren waren die Antheren der finf lingeren Staub-

9 Bull. Soc, Botan, de France, Tom. VIL 1860. p. 465.
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fiden nahezu in einer Hohe mit den Narben, wihrend die kleineren
und weniger dentlich zweilappigen Antheren der fiinf kiirzeren Stauh-
fiden betriichtlich unterhalb der Narhen standen, so dasz ihre Schliuche
eine’ Strecke weit aufwiirts zu gehen hatten. Nach der Angabe von
Micaater schlagen diese letzteren Antheren zuweilen ganz fehl. In
einem Falle habe ich gesehen, dasz die Schliuche, welche in fuszerst
feinen Spitzen endeten, sich von den unteren Antheren aufwiirts nach
dem Stigma hinstreckten, welches sie noch nicht erreicht hatten.
Meine Pflanzen wuchsen in Topfen, und lange nachdem die vollkom-
menen Bliithen verwelkt waren, producirten sie nicht allein cleistogame,
sondern auch einige wenige minutiose offene Bliithen, welche sich in
einem intermediiren Zustande zwischen den zwei Arten befanden. In
einer von diesen hatten die Pollenschliuche aus den unteren Antheren
die Narben erreicht, trotzdem die Bliithe offen war. Die Stengel der
cleistogamen Bliithen sind viel kiirzer als die der v8llkommenen Bliithen,
und sind so stark nach abwirts gebeugt, dasz sie nach der Angabe
v. Monv’s dahin neigen, sich im Moos und abgestorbenen Blittern auf
der Erde zu vergraben. Auch Micmarer sagt, dasz sie hiufig hypo-
ghisch sind. Um die Anzahl von Samenkdrnern, die diese Bliithen
producirten, zu ermitteln, bezeichnete ich acht von ihnen. Zwei giengen
ein, eine verstreute ihren Samen, und die dbrigen finf enthielten im
Mittel 10,0 Samenkorner auf die Kapsel. Dies ist etwas mehr als
das Mittel von 9,2, welches elf Kapseln aus vollkommenen, mit ihrem
eigenen Pollen befruchteten Bliithen ergaben, und betrichtlich iber
dem Mittel von 7,9 aus den Kapseln von vollkommenen mit Pollen
von einer anderen Pflanze befruchteten Blithen; dieses letzte Resultat
musz aber, wie ich glaube, zufillig gewesen sein.

HILDEBRAND b T bei dem D 2} ied, Her-
barien, dasz viele andere Species von Owalis auszer O. acetosella cleisto-
game Bliithen produciren *°; und ich hore von ihm, dasz dies bei der
heterostylen trimorphen 0. incarnata vom Cap der Guten Hoffnung
der Fall ist.

Oxalis (Biophytum) sensitiva. — Diese Pflanze wird von vielen
Botanikern fiir eine hesondere Gattung angesehen, von Betiax und
HookEr aber fir eine Untergattung. Viele von den zeitigen Blithen
an einer mittelgrifieligen Pflanze in meinem Treibhause offneten sich

* Monatsberichte der Berlin. Akad. d. Wiss. 1866. p. 396.
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gibt, welche diese eine Species producirt! Die meisten der ungleich-

griffeligen Species von Ozalis sind mehr oder weniger, und viele ab-
solut steril, wenn sie illegitim mit Pollen ihrer eigenen Form befruchtet
worden. Es ist daher wahrscheinlich, dasz der Pollen der cleistogamen
Blitthen in seiner Function so modificirt worden ist, dasz er auf die
eigenen Narben einwirkt, denn sie ergeben duszerst reichlichen Samen.
Die Thatsache, dasz die cleistogamen Bliithen aus den drei Formen
bestehen, konnen wir vielleicht durch das Princip des correlativen
Wachsthums erkliren, durch welches die cleistogamen Blithen des
gefiillten Veilchens gefillt worden sind.

Vandellia nummularifolia. — Dr. KvaN hat alle Mittheilungen
in Bezug auf cleistogame Bliithen in dieser Gattung gesammelt ** and
hat nach getrockneten Exemplaren die von einer abyssinischen Species
producirten beschrieben. Mr. Scorr hat mir aus Calcutta Samenkorner
der genannten gemeinen indischen Pflanze geschickt, aus denen viele
Pflanzen wihrend mehrerer Jahre nach einander gezogen wurden. Die
cleistogamen Bliithen sind sehr Klein und messen, wenn sie vollig reif
sind, noch unter 4 Zoll (1,27 mm) an Linge. Der Kelch offnet sich
nicht und innerhalh desselben bleibt die zarte durchscheinende Corolle
dicht iiber dem Keimstocke zusammengefaltet. Es finden sich nur

- zwei Antheren anstatt der normalen Zahl von vier und ihre Fiden
hingen der Corolle an. Die Fiicher der Antheren divergiren an ihren
unteren Enden bedeutend, und messen in ihrem lingeren Durchmesser
nur ;3 Zoll (0,181 mm). Sie enthalten nur wenig Pollenkorner, und
diese schicken ihre Schliuche aus, withrend sie noch innerhalb der
Antheren sind. Das Pistill ist sehr kurz und wird von einem zwei-
Iappigen Stigma gekront. Wenn das Ovarium wichst, werden die zwei
Antheren mit der p Corolle sit ich durch
die getrockneten Pollenschliuche an die Narbe geheftet, abgerissen und
in der Form einer kleinen Mitze nach oben gefiihrt. Die vollkommenen
Bliithen erscheinen meist vor den cleistogamen, aber zuweilen gleich-
zeitig mit ihnen. Withrend eines Jahres producirte eine grosze Zahl
von Pflanzen keine vollkommenen Blitthen. Es ist behauptet worden,
dasz die letzteren niemals Kapseln ergeben; dies ist aber ein Irrthum,
da sie dies selbst dann thun, wenn Insecten ausgeschlossen werden.
Fiinfzehn von cleistogamen Bliithen an unter giinstigen Bedingungen

1t Botanische Zeitung, 1867, p. 65,
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wachsenden Pflanzen producirte Kapseln enthielten im Mittel 64,2
Samenkbrner mit einem Maximum von 87, wihrend zwanzig Kapseln °
von sehr gedriingt wachsenden Pflanzen ein Mittel von nur 48 ergaben.
Sechszelin von yollk kinstlich mit Pollen von einer anderen
Pflanze gekreuzten Blithen producirte Kapseln enthielten im Mittel
93 Samenkorner mit einem Maximum von 157. Dreizehn Kapseln von
selbstbefruchteten vollkommenen Blithen ergaben ein Mittel von
62 Samenkdrnern mit einem Maximum von 135. Es enthielten daher
die Kapseln von den cleistogamen Blithen weniger Samenkirner als
die von vollkommenen Blithen, wenn sie kreuzbefruchtet wurden, und
und unbedentend mehr, als die von selbstbefrnchteten vollki
Blitthen.

Dr. Kunx glaubt, dasz die abyssinische V. sessiflora specifisch
nicht von der vorstehenden Specis abweicht. Thre cleistog
Blithen enthalten aber allem Anscheine nach vier Antheren statt zwei,
wie oben beschriehen wurde. Uherdies produciren die Pflanzen von
V. sessiffora unterirdische Ausliufer, welche Kapseln ergeben, und ich
habe bei V. wwmmularifolia niemals eine Spur soleher Ausliufer gesehen,
abschon viele Pflanzen cultivirt wurden.

Linaria spuria, — MIcHALET sagt!?, dasz sich ans den Knospen
in den Achseln der uuteren Blitter kurze, diinne, verdrehte Zweige
entwickeln und dasz diese sich in die Erde eingraben. Sie produciren
dort Blithen, welche keine Eigenthimlichkeiten in der Structur dar-
bieten, ausgenommen, dasz ihre Corollen, obschon gehorig gefirbt,
deform sind. Diese Bliithen kounen als cleistogam angesehen werden,
da sie unter der Erde sich entwickeln, und nicht einfach dahin gezogen
werden.

Ononis columnae. — Es wurden aus Samenkdrnern, die mir von
Nord-Ttalien geschickt waren, Pflanzen gezogen. Die Kelchblitter der
cleistogamen Blithen sind verlingert und dicht zusammengedriickt,
die Kronenblatter sind in der Grosze bedeutend reducirt, farblos und
iiber die inneren Organe gefaltet. Die Filamente der zehn Staubfiden
sind zu einer Rohre verbunden, und dies ist nach v. Monn bei den
cleistogamen Bliithen anderer Leguminosen nicht der Fall. An finf
dieser Staubfiden fehlen die Antheren; sie stehen abwechselnd mit den
fiinf damit versehenen. Die zwei Fiicher der Antheren sind minutivs,

12 Bull, Soc. Botan. de France, Tom. VIL 1860, p. 468
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abgerundet, und von einander durch Bindesubstanz getrennt; sie ent-
halten nur wenig Pollenkirner, und diese haben #uszerst zarte Hiillen.
Das Pistill ist hakenformig mit einem deutlich verbreiterten Stigma,
welches nach abwiirts nach den Antheren zu gekriimmt ist; es weicht
daher bedeutend von dem der vollkommenen Blithen ab. ‘Wihrend
des Jahres 1867 wurden keine vollkommenen Bliithen producirt, aber
im folgenden Jahre fanden sich sowohl vollkommene als cleistogame.

Ononis minutissima. — Meine Pflanzen producirten sowohl voll-
kommene als cleistogame Bliithen; ich habe aber die letzteren nicht
untersucht. Kinige der ersteren wurden mit Pollen von einer ver-
schiedenen Pflanze gekreuzt, und sechs auf diese Weise erhaltene,Kapseln
ergaben im Mittel 3,66 Samenkorner, mit einem Maximum von 5 in
einer. Zwolf vollkommene Bliithen wurden bezeichnet und spontan
sich selbst unter einem Netze befruchten gelassen, und sie ergaben
acht Kapseln, die im Mittel 2,38 Samenkorner enthielten, mit einem
Maximum von drei in einer. Dreiundfinfzig von den clei;
Bliithen producirte Kapseln enthielten im Mittel 4,1 Samenkdrner, so
dasz diese die productivsten von allen waren, und die Samenkorner
selbst sahen noch schomer aus, selbst als die aus den gekreuzten voll-
kommenen Bliithen, Nach Mr. Bextaan trigt O. parvifiora gleichfalls
cleistogame Blithen, und er theilt mir mit, dasz diese Bliithen von
allen drei Species zeitig im Frithjahr producirt worden, wihrend die
vollkommenen spiter erscheinen und daher in einer umgekehrten Reihen-
folge, verglichen mit der bei Viola und Oxalis eintretenden. Binige
von den Species, z. B. Ononis columnae, tragen im Herbst eine frische
Ernte von cleistogamen Bliithen.

Lathyrus nissolia bietet allem Anscheine nach einen Fall von der
ersten Stufe in der Erzengung cleistogamer Blithen dar, denn an
Pflanzen, die im Naturzustande wachsen, entfalten sich viele der
Bliithen niemals und produciren doch schone Schoten. Einige von den
Knospen sind so grosz, dasz sie auf dem Punkte zu sein scheinen,
sich zu entfalten, andere sind viel kleiner, aber keine sind so klein,
wie die echten clei Bliithen der v, den Arten. Da
ich diese Knospen mit Fiden bezeichnete und sie tiglich untersuchte,
konnte dariiber kein Irrthum bestehen, dasz sie Friichte producirten, g
ohne sich entfaltet zu haben.

Mehrere andere L i Gattungen

Bliithen, wie man in der \Olhel mitgetheilten Llsle sehen kann, es
Tha Comblate Wore of CF aflas Bariin Onlins
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niemals von Insecten transportirt werden konnen. Die Blithen von
L balsamina werden von Hummeln besucht '3, und ich bin beinahe
sicher, dasz dies bei den Bliithen von 1. noli-

der Fall ist. Von vollkommenen Bliithen dieser letzteren Species, die
mit einem Netz bedeckt waren, wurden elf spontan selbstbefruchtete
Kapseln producirt, und diese ergaben im Mittel 3,45 Samenkdrner.
Einige vollkommene Bliithen, deren Antheren noch fuszerst reichlich
Pollen enthielten, wurden mit Pollen von einer verschiedenen Pflanze
befruchtet, und die drei so producirten Kapseln enthielten zu meiner
Uberraschung nur 2, 2 und 1 Samenkorn. Da . balsamina prote-
randrisch ist, so ist es wahrscheinlich auch die vorliegende Species,
und wenn dies der Fall ist, wurde die Kreuzbefruchtung von mir in
einer zu frithen Periode ausgefihrt, und dies kann es erkliren, dasz
die Kapseln so wenig Samenkdrner ergaben.

Drosera rotundifolia. — Die ersten Bliithenstengel, welche einige
Pflanzen in meinem Gewtichshause trieben, trugen nur cleistogame
Bliithen. Die Kronenblitter von geringer Grosze blieben bestindig
iiber den Reproductionsorganen geschlossen, aber ihre weiszen Spitzen
konnten eben noch zwischen den beinahe vollstindig geschlossenen
Kelchblittern gesehen werden. Der Pollen, welcher der Menge nach
diirftig war, aber nicht so dirftig, wie bei Viola oder Owalis, blieh
innerhalb der Antheren ei h aus denen die hervor-
traten, um das Stigma zu durchbohren. Wie das Ovarium anschwolls
wurde die kleine verwelkte Corolle in der Form einer Mitze nach
oben gefithrt. Diese cleistogamen Blithen producirten uszerst reich-
lichen Samen. Spiter im Jahre erschienen vollkommene Blithen. Bei
Pflanzen im Naturzustande offnen sich die Blithen nur zeitig am
Morgen, wie mir Mr. WaLLis mitgetheilt hat, welcher die Zeit ihres
Blithens besonders beachtet hat. Bei D. anglica bffneten sich die
noch gefalteten Kvonenblitter an einigen Pflanzen in meinem Gewichs-
hause gerade hinreichend, eine Kleine Offnung zu lassen; die Antheren
dehiscirten gehorig, aber die Pollenktrner hiengen ihnen in einer Masse
an und schickten von da ihre Schliuche aus, welche die Narben durch-
hohrten. Diese Bliithen fanden sich daher in einem intermediiren
Zustande und konnten weder vollkommen noch cleistogam genannt
werden. .

1 Die Hel’mdxtung der Blumen ete. p. 170.
T o e
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Es mogen noch einige wenige vermischte Beobachtungen in Bezug
auf einige andere Species hinzugefiigt werden, da sie auf unseren
Gegenstand Licht werfen. Mr. Scorr % gibt an, dasz Evanthemum
ainbiguum drei Arten von Blithen trigt, — grosze, augenfillige,
offene, welche vollkommen steril, — andere von intermedifirer Grosze,
welehe offen und miszig fruchtbar sind, — und endlich kleine ge-
schlossene oder cleistogame, welche vollkommen fruchthar sind. Ruellia
tuberosa, gleichfalls eine Acanthacee, producirt sowohl offene als cleisto-
game Blitthen; die letsteren ergeben von 18 bis 24, die crsteren nur
von 8 bis 10 Samenkérner. Diese zwei Arten von Blithen werden
hiufig gleichzeitig producirt, wihrend in wmehreren anderen Gliedern
der Familie die cleistogamen nur wihrend der heiszen Jahreszelt er-
scheinen. Nach Torrey und Gray produciren die nord i 1
Species von Helianthenm, wenn sie in dirftigem Boden wachsen, nur
cleistogame Bliithen. Die cleistogamen Bliithen von Specularia per-
foliata sind in hohem Grade merkwiirdig, da sie von einer aus der
rudi ren Corolle gebildeten Trommel verschlossen und ohne Spur
einer Offnung sind.  Die Staubfiden variiven von drei bis finf in der
Zahl, ebenso die Kelchblitter *7. Die Sammelhaare am Pistill, welche
eine so bedeutungsvolle Rolle in der Befruchtung der vollkommenen
Bliithen spielen, fehlen hier vollstiindig. Dr. Hooker und Dr. Troasox
geben an '8, dasz einige von den indischen Species von Cumpanule
zwei Arten von Bliithen produciren: die kleineren werden von lingeren
Stielen getragen, haben verschieden geformte Kelehbl und produ-
ciren ein kugligeres Ovarium. Die Blithen werden wie die von Specu-
laria von einer Trommel geschlossen. Einige von den Pflanzen produ-
ciren heiderlei Arten von Blithen, andere nur eine Art, beide ergeben
aber iuszerst reichliche Samenkorner. Prof. Ouver figt hinzu, dasz
er an Campanula eolorata Blithen in einem intermediiren Zustande
zwischen cleistogamen und yvollkommenen gesehen hat.

+

Die solitiren, beinahe sessilen, von Monocheoria vaginalis produ-
cirten cleistogamen Bliithen werden in einer von den vorstehenden

6 Journal of Botany (London), mew Ser. Vol. I. 1872, p, 161—164.

1y, Mohl in: Botanische Zeitung, 1863, p. 314 und 323, Dr. Brom-
field bemerkt gleichfalls (Phytologist, Vol. 111, p. 530), dasz der Kelch der
lei Bliithen gewihnlich nur dreispaltig ist, wihrend der der vollkommie-
nen Bliithen meist funfspaltig ist.

15 Journal Linn. See. Vol. II. 1857, p. 7, s. auch Professor Oliver in: Na-
tural History Review, 1862, p. 240,
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Fillen verchiedenen Weise geschiitzt, nimlich innerhalb ,eines kurzen
.aus der membrandsen Spathgy gebildeten Sackes ohne irgend eine
,Offnung oder Spalte.* Es findet sich nur ein einzelnes fruchtbares
Staubgefiisz, der Griffel ist beinahe obsolet, die drei Narbenoherfliichen
nach einer Seite gerichtet. Sowohl die vollkommenen als cleistogamen
Bliithen produciren Samenkorner *°.

Die cleistogamen Bliithen an einigen der Malpighiaceen scheinen
tiefer modificirt zu sein, als diejenigen in irgend einer der vorher-
gehenden Gattungen. Nach A. pE Jussiev?0 haben sie auch eine
von der der vollkommenen Bliithen verschiedene Stellung. Sie ent-
halten nur ein einzelnes Staubgefisz, anstatt finf oder sechs, und es
ist eine merkwiirdige Thatsache, dasz dieses besondere Staubgefisz in
den vollkommenen Bliithen derselben Species nicht entwickelt ist. Der
Griffel fehlt oder ist rudimentir, und es finden sich nur zwei anstatt
drei Ovarien. Wie Jussieu bemerkt, spotten daher diese degradirten
Bliithen unserer Classification, ,denn die groszere Anzahl der Charac-
Ltere, die der Species, der Gattung, der Familie, der Classe eigen sind,
Lverschwinden.* Ich will hinzufigen, dasz ihre Kelche nicht driisig
sind; und da pach KerNer 2! die von solchen Driisen abgesonderte
Flissigkeit meist dazu dient, die Blithen gegen kriechende Tnsecten
zu schiitzen, welche den Nectar stehlen, ohne hei ihrer Kreuzhefruch-
tung zu helfen, so kann das Fehlen dieser Driisen in den cleistogamen
Blitthen vielleicht dadurch erklirt werden, dasz sie keinerlei solchen
Schutzes bediirfen.

Da die A i Stapelia_clei Bliithen hervor-
bringen soll, dirfte der folgende Fall der Mittheilung werth sein. Ich
habe niemals gehirt, dasz die vollkommene Blithe von Hoya carnosa
hier in England Frucht ansetze; es wurden aber in Mr. FARRER’S
Treibhause einige Kapseln producirt, und der Gartner entdeckte, dasz
sie das Product minutioser knospenartiger Korper waren, von denen
drei oder vier zuweilen an derselben Dolde mit den vollkommenen
Blithen gefunden werden konnten. Dieselben waren vollstindig ge-
schlossen und kaum dicker als ihre Stiele. Die Kelchblitter boten
nichts besonderes dar, aber innerhalb und mit ihnen abwechselnd fanden
sich fiinf kleine abgeplattete herzformige Papillen, wie die Rudimente:

9 Dr. Kirk, Journ. Linn. Soc. Vol. VIIL 1864, p. 147.

2 Archives du Muséum, Tom. III. 1843, p. 85— 38, 8286, 589, 508,

2t Die Schutzmittel der Blithen gegen unberufene Giiste. 1876, p. 25.
The Complete Work of Charles Darwin Online



Cap. 8 Leersia. 287

von Kelchblittern; die homologe Natur derselben erschien aber
Mr. Bextaax und Dr. Hooker zweifelbaft. Es konnte keine Spur ven
Antheren oder von Staubfiden entdeckt werden, und ich wuszte, nach-
dem ich so viele cleistogame Blithen untersucht hatte, nach was ich
zu suchen hatte. Es fanden sich zwei Ovarien voll von Ei'chen, an
. ihren oberen Enden ganz offen, die Rinder ausgebogen, abér keine Spur
eines eigentlichen Stigmas. In allen diesen Blithen verwelkte eins
“der zwei Ovarien lange vor den anderen und wurde schwarz. Die
andere vollkommene 3!/, Zoll lange Kapsel, welche mir geschickt
wurde, war gleichfalls von einem einzelnen Fruchtblatte entwickelt
worden. Diese Kapsel enthielt eine Menge gefiederter Samenkirner,
von denen viele vollko) gesund hi ; sie keimten aber nicht,
als sie in Kew ausgesiiet wurden. Der kleinen knospenartigen Bliithe,
welche diese Kapsel producirte, fehlte wahrscheinlich ebenso der Pollen,
wie denjenigen, welche ich untersucht hatte.

Juncus bufonivs und Hordeum. — Alle die bis jetzt erwiihnten
Species, welche cleistogame Blithen produciren, sind entomophil;
aber vier Gattungen, Juncus, Hordeum, Cryptostachys und Leersia,
sind anemophil. Juncus bufonius ist merkwiirdig 22, weil er in Theilen
von Ruszland nur cleistogame Blathen trigt, welche drei statt der
sechs in den vollkommenen Bliithen zu findenden Antheren enthalten.
In der Gattung Hordewm ist, wie DELPINO *8 gezeigt hat, die Majoritit
der Bliithen cleistogam, emige der anderen entfalten sich und gestatten
allem Anscheine nach Kreuzbefruchtung. Tch hire von Frirz MULLER,
dasz sich in Siid-Brasilien ein Gras findet, an dem die Scheide des
obersten Blattes, einen halben Meter lang, die ganze Rispe einhillt,
und diese Scheide Offnet sich niemals eher, als bis die selbsthefruch-
teten Samen veif sind. Am Wege waren einige Pflanzen nieder-
geschnitten worden, wihrend sich die cl Rispen entwickelt
und diese Pflanzen producirten spiter freie oder nicht eingeschlossene
Rispen von geringer Grosze, welche vollkommene Blithen trugen.

Leersia oryzoides. — Es ist seit langem bekannt, dasz diese

o

2 g Dr. Ascherson's i
p. 551.

2 Bolletini del Comizio agrario Parmense, Marzo e Aprile, 1871, Ein Aus-
zug dieses werthvollen Aufsatzes ist in der Botamischen Zeitung, 1871, p. 537 ge-
geben; & auch Hildebrand, iiber Hordewm, in: Monatsher. d. Akad. d. Wiss,
Berlin, Oct. 1872, p. 760,

Aufsatz in: Botanische Zeitung, 1871,
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Pflanze cleistogame Bliithen producirt; .dieselben wurden aber zuerst
mit Sorgfalt von Mr. Duvar-Jouve beschrieben 2¢. Ich verschaffte mir
Pflanzen aus einem Flusse in der Nihe von Reigate, und cultivirte
sie mehrere Jahre in meinem Gewichshaus. Die cleistogamen Bliithen
sind sehr klein und reifen gewdhnlich ihre Samenkorner innerhalb der
Blattscheiden. Duvar-Jouve sagt, dasz diese Bliithen mit unbedeutend
klebriger Fliissigkeit erfiillt sind; dies war aber bei mehreren, welche
jch offnete, nicht der Fall. Hs fand sich aber ein dinner Uberzug
von Fliissigkeit zwischen den Hiuten der Spelzen, und wenn dieselben
gedritckt wurden, verschob sich die Flassigkeit und tiuschte das An-
sehen vor, als wire die ganze Innenseite der Blithe in dieser Weise
erfillt. Die Narbe ist sehr klein und die Filamente iuszerst kwrz;
die Antheren sind weniger als !5 Zoll lang, oder ungefihr ein Drittel
von der Linge von denjenigen in den vollkommenen Blithen. Eine

der drei Antheren dehiscirt vor den zwei anderen. Kann dies irgend
eine Beziehung zu der Thatsache haben, dasz in einigen anderen Species
von Leersia nur zwei Staubfiiden voll entwickelt sind *? Die Antheren
verstreuten ihren Pollen auf die Narbe; mindestens in einem Falle
was dies deutlich der Fall, und bei dem Zerreiszen der Antheren unter
Wasser losten sich die Korner leicht. Nach der Spitze der Anthere
7u sind die Korner in einer einzigen Reihe angeordnet, und weiter
unten in zweien oder dreien, so dasz sie gezihlt werden konnten; es
fanden sich ungefihr 85 in jedem Fach, oder 70 in der ganzen An-
there, und dies ist eine erstaunlich geringe Anzahl fiir eine anemophile
Pflanze. Die Korner haben sehr zarte Hiute, sind sphiirisch ungefihr
e Zoll im Durchmesser (0,0181mm), wihrend diejenigen der voll-
kommenen Blithen ungefihr %5 Zoll (0,0254mm) im Durchmesser
Thalten.

Mr. Duvar-Jouve gibt an, dasz die kleinen Rispen sehr zeitig aus
ihren Scheiden vortreten, dasz aber, wenn sich dies ereignet, die Blithen
sich entfalten und gut entwickelte Keimstocke und Narben, ebenso
wie Antheren von gehoriger Grosze darhieten, die allem Anscheine nach
gesunden Pollen enthalten; nichtsdestoweniger sind derartige Bliithen

1k steril. hat friiher beobachtet,
dasz, wenn eine Rispe nur halb vorgetrieben ist, sie halh steril ist,
vilhrend die noch eingeschlossene Hiilfte fruchtbar ist. Einige Pflanzen,

* Bullet. Soc. Botan. de France, Tom. X. 1863, p. 194.
» Asa lxm\ Mmmal of Botany of United States, 1856, p. 540.
mplete Work of Charles Darwin Online
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welche in einem groszen Fasse mit Wasser in meinem Gewiichshanse
wuchsen, benahmen sich bei einer Gelegenheit sehr verschieden. Sie
trieben zwei sehr grosze, vielverzweigte Rispen aus, aber die Blithchen
offneten sich nie, obschon dieselben véllig entwickelte Narben enthielten
und Staubfiden, die auf langen Filamenten standen, mit ordentlich
dehiscirenden Antheren. Wenn sich diese Bliithchen fiir eine kurze
Zeit geiffnet hitten, ohne dasz 1ch es bemerkt hitte, und dann wieder
geschlossen wiren, so wiirden die leeren Antheren auszen hiingen
geblieben sein. Nichtsdestoweniger ergaben sic am 17. August eine
Menge schimer reifer Samenkdrner. Hier haben wir daher einen Fall,
der sich dem einzigen bis jetzt bekannten 2% sehr nihert, dasz dieses
Gras im Naturznstande (in Dentschland) vollkommene Bliithen produ-
eirt, welche einen reichlichen Betrag an Friichten ergeben. Samen-
kirner aus den cleistogamen Blithen wurden mir von Mr. Scorr in
Calentta geschickt, welcher diese Pflanzen auf verschiedene Weise cul-
tivirte ;: sie producirten aber niemals vollkommene Blithen.

In Europa ist Leersia oryzoides der einzige Reprisentant ihrer
Gattung, und nachdem Duvar-Jouve mehrere exotische Species unter-
sucht hatte, fand er, dasz es augenscheinlich die einzige ist, welche
cleistogame Blithen trigt. Thre Verbreitung reicht von Persien bis
Nord-America, und Exemplare aus Pennsylvanien glichen den euro-
piischen in der verborgenen Art der Fruetification. Es kann daher
dariiber nur wenig Zweifel sein, dasz diese Pflanze sich fiber ein un-
geheueres Gebiet hin meist durch cleistogame Samenkdrner fortpflanat,
und dasz sie kaum je durch Kreuzbefruchtung gekriftigh werden kann.
Sie ist in dieser Beziehung denjenigen Pflanzen ihnlich, welche jetzt
weit verbreitet sind, obschon sie allein durch ungeschlechtliche Zeugung
sich vermehren %7,

Sehluszbemerkungen fber cleistogame Blithen. —
Dasz diese Bliithen ihre Structur primir der gehemmten Entwickelung
vollkommener verdanken, kinnen wir aus solchen Fillen ableiten, wie
denjenigen, wo das untere rudimentiire Kelchblatt bei Viola groszer

% Dr. Ascherson, Botanische Zeitung, 1864, p. 850.

27 Jeh habe mehrere derartige Fille gesammelt in meinem ,Variiren der
Thiere und Pflanzen im Zustande der Domestication*, XVIIL Cap, 2, Bd., 2. Aufl.
(Ubers.), p. 195.
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ist, als die ibrigen, ahnlich der unteren Lippe der vollkommenen
Bliithe, oder aus der Spur eines Sporns in den cleistogamen Bliithen
von Impatiens, — oder daraus, dasz die zehn Staubfiden von Ononis
in eine Rohre verbunden sind, und anderen derartigen Bildungen.
Dieselbe Folgerung kann aus dem Vorkommen einer Reihe von Ab-
stufungen zwischen den cleistogamen und vollkommenen Bliithen, in
‘manchen Fllen an einer und derselben Pflanze, gezogen werden. Dasz
aber die Ersteren ihren Ursprung ginzlich einer gehemmten Entwicke-
lung verdanken ist durchaus nicht der Fall; denn verschiedene Theile
sind speciell so modificirt worden, dasz sie zur Selbstbefruchtung der
Bliithe helfen, und als ein Schutz des Pollens: so z. B. das haken-
formige Pistill bei Viole und in einigen anderen Gattungen, bei denen
die Narbe dicht an die fruchtharen Antheren gebracht wird, — die
rudimentiire Corolle von Specularia, welche in eine vollkommen ge-
schlossene Trommel modificirt ist, und die Scheide von Monochoria,
welche zu einem geschlossenen Sacke umgebildet ist, — die excessiv
diinnen Hiiute der Pollenkorner, — die nicht simmtlich gleichmiiszig
fehlgeschlagenen Antheren und andere derartige Falle. Uberdies hat
Mr. Bennerr gezeigh, dasz die Knospen der cleistogamen und voll-
kommenen Bliithen von Impatiens auf einer sehr frithen Wachsthums-
periode verschieden sind.

Der Grad, bis zu welchem viele der wichtigsten Organe in diesen
verkiimmerten Bliithen reducut oder selbst ganz obliterirt sind, ist
eine der merkwiirdi i die uns an viele para-
sitische Thiere ermuert In einigen Fiillen ist nur eine einzige Anthere
iibrig gebliehen, und diese enthilt nur wenig Pollenkorner von ver-
minderter Grosze; in anderen Fillen ist das Stigma verschwunden, und
hat nur einen einfachen offenen Giang in den Keimstock tibrig gelassen.
Es ist auch interessant, den vollkommenen Verlust kleinerer Punkte
in der Structur oder den Functionen gewisser Theile zu bemerken,
welche, obschon sie fir die vollkommenen Bliithen von Nutzen, fiir
die cleistogamen von keiner Bedeutung sind, so z B. die Sammel-
haare an dem Pistill von Specularia, die Driisen am Kelch der Mal-
pighiaceen, der Nectar secernirende Anhang an den unteren Staubfiden
von Viola, die Absonderung von Nectar von anderen Theilen, das Aus-
hauchen eines siiszen Geruchs, und allem Anscheine nach die Elasticitat
der Klappen in den eingegrabenen Kapseln von Viola odorata. Wir
sehen hier, wie durch die ganze Natur, dasz, sobald irgend ein Thul

The Complete Waork of Charles Darwin Online
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oder Character uberfliissig wird, er friher oder spiter zu verschwinden
neigt.

Eine andere Eigenthiimlichkeit an diesen Blithen ist, dasz die
Pollenkdrner meist ihre Schliuche aussenden, wilrend sie noch inner-
halb der Antheren eingeschlossen sind; dies ist aber keine so merk-
wiirdige Thatsache, wie man frither meinte, als der Fall von Asclepias
allein bekannt war . Es ist indessen ein wunderbarer Anblick, zu
sehen, wie die Schliuche sich in einer geraden Linie nach der Narbe
hinstrecken, wenn diese eine geringe Entfernung von den Antheren ent-
fernt liegh. Sobald sie die Narbe oder den offenen in das Ovarium
fithrenden Gang erreichen, so durchbohren sie ihn ohne Zweifel, und
zwar durch dieselben Mittel geleitet, was dieselben auch sein mogen,
wie bei gewihnlichen Bliithen. Ich glaubte, sie wiirden dadurch ge-
leitet, dasz sie das Licht vermieden: einige Pollenkirner einer Weide
wurden daher in eine duszerst schwache Lisung von Honig eingetaucht,
und das Gefisz wurde so gestellt, dasz das Licht nur in einer Richtung
einfiel, entweder seitlich, oder von unten, oder von oben; aber die
langen Schliuche wurden in jedem Falle in allen moglichen Richtungen
ausgestreckt.

Da cleistogame Blithen vollstindig geschlossen sind, werden sie
nothwendig selbstbefruchtet, die Abwesenheit irgend eines Anziehungs-
mittels fiir Insecten gar nicht zu erwibnen; und sie weichen hierdureh
bedeutend von der groszen Majoritat gewohnlicher Bliithen ab. Derrixo
glaubt 2, dasz cleistogame Bliithen dazu entwickelt worden sind, die
Production von Samenkdrnern unter climatischen oder anderen Bedin-
gungen zu sichern, welche dahin streben, die Befruchtung der voll-
kommenen Blithen zu verhindern. TIech zweifele micht, dasz dies in
einer gewissen besehriinkten Ausdebnung gilt, aber die Production einer
groszen Menge von Samenkirnern mit geringem Aufwande von nith-
render Substanz oder von Lebenskraft ist wabrscheinlich eine wirkungs-

2 Den Fall von Asclepias hat R. Brown beschrieben. Baillom behauptet
(,Adansonia’, Tom. 1I. 1862, p. 58), dasz bei vielen Pflanzen die Schliuche aus
Pollenkdrnern ausgeschickt werden, welche nicht mit dem Stigma in Berithrung
gekommen sind, und dasz man sie horigontal durch die Luft nach dem Stigma
hinrlicken sehen kann. Ich habe das Aussenden der Schliuche aus Pollenmassen
so lange sie innerhalb der Antheren waren bei drei sehr verschiedenen Orehideen-
gattungen gesehen, nimlich Aeeras, Malazis und Neottin; s. .Befruchtung der
Orchideen®, 2. Aufl. (Ubers.), p. 221.

0 Sull' opera: la Distribuzione dei Sessi nelle Piante, 1867, p. 30,
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vollere Ursache. Die ganze Bliithe ist bedeutend in der Grosze reducirt;
was aber noch viel bedeutungsvoller ist, es braucht nur eine duszerst
kleine Quantitit von Pollen gebildet zu werden, da keiner durch die
Thitigkeit von Insecten oder durch das Wetter verloren wird; und
Pollen enthiilt viel Stickstoff und Phosphor. Vox Mont schitate,
dasz ein einzelnes cleistogames Antherenfach von Oxzalis acetosella ein
bis zwei Dutzend Pollenkdrner enthielt, wir wollen sagen 20, und wenn
dies der Fall ist, kann die ganze Blithe hochstens 400 Korner pro-
ducirt haben; hei Zmpatiens kann die ganze Anzahl in derselben Weise
zu 250, bei Leersia zu 210, und bei Viola nana nur zu 100 geschiitzt
werden. Diese Zahlen sind wunderbar niedrig, verglichen mit den
243600 Pollenkdrnern, welche eine Bliithe von Leontodon producirt, die
4863 eines Hibiscus, oder die 3654000 einer Paeonia ®. Wir sehen
hier, dasz cleistogame Blithen Samenksrner mit einem wunderbar ge-
ringen Aufwande von Pollen produciren, und sie produciren der all-
gemeinen Regel nach vollig so viel Samenkorner, wie die vollkommenen
Bliithen.

Dasz die Production einer groszen Anzahl von Samenkdrnern finr
viele Pflanzen nothwendig oder wohlthitig ist, bedarf keiner Beweise.
Das Gleiche gilt fir ihre Bewahrung, ehe sie zur Keimung bereit sind;
und es ist eine der vielen merkwiirdigen Eigenthiimlichkeiten der
Pflanzen, welche cleistogame Bliithen tragen, dasz eine unvergleichlich
groszere Verhiltniszahl derselben als von gewdhnlichen Pflanzen ihre
jungen Ovarien in die Erde eingraben, eine Handlung, welche, wie an-
genommen werden kann, dazu dient, sie gegen das Verzehrtwerden
von Vogeln oder anderen Feinden zu schiitzen. Dieser Vortheil wird
aber von dem Verlust des Vermdgens eines weiten Ausstreuens be-
gleitet. Nicht weniger als acht von den Gattungen in der Liste am
Anfange dieses Capitels enthalten Species, welche in dieser Weise
verfahren, nimlich mehrere Arten von Viola, Owalis, Vandellia, Li-
naria, Ce ina, und mi drei von L
Auch die Samenkorner von Leersic werden, obschon sie nicht ein-
gegraben werden, in der vollkommensten Art und Weise imnerhalb der
Blattscheiden verborgen. Clei: Blitthen besitzen grosze Leich-
tigkeit, ihre groszen Keimsticke oder Kapseln zu begraben, wegen
ihrer geringen Grosze, zugespitzten Gestalt, ihres geschlossenen Zu-

® Die Autorititen fir diese Angaben sind mitgetheilt in: ,Wirkungen der
Kreuz- und Selbstbefruchtung im Pflanzenreich.* ({'bers.), p. 364.
The Complete Work of Charles Darwin Online
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standes, und des Fehlens einer Corolle, und wir konnen hieraus ver-
stehen, woher es kommt, dasz so viele von ihnen diese merkwirdige
Eigenschaft erlangt haben.

Es ist bereits gezeigt worden, dasz in ungefilir 32 unter den 55
Gattungen in der eben angezog Liste die vollk Bliithen
unvegelmiszig sind, und dies schliesst es ein, dasz sie speciell zur
Befruchtung durch Insecten angepaszt worden sind. Uberdies sind drei
von den Gattungen mit vegelmiszigen Blithen durch andere Mittel
demselben Zwecke angepaszt. In dieser Weise construirte Blithen
werden leicht wihrend gewisser Jahre unvollkommen befruchtet, nim-
lich wenn die gehorigen Insecten selten sind, und es ist schwer, die
Annahme zu vermeiden, dasz die Production cleistogamer Blithen,
welche unter allen Umstinden einen vollen Ertrag von Samen sichern,
zum Theil dadurch bestimmt worden ist, dasz die vollkommenen Bliithen
in Bezug auf ihre Befruchtung leicht fehlschlagen. Wenn aber diese
hestimmende Ursache eine wirkliche ist, so musz sie von untergeord-
neter Bedentung sein, da vier von den Gattungen in der obigen Liste
durch den Wind befruchtet werden; und es scheint kein Grund vor-
handen zu sein, warum deren vollkomm Bliithen hiufiger als die
in irgend einer anderen anemophilen Gattung nicht hefruchtet werden
sollten. Im Gegensatz zu dem, was wir hier in Bezng auf die ver-
hiiltnismiiszig grosze Anzahl der vollkommenen Blithen, welche un-
regelmiszig sind, sehen, trigt unter den 38 heterostylen in den yor-
ausgehenden Capiteln beschriebenen Gattungen nur eine derartige
Blitthen, und doch hingen alle diese Gattungen absolut von Insecten
zu ihrer legitimen Befruchtung ab. Ich weisz nicht, wie ich diesen
Unterschied in der Proportion der Pflanzen mit regelmiiszigen und un-
regelmiszigen Blithen in den zwei Classen erkliren soll, wenn es
nicht dadureh ist, dasz die heterostylen Bliithen bereits so gub zur
Kreuzbefruchtung durch die Stellung ihrer Staubfiden und Pistille,
und den Unterschied im Befruchtungsvermogen ihrer zwei oder drei
Arten von Pollen angepaszt sind, dasz jede weitere Anpassung, nimlich
dadurch, dasz die Blithen unregelmiszig gemacht werden, uberfliissig
geworden ist.

Obgleich cleistogame Blithen niemals verfehlen, eine grosze An-
zahl von Samenkornern zu ergeben, so bringen doch die dieselben tra-
genden Pflanzen gewdhnlich entweder gleichzeitig oder noch hinfiger
au einer verschiedenen Periode vollkommene Blithen hervor, und diese
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sind dazu angepaszt, Kreuzbefruchtung zu erfordern oder zuzulassen.
Nach den mitgetheilten Fillen der zwei indischen Species von Viola,
welche in England wihrend mehrerer Jahre nur cleistogame Bliithen
producirten und nach den zahlreichen Pflanzen von Vandellia und
einigen Pflanzen von Ononis, welche wihrend ecines ganzen Jahres
sich in dieser Art benahmen, scheint es voreilig zu sein, aus derartigen
Fillen, wie dem der Salvia cleistogama, welche wihrend fiinf Jahre
in Deutschland * keine vollkommenen Bliithen producirte, und einer
Aspicarpa, welche wihrend mehrerer Jahre dies in Paris nicht gethan
hat, zu folgern, dasz diese Pflanzen in ijhren Heimathorten nicht voll-
kommene Bliithen tragen. Vox Monr. und mehrere andere Botaniker
haben wiederholt betont, dasz der allgemeinen Regel nach die voll-
kommenen von cleistogamen Pflanzen producirten Bliithen steril sind ;
es ist aber bei den verschiedenen Species gezeigt worden, dasz dies
nicht der Fall ist. Die vollkommenen Blithen von Viola sind aller-
dings steril, wenn sie nicht von Bienen besucht werden; werden sie
aber’ besucht, so ergeben sie dieselbe Anzahl von Samenkirnern.
Soweit ich es zu entdecken im Stande gewesen bin, findet sich nur
eine absolute Ausnahme von der Regel, dasz die vollkommenen Bliithen
fruchtbar sind, namlich die von Voandzeia, und in diesem Falle
miissen wir uns daran erinnern, dasz Cultur hiufig die Reductions-
organe schidlich i Obschon die Bliithen von
Leersia mweilen Samen ergeben, so tritt dies doch so selten ein, so-
weit bis jetzt beobachtet worden ist, dasz es praktisch genommen eine
zweite Ausnahme von der Regel bildet.

Da cleistogame Bliithen ausnahmslos befruchtet werden und da sie
in groszer Zahl hervorgebracht werden, so ergeben sie im Ganzen

cinen viel groszeren Botrag an als die vollk
Bliithen an derselben Pflanze. Die letzteren Blithen aber werden
K ; und ihre werden hierdurch

gekriftigt, wie wir nach einer weit verbreiteten Amalogie schlieszen
konnen. Aber fiir eine derartige Kriftigung habe ich nur eine geringe
Menge directer Belege: zwei gekreuzte Simlinge von Ononis minu-
tissima wurden mit zwei von cleistogamen Bliithen gezogenen Sim-
lingen in Concurrenz gebracht; sie waren zuerst alle von gleicher
Hohe, dann wurden die gekreuzten unbedeutend geschlagen, aber im

*t Dr. Ascherson in: Botanische Zeitung, 1871,
The Complete Wark of Charlées Da rwm Orvhrve
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folgenden Jahre zeigten sie die gewdhnliche Superioritit ihrer Classe
und verhielten sich #n den selbstbefruchteten Pflanzen cleistogamen
Ursprungs wie 100 zu 88 in mittlerer Hihe. Bei Vandellia iibertrafen
ewanzig gekreuzte Pflanzen an Hihe zwanzig von cleistogamen Samen-
kornern gezogene Pflanzen nur um ein wenig, nimlich im Verhiltnis
von 100 zu 94,

Es ist natiirlich, darnach zu forschen, wie so viele zu mehreren
sehr verschiedenen Familien gehorende Pflanzen zuerst dazu kamen,
dasz die Entwickelung ihrer Blithen so gehemmt wurde, dasz sie
schlieszlich cleistogam wurden. Dasz ein Ubergang von dem einen
Zustande in den anderen bei weitem nicht schwierig ist, ist durch die
vielen beschriehenen Fille von Abstufungen zwisehen den zwei Zustinden
an einer und derselben Pflanze bei Viola, Owxalis, Biophytwm, Cam-
panula w. 8. w. gezeigt worden. In den verschiedenen Species von
Viola sind anch die verschiedenen Theile der Bliithen in sehr ver-
schiedenem (irade modificirt worden. Diejenigen Pflanzen, welche in
ihrem eigenen Heimathlande Blithen von voller oder nahezu voller
Grosze hervorbringen, sie’ aber niemals entfalten (wie bei Thelymitra)
und doch Frucht t konnten leicht cleistogam gemacht werdan.
Lathyrus nissolia scheint sich in einem begi den Uberg
zu hefinden, ebenso Drosera anglica, deren Bliithen mcht vollkommen
geschlossen sind. Wir haben gute Zeugnisse dafir, dasz Bliithen sich
zuweilen nicht entfalten, und etwas in der Grosze reducirt werden,
weil sie ungiinstigen Bedingungen ausgesetzt werden, dasz sie jedoch
eine unbeeintrichtigte Fruchtbarkeit bewahren. Linng beobachtete 1753,
dasz die Bliithen an mehreren aus Spanien gebrachten und in Upsala
gezogenen Pflanzen keinerlei Corolle zeigten, und doch Samenkdrner
producirten. Asa Gray hat Blithen an exotischen Pflanzen in den
nordlichen Vereinigten Staaten gesehen, welche sich niemals entfalteten,
und doch Frucht hervorbrachten. Bei gewissen englischen Pflanzen,
welche beinahe wihrend des ganzen Jahres Blathen trugen, hat
Mr. Bexnerr gefunden, dasz diejenigen, welche withrend des Winters
produeirt wurden, in der Knospe befruchtet wurden, wihrend bei an-
deren Species, welche bestimmte Zeiten zum Blithen haben, welche
aber ,durch einen milden Januar verfihrt wurden, einige wenige elende
. Bliithen zu treiben®, kein Pollen von den Antheren abgeschieden und
kein Samen gebildet wurde. Die Blathen von Lysimachia vulgaris
entfalten sich, wenn sie voll der Sonne ausgesetzt werden, ordentlich,
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wiihrend diejenigen, die an schattigen Stellen wachsen, kleinere Corollen
haben, die sich nur unbedeutend offnen; und diese zwei Formen gehen
an zwischenliegenden Ortlichkeiten in einander iwber. Boucmi’s Beob-
achtungen sind von speciellem Interesse, denn er zeigt, dasz sowohl
Temperatur als die Lichtmenge die Grosze der Corolle beeinfluszt,
und er theilt Messungen mit, aus denen hervorgeht, dasz bei einigen
Pflanzen die Corolle durch die zunehmende Kilte und Dunkelheit
des sich verindernden Jahres vermindert wird, withrend sie bei anderen
durch die sich vermehreude Wirme und Lichtmenge vermindert wird 52,

Die Aunahme, dasz der erste Schritt dazu, dasz die Blithen cleisto-
gam gemacht werden, eine Folge der Bedingungen ist, denen sie ausge-
setzt wurden, wird durch die Thatsache unterstiitzt, dasz verschiedene
zu dieser Classe gehorige Pflanzen entweder ilire cleistogamen Bluthen

unter gewlsseu i nicht i oder sie bis
Zum A der hervorbringen. So
tragen einige Species von Viola keine cleistogame Blithen, wenn sie

in Niederungen oder in gewissen Districten wachsen. Andere Pflanzen
haben bei der Cultur keine vollkommenen Bliithen wihrend mehrerer
aufeinander folgender Jahre producirt, und dies ist mit Juncus bufonius
in seinem Heimathlande Russland der Fall. Cleistogame Blithen
werden von einigen Species spilt und von anderen zeitig im Jahre pro-
ducirt; und dies stimmt zu der Ansicht, dasz der erste Schitt zu ihrer
Entwickelung Folge des Climas ist, obschon die Perioden, in denen die
zwei Arten von Bliithen. jetzt erscheinen, seitdem viel deutlicher be-
stimmt worden sein missen. Wir wissen nicht, ob eine zu niedrige
oder zu hohe Temperatur oder die Lichtmenge in einer directen Art
und Weise auf die Grosze der Corolle einwirkt, oder indirect dadurch,
dasz die ménnlichen Organe zuerst afficirt werden. Wie sich dies auch
verhalten mag: wenn eine Pflanze verhindert wird, entweder reitig oder
spit im Jahre ihre Corolle voll zu entfalten, dieselbe dahei in der
Grtsuo xeducirt ind, aber kein Verlust der Fibigkeit der Selbst-

1 Wegen Linnés Angabe s. Mohl in: Botan. Zeitung, 1863, p. 327. Asa
Gray, American Journal of Science, 2. Ser., Vol. XXXIX, 1865, p. 105. Ben-
nett in: ,Nature*, Nov., 1869, p. 11 Auch G. Henslow sagt (Gardener's
Chronicle, 1877, p. 271; auch Nature, 19. Oct. 1876, p. 543): ,dasz, wemn der
, Herbst herankommt, und bei solchen von unseren wilden Blumen, welche im Win-
Jter bliihen, zu dieser Jahreszeit¢, die Blithen selbstbefruchtet werden. Uber Lysi-
machia s. H. Miller: Natore, Sept. ms, P. 433. Bouché in: Sitoungsher. der
Gesellsch. naturf. Freunde, Oct. 1874,
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geblieben wiiren, und wir kénnen nach der groszen Anzahl von Samen-
kornern, welche viele Pflanzen produciren, sicher sein, dasz eine der-
artige Production haufig nothwendig oder vortheilhaft ist. Es ist daher
wahrscheinlich, dasz die zwei Formen in dieser Unterclasse zu d\esem
speciellen Zwecke getrennt oder entwickelt worden sind.

Verschiedene hermaphroditische Pflanzen sind heterostyl geworden
und existiren jetzt unter zwei oder drei Formen, und wir konnen
zuverlissig annehmen, dasz dies dazn bewirkt worden ist, damit Kreuz-
befruchtung gesichert wird. Zur vollen und legitimen Befruchtung
dieser Pflanzen musz Pollen von der einen Form auf die Narbe einer
anderen gebracht werden. Wenn die sexuellen Elemente, welche einer
und derselben Form angehoren, verbunden werden, ist die Verbindung
eine. illegitime und mebr oder weniger unfruchtbare. Bei dimorphen
Species sind zwei illegitime Verbindungen, und bei trimorphen Species
2wolf moglich. BEs ist Grund zu der Annahme vorhanden, dasz die
Unfruchtbarkeit dieser Verbindungen nicht speciell erlangt worden ist,
sondern als heiliufiges Resultat daraus folgt, dasz die sexuellen Elemente
der zwei oder drei Formen dazu angepaszt worden sind, auf einander
in einer eigenthiimlichen Weise zu wirken, so dasz jede andere Art
von Verbindung ebenso unwirksam ist, wie die zwischen verschiedenen
Species. Ein anderes und noch merkwiirdigeres beildufiges Resultat
ist, dasz die Samlinge aus einer illegitimen Verbindung hiufig zwerg-
haft und mehr oder weniger oder vollkommen unfruchtbar sind, wie
Bastarde aus der Verbindung zweier ganz verschiedener Species.
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Dauous carota, 7.
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tel, durch welche Pflanzen’ heterostyl

The Complete Waork of Charles Darwin Online






302 Linum. Register. Oxalis.
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