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On entend par « sélection natarelle » le choix accidentel

= ou inconscient que la nature fait entre les individus des-

= linés a reproduire une espece végétale ou animale. Dans

la lutte pour l'existence beaucoup succombent avant

d’avoir fait souche ; un petit nombre seulement fournissent

“descendance, et l'on peunt admettre que normalement ce

sont les mieux armés qui seuls arrivent a se reproduire.

~ Comme d’autre part les qualités des parents sont trans-

% ~missibles par hérédité aux descendants, il en résulte que

~ Tespéce dans ses modifications successives se transforme .

o en acquérant des propriétés de résistance aux agents des-
tructeurs qui lattent contre elle,

Chez les espéces domesliques, ¢’est-a-dire chez les
animaux et les plantes que ’homme a asservis ou cultivées
pour en. tirer utilité ou jouissance, deux faits génent et
contrarient la sélection naturelle et 'empéchent d’agir
librement. Ce sont la protection de 'homme et la sélection
artificielle.
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3H0 LA SELECTION NATURELLE. -

Premiérement, la protection de 'homme qui pour con-
server son bétail et ses plantations écarte d’eux les causes
de mort, qui défend son troupeaun conire la dent des
loups et arrache de son jardin les mauvaises herbes.
L’homme intervient dans la lutte pour l'existence entre
ses especes domestiques et leurs ennemis ou concurrents:
la lutte n’est plus égale et, grace a celte puissante In-
tervention, les especes domestiques se multiplient en pro-
portions énormes et démesurées; mais par une revanche
fatale, elles perdent aussi le bénéfice de la sélection na-
turelle, et ne jouissent pas de cet accroissement de force
et de résistance que l'on voit chez les espéces sau-
vages. _
Deuxiémement, le choix conscient que fait 'homme
parmi les reproducteurs oun les produits de reproduction
pour obtenir des variations utiles de ses especes domes-
tiques, cest ce quon appelle la sélection artificielle.
Tandis que chez les espéces sauvages la sélection natu-
relle tend a produire de nouvelles races mieux armees
pour le combat de la vie, chez les espéces domestiques la
sélection artificielle de I'homme obtient de nouvelles races
mieux appropriées aux besoins du maitre. ;

Ainsi donc, 'action humaine trouble complétement les
faits naturels chez les espéces domestiques et tend a
affaiblir celles-ci. D'une part la protection dont I’homme
les couvre empéche la sélection naturelle en supprimant

autant que possible les causes de mort; en conservant en

dépit des lois de la nature des individus mal armés pour le
combat de la vie, elle leur permet de se reproduire et de
donner naissance a des descendants faibles et abitardis.
D une autre part la sélection artificielle donne naissance a
des races tres-bien appropriées a l'utilité de 'homme
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mais souvenl trés-pea propres a la lutte pour l'existence,
et par conséquent snjettes aux maladies °.

Esl-ce a dire que la sélection natarelle n’intervienne
absolument pas chez les espéces domestiques; est-ce a
dire que I'homme puisse supprimer toutes les caunses de
mort ? Non_ Il se fait tonjours nécessairement, entre les
individus, un choix spontané et indépendant de l'action
humaine ; les plus forts et les plus robustes I'emportent
normalement sar les plus faibles, méme dans les espéces
domestiques. Un individa incomplet ou maladif aura plus
de chances de mourir jeune et par suile sans descendance
,; qu’un individu solide et bien bati. Cependant si 'homme
' ne peul pas supprimer entiecrement la sélection naturelle
chez ses domestiques, il cherche a la réduire aun minimom
d’action; car elle ne fonctionne queé par la destruction,
'élimination d'un certain nombre de reproducteurs, et
comme il veut utiliser le plus grand nombre possible de
ses individus domestiques, il cherche a les protéger tous
contre la mort.

Il est cependant une circonstance dans laquelle il me
semble qlie I'homme peuat avoir intérét a utihser Jla
sélection natarelle et a faire appel a ses puissants moyens
d’action ; ¢’est dans la lutte contre certaines maladies épi-
zootiques ou épiphyliques *, C’est ce que je vais essayer
2 de développer.

! L’homme en lui-méme, pour ce qui le regarde, se comporte
e~ comme une espéce sauvage et est soumis uniquement a l'action de la
' sélection naturelle. Ce n'est que dans le cas de I'esclavage qu’il de-
¥ vient un animal domeslique et que son maitre le soumet & la sélection
= artificielle.

= ¢ Maladie épiphytique, maladie altaquant un grand nombre d'indi-
| vidus d’one espéce végélale ; c'est chez les végétaux I'analogue des
B - maladies épidémiques de 'homme el des maladies épizooliques des
| animaux.
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Un jour viendra peut-étre ou toutes ces maladies géné-
rales, contagienses, qui frappent en grand une espéce
organique, rentreront toutes dans la classe des maladies
parasilaires ; ou dans toutes ces maladies, choléra, typhus,
pestes, fievres éruptives de 'homme et des animaux, ma-
ladies des arbres fruitiers et des plantes cultivées, |'on
constatlera 'invasion d’un parasite animal on végétal qui
prenant a corps l'espece attaquée vient vivre a ses frais
el quelquefois aux dépens de sa vie. On n'en est pas
encore arrive la, mais chaque année quelque grande dé-
couverle en pathologie animale ou végétale nous approche
de cette solution.

Quoi qu’il en soil je ne m’'occuperai ici que des maladies
parasitaires, et je traiterai de la lutte contre les maladies
parasitaires des especes domestiques par le moyen de la
sélection naturelle ‘.

Pour comprendre comment on pourrait agir sur les
maladies parasitaires des espéces domestiques, cherchons
d’abord comment la sélection naturelle fonctionnerait chez
une espece sauvage attaquée par un parasite.

Supposons une espéce sauvage animale ou végétale
acclimatée dans un pays et arrivé a I'état d’équilibre dans
son développement, c'est-a-dire présentant le nombre
d’individus capable d'utiliser toute la nourriture que lui
offre la contrée, capable aussi de soutenir la lulte pour
I'existence contre les autres espeéces ses antagonistes et
ses rivales. Un parasite animal ou végétal est importé

! La plupart des faits que je vais développer au sujet des maladies
parasitaires pourraient étre appliqués sans grandes difficultés aux ma-
ladies contagieuses ou I'on n’arrive pas & constater la présence d’un
parasite.
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d’un autre continent ; il trouve dans le pays des conditions
générales de milieu qui loi permettent un développement
normal et il sattaque a 'espéce en question en la faisant
périr. Que va-t-il se passer 7 Le parasite trouvant en abon-
dance sa nourritare sur 'hote ' qu’il attagne va immédia-
tement prospérer et se multiplier; il se développera en
masse énorme, il occasionnera une mortalité terrible sur
{'espéce attaquée. L’épizootie, 'épiphytie sera alors i
son apogée. Bientot aussi viendra un moment on le para-
site trouvera plos difficilement ses victimes ; le nombre de
celles-ci ayant considérablement diminué il manquera de
nourriture, et aprés avoir eu un développement énorme,
exagéreé, l'espece parasile périra a son tour par famine,
Alors I'espéce attaquée ne trouvant plus sur sa route un
exces de parasites se multipliera de nouveau, puis le pa-
rasite & son tour en fera de méme, et ainsi de suite, d’os-
cillations en oscillations, de multiplications en hécatombes,
de développements exagérésen famines, ces deux espéces en
arriveront a un état statique, un état d’équilibre, dans le-
quel il restera juste assez de I'espéce hitlesse pour em-
pécher le parasite de mourir de faim, juste assez de para-
sile pour interdire a son hote de prendre un trop grand
développement. L’état d’équilibre qui existait avant ['in-
vasion du parasite sera donc de nouveau rétabli. mais
avec un ennemi de plus pour notre espéce sauvage, un
antagoniste de plus combattant contre elle dans la bataille
pour |'existence. e

Voila le premier temps de la lutte pour l'exislence
entre les denx espeéces en présence ; le combat de la vie
a ea simplement pour effet de limiter le développement

1 Pour plus de commodité je désigne par le mot hdte I'espéce ani-
male ou végétale qui donne le support a un parasite.
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304 LA SELECTION NATURELLE.

des deux organismes. C’est ce que jappellerai la phase
de la lutte pour l'existence.

Vient la seconde phase, celle de la sélection naturelle.
L.a sélection naturelle aune action modificatrice ; elle peut
agir sur les deux étres en présence en les modifiant de

telle maniére qu'ils arrivent a se supporter I'un Fantre, &

vivre en présence sans se faire du tort mutoellement,

Elle peut agir sur I’hote. Par I'élimination des individus
moins reésistants et par la survivance des individus
plus résistants, la sélectiou naturelle pent rendre l'espéce
attaquee plus robuste, lui donner des qualités de rusticité
de santé, de force, qui lui permettront de survivre anx
coups du parasile,

Elle peut agir sur le parasite. Les individus dont
I"action est mortelle sur U'espéce qu’ils altaguent sont tués
par la famine ; cenx dont l'action est moins funeste con-
tinnent a trouver de la nourriture. Il peut en résulter sur-
vie de ces derniers et par saite prolifération, tandis que
les premiers ne donneraient pas de souche. Il faut bien
remarquer gue la mort de I'hote n’est jamais (ou presque
jamais) un fait avantageux pour le parasite, bien an con-
traire. Celui-ci a tout avantage a ce que son hote reste en
vie el en santé pour lui fournir longlemps nourriture et
support, |

L’une et l'antre des deux modifications arriveronl en
somme au meme resultat, a savoir suppression de la latte
mortelle entre les deux especes, tolérance réciproque, et
I'espéce hotesse, revenue a ses conditions primitives,
pourra, si rien d’extérienr ne s’y oppose de nouveau, re-
prendre dans le plan de la nature la place et le role
qu’elle avait avant ['invasion du parasite.

Telle doit étre I'issue définitive de la lulte entre denx
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LA SELECTION NATURELLE. 390

especes livrées a elles-méme dans la grande aréne, dans
le champ libre de la nature.

Dans I'état d’esclavage des espéces domestiques, dans
le champ clos de la vie servile, comment la lutte se fera-
t-elle ?

Le premier temps, la phase que nous avons désignée
sous I'appellation de la lutte pour I'existence ne se fera
pas régulierement. En effet 'homme qui a besoin de la
vie de ses espéces domestiques cherchera a les protéger
contre la mort; il interviendra dans la lutte entre les es-
péces. Il interviendra de diverses manieres :

{° En cherchant i tuer le parasite : le jardinier élague
le gui de ses arbres fruitiers, le laboureur brile avec l'a-
cide la cuscute de son champ de luzerne, le vigneron em-
poisonne avec le sulfure de carbone et les sulfo-carbonales
alcalins, le phylloxéra des racines de sa vigne.

2° En cherchant 4 débarrasser ses espéces domesti-
ques de la contagion : 'homme détruit quand il le peut
les foyers d’infection; il fait une hécatombe dans ses
étables quand une vache a été atteinte par la peste bo-
vine, il arrache ses vignes en les brilant avec le feu et
I'acide comme nous l'avons fait récemment, avec succes
semble-t-il, dans les vignes phylloxérées de Pregny, prés
Genéve '; dans les cas moins graves il se borne a séques-
trer le bétail malade (surlangue des ruminants).

3° En cherchant 4 se procarer pour la reproduction

! Cf. F.-A. Forel. Rapport adressé au dépariement de l'intérieur
du canton de Genéve par la commission chargée d’indiquer les
mesures & prendre contre le Phylloxera dans les vignes de Pregny.—
E. Risler. Rapport sur 'arrachage et le traitement des vignes phyl-
loxérées de Pregny. — V. Fatio et Demole- Ador. Le Phylloxera dans
le canton de Genéve de mai a aoit 1875, elc.
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306 LA SELECTION NATURELLE.

de ses domestiques de jeunes générations exemptes des
germes de la maladie. Pour cela il étudie avee M. Pasteur
les cenfs de ses vers a soie et choisil ceux qui ne présen-
tent pas trace de corpuscules, ou bien avec M. Aug. Cha-
vannes 1l fait intervenir le triage de la nature en élevant
en plein air les vers a soie menacés de la maladie, Sons
I'action de circonstances extérieures plus dures que celles
qu'ils rencontrent dans les magnaneries, les vers malades

meurent tous et il ne survit que des vers sains qui don-

neront des ceufs absolument indemnes de la maladie hé-
réditaire. Nous aurons a revenir dans un moment sur ces
éducations en plein air du ver asoie du murier et nous in-
sisterons sur la puissante action de sélection et de rége-
nération qu’elles offrent.

Tels sont les principaux moyens que I'homme emploie
pour assister ses especes domestiques dans la lutlte pour
I'existence, et dans le fait il réussit dans la plupart des
cas a les délivrer des parasites et maladies. Il est cepen-
dant quelques maladies ou ces moyens méme les plus
puissants et les plus radicaux ne suffisent pas. Le parasite
est trop prolifique, ou trop disséminé,ou trop insaisissable
pour que ’homme arrive 4 l'anéantir, et méme avec
I"auxiliaire efficace de la protection de I’homme, les es-
péeces domestiques succombent dans la lulte pouar
I"existence.

Dans ces cas désespérés n’y aurait-il pas moyen de faire
appel a ce que j’ai considéré comme une seconde phase

dans les rapports entre I'espéce attaquée et son parasite,

a la sélection naturelle? Si dans les espéces sauvages
altaquées par un parasite, la sélection naturelle peut
arriver 4 modifier heureusement et & transformer soit
I’hote, soit le parasite, de telle maniére que le premier
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supporte les coups portés par le parasite, ou que celui-ci
devient innocent pour son hdte, pourquoi cetle méme
action ne pourrait-elle pas avoir lien aussi chez les es-
péces domestiques ?

Pour répondre a cette question, transformons-la un peu
el demandons-nous: pourquoi cette action modificatrice
: n'a-t-elle pas lien chez les especes domestiques? Sons
cette forme la réponse est facile; nous avons vu que
¢'était la protection de ’homme qui, supprimant autant
que possible les canses de mort pour ses domestiques,
intervient dans la lutte pour I'existence et entrave la sé-
léction naturelle.

Cela étant, comment pourrait-on rétablir I'action de la
sélection naturelle ? Réponse : en supprimant la protection
de ’homme, en laissant le libre jen du combat de la vie
se faire entre les organismes en présence, en laissant le
champ libre 4 la lutte pour I'existence entre I'espéce do-.
meslique et son parasile, en revenanl pour autant que
cela est possible a la vie sauvage.

Cela serait-il possible, cela serait-il efficace, cela ne
serait-il pas nuisible ? Autrement dit, peut-on remettre
des especes domestiques dans les conditions de la-vie
libre; ce retour a I'état de nature peut-il modifier avan-
tageusement ces especes, avantageusement du moins pour
le combat contre le parasite qui les menace; enfin ce
retour a I’état de natare n’aurait-il pas des inconvénients
graves en faisant perdre aux espéces domestiques tout ou
partie de leurs qualités utiles? Telles sont les questions
qui seules nous arrétent encore. Mais elles sont assez im-

portantes pour nous occuper sérieusement el demander
une reponse.
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Il est assez difficile de traiter ces questions d’'une ma-
niére générale et de leur donner une réponse absolue.
Les conditions de la vie domestique sont tellement diffé-
rentes d'une espéce a l'autre et d’une classe & l'aotre
d organismes, que ce qui est vrai pour l'un ne le sera
pas nécessairement pour l'autre ; en cherchant & donner a
ces questions une réponse théorique nous risquerions de
nous heurter a trop d’exceptions et i trop d’impossibilités.

Je veux essayer de salisfaire a ces demandes d’une
autre maniere, et de montrer par des exemples la possi-
bilité de 'application de la séiection naturelle a la guérison
des maladies parasitaires des espéces domestiques, 'effi-
cacité de cette application, et son innocuité.

Je prendrai ces exemples dans |'histoire de deux ma-
ladies que j'ai en l'occasion d’étudier plus spécialement,
la Pébrine, ou maladie corpusculaire des vers a soie et le
Phylloxera vaslatrix de la vigne. '

1° De l'application de la sélection naturelle a la qué-
rison de la Pébrine des vers a soie du mirier.

Dans un ouvrage couronné en 1861 ' au concours

ouvert par I'Institut royal lombard des sciences et arts,

M. Aug. Chavannes de Lausanne, apres avoir étudié les
caractéres de l'épizootie. qui, sous le nom de pébrine
désolait les magnaneries de 'Europe, a proposé comme
moyen de guérison I'éducation en plein air des animaux
reproducteurs. Les principes qui l'ont guidé peuvent se
résumer comme suit : 'éducation en plein air du ver a
soie du marier est possible (M. Chavannes I'a démontré
expérimentalement); du moment qu’elle est possible, elle

! Prof. Aug. Chavannes. Les principales maladies des vers a soie
et leur guérison. (enéve, 1862,
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doit étre profitable, car ¢’est 4 I'éducation en magnane-
ries surchaunffées, a4 'encombrement dans des salles mal-
saines, 4 I'excitation trop grande de la production qu’ast
due la maladie de l'insecte ; la vie en plein air rendra les
vers plus robustes et plus forts, par conséquent les ceufs
seront meilleurs et plus sains; en quelques générations
de vie en plein air la race sera régénérée. La conclusion
de M. Aug. Chavannes est qu’il serait convenable dans
les pays séricicoles d'user simultanément de deux sys-
temes d’éducation, marchant parallélement : Premiérement
I'éducation en plein air pour la conservation et la régé-
nération de la race ; elle devrait étre réservée a la pro-
duction de la graine (ceufs des vers a soie).— Deuxiéme-
ment, I'éducation en magnaneries sur une grande échelle
pour la production de la soie.

Mme Adéle Forel, ma meére, convaincue par les con-
sidérations théoriques et pratiques de M. Chavannes,
a suivi son exemple et a mis en jeu cette méthode pen-
dant une série de dix générations consécutives, a Chigny,
pres Morges, de 1862 4 1871. Elle a obtenn le plus
entier succes et les résultats les plus encourageants. Sans
discuter ici la question théorique ni la doctrine patholo-
gique de M. Chavannes, je vais essayer 'de résumer les
expériences de Chigny °.

Les procédés d’éducation de M™® Forel, qui ne sont
autres a de trés-légeres modifications preés que ceux de
M. Chavannes, sont établis comme suit : on fait éclore les

ceufs en chambre, et on les éléeve sur des cartons jusqu’a

la seconde mue; au commencement du troisieme age on
les place sar les mariers, en plein air, dans la campagne;

' Yoyez F'.-A. Forel. Noles sur les éducations en plein air du ver
a soie. Bull. soc. Vaud. sc. nat. X, p. 224. Lausanne 1869,
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pour cela on réunit ensemble deux a trois rameaux bien
feuillés, on les entoure d’un manchon de mousseline qui
protégera les vers contre les oiseaux, araignées, fourmis
el autres carnassiers, et dans cette cage bien aérée el bien
ventilée on dépose de 90 4 100 chenilles ; on les y laisse
se lirer d’affaire, manger, faire lenrs mues, jusqua ce
qu'on voie, a travers la gaze, que la nourriture leur man-
que; apres avoir préparé un second manchon identique
au premier, on cueille les vers a la main, les uns apres
les autres, et on les dépose sur la feaille fraiche. Lorsque
la derniére mue est terminée et que le moment de la
montee arrive, on rentre les vers en chambre et le cocon-
nage se fait sur les brindilles de colza ou de bruyeére; la
graine s’obtient par les procédés ordinaires, et 'année
suivante le cycle recommence comme ci-dessus.

Iin effet, I'action principale de ces éducations en plein
air ne s’obtient qu’an bout d’un certain nombre de géné-
rations, élevées les nnes apres les aulres d’apres le méme
systéme ; ce n'est que par la répélition, de génération en
génération, sur les descendants de vers élevés eux aussi
en plein air, que la vie a 'élat de demi-liberté développe
sur la chenille du Bombyx mori les heureux effets de la
selection naturelle.

Quels sont les résultats de la vie en plein air sor les
vers a soie 7 Ces résultats sont de deux natures : pre-
miérement les vers sont débarrassés des germes de la
pébrine on maladie des corpuscules; deuxiémement la
race est régénérée, elle devient plus robuste et plus
saine,

Tout d’abord la maladie est guérie. Cela résulte des
faits suivants : Des la seconde génération de la vie en
plein air, nous n’avons plus vu traces de pébrine; — a
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partir de 1866, j’ai étudié an microscope le sang et les
tissus des vers a soie de Chigny et je n’y ai jamais trouvé
auncun indice de corpuscunles vibrants; — partout ol
nous avons envoyé de la graine provenant de nos éduca-
tions en plein air, elle a parfaitement bien réussi el sest
toujours trouvée exempte de la maladie ‘; — enfin les
prix tres-élevés qui nous ont élé offerts de la graine,
aprés experience faite, sont une derniére preuve de la
bonne qualité de ces ceafs.

Comment expliquer cette guérison ou plutdt cet état
de santé des graines ? La chose est bien facile; ¢’est un
fait élémentaire de sélection naturelie, ¢'est le triage qui
se fait par le simple jeu' de la mort entre les individus
sains et les individus malades. Le méme triage que M.
Pasteur fait a 'aide de son microscope et qui lui permet
d’éliminer les ceuls malades pour ne garder que les ceufs
sains, ce méme triage se fait spontanément par la mort de
lous les individus maladifs. Dans les conditions de vie un
peu plus dure de I'éducation en plein air, non-seulement
lous les vers gravement atteints succombent mmeéd:iate-
ment, mais ceux qui n’étaient qu'a demi malades, qui
protégés dans une magnanerie contre les intempéries, au-
raient résisté, survécu et donné des descendants, tous
cenx-la meurent aussi, et il ne reste pour donner souche
que des individus forts, vaillants, indemnes de tout germe
de maladie. El si, par basard, quelques individus mala-
difs avaient passé a la premiére génération, I'élimination
compléte de tous les germes de I’épizootie se fera cerlai-

! Dans les premiers iges du moins, car dans quelques cas la ma-
ladie s’est déclarée an moment de la derniére mue ; je ne puis attri-
buer cela qu’a I'infection par la vie dans des magnaneries empesiées,
car les contemporains de ces mémes vers élevés & Chigny ou ailleurs
ne montraient aucun symptome de pébrine.
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nement a la seconde ou a la troisieme éducation en plein
air.

Le second effet de I'éducation en plein air est la régé-
" nération de la race : les vers a soie descendant de parents
soumis a ce régime sont plus forts, plus résistants. C'est
ce que chaque génération nourrie par M™ Forel sur les
arbres de Chigny a montré mieux que la précédente; a la
huitieme, a la dixieme génération les effets élaient saisis-
sants et parfaitement évidents. Peqdant les premiéres an-
nées les vers élaient paresseux, lents, maladroits, faibles
et hésitants; ils demandaient une surveillance cbntiﬂuelle;
les secousses du vent les détachaient de leur branche et
iIls tombaient dans le fumier a la partie la plus déclive du
manchon, incapables de se tirer d’affaire tout seuls ; ou
bien dans leur maladresse ils coupaient en la rongeant
vers son pédoncule la feuille qui les supportait et ils fai-
saient ainsi des chutes ridicules; ils ne savaient pas aller
a la_recherche de la fenille fraiche lorsque la nourriture
élait épuisée sur le rameau ou ils élaient fixés; ils étaient
faibles, et si un accident quelconque les faisait choir par
terre de quelques pieds de hauteur, ils s"assommaient sur
le sol, quand leur peau n'éclatait pas sous la force du
choc. Bien différents étaient les descendants de ces vers
aprés quelques générations passées sar I'arbre. Bientdl
nous les avons vus devenir plus forts, plus adroils, plas
‘ménagers de la feuille, plus-habiles a chercher de la nour-
ritare fraiche ou a4 remonter du fond du manchon si une
- secousse les avail fait tomber : bientot leur force de résis-
lance a éLé lellement accrue que les chules, méme de bran-
ches assez élevées, ne les a plus affectés d'une maniére
visible ; bientdl méme, et ¢’est |4 un fait des plus intéres-
sants, ils ont repris un instinct de lears ancélres sanva-
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ges, instinct perdu depuis des centaines et des milliers de
générations de vie domestique, ils ont retrouvé I'art d at-
tacher a la branche, au moment ou ils se sentent mena-
cés d'une chute, un fil de soie le long duquel ils se laissent
glisser lorsque la secousse les arrache du rameau ; ils
tombent ainsi doucement sur [e sol, et souvent s’arrétent
en route ; j'en ai méme vus remonter le long de ce fil, lors-
que le repos était revenu, jusqu'a la branche a laquelle
élait attachée cette corde de sauvetage. Nous les avons
vas dans un aotre cas reprendre aussi un instinet de la
vie sanvage ; dans quelques cas ol nous les avons laissés
coconner dans les manchons sur les arbres, nous les
avons vus, apres avoir choist une feuille convenable, la
plier en deux en tendant entre ses deux extrémiles des
fils de plus en plus serrés, puis cacher si bien leurs co-
cons dans les plis de ces feunilles, qu’il nous était fort dif-
ficile de n’en pas oublier quelques-uns au moment de la
cueillette, En un mot, ces vers a soie élevés en plein air,
ceux surtout qui descendent de quelques générations déja
de vers régénérés, ces vers sont plus forts, plus résis-
tants; ils sont plus rustiques; ce ne sont plus les vers
abitardis des magnaneries; ils tendent a redevenir les vers
sains et vaillants des chenilles sanvages.

Ces fails répondent anx deux premiéres questions gue
nous nous sommes posées : peut-on appliquer la sélection
‘naturelle 4 la guérison des maladies épizootiques; cette
application- est-elle efficace ? Dans ce cas spécial la ré-
ponse est affirmative et cela de la maniére la plus posi-
live.

Reste la troisieme question : les changements que le
retour a I'état de nature a amenés dans les meeurs, habi-
tudes et état de santé de I'espéce, ne seront-ils pas nuisi-
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bles & ses qualités économiques ? C’est pour en tirer pro-
fit que 'homme éléve ses espéces domestiques; le retour
plus ou moins complet a la vie sauvage ne fera-t-il pas
tort a lear valeur et a lear utilité?

Pour le cas de I'éducation en plein air du ver & soie du
murier, nous pouvons donmer a cette question la réponse
la plus satisfaisante. Les cocons élevés a Chigny ont été
' en s améliorant, en s’embellissant, en devenant d’année en
année plus beaux; lear poids a notablement augmenté et
la qualité de leur soie s’est perfectionnée. Nous en avons
la preave dans le jugement unanime de tous les connais-
seurs et specialistes anxquels nous les avons montrés; |
nous en avons un témoignage, plus sur encore parce 1
quil est plus désintéressé, dans les prix trés-élevés qui '
ont éte offerts par les filateurs pour les cocons perces
apres la sortie des papillons.

Cet heureux résultat sur la qualité et le poids des co- ’;
cons était da en grande partie a ce que, a cOté de la sé-
| lection naturelle qui améliorail la santé et la rusticité de
g la race, M™ Forel opérait en méme temps et avec une
grande altention la sélection artificielle la plus soigneuse;
| elle n’admettait pour ses reproducteurs que des cocons
parfaits, les plus lourds et les mieux tissés avec la soie la
plus fine . Il n'y a pas de doute que c’est grace a I'appli-
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' Pour donner une idée des résultats heureux que peul procurer
ainsi la sélection artificielle bien conduite, combinée avec la sélection
naturelle de la vie en plein air, je citerai le fait suivant: je suis
arrivé en une seule année a élever de 221 i 254 milligrammes, soit &
élever de 33 milligrammes le poids net du cocon, c’est-a-dire le poids g
de la soie, le cocon débarrassé du papillon et de Ienveloppe de la
chrysalide. Jai obtenu ce résultat en pesant individuellement les
cocons avant et aprés la sortie du papillon et en choisissant avec soin
les couples de reproducteurs qui avec la plus belle forme de cocon et
la meilleure qualité de soie me donnaient le plus beau poids net.
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cation intelligente de la sélection artificielle a coté de la
sélection naturelle, que dans les éducations de Chigny on
a obtenu le perfectionnement de la qualité des cocons et
de la-beanté de la soie; ce n’est pas a la sélection natu-
relle que je l'attribue. Mais ce que je constate, ¢’est que
le fait de la vie en plein air ne nous a pas empéchés d’ob-
tenir cette amélioration industrielle de la race, qu’il n’a
point eu d'inconvénients au point de vue économique;
jen conclus pour le cas spécial a 'innocuité de la sélec-
lon naturelle sur I'espéce domestique du ver a soie.

Ce récit d’expériences posilives et précises, faites sous
nos yeux, est donc une réponse compléte et entiérement
salisfaisante aux trois questions que nous posions il y a un
moment sur la possibilité, I'efficacité et I'innocuité de I’ap-
plication de la sélection naturelle a la guérison des mala-
dies des especes domesliques .

' Je résumerai dans les termes suivants les préceptes pratiques que
les éducations de Chigny nous ont appris :

Que dans chaque établissement séricicole il y ait simultanément et
chaque année trois éducations spéciales a but et a procédeés également
différents :

1° Pour la conservation et la régénération de la race, que chaque
sériciculteur éléve annuellement sur les arbres, en plein air, 2004 300
vers au plus, dans quatre ou cinq manchons différents ; qu'il choisisse
attentivement les plus heaux cocons en les triant et en les pesant in-
dividuellement, & raison de trois cocons femelles par gramme de
graine a produire.

2° Pour la production de la graine nécessaire a son établissement,
qu'il éléve en chambre un nombre suffisant de vers descendant en
premiére génération des vers ayant vécu en plein air.

3° Pour I'éducation industrielle, qu’il la fasse en magnaneries en
poussant la production avec toute l'intensité qu’il jugera nécessaire.

De cette maniére il aura toujours pour la production de la graine
des descendants directs de vers ayant vécu en plein air, et ses édu~
cations industrielles bénéficieront, sans qu’il soit autrement géné pour
la direction économique de son établissement, des qualités acquises
par le ver a soie pendant une serie de plus en plus longue de géné-
rations de vie sur les arbres.

ArcHIvES, t. LIX. — Aout 1877. 26
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2° De lapplication de la sélection naturelle a la lutte de
la vigne contre le Phylloxéra vastatriz. *

L’expérience n'a pas encore été faite, a ma connais-
sance du moins; j’al indiqué les principes et la base de la
méthode dans une courte note lue le 9 juin 1876 devant
la Société vaudoise des sciences naturelles’.

Voici sur quelle chaine de raisonnements je me suis
fondé :

I. Les especes européennes de la vigne sont toutes
plus ou moins détruites par le Phylloxera vastatriz, pu-
ceron d'origine américaine, introduit accidentellement en
Europe depuis une vingtaine d’années; ce parasite tue la
plante en s’attaquant a la racine, en déterminant des bles-
sures a son écorce qui se pourrit et entraine la perte de
la racine ; la plante meurt par destruction des racines.

II. Certaines espéces américaines du méme genre ré-
sistent a l'attaque du phylloxéra ; leurs racines, ou bien
ne sont pas recherchées par I'insecte, ou bien ne sont pas
altérées par les blessures qu’il peut y faire. J'en conelus

que toute plante du genre Vitis n’est pas nécessairement

détruite par I'action du phylloxéra.
I1I. Cette immunité des vignes américaines a probable-
ment é1é acquise par sélection naturelle; elle pourrait

1 F.-A., Forel. De la sélection artificielle dans la lulte contre le
Phylloxera de la vigne. Gazetle de Lausanne, 11 janvier 1876 ; Mes-
sager agricole de Montpellier, 10 février 1876. |

Dans cette note j’'ai employé a tort I'expression de « sélection arlifi-
cielle » pour indiquer I'utilisation par 'homme du triage fait par la
nature entre les individus réfractaires au Phylloxera et les individus

soumis & son action. C'est « application de la sélection naturelle » ou
« utilisation par I'homme de la sélection naturelle » qui est ex-

pression propre.
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probablement étre acquise aussi a la longue par la vigne
européenne si la lutte pour l'existence se faisait librement
dans la vie sauvage entre les deux espéces en présence,
la vigne et le paceron.

IV. L’homme doit chercher dans les conditions de la
vie domestique de la vigne a reproduire les faits de la
lutte pour l'existence et a les utiliser pour obtenir par sé-
lection naturelle une modification heureuse de la vigne
earopéenne, a savoir l'acquisition de 'immunité aux atta-
ques du phylloxéra *.

Comment arriver a ce résultat? Quelle est la marche a
suivre ?

Le but étant d’obtenir une race de vigne européenne
douée des immunités de résistance des vignes américai-
nes, et le moyen étant 'action de la sélection naturelle, la
marche a suivre est bien simple et peut se formuler en ces
mots : Assister a la lutte entre le phylloxéra et la vigne et
recueilliv les survivants; les ceps survivant a cette lutte a
mort seront la race demandée.

Or, comme aujourd’hui la surface de pays plantée en vi-
gnes européennes et infectée par le phylloxéra est énorme,
comme dans la plapart des vignes on n’a employé aucune

1 Si les deux espéces en présence élaient sauvages, on pourrait
réver aussi la possibilité d’'une modilication du puceron qui devien-
drait par I'action de la sélection naturelle moins nuisible & la vigne.
En effet il y aurait utiiité pour lui a ne pas faire périr la vigne, son
hote, car en la tuant il s’enléve de la nourriture et s’expose ainsi i
la famine ; or tout fait utile chez unc espéce organique peut devenir
la base d’une action de sélection. Mais celte transformation de I'insecte
ne pourrait commencer que lorsqu’il serait décimé par la famine;
celte sélection ne se ferait donc que sur les ruines de nos vignobles
européens, [l n'y faut donc pas songer, du reste ce n'est pas dans
cette direction que la nature agit le plus volontiers, c’est ce que nous
montre I'exemple de la vigne américaine.
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espece d'insecticide ou de moyen de protection qui aurait
troublé la lutte entre les deux organismes, comme par
conséquent la latte entre le phylloxéra et la vigne a en
lien dans des proportions gigantesques et d'une maniére
parfaitement loyale, on peut dire que I'expérience s’est
faite. Je voudrais donc que l'on cherchéit dans les pays
phylloxérés, sur les millions et les milliards de ceps atteints
par le puceron, s’il ne se trouverait pas, en quelque coin
de pays retiré et obscur, quelque pauvre plante de vigne
végélant encore au miliea des souches mortes de ses con-

géneres. Un seul cep indemne que l'on retrouverait serait
le salut de la viticulture européenne. Il n'est pas impossi-
ble qu’il existe; il vaudrait la peine de le chercher.

Et si on ne le trouve pas? Eh bien! il faudra le faire.

Et pourquoi pas? L’art de I'éleveur et celui de I'hor--
liculteur ne consistent-ils pas essentiellement & créer de
nouvelles variétés utiles des especes domestiques 7 Ne sa-
vent-ils pas accumuler, par un choix judicieux de leurs
reproducteurs, les variations trés-faibles qui apparaissent
a chaque génération parmi les descendants du méme pa-
rent; ne savenl-ils pas, en faisant agir pendant un nombre
suffisant de générations I’hérédité probable des qualités
acquises, arriver a fixer les caracleres utiles d'une nou-
velle race ou variété?

"Si la sélection artificielle a réussi dans la création de
mille variétés utiles de la plopart des espéces domesti-
ques, pourquoi désespérer du succes dans le cas qui nous
occupe, ou l'on peut faire usage des procédés bien au-
trement puissants de la sélection naturelle ?

Jestime done qu’il y a lien d’employer ici la sélection
naturelle, non pas d’'une maniére passive el en assistant
simplement a la lutte entre les deux organismes, mais
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d’une maniére active, en multipliant les occasions de con-
tact et en intervenant dans le combatl pour l'exciter et
pour l'acliver, |

Si I'on n’a pas su trouver de ceps ayant survécu défi-
nitivement a la latte contre le phylloxéra, du moins I'on
en trouvera, el cela dans chagne vignoble, quelques ceps
(qui auront survécu provisoirement, qui seront moins souf-
frants que leurs voisins, qui auront résisté plus long-
temps.

Cette survivance peunt tenir a trois ordres de fails que
jappellerai:  ~

a) les causes externes provenant du milieu dans lequel
végete la plante, sol, engrais, humidité, ete;

b) les causes accidentelles provenant du libre choix des
pucerons qui auront dirigé leurs attaques dans une direc-
tion plutdt que dans une autre;

¢) les causes inlernes provenant des qualités mémes de
la plante qui est plus ou moins réfractaire a 'action du
puceron. Quelles peuvent étre ces qualilés qui caractéri-
senta un haut degré cerlaines especes américaines réfrac-
taires an phylloxéra ? Est-ce le gout on 'odeur des sucs
el des tissus; est-ce une plus grande dureté de I'écorce
des racines qui, plus coriaces, seraient moins aisément
perforées par la trompe du puceron; est-ce une plus
grande rusticité de ces racines qui se pourrissent moins
facilement sous l'influence des pigares de I'insecte? Nous
ne le savons pas, et nous ne le saurons que si I'expérience
réussit.

Quoi qu’il en soit, ce sont les circonstances de celte
derniére classe qui seules peavent étre utilisées par la sé-
lection naturelle pour la modification que nous recher-
chons. '
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I ’existence de ces qualités internes qui rendraient une
plante moins sensible que les autres & 'action destructive
du phylloxéra, est peut-étre un fait fort rare; bien sou-
vent ce seront les actions extérieures a la plante ou seu-
lement ce que P'on appelle le hasard qui anront déterminé
sa plus longue immunité. Mais le fait méme de l'exislence
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g de ces qualilés, a un trés-faible degré sans doute, chez
: quelques plantes senlement spécialement favorisées, ce
E fait n’est pas en lui-méme improbable ; il est possible, et
; s'il existe, il est suffisant pour servir de base a la créa-
‘;1 tion d’une variété nonvelle donée de ¥ immunité que nous
=,

= recherchons. Et comme la découverte de ce fail serait le
salut de notre viticulture, il vaut la peine de le recher-
cher expérimentalement. : '

Comment mettre celte expérience en pratique? .

Que dans les vignobles phylloxérés, et phylloxérés de-
puis assez longtemps pour gue l'on puisse supposer que
toutes les plantes ont élé visitées par le puceron, que I'on
recherche les ceps qui pourraient avoir élé plus ou moins
épargnés par la maladie; que si 'on n’en trouve pas,
I'on s’adresse & des vignes plus récemment infeclées et
que l'on y recherche les plantes- qui, toutes choses égales
d’ailleurs, peuvent faire supposer par I'étal de leur végé-
tation une résistance plus grande a 'action du phylloxéra;
que l'on fasse des reproducteurs de toutes ces plantes
relativement indemnes; que ’on entire un nombre aussi
considérable que possible de rejetons; que 'on emploie
pour en faire des boulures tous les sarments encore en
végélation; si possible que 'on en fasse des semis; en un
mot que 'on multiplie autant que possible les individus
ainsi survivants, et que L'on élablisse par leur moyen de
grandes pépiniéres en pays phylloxéré. £S5




AT VT TR T

W F WY

.

LA SELECTION NATURELLE. 371

En général quand on veut produire une nouvelle

variété qui exagere les caractéres de la souche primitive,
oun qui présente des caracteres différents et nouveaux,

T'on s’adresse a la reproduction sexuelle ; chez les végé-

taux on multiplie par graineset non par boutures, Ce der-
nier mode de reproduction conserve en effet autant que
possible les qualités de parent et continue pour ainsi dire
la méme planté dans un nouvel individu ; tous les organes
axiles, foliacés et floraux se développent dans la bouture
comme ils se seraient développés sur l'arbre primitif; le
nouvel individu vit d'une vie indépendante et isolée au
lien de rester soumis a la vie commune sur la colonie de
la plante dont il a été détaché. Mais dans le cas qui nous
occupe, la modification que nous cherchons a4 obtenir
aurait lieu, non sur les parties aériennes de la plante, dans
une bouture continuation directe de la plante précédente,
mais sur les racines, production nouvelle du nouvel indi-
vidu; les racines de la bouture sont des organes nouveaux,
production de l'individu depuis sa séparation de la colonie,
et non une multiplication d’organes anciens, appartenant
a I'ancienne colonie et séparés d’elle avec le bourgeon qui
a formé la bouture. Les racines d'une bouture doivent
donc jouir du bénéfice des facultés d’hérédité d'une part,
et de variabilité d’autre part des organes de production
nouvelle. Il est donc possible, je dirai méme plus, 1l est
donc probable que pour I’établissement d’une nouvelle
variélé dans laquelle les modifications désirables doivent

avoir lieu sur la racine, on puisse s’adresser a la repro-

duction par boutures, et si cela est effectivement possible,

comme ces modifications de la racine sont les seunles dé-
sirables et que tout autre changement dans les qualités
du fruoit serait plutot nuisible il vandra mieux s’adresser
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dans le cas qui nous occupe a la reproduction par bou-
tures plutot qu’a la reproduction par semis .

Des questions de cette nature peuvent du reste diffici-
lement étre résolues @ priori; c'est 'expérience seule qui
en jugera.

Je disais donc qu'il faut établir par tous les moyens
possibles de vastes pépiniéres en pays et en milieu phyl-
loxérés.

Aussilot que les jeune plantes auront passé la période
critique du développement de leurs premiéres racines,
que l'on infecte la plantation en y semant des racines de
vigne chargées de phylloxéras vivants; la lutte pour
I'existence aura bientot fait la sélection naturelle, le triage
que nous recherchons. Tous les jeunes individus dont les
ascendants n'avaient échappé a la maladie que par le fait
de ce que nous avons appelé les conditions ex-
ternes et accidentelles seront bientot détruits par le pu-
ceron: mais si parmi les ceps qui ont servi d'origine a la
pépiniére il s’en est, par un heureux hazard, trouvé quel-
ques-uns dont la survivance était due a des qualités in-
lernes de résistance, il y a probabilité que quelques-uns
de leurs descendants hériteront de ces qualités précieunses,

que quelques-uns méme les accentoeront. 1l est donc a
espérer que parmi les jeunes rejetons de la premiere

génération, quelques-uns snbsisteront un peu plus long-
temps que les autres, ou méme résisteront définitivement
aux attaques duo puceron.

Ce'sont ces plantes dont la végétation moins souffrante
sera l'indice d’'une résistance plus grande au phylloxéra

' Les boutures se développent d’ailleurs plus vite que les semis, et
le temps est chose précieuse dans une action qui doit probablement
étre poursuivie durant nombre de générations successives.
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qui devront étre choisis comme reproducteurs pour une
seconde génération, et ainsi de suite.

Daprés les faits généralement connus de I'hérédité et
de la transmission des caractéres dans les générations
successives des organismes, on peut prévoir que les
qualités de résislance s'accentueront a chaque nouvelle
géneration, et aprés un nombre suffisant de reproductions
nous avons le droit d’espérer qu’on arrivera a la création
d'une variété nouvelle de nos races européennes de la
Vitis vinifera, variété qui végétera et produoira du fruit en
plein milien phylioxéré, comme le font aujourd’hui les
.especes ameéricaines,

L’expérience seule pourra nous dire si ces espérances
ne sont pas trop présomptueuses, si la mise en jeu des
forces de la nature et I'utilisation artificielle de la sélection
naturelle sauront se montrer efficaces pour la solution do
difficile probleme qui préoccupe I'Europe viticole. Théo-
riquement nous ne prévoyons pas d’impossibilité ab-
solue.,

I—r'-'rq -

Ces deux exemples dont 'un a déja recu la sanction
de l'expérience et de la pratique suffiront & montrer
comment la théorie du naturaliste peut réver la guérison
possible de certaines épizooties et épiphyties de nos es-
peces domestiques.

S’il y a possibilité de réussir dans cette voie c’est au
praticien a chercher la meilleure mise en jeu des ressour-
ces inepuisables et variées de la nature ; il y a évidem-
ment plus d’'une marche 4 suivre, plus d’une méthode
pour utiliser ces grands phénomeénes biologiques que 1'on
appelle lntte pour l'existence, sélection naturelle, sélection
artificielle, variabilité des especes, apparition des qualités
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accidentelles, héréedité des quahtés acqumes,r |

attention se dirige sur ces questions, lc-.:pmng o : =,

la meilleure tactique a appliquer dans chaque cas spés

et la tactique trouvée il saura la metire en ceuvre.
C’est a diriger I'attention des praticiens sur cet

d’idées et de questions qu’est desunéa ceuo disse

théorique.
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