LA

REVUE SCIENTIFIQUE

DE LA FRANCE ET DE L'ETRANGER
REVUE DES COURS SCIENTIFIQUES (2" SERIE)

DirectioN : MM. Euc. Yune ET EM. ALGLAVE

2¢ SERIE, — 7+ ANNEE

NUMERO 24

15 DECEMBRE 1877

MUSEUM D HISTOIRE NATURELLE DE PARIS
PALEONTOLOGIE
COURS DE M. A. GAUDRY

Les ruminants et leurs parents (1).

L’histoire géologique des ruminants est trés-différente de
celle des pachydermes. Ceux-ci ont eu leur régne dans nos
contrées pendant la premiére moitié des temps tertiaires, et
on n'en voit plus aujourd’hui que des reliquats isolés. Au
contraire, les ruminants ont eu leur régne dans la seconde
moitié des temps tertiaires, et de nos jours encore leur
ordre est trés-florissant.

Les plus anciens ruminants qui ont été trouvés en Europe
sont le Xiphodon (2), le Dichodon (3) et I'Amphimeryx (4);
les deux derniers sontimparfaitement connus; quant au Xi-
phodon, on peut dire qu’il a autant de titres & étre classé
parmi les pachydermes qu'a étre rangé parmi les ruminants.
En Amérique, les ruminants paraissent s’étre multipliés
plus tdt qu’en Europe ; cependant, & la fin des temps éocénes,
ou méme au commencement de 'époque miocéne, la plu-
part de leurs espéces avaient conservé quelques caractéres
des pachydermes.

Dans le miocéne inférieur de nos pays, les ruminants cités
comme les plus caractéristiques sont le Gelocus (5) et le

(1) Ce travail doit faire partie d’'un ouvrage de M. Albert Gaudry,
intitulé ¢ Les enchainements du monde animal dans les temps géolo-
giques, mammiféres tertiaires, 1 vol. in-8, chez Hachette et chez
Savy, 1878,

(2) Eipog, épée; 63wv, dent; Cuvier a donné ce nom pour rappeler
la disposition tranchante des prémolaires du Xiphodon,

(3) Aixa, en deux parties, et 63wv.

(4) ’Apei, aux environs de; pnpvé, ruminant. Ce nom, proposé par
M. Pomel, semble exprimer I'idée que I’Amphimeryx n’est pas encore
tout & fait un ruminant, mais qu’il va le devenir.

(5) I'#, terre; oixéw, j'habite. Suivant M. Aymard, les animaux de
Ronzon ont pour la plupart vécu dans des marais; le Gelocus devait
avoir des habitudes plus terrestres; c'est & cela que son nom fait
allusion. .

2° sRIE, — BREVUR scieNT. — XIH.

Dremotherium (1) ; ils ont retenu certaines particularités qui
rappellent les pachydermes. L'époque du miocéne moyen a
vu se multiplier les ruminants dont I'évolution est compléte-
ment achevée; les antilopes et les cerfs sont devenus nom-
breux, mais ils élaient encore pour la plupart petits et peu
variés. C'est seulement & I'époque du miocéne supérieur que
les ruminants sont arrivés & leur apogée ; alors ont apparu
des béles majestueuses telles que les girafes, le Bramathe-
rium (2) et le Sivatherium (3), qui ont laissé leurs débris
dans I'Inde; I'Helladotherium (4), dont les restes se rencon-
trent dans I'Inde, en Gréce et en France. Les antilopes sont
devenues trés-variées: il y avait des Palmotragus (5), des
Palworeas (6), des Paleoryax (7), des Tragocerus (8) (fig. 88), des
gazelles. Plusieurs espdces ont formé des troupeaux; en
France, dans un petit espace du mont Léberon, j'ai recueilli
les cornes de prés d’'une centaine de gazelles; j'ai trouvé a
Pikermi un grand nombre de Pal@oreas, une cinquantaine
de Tragocerus et autant de gazelles.

(1) Apépw, je cours; Ongiav, animal. Le Dremotherium a été un des
premiers animaux de nos pays qui ont présenté le type parfait d'un
quadrupéde coureur. .

(2) Bramah, divinité de I'Inde, et Ongiov, animal.

(3) Siva, autre divinité de 1'Inde. En employant les noms de Bra-
matherium et Sivatherium, Falconer a voulu rappeler l'origine indienne
de ces étranges et gigantesques animaux.

(4) *EX&s, ddog, Gréce; Onpiov, animal. Ce grand ruminant peut
étre cité comme un des genres les plus caractéristiques de I'ancienne
faune de la Gréce.

(5) Maduds, ancien; tpdyos, bouc. J'ai eu tort de proposer ce nom,
car il est probable que le Palmoiragus ne ressemblait guére & un
bouc. La planche XLVI de mon ouvrage sur la Gréce représente les
membres d’une antilope qui devait par ses formes gréles avoir I'aspect
d'une petite girafe, mais qui en différait parce que la longucur de
I'avant-bras ne dépassait pas beaucoup celle de la jambe. Ces membres
g'accordent si bien avec la téte du Pal®otragus que je suis disposé &
supposer qu'ils proviennent du méme animal.

(6) Ancien Oreas; par ses cornes, le Palmoreas se rapprochait de
I'antilope de I’Afrique australe que I'on nomme Oreas canna.

(7) Ancien Oryx; le Palmoryx avait de longues cornes fortemont
arquées, comme les grandes antilopes du genre Oryx qui vivent dans
les montagnes du Cap.

(8) Tpdyos, bouc; xépag, corne. Cette antilope ressemble tellement

-aux chdvres par ses cornes qu'elle a d’abord été décrite par Wagnet

sous le nom de chévre Amalthée; par ses pattes et ses dents, elle
s'éloigne des chévres,
24



554 M. A. GAUDRY. — LES RUMINANTS ET LEURS PARENTS.

Les ruminants ont laissé aussi d’abondants débris dans
es couches formées pendant I’époque pliocéne; aujourd’hui
encore ces animaux jouent un rdle considérable ; au nord
les cerfs, au sud les antilopes comptent parmi les mammi-
féres les plus nombreux.

L’apparition tardive des ruminants ne saurait étre considé-
rée comme une objection a la doctrine de I'évolution; elle
lui est au contraire favorable, car ces animaux représentent
un rameau {rés-divergent qui témoigne d'une évolution
prolongée. La complication des quatre estomacs (le bonnet,
la panse, le feuillet, la caillette) et aussi celle du placenta
indiquent un type qui est loin d'¢tre inférieur ; chacun sait
,ombien un chévre venant au monde est avancée ; la ri-
chesse des cotylédons placentaires permet un développement
trés-complet dans le sein maternel. La simplicité de plu-
sieurs parties du squelette n’est pas une simplicité primitive,
mais une simplicité labo-
rieusement conquise par
une suite de soudures
destinées 4 donner aux
membres plus de légéreté
et de force; le cubitus
réduit et immobilisé¢ de
la plupart des ruminants
et surlout de la girafe ré-
vele une évolution plus
prolongée que le grand
cubitus libre des pachy-
dermes ; on peut en dire
autant des os des pattes
qui sont bien moins com-
pliqués chez les rumi-
nants que chez les pachy-
dermes.

Lorsque nous voyouns
les ruminants se déve-
lopper pendant I'époque
tertiaire, au fur et & me-
sure que les pachydermes /
diminuent, il est naturel W,
de penser qu’ils pour- 0
raient étre des pachy-
dermes modifiés. Assuré-
ment les types extrémes
de ces animaux présen-
tent un grand contraste ; cependant, si nous considérons
les genres nombreux que l'on a déja exhumés des couches
terrestres, les transitions entre les pachydermes et les rumi-
nants deviennent faciles & concevoir (1).

Une des différences les plus apparentes par lesquelles les
ruminants se distinguent des pachydermes consiste dans le
prolongement singulier des os frontaux sous forme de
cornes ou de bois. Mais tous les ruminants qui vivent aujour-
d’hui n'ont point ces appendices, et, quand on suit le déve-
loppement de ceux qui en sont pourvus, on voit que, dans
les premiers temps de leur vie, ils en sont privés ; de méme,
lorsqu'on suit le développement de I'ordre des ruminants

\

HE.

dans les ages géologiques, on constale qu'a l'origine les os .

frontaux ne portaient pas de cornes. Le Xiphodon de I'éocéne,

(1) M. Ratimeyer est un des savants qui ont le plus contribué a
appeler DPattention des naturalistes sur les évolutions des ongulés
fossiles. On trouvera des apercus ingénieux dans toutes les publica-
tions paléontologiques de I'éminent professeur de Bile et surtout dans
ses ouvrages sur les baeufs : Beilrdge 3u einer palmontologischen
Geschichte der Wiederkauer zundchst an Linne's Genus Bos (Mitthei-
lungen des Naturforschenden Gesellschaft in Basel, 1V Theil, 1265).
— Versuch einer natiirlichen Geschich!e des Rindes in seinen Bezich-
ungen su den Wiederkauern in Allgemeinen, in-4°, 1866.

Fig. 21. — Restauration du squelette du Tragocerus amaltheus, & 1/16 de grandeur,
Miocéne supérieur de Pikermi.

le Gelocus, le Dremotherium du miocéne inférieur n’en
avaient pas. L'Oreodon (1) du Nébraska (fig. 23) en élait égale-
ment dépourvu. C'est seulement a partir du miocéne moyen
que les ruminants & cornes apparaissent ; les premiéres an-
tilopes (Antilope clavata et martiniana de Sansan) avaient de
petites cornes; plusieurs antilopes du miocéne supérieur de
Pikermi, telles que Gazella, Pal®oreas (fig. 22), Pal@oryr,
Tragocerus (fig. 21), ont eu au contraire des cornes considé-
bles comparativement & la dimension totale du corps. On en
voit aussi de fort grandes chez I'Antilope recticornis du plio-
céne inférieur -de Montpellier et chez les animaux des
époques récentes, tels que les beeufs, les moutons, les che-
vres et les bouquetins.

Le développement des bois semble avoir été graduel comme
celui des cornes. On sait que le premier bois de nos cerfls
élaphes est dépourvu d’andouillers; c’est une simple dague ;
le deuxiéme bois a deux
pointes; le troisi¢me bois
en a trois; le quatriéme
en a quatre, et les bois
des animaux plus agés
en ont un plus grand
nombre ; cela est mar-
qué dans Jes croquis ci-
dessous (fig. 24). On n’a
pas encore trouvé a ’état
fossile des cerfs adultes
dont les bois eussent une
seule pointe comme dans
les jeunes cerfs (daguets).
Mais les bois rencontrés
jusqu’a ce jour dans le
miocéne moyen repré-
sentent le second état de
la croissance des bois
chez nos cerfs élaphes;
en général ils ont seule-
ment deux pointes. Les
cerfs si nombreux qui ont
/ ) é1é découverts A Sansan
. ] par MM. Lartet, Lauril-
lard, Merlieux, Alphonse
Milne Edwards, et a Stein-
heim par M. Fraas, appar-
tiennent tous au groupe
dont les bois a deux pointes ont fait imaginer le nom de Dicro-
cerus (2) (fig. 25). Les bois de cerf qui ont été recueillis dans
le falun de 'Anjou par M. Farge et 4 Eppelsheim par M. Kaup,
proviennent aussi de Dicrocerus (fig. 26 et 27). Les bois de
cerls du miocéne supérieur (fig. 28) et d'une grande partie
du pliocéne (fig. 29) sont surtout des bois a trois pointes; ils
représentent donc le troisieme état de la croissance des bois
chez les cerfs ¢laphes. Enfin c'est & 1a fin de I'époque plio-
céne et pendant les temps quaternaires que les bois de cerf
ont atteint le maximum de dimension et de complication ; on
en jugera par les figures 30 et 3f, qui sont réduites au 1,/15
de la grandeur naturelle.

En apparence, les appendices frontaux des ruminants for-
ment deux calégories bien tranchées, et on leur a attaché
beaucoup d'importance pour la distinclion des familles : les
ruminant(s & bois ont été séparés des ruminants A cornes par
tous les naturalistes. Les bois sont simplement couverts
d’une peau qui tombe bientdt, les laissant a nu, tandis que
les cornes sont revélues d’un étui corné permanent. En
outre, les bois ont, ainsi que plusieurs organes des végétaux,
I'étrange particularité d'étre caducs el renouvelables, tandis

(1) “Ogosz, e0z-aig, colline; 68wv, dent.
(2) Aixpoos-0u3, 4 deux pointes; xépag, corne.
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une paire de dents de plus pour mordre. Le Gelocus, le Dre- | sation leurs canines étaient d’'une grandeur démesurée; on
motherium et I' Hyemoscus (1), dont les restes se trouvent dans | peut dire, en employant les expressions de M. Richard Owen,
le miocéne inférieur, n'avaient plus d’incisives; en compen- | que la puissance formative a été transférée des petites incisives

Fig. 30. — Bois de Cervus Sedy- Fig. 31. — Essai de restauration d'un bois de Fig. 32, — Bois do Procervulus Aurelianensis (1), aux 2/5 de grandeur; on

wickii, 4 1/)5 de grandeur Cervus martialis, 4 1/15 de grandeur (d'aprés ne distingue pas de cercles de pierrures sur ces bois, bien qu'ils soient
(d’aprés les dessins qui m'ont des fragments figurés par M. Gervais, d'aprés dja bifurqués. — a. est do la collection de M. Delaunay; b., c. et d. sont
été communiqués par M. Gunn I'examen des pidces de la faculté dos sciences de la collection de M. Bourgeois. Je ne voudrais pas aftirmer que b. et c.
et M. Boyd Dawkins). — Fo- de Montpellier et de la collection de M. do appartiennent 4 la méme espéce quo a. et d. — Sables de 1'Orléanais i
rest-bed du Norfolk. Grasset, 4 Pezénas). — Sables volcaniq Thenay, prés Pont-Levoy (Loir-et-Cher). .

pliocénes de Saint-)'lanial.

supérieures aux canines contigués (2). Lors de la formation | ont pris des cornes, presque tous ces animaux ont perdu
du miocéne moyen, c’est-a-dire & 'époque ou les ruminants | leurs incisives supérieures; leurs canines se sont peu déve-

P
w.

Fig. 33. — Coupe verticale d'une arridre-mo- Fig. 34. — Coupe verticale d'une arri¢re-mo- Pig. 85. — Coupe verticale d'une arridre-mo-
laire supérieure de Sus erymanthius, gran- laire supérieure de Tragocerus amaltheus, laire supérieure d’un beeuf actuel (Bos taurus)
deur naturelle. — {v. ivoire; ém. émail; grandeur naturelle. — ém. émail; iv. ivoire; grandeur naturclle. — {v. ivoire; ém. émail;
1. denticulo interne ; B. denticule externe. — 1. donticule interne; B. denticule externe; ¢é. cément ; 1. denticule interne; B. denticnlo
Pikermi. p. vide occupé par la pulpe. — Pikermi. externe.

loppées. La plupart des ruminants actuels qui ont conservé | la forme des pariétaux, dans quelques-uns d'entre eux,
des canines sont dépourvus de cornes comme les Hyemoschus, | indique un grand développement des muscles temporaux,
les tragules, les chevrotins, les chameaux et les lamas;

(1) Yai adopté ce nom spécifique pour les corfs de 1'Orléanais,
(1) "Y¢, Vdg, cochon, et pwésyoc animal qui donne le musc. parce que quelques personnes out appelé Cervus Aurelianensis le cerl
(2) Owen, Paleontulogy, 2¢ édition, p, 372, 1864. de 1'Orléanais dont Cuvier a figuré un fragment de bois.
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denticules internes I., ¢. de ’'Amphimeryx sont un peu usés
(fig. 41), ils ont une forme ronde qui rappelle les Dichobune;
mais, lorsque les molaires sont fraiches (fig. 40), elles
s’éloignent du type cochon pour prendre le type ruminant.
Entre les dents de I'dmphimeryx et celles des ruminants

E. e E. e

ordiuaires, tels que les cervidés (fig. 42), la différence est
trés-peu sensible ; elle consiste en ce que les denticules se
sont de plus en plus comprimés et allongés de telle sorte
que, leurs extrémités se réunissant, ils laissent entre eux
des vallons complétement fermés.

Fig. 46. «= Arritre-molaires infé-
rieures gauchos de Lophi yx
Chalaniali, grandeur naturelle. —
L'une est une dent non usée; l'autre
est une dent usée. — I.,1'., 1. den-
ticules internes; E., e. denticules
externes. — Phosphorites du
Quercy.

Fig. 47. — Arridre-molaire infé-
rieure gauche de Dorcatherium
Naui, grandeur naturelle. — Mé-
mes lettres que dans la figure 114
(d’aprés M. Kaup). — Miocéne su-
périeur d’'Bppelsheim.

1. fam.

Fig. 5. — Arriére-mo- *

laire supérieurc gau-
che de Rhagatherium
Valdense,grandeur na-
turelle (d'aprés Pic-
tet). — Sidérolithique
du Mauremont.

Fig.52. — Arridre-mo-
laire supérieure gau-
che de Dicrocerus cle-
gans, grandeur natu-
relle.— Mé&meslettres.
— Miocéne moyen de
Sansan.

. Indiaiey
0. drn

Fig. 53. — Arriére-mo-
laire supérfeure gau-
che de Cervus Mathe-
ronis, grandeur natu-
relle.— Mémeslettres.
— Miocéne supéricur
du mont Léberon,

Fig. 48. —- Arriére-mo-
laire sapérieure gau-
che de Pulieocharus
{typus, grandeur natu-
relle. — E., e. denti-
cules externes; M., m.
denticules meédians ;
1., i. denticules in-
ternes. — Miocéne do
Billy (Allier).

Rig. 54. — Arri¢re-mo-
laire supérioure gau-
che d'Hyopolamus Ve-
launus, grandeur na-
turelle. — E., e. denti-
cules externes ; M., m.
denticules médians;
1. i. denticules inter-
nes. — Miocéne infé-
rieur de Ronzon.

IsM.c.

Fig. 49. — Arridre-mo- Pig. 50. — Arridre-mo-

laire supérieure gau-
che de Cheeropotamus
Parisiensis, grandeur
naturelle. — Mémes
lettres. — Lignite
éocéne de la Débruge
(Vaucluse).

Fig. 55. — Arri¢ére-mo-
laire supérieure gau-
che d'Agriocherus la-
tifrons, grandeur na-
turelle. — Mémes lot-
tres (d’aprés M.Leidy).
— Miocéne du Da-
kota.

laire supérieure gau-
che d'Anthracothe-
rium alsalicum, aux
3/1 de grandeur. —
Mémes lettres.— Cette-
pitce a été découverte-
par M, Tournouér
dans le miocéne infé-
rieur de Villebramar
(Lot-ct-Garonne).

Fig.56. — Arri¢re-mo-

laire supérieure gau-
che de Merycopota-
mus dissimilis, aux
5/6 de grandeur. —-
Mémes lettres (d'aprés
Falconer). — Miocédne:
des monts Sewalik.

Fig. 60. — Arridre-molaire supé-

Fig. 57. — Arriére-molaire supé-
rioure gauche de Xiphodon gia-
cilis, grandeur naturelle. — E., €.
denticules externes; M. denticule
médian du lobe antérieur; 1. den-

Fig. 58. — Arridre-molaire supé=
rieure gauche de Tragocerus amal-
theus, grandeur naturelle. — Mé-
wmes lettres. — Pikermi.

Fig. 59. — Arridre-molaire supé-
rieure gauche de Dichobune lepo-
rinum, grandeur naturelle. — E., e.
denticules externes ; 1.4 M. denti-
cules médian et interne du lobe an-
térieur fondus ensemble; m. den-

rieure gauche de Cainotherium la-
ticurvatum, grandeur naturelle, —
Mémes letires. — Calcaire mio-
céne de Saint-Gérand-le-Puy (Al-
lier).

ticule interne du méme lobe;
m. 4 1. denticules médian et in-
terne du lobe postérieur soudés
ensemble. — Lignite éocéne de
la Débruge. .

L'inspection des dents que je vien¢ de ciler montire que
les changements des denticules se sont produits d’'une ma-
niére inégale; ceux du bord interne I. i. se sont transformés
plus lentement que ceux du bord externe E. e.; ils conser-
vent?plus longtemps le souvenir des ancétres du groupe co-
chon; méme dans les dents qui présentent le type le plus
parfait des ruminants, il est rare que les denticules internes
forment des croissants aussi accusés que les denticules

ticule médian du lobe postérieur;
1. denticule interne du méme lobe.
— Gypse de Paris.

externes. L'Anthracothersum (fig. 43) fournit un exemple
remarquable de l'inégalité de changement des denticules;
tandis que ses denticules externes E. e. sont en croissant,
ses denticules internes I. i. ont gardé la forme de petils
mamelons. Dans 1'Hyopotamus (1) (fig. 45), les denticules

(1) *Y¢, Yo, cochon; mrall-% fleuve; I’Hyopotamus est un fossile
d’Europe.
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internes I. i. ont pris la forme de cOnes trés-pointus, au
lieu que les croissants des denticules externes E. e. ont été
tellement comprimés et courbés qu'ils ont passé¢ a I'élat
d'angles aigus. Supposons que les denticules internes de
V' Anthracotherium et de 'Hyopotamus aient é1é également
comprimés, ce dernier sera devenu Merycopotamus (1) ou
Dichodon, tandis que le premier aura tourné & 'Agriochee-
rus (2) (fig. 44); ces trois formes sont bien rapprochées de
celles des véritables ruminants. 11 a pu arriver aussi que des
animaucx aient eu le denticule interne de leur premier lobe I.
dispos¢ comme dans 'Anthracotherium, mais que le denticule
du sccond lobe, au lieu de se porter en arriére, se soil
porté en avant; c’est ce qui s'est vu chez le Lophiomeryx (3)
(fig. 46); pour peu que ses denticules I. 7. se soient allongés,
le Lophiomeryx du miocéne inférieur s’est confondu avec
le ruminant du miocéne supérieur appelé Dorcatherium (i)
(fig. 47). On voit par la que la forme ruminant a dd étre
obtenue par plusieurs procédés : la nalure pour arrivera des
résultats semblables parait avoir employé des moyens diffé-
rents.

Les dents supérieures, aussi bien que les dents inférieures,
ont présenté de nombreuses variations qui montrent com-
ment le type cochon a pu passer au type ruminant. Prenons
pour point de départ une dent de Palwocheerus (fig. 48):
nous voyons qu’elle a six denticules en forme de mamelons,
mais que ses denticules médians M. m. sont plus petils que
les autres. Supposons que le denticule m. ait diminué en-
core ou se soit confondu avec i,, il a da en résulter une
dent qui ressemblait beaucoup a celle du Charopotamus.
Dans le Cheropotamus (fig. 49), les denticules sont encore
en forme de mamelons ; cependant on peut distinguer dans
ces mamelons une légére compression qui marque une ten-
dance vers le type en croissant des ruminants; il a suffi
qu’ils se soient comprimés un peu plus fortement pour que
les arri¢re-molaires aienl pris 'aspect de dents d’Anthraco-
therium (fig. 50). Si le denticule médian M. s’est atténué,
les arriére molaires d'Anthracotherium sont devenues des
dents de Rhagatherium (5) (fig. 51). Si ce denticule s'est con-
fondu avec le denticule interne I., l'arriére-molaire du Rha-
gatherium a du se rapprocher du type ruminant (fig. 52 et
53).

Il est également facile de concevoir une dent d’Anthra-
colertum devenant une dent d'Hyopotamus (fig. 54), car les
différences ne consistent que dans le degré de compression
des denticules. Une arriére-molaire supérieure d’'flyopotamus
ou le denticule médian M. se serait confondu avec le denti-
cule interne I. ressemblerait aux dents de 1'Agriocherus
(fig. 55) et du Merycopotamus (fig. 56), qui elles-mémes
ressemblent bien A celles des ruminants proprement dits.

Dans les cas que je viens de citer, je suppose que le crois-
sant interne des ruminants a été formé par la fusion du
denticule médian trés-atlénué et du denticule interne. Mais
le contraire a pu avoir lieu; dans le JXiphodon (fig. 57), le

(1) M#guE, vres, ruminant ; rotapés; le Merycopotamus est un fos-
sile de I'Inde.

(8) "Aypuos, sauvage; Orpiov, animal; c’est un fossile du Nébraska
dont on doit la connaissance & M. Leidy. Ce ruminant a des rapports
avec les pachydermes, non-sculement par sa dentition, mais aussi
par son orbite non séparée de la fosse temporale.

(3; Aogiov, créte; prgu, ruminant. Par ces mots, M. Pomel a voulu
faire entendre que le Lophiomeryx était un ruminant chez lequel le
lobe antérieur des molaires inférieures marquait quelque tendance
vers la créte transversale des Lophiodon.

(4) Aogxas, chevreuil ou peut-étre gazelle; frgiov, animal. M. Kaup
a donné ce nom & un ruminant d’Eppelsheim.

(5) ‘Payasg, crevasse; Orpiov, animal, Ce nom rappelle que les dé-
pots sidérolithiques du Mauremont sont des remplissages de crevasses
ou sont tombés les ossements des animaux qui vivaient dans cette
localité,

denticule médian M. a pris de I'importance et le denticule
interne I. a été tres-réduit. 11 est possible que plusieurs ru-
minants, par exemple des antilopes (fig. 58), soient des-
cendus des JXiphodon; alors comme l'ont dit MM. Owen et
Ritimeyer, leur colonnelte médiane I. ne serait que le reli-
quat du denticule interne. Ainsi des denticules qui auraient
la méme apparence ne seraient pas des parties homologues
dans tous les ruminants ; chez les uns (fig. 58), le croissant
interne serait le denticule médian et il faudrait le marquer ¥,
landis que chez d'autres (fig. 55), le croissant interne pro-
viendrait de la fusion du denticule médian avec le denticule
interne et devrail étre marqué I. 4+ M. Mais dans I'état actuel
de nos connaissances, il est bien difficile de discerner les
modes d'origine, car rien ne prouve que la nature s'est
astreinte & procéder uniquement par atrophie ou soudure ;
clle peut avoir produit des parties nouvelles, et, de méme
que les colonnettes interlobaires des molaires inférieures
de plusieurs ruminants et des jeunes hipparions ne sont pas
des denticuies modifiés, mais des organes supplémentaires,
les colonnettes des molaires supérieures ont pu étre égale-
ment, ainsi que le prétend M. Kowalevsky, des parties supplé-
mentaires.

J'ai parlé des modifications qui auraient eu pour point de
départ un Paleochwrus, dans lequel les denticules s. m. du
lobe postérieur se sont confondus ; il a da arriver aussi que
ces denticules se sont développés séparément et qu'au con-
traire les denticules I. M. du lobe antérieur se sont confon-
dus; il en sera résullé un Dichobune (fig. 59) au lieu d’un
Cheeropotamus (fig. 49). De méme que nous avons vu les
denticules du Cheropotamus se comprimer pour donner lieu
d'abord 4 la forme Anthracotherium, puis ala forme Hyopo-
tumus, nous pouvons admettre que les denticules du Dicho-
bune se sont comprimés pour produire la forme appelée
Cainotherium (1) (fig. 60). Une molaire supérieure de Casno-
therium, dans laquelle les denticules médian et interne du
lobe postérieur se seraient confondus, ressemblerait bien
a une dent de ruminant (Amphimeryx). |

On voit que I'étude des molaires permet de concevoir
comment s'est fail le passage des pachydermes aux rumi-
nants. La difficulté n’est pas de savoir comment des dents
de pachydermes ont pu devenir des dents de ruminants.
Notre embarras n’est au contraire que 'embarras du choix :
a en juger par la dentition, tant de pachydermes se lient
aux ruminants que nous n'osons dire quels sont les genres
de pachydermes qui ont le plus de titres & étre regardés
comme les ancétres des ruminants.

En mcme temps que les ruminants et les pachydermes
acluels different par leur dentition, ils différent par la forme

'ig. 61. — Section d'un carpe de jeune mouton, grandeur naturelle. — Ir. tra-
pfzoide; g.0. graud-os; onc. onciforme. — Collection de M. Goubaux i
I'Keole d'Alfort,

de leurs membres, car ils ont un tout autre genre de vie.
Jai rappelé déja que les pachydermes ont des membres
lourds, des pattes composées de plusieurs doigls. Leurs
larges pattes sont en proportion avec leurs corps massifs ;
elles les empéchent d’enfoncer dans la vase des marécages,
ou leur genre de nourriture les attire souvent; en outre,

(1) Kawog, nouveau; 8rpiov, animal. Ce nom, donné par Bravard &
un des fossiles les plus caractéristiques du terrain tertiaire moyen,
semble faire opposition & cclui de Palwotherium (animal ancien)
donné A un fossile du terrain tertiaire inférieur,
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Fig. 62. — Patto de devant gauche d'Hippopo-
tamus amphibius, vue en avant, 3 1/4 de
grandeur. — {. trapézo; fr. trapézoide; g.o.
grand-os; onec. oncifurme; 2. deuxi¢me mé-
tacarpien; 8. troisidme métacarpien; 4. qua-
tridme métacarpien; 5. cinquid métacar-
pien. — RBpoque actuelle, Sénégal.

Fig. 63. — Patte de de-
vant gauche de Sus
scropha, vue en avant,
4 1/3 de grandeir. —
Mémes lettres. — Epo-
que actuelle, France.

Fig. 64. — Patte de
devant gauche d’'Hyo-
moschus  aquaticus,

vue en avant, aux 3/4
de grandeur. — Mé-
mes lettres. — Bpoque
actuelle, Gabon.

[¥)

Fig. 65. — Patte de
devant gauche de
Tragulus napu, vue
en avant, aux 3/4 de

MA

Fig. 66. — Patte de
devant gauche de
Cervus capreolus, vue
en avant, aox 2/5 de

lettres. — Rpoque ac-
tuelle, Sumatra.

d — Mémes
lettres. — Epoque ac-

.

Fig. 67. — Patte de dcvant
gauche du Steinbock (Calo-
tragus campestris) vue sur
la face antérieuro, aux 2/5
de grandeur ; on a dessiné a
cOté la partie supérieure du
métacarpien vue par der-
riére, a la méme échelle. —
g.0. grand-os ; onc. onci-
forme; 3. et 4. troisiéme et
quatridme métacarpien sou-
dés ensemble; 2. et 5. se-
cond et cinquiéme métacar-
piens qui sont rudimentaires.
- - Epoque actuelle.

Fig. 68. — Patte de devant
gauche de mouton (Ovis
aries) vue sur la face anté-
rieure, au 1/3 de grandeur;
on a dessiné & c6té la partie
supérisure du métacarpien
vue par derriére et ¢n dessus
4la méme échelle. —Mémes
lettres. — Epoque actuelle.

2¢ sERIE. — REVUE sCIENT. — XIII.

Fig. 69. — Patte de devant
gauche d’un fo:tus de beeuf,
vue de face, grandeur natu-
relle. — 3. et 4. troisiéme et

Fig. 70. — Patte de devant
gauche d' Hyopotamus Velau-
nus, vue en avant, & 1/2

quatriéme métacarpiens: p’.
p".p'". phalanges. — Bpoque
actuelle. (Collection de la
Sorbounne.)

grandeur. — 2, 3. 4. 5. les
métacarpiens (d’aprés M. Ko-
walevsky) — Miocéne infé-
rleur du Puy-en-Velay.

tuelle, France.

FRig. 1. -- Paite de devant
gauche de Pal@ocherus ty-
pus, vue en avant, grandeur
naturelle. — Mémes lettres.
— Miocéne de Saint-Gé-
rand-le-Puy. (Collection de
M. Alph. Milne-Edwards).

24,
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plus & soutenir le second doigt n’a plus sa raison d'étre indé-
pendant et se soude avec le grand-os g.o (1). Dans le tragule
(fig. 65), le troisi¢éme et le quatriéme métacarpien 3. et 4. se
soudent ; le deuxi¢me ct le cinquidme doigt sont extréme-
ment réduits. Chez le chevrotain et plusieurs cervidés, tels
que I'élan, le renne, le chevreuil (fig. 66), les doigts laté-
raux 2. et 5. persistent ; seulement leurs métacarpiens sont
en partie atrophiés. Plusieurs antilopes, notamment le Stein-
bock (fig. 67), n'ont plus de doigts latéraux, leur deuxiéme

et leur cinquiéme métacarpien sont trés-gréles. Chez un

grand nombre de ruminants actuels, comme le beeuf, le mou-
ton (fig. 68), les pattes sont encore plus simples; les méta-
carpiens semblent au premier abord n’étre représentés que
par un os unique, le canon; mais, si on étudie cet os &
I'état feetal, on constate qu'il a commencé par étre formé de
deux os séparés, le troisitme et le quatriéme métacarpien.
Cela se voit bien sur le squelette d’'un feetus de beeuf qui
fait partie de la collection de la Sorbonne et que M. Milne
Edwards a eu la bonté de mettre 2 ma disposition. Jai fait
dessiner ici (fig. 69) une de ses pattes de devant; on croi-

Fig. 76. — Métacarpiens du Xiplodon gracilis
aux 2/3 de grandeur. — A. pidce du gypse de
Paris qui a été décrite par Cuvier, vue sur la face
antérieure. — B. pitce des phosphorites du
Quercy, vue sur la face interne et en dessus. —
t. traplze; (r. trapézolde; g.o. grand-os; one.
onciforme ; 2. deuxi¢éme métacarpien rud

piens du Gel,
deur naturelle — A. les troisiéme et quatriéme
métacarpiens vus de face et en dessus; 1ls ne sont
pas soudés ; on apercoit en 2. le deuxitme méta-
carpien déja bien soudé au troisidme. — B. le
troisi¢me métacarpien va sur le cOté interne et

Fig. T1. — Mé curtus, gran-

4

taire; 9. troisitme métacarpien; 4. quatriéme
métacarpien ; 5. rudiment du cinquiéme métacar-
pien,

on pour montrer le deuxidme métacar-
pien 2. — C. quatridme métacarpien auquel est
soudé un cinquidéme métacarpien rudimentaire; il
est vu sur la face postérieure. — Phosphorites du

Fig. 8. — Canon antérieur d'Helladotherium Du-
vernoyi, vu devant et en dessus, 4 1/5 de gran-
deur. — 8., 4. troisidme et quatridme métacar-
piens; 2. rudiment du deuxiéme métacarpien. —
Miocéne supérieuride Pikermi.

Quercy. (Collection de M. Filhol.)

rait voir en miniature une patte de quelque pachyderme
tertiaire du groupe Anoplotherium. Méme chez les ruminants

adultes, les rudiments du deuxi¢me et du cinqui¢me méta-

carpien se reconnaissent facilement; ils sont situés en
arricre du canon, tantot libres, tantdt soudés. On sait aussi
que l'os en apparence unique du carpe placé au-dessus du
troisiétme métacarpien est en réalité composé par le trapé-
zoide et le grand-os soudés ensemble; la coupe (fig. 68)
d’un carpe de jeune mouton que M. Goubaux a bien voulu
me communiquer, montre que le trapézoide est bien distinct
du grand-os (2).

(1) Dans le chameau, le trapézoide reste distinct.
(2) M. Rosenberg, professeur d'anatomie & I'Ecole vétérinaire de
Dorpat, a publié une intéressante notice accompagnée de figures ol

Personne sans doute ne treuvera invraisemblable qu'une
béte ayant des pattes de devant dans la forme de celles de
'hippopotame soit devenue un animal qui avait des pattes
de cochon, que celui-ci soit devenu un animal qui avait des
pattes de pécari, que celui-ci soit devenu un animal qui avait

il a fait voir que plusieurs os des pattes des moutons, des chevaux et
des oiseaux, qui sont confondus & 1'état adulte, sont distincts & 1'état
feetal (Ueber die Entwickelung des Extremitdten-Skeletes bei einigen
durch Reduction ihrer Glisdmassen characterisirien Wirbelthieren,
in-8°, Leipzig, 1872). Ce savant anatomiste vient de donner au labo-
ratoire de paléontologie du Muséum une série de préparations micro-
scopiques d’os de feetus qui mettent en relief les ressemblances des
d§veloppement.s paléontologiques et des développements embryogé-
niques.
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comme le montre la figure B. Il est vraisemblable que ces
changements se sont opérés progressivement, car on ren-

R e

E L b i e

B r——

Fig. 85. — Canon postérieur d'un Dremotherinm, aux
23 de grandeur. — A. vu sur la face antérieure. — B. vu
en dessus. — C. vu sur la faco postérieure. — D. vu du

coté interne pour montrer lo deuxieme miétatarsien. —
E. vu du cité externe pour montrer le ciuquitme meta-
tarsien. — 2. sccond métatarsien rudimentaire; 3, et 4.
traisiéme et quatriéme metatarsiens soudés ensemble
5. cinquitme métatarsien rudimentaire. — Miocene de
Saint-Gerand-le- Puy.

Fig. 86. — Canon gauche d'llelladotherivm Durvernoyi, i
1/5 de grandenr. — A, vu de face. — B. vu en dessus,
- C.ova du cité interne ponr montrer le deuxicme me-
tatarsien. — D. vu du ¢ité externe ponr montrer le cin-
qui¢me métatarsion 5. devenn rudimentaire; 3. et 1. ro-
présentent le traisicme et le quatnome métatarsion son-
dés ensemble. Ta facette en. du troisiome metatarsion
qui soutient le premier cunéiforme est devenue ahsolu-
ment droite. — Miocéne supéneur de Pikermi,

conire dans les phosphorites du Quercy des’pattes de rumi-
nants qui ressemblent beaucoup a celles'des Hyomoschus,
mais ou lous les métatarsiens avaient encore leur liberte

(fig. 84); les deuxicme et cinquicme métatarsiens man-
quent; de la il faut conclure qu'ils n’étaient pas soudés.

Dans le Dremotherium (fig. 73), le troisicme et le qua-
tricme métalarsiens ont été soudés intimement; en outre,
le deuxicme et le cinquiéme métatarsiens étaient trés-réduits ;
le deuxicme métatarsien se soudait tres-tard; aussi on le
trouve bien plus rarement quz le cinquitme ; ces os se voient
dans les figures 85, 4., B., C., D., E.

A partir de 'é¢poque du miocéne moven, la plupart des
raminants ont eu leur deuxicme métatarsien uni au troi-
sicme ; cependant ils ont fréequemment gardé quelques ves-
tiges de separation qui rappellent I’état des espéces ancétres;
j'en-donne comme exemple (tig. 86) le canon d’un animal du
miocéne supérieur, I'Helladotherium; les chiffres 2 et 5 repré-
senient les rudiments du deuxicme et du cinqui¢me métatar-
siens. Méme dans les canons des ruminants acluels, dont les
parlies sont les mieux soudées, tels que ceux des beeufls et
des moutons, on apercoit parfois des traces de la séparation
primitive du deuxicme ou du cinquicme meétatarsien. Quant
au premier mélatarsien, il ne se soude pas; il est représente
par un petit os qui a une apparence de sésamoide et est alta-
ché en haut de la face postérieure du canon.

Les os du tarse qui portent sur les métalarsiens se sont
nécessairenent modifiés en méme temps qu’eux. A mesure
que le cinquidme melatarsien a diminué, le cuboide qui re-
posait sur lui n’a plus eule méme appui, et, pour se soutenir,
il a du se souder au naviculaire. Lorsque le deuxiéme méta-
tarsien s’est aminci, le deuxi¢me cunéiforme a également
perdu son appui, et il a pris de la force en se soudant au troi-
sitme cunciforme ; le premier cunéiforme a d aussi cher-
cher uune compensation a I'abandon dans lequel le laissait
I'amoindrissement du deuxieme méialarsien, sur lequel ses
ligaments pouvuicnt s'appuyer; en géncral il ne s’est pas
soudé (1), mais il s’est porté en arriére sur le troisiéme mé-
tatarsien. 1l est difficile de voir rien de plus frappant que les
modifications successives dont cet os nous offre le témoi-
gnaze: dans les pachydermes, ou les doigls latéraux sont
bien développés, le troisicme métatarsien ne soutient que le
troisieme cunéiforme; c'est ce qui s’observe encore chez le
Paleocharus (fig. 81) et les cochons, ou cependant les
doiglts latéraux sont moins larges que ceux du milieu; le
troisieme meélatarsien a en arricre un prolongement étroit
cu., sur lequel on ne dislingue aucune facette. Si au con-
traire nous regardons le Cainotherium (fig. 82), nous voyons
que la partie postérieure du troisieme meétatarsien s'est un
peu aplatie el a présenté une facetle sur laquelle le troisieme
cunéiforme a pu s’appuyer; mais celte facctte encore trés-
oblique a da fournir un appui insuftisant. Dans les pattes de
certains ruminants des phosphorites (fig. 83), cette facelte
est devenue moins oblique et s'est ¢largie, de sorte que le
troisieme cunéiforme a trouvé un meilleur soutien. Chez
I'Hyomoschus du miocene moven de Sansan (fig. 84), la
facette du troisi¢me métatarsien sur laquelle repose le pre-
mier cunéiforme a cu encore un peu moins d’obliquité. Chez
le Dremotherium (fiz. 85), elle est devenue presque droite,
et elle a ¢1é tout a fait droite chez la plupart des ruminants
a partir du miocéne moven (fig. 86).

Daprés Ies remarques des pages précédentes, il me semble
bien naturel de penser que les pattes si fines des ruminants
ont pu provenir de la transformation des lourdes pattes des
pachydermes. Quatre movens paraissent avoir été employés
pour arriver & produire leur simplification :

1° Déplacement des os; exemple: le premier, le deuxiéme,
le cinquiéme meltatarsien et le premier cunéiforme se sont
portés en arriére.

20 Changement de forme des os; exemple: la parlie posté-

(1) Chez lIa girafle, il s’est soudé avec le deuxiéme et le premier
cunéiforme.
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rieure du troisidme métatarsien s’est élargie pour soutenir
le premier cunéiforme qui ne pouvait plus s’appuyer sur le
deuxiéme métatarsien.

3° Atrophie des. os; exemple : le premier et le deuxieme
cunéiformes, le deuxieme et le cinquieme meétatarsiens, le
trapeze (1), sont devenus trés-petits.

4e Soudure des os. Je pense que le plus souvent les sou-
dures se sont opérées daps l'ordre suivant :

Soudure du deuxiéme cunéiforme avee le troisiéme.

Soudure du trapézoide avec le grand-os.

Soudure du deuxiéme metacarpien avec le troisicme.

Soudure du deuxicme métatarsien avec le troisieme.

Soudure du cuboide avec le naviculaire.

Soudure du troisieme métatarsien avec le qualm\me

Soudure du troisitme métacarpien avec le quatrieme.

Soudure du cinquiéme métatarsien avec le quatricme.

Tout en admetttant les phénomenes de 1'évolution, nous
devons avouer qu'ils se sont produils avec une c"ahlc dont
il nous est difficile de donner 'explication, car, tandlﬂ que
de nos jours il y a encore des tragules, des Hyomoschus, des
chevreuils, des rennes, etc., chez lesquels les doigts latéraux
sont conservés, il y avait de¢jaa I'époque éocene des ani-
maux, tels que le Diplopus (2), U Anoplotherivm (3),1e Xiphodon,
ou les métacarpiens et les métatarsiens latéraux ¢laient &
I'état rudimentaire ; ils étaient donce a un degré d’évolution
plus avancé que plusieurs des ruminants de I'époque actuelle.
Une si grande inégalité dans I'¢évolution des otres nous
montre combien la science paléontologique est complexe et
nous apprend qu'il est impossible de déterminer l'age d'un
terrain, si, au lieu de considérer ’ensemble de sa faune, on
n’en posséde que quelques espeéces isolées.

Je me suis attaché ici & I'¢tude des os des pattes, parce
que ce sont eux qui présentent les modifications les plus
grandes ; mais je crois qu'on pourra ciler aussi des exemples
de transition pour les autres os des membres; il sera no-
tamment curieux d’étudier les phases par lesquelles le pé-
roné, bien développé chez les pachydermes a pattes larges,
a da passer pour devenir le petit os appelé chez les rumi-
nants 'os malléolaire.

Les découvertes qui se font en ce moment dans les terri-
toires de I'ouest des Etats-Unis vont permettre d'ajouter d’uti-
les indications sur les filiations des ruminants; par exemple,
elles ont déja mis au jour de nombreux débris de la famille
des chameaux, sur laquelle la palcontologie européenne n’a-
vait jeté aucune lumiére. M. Leidy a montré¢ que le Proca-
melus () du pliocéne était un chameau qui avait encore toutes
ses incisives supérieures, au lieu que les chameaux et les
lamas actuels n’ont plus qu’une paire d'incisives supérieures
a l'état adulte. M. Cope a prétendu qu'en s’appuyant sur
Pétude des dents et des pattes on élablit le passage du Pee-
brotherium (5) au Procamelus, de celui-ci au Pliauchenia (6)
et du Pliauchenia aux lamas modernes de I’Amérique (7).

Avrert GAUDRY.

(1) Le trapéze existe trés-souvent chez les ruminants; seulement il
est tellement réduit qu'il passe en général inaperqu. M. Rosenberg
m'a fait voir sa trace sur plusi(,urs espeéces.

(2) Atmdéos-ous, double; moug, pied. Ce nom a été donné par M. Ko-
walevsky a un llyopo!amus qui navait que deux doigts & chaque
pied, au lieu de quatre comme chez les autres Hyopotamus.

(3) A privatif; 6mov, arme; Bngiov, animal. Cuvier a proposé le
nom d’Anoplotherium, afin de rappeler que les canines de cet animal
étaient trop petites pour servir d’armes commie celles de son contcm-
porain, le Pal@othertum.

(4) Ilgo, avant; xaunloes, chameau.

®) Hoa, hcrbe; pwanw, je broute; 8rpiov, animal.

(6) IDetov, plus; Auchenia, nom générique de I'animal américain
du groupe des chameaux, qui est habituellement appelé lama,

(7) The Phylogeny of the Cauels (Proceedings of the Academy of
natural sciences of Philadelphia, 1875, p. <61},

REVUE AGRICOLE

L'importation en Europe de Ia viande des Etats-Unis.

I’attention publique a été vivement appelée, dans ces der-
niers temps, sur l'aclivité prise tout d’un coup par un com-
mercee qui paraissait impessible il Y a peu d’années, le trans-
port de la viande fraiche, en toute saison, a travers I'Atlantlique,
des ports des Etats-Unis d’Amérique a ceux d’Angleterre.
(est en 1875 que ce commerce a pris naissance. Au mois
d'octobre de celte année, il y a aujourd’hui deux ans envi-
ron, 160 quintaux de viande fraiche furent importés de New-
York dans les ports anglais. Chaque semaine depuis cette
dale, la proportion a été en augmentant et, au mois d'octobre
1876, Philadelphie expédiail & son tour d’énormes quantités
de viande en Europe. Ce commerce a pris des proporlions
telles que pour le seul mois d’avril dernier (c'est a cette date
que s’arrétent les documents que nous avons entre les mains),
New-York a envoy¢ en Angleterre 30000 quintaux métriques
de viande, et Philadelphie 12 000 quintaux. C'est I'équivalent
deplus de 8 millions de rations journalicres de viande, i raison
de 500 grammes par ration. Pendant les dix-huit mois écoulés
d’octobre 1875 & avril 1877, 'Angleterre a ainsi recu plus de
200 000 quintaux métriquesde viande fraiche, sans compterles
importations de bétail vivant, qui se font, il est vrai, sur une
échelle beaucoup moindre. Quelavenir ces entreprises peuvent-
elles présenter et quelles en seront les conséquences? c’est
ce que nous voulons exposer. Les premiéres importations
de viande amdricaine ont jeté une véritable panique dans les
esprits des agriculteurs, panique qui s’est traduite par les do-
léances les plus exagérées. Aujourd’hui cette fievre s’est
apaisée, et I'on convient que '’Amérique peut envoyer de
grandes quantilés de viande en Angleterre ou ailleurs, sans
ruiner l'agricullure européenne, et que le nouveau com-
merce peut prendre sa place au soleil sans blesser les légi-
times intéréts des producteurs.

Sur une surface totale qui dépasse 9 millions de kilome-
tres carrés, les Etats-Unis comptent, d’aprés les rapports pu-
bliécs pour l'annce 4875, par le bureau d'agriculture de
Washington, £492000 kilomeélres carrés en terres arables
portant des céréales, du coton, des pommes de terre, etc.,
et 1136 000 kilomeétres carrés en prairies occupées par les
fermiers. Dans ce nombre n’enirent pas les terres dites ar-
pentées, mais n’appartenant pas & des corps d’exploitations
rurales, et qui se comptent encore par millions de kilomeétres
carrés, principalement dans les vastes territoires de I'Ouest.
Mais, sans nous occuper de ces derniers, parmi les trente-
sept Etats proprement dits de I'Union, il en est quelques-uns,
surtout dans I'Ouest, qui renferment, au point de vue de la
production fourragére, des richesses "dont il est difficile de
se faire une idée. Jusqu’ici, dans la plupart des Etats, la prin-
cipale spéculation a été la production des céréales, et sur-
tout du mais. En 1875, la récolte de cette céréale a dépassé
475 millions et demi d’hectolitres. Mais depuis l'ouverture
du nouveau débouché pour la viande, vers ’Europe, les agri-
culleurs se préoccupent vivement, sinon de transformer
leur systeme de culture, du moins d’avoir un bétail plus
abondant, auquel ils feraient consommer une grande partie
de leur mais. Un wagon de bétail cofite & peu prés le méme
prix de transport de Chicago ou de Saint-Louis & New-York
ou Philadelphie, qu'un wagon de mais. Mais la valeur du
premier est notablement plus élevée que celle du second. Ce
raisonnement a pour le fermier amérirain une valeur d’autant
plus grande que les prix des transports ont atteint en Amé-
rique des proportions considérables, quand plusieurs voies
ferrées ne se fonl pas concurrence.

L’accroissement du bétail durant les trente-cinq derniéres
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années a 616 rapide en Amérique. En 1840, on v comptait
environ 14 971 000 bétes de boucherie ; en 1850, leur nombre
s'élevait & 18679000, pour atteindre, en 1870, ie chiffre de
28679 000. Ce fut le maximum qui ait ét¢ jusqu’ici constaté
par les statistiques. La production avail pris un essor qui ne
correspondait plus avec les demandes de la consommation. La
valeur des animaux commenca par baisser, et le bétail diminua
naturellement. Pendant les années 1871 et 1872, dans les Etats
de I'Est, on vit s’introduire I'habitude de tuer les veaux
miles, pour leurs peaux, la gélatine qu'ils fournissent, ou
simplement pour servir de nourriture aux porcs. Mais une
hausse survenue en 1873 arréta ce massacre des innocents
(c’est le terme qu’'on employait pour désigner cette pratique),
et en 1875, les slatistiques accusaicnt 27871000 bétes bo-
vines, avec une augmentation de 950000 tdtes sur 1873. Il
est probable qu'aujourd’hui on est & peu prés revenu aux
chiffres de 'année 1870.

" Cing Etats occupent le premier rang dans la production du
bétail bovin. Il est intéressant de juger dans quelles pro-
portions ils coopérent au total déja indiqué :

Vaches laitiéres. Baufs.

New-York. « . . . . . . 1 496 300 663 200
Pennsylvanie . . . . .. 837000 708 100
Texas « « « « . 500100 2343700
Ilinois. . « . . . . .. 7800 1 287000
Californie. . . . . . . . 363 800 1075000
3915000 6077 000

Total. . . . . 9992 000

De ces chiffres qui se rapportent au 31 décembre 1875, il
ressort que ces cing Etats entretiennent le tiers du gros bétail
des Etats-Unis. Mais ils montrent que, dans les deux pre-
miers, l'industrie rurale s'exerce d’une toute autre maniére
que dans les autres. Ici, en effet, on entretient surtout des
vaches laitiéres, au double point de vue de la production du
beurre et du fromage, pour la consommation de la nombreuse
population industrielle agglomérée dans ces Etats. Cette pro-
duction a méme pris des proportions telles que les fromages
ameéricains sont venus, depuis un certain nombre d’années,
faire une rude concurrence, dans la Grande-Bretagne, aux
fromages du pays. C'est dans ces Etats surtout qu’eut licu en
1871 et 1872, ce carnage de veaux dont il a été question plus
haut. Dans U'lllinois, la production laitiere a pris aussi une
extension considérable. Mais dans les autres Etats, c'est la
production de I'animal de boucherie qui occupe le premier
rang, soit qu'on I'¢leve exclusivemeul pour ses abals et sa
peau, soit qu'on le destine au role réel de béte a viande. 11 est
impossible d'indiquer ici, méme sommairement, les méthodes
d'clevage adoptées dans les divers Elats, il suflira de d}te
que I'élevage a pris un développement dont on se fait difficile-
ment une idée. Dans une lettre écrite au mois de mai dernier,
du Texas, au Scotsman, nous trouvons, par exemple, que le
capitaine King a un troupeau de 40000 a 50000 ln"gcs a
cornes, que le capilaine Kennedy, dans la méme localité, a
140000 tetes de hétail, et que MM. Coleman, Mathis et Fulton
n'en possédent pas moins de 100000. Beaucoup d'autres
cultivateurs comptent leurs animaux par milliers de tétes.
Dhans le Colorado, M. J.-W. Lliff, & South-Platte, a un trou-
peau de 33000 totes; beaucoup, parmi ses voisins, en ont
qui comptent 6000 2 12000 (dtes. Les pelits cullivateurs sont
ceux qui n'ont pas plus de 500 & 1000 tétes de bétail.

Pour rendre les races plus précoces, en méme temps que
pour en augmenler le rendement en viande, on a importé
d’Angleterre des taureaux de la race courles cornes, en assez
grand nombre et on se loue beaucoup des résultats obtenus.
L'indusirie de l'¢levage des reproducteurs a mdme pris,
enire les mains de quelques éleveurs habiles, une extension

considérable, et on voit se produire a leurs ventes pério-
diques les fureurs des enchéres qu’on constate en Angleterre.
Quelques taurcaux y ont atteint des prix fantastiques, qui ont
quelquefois dépassé 100 000 francs.

Le mouton ne joue qu'un role secondaire chez 'agricul-
teur américain. La statistique, qui accusait, au 31 décembre
1875, 27 millions de tétes bovines, indiquait seulement le
chiffre de 35935000 tétes pour I'espéce ovine. Dans beaucoup
d’Etats on n’éléve le mouton que comme béte & laine ; il est
parfois impossible a vendre pour la boucherie. Jusqu'ici, il
n’a ét¢ importé qu'une trés-faible quantité de viande de mou-
ton en Angleterre. Mais il est & croire que les agriculteurs
américains abandonneront ces errements, quand ils verront
un déhouché ouvert A I'exportation de la viande de mouton.
Quelques-uns ont déja fait venir des béliers Dishley et Cots-
wold pour accroitre la précocité des races qu'ils élevent.

Quant aux pores, la statistique du département de T'agri-
culture les évaluait & 25726 000 tétes A la fin de I'année 1875.

Quelle est la quantité de viande que tous ces animaux
peuvent fournir annuellement 4 la consommation ? Dans un
mémoire intéressant sur la question qui nous occupe, M. J.-P.
Sheldon, professeur a I'Ecole royale d’agriculture de Ciren-
cester, fait des évaluations qui nous paraissent répondre a
la réalité des choses. D'aprés lui, sur les 28 millions de tétes
de gros bétail des Etats-Unis, 6 millions pourraient étre abat-
tues chaques année, ce qui, au poids moyen de 350 kilo-
grammes par téte, donnerait 18900000 quintaux métriques
de viande nette. Sur les 36 millions de moutons, un tiers,
soit 12 millions, pourrait étre abattu chaque année ; en sup-
posant un poids moyen de 35 kilogrammes pour chacun, c’est
encore 3780 000 quintaux de viande nette. Quant a I'espéce
porcine, elle pourrait, d’aprés des calculs analogues, fournir
16380000 quintaux métriques de viande. On arrive ainsi,
pour chaque année, & un total de 39 millions de quintaux
métriques de viande disponibles pour la consommation. Si
I'on admet, pour les Etats-Unis, une consommation de
viande égale & celle de I'Angleterre, soit 45 kilogrammes par
téte et par an, on trouve que la consommation américaine
demande 19 800000 quintaux. La quantité de viande qui peut
Ctre exportée ressort ainsi & 19200000 quintaux métriques.
C'est plus que la consommation toute entiére des Iles-Britan-
niques. En admeltant méme que les chiffres qui viennent
d’dtre établis soient exagérés, il n’en est pas moins acquis
que les Etats-Unis peuvent, au plus bas mot, envoyer dés
aujourd’hui, en Europe, plus de 10 millions de quintaux mé-
triques de viande, chaque année.

La qualité des animaux qui fournissent est loin d’atre & peu
pres uniforme. Tandis que les Etats de I'lllinois et de 'Ohio,
par exemple, renferment en grandes quantités des animaux
bien conformés au point de vue de la boucherie, il n'en est
plus de m¢me pour le Texas, I'Arkansas, ni méme pour la Ca-
lifornie, et & plus forte raison pour les animaux provenant
des territoires de I'Ouest, C’est par le Mexique, c’est-a-dire
par du bétail originairement venu d'Espagne, que ces Etats
ont été principalement peuplés, et jusqu'ici les races sont
loin d'avoir pris les qualité de finesse que possédent la plu-
part des races européennes. Il faudra de nombreux efforts et
de longues années pour que ce résultat soit seulement par-
ticllement atteint. 11 faut donc, dans les quantités de viande
disponibles aux Etats-Unis pour I'exportation, défalquer tout
ce qui provient des animaux de qualité inférieure dont la
vente sur les marchés européens serait loin d’dtre rémuné-
ratrice pour les importateurs. Quelle est la proportion exacte
de cetie quantité, il est difficile de 'apprécier avec une rigou-
reuse précision, mais nous ne croyons pas nous éloigner de
la réalité en l'estimant a la moili¢ de la quantité totale dis-
ponible pour U'exportation.

Jusqu'ici ¢’est principalement des trois Etats de Kentucky,
d’lllinois et d'Indiana, que provenaient les viandes importées
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en Europe. C'esi par le marché de Chicago que sont passés
la plupart des animaux. Chicago est le plus grand marché
des produits agricoles de I'Union américaine. En ce qui con-
cerne seulement le beeuf] il n'en recevait que 48 500 tdtes en
1857, tandis que les nombres d’animaux amenés sur le mar-
ché ont atteint 920800 tétes en 1875, et 1098 000 en 1876.
D'aprés les mercuriales établies en 41876, les cours varient de
4 dollars 40 a 5 dollars 50 par 100 livres de poids vif (le rende-
ment net est estimé de 56 & 58 pour 100 du poids vil). Le
prix du kilogramme de beeufl de la premiére qualité ressort de
80 centimes a 1 franc. A New-York, les prix varient de 1 franc
a1 fr. 20. En comparant ces prix avec ceux du marché de
Londres, les plus ¢levés en Angleterre, et qui sont actuelle-
ment, pour la viande de beeuf, de 1 fr. 60 & 2 fr. 10 par kilo-
gramme, on peut avoir un premier apercu des avantages que
peut présenter le transport en Europe des viandes améri-
caines.

Les viandes importées jusqu'ici en Angleterre se sont ven-
dues facilement, mais elles n'ont pas exercé d'influence sur
les cours de la viande indigene. D'ailleurs une des grandes
difficultés sera, d'une part, la variation des prix naturelle sur
les marchés de vente, et d'autre part la varialion du prix du
fret. Pour que la viande américaine exerciat une influence sé-
rieuse sur les cours des marchés en Europe, il faudrait qu’elle
fat importée en quantités considérables, d’'une maniére régu-
liere. 1l se produirait alors un phénoméne analogue a celui
qui a si fort ému les éleveurs de moutons, lorsque les laines
coloniales sont arrivées, il y a douze & quinze ans, par
immenses quanlités dans tous les ports d’Europe. Mais pour
atleindre ce résultat, il faudrait une flotte trés-nombreuse de
navires spéciaux, munis d'appareils de conservation couleux,
avec un frel restreint pour le retour en Amérique, toutes
conditions qui exigent un capilal trés-considérable, difficile
a réaliser en peu de temps. 1l n’y aura, surtout au point de
vue de la viande de qualité supérieure, rien & craindre d'ici
longtemps pour les producteurs.

Les considérations qui viennent d'étre développées peuvent
étre appliquées au Canada aussi bien qu’aux Etats de 1'Union.
Ici-aussi le bétail s’est accru dans des proportions énormes
depuis vingt ans; 'ouverture de nouveaux débouchés assu-
rera certainement un nouveau développement dans la pro-
duction. Mais les difficultés y sont les mémes qu’aux Etats-
Unis pour I'exploitation de la nouvelle industrie de I’expor-
‘tation de la viande fraiche.

Ces difficultés sont tellement sérieuses qu'un grand nombre
d’agriculteurs ameéricains ne voient pas aujourd’hui sans
appréhension le développement relatif pris par lenouveau com-
merce. Leur raisonnement ne manque pas de justesse, a
leur point de vue. « Notre production de bétail, disent-ils,
peut prendre, en.peu d'années, des proporlions réellement
colossales, surtout dans les Etats du centre et de I'ouest. Les
nouveaux débouchés qu'on fait miroiter & nos yeux, vont
pousser tous les fermiers & entrer dans cette voie. Mais en
méme temps les moyens de transport, surtout par terre, du
centre au liltoral, resteront, & peu de chose prés les mémes.
Nous nous trouverons les uns les autres en concurrence pour
vendre des troupeaux presque innombrables. La valeur du
bétail s’avilira & un taux qu'il est impossible de prévoir, et
qui, pour beaucoup, équivaudra a la ruine. La viande ne
sera pas seule & baisser ; il en sera de méme des cuirs et de

tous les abalts. » Ces appréhensions sont-elles exagérées, et .

jusqu’'a quel point le seraient-elles, c'est ce qu'il est impos-
sible de déterminer. Toujours est-il qu'elles ne sont pas gé-
nérales, et qu’elles paraissent étouffées aujourd’hui devant la
joie des commercants en bétail et des bouchers qui voient
une nouvelle source de bénéfices dans I'extension de leur
commerce, extension tout a fait inespérée il y a peu d’années
encore.

La conclusion véritable a tirer de ces faits, c’est que le

jour est probablement encore loin ou l'exportation des-
viandes fraiches d'’Amérique en Europe se fera d’'une maniére
régulicre et dans des proportions suffisantes pour exercer
une influence sérieuse sur les marchés. La consommation de
la viande augmente partout, et il faut s’en féliciter. Le nouvel
appoint qui pourra lui é&tre fourni, facilitera cet accroisse-
ment, sans porter de séricux préjudices & la production du
bétail dans le vieux continent.

LES ETRENNES SCIENTIFIQUES

La hiblioth¢que Hetzel (1).

Ce n'est pas d’hier que des écrivains dislingués se sont
préoccupés de meltre la science & la portée de tous; mais
ces cfforts ont é1¢é inégalement heureux. C’est un mot et une
chose barbares que la vulgarisation; combien de livres desti-
nés a I'éducation du plus grand nombre sont remplis d’er-
reurs grossiéres et, sous prétexte d’élre facilement accessi-
bles, se trainent dans les banalités! La science étant un riche
filon, une mine inépuisable, plus d’un industriel s’en estem-
paré pour exploiter le légitime empressement d'un public dé-
sireux de s'instruire a peu de frais.

N'y a-t-il donc pas de milieu entre le livre de science pro-
prement dit, hérissé de ces barricades, qui sont les mots
techniques et les formules abstraites, et le livre d’enseigne-
ment populaire, agréable a lire, facile & comprendre? Le
grand point, c'est de stimuler la curiosité du public profane,
de lui inspirer le goat de la science, de lui donner peu a peu
I'habitude de la réflexion, d’aiguiser son intelligence de fagon
aI'amener 4 une compréhension plus haute, & des vues plus
précises. Ainsi préparées, les intelligences nouvellement
initiées & la science iront bientdt chercher les traités spé-
ciaux qui ne seront plus pour elles lettre close. Mais ce pre-
mier travail préparatoire est indispensable, et Jle progrés a
été grand & cet égard depuis une dizaine d’années.

En d’autres termes, le livre de science destiné, soit aux
gens du monde, soit & I'enfance et & la jeunesse, doit étre
aux traités classiques ce que la conférence est & '’enseigne-
ment officiel. Les vrais savants auraient tort de le prendre de
trop haut vis-a-vis de ces intéressantes tentatives. Les écri-
vains qui se sont dévoués & cette tiche n'ont d’autre am-
bition que de leur procurer de précieuses recrues. Et les ceu-
vres les plus détournées en apparence de ce but y conduisent
par un chemin beaucoup plus court qu'on ne serait tenté de
le penser. Pour ne citer qu'un exemple, croit-on que les ro-
mans de Jules Verne aient été étrangers au crédit croissant que
la science, ingénieusement interprétée, rencountre chaque jour
méme dans la littérature d'imagination? On sait que cet
écrivain a toutes les qualités du romancier; on sait qu'il a
pour clientéle des lecteurs que les problémes de I'électricité,
de la mécanique, de I'astronomie, laissent d'ordinaire indif-
férents. Est-il téméraire de soutenir qu’aprés avoir lu Vingt
mille lieues sous la mer, le Voyage d la lune ou Hector Servadac,
ils n’auront pas la curiosité de pousser plus avant les con-

(1) Voy. la Revue scientifigue du 16 décembre 1876, tome XI,
2¢ série, page 598.



