Ueber die Verbreitung der erratischen Blocke und iiber
die gleichzeitigen nichtgeschichteten Ablagerungen
in Siid-America.

Aus: Transactions of the Geological Society of London, 2. Ser,, Vol. VI. P’. 2. 1842,
p. 4156—431.

(. Erratische Formation im Thale von Santa Cruz.

Wihrend der Aufnahme der Kiisten von Siid-America, stdlich
vom Rio Plata, durch Capt. Firz Roy in J. M. S. ,Beagle, traf ich
keinerlei erratische Blocke auf den ostlichen Ebenen des Continents
an, bis wir an den Ufern des Flusses Santa Cruz, in 50° 10’ s, Br.
ankamen. Auch kamen sie dort nicht in der Nihe der Kiiste vor,
sondern wurden, als wir den Flusz hinaufgiengen, zuerst in einer Ent-
fernung von ungefihr 100 geographischen Meilen vom atlantischen
Ocean und 67 Meilen vom niichsten Abhange der Cordillera bemerkt.
Zwolf Meilen weiter westlich, in 70° 50 w. L., d. h. also fiinfund-
fiinfzig Meilen von den Bergen waren sie auszerordentlich zahlreich;
sie bestanden aus compactem Thonschiefer, feldspathigem (restein, einem
quarzhaltigen Chloritschiefer und basaltischer Lava; sie waren mei-
stens von eckiger Form und viele von ihnen glichen Gesteinsfrag-
menten am Fusze eines Abgrundes. Die Grisze einiger war ungeheuer:
ich masz einen aus Chloritschiefer, welchér auf jeder Seite fiinf Yards
lang war und fiinf Fusz aus dem Boden vorragte; ein zweiter, mehr
abgerundeter, masz sechzig Fusz im Umfang und stand sechs Fusz
iiber dem Boden heraus; wie viel von jedem unter der Oberfliche
eingegraben lag, konnte ich nicht ermitteln. Zahllose andere Frag-
mente von zwei bis vier Fusz im Geviert fanden sich noch. Die un-
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geheuere offene Ebene, iiber welche sie ausgestreut waren, liegt 1400
Fusz iiber dem Meeresspiegel; ihre Oberfliche ist etwas, aber nicht
sehr unregelmiszig, und die Ungleichheiten scheinen hauptsichlich
durch die Denudation loser Substanz von einem unregelmészigen Lager
und durch Vorspriinge von Lava verursacht worden zu sein. Die Ebene
senkt sich sehr sanft und mit groszer Regelmiszigkeit nach dem
atlantischen Ocean zu, wo die Kistenklippen ungefihr 800 Fusz hoch
sind ; nach der Cordillera zu, in der Nihe welcher sie iiber 3000 Fusz
hoch ist, erhebt sie sich etwas plotzlicher. Die Cordillera ist in dieser
Breite nicht sehr hoch, der hochste Gipfel ist nur 6400 Fusz iiber
dem Meeresspiegel hoch.

Uberfliche der mit groszen eckigen, erratischen Blicken iiberstreuten Ebene,
1400 Fusz iiber dem Meeresspiegel.
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Flusz Santa Cruz: hier 280 Fusz iiber dem Meeresspiegel,
Fig. 1.

Der vorstehende Durchschnitt (Fig. 1), welcher sich an den
Ufern des Fluszes in der oben erwihnten geogr. Liinge darbot, wird
eine hinreichend deutliche Idee von der Zusammensetzung der Ebene
geben, auf welcher die erratischen Blicke liegen. Das obere Lager
ist 212 Fusz michtig und bietet Andeutungen einer groben Schich-
tung dar. Es besteht aus gt gerundeten Fluszsteinen, und auf seiner
Oberfliche sind grosze eckige Blocke umhergestreut und wahrscheinlich
(denn wegen des Zustandes des natiirlichen Durchsehnitts war ich
nicht im Stande, diesen Punkt sicher zu ermitteln) in dem ganzen
oberen Theile der Schicht eingebettet. Diese Schicht von Flusz-
geschiebe setzt sich ohne Unterbrechung bis zur Kiiste fort und ist
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dort sicher submarinen Ursprungs. Wegen ihrer allgemeinen Ahn-
lichkeit iber diesen ganzen Raum habe ich keinen Grund daran zu
zweifeln, dasz das Ganze unter dhnlichen Umstinden angehiuft wurde.
Die unterste in dem Durchschnitt dargestellte Schicht besteht aus
sehr kleinen Rollsteinen von denselben Gesteinsvarietdten wie die
groszen erratischen Blocke an der Oberfliche, mit Ausnahme der-
jenigen basaltischen Ursprungs. Der Gegensatz in den Transport-
mitteln, von denselben Ursprungsstitten aus, welcher sich zwischen
den regelmiiszig ausgeglichenen sehr kleinen Rollsteinen der untersten
Schieht und den ungeheuren eckigen Fragmenten der obersten, von
jener durch einen groszen Lavastrom und eine beinahe 500 Fusz mich-
tige Ablagerung feinen Sediments getrennten darbietet, erscheint wohl
der Beachtung werth. .

" Das Thal, in welchem der Flusz Santa Cruz fieszt, erweitert
sich bei seiner Anniiherung an die Cordillera zu einer, in ihrer Form
einem Astuarium @hnlichen Ebene, deren Miindung (vergl. die Karte)
nach dem Gebirge hin gerichtet ist. Diese Ebene liegt- nur 400 Fusz
iiber dem Meeresspiegel und war aller Wahrscheinlichkeit nach inner-
halb oder beinahe innerhalb der postpliocenen Periode unter Wasser
getaucht. Auf diese Schluszfolgerung werde ich durch das Vorhan-
densein jetzt lebender See-Muscheln in dem Thale und durch die sich
weit in dasselbe hinauf erstreckenden stufenformigen Terrassen gefihrt,
welche an der Meereskiiste sicher neueren submarinen Ursprungs sind.
Rund um die dstuariumartige Ebene und zwischen ihr und der groszen
Hochebene liegt eine zweite Ebene ungefihr 800 Fusz iiber dem Mee-
resspiegel, und deren Oberfliche besteht aus einer Schicht von Flusz-
steinen mit groszen erratischen Blocken. In diesem Theile des Thales,
nimlich zwischen dreiszig und vierzig Meilen von der Cordillera, fan-
den sich im Fluszbett erratische Bliocke! von Granit, Syenit und
Conglomerat. Varietiten von Gestein, welche ich auf der Hochebene
nicht beobachtet habe; und ich bemerkte besonders, dasz keine von
basaltischer Lava darunter waren. Nach ‘dieser letzteren Thatsache
und nach mehreren andern Umstdnden, ganz besonders nach der un-

i Jeh will bemerken, dasz deutlich nachgewiesen werden kann (s. meine
Reise, Ubersetz. p. 207), dasz der Flusz selbst, obschon er grosz und reiszend ist,
kaum irgend welche Kraft hat, (Gesteinsfragmente, selbst von unbetrichtlicher
(irijsze, zu transportiren.
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geheuren Menge fester Substanz, welche bei der Aushohlung des tiefen
und breiten Thales entfernt worden sein musz, diirfen wir sicher sein,
dasz die erratischen Blocke auf der zwischenliegenden mittleren Ebene
und im Bette des Flusses nicht die Triimmer der urspriinglich auf
der hohen Ebene abgelagerten sind. Diese Findlingsblocke miissen
daher spiter von der Cordillera herabgeschafft worden sein und nach
einem Zeitraum, wihrend welches das Land in die oben beschriebene
Form ausgearbeitet worden war. Diejenigen auf der untersten Ebene
miissen inunerhalb oder nicht lange vor der Periode der jetzt existiren-
den Muscheln dahin geschafft worden sein.

Tch habe oben gesagt, dasz der erste erratische Block, welchen
ich antraf, siebenundsechzig Meilen vom niichsten Abhang der Cor-
dillera entfernt lag; ich musz indessen doch noch anfiithren, dasz ich
ein einzelnes abgerundetes Fragment eines feldspathigen Giesteins im
Fluszbett liegend in der Entfernung von 110 Meilen von den Bergen
gefunden habe. Dieses Bruchstiick masz sieben Fusz im Umfange
und sprang achtzehn Zoll iiber die Oberfliche vor, wihrend augen-
scheinlich ein groszer Theil unter ihr eingegraben lag. Da seine
Dimensionen nicht sehr grosz sind, so diirfen wir wohl daran denken,
dasz hier eine andere Methode des Transports thiitig gewesen ist, ver-
schieden von der, durch welche die Ebene in der Nihe der Berge mit
so unzahligen Findlingsblocken iiberstrent wurde, z. B. dasz es in
einer Scholle von Fluszeis eingeschlossen war. Seine solitire Lage ist
indessen eine eigenthiimliche Thatsache.

Ich habe sonst nirgendwo anders in Patagonien erratische Blacke
angetroffen: indessen gibt Capt. Kiné in seinen ,Sailing Directions®
an, dasz die Oberfliche von Cap Gregory, ein Vorland von ungefihr
800 Fusz Hohe, am nordlichen Ufer der Magellan-Strasze, mit groszen
Bruchstiicken primitiver Gesteine iiberstreut ist.

2. Das Feuerland und die Magellan- Strasze.

Der ostliche Theil des Feuerlandes wird von groszen Ausliufern
der patagonischen Formation gebildet, welche von Ablagerungen viel
neueren Ursprungs, deren Hohe ungefihr zwischen 100 und 250 Fusz
schwankt, umsdumt werden. Diese niedrigeren, unregelmészigen Ehenen
sind innerhalb der postpliocenen Periode emporgehoben worden. Sie
bestehen aus feinkdrnigem, erdigem oder thonigem Sandstein in sehr
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diinnen, horizontalen, zuweilen indessen geneigten Blattern, hidufig in
Verhindung mit gekriimmten Schichten von Kies. Indessen geht an den
Riindern der ostlichen Theile der Magellan-Strasze diese feinkornige
Formation hiufig in grosze nicht geschichtete Lager entweder wvon
einer erdigen Consistenz und weiszlicher Farbung oder von dunkler
Farbe und einer Consistenz wie erhiirteter grobkdrniger Schlamm,
dessen Theilchen sich niecht ihrer Grisze entsprechend getrennt haben,
iiber oder wechselt mit solchen ab. Diese Lager enthalten eckige
und abgerundete Fragmente verschiedener Gesteinsarten, zusammen
mit groszen erratischen Blocken. Auf der Elisabeth-Insel innerhalb
der Strasze finden sich gute Durchschnitte dieser Ablagerung in der
Form 150 Fusz hoher Klippen, hauptsichlich aus weiszlicher Erde zu-
sammengesetzt mit Bruchstiicken von Syenit, Griinstein, feldspathigen
Felsarten, Thon- und Hornblende-Schiefern und Quarz, Gesteinsarten,
von denen die meisten in der Umgebung nicht in situ vorkommen.
Diese Fragmente sind meistens ohne die geringste Spur von Ordnung
abgelagert, — grosze und kleine, eckige und abgerundete liegen dicht
bei einander; aber an einigen Stellen der Klippe wird die Masse durch
Lagen geschichteter Fluszsteine getheilt, und diese sind am hiufigsten
im oberen Theile, — eine Thatsache, welche ich auch an andern
Orten beobachtet habe.

Wenige von diesen Fragmenten iibertreffen um ein Bedeutendes
die Grosze eines Manneskopfes; aber zahlreiche grosze erratische Blocke
finden sich auf dem Strande. An der Klippe am Cap Negro, welches
dicht bei der Elisabeth-Insel liegt und von derselben Hohe und nahezn
von derselben Beschaffenheit ist, sah ich einen groszen erratischen
Block eingeschlossen. Diese Ablagerung ist bei Nuestra Seiiora de
Gracia eher feinkérniger und enthilt weniger Bruchstiicke; einige von
diesen sind vollkommen gerundet, einige ganz eckig; und ein einzelnes
ist hiinfig fiir sich allein in feinkérniger und feinblittriger Substanz
eingeschlossen. Ich beobachtete hier auch einen erratischen Block
von mindestens vier Fusz Durchmesser, welcher von der Fliche der
Klippe vorsprang. Bei einer in der Nidhe liegenden Klippe fiillte eine
weiszliche Masse Hohlen in einer darunter liegenden feiner gekérnten
Schicht aus. Nordlich vom Cap Virgins, dicht auszerhalb der Miin-
dung der Strasze sind die Klippen zwischen 200 und 300 Fusz hoch;
sie bestehen aus einem thonigen Sandstein in horizontalen Blittern,
so fein wie Dachschiefer, welcher an mehreren Stellen mit zwei oder
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drei Schichten von der oben beschriebenen griberen Beschaffenheit,
und in jeder Schicht von fiinf bis zwanzig Fusz michtig, abwechselt.
Diese Schichten keilen sich hiiufig an heiden Enden aus und werden
krummlinig. Die eingeschlossenen Fragmente sind von derselben Be-
schaffenheit und Form wie vorhin erwiihnt wurde; und ihr Geburts-
gestein kann nicht weniger, und wird wahrscheinlich betriichtlich
mehr, als 120 geographische Meilen, entfernt sein. In den andern
oben beschriebenen Fillen musz die Entfernung mindestens sechzig
Meilen betragen. Die Berge, von welchen sie wahrscheinlich simmit-
lich herkommen, liegen westlich und siidwestlich.

Die zahlreichen vorhin erwihnten erratischen Blocke am Strande,
am Fusze der Klippen auf Elisabeth-Insel, bestehen aus denselben ver-

schiedenen Gesteinsarten wie die kleineren eingeschlossenen Fragmente
und sind von einem bis vier Fusz im Durchmesser grosz; ihr Umrisz

ist unregelmiiszig eckig, nur die Kanten sind abgestumpft. An den
andern oben erwihnten Stellen, und gleichfalls am Fusze der Berge
an der sich siidlich von Port Famine hinziehenden Kiistenstrecke,
sind erratische Blocke am Meeresstrande zahlreich. Obgleich ich nur
zwel solche Blocke in den Uferfelsen gesehen habe, so war ich doch,
da die erratischen Bldcke, so weit ich zu beobachten im Stande war,
nicht zerstreut iiber die Oberfliche des Bodens vorkommen, und da
offenbar ein groszes Gebiet der Denudation unterworfen gewesen ist,
zu dem Schlusse gekommen, dasz die meisten dieser Blocke urspriing-
lich in der Ablagerung eingeschlossen waren und dasz sie, nachdem
sie herausgewaschen worden waren, von den Brandungswellen bei
Stiirmen fortgetrieben und am Fusze der sich zuriickziehenden Klippen
angesammelt wurden. Es ist indessen bei S. Sebastian’s Bay an der
Ost-Kiiste des Feuerlandes diese Erklirung kaum anwendbar; denn
hier liegen viele gigantische Findlingsblocke in einer geschiitzten Lage
am Fusze einer nackten, ungefihr 200 Fusz hohen und ganz und gar
aus dinnen Schichten feinkdrnigen Sandsteins, mit einigen wenigen
Lagen kleiner, gut abgerundeter Rollsteine, zusammengesetzten Klippe.
Da es sehr unwahrscheinlich ist, dasz die Findlingshlocke jemals in
einer Ablagerung von dieser Beschaffenheit eingeschlossen waren, so
miissen wir annehmen, dasz sie urspriinglich auf die Oberfliche direct
oder in eine diinne oberflichlich liegende Schicht hinabgeworfen wur-
den, welehe letztere spiter entfernt worden ist. Ich will noch speciell
anfiihren, dasz einer dieser erratischen Blocke, welcher aus Syenit
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bestand und ziemlich wie eine Scheune gestaltet war, siebenundvierzig
Fusz im Umfang masz und ungefihr fiinf Fusz tber den sandigen
Strand vorsprang. Es fanden sich noch viele andere von halb dieser
(Grosze; sie miissen simmtlich mindestens neunzig Meilen von ihrer
(reburtsstitte fortgewandert sein.

Die Lage der Findlingsblicke in der S. Sebastian’s Bay ist noch
in einer anderen Beziehung interessant; denn die Form des Landes
zeigt deutlich, dasz, lange bevor der Gesammthetrag der durch empor-
gehobene recente See-Muscheln bezeugten Hebung erreicht war, ein
weiter Canal (factisch auf allen vor der Reise des ,Beagle' verdffent-
lichten Karten eingezeichnet) den mittleren Theil der Magellan-Strasze
mit dem offenen Meere verbunden hat. In derselben Periode musz
eine sehr niedrige Landenge in der Nihe von Cap Negro, welche jetzt
mit Findlingsblocken iiberstreut und von Klippen aus nichtgeschich-
teter Ablagerung begrenzt ist, einen geraden Canal zwischen der groszen,
von Land rings eingeschlossenen, Otway Water genannten Bucht und
dem ostlichen Arm der Magellan-Strasze gebildet haben. Shoal Har-
hour (Haven), welcher in dieser Linie liegt, ist mit enormen eckigen
Felsbruchstiicken iiberstreut, welche von fiinf bis acht Fusz iiber den
Meeresspiegel vorragen und ihm ein eigenthiimliches Aussehen geben.
Die nicht geschichteten Lager erhirteten Schlamms und weiszlicher
Erde, welche einige wenige Findlingshldcke und zahlreiche kleinere,
eckige sowohl als auch abgerundete Fragmente enthalten. kommen
nur in der niheren Umgebung der Magellan-Strasze vor und stehen
wahrscheinlich in Bezug auf ihren Ursprung mit der Existenz eines
alten Canals in Verbindung, welcher nahezu dieselbe Richtung hatte
wie der gegenwiirtig existirende: es ist auch offenbar, dasz die Ver-
breitung der zahlreichen groszen, jetzt am der Oberfliche liegenden
Findlingsblocke (modgen sie nun simmtlich urspriinglich in der nicht
geschichteten Ablagerung eingeschlossen gewesen sein oder nicht)
gleicherweise mit dem Laufe frither existirender Meeres-Canile in Zu-
sammenhang steht. Die Stromungen auf der Hohe des Cap Horn
setzen beinahe bestindig von Westen her ein, wie es auf Kosten aller
derer bekannt worden ist, welche es zu umschiffen hatten; wahrschein-
lich setzten sie daher auch in einer gleichen Richtung durch die oben
erwiihnten friiheren Canile ein, als dieselben noch offener und weniger
gekriimmt waren als die Magellan-Strasze jetzt ist. Es ist mit diesem
Umstande in Ubereinstimmung, dasz in den oben beschriebenen Di-
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stricten und in denen, von welchen sofort die Rede sein wird, e
erratischen Blocke und kleineren Fragmente simmtlich von nach
Westen hin gelegenen Bergen herabgewandert sind.

Auf einem ungefihr vierzig Meilen breiten Bezirke am &uszersten
siidostlichen Theile des Feuerlandes, mit Einschlusz von Navarin und
mehreren kleineren Inseln. sind die Ufer in einer ungefiihr gleichen
Hishe von einer Ablagerung eingefaszt, welche den nichtgeschichteten
Lagern in der Magellan-Strasze sehr dhnlich ist. Auf der Siid-Seite
der Insel Navarin bildet sie eine kleine Ebene (das einzige flache
Terrain in jenem Theile des Landes), welche von einer mehrere Meilen
langen und ungefihr sechzig Fusz hohen Klippenreihe eingefaszt wird.
An diesen Klippen findet sich nicht eine Spur von Schichtung; und
die erdige, eher thonige Masse enthiilt einige eckige, aber meistens
abgerundete Fragmente von allen Groszen, von bloszen Stickchen bis
zu groszen Findlingsbldcken von nahezu derselben Zusammensetzung
wie die Fragmente in der Magellan-Strasze. Ahnliche Gesteine kom-
men in sitn nicht innerhalb sechzig Meilen vor, und wahrscheinlich
sind einige von ihnen nur in einer betrichtlich groszeren Entfernung
zu finden. Innerhalb der dstlichen Miindung des Beagle-Canals, welcher
einen Theil des oben erwithnten Gebietes bildet, sind die Klippen
hiher und in den Lagen finden sich zuweilen regelmiszig Rollstein-
Schichten zwischeneingeschaltet. Ich kann die #uszere Erscheinung
der Klippen rund um Navarin-Insel nicht genauer beschreiben, als
mit der Bemerkung, welche ich, als ich sie sah, in mein Notizbuch
einsehrieb, ,dasz eine ungeheure Fluth plotzlich in ihrem Laufe auf-
gehalten worden zu sein scheint.* Wegen der Weite und dem Offen-
sein der Canile sowohl naeh Osten als nach Westen und wegen der
Beweise fiir die sehr allmithliche Erhebung des Landes in den benach-
barten Gregenden schien mir aber diese Erklirung mit der groszten
Sehwierigkeit zu kimpfen zu haben. Es ist daher der Ursprung dieser
Lager, ebenso wie der in der Magellan-Strasze, welche, obschon nicht
geschichtet, von submariner Bildung sind, mir ginzlich unerklirlich
geblieben. Diese Ablagerung ist dem steinigen Thon (Ldsz, till) in
Schottland, der Trift-Formation im nordlichen Europa und der Ost-Kiiste
von England, in den folgenden Beziehungen dhnlich, welche, wie LyErn?

2 On the Boullder Formation of East Norfolk, in: Philosophical Magazine,
1840, p. 348,
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bemerkt hat, deutlich auf einen besonderen Ursprung hindeuten:
erstens in dem vollstindigen Fehlen einer Schichtung in einem Theil
eines Lagers, welches an einem andern entweder durch seine ganze
Dicke oder in abwechselnden Schichten Zeichen einer regelmészigen Ab-.
lagerung darbietet; zweitens in der dichten Nebeneinanderlagerung
von Fragmenten weit hertransportirter Gesteinsarten, welche in ihrer
Grosze von minutiosen Rollsteinen bis zu Findlingshlocken schwanken
und von denen einige abgerundet, andere kantig sind; und endlich,
wie ich glaube, in dem hiufigen Vorkommen einer Bedeckung von
Kies. Nachdem Lyer. diese Art von Ablagerung (welche ich der
Kiirze wegen mit dem Namen ,Losz¢ [dem schottischen ,till‘] be-
zeichnen will) in mehreren der ohen erwdhnten Linder untersucht
hatte, schrieb er ihren Ursprung der Ablagerung von Schlamm, Sand
und (Gesteinshlocken von schmelzendem Treibeis in einem ruhigen
Meere zu; aber in dem Gebiete in der Nihe der ostlichen Mindung
der Magellan-Strasze, wo sich das feinste Sediment in horizontalen
Blattern und das grobe Fluszgeschiebe in Lagern angeordnet hat, er-
scheint es fremdartig, dasz die Schichtung so génzlich, und hiufig
so platzlich, allein im Lisz fehlt. Das blosze Herabfallen von Bruch-
stiicken scheint kaum hinzureichen dies zu erkliren; denn wir haben
gesehen, dasz sowohl kantige als abgerundete Fragmente zuweilen in
der feinsten blittrigen Substanz eingebettet vorkommen. Vielleicht
dirfte die durch das Stranden der Eisberge verursachte storende Wir-
kung, wie LyeLL vermuthet hat, dieses merkwiirdige Fehlen einer
Schichtung im Losz erkliren.

Ich will nur noch weiter hinzufiigen, dasz ich in diesen Lisz-
Ablagerungen vergebens nach irgend welchen Resten von Meeresthieren
gesucht habe, und ein dhnliches Fehlen ist auch in denen in Europa
beobachtet worden. Wir diirfen nicht etwa annehmen, dasz ihre Ab-
wesenheit dadurch erklirt werden konnte, dasz ein derartiger Boden
der Existenz von Seethieren ungiinstig wiire; denn es wiichst nicht blosz
sowohl in den rings umschlossenen als in den nur theilweise geschiitz-
ten Buchten des Feuerlandes der Kelp (Fucus giganteus) in einer Tiefe
von zwei bis zwanzig Faden an den losen runden Steinen und beher-
bergt zwischen seinen Wurzeln zahllose lebende Wesen: sondern auch
im offenen Meere, wo kein Kelp vorhanden war, fand ich zahlreiche
Terebratulae und andere Muscheln an im Schlamme liegenden Steinen.

Wenn wir aber bedenken, eine wie grosze Zahl von Eishergen, manche
DanwiN, Geolog. Schriften (XI1I, 2). 5
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mit fremden Substanzen beladen, aber noch viel mehr ohne irgend
solche, nach der obigen Theorie nach der Stelle hin getriftet sein
miissen, wo sich der Losz anhiufte, und dasz diese Eisberge, von den
Gezeiten auf und niedergeworfen, ebensowie in Stiicke zerbrochen und
vielmals gestrandet, grosze Strecken des Meeresgrundes aufgepfiigt
haben werden, so wird ein Theil der Schwierigkeit, das Fehlen mari-
ner Thierreste in diesem Losz zu erkliren, beseitigt; denn wir konnen
uns die Existenz irgend eines Thieres auf einer weichen Schicht von
Sehlamm und Steinen nicht vorstellen, welche in Zwischenriumen mit
groszer Heftigkeit aufgewiihlt wird.

Eine interessante Schilderung der Eis-Fragmente an der Kiiste
von Sibirien hat WrANGeLL® gegeben; sie werden hiiufig senkrecht
aufgerichtet und werden, um seine eigenen Worte zu gebrauchen, ,mit
fiirchterlichem Krachen gegen einander getrieben, werden niederge-
,driickt und erscheinen dann wieder an der Oberfliche, mit dem auf-
,gewiihlten griinen Schlamm bedeckt, den wir oft auf den hchsten
,Klotzen gesehen hatten.® Der besondere, hier beschriebene Fall er-
eignete sich 100 Meilen vom Festlande entfernt, wo indessen das
Wasser nur ungefihr fiinfzehn Faden tief war: viele von den Eisklitzen
waren ungefihr 100 Fusz hoch. WgraNGELL gibt an, dasz innerhalb
der Linie groszer Eisklotze das Meer meistens ruhig und pur mit
kleinen Eisfragmenten iiberstreut war; es konnen sich daher in diesem
Falle ungestirte Schichten von Kies oder anderer Substanz leicht
(wiihrend der allmihlichen, der Annahme nach dort im Fortschreiten
begriffenen Hebung des Landes) iber dem aufgewiihlten Grunde an-
haufen, und in diesen letzteren Ablagerungen ist es nicht wahrschein-
lich, dasz irgend welche organische Reste eingeschlossen werden.

Bei der Gregory Bay, im Ostlichen Theile der Magellan-Strasze,
finden sich zwei Durchschnitte, welche einer Beschreibung werth sind.
Die Klippen bestehen aus dem gewdhnlichen schwiirzlichen erhirteten
Lisz, in welchen an einigen Stellen Schichten eines gelblichen, thonigen,
einige wenige grosze Rollsteine einschlieszenden Sandes eingeschaltet
sind. An einer ungefihr finfundzwanzig Fusz hohen Klippe (Fig. 2,
welche nach einem an Ort und Stelle entworfenen Umrisz ausgefiihrt
ist,) besteht der hauptsiichlichste Theil aus feinblittrigem gelben
Schlamm (B), welcher ein wenig weiter nach rechts viele Gesteins-

s Wrangell's Reise nach Sibirien und dem Polarmeer. Engl. Ubersetz.
von Major Sabine, p. 257.



Feuerland und Magellan-Strasze. 67

fragmente einschlieszt und seinen blittrigen Character verliert. Nach
links wechselt er mit Lagen von schwiirzlichem Schlamm ab (D),
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D Schwiirglicher Schlamm oder gebenden Muasse versehwand; die darin sin-
sandiger Thon. geschlossenen Lagen waren stark gewunden.
Gregory Bay im #stlichen Theile der Magellan-Strasze.

Fig. 2

welche in einem Winkel von 65° geneigt sind und am Fusze der
Klippe einen regelmiiszigen Sattel bilden. Viele von diesen Schichten
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Gregory Bay (Beschrelbung s. tm Text).

Fig. 3. '
verlieren sich in dem gelben sandigen Schlamm in den allereigen-
thiimlichsten Windungen. An einer andern Klippe, Fig. 3, fillt eine
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ungefihr achtzehn Zoll dicke und dreiszig Fusz lange Schicht von
feinem sandigen Thon, welehe in einer Masse groberer Art liegt, an
dem einen Ende sanft ab und ist am andern riickwirts unter sich
selbst eingebogen. Die untergeordneten Lagen innerhalb dieser Schicht
sind in becken- oder besser urnenformige Falten von ungefibr einem
Fusz Breite gekrimmt und sind in beinahe gleichen Zwischenriumen
angeordnet, so dasz das Ganze einer architektonischen Verzierung gleicht.
Sie konnen nicht immer von einem Becken oder einer Urne zur andern
verfolgt werden. Der auszerordentlich starke Grad ihrer Kriimmung
beweist, dasz sie nicht in ebenso vielen Furchen am Meeresgrunde ab-
gelagert wurden; es darf vielleicht vermuthet werden, dasz wiihrend
des groszen und ungleichen Druckes, dem die ganze Masse unterworfen
worden ist, die feiner-kornige blittrige Masse, aus welcher diese ur-
nenformigen Becken bestehen, leichter nachgab und zwischen die einer
geringeren Gewalt ausgesetzten Theile hineinglitt. In Bezug auf die
Kraft, durch welche heide Durchschnitte gewunden wurden, konnte ich
mich, wegen des allgemein nicht oestorten Zustandes des ganzen Lan-
des und der unmittelbar anstoszenden Schichten und gleicherweise
wegen der Eigenthiimlichkeit der Biegungen in Fig. 2, damals nicht
iiberreden, dasz dies eine Folge der gewdhnmlichen Kraft von unten
sei, und eine andere Losung fiel mir nicht ein. LyeLL* hat gezeigt,
dasz in den Districten in Europa, wo der Lisz (fill) und erratische
Blocke vorkommen, duszerst merkwiirdige gewundene Schichten dicht
auf nicht gestorten Lagern aufgelagert sind, und als einen Erklirungs-
grund erinnert er an den Seitendruck, welche gestrandete Eisberge
ausiiben. Da wir hier gleichfalls Liosz und erratische Blicke haben,
so ist das Hinaufzwiingen und Vermischen dieser sedimentiiren Ab-
lagerungen vielleicht durch dieselbe Kraft bewirkt worden 3, eine Kraft

+ Philosophical Magazine, 1840, p. 379; Lyell, on the Boulder Formation ete.
in: Proceed. Geol. Soc. Vol. IIL p. 178.

5 Capt. Graah gibt in seiner Expedition nach der Ost-Kiiste von Grinland
an. dasz sich dort ein Theil der Kiiste findet, welcher seinen Namen ,Puisortok’
daher erhalten hat. dasz das Eis ,von dem Grunde des Meeres in einer golchen
_Weise und in solchen Massen aufschieszt, dasz es in vielen Jahren giinzlich un-
,passirbar wird*. Die Ursache dieser merkwiirdigen Erscheinung ist nnbekannt.
Capt. Graah fithrt vermuthungsweise unter andern Ursachen an, dasz diese Massen
die Trberreste von bis znm Grunde gefrorenen Eisbergen sein kinnten: es ist aber
nicht viel wahrseheinlicher, dasz die Eisberge zuerst tief in den weichen Meeresgrund
eingetrieben und nicht eher wieder frei wurden, bis ihr ganzer oberer Theil weggespiilt
und ihre eingegrabenen Seiten durch das Schmelzen des Eises gelockert waren?
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indessen, welche in den meisten Fillen blosz die Scheidung des an-
getrifteten Materials in einzelne Schichten verhindert zu haben scheint.

3. Die Insel Chilog.

Auf unserm Wege von dem iiuszersten siidlichen Theil des Con-
tinents der West-Kiiste entlang gieng ich nicht siidlich vom 47. Grade
an's Land. Zwischen dem 49. und 50. Grade war es indessen, dasz
das in meiner ,Reise* beschriebene Fragment von Granit auf einem Eis-
berge, zwanzig Meilen von dessen Ursprungsgletscher entfernt, schwim-
mend gesehen wurde; wir diirfen daher sicher sein, dasz auf dieser
Strecke erratische Bliocke vorkommen. Zwischen dem 47. Breitengrade
und dem siidlichen Ende von Chiloé gieng ich an mehreren Stellen der
seewiirts gelegenen Kiiste an's Land, bemerkte aber nicht einen ein-
zigen Findlingsblock: da sie indessen von der Cordillera durch da-
zwischen gelegenes hohes Land getrennt ist, hitte sich das Fehlen
von erratischen Blocken wohl erwarten lassen.

Auf Chiloé fand ich wieder dahin transportirte erratische Blocke
in ungeheurer Anzahl. Diese Insel ist hundert Meilen lang, erstreckt
sich von 41° 46 bis 43° 26 8. Br., und liegt mit der Cordillera in
einer Entfernung von ungefihr dreiszig Meilen von ihrem Fusze pa-
rallel. Sie besteht aus Glimmer-Schiefer, mit zwei vuleanischen Forma-
tionen, und ist hauptsichlich an der dstlichen und nordlichen Seite
von horizontal geschichteten Lagern tertiiren Sandsteins und vulcani-
schen Sandes breit eingefaszt; der Sandstein geht an einigen Stellen
in ein lose zusammengefiigtes Conglomerat iiber. An der oOstlichen
Kiiste ist das Land undeutlich in hintereinander aufsteigende Ebenen
modellirt, von denen die oberflichlichen Theile, und die ganze Michtig-
keit einiger der unteren, aus geschichteten Fluszsteinen bestehen. Diese
Anhiufungen sind da, wo sie die tertiiren Sedimentbildungen iiber-
lagern, offenbar von spaterer Bildung: ich wage aber nicht, in allen
Fillen die Fluszstein-Schichten neueren Ursprungs von dem oben er-
wihnten tertiiren Couglomerate zu unterscheiden. Die Findlingsblocke
kommen in auszerordentlicher Anzahl aunf der ganzen Strecke des ost-
lichen und nordlichen Strandes vor und gleicherweise bis zur Hohe
von mindestens 200 Fusz am Lande. Ich habe eimige wenige in den
Kies-Klippen gesehen; und da viele ausgedelinte Riffe beweisen, dasz
eine starke Denudation hier stattgefunden hat, so vermuthe ich, dasz
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viele dieser Massen urspriinglich im Kiese eingeschlossen waren. Er-
ratische Blocke sind gleichfalls sehr zahlreich auf den kleinen Inseln,
welche dicht an der Ost-Kiiste von Chiloé liegen und von ihr durch
Canile getrennt sind, welche, obschon sehr eng, in der Tiefe von
50 bis 300 Fusz schwanken. An den zwei Stellen, wo ich die duszere
oder westliche Kiiste von Chiloé besuchte, habe ich keine dorthin ge-
schafiten Blocke gesehen, ebenso wenig withrend eines Rittes von un-
gefahr dreiszig Meilen quer durch das centrale Hochland.

Die erratischen Blicke bestehen aus mehreren Varietiten von
Granit und Syenit; solche von der letzteren Gesteinsart sind auf dem
nordlichen Strande hiiufig; aber alle die Massen, welche ich dreiszig
Meilen weiter nach Siiden beobachtete, waren von Granit. IThr Ur-
sprungsgestein existirt wahrscheinlich in der Cordillera: ein intelli-
genter Einwohner machte mich auf mehrere Varietiten von Syenit und
Granit am nordlichen Ende der Insel aufmerksam, welche, wie er mir
gesehen zu haben versicherte, ganze Berge in der Nihe des Reloncavi
Sound bildeten, welcher in demselben’Breitengrade liegt: verhilt sich
dies wirklich so, so miissen diese Blocke mehr als vierzig Meilen ge-
wandert sein. Auf Chiloé habe ich keinen Granit oder Syenit gesehen;
sicher findet sich keiner an der nordlichen oder der dstlichen Kiiste,
welche ich ganz untersucht habe, und ich glaube ziemlich sicher zu
sein, dasz keiner im nérdlichen Theil der Insel vorkommt; es ist in-
dessen nicht unwahrscheinlich, dasz einige von den westlichen Hohen-
sigen, welche zu 3000 Fusz geschiitzt wurden, aus Granit bestehen
konnten. Wenn irgend welche von den erratischen Blicken von den
Hohen von Chiloé gekommen sind, so miissen sie einen breiten und
horizontalen Saum von tertidiren Ablagerungen iiberschritten haben :
es ist aber viel wahrscheinlicher, dasz sie simmtlich von der Cordillera
gekommen sind, Die grészeren Findlingsblicke waren alle eckig und
glichen den Fragmenten am Fusze eines Berges. Eine Granitmasse
bei Chacao war ein rechtwinkliges Oblong, welches fiinfzehn Fusz bei
elf Fusz masz und neun Fusz hoch war: eine andere am nordlichen
Ufer der Insel Lemuy war finfeckig, vollig winklig und masz an jeder
Seite elf Fusz; es sprang ungefihr zwolf Fusz iiber den Sand vor,
ein Punkt war sogar sechszehn Fusz hoch: dieses Felsenbruchstiick
kommt beinahe den groszeren Blocken auf dem Jura gleich. Es fanden
sich noch sehr viele andere von zwei Dritteln bis zu einem Viertel
dieser Dimensionen. Die erratischen Blocke auf den kleinen Inseln
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waren der Zahl nach weniger und mehr abgerundet als diejenigen auf
Jen offenen Theilen der ostlichen Kiiste; ich glaube aber diese Be-
merkung gilt nur fiir die kleineren Massen, welche spiter nach ihrer
ersten Entfernung abgerundet worden sein kdnnen.

Die Lage der Findlingshlocke an dem d#uszersten nordlichen Punkt
von Chilog, wo ein ungefihr 250 Fusz hohes Vorland mit der Halb-
insel Lecuy durch eine ganz niedrige Landenge verbunden 1st, varéient
noch eine weitere Erwihnung. Dieses Vorgebirge musz nach der Ahn-
lichkeit seiner Zusammensetzung, Hohe und Stratification frither ein-
mal mit der Kiiste von Chiloé in Zusammenhang gestanden haben.
Die Seestromungen in alter Zeit, welche das Vorgebirge beinahe insel-
formig umkreisten, lagerten auf seiner nach dem Lande zug&kehrte:n
Seite und an der gegeniiberliegenden Kiiste Massen von regelmiszig
geschichteten Gerdllsteinen ab. Kinige erratische Blocke waren In
diese Schichten eingeschlossen, und viele sehr grosze eckige Findlinge
von Syenit lagen sowohl auf der niedrigen sandigen Landenge als auch
auf ihren Seiten in einer Hohe von 150 Fusz; transportirte Blocke
waren sicher hier viel zahlreicher als an irgend einem andern Theile
des umgebenden Landes. Vor der Hebung, welche innerhalb der post-
pliocenen Periode stattgefunden hat, imnusz das Vorgebirge eine Insel
gewesen sein, und die jetzige niedrige Landenge der Grund eines Ca-
nals, welcher dem Laufe der Fluthmassen zwischen Chiloé und dem
Festlande von America offen lag. Wir sehen daher hier selbst noch
deutlicher als am Feuerlande, dasz ein offenbares Verhiltnis zwischen
der Verbreitung der erratischen Bldocke und der Richtung entweder
vor Alters bestandener oder jetzt noch existirender Straszen besteht.
Nach dieser Betrachtung war ich zuerst iiber das Vorkommen zahl-
reicher Findlingshlicke in den gewundenen Canilen zwischen den kleinen
Inseln und der Ost-Kiiste von Chilo iiberrascht; ich hatte aber die
Thatsache tbersehen, dasz vor der neuerlichen, eben erwiihnten Er-
hebung der mittlere Theil von Chiloé in der Richtung des Sees Cucao
wegen seiner tiefen Lage von einem queren Canal durchsetzt gewesen
sein musz. Wire die Strecke zwischen Chiloé und der Cordillera in
Land umgewandelt worden, so wiirden die erratischen Bliocke in ihrer
Lage mit Bezug auf ihr wahrscheinliches Ursprungsgestein, in ihrer
Grogze und eckigen Gestalt denen auf dem Jura ihnlich gewesen
sein; die jetzt zwischen den kleinen Inseln liegenden Granitblocke
wiren dann die Reprisentanten derjenigen, welche, wie Acassiz
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vor kurzem éezeigt hat, in den inneren Thilern jenes Gebirgszuges
vorkommen,

Von den wenigen eingebetteten Findlingsblocken, welche ich ge-
sehen habe, lagen die meisten in dem geschichteten Kies; ich finde
aber in meinem Notizbuche zwei in der siidlichen Halfte der Insel
erhaltene Durchschnitte, die ich als aus erhiirtetem Schlamm bestehend
und winklige ebensowohl wie abgerundete Bruchstiicke weit her trans-
portirter Gesteinsarten und in einem Falle auch einen Findlingsblock
einschlieszend beschrieben habe. Diese Ablagerungen sind offenbar
denen #ihnlich, welche steiniger Thon oder Losz (till) genannt werden,
und ich bin beinahe gewisz, dasz sie nicht geschichtet waren; da mir
aber das Interesse, was sich an sie kniipfen wiirde, nicht bekannt war,
verglich ich sie einfach mit den Ablagerungen im oOstlichen Feuer-
lande, und ich berichte hier nur, was ich damals niedergeschrieben
habe. Auf der inneren Seite einer der Chonos-Inseln, ein wenig siid-
lich von Chilo&, in 43° 50/ s. Br., finden sich ungefihr 300 Fusz hohe
Klippen, welche ich gleichfalls nur theilweise beschrieben habe als
aus schwiirzlichem erhirtetem Schlamme mit zerstreuten Rollsteinen
verschiedener Groszen bestehend, einigen gut abgerundeten, andern nur
unbedeutend gerundeten: da ich noch besonders bemerkt habe, dasz
der Kies im obern Theile der Klippe geschichtet war, so vermuthe
ich, dasz in den unteren nur wenig bestimmte Anordnung vorhanden

-war. In einer Schicht von losem Sande am Fusze dieser Klippe, wo

der erhirtete Schlamm in blittrigen sandigen Thon iibergieng, fand ich
eine Menge zerhrockelter See-Muscheln von frischem Aussehen, aber
zu sehr zerbrochen, um bestimmt werden zu kdnnen. Auch auf Chiloé
fand ich an einer Stelle, wo eine Masse von Losz (till) in feinkornige
blattrige Schichten iibergieng, ein oder zwei Fragmente einer Cytherea.
Ich musz indessen bemerken, dasz das Fehlen von See-Muscheln in
diesen Sehichten von Losz viel weniger merkwirdig ist, als in denen
von Grosz-Britannien, weil die umgebenden geschichteten Formationen
hier nur sehr wenig Muscheln enthalten. In Chiloé fand ich geradzu
gar keine, ausgenommen da, wo der Sandstein kalkige Concretionen
enthielt.

Was das Alter der erratischen Formation von Chiloé, und, wie
ich hinzufiigen will, des Feuerlandes betrifft, so habe ich dariber
keinen genauen Aufschlusz. Die ganze ostliche Kiiste der Insel ist
innerhalb der postpliocenen Periode sicher von zwanzig his vierzig
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Fusz und wahrscheinlich noch viel mehr erhoben worden, denn auf
der Halbinsel Lecny (nahe der Stelle, von wo ich die erratischen Blocke
auf der niedrigen Landenge beschrieben habe) fand ich in einer Hohe
von 350 Fusz eine grosze Schicht jetzt lebender Muscheln, aus wel-
cher heraus Waldbiume wuchsen. Ich habe bereits angegeben, dasz
im dstlichen Feuerlande die erratische Formation innerhalb der niim-
lichen Periode emporgehoben worden ist. Wenn wir nicht annehmen
wollen. dasz die Findlingsblocke in einem tiefen Meere abgelagert
wurden, was nach der Beschaffenheit und der Schichtung der beglei-
tenden Ablagerungen nicht sehr wahrscheinlich erscheint, oder wenn
wir nicht annehmen wollen, dasz das Land groszen Niveau-Schwan-
kungen ausgesetzt gewesen ist, so mMuSz sich die erratische Formation
seit dem Beginn der postpliocenen Formation oder nur kurze Zeit vor
derselben angehdiuft haben. Auch in Bezug auf die Findlingsblocke
auf den tieferen Ebenen am Santa Cruz kam ich nach indirecten, und
daher nur mit beschrinktem Vertrauen aufzunehmenden Beweisen zu
diesem namlichen Schlusz. Bs ist der Erwihnung werth, dasz die
Geologen die Zerstreuung der in den temperirten Theilen der nord-
lichen Hemisphiire liegenden Findlingsblicken in diese Periode verlegt
haben.

Tch habe in meiner Reise angegeben, dasz ich nordwirts von
Chiloé (41° 47* s. Br.) keine Bruchstiicke weit her transportirter Ge-
steinsarten, welche mit den oben beschriehenen erratischen Blocken
in eine Classe gebracht werden kinnten, angetroffen habe: — ich
nehme dabei ihre bedeutende Grosze, hinfig eckige Gestalt und ihre
vollstindige Trennung von ihrer Ursprungsquelle durch weite Thiiler
oder Meeresarme als ihve unterscheidenden Charactere: ich habe Ge-
legenheit gehabt, sie in der Gegend um Valdivia, Concepcion und in
vielen Theilen des centralen und ndrdlichen Chile zu beobachten. In
diesen selben Districten traf ich auf keine Schicht von Lisz. Nordlich
von der Magellan-Strasze, an den Meeres-Ufern von Patagonien® und

¢ Tch will hier bemerken, dasz ich auf der dstlichen Falklands-Insel, obschon
gie unter derselben Breite, wie das Feuerland, und nur 250 Meilen ostlich davon
liegt und Berge von itber 2000 Fusz Hohe hat, keine erratischen Blocke beobachtet
habe. Da manchen Geologen der Gedanke kommen dirfte, dasz die Insel ihre
hauptsiichlichste Erhebung spiiter als in der Periode der Verbreitung der erratischen
Blécke auf dem Festlande erfahren hitte, will ich bemerken, dasz die Thatsachen
dieser Ansicht direct widersprechen; denn ich konnte keine emporgehobenen See-
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La Plata, kommen weder Schichten von L&sz noch erratische Blicke
unter denselben Breiten vor, unter demen beide an den Kiisten des
Stillen Oceans zu finden sind. In Bezug auf die erratischen Massen
konnen wir nach dem, was bei der Schilderung der Auffahrt im Santa
Cruz gezeigt worden ist, schlieszen, dasz ihr Fehlen daher riihrt, dasz
ein zu weiter Raum die Ufer des atlantischen Oceans von der Cor-
dillera trennt. In meiner ,Reise habe ich im Einzelnen zu zeigen ver-
sucht, dasz in den nordlichen Theilen sowohl der Neuen als der Alten
Welt und in den siidlichen Theilen von America die Verbreitung der
erratischen Blicke beim Anniihern an die Tropen auf beinahe dieselben
Breiten beschrinkt worden ist, und dasz keine echten Blicke dieser
Beschaffenheit in den zwischen den Tropen gelegenen Lindern heob-
achtet worden sind7; wir diirfen nun wohl auch vermuthen, dasz
Schichten von Losz (till) sich auf dieselben Parallelen geographischer
Breite beschrinkt ergeben werden wie die erratischen Blacke.

Muscheln auf dieser Insel finden, withrend ich nicht an einem einzigen Punkte der
Kiiste von Patagonien oder des #stlichen Feuerlandes an’s Land gegangen bin,
ohne solchen zu begegnen.

T In meiner ,Reise' hatte ich in der ersten Bearbeitung die scheinbaren
Ausnahmen von dieser Regel betrachtet, und dabei zufillig einen solchen Fall
weggelassen. In der Nihe von Rio de Janeiro traf ich einige erratische Blicke von
Grimstein von bedeutender Grosze, welche Schwefelkies enthielten; sie waren voll-
kommen abgerundet; es fehlte ihnen also das Merkmal der eckigen Form, welches,
obgleich durchaus nicht immer vorhanden, doch, wo es sich findet, als eminent be-
zeichnend betrachtet werden musz, Ich konnte den Griinstein in der unmittelbaren
Nihe nicht in situ sehen, doch verhinderte die auszerordentliche Uppigkeit der
Vegetation eine genaue Nachforschung., Caldeleu gh (Travels, Vol. IT. p. 195).
beobachtete Griinstein-Findlinge auf der Strasze nach Villa Rica, und Spix
(Reisen ete.. engl. Ubers., p. 272) beobachtete andere auf dem Wege nach Santa
Cruz. Mr, Fox, bevollmiichtigter Minister in Rio de Janeiro, theilte mir mit,
dasz er dhnliche Blocke auf den Inseln S. Sebastian und Sta. Catarina und bei
Porto Alegre an der siidlichen Kiiste von Brasilien .gefunden habe. Trotzdem ist
es nicht unwahrscheinlich, dasz in all diesen Fillen das Ursprungsgestein nicht
weit entfernt war. Ich habe in der Nihe von Rio de Janeiro zwei Griinstein-Giéiinge
gefunden: von Eschwege erwiihnt andere, und Fox beobachtete einen auf
S. Sebastian. Auszer vielen augenfilligen Mitteln, grosze Gesteinsfragmente in
miiszige Entfernungen zu transportiren, besonders jetzt, wo die Geologen allgemein
annehmen, dasz die meisten Linder langsame Niveau-Schwankungen erlitten haben,
diirfen wir nicht iibersehen, was an einer exponirten und sanft geneigten Fliche
wiihrend heftiger Stiirme die Brandung fiir eine Kraft haben diirfte, Felsblocke
von der Hohe einer Strandlinie nach der andern zu treiben, wenn das Meer all-
mithlich in das Land eindringt.
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4. Bemerkungen iiber die Gletscher des Feuerlandes und iiber den Transport von
Findlingsblicken,

In dem noch iibrigen Theile dieses Aufsatzes will ich einige wenige
Bemerkungen iiber die Gletscher des Feuerlandes und iiber die Mittel
zum Transport der erratischen Bliocke machen. Ich habe keine Ge-
legenheit gehabt, auf irgend einem Gletscher zu landen, wir kamen
aber in dem Beagle- und Magdalenen-Canal innerhalb zwei Meilen
von mehreren vorbei. Die Berge waren mit Schnee bedeckt, und die
(iletscher bildeten viele kurze Arme, welche bis zum Strande herab-
reichten und in niedrigen senkrechten Eisklippen endigten. Die Ober-
fliche dieser Gletscher, selbst bis zu einer betridchtlichen Hiohe an den
Bergen hinauf, war von einer hell himmelblauen Farbe und vollkommen
rein, wie es auch die schwimmenden Bruchstiicke waren. Dies hiitte
sich erwarten lassen wegen der Kiirze der Gletscher, dann weil sie
nicht von steilen Bergen begrenzt waren und weil sie sich nicht aus
einer Vereinigung zweier oder mehrerer kleinerer Eisstrome gebildet
hatten. Obgleich der hauptsichlichste characteristische Zug des Climas
der siidlichen Theile von Siid-America seine Gleichmiiszigkeit zu sein
scheint, so konnen doch die Gletscher nicht langsam herabsteigen,
denn grosze Massen brechen bestindig von den Eisklippen ab. Wir
waren Zeugen von einem solchen Fall im Beagle-Canal; und das
Wasser war mit kleineren Bruchstlicken iiberstreut: Capt. King® er-
wihnt mehrere Buchten und Caniile im Feuerlande, die fast von solchen
verstopft waren; Mr. BynoE? theilte mir mit, dasz in Sir G. Eyre's
Sound bis zu finfzig Eisbergen zusammen gesehen wurden: hinter der
Halbinsel Tres Montes, in einer der von Genf entsprechenden geogra-
phischen Breite, beschreiben einige spanische Missionire’, in einer
Schilderung ihrer Reise, einen Meeres-Arm von Eisbergen jeglicher
Grosze dicht erfiillt. FEinige von den in dieser Weise losgelisten Eis-
stiicken sind von ungeheurer Grosze: Kirke ! hegegnete einem in einer
in das Land hineinziehenden Bucht, in der entsprechenden Breite von
Paris gelegen, welcher zu zweiundvierzig Fusz Hohe geschﬂt.z't wurde
und auf dem Grunde fest stand an einer Stelle, wo mit einer 126 Fusz

§ Voyages of the Adventure and the Beagle, Vol. I. p. 56, 5%, 140. 258
9 Meine Reise, Ubers, p. 282.

10 ghenda, p. 285.

1t Voyages of the Adventure and the Beagle, Vol. L. p. 387.
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langen Leine kein Grund erlothet werden konnte. Diese Masse war
daher mindestens 168 Fusz hoch, einer hohen Kirche gleich: wie heftig
musz das Wasser der eingeschlossenen Bucht aufgeéregt worden sein,
als sie herabstiirzte! Capt. Kine vergleicht, da wo er eipen andern
Fall beschreibt 2, den Krach dem Breitseitenfeuer eines Kriegsschiffs
durch diese einsamen Gegenden wiederhallend. Im Beagle-Canal ver-
ursachte der nicht bedeutende Sturz, von dem wir Zeuge waren, eine
Welle, welche beinahe unsere Boote zerstirt hiitte, trotzdem sie an
das Ufer heraufgezogen und von der Eisklippe eine halbe Meile ent-
fernt waren. Derartige Wellen scheinen die auf dem Strande liegen-
den Fels-Bruchstiicke von ihrer Stelle zu bewegen und vor sich her
zu schieben. Obgleich die Gletscher, welche ich gesehen habe, voll-
stiindig rein waren, werden doch viele von den in Eyre’s Sound ge-
sehenen von Kirke als dunkel gefirbt beschrieben und auf der Ober-
fliche des einen wurden mehrere Bldocke von Granit und Syenit ge-
funden.

Die Gletscher im Beagle-Canal waren meist von einer, aus un-
gehener groszen Fels-Bruchstiicken gebildeten Landzunge -eingefaszt,
und viele Findlingsblocke waren iiber die benachbarten Ufer gestreut.
Der einzige Gletscher, an welchen ich sehr nahe herankam, stieg in
das obere Ende einer Bucht hinab, welche auf der einen Seite aus
Glimmer-Schiefer, auf der andern Seite von einem breiten, ungefihr
fiinfzig oder sechzig Fusz hohen und allem Anscheine nach ganz und
gar aus enormen Bruchstiicken, hauptsichlich von Granit, zusammen-
gesetzten Vorgebirge eingeschlossen wurde. FEines dieser Bruchsticke
masz neunzig Fusz im Umfang und sprang sechs Fusz iiber den Sand
vor. Dieses Vorgebirge, welches ohne Zweifel urspriinglich eine Seiten-
moriine war, springt beinahe eine halbe Meile iiber das Ende des
Giletschers vor und ist stellenweise mit alten Béumen bedeckt; wir
miissen daraus folgern, dasz sich der Gletscher frither betrichtlich
weiter erstreckte, als er es jetzt thut.

Es wiirde unniitz sein, die Schwierigkeit auch nur zu erwithnen,
welche jede Theorie iiber das Transportiren erratischer Blicke, ausge-
nommen die, welche die Thiitigkeit des Kises dabei beriicksichtigt,
begleiten; aber nach den merkwiirdigen Entdeckungen von VENETZ,
CrARPENTIER, AcAssiz und Anderen iiber die weite Verbreitung in

iz Voyages of the Adventure and the Beagle, Vol. I. p. 140,
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Europa von Morinen, die von alten (iletschern gebildet worden sind,
ist es nothwendig zu bemerken, dasz weder die ,Losz“~ (till) Schichten
des dstlichen Feuerlandes, welche in eine grosze Formation horizontal-
blittrigen, marine Fossilreste enthaltenden Sandsteins iibergehen und
regelmiiszig schichtenweise mit dieser abwechseln, noch der geschich-
tete Kies und Losz, welcher an den Ufern von Chiloé niedrige Ebenen
bildet und in regelmiiszigen Qehichten die tertifiren Lager iiberdeckt,
gsich wie gewdhnliche Morinen sebildet haben konnen; es kiinnen
daher auch die eingeschlossenen erratischen Blocke nicht durch die
{letscher fortgeschafft worden sein. Teh werde zu derselben Schlusz-
folgerung auch in Bezug auf den Losz des siidlichen Feuerlandes ge-
fiihrt, welcher eine horizontale Ebene und einen Saum um mehrere
Inseln bildet und welcher an einer Stelle in eine regelmiszig geschich-
tete Ablagerung iibergeht. Die erratischen Blocke auf den unteren
Ebenen am obern Ende des Flusses Santa Cruz sind iiber ein Land
verstreut, welches sicher seine Modellirung der Thiitigkeit des Meeres
verdankt. Diejenigen auf der 1400 Fusz hohen Ebene sind sieben-
undsechzig Meilen von der Cordillera entfernt, deren hdchster (Gipfel
hier nur 6400 Fusz hoch ist, withrend der ganze (Gebirgszug betricht-
lich niedriger ist. Diese geringe Neigung der Oberfliche, in Verbin-
dung mit dem Fehlen von Willen oder Riicken auf ihr, und die
eckige Form der Fragmente stehen der Ansicht entgegen, dasz die
Blocke durch Gletscher bis in eine S0 weite Entfernung geschoben
worden sind. Teh komme daher zu dem Sehlusse, dasz es in den Zwei
zuerst genannten Districten ganz sicher, und in den drei letzteren im
hohen Grade wahrscheinlich ist, dasz die erratischen Bliocke durch
«chwimmendes Eis transportirt worden sind.

Die Thatsache, dasz viele von den Blocken am nordlichen Ende
von Chiloé von denen dreiszig Meilen weiter nach Siiden gelegenen,
wo vor Alters ein Canal quer durch die Insel bestanden haben musz,
verschieden sind, steht der vorstehend erwiihnten Schluszfolgerung
nicht entgegen: denn die Stromungen der Ebbe und Fluth missen
entsprechend der Zahl und Lage der sich nach dem Meere hin &ffnen-
den Canile bestimmte Riume des Bezirkes zwischen Chilo# und der
Cordillera ausgespiilt haben; und je nach der Lage der Stelle, wo der
Eisberg mit seiner (esteinsladung zuerst in's Meer entlassen wurde,
wird er nach dem einen oder andern Canal hin geschwemmt worden
sein. Die wechselnden Winde werden ohne Zweifel theilweise den
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(rang der Eisberge beeinfluszt haben; da sie aber sehr tief schwimmen,
werden die Stromungen viel michtiger auf sie eingewirkt haben. Auch
bietet der Umstand, dasz die erratischen Blocke auf der hohen und
auf der untern Ebene des Santa Cruz von verschiedenen Gesteinsarten
sind, keinerlei Schwierigkeit dar; denn nach der zur Erklirung der
Existenz der unteren Ebenen nothwendigen Niveau-Veriinderung des
Landes hitten wir vorhersehen konnen, dasz einige von den Gletschern,
welche friiher an der Kiiste miindeten, aufgehort haben werden dies
zu thun, und dasz bis jetzt unter der Meeresoberfliche untergetaucht
gewesene Felsen exponirt worden sind; und deren auf die Gletscher
herabfallenden Bruchstiicke werden mit den REisbergen fortgeschafft
worden sein.

Aungenscheinlich werden Massen von schwimmendem Eise, durch
welche Felsenbruchstiicke fortgeschafft werden, auf zweierlei Weise
und unter betrichtlich verschiedenen, wennschon hiufig zusammen-
wirkenden Umstdnden hervorgebracht, niimlich durch das Abbrechen
von Hishergen von Gletschern, welche factisch bis in das Meer hinab-
steigen, und das thatsdchliche Gefrieren der Oberfliche des Meeres
oder der sich in dasselbe ergieszenden Strome. Grosze erratische
Blécke konnen in dieser letzteren Weise (mit seltenen Ausnahmen)
nur da im Eise eingeschlossen werden, wo der Winter i#iuszerst kalt
ist, wie im Bothnischen Meerbusen und an den Ufern von Nord-America.
Ein verhiltnismiiszig groszer Theil der in dieser Art eingeschlossenen
Fragmente wird meistens dem abreibenden Einflusse des Meeres-Strandes
ansgesetzt gewesen sein; und da das Eis flache Schollen bildet, wer-
den jene gern wiederholt an seichten Stellen gestrandet und dadurch
noch mehr abgerieben sein. Die andere Methode des Transports, nim-
lich durch das Herabsteigen der (Gletscher bis zum Meeresspiegel und
die hiermit verbundene Entstehung von Eisbergen, erfordert durchaus
nicht nothwendig einen iuszerst kalten Winter; denn das tiefe Herah-
steigen der Gletscher scheint (unter iibrigens gleichen Umstinden) in
einem viel bedeutenderen Grade davon abzuhiingen, dasz der Sommer
nicht warm genug ist, das Eis und den Schnee zu schmelzen, als
davon, dasz der Winter sehr kalt ist. Es steigen daher, wie ich in
meiner Reise (elftes Capitel) zu zeigen versucht habe, Gletscher in
Siid-America nach dem Meere herab von nicht sehr hohen Bergen und
in Breiten, welche mit denen, unter welchen in Europa die gleiche
Erscheinung stattfindet, verglichen auszerordentlich niedrig sind; und
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doch haben die pflanzlichen und thierischen Erzeugnisse eines Climas
von dieser Art in einem gewissen Girade einen tropischen Character.

Acassiz hat nachgewiesen, dasz Gesteinsblocke im FEise der
schweizer (Hletscher nicht eingeschlossen werden, ausgenommen hoch
oben in der Nahe ihrer Quellen, und dasz jeme zahlreichen Massen,
welehe an der Oberfliche liegen, weil sie keiner starken Abreibung
ausgesetzt sind, eckig bleiben; es kdnnen daher nur lose eckige Ge-
steinsblécke (wie es bei denen auf dem schwimmenden Eise in Eyre's
Sound der Fall war) von Eisbergen, welche von Gletschern in tempe-
rirten Gegenden sich gelost haben, transportirt werden. Und um dies
2u bewirken, miissen die Eisherge senkrecht und in groszen Massen
fortschwimmen, denn andernfalls wiirden die losen Fragmente sofort
in’s Meer geschleudert werden. Diese Bemerkungen gelten nicht noth-
wendigerweise auch fiir Eisberge, welche sich in einem polaren Clima
gebildet haben; denn wenn ein Gletscher bei seinem Niedersteigen
das Meer eher erreicht, als die Gesteinsfragmente, welche auf den
weichen Schnee gefallen sind, an die Oberfliche kommen, werden Kis-
berge mit eingeschlossenen Felsbruchstiicken gebildet werden. Ich
habe im Geographical Journal'® den Fall von einem ungeheuren Frag-
mente in solcher Lage beschrieben, welches weit vom Lande im ant-
arctischen Ocean gesehen wurde !*,

Da eine der beiden oben erwihnten Methoden, erratische Blocke
weiter zu schaffen, nimlich die durch sich von Gletschern losende
Eisberge, jetzt in Sid-America in Thitigkeit ist, werden wir natur-
gemisz zu der Folgerung gefiihrt, dasz dies die hauptsiichliche Kraft
gewesen ist bei der ungeheuren Verbreitung, welche friher iiber einen
noch ausgedehnteren Bezirk bewirkt worden ist. Ks wiirde allerdings
der stirksten Belege bediirfen, um uns glauben zu machen, dasz die
Oberfliche des Meeres, oder selbst der Fliisse, zwischen dem 41. und
42, Grad s. Br. jemals dick genug gefroren wiire, um die ungeheuren
Massen von (estein einzuschlieszen, welche wir jetzt an der Insel
Chiloé gestrandet finden. Die Eckigkeit ihrer Gestalt an diesem letz-
tern Ort und am Santa Cruz stimmt zn ihrem Transport dureh Eis-

13 (Geographical Journal, 1839, p. 528

4 . Mertens beobachtete viele Gesteinsfragmente, welche nur eben fiber
dem Meeresspiegel in der Seitenwand der Gletscher in Spitzbergen eingeschlossen
waren: er hat niemals soleche in den dem Meere zugekehrten Eisklippen resehen.
Kdinb, New Philosoph. Journal, 1841, p. 173 und 176,
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berge; es ist aber nicht unwahrscheinlich, dasz das andere Moment,
nimlich das Gefrieren des Meeres, frither im Feunerlande, und beson-
ders in den siidlichen Theilen dieses Landes, wo die erratischen Blscke
hiufig Zeichen eines Abgeriebenseins darbieten, als wiiren sie an einem
Meeresstrande umhergeschoben worden, wirksam gewesen ist. Wenn
wir daher in irgend einem Lande, wo erratische Blicke vorkommen,
die Beschaffenheit des Climas wiihrend ihrer Verbreitung zu bestim-
men versuchen wollen, so miissen wir nicht blosz auf den Character
der gleichzeitigen organischen Erzeugnisse achten, sondern auch auf
die Form und die Lage der Gesteinsbruchstiicke; denn diese Verhiilt-
nisse werden uns bei dem Nachweise unterstiitzen, ob dieselben in
Eisschollen eingebettet gewesen oder an der Oberfliche tief schwim-
mender Eisbherge fortgeschafft worden sind.




