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Die wenigen Botaniker, welche in der ersten Hilfte dieses Jahr-
hunderts umfassendere pflanzengeographische Studien machten, hatten
vorzugsweise das Bestreben, die ihnen entgegentretenden Erschei-
nungen in der Verbreitung der Pflanzen durch die herrschenden klima-
tischen Verhidltnisse zu erklidren. Erst UNGER war es vorbehalten,
daranf hinzuweisen, dass die Florengebiete nicht aus klimatischen
Verhdltnissen allein abzuleiten sind. In seinem 1852 erschienenen
»Versuch einer Geschichte der Pflanzenwelt« gab er allerdings mehr
einen Abriss der Flora der fritheren geologischen Perioden, als eine
Erkldrung der gegenwirtigen Verbreitungsverhiltnisse durch die Ent-
wicklung der Pflanzenwelt in den fritheren Perioden; dagegen trat
cr spiter wieder der Aufgabe, den genetischen Zusammenhang unserer
jetzigen Pflanzenwelt mit der der vorangegangenen Epochen nach-
zuweisen, niher in seiner klassischen Schrift iiber die »Geologie der
europiiischen Waldbdumes (Graz 1870). Unabhingig von UNGER und
vom Standpunkt einer umfassenderen Kenntniss der gegenwirtigen
Flora zeichnete ALPHONS DE CANDOLLE 1855 in seiner »Géographie
botanique raisonnée« die Wege vor, welche kilnftig die pflanzengeo-
graphische Forschung zu verfolgen habe. Als UNGER und DE
CANDOLLE schrieben, hatten noch nicht DarwiN's Werke den
grossen Umschwung unserer Anschauungen ftiber die Entwicklung
der Organismen hervorgerufen, der in den letzten zwanzig Jahren
so fruchtbringend auf allen Gebieten unserer Wissenschaft wirkte.
Seitdem haben OswaALD HEER, VON ETTINGHAUSEN und SAPORTA
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namentlich im Sinne UNGER's weiter gewirkt, immer mehr Nach-
weise fir die Verkntpfung der gegenwiirtigen Pflanzenformen
mit denen der Tertidirperiode liefernd, wihrend J. D. HOORER, BENT-
HAM und Asa Gray nach dem Vorbild ihres Stammesgenossen
ForBes den geologischen Verdnderungen einen hervorragenden Ein-
fluss auf die allmillige Gestaltung der Florengebiete zuschriehen.
Namentlich waren HookEgr's Arbeiten, gegriindet auf beneidenswerth
umfassende Reiseerfahrungen, in hohem Grade anregend, wenn auch
gegen einzelne der von ihm vorgetragenen Anschanungen sich Wider-
spruch erhob. Nicht wenig wurden aber auch die Ansichten Hber
die allmilige Entwicklung der pflanzlichen Organismen und ihre
Verbreitung durch die auf engeren Gebieten vorgenommenen, aber
um so grlindlicheren Untersuchungen A. v. KErRNER’S und C. v.
NaeGeLr's gefordert. Diesen Bestrebungen gegentiber verhielt sich
merkwiirdiger Weise A. GRISEBACH, der jedenfalls nach ENDLICHER'S
Tode unter den deutschen Botanikern die umfassendste Pflanzenkennt-
niss besass, in seinem hinsichtlich der Darstellung der jetat
herrschenden Verhiltnisse gewiss vortrefflichen Werke »die Vegetation
der Erde« (1872) kthl ablehnend. Nichtsdestoweniger wurde im
Sinne der erstgenannten Botaniker redlich weiter gearbeitet; wenn
auch manche kiithne, nicht haltbare Hypothese aufgestellt wurde, so
sind wir doch gegenwiirtig dem von UNGER und A. DE CANDOLLE
vorgesteckten Ziele um ein gutes Sttick niher gekommen. Was mich
selbst betrifft, so hatte ich in meiner ebenfalls 1872 erschienenen
Monographie der Gattung Saxifraga mich bemtiht, der Entwick-
lung dieser in den meisten Hochgebirgen des ndrdlichen extratro-
pischen Gebietes vertretenen Gattung nachzugehen, und hatte gefunden,
dass die zahlreichen jetzt existirenden Formen auf einige Grundtypen
zuriickgefiuhrt werden mtssten, die schon zur Zeit der Hebung der
Hochgebirge am Rande der alten Tertiirmeere bestanden und unter
sich ziemlich verschieden sind. Seitdem liess ich #hnliche Fragen
nicht aus dem Auge und suchte namentlich hei den monographischen
Bearbeitungen verschiedener tropischer Familien fir die Flora brasi-
liensis, unter anderen auch der Araceae, die morphologischen und
die Verbreitungsverhiltnisse gleichzeitig beachtend, die Grundztige
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der Entwicklung der von mir behandelten Pflanzengruppen zu er-
mitteln; ich kam dabei zu einigen Resultaten, die mir die mitunter
etwas trocknen und desbalb in Deutschland nicht sebr beliebten
systematischen Studien lieb machten. Wibrend meines Aufenthaltes
in Minchen las ich in zwei Wintersemestern ein Colleg tiber Pflan-
zengeschichte und Pflanzengeographie, in dem ich es versuchte, die
oben ausgesprochenen Aufgaben nach dem jeweiligen Standpunkte
unserer Kenntnisse zu losen. Hierbei reifte in mir der Gedanke,
eine Darstellung der Entwicklungsgeschichte der Pflanzenwelt zu ver-
suchen. Anfangs beabsichtigte ich, das Hauptgewicht der Darstel-
long auf einen pflanzengeographischen Atlas zu legen; jedoch fand
ich bei den ziemlich umfassenden Vorarbeiten fiir dieses Unternehmen,
dass fir eine genaue graphische Darstellung die Materialien noch
ziemlich unvollkommen sind, und dass dann vor der Vollendung
dieses Atlas jedenfalls die Ideen, welche mir hierbei recht klar
warden, von Andern ausgesprochen werden wiirden; ich entschloss
mich daber, zunidchst der Darstellung in Worten den Vorzug zu
geben. Die mit meinem neuen Amt in Kiel verbundenen zahlreichen
Geschifte, sowie auch der Druck meiner Monographie der Araceen
hielten mich etwas von der Vollendung zuriick; so kam es denn
auch, dass ich, gerade in den Unterhandlungen mit dem Verleger,
Herrn Dr. RubpoLr ENGELMANN begriffen, von BaLL, dessen pflan-
zengeographische Arbeiten in diesem Werke auch ihre Berticksich-
tigung gefunden bhaben, seinen am 9. Juni 1879 in-der Royal geo-
graphical Society gehaltenen Vortrag »On the origin of the Flora of
the European Alps« zugesendet erhielt. In demselben sind einige
der von mir durchgefiihrten Ideen ehenfalls enthalten; dass mir die-
selben nicht fremd waren, geht daraus hervor, dass der geehrte Ver-
fasser sich unter anderem auf die in meiner Saxifragen-Monographic
enthaltenen Resultate stiitzt. In einzelnen Punkten giebt BALL aus-
fihrlichere Begriindungen, als ich; ich habe jedoch vorgezogen, meine
jetet einmal abgeschlossene Arbeit unverindert zu lassen; man wird
dann auch leicht beurtheilen konnen, in wie weit zwei unabhingig
von einander arbeitende Forscher zu tibereinstimmenden Resultaten
gelangen konnen. Der vorliegende erste Band versucht die Ent-
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wicklungsgeschichte der Pflanzenwelt in den extratropischen Floren-
gebieten der nordlichen Hemisphiire zu behandeln; der zweite Band
wird die extratropischen Gehiete der stidlichen Hemisphire und die
tropischen Florengebiete besprechen. In dem vorliegenden Bande
war es nicht ndthig, weiter als zur miocenen Periode zurtickzugehen ;
ich hiitte zu viel nur den Arbeiten HEEr's, v. ETTINGHAUSEN’S und
SAPORTA’S entnehmen miissen, wenn ich auch bhis zum Eocen oder zur
Kreide hiitte zurickgehen wollen. Um den Leser gleich in die leiten-
den Ideen einzufithren, lasse ich der eigentlichen Darstellung diejenigen
Sitze vorausgehen. welche theils von den oben genannten Forschern
schon ausgesprochen wurden, theils erst in vorliegendem Werke
ihre Erledigung und Begriindung finden. Der Stoff, welcher in den
Rahmen dieses Buches fillt, ist ein so umfangreicher, dass eine
gleichmissig erschtpfende Behandlung desselben zu vielfachen Wie-
derholungen der Arbeiten anderer Autoren fihren wirde. Um dies
zu vermeiden, sind die schon allgemein bekannten Thatsachen nur
kurz bertihrt; von Schilderungen der Florengebiete habe ich mich
ganz fern gehalten.

Kiel, den 30. Juli 1879.

A. Engler.
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1. Die gegenwiirtige Verbreitung der Pflanzen ist nicht blos bedingt
durch die jetzt auf der Erde herrschenden klimatischen Bedingungen und
die Bodenverhiiltnisse.

2. Ein wahres Yerstindniss der Verbreitung der Pflanzen ist nur dann
moglich, wenn man die allmilige Entwicklung derselben zu ermitteln sucht.

3. Hierzu ist vor Allem nothwendig die Beriicksichtigung der ver-
wandtschaftlichen Verhiltnisse, in welchen die Formen eines Gebietes oder
mehrerer Gebiete zu einander stehen. Die blosse Planzenstatistik lisst
einen Einblick in die Entwicklungsgeschichte nicht gewinnen.

4. Ferner ist es nothwendig, die Verbreitungsverhiiltnisse zu beriick-
sichtigen, welche in den friiheren geologischen Perioden herrschien und
die verwandtschaftlichen Verhiltnisse der ausgestorbenen Formen mit den
gegenwiirtig noch existirenden in Betracht zu zichen.

5. Der Wechsel in der Vertheilung von Wasser und Land, welcher
namentlich seit der Tertiiirperiode stattgefunden hat, ist fiir die Entwick-
lungsgeschichte der Florengebiete von grosser Bedeulung.

6. Namentlich ist es von Wichtigkeit, wenn durch Riickgang des
Wassers oder von Gletschern oder auch durch Hebung eines Landes neues
Terrain eroffnet wird, auf dem sich die Formen der benachbarten Gebiete
ansiedeln konnen und ihre neugebildeten Varietiten Platz zur Entwicklung
vorfinden.

7. Die Beobachtung lehrt, dass nahe verwandte Formen einer Arten-
gruppe collocal entstehen.

8. Allmilig verbreiten sich die Formen eines Formenkreises, soweit
Bodenverhiltnisse, klimatische Verhiiltnisse und Concurrenz anderer Pflan-
zen es geslatten. ‘

9. So konnen nahe verwandte Formen auch an entferntere Theile eines
grossen Gebietes gelangen und sich nun selbstindig weiter entwickeln.

10. So lange noch in dem griosseren umfassenden Gebiet der alte Zu-
sammenhang des Terrains fortbesteht, ist auch die Zusammengehorigkeit
der Formen mehr oder weniger leicht zu erkennen.

11. Wenn aber geologische Ereignisse eine Isolirung der frither zu--
sammenhiingenden Theile bewirken, dann ist die selbstindige Entwicklung
der verwandten Formen mehr begiinstigt.
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wicklungsgeschichte der Pflanzenwelt in den extratropischen Floren-
gebieten der nérdlichen Hemisphiire zu behandeln; der zweite Band
wird die extratropischen Gebiete der stidlichen Hemisphiére und die
tropischen Florengebiete besprechen. In dem vorliegenden Bande
war es nicht nothig, weiter als zur miocenen Periode zurtickzugehen ;
ich hiitte zu viel nur den Arbeiten HEERr's, v. ETTINGHAUSEN’S und
SAPORTA's entnehmen miissen, wenn ich auch bis zum Eocen oder zur
Kreide hitte zurtickgehen wollen. Um den Leser gleich in die leiten-
den Ideen einzufithren, lasse ich der eigentlichen Darstellung diejenigen
Sitze vorausgehen, welche theils von den oben genannten Forschern
schon ausgesprochen wurden, theils erst in vorliegendem Werke
ibre Erledigung und Begriindung finden. Der Stoff, welcher in den
Rahmen dieses Buches fillt, ist ein so umfangreicher, dass eine
gleichmissig erschopfende Behandlung desselben zu vielfachen Wie-
derholungen der Arbeiten anderer Autoren fiihren wirde. Um dies
zu vermeiden, sind die schon allgemein bekannten Thatsachen nur
kurz bertthrt; von Schilderungen der Florengebiete habe ich mich
ganz fern gehalten.

Kiel, den 30. Juli 1879.

A. Engler.
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1. Die gegenwiirtige Verbreitung der Pflanzen ist nicht blos bedingt
durch die jetzt auf der Erde herrschenden klimatischen Bedingungen und
die Bodenverhiiltnisse.

2. Ein wahres Verstiindniss der Verbreitung der Pflanzen ist nur dann
mnoglich, wenn man dic allmiilige Entwicklung derselben zu ermitteln sucht.,

3. Hierzu ist vor Allem nothwendig die Beriicksichtigung der ver-
wandtschaftlichen Verhiltunisse, in welchen die Formen eines Gebietes oder
mehrerer Gebiete zu einander stehen. Die blosse Pflanzenstatistik Eisst
einen Einblick in die Entwicklungsgeschichte nicht gewinnen.

4. Ferner ist es nothwendig, die Verbreitungsverhiiltnisse zu beriick-
sichtigen, welche in den friiheren geologischen Perioden herrschiten und
die verwandtschaftlichen VYerhiiltnisse der ausgestorbenen Formen mit den
gegenwiirtig noch existirenden in Betracht zu zichen.

8. Der Wechsel in der Vertheilung von Wasser und Land, welcher
namentlich seit der Tertiiirperiode stattzefunden hat, ist fir die Entwick-
lungsgeschichte der Florengebiele von grosser Bedeutung.

6. Namentlich ist es von Wichtigkeit, wenn durch Riickgang des
Wassers oder von Gletschern oder auch durch Hebung eines Landes neues
Terrain er6ffnet wird, auf dem sich die Formen der benachbarten Gebiete
ansiedeln konnen und ihre neugebildeten Varietiten Platz zur Entwicklung
vorfinden.

7. Die Beobachtung lehrt, dass nahe verwandte Formen einer Arten-
gruppe collocal entstehen.

8. Allmiilig verbreiten sich die Formen eines Formenkreises, soweit
Bodenverhiltnisse, klimatische Verhiiltnisse und Concurrenz anderer Pflan-
zen es gestallen.

9. So kénnen nahe verwandte Formen auch an entferntere Theile eines
grossen Gebietes gelangen und sich nun selbstindig weiter entwickeln.

10. So lange noch in dem grosseren umfassenden Gebiet der alle Zu-
sammenhang des Terrains fortbesteht, ist auch die Zusammengehdorigkeit
der Formen mehr oder weniger leicht zu erkennen.

11. Wenn aber geologische Ereignisse eine Isolirung der friiher zu--
sammenhingenden Theile bewirken, dann ist die selbstindige Entwicklung
der verwandten Formen mehr begiinstigt.
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wicklungsgeschichte der Pflanzenwelt in den extratropischen Floren-
gebieten der nordlichen Hemisphiire zu behandeln; der zweite Band
wird die extratropischen Gebiete der stidlichen Hemisphire und die
tropischen Florengebiete besprechen. In dem vorliegenden Bande
war es nicht nothig, weiter als zur miocenen Periode zurtickzugehen ;
ich hiitte zu viel nur den Arbeiten HEER's, v. ETTINGHAUSEN’S und
SAPORTA’s entnehmen mtissen, wenn ich auch bis zum Eocen oder zur
Kreide hitte zurickgehen wollen. Um den Leser gleich in die leiten-
den Ideen einzufithren, lasse ich der eigentlichen Darstellung diejenigen
Sitze vorausgehen, welche theils von den oben genannten Forschern
schon ausgesprochen wurden, theils erst in vorliegendem Werke
ihre Erledigung und Begrindung finden. Der Stoff, welcher in den
Rahmen dieses Buches fillt, ist ein so umfangreicher, dass eine
gleichmiissig erschtpfende Behandlung desselben zu vielfachen Wie-
derholungen der Arbeiten anderer Autoren flihren wiirde. Um dies
zu vermeiden, sind die schon allgemein bekannten Thatsachen nur
kurz bertthrt; von Schilderungen der Florengebiete habe ich mich
ganz fern gehalten.

Kiel, den 30. Juli 1879.

A. Engler.
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1. Die gegenwiirtige Verbreilung der Pflanzen ist nicht blos bedingt
durch die jetzt auf der Erde herrschenden klimatischen Bedingungen und
die Bodenverhiiltnisse.

2. Ein wahres Verstindniss der Verbreitung der Pflanzen ist nur dann
moglich, wenn man die allmiilige Entwicklung derselben zu ermitteln sucht.

3. Hierzu ist vor Allem nothwendig die Beriicksichtigung der ver-
wandtschaftlichen Verhiltnisse, in welchen dic Formen eines Gebictes oder
mehrerer Gebiete zu einander stehen. Die blosse Pflanzenstatistik lLisst
einen Einblick in die Entwicklungsgeschichte nicht gewinnen.

4. Ferner ist es nothwendig, die Verbreitungsverhiiltnisse zu beriick-
sichtigen, welche in den friilheren geologischen Perioden herrschten und
die verwandtschaftlichen Verhiltnisse der ausgestorbenen Formen mit den
gegenwiirlig noch existirenden in Betracht zu ziehen.

8. Der Wechsel in der Vertheilung von Wasser und Land, welcher
namentlich seit der Tertiirperiode stattgefunden hat, ist fiir die Entwick-
lungsgeschichte der Florengebiete von grosser Bedeutung.

6. Namentlich ist es von Wichtigkeit, wenn durch Riickgang des
Wassers oder von Gletschern oder auch durch Hebung eines Landes neues
Terrain erofMnet wird, auf dem sich die Formen der benachbarten Gebiete
ansiedeln konnen und ihre neugebildeten Varietiten Platz zur Entwicklung
vorfinden.

7. Die Beobachtung lehrt, dass nahe verwandte Formen einer Arten-
gruppe collocal entstehen.

8. Allmilig verbreiten sich die Formen eines Formenkreises, soweit
Bodenverhiiltnisse, klimatische Verhiiltnisse und Concurrenz anderer Pflan-
zen es gestatien.

9. So konnen nahe verwandte Formen auch an entferntere Theile eines
grossen Gebietes gelangen und sich nun selbstiindig weiter entwickeln.

10. So lange noch in dem grisseren umfassenden Gebiet der alte Zu-
sammenhang des Terrains fortbesteht, ist auch die Zusammengehorigkeit
der Formen mehr oder weniger leicht zu erkennen.

14. Wenn aber geologische Ereignisse eine Isolirung der friiher zu--
sammenhiingenden Theile bewirken, dann ist die selbstindige Entwicklung
der verwandten Formen mehr begiinstigt.
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12. So entstehen corresﬁondirende oder vicariirende Varietiten, Arten
Gruppen, Gattungen, Gattungsgruppen.

13. Wenn auch annehmbar ist, dass eine Art an zwei gleichartigen,
aber getrennten Orlen eines Gebieles gleichartige oder nur wenig ver-
schiedene Varietiten erzeugt, so ist es doch nicht denkbar, dass nun an
beiden Orten fortdauernd dieselben Verhiiltnisse und Ursachen auf dieselbe
Varietit einwirken und im Lauf der Zeit an beiden Orten die Nachkom-
menschaft der zuerst entstandenen . Varietiten sich in durchaus gleicher
Weise entwickelt.

14. Scharf abgegrenzte, an getrennten Gebieten vollkommen identische
Arten konnen demzufolge nicht die Summe ihrer Eigenschaften gleichzeitig
an zwei oder mehr getrennten Gebieten gewonnen haben.

15. Die geologischen Ereignisse haben sehr oft eine Isolirung l'ruher
zusammengehoriger Gebiete und der dieselben bewohnenden Pflanzen be-
wirkt. Mit Versenkung eines Theiles des Gebietes unter Wasser oder in
anderer Weise wurde sehr oft ein Theil der Formen, welche als Binde-
glieder zwischen den verschiedenen Formen der mehr entfernten Theile
die Zusammengehorigkeit zu einem Verwandtschaftskreis erkennen liessen,
vernichtet.

16. Darauf beruht das Vorkoinmen verwandler Arten oder Gruppen
an getrennten Gebieten, ohne dass noch andere verwandte Formen in dem
dazwischen liegenden, in anderer Weise veriinderten Gebiet gefunden werden.

17. Demzufolge hat namentlich die Verwandlung von Seebecken,
deren Ufer ehemals bewaldet waren, in trockene Steppen oder Wiisten
das Verschwinden vieler Formen zur Folge gehabt, welche friiher jelzt
getrennte Standorte und getrennte Formen verbanden.

18. Wenn in getrennten Gebirgssystemen urspriinglich nahe ver-
wandte Formen llochgebirgsvarietiten bilden, welche den in hoheren Re-
gionen herrschenden Verhiiltnissen sich allmilig anpassen, so sind diese
spiter zu Arten gewordenen Varietiten im Stande, bei eintretender Er-
niedrigung der Temperatur sich zu erhalten, wihrend die in den wirmeren
Regionen der Ebene verbliebenen Formen nun nach wirmeren Land-
strichen wandern oder untergehen miissen.

19. Aus 17 und 18 geht hervor, dass in Lindern von holhem Alter,
namentlich in gebirgigen Gegenden, deren Vegetation seil langem nicht durch
geologische Ereignisse vollstindig vernichtet wurde, ein reicher Ende-
mismus herrschen muss.

20. Endemische Formen kionnen aber auch in verhiiltnissmiissig jungen
Gebieten reichlich auftreten, wenn nimlich diese Gebiete, wie die asiatischen
Steppen, die amerikanischen Pririen oder die siidamerikapischen Pampas,
durch ihre Beschaffenheit nur einer beschrinkten Zahl von VYegelations-
formen die nothigen Existenzbedingungen gewiihren.

24. Der Unterschied zwischen alten und neuen Florengebieten mit
reichem Endemismus besteht gewdohnlich darin, dass in den iilteren Ge-
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bieten die Artenzahl der Gattungen eine geringere, in den neueren die
Artenzahl einzelner Gattungen gewdhnlich eine sehr grosse ist.

22. Bei einigen Familien finden wir, dass ihre natiirlichen Gruppen
sich auf einzelne geographische Gebiete beschriinken; dies hiingt bisweilen
damit zusammen, dass einzelne dieser Gruppen physiologische Eigenthiim-
lichkeiten besitzen, welche in einem Kklimatisch scharf charakterisirten
Gebiete von besonderem Vortheil sind. Es hat aber das auch hiufig darin
seinen Grund, dass von einem Entwicklungscentrum nach verschiedenen
Richtungen hin verschiedene Formen gelangten, die nun in den getrennten
Gebieten Ausgangspunkte natiirlicher Gruppen wurden. Es findet also im
Grossen dasselbe statt, was wir bei kleineren Formenkreisen auch wahr-
nehmen.

23. In grossen Gebieten, welche im Lauf der geologischen Epochen
nur wenig VYerinderungen unterworfen waren, konnten sich solche Gattungs-
gruppen wohl erhalten; wir finden daher diese Erscheinung nur in den
tropischen und subtropischen Gebieten, wihrend wir in den seit der
Tertidrperiode mehrfach verinderten Gebieten ihnliche Erscheinungen inner-
halb einer Gattung hiufiger wahrnehmen.

24. Dass auch im tropischen Gebiet nur wenige Familien eine Be-
schrinkung ibrer Gruppen auf bestimmte geographische Gebiete zeigen, hat
einerseils in dem verschiedenen Alter der einzelnen Familien, andererseits
in der verschiedenen Dauer der Keimfihigkeit der Samen seinen Grund.
Samen mit langandauernder Keimfihigkeit sind fiir lange Wanderungen mehr
befihigt, als solche, welche bald keimen miissen, um zur Entwicklung zu
gelangen.

25. Die grosse Mehrzahl der tropischen Pflanzenfamilien, also der
Familien, von welchen ein hohes Alter vorausgeselzt werden darf oder
nachgewiesen ist, zeigt eine sehr unregelmiissige Yertheilung, oft nabe ver-
-wandle Gattungen anf der Ostlichen und westlichen Hemisphiire.

26. Die Untersuchung der Verbreilungsverhillnisse der fossilen Pflanzen
zeigl uns, dass viele Gattungen, welche jetzt auf eine Art oder ein enges
Gebiet beschriinkt sind, noch in der jingeren Tertiiirperiode mehr Arten
oder ein grosseres Verbreitungsgebiet besassen.

27. Daraus ergiebt sich, dass wir die Heimat ciner Pflanze oder einer
Planzengruppe nicht immer da zu suchen haben, wo dieselbe jetzt existirt
oder am reichsten entwickelt ist.

28. Ferner ist daraus ersichtlich, dass artenarme oder monotypische
Gattungen in den meisten Fillen Reste von friiher viel reicher entwickelten
Typen sind.

29. Die Erhaltung von monotypischen Gattungen in einem Gebiet ist
meist etwas Zufilliges und fiir das Gebiet nur insofern von Bedeutung,
als sie zeigt, dass in demselben friihere Verhiltnisse lingere Zeit fortge-
dauert haben; die monotypischen Gattungen eignen sich daher nur zur
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Charakterisirung grisserer Gebiete, in denen sie allgemein verbreitet sind,
aber nicht zur Charakterisirung engerer Gebicte.

30. Fiir die Feststellung der engeren Florengebicte innerhalb eines
grisseren Gebietes eignen sich am besten Gattungen, welche in einem
solchen auf der Hohe ibrer Entwicklung stehen und in anderen Gebieten
gar nicht oder nur spiirlich vertreten sind.

34. Scharfe Grenzen zwischen den einzelnen Florengebieten existiren
nicht, sondern es greifen immer Elemente des einen in das andere hiniiber
und zwar in den verschiedenen Epochen der Erdgeschichte in verschiede-
nem Grade.

32. Die Pflanzengeschichte zeigt, dass einzelne Typen sich bis in die
Gegenwart in formenreicher Entwicklung erhalten haben, wiibrend andere
eine Abnahme, noch andere eine bedeutende Zunahme ilhirer Formenkreise
erkennen lassen; die pflanzenstatistischen und pflanzengeographischen Ver-
hiiltnisse reichen aber da nicht aus, um das relative Altersverhiiltniss der
cinzelnen Familien zu einander festzusetzen.

33. Dagegen ist es wohl miglich, innerhalb eines engen Formenkreises,
sogar innerhalb einer Familie mit eingehendster Beriicksichfigung der mor-
phologischien Verhiiltnisse und der geographischen Verbreilung der ver-
wandten Formen eine relative Altersbestimmung  vorzunchmen, die auf
wissenschafllichen Werth Anspruch machen darf.

34. Daraus, dass mit Sicherheit die Entwicklung zahlreicher jetzt
existirender Formen bis in die Tertilirperiode zuriickreicht, folgt nicht,
dass nicht spiter noch neue Arten entstanden sind.

35. Ebenso folgt aus der umveriinderten Erhaltung einiger tertiiiren
Formen nicht, dass iiberhaupt die Arten unverinderlich sind.

36. Bei der Bildung von VYarietiten wirken innere Ursachen. Wenn
wir in einzelnen geographischen Gebieten, die durch ein eigenthiimliches
Klima characterisirt sind, einen grossen Reichthum von Formen finden, die
diesem Klima angepasst zu sein scheinen, so hat dies darin seinen Grund,
dass das Klima, secundir wirkend, die weitere LEntwicklung gewisser,
vorher schon erzeugter Formen begiinstigt, der Entwicklung und Ausbrei-
tung anderer Formen aber hemmend entgegentrilt.
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Erster Abschnitt.

Entwicklung der Flora Nordamerikas von der miocenen
Zeit bis zur Glacialperiode.

Erstes Capitel.
Ueber die miocene Flora des arktischen Gebietes.

Gleichartigkeit der Florenelemente in den verschiedenen Theilen des arktischen Florengebietes, jetzt

und in der miocenen Periode. — Widerlegung der Einwtrfe J. St. Gardner's gegen die von Oswald

Heer eingefahrten Altersbestimmungen der fossilen Floren des arktischen Gebietes. — Verzeichniss

der Arten, welche in der miocenen Periode im arktischen Gebiet am weitesten von Osten nach Westen
verbreitet waren,

Unter allen Florengebieten ist das arktische dasjenige, welches in Folge
seiner circumpolaren Lage und seiner eigenartigen, nur einer beschrinkten
Zahl von Organismen zusagenden klimatischen Bedingungen die grisste
Uebereinstimmung der unter verschiedenen Meridianen sich entwickelnden
Floren aufzuweisen hat. Wenn es trotz der circumpolaren Verbreitung so
vieler arktischer Pflanzenarten nicht an ausgedehnten Gebieten fehlt, die
wie die Tundren des arktischen Sibiriens einen eigenartigen Charakter
zeigen, so ist derselbe weniger durch die Existenz anderwirts fehlender
Arten, als vielmehr durch die iberaus reiche Entwicklung einzelner (ent-
weder der Flechten oder der Moose) bedingt. Im Mittelmeergebiet, das ich
wie andere Pflanzengeographen tiber die von Grisebach im Osten ge-
zogene Grenze hinaus bis nach Afghanistan ausgedehnt wissen mochte, und
auch in dem so ausgedehnten europiisch- asiatischen Waldgebiet, finden
wir eine grosse Uebereinstimmung im Charakter der Vegetation ; unter den
einzelnen Meridianen aber eine erhebliche Verschiedenheit der Arten,
wenn auch die Zahl der identischen Arten selbst an den ostlichen und west-
lichen Grenzen der Gebiete noch immer eine sehr grosse ist.

Nach den Untersuchungen von O. Heer, der ganz allein das grosse
Verdienst hat, durch Erforschung der Tertiirflora des Nordens eine der
wesentlichsten Grundlagen fir die rationelle Pllanzengeographie geschaffen
zu haben, hitten auch in der miocenen Periode diejenigen Polarlinder,

Engler, Entwicklungsgesch. d. Pflanzenw. L []
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welche uns geologisch erschlossen sind, bei einem gleichartigen Vegeta-
tionscharakter mehrere circumpolare Formen aufzuweisen.

Da jedoch in neuester Zeit die von Heer zuerst gegebenen und auch
fast allgemein angenommenen Altershestimmungen der arktischen Tertidr-
pflanzen von J. St. Gardner!) angefochten werden, so ist es nothwendig,
hier kurz auf die Frage einzugehen, inwieweit Unsicherheil bezuiglich jener
Altersbestimmungen besteht und inwieweit solche Unsicherheiten fur die
pflanzengeographische Forschung von Bedeutung sind. Gerade Phytopa-
laeontologen, wie Goeppert, Heer, Unger, v. Ettinghausen waren
es, welche zeigten, dass viele Tertiiirpflanzen Pflanzen der Gegenwart so *
nahe stehen, dass man in manchen der letzteren die unverinderten oder
nur wenig verinderten Abkémmlinge der Arten sehen kann, welche schon
im Neogen existirten.” Es kann daher auch aus der Uebereinstimmung ein-
zelner Einschlitsse zweier oder mehrerer Lagerstitten nicht ohne Weiteres
auf ibre Gleichalterigkeit geschlossen werden, selbst wenn diese einzelnen
Formen in grosser Hiufigkeit auftretent Etwas Anderes ist es aber, wenn
die UCebereinstimmung sich in ganzen Pflanzengemeinschaflen idussert, wie
das ja bei den meisten Fundorten des arktischen Gebietes der Fall ist,
welche Heer filr miocen erkldrt hat, wenn ferner die Ablagerungen nicht
durch zu viele Breitengrade von einander getrennt sind und wenn endlich die
unter den fiur gleichalterig erkliirten Fundstitten liegenden Schichten als
gleichalterig erwiesen werden kionnen. Wihrend gegen die Annahme
gleichen geologischen Alters der arktischen, filr miocen erklirten Fundstiitten
ein triftiger Grund kaum beigebracht werden kann, konnten Gardner’'s
Einwinde gegen die Gleichalterigkeit des mitteleuropiischen Miocens und
der erwithnten arktischen Fundstiitten eher Beifall finden, da in der That
die Entfernung mehrerer arktischen Fundstiitten von den miocenen des
alpinen Gebietes oft mehr als 30 Breitengrade betrigt. Diese Einwiinde
wiiren berechtigt, wenn zwischen diesen weit auseinander liegenden fossilen
Floren vollstindige Uebereinstimmung herrschte und zugleich aus der Be-
schaffenheit der ihnen kurz vorher vorangegangenen Floren hervorginge,
dass schon frither eine Verschiedenheit des Klimas sich in der Richtung
von Silden nach Norden geltend machte. Nun lehrt in der That schon der
Vergleich der verschiedencn eocenen Floren Europas, bei denen man auch
in Folge genauerer Kenntniss der Lagerungsverhiiltnisse tiber die Altershe-
stimmung weniger zweifelhaft sein kann, dass schon im ersten Theil der
neogenen Periode die Wirmeabnahme von Sidden nach Norden in den nord-
licher gelegenen Gebieten eine weniger reichliche Entwicklung tropischer
Formen zur Folge hatte, als im Siden. Wenn daher die verschiedenen fiir
miocen erklirten Floren unter weit entfernten Breitengraden vollstindige

1) Nature 1878, December, und Ausland 1879 Nr. 2.
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Uebereinstimmung zeigten, dann wiire ihre geologische Gleichalterigkeil an-
zuzweifeln.” Diese letzlere zeigt sich aber gerade darin, dass in den nord-
licheren, fur miocen erklirten Floren Formen dominiren, die sich mit klima-
tischen Verhiltnissen begniigen, wie sie heute in der gemissigten Region
herrschen, wihrend in den sudlicheren, fitr geologisch gleichalterig ange-
sehenen Floren auch andere Formen auftreten, die nach ihrer Ueberein-
stimmung mit heutigen subtropischen Pflanzen vermuthen lassen, dass
daselbst zur miocenen Zeit ein subtropisches Klima die Entwicklung wirme-
bediirfligerer Formen begtinstigte.* Dass aber eine Anzahl Arten, denen
“ein gewisses Plus von Wirme nicht schadet, so weit verbreitet waren,
dass sich ihre Reste jetzt ebenso in den nordlichsten, wie in den siidlichsten
miocenen Ablagerungen finden, hat fur jeden mit der Verbreitung euro-
pdischer Pflanzen einigermassen vertrauten Botaniker nichts Auffallendes.
0. Heer!j konnte daher durch Anfithrung hierauf beziiglicher Thatsachen
Gardner’s Einwiirfe gegen seine Altersbestimmungen leicht widerlegen.
Demnach betrachte ich Heer’s Untersuchungen als eine sichere Grundlage,
auf welcher wir getrost weiter hauen konnen. Sollte aber dennoch sich
zeigen, dass die eine oder die andere bisher fiir miocen erklirte Fundstiitie
des arktischen Gebietes eocen sei, so wiirde das in unseren pflanzengeogra-
phischen Betrachtungen und Schltussen nur die Aenderung zur Folge haben,
dass wir genothigt wiren, eine lingere Dauer fur die pflanzengeographischen
Verhiltnisse anzunehmen, welche bis zum Eintreten der Glacialperiode
herrschten. -
Die Zahl der Arten, welche sowohl in Spitzbergen, als auch in Gronland
und an der Mundung des Mackenzie zur miocenen Zeit existirten, ist nach
den bis jetzt gemachten Funden nicht sehr bedeutend; aber es ist zu be-
rucksichtigen, dass die Flora am Mackenzie noch nicht geniigend erforscht
ist, und andrerseits ist es ja ganz selbstverstindlich, dass selbst die reichsten
Lager pflanzlicher Fossilien noch immer ein sehr unvollstindiges Herbarium
einer Landesflora reprisentiren. Von den 353 Pflanzen, welche Heer im
Jahre 18742 aus der miocenen Flora des arktischen Gebieles kannte, existirten
von Gronland bis zam Mackenzie : Taxodium distichum Goepp., Glyptostrobus
Ungeri Heer, Sequoia Langsdorfii (Brongn.) Heer, Populus arctica Heer,
Salix Raeana Heer, Corylus Mac Quarrii (Forb.) Heer, Platanus aceroides
Goepp., Hedera Mac Clurii Heer. Von einigen der genannten Arten ist aber
auch ein noch westlicheres Vorkommen erwiesen; es fanden sich ndmlich
Taxcodium distichum , Sequoia Langsdorfii und Corylus Mac Quarrii auch in
Alaska und am Cap Duin der Insel Sachalin; auch wurden an letzterem

4) Ausland 4879 Nr. 8.
2) O. Heer, Nachtrige zur miocenen Flora Gronlands im Kongl. Svenska Velensk.

Acad. Handl. (1874) XIII. 2.
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Fundort mehrere Arten nachgewiesen, die bisher in Spitzbergen, Gronland
oder Island gefunden waren, so Alnus Kefersteinit Goepp., Betula prisca
Ett., Corylus insignis Heer, Carpinus grundis Ung., Castanea Ungert Heer,
Quercus Drymeia Ung., Planera Ungeri Kov., Juglans acuminata A. Br.
Da diese Arten nun fast alle auch in Alaska vorkommen, so ist einmal eine
unbestreitbare Thatsache die, dass das nordgstliche Asien und das nordwest-~
lichste Amerika in der miocenen Zeit eine grosse Uebereinstimmung ihrer
Vegetation zeigten, wie auch gegenwirtig; andrerseits ist ebenso sicher,
dass in jener Periode eine circumpolare Flora existirte, deren Holzpflanzen
grosstentheils mit denen des heutigen nordystlichen Amerika verwandt
waren.

Zweites Capitel.

Vertheilung der Holzgewichse in Nordamerika wihrend der
miocenen Periode.
Zugehorigkeit der miocenen Biume und Straucher zu den jetzt in Nordamerika vertretenen Gattungen. —
Verschiedenheit der miocenen Flora Nordamerikas in verschiedenen Breitengraden. — Der Charakter der
nordamerikanischen Laubhdlzer ist im Wesentlichen derselbe geblieben seit der jingeren Kreidezeit. —
Dagegen fehlen in den tertiiren Ablagerungen des gemassigten Nordamerika Vertreter derjenigen Nadel-

holzer, welche jetzt in Nordamerika besonders hiufig sind. — Diese finden sich haufiger nur in miocenen
Ablagerungen nordlich von 70° n. Br., aus welchem Gebiet sie spiter nach Siden vorgedrungen sind.

Von tertidiren arktischen Gattungen, welche nicht im heutigen ge-
missigten Europa, wohl aber im beutigen Nordostamerika sich wieder-
finden, sind namentlich zu nennen: Liquidambar, Sassafras, Aralia, Nyssa,
Vitis, Magnolia, Liriodendron. Dazu kommt noch, dass von vielen, in Europa
zwar ebenso wie in Nordamerika entwickelten Gattungen die tertitiren Arten
mehr mit den nordamerikanischen verwandt sind, als mit den europiischen.
Hierauf grundet sich die einfache Schlussfolgerung der amerikanischen For-
scher AsaGray!) und Lesquerreux, dass die heutige Flora Amerikas,
namentlich die des norddstlichen in der innigsten verwandtschaftlichen Be-
ziehung zu der Miocenflora Gronlands und Nordamerikas (westlich vom
Mississippi) selbst stehe. Das ist keine llypothese, sondern eine an That-
sachen sich unmittelbar ankniipfende Folgerung. Wie viele europiische
Biiume mit tertidren sonahe verwandt sind, dass die genetischen Beziehungen
derselben annihernd festgestellt werden kionnen (es haben Heer, Unger
und von Ettinghausen sich diese dankbare Aufgabe gestellt), so zeigen
auch viele nordamerikanische Biiume mit denen des Tertilirlandes eine
solche Uebereinstimmung, dass sie entweder mit diesen identificirt oder
aber von denselben abgeleitet werden ktnnen. Besonders auffallend ist
die Aehnlichkeit zwischen folgenden :

1) Asa Gray, Darwiniana 1877 p. 228.
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Miocen. Lebend.
Populus balsamoides Goepp. P. balsamifera L.
Platanus aceroides Goepp. Pl. occidentalis L.
Juglans bilinica Unger X
J. longifolia Heer } J. nigra L.

Vitis teutonica A. Br. V. vulpina L.
Tilia Malmgreni Heer T. americana L.

Liquidambar europaeum A. Br. }

L. prctensum Unger L. styracifiuum L.

Magmolia primigenia Unger M. grandifolia L.
Liriodendron Procaccinii Unger L. tulipifera L.
Sassafras Aesculapi Heer S. officinalis Nees
Taxodium distichum (L.) Goepp. T. distichum L.
Sequoia Langsdorfii A. Br. X S. sempervirens Endl.
S. Sternbergii Goepp. S. gigantea Lindl.

Als in Gronland eine Vegetation griinte, wie sie gegenwirtig etwa in
Neu-England und New-Jersey existirt, muss nattrlich in Nordamerika selbst
eine Flora von etwas sildlicherem Charakter vorhanden gewesen sein. Es
ist daher nicht zu verwundern, wenn im Gebiet des obern Missouri die von
Lesquerreux!) als obereocen, von Andern 2) als untermiocen bezeichnete
Flora Gattungen aufweist, die im arktischen Tertidrland nicht gefunden
sind, z. B.: Ficus, Morus, Laurus, Persea, Cinnamomum, Personia, Cissus,
Rhus, Carya, Cassia. Wenn man bedenkt, dass die Fundstitten am obern
Missouri, deren Flora Lesquerreux fur obereocen erklirt, etwa 20 Grad
sudlicher liegen, als die gronlindischen, und etwa 30 Grad sudlicher, als
Spitzbergen, so mtchte man mit Berticksichtigung der klimatischen Unter-
schiede, welche doch schonzu jener Zeit bestanden haben missen, eher ver-
muthen, dass diese Fundstitten noch jungeren Alters seien und vielleicht dem
Obermiocen angehiren; denn neben dem jetzt in Nordamerika lebenden
Taxodium distichum kommt auch das jetzt in Nordamerika heimische Farn-
kraut Onoclea sensibilis vor. Lesquerreux3) hat bei seiner Altersbe-
stimmung grosses Gewicht darauf gelegt, dass zahlreiche Sabal-Arten am
obern Missouri mit den andern Gattungen zusammen vegetirten. Es ist
aber Folgendes zu bedenken. Die michtigen Braunkohlenlager von Grinnell-
land 4) unter 84°46’ n. Br., welche etwa 35 Breitengrade nordlicher liegen,
enthalten zahlreiche Reste von Birken und Pappeln, Ulmen, Linden, Hasel-
nuss, von Taxodium, Picea excelsa Lk. und Pinus-Arten, woraus hervor-
geht, dass die Baumflora eine dhnliche war, wie wir sie jetzt etwa zwi-
schen 60 und 50° n. Br. in Nordamerika finden (Taxodium findet ibrigens
schon bei 40° seine Nordgrenze). Wenn wir nun 33° sitdlicher gehen, also

4) Lesquerreux in Hayden’s Annual Report of the United States geological and
geographical Survey 1878 p. 365—426,

2) Newberry in American Journal 4874 p. 399.

8) Lesquerreux in American Journal 1874 p. 546,

4) 0. Heer, Flora fossilis arctica V. Bd. Ziirich 4878.
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bis 25 oder 15° n. Br., so kommen wir in ein Gebiet, in dem Ficus, Laura-
ceae, Carya, Cussia jetzt zahlreiche Vertreter haben, wo auch Sabal und
andere Palmen in nicht geringer Anzahl vorhanden sind. Schon in Sud-
carolina und Florida ‘35—25° n. Br.) finden sich drei Arten Sabal und ein
Chamaerops!). Das Gebiet aber zwischen 25 und 15° (Mexiko!, welches also
etwa in demselben Verhiiltniss zu den Hudsonshailéindern steht, wie das Ge-
biet des obern Missouri zu Grinnellland, besitzt nach Drude?2) mehr als
50 Palmen, vorzugsweise Arten von Chamaedorea, dann aber auch zahl-
reiche Sabaleae. Wir sehen also, dass das reichliche Vorhandensein von
Sabal-Blittern in den Fundstitien des obern Missouri kein Grund ist, um
dieselben fur #lter, als fur miocen oder wenigstens nicht fir gleichalterig
mit den arktischen Fundstitten von Tertidrpflanzen zu erkliren.

Mag nun auch tiber die Classification der tertidren Lagerstiitten Nord-
amerikas noch nicht vollkommene Klarheit herrschen, so ist doch so viel
sicher, dass im nordwestlichen Amerika ein grosser Theil der jetzt daselbst
vorhandenen Laubholzgattungen schon in der élteren neogenen Zeit daselbst
vegetirte und dass ihre Areale im Laufe der folgenden Zeiten nur mehr
oder weniger beschrinkt und verschoben wurden; denn in der von Les-
querreux?3} und andern amerikanischen Forschern der Kreide zugerech-
neten Dacotagruppe finden wir nahe Verwandte der hcutigen amerikani-
schen Laubhdlzer, namentlich aus den Gattungen Liquidambar, Plalanus,
Fugus, Betula, Sassafras, Diospyros, Magnolia, Liriodendron. Es euntspre-
chen sich namentlich aus der Dacotagruppe und aus der Gegenwart : ‘

Liguidambar integrifolium Lesq. L. styracifluum L.
Platanus primaera Lesq. PL. occidentalis L.
Sassafras spec. S. officinale L.

Hedera oralis Lesq. H. Helix L.

Liriodendron spec. L. tulipifera L.

Rhus spec. E. Metopium L.

Laurus macrocarpa Lesq. Persea carolinensis Catesb,
Menispermites Menispermum canadense L.

Anders verhiilt es sich aber mit den Nadelhélzern. Da dieselben sich
vorzugsweise zur Erhaltung im fossilen Zustande eignen, so sind wir wohl
berechtigt, die schwache Vertretung derselben in den zahlreichen tertiiiren
Fundstitten Nordamerikas in Betracht zu ziehen, wiihrend man freilich im
Allgemeinen aus dem Fehlen gewisser pflanzlicher Familien nicht ohne
Weiteres schliessen kann, dass die betreffenden Pflanzen auch nicht vor-
handen gewesen sind. Gerade diejenigen Coniferen Nordamerikas, welche

1) Chapman, Flora of the Southern United States.

2) Drude. Die geographische Verbreitung der Palmen der Erde, in Petermanu's
geogr. Mitth, 4878 p. 94 Taf. 2.

3; Lesquerreux, Contributions to the fossil flora of the Western Territories, I.
The cretaceous Flora, Ha yden’s geological and geographical Survey 1874,
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unter den ubrigen nordamerikanischen Arten und Gattungen derselben
Familie eine ziemlich isolirte Stellung einnebmen, waren zur Tertidrperiode
daselbst oder in Gronland auch vorhanden; sie sind die jetzt localisirten
Reste von Typen, welche frither.iiber einen grossen Theil der nirdlichen
Hemisphire verbreitet waren.

Taxodium distichum L., jetzt nur in den atlantischen Staaten Nord-
amerikas und mit einer Subspecies in Mexiko, wurde von Lesquerreux
im Miocen der Rocky Mountains nachgewiesen.

Sequoia sempervirens Endl., an der californischen Kuste, mit keiner
lebenden Conifere nahe verwandt, nihert sich ausserordentlich der im
arktischen Miocen tiberall verbreiteten, neuerdings auch in Ostasien nachge-
wiesenen Sequoia Langsdorfii A. Br. und auch den in den letzten Jahren von
Hayden in den Rocky Mountains gefundenen Sequoia-Resten; im Tertidr
des Oregongebietes sollen von Lesquerreux nach Asa Gray's Versiche-
rung sogar Fossilien gefunden sein, die sich von der jetzt lehenden Art
nicht abtrennen lassen.

Sequoia gigantea Lindl., der bekannte Riese der Pflanzenwelt in der
Sierra Nevada, steht der auch in Grénland vorhanden gewesenen S. Stern-
bergii Goepp. nahe.

Libocedrus decurrens Endl. in Californien gehort einer Gattung an,
welche jetzt nur noch in Chile und auf den Sitdseeinseln einige Vertreter
hat, zur Miocenzeit aber in Spitzbergen mit 2 Arten auftrat.

Die meisten der sehr zahlreichen nordamerikanischen Coniferen gehioren
aber zu verschiedenen Unlerabtheilungen von Pinus, wie Pinaster, Taeda,
Pseudo-Strobus, Cembra, zu den Gattungen Abies, Tsuga, Picea, Cupressus,
Thija und Juniperus. Von diesen ist bis jetzt nur wenig in den tertidren
Ablagerungen des gemiissigten Nordamerika nachgewiesen worden, nimlich
Reste von Abies und Thuje in Montana Territory und Wyoming. Reicher
sind die Reste von Coniferen im Norden. Auf Banksland unter 74° 27’
wurden Abies Armstrongii Heer, Pice« Mac Clurii Heer, verwandt mit der
Jetzt in Nordamerika verbreiteten P. alba Ait. und einige Pinus fossil ge-
funden. Ferner fanden sich Pinus, Picea, Thuja in den etwa % Breitengrade
sudlicher gelegenen miocenen Fundstiitten Gronlands spirlich, reicher aber
nebst den Gattungen Tsuga und Juniperus auf Spitzbergen und Island ver-
treten. Auch in Grinnellland unter 81° 46’ wurden, wie schon oben er-
withnt, ausser Taaxodium und der neuen Taxinee Feildenia Pinus-Arten und
Picea excelsa nachgewiesen. Es ist nicht zu verkennen, dass die nordliche
Lage Spitzbergens schon in der miocenen Zeit eine grossere Entwicklung
der Nadelholzer beglinstigte, wihrend einige Laubholzgattungen, wie Li-
quidambar, Myrica, Ostrya, Castanea, Elaeagnus, Andromeda, Aralia, Vitis,
Lairiodendron, Rhus, Colutea in den auf Spitzbergen gemachlen Sammlungen
vielleicht doch nicht blos zufilliger Weise nicht vertreten sind, sondern
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bis 25 oder 15° n. Br., so kommen wir in ein Gebiet, in dem Ficus, Laura-
ceae, Carya, Cussia jetzt zahlreiche Vertreter haben, wo auch Sabal und
andere Palmen in nicht geringer Anzahl vorhanden sind. Schon in Sud-
carolina und Florida ‘35—25° n. Br.) finden sich drei Arten Sabal und ein
Chamaerops!). Das Gebiet aber zwischen 25 und 15° (Mexiko}, welches also
etwa in demselben Verhiltniss zu den Hudsonshailiindern steht, wie das Ge-
biet des obern Missouri zu Grinnellland, besitzt nach Drude?2) mehr als
50 Palmen, vorzugsweise Arten von Chamaedorea, dann aber auch zahl-
reiche Sabaleae. Wir sehen also, dass das reichliche Vorhandensein von
Sabal-Bldttern in den Fundstitten des obern Missouri kein Grund ist, um
dieselben fiir ilter, als fur miocen oder wenigstens nicht fur gleichalterig
mit den arktischen Fundstitten von Tertidrpflanzen zu erkliren.

Mag nun auch tber die Classification der tertiiren Lagerstitten Nord-
amerikas noch nicht vollkommene Klarheit herrschen, so ist doch so viel
sicher, dass im nordwestlichen Amerika ein grosser Theil der jetzt daselbst
vorhandenen Laubholzgattungen schon in der ilteren neogenen Zeit daselbst
vegetirte und dass ihre Areale im Laufe der folgenden Zeiten nur mehr
oder weniger beschriinkt und verschoben wurden; denn in der von Les-
querreux?3) und andern amerikanischen Forschern der Kreide zugerech-
neten Dacotagruppe finden wir nahe Verwandte der heutigen amerikani-
schen Laubhélzer, namentlich aus den Gattungen Liquidambar, Platanus,
Fugus, Betulu, Sassafras, Diospyros, Magnolia, Liriodendron. Es entspre-
chen sich namentlich aus der Dacotagruppe und aus der Gegenwart : ‘

Liquidambar integrifolium Lesq. L. styracifluum L.
Platanus primaeva Lesq. Pl. occidentalis L.
Sassafras spec. S. officinale L.

Hedera ovalis Lesq. H. Helix L.

Liriodendron spec. L. tulipifera L.

Rhus spec. E. Metopium L.

Laurus macrocarpa Lesq. Persea carolinensis Catesb.
Menispermiles Menispermum canadense L.

Anders verhilt es sich aber mit den Nadelhsizern. Da dieselben sich
vorzugsweise zur Erhaltung im fossilen Zustande eignen, so sind wir wohl
berechtigt, die schwache Vertretung derselben in den zahlreichen tertiiiren
Fundstiitten Nordamerikas in Betracht zu ziehen, wihrend man freilich im
Alligemeinen aus dem Fehlen gewisser pflanzlicher Familien nicht ohne
Weiteres schliessen kann, dass die betreffenden Pflanzen auch nicht vor-
banden gewesen sind. Gerade diejenigen Coniferen Nordamerikas, welche

1) Chapman, Flora of the Southern United States.

2) Drude. Die geographische Verbreitung der Palmen der Erde, in Petermana’s
geogr. Mitth. 1878 p. 94 Taf. 2.

3, Lesquerreux, Contributions to the fossil flora of the Western Territories, I.
The cretaceous Flora, Hayden's geological and geographical Survey 1874,
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unter den tbrigen nordamerikanischen Arten und Gattungen derselben
Familie eine ziemlich isolirte Stellung einnehmen, waren zur Tertidrperiode
daselbst oder in Gronland auch vorhanden; sie sind die jetzt localisirten
Reste von Typen, welche fruher tiber einen grossen Theil der nirdlichen
Hemisphire verbreitet waren.

Taxodium distichum L., jetzt nur in den atlantischen Staaten Nord-
amerikas und mit einer Subspecies in Mexiko, wurde von Lesquerreux
im Miocen der Rocky Mountains nachgewiesen.

Sequoia sempervirens Endl., an der californischen Kuste, mit keiner
lebenden Conifere nahe verwandt, ndhert sich ausserordentlich der im
arktischen Miocen itberall verbreiteten, neuerdings auch in Ostasien nachge-
wiesenen Sequoia Langsdorfii A. Br. und auch den in den letzten Jahren von
Havden in den Rocky Mountains gefundenen Sequoia-Resten; im Tertidr
des Oregongebietes sollen von Lesquerreux nach Asa Gray's Versiche-
rung sogar Fossilien gefunden sein, die sich von der jetzt lebenden Art
nicht abtrennen lassen.

Sequoia gigantea Lindl., der bekannte Riese der Pflanzenwelt in der
Sierra Nevada, steht der auch in Gronland vorhanden gewesenen S. Stern-
bergii Goepp. nahe.

Libocedrus decurrens Endl. in Californien gehort einer Galtung an,
welche jetzt nur noch in Chile und auf den Sudseeinseln einige Vertreter
hat, zur Miocenzeit aber in Spitzbergen mit 2 Arten auftrat.

Die meisten der sehr zahlreichen nordamerikanischen Coniferen gehéren
aber zu verschiedenen Unterabtheilungen von Pinus, wie Pinaster, Taeda,
Pseudo-Strobus, Cembra, zu den Gattungen Abies, Tsuga, Picea, Cupressus,
Thija und Juniperus. Von diesen ist bis jetzt nur wenig in den tertidren
Ablagerungen des gemiissigten Nordamerika nachgewiesen worden, niimlich
Reste von Abies und Thuja in Montana Territory und Wyoming. Reicher
sind die Reste von Coniferen im Norden. Auf Banksland unter 74° 27
wurden Abies Armstrongii Heer, Picea Mac Clurii Heer, verwandt mit der
jetzt in Nordamerika verbreiteten P. alba Ait. und einige Pinus fossil ge-
funden. Ferner fanden sich Pinus, Picea, Thuja in den etwa % Breitengrade
sitdlicher gelegenen miocenen Fundstiitten Grinlands spirlich, reicher aber
nebst den Gattungen Tsuga und Juniperus auf Spitzbergen und Island ver-
treten. Auch in Grinnellland unter 81° 46’ wurden, wie schon oben er-
wihnt, ausser Tuxodium und der neuen Taxinee Feiddenia Pinus-Arten und
Picea excelsa nachgewiesen. Es ist nicht zu verkennen, dass die nérdliche
Lage Spitzbergens schon in der miocenen Zcit eine grossere Entwicklung
der Nadelholzer begunstigte, wihrend einige Laubholzgattungen, wie Li-
quidambar, Myrica, Ostrya, Castanea, Elaeagnus, Andromeda, Aralia, Vitis,
Liriodendron, Rhus, Colutea in den auf Spitzbergen gemachten Sammlungen
vielleicht doch nicht blos zufilliger Weise nicht vertreten sind, sondern
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wahrscheinlich eher als andere ihrer fritheren Genossen der Ungunst des
Klimas auf Spitzbergen weichen mussten. Aus diesen Thatsachen ergiebt
sich, dass ein wesentlicher Bestandtheil der heutigen nordamerikanischen
Flora, der grosste Theil der stlichen Nadelhtlzer erst in spiterer Zeit zu
grosserer Entwicklung gelangte, sei es nun, dass die nordlich von 70°n. Br.
wohnenden Arten unverindert nach Stden vordrangen, sei es, dass an
den Grenzen ihres ehemaligen Verbreitungsbezirkes sich Varietiten bildeten,
welche fitr die Existenz in den neugewonnenen Territorien befihigter waren.

Viel grosser, als im gstlichen und nordlichen Nordamerika, wo aller-
dings einzelne Arten ganz enorme Strecken bedecken, ist der Artenreich-
thum der Coniferen im Westen, namentlich in Californien. Von den 28 Arten
dieses verhiltnissmissig kleinen Gebietes sind mebr als die Hilfte ende-
misch; einige gehen tiber den Oregon hinaus und bis zu den Rocky Moun-
tains. Wie schon erwithnt, sind die heiden Stammarten der Sequoien im
Tertidr verbreitet. Da dieselben auch im Gebiet der Rocky Mountains nach-
gewiesen wurden und in der californischen Grafschaft Napa!) auf einem
600 m hohen Bergriicken des Kustengebirges ein ganzer Sequoien-Wald
von vulkanischem Tuff begraben aufgefunden wurde, so sind die jetzt noch
bestehenden Sequoien-Wilder nur als Reste der jedenfalls ausgedehn-
teren Bestinde anzusehen, welche sie frither bildeten. Es fragt sich nun,
ob auch die tbrigen Coniferen Californiens schon seit der Tertidrperiode
hier existirt haben oder aber wie die des ostlichen Nordamerika erst in
spiterer Zeit von Norden her eingewandert sind. Man konnte dies bei Li-
bocedrus deshalb vermuthen, weil zwei Arten dieser Gattung zur mioce-
nen Zeit in Spitzbergen waren; da aber die zweite noch lebende Art der
Gattung in Chile vorkommt, so lisst das auf eine ehemals grossere Verbrei-
tung schliessen. Von der Gattung Chamaecyparis, die jetzt ihre einzigen
Vertreter lings der beiden Kusten des stillen Oceans besitzt, kennen wir
2 Arten aus dem Tertidr, deren eine auch aus Gronland bekannt ist, wih~
rend die andere nur im Miocen Sildfrankreichs gefunden wurde. Demnach
war diese Gattung in der miocenen Periode weiter verbreitet und stammen
die jetzt lebenden Arten wahrscheinlich von der ehemals im arktischen Ge-
biete vorkommenden Art ab. Weder die beiden letzten Gattungen noch die
in Californien herrschenden Typen der Gattung Pinus sind in den tertitiren
Ablagerungen Nordamerikas, die ja doch nun im Gebiet der Rocky Moun-
tains schon mehrfach aufgeschlossen sind, gefunden worden. Es ist daher
wahrscheinlich, dass sie schon in der ersten Zeit der neogenen Periode in
Nordamerika auf die westlichen Kustenstriche, welche auch schon damals
hohe Gebirge wie die Sierra Nevada und einzelne Theile der Rocky Moun-
tains vor dem Uslen voraus hatten, beschrinkt waren.

1} Ch, Denison, Verkieseltes Holz aus Californien, — Lotos 1872 p. 4.
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Drittes Capitel.

Allmillige Umgestaltung der nordamerikanischen Waldflora und
Aushildung der grossen Florengebiete Nordamerikas.

Unterschiede zwischen der Laubholzvegetation der pacifischen und der atlantischen Staaten Nordamerikas.
— Diese Unterschiede bestanden friiher nur theilweise, da in der neogenen Zeit ein grosser Theil der
jetzt nur auf die atlantischen Staaten beschrinkten Laubhdl auch am Fuss der Rocky Mountains
- verbreitet war. — Geologische Griinde fir die Umgestaltung der Florengebiete des gemissigten Nord-
amerika seit der Tertidrperiode. — Parallelismus vieler Formen des westlichen und ostlichen Nordamerikas.

Ein #hnlicher Unterschied wie in der Nadelholzvegetation zeigt sich
auch in der Laubholzvegetation des ostlichen und des westlichen Nord-
amerikas. Wenn auch wihrend der Glacialperiode ein grosser Theil Nord-
amerikas von Eis bedeckt und spiter unter Wasser gesetzt war, so wurde
die Waldvegetation doch nur nach Stiden gedriingt, keineswegs vernichtet,
das Prairiengebiet schied auch schon frither zwischen dem atlantischen
und pacifischen Gebiet Nordamerikas, wenn auch in anderer Form, wie wir
spéter sehen werden; es ist daher nicht anzunehmen, dass die Unterschiede,
welche sich bereits frither zwischen Osten und Westen Nordamerikas aus-
gebildet haben mochten, in Folge der Glacialperiode vollkommen verwischt
wurden, und ist es daher zweckmissig, die gegenwirtigen und fritheren
Verbreitungsverhiltnisse der Biume Nordamerikas gemeinschaftlich zu be-
trachten. Viele der charakteristischen Laubholzgattungen, welche die Wil-
der der atlantischen Staaten zusammensetzen, fehlen in Californien und
dem Prairiengebiet, wie Asimina, Zanthoxylon, Stuartia, Gordonia, Tilia,
Robinia, Gleditschia, Gymnocladus, Cladrastis, Nyssa, Liquidambar, Vibur-
num, Clethra, llex, Catalpa, Diospyros, Sassafras, Benzoin, Carya, Morus,
Ulmus, Fagus, Castanea, Carpinus, Betula, Magnolia, Liriodendron. Es
fehlen also die meisten derjenigen Baumformen, welche aus der Tertitir-
periode bis in die Gegenwart sich im dstlichen Nordamerika erhalten haben.
Gemeinsame und verwandte Arten finden sich in den pacifischen und atlan-
tischen Staaten Nordamerikas aus folgenden Laubholz—Gattungen: Ptelea,
Euonymus, Rhamnus, Ceanothus, Aesculus, Acer, Nequndo, Staphylea, Rhus,
Sophora, Cercis, Prunus, Pirus, Crataequs, Amelanchier, Calycanthus, Phil-
adelphus, Ribes, Cornus, Sambucus, Viburnum, Symphoricarpus, Lonicera,
Cephalanthus, Gaultheria, Kalmia, Styrax, Fraxinus, Platanus etc. Dagegen
sind folgende Laubholzgattungen dem Westen Amerikas eigenthtimlich:
Fremontia californica Torr., Larrea mexicana Moricand., Cneoridium dumo-
rum Hook. ., Zizyphus Parryi Torr., Karwinskia Humboldtiana Zucc., Adol-
phia californica Wats., Glossopetalon nevadense Gray, Cassia, Prosopis, Par-
kinsonia, mit je zwei Arten, Canotia holacantha Torr., Charpentiera califor-
nica Torr. Whipplea modesta Torr., Menodora mit mehreren Arten. Auffal-
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lend ist hierbei die grosse Zahl von monotypischen Gattungen und der Um-
stand, dass von den in Oslamerika fehlenden Gattungen nur drei, Zizyphus,
Prosopis und Cassia fossil gefunden werden, wihrend die im Westen und
Osten vertretenen Gattungen grisstentheils so wie die dem Osten eigen-
thtmlichen Gattungen im Tertidr nachgewiesen sind. Bei Larrea und Par-
kinsonia ist der Ursprung wohl in Sid- und Centralamerika zu suchen und
so das Fehlen derselben im Tertidr der nirdlichen Hemisphiire erklirlich.

Sind nun die gegenwiirtig vorhandenen Unterschiede der Florenge-
biete Nordamerikas schon ilteren Datums oder haben sie sich erst nach der
Tertitirperiode herausgebildet? Leider wissen wir tiber die Einschlisse der
tertidren Ablagerungen in Californien selbst noch sehr wenig; der eine
Umstand aber, dass zur pliocenen Zeit daselbst noch Platanus occidentalis
und Arten von Magnolia existirlen, weist darauf hin, dass vordem der Un-
terschied in der Laubholzvegetation beider Theile Nordamerikas geringer
gewesen sein mag. Ferner geht aber aus den Einschlissen der tertidiren
Ablagerungen im Gebiet der Rocky Mountains hervor, dass in der neogenen
Zeit sich die nordamerikanische Laubholzflora, welche jetzt in dem feuch-
teren Osten gedeiht, viel weiter nach Westen erstreckte. So hatte Lesquer-
reux!) bei Golden City in Colorado nachgewiesen: 2 Platanus, 3 Juglans,
A Ulmus, Benzoin, A Sapindus, Fagus. Keine dieser Gattungen ist heute in
der Flora Colorados ?) vertreten. Bei Blax Butte Station wurden 2 Juglans,
A Diospyros und 1 Magnolia gefunden. Doch existirten vordem auch noch
weiter westlich die Bestandtheile der atlantischen Floren Nordamerikas;
denn in miocenen Ablagerungen am Green River entdeckte Lesquer-
reux? Carya Heerii, Illex, Myrica, Morus, Ampelopsis neben andern
Gattungen, die auch jetzt noch im Westen vertreten sind.

Es fehlt auch nicht an geologischen Grunden, welche dafitr sprechen,
dass wihrend der neogenen Zeit westlich und éstlich der Rocky Mountains
die Existenzbedingungen fur die jetzt daselbst fehlenden Laubholzbiiume
gunstiger waren. Noch am Ende der Kreideperiode erstreckte sich der stille
Ocean bis an den Westfuss der Sierra Nevada und an den Ostabhang der
Wahsatch-Kette 4) ; das Great Basin aber war seit der Liaszeit ein ausfluss-
loses Wasserbecken, welches allmiilig durch die lang andauernde Wirkung
subaérischer Agentien ausgefullt wurde. /Ferner war Dbis zur jingsten
Kreidezeit das Gebiet des Missouri von Meer bedeckt; im nordlichen Theil
desselben waren dann, wie wenigstens in Nebraska nachgewiesen ist, lange
Zeit ausgedehnte Sitsswasserseen vorhanden, deren Ablagerungen bis 1500 m
Michtigkeit betragen, »und darither lagern die wegen ihrer reichen Siiuge-

1) Lesquerreux in Hayden Report 41872 p, 371—427.

2) Vergl. Porter and Coulter, Synopsis of the Flora of Colorado.

3) Lesquerreux in American Journal 1872. IV. p. 494, 1873. V. p. 308.
4) v.Richthofen, ChinaI. p. 179. .
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thierfauna bertthmt gewordenen Schichten der White-River-Gruppe, welche
am obern Nebraska und von da nordlich nach Dacota einen Flichenraum be-
decken, den Hayden auf ungefihr 4500 deutsche Quadratmeilen schitzt«.
Aebnliche Verhiltnisse dirften weiter siidlich bis zur Rio Grande geherrscht
haben. Es sind also Anzeichen vorhanden, dass bis in die miocene Zeit der
grosste Theil des heutigen Prairiengebietes von Wasser bedeckt war. In
Folge dessen konnten aber die bereits vorhandenen Landgebiete des west-
lichen Nordamerika nicht wie heut ein von dem des atlantischen Nord-
amerika so verschiedenes Klima besitzen, zumal auch die stidlichen Rocky
Mountains in der ersten Hilfte der Tertidrperiode schwerlich dieselbe Hohe
hatten, die sie jetzt haben, und sie erst spater dem benachbarten Territorium
die atmosphirischen Niederschlige entzogen. So erklirt es sich denn, dass
in Californien noch zur pliocenen Zeit einige der die atlantischen Staaten
heut zu Tage auszeichnenden Baumformen existiren konnten. Allmilig
schritt aber die Austrocknung der Suisswasserbecken im Osten der Rocky
Mountains immer weiter vor, die Verdunstung tberwog immer den Nieder-
schlag, der Raum zwischen den mit reicher Baumvegetation hedeckten Ge-
birgslehnen und den Wasserspiegeln ward immer grosser. Diese selbst
verschwanden mit der Zeit, an ihre Stelle traten hier und da Salzseen, das
trockne Gestein wurde vielfach zerstort und vom Wind als Staub tiber das
ganze Gebiet verbreitet, um als Loss allmilig die vorhandenen Uneben-
heiten immer mehr auszufiillen. So ditrften wir uns wohl nach Richt-
hofen's Auffassung die Entwicklung der Prairien denken. Jedenfalls ist
sicher, dass mit der Bildung des Prairienhodens ein trocknes Klima eintrat,
welches nicht blos auf dem eben blosgelegten Territorium, sondern auch
immer mebr auf dem benachbarten, frither durch Niederschlige stirker
befeuchteten Gebiet das Verschwinden eines Theiles der urspringlichen
Pflanzenwelt und die stiirkere Entwicklung anderer Vegetationsformen zur
Folge hatte, die den neuen Verhiltnissen besser angepasst waren. Wir
sind wolll berechtigt anzunehmen, dass der grosste Theil der in den Prai-
rien Nordamerikas entwickelten eigenthtimlichen Formen, die zahlreichen
Cacteen, viele Chenopodeen, die Chlorideen, die eigenthiitmlichen Polemo-
niaceen der Prairien, ebenso die zahlreichen Eriogoneen Californiens sich
erst in der spiteren neogenen Zeit entwickelt haben. Ihre Typen konnen
und werden allerdings wohl schon vorher vorhanden gewesen sein; es
konnte ja schon lingst kleinere Districte geben, in welchen der Anstoss zu
diesen eigenthtmlichen Bildungen gegeben wurde; aber die Mannigfaltig-
keit der Gestaltung konnte erst eintreten, als ihr ein weites Terrain erdflnet
wurde, auf dem immer wieder eine neugebildete Varietdt Raum fand, sich
zu entwickeln, da fir die vom Wind weit weggetriecbenen Samen und
Fruchte sich ja immer wieder Plitze darboten, welche einige Zeit vorher
vom Wasser bedeckt waren oder eine Vegetation ernihrt hatten, deren
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lend ist hierbei die grosse Zahl von monotypischen Gattungen und der Um-
stand, dass von den in Ostamerika fehlenden Gattungen nur drei, Zizyphus,
Prosopis und Cassia fossil gefunden werden, wihrend die im Westen und
Osten vertretenen Gattungen grosstentheils so wie die dem Osten eigen-
thitmlichen Gattungen im Tertidr nachgewiesen sind. Bei Larrea und Par-
kinsonia ist der Ursprung wohl in Stid- und Centralamerika zu suchen und
so das Fehlen derselben im Tertiiir der nordlichen Hemisphire erklirlich.

Sind nun die gegenwirtig vorhandenen Unterschiede der Florenge-
biete Nordamerikas schon ilteren Datums oder haben sie sich erst nach der
Tertidirperiode herausgebildet? Leider wissen wir tber die Einschlisse der
tertiaren Ablagerungen in Californien selbst noch sehr wenig; der eine
Umstand aber, dass zur pliocenen Zeit daselbst noch Platanus occidentalis
und Arten von Magnolia existirten, weist darauf hin, dass vordem der Un-
terschied in der Laubholzvegetation beider Theile Nordamerikas geringer
gewesen sein mag. Ferner geht aber aus den Einschlissen der tertidren
Ablagerungen im Gebiet der Rocky Mountains hervor, dass in der neogenen
Zeit sich die nordamerikanische Laubholzflora, welche jetzt in dem feuch-
teren Osten gedeiht, viel weiter nach Westen erstreckte. So hatte Lesquer-
reux!) bei Golden City in Colorado nachgewiesen: 2 Platanus, 3 Juglans,
{ Ulinus, Benzoin, A Sapindus, Fagus. Keine dieser Gattungen ist heute in
der Flora Colorados 2) vertreten. Bei Blax Butte Station wurden 2 Jiglans,
{ Diospyros und 1 Magnolia gefunden. Doch existirten vordem auch noch
weiter westlich die Beslandtheile der atlantischen Floren Nordamerikas;
denn in miocenen Ablagerungen am Green River entdeckte Lesquer-
reux3) Carya Heerii, llex, Myrica, Morus, Ampelopsis neben andern
Gattungen, die auch jetzt noch im Westen vertreten sind.

Es fehlt auch nicht an geologischen Grunden, welche daftir sprechen,
dass wiihrend der neogenen Zeit westlich und stlich der Rocky Mountains
die Existenzbedingungen filr die jetzt daselbst fehlenden Laubholzbiume
glnstiger waren. Noch am Ende der Kreideperiode erstreckte sich der stille
Ocean bis an den Westfuss der Sierra Nevada und an den Ostabhang der
Wahsatch-Kette 4) ; das Great Basin aber war seit der Liaszeit ein ausfluss-
loses Wasserbecken, welches allmilig durch die lang andauernde Wirkung
subaérischer Agentien ausgefilllt wurde. /Ferner war bis zur jungsten
Kreidezeit das Gebiet des Missouri von Meer bedeckt; im nordlichen Theil
desselben waren dann, wie wenigstens in Nebraska nachgewiesen ist, lange
Zeit ausgedehnle Susswasserseen vorhanden, deren Ablagerungen bis 1500 m
Michtigkeit betragen, »und darither lagern die wegen ihrer reichen Siuge-

1) Lesquerreux in Hayden Report 4872 p. 371—427.

2} Yergl. Porter and Coulter, Synopsis of the Flora of Colorado.

3) Lesquerreux in American Journal 1872. 1V. p. 494, 1873. V. p. 308,
4) v.Richthofen, China L. p. 479. .
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thierfauna bertthmt gewordenen Schichten der White-River-Gruppe, welche
am obern Nebraska und von da nordlich nach Dacota einen Fliichenraum be-
decken, den Hayden auf ungefihr 4500 deutsche Quadratmeilen schitzt «.
Aehnliche Verhiltnisse ditrften weiter stidlich bis zum Rio Grande geherrscht
haben. Es sind also Anzeichen vorhanden, dass bis in die miocene Zeit der
grosste Theil des heutigen Prairiengebietes von Wasser bedeckt war. In
Folge dessen konnten aber die bereits vorhandenen Landgebiete des west-
lichen Nordamerika nicht wie heut ein von dem des atlantischen Nord-
amerika so verschiedenes Klima besitzen, zumal auch die stidlichen Rocky
Mountains in der ersten Hilfte der Tertidrperiode schwerlich dieselbe Hishe
hatten, die sie jetzt haben, und sie erst spiter dem benachbarten Territorium
die atmosphirischen Niederschlige entzogen. So erklirt es sich denn, dass
in Californien noch zur pliocenen Zeit einige der die atlantischen Staaten
heut zu Tage auszeichnenden Baumformen existiren konnten. Allmilig
schritt aber die Austrocknung der Suisswasserbecken im Osten der Rocky
Mountains immer weiter vor, die Verdunstung ttberwog immer den Nieder-
schlag, der Raum zwischen den mit reicher Baumvegetation bedeckten Ge-
birgslehnen und den Wasserspiegeln ward immer griosser. Diese selbst
verschwanden mit der Zeit, an ihre Stelle traten hier und da Salzseen, das
trockne Gestein wurde vielfach zerstort und vom Wind als Staub itber das
ganze Gebiet verbreitet, um als Loss allmilig die vorhandenen Uneben-
heiten immer mehr auszufillen. So durften wir uns wohl nach Richt-
hofen's Auffassung die Entwicklung der Prairien denken. Jedenfalls ist
sicher, dass mit der Bildung des Prairienbodens ein trocknes Klima eintrat,
welches nicht blos auf dem eben blosgelegten Territorium, sondern auch
immer mehr auf dem benachbarten, frither durch Niederschlige stirker
befeuchteten Gebiet das Verschwinden eines Theiles der urspriinglichen
Pflanzenwelt und die stiirkere Entwicklung anderer Vegetationsformen zur
Folge hatte, die den neuen Verhiltnissen besser angepasst waren. Wir
sind wohl berechtigt anzunehmen, dass der grosste Theil der in den Prai-
rien Nordamerikas entwickelten eigenthitmlichen Formen, die zahlreichen
Cacteen, viele Chenopodeen, die Chlorideen, die eigenthitmlichen Polemo-
niaceen der Prairien, ebenso die zahlreichen Eriogoneen Californiens sich
erst in der spiteren neogenen Zeit entwickelt haben. Ihre Typen konnen
und werden allerdings wohl schon vorher vorhanden gewesen sein; es
konnte ja schon lingst kleinere Districte geben, in welchen der Anstoss zu
diesen eigenthiimlichen Bildungen gegeben wurde; aber die Mannigfaltig-
keit der Gestaltung konnte erst eintreten, als ihr ein weites Terrain ertffnet
wurde, auf dem immer wieder eine neugebildete Varietit Raum fand, sich
zu entwickeln, da fur die vom Wind weit weggetriebenen Samen und
Friichte sich ja immer wieder Plitze darboten, welche einige Zeit vorher
vom Wasser bedeckt waren oder eine Vegetation ernithrt hatten, deren
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Vertretern die neuen Verhiltnisse nicht mehr gestatteten, den Kampf mit
den neuen Emporktmmlingen aufzunehmen.

Zu der Zeit aber, als die Prairien noch nicht vorhanden waren, als der
Vegetationscharacter der pacifischen Gebiete Nordamerikas dem der atlan-
tischen Gebiete dhnlicher war, konnte zwar immer im nérdlichen, beide
Gebiete verbindenden Terrain gegenseitiger Austausch der Formen statt-
finden; andrerseits aber waren die nach Suiden sich erstreckenden Gebiete
zuerst durch die zwischen ihnen liegenden Wasserbecken, spiter durch
das ausgetrocknete, der Waldvegetation feindliche Terrain so von einander
geschieden, dass sich in denselben Parallelformen entwickeln konnten, die
offenbar von derselben Stammform herzuleiten sind, wie z. B. folgende :

im pacifischen Gebiet . im atlantischen Gebiet
Ptelea angustifolia Benth. Pt. trifoliata L.
Aesculus californica Nutt. A. parviflora Walt,
Negundo californicum Torr. et Gray N. aceroides Moench.
Staphylea Bolanderi Gray S. trifolia L.
Rhus diversiloba Torr. el Gray R. Toxicodendron L.
Cercis occidentalis Torr. C. canadensis L.
Amelanchier alnifolia Nutt. A. Botryapium DC.
Calycanthus occidentalis Hook et Arn. C. floridus L.
Rhododendron californicum Hook. R. catawbiense Mich.

S. americana Lam.
Styrax californica Torr. { ericana La

S. grandifolia Ait.

Derselbe Parallelismus besteht auch zwischen manchen krautartigen
Pflanzen beider Gebiete, doch wollen wir jetzt nicht ndher auf dieselben
eingehen.

Viertes Capitel.

Beziehungen der Flora Nordamerikas zu der des norddstlichen
Asiens und Europas.

Zu der Zeit, als ein mildes und wohl auch feuchteres, die Entwick-
lung der Laubhélzer mehr beginstigendes Klima im gréssten Theil von
Nordamerika herrschte, existirten zweifellos #hnliche klimatische Bedin-
gungen im dstlichen Asien, in dem ebenso wie im westlichen Nordamerika
die ehemaligen Landesgrenzen von den gegenwirtigen wenig verschieden
waren. Wir sahen schon oben, dass die Tertidrflora vom Cap Duin auf
Sachalin mit der von Alaska in hohem Grade utbereinstimmte; auch gegen-
wiirtig ist die Zahl der Arten, welche dem nordostlichen Asien und dem
nordwestlichen Amerika stidlich bis Sitcha gemeinsam sind, eine sehr he-
deutende, wie schon eine fluchtige Durchblitterung eines Bandes von
Ledebour's Flora rossica lehrt; dazu kommt noch eine Anzahl vicariiren-
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der Arten, welchen trotz der Unterschiede, die sie aufweisen, die gemein-
same Abstammung deutlich aufgeprigt ist. Ferner finden sich theils die-
selben, theils vicariirende Arten auf den vielen Inseln der Aleuten, ganz
besonders auf Unalaschka. Es kann auch nicht der geringste Zweifel dar-
tiber bestehen, dass tiber diese Briticke hinweg, mochte sie nun einstmals
eine continentale Verbindung zwischen Asien und America hergestellt
haben oder immer wie jetzt durch sehr nahe an einander liegende Insein
gebildet sein, der Austausch zwischen der Pflanzenwelt der dstlichen und
der westlichen Hemisphire vorzugsweise stattgefunden hat. Wir werden
spiter bei Untersuchung der Entwicklung der Flora Ostasiens die That-
sachen ndher kennen lernen, welche den Austausch Nordamerikas und
Asiens beweisen. Da aber andrerseits wieder gezeigt werden wird, dass
Europa hinsichtlich seiner Flora in der innigsten Verbindung mit Asien
steht, so wird sich daraus ergeben, dass wenigstens ein grosser Theil der
Europa und Amerika gemeinschaftlichen Formen auch einmal tiber die er-
wihnte Briicke gewandert ist. Die Widerlegung der Annahme einer di-
recten Wanderung von Europa nach Nordamerika wiirde erfolgen miissen
einestheils durch Widerlegung der Existenz einer Atlantis, andrerseits durch
Bestreitung einer Verbindung Amerikas und Europas im hohen Norden.
Bezuiglich der Atlantis spare ich die Beweisfithrung bis zur Besprechung
der Mittelmeerflora auf. Was aber die Moglichkeit einer nordlichen Ver-
bindung Europas mit Nordamerika betrifft, so ist nicht zu leugnen, dass
dieselbe in einigen Thatsachen Unterstitzung findet. Nowaja Semlja,
Spitzbergen und Franz-Josephs-Land liegen auf einer Erhohung, welche nur
1000’ unter dem Meeresspiegel sich befindet und es ist sehr wahrscheinlich,
dass weiter nordlich diese Erhshung sich fortsetzt. Demnach witrde die
insulare Lage Spitzhergens, Nowaja Semljas und des Franz-Joseph-Landes
moglicherweise eine zeitweise sein und vielleicht einmal eine continentale
Verbindung zwischen dem arktischen Grénland und dem arktischen Europa
existirt haben, derzufolge die Wanderung der Pflanzen von Nordamerika
und Gronland nach Nordeuropa moglich war. Es ist einleuchtend, dass
das nur zu einer Zeit geschehen konnte, als die Temperaturverhiltnisse im’
arktischen Gebiet den Holzgewichsen die Existenz ermoglichten. Es kénnte
also auf diese Weise die Uebereinstimmung der miocenen Flora Gronlands
und Spitzbergens erklirt werden. Nothwendig ist aber die Annahme
eines Zusammenhanges nordlich von 85° noch nicht; denn es ist klar, dass
die gronlindischen und nordamerikanischen Pflanzen auch durch das ndrd-
liche Asien nach Mitteleuropa und von hier tther Nowaja Semlja und Franz-
Josephs-Land nach Spitzbergen gelangen konnten, wenn eine continentale
Verbindung dieser Linder mit Nordeuropa bestand. Jedenfalls liegen die
Thatsachen fur die Annahme dieser arktischen Verbindungen Amerikas mit
Europa giinstiger, als fur die Annahme einer Landverbindung zwischen
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Gronland, Island, den Fardern und Grossbritannien, weil zwischen Gron-
land und Island, ebenso zwischen Island und den Fardern das Meer die be-
deutende Tiefe von mehr als 3000 Fuss besitzt. Die Verbreitung der jetat
lebenden Pflanzenformen Nordamerikas und Asiens lisst sich, wie spiiter
gezeigt werden wird, durch die Wanderungen vom nordostlichen Asien
nach dem nordwestlichen Amerika erkldren und diejenigen Verbreitungs-
erscheinungen, welche auf Wanderungen itber diese Zugstrasse nicht gut
zurlickgefiithrt werden konnen, sind sehr gering. Asa Gray!) findet nur
24 Pflanzen, welche in Europa und Nordamerika vorkommen, in Ostasien
aber fehlen und zugleich nicht arktisch sind. Wir werden sehen, dass
diese 24 Pflanzen sich noch reduciren und bei andern die Annahme einer
Verschleppung durch den Menschen zulissig ist.

Myosurus minimus L. wichst bekanntlich auf Aeckern und ist daher jedenfalls mit
Getreide nach Amerika verschleppt worden.

Salicornia virginica L. (S. mucronata Lag.). -Die Angaben iiber das Vorkommen
dieser Pflanze in Spanien sind von neueren Botanikern nicht verbiirgt. (Vergl. Will-
komm et Lange, Prodrom. Florae Hispaniae 1. 264).

Saxifraga aizoides ist eine Glacialpflanze, die aus den Alpen nach Skandinavien und
nach Nordamerika gelangte.

Anemone nemorosa L. ist zwar im mittleren Sibirien noch nicht nachgewiesen; aber
im westlichen und iiberall am untern Amur (Maximowicz, Primitiae Florae Amu-
rensis p. 17), so dass also das Vorkommen in Nordamerika mit dem in Europa in der
Richtung nach Westen vermittelt ist. .

Cinna latifolia Griscb. (C. arundinacea var. pendula Trin., Blyttia suaveolens Fries)
kommt auch im Amurland und am Baikalsee vor; die Pflanze gehort also auch nicht in
die Kategorie der nur in Nordamerika und Europa vertretenen Pflanzen.

Bellis integrifolia Michx. ist von B. annua L. ausreichend verschieden und liegt der
Ursprung beider Arten gewiss auseinander,

Centunculus minimus L. wird in Ledebour’s Flora von den Baikallindern an-
gegeben.

Primula Mistassinica Michx. (P. stricta Hornem.) ist eine Glacialpflanze, aus der
Verwandtschaft der P. farinosa L., welche aber nicht wie diese nach den Alpen gelangte,
sondern sich nur im nordlichen Thell deeGlacnal"ebnetes von Osten nach Westen {nord-
liches Russland, Skandinavien, Nordamerika) verbreitete.

Ctricularia minor L. soll auch im altaischen Sibirien vorkommen; ist éibrigens eine
Pflanze, die leichl iibersehen wird.

Carex flacca Schreb. kommt nach Turczaninow auch im baikalischen Sibi-
rien vor.

Vallisneria spiralis L. wird von Franchct und Savatier im siidlichen Japan
angegeben, soll daselbst sogar hiufig sein. Demnach war diese Pflanze wahrscheinlich
frither vom Mittelmeergebiet bis Japan und auch in Nordamerika verbreitet.

Corema Conradi Torr. und C. album L. gehoren ebenso wie Hottnia inflata ENl. und
H. palustris L. ganz isolirten Typen an; es konnen daher dies die Reste von Formen-
kreisen sein, welche von Nordamerika iiber Asien bis nach Europa verbreilet waren und
sich eben nur noch in den entferntesten Theilen erhalten haben.

1; Asa Gray. Plants of United States and Europe in Journ. of botany 1873 p. 173.
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Es bleiben somit nur noch 9 von den von Asa Gray aufgefithrten
Arten tibrig, welche bei vollkommener Identitit ihrer Formen in Europa
und Nordamerika in Asien ganz vermisst werden. Davon sind 2, Equisetum
Telmateja Ebrh. und Lycopodium inundatum L., Cryptogamen; 3 Arten,
Carex extensa Good., Calluna vulgaris Salisb., Leersia oryszoides Sw., sind
in Westeuropa, auch am Meeresstrand verbreitete Pflanzen. Folgende 3
Arten sind in Nordamerika verbreitet und in Europa mehr beschrinkt:
Eriocaulon septangulare Michx. nur auf Mooren in Skye, auf den Hebriden
und in Irland, Spiranthes Romanzowiana Cham. nur in einem Torfmoor in
Irland, Lobelia Dortmanna L. in Westeuropa ziemlich verbreitet, auch in
Skandinavien und Litthauen. Yon Asa Gray nicht aufgefuhrt, aber auch
hier zu nennen ist Oxycoccus macrocarpus Pursh, neuerdings in den Nieder-
landen bei Terschelling gefunden. Sodann ist auch Spartina stricta Roth,
eine amerikanische Strandpflanze, im westlichen Europa ziemlich verbreitet.
Konnten diese 10 noch ubrig gebliebenen Pflanzen tiber den atlantischen
Ocean hinweggelangt sein? Konnte dies durch den Transport der Strand-
vigel geschehen? Es ist sicher, dass littorale Végel von Grosshrittannien
ther die Farder und Island nach Grénland fliegen; wahrscheinlich fliegen
dieselben Vogel vom sudlichen Gronland nach Labrador und den atlanti-
schen Staaten, sowie auch in umgekehrter Richtung. Der Transport der
auch im nérdlichen Europa vorkommenden Pflanzen kionnte allenfalls in
dieser Weise erklirt werden, doch bleibt dann immer das Bedenkliche be-
stehen, dass diese Erklirung nur unter der Bedingung zulissig ist, dass
dieselben Vogel mit den an ihpen hafienden Samen den ganzen nordlichen
Theil des atlantischen Oceans umkreisen mussten, bevor die Samen an
einen Ort gelangten, wo sie sich entwickeln konnten. Je weiter wir die
Einwanderung dieser nordamerikanischen Pflanzen in Furopa oder der
europiiischen in Nordamerika zuriickverlegen, desto mehr mindern sich die
Schwierigkeiten, weil frither die auch jetzt vorhandenen Zwischenstationen
den genannten Pflanzen leichter Asyl gewihrten und so die allmilige
Wanderung begtinstigten.




Zweiter Abschnitt.

I. Entwicklung der Flora des dstlichen und centralen
Asiens seit der Tertidgrperiode.

Finftes Capitel.

Verwandtschaft der Florengebiete Ostasiens von dem Sundainseln
bis Japan.

Die Tertidrpflanzen Ostasiens sind wenig verschieden von den gegenwiirtig daselbst existirenden Typen. —

Nachweis von Verwandtschaften zwischen den Pflanzen Japans und des tropischen Ostasiens. — Ver- -

zeichniss der Pflanzen Yeso's, der Mandshurei und des Amurlandes, welche sich an Formen des tropischen

Asiens apschliessen. — Erklirung dieser verwandtschaftlichen Beziehungen aus den Verhiltnissen,
welche in der neogenen Periode herrschten.

Wenn auch die Nachrichten tiber die fossile Flora des ganzen dstlichen
Asiens noch sehr spirlich sind, so sind doch mehrere Anzeichen dafiir vor-
handen, dass sich der Vegetationscharakter desselben seit der Tertiér-
periode nur wenig gedndert hat und dass auch die nérdlichen Grenzen der
einzelnen Vegetationsformen seit der Tertiirzeit nicht in dem Grade nach
Stiden verschoben wurden, als dies in Europa der Fall war. Sowohl auf
Java, als auf Sumatra wurden dem Miocen zuzurechnende fossile Pflanzen
gefunden, die ersteren von Goeppert, die letzteren von O. Heer be-
stimmt. Von den 21 Gattungen Javas und den 10 Gattungen Sumatras sind
5 heiden Inseln gemeinsam. Viele der auf den Sundainseln vorkommenden
Gattungen sind identisch mit den Gattungen, welche auch im Miocen Euro-
pas und Gronlands und Nordamerikas vorkamen, und viele sind auch zu-
gleich identisch mit solchen, welche gegenwiirtig im Monsumgebiet ver-
treten sind. Die Arten sind andere. Grusser ist die Zahl der miocenen
Pflanzen, welche neuerdings von Sachalin bekannt geworden sind. Heer!)
constatirte von dort 74 Arten. Viele stehen lebenden Pflanzen Ostasiens und
Japans, sowie auch Nordamerikas so nahe, dass ein genetischer Zusammen-

1) Heer, Primitiac Florae fossilis Sachalinensis in Mém. de I'Acad. impér. de St.
Pétersb. VII. T. 25 Nr. 7 (1878).
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hang derselben kaum zu bezweifeln ist. Es entsprechen sich namentlich

folgende :

im Miocen von Sachalin:

Gingko biloba L. fil. G. biloba L. fil. in Japan.

{G. adiantoides Unger)

Populus latior A. Br. P. monilifera L. Nordamerika.
Salix varians Goepp. S. fragilis L. Europa bis Sibirien.
Carpinus grandis Unger C. Betulus L. Europa, Sibirien.
Corylus Mac Quarrii Forb. C. Avellana L. Europa, Asien.
Ulmus Braunii Heer U. campestris L. Europa, Asien.
Acer trilobatum Sternb. A. rubrum L. Nordamerika.
Viburnum Schmidtianum Heer V. dentatum L. Nordamerika.

Ausserdem sind aber auch folgende ziemlich nahe mit einander ver-
wandt :

Thuites Ehrenswardi Heer Biota orientalis L. Nordliches Japan.

Populus glandulifera Heer P. laurifola Ledeb. Sibirien, Amurland,
Sachalin, Nordamerika.

Betula prisca Et. B. Bhojpaltra Wall. Nippon.

Betula Brongniarti Ett. B. carpinifolia Sieb. Japan.

Castanea Ungeri Heer C. vesca Girtn., Europa, Asien.

Tilia sachalinensis Heer T. parvifolia Ehrh. Europa, Amurland,
Sibirien.

Acer ambiguum Heer A. spicatuim Lam. Ostsibirien, Sachalin.

Cinnamomum Scheuchzeri Heer C. pedunculatum Thunb. Japan.

Letzteres sowie Gingho, Thuyje und die beiden Sequoia, die auch auf
Sachalin gefunden wurden, zeigemn an, dass zur miocenen Zeit daselbst
{die miocenen Fundstiitten befinden sich ungefihr unter 54° n. Br.) neben
den jetzt dort lebenden Typen auch solche Gaftungen existirten, deren
Arten wir jetzt nicht nordlicher als in Japan finden. Auch weist das Vor-
kommen von zwei Arten der Cycadeengattung Nil/ssonia darauf hin, dass
ein etwas wirmeres Klima damals in Sachalin herrschte. Da ferner auch
Ulmaceen in griosserer Anzahl als jetzt, sowie auch Eichen vorhanden waren,
die amerikanischen Typen angehdren, die heut auf Sachalin herrschenden
Abietineen aber fehlten, so ergiebt sich, dass der Charakter jener Flora
von dem der gegenwirtigen Flora Sachalins ziemlich verschieden war;
aber dieselben Typen finden sich jetzt etwas weiter sttdlich oder in Nord-
amerika. Da ubrigens den Schichten, welchen die erwiihnten Pflanzen ent-
nommen sind, pliocene Ablagerungen unmittelbar aufliegen, so ist daraus
wenigstens ersichtlich, dass diese Vegetation gegen Ende der miocenen
Periode griinte.

Es ist bekannt, dass die Vegetationsformen des indischen Archipels
sich einerseits bis zum Himalaya, andrerseits durch Hinterindien und China
bis nach Japan und den Amurlindern erstrecken; die Unterschiede dieser
Florengebiete sind, wenn wir zuniichst von ihren Hochgebirgsfloren absehen,

Engler, Entwicklungsgesch. d. Pflanzenw. I 2



1S II. Entwichlung der Flora des ostlichen und centralen Asiens elc.

nicht durchgreifende, sondern graduelle. Dies tritt nun noch viel mehr
hervor, wenn wir weniger die Ausbildung der vegetativen Organe und viel-
mehr den systematischen Charakter beachten. Wir finden dann, dass in
den nérdlichen Theilen des ostasiatischen Gebiets noch Formen vorkommen,
die unter den ubrigen jetzt daselbst verbreiteten systematisch sehr isolirt
dastehen, in dieser Hinsicht aber grossere Verwandtschaft mit den im sid-
ostlichen Asien reicher entwickelten Formen zeigen.

Pflanzen Yeso's und des Amurlandes, welche sich
an Formen des tropischen und subtropischen Asiens an-

schliessen.
Schizandra chinensis Baill. Yeso, Amurland
» nigra Maxim. Yeso
Akebia lobata Decne.
»  clematifolia Sicb. et Zucc.
Cercidiphyllum japonicum S. et Z. Yeso
Eurya japonica Thunb. Yeso

} Yeso

Actinidia platyphylia A. Gra\'} .

* ¢ Yeso
»  polygama Planch.

Zanthoxylon piperitum DC. Yeso

Phellodendron amurense Rupr. Yeso, Amur-
lander

Picrasma ailanthoides Planch. Yeso

Vitis heterophylla Thunb. Yeso

Aesculus chinensis Bunge Yeso
v turbinata Blume Yeso
Rhus semialata Murrey Yeso

Lespedeza bicolor Turcz. Yeso

Apios Fortunei Maxim. Yeso

Rodgersia podophylla A. Gray Yeso .

Hydrangea paniculata Sieb. Yeso
» hortensis Smith Yeso
» petiolaris Sieb, et Zucc. Yeso

1 Art in Nordamerika, 3 im tropischen
Asien.

Andere Arten im mittleren und sudlichen
Japan, 1 in China.

Entfernt verwandt mit Schizandra.

Dieselbe Art und eine zweite im siidlichen
Japan, etwa 40 oder mehr im tropischen
Asien,

Andere Arten im siidlichen Japan wund
in China,

Zahlreiche Arten im tropischen Asien und
Amerika.

Verwandt mit den im tropischen Asien und
Amerika vorkommenden Simarubaceen.

6 andere Arten im tropischen Asien.

Dieselbe und zahlreiche andere Arten im
siidlichen Japan und tropischen Asien,
sowie in Nordamerika.

Verwandte Arten in Ostindien und Nord-
amerika.

Wenige Arten im tropischen Asien, zahl-
reiche Arten in subtropischen Landern.

Zahlreiche Arten im mittleren und sid-
lichen Japan, im gemissigten Ostasien
und Nordamerika; aber auch im tropi-
schen Asien und Australien auf den Ge-
birgen.

Dieselbe Art im siidlichen Japan, eine in
Nordamerika, eine auf dem Himalaya.
Verwandt mit der Gattung Astilbe, von
welcher einzelne Arten in Nordamerika,
Japan, auf dem Himalaya und auf Java
vorkommen; aber nur in der temperir-

ten Region.

Zahlreiche Arten im siidlichen Japan, im
nordwestlichen Amerika, in China, auf
dem Himalaya und auf Java.
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Osbeckia chinensis L. Yeso

Gynostemma cissoides Benth. et Hook.
Yeso
Schizopepon bryoniaefolium Maxim.Amur-
land
Panax repens Maxim. Japan
Acanthopanax spinosum Miq. Yeso
» asperatum Franch. et Savat.
» ricinifolium Yeso

Gerbera anandria Schult. Yeso

Vaccinium hirtum Thunb. Yeso
» ciltatum Thunb. Yeso

Gaultheria adenothric Maxim.
» piroloides Hook f. et Thoms.

Rhododendron brachycarpum G. Don Yeso

Rhododendron Albrechti Maxim. Yeso

Rhododendron indicum Sweet (Azalea i. L.)
Yeso

Primula japonica A. Gray. Yeso

Zahlreiche (33) Arten in China, Ostindien,
auf den Inseln des indischen Archipels
und in Australien.

Diese beiden Cucurbitaceen gehoren der
Tribusder Gynostemmeae an, von welcher
sich nur noch 2 Arten im tropischen
Asien finden.

Zabhlreiche Arten im tropischen Asien.

Einige Arten im siidlichen Japan und im
tropischen Asien.

Dieselbe Art im dstlichen Asien weiter ver-
breitet, einige verwandte in Ostindien,
viele in Siidafrika.

Beide Arten auch im siidlichen Japan, zahl-
reiche verwandte Arten im tropischen
Asien.

Mehrere Arten im indischen Archipel und
in Ostindien, viele in Nord- und Sid-
amerika.

Auch im siidlichen Japan, woselbst noch
die ebenfalls zur Section Eurhododendron
gehorige Art Rh. Metternichii Sieb. et
Zucc. vorkommt. Beide sind die einzigen
japanischen Vertreter dieser auf den
Sundainseln, in Ostindien und auf dem
Himalaya sehr rcich entwickelten Sec-
tion. Einige Arten im &stlichen Nord-
amerika, eine in Californien, eine auf
dem Pontus und in Algarvien.

Gehort zur Section Azalea, von der noch
einige Arten in Japan und China, eine

+ in Nordamerika, eine im Pontus hei-
misch ist.

Durch ganz Japan, ebenso in China, wo-
selbst mehrere verwandte Arten, noch
im siidl. China und auf den Inseln For-
mosa und Lutschu. Mehrere Arten auch
im ostlichen Nordamerika.

Im tropischen Asien ist zwar diese Gattung,
welche sich ungleich reicher auf den
Hochgebirgen Sibiriens und Europas
entwickelte, nur schwach vertreten;
aber die eine auf Java vorkommende
Art, P. imperialis Jungh. steht der be-
kannten P. japonica ziemlich nahe, wih-
rend sich diese wieder von den iibrigen
Primeln erheblich unterscheidet.

2.
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nicht durchgreifende, sondern graduelle. Dies tritt nun noch viel mehr
hervor, wenn wir weniger die Ausbildung der vegetativen Organe und viel-
mehr den systematischen Charakter beachten. Wir finden dann, dass in
den nérdlichen Theilen des ostasiatischen Gebiets noch Formen vorkommen,
die unter den tihrigen jetzt daselbst verbreiteten systematisch sehr isolirt
dastehen, in dieser Hinsicht aber grossere Verwandtschaft mit den im sud-

ostlichen Asien reicher entwickelten Formen zeigen.

Pflanzen Yeso's und des Amurlandes,

welche sich

an Formen des tropischen und subtropischen Asiens an-

schliessen.
Schizandra chinensis Baill. Yeso, Amurland
» nigra Maxim. Yeso
Akebia lobata Decne.
v clematifolia Sichb. et Zucc.
Cercidiphylium japonicum S. et Z. Yeso
Eurya japonica Thunb. Yeso

} Yeso

Actinidia platyphylla A. Gray |
»  polygama Planch. |
Zanthoxylon piperitum DC. Yeso

Yeso

Phellodendron amurense Rupr. Yeso, Amur-
linder

Picrasma ailanthoides Planch. Yeso

Vitis heterophylla Thunb. Yeso

Aesculus chinensis Bunge Yeso
»  turbinata Blume Yeso
Rhus semialata Murrey Yeso

Lespedeza bicolor Turcz. Yeso

Apios Fortunei Maxim. Yeso

Rodgersia podophylla A. Gray Yeso .

Hydrangea paniculata Sieb. Yeso
» hortensis Smith Yeso
» petiolaris Sieb. et Zucc. Yeso

4 Art in Nordamerika, 3 im tropischen
Asien,

Andere Arten im mittleren und siidlichen
Japan, 1 in China.

Entfernt verwandt mit Schizandra.

Dieselbe Art und eine zweite im siidlichen
Japan, etwa 10 oder mehr im tropischen
Asien,

Andere Arten im siidlichen Japan und
in China.

Zahlreiche Arten im tropischen Asien und
Amerika.

YVerwandt mit den im tropischen Asien und
Amerika vorkommenden Simarubaceen.

6 andere Arten im tropischen Asien.

Dieselbe und zahlreiche andere Arten im -
siidlichen Japan und tropischen Asien,
sowie in Nordamerika.

Verwandte Arten in Ostindien und Nord-
amerika.

Wenige Arten im tropischen Asien, zahl-
reiche Arten in subtropischen Lindern.

Zahlreiche Arten im mittleren und sid-
lichen Japan, im gemiissigten Ostasien
und Nordamerika; aber auch im tropi-
schen Asien und Australien auf den Ge-
birgen.

Dieselbe Art im siidlichen Japan, eine in
Nordamerika, eine auf dem Himalaya.
Verwandt mit der Gattung Astilbe, von
welcher einzelne Arten in Nordamerika,
Japan, auf dem Himalaya und auf Java
vorkommen; aber nur in der temperir-

ten Region.

Zahlreiche Arten im siidlichen Japan, im
nordwestlichen Amerika, in China, auf
dem Himalaya und auf Java.
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Osbeckia chinensis L. Yeso

Gynostemma cissoides Benth. et Hook.
Yeso
Schizopepon bryoniaefolium Maxim.Amur-
land
Panax repens Maxim. Japan
Acanthopanax spinosum Miq. Yeso
» asperatum Franch. et Savat.
» ricinifolium Yeso

Gerbera anandria Schult. Yeso

Vaccinium hirtum Thunb. Yeso
» ciliatum Thunb. Yeso

Gaultheria adenothriz Maxim,
» piroloides Hook f. et Thoms.

Rhododendron brachycarpum G. Don Yeso

Rhododendron Albrechti Maxim. Yeso

Rhododendron indicum Sweet (Azalea i. L.)
Yeso

Primula japonica A. Gray. Yeso

Zahlreiche (33) Arten in China, Ostindien,
auf den Inseln des indischen Archipels
und in Australien.

Diese beiden Cucurbitaceen gehoren der
Tribusder Gynostemmeae an, von welcher
sich nur noch 2 Arten im tropischen
Asien finden.

Zahlreiche Arten im tropischen Asien.

Einige Arten im siidlichen Japan und im
tropischen Asien.

Dieselbe Art im ostlichen Asien weiter ver-
breitet, einige verwandte in Ostindien,
viele in Sudafrika.

Beide Arten auch im siidlichen Japan, zahl-
reiche verwandte Arten im tropischen
Asien.

Mehrere Arten im indischen Archipel und
in Ostindien, viele in Nord- und Siid-
amerika.

Auch im siidlichen Japan, woselbst noch
die ebenfalls zur Section Eurhododendron
gehirige Art Rh. Metternichii Sieb. et
Zucc. vorkommt. Beide sind die einzigen
japanischen Vertreter dieser auf den
Sundainseln, in Ostindien und auf dem
Himalaya sehr reich entwickelten Sec-
tion. Einige Arten im 0Ostlichen Nord-
amerika, eine in Californien, eine auf
dem Pontus und in Algarvien.

Gehort zur Section Azalea, von der noch
einige Arten in Japan und China, eine

* in Nordamerika, eine im Pontus bei-
misch ist.

Durch ganz Japan, ebenso in China, wo-
selbst mehrere verwandte Arten, noch
im siidl. China und auf den Inseln For-
mosa und Lutschu. Mehrere Arten auch
im ostlichen Nordamerika.

Im tropischen Asien ist zwar diese Gattung,
welche sich ungleich reicher auf den
Hochgebirgen Sibiriens und Europas
entwickelte, nur schwach vertreten;
aber die eine auf Java vorkommende
Art, P. imperialis Jungh. steht der be-
kannten P. japonica ziemlich nahe, wih-
rend sich diese wieder von den iibrigen
Primeln erheblich unterscheidet.

9*
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Ardisia japonica Bl. Yeso

Crawfurdia japonica Sieb, et Zucc. Yeso,
Mandshurei
Bothriospermum tenellum F. Mey. Yeso

Mazus rugosus Lour. Yeso

Callicarpa japonica Thunb. Yeso

Plectranthus inflerus Vahl Yeso
.» inconspicuus Miq. Yeso
» trichocarpus Maxim. Yeso

Mosla grosseserrata Maxim, Yeso
»  japonica Maxim. Yeso

Polygonum hastato-trilobum Meissn. Yeso

Elaeagnus umbellata Thunb. Yeso

Lindera sericea Blume Yeso

Boehmeria biloba Wedd. Yeso

Chloranthus japonicus Sieb. Yeso

Pinellia tuberifera Ten. Yeso

Cremastra Wallichiana Lindl. Yeso

Zahlreiche Arten im subtropischen und tro-
pischen Asien, ebenso in Nord- und
Siidamerika.

7 andere Arten in Ostlindien und dem in-
dischen Archipel.

Noch eine Art im tropischen Asien, eine
andere auf den Mascarenen.

Auch im siidlichen Japan, China und dem
indischen Archipel, 2 verwandte Arten
im Himalaya.

Mchrere Arten im tropischen Asien; aber
auch in Australien, Polynesien, dem
nordlichen und centralen Amerika sowie
in Columbien.

Dieselben Arten und andere auch im siid-
lichen Japan, viele auch im tropischen
Asien und auf den Inseln des stillen
Oceans.

Beide nebst einer dritten Art auch im siid-
lichen Japan, 3 andere im o&stlichen
Asien bis zum Himalaya.

Verwandte Arten im tropischen Asien, aber
auch im tropischen Amerika.

Mehrere Arten im siidlichen Japan und
China, viele im tropischen Asien bis zum
Himalaya, auch auf Ceylon und den
Sundainseln, eine von China bis ins
Mittelmeergebiet verbreitet.

Mehrere Arten im siidlichen Japan, 2 im
Himalaya, einige in Nordamerika, einige
verwandte Gattungen im tropischen
Asien.

Mehrere Arten im tropischen Asien und
tropischen Amerika.

Einige Arten im sidlichen Japan, China
und auf den Inseln des indischen Ar-
chipels.

Dieselbe Art und 2 andere im siidlichen
Japan, dasclbst auch viele Arten der
nahe verwandten Gattung Arisaema,
welche im ganzen tropischen Asien, so
wie auch auf dem Himalaya reich ent-
wickelt, durch einige Arten auch in
Nordamerika und Mexiko vertreten ist.

Steht am meisten der Gattung Geodorum
Jacks. nahe, deren Arten in Ostindien,
auf Ceylon, Java, auf den Philippinen und
im tropischen Australien vorkommen.
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Calanthe discolor Lindl. Yeso - Die erstere im siidlichen Japan, die letztere
» reflera Maxim. Yeso } nur auf Yeso; einige Arten auf Java,
zahlreiche in Ostindien und auf dem

Himalaya.
Pogonia ophioglossoides Nutt. Yeso Dieselbe Art in Nordamerika und im siid-

lichen Japan, ecinige verwandte im tro-
pischen Asien.

Arethusa japonica A. Gray Yeso Einige wenige Arten im tropischen Asien
- und Nordamerika.
Smilax China L. Yeso Dieselbe und mehrere andere Arten im
siidlichen Japan.
Disporum sessile Don Yeso Auch im siidlichen Japan, andere Arten in
China und Ostindien.
Gymnothrix japonica Kunth. Yeso Dieselbe Pflanze im siidlichen Japan, Ost-

indien und am Cap.

Die Zahl dieser Pflanzen des nordistlichen Asiens, welche sich an
solche des tropischen Asiens anschliessen, ist keine sehr grosse; ungleich
grosser ist die Anzahl der Verwandten stidasiatischer Pflanzen auf Nippon
und Kiousiou; da ist die innige Verwandtschaft mit der chinesischen Flora
und der Ostindiens wie des Archipels ganz auffallend. Viele Gattungen
zeigen noch eine reiche Entwicklung, #hnlich wie im tropischen Asien,
zahlreiche Gattungen tropischer und subtropischer Familien aber sind mo-
notypisch und dies zeigt an, dass schon seit Langem in Japan die Flora des
tropischen Asiens vorhanden war, allmilig aber decimirt wurde. Als Bei-
spiele solcher Gattungen nenne ich die Magnoliaceen Euptelea, Cercidi-
phyllum, Trochodendron, die Nymphaeacee Euryale, die Bixacee Idesia,
die Tiliacee Corchoropsis, die Celastracee Tripterygium, die Rubiacee Se-
rissa, die Gesneracee Conandron, die Myoporacee Pentacoelium und einige
andere.

Wenn die miocenen Floren Sachalins und Alaskas, welche um 20 Brei-
tengrade aus einander liegen, dabei aber grosse Uebereinstimmung zeigen,
vollkommen gleichalterig sind, d. h. also beide dem Obermiocen angehtren,
dann wirde sich ergeben, dass in dieser Zeit die klimatischen Verhiltnisse
sich von 50° nach Norden hin wenig #nderten und ungefihr denen ent-
sprachen, welche wir heut im nordlichen und mittlern Japan herrschend
finden. Dann musste aber das Klima in Japan selbst einen mehr subtropi-
schen Charakter haben und die Unterschiede zwischen den Floren Japans
und der Inseln des indischen Archipels mussten geringer sein, als jetzt.
Einzelne subtropische Formen wie Sterculia und Nilssonia reichten ja am
Ende der miocenen Periode in Sachalin bis 54° n. Br., vielleicht auch gin-
gen sie noch weiter nach Norden: in der eocenen Periode aber, als auf der
Vancouver-Insel noch Palmen in griosserer Anzahl gediehen, muss auch im
nordostlichen Asien die subtropische Flora sich bis an die dussersten Gren-
zen erstreckt haben, wihrend in der Kreideperiode ein grosserer Reichthum
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an tropischen Pflanzen vorhanden gewesen sein muss. Bei der allmilig
eintretenden Verdnderung des Klimas musste ein Theil der wirmebeditrfti-
geren Pflanzen verschwinden; vorher aber konnten sich im Laufe der Zeit
an den Grenzen ihrer Verbreitungsgebiete Formen entwickelt haben, die
in dem ihren Verwandten nicht mehr ginstigen Klima aushielten.

Sechstes Capitel.

Austausch der Florenelemente zwischen Asien und Nordamerika.

Schwierigkeiten bei der Heimathsbestimmung der Pflanzen der nordlichen gemissigten Zone. — Be-
ziehungen der Vegetation Ostasiens zu der Nordamerikas. — Verbreitung arktischer Arten im ostasiatischen
Kistenland und in Nordamerika; ausgedehntere Verbreitung derselben nach Saden in Nordamerika. —
Arten, welche im Gostlichen Asien oder auch auf dem Himalays und in Nordamerika vorkommen, von
denen aber nicht aligemein angenommen werden kunn, dass sie unter den heutigen Verhaltnissen die
schmale Brucke im Norden fur ihre Wanderung benutzen konuten. — Zusammengehorigkeit von mebreren
dieser Pflanzen zu einer Pflanzengemeinschaft, daher die Unwalrscheinlichkeit ihrer zufilligen Ver-
schleppung. — Beispiele von Arten, welche nur in den atlantischen Staaten Nordamerikas und im éstlichen
Asien vorkommen, in den pacifischen Stasten aber fehlen. — Beispiele von Arten, welche umgekehrt
nur in den pacifischen Staaten Nordamerikas und im ostlichen Asien vorkommen. — Die meisten der
Ostasien und Nordamerika gemeinsamen Arten gehioren auch noch im westlichen Europa zu den wesent-
lichen Bestandtheilen der urspringlichen Wald- und Wiesenflora. — Griinde fur die Vermuthung, dass
diejenigen Pflanzen, welche im westlichen Europa verbreitet sind, in systematischer Beziehung aber unter
den Pflanzen Europas isolirt stehen, ans Ostasien oder Nordamerika stammen. — Pflanzen des ostlichen
und centralen Asiens, welcue mit solchen Nordamerikas nahe verwandt sind. — Artenarme Gattungen
von lackenhafter Verbreitung, welche in der Tertiarperiode ein grosseres Areal einnahmen und auch
mehr Arten besassen. — Das Vorkommen vicariirender oder sich entsprechender Formen in den ent-
fernten Gebieten Ostasiens und Nordamerikas kann nicht auf Verschleppung der Samen durch Thiere,
Wind und Wasser zurickgefuhrt werden. — Asa Gray's Erklairung der verwandtschaftlichen Be-
ziehungen zwischen Japan und den atlantischen Staaten Nordamerikas. — Modificirung dieser Er-
klirung. — Tertikre Typen und monotypische Gattungen in Japan, alter Ursprung der Flora Japans. —
Japan nebst den Kurilen und Kamtschatka, das pacifische und das atlantische Amerika stehen in pflanzen-
geographischer Hinsicht zu einander in ahnlicher Beziehung, wie die Halbinseln des Mittelmeergebietes. —
Beziehungen des Amurlandes zu Jupan. — Vertheilung von Wasser und Land in Asien bis zur neogenen
Zeit. — Pflanzen der Mandshurei, welche tertiaren Typen angehoren. — Correspondirende Arten im
Amurland und in Nordameriku. — Spuren des japanischen Florenelementes im {stlichen Asien. —
Tertidrflora der Mandshurei und Sibiriens. — Beziehungen des Himalaya zu Jupan und Nordamerika. —
Erklirung dieser Beziehungen aus den Verhaltnissen, welche in der Tertiirperiode bestanden.

Dass zwischen dem nordostlichen Asien und dem nordwestlichen
Amerika fortdauvernd ein Austausch von Pflanzen erfolgte, ehemals von tro-
pischen und subtropischen Pflanzen, spiiter von solchen der gemiissigten
und arktischen Zone, ist ausser allem Zweifel, dagegen ist es Aufgabe der
speciellen Systematik und Pflanzengeographie, in jedem einzclnen Falle zu
erwigen, wann der Austausch stattgefunden hat und ob die Einwanderung
von Arten einer Asien und Nordamerika gemeinsamen Gattung aus Asien
nach Amerika oder umgekehrt erfolgte. Wir dirfen auch nicht vergessen,
dass immer noch der dritte Fall moglich ist, dass zur Tertiirzeit die Hei-
math einer Gattung im hohen Norden war, dass ihre Arten sich gleich-
missig nach dem nordostlichen Asien und pach Nordamerika ausbrei-
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teten, dass ihre Entwicklung in beiden Gebieten in ungleicher Weise
erfolgte, dass sogar in einzelnen Fillen eine Gattung in dem einen Erdtheil
ganz aussterben konnte, in dem andern aber sich erhielt. Hierfur sind
Gingko, friher auch in Nordamerika und Europa, jetzt nur in Japan, ebenso
Liriodendron, friher in Europa und Asien, jetzt nur in Nordamerika, die
besten Beispiele. Es wird vielleicht von mancher Seite in Hinsicht auf die
angegebenen drei Moglichkeiten iberhaupt fitr zwecklos erklirt werden,
nach der Herkunft der einzelnen Gattungen oder Arten zu forschen. Das
ist jedoch nicht zuzugeben, da in vielen Fillen jetzt schon die Moglichkeit
besteht, diese Fragen zu lésen, in andern diese sicher eintreten wird.
Wenn uns erst die tertiiren Lagerstitten Ostsibiriens und Nordamerikas
genauer bekannt sein werden, namentlich auch die pliocenen, werden sich
viele dieser Fragen mit grosser Sicherheit losen lassen.

Asa Gray?') hat das Verdienst, zuerst darauf aufmerksam gemacht
zu haben, dass die Flora des norddstlichen Amerika oder der atlantischen
Staaten eine grissere Verwandtschaft mit der Japans und der Amurlinder,
als mit der des westlichen Nordamerika oder der pacifischen Staaten zeigt.
Das von ihm aufgestellte Verzeichniss der gemeinsamen und vicariirenden
Arten wurde dann spiter von Miquel? auf die beiden Gebieten gemein-
samen Arten reducirt. Diese Reduction ergab 81 Arten. Grisebach3),
dem es hauptsichlich darauf ankam, Asa Gray’s Behauptung, dass die
Wanderung der erwihnten Pflanzen aus Ostasien nach Nordamerika und
umgekehrt in fritheren Perioden stattgefunden habe, todt zu machen, fand
heraus, dass von diesen 84 Arten 41 auch im Westen Nordamerikas einhei-
misch sind und daher die Samen derselben noch tiglich uber das stille
Meer wandern kionnten. Ferner erklirte er 17 Arten nicht fir identische,
sondern fir vicariirende; sodann blieben ihm noch 23 Arten tibrig, von
denen 21 auch in Canada vorkommen und von denen er glaubte annehmen
iu konnen, dass sie auch noch im westlichen Nordamerika, namentlich im
Oregongebiet aufgefunden werden durften. Mit Rucksicht auf die Grund-
lagen, welche wir durch die vorangegangenen Betrachtungen der miocenen
Flora Ostasiens und Nordamerikas gewonnen haben, kann ich Grisebach’'s
Standpunkt nicht theilen. Zudem haben wir auch jetzt vollstindigere Kennt-
niss von der Flora Japans und Ostasiens itberhaupt und es ist daher noth-
wendig, die Beziehungen der Flora Ostasiens zu der Nordamerikas ein-
gehender zu besprechen. Die Pflanzen, welche fir die verwandtschaftlichen

t) Asa Gray, Obscrvations on the relations of the Japanese Flora to that of North
America, in Memoirs of American Academy, New Series 6. p. 425,

2) Miquel, De Verwantschap der Flora von Japan mst Azie en Noord-Amerika
in Verslagen der K. Akademie van Wetenschapen II. 2. 1868 p. 81.

3) Grisebach, Vegetation der Erde p. 520—523 und p. 603. 603.
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an tropischen Pflanzen vorhanden gewesen sein muss. Bei der allmilig
eintretenden Verdnderung des Klimas musste ein Theil der wirmebedurfti-
geren Pflanzen verschwinden; vorher aber konnten sich im Laufe der Zeit
an den Grenzen ihrer Verbreitungsgebiete Formen entwickelt haben, die
in dem ihren Verwandten nicht mehr ginstigen Klima aushielten.

Sechstes Capitel

Austausch der Florenelemente zwischen Asien und Nordamerika.

Schwierigkeiten bei der Heimathsbestimmung der Pflanzen der nérdlichen gemissigten Zone. — Be-
ziehungen der Vegetation Ostasiens zu dor Nordamerikas. — Verbreitung arktischer Arten im ostasiatischen
Kistenland und in Nordamerika; ausgedehntere Verbreitung derselben nach Siden in Nordamerika. —
Arten, welche im ostlichen Asien oder auch auf dem Himalaya und in Nordamerika vorkommen, von
denen aber nicht allgemein angenommen werden kann, dass sie unter den heutigen Verhiltnissen die
schmale Briicke im Norden far ihre Wanderung benutzen konnten, — Zusammengehorigkeit von mehreren
dieser Pflanzen zu einer Pflanzengemeinschaft, daher die Unwahrscheinlichkeit ihrer zufilligen Ver-
achleppung. — Beispiele von Arten, welche nur in den atlantischen S8taaten Nordamerikas und im éstlichen
Asien vorkommen, in den pacifischen Staaten aber fehlen. — Beispiele von Arten, welche umgekehrt
pur in den pacifischen Staaten Nordamerikas und im Ostlichen Asien vorkommen. — Die meisten der
Ostasien und Nordamerika gemoinsamen Arten gehdoren auch noch im westlichen Europa zu den wesent-
lichen Bestandtheilen der urspringlichen Wald- und Wiesenflora. — Griinde fir die Vermuthung, dass
diejenigen Pflanzen, welche im westlichen Europa verbreitet sind, in systematischer Beziehung aber unter
den Pflunzen Europas isolirt stehen, ans Ostasien oder Nordamerika stammen. — Pflanzen des dstlichen
und centralen Asiens, welcne mit solchen Nordamerikas nahe verwandt sind. — Artenarme Gattungen
von lockenhafter Verbreitung, welche in der Tertiarperiode ein grisseres Areal einnahmen und auch
mehr Arten besassen. — Das Vorkommen vicariirender oder sich entsprechender Formen in den ent-
fernten Gebieten Ostasiens und Nordamerikas kann nicht auf Verschleppung der Samen durch Thiere,
Wind und Wasser zuriickgefuhrt werden. — Asa Gray's Erklirung der verwandtschaftlichen Be-
ziehungen zwischen Japan und den atlantischen Staaten Nordamerikas. — Modificirung dieser Er-
klirung. — Tertidre Typen und monotypische Gattungen in Japan, alter Ursprung der Flora Japans. —
Japan nebst den Kurilen und Kamtschatka, das pacifische und das atlantische Amerika stehen in pflanzen-
geographischer Hinsicht zu einander in ahnlicher Beziehung, wie die Halbinseln des Mittelmeergebietes. —
Beziehungen des Amurlandes zu Japan. — Vertheilung von Wasser und Land in Asien bis zur neogenen
Zeit. — Pflanzen der Mandshurei, welche tertiiren Typen angehiren. — Correspondirende Arten im
Amurland und in Nordamerika. — Spuren des japanischen Florenelementes im ostlichen Asien. —
Tertidrflora der Mandshurei und Sibiriens. — Beziehungen des Himalaya zu Japan und Nordumerika. —
Erklarung diescr Beziehungen aus den Verhiltnissen, welche in der Tertidrperiode bestanden.

Dass zwischen dem nordostlichen Asien und dem nordwestlichen
Amerika fortdauernd ein Austausch von Pflanzen erfolgte, ehemals von tro-
pischen und subtropischen Pflanzen, spiiter von solchen der gemiissiglen
und arktischen Zone, ist ausser allem Zweifel, dagegen ist es Aufgabe der
speciellen Systematik und Pflanzengeographie, in jedem einzelnen Falle zu
erwigen, wann der Austausch statigefunden hat und ob die Einwanderung
von Arten einer Asien und Nordamerika gemeinsamen Gattung aus Asien
nach Amerika oder umgekehrt erfolgte. Wir durfen auch nicht vergessen,
dass immer noch der dritte Fall moglich ist, dass zur Tertidrzeit die Hei-
math einer Gattung im hohen Norden war, dass ihre Arten sich gleich-
missig nach dem nordostlichen Asien und nach Nordamerika ausbrei-
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teten, dass ihre Entwicklung in beiden Gebieten in ungleicher Weise
erfolgte, dass sogar in einzelnen Fillen eine Gattung in dem einen Erdtheil
ganz aussterben konnte, in dem andern aber sich erhielt. Hierfur sind
Gingko, frither auch in Nordamerika und Europa, jetzt nur in Japan, ebenso
Liriodendron, friher in Europa und Asien, jetzt nur in Nordamerika, die
besten Beispiele. Es wird vielleicht von mancher Seite in Hinsicht auf die
angegebenen drei Moglichkeiten tberhaupt fiur zwecklos erklidrt werden,
nach der Herkunft der einzelnen Gattungen oder Arten zu forschen. Das
ist jedoch nicht zuzugeben, da in vielen Fiillen jetzt schon die Moglichkeit
besteht, diese Fragen zu losen, in andern diese sicher eintreten wird.
Wenn uns erst die tertiéiren Lagerstitten Ostsibiriens und Nordamerikas
genauer bekannt sein werden, namentlich auch die pliocenen, werden sich
viele dieser Fragen mit grosser Sicherheit lésen lassen.

Asa Gray!) hat das Verdienst, zuerst darauf aufmerksam gemacht
zu haben, dass die Flora des nordostlichen Amerika oder der atlantischen
Staaten eine grissere Verwandtschaft mit der Japans und der Amurlinder,
als mit der des westlichen Nordamerika oder der pacifischen Staaten zeigt.
Das von ihm aufgestellte Verzeichniss der gemeinsamen und vicariirenden
Arten wurde dann spiter von Miquel? auf die beiden Gebieten gemein-
samen Arten reducirt. Diese Reduction ergab 81 Arten. Grisebach?),
dem es hauptsichlich darauf ankam, Asa Gray's Behauptung, dass die
Wanderung der erwihnten Pflanzen aus Ostasien nach Nordamerika und
umgekehrt in fritheren Perioden stattgefunden habe, todt zu machen, fand
heraus, dass von diesen 81 Arten 41 auch im Westen Nordamerikas einhei-
misch sind und daher die Samen derselben noch tiglich tber das stille
Meer wandern kinnten. Ferner erkldarte er 17 Arten nicht ftr identische,
sondern fur vicariirende; sodann blieben ihm noch 23 Arten ubrig, von
denen 24 auch in Canada vorkommen und von denen er glaubte annehmen
iu konnen, dass sie auch noch im westlichen Nordamerika, namentlich im
Oregongebiet aufgefunden werden diirften. Mit Rucksicht auf die Grund-
lagen, welche wir durch die vorangegangenen Betrachtungen der miocenen
Flora Ostasiens und Nordamerikas gewonnen haben, kann ich Grisebach’s
Standpunkt nicht theilen. Zudem haben wir auch jetzt vollstindigere Kennt-
niss von der Flora Japans und Ostasiens tberhaupt und es ist daher noth-
wendig, die Beziehungen der Flora Ostasiens zu der Nordamerikas ein-
gehender zu besprechen. Die Pflanzen, welche fir die verwandtschaftlichen

1) Asa Gray, Observations on the relations of the Japanese Flora to that of North
America, in Memoirs of American Academy, New Series 6. p. 424,

2; Miquel, De Verwantschap der Flora von Japan m:t Azie en Noord-Amerika
in Verslagen der K. Akademie van Wetenschapen II. 2. 1868 p. 81.

3) Grisebach, Vegetation der Erde p. 320—523 und p. 602. 603.
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Beziehungen des ostlichen Asiens und Nordamerikas von Bedeutung sind,
lassen sich in folgender Weise gruppiren :

1. Vollkommen identische Arten, die jetzt auch im
arktischen Asien und Amerika vorkommen. Dies sind ark-
tisch-alpine Pflanzen, von denen die meisten im &stlichen Asien sudlich
nicht Uber Sachalin hinausgehen, an den Kusten des Ochotzkischen Meeres,
in Kamtschatka und im Tschuktschenland hiufiger auftreten, dagegen in
Nordamerika weiter sildlich vorkommen, einmal auf den Weissen Bergen
von New Hampshire, dann aber namentlich auf den Rocky Mountains und
auch noch auf der Sierra Nevada. Aconitum Fischeri Rehb., Sagina Linnaci
Presl, Linum perenneL., Spiraea betulaefolia Pall., Aruncus silvester Kostel.,
Potentilla gelida G. A. Meyer, Sibbaldia procumbens L., Pirus sambucifolia
Cham. et Schleehtdl., Saaifraga punctata L., Sedum Rhodiolu DG , Epilo-
boum alpinum L., Epilobium origanifolium Lam., Lonicera coerulea L., Soli-
dugo Virga aurea L., Antennaria dioica Gaertn., A. alpina Gaertn., A.
carpathica R. Br., Artemisia norvegica Fries, Arnica alpina Murr., Vero-
nica alpima L. sind arklisch-alpine Pflanzen, welche sich noch auf der Sierra
Nevada unter 35—40° n. Br. finden; von diesen kommt keine auf der Insel
Yeso vor, deren Nordende 45° n. Br. uberragt. Ueberhaupt giebt es nur
wenig arktische Pflanzen, die auf Yeso gefunden wurden, niimlich Cerastium
alpinum L., Cornus suecica L., Archangelica Gmelini DC., Diapensia luppo-
nica L., Aconitum Napellus L., Leucanthemum arcticum DC. Dagegen kom-
men auf den Gebirgen des nordlichen und mittleren Nippons noch einige
der weiter verbreiteten arktischen Pflanzen vor, so Rhododendron kamtscha-
ticum Pall., Alsine verna Bartl., Atragene alpina L., Vaccinium Vitis Idaea
L. u. V. wliginosum L., Andromeda polifolia L., Gentiana frigida Haenke,
Pedicularis Sceptrum Carolinum L., Calamagrostis Halleriana DG., Sedwm
Rhodiola DC., Arctostaphylos alpina Adans. , Loiseleuria procumbens Desv.
Mehrere der den amerikanischen und ostasiatischen Hochgebirgen gemein-
samen Pflanzen sind tibrigens in den Hochgebirgen Europas nicht anzu-
treffen, wie Rhod. kamtschaticum, Saxifrage punctata, Potentilla gelida,
Spiraea betulaefolia, Acondum Fischeri; Pirus sambucifolia; andere haben
ihre nidchsten Verwandten entweder in Nordamerika oder im dstlichen
Asien, wiewohl sie auch auf dem Himalaya, den Alpen oder den Pyreniien
vorkommen. So finden sich zahlreiche Arnica- und Antennaria-Arten auf
den Rocky Mountains und zahlreiche Solidago-Arten westlich derselben,
ebenso zahlreiche Artemisien in diesem Gebiet; man konnte daher geneigt
sein, die Heimath dieser hochalpinen und zugleich arktischen Gewiichse
nach Amerika zu versetzen, wiihrend bei Loiseleuria, Sibbaldia, Atragene,
Arctostaphylos, Vaceinium, Pedicularis Sceptrum Carolinum Vieles .dafur
spricht, dass sie aus Ostasien stammen. Wir wollen jedoch auf diese Frage
spiter eingehen und uns vor der Hand damit begnugen, darauf hingewiesen
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zu haben, wie weit stidlich zu beiden Seiten des stillen Oceans Spuren sol-
cher Pflanzen reichen, die im arktischen Gebiet mehr oder weniger ver-
breitet sind. Da die erwihnten arktisch- alpinen Pflanzen solche sind,
welche wihrend der Glacialperiode ihr ausgedehntes Verbreitungsgebiet
gewonnen haben, so ist aus dem Vorangehenden zu entnehmen, dass nur
auf dem hohen von Norden nach Stiden sich erstreckenden Gebirgszug der
Anden die Eishedeckung so weit nach Siiden reichte. Hitte auch auf Japan
sich in bedeutenderen Hohen eine Glacialregion ausgebildet, so witrden wir
auch dort auf den bedeutenderen Gipfeln einige der arktisch-alpinen Pflan-
zen antreffen missen, welche wir jetzt nur von Sachalin kennen.

2. Vollkommen identische Arten, welche im dstlichen
Asien oder auch auf dem Himalaya und in Nordamerika
vorkommen, von denen aber nicht allgemein angenommen
werden kann, dass sie unter den heutigen Verh#dltnissen
die schmale Brticke im Norden fur ihre Wanderungen be-
nutzen konnten.

Hepatica triloba Chaix.
Anemone pensylvanica L.
Trautvetteria palmata Fisch. et Meyer.
Caulophyllum thalictroides Michx,
Brasenia peltata Pursh
Arabis perfoliata Lam. (Turritis glabraL.)
Montia fontana L.
Hypericum virginicum L.
» petiolatum Walt.

Ozxalis Acetosella L.

»  corniculata L,
Rhus Toxicodendron L,
Vitis Labrusca L.
Lathyrus maritimus Bigel.

» paluster L.
Aruncus silvester Kostel.
Rubus triflorus Richards.
Fragaria vesca L.

Poterium, officinale L.
Penthorum sedoides L.
Drosera rotundifulia L.
Lythrum Saiicaria L.
Jussiaea repens L.
Myriophyllum spicatum L,
Epilobium spicatum Lam,
Circaea alpina L.
Cryptotaenia canadensis DC,
Ligusticum scoticum L,
Aralia spinosa L.

Hedera Helix L.

Fatsia horrida Smith,

Cornus canadensis L.
Sambucus racemosa L.
Adoxa Moschatellina L.
Viburnum Opulus L.
» lantanoides Michx.

Galium trifidum L.

»  verum L.
Solidago Virga aurea L.
Inula Helenium L,
Bidens bipinnata L.

» pil'sa L.
Antennaria margaritacea R, Br.
Xanthium strumarium L.
Yaccinium ovalifolium Smith
Chimophila umbellata Nutt,
Pirola rotundifolia L.

»  secunda L.

» elli})fiCll Nutt.
Monotropa uniflora L.

» Hypopitys L.
Lysimachia thyrsiflora L. .
Glaux maritima L.

Samolus Valerandi L.
Menyanthes Crista galli Menzics.,
Mertensia sibirica Don
Physalis pulescens |..
»  angulata L.
Veronica virginica L.
»  Anagallis L.
Euphrasia officinalis L.
Phryma Leptostachya L.
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Beziehungen des dstlichen Asiens und Nordamerikas von Bedeutung sind,
lassen sich in folgender Weise gruppiren :

1. Vollkommen identische Arten, die jetzt auch im
arktischen Asien und Amerika vorkommen. Dies sind ark-
tisch-alpine Pflanzen, von denen die meisten im ostlichen Asien sudlich
nicht tiber Sachalin hinausgehen, an den Kusten des Ochotzkischen Meeres,
in Kamtschatka und im Tschuktschenland hiufiger auftreten, dagegen in
Nordamerika weiter sidlich vorkommen, einmal auf den Weissen Bergen
von New Hampshire, dann aber namentlich auf den Rocky Mountains und
auch noch auf der Sierra Nevada. Aconitum Fischeri Rehb., Sagina Linnaei
Presl, Linim perenneL., Spircea betulaefolia Pall., Aruncus silvester Kostel.,
Potentilla gelida G. A. Meyer, Sibbaldia procumbens L., Pirus sambucifolia
Cham. et Schlechtdl., Saaifraga punctata L., Sedum Rhodiola DC , Epilo-
bium alpinum L., Epilobium origanifolium Lam., Lonicera coerulea L., Soli-
dago Virga aurea L., Antennaria dioica Gaertn., A. alpina Gaertn., A.
carpathica R. Br., Artemisia norvegica Fries, Arnica alpina Murr., Vero-
nica alpina L. sind arktisch-alpine Pflanzen, welche sich noch auf der Sierra
Nevada unter 35—40° n. Br. finden; von diesen kommt keine auf der Insel
Yeso vor, deren Nordende £45° n. Br. tberragt. Ueberhaupt gicbt es nur
wenig arktische Pflanzen, die auf Yeso gefunden wurden, niimlich Cerastium
alpinum L., Cornus suecica L., Archangelica Gmelini DC., Diapensia luppo-
nica L., Aconitum Napellus L., Leucanthemum arcticum DC. Dagegen kom-
men auf den Gebirgen des nordlichen und mittleren Nippons noch einige
der weiter verbreiteten arktischen Pflanzen vor, so Rhododendron kamtscha-
ticum Pall., Alsine verna Bartl., Atragene alpina L., Vaccinium Vitis Idaea
L. u. V. wliginosum L., Andromeda polifolia L., Gentiuna frigida Haenke,
Pedicularis Sceptrum Carolinum L., Calamagrostis Halleriana DC., Sedwm
Rhodivla DC., Arctostaphylos alpina Adans. , Loiseleuria procumbens Desv.
Mehrere der den amerikanischen und ostasiatischen Hochgebirgen gemein-
samen Pflanzen sind ubrigens in den Hochgebirgen Europas nicht anzu-
treffen, wie Rhod. kamischaticum , Saxifraga punctata, Potentilla gelida,
Spiraea betidaefolia, Acondtum Fischeri, Pirus sambucifolia; andere haben
ihre néchsten Verwandten entweder in Nordamerika oder im ostlichen
Asien, wiewoh! sie auch auf dem Himalaya, den Alpen oder den Pyrenien
vorkommen. So finden sich zahlreiche Arnica- und Antennaria-Arten auf
den Rocky Mountains und zahlreiche Solidago-Arten westlich derselben,
ebenso zahlreiche Artemisien in diesem Gebiet; man konnte daher geneigt
sein, die Heimath dieser hochalpinen und zugleich arktischen Gewichse
nach Amerika zu versetzen, wiihrend bei Loiseleuria, Sibbaldia, Atragene,
Arctostaphylos, Vaccinium, Pedicularis Sceptrum Carolimum Vieles .dafur
spricht, dass sie aus Ostasien stammen. Wir wollen jedoch auf diese Frage
spiiter eingehen und uns vor der Hand damit begntigen, darauf hingewiesen
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zu haben, wie weit stidlich zu beiden Seiten des stillen Oceans Spuren sol-
cher Pflanzen reichen, die im arktischen Gebiet mehr oder weniger ver-
breitet sind. Da die erwihnten arktisch- alpinen Pflanzen solche sind,
welche wihrend der Glacialperiode ihr ausgedehntes Verbreitungsgebiet
gewonnen haben, so ist aus dem Vorangehenden zu entnehmen, dass nur
auf dem hohen von Norden nach Stiden sich erstreckenden Gebirgszug der
Anden die Eishedeckung so weit nach Stiden reichte. Hitte auch auf Japan
sich in bedeutenderen Hohen eine Glacialregion ausgebildet, so wirden wir
auch dort auf den bedeutenderen Gipfeln einige der arktisch-alpinen Pflan-
zen antreffen miissen, welche wir jetzt nur von Sachalin kennen.

2. Vollkommen identische Arten, welche im dstlichen
Asien oder auch auf dem Himalaya und in Nordamerika
vorkommen, von denen aber nicht allgemein angenommen
werden kann, dass sie unter den heutigen Verhidltnissen
die schmale Brtcke im Norden fur ihre Wanderungen be-
nutzen konnten.

Hepatica triloba Chaix.
Anemone pensylvanica L.

Trautvetteria palmata Fisch. et Meyer,

Caulophyllum thalictroides Michx,
Brasenia peltata Pursh

Arabis perfoliata Lam. (Turritis glabraL.)

Montia fontana L.
Hypericum virginicum L.

» petivlatum Walt.
Oxalis Acetosella L.

»  corniculata L.
Rhus Toxicodendron L,
Vitis Labrusca L.
Lathyrus maritimus Bigel.

» paluster L.
Aruncus silvester Kostel.
Rubus triflorus Richards.
Fragaria vesca l..
Poterium officinale L.
Penthorum sedoides L.
Drosera rotundifolia L.
Lythrum Salicaria L.
Jussiaea repens L.
Myriophyllum spicalum L,
Epilobium spicatum Lam,
Circaea alpina L.
Cryptotaenia canadensis DC,
Ligusticum scoticum L,
Aralia spinosa L.

Hedera Heliz L.
Fatsia horrida Smith.

Cornus canadensis L.
Sambucus racemosa L.
Adoxa Moschatellina L.
Viburnum Opulus L.
» lantanoides Michx,

Galium trifidum L.

»  verum L.
Solidago Virga awrea L.
Inula Helenium 1.,
Bidens bipinnata L.

» pil'sa L.
Antennaria margaritacea R. Br,
Xanthium strumarium L.
Vaccinium ovalifolium Smith
Chimaphila umbellata Nutt,
Pirola rotundifolia L.

»  secunda L.

» elliptica Nutt.
Monotropa uniflora L.

» Hypopitys L.
Lysimachia thyrsiflora L.
Glaux maritima L.

Samolus Valerandi L.
Menyanthes Crista galli Menzies.
Mertensia sibirica Don
Physalis pubescens L.
»  angulata L.
Veronica virginica L.
» Anagallis L.
Euphrasia officinalis L.
Phryma Leptostachya L.
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Lycopus lucidus Turcz.
Stachys aspera Michx.
Humulus Lupulus L.
Pilea pumila A. Gray
Corylus rustrata Ait.
Betula lenta W.
Alnus viridis DC.

» incana Willd.

Symplocarpus foetidus Salisb,

Acorus Calamus L.
Lemna trisulca L.
»  minor L.
Spirodela polyrrhiza Schleid.
Potamogeton natans L.

» pusillus L.
Alisma Plantago L.
Triglochin maritimum L.
Vallisneria spiralis L.
Liparis liliifolia Rich.
Pogonia ophioglossoides Nutt.
Listera cordata R. Br.
Goodyera repens R. Br.
Smilax herbacea L.
Streptopus amplexifolius DC.
Kruhsea lilingii Regel
Trillium erectum L.
Smilacina trifolia Desf.

» bifolia Desf.
Convallaria majalis L.
Allium Schoenoprasum L.
Veratrum parviflorum Michx.
Luzula pilosa Willd.

»  campestris DC.
Juncus communis E. Meyer
»  balticus Dethart

» articulatus L.

»  bufonius L.
Cyperus rolundus L.
Scirpus acicularis L.

Scirpus maritimus L.

»  lacustris L.

»  Eriophorum Michx.
Eriophorum gracile Koch
Isolepis capillaris Roem. et Schult.
Fimbristylis squarrosa Vahl
Rhynchospora fusca Lindl.

» alba Lindl.
Carex lagopodioides Schk.

»  filiformis L.

»  muricata L.

»  rostrata Michx.
Phalaris arundinacea L.
Hierochloa borealis Roem. et Schult.
Milium effusum L.

Lycopodium Selago L.

» clavatum L.

» complanatum L.
Egquisetum arvense L.

» palustre L.

» hiemale L.

Onoclea sensibilis L.
Struthiopteris germanica Willd.
Woodsia ilvensis R. Br.
Adiantum pedatum L.

Pteris Aquilina L.

Asplenium Trichomanes L.

» Ruta muraria L.

» thelypteroides Michx.
Scolopendrium vulgare Smith.
Aspidium aculeatum Sw.

» Thelypteris Sw.
Polypodium Phegopteris L.

» Dryopteris L.

» vulgare L.
Osmunda regalis L.
» cinnamomea L.

Ophioglossum vulgatum L.
Botrychium Virginianum Sw.

Dies Verzeichniss ist von grosser Bedeutung fur die Priifung der ver-
wandtschaftlichen Beziehungen der Florengebiete auf der nordlichen He-
misphiire. Dasselbe enthilt die Namen einiger Pflanzen, welche sich auch
jetzt noch sehr leicht da, wo sie offenen Boden finden, ansiedeln; aber die
grosse Mehrzahl ist nicht von der Art, dass sie, plotzlich in ein anderes,
bereits von Pflanzen mit dhnlichen Ansprichen occupirtes Terrain versetzt,
dieselben leicht verdringen konnten. Viele der angefithrten Pflanzen sind
Waldpflanzen und manche wie Hepalica, Oxalis Acetosella, Hedera Helix,
Sambucus racemosa, Adoxa, Pirola rotundifolia, P. secunda, Monotropa Hy-
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popitys, Lusula pilosa, Convallaria majalis, Smilacina bifolia, Milium effu-
sum gehoren ein und derselben Pflanzengemeinschaft oder Formation an,
welche wohl bei schrittweiser Wanderung immer wieder zu Stande kom-
men, aber schwerlich durch zufiillige Verschleppungen zusammengewtrfelt
werden kann. Dass in solchen Pflanzengemeinschaften hin und wieder
einzelne Bestandtheile fehlen und andere dafiir auftreten, das sehen wir ja
auf jeder Excursion; aber der typische Character bleibt derselbe. In der
Gegenwart konnten tibrigens recht gut von einem Theil der angefuhrten
Pflanzen Samen tber die Aleuten hinweg aus Kamtschatka nach dem west-
lichen Nordamerika gelangen und ebenso umgekehrt, da ja mehrere der-
selben im nordwestlichen Amerika noch den 64° und sogar den 66° n. Br.
erreichen.

Bei einer ganzen Anzahl anderer Pflanzen ist es aber unmoglich anzu-
nehmen, dass sie in der Gegenwarl uber die Aleuten hinweg wandern
konnten, weil sie jetzt daselbst nicht die Bedingungen fur ihre Existenz
finden; bei sehr vielen kommt aber noch hinzu, dass sie in Nordamerika
pur auf die ostlichen Staaten beschrinkt sind. Beispiele hierfur sind
Trautvelteria palmata nur von Kentucky bis Tenessee, Hypericum petiolatum
von New-Jersey bis Florida, westlich nur bis Kentucky, Rhus Toxicodendron,
nur westlich der Rocky Mountains, Vitis labrusca westlich nur bis Arkan-
sas, Jussiuew repens nur in Louisiana und Arkansas, Aralia spinosa von
Virginien bei Florida, Physalis angulata in den sidlichen atlantischen Staa-
ten, Ph. pubescens in den atlantischen Staaten und Texas, Phryma Lepto-
stachya nur in den westlichen Staaten, Lycopus lucidus nur sidlich vom
Saskatschewan, Stachys aspera in den westlichen Staaten, Symplocarpus
foetidus ebenso und noch viele andere.

Es macht sich bei weiterer eingehender Prufung bemerkbar, dass die
subarktischen Pflanzen oder diejenigen, welche in den atlantischen Staaten,
resp. in Canada die Waldgrenze ganz oder fast erreichen, grisstentheils
auch westlich der Rocky Mountains vorkommen, wihrend andererseits die
Zahl derjenigen, welche in Nordamerika nur westlich der Rocky Mountains
sich finden, sehr gering ist; Beispiele hierftrsind : Futsia horrida, Lysichiton
camtchatcence, Menyanthes Crista galli|, Mertensia sibirica. Auch dies sind
subarktische Pflanzen, die sich also dhnlich verhalten, wie ein grosser
Theil der arktischen Pflanzen, welche ostlich der Rocky Mountains nicht
vorkommen.

Eine andere Thatsache, die sich bei Prufung obigen Verzeichnisses
dem sachverstiindigen Leser aufdringt, ist die, dass eine sehr grosse Anzahl
der Japan und Nordamerika gemeinsamen Pflanzen solche sind, welche
auch noch im westlichen Europa zu den wesentlichen Bestandtheilen der
urspriinglichen Wald- und Wiesenflora gehoren. Von den meisten dieser
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Pflanzen weiss man, dass sie auch im ostlichen und westlichen Sibirien,
sowié im ostlichen Europa vorkommen.

Bei solchen tther so grosse Strecken verbreiteten Pflanzen kann man
natiirlich bezuglich des primiren Yaterlandes sehr verschiedene Vermuthun-
gen aufstellen, doch ist zu beachten, dass viele dieser weit verbreiteten
Pflanzen in Europa ganz isolirt dastehen, dagegen im ostlichen Asien, na-
mentlich in Japan und andererseits im nérdlichen Amerika zahlreiche Ver-
wandte haben. So steht die einzige Art von Oxalis, welche in Europa eine
der verbreitetsten Waldpflanzen der Ebene und des Hochgebirges ist, Ox.
Acetosella, ohne alle Verwandte in Europa und auch im westlichen Asien
da; in Nordamerika kommen aber neben dieser einige verwandte Arten vor.
Die europiischen Pirola-Arten finden sich alle in Nordamerika mit Aus-
nahme der moglicherweise als Bastard anzusprechenden P. media; ausser
den europiischen Arten finden wir aber in Nordamerika und Japan noch
andere, wir finden ebenso in Nordamerika Moneses uniflora und neben der
europiischen Chimophila umbelluta noch 2 andere Arten; liegt es da nicht
nahe, die Heimath der ganzen Gruppe in dem japanisch-nordamerikani-
schen Gebiet zu suchen? Monotropa HypopitysL. in Europa und im grossten
Theil des temperirten Asiens ve