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chaft in Zirich.
1ar 1879.

r iiber das stereoskopische
ouski, ete.

~~

or weist 2 von Herrn Prof. Wartha
physiologischen Institut des schwei-
geschenkte Flaschenktirbisse vor,

einer kolbenformigen Flasche, der

, hohle, an beiden Enden getffnete

zum Zweck als Stechheber zu dienen,
inden der jungen Frucht mit Bindern
Trm gezogen; ferner eine gleichfalls von
eingesandte ungarische Reisemiitze
die sich durch Weichheit, Leichtigkeit
geben auszeichnet; im Anschluss

sehr grosser Exemplare des mit
»mentarius) verwandten, an Fich-
iretenden Polyporus pinifola,

et waren die Abhingigkeit des

der Schwerkraft zu demonstriren,

Stticke an den ihnen noch anhaftenden
erkennen liessen, dass sie am Stamm
'ender Fichten zwar verschieden, im
gleich (mit der Porenschicht nach unten)
Zum Schluss zeigt derselbe noch ein
wlar von Prazmouski, welches ihm von
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Herrn Optiker Ernst in Ztir:
worden war.?)
‘ Das untere Ende des
eine Linsencombination, welc
wirkt; ein unmittelbar tiber
liches (achromatisches?) Pris
recht stehende, welche der
convergirende, mittelst eines
Lingsachse verschiebbare, ge
zu einem korperlichen Bilde -
mentes betrigt 200 Franken.

Wihrend nach Nigeli u. Sch
1. und 2. Auflage) die Tiefe des {
ordneter Bedeutung und zur Ergt
Effectes auf keinem Fall nothwendig
kiuflichen Stereoskopen 2 flichenhafte
stereoskopischen Bilde vereinigt werden,
des binoculiren Mikroskopes den Eindruck
hervorbringen miissen, selbst wenn die
Null wire, hiilt dagegen der Redner mit .
holtz auf’s entschiedenste die Tiefe des S
sehr wesentlichen Factor. Ersterer gel
Thatsache, dass zur unmittelbaren Auffassung
mes und kdrperlicher Form das Sehen mit 2
verschiedenen Standpunkten ansvon hervorrag
ist, die bei gewthnlichen Stereoskopen zur \
menden ,flichenhaften“ Doppelbilder, wenn sie
korperlichen Totaleindruck sollen vereinigen
verschiedenen Standpunkten aus aufgenomm
eines korperlichen Objectes sein miissen u
flichenhaftes Bild darch kein Mittel in 2 n
pischer Doppelbilder verschiedene Bilder zerle

1) Das Folgende ist nachtriglich weiter

%) Bekanntlich ist es bei einiger Uebung 1
schen Doppelbildern ohne Stereoskop, ja ohne !
einer Scheidewand eine vollkommen kdrperliche \
gen. Bedeckt man nun die eine Hilfte irgend eines
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tets mit dem n¥mlichen
Mikrophotographieen
ungen von Bauwerken
Mikroskop bei Anwen-
licher aussehen, als bei
'ht kdrperlicher erschei-
rerhaupt nicht stereo-

Papier und zerlegt die andere durch

. 2 neue, neben einander liegende —

k ein stereoskopihnliches Kiistchen,
ewand in der Mitte, construirt und

t — so vereinigen sich zwar auch
Betrachtung zu einer einzigen Vor-

ht von ferne stereoskopisch. Ebenso

eine photographische Darstellung in

eren Wiedervereinigung ein wahrhaft

bar wire. Da man bei Betrachtung

r Bildes durch ein grosses Brennglas

n nur einen einzigen Lichteindruck zu

der Vortragende, um die vom linken und
1en vergrosserten Bilder der Photographie
rnehmen zu miissen, iiber der Mediane
s Scheidewand angebracht. — Noch besser
ische Photographieen eignen sich zu vor-
stereoskopische Linearprojectionen von
: durch die Licht- und Schattenvertheilung
te Tribung des Urtheiles vermieden wird.

: solcher Projectionen im gewdhnlichen
nur einen Augenblick im Zweifel ist,
des Krystallnetzes vorn, resp. hinten zu
'ir uns dagegen bei Zerlegung einer ein-
llprojection durch ein Doppel-Prisma oder
vereinigung der beiden abgelenkten Bilder
von allen nicht peripherischen Ecken und
vorstellen, sie liegen vorn, als sie liegen
lass der Effect pseudo-stereoskopisch ist.
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skopisch wirken?3), mdglic
Priparate anderer Art eben
nimen stereoskopischen Effect
durchscheinende, dickere I
Durchschnitte durch Codieen,
Algen, beblatterte Moosste
parate etc.) durch ihre Pl
die Tiefe, wodurch, ohne
#ndern braucht, sichere B
ja sogar-ein Abschitzen
geradezu in Erstaunen setzen.¢)

%) Wer bei Untersuchung von Mikrophoto
ten Art sich vom Gesagten nicht vollkomr
konnen, der wiahle eine mikrophotographische
Druckes oder dergleichen und er wird bald
Nur seien die Buchstaben nicht plastisch darges
schattirt, da das Urtheil hiedurch wieder ersc
solut entscheidend sind natirlich auch hier
Linearprojectionen von Krystallen. Der Vo
mehrere derartige Zeichnungen (ein Okta&der, ein
und ein im Wiirfel stehendes Pentagondodekas
ben durch Herrn Meller in Wedel in stark ver
auf Glas photographisch reproduziren. Wie v¢
scheinen diese Figuren im stereoskopischen
Haar korperlicher bei Anwendung beider Augen,
bloss eines einzigen und kann man auch bei glei
tung der Mikrophotographie durch beide Tubi alle
Peripherie befindlichen Krystall-Ecken und-Kanten,
Moment vielleicht vorn zu liegen scheinen, ebenso
hinten gerichtet sehen und umgekehrt.

) Hiebei verdient noch hervorgehoben zu '
Untersuchung sehr dicker Objecte mittelst des ster
skopes von Prazmouski ganz schwache Objective
sich nur bei relativ dinnern Priparaten brauchba
Objective sind eben fiir grossere Tiefe des Sehfel
Die Vergrosserung ist nichts desto weniger auch
trichtlich, da sie, freilich mit auf Unkosten der |



5

den Hilften des Ob-
2 verschiedenen Bilder
nur die Aufgabe habe,
m zu zerlegen (und auf-
len. Die Objectivhilften
sie eine etwas verschie-
eine Linsenh#lfte sieht
rechte Seite des Gegen-

dener in einer Anmerkung

hen, dass die von den bei-

iilder auch ohne die Zer-

die vor oder hinter der Einstellungs-
des Objectes verursachen, wirklich
darum fir sich allein schon eine
rvorbringen miissen, so ist nach

nen, dass genannte Forscher den

n Bilder der Objectivhiilften ohne
skreise verschieden seien, nicht

und Schwendener haben gezeigt, dass
sich das mikroskopische Bild kleiner
asen #ndert, wenn man bald die rechte,
des Objectives durch Bedecken von der
. Alle diese Verinderungen hingen aber
os mit dem Brechungsvermdgen, sondern
rm, also kdrperlichen Ausdehnung
1 Luftblasen zusammen. Bedecken wir

Verlingerung des Tubus und starke Oculare be-

iindlich vermag auch ein Doppelprisma, wie es im
Ocular zur Verwendung kommt, von jedem kor-

2 Bilder zu liefern, die bei ihrer Wiedervereini-
1 Augen einen vollkommen stereoskopischen Ein-

Wenn man aber bedenkt, dass bei Benutzung
rtn.) die 10™™ breite Vorderfliche des letztern
lache des Doppelprismas aber 196== (d. h. 10mal
wwendung von System 4 die 7™ breite Vorder-
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die rechte Hilfte des Ob
Mikroskopes, so kénnen von
Oeltrépfchen passirenden

nach rechts abgelenkten, die

fallen sein wilrden — es si
Tropfchens kommenden — ni

es muss daher das Bild des

"am rechten Rand von eine:

geben und der Lichtpunkt nach links
Bei einer im Wasser liegenden Luft!
scheinungen umgekehrt sein, da die a1
den Lichtstrablen diver giren, die
also, wenn unbedeckt, von Strahlen, die
der Luftblase stammen, getroffen wird.

fliche des Systems 3!/s™=, die des Prismas aber
weiter) vom Object entfernt ist, so wird man z
das Objectivsystem zur Erzeugung 2 verschied:
ginstiger situirt ist als das Prisma. Dazu kor
lichkeit die Lichtstrahlen, welche das Prisma
vom Object stammen, sondern das Objectivsy
haben. .

¢) Hiemit soll nicht mehr gesagt sein als:
Schwendener bei Verdunkelung der einen Obje
von Oeltropfchen und Luftblasen wahrgenomme
hingen mit dem Lichtbrechungsvermégen und
Ausdehnung der Oeltropfchen und Luftblasen zu
aber etwa: rechte und linke Objectivhilfte erze
Helmholtz betonten Zerstreuungskreise ganz glei
die Bilder, in welche ein Doppelprisma eine Phot
absolut flichenhaftes Object, zu zerlegen vermag,
etwas verschieden sind, so sind es auch die 2 vo
rechten Hilfte einer Sammellinse (im Grund ja
prisma) oder eines Objectivsystemes gelieferten B
graphie. Dass aber in diesem Fall, wo die gedacht:
kreise ausgeschlossen sind, die Verschiedenheit der
geniigt zur Erreichung eines stereoskopischen Effe:
gesagt worden. Vergleiche Anm. 1.
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en, mit irgend einem un-.
Falle wir uns vorstellen
+ ein Btindel divergirender
einem mdglichst kleinen,
rhutformigen, aber oben
deckung der rechten Ob-
obern Rand der Cylinder-
unbeweglich stille stehen,
1 untern Ringes desselben
t bei Einstellung auf den
an seiner Stelle verharren und
Bild des obern Randes der Cylinder-
weichen; dagegen bei einer mittlern
des freien Cylinderrandes etwas nach
des flachen Ringes etwasnachrechts
Verfinsterung der linken Objectivhilfte
Erscheinungen umgekehrt und, ver-
ewdhnliche Ocular mit einem das Bild
iannten orthoskopischen, so sehen wir
rechten Objectivhilfte, was wir vorher bei
linken gesehen haben und umgekehrt;
mittlern Einstellung tiber der Einstel-
e Punkte bei Verfinsterung derrechten
oder was dasselbe heisst: beim Sehen durch
ivhilfte nach rechts, bei Verfinsterung
iectivhitlfte oder beim - Sehen durch die
adlfte aber nach links verschoben; umge-
Einstellungsebene befindliche Punkte, durch
tivhilfte gesehen nach links, durch die

iilfte gesehen nach rechts gertickt.”)

von beiden Objectivhiilften erzeugten Bilder
er und betrachten wir gleichzeitig das eine
andere mit dem andern Auge, so muss der Ef-
copischer werden, weil wir das Object jetzt

ifang des eben Gesagten wie des Folgenden eignen
inende Objecte z. B. auf dem Riicken liegende Junger-
Injectionspriiparate von Darmzotten vorziiglich.

\
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gleichsam von 2 verschiede

und zwar muss dieser Effect

genstandes entsprechen, wen
stereoskopische Ocular von Pr:

dass das Bild der linken Ob

dere vom rechten Auge wahr

Falle die Verschiebung tiber

liegender Punkte gleich ist derjenigen,
unbewaffneten Augen diesen zu- res
eines korperlichen Objectes erfahren.®)
pseudoskopisch sehen, d. h. an der
heiten: Vertiefungen und umgekehrt zt
wenn das stereoskopische Mikroskop das
‘das linke Auge also das Bild der rechten
andere das der linken aufnimmt, weil alsdan:
tiber der Einstellungsebene liegender Pur
Auge, wenn auch nicht ganz gleich, so doch
Verschiebung, welche beim gewshnlichen
ken Auge abgewendete Punkte eines ki
jectes erhalten und umgekehrt.®)

%) Vergleicht man das Bild des Oculares fir das
mit demjenigen des Oculares fiir das rechte, so iibe
leicht, dass Qeltrépfchen dort links, hier rechts,
rechts hier links verdunkelt erscheinen; ferner iber
ebene liegende Punkte und Linien anderer Objecte ¢
hier nach links, unter der Einstellungsebene befin:
nach links, hier nach rechts verschoben sind.

°} Aus dhnlichen Griinden muss man, um im
Stereoskop von 2 concentrischen Kreisen den °
gehoben zu sehen, 2 excentrische Kreissysteme
combiniren, dass die innern kleinern Kreise e
sind. Es entspricht diese Combination den Proje
rechten, abgestutzten Kegels fir linkes und
Combinirt man die beiden Kreissysteme aber entge
8o erscheint dor kleinere Kreis hinter dem andern,
abgestutzten Kegel pseudo-skopisch, weil diese Co:
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Es gentigt hingegen, wie bekannt, die Betrachtung des
von der linken und rechten Objectivhilfte entworfenen Bildes
eines kirperlichen Objectes durch ein einziges Auge nicht
zur Erzeugung eines stereoskopischen Effects. Wir sehen
eben in diesem Falle jeden einzelnen Punkt des Objectes nur
in einer einzigen Richtung, n#mlich in der Richtung der
Resultirenden des von dem Punkte stammenden und in
unser Auge gelangenden Strahlenbiindels oder anders
ansgedriickt in der Richtung derjenigen Geraden, welche das
Bild des Punktes im Auge mit entsprechendem Punkt in-
dem durch die Ocularlinse gelieferten virtuellen Bilde ver-
einigt; ob er, wenn ausserhalb der Einstellungsebene liegend,
vor oder hinter dieser sich befinde, kénnen wir natiirlicherweise
nicht bestimmen. Ganz anders bei Anwendung des stereo-
skopischen Mikroskopes, wo wir jeden Punkt eines
kirperlichen Objectes gleichsam von 2 erheblich verschie-
denen Standpunkten aus betrachten und dadurch in die
M3glichkeit versetzt werden, ihm die richtige Lage — resp.
scheinbar richtige Lage (beim pseudoskopischen Sehen) — im
Raum anzuweisen, ihn verlegen n#mlich auf den Durch-
schnittspunkt der beiden Resultirenden der vom be-
treffenden Punkt stammenden, einerseits in das linke, ander-
seits in das rechte Auge gelangenden Strahlenbtindel oder
auf den Durchschnittspunkt der Geraden, welche Bild des
Punktes im linken Auge mit entsprechendem Punkt im
virtuellen Bild des linken Oculares verbindet und der an-
dern Geraden, welche Bild des Punktes im rechten Auge
mit entsprechendem Punkt im virtuellen Bild des rechten
Oculares verbindet.

Es ist dem Redner gar wohl bekannt, dass man auch mit
einem einzigen Auge geringere Entfernungen einigermassen
zu beurtheilen und nicht zu weit abstehende Gegenstinde
mehr oder weniger kdrperlich zu sehen vermag, dass
weiterhin selbst flichenhafte Bilder (Zeichnungen,
Photographieen, Gemilde) namentlich bei Betrachtung mit

Projectionen eines auf dem Kopfe st ehenden abgestutzten Kegels
fir linkes und rechtes Auge analog ist.
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bloss einem Auge bisweilen
Korperlichkeit hervor

spective, Licht- und Schatten'

eine grosse Rolle ). In keine

wenn man Controlle ttben ka

Effect so hochgradig finden, wie bei

Korper mit 2 Augen oder beim An
Doppelbilder durch das gewthnliche |
mikroskopischer Objecte durch das

Dass mit noch so grosser Meisterschaft

unter keinen Umstéinden einen stere
hervorbringen kbnnen als ein mit bl
trachteter K6rper, liegt auf der Hand.

per mit einem Auge lange nicht so korpe:

beiden Augen, erkennt man beim Schliess

fort. Wie unsicher aber die Beurtheil
Entfernungen mit bloss einem Aunge

die tiberhaupt nur mit einem Auge sehen und
Wein neben, statt in das Glas giessen u. s. w.; -
aber auch mit gesunden Augen Ausgeriistete
davon iiberzeugen. Halten wir nimlich ein Blatt
ausgebreitet vor das Gesicht und versuchen wi
schliessend, irgend einen Punkt des Randes vo
her mit der Spitze eines Messers oder einer
treffen, so fahren wir meist 1 bis 2 Centimete:
hinter der Papierfliiche vorbei. Die Anwendung

19y Gemiilde mit guter Perspective u. d. g. ers
trachtung mit einem Auge, zumal wenn wir die zu
Hand davor halten, oder das Bild durch einen Tric
ansehen, korperlicher als bei Betrachtung mit
weil wir uns im ersten Fall des Maassstabes der K
geben: Schliessen wir das eine Auge, so schen wir in
des flichenhaften Bildes befindliche Korper z. B.
weniger korperlich, und halten wir vollends einen
das Auge, so sehen wir den Rahmen etc. iberhaupt g:
das Bild muss uns daher plastischer vorkommen. — G
ser Moment auch beim Monocle von Einfluss.
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stisch zu sehen glauben,
ssere Sicherheit, wofern
1em Auge beobachten.
auch die Betrachtung

eit entfernter, dtinner,

1d einem Winkel scharf

s aufgestellten Drahtes
Eisendraht verfertigter
eliminiren, was dem Ver-
eilung der Entfernungen
Fenster stellen und, das

;, dieselben aus nicht zu
s Sttitzpunkte der Objecte
s. w., so sind wir absolut
zu sehen, was fiir Punkte
gen, wihrend wir bei An-
sofort dariiber zu entscheiden ver-

eachtenswerth mag noch hervorgehoben
wahrhaft kSrperlichem Sehen,

ichen Anschauen wirklicher Kdrper mit
Anm. 2 erwiihnten directen Zusammen-

her Doppelbilder zu einem einzigen Ein-
vendung des ordiniren Stereoskopes oder
troskopes, die Augen unabliissig accom-

je nachdem wir vordere, mittlere oder
rperlichen Wahrnehmung mdglichst deut-

1, bei bloss scheinbar stereoskopischem

dies nicht ndthig haben. Nur wenn wir
im Raum situirte Punkte kirperlicher Objecte
igen Auge genau erfassen wollen, was uns
>r Grenzen leicht f4llt, ist natiirlich ebenfalls
Einstellung ndthig. Es triigt der Umstand,
mit dem Auge Bewegungen ausfiihren mtissen,
korperlichen Sehen im strengsten Sinne des
Jen Augen zu machen gewohnt sind, vielleicht
338 wir wenig entfernte Kérper auch mit einem
srhiiltnissmissigsehrkdrperlichzusehen glauben
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Fiir die Losung von Forse
sich der Redner gleichfalls
Mikroskop, da die Schiirfe d
den viel zu wiinschen iibr
oben beschriebenen Instran
durch sehr erschwert, dass
den Focalabstand, als name
der Oculare reguliren muss
tragende, dass das Instrume
guter bildlicher Darstellunge:
- kopischer Objecte sich hie ur

11) Vor allem, weil, wie oben gezeigt wor
men eineg stereoskop. Effectes das Object ei1
muss, das Objectivsystem also fir Tiefe d
empfindlich sein darf; weiterhin weil — im
eben Erwdhnten — starke Vergrosserung 1
langerung des Tubus erzielt wird, was ei
der Fehler des vom Objectiv gelieferten
dann auch wegen der Verzerrung des Bi
prisma, sowie der durch Einschaltung zwe
eines Prismas bedingten Lichtverluste und

%) Schon lange ist sich der Vortragen
Leichtigkeit in der Auffassung korperliche
Grund, der diese Fahigkeit wesentlich befor
Redner erst bei der Priifung des stereoskopi
mouski bekannt geworden. Es mussten fiir ihn
Tubi génzlich herausgeschraubt, sondern, was
Beobachter der Fall war, auch die Oculare fast
gezogen werden, derselbe sieht also unter eine
Winkel als Andere.
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