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Wissenschaftliche Mittheilungen.

Notiz zn Herrn W. Breitenhaeh's Aufsatz:

.Ueber Variabilitats-Erscheinungen an den Bliiten von Primula elatior und
eine Anwendung des biogenetischen Grundgeseizes.*
Von W. Behrens.

In der vorliegenden Numer des Botanischen Centralblattes habe
ich ein Beferat des Aufsatzes von Herrm W, Breitenbaeh iber die
von ihm beobachteten Blitenvariationen der Primula elatior Jacq. ge-
geben, Ieh glanbe an diesem Orte mit einigen Worten auf jenen Artikel
guriickkommen zu sollen, weil ich die Sehlussfolgerungen, welche Herr
Breitenbach an seine Untersuehungen kniipft, nieht filr ganz berech-
tigt halte, Das, was Herr Breitenbach in beregiem Aufsatze zu liizen
wiinscht, ist michts Geringeres als die Frage nach der Entstehung
der Heterostylie bei den Primeln.

Diarwin lat bekanntlich das Wesen der Heterostylie genflgend
untersneht und in den vielen darauf beziiglichen Experimenten die ganze
Fiille seines bewnnderungswilrdigen Seliarfsinns vor uns enfwickelt. Er
hat gezeigt (The different forms of flowers on plants of the same species,
Chpt. 6), dass cinzelne Planzen der verschiedensten natiirlichen Gruppen
die Heterosiylie unabhingig von einem gemeinsamen Urzeuger erlangt
haben, dass sie bei Pdangen, deren Blitenstructur der Kreuzbestinbung
dureh Insecten bereits gnt angepasst war (irregulirve Corolle u. dergl.),
also ohme Nutzen nicht anfeetreten ist. — Speciell tiber die heterostylen
Primeln fussert Darwin die Meinung, dass die uwrspriingliche, noch
nicht heterostyle Form ein Pistill besass, welches die eigenen Stanb-
gefisse an Linge iibertraf; er stitat sich hiorbei auf die Thatsache,
dass mehrere verwandte homostyle Primulaceengattungen ein Pistill be-
sitzen, welches viel linger ist als die Btaubgefisse.



Herr W. Breitenbach hat nun eine sehr grosse Anzahl der Bliiten
von Primula elatior untersncht und hat dabei gefumden, erstems, dass
nieht, wie man gewihnlich annimmt, ein Planzenindividuum nur lang-
grifflize, ein anderes nur kurzgrifflige Bliten triigt, sondern dass bei
wenigen Pflanzensticken {ea. 3,29, ) langgrifilige und kurzgrifflige
Bliiten angetroffen werden; zweitens, dass langgrifilige und gleich-
grifflige oder kurzgrifilige und gleichgrifflige oder gar lang-
grifflige, kurzgrifilige nnd gleichgrifflige Bliten in derselben Dolde
{bei etwa 6,49, der untersuchien Pflanzen] auftreten, Endlieh fand
er, dass bei ganz jungen Blitenknospen auf einem Lingschniit der
Griffel etwa in gleicher Hihe mit den Staubgefissen steht, Er folgert
hierans, dass der Urzeuger der heterostylen Primeln homosfyl
war; er siilfzt sich 1) anf das Vorbandensein homostyler Arien von
Primula, 2) auf das Vorkommen homostyler Bliiten bei heterostylen
Species, 3) anf die Thatsache, dass die ontogenetischen Jugendformen
heterostyler Blitten homostyl sind.

Was das Letzte, die Anwendung des sogenmannten, .in der Zoologie
sehon Mingst zur allgemeinen Geltung gelangten biogenefizehen Grund-
gesetzes® anbetrifit, die Herr Breitenbaeh so nachdriicklich betont, so
kann man nur sagen, dass dasselbe in diesem Falle die Frage nach der
Stammiorm der heterostylen Primeln nicht entscheiden kann, da es sich
ja um die relativen Lingen cines PHanzenorganes handelt. Aus dem
Umstande, dass der Griffel in jungen Blitenknospen in derselben Hihe
mit den Stanbgefissen steht, darf doch gewiss nicht geschlossen werden,
dazs er in der Stammform so habe beschaffen sein milssen. Das wiire
hijchstens zuliissiz, wenn wir die gang falsche Voraussetzung machen,
dags die Blitentheile sich alle zu der nimlichen Zeit entwickeln, und,
indem sie Sehritt filr Schritt weiter wachsen, alle gleichzeitiz ihre end-
liche Grisse erreichen.

Wenn wir aber die aneh dem ,biogenetisehen Grundgesetze® zu
Grunde liegende Wolfi’sche Lehre der Epigenesis anerkenuen, nach
der die ontogenetische Entwickelung des Organizmug ein fortgesctzier
Act der Neubildung von Theilen isf, deven Entwickelung keines-
wegs eoétan genannt werden kann, dann dirfte uns die Dentung
des Herrn Breitenbaeh zum mindesten sehr unwahescheinlich werden,
und auch die folgenden Betrachtungen diirften geeignet sein, die Be-
rechtignng der Breitenbach’schen Folgerung sehr in Zweifel zu aiehen,

Ieh habe seit lingerer Zeit sehr eingeliende entwiekelungsgeschicht-
liche Blittenuntersuchungen bei den verschiedensten angiospermischen
Pflanzenfamilien veranstaltet und zwar zm einem dhnlichen biologischen
Zweeke, nimlieh um die Frage zu lozen, wann sich die von den In-
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geeten secundiic geziichieten Blitenorgane, wie gewisse Neetarien, Schuta-
apparate, Perianththeile und dergl, ausbilden, ob sie sich schon in der
ersten Blitenanlage angedentet finden oder wann sic eventoell spiter
auftreten; mit anderen Worten, ich habe durch ontogenetische Studien
phylogenetisehien Fragen niber gu treten gesucht; ieh werde seiner Zeit
die wic ich glanbe — infercssanten Resultate an der Hand sehr
umfangreichen Deweismateriales vorlegen. Dei diesen Untersuchungen
habe ich auch die Thatsachen gefunden, dass sich der Griffel hinfig
eret sehr spit aushildet; dass er verhiiltnissmiissiz sehr spif ange-
legt wird, sich dann aber dnsserst sehmell in die Lénge streekt  So
kann man z B. in der jungen Blitenanlage von Atropa Belladonna auf
dem ganz kleinen Ovarium an dem mikroskopischen Lingschuitt bereits
die sich bildende, papillise Narbe erkennen, e¢he auch wur eine Spur
des Griffels wahrzunchmen jst.  Aehnliches findet sich auch bei Baxi-
fragen und einige weitere Beispiele aus anderen Angiospermengruppen
liefert Payer's Organogénie de la fleur,

Auch die Blittenkronrdhre verhiilt sich hei solehen Pllanzen, wo in
ilrem Grunde der Neetar geborgen ist, in einer fhnlichen Weise; auch
gie wird — verglichen mit den ilbrigen Perianththeilen — relativ spit
ausgebildet, So entstelt sie viel spiter als ». B. die dem Familien- oder
Gruppentypus entsprechende Segmentirung des Kromenrandes.  Unter
Zugrundlage des (auch den Botanikern schon bekannt gewordenen) bio-
genctischen (hundgesetzes ist ja bei tiefen Bliten die spitere Ausbil-
dung beider Organe einlencliend. Die schinen Untersuchungen von
Darwin und I Miller haben zur Geniige gezeigh, dass die Linge der
Blumenkronrilre und dementsprechend auch die Linge der Griffel Ziieh-
tongsproducte der Insecten sind, und zwar in Bezug aunf die Phylogenese
der Species secundire Zichtungsproducte. — Ebenso habe ieh mich
durch entwickelungsgeschichtliche Untersuchungen beispielsweise iiber-
zeugt, dass die Angabe Eichler's (Blitendiagramme I1, 352), nach der
der disetts perigynus, das Neetarium von Acer, sich erst nach Anlage der
meisten iibrigen Blitentheile als Wuchernng des Reeeptaculums bilden
goll, vollstindig correct ist: es ist sowohl bei A. Psendo-platanus wie
bei A. platanoides der Fall. Ferner habe ich gefunden, dass der als
Neetarium funetionirende hypogynische Discus von Arbutns Unedo und
die cinem gleichien Geschifte angepassten epigynischen Disei der Um-
belliferen aunf ihnliche Weise nachiriiglich angelegt und aunsgebildet
werden (itber letztere auch einige Angaben in G. Jochmann De Um-
belliferarnm struetura et evolutione), Ieh kimnte noch eine ganze Reihe
von Helspielen fir die nachtrigliche Anlage soleher Bliten-
theile beibringen, welehe spitere Zichiungsprodmete der In-
secten sind.
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Herr Breitenbach findet nun in den jungen Primunlahliiten den
Griffel zofillig s¢ hoeh als die Staubgefisse. Ilitte er noch jimgere
Stadien untersuebt, so wirde er den Griffiel wohl noch kirzer als die
Stanbgefisse gefunden haben, und er hiitte dann (in Uebereinstimmung
mit seinen Tabellen) eben so gut den Schiuss zichen diirfen, dass der
Urabin der heterostylen Primeln die kurzgrifflige Form gewesen sel.
Ieh glanbe nieht fehl zu greifen, wenn ich — von den entwickelungs-
geschichilichen Untersuchungen #hnlich gebanter PHanzen ansgehend —
annelime, dass auch bei Primula der Griffel das Resultat einer spilten
Streckung des oberen Carpidialtheiles ist. Jedenfalls diivfen wir nicht
glanben, dass umz ein Paar Blitenkingsschnitte sofort die gesammte
Phylogenese oder Ontogenese vor Aungen fiithren; hierzu kann wohl eine
methodizehe Untersuchung mit Seccirmesser und Mikroskop Vieles bei-
tragen, micht aber ein flichtiger Blick auf ein derartiges Priparat. Und
gerade fiir die Entscheidung einer solchen wichtigen und schwisrigen
Frage ist ez unsere heiligste Pflicht, erst dann ein Urtheil zn fillen,
wenn wir die Entwickelungsgeschichte der heterostylen wie der homo-
stylen Primelblite und der verwandten nicht dimorphen Primulaceen-
gattungen Husserst sorgfiltiz und gewissenhaft studirt habem — Vor-
giligkeit kann hier gar nichis niltzen, aber viel sehaden!

Herr Breitenbach stiitzt seine Argumentation zweitens aunf die
Thatsache, dass in der Gattung Primula einige ,homostyle® Arten
vorkommen. Man kennt in der That etwa 26 heterostyle nnd vielleicht
7 homostyle Arten (scotica, verticillata, sibirica, elata, mollis, longiflors,
stricta). Ob diese 7 Arten wirklich homostyl sind, d. h. ob Staub-
gefigse und Narbe sich in einer und derselben Hihe befinden, weiss ich
nicht, habe leider auch in der mir angenblicklich zuginglichen Litteratur
keine Angaben dariiber finden kiimnen. Es ist dieses Verhiliniss auch,
wie schon Darwin (. e Chpt. 1) hervorhebt, noch nicht gemau er-
forseht; man weiss nur nach den Versuchen von Scotf, dass drei jener
gieben Arten mit ihrem eigenen Pollem hervorragend fruchtbar waren.
Ueber die Linge des OGriffels geht aber auch aus Darwin's Werk
pichts lervor; er muthmasst nor, dass das von ibm urspringlich
odimorphic condition® genannte Verhiltniss bei den in Frage stehenden
7 Arten nichfausgeprigt ist, und nach anderen Primulaceen zo schliessen,
gollten wir eher annehmen, dass ihr Griffel langer ist, als die Staub-
gefiisse hoch stehen.

Ich kann in den von Herrn Breitenbaeh aufgefundenen, ab-
weichenden Bliiten; sowohl in dem Falle, wenn kurzgrifflige mit lang-
griffligen, oder in dem Falle, wenn gleichgrifilige mit langgrifiligen anf
demselben Individuum vorkommen, nur Abnermitiiten oder Mon-
gtrosititen erblicken, die ihrven Ursprung einer pathologischen Er-
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seheinung, einer spiteren Bildungshemmung des Guriffels verdanken, deren
causale Bedingtheit uns nieht bekannt ist; eine Hrscheinung, wie wir
viele Hunderte im Pfanzenveiche aufzihlen kinnen,

Jedenfalls scheint e2 mir wenig mif der modernen Biolegie
wie mit empirischer Naturwissenschaft vereinbar, wenn wir
auf die Weise, wic eslerr Breitenbach geihan, nimlich ohne irgend
cine vor der Kritik stichhaltige Beobachtung und dazn mit der falschen
Priimisse, als ob alle Blitentheile sich coétan entwickelten, an so schwie-
vige Fragen, wie die iiber den Ursprumg eines Urganismus, hinantreten
wollen, Es gicht zahlreiche Naturwissenschaftler, die nieht nur Alles
gofort erkliren wollen, sondern auch glanben, Alles sofort er-
kliren zn kiinnen.

Braunschweig, 13, September 1850, (Driginalmittheilung,)

Instrumente, Préparirungs-u. Conservirungsmethoden etc,

Marsh, Sylvester, On bleaching and washing mierosco-
pical sections (Journ. of the Quekett Mier, Club 1880, No. 43.
p. 54 1%)

Bei dem immer allgemeiner gewordenen Gebranehe, mikroskopische
PAanzen-Priiparate einer Tinetion zn unterwerfen, hat man sieh hinfig
genithigh gesehen, dieselben zuvor ilres natiivlichen Farbstofies berauben
7l miissen, wozn man sich bisher des Alkohols, des ehlorsanren Kalkes
oder der Solution de Labarragne bediente. Die Anwendung der ge-
dachten Reagentien ist jedoch stets mit mehr oder minder grossen Un-
sutriglichkeiten verbunden, so dass Verf. von derselben ginzlich Abstand
genommen und statt dessen Versuehe mit freiem Uhlor gemacht hat,
welche dberrasehend giinstize Resultate ergaben.

Der sur Entwickelnng der Chlordimpfe nnd zur Einwirkung der-
selben auf die mikroskopischen Priiparate dienende Apparat ist hioehst
infacl und kann von eimem Jeden selbst angefertigt werden, Zwel
kleinere, weithalsige Flaschen (zu ea. 30 Gr. Inhal) werden mit zwe
eut schliessenden, durchbolirten Korken, welche durel eine an beiden
Enden rechtwinkelis umgebogene Glasribre verbunden sind, verschlossen,
Die Glasrihre muss dabei derart umgebogen sein, dass sie, wenn die
Korke anfeesetzt sind, in Flasche A bis fast anf den Boden reicht; in
Flasche B dagegen ehen nur den Kork durehbricht, Die Korke selbst
sind vor dem Gebrauche durch Eintauchen in eine weingeistige Sehellack-
losung Inftdicht zu machen, und ansserdem ist der in die Flasche A
passende Kork am Rande etwas einzukerben.



