O pohyhbech rostlin.

Podéavi

dr. Antonin Hansgirg.

Jakze rostliny, které tak pevné k prsim maticky zemé koreny
svymi se prissavaji, Ze jen nasilim od ni odtrZzeny byti mohou — ty
ze se pohybuji? Nepotkime se bohdd s osudem Galilea, jehoZ svéto-
znamé slova: ,E pur si muove! a prece se pohyhuje!“ kdysi
kacerovana, nyni vSak vSeobecné uzndna jsou, vyrknemeli o rostlinidch
viibec to, co o nich dosud vSeobecné zndmo neni, Ze se pohybuji.

Zvylastni ndhodou dokézal to o rostlindch pravé ten muz, jehoZ
nduka descendencni, véény pohyb (boj) v ri§i tstrojench hlisajici,
v nasem stoleti ndzor svéta v podobné mire méniti se jala, jako pred
tremi sty lety uceni M. Kopernika a stoupence jeho Galilea. Jakkoli
pak uleni Karla Darwina o postupném vyvoji tustrojencit s podobnym
odporem jako uceni vyse uvedenych dvou muzii se potkalo, prece ani
nejprudsim odplrcim jeho nepripadlo, aby o pravdivosti vyteénych

*) Rusky piived téchto rodiv dokézal Stadnicky v dotéenych dilech o Gedy-
minovic¢ich a Olgerdoviéich. Cortoryjsti sluji jiz na poéatku 15. stol. (1403)
knizaty; bylili Rjurikovi¢i nebo jini, nelze urciti. Dlugos pise ,dux Czar-
toryski Ruthenus, ritus et generis ruthenici.”

) Sry. mezi jinym dvod ke 4. &¢asti I. dilu Archivu jugozapadnoj Rossii.
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pozorovani jeho pochybovali a veliké zasluhy jeho o wvédy prirodni
zlehéovali. Ziskalli pak si Darwin o vyvoj rozliényech véd prirodnich
zasluhy veliké, ziskal si vétsi jesté o vyvoj botaniky, jiz nejlepsi své
sily vénoval. Jako nikomu pred nim podarilo se jemu mnohé, do té
doby bud zcela nebo z veliké Cdsti temné stranky Zzivota rostlinného .
objasniti; a vS§im pravem lze Tici, Ze kaZdy jeho novy spis botanicky
znac¢i ve védé rostlinozpytné veliky krok ku predu.

To plati téZz plnou mérou o nejnovéjsim spise jeho: O sile
pohybi  rostlinmyjch *) v némZ nidm opét podal dikaz svého ne-
obyCejného bystrozraku a své netimorné vytrvalosti védecké. Po pre-
¢teni tohoto dila jeho, s nimz laskavého ¢tendre sezndmiti se pokusime,
nikdo jiz asi pochybovati nebude, Ze i v rostlinné ¥i$§i pohyb vibec
rozdiren jest a Ze kazdd rostlina vice nebo méné pohybovati se miiZe.

Ac¢koli pravé v poslednich letech nase védomosti o pohybech
rostlinnych hlavné pracemi badateld Pfeffra, Vriesa, Wiesnera a j.
znaéné rozhojnény byly, podal Darwin v re¢eném spise svém — plodu
to dlouholetého pozorovdni a neséislnych pokust védeckych od ného
a syna jeho Frantiska provedenych — tolik nového a dalezitého, Ze
dilo to pro kazdého, jenz zkoumanim zivota rostlinného se zabyvd,
neocenitelnym pramenem ziistane. NeZz rozevieme jiz zde radéji knihu
samu a vytkneme z ni, pokud moZno slov samého Darwina se pri-

Mezi nejrozs$irenéjsi pohyby, jez skorem na kazdé rostouci
rostliné pozorovati lze, patri pohyby, které nejlépe na lodyhach rostlin
oplétavych se jevi a jez Sachs krouzivou nutaci (kyvanim) nazyvé,
Darwin pak zkritka cirkumnutaci (krouzenim) zove. Pozorujemeli
na pr. vrchol rostoueci lodyhy otécéivé, shleddme, Ze vzristaje opisuje
drahu krivou, to¢e se bud v kruhu nebo v nepravidelnych ellipséch
a ovalech, zkritka, ze krouzi (cirkumnutuje). Tento krouzivy pohyb,
jejz vice méné na vsech rostoucich cCastech kazdé rostliny pozorovati
lze, jest pak, jak z vyzkumid Darwinovyeh vysvitd, zdkladem rozma-
nitych pohybli na rostlindch patrnych. Nyni, co Darwinovi se po-
datrilo rozmanité pohyby na rostlindch patrné sjednotiti, vime, Ze
nejen rychlé pohyby lodyh ovijivych, pohyby tuponek, lodyh a listl
vitbee, nybrz i pohyby korend, jez potud pod zemi krouZi, pokud jim
toho okoli dovoluje, i pohyby riiznych Céasti rostlinnych ku svétlu a od
ného, ku stredu zemé a od ného smérujici, pohyby heliotropické a
geotropické jsou jen zménénymi ¢i modifikovanymi pohyby krouzivymi.
Ritiznost téchto pohybt, hlavné smérem a velikosti nestejnou od sebe
se lisicich, jest pak nejvice podminéna vnéjsimi, z Casti ale téz vnitr-
nimi okolnostmi, jichZ zmény pro Zivot rostlin jsou veledtlezité.

Timto vykladem svym, jimz Darwin vznik druhdy dosti zahadnych
pohybit geo- a heliotropickych a pod. objasnil, usnadnil téz velice stu-
dium jedné z nejtézsich ¢asti fysiologie rostlinné.

Abychom rtzné pohyby, na jednotlivych ¢astech rostliny se jeviei,
a dilezitost jejich pro Zivot jeji lépe poznali, pov§imnéme si blize nej-

*) The power of movement in plants by Charles Darwin assisted by Francis
Darwin. London 1880.
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prve mladé ze semena kli¢iei rostlinky. Korinek, jenz nejdiive z kli-
¢iciho semena vyrdzi, poéind krouziti, a krouzivy pohyb jeho méni se
zhy tudinkem tiZe zemské (gravitace) v pohyb geotropicky, to jest
korinelk semena, na povrchu zemé vykli¢iviho, skldni se rychle k zemi
a jakmile Spi¢kou svou zemé se dotkne, zaryvi se zvolna do nf, jeli
totiz zemé dosti mékka. Toto vnikdni kotentt do zemé usnadnuje se pak
neustdlym krouzenim celého konce korenového, jenz, jak na zaCazenych
tabulich sklenénych pozoroviano bylo, pordd uz8i nebo Sirsi spirdly
opisuje. Z vyzkumi@ Darwinovych vysvitd, Ze citlivost k taéinku tize
sidli vyhradné ve vrcholu ¢i Spi¢ce korenové, a Ze popud, z ni do
vyse polozenych ¢dsti kotenu vychdzejici, jest pak pri¢inou pohybu
celého korenu.

Jakmile &picka kotenova do zemé vnikla a v ni vlakny koreno-
vymi se upevnila, roste korinek ddle do délky i do s&irky, snaze se
pri tom neustdle krouZziti, i tla¢i na vSechny strany kolem sebe a tlakem
tim rozsituje, tak jako maly klinek do trhliny skalni vnikajici a stalym
navlazovinim botnajici, skulinu, kterou dalsi cestu si razi.*) Treba pak
mnohdy §pic¢ka korenovd ve velmi tvrdé pidé ani trochu krouZiti ne-
mohla, jest prece cirkumnutaéni pohyb pro ni a pro Zivot celé rostliny
veledilezity, jelikoz ji usnadnuje vniknuti do postrannich skulin v zemi,
zvlasté do dér, ¢ervy nebo larvami rozliénych hmyzl vyvrtanych, jimiz
v skutku také mladé korinky velmi Casto ku predu se berou.

Ponévadz pak Spicka kotreni do zemé vniknuvsich stile krou-
ziti se snazi, tla¢i na vSechny strany vikol sebe. Tlak tento jest pro
rostlinu i jinak jesté velmi diilezity. Dokézal totiz Darwin, kdyZ na
jednu stranu Spicky korenové kousek tenkého papiru upevnén byl, na
druhou pak kousek tuZsiho kartového papiru, Ze Spicka vZzdy na stranu
papiru tenSiho se obracela, odchylujic se od papirn tuziiho; a tak
odvraci se téz od tvrdych kament a jinych pevnych téles, pod zemi
v cestu ji se stavicich, vyhleddvajic vZdy stranu, tlaku jejimu nejméné
odporujici.

Citlivost tohoto vrcholu korenového k déle trvajicimu podrézdéni
mechanickému (tlaku) jest, jak z Cetnych pokusfi Darwinovjch vysvitd,
vétsi nezli k aéinku tiZze, mensi vSak nezli citlivost nejcitliveéjsi aponky
k podobnému podrézdéni. Ku podrizdéni uponky mucenky tutlé (Passi-
flora gracilis) bylo tfeba zavazi, '/, dil granu vaZiciho, ku podrdzdéni
§picky korenové pouze zévazi !/, granu. Nez citlivost této Cdsti
korenové daleko zlstiva pozadu za jemnocitem zlizek, na listech ros-
natky umisténych, jez jiz Casticemi Y/,g.rq, granu védzicimi podrdZdény
byti mohou. :

Vsak nejen k ucinku tize nybrz i k finku vldhy jest vrchol
korenovy velmi citlivym; obraci se totiz vzdy na stranu vlhéi a po-
pudem, vyse lezicim ¢dstem korenu sdélenym, obraci se pak cely koren

*) Kazdy pravy koren jest na konci svém chrdnén vrstvou tuhych bunicek
¢i tak zv. éepickou, jez na ném hned z politku vznikd tim, Ze svrchni
vrstvy bunicek prvotného kuzelu ¢éi Spi¢ky kofenné odumiraji, tvorice
ochranny obal, nad mékkym pletivem pod touto ¢epi¢kou ukrytym. Rosteli
koten, neroste jako stonek na samém konci, nybrz trochu hloub pod nim,
a prodluzujeli se, postrkuje pred sebou tuhou ¢epicku, jez jemnému ko-
rinku, ktery za ni postupuje, cestu razi.
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vidy v tu stranu, kde vice vldhy v zemi se nalézd4. Ano i k udinku
svétla jest $picka korenu (slabé) cifliva; odvracejic se pak z pravidla
od svétla, usnadiiuje korinkiim vnikdni do zemé. Vedle téchto vnéjsich
uéinkét plsobi vSak tize neustdle na Spicku kotenu, jez ndsledkem toho
vzdy zase ve sméru jejim ddle riisti se snaZi; z té priciny zaryvaji
se tedy koreny rostlin vzdy hloub a hloub do zemé.

Z prvotnych kotentt vyristaji pozdéji postranni koreny druhotné,
jez mna nékterych rostlindich podobné jako prvotné krouzi a jichz
vrcholy téZz neobycéejnou citlivosti k tlaku vynikaji, odvracejice se od
tvrdych predmétd, jichz se dotkly. Obycejné rostou tyto koifeny ve
sméru Sikméjsim nezli koreny prvotné. Koreny tiretiho rddu, jeZ na
téchto druhotnych vznikaji, nejsouce alespon u fasole vice k Gcéinku
tize citlivy, rozlézaji se pak na vSechny strany, privadéjice klicici
rostliné vyzivné latky z celého okoli.

Jako koteny tak krouZi i ostatni ¢asti pod zemi vykli¢ivsi rost-
linky a sice i Cast, jez mezi korenem a délohami lezi a poddéloZnou
¢i hypokotylni se zove i Cdst naddéloZné ¢Cili epikotylni. U rostlin
dvoudéloznych vyrdzi ze semena, z néhoz jiz korinek byl vyklicil,
nejprve ¢ast poddélozné, jen u rostlin, jichz délohy pod zemi zistivaji,
vyrazi diive ¢éast naddéloznéd, a tyto C¢asti krouzi jiz prve, nezli nad
zem se povznesou. Kdyz pak obloukovité prohnuty hypokotyl po-
mocf tohoto pohybu nad zem se povznese, narovnavi se, az zuplna se
vzpiimi. Jakmile v8ak takovéto kli¢ici rostlinky prvni paprsek svétla
sluneéného, nékdy skulinou i pod zem vnikajici, se dotkne, zméni se
piimo vzhiiru celiei pohyb apogeotropicky (odzemnf) ucinkem svétla
v slunovratny (heliotropicky), pomoci kterého pak rostlinka nejkratsi
cestu ku svétlu si razi.

Prve vSak nezli hypokotyl zcela se narovnd, pocinaji se jiz dé-
lohy, jeZ w mnohych rostlin nad zem vyrlstaji, rozvirati, kdyZ pak
i tyto nélezité se byly rozlozily, poc¢inaji assimilovati, to jest vytvoruji
nové latky vyzivné, jichz mladd rostlinka k dal$imu vzrostu svému
nevyhnutelné potiebuje. Mnohdy obsahuji v8ak délohy samy mnoho
latek vyzivnych a takové zistivaji obycejné pod zemi, kdez lépe pred
riiznymi Zivodichy Skodnymi chrénény jsou, prospivajice rostliné hlavné
tim, Ze mladému klicku potrebné latky vyZivné, v nich nahromadéné,
poskytuji. I nyni krouzi jesté hotejsi ¢ast hypokotylu spolu s délohami,
jestlize tyto nad zem vyrostly a stavi se proti svétlu do polohy sobé
nejpriznivéjsi. Kdyz pak lakovdto mladd rostlinka, ddle rostouc, vétve
a listy vytvoruje, krouzi i tyto dokud jsou mladé neustile. Pozorujemeli
na pr. bedlivé v strom dospélou akacii, shledime, Ze kazdy z cetnych
nadzemnich vyhonkt jejich, kazdy rapik, rapicéek, list i kazda stopka
kvétonosnd krouzi, a kdyZ bychom i pod zem nahlednouti mohli a oéi
nase mikroskopicky vidély, presvéd¢ili bychom se, Ze kazdy korinek
jeji se snazi podle moZnosti v malych kruzich nebo ellipsach se po--
hybovati. Hle jaké to mmozstvi pohybii, jez na této rostliné od té doby,
co ze semena vykli¢ila, kazdoro¢né se opakuje.

Podotykajice o tuponkdch a lodyhdch otacéivych*) jen to, Ze nej-

*) Viz mé pojedndni: O pohybech tiponek a lodyh otdéivych. Vesmir 1880,
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prve jako jiné rostouci Casti rostlinné cirkumnutuji, zrychlujice pohyb
svij teprve tehdy, kdyZ jistého stupné vyvoje svého dospély, nejspise
za tim udelem, aby, sirS§i kruhy opisujice, spiSe podporu néjakou, kolem
niz by se ovinuly, nalezly, prejdeme hned ku druhému skupeni po-
hybti krouzivych, uéinky zevnéjsimi v tak zv. spankodobné ¢ili nykti-
tropické pohyby zménénych. :

Ze tyto pohyby, jez v rostlinstvu jako jiné pohyby krouzivé viibec
rozsireny jsou (Darwin je pozoroval na prefetnych rostlinich do nej-
rozmanitéjsich radi patricich), rostlindim néjak prospivaji, jest na bile-
dni. Z pravidla lze jiz z noéniho postaveni listi, déloh a pod. tstroji
takto pohyblivych dobre poznati, Ze prospéch z téchto, mnohdy velmi
slozitych pohybt rostlindAm vyplyvajici hlavné v tom zdlezi, aby pred
priliSnym vyzarovanim tepla, zvlasté za jasnych noei chrénény byly.
Shledal totiz Darwin, ackoli nyktitropické pohyby listd i déloh mnohdy
i u rozliénych druhti, do jediného rodu patricich, dosti znaéné od sebe
se lisi, Ze prece cCepel listii a déloh vzdy tak jest postavena, aby jeji
povrch co nejméné vyzaroval.*) Podobné pohyby jako na lupenech jevi
se i na okvétnich listech kvétli, jeZ ve dne se rozviraji, z vecera pak uza-
viraji. Nezdd se v8ak, Ze by jedinou ulohou téchto pohybi@t bylo chraniti
tistroje rozplozovaci, jimi obalené, pred vyzarovanim tepla v noeci, nybrz
ze i k tomu slouZi, aby je pred vSelikymi Skodnymi uéinky vnéj$imi,
zvlasté chladnymi vétry, destém, réiznymi Zivolichy a p.i ve dne, kdyZ
toho treba jest, chranily. V noci uzaviené kvéty jsou dostateéné pred
mnohymi hmyzy, k jich zarodnovani nesptsobilymi, chrénény; ponévadz
pak kvéty za pocasi, k jich zurodnéni neptiznivého, téZz se uzaviraji,
stdvaji se i hmyzlim, kterf vzdjemné jich zirodnovidni obylejné pro-
stredkuji, nepristupnymi. Darwin dokazal ddle, Ze nyktitropické po-
hyby listit jsou po vét3iné jen zménénymi pohyby cirkumnutaénimi;
zdali vSak i pohyby okvétnich listdi mezi né, jak pravdé podobno,
patii, neni dosud zjis§téno. Z pravidla méni se krouZivé pehyby v po-
hyby spankodobné tim, Ze se béh jejich zrychluje, ale mens$i méroun
nezli u rostlin otacivych a tim, Ze tuéinkem denné se opakujici zmény
dne a noci tyto pohyby periodickymi se stavaji.

Le¢ dluzno pripomenouti, Ze pocitky periodické cirkumnutace jiz
na listech a délohdach nékterych rostlin se jevi, na nichZ pravé denni
a no¢ni pohyby (nyktitropické) jesté se neustdlily. Domnivd se totiZ
Darwin, Ze periodi¢nost pohybili je vlastnosti pouze nabytou a dédi¢nou ;
tim vysvétluje téz zajimavy vyjev, jiz Pfeffrem na listech periodicky
pohyblivych pozorovany. Stavi se totiZz listy premmnohych rostlin do své
ptvodni polohy ranné, i kdyz pred vychodem slunce tak zakryty byly,
aby svétlo k nim Z4dnébo pristupu nemélo, a pohyby jejich opakuji
se jesté po jeden nebo dva dni ve tmé zcela pravidelné. Tento vyjev,
jejz Pfeffer naslednym ucinkem (Nachwirkung) svétla a tmy ¢&i dozni-
vanim pohybu pivodniho nazyvé, vykladd Darwin prirozenéji podle své
znamé theorie **) dédi¢nosti, pravé, ze vrostliny takové dédi jakousi

#*) U mnohych rostlin sviraji se vSak nejen listy a listky, nybrz i fapiky
jejich se vztyéuji nebo sklddaji, tak ze pfilehaji tésnéji k lodyze, jez
tudiz ,v noci jest mensiho objemu a méné tepla vyzatuje nezli ve dne.

*#) Viz' Uvahy o Darwinové theorii. Osvéta r. 1877.
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schopnost v uréitych dobéch ¢i periodicky se pohybovati, bez ohledu
na zmény denniho osvétleni.

Nyktitropické pohyby listé, listk®, déloh a rapikd vznikaji dvojim
spitsobem: 1. stridavé se ménicim jednostranné zrychlenym. vzristem
tistroje se pohybujiciho, jenZ ovSem zménou (zvétSenim) nadurivosti
(turgescence) buni¢ek podminén jest a 2. pomoci zvlastnich kloubkit
¢i polstarki (pulvinus), v nichZz bunic¢ky stridavé téZ po jedné a druhé
strané vice naduruji, aniz by vsak zména nadurivosti zrychleni vzristu
jejich zptsobila (vyjimku ¢ini mladé klouby). V prvnim pripadé opa-
kuji se pohyby jen potud, pokud ftstroj roste, v druhém vSak az do
té doby, kdy list nebo déloha tim neb onim spfisobem vadne a hyne.
Z pozorovani Darwinovych vysvitd, Ze spiei pohyby na délohdch hojnéji
se jevi nezli na listech; u nékterych rostlin pohybuji se jen listy a
nikoliv délohy, u jinych zase toliko délohy, u jinych zase i listy i dé-
lohy, ale nestejné. Jako schopnosti nyktitropicky se pohybovati, tak
nabyly rostliny i kloubd, pohyb tento prostredkujicich, nendhlym vy-
vojem.*) Tak na pi. vyskytuji se na listech tabdku (Nicotiana) jiz
jakési podatky pohyblivého kloubu;**) délohy nékterych druhi jetele
(Trifolium) jsou opatfeny kloubem, jinych, témto velmi pribuznyeh,
nejsou, i lze v tomto i v nékterych jinych rodech nendhly vyvoj téchto
kloubkti sledovati.

Jako dokonale vyvinuté listy mnohych rostlin, tak jsou i délohy
riiznych rostlin nejen pro zmény svétla nybrz i pro jind podrazdéni,
zvlasté mechanickd (dotykdni se a pod.) citlivy a sice pro riaznd po-
drazdéni a u riznych ros lin nestejné. Délohy nékteryeh rostlin jsou
méné, jinych zase vice citlivé nezli dokonale vyvinuté listy téze rost-
liny pro totéz podrézdéni; mimo to jsou téz pohyby jejich nestejné
rychlé.

Od nyktitropickych pohybii treba dobre rozezndvati pohyby sluno-
vratné cili heliotropické, jez téz wcinkem svétla na listech, lodyhéch
a pod. tustrojich rostlinnych vznikaji. Shledalo se, Ze u vétSiny rostlin
listy 1 nékteré jiné ustroje, bylyli tak umistény, Ze jedna strana jejich
byla vice osvétlovina nezli druhd, vidy na stranu intensivnéji osvétlo-
vanou se kloni a ze pohyby tyto drive kladné helio ropickymi, nyni
vSak zkratka jen heliotropickymi zvané, vznikaji téz jen preménou
obytejnych pohybit cirkumnutac¢nich, jak Darwin na déetnych prikladech
dokézal. Ponévadz pak z dosavadnich vyzkumi vysvitd, Ze zmény na-
durivosti bunifek jsou hlavni pri¢inou cirkumnutaénich pohybd, zdd se,
ze kdy# rostlina toliko po jedné strané jest osvétlovina, turgescence na
této strané se zvétSuje, na druhé strané v8ak zmensuje nebo dokonce rusi.

Pohyby heliotropické jsou v riSi rostlinné velmi rozSireny; jak-
mile vSak nésledkem néjaké zmény v Zivoté rostlinném tyto pohyby
Skodnymi nebo zbytednymi se stavaji, zanikaji. Tak na p¥. u rostlin
otac¢ivych a hmyzomornych. Zajimavo jest, Ze mezi nemnohé rostliny,
jichz listy Zadnych pohybi@ heliotropickych nejevi, privé velezajimavé

*) Viz uéeni Darwinovo.

#*) Nejdilezitéjsi c¢asti kazdého pohyb prostiedkujiciho kloubu jsou drobné
a husté nahloucené bunicky, jez na spodiné fapiki listovych na pi. n ta-
béku (Nicotiana tabacum) jiz dosti ndpadné vytvoreny jsou.
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rostliny hmyzomorné totiZ rosnatka (Drosera) a mucholapka (Dionaea)
patri, i zda se, Ze tyto rostliny vozbyly heliotropismu, jenz jinym pri
assimilovini prospiva, jelikoz si nejen assimilovdnim, nybrz i jinym
spisobem latky vyzivné opatrovati mohou. :

Riddeji nezli ku svétlu kloni &i odvraceji se jednotlivé &dsti rost-
linné od svétla, a pohyby tyto, drive zaporné heliotropickymi zvané,
nazval Darwin apheliotropické. 1 apheliotropické pohyby tponek a
jinych édsti rostlinnych prospivaji rostlindim; kdy by na pt. dponky
trubacovité rostliny Bignonia capreolata k svétlu misto od ného se
klonily, vzdalovaly by se podpory své a byly by zbyteénymi. Stavili
se listy nebo délohy a pod. vice nebo méné pri¢né (transversilné) na
smér svétla, sluji pohyby jejich diaheliotropickymi; stavili se ale, piili§
silné osvétlovany jsouce, tal, aby na né méné svétla napadalo, pohybuji
se paraheliotropicky. Tak na pr. nesnesom mnohé délohy a listky prilis
mnoho svétla; jsouli tudiz prilis oslhovany, vztyéuji nebo sklanéji se
tak, aby tomu usly. Paraheliotropické pohyby byly dosud jen na
listech klouby opatrenych pozorovany, u nichz, jak vySe praveno, zména
turgescence nemi za ndsledek zrychleni vzrostu, coz tim vyloziti lze,
ze pohyb ten rostlindim jen pro chvili prospésnym hyti mize; kdy by
viak nésledkem vzrostu listy ve své od svétla odvracené poloze déle
trvati mély, byl by jim pohyb ten spise na $kodu nez na prospéch.
I o téchto i o ostatnich pobybech heliotropickych bylo dokézéno, Ze
jsou jen zménénymi pohyby cirkumnutaénimi.

Pamétihodny jest neobycejny jemmnocit nékterych kliéicich rostlin
pro podrazdéni svételné. Tak na p¥. klonf se délohy lesknice (Phalaris)
ku vzdilené lampé, i kdyz tak nepatrné mnozstvi svétla vysila, ze tuzka
pred kli¢iei rostlinku lesknice kolmo postavend Zédného oku lidskému
patrného stinu na bily papir za ni postaveny nevrhd. 1 zd& se, Ze
svétlo na pletiva rostlinnd skorem tak ucéinkuje jako na nervy Zivo-
¢ichiv, kterdzto analogie tim jeSté se zvétSuje, Ze citlivost déloh, ko-
renit a pod. ustroji pro svétlo ve Spicce jejich jest lokalisovana a Ze
popud z této teprve ostatnim cdstem korend, listi atd. se sdéluje, které
az potom od svétla nmebo ku svétlu se kloni; tim stdvd se pak ucdinek
svétla i na c¢astech pod zemi Gplné skrytych ve hloubce, do niz Zadny
paprsek svételny vice nevnikd, jeSté patrnym.

Jako svétlo tak ucinkuje i tize na rostliny a jest pric¢inou tak zv.
zemévratnych ¢&ili geotropickych pohybfi. Shledalo se, ze uéinkem této
sily ¢&ésti rostlinné se pravidelné stavi bud do sméru pritazlivosti
zemské (pohyby geotropické) nebo primo proti nému (pohyby apogeo-
tropické) nebo nan pri¢né (pohyby diageotropické). A

Na rozliéné ¢asti téze rostliny i na rizné druby téhoz rodu uéin-
kuje pritazlivost zemsk& rozlicné. Nékteré rostliny neb ustroje jejich
jsou pro 1ucinek jeji skorem necitlivé a naopak jsou mnohé rostliny
zvlagté klicici profi velmi citlivé. Ze i rozlitné pohyby geotropické
pro Zivot rostlin velmi dileZité jsou, bylo na cetnyeh prikladech
zjisténo. Tak na pif. jsou semena $favelu (Oxalis) v dozravajicich
plodech lépe pred skodnym uéinkem de§té 1im chrénéna, Ze stopky
kvétné, je nesouci, v té dobé zvlastnim pohybem se sklanéji; kdyZ
pak pozdéji pohybem apogeotropickym opét se narovndvaji, mohou se-
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mena jejich z rozpuklych, primo postavenych tobolek snéze zase vétrem
do vétsi dalky rozseta byti. Tak jako pro ucinek svétla jest i pro
uéinek tize pouze vrchol korend ecitliv; bylli vrehol podrazdén, vychdzi
z ného popud do ¢dsti nad nim lezicich a ty se nésledkem toho pro-
hybaji.

Jako pohyby tdponek, pohyby periodické a heliotropické, tak jsou
i riizné pohyby geotropické jen preménénymi pohyby cirkumnutaénimi,
jez mna vSech rostoucich ¢astech rostlinnych se jevi a na téch dorosftlych,
jez klouby opatreny jsou. Mluvili se o preméné pohybft krouZzivych,
treba podotknouti, Ze ani svétlo, ani zmény svétla a tmy, ani tiZe, ani
tlak a jiné druhy drazdidel nejsou direktnimi pri¢inami téchto pohybi,
nybrz ze zptsobuji toliko docasné zmény nadurivosti, jeZz sama (spon-
tanné) se ménic nidsledkem téchto ucinkd bud zvétSena nebo zmenSena
byti mize.

Jakym splisobem vSak tize, svétlo, tlak a jind drazdidla na bu-
ni¢ky rostlinné acéinkuji, to jest, jakou zménu uvnitf buniéek podré-
zdénych nejprve zptlisobuji, to dosud neni zndmo, ackoliv ndsledky jeji
nam tajny nejsou; to vSak jest jisto, Ze vSeliké pohyby krouzivé na
rostlindch jen dotud se zachovavaji, dokud témto prospivaji, jakmile
jim v8ak 8koditi pocinaji, zanikaji.

Mimo tyto preménéné pohyby cirkumnutaéni jevi se na rostlindch
jesté nékteré jiné pohyby, o nichz jest dosud pochybno, zda téZ s onémi
souviseji. Sem pat¥i vSeliké pohyby zdrazdéné,*) jeZ nejlépe na cit-
livkach se jevi, a tak zvané zazivaci (resorpéni) pohyby, na rostlindch
hmyzomornych patrné.**) Ackoliv zajisté ani pohyby, jeZ na pF. na
listech citlivky stydlivé (Mimosa pudica) dotknutim vznikaji, ani po-
dobné zdrazdéné pohyby tycinek drisfalu (Berberis) a pod. ani pohyby
zlaznatych chloupkit na povrchu listii rosnatky (Drosera), kouskem
masa podrazdénych, nejsou modifikovanymi pohyby krouzivymi, domnivé
se Darwin prece, Ze rozdily mezi jednémi a druhymi tak veliké nejsou,
jak na prvni pohled se zdd. Nez jak tlakem, dotykanim, elektrinou,
pohlcovanim latek bilkovinnych a pod. drdzdidly naduriyost bunifek se
méni, neni dosud jasno, ackoliv jiz vime, Ze i i¢inkem téchto dréazdidel
na rozmanitych rostlindch pohyby, cirkumnutaé¢nim velmi podobné,
vzniknouti mohou.

Poukazuje k neobycéejné, drive malo jen znamé, citlivosti vrcholu
korenového pro réznd drizdidla, konéi pak Darwin spis sviij prirov-
nanim, jeZ mnohému snad premrsténym =zdati se bude; srovnivd totiz
¢innost vreholu korenového s éinnosti mozku niz$ich Zivodéichti, nésle-
dovné: Ponévadz na vrchol korenit soucasné nékolik drazdidel tcéinko-
vati miize, koten ale vidy jen v jednom sméru dale roste, zdd se, Ze
buni¢ky, z nichZ vrchol korenu se sklddd, jsou nadiny nejen schopnosti,
popud jim sdéleny na ostatni ¢ésti korenu prendfeti, nybrz i pohyb
celého korenu v urcitou stranu riditi, tak asi jako mozek nizsich Zivo-
¢ichii, v predni ¢asti téla umistény a rizné dojmy zevnéjska ¢idly vni-
majici, pohyby celého téla riditi mize.

*) Viz mé pojednani o téchto a o periodickych pohybech ve Vesmiru r. 1877,
#¥) Viz mé pojedndni: O rostlindch hmyzomornych. Kvéty r. 1880.






