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Kirjailijain muotokuvia.
VIL.
Charles Darwin.

1. Hinen eliminsa.

Vuonna 1831 Englannin hallitus va-
rusti 10-kanuunaisen prikilaivan tutkimus-
retkedi varten Eteli-Amerikan eteliisille
ja lintisille rannikoille; prikin nimi
»Beagle* (lukkikoira) soveltui varsin hy-
vin tarkoitukseen, joka oli niiden seutu-
jen tutkiminen ja kartalle paneminen lai-
vakulun hyédyksi. Laivan piillikko, kap-
teeni Fitz Roy tahtoi ottaa mukaansa
ticteellisesti sivistyneen luonnontutkijan
maksuttomasti. Erds nuori mies, Char-
les Darwin, ilmoittihe vapaaehtoiseksi,
vaatimatta mitidn muuta palkkaa kuin
tekemiinsd kokoelmat. Hanet otettiin
vastaan, kaikki jirjestettiin ja retkikunta
laksi Devonportista, viipyiksensd poissa
koko viisi vuotta,

Jos olisimme tarkastaneet nuoren luon-
nontutkijan ansioluetteloa silli hetkel-
i, jolloin hin tarjoutui osanottajaksi,
niin olisimme saaneet tietii, etti hin
oli syntynyt Helmikuun 12 p:ni 1809
Shrewsburyssi Englannissa, jossa hiinen
isinsi oli kiytollisend liikirini, etti hin,
lapikdytyidan sikiliisen koulun, oli tullut
ylioppilaaksi Edinburgissa vuonna 1825
ja kaksi vuotta myshemmin lihtenyt Cam-
bridgen yliopistoon. Sielld oli hin suo-
rittanut tutkintonsa vuonna 1831, samana
vuonna, jolloin hin sittemmin liksi mat-
kalle,

Jos tieteen maailmassa pidettiisiin lu-

kua sukuperisti, niin nuori matkustaja olisi

kylli saattanut ylpeill3, silld hinen sukuunsa
oli kuulunut useampia oppineita, muiden
muassa luonnonfilosoofi Erasmus Darwin,
Charlesin isoisi. Mutta tihin seikkaan
hin ei suinkaan ollut mainettansa perus-
tava, eiviitki hiinen akatemialliset opinton~

sakaan juuri antaneet syyti suuriin toi-
veisin tulevaisuudesta. Tosin oli hin
nuorimmasta i'istinsi saakka innolla an-
tautunut kaikenlaisten luonnon-tuotteiden
kokoilemiseen, ja metsistysretkillinsi hu-
vitti hinti suuresti tarkastella eldinten
oloa vapaassa luonnossa. Mutta totta on
myd&skin, ettd metsistyshalu arveluttavassa
méiirissii anasti aikaa hinen opinnoil-
tansa, etti hin, oman tunnustuksensa mu-
kaan, piti luentoja &irettomén ikavini ja
etti ne erittiin kyllistyttivit hinet geo-
logiaan,

Kasvitiede oli hinelle enemmin mie-
leen, kenties sentihden etti hinelld oli
siini johtajana professori Henslow, josta
hin piti hyvin paljon; myoskin luonnon-
tieteelliset tutkimukset miellyttiviit hinti
alempien merieliinten suhteen, ja niinkuin
mainitsimme, kokoili hin miti suurim-
malla kestivyydellid sekd kuoriaisia, raak-
kuja ja lintuja etti myoskin kasveja ja
mineraaleja. Mutta, lausuu hin itse, kun
hin oli oppinut nimii tuntemaan, luuli
hin siini olevan kylliksi; niin esim. hiin
ei koskaan pyytinyt saada selkoa hyodn-
teistensi suuosista, ja hinti iletti ano-
tomialliset tutkimukset. Etti hin oli lai-
minlyényt nimit viimeinmainitut, valitti
hin sittemmin koko elinaikansa.

Ylioppilas-aikansa opinnoista on Dar-
win itse, seitsenkymmenvuotiaana mutta
yhi visymittdméinid ja tavattoman vaati-
mattomana tutkijana, lausunut eriille sak-
salaiselle oppineelle olleensa 22:een vuo-
teensa asti ainoastaan luonnonystivi ja
metsistiji, seki harjoittaneensa opintoja
ilman tieteellisti perinpohjaisuutta ja yk-
sinomaan omaksi huvikseen. Koskaan ei
mikiiéin luonnontutkija lihtenyt matkalle
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huonommin valmisteltuna, silld hin oli
silloin vain kokoilija. Hin ei sano tun-
teneensa silloin ollenkaan anotomiaa, ei
koskaan lukeneensa systeemillisti eldin-
tieteellisti teosta eikd katsoneensa kun-
nolliseen mikroskooppiinkaan, seki vasta
puoli vuotta takaperin alkanut tutustua
geologiaan. Tahin asti hin ei siis ol-
lenkaan ollut tydtd tehnyt, mutta nyt hin
ryhtyi silhen toden teolla. Jo ennen oli-
vat Humboldtin matkakertomukset hinti
suuresti huvittaneet, ja nyt ne antoivat
hinelle kisityksen siitd, miti oli matkalla
suoritettava. Hin tunsi syvisti puutteel-
lisuutensa tiedoissa; mutta otti mukaansa
suuren joukon tarpeellisia kirjoja, koet-
taaksensa niiden avulla tulla toimeen,
kun hin nyt lihti ulos maailmaan.

On huomautettu siitd, ettd jos kohta
timi hinen omatekeminsi elimikerta
kainoudesta saattaa olla jotensakin lioi-
teltu, siinfi kuitenkin voi l6ytii enteitd,
jotka monessa kohdin selittivit kypsy-
neen tutkijan personallisuutta. Koska hin
oli luonnostaan verrattoman kykene-
vi el ainoastaan havaintojen tekemi-
seen vaan myoskin havaintojensa yhteen-
sovittamiseen, sekd pakottavien syiden
nojalla johtamaan niistd paatdksid, ilman mi-
tifin ennakkoluuloja, olivatpa ne miti laa~
tua tahansa; ja sen lisaksi oli varustettu erin-
omaisella terveydelld ja tyévoimalla, —niin
sopihan semmoisesta nuoresta tutkijasta
odottaa jotakin hinen asemassaan. Liial-
lista kouluopetusta vailla, mutta tietien,
ettdi luonnossa l6ytyy suuria kysymyksii,
jotka odottavat ratkaisuansa, tuli hin ti-
hin luontoon ja sai siten tilaisuutta esteet-
tomisti itse ~hakea kokemusta tiydelld
nuoruuden innolla ja aineesensa mielty-
mykselld. Timmoisen kehityksen kautta
voi hin sittemmin mies-jjlliinsi antaa ko-
kemuksensa kypsyd, kunnes hin, nyky-
ajan itsendisimpdni tutkijana, yhdelld is-

kulla kaasi maahan vanhat kisitteet ja
auktoriteetti-uskon seki johdatti kokonai-
sia tutkimushaaroja uudelle uralle. —

»Beagle* liksi Englannista Joulukuun
27 pmni 1831. Kiytiin Kanarian ja Vi-
heriiisen niemen saarissa, Bahiassa ja
muissa paikoissa Brasiliassa seki Monte-
videossa, viivyttiin puolitoista vuotta Ame-
rikan eteldisimpiin osien ympirilli, vuosi
Chilissi sekd loput miirityisti vuosista
Eteldmeren saarissa, Capilla ja Brasiliassa
uudestaan; vihdoin saapui retkikunta ta-
kaisin Englantiin Lokakouun 2 p:ni 1836,
kirsimiittd mitidn mainittavaa tapaturmaa
koko matkalla.

Timin ajan kuluessa Darwin ei ollut
ainoastaan uutterana kokoilijana — saat-
toihan sen tietii jo edeltipdin —, vaan
hin oli myodskin avosilmin katsellut kaik-
kea, jolla voi olla jotain yleisempii mer-
kitystd puheena olevien maiden kaikkien
luonnonseikkain suhteen. Palattuansa Lon-
toosen kiytti hiin kolme ensimiiisti vuotta
erinomaisen runsaitten kokoelmainsa jér-
jestamiseen ja muistoonpanojensa valmis-
telemiseen.

Tédmén ajan kuluttua hinen matkasta
murtunut terveytensi ja niiden tieteellis-
ten toiden tirkeys, joihin hin nyt aikoi
ryhtyd, vaati enemmin hiljaisuutta, kuin
miti Lontoon elami tarjosi, jonka tih-
den hin vetiytyi takaisin maatilallensa
Downissa Kentin kreivikunnassa likelli
pidkaupunkia. Vihin aikaa siti ennen
oli hiinen onnistunut saada elimin seura-
toveri, ja téstd alkaen eleskeli hin per-
heensid helmoissa 41 vuotta, hedelmilli-
sin elimi, minki kukaan tiedemies mei-
din piivinimme on elinyt. Koko timin
ajan on hin miti suurimmalla sdin-
nollisyydelld ja uutteruudella tehnyt tyoti
tieleen hyviksi. Yhi kasvavalla mielen-
jinnitykselli on maailma sielti ottanut
vastaan hinen tutkimustensa kypsyneitd
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hedelmii, jotka useimmissa luonnontutki-
joissa, etenkin nuorempaan sukupolveen
kuuluvissa, ovat herittineet syvii ihai-
lua ja innollista mieltymysti, seki vasta-
puolueelle ovat kuuluneet pahaa ennus-
tavalta tuomiolta. Hinen suotiin eldd niin
kauan, ett’ei ainoastaan hinen oma tyodnsi
ehtinyt valmistumaan, vaan myéskin kylvo
vahvasti kasvoi seuraavassa sukupolvessa.
Ja vihdoin suotiin hinen siilyttdda tdysi
miesvoimansa siihen piividin asti, Huhti-
kuun 19 p. tind vuonna, jolloin luonto,
hinen eliminsi iltana, miirisi tuon tun-
netun diktaattori-lauseensa ,tihdn asti,
vaan et etemmiksi“; hinen ei tarvinnut,
niinkuin monen muun suurentutkijan, ,eldd
itsensii jilkeen®, vaan hin erosi maail-
masta semmoisena, etti hintid kaipasi vield
enemmiinkin se joukko, jota hin oli joh-
tanut taistelussa pimeytti ja turha-uskoi-
suutta vastaan. Ja hinen nimensi on
elivi niinkauan kuin inhimijllinen sivistys
taistelee olemassa-olonsa ja kehityksensd
puolesta.

Miki on ollut syyni timin miehen suu-
reen merkitykseen tieteelliselle tutkimuk-
selle? Tihin kysymykseen vastataksemme,
lnokaamme silmiys vainajan elimintyén
hedelmiin. Niiti katseltuamnme, tahdomme
ruveta tarkastamaan hinen asemaansa
muiden tutkijain suhteen, jotka ovat sa-
moja aineita kisitelleet, ja niinmuodoin
koettaa saada selville hinen merkityk-
ansi tutkimukselle yleensi.

2. Ch. Darwinin geologialliset

teokset.

Mitii tulee Darwinin matkustuksen li-
himpiin hedelmiin, nim. kokoelmiin ja
muistoonpanoihin, myonnettiin heti niiden
olevan suuremman-arvoisia kuin useim-
pain matkustavien luonnontutkijain. Hy-
vin helppotajuisessa ja huvittavassa, vuon-

na 1839 painetussa teoksessa on hiin
kertonut kaikki, joka pdiivastd paivddn
veti hinen huomiotansa puoleensa mat-
kalla. Jo tisti nikyy, etti hinen oma
lauseensa niisti vahistd tiedoista, jotka
hinelli muka oli matkalle lihtiessinsi,
pitii paikkansa ainoastaan niihin ylen
lijallisiin vaatimuksiin katsoen, jotka hin
asetti itseensi, Mainitussa teoksessa ta-
vataan, niet, suuri joukko tarkkoja ha-
vaintoja, jotka niyttivédt hinen alusta al-
kaen ky’enneen tihin yritykseen. Useam-
mat niisti ovat senkin puolesta merkilli-
sii, etti ne osocittavat ensimiisen alun
hiinessi mielipiteisin, joilla hénen myo-
hiisemmissi tutkimuksissaan on ollut
perustava merkitys. Kokoelmien varsi-
nainen tieteellinen valmisteleminen ji-~
tettiin, niinkuin luonnollista olikin, kun-
kin tiedehaaran tuntijoille, mutta Darwin
on useammille niistd antanut laveita muis-
tutuksia ja tiedonantoja, etenkin noiden
viiden osan suhteen korkeammista eldi-
mistd.

Suuri osa niisti teoksista, joita sitten
vuosi vuodelta lihti nyt yhi kuuluisam-
man oppineen kidesti, olivat geologial-
lista laatua. Yksi niistid selitti peltomul-
lan muodostumista onkimatojen kautta,
jonka aineen hiin vield vuosikausi ennen
kuolemaansa ottiuudestaantutkittavakseen.
Useimmat teokset koskivat Eteli-Ameri.
kan geologiallisia seikkoja. Mutta erit-
tiin on hinen teoksensa korallisaarien
synnysti luonut tekijillensi tunnustetun
paikan geologian historiassa. Siini hin
tarkasti kuvailee suuren joukon Tyynen
meren troopillisissa osissa 16ytyvid eri-
laatuisia saaria, n. s. atoll€ja, laguuni-
matalia ja rantamatalia, kertoo niiden
saarimuodostuksien geograafillisesta sijoi-
tuksesta ja vihitellen tapahtuvasta kas-
vamisesta. Hin antaa meille sclon nii-
den synnyttijien, koralli-eliimien elimén-
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ehdoista, osoittaen niiden ei elivin eiki
viihtyvin kuin vissilli veden syvyydelld
ja limpimiin-asteella sekii muutoin vissin-
laatuisessa vedessi. Koska maankuori
tiilld, niinkuin monissa muissa paikoin,
tuntemattomista syistd ajoittain ylenee ja
alenee ja merensyvyys siis samassa pai-
kassa vahitellen;muuttuu, niin siiti seu-
raa ettd korallien hyvin olon ehdot sa-
malla vaihtelevat. Kiinnitettyini pohjaan
pitkin rantaa voivat he joko viihtyi ran-
nan ldheisyydessd, taikka kuolevat he
maanpuolella saaresta tulleesta mudasta
ja suolattomasta vedestd, mutta viihtyvit
edelleen meremmiilli, jossa ne muodosta-
vat vedenpinnan-alaisen matalakarin, miki
on erotettuna rannasta kapecalla kanavalla;
jos maa on ainoastaan saari, niin timd tulee
aivan ympiroidyksi semmoisen matala-
karin kautta. Jos maa sitte vihin alenee,
niin , kanavakari* kuitenkin kasvaa niin
kuin ennenkin, ja vaikka koko saari ka-
toaa vedenpinnan alle, niin sen ympy-
riinen ,atollikari* ei herkei kasvamasta,
vaan on yksinni jilelld vedenpinnan alla.
Mutta jos sitte pohja karineen taas yle-
nee pinnalle asti tahi pinnan yli, niin
siini olevat koralliryhmit kuolevat ja mu-
rentuvat; pian siihen kokoontuu héllid
multakerroksia ja rehevi kasvuisuus syn-
tyy sithen kuuluvine eliimineen. Nimit
merkilliset kapeat saaret koskevat siis
ulkopuolella valtameren kuohuviin sala-
kariin, sisipuolella tyyneen kanavaan
tahi jirveen, ja kummassakin paikassa
tutkija loytia erilaisen eldinmaailman.
Viime aikoina on tehty tirkeiti muis-
tutuksia teoriaa vastaan. Mutta
vaikka nimit toteutuisivatkin, on Darvin
kuitenkin tarkoilla havainnoillansa ja se-
lityksillinsd ollut kiinnekohtana timin
aineen Lkisittelemisessi ja niinmuodoin
antanut apuansa tulevien piivien mah-
dollisesti oikeampaan kiisitykseen asiasta.

tatd

3. Ch. Darwinin oppi lajien
synnysti.

Niita viimeinmainituita paljoa tirkeim-
mit ovat kuitenkin Darwinin biologialliset
teokset, erittiinkin yksi piiteos, josta
meidin nyt tulee puhua,

Kaikkein vanhimmista ajoista, joihin in-
himillisti sivistysti voi seurata, on koe-
teltu vastata kysymykseen, miten timi
maailma on syntynyt, jossa me elimme.
Melkein kaikki jumalaistarut perustuvat
siihen luuloon, etti se on tapahtunut vilit-
tomin luomisen kautta, joka ihmisen ta-
valla katsoen on jotakin uuden tekemisti.

Vertaileva kosmogonia eli oppi eri kan-
sojen kisityksestdi maailman luomisesta,
samaten kuin myoskin mytologia eli ju-
malaisoppi ovat sentihden erinomaisen
tarkeit tutkinnolle siitd, mitenka inhimil-
liset mielikuvitukset ovat kehkeytyneet.
Némi kumpaisetkin haarat ovat kuitenkin
luonnontutkijan tarkastusalan ulkopuo-
lella.

Vaan luonnontutkinnon alalle kuuluu
niiden mielipidetten tarkastus elottoman
ja elollisen luonnon kehityksesti, jotka
perustuvat todellisiin tutkintoihin luon-
nossa ja siten tehtyjen havaintojen tie-
teelliseen kisittelemiseen. Téssii kelpaa
ainoastaan itse luonnon tarkka tunte-
minen ja selvid arvostelu siitd; vaan itse-
kunkin, seki kansan etti henkilon, sa-
tunnaisesta mielestii ei ole ensinkiiin pu-
hetta.

Seuraavassa aiomme me Ilyhykiisesti
koetella esittiiii, miti meidin aikamme ete-
vin luonnontutkija ajatteli elimellisen luon-
non kehityksesti. Hinen mielipiteensi
on tirked, ollen viimeinen valmis rengas
ketjussa ja sisiltien kaikki miti edelli-
sissi on kelvollista. Vasta sitte, kun hi-
nen perinpohjainen ja ehed mielipiteensd
on kiynyt meille selviiksi, voimme toi-
sessa numerossa koetella tarkastaa niitd
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vihemmin selvii kisityksii, mitki aikai-
sempaan ja osaksi vieli nytkin ovat ole-
massa asiasta ja mitkd niisti olivat hyé-
dyksi, mitkd vihiiseksi eduksi eli suo-
rastaan vahingoksi.

Kun Darwin v. 1833 kuljeksi Patago-
nian sydidnmaiden lipi, huomasi hiin, etti
erilaiset mutta hyvin Iihi seisovat lajit
loytyvit itsekukin omalla alueellansa, esim.
pohjoisesta eteliin pitkin Linsi-Amerikan
linsirannikkoa tai saaristoryhmilli lihis-
tossd. Itse ilmié on kylli hyvin tuttu
eri maista, vaan lienee sielld nikynyt hi-
nelle selvemmin kuin muuten. Darwinin
ajattelevalle mielelle ei omituisuus tissi
ollut kylliksi, ei hin mydskiin voinut,
niinkuin vilisti sattuu, katsoa velvolli-
suudeksensa latoa kokoon kaikenlaisia
vaikeuksia asian selittimiseksi, vaan hin
koetti piinvastoin hakea selitysti arvoi-
tukselle.

»Kun mini ajattelin niiti tosiasioita%
— Kkirjoitti Darwin v. 1864 eriille sa-
manmieliselle — ,ja niihin vertaelin
muutamia samankaltaisia ilmisiti, niin
ndkyi minusta todenmukaiselta, etti Ii-
hisukuiset lajit saattaisivat polveutua sa-
masta yhteisesti kantamuodosta. Mutta
muutamien vuosien kuluessa en mini voi-
nut kisittdi, kuinka jokainen laji saattoi
olla niin erittiin soveltunut itsekukin omiin
olosuhteisinsa.“ Useimmiten luetaan tim-
moinen soveltuminen kaikenlaisten' ul-
konaisten asianhaarojen ansioksi, niinkuin
ilmanalan ja ravinnon, jotka vaikuttaisi-
vat vilittomédsti muodostamalla lajeihin,
melkein niinkuin limpé laventaa metal-
lia. Mutta kuinka olisi niiin yksinkertai-
nen suhde mahdollinen suurimmassa mii-
rissi merkillisten eldin- tahi kasvilajien
muodostamisessa.

Taytyy loytyd vield muita syiti kuin
suorastaan vaikuttavia. Mutta miti? sii-
nipd oli mutka.

Todellisen luonnontutkijan tavalla ei
Darwin nyt otaksunut mitifin varmaa mie-
lipidettd, hin vaan piti silmit auki jo-
kaiselle viittaukselle luonnossa, joka saat-
toi auttaa tulemaan jiljille. Hin otti huo-
mioon jokaisen vihimmin toisinnon la~
jien ulkonidssi ja erilaisuuden niiden
l6ytymisessd, ja alkol arvella, ettd juuri
timi vaihtelevaisuus voisi olla erittdin
tirkei.

Kotiin tultuansa Englantiin alkoi hin
rauhassa ja sidnndénmukaisesti ottaa huo-
mioon timinkaltaisia erilaisuuksia my6s-
kin kotieldimissi ja viljellyissi kasveissa.
Hinen tilallansa viljeltiin semmoisia jalan
syten erilaisissa ulkosuhteissa ja niiden
periaatteiden mukaan, joita hin tiesi ko-
keneiden viljelijiin hyviksyvin., Kuka ei
tietdisi jokaisen maanmiehen mieluummin
elittivin semmoisia nuoria elukoita, jotka
hinesti niyttivit sukeutuvan suurimmaksi:
etevien lypsylehmien hyvii vasikoita hoi-
detaan etusijassa hyvin ja ruokitaan mii-
rittyjen periaatteiden mukaan rodun sii-
lyttimisti tahi parantamista varten, jota
vastoin huonommat pidetiin vihemmin
arvoisina ja tapetaan; ja kun siitoseldimii
ostetaan, niin pidetifin sitd erittiin tir-
keind, etti niiden esivanhemmat ovat ol-
leet kelvollisia ja etti rodun ominaisuu-
det soveltuvat olosuhteisin. Rotuominai-
suudet ovat niet usein hyvin silméiin pis-
tivdt ja pysyvit kauan, jos ulkonaiset
suhteet ovat edulliset, ja jos rotua hoi-
detaan pitimilli sitd, niinkuin sanotaan,
puhtaana.

Seuraukset viljelyksisti ovatkin aivan
selvit, eikd niiti missdin voi paremmin
huomata kuin rikkaassa Englannissa. Vil-
jelyksen kautta oli usein saatu aikaan
hyvinkin suuria muutoksia, ja kun ruvet-
tiin erittiin viljelemdin muutamia, jopa
jotenkin satunnaisia muutoksia, niin on-
nistuttiin nekin saamaan kehitetyksi, Kuka
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ei tietiisi, etti koirarodut ovat sukulais-
muotoja samasta lajista, etti hedelmipuut
antavat sangen erilaatuisia hedelmii j. n.
e.; ja tavallisesta kyyhkyisestd on kasva~
tettu rotuja, jotka ovat melkein Iluon-
nottomia, joilla on suuri viuhkan muo-
toinen pyrstd tahi summattoman suuri
kupu tahi jotka heittivit kuperkeikkaa
ilmassa lentiessiifin j. n. e., — aina sen
mukaan, miten hoitaja itse oli valinnut
rodun ja pitinyt erittdin huolta siité, ettd
sikididen seasta juuri ne valittiin jia-
méiin, jotka hinesti néiyttivit enimmin
lupaavan aiottuun suuntaan. Siis, ulko-
naisten suhteiden kautta voitiin koti-
eliimid ja kasvia saada toisintelemaan,
ja jarjellisesti valitsemalla siitoselaimii
tahi siemenid voitiin toisintelevasta lajista
kasvattaa eri rotuja, jotka erosivat toisis-
taan midrittyjen ominaisuuksien kautta,
yksipuolisesti kehittiviit niiti ja jattivit
perinnoksi  jilkeisillensi. Sen tunsivat
melkein kaikki maamiehet, ja my&skin
luonnontutkijoille oli asia tuttu; ja yksin
sivistymittdmit kansatkin toimivat samo-
jen perustusten mukaan.

Vaan jos me nyt— ajatteli Darwin —
hybdyksemme eli oikkumme mukaan voim-
me valikoimalla siitoksessa vihitellen pa-
rantaa eli lisitd eliinten tai kasvien omi-
naisuuksia ja siten saada ajkaan kesyssi
ja viljelystilassa olentoja, jotka eroavat
keskeninsi toisistansa jopa enemmin,
kuin ne niin kutsutut toisinnot eli rodut,
jotka elivit vapaasti luonnossa, — sem-
moisetkin, joita tdytyisi pitii eri sukuina,
ell’ei tunnettaisi niiden sukuperdi, —
niin eikéhin samanlainen valikoiminen
voisi tapahtua my&skin luonnossa itses-
sadn, tietysti ei ihmisen toimien kautta,
mutta asianhaarojen. Vaan minkilaisten?

Tama uusi kysymys antoi ajhetta uu-
sille avaroille tutkinnoille lajien toisinte-
levaisuudesta luonnontilassa ja ehdoista,

jotka sitd vaativat ja vaikuttavat. Téassd
nyt lisiksi vaikeus siitd, ettd tutkijat har-
voin olivat yksimielisid, miti ymmirretiin
lajilla, toisinnolla, paikallismuodolla, ro-
dulla j. n. e. ja etti sitd, jota yksi piti
»hyvini lajina“, piti toinen , huonona*
eli ainoastaan toisintona milloin yhdesti,
milloin toisesta kantamuodosta, ja tésti
viitettiin lakkaamatta. Vaan siitd niyt-
tivit kaikkein useimmat olevan yksimie-
lisii, ettd Jajiz kuitenkin olivat aivan hy-
vin rajoitettuja luonnossa. Eiki ollutkaan
kummallista etti heidin mielipiteensd ~'i
semmoinen, silli samat tutkijat pitiv.
huolta siiti, ettdi jos saatiin tietid kahden
sithen asti ,hyvini* pidetyn lajin ilman
rajoitta sulavan toisiinsa, ne heti kohta
alennettiin toisinnoiksi yhdestii ja samasta
lajista, — ja siten piti sddnt6 lajien py-
gyviisyydestd kuitenkin kutinsa ilman
yhtikiin ainoata poikkeusta. Ja jos
nilytettiin, etti eldinlajit, jotka olivat tuiki
erilaisia, ainoastaan olivat eri sukupolvia
samasta lajista, niin kirjoitettiin kaikki
luettelossa vaan yhteen, ja siten oli luet-
telija vapaa kaikesta vaarasta luulla ,hy-
vien“ lajien voivan muuttua. Lyhyesti,
se oli tullut uskonkappaleeksi luonnon-
historiassa, etti lajit olivat pysyviisii ja
muuttumattomia.

Darwin, ja moni hinen kanssansa ar-
veli kuitenkin voivansa piittia, etti eri-
laisuuksina rotujen, toisintojen, paikallis-
muotojen j. n. e. vililli on ainoastaan
miiirillinen erilaisuus, ja ettd semmoin~:.
on olemassa myoskin ,hyvien lajien® vi-
1illi, jotka jaetaan ryhmiin, alasukuihin
ja sukuihin. Olisivatkohan nyt kaikki nimi
muodot voineet — niinkuin ihmishoidon
alaiset muodot — syntyi jonkunlaisen
hitaasti vaikuttavan valikoimisen kautta
luonnossa itsessiin?

Me ihmiset valitsimme sikiot zsellenme
hyodyksi; eikohiin sama muutos olisi syn-
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tynyt, jos sama hyoddyllisyyden periaate

pitdisi paikkansa jonkun Zoisen, esim, elii-
men tai kasvin itsensd suhteen. Kun meidin
juoksijamme ovat meidin valikoimisemme
kauttatulleet paremmin kehkeytyneiksi, ett3
ne meidin hyddyksemme ravaisivat no-
peasti, niin eik6hiin my&skin muille eldimille
olisi hyodyllisti kehkeytyi nopeaksi, esim.
vaaran vilttimistd eli saaliin kiini ottamista
varten y. m. Jos meidin metsikoira-la-
jia valikoidaan ominaisuuksien mukaan,
jotka helpottavat meidin metsistystim-
me, eikdhin koirille olisi hyotyd ky-
kynsi kehkeyttimisestd, jos ne metsistii-
siviit omiin nimiinsd kesyttdmini. Ja ei-
kohin puu, joka meidin hyddyksemme
istutetaan erilleen, etti se kasvaisi parem-
min, tee samoin sittekin, vaikka ei kukaan
ihminen ole siti istuttanut, kun vaan sie-
men itdi sopivalla paikalla. Varmaankin,

Téssd saattoi nyt Darwin onnellisella
tavalla yhdistii kahden tieteen tulok-
sia kummankin eduksi, Hin tunsi
muutaman tunnetun englantilaisen kan-
sallisekonoomin, Malthuksen, kirjoitta-
man teoksen ,viestosti®. Siiti teok-
sesta sai hin tietdd, mitkd periaatteet vale
litsevat inhimillisessii yhteiskunnassa sen
lisdintyessd. Samalla paikalla ei voi miii-
riton joukko ihmisii tulla toimeen,
kaikkein vihimmin, jos ne kaikki harjoit-
tavat samaa elinkeinoa; kun maiiri tulee
tiydeksi, joutuvat ne puuiteesen, joita
agianhaarat vihimmin suosivat; niiden
tiytyy vaeltaa muualle tai kuolla nilkiin,
Vaan jos he alkavat harjoittaa erilaisia
elinkeinoja, niin jakautuu tyd eri haa-
roille ja koko yhteiskunta hyotyy siiti;
jos taas jossakin miiriityssi elinkeinossa
syntyy lilan paljo sen harjoittajia, niin
menestyvit ne henkilst heisti parhaiten,
jotka tekemilli kelvollista tydti ovat suu-
rimmaksi hyddyksi yhteiskunnalle. Kil-
pailu vaikuttaa siis yhteiskunnan eduksi

tyoky’yn kasvamista, silli jokainen kiyt-
tii mieluummin sitd, joka tekee parasta-
tyoti. Oman hyvin kisittimimme edun
vuoksi valikoimme me siis yhteiskunnan
tydmiehis, ja joka alalla menee siitd syysté
kyky eteenpiin, vaikkapa vield vihem-
min pystyvit joutuisivatkin rappiolle tahi
tungetaan muuten sivulle. Siten kehit-
tyy inhimillisen yhteiskunnan eri tyo6alat
niinhyvin henkiselli kuin ruumiillisella
alalla; ja kun koko koneisto on tydssi
kaikkine eri tydmieslajineen niin muo-
dostuu siten suurialainen kokonainen.
Mutta me emme epiile, etti timi koko-
nainen on kehittynyt vaillinaisesta alus-
tansa, koska me tiedimme sen historiasta.
Ja me kylld ihmettelemme, etti yksi ham-
masratas niin hyvin sattuu toiseen ja
kaikki menee miirittydi menoansa, vaan
meisti niyttdi se aivan luonnolliselta: it
sekukin tydmies soveltuu niin hyvin tyo-
honsid juuri sentihden, etti hin ja hinen
edelld kivijinsi ovat siihen kehittineet
itsedinsi, niinkuin suomalainen sananlas-
kukin sanoo, etti ,tyd tekijinsi neuvoo*,
eiki sentihden, etti muka joku ihmetyd
olisi heittiinyt hiinet maailmaan tdysin
oppineena tiyttimiin juuri siti tyomie-
hen paikkaa.

Jos siis yhteiskunnassa kilpailu eli
taistelu leiviisti saa aikaan edistysta,
koska ei kukaan voi taistelua kes-
timittid voittaa tarkoitustansa,
niin eikd myodskin luonnossa tiydy olla
semmoista taistelua yksildiden (indivii-
dien) vililli ravinnosta tahi kilpailua vi-
hollisten vilttimisessi, ja eikd ne sanan
suorassa merkityksessi ole pakotettuja
taistelemaan olemisensa edesti. Tillai-
nen taistelu on sielli kiymissi ei ai-
noastaan samalajisten eri indiviidien vé-
lillid, vaan yhti hyvin eri lajien, jos ne
vaan riippuvat samoista elinehdoista. Ja
kun olentojen luku ylenmdirin lisidntyy,

eldi,
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tiytyy taistelun kiihtyd; ne, jotka ovat
eri suhteissa huonommin varustettuja, kuo-
levat pois ja paremmin suositut jidvit
voitolle. Sama seikka tapahtuu uudelleen
heidin jilkeistensi kesken. Siini miirin
kuin yksityisid elimid sen ohella harjoite-
taan tai jitetidn kiyttimittd, samassa
miirdssd kehittyvit ne taijaidvit tarpeet~
tomina surkastuneiksi. Siten mukautivat
olennot tiydellisesti ympirilli olevain ul-
konaisten suhteiden mukaan, jos nekin sat-
tuisivat muuttumaan.

Siten vaikuttaa valikoiminen myéskin
luonnossa, vaan vapaana ihmisen oma-
voittoisesta valikoimisesta. Taistelussa ole-
misesta kehittyviit, parhaiten varustetut
rodut pysyvit sitte vieli enemmin va-
kaantuneina muotoina; siten ovat lajit
syntyneet Charles Darvinin opin mukaan.

Jos nyt semmoinen laki miirii eldin-
ten ja kasvien ruumiillisen kehittymisen,
niin voidaan mydskin aivan saman kat-
santotavan mukaan selittii heidin eli-
min tapojensa, niin kutsuttujen vaistojen
synty ja kehitys. Niiden tavathan ovat
perin vaihtelevia; ne, jotka ovat tiydeili-
simmit sijnd suhteessa, ovat juuri sen
kautta parhaiten varustettuja ja soveliaita
luonnolliseen valikoimiseen, ja kehitys voi
menni eteenpiin sekd vanhaa etti yhiti
uusia suuntia.

Darwin ei ollut suinkaan sokea kaiken-
laisille vastaviitoksille, joita voi tehdi;
pdinvastoin teki hin itse semmoisia ja
vastasi nifhin. Erittdin on hin osoitta-
nut, mitenki hin ajattelee vilittivien muu-
tosmuotojen, ne kun eivitolleet niin tiydel-
lisid, ei voineen pysyi elossa, vaan hivin-
neen y. m.s. Juopa lajien vililli on siten
kasvanut, niin etti nyt enii ainoastaan
muutamissa tapauksissa lajia voi sekoit-
taa keskeninsi. Sitivastoin osoittaa hin,
mitenkd semmoinen ristisiitos eri kukkien
vililld samasta lajista on erittiin edulli-

nen, siitos yhdessd ja samassa kukassa
on usein kokonaan mahdotonkin.

Etti me geologiallisissa kerroksissa ta-
paamme ainoastaan hyvin vaillinaisia jil-
kii koko otaksutusta kehityksesti, ei pi-
tiisi olla kenestikiin kummallista. Sangen
vihin me vasta olemme ennittineet kai-
vaa nikyviin ja sangen paljo voi piilou-
tua niilli ddrettdmilla aloilla, jotka vield
ovat tutkimatta, ja kuitenkin osoittaa se,
minki tiedimme, olevan odottamattoman
paljon vilimuotoja eldinten vililld, joiden
sukulaisuutta meidin muutoin olisi vaikea
todistaa.

Myoskin lajien maantieteellisen leve-
nemisen maanpinnalla voimme selittdd
lajien yhteisesti alkujuuresta synnyn mu-
kaan. Ainoa teoria, jota muuten voisi
panna sijaan, on se, etti eri paikoilla
omituinen eldimistd ja kasvisto olisi itses-
tiin syntynyt ja lajit sitte levinneet kai-
kille haaroille. Se, joka otaksuu timin
teorian, ottaa avuksensa ihmetyon, jota
missiin ei ole todistettu, ja kieltii mie-
lipiteen, joka tahtoo selittii ilmi6t luon-
nollisten ja vieli vaikuttavien syiden mu-
kaan. Ei kuitenkaan ole helppoa heti
vastata mihin hyvinsi umpimihkiin teh-
tyyn yksityiskysymykseen yhden tahi toi-"
sen lihisukulaisen lajin 16ytymisestd kau-
kana toisistaan olevissa maissa, silli en-
sin on niiden sukulaisuus ja todellinen
leveneminen tarkemmin osoitettava, kuin
mitd tavallisesti tunnetaan. Ja sitipaitsi
on meiddn erittiin vaikea tarkoin osoit-
taa niitd tirkeiti muutoksia maanpinnassa,
jotka ovat tapahtuneet vanhempina geo-
logiallisina aikoina, vaan sen mukaan, kuin
me tunnemme niitd, niyttiisivit sopivan
yhteen muutosopin kanssa.

Jos nyt timi Darwinin teoria lajien
synnysti on oikea, niin tiytyy sen, mitd
eliinten ja kasvien tutkijat sanovat suku-
laisuudeksi (affiniteetiksi), olla siti sanan
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suorimmassa merkityksessd, ja semmoi-
set olennot tulevat siis ldhelle toisiansa
systeemissi. Lajit ja ryhmit taas, jotka
eiviit ole sukua, vaan satunnaisesti toi-
sensa nikdisid (analoogisia), syystd ettd
ovat sovitettuja samanlanlaisten chtojen
mukaan, jiiviit silloin, niinkuin pitiikin,
kauas erilleen systeemissi. Se on piai-
asiallisesti vertaileva anatomia, joka an-
taa selkoa suurempien elidinryhmien su-
kulaisuudesta, niinkuin heimojen, lahko-
jen ja luokkien, ja joka siis selvittid
eliin- ja kasvisysteemien jirjestelmien
kaikki haaroitukset. Kauan etsitty ,,luon-
nollinen jirjestelmid* tulee timin kautta
todelliseksi genealogialliseksi sukupuuksi.
Ja timi luonnollinen jirjestelmi tulee
silloin olemaan lyhykiisesti yhteen ase-
tettuna osoitteena airettdmisti tarkoin
punnittujen asianhaarain joukosta, — ei
riippuvana mielivaltaisesti valituista, pin-
tapuolisista tunnusmerkeistid, yhteen ase-
tettuina, lajin nimen tutkimisen helpot-
tamiseksi.

Indiviidin kehitys on timin teorian
mukaan pikainen ja useimmiten hiukan
muuttunut kertominen sukupuun haarojen
kehityksesti, Elimii, jotka aikaisempaan
ovat olleet tirkeiti, mutta sittemmin jii-
neet tarpeettomiksi, tavataan sentihden
usein vielikin kehkeytymittomissi tilassa
rudimentteina eli surkastuneina jiinnok-
sini. Se on varsinkin timi seikka, joka
koskaan ei ole saanut tyydyttivii seli-
tysti muiden teoriojen kannalta, vaan
timidn mukaan saa niin itsestiin antau-
tuvan selityksen, etti oikein tiytyy him-
mistyi lihemmin yksityisid tapauksia tut-
kiessa.

Mini olen nyt koettanut mahdollisen
Iyhyesti viitata p#ipisteisin Darwinin mai-
niossa opissa lajien synnysti. Se nojau-
tuu muutamiin harvoihin, mutta lujiin pe-
ruskiviin: lakeihin kefityksesti ja perin-

nollisyydesti, muuntelevaisuudesta elin-
ehtojen vaikutuksen mukaan ja kiyttimi-
sesti tahi levosta riippuvana, mukautumi-
misesta niiden ehtojen mukaan, indivii-
dien Zsddntymzsesti, taistelusta olemisen
ehdosta ja siiti riippuvasta Juonnollisesta
valtkoimisesta  ominaisuuksien alituisen
kehityksen kautta eri Aaaroille ja siilyt-
tdmalli hyodylliset niistd, jittien toiset
sivulle.

Kajkista niistd seikoista Darwin tuli
vihitellen selville. Mutta hin ei ollut
niitd luonnontutkijoita, jotka kiiruhtavat
tuon tuostakin maailman markkinoille
viemiin, miti hetkisti ennen on voitu
kokoon kyhiti, vaan hin antoi aatteensa
tiydelleen kypsyi, ennenkuin tarjosi siti
muiden nautittavaksi. Jo v. 1833 syntyi
hinessi tuo ajatus Patagoniassa ja hin
kehitti sitd sittemmin Englannissa ko-
konaista 21 vuotta (1837—1858), siitd
mitiin julkisuuteen saattamatta. Jos hin
olisi kuollut ennen vuotta 1844, niin ei
yksikiin olisi siitd saanut tietdd, silld
vasta sini vuonna kirjoitti hin ensimii-
sen osoitelman esittidksensi oppiaan;
mutta eipd hin tahtonut edes sitikilin
silloin julkisuuteen saattaa. Ja todistuk-
sien hankkimiseen kokemuksen kautta
mielipiteitinsid varten kului vuosikausia,
Darwininkin tyoskentelyvoimilla.

Ja kenties hin ei edes v. 1858 olisi
julaissut siiti mitdin, jos vaan erityisten
asianhaarojen johdosta pari ldheistd ysti-
viid eivit olisi kehoittaneet siihen, nimit-
tiin Englannin ensimiinen geoloogi CZ.
Lyell ja botaanikko ¥. Hooker. Sattu-
mus oli nimittiin niin sovittanut, etti
eris toinen mainio englantilainen luon-
nontutkija 4lfred Wallace, ollessaan mat-
koilla Sunda saarilla, kokonansa Darwi-
nista riippumatonna oli joutunut aivan
samoihin mielipiteisin. Tédmi puhuu kau-
nifsti aatteen totuuden puolesta; vaan ei
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sekiin ollut vihemmin kaunista, etti
kun Wallace lihetti kirjoituksensa juuri
ystivillensi Darwinille katseltavaksi, ja
pyytien hinen yhdessi Lyellin kanssa
paattimain, olisiko se painettava, niin
Darwin silloin lihetti sen Lyellille kai-
kin puolin kehoittaen siithen. Onneksi
tiesivit kuitenkin sekd timi ettd Hooker
Darwinin itsensi jo vuosikausia sitte tul-
leen samoihin johtopiitteisin, ja ettid han
jo v. 1844 oli pannut ne kirjallisesti
muistoon. Kumpaisetkin vaativat sen-
tahden saadaksensa jittii myoskin sen
paperin samalla kuin Wallacenkin kir-
joittaman Linnealaiselle seuralle Lon-
toossa. Niin tapahtuikin 1 p. Heini-
kuuta v. 1858, joka siis on Darwinin
opin todellinen syntymipiivi,

Kumpaisetkin kirjoitukset olivat kui-
tenkin aivan lyhyiti yleiskatsauksia. Dar-
win valmisti sentihden laajemman esityk-
sen, jossa hin lihemmin osoitti todistus-
jaksonsa, vaikkapa kohta ainoastaan muu-
tamilla harvoilla tosiasioilla; timi teos,
»On the origin of species® (lajien syn-
nysti), tuli ulos v. 1850, jota vuotta sen-
tahden tavallisesti sanotaan Darwinin
opin syntyméavuodeksi.

Luonnettazn osoittavalla vaatimatto-
muudella sanoo hin johdannossaan teok-
sensa olevan vaillinaisen, koska hin ei
voinut siinii esiintuoda tarpeeksi faktoja
(tosiasioita), ja mydskin, koska siini epiii-
lemitti 16ytynee erehdyksiikin, Mutta
loppupiitoksen pitdisi tulla oikeaksi, jos
suuri joukko senlaisia huomioita tarkoin
punniten pantaisiin rinnattain. Kaikki ne,
jotka hin itse oli kerinnyt, lupasi hin
julaista kirjoitusjaksona.

Me olemme jo edellisessi lyhyesti ker-

toneet timin tirkedn teoksen sisillyk-
sesti. Luku luvulta ovat eri katsanto-
kannat tissi esitettyini yksinkertaisuu-
della, joka osoittaa, etti tekijilli on ai-
neensa vallassaan, ja etti hin osaa mes-
tarillisesti lausua ajatuksensa. Siti voi
lukea ja ymmirtii jokainen, joka ylimal-
kaan kykenee seuraamaan ajatusta tie-
tellisessi tutkimuskysymyksessi.
Darwinin aate iski kuin sytyttivi nuoli
oppineitten leiriin. Monen sukupol-
ven aikana oli tutkittu ja mietitty asiaa;
moni tahtoi mielelliin otaksua kehkey-
tymisen todeksi, mutta siihen asti puut-
tui heiltd vaikuttava syy semmoiseen; nyt
16ytyi se. Adreton paljous tehtyji huo-
mioita oli jo kauan koossa, vaan niiti ei
osattu kiyttidi, ja moni jo epiili, tokko
koskaan saataisiin selville keinoa siihen;
nyt oli suunta osoitettu. Niinkuin ste-
reoskoopissa kuva iikkii selvenee, samaten
selveni myoskin nyt akkii suurimmalle
osalle tutkijoita elivdn luonnon kehitys.
Nyt ei enii tarvinne ainoastaan him-
mistykselli ja ihmettelemiselli tyytyd ni-
kemiiin, effZ kaikki oli luonnossa erittiin
tarkoituksenmukaisesti laiteltu ja jokaisen
olennon elimi sovitettu sen suhteiden
mukaan; nyt ymmirrettiin niin tdytyvin
olla sentifiden, etti ne kaikki olivat keh-
keytyneet noiden suhteiden mukaan ja
rinnalla; samalla kisitettiin timin tapah-
tuneen samojen yksinkertaisten lakien mu-
kaan, jotka pakottavat meitii itsedmme-
kin edistymiin ja pitimiin huolta omasta
edustamme. Syy ja vaikutus olivat sel-
vini. Ja se antoi ajhetta vieli monin-
kertaisesti enemmiin ihmettelemiin luon-
non suurta lainmukaisuutta. (Jatk.)

J. A P
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4. Ch. Darwinin muut eliintieteel-
liset teokset.

Senkin mielestii, joka eliintieteellisilli
teoksilla tarkoittaa ainoastaan eliinten
kuvaamista, miti enemmin eri lajeja siti
parempi, on Darwinilla suuria ansiota,
seki rikkaitten kokoelmainsa valmistele-
misesta ettd erittiin niisti monografiiosta,
jotka hin julkasi vuosina 1851 ja 1839
Cirripedia nimisesti. merkillisesti alem-
pain eliinten ryhmisti. Hinpi ensinni
kiisitti oikein niiden krapueliin-luonteen,
ja hin on kahdessa suuressa nidoksessa
tarkasti kuvaillut suuren joukon lajeja.
Mutta koska timi teos, vaikka kylli suuri-
arvoinen, ei ole hiinelle tuottanut suurta
mainettansa, olemme tissii ainoastaan si-
vumennen maininneet sen.

Darwinin oppi lajien synnysti perus-

tuu, kuten jo on mainittu, suureen jouk-
koon luonnossa tehtyji havaintoja. Sitd
ei voi katsoa piiteviksi, ell’ei se niyt-
tiydy pitivin paikkaansa myoskin yksi-
tyistutkimuksissa, Hinen teoksensa antoi
sentihden aihetta lukemattomaan jaksoon
teoksia, jotka ovat olleet tutkinnolle suurim-
maksi hyddyksi, Tietysti luulivat muu-
tamat voivansa tulla pilinvastaiseen johto-
paitdkseen, mutta siinii oli taas syyti uu-
distettuun tarkastukseen. Vaan verratto-
masti suurin osa tutkimuksista puhui sel-
viisti ja suoraan teorian eduksi.
Suurinta huomiota ansaitsivat tietysti hi-
nen omat yksityistutkimuksensa. Vuonna
1868 tuli ulos kaksi vahvaa nidosta e/din-
ten ja  kasvien muntoksista kesyssi ja
viljelystilassa. ‘Tissi todistaa tosiasiain
himmistyttivi paljous, kuinka perinpoh-
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jaisesti tekiji niitd tuntee ja kiyttii oman-
tunnon mukaan. Hin antaa siini tietoja
useimpain kotieliinten toisinnoista, niin-
kuin koiran, kissan, hevosen, sian, sarvi-
karjan, lampaan, kaniinin, kyyhkysten, ka-
nojen, sorsien, mehiliisten, silkkiperhos-
ten y. m. Samaten kisitelliin elokasvit,
hedelmidpuut ja juurikasvit. Hin kayttii
niitd tosiasioita, osottaaksensa perinngl-
lisyyden voimaa, taantumista vanhem-
pain edellikivijiin nikéiseksi (atavismia),
vaikutuksia ristiinsiitoksesta, siitoksesta
samassa suvussa, tarkoituksenperiisesti
valikoimasta, ynni elinten kiyttimisesti
ja kdyttimisen puutteesta. Niiden ilmioi-
den lakia kokee hin lopullisesti johtaa ta-
kaisin yhteiseen perustuslakiin, nimelti
pangenesis,

Jo kolme vuotta myshemmin, vuonna
1871, seurasi eris tirkei teos, joka mitd
likimmin yhtyy Darwinin oppiin ja selit-
tid sitd kokonaisuudessaan. Samaten kuin
lajit syntyvit luonnollisen valikoimisen
mukaan, niin ne erilaisuudet, jotka ylei-
sesti tavataan eliinten swhupuolien vi-
lila, ovat nekin syntyneet wvalikoimisen
mukaan. Tissi suhteessa toiseen suku-
puoleen kuuluvat indiviidit valitsevat it-
sellensi ne indiviidit toisesta sukupuo-
lesta, jotka heiti enimmiin miellyttivit,
— silld  eliimissiikin 16ytyy eri mielui-
suuden asteita ja siten myoskin suurempi
mielihalu siihen, joka parhaiten vastaa
kunkin eri makua. Niiden vililli, joilla
on sama maku, syntyy sitten kilpailu,
joka wusein kiihtyy tuliseksi tappeluksi.
Enimmiin suositut indiviidit voittavat, nii-
den omaisuudet yhi vahvistuvat ja kiy-
viit perittiiviksi; niinmuodoin kumpikin
sukupuoli saapi ulkomuotonsa, ominai-
suutensa ja elintapansa.

Se huomio, minkii Darwinin kehitys-
oppi heritti, oli, niinkuin sanottu, Hire-
ton ja nyt tuskin loytynce ketiidn sivis-

tynyttd ihmisti, joka ei olisi siitd teoriasta
kuullut. Mutta se on yhti kummallista
kuin totta, etti hyvin suuri osa mydskin
sivistyneisti sangen viihin tietdi, miki
teorian varsinajsena sydimmend on. Me
osotamme sen heti.

Darwinin niin johdonmukaisesti ajatel-
lussa teoksessa lajien synnysti ei hin
mainitse sanaakaan siitii, etti myéskin ih-
minen, ollen korkein eliin, olisi syntynyt
saman kehityslain mukaan. Joko viltti
hiin titi kohtaa tahallaan, ett’ei tarvit-
sisi laveasti puhua pdiasian rinnalla vi-
hemmin tirkeisti sivuasiasta, elikki kat-
soi hiin saman sivuasian ansaitsevan tulla
erittdin kiisitellyksi.

Aikaisempaan oli maailmalle kerrottu
teorioja semmoisia kuin taivaankappalten
synnysti jaliikkeesti, maan geologiallisesta
kehityksesti y. m., jotka tiede oli tunnus-
tanut ja yhiti kehittinyt useinkin nii-
den saamatta mitiin revolutioonia ih-
misten mielissi. Nyt kehitettiin samal-
lainen teoria kasveista ja eliimisti, ja
itse puolestaan sen ei olisi pitinyt suu-
remmassa médrissd siikihdyttii ketdin,
kuin nuo edelliset luonnonlait. Mutta
onpa, paha kylli, paljon ihmisii, jotka
mielelliiin sallivat totuuden koskea mui-
hin, kun vaan eivit tarvitse kuulla siti
itsestiiin: kehittymislaki saakoon kylli
olla luonnonlaki, jos vaan minut piiiste-
tain kuulumasta sen alle. Sellainen
on niiden ihmisten logiikka. He, niet,
kammoksuvat koko lakia sen yhden ai-
noan johtopditdksen vuoksi; ja he siis
juuri siini puolestaan huomaavat tuon
lain heille itselleen tirkeimmiin kohdan.
Niiden ihmisten itsekkiiin kiisityksen mu-
kaan on Darwinin opin tirkein kohta sen
johtopiités ihmisen suhteen: hidn olisi,
ajattelevat he, ainoastaan apinalaji, joka
sattumuksesta on tullut paremmin varus-
tetuksi kuin vertaisensa; Darwinin oppi
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siis alentaisi ihmisen alhaiselle eliimel-
liselle olemuskannalle ja siis sen tiytyy
olla vidrin. Tami kisitys riippuu sel-
visti kisitteiden himmennyksestd. Mutta
juuri sentdhden, ettd vika on niin kovin
yleinen myoskin henkiloiden kesken, jotka
kehuvat humanistisesta sivistyksesti, olem-
me me koettaneet laveanlaisesti tehdd
selviksi Darwinismin todellista piisisil-
tod, — tuon opin lajien synnysti luonnol-
lisen valtkotmisen kautta.

Muuan Darwinin enemmin johdonmu-
kaisista ja nerokkaista mieliheimolaisista,
Hickel otti mydhemmin selvittiiksensi
juuri tuon vaikean luvun Zmisen syn-
nystd. Samaan aikaan oli Darwin itse
tehnyt sen erityisessi teoksessa. Siti e
tarvitse mainita, etti he eiviit rajoittau-
tuneet selittimiiin meidin ainoastaan ruu-
miillisia ominaisuuksiamme, vaan antoivat
myoskin viittailevan osolelman saman
mukaisesti selittiiksensi meidin sielumme
ominaisuuksia. He pitiviit niiti korkeam-
pina kebitysasteina korkeampain eliinten
vastaavista tavallisesti n. k. vaistoista.
Semmoisia nimittiin 16ytyy erittiin mer-
killisiz luonnoltaan, varsinkin yhteiskun-
nittain elivilli eldimilld, joista jokainen in-
diviidi huomaa edullisimmaksi alistautua
sen yleisen sdiinnén alle, joka koskee
koko yhteiskuntaa. Yhteiselimii koske-
villa laeilla inhimillisessi yhteiskunnassa
olisi siten firimiinen ja vaillinainen alku-
juurensa yhteis- ja yksityiselimii koske-
vissa laeissa eldinkunnassa eli elollisessa
luonnossa ylimalkaan, — melkein niin,
kuin meidin ruumistamme koskevilla fy-
siologiallisilla laeilla on alkunsa alempia
eliimia koskevissa yksinkertaisemmissa
laeissa.

Se on selviii, ettit titi yleisti esitystd
vasta silloin voi pitiiii tiydellisesti todistet-
tuna, kun sillii on tukena koko joukko huo-
mioita. Darwinin teos tiistii ei sentihden

milldéin muotoa ole pidettivi loppuun
saatettuna todistuksena. Mutta siind on
siemen koko pitkdin jaksoon seuraavia
tutkimuksia, jotka ovat tulevan ajan teh-
tavid. Niin kuin ihmisen anatomia vasta
vertailevan anatomian kautta saa miti
suurimman arvon, samaten inhimillinen
psykologia on kehitettiva vertailevaksipsy-
kologiaksi, ja inhimillinen sociologia (oppi
yhteiselamistii) vertailevaksi sociologiaksi.

Yhdessd kohdassa on Darwin jo otta-
nut askeleen sellaiseen yksityistutkimuk-
seen. Vuonna 1872 julkasi hin teoksen,
mitenkd ihmiset ja eliimet osoltavat mie-
lenliikutuksiansa, selittien, kuinka kas-
vonjuonteet vaihtelevat lihaksien yhdis-
tetyn vaikutuksen kautta ja kuinka kas-
vojen liike ilmoittaa erilaisia mielen-
tiloja sekii eliimissi etti nuoremmissa ja
vanhemmissa ihmisissd. Selviii on, etti
psykologian tieteellisessii tutkimisessa vast’-
edes ei tulla toimeen ilman niijti ja sa-
mankaltaisia ruumiillisia tutkimuksia, vaik-
kapa ei kukaan viittiisikiin, ettd ainoas-
taan semmoiset voivat ratkaista tihin
kuuluvat arvoitukset.

Tissi tahdomme me vieli mainita
eridn pienen Darwinin tekemin Kkir-
joituksen. Vuonna 1877 julkasi hin
yhtd tirkeitd kuin hauskoja ja tarkkoja
huomioita pienen lapsen biografiasta. Jo-
kainen d&iti ottaa ilolla vaaria vilhiisen
lapsensa pienisti edistyksisti jirjen ke-
hittymisessi; mydskin nimi voivat, tie-
teellisesti tutkittuina, antaa tirkeii valoa
meiddn oman jirkemme kehityksesti, silld
olemmehan me itse siten syntyneet, —
tisti ei ainakaan kukaan loukkaantune.
Ja niinkuin meidin omaa elimistéimme
voi kilsittidi vasta sitte, kun tietid, miten
se on kehittynyt ensimmiisesti idusta,
samaten mydoskin meidin henkeimme;
mydskin sen tiytyy didin hoidossa, kou-
lun ja elimin kurissa, ja yhteiskunnan
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omaksi eduksensa tekemin valikoimisen | teelliselle pohjalle. Hin teki niet sen
mukaan — kehittyi. huomion, ettd useiden kasvilajien kukat

vaihtelevat rakennukselleen (polymorfismi).
5. Darwinin botanilliset teokset. | Muutamissa (Esikoissa, Primula; Pella-

Oleskellessansa monta vuotta eteldi-
selld maanpuoliskolla oli Darwinilla tilai-
suutta tehdi myds botanillisia kokoelmia
ja huomioita; ja kotiin tultuansa hin otti,
niipkuin jo on mainittu, tarkkaan vaaria
viljelyskasveista ja mniiden muutoksista
viljelyksen kautta. Hiinen oppinsa lajien
synnysii nojautuu myoskin osaksi niiden
tutkimusten resultaattiin, ja etenkin on
kasvien maantieteellinen leviiminen ollut
hinelli perustuksena. Mutta hiinen mer-
kityksensii kasvintutkijana ei kuitenkaan
perustu niihin toihin yksindidn, vaan nii-
hin keksintoihin, joita nyt tahdomme
mainita.

Se, joka on ehkii tirkein niisti kek-
sinndisti, koskee ristisiitoksen merkitysti
eri indiviidien vililli. Jo teoksessaan
lajien synnysti oli Darwin esittinyt hy-
vin laveiden tissi suhteessa tehtyjen tut-
kimusten loppuresultaatit, vaan itse huo-
miot hin on vasta jilkeenpiin julkaissut
useissa eri teoksissa. Monen monituisten
vuosien kuluessa hiin oli niet tehnyt lu-
kuisia koetuksia kaikellaisilla kasveilla
saadaksensa selville, mitenki kivi, kun
tiysineuvoinen kukka siitettiin itsellinsa
ja kun kaksi eri kukkaa samasta lajista
siitettiin ristiin. Siten saadut siemenet
kylvettiin ja taimien kasvu ja hedelmiit
otettiin tarkasti huomioon; vertaamalla
nihtiin silloin, etti ristisiitoksesta synty-
neilli kasveilla sidinnoénmukaisesti oli suu-
rempi elinvoima, kuin itsesiitoksesta syn-
tyneilld, ja etti jilkimmiisessi tapauk-
gessa usein ei tullut ollenkaan siemenii.

Timi seikka ei ollut aivan tuntema-
ton puutarhureille, mutta vasta Darwinin
tarkoituksenmukaiset koetukset saivat sen
kokonaan selville ja saattoivat sen tie-

vassa, Linum y. m.) ovat eri kukissa joko
kaikki heteet pitempia kunin emit tahi
pidinvastoin (dimorfismi); toisissa taas
(Rantakukassa, Lpthrum) on joka ku-
kassa seki pitempii etti lyhempii he-
teiti, mutta emit ylettyvit joko niiden
ylipuolelle, keskikohdalle tahi alapuo-
lelle (trimorfismi). Tissi hin niki ole-
van syytd tutkiaksensa, kuinka niille
kukkamuodoille kiy itsesiitoksessa seki

ristisiitoksessa saman muodon ja eri

muotojen  vililli. Kysymys oli siti
tairkedmpi, kuin eri hedetten siite-
poly myéskin  oli erinikoistd.  Risti-

siitosta  saattoi téssi toimittaa edel-
lisessi tapauksessa kahteen, jilkimmii-
sessi useampaan eri suuntaan eri kukka-
muotojen vililli, ja monilukuiset koetuk-
set niyttivat, etti seuraukset tulivat eri-
laisiksi. Hyvisti onnistui ristisiitos eri-
laisten kukkamuotojen vililli ainoastaan
silloin, kun pitkisti heteisti otettiin siite-
polyd vastaaviin pitkiin emiin ja lyhem-
mistd lyhempiin (laillinen yhdistys). Jos
ristisiitosta toimitettiin muulla tavoin (epi-
laillisesti), niin oli seuraus huonompi tahi
ei saatu ensinkdin siementi. Se, joka
tahtoo tulla kisittimiin siti huolta, jolla
Darwin toimitti monilukuisia viljelyksiinsi
usein monessa sukupolvessa, ynni siti
tarkkuutta, jolla hin otti huomioon kas-
vamisen ja sadon, katselkoon siti rum-
sasta tilastollista ainehistoa, jonka hin
on koonnut ja julkaissut teoksissansa
néistii kysymyksisti.

Darwin ei ole jittinyt osottamatta,
missd yhteydessi nimii tutkimukset ovat
muihin lavealle ulottuviin kysymyksiin.
Siten hin selittii esim., kuinka titi eri-
muotoisuutta kasvien kukissa voi ajatella
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vield pitemmille menneeksi ja siten saada
ajhetta selittimiin sukupuolten jakautu-
mista muutamissa kasvilajeissa. Monessa
kaksineuvoisessa kasvissa sattun niet
enemmin tahi vihemmin siinnénmu-
kaisesti, etti polymorfismi on syyni jom-
mankumman sukupuolen elimien surkas-
tumiseen, niin etti ainoastaan merkkii
(rudimentteji) niissi on jailjelli toisen
sukupuolen elimien rinnalla, tahi, ettd
polymorfismi syntyy tillaisesta surkastu-
misesta. Elimien siten surkastuessa kukka
tulee yksineuvoiseksi, joko hede- tahi
emikukaksi, vaikka se on ensin ollut ai-
ottu kaksineuvoiseksi. Vield toisissa la-
jeissa katoovat kaikki jiljetkin pois sur-
kastuneista elimisti. Yksineuvoisia kuk-
kia syntyy joko istuvina yhdessi mallin-
mukaisten kaksineuvoisten kanssa (seka-
sopuisia, polygamisia), tahi yksiniin sa-
malla (yksikotisia, #eonoecisia), tahi jopa
eri rungollakin (kaksikotisia, dZoecisia).
Lyhykiisesti, luonto osottaa meille aivan
kaksineuvoisten kasvisukujen keskelld koe-
tuksia muodostaa sekasopuisia (polyga-
misia), yksikotisia (moncecisia), tahi kak-
sikotisia (dicecisia) lajia. Se on selvi,
ettii tisti saa johdantoa tutkimaan, miki
on syyni tillaisiin poikkeuksiin luonnossa;
ja ainehisto tallaisten kysymysten selvit-
timiseen niyttii olevan paljoa yleisempi,
kuin pintapuolisella tiedolla saattaisi Juul-
lakaan. Arvattavasti tulevat tilli tielld
kokonaisissa kasviryhmissi tavattavat omi-
naisuudet, niink. polygamia, moncecismi,
dicecismi j. n. e., vast’edes saamaan san-
gen tarpeellisen selityksen.

Me tulemme nyt Darwinin huomioihin,
kuinka ristisiitos tapahtuu
luonnossa itsessiiin, Tunnettu on etti

‘semmoinen

sangen useissa kasveissa, esim. rukiissa, |

siitepoly kuljetetaan emille aivan yksin-
kertaisesti tuulen avulla, ja tdssi syntyy
useimmissa tapauksissa ristisiitos kaikkine

etuineen. Mutta hyvin monessa kasvissa
ei siitos voi tapahtua tilli tavoin. Niissi
toimittavat eliviit olennot tuulen tehti-
vian: useat pienet eliimet, enimmiten
hyonteiset (jopa kolibrilinnutkin) kiyvit
kukissa hakeaksensa mniisti ruokaa ja
niisti sen ohessa tarttuneen siitepslyn
ne sittemamin pyyhkivit toisissa kukissa
emien luottiin. Muutamissa tapauksissa
saattaa kylli siten itsesiitos tapahtua,
mutta useimmissa tulee sen kautta risti-
siitos helpommaksi., Vihdoinkin on mo-
nessa kasvissa koko kukka niin raken-
nettu, ettd itsesiitos hyonteisten kautta
kiy mahdottomaksi ja ristisiitos jii siten
siitoksen ainoaksi keinoksi.

Darwin on julkaissut suuren joukon
semmoisia viisaasti sommiteltuja laitoksia
kukkien rakennuksessa. Viliin tarttuu
siitepdly joka kohtaan noihin karvaisiin
vierajhin ja jia sitten heisti enemmin tai
vihemmin satunnaisesti emiin; viliin tiy-
tyy hyonteisen tunkeutua ahdasten ku-
kan osien lipi saavuttaaksensa ruokaansa
eiki silloin voi jaddi tuhraantumatta siite-
polyyn, joka tarttuu aivan miirittyihin
karvat6yhtoihin : pois mennessiiin ei hyon-
teinen enidi voi kohdata saman kukan
emii, mutta sithen sijaan sen tiytyy seu-
raavassa kukassa samoilla tdyhdoilld tah-
tomattansakin pyyhkii sen emin luottia
ja siten toimittaa ristisiitos. Se on tim-
moisen avun kautta kuin dimorfisissa
kasveissa juuri yllimainitut ,lailliset* yh-
distykset syntyvit, joista koetusten mu-
kaan seuraa parhaat hedelmiit.

Eriniisti huomiota ansaitsee, ettd Dar-
win on tdssi suhteessa erittdin tarkkaan
tutkinut yhden kokonaisen kasviheimon,
Kammekkaiset, Orchideit, ja julkaissut re-
sultaatit laveassa teoksessa. Luonto on
niiissi saanut ajkaan aivan himmistytti-
vii mekaanillisia laitoksia auttaaksensa
siitepdlyn siirtymisti toiseen kukkaan,



414 Kivjailijain

muotokuvia. [N:o 20.

eristen hyonteislajien avulla, Kaikkein
kummallisin on ehkid se laitos parvessa
Catasetide, jonka kautta kukan vieras
tahtomattaan liikuttamalla erdsti herkki-
tuntoista osaa kukassa yht'ikkii saa ai-
kaan, etti jonkunlainen rijihdyslatinki
siind laukeaa ja heittid siitepoly-myhkyt
eteenpdin noin kahden tai kolmenkin
jalan pddhdn; jos nyt nimi tahmeat pal-
lot sattuvat vieraasen, niin tiytyy sen
pitda toimi hyvininsi ja viedd tavara
seuraavaan kukkaan.

Itse siite poly on monen monituisilla
hyonteisilli rnokana, jota ne hakevat ku-
kasta ja toimittavat siten tahtomattaan
sen siitoksen. Mutta monella kasvilla
on vield erityisid keinoja houkutellakseen
vieraita luoksensa. Midrittyihin paik-
koihin kihoaa niisti hunajanestettii, joka
on halukas mieliruoka ja tuoksullansa
houkuftelee lentelevii pienid elivii kuk-
kaan. Sen ohessa ovat useimmissa tim-
moisissi itse terdlehdet jollakin tavalla
huomiota herittavia esim. tavattoman
suuria tahi kirkasvirisii, niin etti hyén-
teinen jo kaukaa huomaa missi ruoka-
varasto on tavattavana. Sekd kasvilla
etti hyonteiselli on tidsti hyotyd. Ti-
min ohessa ansaitsee erittiin mainitse-
mista, etti useimmista lihisukuisista kas-
vilajeista monesti juuri niilli on suurem-
mat ja kirkasvirisemmét kukat, jotka kas-
vavat seudulla, missi vastaavat hydnteiset
ovat harvalukuisemmat tahi enemmiin
riippuvia lyhyemmistd suotuisasta lento-
ajasta; siten on selitetty esim. tunturi-
kasvien tunnetut kirkkaammat virit, ver-
rattuina alankomaan vastaaviin lajiin,

Timmaisten huomioiden nojalla, joita
Darwin ja my6s muut tutkijat ovat jul-
kaisseet, on tullut yhi selvemmiksi, ettd
tutkinto tissi on piidssyt eriin luonnon
kauniimman laitoksen jiljille. Se moni-
muotoinen ja kirjava juhlapuku, jossa

kasvikunta loistaa meidin luonnollisen
silmimme edessi, ja ne epilukuiset ih-
meteltivit muodostukset, joita yksityi-
sissi hyonteisissi ja muissa pienissi eli-
vissi tavataan, —— ne eivit ole mielival-
taisia luonnon oikkuja eiki tyhjintekevii
koristuksia, ylellisyystuotteita, anteliaasti
tuhlatuita eliviin olentoihin: eivit ne
myoskdin ole ainoastaan kuriositeetteji,
jotka ihmetyttivat kekoilijaa eriskummal-
lisuutensa tihden. Ei, ne tulevat tutki-
jan sisilliselle silmille moneksi tutkinto-
aineeksi, selitettidviksi arvoituksiksi; itse-
kukin niisti esiintyy suurenmoisen luon-
nossa tapahtuneen kehityksen resultaat-
tina, ja todistaa monipuolista vuorovaiku-
tusta eldin- ja kasvikunnan vililld.

Useat tutkijat olivat jo aikaisemmin
ottaneet vaariin, kuinka ne kasvit kiyt-
taytyvit, jotka, saamatta tukevaa runkoa,
kohoavat ylos muiden esineiden varassa,

""" Moéyskin Darwi-
nin huomio kiddntyi tihin, ja hin on
erityisessii teoksessa kertonut siitd, mitd
hinen on onnistunut saada selville tisti
kysymyksestd. Jo kauan oli tunnettu,
etti muutamilla kasvin osilla, erittiinkin
nuorimmilla, oli kykyi jonkunlaiseen ul-
koesineiden tuntemiseen, jossakin miirin
muistuttava eldinten tuntemisesta. Kii-
pijikasveissa huomattiin paitsi siti fdrim-
méiiset osat liikkuviksi, siten etti ne hi-
taasti kiirjellinsi tekevit kaaria ilmassa;
ne niin sanoaksemme etsiviit, misti kiin-
tedti esinetti voisivat tavata. Jos ne
semmoisen tapaavat, niin tuntevat ne sen
pian, kidntyvit jos mahdollista sen ym-
piri ja kiertiiviit esineen tahi tarttuvat
siihen kiinni. Viliin itse varren latva
niin liikkuu viliin lehtiryhmit; viiliin
taas lehti- tahi kukkaperit, jotka ovat
muuttuneet hienoiksi rihmoiksi, kiirhiksi;
tahikka kohoaa varren pinnalle kaikellai-
sia epitasaisuuksia, jotka ottavat kiinni
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Sitte kun timi on onnis-
tunut tahi kasvin osa on tullut vanhem-
maksi, herkeiii se liikkumasta, mutta no-
jautuen 16ytimiinsi tukeen, lihettiil kasvi
taas ulos scuraavan nivelen kirjellinsil
kierteleméin; ja siten kapuaa kasvi eteen-
piin. Darwin liittid huomioihinsa tistd
uscita nerokkaita johtopaitoksii ja arve-
luita sellaisten kasvien laadusta ja kas-
vawmistavasta aikoina, jolloinka timmoinen
tapa eteenpiiin menemiseen ei heille vield
voi olla mahdollinen.

Ehkd enemmin odottamaton ja sen-
tihden

ulkoesineihin.

enemmiin  himmistyttivid kuin
kaikki niimi botanilliset huomiot on eriis
Darwinin keksimi ominaisuus muutamilla
kasveilla, joka siihen asti oli kokonaan
tuntematon: etti ne lehdilliin voivat,
suoraan sanoen, pyydystii pienii elivii
ja syodi niiti. ‘Tdmin keksinnén on
Darwin niyttinyt toteen hyvin tarkoilla
huomioilla. Myoskin meidiin soillammme
tavallisesti kasvavalla kihokilla (Drosera
rotundifolin) on lehdet tiynni pitkid li-
maisia nystykarvoja, jotka ovat soveliaita
pyydystimiin pienii hydnteisid, jos sem-
moisia laskeutuu lehdelle; eriilli ulko-
maan kasvilla (Dionea muscipula) muo-
dostavat sen kasvipuoleiset lehdet ketun-
raudan tapaisen pyydyksen, joka ikkii
lyd yhteen lehden piiille lentineen hyon-
teisen ympiri ja sulkee saaliinsa sisiifin;
ja vesiherneelli (Usricularia), joka kas-
vaa meillikin mutahaudoissa, muodostuu
Ichtivarsille pienid rakkoja, joihin pienet
vesi-eliiviit voivat tunkeutua, joutuen sielld
vangiksi. Saalis muuttuu sitte tiilla kas-
vin nestetten vaikutuksesta tavalla, joka
suuressa miidrin muistuttaa eliinten ruoan
sulatuksesta. Darwin on erittiin suurella
tarkkuudella tutkinut varsinkin ensiksi
mainitun kasvin tavat; mieluimmin syo
se hyonteisii ja muita aineita eliinkun-
nasta, csim. pieniii lihamuruja, mutta se
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on mydskin erittiin suuressa mairissi
tuntelias liuotettua fosforihappoista am-
moniakkisulatusta kohtaan. Mitenki pal-
jon nimi Darwinin keksinndt voivat vai-
kuttaa tietoon ainevaihdoksesta kasveissa,
on vieli lilan aikaista edeltipiin sanoa;
varma on Kkuitenkin, etti ne ovat anta-
neet aivan uuden valon ravintosuhteille
toisessa elimellisen luonnon molemmista
pitiryhinistii,

Darwin itse el suinkaan luullut itsel-
linsit olevan mitiin ectevii sijaa botanii-
kin edusmicsten joukossa tahi edes voi-
tavan hinti lukea varsinaiseksi botani-
koksi. Mutta hiinen tutkimuksensa ovat
osottaneet, etti hin suuresti on auttanut
saamaan koko joukon tirkeiti bioloogisia
tutkimuskysymyksii lihemmiksi selitys-
tinsi, ja etti hiin mydskin botaniikissa
suuressa méiirin on laajentanut nikoalaa,
osottamalla uusia tutkimussuuntia. Sen-
tihden on epiilemitdntd, ctti hineclle
nykyajan botaniikin tutkijain joukossa on
tunnustettava sija etumaisessa rivissi.

6. Darwinin tutkijatoimista
Yleensi.

Edellisessii olemme suurimmassa lyhy-
kiisyydessi koettaneet selittid niitten tic-
teellisten teosten sisiillystd, jotka Darwin
on julkaissut. Ksitys on tullut supistu-
neemmaksi, kuin aineiden tirkeys olisi
sallinut, mutta tila ei ole muuta myon-
tinyt. Luokaamme nyt jilkikatsahdus
niiden aineitten laatuun ja siihen tapaan,
jolla Darwin tutkijana niiti yleensi ki-
sitteli.

Miti ensiksi ‘sen tutkimuspiirin laveu-
teen tulee, jota Darwin viljeli, niin olemme
nithneet, etti hin on esiytynyt eteviini
tutkijana monen tieteen alalla; ne uscat
itseniiiset tutkimukset, joita hin on tch-
nyt niin hyvin geologian kuin botaniikin
ja zoologian aloilla, riittiiviit titil todista-
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maan. Mutta me olemme myss nihneet,
etti nimid kysymykset eivit olleet eril-
lifin toisistansa, vaan organillisesti tois-
tensa yhteydessi. Selvittimilld koralli-
saarien loytymisen ja geoloogisen muo-
dostuksen sekii tarkastamalla sen ohessa
elivien koralli-eldinten eliimin tapoja ja
ehtoja, oli hiinen mahdollista samalla saa-~
vuttaa sekd geoloogisia etti zooloogisia
tietoja ja johtopidtoksilli valaista sitd
tutkimusalaa, jolla nimi molemmat tie-
teet yhtyvit. Tutkimalla sekd kasvien
ettd eliinten rakennusta ja niiden kehit-
tymislakeja, hin saatti sekd kasvi- ettd
cliiintieteelliseltd kannalta arvostella or-
ganismien morfologiaa. Ja vihdoin sy-
villliset tutkimukset fysioloogisista suh-
teista ja elintavoista sekid kasvi- etti
eliinkunnassa tuottivat hinelle selviin ki-
sityksen molempain kuntain ekonomiasta
vielipd myos siitd keskiniisesti rippuvai-
suudesta, siiti vuorovaikutuksesta, joka
loytyy eliviin luonnon molempain kan-
tain vililld. Kaikista niistd nikdkohdista
ja tiedoista sai Darwin syvin ja itsenii-
sen kisityksen elivien organismien eli-
misti ja sen ulkonaisista seki sisillisisti
ehdoista.

Darwin siis ei ainoastaan kisitellyt ky-
symyksii nimenomaan geologian, botanii-
kan ja zoologian alalla; piinvastoin koetti
hiin timmoisten kysymysten avulla tun-
keutua kysymyksiin, jotka ovat kaiken sen
tutkimuksen syvyydessd, jonka esineeni
on luonto kokonaisuudessaan. Hin tutki
elimiii luonnossa ja on yksi sen tieteen,
biologian, edustajia, joka on ottanut ti-
min tutkima-alakseen.

Titdi sanaa usein kiytetiin viirin ja
uscin sekotetaan biologia siihen, jota voisi
sanoa sen biograafiseksi raaka-aineeksi ja
joka on tulos suoranaisesta organismien
clantotoimien ja niitten clintapojen huo-
maamiscsta. Samoin kuin kaikkien in-

duktiivisten tiedetten, tiytyy niet bio-
logiankin ottaa satunnaisia huomioita ja
hajanaisia tosiasioita perustukseksi. Mutta
jos jo tutkiessa elimettémii luonnonesi-
neiti tiytyy miirittyjen aatteiden no-
jalla etsia faktoja ja mniisti johtaa teo-
reettisia johtopiitoksid — siis yhdistdi
induktiooni ja deduktioon; — niin paljoa
enemmin timid tulee kysymykseen tut-
kiessamme monta vertaa mutkaisempia
luonnontieteellisiii eli bioloogisia problee-
mia. Tissi on yhdysvaikutus induktioo-
nin ja deduoktioonin vililli vilttimiiton,
ja tissi tdytyy tutkimuksen vieli enem-
min liikkua teorian alalla.

Missii midrissi Darwin kiytti niita
molempia tutkimustapoja, nikyy sekil
niisti asioista, joita hin on koettanut
selittid, ettd itse selityksesti. Han koetti,
sanoimme, jo nuoruudestaan saakka ko-
koelmien, huomaamisten ja matkojen kautta
teroittaa silmiifinsi, ja hankki itselleen
siten erinomaisen rikkaan ja monipuoli-
sen varaston tietoja. Hinen nerollisuu-
tensa johti hinet sen ohessa laveihin ky-
symyksiin, ja voidakseen selittii juuri

-niitd kysymyksii, hidn tutki uudestaan

luontoa visymittomilli pontevuudella ja
sidnnollisyydelli sekii teki siini monel-
laisia kokeita. Harvinaisella kekseliii-
syydelli hin silloin huomasi yhteyden
faktojen viililli ja tunnollisesti, varovasti
seki johdon mukaisesti hin teki niisti
johtopaitoksid vield silloinkin, kun tiy-
tyi astua olettelemisten (hypoteesien)
alalle. -

Ettd Darwin onnistui tissi tutkimus-
toimessaan, sithen vaikutti, paitse hiinen
omat tieteelliset luonnonlahjansa ja tie-
tonsa sekd hiinen itsendinen, riippuma-
ton asemansa, mydskin hinen persoonal-
linen luonteensa. Jos joku alkaa tutkia
vihemmin rakkaudesta tutkimukseen kuin
kunnianhimosta, niin hiin usein helposti
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tulee houkutelluksi jo ennen aikojansa
loistamaan havainnoillaan ja kaupittele-
maan tutkimuksensa hedelmiz kypsymit-
tomind; hdn tarkoittaa etupiissi ulko-
muotoa, ja saavuttaa ehkd juuri sen, tie-
teellinen hyoty siti vastoin on epiiiltivi.
Kenties ei kukaan nykyajan tutkijoista
ole jattinyt jilkimaailmalle kauniimpaa
esimerkkii piinvastaisesta menettelemis-
tavasta kuin juuri Darwin. Pitkdt vuo-
sikymmenet, jotka hin kaikessa hiljai-
suudessa vietti antaakseen aatteensa kyp-
syi uusien tutkimusten ja todlisteitten
kautta, tahtomatta himmistyttii maail-
maa, ne todistavat yhti paljon hinen
tarkkuuttansa ja varovaisuuttansa tieteel-
liseni tutkijana kuin hinen vaatimatto-
muuttansa yksityiseni ihmiseni. Asian
edistys oli hinesti aina tirkedmpi kuin
henkilon etu.

Vasta mainittiin, etti Darwin meni hy-
poteesien alalle; moni luulee hinen sen
kauntta luopuneen suoraperiisesti tutki-
muksesta ja joutuneen fantasian alalle.
Mutta hinen tehtivinsi, hinen tietonsa
ja hidnen tutkimustapansa oikeuttivat hi-
net tihin, Darwin huomasi kylld, missd
johtopidtosten vankka pohja — nimit-
tain faktat loppui, ja missi hin
tutkimuksen kaivannossa kohtasi tunte-
mattoman pimeyden. Mutta, tutkija kun
oli, hiin pyrki eteenpiin voidakseen va-
laista titd pimeytti; sentihden hin ei
ollut pimeydessi etsimitti mahdollisia
tukeita tuleville askelilleen, hyvin tietien,
etti hinen muuten tiytyisi eksyi. ¥Fak-
tojen avulla ennestiin saatujen aatteiden
oli valaiseminen h#nen ensimmiiset as-
keleensa kaivannossa ja kenties myds
niyttiminen, minne péin se kiintyy.
Kun hin ei endi huomaamisen kautta
voinut piisti faktojen perille, tiytyi hii-
nen luottaa tutkimuksensa toiseen todis-
teesen, spekulatiooniin; ja tissi tiytyi

ankaralla loogisella johdonmukaisuudella
pidstid ennen tunnetusta tuntemattomaan,
seki vertailla resultaattia kaikkiin loy-
tyviin faktoihin, Me puolestamme luu-
lemme Darwinilla tissikin olleen sopivan
midrin huomaamista ja ajattelemista, tark-
kanikdisyytti ja terdvijirkisyyttd, induk-
tioonia ja deduktioonia, ja etti hin hy-
poteesienkin alalla on seurannut aivan
johdonmukaista ajatuksen juoksua. Vai-
kea on luullaksemme sanoa, onko Dar-
winilla ollut suurempi ansio siind, miti
hin esiintuotujen faktojen nojalla itse on
todeksi niyttinyt, vai siind, mitd hén joh-
tavina aatteina on kylviinyt jilkeisten tut-
kijain ja tulevien sukupolvien kasvatet-
tavaksi ja kypsytettiviksi, —

Ei kukaan aikakautemme tutkijoista ole
saattanut omaa ja siti liheisii tieteitd
suurempaan kuohuun kuin Darwin. ,,Jos
ikkii“, sanoo erds hinen puoluelaisis-
taan, ,kirkas auringon side lankeaa pi-
meiin huoneesen, niin se huoneen asu-
jamista alussa on hyvin kiusalloinen; he
kiintyvit pois, panevat kirvelevit sil-
minsi kiinni vaatien, etti hiliritsevi valo
poistettaisiin, Mutta vihitellen yksi toi-
sensa peristi tottuu siihen, pitkittad tyo-
tinsid ja huomaa kummastuksella, etti se
ei ainoastaan onnistu vaan myos kiy pa-
remmin kuin ennen. Uusia keksinnéiti
tehdiiiin, joita ei ennen aavistettukaan ja
rehellisesti nyt tunnustetaan, etti uusi
valo on timin matkaan saattanut. Kun
vihdoin kaikki ovat tottuneet uusiin oloi-
hin, niin ne heisti ovat luonnolliset, ei-
vitkd he voi laisinkaan ymmirtid, miltd
tuntuisi istua pimedssi*.

Niin oli taivaankappalten liikeopin
laita; timin opin oikeutta nykyiin ei
epiile kukaan sivistynyt ihminen — ell'ei
kenties Knak Berlinissi — ja oppi tistd
kuuluu jo kansakoulun oppisuunnelmaan.
Niin on monen tieteellisen teorian ole-
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misestaan tiytynyt taistella voittava tais-
tele. Tuskin yksikiin hyviksytdin tais-
telutta; onhan sanottu, etti vasta kek-
sitty tietcellinen totuus tavallisesti tar-
vitsee 50 vuotta tullakseen yleisesti tun-
nustetuksi tiedemiesten kesken, ja sitten
vieli 50 vuoita tullakseen yleisesti sivis-
tyneitten tictoisuuteen,

Vuonna 1809 Lamarck julkaisi opin
yhtimittaisesta kehittymisesti eliinkun-
nassa, mutta hiin ei silloin saanut vallan
monta puoluelaista. Vuonna 1859 timi
kehitysteoria ilmaantui Darwin'in paran-
slamana, ja tisti vuodesta alkaen se al-
koi yhi enemmiin tulla tieteellisen maa-
ilman omaksi. Ja ken elii vuonna 1gog
saa nihdi, kuinka pitkille kysymys silloin
on ehtinyt sivistyneissi kansoissa ja hei-
din oppilaitoksissaan.

Nykydin ei kukaan asiantuntija voi
olla huomaamatta siti vauhtia, minki
Inonnontieteellinen tutkimus Darwinista
alkaen on saanut, kiyden juuri niiti ra-
toja, joita hin on viitannut, Kysymys
kysymyksen jiljesti ilmestyy, otetaan tut-
kimuksen alaiseksi ja saatetaan lihem-
miksi ratkaisuaan. Samassa miiiirin har-
venee niitten rivit, jotka taistelevat uutta
aatetta vastaan Darwinin tieteessi.

Mutta ei ainoastaan viimeksi mainittu
tiede koeta tutkia tai tarvitse kehittymi-
sen aatetta. Myos humaniset tieteet pyr-
kiviit samaan suuntaan. Historia esitte-
lee ihmiscllisen sivistyksen, lakitiede oikeu-
den ja valtiomuotojen kehittymistd, psy-
kologia ja etiikki koettavat selittdi si-
veellisten aatteiden kehittymisti, kielitiede
kielien, samoin kuin vertaeleva uskon-
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nonoppi uskonnollisten kisitysten kehitty-
misti ja heimolaisuutta. Ke/stys on ny-
kyajan eli oikeammin tulevaisuuden tie-
teellinen tunnussana.

Vaikka kaikki nimiit tieteen haarat it-
seniisesti voivat, niinkuin niiden tuleekin
kiytelld kehittymisoppia omalla alallaan,
niin on kuitenkin varma, etti ne keske-
niisestikin voivat auttaa toisiaan. Hu-
manisella ja psyykiselli alalla ovat kehi-
tysprobleemit paljoa monipuolisempia kuin
aistillisessa maailmassa, luonnossa. Jos
yksinkertaisimmissa probleemissa viime-
mainitulla alalla voisi saada kehityksen
valaistuksi ja selitetyksi joka taholta, niin,
luullaksemme, timii olisi suureksi eduksi
tutkiessamme muita vaikeampia kehitys-
toimia. Ainoastaan e, jotka humanis-
tisella alalla luulevat tapaavansa alkupe-
riisii  kehittymiittomii, muuttumattomia
olemismuotoja, voivat titi epiilli. Mutta
semmoinen oleminen ei ole elo, vaan
henkinen kuolema; ja aatteen timmoi-
sesti kehittymiittdmisti olemismuodosta
ihmisessi tulevaisuus tulee hylkiimiiin,
niinkuin nykyajan luonnontiede on teh-
nyt sille opille, joka puhuun ,,muuttumat-
tomista lajeista‘.

Téstil syysti emme luule Darwinin mer-
kityksen supistuvan hinen piiitieteihinsi
ainoastaan eikd yksin luonnontieteelli-
seen biologiaankaan. Hin on, vahvista-
malla kehityksen aatteen opissa organil-
lisen luonnon synnystii, heittiinyt valoa
kaikkeen, jolla on kykyi organilliseen
kehittymiseen. Hinelli siis on merkitys
kaikessa ihmiselliscssit tutkimuksessa.

F. A P



