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PREFACE

L'illustre auteur de ce livre est mort avant d'en
avoir vu achever la traduction francaise. Qu’il nous
soit permis de lui payer ici un juste tribut d'admira-
tion et de regrets.

(Gharles Darwin estl un des hommes dont l'influence
se sera le plus vivement fait sentir non seulement sur
toutes les branches des sciences naturelles. mais
encore sur la philosophie générale et peut-étre méme
la politique. On lui doit, en eiffet, d avoir pour la pre-
miere fois fait resplendir la lumiére de la science dans
un domaine qui semblait devoir lul demeurer 4 jamais
fermé, d'avoir montré A 'homme quil avait entre les
mains, sur sa propre histoire, des documents qu'il
navait pas su déchifirer, d avoir substitué partout a
I'idée toute théologique de l'immuabilité des mondes
I'idée rationnelle d'évolution, de perfectionnement gra-
duel, d'adaptation, de progrés. Jusque dans ces vingl
lernieres années, les étres vivants étaient presque tou
|

jours eétudiés independamment du milieu dans lequel

1ls vivent, indépendamment des rapports réciproques
quils contractent entre eux. Chacun d eux paraissait
étre une entité distincte, ne devant rien qu’'i elle-méme,
capable de se soustraire 4 toute action modificatrice de
la part des agents exterieurs, creee une fois pour toutes
en vue de certaines conditions d'existence, merveilleu-
sement adaptée a4 ces conditions, mais ne pouvani s'y
spusiraire qu'a la condition de périr, en équilibre par-
fait avec un milieu supposé immuable, mais destinée
i disparaitre dés que cet équilibre était rompu.

(Cette fausse conception de leétre wvivant a causé

|'échec de tous les L'h:-i;l'l‘*-i de EI]IJ]-JJ“*HI:'I.'I-IL' des sciences
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x5 PREFACE

naturelles qui ont été tentés Ijll:w'l[l['.;‘l 1.|'|:'.~'4|-.r'.t. I_.urr'.*~ rap- o
ports étroits qui existent entre I'animal et le milieu on g b
il doit vivre sont, dans certains cas, trop frappants -
pour qu'on ait jamais pu les méconnaitre. Il est trop

évident que toute 'organisation du poisson est en rap- . . i
port avec son existence aquatique, toute celle de loi- g
geau avec son existence aérienne, toute celle du mam- pp—

mifére congue pour la locomotion terrestre, pour qu'on
n'en ait pas été frappé de lout temps. On a puisé dans ces
faits les thémes d'inépuisables dithyrambes en 1'hon-
neur de la sagesse de la nature, qui avait s1 harmo- 1Lk
nieusement combiné toutl ce qui pouvail permettre aux poder & 558
animaux de profiter des conditions d'existence qui leur Y 150
¢taient offertes par leur milien natal. Mais aprés avoir

E”_.':]F":'..' les eaux de _}H-E-CH'I'JIH. les airs d'oiseaux, la terre

de mammiféres, aprés avoir si bien adapté ses ouvra-

ges 4 ces éléments, comment se fait-il que, changeant rel
de méthode, la nature ait aussi fait quelques poissons

aples 4 vivre un certain temps dans l'air; beaucoup

d'olseanx & demi aquatiques; plusieurs mammiféres e ;
incapables de sortir de I'eau; et pourquoi, tandis

qu elle ‘Lll'i".'!i[ d ailes les manchots. les apteryx ou les

autruches, en donnait-elle aux chauve-souris? Pour-

quoi aprés avoir construit un animal pour un milieu,

8 étre complu i plier sonjorganisation & un milieu nou-

vean ? Ce n'est pas seulement entre les orpanismes et

le milieu général, la terre, l'air ou I'eau. que l'on

observe d'étroites adaptations. Il en existe aussi et des

plus remarquables d'organisme 3 organisme, La trompe

des abeilles, celle des papillons, leur serait inutile s'il

nexistait pas de fleurs. Les denls des mammifires t
sont construites pour leur permettre de rongcer des "
corps durs, de triturer des végétaux, d’écraser la vuloe _
des fruits . de ]Ii'-_)_".'l'l' la carapace des ins | ;:._' i
déchirer et de couper la chair; on reconnai leurs usa- "

:'_;I‘_I-: | JI_I.HE" :.-_|]I.'J|. ' -[ "-_:.E[!, ||_|:, e -""I.I.:'||l‘:l:-.|' I:.I. "-._LI\l nan Il =
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FREFACE 8 |

végétaux, de fruits, d'insectes, d'animaux divers. La
langue du fourmilier, les énormes glandes salivaires de
cet animal ne peuvent evidemment gervir qua pren-
dre des fourmis, des termites ou autres insecles vivant
en soclete. Il est des 1nsectes, certains Staphylins, des
Psélaphes, des Clavigéres, qui ne sortent jamais des
fourmiliéres ; plusieurs sont aveugles, d'autres ne peu-
vent manger que la nourriture dont les gorgent les
fourmis et disparaitraient bien vite s'ils n'étaient soi-
onés par elles. Une foule d'insectes sont liés & ce point
i la plante qui les nourrit, qu'ils ne pourraient s’accoms-
moder dune autre ; leurs couleurs, la conformation de
leurs appendices s’harmonisent si bien avee la couleur
et la conformation de la plante qu’il semble que 1'in-
secte et le végétal ne font qu'un. I¥innombrables para-
sites vivent a la surface du corps ou dans 1'épaisseur
des organes d'autres animaux; ce sont tantdt des Vers,
fantot des Crustaces, tantot des Insectes, tantof des
Mollusques, quelquefois méme des Vertebrés:; tous,
quel que soit le groupe auquel ils appartiennent, pré-
sentent des caractéres communs : réduction et parfois
disparition presque compléte des organes de la vie de

la relation; exagération de développement de 'appa-
reil reproducteur ; tous sont, en méme temps, si etroi-
tement adaptés 4 'hdte qu’ils habitent qu'ils ne pour-
raient vivre souvent méme sur une espeéce voisine.
Dans bien des cas, ces rapports sont si évidents, on
est tellement habitué & les avoir constamment sous les
yveux, qu'on n'y a prété aucune attention, qu'on n'a
méme pas songé 4 se demander comment ils s'élaient
établis; puis on s’est émerveillé de quelques-uns d’entre
eux ; mais on en a conclu simplement que dans l'har-
monie de | Univers, chaque éire avait une fin en vue
de laquelle il était admirablement construit, sans trop
se préoceuper de ce qu'il vy avait d absurde & supposer,

par exemple, qu un parasite ait pu étre fait en vue de

Caarwin Online: courtesy Olklabhoma University Libraries



XIT PREFACE

I'hdte qu’il tonrmente, ou que cet hote, trop souvent un « it ‘_:
homme, ait pu étre fait en vue du parasite. La grande andf
loi de l'adaptation des organismes A leur miliea, de ,-.:.-""""i .
I'adaptation réciproque des étres obligés de vivre dans e la
le méme distriel, en perpétuel conflit les uns avec les ¥ ot @
autres, est ainsi demeurée ensevelie jusqu’en: 1859 —_
sous les commodes brouillards de la téleologie. _ P .
('est seulement depuis Darwin que l'on s8’est serieu- pa 1

sement demandé si toutes ces harmonies ne resultalent

pas, en quelque sorte, comme le poli des engrenages

d’une machine, du frottement perpétuel de la vie soil ’
contre les sléments nalurels, soit contre elle-meéme. Il

fallait, en effet, s'étre bien convaincu de la possibilite

de la variation des formes vivantes, s'étre bien pénétre

de l'intimité des rapporls qui existent enfre elles pour

t'l\!i]l_-t'u'llll!'-' -||i'|'||!'-1 alent [ 5 ad |jl|l'|'i|i‘.|-i. =1 Bution,

dans le siécle précédent, Lamark et Geoffroy-st-Hilaire

dans la ['l'-'lllil"l'-_: moitié dn notre ont considéré

les espéces comme variables, Darwin est le pre

mier qui ait songé i attribuer non la production, mais »

la conservation et le deq elappement des varialions aux

reactions |'|'-|':|||'|-||I||-h des étres vivants, qui ait montré

comment |accroissement perpétuel du nombre d

organizmes, resultant de la génération, amenait fatale-

ment un excedant de population, suivi d'une concur

rence pius ou moins ardente, d'une lulte incessante

entre les individus qui cherchent & obtenir leur part

-I'.llinmr-_l-:._ ILJI e8] irable, ou ceux (qul :|--]I|i|'|,'|_[ 4 @a

reproduire. Dans cette lulte, la victoire appartient A

ceux 'Illi sont le E'JIJ--Z dPLes 3 |'i'-I!i="i des conditions ’
dans J:'*{H- lles se livre la bataille: en consé L [ .
les organismes qui vivent le plus longtemps, ceux qui

sont choisis pour perpétuer l'espéce, qui sont les élus

de cetle séle tion nalurelle, inconscis nte, sont i'l'=.'l'..'“'=." =

ment les mieux pourvus pour le genre de vie que leur
Imposent, soit le milieu dans lequel ils sont nés, soit les 0 &

Carwin Online: courtesy Oklahoma ~rsity Libraries



PREFACE 11

' etres vivanls aveec lesquels ils se trouvent sans cesse
1] |-|'I|”:]I1 "||.'|]|||'|_1|'I' :|||_-:' |!--.\. |.,,|'|['||'-C .I|||i||_i:|:"3'-. FIIII:I"-."'.“L

"-'||'i|'|-. ¢ esl I.|I'|I||' .I|E|,’||'|_||'|' .|||1|.|||L._-I "'-;'l'lr'|fllllli‘-ir','|

e

plus en [']”“"' avec toul ce qui existe autour d'elles, et,

éfiniment,
comme il en résulte pour la vie une puissance d'expan-

i comme les individus se multiplient ind

sion pour ainsi dire sans limite, c'est admettre qu'il
n'y a point de condition ou elle soit possible et i
laquelle quelque organisme, grand ou petit, simple ou
complexe, ne se soil | A INSs] :-'||H|||||[|;!.-||I d'un senl
I-.||i.||_ _gl.-:,-;' :I| |-J..5:!f'|' '|-'-_'-||:|||' |||' ||_i|"'-"-'i||_ at 1a I!I!I|Ii|-Ej—
cité des formes vivanles et leur mode de succession i

17 w sl o 0% ] {
| BUriace '.|||_ :_h||||||' [

i E.Il.'i.“'!ll-: Imary '-|.=I'I:|'-.'__ |"-""-“-"
que providentiels, avee tout ce qui les entoure, rap-
ports qui ont fourni les plus puissants arguments 4 la
doctrine des Caises finales.

A celte doctrine se substitue désormais une philoso-
phie plus haute, plus large, une conception du monde

.'-.'lullll [LLL I LI ne I|||;._-.
1

ne par sa majestuense sim-

plicité, Chaque adaptation d'un étre vivant 4 un mode

d existence déterm neé n'es [llll-i senlement ani mer-
veille & admirer, ¢'est un probléme A résoudre. Il Sagit
de savoir comment elle a été réalisée et ¢’est le charme
de ces livres si remplis de fails sur la Fécondation des
Urchidees, sur les Formes des Fleurs, sur les Effels de
{r ,-" T criviicrting -'."_.'_. v orif ey ey r'.-'-'.."_-.,'.-:." ";-'.".--.h 1 ,-','--':-lr..-.' ,.'.-:._r,'-
frel. s11 s Plantes carnivores. les Habitides d; s Plan-
Les :-'I".""'.-""r-"'|l"."".- l |.|E:| sS1Ur | 1 Frrend e _.,.".l-'l.-'n'.-""' f-!l'-'_-.-.'-.' .'I-"."'«."
Plantes, que de nous montrer comment les adaptations
les plus étonnantes peuvent toujours étre ramendes a
quelque propriété générale ou 4 quelque accident fré-
quent qui a été admirablement utilisé dans certains
cas, mais semble, dans un grand nombre d'autres,
ete I'objel que de titonnements 4 demi frue-
tueux de la part de la nature.

L etude des :I'lil]lilll:-illl'-l devient donce entre les mains

Darwin Online: courtesy Qklahoma




XIv PREFACE

de Darwin pleine d’enseignements. Cette étude, a vral
dire. ¢'est celle de 1'histoire naturelle tout entiére ; il
n'est peut-étre pas un caractére employé dans nos
méthodes, si grande ou si faible que soil son impor-
tance, qui ne soit la conséquence de quelque adaptation,
quand il n'est pas immédiatement commandé par quel-
que loi de la mécanique. En tite de chaque grande
division du Régne animal, on peut presque toujours

inserire une condition d'existence déterminée & la-
quelle sont soumis actuellement ou ont ¢té soumis,
antérienrement 4 la période actuelle, le plus grand
nombre des é&tres qui la composent. Les colonies
arborescentes ou irrégulieres de Polypes, de Bryo-
zoaires, d Ascidies, fous les animaux ravonnes sont
ou ont été, en grande majorilé, fixés au sol sous-
marin; les animaux 4 symétrie bi-latérale, les colo-
nies linéaires, les animaux formés de segments pla-
cés bout 4 bout, sont en majeure partie des animaux
libres ef rampants. Les Annélides se répartissent en

denx grands types, caractérisés par une organisation
spéciale et aussi par un mode d’existence particulier;
d'ot les noms d'Aunélides errantes et @ Annélides
sédentaires ; toutes sont marines et ont pour termes
correspondants, dans le sol humide et les eaux douces.
les Lombriciens. Les Brachiopodes sont fixés aux
rochers sous-marins par un pédoncule. Les Mollus-
ques sont enfermés dans une coquille. Les Crustacés
sont presque tous des animaux aquatiques; les Arach-
nides, les Myriapodes el les Insectes des animaux ter-
resires; les ‘luniciers des animaux fixés. Si des
grands Lypes organiques nous descendons aux classes,
nous retrouvons la méme corrélation entre 1'étendue

s -+ - L I r & -
des divisions de nos méthodes et le genre de vie. Parmi

les Annélides sédentaires, on reconnait i premiére vue

celles qui habitent des tubes droits et celles qu

J'.lr_';"||1 ||.:i.|.|.'\'I Ii-l_'-\. :]l__ll"*- J.lll.-”H.I__I_.l:""\- &n |~|_:'|.|.-| 1
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classes des Trématodes et des Cestoides sont unique
ment composees d'animaux parasites el peuvent étre
considerces comme des 'l urbellariés adaptés i ce genre
de vie ; les Nématoides dont les affinités sont bien dif
I.l.. III'|:|."'*. |:|I.'|'|'|:E. :',';]*-\.:-.i (e J||||||:- Ill.’l:—'.llli'.l-”“. I.I.I":‘;:':-ll:'ll'l':

parmi les Crustacés, les parasites, les fouisseurs,

Pagures, habitants de coquilles volées 4 des Mollus [ues,
lorment autant de groupes zoologiques distinects: les
Arachnides ~i.-'|i:--|i|i;ﬁli--:|| desantr ?'*-"'tl'|-'|'-"“'L“"E' sterres-
tres par ' habitude trés générale chez elles d'habiter des
irous ou tout au moins des tubes de soie ; les Insectes

int (ous cons

ruits pour voler, et leurs divers ordres
sont efablis d'aprés les modifications simultandes de
leur appareil buccal et de leur mode d'alimentation.
L.es classes des ._III["||=|"-'|'|.'."". -'-'-]|| 'l|'.'-|'f-|-|l,_'- el |-|-'-_-||--.~--
tes Sont presque uniquement c Ii'll:nlr-'-'-.':-- d animanx
lageurs; les Gastéropodes sont au contraire, i de rares
exceplions prés, rampants lorsqu'ils deviennent adul-

. o : hie
!' 3. 180 .'.'i'..'ll'.|.|_Ij_'.|:||,'|_- o . |"|:.L"~‘--l_'.|"“-u"'|1 nxes., 1.1 encora

GE=s (1P X :_I_' LTS =i |||:-\.||||;_|~.|J'||_|I:-. II.II.""""'Illz |':;¢r (1as

caracteres particuliers ; parmi les Lamellibranches
J:." ."'5. 21 c=L 111. |1'|.| II.Ii-'L ||::-:|f |.||1'I_.||=i-.;=:i|_'.g| q
longtemps paru fort bizarre : M. de Lacaze-Duthiers

a monire, dans un brillant mémoire, que les parti-

cularités qui étonnaient les anatomistes tiennent
lout simplement 4 la maniére dont se fixe I'animal.
Parmi les Vertébrés, ainsi que nous l'avons déja
fait remarquer, tous les Poissons sont aquatiques.

|'|""‘~'551|.' ous las “Iil'i,'l'_:l'l.'- 5-':Jlll;li_'i:*.“-_ in J|;_|;-||;:'_|'[

des Reptiles et des Mammiféres specialement con-
struits pour la locomotion terrestre, les Oiseaux
pour le vol. On pourrait poursuivre ce paralléle
Jusque dans le détail des ordres, des familles et.
als aucun doutfe, des genres et des espéces. Liepen-
dant, dans toutes ces divisions. il existe des exceplions

au mode général d'existence ; mais ces exceptions sont
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pour nous instruectives, car toules sont la conséquence
de cette puissance d'expansion que possédent toutes les
productions de la vie, quelles qu’elles soient.

Chaque type adapté i des conditions d'existence par-
ticuliéres, fait pour ainsi dire par ces conditions, 11 en
demeure pas moins variable, plastique dans une cer-
taine mesure, et tend sans cesse, par suite de la mulfi
plication des individus qui le représentent, a se plier a
des conditions d'existence nouvelles, auxquelles les
adapte bientdt la sélection naturelle ; en vertu de 1 he-
rédité, les individus -|::i- =015 |'|':|I|:..I'l' de ces con-
ditions nouvelles, se modifient, gardent 1'empreint:
ou, si l'on veut, les traits essentiels du type qu’ils doi-
vent aux conditions d existenee primitives, et ce sonl
de simples changements dans le détail de leur struc-
ture qui leur permettent un nouveau genre de vie.
C'est & ces changements dans le détail qu’on réserve le

plus ordinairement le nom d'adapiations, oub

L=

trop que les caractéres typiques, les caractéres hérités
qui semblent les plus indépendants des conditions
actuelles d existence, sont dus aussi & une adaptation
antérieure dont les effets ont été transmis, d'ancétres
plus ou moins éloignés, 4 leur descendance. Les ani-
maux allant sans cesse en se diversifiant et en s’
daptant & un genre de vie de plus en plus spéeial,
les caracléres dus aux adaptati '

se trouvent eélre en meme Lemps les |'!|l* |'l-|'|-|||;;|i.-'1'
puisquils sont communs 4 tous les étres qui ont
les mémes ancétres of jue ces etres sont -.|"'lll|.|!|f
plus nombreux que les parents communs sont eux-
memes p

Il':_-J_'lI' e

generalite dun caractére qui lui donne sa valeur mé-

us éloignés. Or c'est précisément le
”l':-.“ii'[”"- les caractéres les |l1i';-C genéraux sont ceux
des divisions les plus élevées, cenx que Cuvier appe-
lait dominateurs. L'ordre de subordination des carac-

teres n'est done que leur ordre d’ancienneté; ces caras
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téres se succedent dans nos méthodes comme se sont
succedes dans le temps les adaptations diverses des
organismes qu'ils nous servent i classer. Les classifi-
cations dont la sécheresse était jadis légendaire,
deviennent ainsi toutes palpitantes d'un intérét histo-
rique, car elles nous racontent pour ainsi dire les vieis-
sifudes nombreuses par lesquelles le Régne animal a
passé,

Mais cette histoire, chaque individu nous la répéte

encore en abrégé durant toute la période de son déve-
loppement embryogénique. Bien des animaux rayon-
nes sont libres i 1'ige adulte ; un grand nombre d'entre
eux trahissent cependant leur origine en se fixant au
g0l durant les premiéres phases de leur vie ; un grand
nombre d'animaux terrestres affirment encore leur
origine aquatique en venant pondre dans les eaux ou
se développent leurs pelits ; d'autres, qui sont aquati-
ques i 1'état adulte, viennent au contraire pondre i terre
comme le font les Tortues. C'est la conséquence de
cette loi de Uhérédité awx dges correspondants de la
rie si bien mise en lumiére par Darwin et qui, jointe &
la lol de | aceeleration JH'.'.".-f-'lf.-:r;-'.'-.'."-C-"-'I.'-":' dont nous avons
montré les effets dans notre livre sur les Colonies ani-
sales, doit étre considérde comme la clefl de votte de
toutes les théories embryogéniques. L'Embryogénie dé-
sormais comprise comime la répétition abrégée de I his-
loire de chague espéce,prend, & son tour, une impor-
tance énorme pour la détermination des affinites
des étres. Un lien des plus intimes unit 'ordre de
SICCeSS10N [l:-.:|:"|'1!:|-l|-ll__"f-|1I|L1 fes -":-u]l-"l'l‘i-f- ;‘l ]l'l]i' mode
d’organisation, 4 leur mode de développement, et ce lien
une fois établi, il devient aisé d'assigner aux diverses
espéces leur place dans nos méthodes.

Tel est le caractére de la révolution profonde que le
transformisme a accomplie dans les sciences naturelles,
révolution qui date de la publieation de ces deux beaux

et orsity Libraries
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livres - I Origine des .-'.'-.'I.IJ-"n':_'.'L.' et In Variantion des ani.
maux et des plantes sous Uaction de la domestication .

Aussi quelle activitéd dans les recherches paléontolo-
giques, quelle marche sire et precise dans les détermi-
nations des affinités des especes éteintes! Cuvier
lui-méme edt-il pu soupconner que cinquante ans A
peine aprés sa mort, on auraif déjd trouvé presque
tous les chalnons qui unissent les Diseaux aux Rep-
tiles, relié & un type commun les Pachydermes, les
Porcins et les Ruminants. étg

11 des passages entre les
Pachyvdermes eux-memes et les Lémuriens. dressé [a
genéalogie du Cheval et montré les liens étroits qui ont
eXisté jadis entre les formes aujourd’hui si différentes

de 11as | :;1;-'||:r*.~ii|'1'-~ Z"
Une notion exacte et scientifique de 1a pla
'Homme dans la nature devait se d

o I!I'

lll';_'h:Zl_:'-':" de ces '_II'!'II"-
misses, A déterminer cette place, Darwin a consacré
-:]!'IL_‘-: HONVeanT=x I-i_ZTI"I:_'h!'h s L -'r-'::'-"-'l"-".'.""-'-'rn'l"l" e ."',-".--.f.-J_iJ-."
a1 -'-..'r'.-.-"_-'.l.-"l ."|'.".':'ll'.l.'.' I'-'I| 5 .--:.-.-.-.'.,"'.-.-._.i-,x r'."-'.': les .-r_..-."_,.-.-.-r--'_.-'_ ]:|
publiant ces ouvrae

5, 01 pouvait eraindre de

Nesser
bien des convictions : il a

a fallu que l'autorité ae.
quise par leur auteur fiit bien grande |

Wour remettre
it lordre du jour ecef '

1 1 5 i3 ¥ = .

& question des origines animales
de lhomme ! Comment
legendes qui faisaient de I'homme un dien? Comment

w 4 . Py s
consentir a faire descendre il rang des mvthes epas

se résigner A abandonner les

traditions oracieuses 011 r;_'1'|'i._'|||':-:1 ll‘ OTIR i=|,-i-.~|!..|‘.

la maissance (e

caolnme, ses premiers pas dans Is
: _

vie? Quelle épouvanlable secousse I

our 1'édifice des
croyances diverses,

ehéres 4 I'humanits |
cessant d'étre une emanaf

Darwin s'incline. en etfiet, devant I’

|..i"||I.!'|"
on mmediate du Créatear

s existence d'une
]II:".|I,-_'-‘Ii-:'|' HII_:I"f'!II" — [-'II' ||I[--i _I:-'||||_1'.||'|-|' cetle ravo.
lation directe qui, dans tous les pays, civilisés on non

d donne gux

semblais

reégles de la morale une
it llutﬂllil' 1|-__-_~‘:.:-.f-|i._-1‘ ]L‘H 10s

aulorite que ne

titutions humai-
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PREFACE A

nes! lTandis que les uns. se sentant ébranlés. cher-

i chent 4 consolider leur puissance en proclamant bien
haut leur immuabilité: les autres se montrent sou-
. cleux el i|1'|':li|'.':-- de | avenir.

[l n'y a pas de spectacle plus triste, écrit Draper,
que celui d'une religion gqui s’effondre aprés avoir fait
pendant des siécles le bonheur de 'humanité, » et
Herbert Spencer motive la publication de sa Morale

5 .-'.-'-.-.'..-_-".-'r_.,....-.-'_'-.'.".;' par ¢ces graves |"Ei.|.'i'1|l.""~ -

5 Il est peu de désastres plus redoutables que la
> decadence et la mort d'un systéme régulateur, devenu

: insuffisant désormais, alors qu'un autre systéme plus

s i

(2] propre i J'lf',"-."?' les moeurs n'est pas encore pret d le

remplacer. La plupart de ceux qui rejettent la croyance

commune paraissent admettre que 'on peut impuné-

piré ment se passer de l'aclion directrice qu’elle exercait et
laisser vacant le role -|IL'1_-':!|- _iu!]:lif_ En méme 1I.’-ll]1l-'~.
ceux qui défendent la eroyance commune soutiennent

e (que, faute de la direction qu’elle donne, il n'y a plus
—_— de direction possible : les commandements divins, i
leur avis, sont les seules régles que 'on puisse con-

b naitre, Ainsi entre les partisans de ces doctrines oppo-
1 sées, il v a une idée commune. Les uns prétendent
R (que le vide laissé par la disparition du code de morale

g surnaturelle n’a pas besoin d’étre comblé par un code
¢ de morale naturelle, et les autres prétendent qu'il ne
sal seraif pas possible de le combler ainsi. Les uns et les
S autres reconnaissent le vide : les uns le désirent. les
‘:" autres le redoutent. Le changement que promet ou me-

v nace parmi vous cet état deésiré ou craint, fait de
— rapides progres, Ceux qui eroient possible ou néces-

- saire de remplir le vide sont donc appelés i faire quel-
:.;I'. (que chose en conformité avec leur foi. »

: Les philosophes avisés redoutent done que les bases
memes de notre organisation sociale soient atteintes

par les doctrines nouvelles el ¢'est, sans aucun doute,

Carwin Online: courtesy Oklabhoma ~rsity Libraries




- - =
W =

Darwin Online:

@ PREFACE

la plus grande mais aussi la plus soigneusement cachdée
des raisons quil ont détermine 'aceueil froid ou hostile
que beaucoup d hommes de science ont fait, 4 un cer-
tain moment, au iransformisme ; ¢'est 14 ce qui a voué
aux anathémes le nom de Darwin. Et cependant le
grand penseur qui s'est eru en possession de la vérité
avail-l le droit de la eacher ? Peut-on supposer un seul
instant qu’il soit mauvais pour I'humanité de savoir
exactement d'on elle vient ou méme simplement de se
croire autorisé i le chercher?

La vérité une fois lrouvée, n'est-il pas évident que
la nation qui mettra la premiére ses mours et son or-
ganisation sociale en rapport avec les conditions de
developpement et de progrés, désormais connues. de
humanité , 'emportera nécessairement sur les
ires ¥ La vérité s'imposant tit ou tard, le devoir de
tout homme E"|i|ilili-' nestil pas de chercher d'oi
glle vient ef, s'il apercoit les signes d'une révolution
inevitable, de chercher i se pénétrer des principes qul
doivent désormais presider 4 I'avenir de son |-:--‘»'---

Ainsi, sortant du domaine de la spéculation pure, les
sclences naturelles, :..f!'.lln'-' il .!.i|i:E'!=|"~ 11 :||I.I'||l'-: onl
recue de l'illustre savant anglais. simposent 4 'atlen-

tion méme de I'homme d'Etat. I1 seraif L éril de les

proscrire, comme on I'a un moment tents - leur euvre
ne serait pas interrompue pour cela et leurs révéla-
lons imprévues n'en seraient que plus dangeren

H A {8 s Lt

[l fauf suivre att niivement leurs progres, mesurer la
portee de leurs découvertes, étudier leny influence ac-
tuelle ou possible sur les croyances et les idées répan-
dues, et s'efforcer de construire un édifice :|-|Il‘.hf au
d'antant plus vite que Jes bases de | ancien paraissent

plus sérieusement m nacees,

Ui ne peut dire que la question da 1
I'!'.w]:'.'li'l' 50il, & I'heure actuelle. complétement et défi
nitivement résolue, mais ((uand

une doclrine arrive en
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peu d'années 4 se faire une si large place dans les
;Ii'l"-i-'.'lii‘-:'.lil'llir-' des hommes, on ne saurait douter que
son auteur n ait apporté un appoint considérable 3
notre trésor de vérités. C'est done avec juste raison
que le gouvernement anglais a décerné & Charles
Darwin les honneurs, réservés aux grands citoyens,
de I'inhumation &# Westmins!er.

S1 le philosophe de Beckenham pouvait planer
au-dessus des plus vastes horizons, nul ne savait
mieux que Iui, quand il le fallait, descendre dans le
menu detail des phénoménes, déméler leurs rapports et
reconnaltre souvent, dans de grandioses résultats. les

elfets de canses qui auraient paru négligeables & des

a
esprils moins pénétrants. Ces facultés maitresses de
l'intelligence de Darwin se trouvent réunies dans le
recit de S0I} VOy '::'_*'i-l. hord l.|||_ J".-'r'.'-':'.-'-""I S0 :_ll":ljl'l;.'l'l:'z'II‘
déja dans son explication si grande et si simple de la
Jormaiton des Ies madi .--w : tandis que ses qua-
lités de précision se manifestent & un haut degré dans

285 ||:'-.. I'S 1:';."-..II;‘_~: -||' '_-'-:-ln '_'il'_ -.|.:!|-~' =il _1I1r'J.-.-'J.-,'r'-'I‘n'-'.l".'-"-'

aNs Ses ouvrages successifs suar
lantes et la-variation des animaux.

Lie sont aussi les qualités que 1'on retrouvera dans
le livre consacré par le grand observaleur 4 I'étude du
Role des Vers de tevre dans In formation de la ferye
végélale, Les vers de terre sont extraordinairement
nombreux dans les ferrains humides e partout on
abonde la végétation. N'est-il pas étonnant qu'on ait
aussi rarement songé i se préoccuper de l'influence
quils peuvent avoirsurles qualités du sol ? Deux homs-
mes, habitués I'un et 1'autre

a4 mesurer l'importance
que peuvent prendre les petites causes, lorsque leur
influence a une longue durée ou lorsque leur action se
repete souvent, ont, dans ces derniéres années. attird
l'attention sur les Lombrics, 4 des points de vue diffé-

el =rsity Libraries
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rents + M. Pasteur a montré qu'ils ramenaient inces-
samment i la surface les germes des maladies conia-
gienses confenus dans lesc \davres enfouis des animaux
morts de ces maladies; Darwin a prouvé qu’ils pre-
naient une part considérable & la formation et i I'éla-
boration de la terre végétale, en méme temps qu'ils

ect des contrees Ii'].ilﬁ

contribuaient 4 changer 1as
o

habitent, en rendant meubles sur les pentes des mont

gnes des matériaux qui sont ensuite plus facilement en-
trainés dans les vallées et les cours d ean par les eaux
'll.l.' |'i.||-|!"'. [..I-'Ill.lill' II,I._'-L Yers I:II_' ::I'l'.:'ll'! 1||'-_'|_-||_ ',-..|':.||'|..5 ;"1 oeg

recherches, un intérét particulier: il =serait utile de

savoir quelles sont les espéces qui se trouvent dans les
diverses régions du globe, quelles peuvent éfre leur

degré d'activite, leurs diverses maniéres de vivre, afin
de determiner s1 partout ces ouvriers souterrains
agissent de 1a méme facon, si leur role est partout le
méme. Mais 1'étude des Lombriciens peut avoir une
autre importance. Ils sont invariablement liés au sol
dans lequel ils s’enfoncent; ils ne peuvent vovager
ni a lair libre, ni & travers les eaux; leurs omufs,
assez prolondement cachés dans la terre, sont rare
ment decouverls par les oiseaux ; avalés par eux, ils

iy F

gsont digérés et on ne voit pas comment, en dehors

de 1'action de I'homme, ils pourraient étre transpor-
tés d'un endroit & un autre ; les vers eux-mémes
sont une prole trop facile pour qu'ils ne soient pas
immeédiatement déglutis par l'oiseau qui les saisit,
meules les eaux douces dans lesquelles ils peuvent
Vivre assez ]-_III:_'f.-i_LJ|--:_ at | j|||[[1:;||_-.|||i log em| orte dans
la terre entourant les racines des ieunes plantes dont
1l essave l'acclimatation en divers points ,:;,l globe, peu-
vent contribuer & disséminer lenrs __l__:' ces. En dehors
de ces moyens, chacune d’elles ne peut que se répandre
de proche en proche dans le sol on elle creuse ses ale
ries, Il suit de 14 que la présence d'une méme

& '-\.l ':.'I =
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PREFALL XX

de Lombrics dans les terres aujourd’hui séparces les
unes des autres, doit fournir des renseignements pré-
cieux relativement aux liens qui les unissaient autre-
fois et, dans les cas ol le transport de main d’homme
peat étre démontré, les modifications subies par ces
mémes espéces, lides intimement au sol dans lequel
elles vivent, doivent encore fournir des documents
précieux pour la détermination de leur degré de varia-
bilite.

|'I'|'|Ii'-'~ I':Ix-%f--l;.'.-l annees, nous avons fait recueillir
pour le Muséum, en diverses régions du globe, tous les
vers de terre qui ont pu étre rencontrés; les musees de
Cambridge (Massachusetis) et de Stockholm ont bien
voulu nous confier ceux qu'ils possédaient et nous pou-
vons dés maintenant donner, relativement 4 la distri-
bution géographique de animaux, quelques indica-

s . . - i 11 . 3 o =
tions qui s'ajoulent & celles confenues dans cet

[L.es vers de terre présentent tous une grande simili-
tude extérieure : leur délermination est done tres difii-
¢llg el 'epose !llllll'i!-li-'llj-'lli =111 l._i;'.'J'-' .Il"i'."L'D" e
caractéres : 1° 1a disposition relative des organes exté-

rieurs de la reproduction ; 2° la disposition des soles

> | : ] N -
A posillon des orilices des organes dae secretion,

connus sous le nom d'organcs segmeniaires; 4° la
forme du lobe céphalique.

Des organes externes de la reproduction, il en est un
jui ne parait manguer & aucun ver de terre, durant la
période de l'accouplement et de la ponte, cest la
ceinture ou cliteltum, sorte de renflement de lon-
gueur variable, que I'on observe i la parlie antérieure
du ver, et qui peut s'élendre sur deux anneaux seule-
ment ou sur une dizaine. La ceinture résulte du déve-
loppement, dans 1'épaisseur des téeguments, de olandes
destinées i secréter une humeur solidifiable qui main-
Lient unis les deux vers pendant 'accouplement, et sert

Darwin Online: courtesy Olklahoma University Libraries
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ensuite & former le sac dans lequel 1'animal enlerme
ses mufs,

Tous les vers de terre connus jusqu'ici sont herma-
phrodites ; ils possédent trois sortes dorifices de la
reproduction : 1° ceux des canaux déferents des glan-

M, e TP T
des miles ; 20 ceux des oviductes ; 4° ceux de poches

particuliéres, les poches copulalrices, dans lesquelles
est momentanément déposée la liqueur séminale. Les
orifices des poches copulalrices qui manquent rare-
ment, sont toujours situés & la partie antérieure du
corps; leur nombre est variable; il peut élre de
quatre paires, et n'a d'importance que pour la distine-
tion des espéces. Les '.*E'iiix'-'--l des oviductes sont peu
apparents et peuvent étre situés soit en avant soit en
arriére des orifices miles. |.:I position de ces derniers
est particuliérement importante et permet de distin-
rrandes

—

guer l‘,u:;--a les Lombriciens terrestres trois
familles. Nous avons .'|||||--|L:' Lombriciens antéclilel-
liens, ceux qui ont, comme notre Lombric, les orifi-
ces génitanx mdiles en avant de la eeinture ; Lonibri-
Clens .-_-.l.",.. olitelliens coux iZIE ont comme les Eudrilics
el les Urocheeta du DBrésil les orifices ;-'.'I:;'i'li'."{
mdles sur la ceinture; enfin, fe*ﬁ asteli-
telliens ceux qui ont, comme

]III'_:II-'.! Il Q | R
chauds ou les Ponfodrilus des ciles -||! '..| Méditer-
ranee, les orifices génitaux mdiles aprés la ceinture.
Des différences 1l'lll'-'.‘_'|-.'2l|i.'!"-- d organisation interne
correspondent i ces caractéres extérieurs et justifient
cette division. ;
Les soies locomotrices sont de petits bitonnets cor-
|~-'-~~'~ en forme d'sS trés allongée, enfoneés dans les tégu-
nents, et que des muscles spéciaux peuvent faire plus
ou moins saillir & l'extérieur; il en existe générale-
ment huit par anneau ; elles sont quelquel I s,
le plus souvent disposées 3 par paires, et forment inii':
deux doubles rangees ll"l sales et deux doubles ri g
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PREFACE XV

ventrales symétriques deux 4 deux ; quelquefois, chez
les Urochaeta, par exemple, les soies alternent d'un
anneaun 4 l'autre et affectent ainsi, sur une plus ou
moins grande étendue du corps, une disposition quin-
conciale. Chez les Perichata se monire une disposi-

tion toute particuliére : sur chaque anneau, les soies
sont fort nombreuses, il peut en exister plus de qua-
rante ; elles sont régulidrement espacées sur un cercle
perpendiculaire 4 l'axe du corps, dans la région
moyenne de chaque anneau.

Quelquefois, au voisinage des orifices génitaux
méiles, toutes les soies se modifient de maniére i
venir en aide a I'accouplement.

Les orifices des organes segmentaires sont en rap-
port étroit avec les soies; ils setrouvent généralement
au bord antérieur de chaque anneau, tantdt sur lali-
gnement des soies de la rangée ventrale, tantot sur
I’alignement des soies de la rangée dorsale, Ghez les
Plutellus, ils alternent d'un anneau a laufre, comme
le font les soles chez les Urochaela. Ue sonl 4 des ca-
ractéres importants. On observe souvent aussi, entre
les anneaux, sur la ligne médiane dorsale, des pores
qui font communiquer directement la cavilé générale
du corps avec l'extérieur et par lesquels certains Lom-
brics peuvent émettre un liquide nauséabond.

A une époque ou l'attention n'avait pas été appelée
sur ces caractéres, on avait attaché beaucoup d'impor-
tance & la forme d'une sorte de bouton, le lobe cépha-
Jigue, qui surmonte la bouche et est enchisse plus ou
moins profondément dans le bord antérieur du pre-
mier anneau du corps, celui précisément qui porte
'orifice buceal. On a créé des genres en s’appuyant sur
les caractéres qu'il fournit. Ces genres n'ont ¢uune
importance secondaire; nous dirons seulement que,

chez les Rhinodrilus, ce lobe s'allonge exceptionnelle-

ment comme une sorte de trompe ou de tentacule.
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(les caractéres fondamentanx doivent toujours etre "
présents A I'esprit des personnes qui voudraient faire -
des Lombriciens une dtude ].||.]q:, :L[-E'n]‘.||-|I'I|1!-‘_ [e5 gFen- g

" - 5 3 . o ‘.'1"::
res qu’ils ont permis d'établir soni assez NOMbDIEUX; Y Lk
mais il en est deux que l'on subdivise quelquelois, o [ AN

mais qui dominent de haut tous les autres par le nom- T
bre de leurs espéces et par I'étendue de leur aire de T
répartition : c¢e sont le genre Lombricus, ou Lombric L ..
proprement dif, représenté, en France senlement, par o el

au moins huit espices, et le genre Perichwela. Outre la i
disposition de leurs soies, ces derniers se distinguent i e it
de nos Lombrics par leur extréme agilité et par leur
robuste apparence. I1s se sont acclimates i Nice, en '
pleine terre, et paraissent se retrouver aujourd hul
dans un grand nombre de serres et de jardins bofa-
niques.
L'aire de répartition de ces deux grands genres esi
assez différente et fort remarquable,
[l existe de vrais Lombrics dans toute | Lkurope,
en Algérie, en Egypte, en Abyssinie, & Port-Natal, i
Sainte-Héléne, anux Acores, aux Canaries, en Australie,
dans I'Amérique du Nord, ou 1ls forment la faune do-
minante des Lombriciens; i H-III_'III_J.-C.'."L:'-'I'-'*-c af an
Chili, ils sont associés 4 d'autres genres qui paraissent
jouer un role plus important.
Les Perichela forment presque execlusivement la J
faune des Lombriciens dans les localités suivantes :
[le de la Réunion, ile Maurice, Indes, Poulo-Condor,
Cochinchine, Shang-Hai, Pékin, Java, Sumatra,
Bornéo, les Philippines, Tidor, Ternate, la Nouvelle-
Guinée, la Nouvelle-Galles du Sud, Taiti, iles San- .

dwich ; ils sont associés 4 d'autres especes assez nom
brenses au Pérou, au Chili, au Para, au Brésil, 4 Cara- \ - .
cas, dans le Véndzuela. B
Ainsi, tandis que les Lombrics proprement dils oc- \
cupent I'Europe, le nord de 'Afrique, le nord de1'Asie o
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et 'Amérique septentrionale, contrées dont les faunes
ot les flores ont d ailleurs de si1 j_'Z'-lIllE‘% ]'il[']”"l'l"- les
Perichseta fouissent le sol des parties chaudes de
I’Asie, tout au moins au voisinage de la mer des Indes:
ils se retrouvent dans toutes les iles du Pacifique,
compris 1'Australie, el ne iennent s'éteindre que sur
les edtes occidentales de 1'Amérique du Sud, encore
les retrouve-t-on au Brésil. Bien entendu, d'une ile &
I'auntre, les espidces sont différentes, quoique souvent
séparées par des caractéres insignifiants ; parfois plu-
sieurs espéces habitent la meme ile.

[l v a li une I'|Il-]|.' lus approfondie & faire ; mais il
est possible, dés maintenant, de faire quelques remar-
(ques. De la Réunion. de !_'][]c-'_ de la l::'_ll,_'|.il'.f.'h:.l]{':,
des iles de la Sonde, des iles Philippines, de la Nou-

velle-Guinée, des iles num.lh. NOus ne connaissons

pas d autres .IZ-:JI]-'I':.l'jL'IIH que les Perichmsla ; c'est par
conséquent leur véritable aire de répartition. Entre la
Nouvelle-Guinée, les Célébes et les autres iles de la
Malaisie, il y a une différence considérable, au poinl
de vue de la faune ferrestre; nous ne voyons pas
cette différence se manifester pour les Lombriciens;
au u."ll'l*'.LiJ':' le mode de distribution de ces animanx
rappelle celui des espéces marines d'Echinodermes et
de _‘u--l||1=':||1- 5 qui présentent, de la Réunion 4 la cote
occidentale d'Amérique, des ressemblances frappantes,

En Australie, dans I'Amérique du Sud, les Perich®ta
sont associés i d'autres espéces et ont été vraisembla-
blement importés, comme ils I'ont été & Nice, on des
vers de ce genre, recueillis en pleine terre, avaient
¢videmment trois origines distinctes : la Cochinchine,
les iles Philippines et Galcutta,

Madagascar parait s’isoler, au point de vue de sa
faune de Lombriciens, comme au point de vue de sa
curieuse faune de mammiferes. Les vers qui y ont été
recueillis jusqu’ici, notamment par M. Lantz, appar-
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tiennent & un type tout particulier; le seul Lombri-
cien connu de Ceylan appartient aussi & un type spe-
cial : c’est un Moniligaster. La Nouvelle-Calédonie
a fourni. an lien de Perichseta, des Acanthodrilus,
Lombriciens bien différents. Voild done quelques
points singuliers dont I'étude se recommande d'elle-
merme.

L'Amérique du Sud présente, au point de vue du ;
groupe des Lombriciens, un trés grand intéret. Aucune

A

=1

autre contrée n'offre une variété aussi considérable
dans sa faune de Lombriciens. C’est de 14 que pro-
viennent presque tous les gFenres intraclitelliens con- o i LEN {
nus. Ces genres sont: les Anfens, Tilanus, Urocheta,
Rhinodrilus, Fudrilus, el comprennent quelques es-
peces gigantes [ues, pouvant atteindre 1m.50 de long,

feisis et ' Anleits gigas ; celte

comme le Titanis Brasgii
taille est aussi celle d'un A canthoderilis de la Nouvelle-
(Calédonie. Nul doute que des animanx d aussi grande
taille n'aient une influence plus grande, 8'ils sont com-
muns, que cenx de nos Py =.

Celle esquisse de la distribution géographique des
Lombriciens est sans doule encore bien i||l||.l'|..l.'.": r ol
mais elle suffit déjia 4 montrer l'intérét qu’il v aurait
a la |.'.-I|||'EI!I-'J."I' 2l I'ecl 111 Mt l.l|||:-: .n.'i:_lll'llr-'--! 1ent ces
animaux sur tous les points du globe; I'étude détaillée
des espices ne peut manquer de fournir d'intéressants bl
résultals relativement aux relations qui ont pu existe
entre les contrées on elles se trouvent. Nous souhai-
tons que cetle modeste préface au livre de I'éminenl
penseur que la science vient de perdre, contribue a
avancer cetle étude. :

Edmond Perrier
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DE LA TERRE VEGETALE

PAR LACTION DES VERS

ET BESERY AT

SUR LES HABITUDES DE CES ANIMAUX

La part prise par les vers i la formation de la couche
de terre végétale qui recouvre la surface entiére du
s0l dans toute contrée tant soit peun humide, est le
sujet du présent ouvrage, Cetle terre végétale est
generalement dune couleur noiritre et dune épais-
seur de quelques pouces. Dans les différentes régions
i elle ne varie que peu dans son apparence, bien qu elle
, repose sur des sous-sols divers. Un de ses prinei-

paux traits caractéristiques est la finesse uniforme des
particules qui la composent ; chose qu'il est aisé d'ob-
server dans la premiere conlree sablonneuse venue,
dans les endroits ol immédiatement & cdté d'un champ

venant d'étre labouré se trouve un piturage resté long-
|
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temps sans etre remué, et dans ceux ou la terre végé-
tale est & découvert sur les bords d'un fossé ou d'une
excavalion. Notre sujet ne parait guére avoir d'impor-
tance, mais nous verrons qu’il présente pourtant son
intérét et que la maxime de mintmis lex non cural ne
s'applique pas 4 la science. Elie de Beaumont meéme
qui, en général, n’estime pas & leur véritable valeur les
influences petites et leurs effets acenmulés , en fait la
remarque ' : « La couche trés mince de la terre végétale
¢« est, dit-il, un monument d'une haute antiquité, et,
« par le fait de sa permanence, un objet digne d'occu

« per le géologue, el ca able de lui fournir des remar-

¢ ques intéressantes. » La couche superficielle de terre
végétale remonte, sans doute, dans son ensemble 4 la
plus haute antiquité, mais pour ce qui est de sa perma-
nence, nous verrons ci-aprés qu’il y a au contraire des
raisons de croire que ses particules constifuantes sont,
dans la plupart des cas, renouvelées d une fagon assez
rapide et remplacées par d'autres dues & la désagréga-
tion des matériaux sous-jacents.

Amené i conserver pendant de longs mois,dans mon
cabinet d étude, des vers, dans des pots J'l‘lll]!| 18 de ferre,
je me pris d'intérét pour ces animaux, et je voulus re-

chercher jusqu'a quel point ils agissaient sciemment,
et combien ils déployaient d'intelligence. J'étais d'au-
tant plus désirenx d’apprendre quelque chose i cet
I:f';_[:l.l":l._ il:].l.':] |:'.:|!":""'|.'|El.'_ 4 ma connaissance, peu d obser-
vations de ce genre sur des animaux aussi bas dans
I'échelle des étres organisés et aussi pauvrement

WS L B / Fegdi JLAF 'l-'-'-_- I LOEN | I"'-I|-l_ I ] i
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pourvus d'organes des sens que le sonl les vers de
lerre.

En 1837, je présentais & la Société Géologique de
Londres ' une petite note sur la « Formation de la
terre végétale:; » j'y montrai que de petits fragments
de marne calcinée, des cendres étendues en grande
gquantité A la surface de plusieurs prairies, se retrou-
vérent quelques années plus tard 4 une épaisseur de
plusieurs pouces au-dessous du gazon, mais consti-
tuant encore une couche continue. Cet enfouissement
apparent de corps situés d’abord 4 la surface du sol est
di, comme me 1'a suggéré le premier M, Wedgwood de
Maer Hall en Staffordshire, i la quantité considérable
de terre fine que les vers reportent continuellement a
la surface sous forme de résidus du canal alimentaire.
Ces éjections sont tot ou tard éparpillées el recouvrent
tout objet laissé 4 la surface. C'est ainsi que je fus
amené A conclure que la terre végétale sur toute 1'é-
tendue d'un pays a passé bien des fois par le canal in-
testinal des vers et v passera bien des fois encore. Par
suite, le terme de « terre animale » serait & certains
égards plus juste que celui communément usité de
« terre vegétale. »

Dix ans aprés la publication de ma note, M. d’Ar-
chiac, évidemment sous linfluence des doctrines
d’Elie de Beaumont, parla de ma « singuliére théorie, »
et il objecta qu'elle ne s'appliquerait qu'aux « prairies
basses et humides, » et que « les terres labourées, les

v Zeitschrift fir wissenschaft, Zoologie, B. XXVIII, 1877,
p. 361,
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bois, les prairies élevées n'apportent aucune preuve il
'appui de cette maniére de voir '. » Mais il faut que
M. d'Archiac ait tiré ces conclusions non de 'observa-
tion. mais d'une conviction intérieure; car les vers se
prézentent en abondance extraordinaire dans les jar-
dins potagers, 14 o le sol est constamment remue : 1l
est vrai d'ailleurs que, dans un sol présentant aussi
peu de consistance, ils déposent généralement leurs
¢jections dans des cavilés ouvertes quelconques, ou A
l'intérieur de leurs vieilles galeries,au lieu de les dépo
ser &4 la surface. Von Hensen estime qu’il v a 4 peu
prés deux fois autant de vers dans les jardins que dans
les champs de blé ®. A I'égard des « prairies elevees, »
je ne sais ce qu'il en est en France, mais en Angleterre
je n'ai jamais va le sol aussi amplement couvert d ¢jec-
tions que dans les prairies communales, situées plu-
sieurs centaines de pieds au-dessus du niveau de la
mer. D'autre part, dans les bois, si l'on enléve des
feullles deélachées en automne, on trouve toute la sur-
face parsemee de matiéres d'éjection. M. le Dr King,
directeur du jardin botanique a Calcutta, & I'obligeance
duquel je dois mainte observation sur les vers de terre,
me communique quil a trouvé en France, prés de
Nancy, le sol des foréts de I'Etat couvert, sur I'étendue
de plusieurs heclares, d'une couche spongieuse, com-
posée de feuilles mortes et d'innombrables é&jections

Le méme M. King a entendu le professeur d’ « Aména-

L Histoire des Proavés de la Ge
L Iransaciions Gealog R vol. V, p. 505. Lu le 1
hre 1835

versity Libraries




INTRODUGTION =)

cement des Foréts » faisant une lecon, signaler i ses

eléves ce cas comme un « magnifique exemple de cul-
ture naturelle du sol; car, plusieurs années de suile,
les matiéres rejelées en haut couvrent les feuilles
mortes, d'ott il résulte un riche humus de grande
epaisseur,

En 1869, M. Fish ' rejeta mes coneclusions en ce
qui concerne le role joud par les vers dans la formalion
de la terre végetale, et cela purement parce IJH"_}“» SE=
aient, suppose-t-il, incapables de fournir un aussi
orand travail. Il remarque que « considérant leur fai-

blesse et leurs dimensions, l'onvrage qu'on leur

attribue, serait prodigienx. » Voili bien un exemple
de cette impuissance 4 évaluer les effets d'une cause
se répélant d'une facon continuelle, impuissance qui a
souvent retardé le progrés de la science; jadis elle
s'opposait i la marche de la géologie et récemment
elle a tiché d'entraver celle des principes de 1'évolu-
flon.

Ces différentes objections me semblaient sansimpor-
lance ; cependant je résolus de faire de nouvelles ob-
servations de méme nature que celles publides,et d’at-
taquer le probléme d'un autre coté. Au lieu de déter-
miner la rapidité avec Jaquelle les objets laissés 4 Ia
surface étaient enterrés par les vers, il s'agissait de
peser toutes les éjections produites en un temps donné
ur un espace mesurd d'avance, Mais nombre de mes
observations ont éle rendues presque superflues par
I'admirable mémoire publié par von Hensen en 1877,

Gardener's Chronicle, April 17, 1869, p. 418,
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auquel j'ai deja fait allusion. Avant d'entrer dans le dé
tail de ce qui a trait aux éjections, 1l sera bon de don-
ner quelque description des habitudes des vers, d apres
mes propres observations et celles de quelques autres

naturalistes.
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CHAPITRE PREMIER
Habitudes des Vers

Nature dez lienx habités. — Possibilite de vivre longlemps sous

|

I'ean. =— Habitudes nocturnes, — Les vers rodent la nuit, —
[z gisent souvent tout prés de l'onveriure da leurs galeries ef
gont par suile détrnits en grand nombra par les olseaux. — Ana-
tomia des vers, — Ils ne possédent pas dvenx, mais penvent
distinguer la lumidre de 'obseurit Ils se retirent rapidement

guand on les éclaire subitement, mais ce nest point par une ac-

lion réflexe., — Jls somt capables dattemiion, — sensibles a la
; s e S tout & fait 1l wmnasElas s vihe

chaleur ef an froid, — fout a4 fait sourds, — sensibles aux vibra

tions et au toncher: — leur odorat est faible Gront, — Qualites

mentales, — MNatare de lear noarritar [lg sont omnivores.—
Digegtion. — Avant d'étre avalées, les fenillea sont humectias

d'un liguide de la nature du sue pancréatique. — Digestion
pxtra-stomacale. — Glandes caleiferes, lenr slraclure., — Las
concrétions caleaires se forment dans la paire de glandes anté-

rienres. — La matiére ealcaire est en premisre ligne nne excre-

{ion, mals gecondairement efle sert a nenlralisare lag ;|-:'|l||':-C pra-

H . _— [} ‘s ala Aa 1 I:_. I: -
duits pendant acte de la digestion.

Les vers de terre sont distribués sur toute la surface
du globe sous forme de quelques types geéneriques,
d'une grande ressemblance extérieure entre eux. On
n'a jamais fait de monographie soigneuse des espéces
de lombrics de la Grande-Bretagne ; mais on peut juger
combien il peut v en avoir, d'apres celles qui habitent
les contrées avoisinantes. Dans la péninsule scandi-
nave, il v en a huit especes, dapres Eisen '; mais

Bidrag till Skandinaviens Oligochetfauna. 1871. (Contribu-

tion 4 la faune des Olicochétes de Seandinavie).
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deux d'entre elles ne font que rarement des galeries _ gt

dans le sol et I'une d’elles habite des lieux trés humi- ot ™ -
: ik e it

des ou méme vit sous l'eaun. Nous navons affaire ici

qu'aux espéces qui apportent & la surface la terre sous o

forme d'éjections. Hoffmeister dit qu'on ne gonnait pas , .

1

', mais 1l 1ndique le

bien les espeéces de I'Allemagne

méme nombre que Eisen, en y ajoutant quelques va-

ok

riétés 4 caractéres fortement tranches. e rJ
Les vers terrestres abondent en Angleterre dans dif- Jeeest

férentes stations. On peut voir leurs éjections en nom - ,

bre tellement extraordinaire dans les prairies commu- -

nales et sur les collines de craie qu'elles arrivent pres- .

que 4 en couvrir toute la surface,li on le sol est pauvre A @i

et I'herbe courte et clairsemée. Mais dans quelques- B —

uns des pares publics de Londres, elles sont presque 3¢ 2l

ou meme tout a fait aussi nombreuses, quoique 'herbe y

pousse bien et que le sol paraisse élre riche. Dans un seul | o

el meme |'|L:rrr1[1- les vers sont J:L*;l[]:'--up 1'-'.IE~' communs ol

a certaines places qu'i d'aulres,sans qu'il soit possible

de remarquer quelque différence dans la nature du sol. e

[1s se rencontrent en abondance dans les cours pavées o

tout prés des maisons; je citerai méme plus loin un cas

dans lequel ils avaient creusé leurs galeries i travers .

le sol d'une cave trés humide. J'ai vu des vers dans 1a

tourbe noire dun champ maréecageux

: mais ils sont
exirémement rares ou méme font touta fait défaut dans e

la tourbe plus séche, brune et fibreuse .

g
a3l BslLl

I Nie by .ll-_..l_.lr Bk fir Arten aus der Familie d T
e, E'.Hl_l SO JUSQW 1cl COonmnuas de la familla .].._; vere de
terre), 18545,

LA
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HABITUDES DES VERS M}

mee des jardiniers. C'est 4 peine si l'on peut trouver
des vers sur les bandes de terrain sec, sablonneux ou
5_'"'.I‘n.'f.'.|l'll‘h, 01 ne pousse que la ]]J'Il_'-.'l"j'f.: en l:l:-[j]]l;llr:_'llil'
ile |]'|:'||;.i]|'-: |'-.r'-[=' e ;_'-'Ill"l- de !lllllr_'""':‘, l]IJI!']']?I"!*-C Uros-
siéres, de mousse et de lichen. Mais dans beaucoup de
parties de 1'Angleterre, partout ot un sentier traverse
une lande, sa surface se recouvre d'une fine pelouse de
gazon court. Quant & la gquestion de savoir si ce chan-
gement de vegétation est di a ce que les plantesde plus

grande taille sont tuées par le piétinement accidentel de

| homme ou des animaux, ou bien & ce que le sol est i
|'occasion engraissé par les excréments d'animaux,

cest la ce que je ne saurais décider '. Sur ces sen-

liers gazonnés, on voit souvent des éjections de vers.

Dans une lande de Surrey, soumise 4 un examen mi-
nutienx, iln'y avait que quelques éjeclions sur ces sen”
tiers, la on leur pente élait considérable : mais dans les
parties plus horizontales on les eaux avaient amené,
des régions plus escarpées, une couche de terre fine, et
l'avaient portée. & une épaisseur de quelques pouces,
les "',i="'|i"ll.*¢ se rencontraient en j_=1':l.‘|.1 nombre, Ces
endroits paraissaient encombrés de vers. au point |5|]';l.~x

I-'.l'.!' '\-II‘ ':Ill nfe '.|!""-".|."'?||i|||"|:- ,L| 11 e (li:—-l:l:ll.'.l _.Il‘--II 'l::!“_'l_'lll_"""\-

I ement favorable & la croigzanee des herbes. ear ¢ professeur
Buckmann qui a fait beau np d'observations sur leur croissance
dans les jardins d' perimenlation de 'Ecole B _'.'.||:'-i'.'5_.-|_.- Hiure
fait la remarque snivante (Gardener'sChronicle. 1854, p. 61
Tn autre point dans la culture des herbes sous la forme séparée
on par petites pitces de terre, c'est qu'il est impossible de les pas
ar an roulean on de leg hian Presser Bons les pieds. el sans 'une

l'aulre de ces choses, il n'est poinl d @ padlure qui reste bonne, »

Carwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries




10) CHAPITRE PREMIER

pieds des sentiers gazonnes, el la leurs ejections se
trouvaient parmi la terre de bruyére; mais au-delid de
cette limite, on ne pouvait pas trouver une seule ¢jec
tion. UUne couche, toute mince qu’elle soil, de terre fine
retenant probablement longtemps quelque humidite,
est. en tous cas, A mon avis, nécessaire A leur exis-
tence : 1a simple compression dusol parait les favoriser
_]'ll*“h]lt.ilL un certain [*.-ninr.. car ils abondent souvent
dans de vieux chemins battus par les pié¢tons et dans
les sentiers i travers champs.

Sous les grands arbres, on trouve peu de tas d'éjec-
tions pendant certaines saisons de 1'année, et cela parait
résulter de ce que 'humidité a été enlevée au sol par
I'action absorbante des innombrables racines des
arbres ; car, aprés les fortes pluies d'automne, on peut
voir les mémes endroits couverts de tas d'éjection. Bien
que les taillis et les bois nourrissent pour la plupart
une foule de vers, on ne put, méme pendant 'antomne,
trouver une seule ¢jection sur une grande étendue de
terrain, dans une foreét de grands et vieux hétres du
Knole Park, on le sol an-dessous des arbres était dé-
pourvu de toufe végétation. Et néanmoins les éjections
se présentalent en abondance dans quelques clairiéres
couvertes d herbe et dans des échancrures pénétrant
dans cette forét. Sur les montagnes du nord du pays de
ralles, et dans les Alpes, les vers, m'a-t-on dit, sont
rares dans la plupart des lieux, ee qui peut bien pro
venir de la grande proximité desroes sous-jacents, dans
lesquels les vers ne peuvent creuser de galerie pen-

dant I'hiver de maniére & echapper & la gelée. M. le
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HABITUDES DES VERS 11

[3* Mac Intosh a pourtant trouvé des éjections de vers
A une hauteur de 1,500 pieds sur le Shiehallion en
Fcosse, Ils sont communs sur quelques collines prés
de Turin 4 une hauteur de 2,000 4 3,000 pieds au-dessus
du niveau de la mer, et & une grande altitude sur les
monts Nilgiri, dans le sud des Indes et sur ' Himalaya.

Les vers de terre doivent étre regardés comme des
animaux terrestres, bien qu’ils solent encore dans un
certain sens 4 demi aquatiques, comme les autres mem-
bres de la grande classe des annélides & laquelle ils
appartiennent. M. Perrier a trouvé que l'exposition a
I'air sec d'une chambre pendant une seule nuit leur
était fatale. D'aulre part, il a conservé vivanis pendant
prés de quatre mois plusieurs grands vers compléte-
ment submergés dans 'eau’. Pendant 1'été, quand le
sol est sec,ils pénétrent & une profondeur considérable
et cessent de travailler, comme ils le font aussi pendant
I'hiver, gquand le sol est gelé. Les vers ont des habifu-
des nocturnes, et la nuit on peut les voir ramper de

tous cités en grand nombre, mais d'ordinaire ils res-

tent encore plongés par leur portion caudale dans leur

galerie. L'expansion de cette partie de leur corps efles
soies courtes, légérement recourbées dont il est armé,
leur permettent de s'accrocher si ferme qu’il est rare

gqu'on réussisse i les tirer hors de terre sans les met-

I.lll.'.'i SOnvent Ill'.'.l'-'l-l i_ FENYLUYE] .II HZI II |i|'_||-|-_ |||-.|:|||i|'|

M. Perrier sur 1" « Organisation des Lombriciens larresires »,

qui a paru dans les Archives de Zoolog. expér., L. III, 1874, p. 372,

L |'.. 1‘-|--"||"| [ De Lumibrer terrestyi, IH'-'"I. LB 14 i 1o 1V Qi

les vers supportaient 'immersion en eté de quinze & vingt jours,

ju'en hiver ils mouraient dés qu'on les vy soumettait,
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19 CHAPITRE PREMIER

tre en piéces!'. Pendant le jour ils restent dans leur

galerie, excepté & 1'époque de I'accouplement; alors

cenx qui habitent des galeries adjacentes mettent a s S

gt

découvert la plus grande partie de leur corps pendant . e -
une heure ou deux, de bon matin. Il faut aussi excepter _—
de cette régle les malades, dans lesquels vit générale- e
ment en parasite une larve de diptére; les individus se e
trouvant dans ce cas errent de coté el d'autre pendant : e
le jour et meurent & la surface du sol. Lorsque de ' .
fortes pluies font suite 4 la sécheresse, on voit parfois o &
gisant sur le sol un nombre étonnant de vers morts. E
M. GGalton me communigue qu'en un cas de ce genre I—
(mars 1881), les vers morts se trouvaient dans la pro- —

; o : i 1T
portion d un par deux pas et demi en long , qualre pas "
en large, dans une promenade faite au Hyde Park, Il HE -

compta jusqu’a 45 vers morts dans une seule place sur bt o

une longueur de seize pas. A juger d'apreés les faits qui £

précédent, il n'est pas probable que ces vers aient été Le. Lo

noyés; s'ils I'avaient été, ils auraient péri dans leurs |

galeries. Je erois qu'ils étaient déjimalades, et que leur rie

mort a élé simplement hiatée par I'inondation du sol. -
Un a souvent dit que, dans les eirconstances ordi- .

naires, il est rare ou il n'arrive jamais que les vers bien

portants quittent tout 4 fait leur galerie la nuit ; mais -

¢ st 12 une erreur, comme White de Selborne le savail L

il y alongtemps déji. Le matin, lorsqu'il y a eu une

forte pluie, la pellicule de boue ou de sable trés fin re- .

couvrant les allées sablées montre souvent leurs ves ad
1.i:,.\':|'.':\- '.II”.“!' [I.|I'-'~I|| |I-E.- 1 ||I'1|_|;_"_ 1:.|_'-\.| e ||||,_I- II“ ||||_-\,,|l|"|.|.l ol .
- | iwrren, [ Lacmbpeicr tep gxfere, abe, 18EM L iy, _,_- -
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depuis le mois d’aont jusqu’en mai, ces deux mois y
compris, et il est probable que la méme chose arrive
pendant les deux autres mois de l'année, quand ils
sont humides. Dans ces cas, on voit trés peun de vers
morts en geénéral. Le 31 janvier 1881, aprés un froid
exceplionnellement rigoureux et qui avait persisté pen-
dant longtemps, dés que le dégel commenca, les allées
furent sillonnées d’'innombrables vestiges de vers. Dans
un cas, jai compté jusqu'a cing pistes traversant un
espace d un pouce carré seulement. On pouvait parfois
les poursuivre dans les allées sablées 4 des distances
de deux i trois el jusqu'a quinze toises & partir de I'ou-
verture de la galerie ou jusqu’i cette ouverture. Jamais
je n'al vu deux pistes menant & la méme galerie; et il
n'est pas non plus probable, d'aprés ce que nous allons
bientot voir des organes des sens du vers, il n'est s
probable, dis-je, qu'un ver puisse retrouver son chemin
pour retourner i sa galerie, une fois qu'il 1'a abandon-
nee. Il semble que les vers quittent leurs galeries pour
faire un voyage de découvertes, et c'est ainsi quils
irouvent de nouveaux emplacements i habiter,
Morren dil * que les vers gisent souvent des heures
entieres presque sans mouvement, immédiatement au-
dessous de l'ouverture de leur galerie. J'ai eu moi-
meme occasion d'observer le fait sur des vers tenus
dans des pots & la maison ; en plongeant le regard dans
Ia galerie, on pouvait justement voir leur téte. Bien
souvent, en enlevant soudainement de dessus la galerie
la terre ou les détritus rejetés, on voyait se retirer rapi-

i T Faisal

LA LR FNEER T .'.l t terrester. i e, ||. |Ii
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14 THAPITRE PREMIER o

o
dement 'extrémité du corps du ver. Cette habitude de ?“:i -un
ge tenira la surface améne la destruetion d'une immense *’#I -
quantité d’entre eux. Chaque matin, pendant certaines ' _' e
saisons de 1'année, dans toutes les prairies du pays, : .
les ','1"11.'1*5 et les merles arrachent de leurs trous une A .I
quantité surprenante de vers, et cela ne pourrait pas o
atre, si les vers n'étaient pas tout prés de la surface, 11

n'est guére probable que ce soit pour respirer I'air frais

que les vers se comportent de la sorte, car nous avons

vi qu'ils peuvent vivre longtemps sous I'eau. Je crois -

|[I1'i|- restent [-r'-f-=: de la surface a cause de la chaleur,

surtout dans la matinée ; et nous verrons plus loin que

souvent ils revétent de feuilles 1 ouverture de leurs ga-

leries, pour empécher, ce semble, leurs corps de venir

en contact immédiat avec la terre froide et humide. On Tt

prétend qu’ils ferment hermétiquement leurs galeries

pendant 'hiver. .
Anatomie. — Il faut faire quelques remarques au

snjet de 'anatomie. Le corps d'un ver de grande taille

consiste en cent 4 deux cents anneaux ou segments

presque eylindriques, chacun de ces anneaux est muni

de soies fines. Le systéme musculaire est bien dévelop-

pé. Les vers peuvent ramper en avant aussi bien qu’i

reculons, et, en fixant leur queue, ils peuvent se retirer

dans leurs galeries avec une rapidité extraordinaire.

La bouche esl située a l'extrémité antérieure du corps,

et elle est pourvue d'une pelite sal

1e (lobe ou lévre, 5
ainsi qu'elle a été appelée par les différents auteurs
employée pour la préhension. A lUintérieur. derriére la

bouche, il y a un pharynx puissant, que montre le dia-
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gramme ci-joint (Fig. 1) ; il est poussé en avant quand

I'animal mange, et cetle partie correspond, d apres Per-

rier, i la trompe extensible des autres annélides.

pharynx conduit dans I'cesophage,
de chaque cité duquelil y a ala par-
tie inférieure trois paires de gros-
ses glandes qui sécrétent une quan-
lité surprenante de carbonate de
chaux. Ces glandes calciféres sont
fort remarquables, car on ne con-
nait rien d’analogue dans un ani-
mal quelconque. Leur fonction
gsera discutée, quand nous traite-
rons de 1'acte de la digestion. Dans
la plupart des espéces, I'eesophage
g'é¢largit en jabot 4 la hauteur du
gésier. Ce dernier est revétu dune
membrane chitineuse lisse et é-
paisse, et il est entouré par des
muscles longitudinaux faibles ,
mais les muscles transverses sonf
puissants. Perrier a vu ces mus-
cles en action énergique; comme
| observe , la trituration de la
nourriture doit étre effectuée prin-
cipalement par cet organe, les vers

ne possedant nl michoires ni dents

(213
; "\ Lyland i
Y |
I
|
5 (Esophage.
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d'aucune espéce. On trouve généralement dans le

Le

sler el les intestins des grains de sable et de petites

pierres, depuis 1/20 jusqu’d un peu plus d'1/10 de pouce
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16 CHAPITRE PREMIER

de diamaétre. 11 est certain que les vers avalent beaucoup
de petites pierres, indépendamment de celles avalées
pendant qu'ils creusent leurs caleries, et il est proba

ble qu'elles servent, comme des meules, a triturer
leur nourriture. Le gésier débouche dans l'intestin, qui
Qo lli|':_:;_«|' vers 'anns 'extrémite ]1-\54[uf'l'it!ll.l'-' du COrps

L'intestin présente une disposition remardquable , le
typhlosolis. ou comme les anciens anatomistes I'ap-
pelaient, un intestin & l'intérieur d'un intestin; Clapa-
réde ' a montré que le typhlosolis est le résultat d'une
involution longitudinale profonde des parois de l'intes-
tin, an moyen de laquelle 8'obtient une large surface
d'absorption.

Le ."-':-.'!'hll.l:ll]':"' circulatoire est bien illr"-.':-lllp]lr.". l.28 vers
respirent par la peau; ils ne possédent pas dorganes
respiratoires spéciaux. Les deux sexes sont réunis sur
le méme individuo, mais deux individus s'accouplent
ensemble. Le systéme nerveux est passablement bien
développé; el les deux ganglions cérébraux presque
confluents sont situés trés pris de extrémité anteé
rieure du corps.

Sens. — Les vers sont dépourvus d'yeux, et tout
d’abord je pensais qu'ils étaient complétement insensi
bles & la lumiére ; car ceux tenus renfermes ayant été
observés i 1'aide d'une chandelle. et ceux restés en de
hors de la maison l'ayant élé 4 1'aide d'une lanterne,

les uns et les autres se montrérent rarement alarmés,

: "Ilr;l."-lll'lll".ll 'r."-l' ."'l"""lll LI e Fl .-'. ' -.'..-' I.‘. i
| I i |-~|!“..~ II-I.\_|:;! :II'III' 2 BT I o l ||'||| T ‘-__:-._ < 3 ':..' =

schaft. Zoologie, Bd, XIX, 1889, p. 611

Carwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries
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bien que ce soient des animaux extrémement timides,
[V’autres personnes n'ont pas trouvé de difficulté A ob-
erver les vers la nuit par le méme moyen !,

Hoffmeister cependant dit * qu'a l'exception de
quelques individus, les vers sonf extrémement sensi-
bles 4 la lumiére ; mais il admet que, dans la plupart
des cas, il faut 4 la lumiére un certain temps pour
agir. Ges indications m'amenérent i observer un grand
nombre de nuils de suite des vers tenus dans des pots;
ceux-ci étaient protégés contre les courants d'air par
des plaques de verre. On approchait des pots trés dou-
cement, pour ne pas causer de vibrations dans le sol.
iLn faisant, dans ces 1'I,:I:L1j1i|}j|--,_ tomber sur les ani-
maux la lumiére d'une lanterne A coulisses de verre
rouge foncé et bleu, les coulisses interceptant la lu-
miere au point qu'on avait quelque peine i voir les ani-
maux, ceux-ci ne furent nullement affectés par cette

uantite de lumiére, quelque prolongée que fit leur

|
A

_ exposition i cet agent. La lumiere était, antant que je
, pouvais en juger, plus vive que celle de Ia pleine lune,
La couleur ne semble :i._!'|'-l'-]'fl'l' auncune différence dans

' résultat. Eclairait-on les vers avec une chandelle, ou
meéme 4 la lumiére claire d'une lampe 4 pétrole, ils
n'en étaient pas d'ordinaire affectés tout d’abord. Ils ne
I'élaient pas davantage quand on laissait passer et in-

terceptait alternativement la lumiére. Quelquefois ce-

T " M. Bridgmann et M. Newmann (The Zoologist, v. VII, 1840,

1 il [l l"."JI._Z-.'-'I i -[IL"|:£ 168 Ania Ii:.li. ol |_'::|:'.‘:|.'|"I.'I" |.1.":- vars

 Familie der Regenwivrmer, 1845, p. 18. (Famille des lom-

i

Crarwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries



| = CHAPITRE PREMIER o

Nl
o g . i | ¥ v ’ . PR if
pendant ils se comportaient fort difleremment, car ai g
F L
‘2 a mhait enr eux. ils se retiraient oy B
sitdt que la lumiére fombait sur eux, Lis se Ietll |

dans leurs galeries avec une rapidilé presque 1nstanta-
née, Cela arriva peut-ctre une fois sur douze. Quand gt 1 ¥
ils ne se retiraient pas tout de suite, il leur arrivait it

I"l':.-".!." . E111- -

souvent de soulever du sol I'extrémité an
lée, de leur corps, comme si leur attention élait excitee
et comme g'ils éprouvaient de la surprise ; ou bien 113 i
remuaient leur corps de colé et d autre comme 3'11s

cherchaient 4 toucher quelque chose. Ils semblalent f
souffrir de la lumiére , mais je doute que celie soul-

france fut ['I:'-'llu_' : G, dans deux cas, :'I." 29 :-.|.'|.|."q.'

rés lentement, ils restérent longtemps l'extremite ants

rieure saillant un peu de 'ouverture de leur galerie, el

dans cetle position ils étaient toujours preéts a se relirer
instantanement et tout a fait.

Quand, anu moven d'une large lentille, on concentrait
sur lenr extrémité antérieure la lumiére d'une bougie,
en général ils se retiraienl lout de suite ; mais cetle lu-
miere concentrée mangua dagir peut-étre une fois sur
s1X. Une fois, la lumiére fut concentrée sur un ver
gisant dans une soucoupe sous l'eau et il se retira im
mediatement dans sa galerie. Dans tous les cas, la
duree d'action de la lumiére, & moins jue celle-ci ne
fiut extrémement faible. ‘.I-.I}lln_ll':;.'[ pas :__-_I'_Ll_-||' difle -

rence dans le résultat : car

-

les vers laissés exposés i

une lampe 4 pétrole ou 4 une chandelle se retiraient
regulierement dans leur galerie dans un intervalle de
cing & quinze minutes : et si le =oir on éclairait les

Pots, avanl que les vers ne fussent sortis de leurs

Carwin Online: courtesy Qklahoma University Libraries
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galeries, ils se gardaient d'apparailre au dehors,
Des faits précédents, il resulte 4 1'évidence que la

lumiére affecte les vers par son intensité et par sa

durée. C'est seulement l'extrémité antérieure du corps,
ou sont les ganglions eérébraux, qui est affectée par la
lumiére, comme l'assure Hoffmeister, et comme je 1'ai
observé moi-méme en beaucoup de cas. Si cette partie
est dans I'obseurité, on peut éclairer en plein d'autres
parties du corps, aucun effet ne sera produit. (es ani-
maux n'ayant pas d'yeux, nous devons admeltre que
la lumiére traverse leur peau et excite d'une certaine
maniére leurs ganglions cérébraux. Il semblait au
premier abord probable que la maniére différente dont
les vers étaient affectés en différents cas piat s’expli-
quer, soit par le degré d'extension de leur peau ef par
e degré de transparence en résultant, ou par I'incidence
particuliére de la lumiére ; mais je n’al pu decouvrir
aucun rapport de ce genre. Ce qui était manifeste, ¢'est
que quand les vers étaient occupés i trainer des feuil-
les dans leur galerie ou &4 les manger, el méme pen-
dant les courts intervalles de temps durant lesquels ils
se reposaient de leur ouvrage, ou bien ils ne perce-
vaient pas la lumiére, ou ils n'y faisaient pas attention;
et eela arrivait méme quand on concentrait sur eux la
lumiére par une large lentille. De méme aussi, pendant
qu’'ils sont accouplés, ils restent de une a deux heures
hors de leurs galeries, exposés en plein au soleil du
matin ; mais, d'aprés ce que dit Hoffmeister, il semble
que la lumiére fait en certains cas se seéparer des indi-

vidus accouplés.

Carwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries
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Quand un ver subitement éclairé se précipite comme
un lapin dans son frou, pour me servir de 1 expression
employée par un de mes amis, nous sommes tout da-
bord ameneés 4 considerer cela comme une aclion ri
flexe. L'irritation des ganglions cérébraux parait faire
contracter d'une maniére inévitable certains muscles,

‘animal le veuille ou en ail conscience,

sans que
comme 5i ¢ était un automate, Mais ce qui s'oppose A
e .l|l"|_.,; }':'-_'.!"-|L' 1a retraite subite COImnme une ‘-iI|L| =
action reflexe, cest la différence d'effet produite pai
une meme lumieére en différents cas et tout spécials

ment ¢'est ¢e fait qu'un ver occupé d'une facon quel-
conque et dans les intervalles de cette ocoupation,
quels que soient les muscles ou les panglions mis en
jeu par lui, ne fait souvent pas attention 4 la lumiére,
Chez les animaux supérieurs, quand | attention se con-
centre sur quelque objet jusqu'a faire négliger les im-
pressions que d'autres objets doivent produire sur eux,
nous attribuons cela i ce que leur attention est absor
bée, et l'attention in plique la présence d'une fAme
Tous les chasseurs savent que, pendant que le gibier
]H.H. 5 |.':'\.I. ol esd elnpres .I|||-i'-.' de laulre sex 1
£54 J';."Ellll'-.llljl_‘.lj 15 a15é de 8'en : l-_:-!'--.'||. . L éetat du sve-
teme nerveux des animanx supérieurs différe done
beaucoup en des temps différents; un cheval, par
1_'?-.-."_.'J|':i|'_ eg| |n';,-|i.-|.:4:-| |=i|l"§ il S g 9 --.'|-!'||"1*.- ' 4 un
moment qua un autre. La comparaison que ceci im-
plique enltre les actions d'un animal supériear el
d'un autre placé aussi has que le ver de terre dans 1'é-

v o1 1 - &
L Jj.- s |-||-I-. 1 I-f':_':l.“.l"‘-l.""'. VNI
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nous altribuons par Ii au ver de 'attention et quelque
faculté mentale, mais néanmoins je ne vois pas de rai-
son de douter de Ia _:'H.:f.'-;.;_.;.n de cetle comp LI'AlS000.

S1 l'on ne peut pas dire que les vers soient doués de
la faculté de la vision, leur sensibilité & la lumiére leur

1stinguer le jour de la nuit: et

permet pourtant de «
¢ estainsi quils échappent au danger incessant que leur
fait courir l'avidite de la foule des animaux diurnes qui
leur font la chasse. Leur retraite dans leurs galeries
pendant le jour parait cependant étre devenue une ac
tion d ' habitude : ear en tenant des vers dans des pots
couverts de _:'I"'E 1e8 de verre sur ::_-_-.-_':]|-|||-_~: on avail
elendu des feuilles de P :-i-'i' noir el les e -51!:'|-:,|:|I i
nne fenétre située au nord-est, les animaux restérent
eurs galeries et sortirent tous les soirs:
gt ils continuérent i le faire pendant une semaine.
~ans doute une petite quantité de lumiére a pu entrer
entre les plaques de verre et le papier noirci : mais les
expériences faites avee les verres de couleur nous
appris que ces animaux sont insensibles i une
faible quantité de lumiére.

Les vers semblent moins sensibles & une chaleur
rayonnante modérée qu'a une lumiére vive. J'en juge

nsi pour avolr fenu A plusieurs reprises un tison
¢chauflé au rouge pile prés des vers, & une distance
qui me donnait sur la main une sensation bien nette de

chaleur. Liun des vers n'y prit point garde ; un autre

se relira dans s: j'::1.|'|_'i.'__ mais pas vile : le troisieme et

l2 quatriéme le firent beancoup plus vite et le cinquitme

aussi vite que possible. La lumiére d’'une chandelle,

Carwin Online: courtesy Oklahoma University Librarie:
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22 CHAPITRE PREMIER

concentrée par une lentille et traversant une plaque de
verre d'épaisseur suffisante pour intercepter la plupart
des rayons calorifiques, causait en généeral une retraite
beaucoup plus rapide que ne le faisait le tison rougi.
Les vers sont sensibles & une température trés basse,
comme on peut le conclure du fait quils ne sortent
pas de leurs galeries pendant quil gele.

Les vers sont dépourvus du sens de l'ouie. Ils n
remarquaient pas du tout les sons per¢ants d'un sifflel
de métal lancés 4 plusieurs reprises pres d'eux, pas
plus que les sons les plus graves et les plus forls d'un
basson. Ils étaient insensibles aux cris, pourvu quon
elt soin que I'haleine ne les touchit pas. Placés sur
une table tout prés des cordes d un piano dont on jouail
aussi fort que possible, ils restaient parfaitement tran-
quilles.

Bien qu'insensibles aux ondulations de 1'air qui sont
perceptibles pour nous, ils sont extrémement sensibles
aux vibrations d'un corps solide quelconque. Deux
vers contenus dans des pots étaient restés tout i fait
insensibles au son d'un piano; on placa les pots sur
l'instrument, et dés qu'on toucha la note C de la elef de
basse, tous deux se retirérent 4 I'instant dans 1« ur ga-
lerie. Quelque temps aprés, ils sortirent, ef quand le G
au-dessus de la ligne dans la clef de sol résonna. ils se
retirérent de nouveau. Dans des circonstances semhbla-
bles, I'un des vers se sauva vite dans sa galerie une
auntre nuit, au son d'une seule note tros élevée, et I'an-
tre ver quand on toucha le C de la clef de sal En ces

occasions, les vers ne touchaient pas aux parois des

Darwin Online: courtesy Oklahoms =rsity Libraries
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pols, ceux cl reposalent sur des soucoupes ; de sorte
quavant d'atteindre leur corps, les vibrations avaient

A passer de la table de résonnance du piano A travers

la soucoupe, le fond du pot et 1a terre humide pas tres

compacte sur lagquelle 1ls reposalent, l'extremite cau-

dale logée dans leur galerie. Souvent on pouvait voir

combien ils sont impressionnables, quand le pot dans

leqquel ils étalent ou la table sur laquelle le pot se trou-

vait, arrivait a étre légérement heurté ; mais ils sem-
blaient moins sensibles 4 des bruits de cette =sorie

quaux vibrations du piano; et leur sensibilife aux

bhruits variait beaucoup a differentes epoques. On a
souvent dit qu’en battant le sol ou le faisant trembler

d’autre facon, les vers pensent éire poursuivis par une

wipe et quittent leurs galeries. Je battis le sol en bean-
coup d'endroits on il ¥ avaif des vers en grand nombre,

mais pas un ne se montra au dehors. Quand cependant

n c¢rense le sol avec une fourche et que la terre est

; veni ||I.ii SOCLE | | lerie,
| i los ] ties du e I'p nt. chez | ver,
nsibles au contact. Un léger soufile lancé par la
' bouche les fait se relirer immediatement. Les plagques
“er de verre placées par-dessus les pols ne [ermaient pas

| -

hermetiquement, 1l sutfisait souvent de soniiler par les

. fentes trés élroites ainsi laissées pour amener une re-

[ ]

traite rapide. Quelquefois ils sentaient les tourbillons

L causés dans l'air par I'enlévement rapide des plaques

ot ok de verre. Quand un ver sort tout d'abord de sa galerie,
[}

En o éenéralement il meut de part et d autre dans toutes les

e 5
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directions l'extrémité antérieure de son corps forlement had o s
étendue : elle parait étre pour lui un organe de toucher:
comme nous le verrons dans le chapitre prochain, on . il
a lieu de croire qu’ils peuvent ainsi se faire une idée : . Funiond
générale de la forme d'un objet. De tous leurs sens, ;
celui du toucher, en comprenant dans ce terme la per-
ception des vibrations, semble étre le plus développé,

Chez les vers, le sens de l'odorat parait réduit 2 la
perception de certaines odeurs, et il est faible. Ils
etaient tout a4 fait insensibles & mon haleine, tant que
je la leur envoyai trés doucement. J'avais fait cette ex
perience, parce qu’il semblait possible qu'ils fussent
ainsi avertis de 'approche d'un ennemi. Ils se montré-
rent également insensibles 4 mon haleine, quand je
nichai du tabac, et quand une boulette de coton d
laine imprégnée de quelques goutles d'essence de mille-
fleurs ou d'acide acétique élait dans ma bouche. Des
boulettes de coton de laine imprégnées de jus de tabac
el d'essence de mille-fleurs et de paraffine, furent tenues

avec des pincettes et promenées de long en large & une

distance de deux i trois pouces de plusieurs vers, sans

quils s'en apercussent. Dans deux ou {rois cas cepen-

1

dant, oii de I'acide acétique avait 6Lé placé sur les bou-
lettes, les vers parurent un peu agités, ce qui provenai
probablement de I'irritation de leur peau. La percep-
tion d'odeurs aussi peu naturelles ne servirait PAS AuX
vers, et comme il est presque cerfain que des créatures
aussi timides donneraient des signes de quelque im-
pression nouvelle, nous sommes autorisés i conclure

quils n'avaient pas percu ces odeurs,

Caryin Online: courtesy Ok =rsity Libraries
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Le reésultat fut tout différent, quand on prit des feuil-
les de chou ef des moreeaux d'oignon, que les vers dé-
vorent fous denx avec grand plaisir. Dans neuf cas
J enterral de petits morceaux carrés de feuilles de chou
fraiches et d'autres i demi E-:-'I|l.-'!'- et de bulbe lrl'i:-'.’-ll I

dans les pots, sous environ 1/4 de pouce de terre de

Un morceau de chou fut découvert et enlevé dans 1'es-
pace de deux heures: trois autres avaient été enlevés
le lendemain matin, c'est-d-dire aprés une seule nuit ;
deux aulres, aprés deux nuils ; et le septiéme morcean
apres trois nuits. Deux piéces d'oignon furent décou-
vertes et enlevées aprés trois nuits. Des moreeaux de
viande crue fraiche, mets dont les vers sont trés friands,
avaient été enfouis; ils ne furent pas découverts dans
l'espace de quarante-huit heures, et ils n'élaient pas
encore en putreélaction alors. La terre au-dessus des
S rard f

difierents objets enfouis ne fut en général pressée que

gerement, pour ne pas empécher 1'émission d'odeurs.

Dans deux cas cependant, la surface fut bien arrosée.
et rendue ainsi un peu compacte. Aprés que les mor-
ceaux de chou et d'oignon eurent été enlevés. je re
gardai au-dessous d'eux pour voir si par hasard les
vers étaient venus par en bas, mais il n'v avait pas
trace de galerie; et deux fois les objets enfouis furent
places sur des piéces de feunille d'étain, et elles ne fu -
reni pas deplacées le moins du monde. Naturellement
1l est bien possible que les vers se promenant i la sur-
face du sol, et leur queue restant fixée i l'intérienr de

leur galerie, ils aient fureté avec la téte dans les en-
r
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26 CHAPITRE PREMIER

droits ot étaient enfouis les objets indiqués plus haut: if
mais je n'ai jamais vu de vers agissant de la sorte,
Deux fois j'enfouis des piéces de feuille de chou et
d'oignon sous du sable ferrugineux trés fin, je le tassai
légérement et I'arrosal bien jusqua le rendre fort com.
pacte et ces pieces ne furent jamais découvertes. Dans ar VY
un troisiéme cas. la méme sorte de sable ne fut ni tassée
ni arrosée, et les piéces de chou élaient déji décou-
vertes et enlevées aprés la seconde nuit. Ces différents bt
faits montrent que les vers sont doués d'un certain
odorat, et que par ce moyen ils découvrent des aliments
odoriférants et fort recherchés d'eux.

Il est permis de supposer que tous les animaux (qui
se nourrissent de substances variées possédent le sens

l.]l'-i 'rll'll;l‘. el ILI':.!".[ cerd |i||l'||',-' nt i'l' a8 JI".'||'|‘ lag vers, |~.

) les feuilles de chou. et ils semblent

lment beaucon

.1 o L - 0 e
I TER T T = v 1 | L eh y : Ty A
]lll.qnl'\-.l el e LI IS EINGLIO ':-'llq.-".llll!'-'-.:"”!II" '-:I.l."l""\-..

mais cela provient peut-itre de différences dans la t
ture de ces feunilles. Dans onze cas, on donna aux vers
des pleces de feuilles fraiches d'une variété verte come-
mune ef d'autres de la variété rouge employée pour
conserves au vinaigre; ils préférérent les vertes, les

rouges resiant ou tout a fait n ‘wligées on bien moin

Fu

iI[t:ll[Ill]l < |:|.I:|*- ||. 1Ix ¢asd I'I:"'l;-:_'-|'_||'||||_ -I-'ﬂ-l ||'|_|'||!-;_.'!|: “I.l

ferer les rouges. Des feunilles 4 demi oitées de la va
K - 1

]"-|'_'||' ]-.'.II:_:" |'|_ |::' S I.ulli-ijll-"': _I._"cl_illjll""- |I"' ||.\'_ '-I'.:-!':!. ;.Il!.l_”l:

entamees d une facon a peu prés édgale. Quand on leur

donna tout ensemble des feuilles de chou. de raifort

une de leurs nourritures favorites) et d'oienon. ils pre- "

lererent toujours ces derniéres et cela d'un.

facon ma-
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7 HABITUDES DES VERS Ly
- nifeste. On lear donna aussi tout & la fois des feuilles
.1.

de chou, de tilleul, d'ampelopis, de panais (Pastinaca)
" et de céleri (Apium), etils mangérent tout d'abord celles

de céleri. Mais quand on leur donna ensemble des

L feuilles de chou, de navet, de betterave, de céleri, de
b cerisier sauvage et de carotte, ils préférérent les deux
dernitres espéces, et tout spécialement celles de carotte,

3 toutes les autres, v compris celles du céleri. Apres

de nombreux essais il était donc manifeste que les

fenilles de cerisier sauvage étaient de beaucoup pré-

férées A celles de tilleul et de coudrier (Corylus). D'a-

prés M. Bridgman, les vers ont une préférence particu-

liere pour les feuilles 4 demi gitées du Phlox verna :

Des morceaux de feuilles de chou, de navet, de rai-

; fort et d'oignon furent laissés sur les pots p ndant
9 jours, et toutes furent entamées et durent étre
renouvelées : mais pendant tout ce laps de temps, des

feuilles d'une espice d'armoise el d'autres de la sauge
culinaire, de thym et de menthe, mélées aux feuilles

ok s b T A T i Bl e
précédentes, restérent absolument negligees, sauf ce |les

de la menthe qui furent & l'oceasion grignotées, mais

tres faiblement. Ges quatre derniéres I"*l'.l.'l."'i de feuil-

les ne diflerent Pl dans lear texture de maniére i pou

voir devenir désagréables aux vers; elles ont toutes un

oofil bien accentud, mais ¢'est ce qu'ont anssiles qualre

erde fur® espéces de feuilles mentionnées d’abord; et la grande
on ¢ différence des résultats doit nécessairement étre rap-
portée i une préference (que les vers ont pour le goit de

I'une plutdt que pour celui de 'autre.

= it _lll..'..' l,--':'-._..-'-.-'.'r-\..'l '.||i_ 'II-I.[. l:":l|'|_ 'I.I ,:.-l-li'._

|||||
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Facullés menlales, — Il v a peu de chose i dire sup

ce point. Les vers, nous l'avons vu, sont timides, Il es|
permis de douter que lorsqu’on les blesse, ils souffrent
anlant qu’ils paraissent 'exprimer par leurs conlor
sions. A en juger par leur avidité pour certaines sortes
de nourriture, ils doivent ressentir du plaisir & man-
ger. Le penchant sexuel est chez eux assez fort pour

surmonter pendant quelque temps leur crainte de la

lumiére. Peut-étre ont-ils une trace de penchant social,
car cela ne les dérange pas de ramper I'un sur 'autre
et quelquefois ils gisent an contact 1'un de I'autre. I)'a-
Jlllll-':-u Hoffmeister, ils ]|.|_~¢uj|:[ 'hiver ou isolés. ou rou-
les en pelote avec d'aulres au fond de leur galerie '.
Bien que les vers soient si imparfaits sous le rapport
des différents organes des sens. cela ne prouve pas
qu ils soient nécessairement dépourvus d'intelligence:

Nou=s |.;|'".-'|“:H' I|‘||I||'j-\-I [';li- IE'IHI"I.'.-.I':“l."a.ullill:“"'ll'|||=!|_||_' i 11

de Laura Bridgman, et nous avons vu que, leur atten
Lion une fois oceupée, ils néglizent des impressions dont

j:c" :Lllllli'lllr Sl il s I.'I'I:I :|'1||] |_|.|||'|||§_ 1) i J.l!-:

ention im-
plique l'existence d'un pouvoir mental de quelque es-
péce. Ils sont aussi plus faciles & exciter i certaines
epoques qu'd d'antres, Ilsaccomplissent instinctivement
quelques actions, ¢'esti-dire que tous les individus., v
“””PFHI”HL*“'W-””TﬂﬂrnﬁﬂﬂﬂiThﬂanH{ﬁlrwuﬁfﬂ
de la méme maniére, (est ce (que montre la facon dont
les espéces de Perichaeta disposent les matiéres qu'ils

rejettent, de maniere A construire des tours: c'est en-

1 -y :
g i § rr NN l"_.' .|III- LT3 ¢ _I
i

[ Famille des waras d;
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core ce que prouvent les galeries du ver de terre ordi-
naire tapissées d'une couche bien unie de terre fine et
souvent de petites pierres, ainsi que les ouvertures de
leurs galeries revétues d'un lit de feuilles. Un de leurs
instincts les plus puissants est celui qui les porte a
tamponner d'objets divers louverture de leurs gale-
ries; des vers encore tout jeunes agissent déja de la
sorte. Mails, comme nous le verrons dans le prochain
chapiire, on voit percer, dans ce travail, un certain
degre dintelligence, chose qui m'a surpris plus que
tout le reste de ce qui a trait aux vers.

Nourriture el digestion. — Les vers sont omunivores,
I1s avalent une énorme quantité de terre, et en extraient
toutes les matiéres digestibles qui peuvent y étre conte-
nues, mais ¢ est 1a un sujet sur lequel il me faudra re-
venir. Ils consomment

anssl un grand nombre de
feuilles i demi gitées de toule espéce, excepté quelques-
unes qui ont un gont désagréable ou bien sont trop
ﬂ;nuxpuur.ux:|_u'rx-uuj-|-npﬁH|Ln1|nﬁ]@dnu—
cules et les fleurs fanées. Mais ils consomment aussi
dw~h"ﬂﬁuwfnnrk=m|wuuhn'nu'FunlnnHHrGJrhwxpﬁ

]I HitEs l‘-.[lr'l'.l_'."-;_ [ll.:Ell'l.':- _l||[|||'|'|_l||_ :_ |i-{ |||'|'r|j_|’|'||| |'||-_'_-u;

l"l'l".'”l"i de sucre et de :.lr'g]jﬁj4l': les vers que mi'.' tenais

en observalion trainérent un erand nombre de mor-
ruwwx<i::uhbn|H-uduu~Ewaﬂ;uhﬁ%us.wlnu;nww:uur
ceau eul ses angles bien arrondis par le liquide dé-
versé par la bouche des animaux. Mais comme ils en-
trainent souvent dans leurs galeries des parcelles de

pthu||HJFUJL'fﬂjHHFmTUHVHQHQH{UiqHULHthuHh:
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570 CHAPITRE PREMIER

que cette chaux soit employée comme nourriture. Des

piéces de viande crue et d’autres roties furent plusieurs

fois fixées par de longues aiguilles 4 la surface du sol = e

dans mes pots, et toutes les nuits on pouvail voir les |
vers les tirailler: ils sucaient les bords des pieces o
et en consommeérent ainsi une bonne portion. La
j_'l_':lih!"ul." crue semble etre |'..'I'-I'=.-'I:.'-l"i} par eux meéme a4 la - 4
viande crue et 4 toutes les autres subslances qui s 3 (IO |

lenr furent donnees. et 113 en consommerent beau-

coup. [1s sont cannibales, c¢ar les deux moities d un
ver mort avant été placées dans deux des pots, elles

furent trainées 4 'intérieur des galeries et grignotées; ¥
mais, autant que je pouvais en juger, ils préferent la
viande fraiche 4 celle en putréfaction, et i cet égard je
ne suis pas d'accord avec Hoffmeister

LL.éon |:|I|."||'|_ -.]la'-'|:I:'|' ' |i]'|:- [ I::_;i.].'_l |Ei;_1 =Ll des

vers est de la méme nature que la séerétion du pancreas

e

des anumaux --'|;||.-|'f|'!|-'--'2 cette concluszion esd [ wrfatles
ment en accord avec les sortes de nourriture que con-
somment les vers. Le suc pancréatique produit I'émul
sion de la oralsse ¢l nous venons de voir avec ||'
voracité les vers dévorent la graisse; il dissout la fi-
brine, et les vers mangent de la viande crue: 11 econ-
vertit I'amidon en sucre de raisin avec une rapidilté

merveilleuse, et nous allons montrer tout & I'heure que iy

le fluide digeslif des vers agit sur I'amidon ®. Mais ils -

drchives de zoologie expdrimentale, tome VII, 1878, i
Jar— . 394, X
J ¥ -
* Au sujet de l'aclion du ferment pAN ulter i L
A Text-Book of Physiology, par Michael
1598-203, 1878.

o
¥
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5
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vivent principalement de feuilles & demi gitées; et
celles-clne pourraient pas les nourrirs’ils ne pouvaient
digerer la cellulose qui forme les parois des cellules ;
car ¢'est un fait bien connu que, peu de temps avant la
chiite des feuilles, presque toutes les aulres subsiances
nuftritives ont presque complétement disparu de leur
intérieur. On a du reste aequis aujourd’hui la certitude
que la cellulose qui n'est point modifiée du tout ou ne
I'est que freés peu par le suc gastrique des animaux
supérieurs, est atlaquée par la sécrétion du pan-
créas !,

Lies feuilles 4 demi gilées ou fraiches que les vers se
proposent de dévorer, sont trainées par eux a lin-
lerieur de leurs galeries jusqu’a une profondeur de

un i trois pouces, et elles sont alors humectées

4

d'un li ]IlfI:ﬂ qu ils secretent. On avait supposé que ce
fluide servait 4 hiter leur décomposition; mais un
5?”':"1 nombre de feuilles furent & deux |'l'|".'"]r--':-¢ refi-

Ireées des :_--;_:.:-!':. ] IE 2 Vers al |_.=|||_|._L | '||'|i;.-.|1 '.l :'|‘-|:_:'|_||.1

s:maines dans un atmosphére trés humide, sous une

cloche de verre dans mon cabinetd'étude, et les parties
(qui avaient ¢ humectées par les vers ne se décompo-
serent pas notablement plus vite que les autres parties.
Quand on donnait le soir des feuilles fraiches aux
vers lenus renfermés et qu'on examinait celles-ci le
matin suivant, par conséquent peu d’heures aprés
quelles avaient été trainées dans les galeries, le fluide

dont les feuilles étaient humectées montrait une réac-

! Schmulewitsch, Action des sucs digestifs sur Ta cellulos:

Bull. de I'Acad. imp. de St-Pétersbourg, 1. XXV, p. o4, 1879,
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3

tion alealine au papier neufre de tournesol. Cest ce

qui se répéta plusieurs fois pour les feuilles de céleri,
de chou et de navet. Des parties de ces mémes feuilles
qui n'avaient pas été humectées par les vers, furent
pilées avec quelques gouttes d'eau distillee, et le jus
ainsi extrait n'étail pas alealin. Quelques leuilles ce-
pendant qui avaient été trainées dans l'intérieur des
caleries, mais pas dans la maison, et 4 une période an-
térieure inconnue, furent examinées, et, bien qu'hu-
mides encore, elles ne montrérent que rarement meme
une frace de reaction alcaline.

Le liquide, par lequel les feuilles sont humectées, agil
sur elles pendant qu’elles sont fraiches ou presqu
fraiches, d une maniére remarquable; car il les fane el
les décolore rapidement. C'est ainsi que les extrémité
d'une feunille fraiche de carotte qui avait é&té trainée
dans l'intérieur d'une galerie, furent retrouvées d'une
teinte brun foncé douze heures aprés. Des feuilles de
céleri, de navet, d'érable, d'orme, de tilleul. des feuill
minces de lierre et & l'occasion celles du chou, subi-
rent une action semblable L'extrémitée d'une feuille
de Trilicum repens encore attachée A une plante en
voie de croissance, avait été tiréed U'intérieur d'une ga-
lerie et celte parlie était brun foncé et morte. tandis
(e le reste de la fenille était frais el vert. Plu-
sieurs feuilles de tilleul et d’orme retirées de caleries
8¢ trouverent affectées 4 des degrés différents. L.
premier changement parait étre que les nervures
deviennent d'une teinte pile de rouge-orange, Les cel

lules 4 chlorophylle adjacentes perdent plus ou moins
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HABITUDES DES VERS 39
complétement leur couleur verte, et leur contenu finit
par devenir brun. Les parties ainsi affectées paraissent
presque noires i la lumiére réfléchie; mais regardées
par transparence sous le microscope, de petites mar-
ques lumineuses étaient apercues, ce qui n'arrivait
pas avec les parties non afféctées des memes feullles.
Ces effets ne montrent d'ailleurs qu'une chose, c'est
que le fluide séerété est nuisible aux feuilles & un haut
degré ou méme est vénéneux pour elles; car presque
les mémes effels furent produits dans un espace de un
i deux jours sur différentes espéces de feuilles jeunes,
et cela non-seulement par le suc pancréatique arfifi-
ciel préparé avec ou sans thymol, mais aussi et rapide-
ment par une solution de thymol 4 elle seule. Dans un
cas, des feuilles de Corylus furent fort décolorées par
un sejour de dix-huit heures dans le suc pancréatique,
gans aucun thymol., Avec des feuilles jeunes et tendres,
'immersion dans la salive humaine par un temps un
peu chaud, agit de la méme maniére que le suc pan-
créatique,mais pas aussi vite. Dans tous ces cas, les
feuilles s'infiltraient souvent de ce sue.

Des larges feuilles d'un pied de lierre croissant 4 un
mur étaient si dures que les vers ne pouvaient pas les
entamer, mais au bout de quatre jours elles furent atta-
quées d'une maniére toute particuliére par la secrétion
déversée par leur bouche. La surface supérieure des
feuilles, sur laquelle les vers avaient rampé, comme le
montrait 'ordure qu'ils y avaient laissée, était alors
marquée de lignes sinueuses formées par une chaine

continue ou interrompue de taches blanchitres et

Darwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries
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souvent d'apparence étoilée, de 2 mm. environ de dia-
métre. L'apparence ainsi produite ressemblait d'une A

fagon singuliére 4 celle d'une plante dans laquelle la

: : - - pl34]

larve de quelque insecte de petile taille aurait creusé
i . B 5 'il'1:1'

une galerie. Mais aprés en avoir fait des coupes et les

avoir examinées, mon fils Francis ne put trouver nulle oqe K
part que les cellules eussent éLé rompues ou que I'épi- «pies { AR
derme et été perforé. Quand la section passait par les . g 48 1A
taches blanchitres, on voyait que les grains de chloro- o e’
phylle étaient plus ou moins décolores, et quelques- & ine
unes des cellules en palissade el de celles du méso- -z {1
phylle ne contenaient rien que de la matiere granu- <« i, DO
leuse ecrasee. (es eflets doivent eétre atiribueés i la
transsudation de la sécrétion A travers I'épiderme jus-
que dans les cellules.

La sécrétion dont les vers humectent les feuilles agit
de la méme facon surles granules d'amidon A l'intérienr

des cellules. Mon fils examina beaucoup de feuilles d

o F

tillenl el |[|1G1'jklz'r%-il]JL'H de fréne, l[l;i. dtaient tombée
de larbre et avaient été en partie trainédes |
a I'intérieur de leurs galeries. On sait que dans les

feuilles tombées les

.
AL 188 VeI's

i

ograins d amidon sont conserve
dans les cellules-gardes des stomates. Or, en plusieurs
cas, l'amidon avait disparu partiellement ou en totalité e L T

de ces cellules, dans les parties qui avaient été humec-

tees par la sécrétion ; tandis que ces cellules étaient en- Rl T
core bien conservées dans les autres parties des mémes iy

J— leuilles. Quelquefois 'amidon était dissous seulement ey
dans I'une des deux cellules-gardes. Le nucléus avait

dans I'un des cas disparu en méme temps que les gra-
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nules d'amidon. Le simple enfouissement de feuilles de
tilleul dans de la terre humide pendant neuf jours n'a-
mena pas la destruction des granules d'amidon. D'un
autre cote, 'immersion de feuilles fraiches de tilleul et
de cerisier pendant dix-huit heures dans du sue pan-
eréatique artificiel, eut pour résultat la dissolution des
granules d’'amidon dans les cellules-gardes aussi bien
que dans les aulres cellules.

Diufait que la sécrétion dont les feuilles sont humec-
tées est alcaline, et de ce qu'elle agitaussi bien sur les
granules d'amidon que sur le contenu protoplasmique
des cellules, nous sommes en droit de conclure qu'elle
ressemble non 4 la salive ', mais 4 la sécrétion du
pancreas; et Frédéricq nous a appris qu'une sécré
tion de cette sorte se trouve dans les intestins des
vers. Les feuilles {rainées jusque dans les galeries étant
souvent seches et recroquevillées, il est indispen-
sable pour leur désagrégation “par la bouche nue des
vers quelles soient d'abord humectées et amollies;
et les feuilles fraiches, quelque molles et tendres
qu elles soient, sont tiraitées de la méme maniére,
probablement par suite de I'habitude. Il en résulte
qu’elles sont en partie digérées avant de passer dans le
canal alimentaire. Je ne sache pas qu’on ait rapporté
quelque autre cas de digestion extra-stomacale. Le
boa consiricteur baigne de salive sa proie, mais c¢'est
uniquement pour la lubréfier. Peut-étre le cas le plus
analogue se retrouve-t-il dans des plantes telles que le

i I':|.’i1*:'|1'-'--|-- donte que les vers sécrétent de Ia ealive: wvoir
_;:l..-_.l'..,.-llI i |'III“|I III'.-."'I T .._:.'-":a'-'.'.'n":'l.'lf-!"'_,r I'.!_ _,.:_'rn:_--_. Irllllllll|l.|', 1._:-:1 :"-'_J_:{, _I_{'!J;_;-'i., '!", |.||||_.
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36 CHAPITRE PREMIER

Drosera et le Dioneea; car 14 c¢'est 4 la surface des
feuilles et non A l'intérieur d'un estomac que la matiére
animale est digérée et convertlie en peplone.

Glandes caleiféres. — Ces glandes (voir fig. 1), 4 en
juger par leur volume et la grande quantité de vais-
spaux sanguins qui s'y rendent, doivent étre de toute
importance pour I'animal. Mais il ¥ a eu presque au-
tant de théories émises sur leur usage quil y a eu de
naturalistes i les observer. Ces glandes sont au nom-
bre de trois paires, qui, chez le lombric commun,
débouchent dans le canal alimentaire en avant du ge-
sier, mais chez 1'Urocheeta et dans quelques autres
genres, elles débouchent en arriére de lui '. Les deux
paires postérieures sont formées de lamelles qui, selon
Claparéde, sont des diverticules de I'msophage *. Ces
lamelles sont &4 l'intérieur revétues d'une couche de
cellules pulpeuses, les cellules extérieures se trouvant
libres en nombre infini’ Si l'on fait la ponction d'une
de ces glandes et qu'on la comprime, il en sort une
masse de matiére pulpeuse blanche, consistant en
cellules libres. Elles sont trés petites et leur diamétre
variede 246 mm. Elles contiennent au centre une subs-
tance granuleuse excessivement fine: mais elles res-
semblent tant & des olobules d'huile que Claparéde el
d’autres aussi les ont d'abord traitées par I'éther. Il ne
produit aucun effet; mais ils se dissolvent rapidement
avec elfervescence dans l'acide acétique, et si l'on

1o, Perrier, Archives de Zoolog. expérim. Juillet. 1874, pp. 416-
L1,

pp. G0G-G06
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ajoute 4 la solution de l'oxalale d ammoniaque, 1l se
précipite une matiére blanche. Nous avons done le
droit de conclure qu'ils contiennent du carbonate de
chaux. Si.l'on plonge les cellules dans une trés petlite
quantité d'acide, elles deviennent plus transparentes,
prennent un aspect nuageux et on les perd bientot de
vue; mais si 1'on ajoute beaucoup d'acide, elles dispa-
raissent 4 l'instant. Quand on en a dissous un trés
grand nombre, il reste un résidu floconneux qui parait
formé des fines parois cellulaires rompues. Dans les
deux paires de glandes postérieures, le carbonate de
chaux contenu dans les cellules s'amasse en petils
eristaux rhomboidaux ou en concrétions qui se déposent
entre les lamelles ; mais je n'en ai vu qu'un seul cas et
Claparéde en a observé sealement un trés petit nombre.

Les deux glandes antérieures différent un peu dans
leur forme, des quatre postérieures, en ce qu'elles sont
plus ovales. kllesen different aussi d une fagon frap-
pante en ce qu’'elles contiennent en général plusieurs
petites conerétions de carbonate de chaux, ou deux ou
trois plus grandes, ou une seule trés grosse jusqul
1!Y: mm, de diamétre. Quand une glande ne contient
quun petit nombre de concrétions trés petites, ou
qu'elle n'en contient pas du tout, comme cela arrive
parfois, elle passe facilement inapergue. Les grosses
concrétions sont rondes ou ovales, et presque lisses a
|'extérieur. 1l s en trouva une qui remplissait non-seu-
lement toute la glande, ce qui est souvent le cas, mais
aussi son col; de sorte que sa forme ressemblait a

celle d'une bouteille & huile d'olive. Quand on brise
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o CHAPITRE PREMIER

ces concrétions, on voit que leur structure est plus on
moins cristalline. On ignore comment elles s’échap-
pent de la glande; mais un fait certain est qu'elles
sen échappent, car on les trouve souvent dans le
gésier, les intestins et les matiéres rejetées par les
vers, aussi bien chez ceux de ces animaux qu'on tient
renfermés que chez ceux qui vivent & I'état de na-
fure.

Claparede ne dit que trés peu de chose sur la strue-
ture des deux glandes antérieures, et il suppose que la
matiére calcaire dont sont formées les conerétions
provient des quatre glandes postérieures. Mais si 'on
place dans l'acide acétique une glande antérieure qui
ne contient que de petites conerétions, et qu'on fasse
ensuite la dissection de cette glande, on bien si 1'on fait
des sections d'une glande de ce genre sans la traiter
d’abord par I'acide acétique, on y verra distinctement
des lamelles semblables A celles qu'on trouve dans les
glandes postérieunres, et revitues de matiére cellulaire.
en meme temps qu'une multitude de ecellules calciféres
libres, parfaitement solubles dans I'acide acéti [ue.
Quand une glande est complétement remplie d'une
senle grande conerétion. il n'y a pas de cellules libres.
celles-ci ayant été toutes absorbées dans la formation
de la conerétion. Mais si I'on dissout dans I'acide une
de ces grosses concrétions, ou seulement une de gros-
seur moderée, il reste tlr'_l,-l11|=n|lp de matiére membra-
neuse et celle-ci parait consister des restes des lamelles
autrefois actives. Aprés la formation et I'expulsion
d'une grande concrétion. il faut bien qu’il se développe
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d une maniere quelconque de nouvelles lamelles. Dans
une coupe faite par mon fils, il semblait que la chose
elit déja commenecé, bien que la glande contint deux
conerétions un peu grosses, car prés des parois il v
avait plusieurs tubes cylindriques et ovales d'inter-
sectés qui étaient doublés de matiére cellulaire et
étaient tout 4 fait remplis de cellules ealeiféres libres.
Si plusieurs tubes ovales s’élargissaient dans une di-
rection, cela donnerait les lamelles.

Outre les cellules caleiféres libres dans lesquelles il
n'y avait pas de noyau visible, d'autres cellules libres,
mais un peu plus grandes, furent observées i trois re-
prises différentes, et celles-ci contenaient distincte-
ment un noyau et un nucléole. L'acide acétique n'agis-
sait sur elles que pour rendre le nucléole plus distinet.
[acide fit disparaitre de l'interstice de deux lamelles
une concretion tres petite dans une glande antérieure.

Cette conecrétion éfait incrustée dans une matiére
cellulaire pulpeuse, avee beaucoup de cellules caleiféres
libres, en méme temps qu'une multitude de cellules
plus grandes, libres, 4 noyau, et ces derniéres res-
taient insensibles 4 l'action de l'acide acétique, tandis
quil dissolvait les autres. Cette observation et plu-
sigurs autres du méme genre m'ont amené i supposer
que les cellules ealciféres se développent aux dépens
de cellules plus grandes & noyan; mais comment cela
s'opére-t-il, c'est ce que je n'ai pas pu déterminer en-
core avec certifude.

Quand une glande antérieure contient plusieurs pe-

tites conerétions, quelques-unes d'entre elles ont géné-
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ﬂ- 40 GHAPITRE PREMIER _ el
ralement un profil angulaire ou cristallin, tandis que -
| le plus grand nombre est arrondi, avec une surface e
irréguliére semblable a celle d'un fruit de murier ot de e
(arbre). En beaucoup de poinis, ces masses & appa- 2 b
rence framboisée étaient adhérentes aux cellules ecal- "
ciféres et on pouvait suivre leur disparition graduelle
pendant qu'elles y restaient encore attachées. 11 était '
done évident par 14 que les concrétions se forment au
moven de la chaux contenue i l'intérieur de cellules
calciféres libres. A mesure que les concrétions plus
petites augmenfent de grandeur, elles arrivent i se .
toucher et s'unissent, englobant ainsi les lamelles dé-
sormais sans usage; etainsi, pasipas, il était possible
de suivre laformation des conerétions les plus grandes.
Pourquol cette formation a-t-elle toujours lien dans
les deux glandes antérieures, et n'a-t-elle lien que ra-
rement dans les quatre glandes postérieures, c'est ce
quon ignore complétement. Morren dit que ces glandes
disparaissent pendant I'hiver, et jen ai vu quelques
exemples; dans d'autres eas, ou bien les plandes
antérieures, ou les postérieures étaient si ratatinées
et si vides 4 cefte saison, qu'on avait beauc up de
difficulté a les distinguer.
CQuant 4 la fonection des glandes caleiféres, il est pro- .
bable qu’en premiére ligne elles servent d'organes d'ex-
crétion, et que secondairement elles aident la digestion.
Les vers consomment beaucoup de feuilles tombées:
et on sait que la chaux continue & s’accumuler dans les
]-'L"|'|.”|.'51Hj||.!‘-il[||.1:~l e |[||,'|_-|[,-_H, gse détachent de la [||:“||.._ " "

mere , au lieu d'étre réabsorhde par la tige et les
| =
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HABITUDES DES VERS i1

racines, ainsi que le sont diverses autres substances
organiques et inorganiques '. On a trouvé que les
cendres d'une feuille d'acacia contiennent jusqu'a 72
pour cent de chaux. Les vers seraient par suite exposes
i se saturer de cette base terreuse, g'ils n'avaient pas
quelque moyen d'excrétion special, et les glandes cal-
ciféres sont bien propres a cet usage. Les vers qui vi-
vent dans la terre végétale immédiatement au-dessus
de la chaux, ont souvent les intestins remplis de cetle
sibstance, et leurs dejections sont presque blanches.
[ci il est évident que le calcaire est fourni en quantité
surabondante. Néanmoins, chez plusieurs vers re-
cueillis en un tel lien, les glandes calciféeres conte-
naient tout autant de cellules ealciféres libres, et les
concrélions dans ces glandes étaient absolument aussi
nombreuses et aussi grosses que dans celles de vers
qui vivaient 1ia o il y avait peu ou pas de chaux; ce
qui indique que la chaux est une excrétion, et non une
sécrétion déversée dans le canal alimentaire dans quel-
que but special.

D'un autre edté, les considérations qui vont suivre
rendent fort probable que le carhonate de chaux exerété
par les glandes aide le travail de la digestion dans les
circonstances ordinaires. Les feuilles engendrent dans
le cours de leur décomposition une foule d'acides -de
E|iﬂ-l:’l't}.]]1t_‘*- r_*;-:f..'-._-.:r-_czl &t on l{':-'. i Hl'l’ﬁ!l]n' S BlS |:|]r]:- S01=
le terme d’acides de I'humus. Nous aurons i revenir

sur ce sujel dans le chapitre cing, et je me bornerai i

1 Da Vries, Landwarthi, Jahrbitcher, 1881, p, (7,
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dire ici que ces acides onl une aclion eénergique sur le
carbonate de chaux. Les feuilles & demi décomposées
qui sont avalées en si grande quantité par les vers,
pourraient done, aprés avoir été humectées et triturées
dans le canal alimentaire, produire de ces acides. Chez
plusieurs vers, on a trouvé le contenu du ecanal
alimentaire nettement acide, ainsi que le montra
le papier de tournesol, Cette acidité ne peut étre attri-
buee 4 la nature du suc digestif, car le suc pancréatique
est alealin ; et nous avons vu que la séerétion déversée
par la bouche des vers pour préparer les feuilles i étre
consommees, est aussi alcaline. I1 n’est guére possible
non plus que 'acidité soit due a de I'acique urique, car
le contenu de la partie supérieure de l'intestin était
souvent acide. Dans un eas, le contenu du gésier était
légérement acide, tandis que celui de la partie supé-
rieure de I'intestin était plus nettement acide. Dans un
autre cas, le contenu du pharynx n'était pas acide,
celui du gésier 1'était d'une facon douteuse. mais celu
de I'intestin était distinctement acide & une distance de
o ¢, au-dessous du gésier. Méme chez les animaux
herbivores et omnivores, le contenu du gros intestin

est acide, « Cela n’esl cependan| pas causé par quel-

que secrétion acide de la membrane muqueuse; la

!"t-,-||--,j':_.|||. Iit"{ [:I_-||'I__|-|-: i||.||""\-|i|'|:t|_l._"-;_ :|-||-"-"“i l.'il_"l;: ||.-|.I|'~
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« gros intestin (que dans l'intestin oréle. est tlealine.

L

« 1l faut donc que cela vienne de fermentations acides

en cours dans le contenu Iui-méme... Chez les earni-
Yoras, ||_- ||II:|--“|I 1|-!| COPCIIm |'_-!|_ '“['l:i!.-lll'lli"', o

naturellement le montant de la fermentation dé-
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« pendra en grande partie de la nature de la nourri-
« ture *. »

Chez les vers, non-seulement le contenu de 1'intestin
est acide, mais les excréments le sont aussi. Trente
déjections venant de lieux différents furent exami
nées, et 4 l'exception de trois ou quatre, on les
trouva toutes acides: et les exceptions sont peut-étre
dues & ce que ces déjections n'étaient pas fraichement
deéposées ; car quelques-unes qui tout d'abord étaient
acides, ne I'étalent plus le matin suivant, aprés avoir
été séchées et humectées de nouveanu ; et probablement
cela résultaitde ce que les acides de '’humus se décom-
posent facilement, comme on le sait. Cing déjections
fraiches provenant de wers qui vivaient dans de la
terre vegetale reposant immédiatement sur la chaux,
gtaient d'une couleur blanche et abondaient en ma-
tiere calcaire, et elles n’étaient pas acides le moins
du monde. Cela montre avec quel succés le carbonate
de chaux neufralise les acides intestinaux. En tenant
des vers dans des pots remplis de sable fin ferrugineux,
il se montra dune facon manifeste que 'oxyde de fer,
dont les grains de silex étaient revétus, avaient été
dissous et rejetés par les vers dans leurs déjections

Le sue digestif des vers ressemble, comme nous 1'a-
vons déji dit, par son action, 4 la séerétion du paneréas
des animaux supérieurs ; et chez ces derniers, « la di-
gestion panecréatique est essentiellement alealine ; elle

ne s'opeére quen présence d'un aleali quelcondque ; et

| 1'.[ E I_:. |: A 'Jl'l = F i "_-'. l!".l'l .l,_-\l.._.'..l.l.l-l.I .\_l i .|||I JiM l!‘i:"'\:_
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'absence d'un suc alcalin est arrétée par 'acidification
et entravée par la neutralisation '. » Il semble dés
lors fort probable que les innombrables cellules calei-
féres déversées par les quatre glandes postérieures
dans le canal alimentaire des vers, servent a4 neutra-
liser plus ou moins complétement les acides qui y sont
développés par les feuilles en wvole de decomposition.
Ces cellules sont, nous l'avons vu, dissoutes d'une
fagon instantanée par une petite quantité d'acide acé-
tique, et comme elles ne suffisent pas toujours 4 neu-
traliser méme le confenu de la portion supérieure du

canal alimentaire. la chaux est peut-étre agglomeéree

oD

=

en concrétions dans la paire de glandes antérieures
pour que quelques-unes de ces concrétions soient
transportees jusque dans les portions postérieures de
I'intestin, ol elles seront roulées de part et d'autre au
milien du contenu acide, Les concrétions trouvées
dans les intestins et dans les éjections ont souvent 1'air
d avoir été allérées, mais quant 3 savoir si cela est di
aun certain degré d'attrition ou 4 une corrosion parun
agent chimique, c'est ce (quon ne saurait dire. Clapa-
rede pense qu'elles sont formées pour agir comme
des pierres de meules et aider ainsi i la trituration des
alunents. Il se peut qu'elles jouent accessoirement ce
role; mais je suis parfaitement d'accord avee Perrier
pour dire que ce role doit étre d'importance tout i fait
secondaire, ce but élant déja atteint par les pierres qui,
en genéral, se trouvent dans le gésier et les intestins

des vers,

L) J-'..-.:--|'_ Lhiid p. )
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CHAPITRE 11
Habitudes des Vers., (Suite).

Maniere dont les vers saisissenl les objets. — Leuar pouvoir de

succion, — Leur instinct les porte & boucher I'oavertare de lours

raleries. — lls empilent des pierres au-dessus de lears galories.
ML vantares ils troavent i cela. [ ttellicenca que e =

ploient les vers pour boucher lenrs galeries. — Differentes esplees
de feuilles et aulres objels ainsi employés, — Triangles de
papler. — Resume des raisons que I'on a de croire que les vers

i 1 " 11 v ! ’ | 5 3
montrent de l'intelligence. — Movens par lesquels ils ereusent

leurs galeries, en repoussant la terre et 'avalant. — Cetta terr:
esl avalée de la sorte en raison des matiéres nutritives gqu'elle
intient. trofondear jusqu'a lagquelle les vers arrivent en
usant, et congtruction de leurs galeries. — Les paleries sont
garnies de déjections et, & la partie supérieure, de feuilles, — La
partie la plus inférieure est pavée de petites pierres ou de graine
— Maniére dont les déjections sont déposées. — Affaissement
d'anciennes galeries, — Distribution des vers, — Déjections turri-
formes an Benoale. Dejections giganlesques dans les monts

Nilgiri. — Caracléres des remarques. — Les déjections se re-

trouvent dans tous les pays.

Dans des pots dans lesquels étaient tenus des vers,
on attacha des feuilles an sol au moyen d'épingles, et
on put observer la nuit la maniére dont elles étaient
saisies. Les vers essayaient toujours de trainer les
feuilles vers leurs galeries; ils déchiraient ou sucaient
de petits fragments, quand les feuilles étaient suffi-
samment tendres. En général, ils saisissaient le bord
mince de la feuille avec la bouche, entre les deux lévres

projetées, leurpharynx épais et puissant étant en méme

Carwin COnline: courtesy Oklahoma University Libraries




e e .. . i

L g o o -

AG CHAPITRE 11

temps, comme le remarque Perrier, poussé en avant
en dedans du corps, de maniére a fournir 4 la lévre
supérieure un point d’appui. Dans le cas d'objets larges
et plats, ils s'y prenaient d'une facon toute diflérente.
[Is amenaient d’'abord au contact de l'objet allongé
I'exirémite antérienre en pointe de leur corps, puis
la retiraient & l'intérieur des anneaux adjacents, de
fagon qu'elle paraissait tronquée el devenail aussi
épaisse que le reste du corps. On pouvait alors voir
cetle partie gonfler un peu, ce qui est dq, je pense, dun
léger déplacement du pharynx vers 'avant. Puis par
un faible retrait ou une faible expansion du pharynx,
il se produisait un vide au-dessous de l'extrémité du
corps tronquée et visqueuse en contact avec 1'objet ; et
par li les deux adhéraient fermement 1'un 2 I'autre
Que dans ces circonstances il v avait un vide de pro-
duit, c’est ce qu'on vit bien nettement dans un cas
ol un gros ver gisant sous une fenille de chou flasque
essaya de 'enfrainer; car la surface de la fenille diree-
lement au-dessus de l'extrémité dua corps du ver se
creusa profondément. Dans un autre eas, un ver attaché
sur une feuille plane ldcha soudainement prise el pen-
dant un moment on vit l'extrémité antérieure de son
corps formée en coupe. Les vers peuvent s'attacher de
la méme maniére i un objet sous l'ean ; el j'en ai vu
un une fois entrainer ainsi une tranche submergée de
bulbe d'oignon.

' Claparéde remarque Zettschrift fier i
vol, 18, 1868, p. 602, que le

i)

y Fif
FXE N I".':.-u

19 . '!II_'I:I.I'_'."!|'-: [lfll'-.l.i-r par 2a gtructure bien
adapté & la suceion,
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Les bords de feuilles fraiches ou presque fraiches
fixees au sol furent souvent grignotées par les vers; el
quelquefois I'épiderme et tout le parenchyme était ainsi
enlevé dun cdté sur une étendue considérable, 1'épi-
derme restant seul de I'autre cdté tout a fait dépouillé.
Jamais les nervures n'étaient attagquées et les feuilles
étaient parfois converlies ainsi en partie en squelette.
Les vers n'ayant pas de dents et leur bouche consistant
en un fissu tres mou, il est permis de supposer que
¢ est par le moyen de la succion qu'ils consomment les
bords et le parenchyme des feuilles fraiches, aprés les
avoir ramollies par leur sue digestif. Ils ne peuvent pas
entamer des feuilles aussi fortes que celles du chou
marin ou les grandes et épaisses feuilles du lierre ; ef
pourtant I'une de ces derniéres, aprés s étre pourrie,
fut réduite en partie & I'état de squelette.

Les vers saisissent des feuilles et d'antres objets,
non-seulement pour s'en servir comme de nourriture,

mais aussi pour boucher 'ouverture de leurs oaleries :

s

et cest 14 un de leurs instincts les plus puissants. Les

feuilles et les pétioles de beaucoup d'espéces, quelques
pedoncules de fleurs, souvent des rameaux vermoulus
d’arbres, des morceaux de papier, des plumes, des flo-
cons de laine et des crins de cheval sont, dans ce baut.
convoyés par eux dans leurs galeries. J'ai vu jusqu’i
dix-sept pétioles d'une espéce de clématite saillant
hors de I'ouverture d'une seule galerie, et dix de celle
d'une autre. Quelques-uns de ces objets, tels que les

pétioles que je viens de mentionner, les plumes, ete..

ne sont jamais rongés par les vers. Dans une allée cou-
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verte de gravier, dans mon jardin, jai trouve bien des
centaines de feuilles d'une espéce de pin (Pinus aus-
{riaca ou nigricans)entrainées par la base i l'intérieur
des galeries. La surface par laquelle ces feuilles s’ar-
ticulent avec les branches a une forme aussi spéciale
que la jointure entre les os de la jambe d'un quadru-
péde; si cette surface avait été rongée le moins du
monde, cela aurait été immédiatement visible, mais il
n'y en avait pas trace. Il s'en faut que toutes les
feunilles de dicotylédones ordinaires qui sont trainées
dans les galeries soient rongées par les vers. Jal vu
jusqu'a neuf feuilles de tilleul dans la meme galerie,
et toutes étaient loin d'avoir été rongées:; mais ces
feunilles servent ]:-l*lli-l"“'l' de réserve pour les besolns
ultérieurs. La of il v a abondance de feuilles lombées,
il y en a beancoup plus d'entassées que de besoin au-
dessus de l'ouverture d'une galerie. de sorte qu'il
reste une 1“.'“1“ ||r' lh_‘. 1II_'||_i'|..'|'“- 1on -.-]|||:|_-'|_‘-L'|"|,'-', e -
vrant comme un toit celles ¢qui ont été en partie ren-
trées a l'intérieur.

Tirée & une certaine profondeur dans une galerie
cylindrique, une feuille ne peut manquer d'étre fort
plissee et chiffonnée. Quand une seconde feuille est
amenée 4 son four, elle 'est extérieurement 4 la pre-
miere et ainsi de suite pour les feuilles suivantes ; et &

la fin toutes sont plissées et serrées exactement 1'une

contre 1'antre. Lrue'_.l:]t-:'r__.h les vars "-Ilm-r':‘"“"t-““[ 'ouver-

ture de leur galerie, ou en font une nouvelle tout & coté.
de maniére i rentrer encore plus de feuilles. Souvent ou

meme en général, ils comblent les interstices entre les
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HABITUDES DES VERS 44

fenilles ainsi rentrées avec de la terre humide vis-
queuse qu'ils rejettent de leur corps; et par 1 I'ouver-
fure des galeries est bouchée d'une facon stre. On
peut voir des centaines de ces galeries bouchées en
beaucoup d'endroits, surtout pendant les mois d'aun-
tomne et les premiers mois d'hiver, D'ailleurs, comme
je le montrerai ci-aprés, les feuilles sont trainées
dans les galeries non seulement pour les boucher et
pour servir de nourrilure, mais encore pour garnir i
Uintérieur la partie supérieure de 1'ouverture.

Quand les vers ne peuvent pas se procurer des
feuilles, des pétioles, des petits batons, etc., pour bou-
cher l'ouverture de leur galerie, souvent ils les gar-
nissent de petits tas de pierres; et on peut voir fré-
quemment de ces tas de cailloux lisses et arrondis
dans les allées de Hj';['{ip[‘_ Iel 1l ne peut pas élre ques-
tion de nourriture. Une dame, qui s'intéressait aux
habitudes des vers, enleva de l'ouverture de plusieurs
galeries les petits tas de pierres et en débarrassa la
surface du sol sur une étendue de quelques pouces
tout autour. La nuit suivante, elle sortit avec une lan-
terne et vit les vers, la queue fixée dans leur galerie,
pousser les pierres vers l'intérieur 4 l'aide de leur
bouche, et sans doute par succion. « Deux nuits aprés,
« quelques-uns des trous avaient 8 4 9 petites pierres
« au-dessus d'eux; aprés un intervalle de quatre

nuits, I'un avait environ 30 pierres, et un autre
i

i R
B

» Une pierre qui avait été poussée d'un edté

' bon observation est rapportde dans le Gardeners Chronicle,
28 mars, 1868, p. 324,
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4 I'autre de 1'allée de gravier jusqu'd I'ouverture d'une
galerie, pesait deux onces; cela prouve combien les
vers sont forts. Mais ils monlirent encore plus de force
quand parfois ils déplacent des plerres dans une allée
de gravier trés fréquentée des piétons: que ce soient
eux qui le font, ¢'est ce quil est permis de conclure
du fait que les cavités laissées par les pierres dépla-
cées correspondent exactement aux pierres qui re-
couvrent l'ouverture des galeries adjacentes, comme je
I'ai observé moi-méme,

Le travail a d'ordinaire lieu pendant la nuit, mais
Jai eu l'oceasion de voir des objets poussés dans les
galeries pendant le jour. Quel est I'avantage que les
vers trouvent a boucher de feuilles et d'autres objels
l'ouverture de leurs galeries, ou d'empiler des pierres
par-dessus, ¢c'est ce qu'on ne sait pas. Ils n'agissent pas
de 1a sorte quand ils rejettent de leurs galeries beaucoup
de terre; ear alors, leurs déjections servent & recou-
vrir louverture, Quand les jardiniers veulent tuer les
vers sur une pelouse, il faut d’abord qu’ils balaient
ou ratellent les déjections de la surface. pour que
I'eau de chaux entre dans les galeries ', On pourrait
induire de ce fait que I'ouverture est bouchée avee des
feuilles et autres objets pour empécher 1’ean d’entrer
lors des pluies fortes; mais on peut opposer i cette
maniére de voir que quelques pierres, détachées et
bien arrondies, ne sont guére propres & retenir la
pluie. J'ai d'ailleurs vu beaucoup de galeries dans les

1

.Ir.-"'|l',l-l_|l-ll-.- |'|-|'_--.-.|'I 1|,r 'l'.'l- :"-."II..I., !I|||"i- _l_J'I'! aal ||-"|_t_--:|:|-. |_., 3

la N :
te Latalogue of the British Museum. W s, 1863, p. 327.
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HABITUDES DES VERS 5)

bordures de gazon perpendiculaires sur les allées de
gravier, I'eau ne pouvait guére entrer dans ces galeries
el elles etaient bouchees tout comme les galeries sur
une surface plane. Les piles de pierres et les tampons
peuvent-ils aider & dérober les galeries 4 la vue
des scolopendres, les ennemis les plus acharnés des
vers, d'aprés Hoffmeister '. Ou bien n’'est-il pas pos-
sible qu ainsi prolégés, les vers soient en état de rester
en sireté, la téte tout prés de 'ouverture de leurs ga-
leries, ce qu’ils aiment i faire, comme on sait, mais
ce qui colite la vie & tant de leurs confréres? Ou bien
encore ne se peut-il pas que les tampons empéchent le
libre aceés de la couche la plus inférieure de I'air,
quand cet air venant du sol et de I'herbe d’alentour se
refroidit par radiation la nuit. Je suis porté 4 me
ranger i cette derniére maniére de voir, et mes raisons
sont que, d'abord quand les vers étaient tenus dans
des pots dans une chambre chauffée, cas auquel il n'y
avait pas d'air qui eutrit dans les galeries, ils les tam-
ponnaient d'une fagon négligente; et ensuite, qu’ils
garnissent souvent de feuilles les parois de la partie
supérieure de leurs galeries, pour empécher, ce
semble, leur corps de venir en contact direct avee la
terre froide et humide. Mais 1'opération du tamponne-
ment sert peat-étre 4 tout cela A la fois.

Quel que soit leur motif, les vers paraissent avoir
une répugnance prononcée i laisser ouverte l'ouver-
ture de leurs galeries. Néanmoins ils les rouvrent la
nuit, qu'ils puissent ou non les refermer ensuite. On

! Familie der H-.'I"-,'.'It-'.'.“-:-:.r".'.rﬂr:'. 5. 1H.
o
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peut voir de nombreuses galeries ouvertes sur un sol
récemnment remué, car dans ¢e cas les vers déposent
leurs éjections dans les cavités laissées dans le sol,
ou dans les anciennés galeries, au lieu de les empiler
sur l'ouverture de leurs galeries, et 1ls ne peuvent pas
amasser i la surface des objets pour protéger I'ouver-
ture. De plus, dans le sol d'une villa romaine que I'on
vient de déblaver & Abinger (il s'en trouvera une des-
eription ci-aprés), les vers ouvraient leurs galeries
constamment presque toutes les nuils, quand celles-ci
avaient été fermées sous les pas, bien qu’ils trou:
vassent rarement quelques petites pierres pour les
protéger.

Intelligence déployée par les vers dans la maniére
dont ils bouvchent lewrs galeries, — S1 un homme avail
& boucher un pelit trou eylindrique avec des objets tels
(que des feuilles, des pétioles ou des rameaux, il les y
trainerait ou les pousserait dedans par leur extrémité
pointue ; mais si ces objets étaient trés minces relati-
vement aux proportions du trou, il est probable qu’il
en ferait entrer quelques-uns par leur extrémité plus
épaisse ou plus large. Ce qui le guiderait dans ce cas,
ce serait l'intelligence. Il semblait dés lors qu'il valiit
la peine d'observer avec soin comment les vers pous-
saient les feuilles dans leurs galeries; si ¢'était par 1a
pointe, par la base ou par la partie moyenne. Mais
c'est tout spécialement pour le cas de plantes étran-
géres A notre pays qu'il semblait désirable de déter-
miner ce point ; car bien que I'habitude de pousser les

leuilles dans leurs galeries soit. & n'en pas douter
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e instinetive chez les vers, ce netait pourtant pas l'ins-
- tinet qui pat leur dire comment agir dans le cas de

b s feuilles sur le compte duquel leurs parents ne savaient

rien. Si, en oufre, les vers agissalent purement par

—
e instinet ou par une impulsion invariable et transmise
- par I'hérédité, ils pousseraient foutes les espéces de
feuilles de la méme maniére dans leurs galeries, S'ils

n'ont pas d'instinet ainsi défini, nous pourrions nous
R altendre a4 ce que le hasard deferminit si cest la
pointe, la base ou le milieu qui est saisi. Ces deux
alternatives exclues, il ne reste que l'intelligence;
I a4 moins que, dans chaque cas, le ver n'essaie d'abord
beaucoup de méthodes différentes, et ne suive la seule
qui se montre possible ou eelle qui parait la plus com-

mode; mais agir de la sorte et essayer diflérentes

méthodes, ¢'est s'approcher fort de I'intelligence.
Dans un premier cas, 227 [euilles fanées de diverses
. especes de plantes, anglaises pour la plupart, furent
o il retirées de galeries de vers en plusieurs endroits,

Parmi elles, 181 avaient élé rentrées dans les galeries
par la pointe ou prés d'elle, de sorte que le pétiole
faisait saillie 4 peu prés verticalement de l'ouverture

de la galerie; 20 avalent éte enfoncees par la base,

I ! Vi = ' e . . « o .
et dans ce cas c'étaient leurs pointes qui faisaient
i s P R . A . g e :
saillie hors des galeries; et 26 avalent ete saisies pres
il : - R T {8 Wi
- du milieu, de sorte qu'elles availent ete entrainees en
enoe. 3 travers et étaient fort chiffonnées. Ainsi 80 pour cent
s (pour prendre toujours le chiffre rond le plus voisin)

¢ do 0 avaient été rentrées par la pointe, 9 pour cent par
la base ou péliole, et 11 pour cent en travers ou par le
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0%

st 19 ¢
milieu, Cela seul est presque suffisant 4 montrer que =‘I gl
le hasard ne détermine pas la fagon dont les feuilles j'ﬂ_.'ﬂ, jo 18
sont passées dans les galeries, -’-“':m
Des 227 feunilles indiquées plus haut, 70 consistaient * .
i en feuilles tombées du tilleal commun, qui certaine.- o I“j:,‘
ment n'est pas natif d’'Angleterre. Ces feuilles sont fort :l_'ﬂ
aigués vers le haut, et trés larges 4 la base avec un e :‘.” .*.
pétiole bien développé. Elles sont minces ef tout 4 fait e
flexibles quand elles sont 4 demi fanées. De ces 70 g o 1S
feuilles, 79 pour cent avaient été rentrées par le som- s it
met ou par un point rapproché, 4 pour cent par la base ¢ Ler
ou prés delle, et 17 pour cent en travers ou par le o
milieu. Ces proportions concordent de trés preés, quant il e
d ce qui concerne le sommet, avec celles données au- s o
paravant. Mais la proportion de celles rentrées par la Al I g
base est moindre, ce qu'on peut rapporter i la largeur ¥ fpmlles
de la partie basilaire de la feuille. Nous voyons done i I e
icl que la présence d'un pétiole n'a que peu ou point e}k e
d'influence sur la détermination de la facon dont les i
feuilles de tilleul sont poussées dans les galeries, et -—
cependant on aurait pu s’attendre 4 ce que ce pétiole 4_»:_‘__. ﬁ
tentit les vers comme un manche commode i saisir. farg 4
La proportion considérable de fenilles rentrées plus y .‘I#
ou moins en travers, 17 pour cent, dépend 4 n’en pas ; ‘.: %
douter de la flexibilité de ces feuilles 4 demi décom- s
posees. Le fait qu'un si grand nombre ont été rentrées -
par le milien, et qu'un petit nombre ont été rentrées o,
par la base, rend improbable la supposition que les -.h! -
vers aient d'abord essayé de rentrer la plupart des -~ * gy
fenilles par I'une de ces méthodes ou par les deux, et iy
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qu'ensuite ils en aient rentré 79 pour cent par le som-
met; car il est clair qu'ils n’auraient pas échoué en
essayant de les rentrer par la base ou par le milieu.
La question qui se présentait immédiatement apres
était de trouver une plante étrangere dont les feuilles
ne fussent pas plus aigués vers le sommet qu'a la base.
Cela se trouva étre le cas dans celles d'un Laburnum
(un hybride entre le Cylisus alpinus et un Laburnum),
car en repliant la moitié terminale sur la basilaire,
elles se recouvraient exactement; et quand 1l y avait
quelque différence, la partie basilaire était d un peu la
plus étroite. On aurait donc pu s'attendre i ce qu'un
nombre presque égal de ces feuilles fussent trainées
i I'intérieur par le sommet et par la base, ou quil y
eiit un léger excés en faveur de ce dernier mode, Mais
de 78 feuilles (non comprises dans la premiére serie
de 227) relirées de galeries de wvers, 63 pour cent
avaient été rentrées par le sommet, 27 pour cent par la
base, et 10 pour cent transversalement. Nous voyons
qu’ici 27 pour cent avaient été rentrées par la base,
¢'est-A-dire une proportion beaucoup plus grande que
dans le cas des feuilles du tilleul, dont le limbe est
trés large a la base, et dont 4 pour cent seulement ont
été rentrées ainsi. Il est peut-étre pozssible d'expliquer
qu'une proportion encore plus considérable de feullles
du laburnum n’ait pas été rentrée par la base, par ['ha-
bitude que les vers auraient prise de rentrer les feuilles
par le sommet et d'éviter ainsi le pétiole. Le rebord
basilaire du limbe forme en effet dans beaucoup d'es-

péces de feuilles un angle & large ouverture avec le
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pétiole; et si une telle feuille était rentrée par le
pétiole, le bord basilaire viendrail abruptement en
contact avec le sol de chaque coté de la galerie, el ren-
drait trés difficile I'introduction de la feuille.
Néanmoins les vers rompent leur habitude d'éviter
le pétiole, quand celte partie leur offre le moyen le
plus commode de trainer les feuilles dans leurs ga-
leries. Les feuilles des varieétés hybrides a l'infini du
rhododendron différent beaucoup dans la forme ;
quelques-unes ont leur partie la plus étroite vers la
base et d'autres vers le sommet. Quand elles sont fom-
bées, le limbe en se desséchant s'enroule souvent de
chaque cOté de la nervure médiane, quelquefois sur
toute la longueur, parfois surtout i la base, et parfois
vers le sommet. De 28 feuilles tombées sur une couche
d'humus dans mon jardin, jusqu'd 23 étaient plus
efroites dans le quart basilaire que dans le quart ter-
minal de leur longueur, et cela était principalement dn
A I'enroulement des bords. De 36 feuilles tombées sur
une autre couche, dans laquelle poussaient différentes
varietés du rhododendron, 17 seulement étaient plus
étroites vers la base que vers le sommet. Mon fils
William, qui le premier dirigea mon attention sur ce
cas, ramassa 237 feuilles tombées dans son jardin
(dans lequel le rhododendron pousse dans le sol
naturel), et, sur ce nombre, 65 pour cent auraient pu
étre rentrées dans les galeries plus facilement par la
base ou pétiole que par le sommet: et cela &tait di en
partie 4 la forme de la feuille et 4 un moindre degré A

'enroulement des bords ; pour 27 pour cent, il aurait

‘ersity Libraries
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eté plus facile de les renfrer par le sommet que par la
base; el pour 8 pour cent, la chose était aussi aisée
d'un bout que de l'autre. Il fallait juger de la forme
d'une fenille tombée avant de trainer dans une galerie
'une des extrémités, car une fois la feuille entrée, le
bout libre, que ce soit la base ou le sommet, sécherait
beaucoup plus vite que le bout plongé dans le sol
humide ; et les bords 4 ciel ouvert de 'extrémité libre
tendraient par suite 4 s'enrouler davantage encore
qu'ils ne I'étaient, quand le ver saisit la feuille pour la
premiere fois. Mon fils trouva 91 feuilles qui avaient
eté trainées par les vers dans leurs galeries, & une
petile profondeur & la vérité; de ce nombre, 66 pour
cent avaient été rentrées par la base ou pétiole, et
o4 pour cent par le sommet. Par conséquent, dans ce
cas, les vers avaient jugé avec un haut degré d'exacti-
tude quel était le meilleur moyen de faire entrer dans

les feuilles fanées de cette plante étran-

leurs galeries
gere, et cependant ils avaient eu 4 se départir de leur
habitude ordinaire d'éviter le pétiole,

Dans les allées de gravier de mon jardin, un trés
grand nombre de feuilles de trois espéces de pin (Pinus
austriaca, nigricans et sylvestris) sonl réguliérement
transportées par les vers dans l'ouverture de leurs
galeries. Ces feuilles sont groupées par paires, et
dans les deux premiéres espéces nommeées, sont d'une
longueur considérable, mais courtes chez la derniére.
et elles sont unies par une base commune: c'est par
cette partie qu'elles sont presque invariablement

trainees dans les galeries, Je t'ai vu que deux ou au
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plus trois exceptions a cetle régle chez des vers 4 1'état
de nature. Comme les feuilles (aiguilles) & pointes effi-
lées divergent un peu, lorsque plusieurs feuilles sont
trainées dans la méme galerie, leurs touffes forment de
véritables ehevauax de frise. Dans deux cas, un grand
nombre de ces touffes furent enlevées le soir, mais le
lendemain matin de nouvelles feuilles avaient deji été
replacées dans les galeries qui se trouvaient de nou-
veau bien défendues. Des feuilles de ce genre ne pour-
raient pas étre portées i quelque profondeur dans les
galeries, si ce n'est quand le ver les saisit par la base,
car I'animal ne peut tenir les deux poinles i la fois, et
si une seule était saisie par le sommet, l'antre serait
appliquée eontre le sol et formerait obstacle & 'entrée
de celle déja saisie. C'est ce qui était manifeste dans
les deux ou trois cas exceptionnels mentionnés plus
haut. Par suite, pour bien faire leur besogne, les vers
doivent trainer les feuilles de pin dans leurs galeries
par la base, li o les deux feuilles se joignent. Mais
quant 4 savoir ce qui les guide dans cette tidche, c'est
4 une question embarrassante.

Cette difficulté nous amena, mon fils Francis et moi,

4 observer des vers en réclusion 4 l'aide d'une lumiere
faible pendant plusieurs nuits, tandis qu'ils poussaient
dans leurs galeries les feuilles des pins mentionnées
plus haut. Ils portaient tout aufour des feuilles 1'exiré-
mité antérieure de leur corps, et dans plusieurs cas,
quand ils touchaient le bout effilé d'une feuille, ils se
retirérent soudainement, comme s'ils avaient été

piqués, Mais je doute qu'ils se soient fait mal, car ils
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sont insensibles &4 des objets fort tranchants, el avalent
meéme des épines de rose et de petiis eéclats de verre.
Il est done permis de douter que les extrémités effilées
des feuilles servent & leur indiquer que ce n'est pas le
bon cdté i saisir; pour le prouver, on coupa les pointes
de beaucoup de feuilles sur une longueur d'environ
un pouce, et cinquante-sept de ces feuilles ainsi défi-
gurées furent trainées dans les galeries par la base,
et pas une par les extrémités tronquées. Les vers en
réclusion prennent souvent les feuilles de pin prés du
milieu et les trainent vers 'ouverture de leurs galeries;
l'un d'eux seffor¢ga d’'une fagon stupide & les pous-
ser dans la galerie en les faisant plier. Parfois au-
dessus de leurs galeries (comme dans le cas précé-
demment cité des feuilles de tilleul), ils amassaient
beaucoup plus de feuilles qu’ils n'en pouvaient faire
entrer a linlérieur. Dans d’autres cas, cependant,
ils agirent tout différemment; car dés qu'ils sentaient
la base d'une feuille de pin, ils la saisissaient, 1'en-
globant parfois complétement dans la bouche, ou
bien 1ls saisissaienf un point rapproché de la base,
et la feunille était alors rapidement entrainée ou plutdt
lancée par secousses dans leur galerie. Il nous sembla,
A mon fils et 4 moi, que les vers s'apercevaient immé-
diatement quand ils avaient saisi une feuille de la facon
convenable. Nous observimes neuf cas de ce genre,
mais dans lun deux le ver ne réussit pas i faire
entrer dans la galerie la feuille, celle-ci s'étant enche-
vitrée dans d'autres feuilles 4 cdté. Dans un autre cas,

une feuille était placée presque perpendiculairement
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avee les sommets aciculaires en partie enfoncés dans
une galerie, comment était-elle venue dans cette posi-
tion ? c'est ce que nous n'avions pas vu; alors le
ver se redressa et saisit la base, qui fut tralnée dans
I'ouverture de la galerie en ployant la feuille entiére,
Dans deux cas, un ver avait saisi la base d'une
feuille. il la laissa de nouveau aller pour une raison
inconnue.

Comme nous 'avons déja fait observer, I'habitude
de boucher l'ouverture des galeries avec différents
objets est, & n'en pas douter, instinctive chez les vers;
un animal trés jeune, né dans un de mes pots, traina
A une certaine distance une feuille de pin sauvage,
dont I'une des feuilles était aussi longue et presque
aussi épaisse que son propre corps. Aucune espéce de
pin n'est indigéne dans cette partie-ci de I'Angleterre,
il est done impossible de croire que la maniere conve-
nable de faire entrer dans les galeries les feuilles de
pin soit instinctive chez nos vers. Mais les vers sur
lesquels furent faites les observations précédentes
avaient été déterrés de dessous des pins ou de pres de
ces arbres plantés 14 depuis 4 peu prés quarante ans,
et il était 4 desirer quon prouvit que leurs actions
n'étaient pas instinetives. En conséquence, on éparpilla
des feuilles de pin sur le sol & une grande distance de
foute espéce de pin, et 90 de ces feuilles furent trainées
dans les galeries par la base. Deux seulement furent
trainées par le sommet des feuilles, et ce n'étaient pas
li des exceptions véritables, car 'une ne fut trainée

(quid une distance trés petite, et les deux aiguilles de
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l'autre feuille adhéraient ensemble. D'autres feuilles
de pin furent données i des vers tenus dans des pots
dans une chambre chaude, et ici le résultat fut différent:
car, de 42 feunilles trainées dans les galeries, jusqu'a 16
le furent par le sommet des feuilles. Mais ces vers tra-
vaillaient d'une facon négligente et désordonnée ; car
souvent les feuilles n'étaient transportées qu'i une
pelite profondeur; parfois elles étaient purement amon-
celees au-dessus de 'ouverture des galeries, el quel-
quelols aucune n'était poussée i l'intérieur. Je pense
que cetle insouciance peut s’expliquer par le fait de la
chaleur de l'air, les vers ne s'inguiétant guére, en ce
cas, de boucher leurs trous d'une facon efficace. Des
pots habités par des vers et couverts d'un réseau per-
mettant I'entrée de I'air froid furent laissés a 'air libre
plusieurs nuits de suite, et alors 72 feuilles furent
toutes rentrées convenablement par la base,

Des fails signalés jusqu'ici, on pourrait peut-étre
conclure que les vers se font d'une maniére quelconque
une idée générale de la forme ou de la structure des
feuilles de pin, et reconnaissent qu'il leur faut les
prendre par la base, 1A ol les deux aiguilles se
joignent. Mais c’est 14 une supposition que les obser-
vations qui vont suivre rendent plus que douteuse.
Les sommets d'un grand nombre de feuilles de P.
austriaca furent collés ensemble avec une dissolu-
tion alcoolique de colle-forte et on les conserva plu-
sieurs jours, jusqu'a ce qu'ils eussent, 4 ce'que je
pense, perdu foute espéce de goiit ou d'odeur: elles

furent alors éparpillées sur le sol 13 ol ne poussaient
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pas de pins, pres de galeries dont on avaif enlevé les
tampons. Avec des feuilles de la sorte, il edt eté tout
aussi facile de les faire enfrer dans les {.{illl;l‘i--'-{ par
I'un des bouts que par l'autre; et m’appuyant sur
'analogie et plus spécialement sur une observation
que je vais rapporler tout A I'heure sur la Clematis
montana, je m'attendais 4 ce que le sommet serait pris
de préférence. Il n'en fut rien ; des 121 feuilles dont les
sommets étaient collés, et qui furent trainées A l'inté-
rieur des galeries, 108 le furent par la base el seule-
ment 13 par le sommet. Pensant que peut-cire les vers
reconnaissaient I'odeur ou le goit de la colle-forte el
qu'ils ne I'aimaient pas, quelque improbable que fit
cette supposition, surtout aprés que les feailles élaient
restées 4 I'air pendant plusieurs nuits, je liai ensemble
avee du fil fin les sommets des aiguilles de beaucoup
de feunilles. Des feuilles traitées de la sorte, 150 furent
entrainées dans les galeries, 123 par la base et 27 par
les sommets liés ensemble; de sorte que de quatre 4
¢cing fois antant furent rentrées par la base que par le
sommet. Il se peut que les extrémités coupées court
du fil avee lequel les feuilles étaient lides, aient tenté
les vers & les trainer en proportion plus considérable
par le sommet que lorsque de la colle était I_"[['_-Elll-.'l:'.'lr'l.".
En prenant ensemble les feuilles réunies par le sommet
soit par ligature soit par l'usage de la colle (271 en
tout), 85 pour cent du tout furent trainées par la base
et 15 pour cent par le sommet. Nous pouvons donc
conclure que ce n'est pas la divergence de deux

aiguilles de pin qui conduit les vers 4 1'état de nature
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a faire entrer presque invariablement par la base les
feuilles de pin dans les galeries. Ce n’est pas non plus
le sommet tranchant des feuilles qui peut les y déter-
miner; car, beaucoup de feuilles & sommets Ironqués
furent poussées au-dedans par leur base, comme nous
l'avons wu. Nous nous trouvons done amenés i con-
clure qu’il doit y avoir & la base des feuilles de pin
quelque chose qui attire les vers, d’autant plus que
peu de feuilles ordinaires sont trainées par la base ou
pétiole,

Pélioles, — Nous passerons maintenant aux pétioles
de feuilles composées, quand les folioles sont tombées.
Ceux d'une Clematis montana, qui poussait au-dessus
d'une véranda, furent trainés en grand nombre au
commencement de janvier dans les galeries d'une
allée de gravier, sur une pelouse et un massif de fleurs.
Les petioles varient de 2 pouces et demi 4 4 1: de lon-
gueur, sont raides et d'épaisseur 4 peu prés uniforme,
exceplé prés de la base o ils s'épaississent un peu
abruptement; en cet endroit, ils sont environ deux
fois aussi épais que dans une autre partie queleconque,
Le sommet est un peu pointu, mais il se fane de bonne
heure et se brise alors facilement. 314 de ces peétioles
furent retirés des galeries dans les endroits specifiés
plus haut; et il se trouva que 76 pour cent y avaient
eté enfoncés par le sommet et 24 pour cent par la base
de sorte que ceux enfoncés par le sommet étaient un
peu plus du triple de ceux enfoncés par la base,
Quelques-uns de ceux extraits de 1'allée de gravier
battue des piétons furent tenus 4 1'écart des autres;
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parmi eux (il y en avait 59 en tout), prés de cing fois
autant avaient été enfoncés par le sommet que par la
base : tandis que pour ceux retires de la pelouse et du
massif de fleurs, ot le sol cédait plus facilement et ol
par suite il ne fallait pas apporter tant de soin & tam-
ponner les galeries, la proportion de ceux enfoncés par
le sommet (130) & ceux enfoncés par la base (48) etait
un peu moindre de frois a un, Que ces pétioles eussent
&été transportés dans les galeries pour les boucher, et
non pour servir de nourriture, c'est ce qui éfait bien
manifeste, aucune des deux exirémités n'ayant ete
grignotée, autant que je pusse voir. Les vers employant
plusieurs pétioles pour boucher la méme galerie,
jusqu'a 10 dans l'un des cas el 15 dans un auire,
ils en rentrent peut-étre d'abord quelques-uns par le
bout le plus gros pour diminuer I'ouvrage ; mais ensuite
la grande majorité sont enfoncés par I'extrémité poin-
tue, afin de boucher le trou d'une facon stre.

J observal ensulte les ]‘u'-’[i-_ulu_xl tombés de notre frene
indigéne, et ici ce qui était la régle pour la plupart des
pétioles, c'est-d-dire qu'en grande majorité ils sont
entrainés dans les galeries par le bout le plus mince,
ne se vérifia pas, ce qui tout d'abord me surpril
beaucoup. Ces pétioles varient en longueur de 5
8 pouces et demi; ils sont épais et charnus vers la
base, et de 1A ils s'amincissent doucement vers le
sommet, qui est un peu élargi et tronqué 14 on la foliole
terminale avait été attachée i 'origine. Sous des frénes
(qui poussaient dans un champ d’herbe, 229 1I{'[iL1lk‘ri

furent refirés de galeries de vers au comméncemen
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de janvier, et parmi ce nombre 51, 5 pour cent avaient
iy été enfoncés par la base, et 48, 5 pour cent par le som-
met. Mais cette anomalie fut facile 4 expliquer, dés
quon eut examiné 1'épaisse partie basilaire ; car, sur
103 pétioles, cette partie avait été rongée par les vers
dans 78 jusqu'au-dessus de l'articulation en forme de
fer & cheval. Dans la plupart des cas, on ne pouvait pas
se méprendre sur le fait; car des pétioles non ron-
gés, examinés aprés avoir été exposés aux intem-
péries de I'air pendant encore huit semaines, n'étaient
pas plus désagrégés ou décomposés prés de la base que
partout ailleurs. Il est ainsi évident que l'extrémité
basilaire épaisse du pétiole est transportée A 'intérieur
des galeries, non seulement pour en boucher 1'ouver-
ture, mais pour servir de nourriture, Méme les som-
mets étroits, tronqués, d'un petit nombre de pétioles
avaient ete grignotés; ef cela était le cas dans 6 pétioles
sur 37 examinés dans ce but. Aprés avoir rentré et
grignoté I'extrémité basilaire, les vers repoussent sou-
vent les petioles hors de leurs galeries, pour en ren-
trer d'aufres frais, soit par la base pour servir de
nourriture, soit par le sommet pour boucher plus effi-
cacement l'ouverture. C'est ainsi que, de 37 pétioles
rentres par le sommet, 5 avaient été auparavant tirés
a lintérieur par la base, car cette partie avait é&té
grignotée. D'autre part, je rassemblai une poignée de
pétioles qui gisaient détachés sur le sol tout prés de
galeries bouchées; la terre était 14 couverte d'une
masse d autres pétioles qui paraissaient n’avoir jamais
eté touchés par les vers; et sur 47, 14 (c¢'est-A-dire
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presque le tiers), apres avoir eu la base rongée, avaient
été repoussés hors des galeries et gisalent maintenant
sur le sol. De ces différents faits, nous sommes aulo-
risés & conclure que les vers lirent, par la base, i
I'intérieur de leurs galeries, certains pelioles de fréne
pour s'en servir comme de nourriture, el dautres par
le sommet, pour boucher les ouvertures de la facon la
plus efficace possible.

Les pétioles de Robinia pseudo-acacia varient de

4 ou 5 pouces i environ 12 de longueur ; 1ls sont é

e
115

prés de la base avanl que les parties les plus molles

naient disparn par décomposition, et ils s’amincissent

eaucoup vers lextréemite superieure. lis sont si

flexibles que j'en ai vu un petit nombre pliés en deux
el ainsi tires a l iilil"i']l_'ill' ides ;;'I|-'I'II'.--' I-. YEI'S. 1'![ 11-
heureusement ces pétioles ne- furent pas examinés
avant le mois de [évrier, et & cette époque les parties
les plus molles s'étaient décomposées et avaient dis-
paru, de sorte quil était impossible de déterminer si
les vers avaienl grignoté la base, bien que la chose fill
en elle-méme probable. De 121 pétioles retirés des

galeries au commencement de février, 68 y étaient
enfoncds par la base, et 53 par le sommet. Le 5 favrier,
tous les pétioles qui avaient été poussés dans les gale-
ries au-dessous d'un Robinia, en furent retirés: et
.i[-l'-'_'ﬁ un intervalle de onze .i”lil':h i avaient élé
reiransportes, 19 par la base, et 16 par le sommet. En
ajoutant ensemble ces deux séries, on voit que 50 pour
cent ont ete portés au-dedans par la base, et 44 pour

cent par le sommet. Toutes les parties les plus molles

Carwin Online: courtesy Okl ersity Libraries



§ = [P's=
4 "
-

‘o

FLLUE

il
R

i M
SRRl

HARBITUDES DES VERS by

étant décomposées depuis longlemps, nous pouvens
dtre certains, surtout dans Je dernier cas, qu'ancun des
pétioles n'avait été pris A l'intérieur pour servir de
nourriture. Par suite, A& cette saison, les vers tirent
ces pétioles dans leurs galeries par l'une ou l'aufre
extrémité indifféremment, en donnant & la base une
légére préférence. Ce dernier fait peut s expliquer par
la difficulté qu'ils trouvent & boucher une galerie avee
des objets aussi minces que l'est I'extrémité supérieure
des pétioles, A l'appui de cette maniére de voir, on
peut apporter le fait que des 16 pétioles renirés par
'extrémité supérieure, la portion ferminale plus mince
de-7 avait &té auparavant détachée par quelque acci-
dent.

Triangles de papier. — On coupa des triangles
allongés de papier i écrire d'une raldeur moyenne el
frottés de graisse crue des deux cotés, pour les em-
pécher de devenir par trop flasques par 'exposition 4 Ia
pluie et i la rosée pendant la nuit. Les colés de lous
les triangles avaient trois pouces de longueur; la hase
de 120 d'enire eux avait un pouce, et celle des 183
autres un demi-pouce de longueur. Ces derniers
triangles étaient trés étroits ou fort aigus. ' Comme
controle pour les observations qui vont étre données,
des triangles semblables 4 1'état humide furent saisis
par une paire de pinces tres élroites en différents
points et & tous les degrés d'incidence possible par

! Dans cea triangles étroits, l'angle du sommet est de 90 84°, el
les angles de la base sont de 850 13", Dans les triangles plus larges,
U'angle du sommet est de 19 10, tandis que ceux de la base sont
de 80 25,
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rapport aux bords, et ils furent ensuite firés a l'inté.
rieur d'un tube court du diamétre d'une galerie de ver, gl |
Quand le triangle était saisi par le sommet, il était ainl
entrainé directement dans le tube, et les bords etaient h 4
repliés & l'intérieur ; quand on I'avait saisi a quelque :
distance du sommet, & un demi-pouce de celui-ci par R
exemple, le sommet était ployé en dessous i l'intérieur
du tube. Il en était ainsi pour la base el les angles basi-
laires, bien que dans ce cas les triangles offrissent,
gomme on pouvait s'y attendre, beaucoup plus de résis-
tance i leur introduction. Quand on le saisissait prés du
milieu, le triangle se pliait en dessus, le sommet et 1a
base restant en saillie hors du tube. Les cdtés des trian
oles ayant trois pouces de longueur, les résultats de
lenr introduction de différentes maniéres dans un tube oy
ou dans une galerie, peuvent commodéement se partager
en trois groupes : ceux qui ont été introduits par le
sommet ou par un point situé 4 moins d'un pouce de lui,
ceux introduils par la base ou par un point situé a
moins d un pouce de cette base, et ceux introduits par
un point quelconque compris dans le pouce médian,
Afin de voir comment les triangles seraient saisis
par les vers, on en donnait & 1'état humide i des vers
tenus en réclusion. Il furent saisis de trois maniéres
différentes dans le cas des triangles étroits aussi bien
que dans celui des triangles larges, c¢'est-d-dire: par le
bord ; par I'un des trois angles, qui était alors souvent
complétement englobé dans leur bouche, et enfin par
voie de la succion sur nne E:'i“'“'b' 'l”f]'-t'*;”"i”'-' da la

surface plane. Si, & travers un triangle dont les cotés
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ont trois pouces de longueur, on tire des lignes paral-
léles & la base et espacées d'un pouce I'une de I'autre,
le triangle sera divisé en trois parlies de longueur
egale. Maintenant, si les vers saisissaient indifférem-
ment et au hasard une partie quelconque, ils pren-
draient assurément la partie ou division basilaire bien
plus souvent quaucune des deux autres. Car l'aire de
la partie basilaire est i celle de la partie apiciale comme
b a1, de sorte que la chance que la premiére aurait
d'étre introduite dans la galerie par voie de succion,
serait de 54 1, comparée avec la partie du sommet. La
base offre deux angles et le sommet un seulement, de
sorte que, indépendamment de la grandeur des angles,
elle aurait deux fois autant de chances que le sommet
d'étre engloutie dans la bouche d'un wver. On doit
cependant déclarer que l'angle du sommet n'est pas
souvent saisi par les vers ; ils s'adressent de préférence
au bord & quelque distance de lui d'un eité ou de
I'aufre. J'en juge ainsi pour avoir, en 40 cas sur 46, dans
lesquels des triangles avaient été transportés dans les
galeries par la région voisine du sommet, trouvé que la
pointe s'était repliée en arriére a l'intérieur de la
galerie sur une longueur de 1/ de pouce 4 un pouce.
Enfin, la proportion entre les hords des parties basi-
laire et culminante estde 3 4 2 pour les triangles larges,
et de 2 'fs & 2 pour les étroits. En considérant ces diffé-
rentes circonstances, on pourrait certainement sat-
tendre, en supposant que les vers saisissent au hasard
les triangles comme ils se présentent i eux, quune

proporfion bien plus considérable aurait été trans-
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1
4 portée par la partie basilaire que par le sommet; mais |-r"‘""
nous verrons tout & l'heure combien le résultal F. iris
répondit peu i cette attente. .-;‘ai.-** h
Des triangles de la grandeur indiquée plus haut Li
furent éparpillés par terre en différents endroits et 'b!;:r"
différeits soirs de suite dans le voisinage de galeries “1': ]
de vers, eton enleva les feunilles, pétioles, rameaux, ete., e
qui avaient bouché ces galeries. Il y eut en tout 303 de -
ces triangles transportés par les vers dans leurs gale- -
ries: 12 autres avaient été pris par les deux bouts, mais o -
comme il était impossible de juger par lequel ils avaient o=
&té saisis d'abord, ils doivent étre exclus. De ces 303, 62 2
pour ¢ent avaient été rentrés par le sommet (et nous 2
comprenons sous ce terme tous ceux pris par la portion
culminante, sur un pouce de longueur): 15 pour cent par T 20
le milieu; et 23 pour cent par la portion basilaire. S'ils e 20
avaient été rentrés indifféremment par un point quel-
conque, le rapport pour les régions du sommet, du mi- i
lieu et de la base aurait été de 53, 3 pour cent pour cha- ol
cune des trois; mais on aurait pu, comme nous venons
de le voir, g'attendre qu'ils auraient été rentrés en pro- y
portion beaucoup plus grande par la base que par toute  Dittuie I
autre partie. Dans le cas tel qu'il se présente, presque
trois fois autant furent rentrés par le sommet que par
la base. 5i nous considérons i part les triangles larges,
oY pour cent furent rentrés par le sommet, 25 pour
cent par le milieu et 16 pour cent par la base. 65 pour
cent des triangles étroits furent rentrés par le sommet, .
1% pour cent par le milieu, et 21 pour cent par la base ; Bl

de sorte qu'ici ceux rentrés par le sommet étaient plus
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de trois fois aussi nombreux que ceux renfrés par la
base. Nous pouvons done conclure que la maniére
dont les triangles sont trainés dans les galeries nest
pas affaire de hasard.

Dans huit eas, deux triangles avalent eté transportés
dans la méme galerie, et dans sept de ces cas, I'un des
triangles avait été rentré par le sommet et I'autre par
la base. Cela indigue de nouveau que le résultat n'est
pas abandonné au hasard. Les vers paraissent quel-
quefois tourner sur eux-mémes en tirant les triangles
au-dedans, car dans toule la série cing avaient été
enroulés en une spirale irréguliére autour de la paroi
interne de la galerie. Des vers tenus dans une chambre
chaude tirérent 63 triangles dans leurs galeries ; mais,
comme dans le eas des feuilles de pin, ils travaillérent
d'une maniére un peu négligente, car seulement 44 pour
cent furent rentrés par le sommet, 22 pour cent par le

milien et 33 pour cent par la base. Dans cing cas,

On peut supposer, et cela, semble-i-il, avec une
grande probabilité, que, si une si grande proportion
de triangles furent introduits par le sommet, ce n'est
pas que les vers aient choisi cette extrémité comme la
plus commode dans ce but, mais qu'ils ont d'abord
essayé d'autre fagon, mais ont échoné. Cetle suppo-
sition est confirmée par la maniére dont on vit que les
vers en réclusion tiraient de coté ef d'antre les trian-
oles et les lichaient; mais alors ils travaillaient sans
soin. Je n'avais pas reconnu au premier abord toute

I'importance de cette question; j'avais simplement fail
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I'observation que la base des iriangles qui avaient été .
rentrés par le sommet, était généralement propre et non
chiffonnée, Plus tard japportai plus d’attention 4 1'exa-
men de la chose, En premier lieu, plusieurs triangles

qui avaient été introduits par les angles de la base,

—— . e : At
ou par la base, ou un peu au-dessus de la base, et qui 1
rr.:-ﬂr:

par la avalenl été fort chiffonnés et salis, furent laissés
quelques heures dans l'eau el alors bien agités, tandis o TR S
qu'ils étaient immergés ; mais ni les souillures, ni les e
plis ne s’en allérent de cette facon. Seulement des plis -.::.:{-.i:i-.'l
légers se laissérent effacer, méme en tirant les trian- o]l (I
gles humides plusieurs fois entre mes doigts. A cause oar
de la matiére visqueuse provenant du corps des vers, 18

il m'était pas facile denlever les souillures par le LA el
lavage. Nous pouvons done conclure que si, avant AL
d étre introdunit dans une galerie par le sommet, un iates
triangle 'avait été déja par la base, méme avec peu de sl
lorce, la portion basilaire conserverait longtemps ses

plis et resterait sale. On examina donc dans quelle

condition se trouvaient 89 triangles qui avaient été
introduits par le sommet (65 étaient étroits et 24 larges); L

el la base de sept seulement était quelque peu plissée,
el en meme temps elle étail sale en général. Des 82

triangles non chiffonnés, 14 étaient salis & la base:

mais il ne suit pas de ce fait qu'ils aient d’abord été :fL
trainés par la base vers les galeries; car les vers cou- Ay
vrent parfois d’humeur visqueuse des portions consi- 4':"*
dérables des triangles, et celles-ci seraient salies si ;:,_i'j’__'
elles étaient trainées sur le sol par le sommet ; en : '
lemps pluvieux, les triangles étaient souvent salis sur
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tout un coté ou sur les deux 4 la fois. Si-les vers avaient
trainé les triangles &4 l'ouverture de leurs galeries en
les tenant par la base, aussi souvent que par le som-
met, et quils eussent alors remarque, sans positi-
vement essayer de les introduire dans la galerie, que
'extrémité la plus salie n'était pas bien adaptée 4 ce
but, méme dans ce cas une grande proportion des trian-
gles aurait eu I'extrémité basilaire salie. Nous pouvons
done coneclure, quelqu'improbable que paraisse cetle
supposition, que les wvers sont par un moyen quel-
conque capables de juger par quelle extrémité il vaut
mieux introduire des triangles de papier dans leurs
galeries.

Les résultats réduits en centiémes des précédentes
observations sur la maniére dont les vers introduisent
différentes sortes d'objets dans l'ouverture de leurs

raleries peuvent se résumer comme il suit :

Indraduit Introduii Indroduit
dans la dans la par la
5 - = = " ' r EFLE o loTie Ilil.'\-l'
. URE DE L'OBJE galerie, |  galers,
VATURE D I par |e sommet| par ls milisn iy prar
a1 prés o '!:rn'-w- un potnl
i de o poink de ce poing, TILFpIo hé.
!
Feuilles da diverses -,:-gl.f-._:rh;; e il 11 |
Feuilles de tillenl , bord bagi-
laire du limbe larpe, som-
metl Beumlng. . ..ccoeevcnnenss il Ly i
Fenilles d'un laburnum, partie
bhasilair du limba anssi
étroite ou quelquefois plus
atroile que la partie dn som-
e G Rl s el R B ) l [t n 2i
1
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- [ L f
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iroduite pour servir de nour- i P 4 v
] o 15 .0 ]
Pétioles de robinia . Extrome- b ol

ment mingeg, surtont vers le

sommet, et peu fails par suile |

- i ] 1 ol
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1riangles de papier, des deux | % hibitng
IMINMBNEYONE. . 2 v e en s s : 153
Triangles de papier larges.... 0 25
Triangles de papier étroits... .. G 14 2] T
T ¥
|
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En considérant ces différentes observations, il nous
est diflicile de ne pas arviver 4 la conclusion que les y
vers monirent une certaine dose d'intellicence dans N,
leur maniére de boucher leurs galeries. Chaque objet |
en particulier est saisi d'une maniére trop uniforme,
el par des raisons trop faciles i comprendre en général,
pour quon attribue le résultal

au pur hasard. =i ¢
chacun des objets n'a pas été introduit par 'extrémité
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poiniue, on peul l'expliquer par la raison que quel-
ques-uns ont été enfoneés par I'extrémité la plus large
- ou la plus épaisse pour épargner la besogne. Sans
[ doute, cest I'instinct qui améne les vers 4 boucher
leurs galeries ; on aurait done pu s’attendre que 1'ins-
tinet les guiderail pour agir le mieux possible dans
chaque cas particulier, indépendamment de 1l'intelli-
gence. Nous vovons combien il est difficile de juger si
l'intelligence entre en jeu ou non, car des plantes
méme pourraient parfois sembler éfre dirigées par elle,
¢'est, par exemple, le cas quand des feuilles déplacées
dirigent de nouveau leur face supérieure vers la
lumiére par des mouvements extrémement compliqués
et par la voie 1a plus courfe. Chez les animaux, des ac-
tions qui paraissent dues 4 l'intelligence peuvent s'ac-
complir grice & une habitude fransmise par 'hérédite
sans que l'intelligence s'en méle, bien qu'a lorigine
cette habitude s’acquiére & l'aide de l'intelligence. Ou
bien il se peut que I'habitude ait été acquise par la
conservation et I'hérédité de wariations heureuses de
" quelque autre habitude ; et, dans ce cas, la nouvelle
habitude aura été acquise indépendamment de l'intel-
ligence, dans tout le cours de son développement. 1l
, n'est done pas improbable d priori que les vers aient
acquis des instincts spéciaux par I'une ou l'autre de
ces deux derniéres voies, Néanmoins, il est impossible
de croire que des instincts se soient développés au
sujet d'objets qui, comme les feuilles ou les pétioles de
planies éfrangéres, élaient absolument inconnus aux
parents des vers qui agissent de la facon indiquée. Et
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leurs actions ne sont pas aussi invariables, ni inévi.
tables que le sont la plupart des vrais instincts.

Les vers n'étant pas guidés par des instincts spéciaux
dans chaque cas particulier, tout en ayant I'instinct
général de boucher leurs galeries, el le hasard étant
mis hors de question, la conclusion la plus probable
qui se presente immediatement semble éfre qu'ils
essaient de beaucoup de maniéres différentes i intro-
duire les objets, et qu’ils finissent par y réussir d'une
certaine maniére. Mais il est surprenant qu'un animal
aussli bas dans l'échelle des étres qu'un ver, soit
capable d'agir de la sorte, beaucoup d'animaux supé-
rieurs ne letant pas. Il arrive. par exemple, de voir
des fourmis essayer en vain de transporter un objet
transversalement i la route qu’elles parcourent, tandis
qu'il leur serait facile de le trainer dans le sens longi-
tudinal ; mais aprés un certain temps, elles agissent en
geénéral plus sagement. M. Fabre indique ! qu'un sphex,
insecte appartenant & I'ordre si bien doué qui contient
aussl la fourmi, fait dans son nid provision de saute-
relles paralysées, qui sont invariablemen! trainées
dans la galerie par les antennes. Quand celles-ci
elaient coupées & ras de téte, le sphex prenait les
palpes ; mais quand ceux-ci étaient aussi coupés entié-
rement, il abandonnait en désespoir de cause la tenta-
tive de rentrer sa proie dans la galerie. Le sphex n’avail
pas assez d intelligence pour saisir 1'une des six pattes
ou l'oviseapte de la sauterelle, qui, ainsi que le

" Voir son intéressant o IvraEe inlitule Hot
logngues, 1870, p. 168-177.
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remarque M. Fabre, aurait servi tout aussi bien. De
meme encore, quand on retire d'une cellule la proie
paralysée avec 'ceuf qui y est attaché, le sphex, aprés
cire entré dans la cellule et 1'avoir trouvée vide, ne la
ferme pas moins avec le soin habituel. Les abeilles
essalent pendant des heures entiéres de s’échapper par
une fenétre et bourdonnent contre I'un des battants,
tandis que I'autre est ouvert. Un brochet méme con-
tinua pendant frois mois 4 se précipiter et se cogner
contre les parois de verre d'un aquarium, essayant
vainement de saisir des wvairons qui étaient de
l'autre cOté '. M. Layard * a vu un serpent 4 lunettes
agir beaucoup plus sagement que le brochet et le
sphex ; il avait avalé un crapaud enfoneé dans un trou
el ne pouvailt pas dégager sa téte, il dégorgea le cra-
paud qui chercha i se cacher plus profondément, il 1'a-
vala de nouveaun, le dégorgea encore une fois, mais
alors le serpent instruit par 'expérience, saisit le
crapaud par une jambe et le sortit du trou. Les ani-
maux superieurs méme suivent souvent leurs instinets
d'une fagon stupide ou non appropriée au but : le tis-
serin s'obstine i passer des fils 4 travers les barreaux
de sa cage, comme sil construisait un nid : un éeureuil
frappe des noix sur un plancher, comme s'il venait de
les enfouir dans le sol : un castor coupe des biches de
bois et les lraine de part et d'autre, bien qu'il n'y ait

! Mobius, die Bewegungen der Thiere, ete. (Mouvements des

animaux, ele.) 1873, p. 111.
2 .1-'£.l-'-'-'|i.'|' "l'.lll'-'I .1.Irl"':|-'. "-'Ilrﬂ. ."I-r-'l'f=-!.-".lf-\fl Jr..lr-l-"\:'!'-'.l.l'-' 3 !‘illr'-llz ,1], "h';ll-. I:{. .I.H"-l-:!p
p. 83,
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2
pas de cours deau 4 barrer, et il en est de méme dans 5?;1
beaucoup d'autres cas. k ko

M. Romanes, qui a fait une étude spéciale des facultés e '.
mentales chez les animaux, croit que 1'on ne peut con- E'ﬂ
\ clure avec streté i l'intelligence que quand on voit un s T""_“
i individu profiter de sa propre experience. Soumis i ":‘”
. cette épreuve, le serpent i lunettes montra quelque _'_.,-;;ﬂ.-
; intelligence, mais la chose efit été beaucoup plus _..auJ
claire, si dans une seconde occasion il avait refire d'un A
; trou un crapaud par la patte. Le sphex échoua d'une rrpar il
: facon signalée 4 cet égard. Maintenant, si les vers i L. |
essaient d’abord d'une maniére, puis d'une autre, d'in- zeat 1 s
froduire des objets dans leurs galeries, jusqu’a ce quils E5 17
finissent par y réussir, ils profitent de l'expérience, o oot
an moins dans chaque cas particulier. 5 Jes e
Mais on a signalé des observations montrant que les TS
vers n'essaient pas habituellement de beaucoup de plers, d
maniéres différentes d'introduire les ohjets dans leurs it
galeries. C'est ainsi que des feuilles & moitié décom- c
posées de tilleul auraient pu, en raison de leur flexibi- ek
lité, étre introduites par leur portion médiane ou par o
la basilaire, et elles le furent en nombre considérable : i
malis la grande majorité fut saisie par le sommel ou 4
pres de la. Les pétioles de clématite auraient certaine- ""‘
ment pu elre introduits avec autant de facilité par la qf*
base que par le sommet ; mais trois fois, et en certains :-I...hll
¢as, cing fois autant furent introduits par le somimet _.\_:___'q;*
:"" que par la base, On pourrait penser que les pétioles ‘.1
des feuilles auraient fenté les vers comme étant un :__;'f-:“‘*'::
N

manche commode; mais pourtant ils ne furent pas

Carwin Online: courtesy Qklahoma =rsity Libraries



HABITUDES DES VERS T4

employés sur une grande échelle, excepté quand la base
de la feuille était plus étroite que le sommet, Un grand
nombre de pétioles de fréne sont introduits par la
base ; mais cette partie de la plante sert de nourriture
aux vers. Dans le cas des feuilles de pin, les vers mon-
trent clairement que du moins ils ne prennent pas la
feuille au hasard; mais leur choix ne semble pas déter-
miné par la divergence des deux aiguilles, et par I'avan-
tage ou la nécessité qu'il y a conséquemment & les ren-
trer par la base dans leurs galeries. Quant aux triangles
de papier, ceux introduits par le sommet avaient rare-
ment la base chiffonnée ou salie ; et cela montre que les
vers navaient pas souvent essayé d'abord de les ren-
irer par cette extrémité.

Si les vers sont capables, soit avant, soit aprésavoir
transporté un objet jusque prés de I'ouverlure de leurs
galeries, de juger du meilleur moyen de 1'y introduire,
il faut qu'ils se fassent une certaine idée de sa forme
genérale, Clest ce & quoi ils arrivent probablement en
le touchant en beaucoup d'endroits avee l'extrémité
antérieure de leur corps, partie qui leur sert d'organe
du tact. Il est bon de se rappeler quelle perfection le
sens du toucher atteint chez un homme né sourd-muet,
ainsi que le sont les vers. Si les vers ont la faculté
d"acquérir quelque notion, si grossiére qu'elle soit, de
la forme d'un objet et de leurs galeries, et cela semble
etre le cas, ils méritent d’étre appelés intelligents; car
ils agissent & peu prés de la méme manitre que le
ferait un homme dans des circonstances semblables.

kEn résumé, comme ce n'est pas le hasard qui déter-
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mine la facon dont les objets sont introduits dans les
galeries, et que l'existence d’'instinets spéciaux pour
chaque cas particulier ne saurait étre admise, la sup-
position qui se présente tout d’abord et le plus natu-
rellement est que les vers essaient de foutes les mé-
thodes jusqu'a ce qu'ils finissent par réussir; mais
beaucoup de phénoménes s'opposent i une telle suppo-
sition. Il ne reste qu'une solution possible, 4 savoir
que les vers, bien que placés fres bas dans léchelle
des étres organisés, possédent un certain degré d'intel-
ligence. Cela frappera tout le monde comme étant trés
peu probable ; mais il est permis de douter gque nous
sachions assez sur le systéme nerveux des animaux
inférieurs, pour justifier la défiance que nous inspire de
prime abord une telle conclusion. Pour ce qui est des
petites dimensions des ganglions cérébraux, nous
devrions nous rappeler quelle masse de connaissances
héréditaires se trouve dans le petit cerveau d'une
fourmi ouvriére en méme temps qu'un certain pouvoir
d'adapter les moyens 4 1a fin.

Moyens par tesquels les vers creusent leurs gale-
ries. — Cela s’opére de deux facons : en repoussant la
terre de tous les ¢otés et en 'avalant. Dans le premier
cas, le ver fixe dans quelque petite crevasse ou dans
un trou l'extrémité antérieure étendue et amincie de
son corps ; et alors, comme le fait observer Perrier’,
le pharynx est projeté dans cette partie qui par suite
se gonfle et refoule la terre de toutes parts. L'extré-

mite antérieure sert ainsi de coin. Elle sert aussi,

|

1

A ey m i II;.:'”“__-.I!-;_ I'.l'_l.-.l!_.'_ I."”'.L! 'I"ll !H-rlj ll. rIII b
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‘h HABRITUDES DES VERS ol

h_' comme nous 'avons vu auparavant, i la préhension et

..“hl:. it la suceion, el comme organe de toucher. On placa un

T ver sur de la terre végétale poreuse, et dans un inter-

i E valle de deux & trois minutes il s'était eaché dans le
3

sol. Dans un auire cas, quatre vers disparurent en 15

minutes enlre les ¢dtés du pot et 1a terre qui avait été

_h[ﬂ"' modeérément tassee. Dans un troisieme eas, brois vers
- '_“' de grande laille et un petit furent placés sur de la terre
-y végétale poreuse mélangée soigneusement de sable et
{ tassée fortement, et au bout de 85 minutes tous avaient
e e disparu, 4 l'exception de la queue de 'un. Dans un
ol Ll quatrieme cas, six vers de grande taille furent places
" sur de la boue argileuse mélangée de sable et fortement
Y omr tassee, et ils disparurent en 40 minutes, excepté tout &
T fait le bout de la queue de deux d’entre eux. Dans tous
g, ces ¢as, ancun des vers n'avala de terre, autant qu'on
p— put le voir. Iin general ils peneirerent dans le sol tout
— contre les parois du pot.
aD e Dans l'expérience suivante, un pot ful rempli de
sable ferrugineux tres fin que l'on tassa, aprés l'avoir
- bien arrosé el rendu ainsi extrémement compacte. Un
! _: ver de grande taille laissé i 1a surface ne réussit pas iy
-. - penetrer en plusieurs heures, et il se passa 25 heures
o 40 minutes avant qu'il se fit complétement enloui.
e B Pour y arriver, il avala le sable, comme cela résultail
amss de la grande quantité rejetée par 1'ouverture, longtemps
r o avant que le corps de I'animal et entiérement disparu.
g pir# Des déjections d'une nature semblable continuérent
y L i eétre déposees au dehors de la galerie pendant toute

1a journdée suivante,
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Certains écrivains ayant exprimé des doutes sur ce
fait que les vers avalent de la terre dans le seul but
de creuser leurs galeries, je citerai encore quelques
autres observations. Une masse de sable rougeatre,
d’'une épaisseur de 23 pouces, laissée sur le sol pendant
environ deux ans, avait été percée en beaucoup de
places par les vers; el leurs déjections consistalent, en
partie, en sable rougeitre, et, en pariie, en terre noire
apportée de dessous la masse de sable. Ce sable avait
été retiré d'une profondeur considérable et 1l était de
nature si pauvre que les mauvaises herbes mémes n'y
poussaient pas. Il est par suite trés improbable quil
ait 6té avalé par les vers comme nourriture. De plus,
dans un champ prés de ma maison, souvent les dejec-
tions consistent en craie presque pure qui se trouve
A une petite profondeur au-dessous de la surface; el
ici il est de méme fort peu probable que la craie aif
été avalée pour la quantité minime de matiere orga-
nique qui aurait pu y filtrer du maigre piturage quila
recouvre. Enfin je soumis 4 un lavage les déjections
repoussées 4 travers le mortier durci et décomposé
entre les carreaux dont avaient jadis été pavés les bas
cotés de I'abbaye maintenant ruinée de Beaulieu, ef il
ne resta que les éléments les plus grossiers isolés.
Ils consistaient en grains de quartz, de schiste micacé,
d'autres roches, de brigques ou de carreaux, beau-
coup d'entre eux de /a0 & /10 de pouce en diamétre.
Personne n'ira supposer que ces grains aient été avalés
comme nourriture, et pourtant ils formaient plus de la

moitié des matiéres rejetées, car ils pesaient 19 grains,
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HABITUDES DES VERS 83

tandis que I'exerément tout entier pesait 33 grains.
Toutes les fois qu'un ver fait une galerie d'une pro-
fondeur de quelques pieds dans un sol compacte qui
n'a pas été remué, il faut qu'il se fasse un passage en
avalant la terre; car il est incroyable que le sol céde
de tous les cités & la pression du pharynx projeté en
avant au-dedans du corps du ver.

Lie qui me parait certain, c'est que les vers avalent
plus de terre pour en extraire une matiére nutritive
queleonque, que pour faire leurs galeries. Mais cetle
anclenne croyance ayvant été attaquée par une autorité
scientifique telle que Claparéde, je m'étendrai sur les
témoignages qui parlent en sa faveur. 4 priori cette
croyance n'a rien d'improbable, ear & part d’autres
annelides, spécialement 1'drenicola marilima, qui
dépose une si grande quantité d'exeréments sur les
sables de nos cotes visités par la marée et qui, eroit-on,
vit de ce sable, il ¥ a encore des animaux appartenant
aux classes les plus différentes qui ne font pas de
galeries, mais ont I'habitude d’avaler de grandes
(quantités de sable, notamment un meollusque, 'On-
chidium et beaucoup d’Echinodermes .

51 la ferre était avalée seulement quand les vers
approfondissent leurs galeries ou en ereusent de nou-
velles, les déjections ne seraient qu'accidentelles
mais, en bien des endroits, on peut voir chaque matin
des déjections fraiches, et le poids de terre rejetée

I Je donne cefle indication sur la foi de Semper: Reisen im

Archipel der Philippinen. (Voyages & I'archipel des Philippines),

2* partie, 1877, p. 30.
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84 CHAPITRE 11
par la méme galerie plusieurs jours de suite est consi- 1
dérable. Pourtant les vers ne creusent pas 4 une
grande profondeur, sauf quand le temps est tres sec ou

qu'il fait un froid intense. Dans ma prairie, la terre

végétale noire n'a qu'une épaisseur d’environ 5 pouces, s

et recouvre un sol argileux dune couleur claire ou : .

rougedtre : maintenant quand les déjections sont le plus s

abondantes, il n'y en a qu'une petite proportion qui

solent de couleur claire, et il estincrovable que les vers y

fassent tous les jours de nouvelles galeries dans la ne
¥

mince assise superficielle d’humus a4 couleur fon- -
cée, 8'ils n'en reliraient pas quelque nourriture.

J'ai observé un e¢as strictement analogue dans un e
champ prés de ma maison on de l'argile d'un rouge W
eclatant se trouvait tout prés de la surface du sol.

[Je plus, dans une partie des plateaux prés de Win-

chester, la couche de terre végétale surmontant la

chaux s'est frouvée n'avoir que de 3 4 & pouces d'épais-

seur ; el les nombreuses déjections qui v étaient dépo- 5
sées élaient aussi noires que l'encre et ne faisaient pas
ellervescence avec les acides; de sorte que les vers ont

dit se borner & cette mince eouche superficielle de

terre végétale, dont des quantités considérables élaient s
avalées tous les jours. Dans un autre endroit pas loin p
de li, les déjections étaient blanches; pourquoi les vers

avaient-ils creusé leurs galeries dans la craie & cer- .

tains endroits et pas dans les autres, ¢'est 13 une ques-
tion & laquelle je ne puis répondre méme par une
conjeclure. e

Javais laissé deux grands tas de feuilles pourrir
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ol
l"t.w, sur mon terrain, et des mois entiers aprés qu'elles
- avaient élé enlevées, la surface nue, sur plusieurs
llu.; toises de diamétre, fut pendant plusieurs mois telle-
t | ment, encombrée de déjections que celles-ci formaient
- une couche presque continue: et le grand nombre de
u:’ vers qui y vivaient a dia subsister pendant tout ce
T-..q-..: temps de matiéres nufrilives contenues dans la terre
- noire.,
— [.a couche la plus inférieure d'un autre tas de
- fenilles en décomposition mélées 4 un peu de terre fut
o examinée A un fort grossissement:; et le nombre de
— spores différentes de forme et de longueur était extraor-
dap: . dinairement grand: celles qui sont écrasées dans le
W aésier des vers peuvent bien contribuer en grande
F partie & les rourrir. Toutes les fois que les déjections
de ¥ sont déposées en nombre maximum, il n'y a que peu ou
o point de feuilles introduites dans les galeries: par
i exemple, le gazon, le long dune haie, sur deux cents
ont i toises de longueur, fut observé tous les jours pendant
aie plusieurs semaines de suite, ef, chaque matin, il ¥
ven avait une grande quantité de dejections fraiches ; mais
o pas une seule feuille ne fut introduite dans ces galeries,
: l__ A en juger d'aprés leur couleur noire et la nature du
' sous-sol, ces déjections ne pouvaient pas venir de plus
'“r: de 6 4 8 pouces de profondeur. De quol auraient pu
- subsister les vers pendant tout ce temps, sinon des
S matiéres contenues dans la ferre noire? D'un autre
e = coté, toutes les fois qu'un grand nombre de feuilles
o ¥ sont introduites dans les galeries, les vers paraissent

se nourrir principalement de celles-c¢i, car il y a alors
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86 OHAPITRE 11

peu de terre rejetée 4 la surface. Pent-étre cetle diffé-
rence dans la maniére dont se comportent les vers i
des époques diflérentes explique-t-elle un fait rapporté
par Claparéde, c'est que les feuilles triturées et la_terre
se trouvent tounjours dans des parties ditlérentes de
leurs intestins,

Quelquefois les vers abondent dans des endroils on
ils ne peuvent que rarement ou jamais se procurer des
feuilles mortes ou vivantes : sous le pavé de cours bien
balayées, par exemple, dans lesquelles des feuilles ne
sont emportées que par hasard par le vent. Mon fils
Horace examina une maison qui s'élait aflaissée d'un
cotd, et la il trouva dans la cave, qui était extremement
humide, un grand nombre de pelites dejections de ver
déposées entre les pierres dont était pavée la cave: el
dans ce cas, il n'est pas probable que les vers eussent
jamais pu se procurer des feuilles.

Mais le meilleur exemple, que je sache, de vers sub-
sistant, au moins pendant de longues périodes, seule-
ment i I'aide des matiéres organiques contenues dans la
terre, nous est fourni par quelques faits qui m'ont été
communiqués par M. le docteur King. Prés de Nice, des
déjections de dimensions considérables se rencontrent
en quantité extraordinaire, de sorte que souvent il
sen trouvait 5 4 6 dans l'espace d'un pied carré, Elles
consistent en terre fine, de couleur pile, contenant du
calcaire; et aprés avoir traversé le corps des vers el
avoir séché, elles adhérent avee une force considérable.
J'ai lieu de croire que ces déjections ont été formées par

une espece de Periohela, qui est venue de 1'Orient et
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1 s'est naturalisée 14 '. Ces animaux conslruisent des
"H"; espéces de tours (voir la fig. 2), dont le sommet est
1T souveni un peu plus large que la base, et dont la hau-

TR
y DR

Fig, — Déjection torriforme des environs de Niee, construite en terre, due probable-
lil:- ment & uwne espies de Pericheta @ dessin de grandeur paturelle coplé d'aprés one

pholographie,

1 M. le Dr King me donna des vers recueillis prés de Nice et gui,
eroit-il, avaient conslruit ces déjections. Je les envoyai 4 M. Perrier
W iy qui eut la bontéd de me les déterminer : c¢'étaient des Peri-

cheeta affinis, originaires de la Cochinchine et des Philippines ;

T des P, Luszonica, originaires de Lucon dans las '[:'||':'.:.E|E|':III z: ot dos
" P. Houlleti, qui vivent prés de Caleutta, M. Perrier m'informa qua
des espéces de Parichmta ont 618 naturalisées dans les jardins pris

i de Montpellier et & Alger. Avant d'aveir ancune raison des sounp-
conner que les déjections turriformes de Nice enszent été formées
par des vers étrangers an pavs, j'avais élé fort surpris de voir
i combien elles ressemblaient 4 des déjections gui m'avaient été
i :|'-.'-:I'-'I'-.“-=- desg environs de Caleutta, of, eomme on sait, des LRy ATUWEE:

de Pericheta se trouvent en abondance.
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teur 4||:'11;1.~:.:';|'4[|||'l-jllé'i'lliﬂ o pouces el atteint souvent
deux pouces et demi. La plus grande de celles mesu-
rées avait 3, 3 pouces de hauteur et 1 pouce de dia-
métre. Un mince passage cylindrique court de bas en
haut au centre de chaque tour, et ¢'est par i que le ver
monte pour rejeter la terre quil a avalee, et ajouter
ainsi 4 la hauteur de 1'edifice. Une construction de ce
genre ne permettrait guére d'introduire facilement
dans les paleries, des feuilles amenées du sol des envi-
rons ; et M. le Dr King, qui y regarda avec soin, ne
découvrit jamais un seul fragment de feuille introduite
ainsi, I1 ne put pas davantage découvrir la moindre
trace de vers qui eussent descendu a la surface exté-
rieure des tours i la recherche des feuilles: et s'ils
I'avaient fait, il en serait presque certainement resté
destracesilaparlie supérieure, pendant que la déjection
etalf encore molle. 1l ne sensuif pas, cependant, que
ces vers ne trainent pas dans leurs galeries des feuilles
pendant quelque autre saison de I'année, quand ils ne
construisent pas leurs tours.

D'apres les différents eas précédents, il est i peine
possible de douler que les vers n'avalent la terre, non
seulement pour creuser leurs galeries, mais pour se
procurer de la nourriture. Cependant Hensen conclut
de ses analyses d’humus que probablement les vers
ne pourraient pas vivre de terre végétale ordinaire.
hien qu’'il admette qu'ils peuvent se nourrir l'.|:-\.;._[” iun
certain degre de terre végétale provenant de feuilles .

' Zeutschrift fitr wissenschaft. Zoolog. Vol. XXVIII 1873

||_ :.".-':l.
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1'% Or, nous avons vu que les vers dévorent avidement la |
ki viande crue, la graisse ef les vers morts ; la terre végé-
b, tale ordinaire ne peut guére manquer de contenir
' beaucoup d eeufs, de larves, et de petits étres vivants
i ou morts, des spores de plantes cryptogames, et des
T micrococcus tels que ceux qui produisent le salpétre.

Ces divers organismes avec un peu de cellulose prove-

S
ﬁh nant de feuilles et des racines qui ne sont pas tout a fait
décomposées suffisent 4 expliquer que les vers avalent
de si grandes quantités de terre végétale. Cela vaudrait
la peine de rappeler ici le fait que certaines espéces
d Utricularia. qui poussent dans les endroits humides
des régions tropicales, possédent des vésicules admi-
rablement construites pour attraper de petits animaux I
sous le sol; et ces trappes ne seraient pas développées, 1
s1 beaucoup de petits animaux n’habitaient un tel Jli
s0l. I
Profondenr a laguelle pénefrent les vers; consg- :
truction de leurs goleries. — Bien que, d'ordinaire,
les vers vivent prés de la surface, ils creusent jusqu’a
p une profondeur considerable pendant une sécheresse
! ou un froid rigoureux longtemps prolongés. Les gale-
i ries s'étendent, dans la péninsule Scandinave, d'aprés i .
ouibc Eisen, et en Kcosse, d'aprés M. Lindsay Carnagie,
jusqua une profondeur de 7 4 8 pieds; de 6 4 8 pieds ‘ q
i dans le nord de I'Allemagne, d'aprés Hoffmeister, mais
" Hensen ditde 3 4 6 pieds. Ce dernier observateur a vu
JI des vers gelés i une profondeur de 1 !z pied au-dessous

de la surface. Je n'ai pas enu moi-méme 1'occasion de

faire beaucoup d’observations 4 cet égard, mais jai
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{ Il
gouvent rencontré des vers i des profondeurs de 3 i 4 "f"';h
l]ji‘-l]_:-:;_ NDans un lit de sable fin recouvrant la craie et J;ﬂ.;,,-
qui n'avait jamais été remué, un ver fut coupé en deux _' :
= A 55 pouces d'épaisseur, et un autre fut trouvé en pos
:',| i décembre au fond de sa galerie, &4 61 pouces au-dessous mF
' de la surface. Enfin, dans de la terre prés d'une vieille me
'! villa romaine qui n'avait pas élé remnée depuis bien -
‘| des sitcles, on rencontra un ver 4 une epaisseur de :"Iﬂ
f 66 pouces ; et cela était au milien du mois d'aoit. e
1 Les galeries descendent perpendieunlairement ou plus "
é'! communément d'une facon un peu oblique. On dit que
:i' parfois elles se ramifient, mais autant que j'ai vu, cela '
|, n'arrive pas, excepté dans un sol qui vient d'étre beéché
.;E ou prés de la surface. Elles sont en général, ou a ce
rli' que je crois, d'une maniére invariable, revétues i l'in- N
térieur d'une couche mince de terre fine, de couleur
foncée, rejetée par les vers ; il faut done qu'elles soient -
tout d'abord faites un peu plus larges que le maximum
de leur diamétre. J'ai vu plusieurs galeries dans du
sable qui n'avait pas été remué; elles étaient garnies
de ce revétement 4 une profondenr de 4 pieds 6 pouces:
et d'autres galeries immédiatement sous le sol et ainsi
‘evélues se trouvaient dans de la {erre récemment
béchée, Les parois des galeries nouvellement cons-
truites sont souvent ponctuées de petites boulettes
eglobulaires de terre évacudes par | animal, encore -
'r:.'h..- molles el visqueuses; et celles-ci sont, parait-il, épar-
[ pillées de tous cotés par le ver, i mesure qu'il remonte W,
' et descend sa palerie. Le revétement ainsi formé e

devient trés compacte et lisse, quand il est & peu prés
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se¢, et il s'adapte exactement au corps du ver. Les
petites soles recourbées, qui font saillie en rangee des
denx cotés du corps, ont ainsi d'excellents points
d'appui; et la galerie est bien disposée pour que 1'ani-
mal puisse 8’y mouvoir avec rapidité. Le revétement
parait aussi renforcer les parois, et peut-étre préserve-
t-il le corps du ver d'étre écorché. Je pense cela, parce
que plusieurs galeries qui traversaient une couche de
cendres de charbon passées au tamis, et semées sur de
la tourbe jusqu'da une épaisseur d'un pouce et demi,
avaient recu un tel revétement d'une épaisseur extraor-
dinaire. Dans ce cas, i en juger d'apreés les déjections,
les vers avaient refoulé les cendres de tous les ebHtés ot
n'en avaient pas avalé du tout. Dans un autre endroit,
des galeries garnies d'un revélement analogue, traver-
saient une couche de cendres grossiéres de charbon
de 3 pouces el demi d'épaisseur. Nous voyons par la
(ue les galeries ne sont pas de simples excavations,
mais qu on peut plutot les comparer 4 des tunnels i
revétement de ciment,

Les ouvertures de la galerie sont en outre souvent
rarnies de feuilles; et ¢’est 14 un instinet différent de
celui qui leur en fait boucher les ouvertures, et il ne
parait pas avoir été noté jusqu'ici. On donna 4 des vers
tenus confinés dans deux pots un grand nombre de
feuilles du pin sauvage (Pinus sylvestris) ; quand, plu-
sieurs semaines apres, on examina la terre avec soin,
on trouva la partie supérieure de trois galeries obliques
entourée de feuilles de pin sur les longueurs respec-

tives de 7. 4 et 3 1/: pouces, el avec cela des fragments

Carwin Online: courtesy Qklahoms
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d'antres feuilles qui avaient été données aux vers e
comme nourriture. Des perles en verre et des mor-
ceaux de tuile qui avaient été semés 4 la surface du
sol, étaient enfoncés dans les interstices entre les
feuilles de pin; et ces interstices étaient plaqués de la
\ méme facon avec les déjections visqueuses deposées par
les vers. L'édifice ainsi formé tenait si bien que je ne
réussis 4 en détacher un qu'avec un peu de terre y —
adhérant. Il consistait en un étui eylindrique légére- s
ment courbé, i 'intérieur doquel on pouvait voir par

des trous dans les cOtés et par chaque extrémite. Les = e

feuilles de pin avaient toutes été introduites par leur A e

base; et les poinfes aigués des aiguilles avaient été Lo

pressées dans le revetement de ferre evacuee par les e

vers. Si cela n'avait pas été fait comme il faut, les 2 il

pointes aigués auraient empeché les vers de se rélu- '
gier dans leurs galeries; et ces constructions auraient

: ressemblé aux trappes armées de pointes de fil de fer -

! convergentes, qui laissent facilement pénétrer un ani- -
: mal, mais rendent sa sorlie difficile ou impossible.
} L 'habileté déployée par ces vers est digne d'étre signa-

| lée et elle est d'autant plus remarquable que le pin _

" sauvage n'est pas originaire de ce district. g

Aprés avoir examing ces ealeries construites par des 1 "

vers en captivité, je remarquai celles d'une plate-bande -

de fleurs auprés de pins sauvages. Elles avaient été .

loutes bhouchées de la maniére ordinalre avec les ‘*

feuilles de cet arbre, et ces feuilles avaient été trainées b

a4 une profondeur de 1 pouce & 1 pouce et demi; mais .

l'ouverture de beaucoup d'entre elles était garnie de
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méme de ces feuilles, mélées de fragments d'autres
especes de feunilles, entrainées i 4 ou 5 pouces de pro-
fondeur, Souvent, comme nous l'avons dejd indiqué,
les vers restent longtemps & proximité de 'ouverture de
leurs galeries, i cause de la chaleur, ce semble : et les
constructions en forme de panier constituées par les
fenilles empéchent leur corps de se trouver immédia-
tement en contact avec la terre froide et humide. La
surface des feuilles de pin ayant toujours été trouvée
propre el presque polie, il est bien probable que les
vers avaient I'habitude de reposer sur elles.

Les galeries qui pénétrent avant dans le sol sont ter-
minées en général ou du moins souvent par un petit élar-
gissement ou chambre. C'est 1 que, d’aprés Hoffmeis-
ter, un ou plusieurs vers passent 'hiver enroulés en
pelote. M. Lindsay Carnagie m'a autrefois commu-
niqué (en 1838) qu’il avait examiné un grand nombre
de galeries de vers au-dessus d’'une carriére de pierre
en Ecosse, ol 'argile i galets et la terre vegetale an-
dessus venaient d'étre déblayées et avaient laissé ainsi
une pelite falaise verticale. Dans plusieurs cas, 1a méme
galerie était un peu élargie en deux ou trois points 1'un
au-dessous de 'autre; et toules les galeries se termi-
naient par une chambre plusspacieuse, i une profondeur
de 7 4 8 pieds de la surface. Ces chambres contenaient
une grande quantité de petits morceaux tranchants de

pierre et des cosses de graines de lin. Elles doivent

avolr aussi contenu des graines vivantes, car au prin-

g
temps suivant, M. Carnagie vit des pousses de grami-

nees sorlir de quelques-unes des chambres ouvertes.
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A Abinger, en Surrey, j'ai trouvé deux galeries
terminées par des chambres analogues i une profon-
deur de 36 a 41 pouces, ef elles étalent revétues ou
pavées de petits cailloux, & peu prés de la grosseur de
graines de moutarde; dans I'une des chambres, il y
avait un grain d'avoine en décomposition, avee son-
enveloppe. Hensen indique de méme que le fond des
galeries est garni de petites pierres; li ou les vers
n'avaient point pu s’en procurer, ils s’étaient, semblait-
il, servis de graines de poire; jusqu'a quinze d'entre
elles avaient &té transportées dans une seule galerie,
et I'une d'elles ' avait germé. Nous voyons par la avec
quelle facilité pourrait se tromper un botaniste qui,
voulant apprendre combien de temps restent vivantes
des graines enfouies & une grande profondeur dans le
sol, aurait recueilli de la terre 4 une profondeur consi-
dérable, en supposant qu'elle ne pit confenir que des
graines ayant été longtemps enfouies. Il est probable
que les petites pierres aussi bien que les graines sonl
avalées pour passer de la surface au fond de la galerie;
car un nombre considérable de perles en verre, de
morceaux de verre et de tuile ont certainement été
transportés ainsi par des vers tenus dans des pots:
mais il se peut que quelques-uns de ces objets aient
été transportés dans 'intérieur de la bouche. La seule
conjecture que je puisse former sur la raison qui porte
les vers & garnir leur quartier d'hiver de petites pierres
et de graines, ¢'est qu’ils veulent empécher leur corps
' Zeitschrift fivr wissenschaft, Zoolog, Vol. XXVIII, 1877

p. dofi,
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replié élroitement sur lui-méme, de venir en contact
avec le sol froid environnant ; ce contact pourrait peut-
¢tre géner leur respiration, qui s'effectue par la peau
senlement.

Apres avolr avalé de la terre, que ce soit pour creu-
ser sa galerie ou pour 8'en nourrir, le ver vient bientdt
i la surface pour y vider son corps. La terre rejetée est
intimement meélée aux séerétions de l'intestin, et est
rendue par 1i visqueuse. Aprés s'étre séchée, elle
devient dure. J'al observé des vers pendant I'acte dela
défécation ; quand la terre était dans un état trés fluide,
elle était évacuee par pelits jets, et quand elle n'était
pas aussi liquide, par un lent mouvement péristal-
tique. Elle n'est pas rejetée indifféremment d'un
coté quelconque, mais au contraire avec un certain
soin d’abord d'un cété et ensuite de 1'auntre, la queue
servant presque de truelle. Dés quun petit amas est
formé, le ver évite, en apparence par raison de sirete,
de faire saillir sa queue au dehors, et la matiere ter-
rense est comprimée de facon A {raverser la masse
molle précédemment déposée. L'ouverture d'une méme
galerie est employée dans ce but pendant une longue
période de temps. Dans le cas des déjections turriformes
(voir la fig. 2) des environs de Nice, et des tours ana-
logues mais encore plus grandes provenant du Ben-
gale (elles vont étre décrites et figurées ci-aprés), la
construction trahit un haut degré d’habileté. M. le Dr
King a observé que le passage remontant a I'interieur
de ces tours ne se trouvait guére jamais sur la méme
ligne que la galerie sous-jacente, de sorte quon ne pou-
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vait point passer de la tour dans la galerie un mince
objet cylindrique comme un brin dherbe ; ce
changement de direction sert probablement aussi en
quelque fagon pour protéger. Quand un ver vient 4 la
surface pour rejeter de la terre, ¢'est la queue qui saillit
au dehors, mais quand il amasse des feuilles, il faut
que la téte vienne se monirer d l'extérieur. Les vers
doivent donc pouvoir se retourner dans leurs galeries
si exactement ajustées, et cela serait chose difficile, 4
ce qu'il nous parait.

Les vers ne déposent pas toujours leurs déjections i
la surface du sol. Quand ils trouvent une cavité quel-
congue, comme lorsque, par exemple, ils creusent
dans de la terre nouvellement labourée, ou entre les
tiges de plantes amassées sur des lignes, 1ls déposent
leurs déjections dans ces endroits. De méme encore, un
creux queleonque aun-dessous d'une grosse pierre gisant
i la surface du sol se remplit bientét de leurs execre-
ments. D'aprés Hensen, ils se servent d’ordinaire d'an
ciennes paleries pour cela; mais, dans les limites de
mon expérience, ce n'était pas le cas,excepté pour celles
pris de la surface dans un sol récemment béché. Je
pense que Hensen a peut-étre été induit en erreur par les
parois de vieilles galeries qui s'élaient affaissées ou
deroulées avec leur revétement de terre noire; car il
en reste des cordons noirs et ils sautent aux yeux
quand ils traversent un sol de couleur claire, et dans
ce cas on serait tentéd de les prendre pour des guleries
comblées entiérement.

[l est certain qu'avec le temps les vieilles galeries

2 courtesy Okl =rsity Libraries
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s'écroulent; car, comme nous le verrons dans le cha-
pifre suivant, la terre fine évacuée par les vers, épar-
pillée d'une maniére uniforme, constituerait en bien
des endroits au bout d'un an une assjse de 1/5 de
pouce d'épaisseur; ainsi, de quelque facon que ce soit,
cette quantité considérable n'est pas déposée & I'inté-
rieur des vieilles galeries hors d’emploi. Si les galeries
ne s'écroulaient pas, le sol entier serait d’abord tout
criblé de trous jusqu'a une profondeur d'environ 10
pouces, et en cinquante ans il resterait un espace
créux sans support, de 10 pouces de profondeur, Les
trous laissés par la décomposition des racines de for-
malion successive des arbres et des plantes doivent
¢galement s'affaisser avec le temps.

Les galeries des vers descendent verticalement ou
un peu obliquement, et ld ot le sol est quelque peu
argilenx, on n'a pas de peine 4 croire que les parois
s'écroulent ou glissent vers le dedans par un temps
tres humide. Mais quand le sol est sablonneux on mélé
de trés petites pierres, il n'est pas assez visqueux
pour s écrouler vers l'intérieur méme par le temps le
plushumide ; alors un autre agent peut entrer en scéne.
Quand il a beaucoup plu, le sol se gonfle, et comme
Il ne peut s’étendre latéralement, sa surface s'éléve :
pendant la sécheresse elle s’affaizsse de nouveau. Une
grosse pierre plate avait, par exemple, été placée a la
surface d'un champ; elle s'affaissa de 3, 83 mm. du
J mai au 13 juin, pendant qu'il faisait see, et du 7 au
19 septembre, elle s'éleva de 1, 91 mm., il était tombé
beaucoup de pluie dans la derniére partie de ce temps,
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Par la gelée et le dégel, les mouvements etaient deux -

fois aussi considérables. Ces observations ont été faites

par mon fils Horace qui publiera par la suite un
compte-rendn des mouvements de cette pierre pendant

- il "'H' I
i

el
-

des saisons successivement humides et séches, et des
effets qu'a eus la circonstance que le sol élaif miné au-
dessous par les vers. Maintenant, quand le sol gonile,
3'il est traversé de trous cylindriques, comme les gale-
ries de vers, les parois de celles-¢i tendent i céder et s
sont pressées vers lintérieur; par conséquent, dans {1
les parties plus profondes (4 supposer que le fout soil
pénétré d'une méme quantité d’humidité) en raison du
poids plus considérable du sol placé au-dessus et qui

doit étre soulevé, ces parois céderont davantage que Pt

dans les parties voisines de la surface. Quand le sol
séche, les parois se relirent un peu et les galeries s'é-
I largissent d' autant. Leur elargissement par la contrac-
tion latérale du sol ne sera pourtant pas favorisé,
mais plutdt combattu par le poids du sol placé aun-
dessus,

Distribulion des vers. — Les vers de terre se trou-

vent dans toutes les parties du monde, et quelques-uns

= E e e——— e mre—— L ——

de leurs genres ont une extension énorme . Ils habi-
tent les iles les plus isolées; ils se trouvent en foule
en Islande et on sait qu'ils existent dans les Indes
Occidentales, & Ste-Héléne, 4 Madagasear, 4 la Nou-

velle-Calédonie et A Tahiti. Dans les régions antare-

Lt

. tiques, on a des vers de l'ile de 1la Désolation décrits
| }:*- par Hay Lankester: et moi-méme j'en ai trouvé aux LT

' Perrier, Archives de Zoolog. expér. tlome 8, p. 378, 1874,
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lles Falkland. Comment parviennent-ils en des iles
aussi e¢loignées, c'est ce qu'on ignore absolument
encore. L'eau salée les tue facilement, et il ne semble
guere probable que de jeunes vers ou les capsules qui
renferment leurs wufs puissent étre transportés dans
la terre adhérant aux pieds ou au bee des olseaux ter-
restres. D'ailleurs I'ile de la Désolation n’est mainte-
nant habitée par auecun oiseau terrestre.

Dans cet ouvrage-ci nous nous oceupons principale-
ment de la terre rejetée par les vers, et j'ai rassemblé
quelques fails & cet égard au sujet des pays éloignés.
Les vers déposent une foule de déjections aux Efats-
Unis. Au Vénézuéla, d'aprés ce (que japprends de M. le
Dr Ernst de Caracas, des déjections, déposées proba-
blement par des espéces d'Urocheeta, sont communes
dans les jardins et les champs, mais pas dans les foréts.
[ ramassa 156 déjections dans la cour de sa maison.
¢ est-d-dire sur une surface de 200 toises carrées. Elles
varialent en dimension de 1/2 centimétre cube A cing
centimétres cubes, et étaient en moyenne de trois cen-
timétres cubes. Elles étaient par conséquent de petite
taille, comparées 4 celles qu'on trouve souvent en
Angleterre; car six déjections de grande dimension
dun champ voisin de ma maison avaient en moyenne
16 cenfimétres cubes. Plusieurs espices de vers de
terre sont communes 4 Ste-Catherine dans le sud du
Brésil, et Fritz Miiller m'informe que « dans la plupart
« des foréts et des pays de paturage, la totalité du sol,
¢« Jusqu'd une profondeur d'un quart de métre, a 'air

d’avoir passé 4 plusieurs reprises par les infestins
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« de vers de terre, 1A méme ol 1'on voit & peine quel-
« ques déjections ila surface. » Onfrouve l4 une espéce
gigantesque, mais trés rare, dont les galeries sont
parfois méme de 2 centimétres ou a peu pres 4/5 de
pouce de diamétre, et ces galeries paraissent pénétrer
A une grande profondeur dans le sol.

Dans le climat sec de la Nouvelle Galles du Sud,
je ne m'attendais guére que les vers [ussent communs;
maig M. le Dr G. Kreflt de Sidney, & qui je me suis
adressé, m'affirme que, d'aprés les renseignements
recueillis aupreés de jardiniers et d'autres personnes, et
d'aprés ses propres observations, leurs éjechons y
abondent. 1l m'en a envoyé quelques-unes recueillies
aprés une forte pluie; elles consistaient en petites
boulettes, d’'environ 0,15 pouce de diameétre; et la
terre sablonneuse noircie dont elles étaient formeées
tenait encore avec beaucoup de force,

Feu M. John cott, du Jardin botanique prés de
Calcutta, a fait pour moi nombre d'observations sur
les vers qui vivent sous le climat chand et humide du
Bengale. Les déjections abondent presque partout, dans
les fourrés comme en plein champ, et méme davantage
qu'en Angleterre, pense-t-il. Quand 1'eau a quitté les
champs de riz inondés, toule la surface est bientot par-
semée de déjections, fait qui surprit beaucoup M. Scott,
car il ne savait pas combien les vers peuvent vivre
longtemps sous 'eau, I1s donnent beauncoup de besogne
dans le Jardin botanique, « car quelques-unes de nos
« plus belles pelouses ne peuvent, dit-il, étre tenues

« tant soit peu en ordre |1||'|'n les passant presque tous
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les jours au rouleau: si on les laisse quelques jours
« de suite en repos, elles sont bientdt criblées d'éjec-
tions de grandes dimensions, » Ces derniéres res-

S 0
riiforme, probablement due & une espece de Perich®la, pro-

venanl dio Jardin  DOLADIq de Caleubln ; pravée &n prandeur nalurells d'sprés |

e pholographie.

semblent fort & celles décrites comme abondant aux
environs de Nice; et elles sont probablement 1';ruvre
d'une espece de Perichaseta. Elles sont dressées comme

des tours, avec un passage libre au centre.
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La figure 3 donne une image del'une de ces déjections
1].“P['t‘l§-‘; une photographie. La plus grande de ces déjec-
fions qui m'ait été envoyée, avait 3 pouces et demi de
hauteur et 1,35 pouce de diamétre; une autre n'avait
que 3/4 de pouce de diameétre et une hauteur de
9 pouces /i, L’année suivante, M. Scott mesura quel-
(ues-unes des plus grandes ; l'une avait 6 pouces de
hauteur et & peu prés 1 !/: de diametre; deux autres
avaient une hauteur de 5 pouces et respectivement
I'une 2 pouces et 'autre un peu plus de 2 pouces '/: de
diamétre. Le poids moyen des 22 éjeclions qui m'a-
vaient été envoyées était de 35 grammes ( 1 once 'f; )
et 1'une d’elles pesait 44, 8 grammes (ou 2 onces). Ces
djections furent toutes déposées pendant une seule
nuit ou en deux nuits de suite. Li on le sol est sec au
Bengale, sous de grands arbres par exemple, on trouve
en grand nombre des déjections d'une toul autre forme:
elles consistent en petits corps ovales ou coniques,
longs d environ 1/20 & un peu plus d'1/10 de pouce. Il
est évident qu'elles avaient été déposées par une espice
de vers différente.

La période pendant laquelle les vers des environs
de Caleutta déploient une activité aussi extraordinaire
ne dure qu un peu plus de deux mois, et cela, pendant
la saison froide aprés les pluies, A cette époque, on les
lrouve en général 4 environ 10 pouces au-dessous de
la surface du sol. Pendant la saison chaude, ils creu-
sent 4 une profondeur plus considérable et on les
trouve alors enroulés sur eux-mimes. et, semble-t-il,

hivernant, M. Scott ne les a jamails vus i une profon-
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deur de plus de 2 pieds et demi, mais on lui a dit en
avoir trouve a 4 pieds de profondeur. Dans les foréts,
on peut trouver des déjections de fraiche date méme
pendant la saison chaude. Dans le Jardin botanique,
pendant la saison froide et séche, les vers, comme nos
vers d' Angleferre, trainent des feuilles et de petits
bitons en grand nombre dans 'ouverture des galeries;
mais il est rare qu'ils agissent de la sorte pendant la
saison pluvieuse.

M. Scott a va des déjections de vers sur les hautes
montagnes de Sikkim, dans le nord des Indes. Au Sud,
M. le D King a tronvé dans un endroit sur le plateau
des monts Vilgiris, & une hauteur de 7,000 pieds, « bon
nombre de déjections » qui sont intéressantes en raison
de leur grande taille. Les vers qui les déposent se
voient seulement pendant la saison humide, et ont,
parait-il, de 12 & 15 pouces de longueur, et un diamétre
ézal & celui du petit doigt. Ces dejections furent recueil-
lies par M. le Dr King aprés une période de 110 jours
sans aucune pluie: et elles doivent avoir été déposées
pendant un vent nord-est ou plutdt encore pendant la
mousson sud-ouest qui le précéde; car leur surface
avait subi quelque désagrégation et elles étaient tra-
versées par un grand nombre de racines fines. On voil
ci-dessus le dessin (fig. 4) d'une de ces déjections qui
semble avoir le mieux conservé sa grandeur et son
apparence originaires. Bien qu’elles eussent perdu un
pen par désagrégation, cing des plus grandes de ces
déjections pesaient chacune en moyvenne 8, 5 grammes

aprés avoir été bien séchées au soleil), ¢'est un pen

Carwin Online: courtesy Qklahoma
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plus de 3 onces; et la plus grande pesait seule 123,
14 grammes, ou 4 onces '[3, c'est-a-dire plus d'un
quart de livre! Les circonvolutions les plus grandes
avaient un peu plus d'un pouce de diametre, mais elles
g'étaient probablement un peu affaissées pendant
qu'elles étaient encore molles, et leur diamétre s'était
aceru d'autant. Quelques-unes avaient tellement coulé

' £ T g 5 5 . 3
Fig. 4. = Déjeclion ‘provenant des monts Nilgiri, dans le sud des Indes: gravare de

grandear naturelles . d APres 1 |.'||.'..'_r'.|:.|_f--l

qu'elles semblaient maintenant une pile de giteaux
confluents presque plats. Elles étaient toutes formées
de terre fine, de couleur assez claire, et d'une dureté
ef d'une compacité surprenantes, dues sans doute i la
matiére animale qui avait cimenté ensemble les par-
celles de terre. Elles ne se désagrégérent point, méme
par un séjour de plusieurs heures dans 'eau. Bien que

déposées 4 la surface d'un sol de gravier, elles ne con-
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tenaient qu'extrémement peu de morceaux de roe. dont
]I." ]Il.J"' ,:Ill]]“[ r:"l."'.:‘ll.: '.i].ll' II_ ].-'\l l:ll' |'l-"|i:1'|' |l|| |:I |:|;..'r'.._
M. le I» Hill',_‘ & v a _'.'J:=_.'; un ver d'environ 2 nieds

de longueur et 1/2 pouce de diamétre; et on lui a dit

quec etait une espece trés commune pendant la saison

humide, Il faut bien que les déjections que ces vei

déposent soient au moins aussi grandes que celles des

monts Nilgiri ; cependant M. le Dr King n'en vit aucune
xcursion a Ceylan. Mais

win Online: courtesy Oklahoma Uni
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Quantité de terre fine apportée & la surface
par les vers.

Rapidité avee laquelle les divers objets disgéminés 4 la surfae
d'un sol gazonné sont recouverts par les déjections des vers, —
Enfonizssement d'un sentier pave, — Aflaizsement lent de grosses
pierres laissées 4 la surface du sol. Nombre des vers vivani
dans un espace donné, — Poids de la terre rejetée d'une galerie,
et de toutes les galeries dans un espace donné. . palssenr d

la eonche de terre végétale que les déjeclions sur un espace donmn

formeraient en un temps donné, si on les disséminait d'une fagon

uniforme. — Lenteur avec laquelle la lerre végétale peul arriver

A une grande epaisseur, — Gonclusion,

Nous arrivons maintenant au sujet plus spécial de
de ce livre, ¢'est-4-dire 'évaluation de la quantité de
terre apportée par les vers de dessous la surface du
301, et disséminée ensuite plus ou moing complélement
par la pluie et par le vent. On peut estimer cette quan
tité au moven de deux méthodes, par la rapidite avec
laquelle sont enfouis des objets laissés i la surface, el
d'une facon plus exacte par le pesage de la quantite
apportée 4 la surface en un temps donné. Nous com-
mencerons par la premiére méthode, comme efanl
celle que nous avons suivie tout d’abord.

Prés de Maer Hall en Staffordshire. de la chaux vive

avail été vers I'année 1827 répandue en couche épaisse

Carwin Online: courtesy Oklabhoma University Libraries

B T
a
W7 ALELLN
Hay
- .
il i g
L)
| = i
s ]
- i
P 1|
."II-
.
[
b
.'I..
[, -.[ i
T,
1
SH mi
Yo Tl
L
el i
1




[

IABITUDES DES VEHRS 1004

sur un champ de bonne piture qui ne fut pas labouré
depuis. On creusa quelques trous carrés dans ce champ
au commencement du mois d'octobre 1837 : et les sec-
tions montrérent une assise de tourbe. formée par l'en-
trelacement des racines des herbes, d'un demi-pouce
d épaisseur, au-dessous de laquelle on pouvait voir, a
une épaisseur de 2 pouces '/: (i trois pOUces par consd-
quent de la surface) de la chaux en poudre ou en petits
morceaux formant une assise se poursuivant tout au-
tour des faces verticales des trous, L.e s0l au-dessous de
I'assise de chaux était ou bien du gravier ou bien du
sable grossier, et il différait fort par son aspecl de la fine
lerre vegelale de couleur claire située au-dessus. Des
cendres de charbon avaient été répandues sur une
partie de ce méme champ en 1833 ou en 1834 : el (quand
les trous que je viens de dire furent ereusés. c'esl
d-dire aprés un intervalle de 3 4 4 ans, les ndres
formaient une ligne de taches noires tout autour de
trous, i une épaisseur d'un pouce au-dessous de la sur-

1 i@ 1anx el

au-dessus d'elle. Sur une autre portion de ce hamp,
on avail repandu des cendres, seulement & peu j 531X
mois auparavant, et alors elles étaient ou bien encore
A la surface ou bien étaient encl tr parmi les
racines des herbes: ¢'est 14 qus Vis le commence-

ment du tray "'enfouissement, car des déjections de
vers avaient été accumulées sur pl 111 @5 Irag-
ments de plus petite taille. Quatre ans et 3/; plus tard,
ce champ fut examiné de nouveau, et maintenant les

lenx assises de chaux et de cendres se lrouvalent

Caarwin Online: courtesy Oklahomsa
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presque partout i preés d'un pouce, disons 3/4 de pouce |

plus bas qu'auparavant. Une couche de ferre végétale ;PEEEH et

d'environ 0, 22 de pouce avait donc été apportée chaque , g CHOGTe, in

\ année A la surface par les vers, et avait été répandue -;_-},j'u.flé' couct
sur ce champ. o (10 7 S6MA

Des cendres de charbon avalent été répandues sur .-;:Jj:ﬂﬂ pate

un autre champ, i une date qu on ne pouvait pas fixer - /abidire 15 1

avec certitude, et elles formalent en octobre 1837 une + hos 6

assise épaisse d'un pouce 4 une profondeur d'd pen it £ it
pres o pouces de la surface, Liassise éfait si continue
que la terre végétale foncée qui la recouvrait n'était en
rapport avec le sous-sol dargile rouge que par les
racines des herbes; et quand celles-¢i furent rompues,
la terre wvegétale et 'argile rouge tombérent séparé.
ment. Dans un troisieme champ, sur lequel des cen-

dres de charbon et de la marne calcinée avaient éte

répandues i plusieurs reprises i des dates inconnues, LI ar |
on Ccrensa "‘II"- irous en IH’I-J: Ie_1 o1 I_I"'”- H”i."-'rl' nne -.:;T-i.:...:.,:'.
assise de cendres i une profondeur de 3 pouces !/:, au- <% rigments

dessous de laquelle, & une profondeur de 9 pouces /s de * oy bl
la surface, il v avait une ligne de cendres avec de la “ 1 profup
marne caleinée. Sur les faces de 1'un des trous, il ¥ Aty |
avait deux assises de cendres, 'une 4 2 pouces el I'autre 1 L -
4 J pouces 'f; an-dessous de la surface ; et par-dessous " treg o )

P

ces deux couches, i une profondeur de 9 pouces !/: dans
certaines parties, de 10 'f: dans d’autres, il y avait des

iragments de marne calcinée. Dans un |[|l:1[t':-"lll'3

; g, <l Lo

champ, on pouvait poursuivre deux couches distinctes the -

_— . D
de chaux, I'une au-dessus de l'autre, et au-dessous T ¢t g

une assise de cendres et de marne calcinée 4 une pro-

Carwin Online: courtesy Oklahomsa =rsity Libraries
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: fondeur de 10 & 12 pouces au-dessous de la surface du
P sol.
3 Une piece de terre inculte, marécageuse, fut séparée
L par une cloture, drainée, labourée, hersée et couverte
en 1822 d'une couche épaisse de marne caleinée et de ;
" cendres. On y sema des graines d'herbe, et maintenant

elle fournit un piturage assez bon, mais grossier. En

1837, ¢’est-d-dire 15 ans aprés 'amendement, on ereusa

des trous dans ce champ, et dans le diagramme ci- |!:l+&
apres (fig. 5) réduit de moitié de la grandeur naturelle, nl
nous voyons que le gazon était épais d'un pouce, et : :Fﬂl
qu'au-dessous de luiil y avait une assise de terre végé- H i }“;
tale de 2 pouces !/: d'épaisseur. Cette assise ne conte- .gl ii
nait des fragments d'aucune espéce; mais au-dessous '|."-: i
il y avait une assise de terre, |.1'un'pcam:# et demi d'é- i
paisseur, pleine de fragments de marne caleinée, sau- |
tanl aux yeux par leur couleur rouge, I'un d'eux prés : , '
du fond était long d'un pouce; et en outre il v avait I :FI
d'autres fragments de cendres de charbon avec quel- |.ll’;“
ques callloux blanes de quartz. Au-dessous de cette "!i]'
couche, 4 une profondeur de 4 pouces '/: de la surface, -II"-':'
on rencontra le sol primitif noir, tourbeux, sablon- i !
neux, contenant quelques cailloux de quariz. Ici done ; _1"|
ces cendres et les fragments de marne calcinée avaient | L

: été recouverts dans le cours de 15 ans d'une assise de \ :
terre vegetale fine, épaisse seulement de 2 pouces el i
demi, sans compter le gazon. Six ans et demi plus

: tard, ce champ fut examiné de nouveau, et les frag-

ments se frouvaient alors 4 une profondeur de quatre

4 cing pouces au-dessous de la surface, Ainsi dans cet

Darwin Online: courtesy Olklahoma
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intervalle de 6 ans et demi, un pouce !/: environ de LM
terre avait été ajoulé i la couche superficielle. Je m’s. :,maﬂﬂm
tonne qu’il n'y ail pas eu une plus grande quantité [ 4047

rejetee pendant les 21 ans et demi, car il se trouvait 'fnl['fdfm

:dx-:. Tﬁézi

A A i -
iy .“*{,":'LJI'-' Y

i II. 1}
| i
.|'|

i I 1 I } i I I ; .I EIEE&“EF
e de e '- -\- : 1 led lI la 1 ! .":EE' ;Iiu-! I

Tt - o) W i [ I‘L i
beaucoup de vers dans le sol tourbeux, noir, immé- Uthing
d“"i"'””-l“l S"”?'-"_j-'lf'l'|lt. Mais il st 1’:']'-,'_I|J:J'[|lL' que .ixli“"'- ‘.‘-‘.as,_.ll
. -
tant que la terre resta pauvre, les vers furent rares; ':?m“*’*lrr, f

el alors la terre végétale se sera accumulée lentement,

Carwin Online: courtesy Oklahoms =rsity Libraries
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['épaisseur a donc augmenté chaque année de 1, 9 de
pouce en moyenne pour toute la période.

Deux autres cas méritent d'étre rapportés. Au prin-
temps de l'annee 1835, un champ qui avait longtemps
existé comme un maigre piturage, et était si maré-
cageux qu'il tremblait légérement lorsqu’on le frappait
du pied, était recouvert d'une couche épaisse de sable
rouge ; sa surface entiére semblait ainsi au premier
abord d'un rouge éclatant. Deux ans et demi plus tard,
lorsqu'on ereusa des trous dans ce champ, le sable
formaif une assise a4 une profondeur de 3/4 de pouce
an-dessous de la surface. En 1842, c¢'est-di-dire 7 ans
aprés que le sable edt été éparpillé, on ereusa de nou-
veaux trous et alors ce sable rouge formait une assise
distincle, 4 deux pouces dela surface,ou bien1 '/: pouce
an-dessous du gazon; en sorte qu'en moyenne 0, 21 de
pouce de terre végétale avait été apporté annuellement
i la surface. Immédiatement au-dessous de la couche
de sable rouge, s’étendait le sol primitif sous-jacent de
tourbe noire et sablonneuse.

Un pré, aussi dans le voisinage de Maer Hall, avaif
autrefois été recouvert d'une couche épaisse de marne,
et était ensuite resté plusieurs années employé comme
piturage ; plus tard, il fut labouré., Vingt-huit ans
aprés 1'application de la marne, ' un ami fit creuser
trois tranchées dans ce champ, on put alors poursuivre

' Ce cas est indigqué dans un post-scriplum ajould & ma nole
dang les Transact. Geolog. Soctety (Vol. V, p. 505), et il 8’y trouve
une erreur importante, car dans le comple-rendu je pris 30 pour 50,

Le fermier avait d'aillears dit antrefois qu'il avait marné le champ
trente ans auparavant, mais maintenant il &tait tout & fait affir-

Darwin Online: courtesy QOklahoms
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. ._-IL‘-‘F'H.CE' I
les fragments de la marne formant une couche 4 une : hﬂiﬂﬂ‘
profondeur, en mesure exacte, de 12 pouces en quel- _

ques endroits et de 14 en d'autres. Celte différence
dans la profondeur provenait de ce que la couche était
horizontale, fandis que la surface consistait de lignes il
saillantes et de sillons laissés par la charrue lors du
labourage. Le fermier m'assura que le champ n’avait

jamais été retourné & une profondeur plus grande que rges ses €
de 6 4 8 pouces; et les fragments formant une assise yjis TEDODS
horizontale non interrompue de 12 4 14 pouces au- e fout 3
dessous de la surface, ils doivent avoir été enterrés i expisee
par les vers pendant que le champ servait encore de sirinie e L'
piturage, avant d'éire labouré; car, autrement, la L 150008 Al
charrue aurait éparpillé ces fragments d'une maniire rsembland |

égale dans toute I'épaisseur du sol. Quatre ans et demi

plus tard, je fis creuser trois trous dans ce champ oil,

%% derer

peu auparavant, on avait planté des pommes de terre, s i
et la couche des fragments de marne se trouvait a il

<0 I @ ]

present i 13 pouces au-dessous du fond des sillons, et R negy
par suite probablement & 15 pouces au-dessous du T

ANGr . = ol
nivean IF"|_JI||_']:|_] |]|H L'J|;|_]|'|]'|_ [l Jiﬁ]t ';.'Ehr'[.'“'i-l”l |.'||.|" : :

- FUFRE

observer que I'épaisseur du sol noiritre sablonneux, . g g 1y

ejeté par les vers par-dessus les fragments de marne " my
dans le cours de 32 ans et demi, aurait été moindre .

que quinze pouces, si le champ avait continué i étre N Dy
i - 4 -u..j,;f:-‘,h'_:‘ -

1nn ]|:‘|1.|l]'ii:_...'lt_": cdl’, én ¢& ¢cas, iE 'C'IUJ 'f"‘”.. 1_:'|l_‘: ]:.l||.'“ E.i_||.,' :'..-, l".':-i.',:

N

mall en disant que cela avait été fait en 1809, c'est-a-dire vingts H'r!"'z-"i".

huit ans avant que le champ et été examiné pour la premifre f0i8 Hl:::.:"-ns g

P w i ami. L'erreur a &8, pour ce quli concerne le nombre b '-'f-liﬂ.';.r .

corrigée dans un article que je fis paraitre dans le Gardeners g e

r-.l.{l'"'-'l.!..','-l'-. [h:i II_ _le 1 )
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compacte. Les fragments de marne reposaient presque
sur un sous-sol de sable blane 4 cailloux de quartz, et
il n'avait pas été remué; comme il ne pouvait guére
tenter les vers, la terre végétale s'aceroissait ainsi fort
lentement par leur action,

Nous allons maintenant donner quelques exemples
de I'action des vers sur un sol trés différent des patu-
rages secs et sablonneux ou des prés marécageux que
nous venons de déerire, La formation de eraie 4 Kent
s'étend tout autour de ma maison ; et sa surface, ayant
ete exposée pendant un temps immense 4 1'action dis-
solvante de I'ean de pluie, est extrémement irréguliére,
4 festons abruptes, et de nombreuses cavités profondes
ressemblant & des puits la traversent !'. Pendant la

* Les fosses sont encore en voie de formation. Dans le cours des
quarante derniéres années, j'ai vu ou j'al enlenda mentionner en
cing cas 'affaissement soudain d'un espace eirculaire de plusienrs
pieds de diamétre, laissant dans le champ une ouverlure 4 [aces
verticales et ds quelques pieds de profondenr. Clest ¢e qui arriva

dans un de mes propres champs, pendant qu'on y passait le roulean,
én sorte que les jambes de
il fallat le contenu de deux & trois tombereaux pour combler le

trou. Li on l'affaiszement eut liew, il y avait déji une large dépres-

derriere du timonier 8’y enfonceérent ;

sion, comme si la surface s"était dboulde & plusieurs périodes anté-
rigures. On m'a parlé d'un trou qui deit s’tre formé subitement
an fond d'une petite mare pen profonde ; les brebis y avaient été
lavées pendant nombre d’années, et un homme occupé i cet onvrage
8y trouva précipité 4 sa grande terreur. Dans tout ce distriet, l'eau
de pluie pénétre perp:ndiculairement dans le sol, mais la craie est
plus poreuse en certaines places qu'en d'autres. C'est ainsi que
l'ean de drainage venant de 'argile superposée est dirigee vers
certains points ou est dissoule une quantite de malicre calcaire
plus considérable qu'ailleurs. Il se forme méme dans la craie solide
des cananx élroils ouverts. La crale se dissolvant d'une facon
lente sur toute l'étendue du pays, mais plns en cerlaines parties
quen d'autres, le rézidu non dissous, e'est-a-dire la masse supers=
Ll;
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114 CHAPITRE III

dissolution de la craie, la matiére insoluble, y compris
un grand nombre de silex non roulés de toutes les
grandeurs, est restée a la surface et forme un lit d'ap-
gile rouge el ferme, remplie de cailloux et générale- e

ment d'une épaisseur de 6 & 14 pleds. Au-dessus de

areile rouge, partou |iI;. e B0l : OILeImnps el 111 E RS I
argil ge, partout ou | | a longlemps éi
piturage, il y a une couche de terre végélale épaisse  ehamp,
e . 5 e Aoz i
de quelques pouces et d'une couleur foncée, nes
8 ) décembre 1842, une quantite de crale en frag- T ngices de
220 d 1842 puantit \ frag

ments fut éparpillée toul pres de ma maison sur une npris Jé g

partie d'un champ qui servait de paturage depuis au s Tilesse |

.
pa
po "o lo 1 1V ex. 8 alla i ] = 1% lentenr &l 1 . ;
¥ Fl
1
L i 11§ || (] ol cavil '\-I it | I LI mend i

~
1 1 . £
| 1 presque la méme &) bras, | .
- :|: il I I ¥ TIER R 1 a
| ivar 0 1 1T | 16011 1 i v
d'aprés le méme prinsipe qui fait qu'un trone d'arbre abandonn
3 Hy N T B . X - T 1 .- " A -
sur un glacier acquiert une position paralléle 4 la ligne de motion .
.83 gilex qui I 18NS argile presgue la mioitie de 4 masao, L T
" oo i - [ i . - . |
BUNL \res s0uvent Drises, mals ml roulés, ni ronges ; ot pett ™
E 1 § N e 5 - =L
8expliquer par lear pression mutuelle, pendant 'affaissement d
la masse enlide . Je pourrais a outer q "iel la erale parat avolr ~Udt
'} . . A 1 L5 .-'I_ .d.
JiT LB R T F - - § ¥ I I
recotvert "1 Fing en ¢arls 1NE o1 -.||;'| 11 -;.'--||I {1 S 11

de silex parfailement arrondi
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moins 30 ans, sinon deux ou {rois fois davantage. On
avait jeté la craie sur ce champ afin de pouvoir obser-
ver 4 un moment quelconque dans l'avenir jusqu'a
quelle profondeur elle s’enterrerait. A la fin du mois
de novembre 1871, ¢'est-d-dire aprés un intervalle de
20 ans, une tranchée fut creusée i travers cette partie
du champ, et I'on put poursuivre une ligne de nodules
blancs des deux cotés de la tranchée, & une profondeur
de 7 pouces de la surface. Ainsi, la ferre végétale, non
compris le gazon, avait ici été ramenée ila surface avec
une vitesse moyenne de 0, 22 de pouce par an. Dans
certaines parties, sous la ligne de nodules de craie, il ne
ze trouvait guére de terre fine exempte de silex, fandis
quen d’anfres endroits il y en avait une couche épaisse
de 2 pouces !fs. Dans c¢e dernier cas, la terre végétale
avait une puissance totale de 9 pouees 15 ; 4 un endroit
de ce genre, on trouva, 4 la profondeur indiquée, un
nodule de craie et un silex poli, qui avaient éfé sans
doute laissés tous deux i la surface a4 quelque epoque

précédente. De 11 4 12 pouces au-dessous de la surface,

s'étendait I'argile rougedfre qui n'avait pas été remuée,
remplie de silex. L'apparence desdits nodules m’étonna
fort tout d’abord, car ils ressemblaient beaucoup 4 des
cailloux usés par l'ean, tandis que les fragments
récemment cassés auraient été angulaires. Mais en
examinant les nodules i la loupe, ils n'apparaissaient
plus usés par I'eau, car leur surface était marquée de
petits creux, par suile de corrosion inégale; et on
vovait saillir des pointes aigués, trés petites, formées de

fragments de coquilles fossiles. Il élait évident que les
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angles des fragments primitifs de craie avaient été
entiérement dissous, parce |I||,'i|;4_ L']"?'T"UT‘:[H:L-."I][ 1ne
grande surface & I'acide carbonique dissous dans 1'ean
de pluie et 4 celui que produit un sol contenant des
matiéres végétales, ainsi qu'aux acides de I'humus,
Les angles saillants auront aussi, én comparaison avec
les autres parties, élé enlacés par un plus grand
nombre de petites racines vivantes; et, comme Sachs
I'a démontré, elles ont le pouvoir d'atfaquer le marbre

méme. Ainsi done, 29 ans ont suffi pour convertir en
nodules bien arrondis des fragments de craie qui
étaient angulaires avant d avolr éte enterrés.

Une auntre partie de ce meéme champ etait couverte
de mousse, el comme on croyail pouvoir améliorer le
piturage i 1'aide de cendres de charbon, passées au cri-
ble, onen éparpilla une couche épaisse en 1842 on 1843,
ce qui fut répété quelques années plus tard. En creu-
sant une tranchée en 1871, on y trouva beaucoup de

cendres sur une meéme ligne & 7 pouces au-dessous de
la surface, et & 5 pouces !f: une autre ligne j

la préceédente. Dans une autre partie de ce champ, qui
en etait autrefois indépendant et avait, selon toufe
croyance, servi de piaturage durant un siécle au moins,
on creusa de méme quelques tranchées pour voir de
quelle épaisseur y était la terre végétale, Le hasard
voulut que la premiére tranchée passit par un endroit,
0, & une époque précédente quelconque, a coup sir
plus de quarante ans auparavant, un large trou avail
°t€ comblé d'argile rouge grossiére, de pierres de silex,

de fragments de craie et de gravier: ici 1a terre végétale
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o fine n'avait que de 4 pouces !/s & 4 %5 de puissance, | !
Dans un aulre endroit qui n’avait point été remué, '

% I'épaisseur de la terre végétale variait considérable- i
ment de 6 pouces '/ & 8 1/;; au-dessous, on trouva en

- un endroit un petit nombre de fragments de brique, /
Draprés ces différents cas, on diraif que dans le cou-
rant des 29 dernieres années, la terre végétale ait &té
amoncelée a4 la surface avec une vitesse moyenne de

5 0,2 40,32 de pouce par an. Mais dans ce district,

la terre vegetale ne s’accumule que bien plus lente-

ment lorsqu'on vient de faire un pré d'un champ
labouré. La vitesse doit aussi diminuer considérable-

ment apres qu’il s'est formé un lit de terre végétale de

plusieurs pouces d'épaisseur. Ce n'est qu'en hiver,

quand le temps est trés froid (4 cette époque on trouva
1

es vers dans ce méme champ 4 une profondeur de
<0 pouces) ef en été quand le temps est bien sec, que
les vers creusent leurs galeries jusqu'd une profon- -
deur plus considérable, de maniére 4 pouvoir monter

de la terre fraiche d'en bas.

i —
B—— i

-

— i E

=

g TR,

Un champ voisin de ¢elui que nous venons de déerire |
forme dans une partie une pente assez considérable |
c'est-i-dire de 10° & 15°; cette partie fut labourée en it
dernier lieu en 1841, aprés quoi on la hersa et 'aban-
donna au pialurage. Pendant plusieurs années de suite,
la végétation y ful extrémement chétive, le sol étant |
tellement encombré de cailloux de silex petits et
grands (quelques-uns denire eux étaient moitié aussi
gros que la téte d'un enfant) que mes fils appelérent

ce champ-la le « champ pierreux ». Lorsqu’ils descen-
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118 CHAPITRE III

daient 1a pente en courant, on entendait les pierres ze 0
choquer les unes contre les autres. '

Je me rappelle avoir douté de jamais voir ces grands
cailloux recouveris de terre végétale et de gazon. Maig
les plus petites de ces pierres disparurent aprés peun
d'années ; avec le temps, chacune des plus grandes en
fit autant, de sorte que 30 ans plus tard (1871), un
cheval pouvait passer au galop d'un bout du champ i
I'autre sur le gazon épais, sans frapper de ses fers une
seule pierre. Pour quiconque se souvenait de I'appa-
rence quavait présentee ce champ en 1842, la trans-
formation qui s'était opérée était merveilleuse; elle
etait certainement l'ouvrage des vers, car, bien que,
pendant plusieurs années, leurs déjections ne fussent
pas fréquentes, il y en avait cependant quelques-unes
de formées chaque mois et leur nombre augmenta i
mesure que le piturage s'améliorait. En 1871, l'on
creusa une tranchee sur la pente mentionnée aupa-
ravant, et I'on coupa les brins d’herbe tout prés des
racines, afin de pouvoir mesurer exactement 1'épais-
seur duo gazon et de la terre végétale. Le gazon n'était
pas toutl a fait épais d'un /. pouce, et la terre végétale,
qui ne contenait point de pierres, avait une gpaisseur
de 2 '/2 pouces. Au-dessous se trouvait de la terre
prossiére argileuse, pleine de cailloux et semblable i
celle du premier venu des champs labourés d'alentour.
Lorsqu'avee une béche, on soulevait une pellelée de
terre grossiere, elle se .~_-C-_'-[|;5|5;'.|j| facilement de la couche
e terre 1.":';_'J':'l-'l|l.' 51 -:-]’:ll,'i{_-];r__-_ i,'.—l._'._-mn:]J;[[ 1on moyenne

¥ adit Aves L 5] - "3 P §is 3
II-E "5.[.1.';' el I.]n'-\..f.l.. lll_'}||_||2|1 I_II'.:I :Ili.IJ'L"."'. |.'|||!"|.-|.":" 1] |_'__|_~|_
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que de 0,083 d'un pouce par an (done, un pouce i peu
preés en 12 ans), mais la vitesse aura été bien moindre
au commencement, augmentant considérablement plus
fard.

Latransformation qui s'était opérée sous mes yeux,
dans l'apparence de ce champ, fut rendue plus tard
d'autant plus frappante quand j'examinai, dans Knole
Park, une forét épaisse de grands hétres, an-dessous
desquels rien ne poussait. Kn cet endroit, le sol était
couvert de grandes pierres nues, éparpillées de tous
cotés, et, quant aux déjections, il n'y en avait guére,
Quelques irrégularités A la surface et des lignes diffi-
ciles 4 poursuivre, indiquaient que le sol avait été
cultivé quelques siécles auparavant. Il est probable
qu'un boiz bien épais de jeunes hétres avait grandi
si rapidement que les vers n'eurent pas le temps de
recouvrir les pierres de leurs déjections, avant que
l'emplacement ne devint impropre & leur existence. kn
tous cas, le contraste entre 1'état du champ bien peuplé
de vers, auquel l'appellation de champ pierreux ne
convenait plus, et I'état actuel du sol au-dessous des
vieux hétres de Knole Park, ol il n'y avait pas de
trace

IIn sentier étroit, conduisant & une partie de ma

de vers, était frappant.

prairie, fut pavé, en 1843, de petites dalles placées de
coté en bordures; mais il ¥ eut beaucoup de déjections

et I'herbe poussa ses touffes parmi les pierres. Pen-

dant plusieurs années, on arracha les mauvaises

herbes et I'on balaya le sentier; mais, 4 la fin du

compte, vers et herbes prévalurent, le jardinier cessa
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de balayer et se contenta de faucher les mauvaiges
herbes, toutes les fois que la pelouse était fauchée.
Bientdt le sentier fut presque recouvert de verdure et,
quelques années plus fard, il n'y en avait plus de
trace. Quand, en 1877, on faucha la faible couche de
gazon, on ftrouva les petites dalles toutes en place
et recouvertes d'un pouce de terre végétale fine,

Iei nous pourrions noter deux cas, récemment pu-
bliés, de substances qui avaient été éparpillées sur Ia
surface des paturages, et qui furent enterrées par 1'ac-
tion des vers. Le révérend H.-C. Key fit creuser un
fosse dans un champ sur lequel on avait éparpillé des
cendres de charbon, 4 ce qu'on pensait, dix-huit ans
auparavant ; sur les faces perpendiculaires, nettement
coupees du fossé, i une profondeur de sept pouces
pour le moins, « sur une longueur de soixante toises,

on vit une ligne distincte, étroite et trés réguliére de

cendres de charbon entremélées de petits fragments
« de charbon; cette ligne éfait parfaitement paralléle
« au gazon de la surface *.» Ce dernier fait et la lon-
gueur de la section rendent le cas intéressant. En se-
cond lieu, M. Daucer? raconte que sur un certain
champ on avait éparpillé une quantité d’os concassés,
el que, « quelques ans plus tard, on les avait lrouvés.
plusieurs pouces au-dessous de la surface, 4 une pro-
fondeur uniforme. » 11 paraifqu’en le-fn'fi:r.--'ffu'-l:;n.l-fl-w:

vers agissent de la méme maniére qu'en Europe, car

| |
:"ul-!!n:f:', ]'Ll_'l'l,.!\_'l“_]]u_'\_ lH-Ijl . ':"\-C:

" Proe, Phil, Soe, of Manchester. 187/, p. 247
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le professeur J. von Haast a déerit ! une coupe de ter-
rain prés du bord de la mer, « consistant en micaschiste
« recouverte de 54 6 pieds de loess, an-dessus des-
« quels s'étaient accumulés environ 12 pouces de terre
« végétale. Entre le loess etla terre végétale, se trou-
vait une couche épaisse de 3 4 6 pouces, de noyaux,
« dinstruments d ¢cailles et d'éclats, tous fabriqués a
« l'aide d'une roche basaltique dure, » Ainsi, il est pro-
bable que les aborigénes d'une époque antérieure quel-
conque avaientlaissé i la surface ces objets, que les vers
recouvrirent ensuite lentement de leurs déjections,
lin Angleterre, les fermiers savent parfaitement que
toutes sortes d objets laissés 4 la surface des paturages
disparaissent aprés un certain temps, ou, d'aprés ce
qu ils disent, s’enfoncent enx-mémes. Ils ne se seront
probablement jamais demandé comment de la chaux
en poudre, des cendres et des pierres lourdes peuvent
s'enfoncer elles-mémes, et avec la méme vitesse, A
travers le tapis de racines d’'une surface gazonnée®,
' Frans. of the New-Zealand Institute, vol. xu, 1880, p. 152

* M. Lindsay Carnagie remarque dans une lettre (juin 1838), &
gir Gharles Lyell, que les larmiers écossais n'osent pas melitre de
la chaux sur des champs labourés, sinon immédiatement avant de
les préparer & servir de piturage, parce qu'ils croient qu'il y a
alors tendance & affaissement. Il ajoute : « Il v a quel jues années,

je mis en automne de la chaux sur un champ d'avoine, aprés la
¢ fauche, ot le labourai pour 'enterrer; elle se trouva ainsi en
r contact immedial avee la matiére véiodiale en :i_-'--'|||:|l'- igition, et

devail nécessairement s’y méler intimement par toutes les opé-
o rations ullérieures de la culture. En conséquence da préjugé
« mentionné plus haut, on me regarda comme ayant commis une
o grands fante, mais ls résaltat fut un brillant suceds, et mon
exemple fut suivi avee prédilection. Je pense que, grace aux ob-
servations de M. Darwin, le préjugé disparaitra, »
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. . , o
_.jl,f?r'{.l.';.'«;*.-‘f}ir*j-r.f des pierres de grande laille par U'ac- :

tion des vers. — Quand une pierre de grande taille
et de forme réguliére est laissée 4 la surface du sol, -
elle repose naturellement sur les parties les plus sail- -'“"_
lantes ; mais bientdt aprés les vers comblent de leurs ""Tll
déjections tous les creux laissés & la face inférieure; e
car, comme le remarque Hensen, ils aiment I'abri des -
pierres. Aussitdt que les creux sont comblés, les vers =
rejettent en dehors de la circonférence des pierres la

terre qu’ils ont avalée, ef c'est ainsi que la surface du -
50l s’éléve tout autour de la pierre. Les galeries creu- -
sées directement au-dessous d'une pierre s'écroulant et
avee le temps, celle-ci s'affaisse un peu'. De 1d vient
que des galets qui, & une époque ancienne quelconque
ont roulé du haut d'une montagne rocheuse ou d'une
falaise dans une prairie située 4 la base, sont toujours
quelque peu enfoncés dans le sol quand on les enléve,
ils laissent dans la terre fine sous-jacente une em-
preinte exacte de leur surface inférieure. Mais, &l
un galet a des dimensions telles que la lerre au-

dessous reste séche, cetfe terre ne sera pas habitée

i

par des vers et le galet ne s'affaissera pas dans le
0],

Un four 4 chaux se trouvait autrefois dans une
prairie pres de Leith Hill Place en Surrey ; il avait éte

i S T, ! i boa :
Liette conelunsion est, comme nons allons le voir tont de soile,

pleinement justifice, et elle a so

m in | 4] Franca, ©&ar; les plelica

repere, comme on dit, que les géométres plantent e

IMAT e leurs niveaunx d'une manitre amth ntigque, peuvent, Ave
temps donner de fausses indications. Mon fils Horace a intention
de déterminer quelque jour jusqu'a quel point cela a liew

Ik lahoma =rsity Libraries
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démoli 30 ans avant que j y vienne, ef on avait enlevé
tous les décombres i 'exception de trois grosses
plerres de H’“" quartzeux, que l'on pensa pouvoir
utiliser par la suite. Un vieil ouvrier se rappelait
qu'elles avaient ¢élé laissées sur une surface nue de
fragments de briques et de mortier, tout prés des
fondations du four ; mais la surface environnante était
maintenant partout couverte de gazon et d’humus,

Les denx plus grosses de ces pierres n'avaient pas
ité remuées depuis; et il n'aurait pas été facile de le
faire, car, lorsque je les fis enlever, il me fallut deux
hommes armes de leviers. Une de ces plerres, el ce
n'était pas la plus grande, avait 64 pouces de long,
17 de large ef de 9 a 10 d'épaisseur. Le milieu de sa
surface inférieure faisait lant soit peu saillie; et celle
partie reposait encore sur des fragments de brique et
du mortier; le récit du vieil ouvrier avait donc été
exact, Au-dessous des décombres de brigques, on
trouva le sol naturel, sablonneux et plein de fragments
de grés; il n'aurait guére pu céder que trés peu, si
méme il I'avait pu, sous le poids de la pierre; ¢ edf ete
tout autre chose si le sous-sol avait été dargile. La
surface du terrain, sur une distance d environt pouces,
tout autour de la pierre, s'élevait graduellement jus-
-ii;l;'; elle, et tout tlj'f_'ﬂ-' de celle-ci, elle &tait, dans la
dans la plupart des points, environ 4 pouces au-dessus
du niveau environnant. La base de la pierre était en-
lerrée de 14 deux pouces au-dessous du nivean ge-
néral, et sa surface supérieure faizait saillie d'environ

8 pouces au-dessus de ce niveau, ¢'est-d-dire d'a pen
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prés 4 pouces au-dessus de la bordure de gazon en d -9

[Hi'J'lh‘. .-"t]frr‘t".-s- I'enlévement de la '[-i--]'l'rf- . 11 devint i
évident que 1'un de ses bouts pointus avait di d’abord

¢tre dégagé, et & plusieurs pouces au-dessus du sol,

L

et maintenant sa surface supérieure était au méme
niveau que le gazon d'alentour. Quand on enleva la
pierre, il resta un moule exact de sa face superieure,
formant un creux peu profond, en maniére de cratére,
dont la surface interne consistait de terre fine noire, ex-
cepté 14 ol les parties les plus saillantesreposaient sur

les débris de briques. Je donne ci-contre (fig. 6), A

»
% -
W
[
o - I‘\_ Y : §
g < i ,
- :
o
L
I 3 b, — & 1 1 T'=H NE FroEsi I I
g ITe Praird An vean génd L I
jrcenls miant pag élé représer é5. Echells da 1/ vouea & 1 misd

I'échelle del/2 pouce i un pied, une section transversale
de cette pierre avec le lit dans lequel elle reposait ; le
dessin a 6té fait d'aprés des mesures prises lorsque la
pierre eut été déplacée. La bordure recouverte de
gazon remontant jusqu’'a la pierre, consistait en terre
fine, épaisse, & un endroit, de 7 pouces. Elle consis-
tait évidemment de déjections de vers, dont plusieurs
dataient d'une époque récente. Le corps de la pierre Ulrrag
s ¢lait, autant que je pouvais en juger, affaissé d'en-

viron 1 1/s pouce dans ces 85 années. affaissement di

necessairement i ce que les débris de briques gisant

Cile | = =rsity Libraries
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Ul |
au-dessous des parties les plus saillantes, avaient été |; 1
minés par les vers. A ce compte, il aurait fallu 247 ans
4 1a surface supérieure de la pierre, abandonnée i elle-
méme, pour s'affaisser jusqu'au niveau général de la
prairie; mais avant que cela n'arrivit, quelques pluies
fortes auraient détaché de la terre des petits tas de déjec-
tions sur la bordure du gazon ainsi soulevée, et cette ;|qij-._
terre aurait couvert la surface supérieure de la pierre.
[La seconde pierre était plus grosse que celle que |'|1
nous venons de décrire ; sa longueur était de 67 pouces, Ll
sa largeur de 39 et son épaisseur de 15. La surface 'lq
inférieure était presque plate; ainsi les vers avaient 'E
bientdt di déposer leurs déjections an-deld de sa cir- |I
conférence. Le corps de la pierre s'était affaissé d'en- i
viron 2 pouces dans le sol. A ce compte, il aurait
fallu 262 ans pour que sa surface supérieure descendit |
an niveau général de la prairvie. La bordure gazonnee Wi
s'élevant en pente tout autour de la pierre, était plus [ i
1

large que dans le dernier cas, elle avait été de 14 a

16 pouces, et je ne pus voir pourquoi cela devait étre.

Dans la plupart des points, cette bordure n'était pas si .
haute que dans les derniers cas, elle ne dépassait pas . ;!] -
d de 2 4 21/; pouces, mais, & un endroit, elle s'élevait |
jusqu'a 5 1fs . Sa hauteur moyenne, tout prés de la l:-i
pierre, était probablement d’environ 3 pouces, et elle {1
s'amincissait ensuite jusqu'd disparaitre. S'il en est
ainsi, une couche de terre fine, large de 15 pouces el
épaisse en moyenne de 1 1f: pouce, assez longue pour
entourer enliérdment cette plaque trés allongée, aurait

été, en 85 ans, apportée A la surface par les vers, el |

S~

=gt

._._.__--.
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cela surtout de dessous la pierre. Cette quantité suffi-

rait amplement 4 expliquer qu'elle se soit affaissée .
d’environ deux pouces dans le sol, surtout si nous -
considérons quune grande quanfité de la terre la plus
fine aurait été enlevée par les fortes pluies aux déjec- _
tions déposées sur la bordure en pente, et zerait
descendue jusqu’au niveau de la prairie. Toul prés
de la pierre on voyait quelques déjections de fraiche
date. Néanmoins, en creusant un large trou, 4 une
'E:It'li_]l-l'l||_I]I_]|]" 1]-_‘ | Ea) Il|_‘5:‘]|_‘.|_':-:, 5. o1 la l‘l rre avait ]'l-_:..':«'.“-_
on ne vit que deux vers el un petif nombre de galeries,
et cependant le sol était humide ef semblait favorable

aux vers. Il y avait, il est vrai, de grandes colonies de
fourmis sous la pierre, et il est bien possible que le
nombre des vers aif diminué depuis que celles-ci s’y
etaient éfablies,

La troisieme pierre n'élait qu'environ moitié aussi
grosse que les autres, et deux forts garcons ensemble
auraient pu la renverser. Je suis sir qu'elle 1'avait
¢lé & une époque assez r¢cente, car elle gisait mainte-
nant & quelque distance des deux autres pierres, 4 la
base d'une petite pente voisine. Elle reposait aussi sur
de la terre fine, au lieu d'étre en partie sur des débris
de briques. Ce qui concorde avec cette hypothése,
¢'est que la bordure de gazon élevée d'alentour, n'avait
que 1 pouce de hauteur en certains endroits et 2
pouces en dautres. Il n'y avait pas de colonies de
fourmis sous la pierre et, en creusant un trou, la ofl
elle avait reposé, on trouva plusieurs galeries et un

certain nombre de vers,
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A Stonehenge, quelques-unes des pierres druidiques
de la rangée externe sont maintenant couchées. elles
gont tombeées 4 une l"p1'|.|m' reculée, mais i“l-..nn,m__
et se sont enlerrees 4 une profondeur asser grande
dans le sol. Des bordures de gazon en pente les en-
tourent. bordures sur I.i"HI]E]l'.'lll.'.‘“f on voit des déjections
de fraiche date. Toul prés de I'une de ces pierres con-
chies, l_.‘.l'.i avaltl llli?:-!-w‘]lf I_"j:l"]"\- e ]l‘-]l;_f_. b de 1;[]‘:_&,—'& et
28 1/y pouces d'épaisseur, on creusa un trou, et ici la
terre végeétale était épaisse d’'au moins 9 1/ pouces. A
cette profondeur, on trouva une pierre de silex et, un
peu plus haut, d un coté du frou, un fragment de verre,
La base de la pierre gisait & peu prés 4 9 1/» pouces
au-dessous du niveau du sol environnant, et sa surface
supérieure le dépassaif de 19 pouces.

On erensa aussi un frou fout prés d'une autre pierre
de grande taille qui, en tombant, s'était brisée en
deux ; 4 en juger par l'aspect décomposé des deux
bouts fracturés, cette chute devait avoir eu lien il y
avait bien longtemps. La base était enterrée & une
profondeur de 10 pouces, comme on le constata en
entoncant horizontalement au-dessous, dans le sol,
une pique de fer. La terre wvégétale ¢ui formait la
bordure recouverte de gazon s'élevant en pente tout
autour de la pierre, avait 10 pouces d'épaisseur, et
beaucoup de déjections y avaient été déposées depuis
peu. 11 fallait bien que cette terre fiit apportée de
dessous sa base par les vers: car, 4 8 toises de la
pierre, la terre n'avait que 5 1f: pouces d'épaisseur (i

la profondeur de 4 pouces, il se rencontra un morceau
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de pipe 4 fumer) et celle-ci reposail sur des fragments
de silex et de chaux, qui n'auraient guére pu céder a
la pression ou au poids de la pierre.

En travers d'une froisiéme pierre renversée, large
de 7 pieds neuf pouces, on fixa une baguette bien
droite dans une direction dont on détermina 1'horizon-
talité & l'aide d'un niveau & bulle d’air. On releva
ainsi le contour des parties proéminentes et du sol
adjacent; celui-ci n'était pas tout a fait horizontal,

comme le montre le diagramme ci-contre (fig. 7),

Grass . socun .-!""i Ty
Y Ad SR T s
. o e SRR 06 Tl o it
=Ll i
i = Qe 1 da | I T T : oS
comlx Ha &' T 181 12 |

I'échelle de 1/2 pouce 4 1 pied. La bordure recouverte
de gazon s’élevait en pente jusqu'd la pierre, d'un
cOté 4 4 pouces de hauteur au-dessus du hiveau ge-
néral et, du coté opposé, 4 seulement 2 1/2 pouces. Un
creusa un trou du cote situé vers l'est, et la on trouva
que la base de la pierre gisait & une profondeur de
4 pouces au-dessous du niveau général du sol, et de
8 pouces au-dessous de la partie la plus élevée de la
bordure de gazon inclinée,

On a maintenant assez de preuves pour montrer queé

de petits objets placés 4 la surface du =ol, 14 ou les
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vers se trouvent en grand nombre, sont bientdit en-
terrés, et que de grandes pierres s'affaissent lentement
de la méme maniére. On a pu suivre la chose pas i
pas, depuis le dépit accidentel d'une senle déjec-
tion sur un petit objet gisant librement 4 la surface,
jusqu'a I'empétrement de cet objet parmi le réseau de
racines d'herbes, et jusqu'd ce qu'enfin il se trouve
plongé complétement dans la terre, i des profondeurs
variables au-dessous de la surface. Quant, aprés un
intervalle de quelques années, on examina de nouveau
le méme champ, ces objels se trouvérent 4 une profon-
deur plus grande qu'auparavant. Les objets enfoncés
forment des lignes droites réguliéres et paralléles i la
surface du sol : ¢'est 1i le trait le plus saillant de leur
disposition. Ce parallélisme montre en effet avec quelle
egalite les vers doivent avoir travaillé, mais le ré-
sultat vient en partie de ce que la pluie a entrainé en
bas des déjections fraichement déposées. Le poids
spécifique des objets n’affecte pas la vitesse dont ils
saffaissent ; c'est ce que 'on a vu pour des cendres
poreuses, de la marne calecinée, de la chaux el des
cailloux de quartz gqui tous se sont affaissés jusqu’i la
meme profondeur, dans le méme temps. Vu la nature
du sous-zol qui, & Leith Hill Place, était sablonneux
ef renfermait des morceaux de roc en grand nombre,
et, 4 Slonehenge, des moellons de craie avec fragments
de silex ; vu aussi la présence de la bordure de terre,
recouverte de gazon, qui s'éléve tout autour des gros
fragments de pierre dans ces deux endroits, il ne

parait pas que I'affaisement ait été accéléré d'une fagon
LY
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sensible par leur poids, bien qu'il fat considérable !
"'||_-_-._” e il o 5 i B il fdAane £l EsSTree i RN I g r—

Nous allons maintenant montrer deux choses: d’abord

quel grand nombre de vers vivenl Inapercus sous
i
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L

abandonnées sur un champ de M. Miller !, dans l'es-
pérance d'en faire du vinaigre ; mais il se trouva que
le vinaigre étall mauvais aussi,et on vida les barriques.
[l m'aurait fallu dire, tout d'abord, que I'acide acétique

| |

e est, pour les vers, un poison tellement mortel, que
M. Perrier a trouvé qu'une baguette de verre trempée
dans cet acide el ensuite dans une quantité considé-

: rable d'eau, ou des vers étaient submergés, amena
invariablement leur mort en peu d'instants. Le lende-
main du jour ou les barriques avaient été vidées, « les
« tas de vers qui gisaient morts sur le sol étaient si

1 + prodigieux, que, s1 M. Miller ne les avait pas wvus,

1l n"aurait pu croirve i la possibilité de leur existence
en tel nombre dans cet espace. » Une autre preuve
du grand nombre des vers qui vivent dans le sol, est
aussi donnée par Hensen; dans un jardin, il trouva,
dans un espace de 14 /s pieds carrés, 64 galeries ou-
vertes, ¢ est-a-dire Y par deux pieds carrés. Mais,

|
quelquefois les galeries sont beaucoup plus nom- "

W
breuses, car, en creusant dans une prairie prés de ::i:r'l-:;
Maer Hall, j'ai trouvé une plaque de terre séche, large M
comme mes deux mains ouverles, et elle était traversée II
par i galeries de la largeur d'une plume d'ole. T

Poids de la terre rejelée par une seule galerie, et wn
par toules les galeries dans un espace lonné. — i.,kr

Quant aux poids de la terre rejetée journellement par
les vers. Hensen a trouvé clll'jl g'élevait, dans les cas
ie |[1.lr'-1-1.'-1|3;5 vers tenus par lui renfermdés et nourris,

' Gonsulter la note de M. Daucer dans Proc, Phil. Soc. of

Manchester, 1877, p. 248
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semble-t-il, de feuilles, 4 seulement 0,5 de gramme,
ou moins de 8 grains par jour. Mais, dans I'état natu-
rel, la quantité rejetée doit nécessairement étre bean-
coup plus grande a I'époque ol ils consomment de la
terre comme nourriture au lieu de feuilles, et o ilg
font des galeries profondes. C'est ce que rendent 4 peu
prés certain les poids suivants de déjections reportéesa
I'ouverture de galeries simples ; le tout paraissait avoir
eté rejeté en peu de temps. On fit sécher (excepté dans
un cas indiqué) les déjections en les exposant pendant

un grand nombre de jours au soleil ou 4 un grand feu.

POIDSE DES DEJECTIONS ACCUMULEES A L'OUVERTURE
'UNE GALERIE SIMPLE

) LT

(1.) Down, Kent (sous-sol d’ argile Fohge, r"“I“ de 4
H:'.i"-.'_ ||||.|'\-| IS I| ||_ Crs |_|-l 1 TS =] Ll |'||I*~ ronEios- "
rible que j ai : pu trouver sur les ‘]‘ its d'une valla
abrupte, le sons-sol étan tici peu prof ||-1. Dans ce cas J1
| rtie ‘:-"r |. | ||| Lion |. AVE I,L[J_ L5 r'. | ]JI:“'ll sechon,

(2.) Down. — ]1-'_- lion ||=.|._1 considerable (consistant .
principalement de matidr ||_'_:;_-':'. ) que j’'aie pu trou- | o /7
ver, dans un paturage extrémement pauvre, au fond | it
de la vallée mentionnie au n ]_ ;

(it.) Down, — Déjection eonsidérable 118 pas de gran
deur extraordinaire, provenant ]|||1~||-L njp ¢]-< IL1 5 } 1 99
horizontal, qui &tait un panvre paturage; il av ) 2k
seme trente-cing ans environ .;1|I||.'E|"|:'."'|.|'| J

(4. Down, — |_“| da moyen dea 11 li.-_|| ‘tions il 1Ln ne
derables, dé |--=-|- SOr une surface an penta de ma f‘
prairie, apres qu’ils eurent perdn de 1 ur poids lll.] i
l'exposition la pluie pendant une longue période « '1
r ||:|| 2. i

L||'=|||'-1|~e. de Nice en France. — Poids maoyen ﬁ'.
]'."Ii.-'_i- etions de dimensions ordinaires, reecu I||| 2 '| at
M. le Dr King, sur un sol |4.|i n'avait pas étd faue
depuis | -II.' mps et ou les vers habitaient en grand
nombre. C'était une prairie protégée par des leuI*-
BEaux, |I 25 e IL mer. Le sol était sablonnenx et cal- % 1.57
caire, et les déjections as alent élé exposées pendant
quelque |1|- 4 la pluie avant d'étre recueillies,
et elles avaient do perdre un peu de leur poids par

vole de désagrégation, mais leur forme étail restée
intacte,
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(6.) La plus pesante des 12 déjections précédentes, 1.76

7.} Bengala infériear. - Poids moyen de 22 déjections
recueillies par M. J. Seoit, et ayant été, comme il le | 1 94
rapp et I.il'ili:'."\-'_'uq dans le courant d'une & deux -

nuits.
(8.) La plus pesante des 22 déjections précédentas. | 2.00
iy Monts Nilgiri (sud de 1'Inde). — Poids moven des

b déjections les plus considérables recueillies par M. le F

Dr King. Elles avaient &lé exposées 4 la pluiedala ¥ 8.15

derniére mousson et avalent di perdre un peu de leur b1

!'I s, 4

10.) La plus pesante des 5 déjections précédentes. | 4.35

L]

Dans ce tableau, nous voyons que les déjections qui

et qui, dans la plupart des cas, paraissaient de fraiche
date et conservaient toujours leur configuralion ver-
miforme, pesaient généralement plus d'une once aprés
avoir été séchées, et quelqueflois elles étaient presque
d'un quart de livre. Dans les monts Nilgiri, une déjec-
tion dépassait méme ce dernier poids. Kkn Angleterre,
les déjections les plus considérables se trouverent sur
une terre de piturage extrémement pauvre ; et, autanl
que j'ai pu voir, elles sont généralement plus grandes
que celles d'une terre produisant une riche végétation.
On dirait que les vers ont di avaler une plus grande
quantité de terre dans un terrain riche que dans un
pauvre pour trouver une nourriture sutfisante.

Quant aux déjections turriformes des environs de
Nice (n° 5 et 6 du tableau précédent), M. le DT King
en a souvent trouvé 5 4 6 sur un pied carré de surface;
et, & en juger d'aprés leur poids moyen, elles auraient
pesé ensemble 7 onces et demie, et ainsi le poids de
celles sur une toise earrée aurait été de quatre livres,

trois onces et demie. Vers la fin de 1872, M. le Dr King
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134 CHAPITRE III

recueillit, sur la surface d'un pied carreé, toutes les
déjections qui étaient encore vermiformes, qu'elles
fussent cassées ou non ; I'endroit présentait beaucoup
de wers, était situé au sommet dun bord escarpé,
et des déjections n'avaient pas pu y rouler de plus haut.
D'aprés l'apparence de ces déjections, par rapport aux
périodes de pluie et de sécheresse aux environs .de
Nice, il estima qu'elles avaient di etre déposées dans
I'espace des 5 4 6 mois précédents ; leur poids £tait de
9 onces et demie ou Hlivres, 5 onces et demie par toise
carrée. Aprés un intervalle de 4 mois, M. le D King
recueillit toutes les déjections déposées ultérieurement
sur le méme pied carré de surface, et elles pesaient
2 onces et demie ou une livre, 6 onces et demie par
toise ecarrée. Ainsi done, en dix moils environ, ou,
pour parler en toute siireté de cause, en un an, il se
trouva12 onces de déjections déposées sur ce pied carre
ou six livres soixante-quinze centiemes par toise
carrée, et cela donnerait 14 tonneaux cingquante-huit
centiemes par acre,

Dans un champ situé an fond d'une vallée, dans la
craie (voir le n® 2 du tableau précedent), on mesura un
carré d'une toise 4 un endroit o1 il y avait abondance
de déjections trés grandes; elles paraissaient d'ail-
leurs presque aussi nombreuses dans quelques autres
places. Ces déjections, de forme encore parfaitemen!
vermiculaire, furent recueillies et, aprés un séchage
partiel, elles pesaient une livre 13 onces et demie. Le
champ avait été roulé, au moyen d'un lourd rouleau

spécial, cinqnante-deux jours auparavant, et cela avail
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di eertainement aplatir toutes les déjections a la sur-
face. Le jour oil on les recueillit, le temps était trés sec
depuis 2 & 3 semaines et pas une déjection n’avait 1'air
d'étre fraiche ou d'avoir été déposée récemment. Nous
sommes donc en droit de supposer que celles que nous
avions pesées avaient été rejetées dans les 45 jours
écoulés depuis le roulage du champ, c'est-d-dire une
semaine de moins que foute la période en question.
Javais examiné cette méme partie du champ avant le
roulage et alors il y avait en abondance des déjections
fraiches. Les vers ne travaillent pas par la sécheresse
en &té. ni en hiver par de fortes gelées. Admetions-
nous qu'ils ne travaillent que la moitié de l'année (mais
¢'est 14 une évaluation trop basse),alors les vers rejet-
teraient dans ce champ pendant ] annee, 83, 87 livres
par toise carrée ou 18, 12 tonneaux par acre, en suppo-
sant que la production des déjections it egale sur
toute sa surface.

Dans les cas précédents, quelques-unes des donnees
nécessaires ont dit étre déterminées approximalive-
ment, mais dans les deux qui suivent, les résultals
sont beaucoup plus dignes de confiance. Une dame,
i I'exactitude de laquelle je puis m'en rapporter aveu-
slément, m'offrit de recueillir pendant une année
toutes les déjections déposées sur deux carrés d'une
toise en des endroits différents, prés de Leith Hill-
Place, en Surrey. Le montant recueilli ful cependant
un peu moindre que celui originairement rejeté par les

vers; mais comme je 1'ai déji fail remarquer a plu-
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déposées pendant une forte pluie ou peu de temps apreés,
celle-ci emporte avec elle une grande partie de la terre
la plus fine. De petits morceaux adhéraient aussi anx
brins d’herbe environnants et il et fally trop de
temps pour détacher chacun d'eux. Sur un sol sablon-
neux, comme dans le cas actuel, les déjections sont
sujettes a s'ébouler aprés la sécheresse, et c'est ainsi
que souvent il s'en perd de petites portions. Il arriva
aussi qu'd l'occasion la dame s’absenta de chez elle
une semaine ou deux et alors les déjections ont dn
perdre encore davantage par 'exposition aux actions
almospheriques. Ces pertes furent d'ailleurs compen-
sées jusqu'd un certain point parce que, sur un des car-
res, on recueillit les matiéres rejetées 4 jours de plus

quun an, et sur l'autre, 2 jours de plus que cette

période.

Le 9 octobre 1870, on choisit un espace sur une large
lerrasse gazonneée qui avait été fauchée et balayée
pendant nombre d'années. Elle regardait vers le suil.
mais élait ombragée pendant une partie du jour par des
arbres. Elle avait ét¢ formée au moins un siécle aupa-
ravant par une grande accumulation de fragments de
grés grands et petits, avec un peu de terre sablonneuse
lassce et nivelée. Il est probable qu'elle fut tout d’abord

protégée par un revétement de gazon. A én juger par le

il CHAPITRE 111

nombre de déjections qui s'y trouvaient, cette terrasse

n'était guére favorable i 1'existen

| ] =

des vers, en com

paraison des champs voisins et d'une autre terrasse

située plus haut. Il y avait vraiment lieu de s'étonner

de voir que tant de vers pussent y vivre; car en creu-
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zant un trou dans cette terrasse, on trouva que la terre
végétale noire, avec le gazon, n'avait que 4 pouces
d'épaisseur, et au-dessous venait le lit plan, de terre
gablonneuse de couleur claire aveg ];#mh-._]ul} de fl';lg-
ments de gres. Avant de recueillir aucune déjection, on
enleva soigneusement celles antérieurement déposées.
Les derni¢res furent ramassées le 14 octobre 1871.
On sécha alors soigneusement les déjections en les
exposant 4 un feu et elles pesaient exactement
3 /2 livres. Cela donnerait pour une acre de terre
pareille ¥,0b lonneaux de terre séche rejetée chaque
année par les vers.

Le second carré fut pris sur un terrain ordinaire
sans cloture, 4 une hauteur d'environ 700 pieds au-
dessus de la mer, et & une petite distance de Leith
Hill Fower. La surface était revétue de gazon fin et
court; elle n'avait jamais été remuée par la main
humaine. L'endroit choisi ne paraissait ni particulié-
rement favorable, ni défavorable aux vers: mais j'ai
souvent remarqué que les déjections sont surtout abon-
dantes sur de la terre ordinaire, ce qu'on pourrait bien
attribuer & la pauvreté du sol. La terre végétale avait
ici de 3 4 4 pouces d’épaisseur. Cet endroit étant a
quelque distance de la maison de la dame, les déjections
n'y furent pas recueillies 4 des intervalles aussi courts
que pour celles de la terrasse; la perte de terre fine en
temps de pluie devra done avoir été plus grande dans
¢e cas-cl que dans le précédent. D’autre part, les dejec-
tions étaient plus sablonneuses, et en les recueillant
Par un temps see, elles s'émiettaient quelquefois en
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poussiére et il s'en perdait ainsi beaucoup. Il est done
certain que les vers ont apporté 4 la surface une quan-
lité de terre beaucoup plus considérable que celle qui
fut recueillie. La derniére fois quon en ramassa, ce
fut le 27 octobre 1871, c¢'est-d-dire B6V jours aprés que
le carré avait &té délimité el la surface débarrassée
des déjections déposées antérieurement. Apreés un
séchage soigneux, les déjections ramassees pesaient
7. 453 livres, ce qui donnerait pour une acre de la
méme espéce de terre 16, 1 tonneau de terre séche reje-

{ée par an.
SOMMAIRE DES QUATRE CAS PRECEDENTS

(1.) Déjections déposdées aux environs de Nice dans le cours d'a
peu prés un an, sur 1 pied carré de surface ; M. le Dr King, qui les
a recueillies, a ealculd qu'elles fourniraient 14,58 tonneaux par
dAcre.

(2.) Déjections déposées pendantd pen prés 45 jours sur une toise
carrée, dans un champ de maigre pdtorage, an fond d'une large
vallde erensée dans la craie; on a ealeulé qu'elles donneraiend
annuellement 18,12 tonneanx par acre.

(3.} Déjections recueilliss sur une toise carrde d'une vieilla te
rasse a Leith Hill Place

fourniraient 7,00 tonneanx par acre et par an.

. pendant 369 jours; on a caleunle quelles

(4.) Déjections recueillies sur une toise carrde i Leith Hill Com-
mon (Prairie), dans le cours de 867 jours ; elles rendraient annnel
lement 16,1 tonneaux par acre.

f-,‘,-,-.-'r.",t.'ﬁ;.-'.le,' dag 'nssize de terve ;'-::-l,-a:.’rr."-' qrie Iri.-.-'..--'—
raient les déjections déposées dans le cowrs dun an,
gi on les {"J.',-ﬂ;'f,-f'.".-'rf.f." i une facon uniforme, — Les deux
derniers eas du tableau précédent nous ont appris le
poids des déjections séchées, déposées dans le cours
dun an sur une toise carrée de surface; je voulus

savoir «uelle serait 1'épaisseur d'une assise de terre
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végétale ordinaire, formée par cette masse, si on la
disséminait d'une fagon uniforme sur une toise carrée.
Les déjections séches furent pour cela brisées en petites
parcelles, placées dans une mesure de capacité et en
méme temps bien secouées et tassées. Celles recueillies
sur la terrasse donnérent 124, 77 pouces cubiques ;
éparpillees sur une toise carrée, cela ferait une assise
¢paisse de 0,09612. Celles recueillies sur le Common
(Prairie) s'élevaient a 197, 56 pouces eubiques, et
feraient une assise de 0,1524 ponce d epaisseur

Ces indications d'épaisseur ont cependant besoin
d'une correction, car les déjections, aprés avoir été tri-
turees, bien secouees et tassées, étaient loin de former
une masse aussi compacte que la terre végétale, bien
que chaque parcelle séparée fit trés compacte. Mais la
terre vegetale n'est guére compacte elle-méme, comme
le montre le grand nombre de bulles d'air qui s'élé-
lévent de sa surface, quand on la met sous l'eau. En
outre, un grand nombre de petites racines la fraver-
sent. Pour déterminer d'une facon approximative com-
bien augmenterait de masse, de la terre végétale ordi-
naire, si on la brisait en petites parcelles et qu'on la
séchit ensuite, on mesura un bloe mince, oblong, de
terre un peu argileuse (le gazon une fois enlevé) avant
de le briser, puis on le dessécha bien et le mesura de
nouveau. A en juger de mesurages exterieurs seule-
ment, il perdit '/ de son volume primitif. Il fut alors
trituré et en partie réduit en poussiére, de la méme
maniére qu'on avait traité les déjections et son volume

malgré le ratatinement par le fait du séchage) dépas-
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gsait maintenant d’ '/ss celui du bloc primitif de terre
humide. Ainsi done, I'épaisseur précédemment cal-
culée de 1'assise formée par les déjections provenant de
la Terrace une fois humides et disséminées sur une
toise carrée, devrait étre réduite d’ 1/4s, ce qui réduirait
I'assise 4 0, 09 de pouce, de sorte que dans le cours.de
10 ans, il se formerait une assise de 0,9 d'épaisseur.
D'aprés le méme principe, les déjections provenant du
Common constitueraienf, dans le cours d'une seule
année, une assise de 0,1429 de pouce, ou de 1,429 en
10) ans. Nous pouvons dire en nombres ronds que, dans
le premier ¢as, 'épaisseur s'éléverait & environ 1 pouce,
et dans le second & environ 1 */: pouce en 10 ans.

Pour comparer ces résultats avec ceux déduits de la
vitesse avec laquelle s’enfouissent de petits objets
laissés 4 la surface des prairies (comme je l'ai déerit
dans la premiére partie de ce chapitre), je donnerai le

tableau suivant.

TABLEAU DE I.I'.:'.I:';'LI-‘_:SEUI:I DE LA TERRE VEGETALE
ACCUMULEE SUR DES OBJETS EPARPILLES A LA SURFACE
DANS LE COURS DE DIX ANS.

La terre végétale accumulée en 14 34 ans & la surface d'une

prairie séche, sablonneuse, prés de Maer Hall, s'élevait &4 2,2
pouces en 10 ans,

L. montant de la terre accumulée en 21 1/2 ans sur un champ
maréeageux pris de Maer Hall, était d'environ 1,9 pouce en 10
ans.

L'accumulation, en 7 ang, sur un champ tris marécageunx, pres
de Maer Hall, s'élevait 4 2,1 pouces en 10 ans.

En 27 ans, l'acenmulalion sur une bonne terre di pdlure, argileuse,
reposant sur la craie &4 Down, 8'élevait 4 2.2 pouces en 10 ans.

La terre accnmulée en 30 ans zuf le flane d'une vallée reposant

sur la craie, & Down, et on le sol élait argileux, trés pauvre, el

ity Libraries
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venait seulement d'dtre converti en paturage (et, par suite, il &tait
pour :;'.1.-[-.[uu-i années peu favorable aux vers), s'élevait & 0,83
pouce én 1U ans.

Dans ces difféerents cas, i I'exception du dernier, on
peut voir que le montant de la terre apportée i la sur-
face pendant 10 ans, est un peu plus grand que celui /
calculé d'aprés les déjections pesées. Ce surplus peut |
s'expliquer par la perfe que la pluie avait antérieure-
ment fait subir aux déjections, par 'adhésion de par-
celles aux brins d’herbe environnants, et par 1'émiette-
ment des dejections, lorsqu’elles sont séches, Nous ne
devons pas non plus perdre de vue d'autres agents qui,
dans tous les ¢as ordinaires, ajoutent au montant de la
terre végétale el qui ne seraient pas compris dans les
dejections qui ont été recueillies, et notamment la terre
fine apportée i la surface par des larves founissenses el
des insectes du méme genre, et spécialement par les
fourmis. La terre apportée i la surface par les taupes
a généralement une apparence un peu différente de
celle de la terre végétale ; mais au bout d'un certain

temps elle ne pourrait plus s'en distinguer. D’'aufre

part, dans les pavs secs, le vent joue un role imporiant

en transportant la poussiére d'un lieu 4 1'autre; il doit

ainsi augmenter la terre végétale, méme en Angleterre,
sur les n;'hmnlm situes pres des grandes routes, Mais
dans notre district, ces diverses influences de la der-
niére espéce n'ont qu'une importance tout i fait-secon-
daire, comparées avee 1'action des vers,

l.es moyens nous manguent pour juger quel poids
de terre un seul ver de boune taille rejette en un an,
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Hensen affirme qu'il existe 53,767 vers dans une acre
de terre : mais cette évaluation est basée sur le nombre
d’animaux trouvés dans les jardins, et il pense qu'il
n'en vit que moitié autant environ dans les champs de
blé. On ne sait pas combien il en vit dans les vieilles
prairies ; mais en supposant qu’il vive moitié du nombre
précédent, ou 26,886 dans un sol de ce genre, et en
prenant, d'aprés le tableau de tout & I'heure, 15 ton-
neaux comme le poids des déjections déposées annuel-
lement sur une acre, chagque ver doit rejeter 20 onces
par an. Une déjection de bonne taille, & 1'ouverture
d'une seule galerie a souvent, comme nous 'avons vu,
plus d'une once de poids; et il est probable que les
vers rejettent plus de vingt d'elles en un an. 5'1lsrejet-
tent plus de 20 onces par an, nous somimes en droit de
conclure que le nombre des vers qui vivent dans une
acre de piturage doit étre inférieur i 26,8806.

Les vers vivent principalement dans la terre végétale
de la surface, et elle est d'ordinaire épaisse de 4 ou 9
pouces i 10 et méme 12; et ¢'est cette terre végétale qui
passe et repasse par leur corps et est apportee a la
surface. Mais il arrive que les vers creusent dans le
sous-sol a une profondeur beaucoup plus grande, et
alors ils apportent de cette profondeur plus grande de
la terre, et cela a continué d'avoir lieu pendant des
périodes de temps incalculables. L’'assise superficielle
de terre végétale finirait done, bien qu'avec une vitesse
de plus en plus ralentie, par acquérir une épaisseur
égale i la profondeur méme i laquelle les vers pous-

sent leurs galeries, 8'il n'v avait pas d’autres influences
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agissani pour reporter 4 un niveau plus bas une partie
de la terre la plus fine continuellement amenée 4 la
surface par les vers. Quant 4 savoir quelle épaisseur
la terre végétale peut atteindre, c’est 13 un point sur
lequel je n'ai pas eu l'occasion de faire des observa-
tions concluantes; dans le chapitre prochain, nous
verrons que le sol s'aceroit réellement. bien (que sans
doute & un faible degré, par l'action des vers: mais
leur ceuvre capitale, c'est de séparer les parcelles les
plus fines des plus grosses, de méler le tout de débris
vegetaux et de le saturer de léurs sécrétions intesti-
nales,

Enfin, & considérerles faits indiqués dans ce cha-
pitre, — l'enfouissement de petits objets et 1'affaisse-
ment de grosses pierres laissées i la surface, le
grand nombre de vers qui vivent sur une étendue de
20l moderée, le poids des déjections déposées i l'ou-
veriure d une seule et méme galerie, le poids de toutes
les déjections déposées en un temps donné sur un es-
pace mesure d'avance, — i considérer, dis-je, tout cela,
personne ne doutera encore que les vers ne jouent un
role important dans la nature.
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CHAPITRE IV

i . ' ' 'y
i Role joué par les vers dans l'enfounissement de

monumenta anciens. 1ol

L'accumulation de décombres sur l'emplacement des grandes villes ke
est indépendante de 'action des vers, — Enfouissement d'une

T 1

villa romaine & Abinger. — Le gol el les parois sont traverses

i par les vers. Affaissement d'un pavé moderne. — Pavé enfoui ]
| 4 Beauli _|-_-1|.|:|f'|-':-.' |:|_'l||_|:'.'|' da Beaulien). — Yillas romaines de
i Chedweork et de Brading, — Resles de la ville romaine a =il i~

chester. — Nature des débris dont les restes de eella ville sond
reconverts. — Pénétration des parquets et des parcis en mo

safque par les vers, — Affaissement des parquets. — Epaisseur -
de la terre véoétale, — La vieilla ville romaine de Wroxeler, —
Epaisseur de la terre végétale. — Profondeur des fondations de
quelques-uns des monuments. — Conclusion.
' [l est probable que les archéologues ne se doutent
; pas de ce quils doivent aux vers pour la conser-
!r vation de beaucoup d'objets anciens. Si l'on aban-
t: donne 4 la surface du sol des piéces de monnaie, des
' ornements d'or, des instruments de pierre, ete., ils
seront infailliblement enfouis en peu d'années par les
déjections des vers, et ils seront ainsi conservés en :
s siireté, jusqu’'a ce que, & quelque époque future, on
retourne la terre. Par exemple, il v a longtemps, on
laboura une prairie sur la rive septentrionale de 1a »

maverne, non loin de Shrewsbury, et on trouva un

nombre étonnant de pointes de fléche en fer aun fond
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des sillons ; ces pointes sont, croit M. Blakeway, an-
tiquaire de I'endroit, des restes provenant de la ba-
taille de Shrewsbury, en 1403, et il n'y a pas de doute
qu'elles aient été & 'origine, laissées disséminées Sur
le champ de bataille. Dans ce chapitre-ci, je wvais
monfrer que non-seulement des instruments, mais que
les parquets et les restes d'un grand nombre de monu-
ments anciens de I'Angleterre ont été si hien enfouis.
en grande partie par I'action des vers, qu'ils n'ont été
découverts récemment que par diverses circonstances
accidentelles. Il ne s’agit pas ici des lits énormes de
décombres, de plusieurs toises d'épaisseur, qui gisent
au-dessous de beaucoup de grandes villes, comme
Rome, Paris et Londres, et dont les assises inférieures
remontent & une haute antiquité ; car ces lits n'ont en
aucune facon été influencés par les vers. Si nous con-
siderons combien de malériaux il entre chaque jour
dans une grande ville pour la construction des édifices,
le chauflage, I'habillement et le ravitaillement, et com-
bien était, comparativement minime, la quantité qui
en sortait, dans les temps anciens, quand les chemins
étaient mauvais et que le nettoyage des rues était né-
gligé ; nous serons bien d'accord avec Elie de Beau-
mont, quand il dit en discutant le sujet: « Pour une
« une voiture de matériaux qui en sort, on y en fait
« entrer cent'. » Nous ne devons pas non plus oublier
I'effet des feux entretenus, la démolition de vieux bi-
timents et le transport des décombres 4 I'endroit libre
le plus voisin.
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Abinger en Surrey. — A la fin de I'aufomne de
1876, on creusa le sol d'une cour de ferme 4 Abinger,
jusqu'd une profondeur de 2 pieds a 2 pieds et demi, et
les ouvriers trouvérent divers resles anciens. Cela
amena M. T. H. Farrer, d'Abinger Hall, 4 faire faire
des fouilles dans un champ labouré adjacent. On vy
ouvrit une tranchée et bientiét on découvrit une assise
de béton, couverte encore en partie de fessera (petits
carreaux rouges), et enlourée de deux coteés par des
parois éeroulées. On pense ' que cette chambre faisait
partie de I'atrium ou salon de réception dune villa
romaine. On découvrit ensuite les murs de deux ou
trois autres petites chambres. On trouva aussi des
fragments de poteries en grand nombre, d'autres objets
et des monnaies 4 leffigie de plusieurs empereurs
romaing, depuis l'an 133 jusqu’en 361, et peut-éire
jusqu’en 375 aprés J.-C. Il y avaif aussi un sou 4
I'effigie de Georges I, 1715. La présence de cetie der-
niére pié¢ce parait une anomalie; elle a été sans doufe
laissée gisant sur le sol le siécle dernier, et il s'est,
depuis lors, passé bien assez de temps pour son en-
founissement 4 une profondeur conszidérable sous des
déjections de vers. Des différentes dates des monnales
romaines, nous pouvons conclure que la maison a eéte
longtemps habitée. I1 est probable qu'elle a été dé-
truite et abandonnée il y a 1400 4 1500 ans.

J'étais 14 au commencement des fouilles (20 aodt

! 11 a paru un eompte-rendu suceinet de cette découverta dans la

Times du 2 janvier 1878, et un autre plas &tendu dans le Builder
du 5 janvier 1878,
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1877); M. Farrer fit creuser deux tranchées profondes
aux extrémités opposées de l'atrium, pour me per-

Fil=

Lo

w

7 ot =] o om =

Fig, 8, — Seetion pratiqués & iravers les fondalions d'une villa romaine, enfouis
& Abingers AA, terre végélals : BB, terre de couleur foncée, pleine de pierres,
epuizsa de 13 pouces ; C, terre wégétale noire; D, fragmenls de morlier; E, terre
onoire ; FF, sous-sol resié iolmel: G. fegsere (mosafgue) ; H, béton; 1, couche da |

bature incopoue ; "W, mur enfoui sous le sol.
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mettre d'examiner la nature du sol auprés des restes
des bitiments. Le champ était incliné de 1'est 4 1'ouest
gous un angle de ¥ environ, et1'une des deux tranchées,
que montre la section ei-jointe (fig. 8), etait a 1extré-
mité supérieure, ¢'est-d-dire tournée vers l'est. Le dia-
gramme est 4 1'échelle de 1/20 de pouce pour un pouce ;
mais la tranchée qui étaitde 4 45 pieds de largeur, et en
certaines parties, profonde de plus de 5 pieds, a di
nécessairement étre réduite au-deli de toute propor-
tion. La terre fine recouvrant le parquet de l'atrium
avait une épaisseur qui variaif de 11 & 106 pouces; et
du coté de la tranchée figurée dans la seclion, elle
avait un peu plus de 13 pouces d'épaisseur. Aprés
qu’'on eut enlevé la terre, le parquet se montra a peu
prés de niveau dans son ensemble; mais, en certains
endroits, il penchait de 1°, ef, 4 un point pres de lex-
térieur, méme de 8° 30'. Le mur qui enfourait le
pavé était construit de pierres non taillées, et il
avait une épaisseur de 23 pouces, 1A oi la tranchée
avait été ouverte. Son sommet était brisé et était
ici 4 13 pouces, tandis qu’.l était en un autre en-
droit 4 15 pouces au-dessous de la surface du champ,
telle etait en effet 1'épaisseur de la terre végétale
qui le recouvrait. Pourtant, en un autre point, il
s8'élevait jusqu'a 6 pouces de la surface. Des deux edtés
de la chambre on il fut possible d’'examiner avec soin
la jonetion du parquet de béton avec les murs exté-
rieurs, il n'y avait pas de crevasse ni de séparation.
Il se trouva plus tard que la tranchée avait été ouverte
4 lintérieur d'une chambre adjacente (11 pieds sur
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11 pieds 6 pouces), dont on n’avait méme pas soup-
conné l'existence pendant que j'étais 1a.

Du cote de la tranchée le plus éloigné du mur en-
foui (W), la terre végétale avait une épaisseur qui
variait de 9 4 14 pouces; elle reposait sur une masse
(B) de terre noiritre, épaisse de 23 pouces, qui ren-
fermait beaucoup de pierres, Au-dessous, il ¥ avait
une couche de terre végétale (C) frés noire, puis une
assise de terre remplie de fragments de mortier (D),
et aprés une seconde couche mince (de 3 pouces en-
viron -il'l-'ll;ljh.--l_'lll'l ki) de terre végétale trés noire,
reposant sur le sous-sol (F) qui n'avait pas &été remué:
¢'était un sable ferme, jaunitre, argileux. Le lit, épais
de 23 pouces (B), était probablement du terrain rap-
porté, car cela aurait relevé le parquet de la chambre
an méme niveau que celui de l'atrium. Les deux
minces lits de terre végétale noire indiquaient évi-
demment deux niveaux que la surface du sol avait
autrefois occupés. A l'extérieur des parois de la cham-
bre située an nord, on trouva par la suite en grand
nombre des os, des coquilles d'huitres, des cendres,
des fragments de poteries el on trouva méme un pol
tout entier, et tout cela i une profondeur de 16 pouces
an-dessous de la surface.

[.a seconde tranchée fut creusée du coté inférieur
de la villa. ¢'est-a-dire de celui situé vers l'ounest: la
terre vépétale avait 14 une épaisseur de 6 pouces et
demi seulement, et elle reposait sur une masse de
terre fine pleine de pierres, de fragments de briques

et de mortier, épaisse de 34 pouces, el au-dessous
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d’elle venait le sable resté intact et non remué. Il est S
) - L | r r
probable que la majeure partie de cette terre avait été i

enlevée de la partie supérieure du champ par la pluie, et

et que les fragments de pierres et de briques, etc. ont i

dit venir des ruines immédiatement adjacentes. oo

i Au premier abord, il semble surprenant qu'un champ gt

i de terre légére et sablonneuse ait été cultivé et labouré b

3 pendant de longues années, sans quon ait découvert I;|1;L-:L'I'

| trace de ces bitiments, On ne soupc¢onnait méme pas

'. I'existence des restes d'une villa romaine si prés de la :L'"_m'

(il : . s -
13 surface du sol. Mais la chose surprendra moins, sil'on -

| admet que, ainsi que le bailli le eroit, le sol n’ait ja- -f“?"*

mais été labouré a plus de 4 pouces de profondeur. MD

Certainement, quand le sol a été labouré pour la pre- _“"EE

miére fois, le pavé et les ruines desmurs environnants ol

devaient se trouver recouverts d'au moins 4 pouces [ii% 1l
de terre, sans cela 'assise de béton en décomposition e

} aurait ét6 entamdée par le soc de la charrue. les fessere 5 pas

!f auraient eté arrachées et amenées 4 la surface, et le g8 28

: 1} sommet des vieux murs renversé, han e

| 18 [. Tout d’abord, quand on déblaya le béton et les

I " tesseraz sur une surface de 14 pieds sur 9, le sol était Wiy

| 11. revétu de terre tassée sous les pieds des ouvriers, et Taip

i ne monirait rien qui prouvit qu'il avait été percé de leietio

| galeries par les vers ; la terre fine de la surface res- e

.lI semblait bien d'une facon exacte & celle accumulée en et |

beaucoup d'endroits et dont on savait avec certitude -'..;;:.,

quelle I'avait été par les vers, mais il ne paraissait o, '.-g-

cependant guére possible que cette terre ent été ap-

]1Dl“u"|_' 'lll_ﬂ'.' I_._':-: Vers l!q_: |_.|_|_':-_-::-.'|_:|||_:-ch nn _-:.||_ i.|:.|.-:|.'.'|. eIl :_11]1];:[.
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rence. Il semblait done fort probable que les épaisses
parois entourant la chambre et encore unies avec le
béton, eussent été minées par les vers et eussent subi
ainsi un affaissement, et que plus tard elles eussent
été recouvertes par leurs déjections. Ma premiere idée
fut done que toute la terre fine au-dessus des ruines
avait été détachée des parties supérieures du champ
par la pluie ; mais nous allons voir tout & 'heure que
ma conclusion était certainement fausse, bien qu'il soit
consialé qu'une grande quantité de terre fine est dé-
tachée par les fortes pluies dans 1'état labouré dans
lequel se présente maintenant la partie supérieure du
champ.

Bien que tout d’'abord le parquet de béton ne sem-
blit pas avoir eté traversé en aucun point par les vers,
le matin suivant ils avalent soulevé de l'ouverture de
sept galeries de petites plagques de la terre tassée sous
les pas des ouvriers ; ces galeries traversaient les par-
lies les plus tendres du béton mis 4 nu, ou couraient

dans les intervalles des fesserae. Le matin du troisiéme

jour, on compta 25 de ces galeries; et, en soulevant

soudainement les petites plaques de terre, on vit
quatre vers en train de se retirer rapidement. Deux
déjections furent déposées sur le sol pendant la troi-
siéme nuit, et elles étaient de grande taille. La saison
n'était pas favorable 4 une pleine activité des vers, et
le temps avait dans les derniers jours été chaud et
sec, de sorte que la plupart des vers vivaient alors a
une profondeur considérable. En creusant les deux

tranchées, on rencontra un grand nombre de galeries
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152 CHAPITRE IV

ouvertes et un certain nombre de vers 4 une profon-
deur de 30 & 40 pouces au-dessous de la surface ; mais
plus bas ils devenaient rares. Cependant, on coupa en

travers le corps d'un vers 4 48 pouces et demi de la 298
surface, et un autre a 51 1/2. Une galerie de fraiche ey B4
date garnie d’humusal'intérieur fut aussi rencontrée {56040
t' une profondeur de 57 pouces et un autre 4 65 1/2, mais o8
| Comme je désirals savoir combien il vivait de vers dag IV
| au-dessous du sol de I'atrium (espace de 14 pieds en- et 6
viron sur 9), M. Farrer eut la bonté de faire des obser- tuenl
;'J - vations pour mon compte, pendant les sept semaines . lor
l : suivantes, époque i laquelle les vers étaient en pleine et di
l-j aclivilé dans le pays d'alentour, et ot ils travaillaient P
’I "4 “I pres de la surface. Il est trés peu probable que les vers o
E | aient passé du champ adjacent dans l'espace restreint s

| | de l'afrium, aprés qu'on eut enlevé la terre végétale o
de la superficie, leur séjour de prédilection. Nous g

] sommes done bien en droit de conclure que les gale- -__..;:.,,1
t l t ries et les déjections que 1'on vit ici les sept semaines _.jlbll_:‘l
! - suivantes, étaient I'ceuvre de ceux qui habitaient au- i
i paravant cet espace. Je donnerai maintenant quelques &8
{ R indications empruntées aux notes de M. Farrer. !
J l ? 20 aolt 1877, c'est-d-dire ['i]uI jours apres quon eut r
" déblayéle plancher de 1'atrium. — La nuit d'auparavant F
il y avdil eu une forte pluie qui avait bien lavé la sur- _"'“'5'
face, et I'on compta 40 ouvertures de galeries. Certaines
parties du béton étaient, comme on vit. encore fermes. heey
et les vers ]1‘}. avaient pas [-f'uu&trf-_ Yean: 36 lﬂliil' H;'}' + &)
arretaif. 5 oy,
2 septembre. — On voyait 4 la surface du sol des :-'i';n'
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M; traces laissées par les vers la nuit précédente; ils
My avaient deposécing 4 six déjections vermiformes, mais
Hl elles étaient défigurées.
m‘ 12 septembre, Pendant les six derniers jours, les
fi'%; vers n'avaient pas travaillé, bien que dans les champs ==
- dalentour nombre de déjections eussent &té déposées ; il
X mais ce jour-li la terre fut un peu soulevée aun-dessus !
v des ouvertures des galeries, ot bien des déjections fu- j_E:
E rent déposées en dix endroits nouveaux. Ces déjections [ L
- étaient défigurées. Il faut bien s'entendre sur ce point E}F |
- que, lorsqu'on parle ici d'une nouvelle galerie, cela H%I
o veut dire simplement en général qu'une galerie an- {?h
- cienne a été ouverte de nouveau. M. Farrer a été & 1!U&:
: différentes reprises frappé de la persévérance apportée |!|
i par les vers a rouvrir leurs anciennes galeries, lors h:
e méme qu’ils n'en rejetaient pas de terre. J'ai de mon iﬁti
W cote souvent observé le méme fait, et, en général,1l'ou- ': :‘i.
- verture des galeries est protégée par un amas de \ h d
L petits cailloux, de bdtons ou de feuilles. M. Farrer a i
ézalement observé que les vers vivant au-dessous du
= sol de I'atrium amassaient souvent, antour de I'ouver-
ture de leurs galeries, de gros grains de sable, et toutes
;1 les petites pierres qu'ils pouvaient trouver.
e 13 septembre ; temps doux et humide. En 31 points
o différents il y eut réouverture des galeries ou déjections
- déposées, ces derniéres toutes déformées.
" 14 seplembre ; 34 trous ou déjections de fraiche date,

ces dernieres déformées toutes,
15 septembre ;: 44 trous nouveaux et seulement 5
déjections, toutes déformées,
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18 septembre; 43 trous nouveaux, 8 déjections dé.
formées.

[.e nombre des déjections dans les champs d'alentour
était maintenant trés considérable.

19 septembre ; 40 trous, 8 déjections (déformées).

22 septembre ; 45 trous, seulement quelques déjec-
tions nouvelles (déformeées).

23 septembre ; 44 trous, 8 déjections,

25 septembre; 50 trous, pas d'indications sur le
nombre des déjections.

18 octobre: 61 trous ; le nombre des déjections n'est
pas rapporté.

Aprés un intervalle de 3 ans, M. Farrer examina
de nouveau, sur ma demande, le sol de béton et il
trouva les vers encore a 'euvre.

Sachant quelle force musculaire les vers possédent,
et voyant le béton si tendre en beaucoup de points, je
ne fus pas surpris de le trouver pénétré par leurs ga-
leries ; mais un fait beaucoup plus surprenant, c'est
que M. Farrer reconnut que le mortier, entre les
pierres non taillées des épaisses parois qui limitaient
les chambres, avait été traversé par les vers. Le
26 aoit, c'est-A-dire 5 jours aprés la mise A jour des
ruines, il observa les ouvertures de 4 galeries sur le
faite brisé de la paroi orientale (W dans la figure 8),
et, le 15 septembre, on trouva d'autres ouvertures
dans le méme lieu. Il faut aussi noter que dans la
paroi perpendiculaire de la tranchée (elle était beau-
coup plus profonde qu'elle n'est représentée dans la

ligure 8), on découvrit 3 galeries de construction re-
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cente, courant obliquement bien au-dela de la base de
'ancienne paroi.

Nous voyons done qu'un grand nombre de vers vi-
vaient au-dessous du sol et des parois de l'atrium, 3
I'époque & laquelle on fit les fouilles ; et, ensuite, qu'ils
apportaient presque journellement 4 la surface, de la
terre provenant d'une grande profondeur. Il n'y a pas

la moindre raison de douter que les vers n'aient tou-

jours agi ainsi, depuis I'époque & laquelle le béton

fut assez décomposé pour leur permettre de le fra-
verser ; et méme avant cette époque, ils auront pro-
bablement habité au-dessous du sol, dés qu'il aura
laissé passage a la pluie de maniére 4 maintenir hu-
mide la terre au-dessous. Sol et parois doivent ainsi
avoir été minés sans interruption, et de la terre fine a
di étre accumulée par-dessus pendant de longs siécles,
pendant un millier d’années peut-étre. Les galeries
au- dessous des parois et du sol, étaient probablement
aussi nombreuses autrefois qu'elles le sont mainte-
pant, si, avec le temps, elles ne s'étaient pas écrou-
lées de la maniére décrite plus haut, la terre sous-
jacente aurait été criblée de passages comme une
éponge; mais comme il n'en est rien, nous pouvons
étre siirs qu'elles se sont écroulées. Le résultat inévi-
table d'un tel écroulement pendant des siécles consé-
cutifs aura été I'affaissement lent du sol et des parois,
et leur enfouissement sous les iit’*jm'ilrmﬂ:tt't.uniulf'n}.::-
L'affaissement d’une surface pendant qu'elle est en-
core presque horizontale, peut paraitre improbable au
premier abord; mais la chose ne presente en réalité
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pas plus de difficulté que pour le cas des objets dissé-
minés librement 4 la surface dun champ, et nous
avons vu que dans le cours de quelques années, ils
g étaient enfouis plusieurs pouces au-dessous de la
surface, bien qu'ils formassent encore une couche pa-
rallele & celle-ci, L'enfouissement du sentier pavé et
bien de niveau dans ma prairie est un cas analogue
qui s'est offert & ma propre observation. Méme les
parties du sol de béton que les vers n’ont point pu
percer, auront été presque certainement minées et se
seront affaissées comme les grandes pierres de Leith
Hill Place et de Stonehenge, car le sol au-dessous doit
avoir été humide. Mais la vitesse de l'affaissement
n'aura pas été tout a fait égale dans les différentes
parties, et le sol ne resta pas complétement de niveau,
Les fondations des murs d'enceinte sont, ainsi que le
montre la section, 4 une frés petite profondeur de la
surface ; elles auront done tendu A s'affaisser & peu
prés aussi vite que le sol de béton. Ceci ne serait pas
arrive, si les fondations avaient été profondes comme
dans le cas de quelques autres ruines romaines que
nous décrirons tout 4 'heure, :

En dernier lieu, nous pouvons admettre quune
grande parfie de la terre végétale fine qui couvrait le
s0l et les restes des parois renversés de cette villa, el
qui, en certains endroits, atteignait une épaisseur de
Ib pouces, a été apportée d'en bas par les vers. Des
faits que nous indiquerons ci-aprés, ne laissent pas de
doute qu'une partie de la terre la plus fine, ainsi ra-

mence en haut, n'ait été détachée, 4 chacune des for-
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tes pluies, de la surface en pente du champ. Si cela
n'avait pas eu lieu, il se serait accumulé sur les ruines
une plus grande quantité de terre végétale que celle
qui 8’y trouve i présent. Mais, outre les déjections des
vers, un peu de terre apportée i la surface par des
insectes et une certaine quantité de poussiére, il a dd
venir des parties superieures du champ, depuis qu'il
est cultivé, une grande quantité de terre fine entrainée
par la pluie ; de dessus les ruines, elle sera passée

dans les parlies inférieures de la pente, et I'épaisseur
actuelle de la ferre vegetale est la résultante de ces
divers agents.

Je puis ajouter ici un exemple d'affaissement de
pavé qui a eu lieu de nos jours; il m’a été& communi-
qué en 1871 par M. Ramsay, directeur du Geological
Survey (comité pour le relevé géologique du terrain)
of England. Un passage non couvert, de 7 pieds de
long sur 5 pieds 2 pouces de large, menait de sa
maison dans le jardin, et était pavé de dalles de pierre
de Portland. Plusieurs de ces dalles avaient une sur-
face de 16 pouces carrés, d'autres étaient plus grandes
et quelques-unes un peu plus petites. Ce pavé s'était
affaissé d'a peu prés 3 pouces tout le long au milien du

passage, et de deux pouces de chaque cdté; c'est ce
que I'on pouvait voir aux lignes de ciment qui avalent
originairement uni les dalles aux murs. Le pavé élait
done devenu légérement concave tout le long an mi-

lieu ; mais il n'y avait pas d’affaissement 4 I'extrémite,
tout prés de la maison. M. Ramsay ne pouvait pas b
s'expliquer cet affaissement, jusqu’au moment ou il
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e o s
remarquaque des déjections de terre noire étaient son- ol
vent déposées le long des lignes de jonction entre les i
dalles, déjections que le balayeur faisait réguliérement -
disparaitre. Les différentes lignes de jonction, y com- s
pris celles d'avec les murs latéraux, avaient en tout or
une longueur de 39 pieds 2 pouces, le pavé n’avait pas "
I'air d’avoir été rechangé et la maison avait été, parait- -_.;.uu.
il, bitie 87 ans auparavant. En tenant lieu de toutes proond
ces circonstances, M. Ramsay ne doute pas que la s
| terre rapportée en haut par les vers depuis le premier ardied
II | pavement, ou plutdt, depuis que la décomposition du 4 UE)S
i} mortier a permis aux vers d'y creuser leurs galeries, o A
; par conséquent en beaucoup moins de 87 ans, a suffi 4 [m dos
EI faire affaisser le pavé au point indiqué plus haut; ce e ¢
-,rl!, qui n'a pas eu lieu tout contre la maison, ou le sol st que
i sous-jacent sera resté presque sec, miak
Beawliew Abbey Hampshire. — Cette abbaye a é&té L5 fim
i. detruite par Henri VIII, et il ne reste aujourdhui e 1
qu'une partie du mur de l'aile située vers le sud. Le .
roi a, pense-t-on, fait enlever la plupart des pierres = thag
pour bitir un chiteau ; en tout cas, elles ne sont pas i
restées sur place. La position du transept de la nef fut blamé
déterminée, il n'y a pas longtemps, lorsqu’on frouva a0
les fondations, et la place en est maintenant marquée ] MM
par des pierres enfoncées dans le sol. La on autrefois s
Se dressait 1'abbaye, s'étend aujourd’hui une surface Ao
unie de gazon qui ressemble 4 tous égards au reste du o
champ. Le gardien, qui est trés vieux, dit que le sol s
najamais été nivelé de son temps. En 1833, le duc .
* oy

de I'illﬂk.'lﬁl]g]l fit ereuser trois trous dans le :-'.l:ui,' -1 |iL|.l;_'|.-
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Sy, S |
‘-’1‘5;: ques toises lun de 'autre, & I'extrémité oceidentale de
o, la nef, et c'est ainsi que 'on découvrit le pavé en
-. mosaique de I'abbaye. Ces trous furent ensuite bordés
i de magonnerie et garnis de trappes de maniére i pou-
._h—_.; voir sans difficulté ill:—ipﬂ(‘,f_ﬂ-r ol conserver le IJ'fthri. En
L . examinant I'endroit le 5 janvier 1872, mon fils William
- trouva que le paveé gisait dans les trois trous i des
- 11]~._.f.:.11dm11':~' respeclives de 6 3/ pouces, 10 et 11 1/s au-
dessous de la surface de gazon d’alentour. Le vieux
Rl gardien assura qu’il devait souvent enlever du pavé
- des déjections de vers, et il 'avait fait & peu prés six
ot mois auparavant. Mon fils recueillit toutes celles de
Lod I'un des trous, dont la superficie était de 5,32 pieds
i, carrés ef la masse totale pesail 7,97 onces. En admet-
s tant que cetfe quantité se soit accumulée en six mois,
le montant en un an sur une toise carrée, serait de
3 1,68 livres ; ¢'est 14, sans doute, une quantité considé-
il rable, mais elle est encore tres petite, comparee a celle
Wl L qui, comme nous l'avons vu, est souvent déposée dans
o les champs et les piturages. Lorsque, le 22 juin 1877,
5! 1 je visitai l'abbaye, le wieillard me dit qu'il avait
i déblayé les trous environ un mois auparavant, mais
e bon nombre de déjections avaient été déposées depuis.
e Je soupconne qu’il imagine avoir balayé le pavé plus
;Lm;-;,. souvent qu’'il ne 1'a fait en réalité, car, 4 plusieurs
. égards, les condilions étaient trés peu favorables i I'ac-
t“ cumulation méme d'une petite quantité de déjections,
Les carreaux sont assez larges, c'est-i-dire &4 peu pres
pd D 1/; pouces carrés, et le mortier entre les carreaux

était, dans la plupart des endroits, infact, de sorte que
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160 CHAPITRE IV

les vers ne pouvaient amener de la terre de dessous
qu'en certains points. Les carreaux reposaient sur un
lit de béton et, en conséquence, les déjections consis-
taient en grande partie (4 savoir, dans la proportion de
19 4 33) de particules de mortier, de grains de sable et
de petits fragments de roec, de brique ou de carreau, et
ces substances ne sauraient guére élre agréables aux
vers et, i coup siir, elles ne sont pas nutritives pour
BUX.

Mon fils creusa des trous en difierents endroits dans
'espace circonscrit par les anciens murs de l'abbaye
et & plusieurs toises de distance des carrés en brique
déerits plus haut. Il ne trouva pas de carreaux, bien
qu’ils se rencontrent en d'autres parties, comme on
sait ; mais eh un point il rencontra du béton, sur lequel
des earreaux avaient autrefois reposé. La terre végétale
fine au-dessous de 'herbe, sur les cotés des différents
trous, avait une épaisseur qui variait de deux pouces
seulement jusqu’a 2 3/; pouces et elle reposait sur une
H |

o

sise de 8 3/ pouces 4 plus de 11 pouces consistant de
fragments de mortier et de débris de pierres avec les
intervalles exactement comblés de terre noire. Dans le
champ d'alentour, & une distance de 20 toises de
I'abbaye, la terre végétale fine était épaisse de 11 pou-
ces,

Des faits précédents on peut conclure que, lorsque
I'abbaye fut détruite et les pierres enlevées, il resta
sur toute la surface une assise de décombres; dés que
les vers purent traverser le béton décomposé, et les

Jointures entre les carreaux, ils comblérent lentement
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de leurs déjections les interstices laissés dans les

décombres gisant au-dessus, et ces déjections s'acen-

mulérent ensuite jusqu'ia une épaisseur de presique
3 pouces sur toute la surface. En ajoutant i cette
quantité la terre qui se trouve entre les fragments de
pierres, environ 54 6 pouces de terre ont di dtre Appor-
tés de dessous le bélon ou les carreaux. Le béton on
les carreaux ont da, par conséquent, s'affaisser 4'i pen
prés autant. La base des colonnes des ailes est main-
tenant enterree sous la terre végiatale el le gazon. Il
n'est pas probable qu'elle ait été minée par les vers,
car les fondations auront certainement été posées a
une profondeur considérable. Siles eolonnes ne se sont
pas affaissees, les pierres dont elles &taient construites
ont dii éfre enlevées de dessous le niveau primitif du

Chedworth, Gloucestershire. — En 1866, on a décou-
vert en ce lieu les restes d'une grande villa romaine
sur un terrain qui, de temps immémorial, avait été cou-
vert de bois. Il semble qu'on n'avait jamais soupconné
que des consfructions anciennes fussent enterrées jus-
qu'da ce quun garde-chasse, en fouillant des parennes
de lapins, rencontra les ruines '. Mais par la suite on
découvrit dans différentes parties du bois, le sommet

" Un a publié plosieurs deseriptions de ees ruines; la meillenre

sl due & M. James Farrer dans « Proc. soc. of antiguaries of

ol. VI, deuxiéme partie, 1867, p. 278, Consulter aussi

Jd.~-W. Grover, « Jowrnal of the British Arch. soc., » Juneg, 1800.

L. le professenr Buckman a eralement |-Ii|l|ir.' une brochure, inti-

21 2 Y = .y P ¥ 1 124 e CW=TdY
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de murs en pierres, faisant un peu saillie au-dessus de
la surface du sol. La plupart des pleces de monnaie
trouvées ici datent de Constance (qui mourut en 330
de I'ére chrétienne) et de la famille de Constantin. Mes
fils Francis et Horace visitérent 1'endroit au mois de
novembre 1877, pour déterminer le role que pouvaient
avoir joueé les vers dans lenfoulssement de ruines
aussi étendues. Mais, les ruines étant entourées de
trois cotés par des talus assez escarpés dont la terre est
emportée en bas par la pluie, le lieu n'était guére favo-
rable aux recherches. En oufre la plupart des appar-
tements anciens avaient ete recouverts de foits pour
protéger les pavés élégants de mosaique.

(Quant 4 I'épaisseur du sol au-dessus de ces ruines,
je puis y ajouter quelques indications encore. Tout

prés des chambres situées vers le nord, il ¥y a un mur

endommagé dont le sommet était recouvert d'une
couche de terre noire de 6 pouces d'épaisseur; en creu-
sant un trou du coté extérieur de ce mur, ol le sol
n'avail jamais été remué auparavant, on trouva de la
terre noire, pleine de pierres et épaisse de 26 pouces,
reposant sur le sous-sol intact d’argile jaune. A 22 pou-
ces de la surface, on rencontra une michoire de cochon
el un fragment de carrean. Quand on fit les premiéres
fouilles, de grands arbres poussaient sur les ruines et
le trone de I'un d’eux élait encore en place immédia-
tement au-dessus d'un mur de séparation prés de la
chambre de bains, pour montrer 1'épaisseur de la
couche superposée et elle s'élevait ici 4 38 pouces. Dans

une petite chambre qui, aprés avoir été déblayée, n'a-

ity Libraries
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vait pas été recouverte d'un toit, mes fils observérent
une galerie de vers traversant le béton en décompo-
sition et on trouva un ver en vie 4 l'intérieur de ce
béton. Dans une autre chambre i ciel ouvert, on vit
sur le sol des déjections de vers ; il 8'y était ainsi aceu-
mulé un peu de terre & la surface et il y poussait main-
tenant de 1 herbe.

Brading, tle de Wight. — On y a découvert en 1880
une belle villa romaine et & la fin du mois d'octobre on
avait plus ou moins complétement déblayé jusqu'a
18 chambres, On trouva une piéce de monnaie datant
de 337 de notre ere. Mon fils William wvisita 1'endroit
avant la fin des fouilles ; il me communique que, dans
la plupart des chambres, le sol était d'abord couvert de
beaucoup de décombres et de pierres renversées dont
les intervalles étaient complétement comblés de terre
vegefale; dans cette terre 1l v avait, an dire des ou-
vriers, une masse de vers:; au-dessus, il v avait de la
terre sans aucunes pierres. La masse entiere avaif dans
la plupart des endroits de 3 pieds jusqu'a plus de
4 pieds d'épaisseur. Dans une chambre trés grande,
la terre superposée n'était épaisse que de 2 pieds 6 pou-
ces, et, aprés qu'on l'edt enlevée, il y eut tant de déjec-
tions périodiquement déposées entre les carreaux quon
fut obligé de balayer la surface presque tous les jours.
Dans la plupart des chambres, le sol était bien de
niveau. Le sommet des murs en ruines n'était, en cer-
tains endroits, recouvert que de 4 a 5 pouces de terre
seulement, de sorte qu'a l'oceasion,la charrue venait a
le heurter ; mais en d'autres endroits, il était recouvert

F
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d'une épaisseur de 13 4 18 pouces de terre. Il n'est pas
probable que ces murs puissent avoir été minés par les
vers et s'étre affaissés, car les fondations reposaient
sur un sable rouge trés dur dans lequel des vers ne
pouvaient guére creuser de galeries. Pourtant le mor-
tier entre les pierres des murs d'un hypocauste avait
été traversé par un grand nombre de galeries de
vers, comme mon fils le remarqua. Les restes de
cette villa se trouvent sur un sol descendant en
pente sous un angle d'environ 3 degrés et ce sol pa-
rait étre en culture depuis longtemps. Une grande
quantilé de terre fine a donc, sans doute, été enlevée
aux parties supérieures du champ par la pluie et a
puissamment contribué 4 lenfouissement de ces
ruines.

Silchester, Hampshire., — Les ruines de cetle petite
villa romaine ont éfé mieux conservées que n'imporie
quelles autres de meéme sorte, en Angleterre, Lesrestes
d'un mur, haut dans la plupart des endroits de 15 4 13
pieds et s'étendanl en cercle sur un mille ef demi
environ, circonscrivent aujourd’hui un espace d’a peu
pres 100 acres de terre cultivée, sur laquelle se dressent
une ferme et une église '. Autrefois, quand le temps
etait sec, on pouvait poursuivre la ligne des murs
ensevelis sous terre, d’apreés 'aspect offert par la mois-
son en pied; et récemment des fouilles trés étendues
ont été entreprises par le duc de Wellington, sous la
direction de feu le Révérend J.-G. Joyce, et elles ont

! Ces détails sont empruntés & 'article « Havpsgne » de 'ou-
1..!.”:::'-: I-II-I-“-”:L . .I:Il\.'.il'.'l'_'ﬂ' .|I'_...l|'|_':'|'|'_!'-_.J'.!,!_'.I:'!-_.:I
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T'Ili-:- 4 découvert un ;’?'-'l]]|! nomhre de constructions de
vastes dimensions. M. Joyce a fait des sections bien
soignées, quil a coloriées, et il a mesuré 1'épaisseur
de chaque couche de décombres pendant que les fouilles
s¢ faisalent; ,il' dols 4 son #:']JEHE ance des r.|'l;-i|3:~.; da P’[”_
sieurs d'entre elles. Lorsque mes fils Francis et Horace
allérent visiter ces ruines, il les y accompagna et ajouta
ses notes aux leurs.

M. Joyce présume que la villa a été habitée par les
Homains a peu pres trois siéeles; il a dil, sans doute,
s accumuler beaucoup de décombres i intérieur de
I'enceinte |'r.'-t:|-.|.:'|:'|! celte ll:jl]:_'hll:- 1'||..:.-i”||||l [.a villa ]I:l'_';I]f
avoir été détruite par un incendie et la plupart des
pierres qui avalent servi aux constructions ont é&té
enlevées depuis. Ces circonstances ne facilitent pas la
determination du réle joué par les vers dans I'enfouis-
sement des ruines:; mais comme on a rarement ou
quon n'a méme jamais fait en Angleterre de sections

igneuses des décombres recouvrant une villa an-
cienne, je vais donner des copies des parties les plus
caracteristiques de quelques-unes de celles faites par
M. Jovee, Elles sont trop longues pour pouvoir figurer
el dans toute leur étendue.

['ne section de 1'est 4 1'ouest, longue de 30 pieds, fut
faite 4 travers une chambre dans la basilique, appelée
maintenant « salle des marchands ». Lesol dur de béton
encore couvert cd et 14 de tessers, se trouva i 3 pieds
au-dessous de la surface du champ qui iei était hori-
zontal. Sur le sol de béton, il v avait deux grands tas

de bois carbonisé dont un seulement est figuré dans la
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partie de la section ci-contre. Ce tas était couvert d'une o
minee assise blanche de stue ou plitre en décompo-
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sition, au-dessus de laquelle était une masse d'une Ty
apparence singuliérement tourmentée et composde de

morceaux de carreaux, de mortier, de décombres et
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de gravier fin, épaisse en tout de 27 pouces. M, Joyce

pense qu'on se servit du gravier pour faire le mortier
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Fig. 10, — Section d' Jle de 1a Basilique de Silchester, Echelle 1733,

ou béton qui s'est décomposé depuis, probablement
par la dissolution dune partie de la chaux., L étal tour-
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menté des décombres peut étre di & ce qu'on y a
cherché depuis des pierres de construction. Ce lit était
couvert de terre végétale fine, n"[l;]'lnn'l'_' de 9 pouces, Cesg
faits nous permettent de conclure que la salle fut
détruite par un incendie et que beaucoup de décom-
bres tombérent sur le sol; les vers les traver-
sérent et en apportérent lentement en haut la terre
végétale qui forme maintenant la surface horizontale
du champ.,

La figure 10 représente une section médiane d'une
autre salle de la Basilique, appelée mvarium: cette salle
a 32 pieds 6 pouces de long, Il semble que nous ayons
ici les traces de deux incendies séparés par une période
pendant laquelle se sont accumulés les 6 pouces de
: mortier et de béton avee les i.l'.l;_'h|l|<'2|‘.'~ de carreaunx, »
Au-dessous d'une des assises de bois carbonisé. on a
irouve une piece d'une grande valeur, une aicle en
bronze, ce qui prouve que les soldats ont dn déserter
la place dans un moment de panique. La mort de
M. Joyce m'a empéché de déterminer au-dessous de
laquelle des deux assises l'aigle avait été trouvée. Le
lit de blocaille superposé au gravier resté intact for-
mait, je pense, le sol primitif, car il est de niveau avec
celui d'un corridor en dehors des murs de la salle:
mais le corridor n’est pas marqué sur la section
donnée ci-contre. L'épaisseur maximum de la terre
végétale était de 16 pouces, ef de la surface du champ
revetu de gazon jusqu'au gravier resté inctact, ] epals-
seur etait de 40 pouces,

]dl. N"-t:'q.'H ].I.]\_]ll,[f-ll"-__ 1],11' J_Il I.I_ll'l'll'- ][ ]Il.'l-'l"'llll.l" il.:.a"l
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excavalion faite au milieu de la ville et elle est citde

ici parce que le litde « terre végétale riche » atteignait,
i ce que rapporie M. Joyce, 1'épaisseur assez rare de

-:r ]Ik':il = Il I". L |1|.| |]||. '_r.llu'l.".li_ll_" ,1] '||I|E' }I]"|||1|_:||]|i,'\.||'1" |!|:

le 1a surfac

t renfoncé, comme cela se présente en quel-
8 endroits,

n que montre la figure

s ]a Basili [ue, mals

A4 pas ;

mais on n'a pas déterminé s'il i
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naturelle. on 8’1l avait ele
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a ¢té prise au

ien qu'elle ait 5 ||'l-'tln de

le sous-sol naturel. Le
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lit indiqué sous le nom de « béton » a probablement
6té autrefois le niveau d'un sol d’appartement, tandis
que les lits an-dessous paraissent les restes de bilisses
plus anciennes, La terre végétale n'avait ici que 9 pou-
ces d’épaisseur. Dans quelques autres sections qui
n'ont pas été copiées ici, nous avons aussi des exem-
ples de bitiments élevés sur les ruines d'autres plus
anciens. Dans un des cas, il y avaif une assise d’argile

jaune d épaisseur tres inégale entre deux lits de débris

dont l'inférieur reposait sur un sol de tessers. Les
restes des vieux murs paraissent avoir, dans quel-
(ques cas, ete grossiérement abattus jusqu’a un niveau
uniforme, de maniére 4 fournir des fondations pour un
bitiment provisoire; M. Joyce soupconne que quel-
ques-uns de ces biliments étaient des hangars de
claies plaqués d’'argile, ce qui expliquerait la présence
de I'assise d'argile mentionnée plus haut,

Hetournons maintenant 4 ce qui nous intéresse plus
immédiatement. On observa des déjections de vers sur
le sol de plusieurs des chambres et dans I'une d'elles
la mosaique était d'une rare perfection. Les tessers
consistaient ici de petits cubes de grés dur, d’environ
I pouce, et plusienrs d'entre eux étaient détachés et
satllaient légérement au-dessus du niveau général.
Sous tous les tesserm détachés, on trouva une ou quel-
quefois deux galeries ouvertes de vers. Ainsi done les
vers avaient traversé les vieilles parois de ces ruines,
On examina un mur qui venait d'étre mis & jour
pendant les fouilles alors entreprises; il avait été

construit de gros silex et avait 18 pouces d'épaisseur.
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tag 11 p:‘t!'ﬂ;.i:?:iil encore en bon état. mais quand on
i, enleva le sol au-dessous, on trouva, dans la partie

inférieure, le mortier tellement décomposé que les
silex s'en détacheérent par leur simple poids. Au milieu
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X
” du mur, 4 29 pouces de profondeur, aun-dessous de

I'ancien sol de la chambre et & 49 /s pouces de la sur-
T face du champ, on trouva un ver en vie, et le mortier

etait traversé par plusieurs galeries.
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En mettant & découvert, pour la premiére fois, un
autre mur, on vit sur son sommet en ruines l'ouver-
ture d'une galerie. On la poursuivit tres bas dans 1'in-
térieur du mur en séparant les silex les uns des autres;
mais, quelques-uns d'entre eux étant fort adhérents,
on dérangea le tout en abattant le mur, ce qui empécha
de poursuivre la ;4:1]|:-1']|-.iu.ﬂ-lu';m fond. Dans un troi-
siéme cas, les fondalions en apparence bien conservées
d'un autre mur gisaient 4 une profondeur de 4 pieds
au-dessous de l'un des sols et naturellement & une pro-
fondeur bien plus considérable au-dessous du niveau
de la terre. On arracha du mur un gros silex 4 environ
un pied de la base, ce qui demanda beaucoup de force,
le mortier étant encore bien conservé; mais derriére
le silex, au milieu du mur, le mortier était friable et il
v avait 14 des galeries de vers. M. Jovce et mes fils
8'étonnérent de trouver le mortier si noir dans ce cas-ci
et dans plusieurs autres, et aussi d'y rencontrer de la
terre végetale a l'intérieur des murs. Il se peut qu'une
partie de cette terre ait été mise 14 au lieu de mortier
par les auteurs de ces anciennes bétisses, mais il ne
faut pas oublier non plus que les vers garnissent d’hu-
mus noir l'intérieur de leurs galeries. D’autre part,
il est presque certain que des espaces libres auront été,
a4 l'oceasion, laissés entre les gros ailex de forme irré-
guliére, et nous pouvons étre siirs que les vers auront
comblé de leurs déjections ces espaces, dés qu'ils
purent percer la paroi. L'eau de pluie suintant le long
des galeries aura aussi transporté dans toutes les

crevasses de pelites parcelles de couleur foncée.
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ENFOUISSEMENT D ANCIENNES ('
M. Joyce, au commencement, ful
trés sceplique & 'égard de la somme
de travaill que jattribuais aux Vers,
mais 4 la fin des notes qui se rap-
portent aux murs mentionnés en
dernier lieu, il ajoute : « Ce derniar
cas me causa plus de surprise et
contribua davantage & me convain-
ere quauncun autre. J'aurais pu dire,
et il m'arriva de le faire, qu’il était
tout & fait impossible que des vers
gussent traverse un tel mur. »

Dans presque toutes les cham-
bres, le pavé s'est affaissé beau-
coup, surtout vers le milieu; c'est
ce que montrent les trois sections
cr-apres. On prit les mesures en ten-
dant une corde fortement et dans
une direction horizontale au-dessus
du sol. La section de la fig. 13 fut
prise du nord au sud en travers
dune chambre longue de 18 pieds
L pouces, avee un pavé presque in-
tact, tout prés du « Red Wooden
Hut ». Dans la moitié située vers le
nord, l'affaissement allait jusqu'a
9 %4 pouces aun-dessous du niveau
du sol, tel quil se trouve mainte-
nant tout pres des parois; cet af-

laissement était plus considérable
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174 CHAPITRE IV

dans la moitié vers le nord que dans celle vers le sud ;
mais d'apres M. Joyce, le pavé en entier s'est évidem-
ment affaissé. En plusieurs endroits, les tessers sem-
blaient comme un peu écartés des parois, tandis que
dans d'aatres ils étaient encore en contact intime avec
elles,

Dans la fig. 14, nous voyons une section du sol pavé
du corridor méridional ou ambulatoire d'un quadri-
latére dans une fouille faite pres de « the Spring ». Le
paveé a une largeur de 7 pleds 9 pouces, et les murs en
ruines font maintenant saillie de 3/; de pouce au-dessous
de son niveau. Le champ en piturage était incliné ici
de 3° 40 du nord au sud. La nature du sol de chadque
coté du corridor est indiquée dans la section. Il con-
sistait en terre remplie de pierres et d’'autres débris,
couvert d’ humus foneé en couche plus épaisse du coté le
plus bas, c'est-d-dire méridional, que de celui situé
vers le nord. Le pavé était & peu prés de niveau, sur
des lignes tirées parallélement aux parois latérales,
mais il s'était affaissé au milieu jusqu'a 7 /s pouces.

Une pelite chambre située non loin de celle repré-
sentée dans la fig. 13, avait été agrandie du cdHté meéri-
dional par le locataire romain ; il y avait ajouté 5 pieds
4 pouces dans la largeur. Pour cela, on avait abattu le
mur méridional de la maison, mais les fondations de
I'ancien mur étalent restées enfouies 4 une petite pro-
fondeur au-dessous du pavé de la chambre ainsi
agrandie. M. Joyce croit que ce mur enfoui doit avoir
été bati avant le régne de Claudius II, qui mourut en
<10 de I'ére chrétienne. Nous voyons dans la section
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176 CHAPITRE IV

ci-contre de la figure 15 que le paveé en mosaique s'est
affaisgé moins au-dessus du mur enfoui qu'ailleurs:
et ainsi s’étend A travers la chambre, en ligne droite,
une légére convexité ou protubérance. Cest ce qui nous
amena i v faire ereuser un trou, et alors on découvrit
le mur enfoui dessous.

Dans ces trois sections et dans plusieurs autres qui
ne sont pas donneées icl, nous voyons que les anciens
paves se sont affaisses considérablement. Autrefois
M. Joyce attribuait cet affaissement simplement an
lent tassement du sol. Qu'll y ait eu tassement jusqu’i
un certain point, cela est fort probable, et on peut
voir dans la section 15 quan-dessus de la partie
de la chambre agrandie vers le sud qui doit avoir
été bitie sur un sol encore liche, le pavé s'éait,
sur une largeur de 5 pieds, affaissé un peu plus
quil ne I'avait fait dans la partie ancienne au nord.
Mais cet affaissement peut bien n'avoir pas de rappor
avec 1'.'l;1':lllliiﬁw:':ll-."l: de la chambre: car. dans la
figure 13, une moitié du pave sest aflaissée plus que
l'antre moitié, sans cause apparente. Dans un passage
garni de briques conduisant 4 la maison méme de
M. Joyce et construit il y a six ans seulement, il est
survenu la méme espéce d'affaissement que dans les
bitiments d'ancienne date. Néanmoins il ne semble
pas probable que cela puisse expliquer 1'affaissement
dans sa totalité. Les ar hitectes romains creusaient le
sol & une profondeur extraordinaire pour y poser les
fondations de leurs murs et ceux-ci étaient épais el

bien solides; il est donc & peine croyable qu'ils n'aient
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178 CHAPITRE IV

pas fait attention sile lit sur lequel reposaient leurs
pavés en mosaique et souvent garnis d'autres orne-
ments était solide ou non. Il faut done, ce me semble,
attribuer I'affaissement en majeure partie 4 ce que le
pavé a été miné par les vers, el nous savons quils y
travaillent encore. M. Joyce méme a finl par admetire
que leur action doit avoir eu des effets considérables.
La grande quantité de terre fine recouvrant les pavés
peut ainsi s'expliquer, et sans cela on ne sauraif en
donner de raison. Mes fils ont observé que dans une
chambre dans laquelle le pavé ne s'élait affaissé que
trés peu, la quantité de la terre superposée était
extraordinairement petite.

Les fondations des murs gisant genéralement a une
profondeur considérable, ou bien elles ne se sont pas
affaissées du tout par l'aclion des travaux de min
exécutés par les vers, ou bien elles seront affaissées
beaucoup moins que le sol méme de la chambre. Ce
dermier résultat proviendrait de ce que les vers ne
ravaillent pas souvent beaucoup au - dessous des
fondations, mais plus -.|:-'-|'i;i:u-.l||- nt encore de ce jue

les murs ne cédent pas, quand ils sont

traverses par
les vers, tandis que les galeries successivement for-
mees dans une masse de terre d'une profondeur el
d'une IJ'[':LF:-H'I[I' erale 4 celle de 'un des murs,
auraient coulé bien des fois depuis I'abandon des
ruines et se seraient affaissées. Les murs ne pou-
vant pas s'affaisser beaucoup, ou ne le pouvant pas du
tout, le pavé immédiatement adjacent aura été em-

pecheé de céder par son adhérence 4 eux. Ainsi, la
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ENFOUISSEMENT D'ANCIENNES CONSTRUCTIONS 170
courbure actuelle du pavé est bien facile & compren-
dre.

Ce qui m'a surpris le plus, par rapport & Silchester,
c'est que pendant toute la série de siécles qui se sont
écoulés depuis l'abandon des anciens batiments, la
torre R'L'.;_.l-,|.|||' ne se soit pas accumulée an-dessns d'eux
en couche plus épaisse que celle observée ici. Dans
la plupart des endroits, elle n’a que 9 pouces environ
d'épalsseur, mais en quelques lieux elle a 12 pouces
el méme davantage. Dans la fig. 12, elle est indiquée
comme epaisse de 20 pouces, mais cette section a &té
dessinée par M. Joyce, avant que son attention se fit
spécialement concentrée sur ce point. Le sol eircons-
crit par les anciens murs est décrit comme incling 1é-
_:_". rement vers le sud: mais il Y a dag Iu;}['[i._gc. "l”i'
d'aprés M. Joyce, sont presque horizontales, et il
parait que la terre végétale est en général plus épaisse
lci qu ailleurs. Dans d’antres portions, la surface s'in-
cline de l'ouest i l'est, et M. Jovce décrit le sol d'une
chambre comme couvert, i I'extrémité occidentale, de
deécombres et de terre végétale jusqu'a 28 1/s pouces
d'épaisseur, mais 4 I'extrémité située vers 'est 1'épais-
seur du revétement n'est que de 11 1f2 pouces. Une
pente trés faible suffit pour que les déjections
de fraiche date s'écoulent vers le bas par les fortes
pluies ainsi une grande quantifé de terre finira par
arriver aux ruisseanx et aux riviéres du wvoisi-
nage, et elle sera emportée au loin. Par 14 peul
s'expliquer, je crois, 1'absence de couches puissantes

de terre végélale sur ces anciennes ruines, Icl, la plus
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180 CHAPITRE IV

grande partie du terrain a dallleurs été en culture
depuis longtemps, et cela aura beaucoup contribué a
ce que la pluie enléve de la terre fine.

La nature des assises immeédiatement au-dessous de
la terre végétale est, dans quelques-unes des sections,
un peu embarrassante. Nous voyons, par exemple,
dans la section d'une tranchée pratiquée dans une
prairie (fig. 14), inclinée du nord au sud sous un angle
de 3° 40, que la terre végétale du coté supérieur n’a
que 6 pouces d'épaisseur, et qu'elle en a 9 du coté in-
férieur. Mais cette terre repose sur une masse (d'une
épaisseur de 25 '/ pouces du coté supérieur) « de terre
¢ végétale d un brun foncé, comme dit M. Joyce, par-
« semée d'un grand nombre de petits cailloux et de
« morceaux de carreaux d'apparence corrodée ou
« useée » L'état de cette terre de couleur foncée res-
semble a celui d'un champ longtemps labouré, car la
terre se melange ainsi 4 des plerres ef des fragments
de toules sortes qui ont éte longtemps exposés aux
aclions atmosphériques. Si, pendant le cours d'une
longue série de siécles, cefle prairie et les aufres
champs maintenant en culture ont été labourés de
temps 4 autre, puis laissés 4 1'état de piture, il est
facile de se rendre compte de la nature du sol dans la
section précédente. Les vers auront continuellement
apporte a la surface de la terre fine venant d'en bas, et
elle aura été remude par la charrue dés que le champ
aura été cultivé, Mais aprés un certain temps, il se
sera accumulé une couche de terre fine plus épaisse

que celle que pouvait atteindre la charrue: et il se
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sera forme au-dessous de la terre végétale superficielle
une courbe semblable & la masse de 25 '/s pouces, dans
la figure 14, et cette derniére aura été apportée 4 la
surface 4 une époque plus récente et aura été tamisée
par les vers.

Wiroxeler, Shropshire. — La wvieille ville romaine
d'Uriconium a été fondée au commencement du den-
xiéme siécle, sinon plus tot encore, et elle a été détruite,

d'aprés M. Wright, probablement enfre le milien des
quatriéme et cinquiéme siécles. Les habitants furent
- massacres, et on a trouve des squelettes de femmes
dans les hypocaustes. Avant 1859, le seul reste de la
- ville au-dessus du sol efait une porfion dun mur
massif haut d'environ 20 pieds. Le terrain dalentour
est légérement ondulé et on le cultive depuis long-
temps. On a remarqué que les céreales mirissaient
nrématurément sur certaines bandes étroites et que la
neige restait sans se fondre, en certains endroits, plus
longtemps que dans d'autres. Ces observations ont
fait entreprendre, comme je 1'ai appris, des fouilles
sur une grande échelle. On a ainsi mis 4 découvert
les fondations d'un grand nombre de bitiments et de
plusieurs rues. L'espace circonscrit par les murs an-
ciens esl h'"-.*_f,{‘.ilil'-|'a-||'_{.-||‘: ovale, et sa longueur est d'a
peu prés 1 3/ de mille (mille anglais, c'est-i-dire 1 ki-
lométre Un :_H':i_ijll_ nombre des ]lin_'l'l‘f_!:-; ou des hl‘il'{lll.'r‘w
employées dans ces constructions ont di étre en-
levées; mais les hypocaustes, les bains el aunlres cons-
tructions -..|:||;[|j]‘]';|_i|[(H; S :'g'{lux'n"t‘enl [Hl.‘.—'»‘.%;l]rli'l[lt‘llt

conservés, comblés qu'ils étaient de pierres, de car-
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182 CHAPITEE IV

reaux brisés, de décombres et de terre. Le sol anecien
des différentes salles était recouvert de blocaille. Dé- .
sireux que j étais de connaitre I'épaisseur du mantean
de terre et de décombres qui avait =i longtemps caché T

aux regards les ruines en question, je m’adressai i

M. le docteur H. Johnson, qui avaitdirigé les fouilles: .-
il eut I'extréme bonté de visiter I'endroit 4 deux re- :
prises différentes pour l'examiner & propos de mes
questions, et il fit creuser un grand nombre de tran- '
chées dans quatre champsrestés jusque-14 intacts. Le
tablean qui suit donne le résultat de ses observations,
[1 m'a aussi envoyé des échantillons de la terre végé-
tale et il a répondu autant qu’il le pouvait, i toutes mes
(questions.
MESURES PRISES PAR DM, LE Dr JonxsoN POUR FIXER L'EPAISSEUR

DE LA TERRE VEGETALE AU-DESSUS DES RUINES ROMAINES A

WEROXETER.

Tranchées creusées dans un champ appelé « Old
Works.
1. A une I rofondenr de! f:'l‘.l!::' 8, onrencontrn duosahblo
<. A une profondeur de 33 pouces, on rencontra du bi-

o R s T ol gt e e S g il
3. A une profondeur de 9 pouces, on rencontra « .
LI, ,

Tranchées creusées dans un champ appelé : « Shop
Leasows ». C'est le champ le plus élevé dans I'enceinte
|l'-.'--“'5' :1]1Ci.‘:l]“"| murs L_."t Il lil:‘Hﬁ:"?Ul a1 1'-|_"||_|_|'l |||I lons ]‘1

.L

coles, sous un angle de 2° a partir d'un point situé

pres du centre,

klabhoma University Libraries



i -
i. Sommet du champ, tranehée profonde de 45 pouces
[out pres do sommet du ¢ lamp, lranchée profonda
i
6. Toul pros du sommet du champ, tranchée profonde
e 25 POt e
: 7. Priés du sommet da champ, tranchée profonde de 35

s R g s R e R S
] Partia 1 1 IMGo | I ranci Jom
noe 08 S POULEE ... .ovensrmiie e etns
11, Par i1 1l champ, tranch pro-
| | pomnes g R R b b B RTER SN R
152 Yart ] 181 dn meémsa champ Ll pro-
. | ofondenr & laauslls on ren-
i ition. .
13. Da 1 | | 1 131 B LH |
l 1/1 pou 'al 11 I
| Jan 11 | LT I Iamn
1 | ) pon : rétant ' .
| ! 1 LR Ll [ 2 Cchar ran

Petit -:':LJ'Ilu_'y situé entre « 0ld Works » el
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16

=hop

Leasows », i peu prés a la méme hauteur , je pense,

!
que la partie supérieure du champ précédent.
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184 CHAPITRE IV

., Tranchée profonde de 26 pouees.........vo0000e... 24
18. Tranchée profonde de 10 pouces, et alors venail une
e S B A T A 10
19. Tranchée profonde de 34 pouces......c.ccvvvunven.s 30
20. Tranchée profonde de3l pouces.......ccoovnvernne a1

._.
=}

Champ du coteé, situé vers 'est de l'espace circons-
crit par les anciens murs,

Epaisseur
de I terre végéiale

EN BRYUCTE,
21. Tranchéa profonda de 28 pouces, et alors on rencon- ?
tra du 8aDls on POBIION. ... .ccvveerenvocrcserionns 16
29, Tranchée épaisse de 29 poueces, point auquel on ren-
contra du sable en posillon . ....cccoiviiinnanns 15
2, Tranchée profonde da 14 ponces, & ee point on ren-
e oy T ] e 14

M. le D" Johnson a distingué, sous le nom de terre
vegetale, la terre qui différait d'une maniére plus ou
moins tranchée dans sa couleur foncée et sa structure,
du sable ou du gravier situé au-dessous, Dans les échan-

tillons qui m'ont élé envoyés, la terre végétale res-

semblait & celle qui est immédiatement au-dessous du
gazon dans les vieux piturages, sauf qu’elle contenait
souvent de petites pierres, trop grandes d'ailleurs pour
avolr passé par le corps des vers, Mais les tranchées dé-
crites plus haut avaient été creusées dans des champs
dont aucun n'était 4 1'état de piturage: tous, au con-
traire, étaient depuis longtemps cultivés. En songeant
aux observations faites & propos de Silchester sur les
effets de la culture longtemps continuée, unis i l'ac-
tion des vers qui apportent & la surface les parcelles

les plus fines, la terre végétale, ainsi désignée par
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M. le Dr Johnson, semble assez mériter son nom. La.
ol il 'y avait pas de chaussée. de pavé, ni de mur
au-dessous, son epaisseur était plus grande que partout
ailleurs; en beaucoup d'endroits elle dépassait 2 pieds,
et, en un certain lieu, elle s'élevait i plus de 3 pieds,
['épaisseur maximum était prés du sommet presque
horizontale du champ appelé « Shop Leasows ». et
meéme en partie sur ce sommet. Ce maximum se re-
trouvait dans un petit champ adjacent et, je crois, a
peu pres de la meme hauteur que le « Shop Leasows. »
['un coté, cedernier est incliné sous un angle d'un peu
plus de 29, ef Jje me serais attendu i ce que la terre
vegélale étant entrainée par les fortes pluies fiit plus
epaisse dans la partie inférieure que dans la supé-
rieure ; mais dans deux des tranchées sur trois que
I'on avait ouvertes ici, il n’en était pas de la sorte.

En beaucoup d'endroits on des rues couraient au-
dessous de la surface, ou bien ot d’anciennes bitisses
ge trouvaient encore, la terre végétale n'avait que 8
pouces d'epaisseur, et M. le Dr Johnson s'étonna de
n‘avoir jamais entendu dire qu'en labourant le sol,
les ruines eussent été rencontrées par la charrue,
Lorsque le sol fut mis pour la premiére fois en culture,
les anciens murs auront, pense-t-il, peut-é&tre été ren-
verseés exprés et les creux auront été comblés. Cela
peut bien avoir été le cas ; mais si, aprés 'abandon de

la ville, le sol était resté pendant de longs siécles non

cultivé, les vers auraient apporté a la surface assez de

lerre fine pour recouvrir complétement les ruines, i

supposer que celles-ci eussent été minées et se fussenl
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186 CHAPITRE IV

affaissées. Les fondations de quelques-uns des murs.
par exemple celles de celui qui se dresse encore 4 20
pieds environ au-dessus du sol, et celles dela place dua
marcheé reposent a la profondeur extraordinaire de 14
pieds ; mais il est bien peu probable que cette profon-
deur de fondations ait été le cas général. Le mortier
employe dans les constructions doit avoir été excel-
lent, car il est encore extrémement dur dansz cer-
faines parties. Partout oil des murs de quelque hau-
teur ont été mis i jour, ils sont, pense M. le Dr Johnson,
encore en position perpendiculaire, Des murs repo-
gant sur des fondations aussi profondes ne peuvent
pas avoir été minés par les vers el, par conséquent,
118 ne peuvent pas s'étre affaissés comme cela parail
avolr eu lien a Abinger et & Silchester. Par suite, il
est trés diflicile d’'expliquer qu'ils soient maintenant
parfaitement recouveris de ferre; mais, quant 4 sa-
volr quelle portion de cerevétement consiste en humus
et quelle portion en blocaille, ¢’est ce que je ne saurais
dire. La place du marché, avec ses fonaations profon-
des, était recouverte de 6 4 24 pouces de terre. Le som-
met des murs en ruines d'un caldarium ou salle de
bains, profond de 9 pieds, était également reconvert
de prés de 2 pieds de terre. Le sommet d'une arche qui
conduisait 4 une fosse 4 cendres profonde de 7 pieds
n etait pas recouverte de plus de 8 pouces de terre.
Dés qu'un bitiment qui ne s’est pas affaissé est re-
couvert de terre, nous devons supposer ou bien que
les assises supérieures de pierres ont été, i une époque

rI_”"-'|IJ|1HJ'1[1IE‘. enlevées de main d homme, ou bien que |1
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terre a, du terrain adjacent, été emportée plus bas par
les fortes pluies, ou été enlevée et déposée plus loin
pendant les tempétes; et cela aura pu tout particu-
lierement arriver 14 ot le sol a été longtemps en ecul-
ture. Dans les cas précedents, le terrain adjacent était

11

en plus eleve que les {rois sites spécifiés, autant
qu'il m'est possible d'en juger d'aprés des cartes et
des indications fournies par M. le Dr Johnson. Si, ce-
pen lant, un grand tas de ]lil.'|'!'-:'3'~. brisées, de mortier.
de plitre, de bois de construction et de cendres, tom-
bait sur les restes d'un bitiment quelcon [ue, 1'ensem-
ble de ces resles finirait, avec le temps, par dispa-
railre sous la terre fine par la désagrégation de ces
matieres et l'action des vers passant, pour ainsi dire,
la terre aun crible.

Conelusion. —Les exemples indiqués dans ce cha-
pitre monfirent quel role considérable ont joué les vers,
en Angleterre, pour enfoulr et cacher aux yeux plu-
sieurs bitiments romains el autres d’ancienne date;
mais sans doute la terre détachée des terrains plus éle-
ves du ".':_lfwi‘.lil;ir. par la 1'-|:.I' et le -||_"]|-~-| de POLLE slere pell
le vent se seront unis pour contribuer puissamment a
recouvrir ces restes. La poussiére aura tendu 4 s'ac-
cumuler partout ol d’anciens murs en ruines saillaient
un peu au-dessus de la surface d'alors et fournissaient
ainsi quelque abri. Le sol des anciennes chambres,
salles et passages, s'est généralement affaisse, en par-
tie par suite du tassement du sol, mais surlout parce
que les vers I'avaient miné par dessous, L’affaisse-

menf méme a été généralement plus grand au milien
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188 CHAPITRE IV

que prés des parois. Les parois elles-mémes, partout

oil leurs fondalions ne reposent pas a une grande pro-
fondeur, ont ete minées par les vers et se sont, par
suite, affaissées. L'inégalité de l'affaissement causé

par 14 explique probablement les grandes crevasses

que l'on peut voir dans beancoup de murs anciens, et

aussi leur inclinaison sur la position perpendiculaire.
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sy Rble joué par les vers dans la dénudation du sol

Observations sur ls degré de dénudation subie par le sol. — Dénu-
dation sous-adrienne. — Dépdt de poussitre, — Terre végétale ;
sa couleur foncee el sa structure fine sont en grande partie dues
4 l'action des vers. — Desagregation des roches par les acides
de I'homus, — Acides analogues pr:,-.,]nih apparemment dans
I'intérieur du corps des vers. — L'action de ces acides est faci-
litée par le mouvement continunel des particules de terre. — Tn
]ill.il:-l.i:-: da terre vegetale arrédte la |i":-CiI',.’I"';_::J'.i|II'. dn gol, des ro
¢hes et do sol sous-jacents. — Particules de pierres usées ou
triturées dans le gésier des vers. — Les pierres avalées servent { 11
comme meuligras. Etat pulvérisé des déjections. — Fragmenla
de briquez dans les déjeclions an-dessus d'anciennes construce-
lions bien arrondies. — Le pouvoir triturant des vers n'est pas

tout 4 fait sans importance an point de vue géologique.

Personne ne doufe que notre planéte n'ait éte, & une
certaine époque, formée de roches cristallines ; ¢'est 4 la
désagrégation de ces roches par 1'action de I'air, de l'ean,
des changements de température, des riviéres, des va-
pues de la mer, des tremblements de terre et des erup-
tions voleaniques, que nous devons nos formations sé-
dimentaires. Celles-ci, aprés s'étre consolidées et avoir

de nouveau cristallisé, ont souvent été désagrégées

encore une fois. Dénudation veut dire : transport de

ces matiéres désagrégées i un niveau inférieur. Parmi

tous les résultats surprenants que I'on doit au progres
de 1a géologie moderne, il n'y en pas qui le soient plus
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que cenx relatifs i la dénudation. Il y a deja longtemps
(qu'on avait va que la dénudation a di =.'-:|1:--'-_-'|';]' ST
une échelle immense ; mais ce n'est que lorsqu’on eut
fipuré et mesuré soigneusement les formations succes-
sives, que 'on put se faire une idée exacte de toute son
étendue. L'un des premiers mémoires publiés 4 ce
sujet, et en méme temps I'un des plus remarquables,

' qui montra, en 1846, qu'en

est celui de Ramsay
“ZI.J]I.:.“-!., de 9.000 a 11.000 ]Il Ii_lgl'[lliif:c':-l_”l]' de roche
solide ont été enleves sur de grandes etendues de pays.
L'exemple le plus simple peutl-étre de grandes dénu-
dations nous est fourni par des failles ou crevasses qui
8 etendent sur un grand nombre de milles a4 travers
certaines régions, les assises stratifiées étant d'un coté
soulevées jusqua 10,000 pieds au-dessus des assises
correspondantes du coté opposé; el cependant 1'eil ne

i

découvre pas trace de ce deplacement gigantesque a 1a

surface du sol. Une énorme masse de roche a été
aplanie d un coté, sans qu'il en subsiste un reste.
Jusque dans les 20 a J0 dernieres annees, la plupart
des géologues pensaient que les vagues de la mer
etalent les agentis principaux dans l'acle de la dénuda-
tion, mais nous pouvons eétre sirs aujourd hui que
l'air et la pluie, aidés par les fleuves et les riviéres,
sont des agenis beaucoup plus puissants, — pourvu
que nous considérions la surface entiére du pays. Au-
trefois, on regardait comme indubitable que les lon-
gues lignes escarpées qui s'étendent A travers plu-
'« Dela dénudation de la Galles du sud, ete. » Memoirs of thi

{I.‘l'll.'llllll-\'.-'l'!.Lr:!I .“I-l-'.l"-"-"l'.Il '-'I-'.|';."-'-'I' ||I|I|"."I'-'|:.'I. 1Il.'|| J. I.I' . IT. Il":ll'.'
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DEGRADATION ET DENUDATION DU S0L 191

sieurs parties de I'Angleterre étaient d’anciens rivages
de la mer ; mais aujourd'hui nous savons que si elles
s¢ dressent au-dessus de la surface générale, ¢'est sim-
plement parce qu'elles résistent mieux que les forma-
tions adjacentes 4 I'air, 4 la pluie et & la gelée. Il est
rare quun géologue ait eu la bonne fortune de con-
vaincre ses collegues sur un point en discussion par
un seul mémoire; mais M. Whitaker du « Geological
Survey of England » a eu ce bonheur, quand, en 1867,
il publia son travail sur la dénudation sous-aérienne
et les falaises et les escarpements de la craie ' » Avant
'apparition de ce travail, M. A. Tylor avait fourni des
preuves manifestes de ces dénudations sous-aériennes,
en montrant que le montant de matiéres entrainées
dans les vallées par les riviéres devait infailliblement
abaisser de beaucoup de pieds le niveau de leur bassin
de drainage dans un laps de temps relativement pas
trop long. Cet ordre d’arguments a eté depuis pour-
suivi d'une facon fort intéressante par Archibald

tdie, Croll et autres, dans une série de meémoires

Grei
de grande valeur %, Pour ceux qui ne se sont jamais
oceupés de la question, on peut donner ici un exemple,
Je prendrai celui du Mississipi et je le choisis parce

que le montant des sédiments charriés par ce grand

\ « Geological Magazine », octobre el novembre {867, vol. IV,
pp. #17 et 483, On :I:-:l'.-: dans ce mémoire remarguable un grand
nombre de données sur la matiére en question, :

* A. Tvlor. « Des changements du niveau de lamer, ete.» Philos.
Magaszine (4® série), vol. ¥V, 1853, p 3538 Archibald Geikie, _'.I"n'-'-'.--T
sactions Geolog. Soc. of Glaggow, vol, III, p. 103 (communique

 mars 1868). Croll « De la notion du temps en géologie. » Philo
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192 CHAPITRE V

fleuve a été examiné avec un soin toul spécial par
ordre du gouvernement des Etats-Unis. Le resulfat en
est, comme montre M. Croll, que le niveau moyen de
gson énorme bassin de drainage doit s'abaisser de
/60 de pied par an, ou d'un pied en 4566 ans. Par
conséquent, sil'on prend I'évaluation la plus favorable
de 1a hauteur moyenne du continent de I'Amérique du
Nord, ¢'est-a-dire 748 pieds, et qu'on envisage 'avenir,
la totalité du grand bassin mississipien aura été em-
portée par les eaux et « abaissée au niveau de la mer
« dans moins de 4,500,000 ans, sile sol ne se souléve
« pas. » Quelques fleuves charrient beaucoup plus de
sédiments que le Mississipi, relativement & leurs di-
mensions, et d'autres en charrient beaucoup moins.
Des matiéres désagrégées sont transportées par le
vent aussi bien que par l'eau courante. Pendant les
éruptions voleaniques, il y a beaucoup de roches ré-
duites en poussiére et dispersées ainsi au loin; dans
toutes les contrées arides, le vent joue aussi un role
important dans le déplacement de ces malicres. Du
sable chassé par le vent finit aussi par entamer les ro-

ches les plus dures. J'ai moniré ailleurs' que, pen-

sophical Magasme, mai, aont el novembre 1868, Consulter anssi
Croll « Du climat et du temps », 1875, chap. XX. Aun sujet de
données récentes sur le montant de sédiments charriés par la ri-
viére, consulter « Nature », 23 seplembre 1880, M. I, Mellard
Reade a publié quelques articles intéressants sur la quantité sur-
prenante de malidres charriées en dissolulion dans I'ean des ri-
vidres, Voir Address, Geolog. Soc. Liverpool, 1876-77.

1 g ]::';]-I:.C;a‘,i..“ de la ehute de la I auseitore fine sur des vaigseall
an milieu de I'Océan Atlantique », Proc. Geolog. Soc. of Tondon

4 juin 1845.
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03
dant quaire mois de lI'année, le vent emporte une
grande quantité de poussiére des cdtes du nord-ouest
de I'Afrique, et qu'elle tombe dans I'Atlantique sur un
espace de 1600 milles (anglais) en latitude, et & une
distance de H00 & 600 milles de la cOHte. Mais on a ob-
gerve la chute de cette poussiere 4 1030 milles des
cotes de I'Afrique. Pendant un séjour de trois se-

ines a Saint-Jago, dans l'archipel du Cap Vert,
l'atmosphere efaif presque toujours brumeunse, et il
tombaif continuellement une poussiére extrémement
fine venant de ' Afrique. Dans de la poussiére de cette
sorte, tombée en pleine mer 4 une distance de 330 i
380 milles de la coOte africaine, il y avait un grand
nombre de particules de pierre, d'environ 1/1000 de
pouce carré. Plus prés de la cite, la poussiére tombée
dans I'eau avait tellement terni la surface de 1'eau de
la mer qu'un vaisseau en marche laissait une trace
claire derriére lui. Dans les pays oli, comme dans
I'archipel du Cap Vert, la pluie est rare et la gelée in-
connue, les roches fermes ne s'en désagrégent pas
moins ; et on peut, conformément aux vues avancées

récemment par un géologue distingué de la Belgique,

[

F#

de Koninck, attribuer cette désagrégation en majeure
partie 4 l'action des acides carbonique et nifrique,
ainsi qu'a celle des nitrates et nifrites d’ammoniaque
dissous dans la rosée.

Dans tous les pays humides, méme 4 un degre mo-
déré, les vers contribuent 4 'opération de la dénuda-
tion de plusieurs maniéres. Toute la terre végétale qui
couvre comme un manteau la surface du sol, a '[_‘.I:L:-f:-h::
13
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194 CHAPITRE V

mainte et mainte fois par leur corps. Cetle terre ne
difféare, en apparence, du sous-sol que par sa cou-
leur foncée et par l'absence de fragments ou parti-
cules de pierre (quand il y en a dans le sous-sol), plus
grands que ceux qui peuvent passer par le canal ali-
mentaire d'un ver. Cette sorte de tamisage des maté-

riaux du sol est aussi, comme nous 'avons déji remar-

qué, en partie, I'ceuvre de différentes sortes d animaux v
fouisseurs et principalement des fourmis. Dans des pays
ol I'été est long et sec, la terre, dans les endroits bien

et

protégés, doit s'augmenter rapidement parla poussiére
qu'y apporte le vent d'autres places plus exposees. —
Par exemple, la quantité de poussiere disseminée par- '
fois sur les plaines de La Plafa, ofi il n'y a pas de d
roches fermes, esf si grande que pendant le « gran

seco », de 1827 4 1830, 'apparence du sol, qui est ici

dépourvu de clotures, changea si complétement que les e
habitants ne pouvaient plus reconnaitre les limites de Tie
leurs proprietes, et il en résulta des proces sans fin.

De méme, dimmenses quantités de poussiére sont

[

eparpillées sur la surface de 'Egypte et du Midi de la
France. En Chine, des couches ayant 1'apparence de
sedimentis fins, épaisses de plusieurs centaines de
pieds et s'étendant sur une surface énorme, doivent,
comme le prétend encore Richthofen, leur origine i la
poussiere apportée des plateaux de I'Asie cenfrale’.

! & Pour la Plata », consulter mon Journal des recherehes pen-

dant le voyage u Beagle, 1815, p. 133, Elie de Beaumont a donné % oy g
(Legons de géologie pratigue, tome I, 1845, p. 123) une éluds

| i
sl " 1 .
excellenta sur 'dnorms quantite da poussiera ransporie 1amns -ty

certains pays. Je ne puis m'empécher de
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Dans les pays humides, comme la (Grande-Bretagne,
tant que le sol reste dans son état naturel et revétu de
végétation, la terre végétale me peut guére gagner
beaucoup par le dépdt de poussiére: mais dans sa
condition actuelle, les champs situés prés des grandes
routes ol la circulation est active doivent recevoir une
quantité consideérable de poussiére ; quand on herse les
champs par un temps sec¢ et un grand vent, on peut
voir des nuages de poussiére s'en détacher, Mais dans
tous ces cas, le sol de la surface est simplement
transporié dun endroit 4 l'autre. La poussiére qui
tombe en couches si épaisses dans nos maisons, con-

siste en grandes

rties en matieres organiques; si on
la répandait sur la terre, avec le temps elle se décom-
poserait et disparaitrait presque entiérement. Cepen-
dant il semble, d'aprés des observations récentes faites
sur les champs de neige des regions arcltiques, qu’il
tombe continuellement un peu de poussiére météori-
que d'origine extra-terrasire.

La couleur foncée de la terre végétale ordinaire est
évidemment due i la présence de matiéres organiques
en décomposition qui, toutefois, ne 8’y trouvent quen
petite quantité, La perte de poids subie par la terre
chauffée au rouge parait due en grande partie 4 l'ex-
pulsion de 1'eau de composition. Dans un échantillon de
terre fertile, on s'est assuré que la proportion des ma-

un peu exagéré (Pleasant Ways in Science, 1879, p. 879) l'action

de la poussiére dans un pays humide comme la Grande-Bretagne.
il { Prehistoric Europe, 1880, p. 165) un re-
vues de Richthofen, en les combaltant nean-
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196 CHAPITRE V

tiéres organiques n'est que de 1,76 pour cent; dans un
gol préparé artificiellement, elle sélevait 4 5,5 pour
cent, et dans le fameux sol noir de Russie, elle varie

de 54 12 pour cent ". Dans la terre formeée exclusive-

} g : : f‘p"ﬂ i
ment par la décomposition des feuilles, cette proportion
i ::
est beaucoup plus grande, et, dans la tourbe, le carbone :

seul constitue parfois jusqu'a 64 pour cent de la masse ;
mais nous n'avons pas affaire ici 4 ces derniers cas.
Le carbone dans le sol tend graduellement & s'oxyder
et 4 disparaitre, excepté 14 ol I'ean s’accumule et o1 le
climat est froid *; de la sorte, dansle plus vieux champ
de piturage il n'y a pas grand excés de matieres or- e
ganiques, malgré la décomposition continuelle des

racines et des tiges souterraines des plantes, et aussi,

4 I'occasion, l'addition d'engrais. La disparition des 11
matiéres organiques de la terre végétale est probable-
ment fort favorisée par les vers, qui les aménent sans
cesse a la surface dans leurs déjections.

D'autre part, les vers augmentent beaucoup la quan-
tité de matiéres organiques dans le sol par le nombre
etonnant de feuilles & demi décomposées qu'ils trainent
dans leurs galeries jusqu'a une profondeur de 2 a 3
pouces. Ils font cefte provision de feuilles surtout
pour se ménager de la nourriture, mais en partie
aussi pour fermer 'ouverture de leurs galeries et pour

1 Ces données sont empruntées & von Hensen dans « Zelschrifi
,ir-:'r‘ weissenseharil '."lr'..:':'-'-'-"-'-.'.-'l" s, yol. XXVIII, 187: P 360, Celles
relatives 4 la tourbe sont prises du travail de M. A, A. Julien, dans
¢ Proc. American Adssoc, Science », 1870 |'. ol4.

* J'ai indiqué quelques faits sur les conditions climatériques
nécegsaires on favorables & la formation de la tourbe dans mon

Jouwrngl de Recherch -f. 1845, B a7
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tapisser la partie supérieure de celles-ci. Les fenilles
qu’ils consomment sont humectées, déchirdes en pe-
tites bandes, digérées en partie, et intimement mélées
i la terre; et c'est cette opération qui donne 4 la terre
végétale sa teinte d'un noir uniforme. On Hait que la
décomposifion des matiéres végétales donne lien i la
formation de différentes sortes d'acides; et le contenu
des intestins des vers et de leurs déjections étant
acide, il semble probable que l'acte de la digestion
améne un changement chimique analogue dans les
feuilles avalées, triturées et & demi décomposées. La
grande quantité de carbonate de chaux sécrété par les
glandes calciféres sert en apparence 4 neutraliser les
acides ainsi produits ; car le suc digestifdes vers n'agit
pas 4 moins d'étre alcalin. Le contenu de la partie
supérieure des intestins étant acide, l'acidité ne peut
guére étre due ici 4 la présence d'acide urique, Nous
pourrons done en conclure que les acides dans le tube
digestif des vers se forment pendant 1'acte de la diges-
tion, et que, probablement, ils sont 4 peu prés de
méme nature que ceux de 'humus ordinaire. Tout le
monde sait que ces derniers ontla faculté dedésoxyder
ou de dissoudre le peroxyde de fer, comme on peut le
voir 14 on de la tourbe recouvre du sable rouge, ou
bien 14 oft une racine en décomposition pénélre dans
ce sable. Je tenais quelques vers dans un pot rempli
de sable rougeitre trés fin, formé de pelites pari-
cules de silex, revétues d'oxyde rouge de fer ; les
galeries creusées par les vers dans ce sable étaient

rnies ou tapissées de la maniére ordinaire de leurs

Carwin Online: courtesy Qklahoms =15




| 4R CHAPITRE V

déjections ; celles-c1 consistaient en sable mélé de sé-
crétions intestinales et des restes des feuilles digérées,
et le sable avait presque complétement perdu sa cou-
leur rouge. En plagant sous le microscope des petites
portions de ce sable, la plupart des grains paru-
rent transparents et incolores, par suite de la
dissolution de loxyde, tandis que presque tous les
grains pris en d autres parties du pot étaient revétus
d'oxyde. L’acide acélique n'avait presque pas d’effel
sur ce sable, et méme les acides chlorhydrique, ni-
trique et sulfurique, dilués comme dans la pharma-
copée, produisaient moins d'effet que ne le faisaient les
acides dans les intestins des vers.

M. A. A. Julien a récemment recueilli les nom-
breuses données que l'on a sur les acides produits
dans 1'humus et qui, selon certains chimistes, ne s'élé-
vent pas 4 moins dune douzaine d'espéces différentes.
Ces acides, de méme que leurs sels alcalins (¢'est-d-dire
en combinaison avec la potasse, la soude et l'ammo-
niaque) agissent énergiquement sur le carbonate de
chaux et sur les oxydes de fer. On sait aussi que
quelques-uns de ces acides appelés, il y a |--||;_I-.-:||‘=--a
déja, azo-humiques par Thénard, ont la propriété de
dissoudre la silice gélatineuse en proportion de 'azote
quils contiennent ', Il esl probable que les vers con-

' A, A Julien. « De Paction géologique des acides d

'} . 1
Froe. American Assoc. Science, vol, XXVIII, 1879, p. 311. E
aussi « De I'érosion par des agents chin lo somm
monlagnes. » New-York Academy of Sciences », 14 octobre 1878,
cite dans le « American Naturalist », Voir encore sur ce poil
2. W.Johnson, o Suepe ] } i f i § ;

Fehnt B |:'\||i'1 _:;_ l.':‘{l
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tribuent un peu A la formation de ces derniers acides,
car M. le Dr Johnson me communique que le réactif
de Nessler lul a fait trouver 0,018 pour cent d ammo-
niaque dans leurs déjections.

Les différents acides de 1'humus qui paraissent,
comme nous venons de le voir, se développer 4 l'inté-
rieur du corps des vers pendant 'acte de la digestion,
iouent, ainsi que leurs sels alealing, un role fort impor-
tant dans la désagrégation de diverses espéces de ro-
ches - c'est ce que nous ont appris les récentes obser-
vations de M. Julien. On savait depuis longtemps que
I'acide carbonique et sans doute aussi les acides ni-
trique et nitreux qui se trouvent dans 'eau de pluie,
acrissent de la méme maniére. Il y a aussi dans tous les
sols et surtoul dans les sols riches, un grand exces
d'acide carbonique, et il est dissous par l'ean qui se
trouve dans le sol, Sachs et autres nous ont d'ailleurs
montré que les racines vivantes des 1!'.:|*.|LL:-H corrodent
des plaques de marbre de dolomite et de phosphate de
chaux, et y laissent leurs empreintes. Elles attaquent
méme le basalte et le grés!., Mais nous navons pas
affaire ici anx influences qui s'exercent tout a fait in-
dépendamment de l'action des vers.

La combinaison d'un acide quelconque avec une
hage est beaucoup facilitée par I'agitation des matieres,
par suite du changement continuel des surfaces en

-4

contact. Cest ce gui est opéré d'une lagon -adicale

pour les particules de pierre el de terre dans les 1n-

cet dpard, consulter 5. W, Johnson,
: ¢ », 1870, p. 320,

Pour des renselgnements a

De la maniére dont les céréales s& NOUrTISSER
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testing des vers pendant 1'acte de la digestion: il faut
bien penser que la masse entiére de la terre végétale
sur chaque champ passe par leur canal alimentaire
dans le cours d'un petit nombre d’années. En outre.
les ancilennes galeries s'écroulant lentement et les
déjections nouvelles étant sans cesse apportées 4 la
surface, l'assise superficielle de terre végétale es
I'objet, dans son ensemble, d'un lent mouvement de
circulation ; la frietion des particules entre elles dé-
tachera les pellicules les plus fines de matiéres désa-
grégées, dés qu'elles se forment. De ces différentes
manieres, des fragments minimes de roches de beau-
coup despeces et de simples particules dans le sol
seront continuellement soumis 4 une décomposition
chimique, et le monfant du sol tendra ainsi 4 s’aug-
menter.,

Les vers garnissent de leurs déjections Uintérieur de
leurs galeries, et ces galeries pénétrant jusqu’'ia une

profondeur de

s

D 4 b pieds ou méme davantage, une
petite quantité des acides de I'humus sera transportée
trés bas et agira 14 sur des roches et fragments de ro-
ches sous-jacents. Ainsi, l'épaisseur du sol tendra
d'une facon constante, hien que lente, 4 augmenter.
81 rien n'est enlevé & la surface ; mais, aprés un
certain femps, l'accumulation retardera la désagré-
gation des roches sous jacentes et des particules
gisant plus profondément. Car, les acides de I'hu-
mus, qui se forment en majeure partie dans l'as-
sise supérieure de la terre végétale, sont extréme-

ment instables, et sujets 4 se décomposer avant
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DEGRADATION ET DENUDATION DU SOIL 21

d'arriver a une profondeur quelque peu considé-
rable '. Un lit épais du sol superposé arrétera aussi
I'extension vers le bas des grandes fluctuations de la
température, et, dans les pays froids, il arrétera 1'ac-
tion puissante de la gelée, Le libre accés de 1'air sera
également exclu. Par ces causes diverses. la désagréga-
lion s’arreterait presque, si la terre superposée venait
i angmenter beaucoup d'épaisseur, par suite de ce que
peu ou pas de terre serait enlevée i la surface *. Dans
mon voisinage immédiat, nous avons une preuve cu-
rieuse de l'influence de quelques pieds d'argile pour
arréter les modifications que subissent les silex,
quand ils sont & ciel ouvert ; les silex de grande
taille qui ont repose quelque temps 4 la surface des

b -\.' s - % i 3 1 . Fi
champs laboures ne peuvent, en effet, étre employés

pour construire ; 1ls ne se fendent pas convenablement,

et les ouvriers disent d'eux qu'ils sont pourris 7, Dés

Cetle indication est empruntée 4 M. Julien « Proe. American
Lspoe, Serence, vol, XXVIII, 1879, p. 930,
! e pouvoir de préservation d'une assise de terre végitale et
N 250 B0UYen Im :!:|Z-. f-"‘_" | i it d8 CONSE '_".'i||§ 1111 |-:II".|i|-'
leg raies laizstes par la glace sur les rocs, comme on I'a vu quand
N les 4 mis & nu pour la premiére fois. M. J. Gelkie soutient,
lans l"ouvrage sl interessant qu'il a publié en dernier lien (P
historie Ewrope, 1881) que les raies les mieux econservées sont
probablement dues an dernier acets duo froid et 4 Uavgmentation

de la olace, pendant la longue période glaciale avee ses intermit-

' Bien des géologues ont &6 lrds 8 irpris de la disparifion com-
pléte des silex sur de vastes élendues de terrain presque horizon-
les, dont la eraie avaitétéenlevéa par la dénudation sub-aérienne,
mals la gurface de e laque s lex pat reviétue d'une conchs Opaqg
lifiée qoi laisse jusque rayer par une poinle d'acier, tandis

[ue la surface nouvellement fracturée translucide n'est pas on-

tames de la sorte, Sans doute les agents almosphériques n'enle-
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)2 CHAPITRE %

lors il faut pour construire se procurer des silex pro-
venant du lit d’argile rouge superposés 4 la craie
(résidu de sa dissolution par l'eau de pluie) ou de la
craie elle-méme,

Non seulement les vers contribuent indirectement
i la désagrégation chimique des roches, mais on a des
raisons de croire qu’ils agissent également d'une ma-
niére directe et mécanique sur les particules les plus
petites. Toutes les espéces qui avalent de la terre sont
pourvues d'un gésier, et celui-ci est garni d'une mem-
brane chitineuse si épaisse que Perrier en parle comme’
« d'une véritable armature ». Le gésier est entouré de
muscles transverses puissants, i peu prés dix fois aussi
épais,d’aprés Claparéde, quelesmuscles longitudinaux:
et Perrier les a vus se contracter énergiquement. les
vers appartenant & un genre particulier, les Digaster,
ont deux gésiers distinects, mais tout a fait pareils; et,
dans un autre genre, chez les Monoligaster, le second
HC‘:-:lE'L‘ consiste de -'['J:i[l'.' [:"li'!:I:'f'h l'l::-‘.‘r-n":".lli".'-."-. de

sorte qu'on pourrait presque dire qu'ils ont cing

giers ®. De la méme maniére que les gallinacés et les

autruches avalent des pierres pour faciliter la tritura-
fion de leur nourriture, de méme il semble que les

vers de terre emploient aussi leur gesier de la sorte

venl cette partie modifiée extérieure des silex exposés a lair
gu'aveet una lenteur excessive, mals jointe i la m lifieali

5 3 5 | i
rant vers 1"

erieur, la premiere finira, on peut bien lg su
par amener lenr désagrégation eompléte, bien quils paralssent

exirémement durables

Darwin Online: courtesy Olklahoma University Libraries




DEGRADATION ET DENUDATION DI SOL M3

On ouvrit le :_flr'h'-l-u'." de B8 de nos vers communs. et
dans 20 cas on y trouva de petites pierres ou des
grains de sable, en méme temps que les concrétions
calcaires dures formées i l'intérieur des glandes calei-
feres antérieures; dans deux autres on ne trouva que
des concrétions. Dans le gésier des autres vers, il n'y
avait pas de pierres; mais quelques-uns d'entre eux ne
formalent pas une exception reelle, les :_:E'Hj{]]‘;q ayant
été ouverts & la fin de l'automne, c'est-i-dire lorsique
les vers avaient cesse de se nourrir et que leur gésier
atait tout 4 fait vide .

Quand les vers creusent leurs galeries & travers de la
terre abondant en petites pierres, beaucoup d'elles sont
gans doute avalees inevitablement, mais il ne faudrait
pas supposer que ce fait explique la présence fréquente

de llil"l'l'-"'-'u et de sable dans leur :;'..:Hil']'. {ar des '||._lt']_._-,.;

de verre et des fragments de brique et de carreaux durs
avant été disséminés i la surface du sol, dans des pots
dans lesquels des vers tenus confinés avaient déji faif
leurs galeries, un trés grand nombre de ces perles et
de ces fragments furent ramassés et avalés parles vers,
puisqu'on les retrouva dans leurs déjections, leurs
intestins et dans le gésier. Ils avalérent méme la pous-
sidre rouge grossiére résultant de la trituration des
carreanx. On ne |:-;'_-'_[’[ pas supposer i|1l".'p¢ aient ]Jt"lr-:
les perles et les fragments de carreaux pour de la

nourriture, car nous avons vu qu'ils ont le gout assez

I } P I . |
Morren, en parlant de la terre quon roncontre dans leé canal

imentaire des vers, dit : Presepé cum lapillis eommixiam
vidi : « De tumbrici terrestris, ete. », 1829, p. 16,
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04 CHAPITRE V

fin pour distinguer entre différentes espéces de feuil-
les. Il est done manifeste qu’ils avalent les objets durs,
fels que des morceaux de pierre, des perles de verre et
des fragments angulaires de brigques ou de carreaux,
dans quelque but spécial; il n'est guére douteux que i
ce ne soit pour aider leur gésier & écraser et & broyer -
la terre qu’ils consomment en si grande quantité. Ces ok 8
objets durs ne sont pas nécessaires pour écraser des avor 8
feuilles, ¢'est ce que l'on peut induire du fait que cer- yranl 4 ¢
laines espéces vivant dans la boue et dans 1'ean, et se o v

nourrissant de matieres végetales mortes ou vivantes, 24
mais n'avalant pas de terre, sont dépourvues de

gsler ', et par suite ne peuvent pas avoir la faculté % fing
d'utiliser les pierres,

Pendant 'acte du broiement, les particules de terre A

_\..,..,._
-

doivent étre frottées les unes contre les autres et entre

.
- -

les pierres et la dure membrane de revétement du g
i 1 E

les plus tendres subiront par la

sler. Les particules

=

une certaine atirition et seront peut-étre méme écra

sees. Ce qui vient 4 1'appui de cette maniére de voir,

c'est 'apparence des déjections fraichement déposées;

elles me rappelérent souvent celle de couleur wvenant

-

e T il R T ——— g -
| S———————— =

d'étre broyée entre deux pierres plates par un ou-

vrier. Morren remarque que le canal intestinal est
¢« implela tenuissima ferrd, veluti in pulverem re- . £ Nerrs
dactd ®. » Perrier aussi parle de « I'état de pite ex-
cessivement fine & laquelle est réduite la terre qu'ils W Beme
« rejettent, ete.3 » - l

' Perrier « Archives de Zoolog. expér. o, tome TIT, 1874, p. 419,
. -
I Morren « De hwembrict tere vire, ele, o, o, 16,
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DEGRADATION ET DENUDATION DU SOL 205

Wiy, Le degré de trituration subie par les particules de
e terre dans le gésier des vers présentant, comme nous
Moy allons le voir ci-aprés, en certain intérét, i'ai essayé de
T e recueillir des données 4 son égard, en examinant avec

b soin un grand nombre de fragments qui avaient passé

I par leur canal alimentaire. Chez des vers vivant a
; |'état de nature, il est, cela va sans dire. impossible de
savoir jusqu'd quel point les fragments ont &té altérés

‘ avant d'étre avalés. Cependant, il est bien certain (que

: les vers ne choisissent pas habituellement des parti-
cules déja arrondies, ear on a déji souvent trouvé des
morceaux de silex ou d'autres roches dures i angles

.

vifs dans leur gésier et leurs intestins. Dans trois cas,
on trouva ainsi des épines aigués provenant des tiges
de rosiers. Des vers {enus renfermés ont, & plusieurs
reprises, avale des fragments angulaires de carreaux
durs, de charbon, de cendres et méme jusqu'aux frag-
ments les plus tranchants de verre. Les gallinacés ef
les oiseaux de la famille des autruches conservent
longtemps dans leur gésier les mémes pierres et elles
deviennent par suite bien arrondies; mais 1l ne parait

rarr] pas en étre ainsi des vers, a4 en juger d'aprés le grand

3 & de pierre, ete., que 'on trouve d'ordinaire dans leurs
déjections et leurs intestins, Ainsi done, & moins que
p & les mémes fragments ne passent & plusieurs reprises

par leur gésier, on ne peut guere g'attendre a trouver

sur ces fragments des signes marques d'atirition, ex-

cepté peut-étre pour le cas de pierres trés tendres.

Je passerai maintenant aux exemples d'attrition que

Carwin Online:




206 CHAPITRE V

j'ai en l'oceasion de constater. Dans le gésier de quel-
ques vers extraits d'un lit mince de ferre végétale au-
dessus de la chaux, il y avait un grand nombre de
petits fragments de chaux bien arrondis, et deux frag-
ments de coquille d'un mollusque terrestre (comme on
t

s'en est assuré par la structure microscopique), et ces

derniers n'étaient pas seulement arrondis, mais un

en polis. Les concrétions calcaires formées dans les

¥ I ¥ '.'..I..' ..I 1 1 i) - b ! ..- 4 iy ] - | * ] I.l'\--l.
glandes caleiféres, et souvent trouveées dans le gesier,

les 1ntestins et, 1 1o |':1-:'_.'|?|_ dans les |:'-_"_:|'L'Ii-||_-c_ lOrs-

que celles-ci sont de grande taille, ont quelquefois paru

H R -_-i!' oo arron 11 3 5 mais chez tous les Corps I..':a..x' l.il'L"‘.
'apparence arrondie peut éfre due, en partie ou en
totalité, & leur corrosion par l'acide carbonique el les
acides de |'humus.

Dans le gésier de plusieurs vers recueillis présd'une
serre dans mon jardin potager, on a trouve 8 petils

Iracments ae cendares, eL p ml eux slx da

plus ou moins arrondie, ainst que | efalent aussi deux
morceaux de brigue ; mais quelques auires morceaux
n étaient pas arrondis du tout. Un chemin d'exploita

tion, pres d Abinger Hall, avait 7 ans auparavant éte
recouvert de décombres de brique jusqu’i une profon
deur d'environ 6 pouces; de I'herbe avail poussé sur
ces decombres des deux cotés de la route sur une lar-
geur de 18 pouces, et sur cette herbe il y avail une
quantité innombrable de déjections. Quelques-unes
d'elles étaient d'un rouge uniforme, di 4 la présence
dune grande proportion de poussiére de brique, ef

elles contenaient beaucoup de particules de brique et

a mﬂﬂi
J_r[‘{I-'idjf-
EHTEDI |
s
gl
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de mortier dur, de 1 4 3 mm. de diamétre, nettement

g arrondies pour la plupart; mais toutes ces particules
Ne peuvent bien s'étre arrondies avant d’avoir &té recou-
-'Hj;.

vertes par la couche protectrice d'herbe et avant d'avoir

2 été avalées, ainsi que celles fort altérées des parties
nues de la route. Un trou dans 1L [-';]~|]'|-|], de ]1i.l1111'ii;:',t?a |

.. : avait été 4 la méme époque, c'est-d-dire 7 ans aupara-

vant, comblé de décombres de brique, et maintenant

e il était recouvert d herbe ; ici, les déjections conte-

- naient un tres grand nombre de particules de brique,

2 toutes plus on moins arrondies ; or, ces décombres de
- brique, apres avoir ete dechargés dans le trou ne pou-
vaient pas avoir subi une attrifion queleconque. De
plus, de vieilles briques, trés pen endommagées,
jointes i des fragments de mortier, furent employées
pour construire des allees, puis on les recouvraif de 4
4 6 pouces de gravier: sur 6 petits fragments de bri-
que extraits de dejections que l'on recueillit dans ces
alices, 3 présentaient une altération évidente. I y

i avait aussi un trés grand nombre de particules de

T+

mortier dur, dont la moitié a peu prés étaient bien ar-

rondies; il n'est pas croyable qu'elles aient subi une

roldt- corrosion telle par I'action de 1'acide carbonique dans
b SE le cours de 7 ans seulement.

Des témoignages bien meillears d'attrition dob)jets

durs dans le gésier des vers, nous sont offerls par

1 I'état des pelits fragments de carreaux ou de Dbrique,

et de ceux de béton dans les déjections déposées la ou

autrefois se dressaient danciennes constructions.

Toute la terre végétale recouvrant un champ passant
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208 CHAPITRE V

en quelques annees par le corps des wvers, les mémes

petits fragments seront probablement avalés et ap-

portés 4 la surface bien des fois dans le cours des
e . ; : i |f'.."I
siécles. Je dois dire d’avance que dans les différents |

cas suivants, la matiére la plus fine a d’abord été sé-
parée des deéjections par lavage et que [oules les par-
ticules de brique, de carreaux et de béton ont été re-
cueillies sans choix quelconque, et plus tard on les a
examinées. Or, dans les déjections déposées entre
les tesserse sur l'un des sols dappartement enfouis
sous terre de la villa romaine d'Abinger, un grand
nombre des particules (de 1/2 4 2 mm. de diamélre) de part
carreaux et de béton, examinées 4 1'ceil nu ou a travers » &
une forte lentille, montraient 4 n'en pouvoir pas douter 1
que presque toutes avaient subi une attrition consi-

dérable. Je parle de la sorte aprés avoir examiné d

petits cailloux altérés par 'eau et provenant de bri-

ques romaines; M. Henri de Saussure avait eu la

bonté de me les envover, il les avait extraits de lits de

sable et de gravier I|L";i-'-r~'-"~4 sur le bord du lac de Ge

néve i une époque antérieure, alors que l'eau était &
environ 2 pieds an-dessus du niveau actuel. Eh bien,
les plus petits de ces cailloux de brique altérés par
I'ean, que je recus de Genéve, ressemblaient exacte-
ment a4 beaucoup de ceux extraits du gésier des vers,
seulement les plus gros élaient un peu plus lisses, -

—

Qualre déjections que 1'on trouva sur le sol en mo- '
saique mis 4 nu de la grande salle de la villa romaine
a Brading, eontenaient un grand nombre de particules

de carreaux ou de brique, de mortier et de ciment
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blanc dur, et la majorité de ces parlicules paraissaient

evidemment altérées, Lependant ., les particules de

moriier -él'I|||:-|:li-'|I| avolr s bi ]||!|=~ de COrrosion (que

dattrition, car il saj

lait souvent da leur surface des

grains de silex. Des déjections provenant de 'intérieur
de la nef de Beaulieu Abbey, monument détruit par
Henri VIII, furent recueillias Sur une piéce de pazon

horizontale, recouvrant 1 pavé en mosaique enfoui

d travers le ill-'.. avaien| 1|- les YEIR  Ces |E-'||_'.'|i|:-'|--'
contenalent une masse innombrable de particules de
carreaux el de J.-.":-jlln'. de béton et de cim, nt, et la
plupart avaient manifestement subi un pea ou beau-
coup d'attrition. Il v avait aussi nombre de plagues
minces d'un schiste micacé, et leurs pointes étaient
arrondies. Si, malgré la probabilité qui s’attache i la
supposition précédente, on n'adme pas que, dans tous
ces cas, les mémes petits fragments ajent passé plu-
sleurs fois par le pigjer des vers, 1l faudra alors dire
que dans tous les cas cités plus haut, cette foule de
fragments arrondis trouvés dans Jes dejections avaient
tous, par hasard, subi une atlrition considérable
avant d’'élre avalés, et ¢'est 14 une chose bien peu pro-
]'-I.I|-=.

D'un autre coté, on doit constater que des fragments

de carreaux d'ornement, un peu plus durs que des car-
reauXx ou brques ordinaires

» avant ele avalés une fois

seulement pardes vers tenus renfermeés. ces fragments,

i

itre 4 IlI:'.'{I'I'Jll.i-.IH d'un ou deunx des grains II'hJIJ”."Q

peut-

fing, ne furent pas du toul arrondis. Néanmoins,
quelques-uns d’entre eux paraissaient un peu altérés,
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210 CHAPITRE V

bien que pas arrondis. Maleré cela, s1 nous conside-

jofc
rons les observations rapportées plus haut, il n'y a -
guére de doute que les fragments qui servent de meu- -
liéres dans le gésier des vers ne subissent un certain :
degré d'attrition, quand ils ne sont pas de consistance :
trés dure ; et ainsi les particules les plus fines dans la

terre que les vers avalent d'ordinaire en quantité si
étonnante, sont écrasées ensemble et par li pulvéri-
sées, S'il en est ainsi, la « terra tenuissima, » — la
. [‘itlh.' excessivement fine, » — dont consistent en
grande partie les déjections, est partiellement due :
I'action mécanique du gésier' et, comme nous le ver-
rons dans le chapitre suivant, c'est cette matiére fine "
principalement qui & chaque pluie forte se detache
dans chaque champ des masses de déjections qui sy
trouvent. Si les pierres les plus tendres se laissent
quelque peu entamer, les plus dures subissent une le
j_"l-'J'!' |:"I'|-" par |'usure de toute sorte.
La trituration des petites particules de pierre dans
le gésier des vers a plus d'importance au point de vue
péologique qu’il ne parait tout d’abord. M., Sorbej
montré clairement qne les agents ordinaires de la de-
gacgrécation, ¢'est-ia-dire l'eau courante et les vagues d.
la mer, ont d'autant moins de pouvoir sur les frag-
! Cette conclusion me fait penser 4 la grande quantlile de b
erayeuse extrémement fine qui se trouvent dans Les lagunes d
beaucoup d'atolls on la mer est tranquille et on les vagues ne pen
vent pas triturer les bloes de corail. On doit attribuar cetle boue,

Je pense, (« Structure et distribution des réeifs de coran: 2 fli-
tion, 1874, p. 19) aux innombrables Annélides et antres anima

':I_”.i creusenl IIII-_-C il :-i. g (an ley i i rl gl anssi anx poissons,

aux Holothuries, ete., gui broutent les eoraux vivanis
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1 |

menis de roc, que ceux-ci sont plus petits. « Ainsi
ks done, méme en ne tenant pas compte des particules
o lrés fines soutenues sur 1'eau exceplionnellement
! i ¢ par un courant d eau, fait qui dépend de la cohésion
< « de surface, les effets de I'usure sur la forme de grains

doit varier en raison directe de leur diamétre ou i

3 pea prés. S'il en est ainsi, un grain de 'fip de pouce
) de diametre susera dix fois autant qu'un autre de
- fi00 de pouce en diameétre, et au moins cent fois au-

bl lant qu'un de /o0 de pouce de diamétre. Nous pou -
g vons done peut-étre conclure qu'un grain de 1fy de
pouce en diameélre s'userait autant ou plus par le
« flottage sur un mille d’étendue, qu'un grain de "o
« de pouce en diamétre qui serait flotté sur une éten-
due de cent milles. D'aprés le méme principe, un
« caillou d'un pouce de diamétre s'userait relalive-
ment davantage par le flottage sur quelques cen-
taines de tol eulemen
Nous ne devons pas non plus oublier en examinant
1-'I-'ii--:i EXarod il ]:-_-.' Vers pour triturer | 3 Pl |i|".l|-"'~
. de roe, qu’on a des preuves excellentes que sur chaque
acre de terre, suffisamment humide et pas trop sablon-
neuse, gravelleuse ou rocailleuse pour que les vers

y I'habitent, plus de 10 tonneaux de terre passent an-

nuellement par leurs corps et sont apportés 4 la sur-
face. Le résultat pour un pays de la grandeur des Iles

Britanniques, dans une période pas trés longue, dans

le sens géologique, en un million d’années, par exem-

Address, & The Quarteriy Journal of the Geolog.
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212 CHAPITRE V

ple, serait assez 1mportant; car les 10 fonneaux de

terre doivent d'abord éfre multipliés par le nombre
d'années indiqué plus haut, et puis par le nombre
d'acres bien pourvus de vers; en prenant I'Angleterre
et I'Ecosse en méme temps, on a estimé 4 plus de 82
millions d'acres la surface de la terre cultivée et con-
venable i la vie de ces animaux. Le produit sera donc

920 millions de millions de tonneaux de terre.
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Deénudation du sol. (Continuation).

La dénndation dn sol ast aceélérds par les déjections récemment
deposees qui coulent le long des gurfaces en penle couvertes de
razon. — Uunanlite de terre conlant en bas cha [ue anndg, —
Eflet des EI:- g ir Igl'_l"‘lll"w sur les |E| eliong :|_ 8 vers. — Lag par-
ticules les plus fines de la terre sont complétement enlevées aux
dejections par la pluie, — Désagrégation en boulettes des déjec-
tions séches et lenr ronlement en bas des surfaces en pente.

Formation de petile rebords sur-le flane des eollines, dus en
rande partie 4 "'accumulation des déjections désagrigdes. —

Dejeclions poussces sous le vent au-dessus d'un sol horizontal

par les monvements da l'air. — Tentative faite pour déterminer

le montant de terre ainsi emportée. Dégradation de campe-
ments anciens et de lumulus., — Préservalion des bhillong et
sillonz sur un 8ol anciennamont labouré, — Formation de terre

vegatale an-dessus de la crale of quantité de cette terra,

1

Nous avons maintenant recueilll les informations
préliminaires nécessaires pour considérer le role di-
reet joué par les vers dans la dénudation du sol. Au-
trefois, en réfléchissant i la dénudation sous-aerienne,
il me semblait, 4 moi comme 4 d'anfres, quune surface
A peu prés horizontale ou frés faiblement inclinee,
recouverte de gazon, ne pouvait pas subir de perte,
méme pendant un long espace de temps. Gependant,
on pourrait alléguer que des pluies torrentielles et des
trombes survenues i de longs intervalles pourraient
finir par enlever tfoute la terre sur une pente tres fai-
ble ; nais en examinant les pentes escarpces el
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214 CHAPITRE VI

gazonnées de Glen Roy, je fus frappé du fait qu'un
tel événement fGt arrivé si rarement depuis la
période glaciaire, comme cela était dvident d'aprés
|'état de parfaite conservalion des {rois « chemins »

orice 4 l'action

ou bords du lac successifs. Mais, g
des vers, on n'a plus de difficulté & croire que de
la terre en quantité quelque peu appréciable puisse
étre emportée d'une surface légérement inclinée, cou-
verte de ".'-f=__‘-r'1.|1i'-‘.1 et entrelacée de racines. Car les
nombreuses déjections déposées pendant la pluie oun
peu de temps aprés une forte averse, coulent & une cer-
taine distance le long de la surface inclinée ; en outre,
une grande quantite de terre pulverisée, la plus fine,
est complétement enlevée aux déjections par la pluie
Par un temps sec, les déjections se désagrégent souvent
en pelites bouleties arrondies, et celles. ¢i roulent sou
vent en bas par leur propre poids. Ceeci est tout spécia-
lement sujet i arriver quand elles sont mises en mou-
vement par le vent, et probablement aussi par le contact
d'un animal, quelque petit qu'il soit d’ailleurs. Nous
verrons aussi qu une brise forte pousse sous le vent
toutes les déjections pendant qu'elles sont encore
molles, méme dans un champ horizontal: et il en est
de méme des boulettes, quand elles sont séches. Si le
vent souffle 4 peu prés dansla direction de l'inclinaison
de la surface, cela favorise beaucoup la descente
des déjections sur la pente.

Lies observations sur lesquelles sont fondées ces di-
verses données doivent étre rapportées avee quelques

deétails. Les déjections, quand elles viennent d'étre dé-
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posées, sont visqueuses et molles; pendant la pluie,
epoque 4 laquelle les vers les déposent avee une pré-
dilection marquee, elles sont encore plus molles, de
sorte que j'ai quelquefois pensé que les vers doivent
waler beaucoup d'eau en ce temps-li. Quoi qu’il en
puisse étre, la pluie, longtemps continuée, si elle n'est
pas trop forte, rend les déjections fraichement dé-
posées demi-fluides ; et, sur un sol horizontal, elles
g'étendent en disques élroils, circulaires, plats, abso-
lument comme le ferait une quantité semblable de miel
ou de mortier trés mou, en perdant toute trace de leur
structure vermiforme. Ce dernier fait a quelquefois éte
rendu évident, lorsque, par exemple, un ver g'est ul-

térienrement frayve un passage a4 fravers un dae ces

disques plats, circulaires, et a amasse au cenfre une

e e es en II...-,.-.",-_ — I_-fl'|_ ] -i I |-|||| it 1une 1 ||'|.! |-._|||.._

.
k

. 5 - : - i i B b g

on peu de temps aprés, les déjections sont déposees

ur une surface en pente, elles ne peuvent mandquer de

lisser un peu vers le bas, C'est ainsi que le 22 octo-

bre 1872, aprés plusieurs jours de pluie, je trouvai sur
juelques penies esc rpées du Knowle Park, couvertes

d’herhe grossiére ., et évidemment dans cet état, de
temps immémorial, je trouval, dis-je, presque toutes

il s
1 o % I
i i i -

| v =T | |.|. -

nombreuses d'ailleurs, allongées consi-

dérablement dans le sens de la pente, et elles consis-

—rr——
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sgrfart ]

taient alors en masses lisses, seulement légérement pardioal
[ -

coniques. Partout oa l'on a pu trouver l'ouverture sallemen
des galeries par lesquelles la terre avait été rejetée , il -
' Y W :lal" l.-

y avait plus de terre en aval qu'en amont. Aprés quel-

ques jours d'averses (25 janvier 1872), on visita deux -
: ; s , phOaEE
champs assez escarpés prés de Down; ils avaient
i, ];.'

aufrefois ete labourés et se trouvaient maintenant re- :

couverts d herbe chélive assez menu parsemée, et un
grand nombre de déjections s'étendaient sur une lon- petle
gueur de 5 pouces de la pente, ce qui était deux ou ore Vel
trois fols autant que le diamétre ordinaire des déjec- iFax Doas
tions déposées sur les parties horizontales des mémes [ogreriu
champs. Sur quelques belles pentes gazonnées du

Holwood Park, inclinées sous un angle de 80 4 110 30, i #xact

oii la surface semblail n’avoir jamais été déranpée par

e
Ia main de ' homme, il v avait une quantité extraordi- st bl
naire de déjections : un espace de 16 pouces de lon-
gueur en travers de la pente et de 6 pouces dans le

sens de celle-ci, était complétement revétu, entre les

brins d’herbe, d'une couche uniforme de déjections

confluentes et affaissées. Ici aussi les déjections avaient

en beaucoup d'endroits coulé le long de la pente, et

elles formaient maintenant des plaques de terre lisses

étroites, de sixa 7 !/s pouces de longueur. Quelques- -
unes de ces plagques consistaient en deux dejections, -
l'une au-dessus de 'autre, et elles etaient si compléte-
ment confluentes qu’elles ne pouvalent guére se di

linguer. Dans mon pré recouvert d'un gazon ftrés fin,

1a |!-l|l[:--[|'| iles .-|.'-_i.:; tions sonft noires. mais 'j1lt-'1i'|':""' )

1

unes sont jaundtres, parce que la terre apportee a la
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surface provient d'une profondeur plus grande que
d'ordinaire; or, aprés une forte pluie, on peut voir
netiement un coulement dans ces déjections jaunitres,
1A ol la pente était de 50 et 14 oil elle était moindre de
1°; on pourrait encore découvrir quelque marque de
coulement le long de la pente. Dans une autre occa-
sion, apres une pluie qui n'avait pas ¢te forte, mais
avait duré 18 heures, {outes les déjections sur ce
méme pré légérement incliné, avaient perdu leur struc-
ire vermiforme et elles avaient coulé. de sorte (que
deux bons tiers de la terre rejetée gisaient en aval de
I'ouverture des galeries,

Ces observations m'amenérent 4 en faire d'autres
plus exacles que les premiéres. Dans mon pré, ot les
brins d herbe sont fins et serrés I'un contre 'autre. on

prit huit dejections et trois autres dans un champ 3§

herbe grossiére. L'inclinaison de la surface, aux onze

ndroits oll avaient été recueillies les déjections, va-
riait entre 4° 30" et 17° 30°; la moyenne des onze incli-
naisons étant de 9 26', La longueur des déjections
dans le sens de la pente ful d’abord mesurée avee ay-

lant d exactitude que le permetlaien

leurs 1rrecula-
rités. On a trouvé le inoyen de prendre ces mesures i
1/8 de pouce prés, mais une des déjections était trop

irréguliére pour étre mesurée. La longueur movenne

des dix déjections restantes était, dans la direction de

la pente, de 2,03 pouces On partagea alors avee un

couteau les déjections en deux parties, le long d'une

ligne horizontale passant par l'ouverture de la galerie,

FEg
! P

el on mit celle-ci & nu en coupant I'herbe; puis, on
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recueillit la terre déposée séparément, d'une part celle
en amont du trou, et d’autre part celle en aval. Plus
tard on pesa les deux. Dans chacun des cas, 1l y eut
beaucoup plus de terre en aval qu'en amont ; le poids
moyen de celle en amont étant de 103 grains, et de
celle en aval de 205 ; ce dernier était ainsi, 4 frés peu
prés, le double du premier. Comme, sur un sol hori-
zontal, les déjections sont d'ordinaire déposeées d une
fagon presqu’égale tout autour de louverture des
galeries, la différence dans le poids indique le montant
de terre rejetée qui a coulé le long de la pente. Mais il
faudrait un nombre d’observations bien plus considé-
rable pour arriver 4 quelque résultat général ; car Ia
nature de la végétation et d'aulres circonstances acci-
dentelles, telles que la force de la pluie, la direction et
la violence du vent, etc., paraissent avoir plus d'in-
fluence sur la quantité de terre qui coule le long d une
pente, que n'en a l'angle sous lequel cette pente est
inclinée. Gest ainst que P (quaLre 'E-I'i"'.j- ns dans
mon pré (comprises dans les onze précédentes), on la
pente sl en moyenne de i° 19, la difference dans le
montant de la terre en amont et en aval des calerie
etait plus grande que pour trois autres du méme pre,
dans un endroit on la pente moyenne était de 120 5.

Nous pouvons néanmoins prendre les onze cas preé-

8 qui sont exaclts dans la mesure de leur portée,

ciden
et calculer le poids de la terre rejetée coulant chaque
année le long d'une pente d'une inclinaison moyenne
de 90 26", C'est ce qua fait mon fils Georges. 1

montré que presiqu'exactement deux tiers

f-\ll.t":'r.
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P rejetee se trouvent en aval de 'ouverture de la galerie,

el un uers en amont. Or, si les deux tiers gisant en

wal du trou sont divisés en deux parties égales, la
moitié supérieure de ces deux tiers contrebalancera
exactement le tiers en amont du trou: de sorte que
pour ce qui concerne le tiers en amont et la moitia

supérieure des deux tiers en aval, il n'y a pas de terre
qui ait coulé en bas de la colline. La terre constituant
la moitié inférieure des deux tiers est cependant dé-

placce @ des distances qui sont différentes pour chas

ue

partie, mais que l'on peul représenter par la distance
entre le trou et le point médian de la moitié inférieure
des deux fiers. La distance moyenne de déplacement
est ainsila moitié de la longueur totale de la déjection.
La longueur moyenne de dix des déjections par les
indiquées plus haut, élait de 2,03 pouces, dont la
moitié peut étre regardée comme égale & un pouce, On
st done en droit de conclure gqu'un tiers de toute la

lerre apporiee a la surface a été dans ces eas entrainée

d'une pente sur I'espace d'un pouce.
Nous avons montré an chapitre III que dans la

prairie de Leith Hill, une masse de terre séche, pe

. . E =] F =4 I:.-
H A Adll Molns 400, 4 etée an

L

wrtée par les vers

i la surface sur une toise carrée dans 'espace d'un an,
S1on trace, sur le flane d'une colline. une toise carrée
dont deux des cités soient horizontaux, il est clair que

Ia terre apportée a4 la surface de

seulement 1/36 de

' carrée sera assez prés de sa base pour la

jue le deplacement de la terre
|

Mais 1l semble que seulement 1/3 de
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: la terre rejetée puisse étre considéré comme conlant
E en bas; par suite 1/3 de 1/36 ou 1/108 de 7,453 dépas- wil
: sera la base de notre toise earrée en un an. Or, 1/108 e 11
de 7453 fait 1,1 once. Conséquemment, tous les o, o
ans, 1,1 once de terre séche dépassera chaque toise e Liabad
linéaire courant horizontalement le long d'une pente

ayant 'inclinaison précédente; ou trés approximati-

S WS
vement 7 livres de terre dépasseront tous les ans une
| ligne horizontale longue de 100 toises sur le flanc d' une —
1 J colline de cette inclinaison,
]: On peut faire un compte plus exact, bien que trés

grossier encore, de la masse de terre qui, dans son

etat d’humidité naturelle, coule par an le long de la i
| X meéme pente par-dessus une ligne longue d'une toise, .
M

I} tirée horizontalement & travers elle. D'aprés les dif-
férents exemples donnés dans le chapitre ITI, on sait
que les déjections apporilées annuellement 4 la surface
sur une toise carreée formeraient une couche de 0,2 de '
pouce d'épaisseur, si on les disséminait uniformé-

' ment : d'un ealeul semblable & celui déji donné, il ré- <l

' sulte done que 1/3 de 2 % 86 ou 2.4 pouces .L-||_||i.| 188
L 3 de terre humide dépasseront chagque année une ligne 204y
horizontale longue d'une toise sur le flane d'une col- 2

line ayant l'inelinaison dite plus haut, On a trouvé que "

la masse des déjections humides pesait 1,85 once. Par

conséquent, il y aurait 11,56 livres de terre humide . -

an lieu de 7 livres de terre séche comme par le calcul

précédent, qui passeraient chaque année une ligne '

longue de 100 toises sur la surface inclinée. Dans ces : M
)

caleuls-ci, on a admis que les déjections coulent & une
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certaine distance pendant toute l'année, mais cela
n‘arrive que pour celles rejetées pendant la pluie ou
peu de temps aprés ; les résultats précédents sont par
"-||i|.'!"'-":"'.i'r:,"|.'l."-5 d'autant. D'un autre cilé, ]|l-]||[;:|]1 la
pluie, .n'l'.'.'llll'lll.'.'l' de la terre la plus fine est emportée A
une distance considérable des déjections, meme quand
la pente esl extrémement douce, et cette terre est
ainsi tout & fait perdue, du moins pour les calculs de
tout @ 1 heure. Les déjections déposées par un temps
S€C pel dent de la méme 3:1:‘|.Iijl"'.'ei'--[I]:illli elles ont durci,
une quantité considérable de terre fine. Les déjec-
f'.u"H:-- I.E:_'D“D'HI-'I.'III"I'D" gaont ll.ilillt.l:l':—' 1:.'|]i_|jlll'ri de g5g l.]lr'.'u'-L'
gréger en petites boulettes, qui souvent roulent en
bas de toute surface en pente, ou bien elles sont em-
portees par le venl. Ainsi done, le résultat cité plus
haut, c'est-d-dire que 2,4 pouces cubiques de terre
(pesant 1,85 onee i 1'état humide) dépassent par an une
ligne longue d'une toise de la sorte déji indiquée, n'est
probablement pas fort exagéré, si méme il I'est de
quelque facon.

Cest 14 une quantité bien faible ; mais il faut songer
combien de vallees se ramifient et divisent la plupart
des pays, leur longueur totale doit étre trés grande, et
cefte terre est continuellement en frain de descendre
le long des deux flancs gazonnés de chaque vallée.
Pour chaque 100 toises de longueur dans une vallée i
cotés inclinés comme dans les cas précédents, il y anra
chaque année 480 pouces cubiques de ferre humide
pesant plus de 23 livres quiatteindront le fond de cette

vallée, La, il s’accumulera un épais lit d’alluvium prét
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A étre emporté par les eaux dans le cours des siécles,
a4 mesure que le fleuve courant au milien fera son
cours sinueux dun coté a 'autre.

Si l'on pouvait montrer que les vers ereusent géné.
ralement leurs galeries 4 angles droits sur une surface
inclinée, et ce serait 14 le 1":1:_'1|.':IJ le ['-]‘.I:-C court pour
eux pour apporter i la surface la terre venant de des-
sous, alors les vieilles galeries 8’écroulant par le poids
du sol superposé, I"écroulement aménerait inévitable-
ment | affaissement ou le glissement lent du lit entier
de terre vegétale le long de la surface inclinée. Mais
on trouva par trop difficile et pénible de déterminer la
direction d'un grand nombre de galeries. Un fil de fer

droit fut cependant poussé dans 25 galeries dans diffé-

rents champs en pente, et dans 8 cas les galeries étaient

presque a4 angle droit sur la pente, tandis que dans les
autres cas edes étaient indifié¢remment dirigées a des
angles divers, soit en haut. soit en bas. par rapport a
la pente.

Dans les pays ol les pluies sont trés fortes, comme
sous les tropiques, les déjections paraissent, comme
on aurait pu s’y attendre, étre emportées en plus
:!J"'l|E"]I' |'|I'l:-. le ||-.'I:L des penies |._|.-'-'Il Angleterre
M. Scolt m'informe que, prés de Caleutta, les grandes
dejections en colonnes (précédemment décrites) dont
le diamétre est d'ordinaire de 1 pouce & 1 /s, s’affais-
sent apres une forte |-iIL§-- sur une surface horizontale,
en disques presque circulaires, minces et plats, de
4 & et quelques fois cinqg pouces de diamétre. Trois

déjections qui avaient é1é fraichement déposées dans
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le Jardin botanique « sur un talus artificiel légérement
Incling li':il';_';'_{‘_ ".'l-:-|'u_‘1|u|' et recouvert de gazon ».
furent mesurées soigneusement et elles avaient une
hauteur moyenne de 2,18, el un diamétre moyen
de 1,43 pouce ; aprés une forte pluie, elles formaient
des plaques allongées de terrz avec une longueur de
2,83 pouces en moyenne dans la direction de la pente,
La terre s étant étendue trés peu en haut de la pente,
une grande partie, 4 en juger d'aprés le diaméire ori-
ginaire de ces déjections, a dii couler tout d'une pidce

F

en bas, a peu pres de & pouces. En oufre, une part de
la terre la plus fine dont elles soni composées doit
avolr élé complétement enlevée par la pluie 4 une dis-
tance encore plus grande. Dans des endroits secs, prés
de Calcutta, une espéce de vers dépose ses déjections,
non en masses vermiformes, mais en petites pelottes
de grandeur variable : elles sont trés nombreuses en
certains lieux, et M. =scott dit .|1I-|'|Jl'h gont ¢ II.'|'--Z:11'1'F"'-'5

3

par chaque on

J'al élé amené 4 penser quune quantité considérable
de terre fine est complélement enlevée aux déjecltions
pendant la pluie, par suile de ce que la surface des
plus viellles était souvent parse mee de El.ll'|il'll|l':- 2I0s-
siéres. En conséquence, on prit un peu de précipité fin
ae carbonate de chaux humecté de salive ou d'eau
rommeée, de maniére i le rendre légérement visquenx
et de la méme consistance qu'une déjecltion de fraiche
date, et on en mit suwr le sommet de plusieurs dejec-
tions et le méla doucement & elles. Ces déjections fu-

rent alors arrosées avec une téte d'arrosoir irés fine,

Carwin Online:
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dont les goultes étaient plus serrées ensemble que
celles de la pluie, mais bien moins grosses que celles
d'une pluie d'orage, elles ne frappaient point non plus
sur le sol avec autant de force que les gouttes d’'une
forte pluie. Une déjection traitée de la sorte s'alfaissa
avec une lenteur surprenante, grice, je suppose, i sa
viscosité. Klle ne coula pas tout d' une piéce le long de
la pente gazonnée du pré, qui était icl inclinée sous un
angle de 16° 20°; neanmoins on frouva un grand nom-
I

bre des particules de la craie 3 pouces en aval de la

'

déjection. On répéta cette expérience sur trois autres

dejections en des parties différentes du pré, inclinées
sous des angles de 2° 30, 3° et Go, et on put voir des
particules de craie entre 4 4 5 pouces en aval de la dé-
jection, et quand la surface ful séche, on frouva en
deux cas des particules i une distance de 5 4 6 pouces.
Plusieurs autres déjections avec du précipité de ear-
bonate de chaux & leur sommet furent abandonnées i
l'action naturelle de la pluie. Dans l'un des cas, aprés
une pluie pas trop forte, la déjection était sillonnée de
raies longitudinales blanches. Dans deux autres cas,
la surface du sol fut un peu blanchie sur une distance
d'un pouce i partir de la déjection, et du sol recueilli
a4 une distance de 2 1/: pouces, 14 ot la pente était de
19, faisait légérement effervescence, quand on en met-
tait dans de I'acide. Une ou deux semaines aprés, la
chaux avait complétement, ou presque complétement
disparu de foutes les déjections sur lesquelles on en
avait mis, et celles-ci avaient recouvré leur couleur
naturelle,
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Nous remarquerons iei. quaprés des pluies trés
fortes, on peut voir sur des champs horizontaux ou A
peu pres de niveau des mares peu profondes, 1a of le
s0l n'est pas trés poreux: l'eau dans ces mares est soi-
vent un peu bourbeuse ; quand ces petites mares ont
seche, les feuilles et les brins d’herbe dun fond sont en
général recouverts d'une mince couche de boue. Je
crols que cette boue provient en grande parlie de dé-
jections récemment déposées,

M. Ie Dr King me fait savoir que la majorité des dé-
jections gigantesques décrites plus haut et trouvées par
lut sur un monticule tout & fait & découvert, nu et cou-
vert de gravier dans les Monts Nilgiri aux Indes,
avaient eté plus ou moins atleintes par la mousson
nord-est précédente, et la plupart d'entre elles avaient
I'air de s'étre affaissées. Iei, les vers ne déposent leurs
dejections que pendant la saison des pluies ; 4 I'époque
de la visite deM. le D King, la pluieétait tombée depuis
]l"lé' urs. Il examina avec soin le sol entre 1' ndroit
ol gisalent ces déjections énormes et un petit cours
d’ean aun pied du monticule, mais nulle part il n'y
avait d accumulation quelconque de terre fine, comme
la désagrégation des déjections v en aurait certaine-
ment laissé, si celles-ci n'avaient pas été enlevées en
entier. 11 n hesita done pas i affirmer que la totalité de

ces dejections enormes est chagque année emportée par
] |

la pluie dans le pelit cours d'eau pendant les deux

moussons (et alors il tombe environ 100 pouces de

pluie), de ce cours d'eau la terre passe ensuite dans les

plaines en aval, A une profondeur de 3,000 & 4,000 pieds.
15
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!1 ig
Des déjections déposées avant la sécheresse ou pen- modi
dant celle-ci, durcissent quelquefois méme d'une fagon ooils
surprenante, par suite de ce que les particules de terre m
ont été cimentées ensemble par les séerélions intesti- e
nales. La gelée parait moins agir qu'on n'aurait pu 8’y u
attendre sur leur désagrégation. Néanmoins, elles ten- "ﬁ_
dent i se séparer en petites boulettes, quand elles ont »
é1é alternativement humectées par la pluie et séchees "
de nouveau. Celles qui, pendant la pluie, ont coulé le -
long d'une pente, se désagrégent de la méme maniére.
Souvent, de ces petites boulettes roulent un peu le long -
d'une surface inclinée quelconque, leur descente etant P
quelquefois puissamment favorisée par le vent. loul e
le fond d’'un large fossé i sec, dans ma propriete, on 1l '
y avait fort peu de déjections de fraiche date, etait
complétement recouvert de ces bouletles ou déjections 4’/
désagrégées qui avaient roulé en bas de penfes escar-
pées, inclinées sous un angle de 27°. ut
Dans les environs de Nice, dans les endroils ol L
abondent les grandes déjections eylindriques décriles
plus haut, le sol consiste en argile arénaceo-calcaire
frés fine; et M. le Dr King me communique que ces
déjections sont extrémement sujettes 4 s'émietter en ‘
petits fragments par le temps sec, et ceux-c¢i subissent I
bientdt I'influence de la pluie et s’affaissent jusqu'a ne
plus se distinguer du sol environnant. II m'a envoyé _
une masse de ces déjections désaprégées recueillies .
au sommet d'un talus ol aucune n'avait pu rouler Il .
de plus haut. Elles devaient avoir été déposées dans Y iy
les 5 4 6 mois précédents, mais alors elles consistaient "R
Kae,
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en fragments de toute grandeur, plus ou moins ar-
rondis, depuis %/ de pouces de diamétre jusqu'a de
petits grains et de simple poussiére. M. le Dr King a
suivi les progrés de I'émiettement en desséchant des
dejections parfaitement conservées qu'il m'a envoyées
ensuite. M. Scott a fait aussi des observations sur

I'émiettement des déjections prés de Caleutta et dans

les montagnes du sSikkim pendant la saison chaude et
seche,

Quand les dejections prés de Nice avaient été dé-
posées sur une surface inelinée, les fragments désa-
grégés roulaient en bas sans perdre leur forme distine-
tive, et en certains endroits on pouvait les recueillir
« par paniers », M. le Dr King a observé un exemple
frappant de ce fait sur la route de la Corniche, o1 une
tranchee d environ 2 /s pieds de largeur et de 9 pouces
de profondeur avait été ouverte pour recueillir les
eaux de drainage de la surface de la pente adjacente.
Le fond de ce fosse etait couvert, sur une distance de
plusieurs centaines de toises, d'une assise de déjec-
tions en fragments ayant encore leur forme caracte-
ristique, assise épaisse de 1 '/ 4 3 pouces. Ces frag-
ments innombrables avaient presque tous roulé d'en
haut, car extrémement peu de déjections avaienl éLé
déposées dans le fossé méme, Le flanc de la colline
était escarpé, mais son inclinaison variait beaucoup;
M. le Dr King estime qu'il formait un angle de 30° i
G0® avec 'horizon. Il grimpa en haut de la pente et
« ¢a etld, il trouva de pelites digues formées par des

¢ fragments des déjections arrétées dans leur descente
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par des irrégularités de la surlace, telles que des
« pierres, des branches, ete. Un petit groupe d anemone
« hortensis avait agi de méme maniere, et il s'était
¢ amassé autour de ces plantes tout un pelit remblai
« de terre. Une grande partie s'élait émiettée, mais
« une bonne part avait encore la forme de dejecltions. »
M. le Dr King déterra ces plantes et il fut frappé de
I'épaisseur du sol qui avait di s'accumuler dans les
derniers temps au-dessus de la cime du rhizome,
comme le montrait la longueur des pétioles étioles en
comparaison de ceux d'autres plantes de la meme es-
péce, ol il n'y avait pas eun d’accumulation pareille.
La terre ainsi accumulée avait, sans doute (comme je
I'ai vu partout), été fixée par les racines les plus petites
des plantes. Aprés avoirdécrit cet exemple et d’autres
analogues, M. le Dr King dit en concluant: « Je n'ai
pas de doute que les vers ne confribuent puissaminent
au phénoméne de la dénudation.

Bordures de lerre sur des pentes escan ,-'-"-'.\'. — De
petites bordures horizontales, I'une au-dessus de 'au-
tre, ont été observées dans beaucoup de parties du
monde sur des pentes escarpees couvertes de gazon.
On a attribué leur formation i des animaux passant i
plusieurs reprises dansles mémes lignes horizontales
le long de la pente pendant qu’ils cherchent leur nour-
riture, et il est bien certain qu’ils se meuvent de la
sorte et se servent des bordures ; mais un observateur
trés exact, M. le professeur Henslow, dit 4 sir J. Hooker
quil était convaineu que ce n’'était pas 1i la seule cause

de leur formation. Sir J, Hooker a vu de ces bordures

.
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dans les chaines de I'Himalaya et de I'Atlas, o1 il n'y
a pas d'animaux domestiques, et ol les animaux sau-
vages sont rares. Mais ces derniers se servent proba-
blement des bordures la nuit pour aller paturer,
comme nos animaux domestiques. Un de mes amis a
fait pour moi des observations sur les hordures des
Alpes de la Suisse ; il ditqu'elles courent 4 3 ou 4 pieds
'une au-dessus de l'autre, et ont environ 1 pied de
largeur: les pieds des vaches au piturage y avaient

laissé des ereux profonds. Ce méme ami a observé des
bordures analogues sur nos falaises de craie et sur un
vieux falus de fragments de craie (provenant d une car-
riere ||Ili 5 etait revétn de gazon

Mon fils Francis a examiné une falaise de craie,
pris de Lewis; dans une partie trés escarpée, faisant
angle de 40° avec | horizon, 1l y avait & peu pres une

: ] 2 = & o A WP I '
trentaine de bordures peu elevees, s e¢tendanl horizon-

talement sur une longueur de plus de 100 toises el

largeur. Hegardées i distance, elles p ésentaient une

apparence frappante par leur parallélisme, mais exi

minees I|| '_||':--\. | Fas . On voy ...,I 11 &lles | |:|'!;! n et
I |
1 ' . PP "
sinuenses et se perdaient souvent 1'une dans lanire,

ce qui donnait I'apparence d'une bordure qui

. I LRI " R £ ik larise alal s
|"-"|'i"""' Flles sont formees de terre nileur claire;

-'|'||l' ll']']"' v :|_i| ,'I 1N |'=::-= ,_!_ 3 A& ) pOUCcas .|...:.|i-__. ur
4 l'extérieur, 1 ol se trouvait le maximum; ef, dans
un autre cas, elle avait de 6 d’épaisseur.

\u-dessus des bordures, I'épaisseur de la terre recou-
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230 CHAPITRE VI

vrant la craie était, dans le premier cas, de 4 pouces,
et dans le second, de 3. L'herbe poussait mieux sur les
lignes extérieures des bordures que sur toute autre
partie de la pente, et 14 elle formait une frange fouffue.
Leur partie moyenne était dénudée ; quant i savoir si
cela venait du piétinement des brebis, ¢'est ce que mon
fils n'a pu déterminer avec certitude. Il n'a pas pu non
plus déterminer quelle proportion de la terre des parties
moyennes dénudées provenait de déjections désagré-
gées qui auraient roulé d'en haut; mais, certainement,
il en venait peu de cette maniére, et il était évident que
les bordures avec leurs lignes frangées d’herbes de-
vaient arréter tout petit objet roulant de haut en bas,

A I'une des extremités ou faces du talus portant ces
bordures, la surface consistait en plages de craie
nue, et 1i les bordures étaient fort irréguliéres. A l'au-
tre extrémité da talus, la pente cessait brusque-
ment d'étre escarpée, et 14 les bordures cessaient aussi
un peu brusquement; mais il y avait encore de pe-
tites digues d'un pied 4 deux de longueur. La pente
devenait plus escarpée vers le bas de la col-
line, el alors les bordures reparaissaient regulie-
rement. Un autre de mes fils a observe, du cote de
Beachy Head, situé vers lintérieur, la ou la surface
est inelinée sous un angle d’environ 23°, un grand
nombre de petites digues de courte étendue semblables
i celles que je viens d'indiquer. Elles s'étendaient ho-
rizontalement et étalent de quelques pouces jusqua
2 4 3 pieds de longueur. Elles supporlaient des toufies

de gazon dune végétation vigoureuse., L'épaisseur
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moyenne de la terre végétale dont elles étaient formées
etail, d'aprés neuf mesures prises, de 4,5 pouces;
tandis que celle de la terre végétale en amont ef en
aval était seulement en moyenne de 3,2 pouces, et de
chaque ¢4lé au méme niveau de 3,1 pouces. Dans les
parties superieures de la pente, ces endiguemenis ne
montraient pas trace de piélinement par les bre-
bis, mais dans les portions inférieures on en voyait
des signes bien manifestes, La, il n'y avait pas eu de
longues bordures continues déformées.

Si les petits endiguements en amont de la route de
la Corniche, que M. le Dr King vit en voie de formation
par l'accumulation de déjections désagrégées et roulées,
venaient 4 confluer le long de lignes horizonfales, il y
aurait des bordures de formées. Chaque endiguement
tendrait & gagner latéralement par l'extension latérale
des déjections arrétées dans leur descente; et des ani-
maux piturant sur une pente escarpée profiteraient
presqu'a coup sir de chaque saillie & peu pres au
méme niveau et échancreraient le gazon dans linter-
valle; et 4 leur tour ces échancrures intermediaires
arréteraient de nouveau les déjections. Une bordure
irrézuliére une fois formée, tendrait aussi a devenir
plus réguliére et horizontale, parce que quelques-unes
des déjections rouleraient latéralement des parties
alevées aux inférieures et reléveraient ainsi ces der-
niéres. Toute partie saillante située en aval d'une bor-
dure ne recevrait point par la suite de matiéres desa-
grégées de la partie supérieure et tendrait & dispa-

raitre par la pluie et les autres agents atmosphériques.
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[1 v a une certaine analogie entre la formation de ces
bordures, telle que nous la supposons ici, et celle des
rides du sable, poussé par le vent, lelles que les déeril
Liyell !,

Les flancs escarpés et recouverts d’herbe d'une vallée
montagneuse de Westmoreland, appelée Grisedale,
etaient marqués en beaucoup d'endroits d'innombra-
bles petites bordures presque horizontales ou plutot
comme de lignes de falaises en miniature. Leur for-
mation n'avait rien i faire avec l'action des vers, car
nulle part il n'y avait de déjections visibles (et cetle b petiles
absence est un fait inexplicable). Pourtant le gazon
reposait en bien des endroifs sur une couche puissante
d’argile & galets et de débris de moraine. Autant que
jai pu en juger, la formation de ces petites et \
n'est pas du tout en rapport avec le piétinement des
vaches ou des brebis. Il semble que la terre un peu
argileuse de la surface aif, tandis qu'elle était encore
tenue partiellement par les racines des herbes, glisse

en masse sur une petite elendue le long des flancs de

i

la montagne, et, qu'en glissant ainsi, elle ait cédé
et ait &té brisée en lignes horizontales transversale-
ment i la pente.

Déjections J.'-"-'-'-'.'-.'."-.'-':-".'\-.' par fe veni dans la direction
dans laguelle il souffle. — Nous avons va que la plu-
part des dejections humides coulent le long de toute
surface inclinége et que des déjections désagregees v

roulent; maintenant nousallons voir que des déjections

U w Elements ajf I'r'-_".:'--_-_.':'.'. i} ]_"'\il_--lI P A,
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récemment déposées sur une surface horizontale, cou-
verle de gazon, sont poussées sous le vent par les oura-
gans accompagnés de pluie. C'est ce que j'ai bien des
fols observé sur un grand nombre de ch mmps pendant
plusieurs années de suite. Apris ces tempites, les
déjections présentent dans la direction d’on souffle le
vent une surface légérement inclinée et unie ou quel-
quefois sillonnée, tandis que dans la direction dans
laquelle le vent souffle, elles sont fortement inclinées
ou 4 pic, de sorte qu'elles ressemblent en miniature i
de petites collines de roe sur un fond de glacier. Elles
sont souvent caverneuses du cole sous le vent, la partie
supérieure ayant été recourbée au-dessus de l'infé-
rieure. Pendant un ouragan du sud-ouest d'une rare
violence, accompagné de torrents de pluie, beaucoup
de déjections furent entidérement emportées sous le

vent, de sorte que louverture des galeries resta a nu

et exposeée du colé du vent. Des déjections fraiches
woulent naturellement le long d'une surface inclinge,
mais sur un champ couvert d'herbe et d'une pente de

10° &4 15° on en trouva plusieurs, aprés une forte tem-

péte, que le vent avait poussées de bas en haut de la

pente. C'est ce qui est aussi arrivé en une aulre occa-

zjion dans une autre partie de ma prairie, on la pente
était un peu moindre. Dans un troiziéme cas, les dejec-
tions qui se trouvaient sur les flancs escarpés et gazon-
nés d'une vallée, qu'une brise avait balayés de haut en
bas, étaient dirigées obliquement par rapport 4 la

pente, au lieu de l'étre directement dans son sens;

ce qui évidemment était di 4 I'action combinée du vent
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234 CHAPITRE VI

et de la pesanteur. Dans ma prairie, o l'inclinaison
est de 00 45, 19, 3° et 3° 30" (moyenne 1° 49") dans la
direction du nord-est, aprés une forte brise du sud-
ouest accompagnée de pluie, on partagea quatre déjec-
tions par une ligne passant par I'ouverture des galeries rat. Uf
et on les pesa de la maniére précédemment déerite. Le sifre 474
poids moyen de la terre en aval de l'ouverlure des faphe ¢
galeries et sous le vent était 4 celui en amont des pTiroand
ouvertures et du coté du vent dans la proportion de it eelles+
234 4 1; tandis que nous avons vu que pour plusieurs ral. End
déjections qui avaient coulé le long de pentes dune biem long
inclinaison moyenne de 90 26" et pour trois déjections nilien 4
ot I'inclinaison était de plus de 12°, la proportion du 44 nagsh
poids de la terre en aval des galeries i celle en amont L
netait que de 2 4 1. Ces différents cas montrent la
puissance des coups de vent accompagnés de plule, 4
pour déplacer des déjections fraichement déposées,
Nous - sommes donc en droit de conclure que méme un

§

vent modére produlra un leger effel

SUI glligs

Apreés leur désagrégation en fragments ou boulettes

: . Sehatl . mands
de petite dimension, les déjections séches et durcies e
sont quelquefois, et probablement souvent, poussées = TS Ll
gous le vent par une forte brize. ' est co (qu |.'I observé s & 1B

en quatre occasions, mais je n'ai pas suffisamment Bl
poursuivi la question. Une déjection d'ancienne date st iny
sur un talus légérement en pente fut complélement T ung gy,
emportée par un fort vent de sud-ouest. M. le Dr King By, fa
pense que le vent enléve la plus grande partie des "8 iy
vieilles déjections qui tombent en poussiére dans les "'"j'-':.:l!--:i._-.,
environs de Nice. On marqua avec des épingles plu- .
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sieurs déjections dans ma prairie et on les garantit de
toute espéce de perturbation. Aprés un intervalle de
dix semaines, pendant lequel le temps avait été alter-
nativement sec et pluvieux, on les examina de nou-
veau. Quelques-unes qui étaient d'une couleur jau-
nitre avaient été emportées presque complétement par
la pluie, comme on peut le voir 4 la couleur du sol
environnant. D'autres avaient complétement disparu,
et celles-ci, sans doute, avaient été emportées par le
vent. Enfin d'autres restaient encore et devaient rester
bien longtemps, des brins d’herbe avant poussé au
milieu d'elles. Dans un piturage maigre qui n'a jamais
ete passe au rouleaun et n'a pas été beaucoup trépigné
par les animaux, toute la surface est quelquefois par-
semee de pelites élevures et I'herbe y pousse i travers
el par-dessus; ces élevures consistent en anciennes
déjections de vers.

Dans le grand nombre des cas de déjections molles
poussees sous le vent, cela a foujours été effectué par
de grands vents accompagnés de pluie. Ces vents-la
venant d'ordinaire du sud et du sud-ouest en Angle-
terre, la terre doif en somme fendre i traverser nos
champs dans la direction du nord et du nord-est. Ce
fait est intéressant, parce qu'on pourrait penser que
sur une surface horizontale couverte d’herbe, il ne peut
d'aucune fagon y avoir de la terre enlevée. Dans les
bois épais et de niveau, protégés contre le vent, jamais
les déjections ne seront changées de place, tant que le
bois restera debout, et la terre végétale tendra 4 sy

accumuler jusqu'a la profondeur a laquelle les vers
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peuvent travailler. J'ai essayé de me procurer des ren-
seignements sur la quantité de terre végélale emportée

4 I'état de déjections par nos vents humides du sud

un sol découvert et plat,

des haies :

mais

en regardant le niveau de la surface aux cotés
I'inegalité de

--|':I|'-I'-\.:--\{

: ' 5, S . = T
racines des arbres et la transfor-
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végétale fat extrémement irrégulidre, on pouvait pour-
tant voir qu'elle était plus grande du edté nord-est que
partout ailleurs. Quand on eft pris la moyenne de
toutes les mesures dans les deux tranchées et qu'on
eut egalise la ligne, il devint évident que la terre végé-
tale avait son maximum d’'épaisseur dans le quart de
cercle compris entre le nord-ouest et le nord-est, et son
minimum dans le quart de cercle situé entre le sud-est
el le sud-ouest, mais spécialement en ce dernier point,
COutre les mesures précédentes, on en prit encore six
autres, 1'une prés de 'autre, dans 'une des tranchées
circulaires, mais du cOté nord-est ; et 14, la terre végé-
tale avait en moyenne une épaisseur de 2,29 pouces,
tandis que la moyenne de six aulres mesures prises
du cote sud-ounest, n'était que de 1,46 pouce. Ces obser-

vations indiquent que les déjeclions avaient été portées

5

par les vents de sud-ouest de 'espace enclos cireulaire
dans la tranchée du colé nord-est. Mais il faudrait un
nombre bien plus grand de mesures prises dans des
cas analogues pour arriver 4 un résultat digne de
conliance,

Sans doute le montant de terre fine apportée i la sur-
fuce sous forme de déjections et transportée ensuite
par les vents accompagnés de pluie, ou de celle qui
coule ou roule le ]LHJ;—'. d'une surface en ]ll.'ll'ut_‘. est peu
considérable dans le cours de quelques vingtaines dan-
nées, sinon toutes les inégalités de nos champs de
piture s'égaliseraient en un espace de temps beaucoup
plus court que cela ne semble étre. Mais la quantite

qui est ainsi transportée dans le cours de milliers

E versity Libraries
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238 CHAPITRE VI

d'années ne peut manquer d'étre considérable et elle
mérite notre attention. Iulie de Beaumont considérait la
terre végétale qui recouvre partout le sol comme une
ligne fixe ou zéro, pouvant servir de repére pour mesu-
rer I'importance de la dénudation *. Il ignorait qu'il y
a formation continue de terre végétale nouvelle par oy
la deésagrégation des roches et fragments de roche o
gsous-jacentes, ef il est curieux de trouver des vues ol W
beaucoup plus philosophiques soulenues il y a long- 3
temps par Playfair, qui dés 1802 decrivait : « La per- %, o

« manence d'un revétement de terre végétale 4 la

« surface du globe nous donne la démonstration de la i
¢« destruction continue des roches =, » b > en;

Anciens campements et fumulus. — Elie de Beau-

_ e

mont cite 1'état actuel d’'un grand nombre d’anciens
campements, de tumulus et de vieux champs cultivés,
comme preuve que la surface du sol ne subit guére de
dégradations. Mais il ne semble pas qu’il ait jamais
examiné I'épaisseur de la terre végétale au-dessus des
différentes parties de ces restes anciens. Il 8'en rapporte
principalement aux témoignages indirects, mais en
: apparence dignes de foi que la pente des levées ancien-
nes est la méme aujourd’hui qu'elle I'était & 'origine ;

mais, il est évident que cela ne lui apprenait rien de

leur hauteur primitive. Dans le Knowle Park, on avait -

. r \ Legons de (dologie pratigue, 1845 ; cinguiéme lecon, Tons les C

: arguments d'Elie de Beaumont sont admirablement réfulés par le .

I ' prof. A. Geikie dans son essai dang « Transact, Geolog. Soc. o k1 ™
Gigsgowe », vol. 111, p. 158, 1868, s i

B ! Iilustrations of the Huttondan Theory of the Earth, -
p. 107, 21" :
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élevé une jetée derriére les cibles et elle semblait avoir
élé formée de terre supportée i l'origine par des blocs
carres de gazon. Les cOtés étaient inelinés sous un
angle de 45° & 50°, autant que j'ai pu en juger, et ils
étaient couverts, principalement du ¢oté du nord, de
longues herbes grossiéres au-dessous de laquelle on
trouva de nombreuses déjections de vers. Elles avaient
coule tout d'une piéce et d'autres avaient roulé sous
forme de boulettes jusqu'en bas. Il est done certain
que, tant quune jetée de la sorle est habitée par des
vers, sa hauteur diminue continuellement. La terre
fineg qui coule ou roule le long des flanes d'une levée
de ce genre s accumule & sa base sous forme de talus.
Un lit méme trés mince de terre fine est éminemment
favorable aux vers; un plus grand nombre de déjections
seront, en conséquence, déposées sur un talus ainsi
formé que partout ailleurs et une partie d’elles sera en-
levée i chaque forte averse et disséminée sur le sol hori-
zontal adjacent. Le résultat final sera 1'abaissement de
toute la jelée, tandis qu’il n'y aura pas diminution
considérable dans linclinaison de ses ciOlés. Assu-
rément, la méme chose arriverait pour des endigue-
ments anciens et des tumulus; sauf la ou 1ls avalent
¢té formés de gravier ou de sable presque pur, une
telle matiére étant peu favorable aux vers. On allribue
4 un grand nombre de ces anciens ouvrages de forlifi-
cation et de ces tumulus au moins 2,000 ans de date ;
et nous devrions réfléchir qu'en bien des endroils,
il ¥ a 1 pouce environ de terre végétale apportée i la
surface en 5 ans et 2 pouces en 10 ans, Dans une
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période de 2,000 ans, il aura done été apporté a la sur-

face une grande masse de terre 4 plusieurs reprises

fanl :.r"i
» " " sl
sur la plupart des anciens endiguements et des tumulus,
o L

af :4.1:-{*['];1’.-_'-[]1[5:1'} sur le talus tout autour de leur base,

terre qui aura été en grande partie emporlée complé- ' ‘
tement par la pluie. Nous pouvons done conclure que
toutes les levées de terre anciennes, quand elles ne i
sont pas formées de malériaux défavorables aux vers, Lodl

ont un peu perdu de leur hauteur dans le cours des -
siecles, bien que leur inclinaison n'ait pas beaucoup

changé.

Champs aulrefois labourés. — Depuis une période

trés reculée et en beaucoup de pays, on a labouré le gal d
sol, de sorte que l'on a fail des lils convexes appelés .
billons, d'environ 8 pieds de largeur ordinairement et
séparés I'un de I'autre par.des sillons. Les sillons sont
dil'i;q-"h' de maniére i emporier 'eau de la surface,
Lorsque jessayai de délerminer combien de temps
durent ces billons et sillons, quand de 1a terre de labour
a élé convertie en piturage, je rencontral des obsta-
cles de beaucoup de sortes. Il est rare qu'on sache
quand un champ a été labouré pour la derniére fois
et certains champs dontl on erovait qu'ils avaient éte
des piturages de temps immémorial se trouvérent,
comme on le découvrit plus tard, avoir été labourés
seulement 50 ou 60 ans auparavant. Pendant la pre-
miére partie du siécle actuel, alors que le prix du ble
etait trés élevé, il semble qu'on ait labouré en Grande
Bretagne toute espéce de sol. Néanmoins on n'est pas

en droit de douter que dans nombre de cas les anciens
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DENUDATION DU SOL 241
billons et sillons n'aient été conservés depuis une
epoque trés reculée ', Qu'ils aient 6té conservés pen-
dant des durées trés inégales, ¢'est ce qui résulterait
naturellement de ce que les billons, lorsqu’ils furent
formés pour la premiére fois, variaient beaucoup de
hauteur dans les différents districts, comme cela
arrive encore maintenant pour un sol qui vient d'étre

labouré,

Dans les anciens champs de pature, 1a ot 'on prit
des mesures, on trouva que la terre vegétale était
de /= 4 2 pouces plus épaisse dans les sillons (que sur
les billons; mais c’est 14 ce qui résulterait naturelle-
ment de ce que la terre la plus fine ait été emportée des
billons dans les sillons par la pluie, avant que le sol
ne [it bien recouvert de gazon, et il est impossible de
dire quel role les vers peuvent avoir joué dans cette

cguvre., Neanmoins, d :L|:;'|"_4 e que nous avons wvu,

les déjections tendent certainement 4 couler et & des-

1

cendre des billons dans les sillons pendant une forte

plule. Mais dés que d'une facon quelconque, il s'est

' M. J. Tyler remarque dans son allocution présidentielle (Jowur-
sterl of the Anithy ! e terd Faiersfag b AMai 1 = D i } II i _-'.. -

plusieurs noles lues & la Sociétd de Berlin, sur les champs des hau-

el et l N ReT . 1 kar), i
teurs (Hochmeker) et les champs des paiens (Heidenmcker), il
s 1 Fn ¥ 1 1lan] | I | 20
B i 1" orreznondenl assi par leus 1L11 N SUr des Gole=
LnNeR 2F Aes o3paces INculies aunx =slllons dé SYIpnes LLL-IUFTOWE)

d'Leosse que la mythologie populaire explique par une interdiction
des champs par un pape, ce qui anrait fait que les gens se serment
miz & cultiver les collines. Il samhbl quon ait lien la eroir que,
comme les portions cullivées des fordts de la Suiéde allribuées par
la tradilion anx anciens piocheurs, les champs des paiens de Ger-
manie représentent la cullure par une population ancienne el
barbare,
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4 '/ pouces dans la partie supérieure de la pente et seu-

24 CHAPITRE VI

accumulé dans les sillons un lit de terre fine, celul-ci
sera plus favorable aux vers que les autres parties, et
il v aura un plus grand nombre de déjections deposees
14 que partout ailleurs; les sillons sur un sol en pente
étant dordinaire -i|i|'il_-'---. de maniére 4 emmener | ean
de la surface, une partie de la ferre la plus fine sera
enlevée par la pluie aux déjections déposées la, et elle
sera complétement emportée. Le résultat sera que les
sillons se combleront trés lentement, tandis que les
billons s'abaisseront peut-étre encore plus lentement
par le coulement et le roulement des déjections le long
de leur pente douce jusque dans les sillons,
Néanmoins, on pourrait s’attendre i ce que, surfout
sur une surface en pente, les anciens sillons se com-
blassent et disparussent dans le cours du temps. Mais,

quelgques observateurs minutieux qui ont examiné pour

mol des champs en Glocestershire et Staffordshire,
nont pas pu découvrir de différence dans 1'état des sil-
lons des parties supérieure et inférieure de champs en
pente supposes avolr eté longtemps des piturages; et
1ls en sont venus 4 conclure que les billons et les sillons
durent une série presque indéfinie de siécles, D'un
autre cote, l'eeuvre d'oblitération semble avoir com-
mencé en quelques endroits. Cest ainsi que dans un
pré de la Galles du Nord, dont on sait qu'il a été labouré
il y a environ 65 ans, et qui est incliné sous un angle

de 15° vers le nord-est. on trouva, par une mesure

minutieuse, que la profondeur des sillons (séparés

senlement de 7 pleds l'un de l'autre) était d'environ
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lement de 1 pouce prés de la base. et 1a on eut de la
difficulté & les poursuivre. Dans un autre champ incliné
{ peu [lj'l-"-x sous le méme iiII;'::_". aun sud-ouest, les
sillons étaient 4 peine perceptibles dans la partie infé-
rieure, et pourtant ces mémes sillons avaient de
< Yfz 4 3 12 pouces d'épaisseur quand on les suivait sur
un terrain horizontal adjacent. Un troisidme cas se
présenta qui était fort semblable. Dans un quatriéme
cas, la terre » egetale était epaisse de 2 1/; pouces dans
un sillon 4 la partie supérieure d'un champ en pente,
et & la partie inférieure, 1'épaisseur allait jusqu'a
h 1fe polces,

sur les falaises de craie & une distance d'environ un
mille de Stonehenge, mon fils William examina une
surface couverfe de gazon, sillonnée et inclinée de &
a 100, qui, an dire d'un vieux berger, n'avait jamais été
labourée de mémoire d’homme. On mesura la pro-
fondeur d'un sillon en 16 points sur une longueur de
06X pas ef on trouva qu'elle était plus considérable la
ou la pente était la plus grande, et o naturellement
moins de terre tendait 4 s'accumuler: i la base, elle
disparaissait presque complétement. L'épaisseur de la
terre vegelale etait de 2 /s pouces dans la partie supé-
rieure, et elle augmentait jusqu'a 5 pouces un peu au-
dessus de la partie la plus escarpée de la pente; i la
base, au milieu de l'étroite vallée, en un point ou le
sillon aurait touché, si on I'avail continué. elle s élevait
A 7 pouces. De l'aulre cité de la vallée, il y avait des
traces de sillons trés faibles, presque effacées. Un

autre cas analogue, mais pas si prononcé, fut observé
]
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4 quelques milles de distance de Stonehenge. En
somme, il parait que les billons et les sillons tendent,
14 oti la surface est inclinée, 4 disparaitre lentement
sur un sol autrefois labouré, mais maintenant recou-
vert de gazon; ce qui est probablement dii en grande
partie 4 'action des vers; mais quand la surface est i
peu prés de niveau, les billons et les sillons durent
trés longtemps.

Formation de lerre "'-'._".-r':-"f"-"-' au-gessus de i ,".'-'-'"
malion de craie, sa puissance. — Souvent des dejec-
tions de vers sont déposées en nombre extraordinaire
sur des pentes escarpées, couvertes dherbe et on la
craie vient jusque prés de la surface; c'est ce que mon
fils William a observé aux environs de Winchester et
allleurs. 51 ces déjections sont emportees en grande
partie par les fortes pluies, on a peine & comprendre
tout d abord comment il reste encore de la terre végeé-
tale sur nos falaises, puisqu’il ne semble pas y avoir
de moyen de réparer cette perte. Il ya d'ailleurs encore
une cause de perte, c'est la filtration des particules de
terre les plus fines dans les fissures que présente la
craie, et dans la craie elle-méme. Ces considérations
me firent douter pendant un certain temps si je n'avais
pas exagéré le montant de terre fine qui coule ou roule

en bas de pentes gazonnées sous forme de déjections,

et je cherchal & me procurer 4 cet égard des rensei-
gnements plus étendus. En certains endroits, les déjec-
tfions que l'on trouve sur les falaises de craie consis-
tent, en grande partie, en matiére calcaire, el 1a, la

provision de rechange est naturellement illimitée.
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Mais dans d'autres endroits. par exemple dans une
portion de la falaise de Fey, prés de Winchester. les
deéjections étaient toutes noires et ne faisaient pas effer-
vescence avec les acides. La terre végétale au-dessus
de la craie n'avait ici que de 3 4 4 pouces d’épaisseur.
De méme aussi dans la plaine prés de Stonehenge, la
terre vegetale dépourvue en apparence de matidre cal-
caire avait une épaisseur moyenne un peu moindre
de 3 /2 pouces. Quant & savoir pourquoi les vers per-
cent la craie et l'apportent & la surface en certains
endroits et pas en d'autres, c'est ce que je ne saurais
dire,

Dans beaucoup de distriets ot le sol est & peu prés

horizontal, un lit de plusieurs pieds d'épaisseur d'ar-

gile rouge pleine de silex intacts recouvre la craie supé-
rieure. Ce revétement, dont la surface s'est couverte
en terre végetale, est constitué par le résidu non dissous

lalsse par la craie. Il sera bon de rappeler ici le cas des

fracments de craie enfouis sous des déjections de vers
dans un de mes champs, et dont les angles s'étaient si
complétement arrondis dans le cours de 29 ans, que les
fragments ressemblent mainfenant & des cailloux usés
par l'ean. Cela peut avoir été 1'effet de 1'acide carbo-
nique confenu dans la pluie et dans le sol, des acides
de I'humus et du pouvoir de corrosion des racines
vivantes. Comment se fait-il qu'il ne soit pas resté sur
la craie une masse épaisse de résidu, partout ol le sol
est i peu prés horizontal ? Peut-étre peut-on l'expliquer
par la filtration des particules fines dans les fissures

qui se trouvent fréquemment dans la craie et sont
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ouvertes ou comblées de craie impure, ou bien par
leur filtration dans la craie elle-méme encore solide.
Qu'il v ait une telle filtration, ¢'est ce qu'on ne peut
méme mettre en doute. Mon fils a recueilli de la craie
en poussiére et en fragments au-dessous du gazon pres
de Winchester; le colonel Parsons, du corps des ingé-
nieurs de I'armée, a trouvé que la premiére renfermait
dix pour cent de matiére terreuse, et que les fragments
en contenaient huit pour cent. Sur les flancs de l'escar-
pement prés de Abinger, en Surrey, la craie immédia-
tement au-dessous d une assise de silex avait 2 pouces
d'épaisseur et efait recouverte de 8 pouces de terre
végétale ; cette craie fournit un résidu de 2,7 pour cent
de matiére terreuse. D'un autre ¢ité, la craie supé-
rieure proprement dite contient, & ce que m’a dit feu
David Forbes, qui en avait fait un grand nombre d ana-

1

Iyses, seulement de 1 42 pour cent de matiére terreuse;

deux échantillons pris dans ds

s fosses pres de ma
maison, en contenalent 1,5 et 0,6 pour cent. Je men-
fionne ces derniers cas parce que l'épaisseur du lit
superposé d'argile rouge i silex m’avait fait m’assurer
que la craie *-'-NIIH-_i:J_l'I:IiEI:' ]I-II:":'.Iil bien étre ici moins
pure qu ailleurs. 51 nos résidus saccumulent davan-
tage en certains endroits quen d autres, on peut |'atiri-
buer & ce qu'il est resté sur la craie, & une période
reculée, une assise de matiére argileuse, et que celle-ci
empeche la filtration ultérieure de matiére terreuse
dans la craie.

Des faits que nous venons d’indiquer, il est permis

de conclure que les déjections déposées sur nos falaises
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de craie subissent une certaine perte par la filtration
de leurs parties les plus fines dans la craie. Mais cette
crale impure de la surface doit, quand elle se dissout,
lalsser plus de matiéres terreuses, qui s'ajouteront a la
terre vegetale que dans le cas de craie pure. QOutre la
perte causee par la filtration, certainement de la terre
fine est emportée par la pluie le long des pentes gazon-
nées de nos falaises, Cependant cette perte par la pluie
s'arrétera avec le temps; car bien que je ne sache pas
quelle épaisseur de terre végétale suffit pour entretenir
l'existence des vers, il faut bien qu'i la fin une limite
soit atteinte; et alors leurs déjections cesseront ou du
moins elles deviendront rares. Les eas suivants mon-
trent qu'une quantité considérable de terre fine est
emportée par la plule. On mesura 1'épaisseur de la
terre végetale, de 12 en 12 toises, & travers une petite
vallée creusée dans la craie, aux environs de Win-
chester. D abord les flancs elalent léegerement inclinés,
puis leur inclinaison atteignit & peu prés 20°; puis elle
diminua jusque prés du fond qui était presque hori

zontal en travers el large d'a peu pres o0 tolses. Au
fond de la vallée, l'épaisseur moyenne de la terre végé-

| =}

tale, ||',1‘||]'.-,~: D Imesures ]II".*'H'- etait de 8.4 pouces,
tandis que sur les flancs de la vallee, on linclinaison
variait entre 14° et 200, son épaisseur moyenne etait un
peu moindre de 3,5 pouces. Le fond gazonneé de la
vallée étant incliné sous un angle de seulement 2° & 39,

e I'assise de 8.3

il est probable que la majeure partie
pouces de terre végétale avait été enlevée par la plule

anx flancs de la vallée et non pas i sa parlie supe-
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rieure, Mais un berger dit qu'il avait vu de l'eau® couler
dans cette vallée aprésla fonle soudaine de la neige, et
il est possible qu'un peu de terre ait été entrainée de
la partie supérieure; ou bien, d’autre part, qu'un peu
ait été emportée plus bas dans la vallée. On obtint des
résultats fort analogues, dans une vallée voisine, 4 1'é-
gard de 1'épaisseur de la terre végétale.
La colline de St-Catherine, prés de Winchester,
a 327 pieds de haut et consiste en un cone escarpe de
craje d'environ un quart de mille de diamétre. La
partie supérieure ful convertie par les Romains, ou,
comme quelques personnes le pensent, par les anciens
jretons, en un campement, par létablissement d un
fossé profond et large tout 4 l'entour. La plus grande
partie de la eraie déplacée pendant les travaux fut jetée
au-deli, ce qui forma une levée saillante ; et cela em-
péche réellement les déjections de vers (elles sont nom-
breuses en certains points), des pierres et d'autres
"]-'.il-'l“':“ d'étre IL_=i'|]:Ll|'|-."-~ par la I)l'[-.:': dans le fosseou d'y
rouler. On trouva que la terre végétale n’avait sur la
[Hll'[:l.‘ !'5||.|II-'|'iI"||.|'I.“ et fortihee de la colline que de
21fa 4 3 1/: pouces d'épaisseur; tandis qu'au pied du
parapet au-dessus du fossé, elle s'était accumulée jus-
qu'da une épaisseur de 8 &4 9 /2 pouces, Sur le talus lui-
méme, la terre végétale n'était épaisse que de 1 4
1 !/2 pouce, et i 'intérieur du fossé, au fond, 1'épaisseur
variait de 2 1/: 4 3 /s, mais 4 un endroit elle allait jus-
qu'd 6 pouces. Au ¢ité nord-ouest de la colline, ou bien
on n'avait pas fait de talus au-dessus du fossé, ou bien

ce talus avait été enlevé par la suite; il n'y avait par
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suite la rien qui empéchit les déjections de vers, la
terre et les pierres d'étre entrainédes par la pluie dans
le fossé, au fond duquel la terre végétale formait une
assise de 11-4 22 pouces d'épaisseur. Il faut cependant
noter que li et dans d'autres parties de la pente, le lit
de terre vegetale contenait souvent des fragments de
craie et de silex qui évidemment avaient roulé d'en
haut & des époques différentes. Les interstices dans la
craie en fragments sous-jacents étaient aussi comblés
par de la terre végétale,

Mon fils examina la surface de cetie colline jusqu'i
sa base dans la direction du sud-ouest. En aval du
orand fossé, on la pente était d'environ 240, la terre
vegetale formait une couche trés mince, de 1 1/: A
2 1/: pouces; tandis que, prés de la base, ou la penie
n'était que de 3° & 49, cette couche augmentait jusqu'd
une epaisseur de 8 a Y pouces. Nous pouvons done
conclure que, sur cette colline, dont les rapports ont
été modifiés de main d’homme, aussi bien que dans les
vallées naturelles des falaises de craie avoisinantes,
un peu de terre fine, provenant sans doute en grande
partie des déjections de vers, est emportée en bas par
la pluie et s’accumule dans les portions inférieures,
malgré la filtration d une quantiteé inconnue de la meme
terre dans la eraie sous-jacente ; et la dissolution de la
craje par les acents ;l|||.--=~|||L-"|'j|[I||'.- et autres, fournit

un contingent de matiére terrense fraiche,
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Conelusion. ion ol i

Abrége du rdle jouneé par les vers dans l'histoire du globe, — Ils

contribuent 4 la désagrégation des roches: 4 la dénudation dum
sol; & la préservalion de restes d'anciens biatiments : 4 la pripa

ration du sol pour !a croissance des plantes. — Facultézs men-
tales des vers. — Conelusion.

Les vers onl joneé, dans 1'histoire du globe., un role
plus important que ne le supposeraient au premier
abord la plupart des personnes. Dans presque toutes
les contrées humides, ils sont extraordinairement
nombreux, et possédent une grande puissance muscu-
laire pour leur taille. Dans beaucoup de parties de
I’Angleterre, plus de 10 tonnes (10,516 kilogrammes)
de terre séche passent chaque année par leur corps et

sont apportées i la surface, sur chaque acre de super-

ficie ; ainsi tout le lit superficiel de terre végétale doit,
dans le cours de quelques années, traverser une fois par
leur corps. L'écroulement des anciennes galeries main-
tient la terre végétale en mouvement constant bien que
lent, et les parties qui la composent sont ainsi frottées
'une contre 'autre. Par suite, des surfaces nouvelles
sont continuellement exposées a4 l'action de l'acide

l!':l.l'].lll-]lll[l[:' dans le sol et i celle des acides de | humus
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qui paraissent avoir encore plus d'effet sur la décom-
position des roches. La production des acides de I'hu-
mus est probablement accélérée pendant la digestion
des masses de feuilles 4 demi décomposées que con-
somment les vers, (F'est ainsi que les particules de terre
formant la couche superficielle sont soumises i des
conditions éminemment favorables &4 leur décompo-
sition et a leur désagrégation. D'autre part, les parti-
cules des roches plus tendres subissent un certain
degré de trituration mécanique dans le gésier muscu-
laire des vers, dans lequel de petites pierres servent
de meuliéres,

Les déjections finement pulvérisées eoulent par un
temps de pluie le long de toute pente modérée, quand
elles ont été apportées & la surface dans un état
humide, et les particules les plus petites sont empor-
lées au loin méme sur une surface faiblement inclinée.
(Juand elles sont séches, les déjections s'émiettent son-
vent en petites bouleltes et celles-ci peuvent rouler en
bas de toute surface en pente. L ot le sol est tout &

fait horizontal et couvert d’herbe, et ot le climat est
assez humide pour empécher que le vent n'emporte
beaucoup de poussiére, il parait au premier abord
impossible qu’il ¥ ait une dénudalion sous-aérienne
i une étendue appréciable; mais ¢’est un fait que les
déjections de vers sont emportées dans une direction
uniforme par les wvents dominants accompagnés de
pluie, surtout JI;J;J:|:1:JE lilll_ll']:-;_'“-l sont encore humides et
visqueuses. Ces différents moyens empéchent la terre

végetale superficielle de s'accumuler 4 une grande
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259 CHAPITRE VII
épaisseur, et un lit épais de lerre végétale arréte de
bien des facons la désagrégation desroches et fragments

de roches sous-jacentes,

Le déplacement de déjections de vers par les moyens
indiqués plus haut a des résultats qui sont loin d’étre
sans importance. On a déji montré qu'une assise de
terre epaisse de 0.2 de pouce est, en maints endroits,
apportée chaque année 4 la surface par acre; si une
petite partie de cetle assise coule ou roule, est entrainée
méme a pen de distance par la pluie le long de chaque
surface en pente, ou est emportée i plusieurs reprises
par le vent dans une direction, il en résultera un effet
considérable dans le cours des siécles. Au moyen de
mesures prises et de calculs, on a trouvé que sur une
surface d une inclinaison moyenne de 9° 26', 2,4 pouces
cubiques de terre rejetée par les vers avaient dépassé
dans le cours d'un an une ligne horizontale longue
d'une toise; de sorte que 240 pouces cubiques dépas-
seraient une ligne longue de 100 toises. Cette derniére
quantité péserait 4 1'état humide 11 ifs livres. Clest
alnsi quun poids considérable de terre descend conti-
nuellement sur toutes les pentes des coteanx, et arrive,
avec le temps, & atteindre le fond des vallées. Cette
terre finira par étre transportée dans 1'Océan par les
fleuves arrosant les wallées, el ce grand réceptacle
reunira toutes les matiéres de dénudation provenant du
continent. On saitl, d'aprés le montant des sédiments
annuellement portés i la mer par le Mississipi, que
8011 enorme bassin de drainage doit s'abaisser en

movenne de (0,00263 de pouce par an; ce '5”:* suftiratl
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CONCLUSION 25

en quatre millions et demi d’années pour abaisser la
totalité du bassin au niveay de 1a cote de la mer. Si de
la sorte, une petite fraction de I'assise de ferre fine.
tr'["'il'lrmt‘ de 0.2 de pouce annuellement i'l]lll-Jl'il:'L! 4 la
surface par les vers, est emportée au loin, il ne man-
quera pas dy avoir un grand résultat de produit dans
e l'l:'."fi.:ll.iﬂ' de 'II.']'I'.]I.‘-' Jque pas un .i:':-l"*-"l[-:'.i-:l-i'-a' ne consi-
dére comme extrémement long.

Les archéologues devraient étre reconnaissants en-
vers les vers; car ils protégent et conservent pendant

une periode indéfinie toute espéce Il-l.lll_i'-"r-"- non sujets i

se décomposer qui sont abandonnés i la surface du sol,
en les enfouissant sous leurs déjections. C'est aussi de
la sorte que nous ont &té conservés nombre de paves
élégants, de mosaiques curieuses et d’autres restes de
'antiquité, bien que, sans doute, les vers aient dans
ces cas élé puissamment aidés par la terre enlevée par
la pluie ou par le vent au sol adjacent, surtout quand
il était cultivé. Les anciens pavés en mosaique ont
cependant souvent souffert, en ce sens qu'ils se sont
affaissés d'une fagon inégale, parce qu'ils avaient été
mines inegalement par les vers. Méme de vieux murs
massifs peuvent étre minés et s'affaisser; aucun bati-
ment n’est garanti contre ce danger, 4 moins que les
fondations ne soient 4 6 ou 7 pieds au-dessous de la
surface, épaisseur i lagquelle les vers ne peuvent pas
creuser. Il est probable que bien des monolites et de
vieux murs sont tombés pour avoir été mines par les
VErs.

L.es vers préparent le sol d'une fagon excellenle pour
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-

la nourriture des plantes i racines fibreuses, et pour

celles de semences de toute sorte. 1ls exposent pério-
diquement & 1 air la terre vegetale et la tamisent de
maniére 4 ny pas laisser de pierres plus grosses que
les particules qu’ils peuvent avaler. Ils mélent le fout

ensemble d'une fagon intime, comme un jardinier qui

prépare un sol choisi pour ses meilleures plantes. Dans

cet état, ce sol est capable de conserver 'humidilé,
d’absorber toutes les substances solubles et aussi de
donner lieg 4 la formation de salpétre. Les os d'ani-
maux morts, les parties les plus dures des insectes, les
coquilles de mollusques terrestres, des feuilles, des
rameaux, ete., sont en peu de temps enterrés sous

les déjections accumulées par les vers el mis ainsi dans

L]

un état plus on moins avancé de décomposition, i por-

tee desracines des plantes. Les vers entrainent de méme
dans leurs galeries un nombre infini de |'-'.'l|.||_'.~u mortes
et d'aulres parties de plantes, soit pour en boucher
'ouverture, soit pour 8'en servir comme de nourriture.

Aprés avoir été trainées dans les galeries, les feuilles
qui servent de nourriture sont déchirées en tout petits
lambeaux, digérées en partie et saturées des sécrélions
intestinales et urinaires pour étre ensuite mélées &
une grande quantité de terre. Cette terre forme I'humus
riche, de couleur foncée, qui recouvre presque partout
d'une assise bien définie la surface du sol. Von Hen-
gen * placa dans un vase large de 18 pouces en dia-
metre deux vers : le vase éfail rempli de sable sur

V Zeitschrift far wissenschaytl., Zoolog. Vol. XXVIII, 1877,

p. 860,
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lequel on avait eparpillé des feuilles tombées: celles-ci
furent bientdt entrainées dans les galeries jusqu'a une
profondeur de 3 pouces. Auboutd’environ six semaines,
une assise presque uniforme de sable, épaisse d'un cen-
timétre (0,4 de pouce) fut convertie en humus pour
avoir passé par le canal alimentaire de ces deux vers.
Liertaines personnes croient que les galeries de vers
qui souvent pénétrent dans le sol presque perpendi-
culairement jusqu’a une profondeur de 5 4 6 pieds, con-
tribuent efficacement & son drainage, bien que les déjec-
tions visqueuses empilées au-dessus de l'ouverture
des galeries rendent impossible ou du moins difficile
I'entrée directe de I'eau de pluie. Ces galeries permet-
tent & I'air de pénétrer profondément dans le sol. Elles
facilitent aussi beaucoup la descente des racines de
taille modérée et celles-ci se nourrissent sans doute de
'humus dont sont revétues les galeries. Beaucoup de
graines doivent leur germination a ce qu'elles ont été
recouvertes par des dejections; et d'autres, enfouies i
une profondeur considérable au-dessous de masses de
dejections accumulées, attendent dans un état de
léthargie que quelque accident A& venir les mette 2
decouvert pour germer enfin.

Les vers sont pauvrement doués, au pointde vue des
organes des sens; ¢ar on ne peut pas dire d’eux qu’ils
voient, bien qu'ils puissent tout juste distinguer la
lumiére de I'obscurité; ils sont complétement sourds,
leur odorat est faible et le sens du toucher est seul bien
développé. Ils ne peuvent donc pas apprendre grand’-
chose au sujet du monde extérieur, et il est surprenant
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qu'ils montrent quelque habileté & garnir de leurs

- . . X T P . n o B
déjections et de feuilles l'intérieur de leurs galeries, e
et, pour quelques espéces d'entre eux, & empiler leurs o d

déjections de maniére i en former des masses turri- pent
formes. Mais il est encore bien plus surprenant qu'ils

montrent en apparence un certain degré d’intelligence,

au lieu d'une impulsion purement instinctive el aveu-

gle, dans la maniére dont ils bouchent I'ouverture de

leurs galeries. Ils agissent 4 peu prés comme le ferait weans
un homme qui aurait & fermer un tube eylindrique
avec différentes espéces de feuilles, de pétioles, de
triangles de papier, etc. ; car, généralement, ils saisis-
sent ces objets par leur extrémité en pointe. Mais pour
les objets minces, un certain nombre sont introduils
par l'extrémité la plus large. Ils n'agissent pas de la

méme maniére, invariable dans tous les cas, comme le

? font la plupart des animaux inférieurs; par exemple,
ils n'introduisent pas les feuilles par leur peétiole, a
moins que la partie basilaire du limbe ne soit aussi
etroite que le sommet, ou plus étroite que lui,

Quand nous voyvons une vasie étendue de gazon, nous

. devrions nous rappeler que, si elle est unie (et sa

! beaute dépend avant tout de cela), ¢ est surtout grice a
l | ¢e que les inégalités ont été lentement nivelées par les
| vers. 11 est merveilleux de songer que la terre végétale

i de toute surface a passé par le corps des vers et y

repassera encore chaque fois au bout du méme petil
nombre d'années. La charrue est une des inventions
les plus anciennes et les plus précieuses de I'homme,

mais longtemps avant qu'elle existit, le sol était de

Carwin Online: courtesy Oklahomsa =rsity Libraries
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Pier., fait labouré réguliérement par les vers de terre et il

h-l""i‘f_-n ne Gcessera _ii:l'.]'|:|i?-'~ .]|| |I|'-|_|_-L_. encore. [l est ]'l'.'l']':lliH

g de douter quil y ait beaucoup d'autres animaux qui

.t g alent joué dans l'histoire du globe un réle aussi im-
-b-u.hﬂﬁ'l. EII_"l |.||| lll_|_l == |..,'w.l-|.1.”]1l.':""\- Ii'll.“ll I__,I_Illl'_'\_l”i'\-\.l‘llﬂll -.,ll‘ ‘II.J.'_
' i rieure. D'aufres animaux d'une organisation encore —
B us imnarfaite. ie veux narlar dag anrane Aant ~Anna
'ri"_". b Jd |- | e, ] X ]I.I-|| ' des COTanx, ont cons-
P e truit d'innombrables récifs et des iles dans les grands
e océans ; mais ces ouvrages qui frappent davantage la
: vue, sont presque exclusivement confinés dans les
31'-.'.-'i"|1|:- t'!"QIIZ--.i':ll-."'*.
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" Le cahier de 2] cartes n| licatives se vend séparément en sug du prix du
I -'II' - J a8 eXaIm | res ralids en tolle anglaise, aves lag cartes inss-

i g 1T @1 || NEIIBE. B WO OBIIL s o s 6 % od s d @ b b5 800 d S oS e ed ey -I ir. :I':.I
X1, Ld Morale, par Eugéne Véron. 1 vol. de XXXII-484 pages. Prix, broch,

.j'| Slh= ralia tolle AnTlalBe:. . oo v s as s s R s e T T a-'rj
XI11. La Pol mqur, expérimentale, | 1...|.|-- ||.1'.,|1.' nlr"'-lH'm pages.
Prix, brochd, 5 fr.; relié toile a ;,_||.I1-.l. Lt e T N et ey

XIII. Les Prc-nl#ue:. de 1I'Histoire, |H' I‘L 1] ‘- oug | . 1 vol. de XXVI-471
I-I,.a;\.‘ ]"|!|, hreocha, .._I ||"' |-:||' |l]| IR, c s snsbanmamssmamnas Elrl.'.. F.:.i-
XI1V. La Pédagogie, par C. Issaurat ! vol. de XII-500 pages. Prix, broché,
'.|'|-_~,._||r- toile anglaise..... - A e TR PR ]

. L'Agriculture et la %rmnct a"mn-:nmu'[ue. par, Albert Larbalétrier.
] do XXIV-568 pages. Prix, broché, 5 fr.; relié toile anglaise., 5 1r. 75

Darwin Online: courtesy Oklahoms iversity Libraries
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I. — DICTIONNAIRES

Nouveau Dictionnaire universel

LANGUE FRANCAISE

Rédigé d'aprés les fravaux et les Mémoires des membres

DES CINQ CLASSES DE L’INSTITUT
ENRICHI D EXEMPLES EMPRUNTER AUX ECEIVAINS, AUX PHIILDLOGUERS ET AUX SAVANTSE
LEE PLUS CELEREER DEFUIS LE XVI* SIECLE JUSQU A NOS JOURS

Par M. P. POITEVIN

MNouvalle édition, revue et corrigée. 2 vol. 1n-4*, 1mprimes sur papier grand
raisin. Prix, | I'l.ll':':l:!.. -ll.' {r. Relié en 1/2 maroq. trés solide, &U Ir.

DIGTIONNAIRE III Il\[ll OGIQUE

DANE LES LANG
FRANCAISE, ANGLAISE ET ALLEMANDE
Raafermant les termes fochmiques usilés dans les arts et méfiers ef dana D'indesiris en général

Heédigé par M. Alexandre TOLHATUSEN
Revn ot augmentd par M, Lonis TOLHAUSEN

I'* partie : Frangais-allemand-anglais. 1 vol. in-12, avec un nouvean grand

el e R e e e R e 12 1
Le Nowveau grand supplémend de la 1™ partie se vend séparément 3 fr. 75.
[I* partie : Anglais-allemand-frangais. 1 vol, in-12.............. 11 I1r.
III* partie : .r!J'rr.':-nr-!ﬂrJ'-rr.H.r.r.'r.:t.~'-r-'--':-.!5-r.-.-'~' 1 vol. in=lRvioy.ieaains 10 {

A complete Dictionary of the Engl mh and French Lanrru—ns:m with the
Accentuation and the hiteral Pronunciation, | y W, James and A. "‘-" la
In-12. Broché . et L

A complete DlEtlﬂIlEll‘}’ Gf LtlL En“] 5]1 and I...L ian ert' uages wi ith the
ltalian Pronuneiation, by W. James and Gins., Grassi. In-12. | 18, O fr.

A complete Dictionary of the Ena.l:z.h and German Languages with the

Pronunciation aftar Walker and Heinsius, by W. James. In ,: Broché. 5 fr.

Dictionnaire frangais-anglais et angl'uq nanqan. | ar Wessely. 1 vol.

in-16. Cartonné toile. A T 2 Ir.
Dictionnaire anglan a]lcmand et a][emand anrfl'um par ‘-.1 es I_'.'. 1 vol.
in-16. Cartonné toile e = Aol e R - ke o fr.
Dictionnaire anglals 1tal:en ET. J.'[.d]l[:[l_ aurr,.m, J:;l.- Wessaly, 1 volume
in-16. Cartonné toile. _ i SOl

Dictionnaire ltallena"u]c:u.md EL al]cmand 1t=1llf.-n. |.,, r.‘. la. 1 uﬁumr-
in-16. Broché, 2 fr. : gartonnd toile 31

Dictionnaire anglais-espagnol et capngnnlqng[qlg, par u essely et Gir
l vol. in-16. Cartonné toile . ... ;Lll',

Dictionnaire de poche espagnol- frmn.ﬂm et francais-espagnol, par

Louis Tolhausen, 1 vol. in-16, Broché, 2 fr.: cartonné toile. . . .. 2 fr. ob
Dictionnaire allemand- 1r.mi;115 et Imm,an nlh‘nnnd B Weasely
I '“."I. 1= I.t:l ! l.|[IIII|| LEa ClAs “il'h.I'.H I || cart. toile, _:' :'.

Dictionnaire latin- Emp:lau. et ang’la:h-mtm_ 1 vol. in=16. Cart. toile... 3 fr.

Carwin Online: courtesy Olklahoma University Libraries
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if. — SCIENCES NATURELLES

OUVRAGES DE CH. DARWIN

L'Origine des Espéces au moyen de la sélection 1

k i naturelle ou la Lutte pour
axiatence ||:-.:'.- la nature, Tradwit sur |*éd ILlOn &r rlalss di T TLARS .E.],,, |--I1
mond Barbier. 1 volume in-8". Cartonné & 1 'anglai '\-l_"_._..-..._._._,. g ir

De la ‘Iran.itmn des Animaux at des Pl’nm-:-‘: a 1'état domestin jue. T'ra

duit
S |I. BRCDT |l' a01t10 0 an

- anglaize |- r Ed. Bar |.1 préface par Carl Vogt.
< vol. 1n-8", avec 43 gravures sur bois, Cart. & |’ anglaise.......o... 70 fr.

La Descendance de I'HumlﬂP et la ‘ie]eztmn sexuelle. Traduit de 'anglais
par Edmond Barbier, pré ace de C -."I Yogt. Troisiéme édition frangaise.
vol. 168" avec grav. sur hois. Cartonnéd A | CR T T 12 {r, 50

L'Expression des Emotions chez I'homme et les animauxr. Traduit de
|_:-'.'.'|-|I.- par Samuel Poxzi et Henéd Benoit, 2* édition, revoe. 1 vol, in-8*

- il 1 . , AVEQ
21 grav. sur bois et 7 photographies. Cartonné & I'a

nglaise .v.vnnaeee 10 Ir.
Voyage d'un Natural iste 'l'IJT.-.‘.I"]I‘ du MEIL!UF_-. fait 4 bord du navire Beagle,

de 1831 a4 1836, Tradu | v 1" |I|_. L1 i par I. Barbiar, ] vol. 1n=8" AVEC Fravyures

gur "m'.:c-i artonnd & I'anglaige. . ..coorrrensnsns g o - AR o | || [ | %
Les "I-tﬂu'-Lm['nﬁ II.‘t les Habitudes des Plantes grimpantes. Traduit de
I_._I |_|.||'\-\. Bur la I IX1E8me edition ||'=_:' & docteur :-\.,I":ll i Fordon. ] vl I0=-8"
avec 13 figures |.u|.~ le texte. Cart. & I'anglaise.. .ococvvenrccsncsacees B 2

Les Plantes insectivores. Traduit de 1'anglais par Edm. Barbier, précédé

d'une Introduction iographique et augmenté de Notes complémentaires par
la |-':'II|F"-\.!"-"'iI' Charlea Martins. 1 wi l. In=-%* avarc 3l ".|"|||'-|'--.. |,|_||'\-'\. la texte.
Cartonne & 1% """|||-r'... i aghd s o Sl (R

Dﬂu Effets de la FE‘L‘ﬂ]‘Lﬂﬂtan Gt‘ﬂlbLL et directe dans ]E regne vegetal.

Traduit de ["anglais par le docteur Heckal professeur & la Faculté des

sciences de Marseille. 1 vol. '[.I.III nné i |':-.I._ P PR 10 fr,
Des ﬂlfTFrl}ntEH Pnrmeq-. de P]ﬁura lans les plantes de la méme espéce.
Traduit dea 1" rlals aves |auntorisation de 'avteur et annoté par s
D Ed. .'|-=-l'|--.'E. irdeddd i'llll-' Préface analytique du professeur Coutance,
I vol. 1n-8° avec 15 gravures dans le texte. Cartonnd & 'anglaise.... 8 fr.

La Faculté I.tmtrl.u“ dans .:,:-. P.:mte* wvee la collaboration de Fr. Darwin
fils. Traduit de 'anglais, annoté et :.'.'.'!||-".I-' i "ur i::'r'i.n'l' par le D" E,
.'| ke 1 vol. in-8* avec gravures. Cartooné & 'anglaiee .....0.... 10 fr.

Rile dﬂ&'- vers de terre dans la formation de la terre végétale. Traduit
de 'anglais par M. Levéque, préface par M. Edmond Perrier, profesgeur
au Muséum d histoire natarelle. 1 vol. 1n=8*, avec |5 gravures sur holg inter-
ealder dans le texte. Cartonng A& Ianglaiss ...cccvcvasssvcserorcncrsoe T1e

Les HEGHH [ll" Cl':u]“rﬂ] * structura et leur distribution. Traduit de Panglais

i aprés seconde édition par M. L. Cosserat, professeur agrégé de |'Univer-
., 1 vol :_||-3';.I Ve ‘!-| anches hors texte, Cartonne a |'.|!|'_:'.:-..-Cq-.._. =B iE.

LA VIE ET LA CORRESPONDANCE

11“_‘\_1{!11*15. DARWIN

Avec uwn chapitre auwlobiographique.
Publids par son file. M. Francis DARWIN
Traduit de "anglais par HEXRY C. DE VARIGNY, docteur s sciences.
2 vol. in-8°, avec portraits, gravure et autographe. Cart. 20 fr.

Darwin Online:
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TRAITE

D'ANATOMIE COMPAREE PRATIQUE

PAR

Cart. VOGT et EmiLe YUNG
DIRECTELUR FEEPARATELURHR

dn Laboratoire d'Anatomie comparée ot de Microscopie de I'Université de Grenéve

L.a Traild d'Anatomis comparde pratigue, dont nous annongons la puablication, est
desting surtout & servir de guide dans les travanx des lnh ratoires s o] g ]

Une longua expérience, acquise autant dans divers laboratomres et stations maritimes
aus dans la direction du laboratoire d'anatomis comparée et de microscopie de |'Unive
gité de Genbéve, a démonuré a4 MM. C. Vogt ef K. Yung :_'-|!||i2-- |J“_|.I| traitd résumant la
fan |.I|:I|-:|||" 4 guivrea pour atteladee 4 la connaissance 1ntime d un |_.;..l' 10nne dil regne anirmad.

Ca Twraild, congu & un point de voe esgentiellament pratique, Sera anx manuels :

tomie comparde usités jusqu'icl ce que les manunels d'analyse chimique, par exemple, sont

aux traités de chimie pénérale. Il enseignsra les méthodes & sulvee pour acquenrs la sclencs,
et non pas seulament [a science acquise, comme la font les antres ouvrages sur anatomie
COmparas, L i . ]

I’|.e:.‘l autenrs ont ahoiai POuE chagqua msse un represantant !.'.:.I jae facile & sa procu

ser et résumant en Iui le plos grand nombre de caractéres propres i cetbe classe. Four

cértalna embranchements, ils ont méme jugd pécessaire de descendre jusqu AL Ordres,
.-"|||1'-_"| AVOIT ]..|l:|.i|||||' les |||-'I|'|-:..:--: | |'.'|'5-|'|-'- gual doivent &tr R I jaEe8 PO laire | eta
approfondie duo type at aprés avolr sulvi coucha par couche, organe par organs, les [

deévoilés par le scalpsl et le m*croscope, les autears mentionnent, dans nn résame, les
madificalsns lasg |l|uH 'i|:_i.|||":|:"l'- ary #anl ricalisdes cheg lea antres animanx de la

clmsze, en les comparant entrs gllaz juwur %u lirer des o -'|-'...-.' n4 :-.'i-'!_l;li--ll--_-n. [ X
':'.l'.lh-\.'.--. fgFures intercaldées dans |8 wexte of dessiness, (LR o B |-!|I|..i'.l". pr fed Altaurs
..|_'_;|.|:|-.-y matire. elucident les ||.-:.__|_r.|| ns. Sons e titee de = Litkérature = lag |-:i.|'...-.:-'-
BEOUTTCER = “”-'-':-"'r'.""”'I'I"-"' Al I 01N OTIf10EIE :J'l"..:”l:'. = I |1 ||' TEEUr Ay I'.'I.. FERLLORECEE
pour avoir de plus amples recseignements, sont ndiguecs a la fin de chague chapitn

f'-r| |_'|'l-|.,'|':|:||-_I ||d .::.:|‘|,. d.' ] J'II'::i.'l'_ .: BEMA |':'|'II: IEE COUOMMms miras veénons ||"" el 11 = I|'I'I'I
dune séria da !.'|II|1||_'|'.'||II.i' 1 anatomigunas de types, resumant | organisation mmimale tont
antitre, est de mettre 'étudiant en mesure de gquestionner méthodiguement la nature pour
Iui arracher ses gecrets, En sortant des écoles préparat la jeune homme doit apprendre
& voir, & obsaerver, & laire des expériances, et c est alors qu'il lui faut des jalons, des points
de repére pour sulvre une route anssi hérissée de difficultes.

Mais, si le Troailé d'Analomie comparde praligue s'adresse, en premier lien, aux étu-
diants at aux commencants, il ne sera pas moins wtile aux professsurs ef aux chefls de wra
vaux chargés d'ensecigoer la science ou de diriger deas laboratoires, car ils y trouveront
un résumé de toute "anatomie comparés et pourront ¥ reovoyer 'étudiant arréts par une
ditficulta.

Tome I, Un vol. gr. 1n-8" de 900 pages, avec 4%5 figures, cartonné toile, 28 Ir.
e _.'-.-'r".'-'n'r-l' GUTTFEge Tariner dews polirnes ..'l' in-8". Le second
poliirie est S0us nresse et 38rg Il-'-'-r-"n"- i T livraisons de O fewilles chacune,

avec des gravures indercaldes dans le lexile. Les dewx premiéres livraisons

du tome 1I sont en vente. — Prix de chaque livraison.... ..... 2

AUTRES OUVRAGES DE CARL VOGT

Lettres physiologiques. Premiére édition francaise de 'auteur. 1 v .
avec 110 gravures sur bois. Cartonné toile anglaise.....ccvevens 12 fr. W
Legcons sur les animaunx utiles et nuisibles, les bétes calomniées el ma
Jugées, Traduit de 1’allemand par M. (. Dayvet, revues par |'anlenr &t ac-
COm pagnees da eravuares. 3* édition. Ouvrare couronna par 1a SoClate | rotecs
trice des animauz. 1 vol. in-12. Broche, 2 ir.; cart. toile anglaise . ... 2 fr..
Le 003 Sur 'Homme, sa place dans la création et dans |"histoire de la terre.
Traduit par J. J, Moulinié. 2* édition, revue par M. Edmond Barbier. 1 vol.
10-3", Aves gravures dans le texte, Cartonng toile ar il 1.

i H

i
Llab

La :F_"I'I]UE]:IHI[{:{: des Entozoaires de 'homme et de leur évolution, Contérence
lxite an Congrés international des sciences médicales A Gendve, la 15 sap
tembra 1877, 1 vol. gr. 10-8°, avec 6l figures dans le texte...........s & Ir,

LAEH

Ig
The
Lot i

1}

.:L '.'“I. "i
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"OUVRAGES DE ERNEST HAECKEL

Professenr de Foologis & 1"ITniversitd d'léna.

Histoire de la Creation des Etres organisés d'aprés les lois naturelles.
Lonferences sclentifiques sur la dos Lri_||| |i|,- I'évolution en général et celle de
!‘-ll"-'l'lll. (roathe et Lamarck en particulier. Traduit de 'allemand par le
D" Letourneau et précéddes d'une intr ullnrln-n par la prof. Ch. Martins,
'_l'r'--lh:-'ll'.l' ddition. 1 vol. in-8* avee 15 planches, 1 } gravures sur bois, 18 ta-
bleanx géndalogiques et une carte chromolith. Cart. 4 'anglaize.,. 12 fr, 50

Letires d'un ‘-'L:"'."RLH’I.II' dans 1]1]{113 Traduites de ["allemand par le D" Ch.
Letournean. 1 vol. in-B*, Cartonnd & 1anglaiss . ..occvrisnesnnssnssns g fr.

OUVRAGES DU PROFESSEUR LOUIS BUCHNER

L'Homme selon la Science, son passé, son présant, son avenir, ou [Vod venons-
nous¥ — Qui sommes-nous | i allons-nouns? Exposé trés simpla, suivy d'un
grand nombre d'éclaireiscamants et Fermarguas :~'."|l'!'|r'ili-;_l:|=::-'~.'|.'I'::.l|llii da 1'alle-
mand par la I)" Ch. Letournean, orné de nombreuses gravures sur bols.
Quatriéme édition. 1 vol. in-8".... R ek e e B e el e

Force et Matiére, ou principes de 'ordre naturel de I'univers mis & la portée
de tous, avec une théorie de la morale basée gur ces prine .|:'-E 5. "“'-I'l:lﬂ me édition
francaise. Traduit de ['allemand, avee [‘approbation de ['anteur, par
A. Regnard. 1 vol. in-8*, avec le portrait de 'auteur.......cco0vuunes 7 IR

Conférences sur la Théorie darwinieunﬂ de la transmutation des espéces et
de ["apparition du monde --."_-Jl.lli que. i [-|i-'2.'l-lll de cetie théorie & I'homme,

ges rapports avec la -E ctrine du progrés et avec la phil '“I','&-'-*‘ miate rialiste
du passé et du préser Jrn,.I|||| de |'a Iw-: ynd, aves 1’ .|||]|r'->l'| ition de "autaur,
d'aprés la seconde é I|r1--'1- par ‘L-L-'H”F Jac |]11t*'. 1l vol. ID=8%.....4:. 5 fr.
La Vie psychique des bétes. Trad. de 1'allemand par le D" Ch. Letournean.

1 vol 1in-8" avec gravures. Broché _- {r.; relié ‘.»-'llv. tr. dordes,........ 9 fr.
Lumiére et Vie. Trois legons poj ulaires d’histoire naturelle sur le soleil dans
gé8 rapports avec la vie, sur la circulation des I'm es et la fin du monde, sur
la philosophie de la génération. Traduit de I'allemand par le docteur Ch, Le-
T TEAY . -] vol. in- ‘5',,, ............................................ G fr.
Nature et Science. | tudes, critiques et mémoires, mis 4 la portée de tous.
Denxiéme volume. 1'ra ||||I le 'allemand, avec .L-I| |=!'-l|-:|.|l n de | autear, par
le doctenr Gustave Lanth (de Strasbourg), 1 vol. In=8" ...c0icsanans i1r.

TRAITE D’ANATOMIE HUMAINE

pur CARL Gl—-GE_.D. BAUR

Professeur d*Anatomie et directear de 'Iastitot anatomigue da Heidelberg.

rRADUIT SUR LA TROISIEME "'-| 0N ALLEMANDE
PAT I.'_‘j1|||.-""-i JULLMN
Doctenr fs-sciences natarelle, chargpé du Cours o \natomie COMpPares la Faculté de
médecine de I'Université de Lidge

Onveacs ornd de GO -_*-'1'1'.|"-= snviron, dont un grand nombre en couleur,
L'ouvrage sera publid en qua parties, format gr. -8, chacune de 16 fauilles

5 i 9 1 ¥ i
environ, Lae prix le 'ouvrage o |.|||.|-- en guatre parties sera de ) fr. Les denx

i"-'l'!lll"'-'-'"“ |".|I'ri:!*- sont en vanta, les ANLMeE EWIVEOn] e trols mois én trols mols.
Arnsgitdt Fovvrage .*'--.l-.-.-.-"-'-!-:1 le prio en Serd augmente.

Auncune partie de cetl onvrage ne sera vendoe separement.,

MANUEL ’ANATOMIE COMPAREE

par CARL GEGENBAUR

Professeur & 1'Université de Heidelbe

Avec 319 grav. sur bois intercalées dans le texte. _[ raduit en frangais sous Ia di
in-8*, Brocheé, 1R fr.: cart. & ['an-

rection du Professeur Carl Vogt. 1 vol. gr. |
........... 20 Ir.

:IE:I":"- e R R S RN E R AR R R

ity Librarie

Carwin Online: courtesy QOlklahoma
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EMBRYOLOGIE nu Ih‘llll'l LOMPLET

DEVELUPPEMEHT DE L'THOMME

ET DES ANIMAUX SUPERIEURS
par Al h;.rt KOLLIKER

Profedsaenr ' anabon & I'Univarsitd de Woribodr

TRADUCTION FAITE SUR LA DEUXIEME EDITION ALLEMANDI
par Alme Schneider
Frof=saear & 1o Facalld des scienced de Poitisrs
Revue et mise au courant des dernidres connaissances par (auteu
{ELes e _ll-."-'._-'i'!-'.':
par H. de LACAZE-DUTHIERS
Meambra de "'lnstitut de France

SOUE LES AURFICES DUQUEL LA RADIUTCTION A& ET FLITE.

L'ouvrage du professeur ,"1. Kalliker forme un volome grand in-8° 1.078
pages, avec 6l0b gravures intercalées dans le texte.

La traite o I'ILII'.'L o loia '.'.'\-| PO 1T pOrtait, &8 '-I-'\-lll."'nlli ng ek les recl l"_'l':'-l"-
de son célébre auteur sont trop récentes, pour qu'il ne dit pas étre mis 4 la

poriés de nos savanis, de nos médecing et de pos étudianis francals.
traduetion fidéle et 'emplol des fizures ident jues dessinées s us les veux de
|'antenr st l'l.!_Zl."-.ll;.l.'.jI-.'.-\. avad hnesse par la Fravore sur bols

C'est done une bonne fortune pour nos savants et nos Ul iversités gua le pro-
Tegsgour Ki I||n--|= l||[ bien voulu consentir & collaborer 4 1'ddition francaise,
en 'enrichissant d'observations nouvelles et de notes qui n'ont pu trouver fi lace
dans I"édition allemande. :

Ln val. Er. 1n=-8°, avac ol :'i:_:. dans la texte, cartonnéd toile angl 30 e,

=1 =P

MEMOIRES D’AIHTHH[]P[]LUGIE

FATIL, BROCA

lomes I, |-_r| [I1. 3 vol. in-8%, avec cartes at gravures. Prix de chaque volume,
g T R T O T r. 50

{Les tomes [ et Il ne se vendent pas sépardment
Tome 1V. 1 vol. in-8°, avec figures. Cartom : 0 fr.
Tome V. Publié aves une imtroduction et des notes par le docteur S. Porzi.

1 vol. in-8°. avee ligures. Cartonné & :'..,|;_.'-_:-- i L
Le tome V a encore & publié & part s 15 le titre : Mé

de L homme et des primates, publids avec une introduction et des notes

le docteur S. Pozzi. 1 vol. in-8°, Broché ... T i o AT

LE LIVRE DE LA NATURE

LE';DII"! F]Enlﬂﬂt-i]]‘EE de Ph ysique, d'Astropomie. de Chimie. de Minéralogie.
il |.TI"-'|'!|"I':" 1I' ]n|1_|||. '.|-_ |]|- Physiologria et de " ]
Frédéric Sc hdéidlar. Tra II
at Ha nrr W r'-l,.:

\ Zoologiea, par le octe
t sur la 18* édition allemande. par Adolphe Scheler
| I

a3 .
xS Wi I'”-"'“ -0, Ayed |."-LII__:.-.I.-..|I|w- dansg la texte, 2 cartes
-

il!-itl'-r."l--llli||ll--':-\. &t a planchias co | . Brochd |: L
o : . e it sl e s L AT i
Raeld, toils il | fraes, H Ir. B Vel | |.|,.|||:' spaciale at tr. doréss. 16 ir.
h LUn '.'-':..I. Eeparement :
Elémenta dea Hl}':l-ﬂ'i-'“'l-.l. In-82, avac 237 gravares. Brochs | | z W

Elémanta da Physiologie ot de Zoologie. In-8°, avec 298 gravur:

Crarwin Online: courtesy Oklabhoms ersity Libraries
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LIBRAIRE A PARIS. b4

G REINWALD,

ARCHIYV

Z00LOGIE EXPERIMENTALE ET GENERALE

HIETOIRE NATURELLE — MOEPROLOGIE — HIETOLOGIR EVOLOTION DES ANIMATY

publides sous la diection de

HENRI DE LACAZE-DUTHIERS

Membre de 'ostitol de France (Acaddmis des sciencea),
Peofeagenr d amalamme imparde ol da 2oologe L HoFsomne [Fasaltd des saciencss),
Fomndaleur ef directanr das Inboraiores de soclogie sexpérimeninia dn Hoscofl

st do le sinticn de BEnnyuls-sar-Mer.

Les Archives de Zoologie expédrimentale ef géndrale paraissent par cahiers
rimestriels. Quatre cahters ou numérog forment on volume prand n-8°,
avec planches noires et colorides. Prix de l'abonnement : Paris, 40 fr;°

[hid artements el Etranger, 42 fr,
srment la Premisare Serig, —

Lis tomes T &4 X {anndes 1872 & 18589 {i Priz de chaguea

volume, cartonns toile ; 42 [r [.2 tome XI (annéa 1XE3) forme la I* volume -ii'.- la
Nenridme Seris I boma XI1 (annéa 18840 forme le 11+ 1.' lame de la Denziémea
S = e 11T nnee 1855) forme le 111* volume de la Deoxiéme Série. —
la tome XIY [ann 1588) forma l& 1¥® volumd le la Denxidme Sdérie, — L&
tome XV (année 1857 forme le Ve volume de la Denxidme Série. — Lo tome XVI
[at | e 5t i 1 i |-..'-! catlor ;

Frix da cha volame cartonn 1] "L TR e e S S - f A

Il a parw en owire de la collection :

[.e tome X111 ¢ ire & 'année 1885) on tome III bis

e 1A |!|_"I:"'-:II'II.".' .'Cl.'l'ﬂ'.

I|_| 1 ament

Un voluma gr. in-3* avee planches. Cartonné toile. . : o 1= Ir.
Malgré le prand nombre de planches, le prix de ce volume est le méme que celul des

LA%E.EL"rIAH‘-I (A.}. — Guide pour l'analyse de l'urine, des sédiments et
des concretlons Urinaires au ||-|| i de vue rlllu:‘-\-ll.'llll_.l.|||'= at |.-.|.l|.L HOE JI,:|_|:|l. par
lé doctenr _'l|_|_-'|||||I Cassel mann. Traduit de | allemand, avec _| AL II-I.|IIIII |IL"
'auteur, par G. E. Strohl. Brochure in-8°, avec 2 planches......c00u. 218 I

CHEPMELL (le D" E. C.). — Médecine home@opathique & I'usage des familles.
Harime, DyFiens al traitement par & doctear | ||l-| il l':-lf\lr-:'m- aditlon,
Lra 5||.'-". wiee 'autorisation de 'auteur, sur la huitiéme et dernidre ddition
anglaise par le docteur Ernest Lemoine. 1 voL =l .. cun i ommms st Al

- TI‘:111.LLI:JL!1L I'UJ_L:u:m}ﬂttuqu-;, du choléra. Extrait de |'Hommopathie.

i e B R kBN SN B B o e AT 25 e,

bhrochure 10
La Lutte pour l'existence, par A. Coutance, prolesseur
da med lecine mi avala da Brest. 1 volume

LDUTAHCE
o e )

pnaturelle a l'licole

| | T - R e e R LR R R R R R R R Tt L Rl e e ey

—— La Fontaine et 1a Phlcrnnﬂuc naturelle, par A. Coutance. Drocl nure

...... i
I ssasmsssessnnnwssss '

Echinologie hehrf-tl.quc ]'i'lt:lnugrat],'ahl.e des
fehimides

DESOR (E.) et P, de LORIOL. . . .
Echinides fossiles de la Suisse, par L. Desor e P. de Loriol

le la pariode JUrasslque. 1 wol. in—4" et atlas in=fol. I'.! Gl ]ll.. Cart.. .. (100 fr,
I.'..I|-'.'.;_'I' a été publid en 16 livralisons.

0 et F R. — Eléments d’ Llumwlnmu par Em- ter et Francis

Ir'%I;Eﬁ I IE.|[-I{"E-q.-]--lll-":!Ll.ll [T al _..l.'ll I'ées Bl LT I I' |.'\.||.||[ L J .J.|| 1als I:l i ¥ i )

[y -] L.- chefort. 1 vol. |..-H . Cartonné i I'. nglaise.. . T Ir,
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10 0. RETNWALD, LIERATRE A PARIS,

GADEAU DE KERVILLE (Henri). — r-aut:euh sur le Tmnn*’rlrmhme
Henri Gadeau de Kerville. 1 vol, in=12. -

GORUP-BESANEZ (E.). — Traité dAn:uw- z00chimique qualitative et

qll":l_'[]t-lf.."ltl"nl" Guide pratigque pour lag re |||| hie || piques at ol

ques, par E. Go rup- Besanez, pre | de chimie & I'Université d*Erlangen, T:
duit eam' la trois1éme é I|1| n allemande et augmentd par ¥ |-.*i.u:l.--r. 1 vol.
grand in-8%, avec 138 figures dans le texte, Cartonnd 4 'anglaise.. 12 fr. 50
GREMLI (A.). — Flore analvthup 119 la *Euu:_.c,p par A. Gremli. Traduit en
frangais HIIL IL.'-‘ idition allemands | ie J. J. Vettar viol. 1n=-12. Cartonné
|.II". - e e R Y _.-l-:'
HUXLEY (le Prof.). — Legnnﬁ. de Ph}’gmlﬂ"’:!’ élémentaire, parle profesgenr
Huxley. Traduit de 'anglais | ar le docteur Dally. 1 vol, in 12, avee de nom-

hre Lm“-i figures dans le texte. Brochd, 3 ||'- .'--'I: -'-I._"-. tolle

ISNARD (le D Félix), ﬂPll‘ltualiHmE et Materialisme, par le D" Félix
e T R R A 3 fr,

JORISSENNE (le D" (3.). — "'quvmu signe de la grnnwﬂue par le IF G. J.

:
risgenne. Brochure gr. in-8, (Ligge.). .. L i At bl A

LABARTHE (P.). — Les Eaux mmcraleu. et les Bains de mll*t" de la France.
Nouvean cuida pratigue lu médecin et du bairneur, par le |- tenr Pan
lL-u he. Précédé d'une Introduction par le professeur ,'-., Gubler. 1 vaol.

=12, Cart. toile .. A e T R e e B B ac i e o

LETOURNEAT (le D" Ch.). Physmlnrrm des Passions. par Ch. Letournean

= 1.-||!.I revae at augmenteea, 1 vol. in-12. Broché, 3 . ,-I';...-.'!_I--'i--, i {r.
—— Science et Matérialisme, 1 vol. in-12. Broché, 4 fr. 50 : cart. toile. 5 fr 95

LUBBOCK (Sir John). — Les “"ni"ﬂ'!‘"'i- des 1 nurmh, raduit par J. A. Battandier.
Brochure gr, in-8°. ... SCaarasier ey 1 D ES

=

— Les Insectes F"t]l_’!g Flf‘*LlI‘*—, sauvages, leurs rapports réciprogues, Tradnit
par Edmond Barbier. 1 vol. in-1? avec 131 grs |-' res dans le texte. Br

[} i||'l
Z fr. 50.; cart. toile ar |_I L1g |

'1 'I| |_| s -\.;'II lala

—— ]}E: l Dr:gme et des ‘m-t'mmrphuact, des Insectes. Traduit par i

par
[r]"l ong. | volume in- 12 awec de nombreusas gravares dans le -'-='-.r|_'. B 16,
2 ir. -ll.'._‘. CATL. Conle amel: ':-::-, plagune ci..- T . A R R e e S a P,

MAGNTUS (Hugo) Histoire de ] E-.Dumcun du sens des couleurs, par Hugo

Magnus, professenr d'o |1rI| ilmolo ;|=a d 1'Université de Breslau ;l-.-.--_- une

Introduction tl.I.I']II||! i « 1 volumea 1z '_f_””“”____”””.__.__ 3 [r.
MANTEGAZZA. — Ph‘-’ﬁlﬂ]ﬂ"]ﬂ Iil'l E”:i“:t'[‘ par le professeur Mantegazza, -

leur du r yaume d'[ta président de la Socidrs anthropolog "radn

et annoteé par M. "lu u=-l-|:-~l- de. 1 vol, 105

MARCOTU (J.).— De la Science en France, parJ. Marcon. 1 vol. in8°. ... 5 §
MARTIN |]*.Lr eat). ]'i'l"'i-t-lfllrﬂ des Mﬁn.“;trf"\ depuis 1'anti [t _:I'-' s

I
Jours, par le docteur Ernest Martin, 1 vol. jp.ee J2 R

R A {  IrC.
MAUD.ELET.'.EL-:IJT'I- Ph}*q]nlnﬁlﬂ dl.n 1 E"":]:II"l[ || LE " '_'..' .'.I:“ : I Loy .I-| -
& |i|.|1.:_.',:.il-|.‘i [l.fl.." A, [JI'_I."I. . 1 vol, 1n=-8°*, Cartonnag & | "am |.E-|-,,,___.,_ 10 fr.

MOHR (Fr.). — Toxicologie chimique. Guide pratique pour la détermination
chimique des poizons, par le docteur Frédérme Mohr,
sité de Bonn, Traduit de 1'allemand par le
avec ob gravures dans la texte., . ...

MPOEEBRS T A Univer-

doctanr L. Gauntier. 1 volume in-8*,

MOREAU (A.). — Etude pusltm' de 1& ‘hnt hése, par A. Moreau, lieutenant
de vaisseau en retraite. 1 vol. in-12 .,,.. . . ... ... v..o... .. ket N

HE;_{:HARDT (E.). — Guide pour 1% mrl.]'.r-:.t\ de I'Eau, an point de vue d
L nygiana af de I"industrie. Précédé » I'Examen des prine pes Bur lesgquals o
dot sappuyer dans I"appréc |l-.-|| de |'ean potable, [Hil & docte
. Reichardt, professeur & |'Université d'léna, Tradui la |'allema P
la I|II|'|'_|;"H' |}, I.':, atrohl, 1 val, 1n-8 . avec 31 Ae. dans la texte. .. .. 4 ||-|._--|I
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H':” LAND ((C -_._'._ - F"i]‘lt‘l.t. E‘.r_. “Ht.lf_.]"f‘ &1l :"-.u 1ONE J fi [1] L1 el ||| 2 ¢|| (A=

phie scientifique, Buivies le I"A ||l"|J'| omplet de "homme, d ||rr-u

les di 'III-'- 2 de H .,-,-|__,. , par Ca |||| |. land, ingénieur. 1 vol. II|-" Aved
2 planches {Mons). Cartonné toile anglaise. & fr. 50
LR R ORI B I O I O I T R S LS o

'FlFIT'-HI.I'lI.’r:? (%, .. L' I‘_.".-D].'I] Ilf'ln m-l"']]_ta]_e chez les Animanx. pat

G. J. llomanes, suiviedun essai posthume sur I'instinet par Charles Darwin.
Iraduit de nglais par le D" Henri C, |-' Varigny. l-vol, in-8" avec 4 firures
dans le texte et ] -"'"':'i"""-' irtonnd & l'anglaise.......oiveensnees 8 fo

ROSS1 '.'- C.). — Le D"l"'-"rlﬂl‘?mf‘ et les Générations spontanées, ou Répon
anx utat Il_-*-u la MM. : . Fla e, do Quatrefaees. L. Simo n, Chauveal, ete
gnivie d nna Lettre de _1'|.. len I |".: ouchet, par |J.'.; Bossi. ]l vol. in-12, @ ‘.I'.-'Jli'

SJ‘LLMI’_‘Ih Philippe). Ellr"r onnaire p"llmr-t]mnlurqque du département de
LAl I ekl I |I|||_l| ® asil LTEVCNER, T ||I s |a LA N REL |||,|-\.\,'|'“ inuments meé-
galithigues de Frai " Algér ITl ml::-.- -'-:|'|'-'*-';"-||-i int de la H.:riﬁl-= RCL-
lémique de 'Aube. 1 s oliibe Tt s R T R |

SCHLESINGER (R.). E\amcn mmrm:npmuc et microchimique dr"-".
Jl]"T'E‘H textiles, tant natur d:] I|H- I.- ntes, suivi 4'un Essal gur la C ar
risation de la |lane rérénérda (shodd nar le .|---'[|'|i:' Robert Bchle -|l'|__|
Préfaca du |--" nr Emila K -|| || |I|| par L. Gauntier. 1 volume in “*'“.

SCHMID (Ch.) et F. WOLFRUM. Instruction sur 1'Essai chimique des
'l'.I'.I.I.‘.Ij.'.Ui{!'.EII:.’-'[]t‘\ a 'ugare des Médecins, deg Pharma 1805, des ||I'|'!.:"IZI.-||-:-. et
L 5 18 Vil -.|-|I | g ! | Arot igar 'i"l'llil'l' axamen de E||:.:|'|:":|'ir-::. par |4_- |i|||'1|'|||'
Christophe Schmid et F. Wollrum. Traduit de 'allemand par la doctenr
G. E. Strohl. 1 vol, gr. In-B". Gart. & 'anglaise. .. .....rvcevnnsnsssss 0O IT.

SCHORLEMMER (C.). — Origine et -IiL”rE“ZITFEIl"I"lFﬂt de la Chi mlF nrn-amque
'eaduit de "anglas .':c-'-'l'. torisation de 'anteur par ‘|.l vpandre Claparad
1 vol. =12, aver Hguras. 'l.l!ll‘...":-' toile, teanches FOUEEE .o v e s -::'-:'. -_IU

STAEDELER (G.). — Inqtruc’rmn sur 1&11'1]553 chlmtque qualltatwe des
H'I.]h'-;tq'l.'['.ll_-i"H mtnt*mlm. par (. Staadeler, revoe par H. Kolba, Tra g, BUr
la G* éd. allemande, .I ar la D" L. Gautier, avec gravure et r.'-l-.m e-_.l-.'l'.:'.ll.
L wol. in-1% Cart. & D anelaiss . oo srrasnssrssrssrse s enees bl

VANDEN-BERGHE (Maximilien). L'homme avant ['histoire, notions
U*n.r't"ﬂr'a I"F' Ps 1ll_n-u.,tmull:-"|c |-' r Vanden-Berghe, 2° édition, précédée

‘nne lettre M. Abel Hovelacque, professeur de linguistique & I'Ecole
.I'::__':i|:'-|:| [z :-,|.l||llll N1 R g e e e« R T R R e 1 fr. B0
WALLAEI‘. t.). — La Sélection naturelle, Essais par Alfred-Russel Wal-
BT Tr l:l L BUF I3 leuxiéame édition .I.|I:_'I.||-|*. avec | I|I l_ 1sation de I*an-
.-Ll Lucien da Candolle. 1 vol. in-8, Cartonné & 1"anglaise....... 8 fr.

FORMULAIRE

Fh[}ULTE DE MEBEGIHE |]E WENHE

18 thérag LT T ert, Fam] TR,
B t. | roth, C. Braun, G -|-_'-i.|: TIE .'-1--:'-- I. "-|.:l. ."‘~ sumann, Schnitzle '.-f‘ﬂ---ll-
e i s Carmon. Ultzmann "-'l. lerhofer, piililk mr li

D Théodore WIETHDLE
Ancien chel de clinigue & Vienne,
Tradnit par le Dr E, VOGT

1l {ort vol. in-22, — Prix, dlégamment broche...ceevecucniinaianss '.{ Ir. »
_ ' eart. toile tranches rouges, coins arrondis 3 fr. U
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12 o. REINWALD, LIBRAIRE A PARIS,

11T, — HISTOIRE, POLITIQUE, GEOGRAPHIE, ETC,

LE MONDE TERRESTRE

AT POINT ACTUEL DE LA CIVILISATION

NOUVEAU PRECIS

DE GEOGRAPHIE COMPAREE

DESCRIPTIVE, POLITIQUE ET COMMERCIALE

Ave: nna Introduction, 'Indication des sources e cartes; el un 'I-f-'|l-'l"--ir|- alphabétigue

par CH AHLES VOGEL

Conseiller. ancien | hipet de 5. A le priges Ch ea de Bonmanis
Membrs dos Bocidtds de Gédographie of d'Economie politigoe de Fara, Me nbre correspondnnt
Lo I'Académis royale dos Sciences de Lisbonne, ete,, et

L'o Ivrage complet forme 4 v nmes, divisés en O parties, gr. in-8°.

Pramior volome. Cartonme Do, « oo e s msssssnnsassnsssssesss 15 fr.
|I|-|:'~_i--||_|- rolnme. DArtonne LOTIs .o cc sovnaminmn s sa s dninss s s 18 fr.

ra partie du troisiéme volume. Cartonné t il

Premid

reuxieme . .. ..... JJII

|Ll-!-".||r' - - e i N 2 fr.
O LT | omplet en 2 wolumes. divises en o p rties. Broché ....oueas Gl fr.
Lartonne BRI o o o i 'l Pl 0ol 0SB B i
Ilelié en demi-marogu . pelg & ir.
Il a dte I,"'-'." L FE !Il-.":-'_l.'-' .'h.l..--'.".."" ae Lo 1™ J:- fie du tome JI de cel puora

sous le £

L'EUROPE ORIENTALE I]EPHIS LE TRAITE DE BERLIN

Ligé

Catta pa wrtie contient la Bussie. la Polorne et la Finlande, la BEoumanie,

Serbie et le Monténégro, la Bulgarie, la Turquie, I'Albanie et la Gréce, Lk

[OFmé un voluma gr. 1n-8°, cart. & | anglalsl. ...c.coverrncssssncssnssssus

MEURS ROMAINES DU REGNE D’AUGUSTE

A LA FIN DES ANTONINS
par L. FRIEDLENDER

O L LT 1 I"Universits le Roanigs HTE

FRADUCTION LIBEE FAITE BUR LE TEXTE DE Li DEUXIEME EDITION ALLEMANDE
Apae des considdralio genRarales o I des Fewmar fil o]
par G H TJUI'_TI-_.L

4 vol. in-8°. Brochég, 28 fr. Heliés en demi-maroguin, 35 fr.

BULWER (Sir H.). — Essai sur T.t] u,r' and, par Sir II: .::-;; Lytton Bulwer,

anclean ambasgadenr. 1 raduoit de | nglals, aves | ‘auntorisation de |"antenr,
T T T o o ] 1 A KRN ST M s o Wi L D L

DELTUF (P.) Eamu Sur lL‘-:- ﬂ'..lnl":,'-:. LT. H Doctrine de ['rhlclu.m.*l avec |
ha

tradnction httérala dua P ot de gquélques Fragments historiques et
raires, par Paul Deltaf. 1.vol, In-8* .. .cvnsnesscannnnsns

DEVAUX (>.). L.,urlt-, l'&l}l]t.jl'i'l.]ﬂ'-;u sur 1 Iiw.[m*:1 ancienne et ['I.D[l'-“"'llL €

"inAuenca da it de ruerra at de 1'état |-| x, par Paul

membre del"Acadén .-'-:--."'- lences, dea Letires ol ; Beaunx-Arts de Belgique.

1 vol, grand 1n-8°, [(Bruza e X T AR R L L
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REINWALD, LIHRAIRE A PARIS, 13

GIF‘LAHD DE RIHLLE La Mythologie comparée. TOME PREMIER : Théorie

i re tichie N iLL] ROFMar ot sorcallerie, [.& r” hisme étudidé sous ses

divers aspects. — Le fétichisme chez les C I.|I-:'-.||| vz les anciens ( hinois, chez
|-I uj leg eavilisda, ||| orie du 0 vihelan iTL} "||'-.I||| | I [ .| || 8 Natlons
Ivilisées de |"Améri _|I|- ] volume in-12 I'\-I'-l.'_;.l'. 3 fre. cartonng a4 1'an-
FIBIE8, . orues |
1 EE e L L N N T Y R R 4 E E A RN RN N NG e e EEEW '1:!'1

GUBERNATIS '-'“;'-—"3“ de). — La mﬂh&ln?—*lc des Plantes ou Légendes du
regne vegetal. 2 vol. in 8, Cart. & l'anglaise. ... .00 0ennines s s 14 fr.

GUYOT (Yves). Lettres sur la 1ﬂhthut= coloniale. 1 volume in-12, avec

l carte et 2 graphiqy PHEP N R RN Aee o Tl B o b AN e p = T i I'r.
LEFE‘:’RE (André). — L' HummE a travers les aaea Fsszai de critigue histo-

rique. 1 vol. |;'.-l:.'- Broché, 3 ir. 50: cart. toils |ll.~..-..-.-.-....... 4 fr.

MOLINARI (G. de). L]I-‘r .IJ.L'I.....]ﬂT.I. EGDHUEII{[HE du XIX* siécle, théorie dun
progres, par "rE lr. de Molinar I TTiE e correspondant da I'In stitut. 1 vol.
D=,

L’ E"-"'ll-" tion T-'"I]lthu"' U'L la I'i"".l.'?l lution, par M. G. de Molinari, membra

....... % : . @ - -
\dant de Dlnstitut. 1 vol. in-8°......cc0criinnrrsnsnnannas I fr. 50

- Au Canada et aux M_I]'_l_'_..i"]'_l_"-u Hﬂl:-tilL-L."'v""': én Bussie, en Corse ef @

' k] '-"1' umversella d"Anvers. Lalires I sas an Jowrnagl des |r-'-".-'-l'-'f-"~'
par M. { s Molinari. 1 wol. inelR ... o oo s cinmra s tin has s e r o

MOREAU DE JONNES (A.). — Etat economique et social dE la France depum
]!ﬂ:ﬂ! | ].II- Jllﬁf’u d LI'] ]]‘:- :'-.I.Ilr I:.]_._'I-!ﬂ':i 1.]1..3} j' e A, Morean de Jonné g, ma mhbra
de '] Lut Yol 10=-8"..... : o o b A R e R R

tin, le 5 mars 1887, par I"ingénieur Jules Pi pper. Traduit du Rulletin de
UInstitut par M. G. Lemarchand. 1 vol. 00-12 ..o viuecresocsnosns 4 fr. ;'_.|_n

PUPPER Terre de feu. Conférence donnée 4 1'Institut péopraphigue argen-

ROBIQUET |’-'- Histoire municipale de P;iI‘lH depuis les origines jusqu’i

l'avéenement Henri III. 1 vol. in-8. Broche, 10 1'| relié toile anx armes
I' JIL"E:--" IIIIIIHl'-ll--------""'I'-'I'IJIII------II-I--II---II .II-|J-||.L|
T!-EIEHENII'DHF (Lre]s Terre H’!]T‘.It.ﬂ ar Constantin Tischendort, avec les sou-
venirs du pelerinage de 5. A. L. le gr: und-duc Constantin, 1vol. in-8', avee 3 gra-

VOGEL (Ch.}. — Le Portugal et ses colonies. Tablean politique et commercial
de la monarchie poOrtugalse lans son etat actuel, avec des annexes ai des notas
supplémentaires. 1 vol. I0-B". ... ... vucnestsonssstassansssannance DI B0

LA COLONISATION SCIENTIFIQUE

K1 LES GCGOLONIES FRANCAISES

Par le 1) A. BormER, prof. de géographie médicale a4 I"Heole d*Anthropologie.

| volome il! o, IE"'"'_'.I'.. d Ir. :I'_.I: cart. "lllll:-. = Ir. Al

ESPRIT

REVOLUTION FRANCAISE

par EDME CHAMPION

Crarwin Online: courtesy Qklahoma University Libraries
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1V. — ARCHEOLOGIE ET SCIENCES P REHISTORIQUES

TIRYNTHE

LE PALAIS PREHISTORIQUE

DES ROIS DE TIRYSRTHE

RESULTAT DES DERNIERES FOUILLES
Par Henri SCHLIEMANN
AVEC UTME PREFACE DE M. LE FROFESSEUR F. ADLER
ET DES CONTRIBUTIONSDE DT W. DORPFELD

' volume gr. ian-8 je5us., Filpe el fd1emie parie, T Il.u".'.u'-'. e 24 I-.-'.-".ln' !

en chromolith "i_'-"."-"_,lr."-.l-' &t de I8N grauures Sur hois,
Cartonnage anglais non rogné, avec titre BT DO . o oe ..

- 1 . - x Fi 5
Relié en demi-maro: quin, plagues r-g-----:.:l--- or et noir, doré sur tranches

RECHERCHES ANTHROPOLOGIQUES

DATNE

LE CAUCASE

E “'\lihT CHANTRE

b LR 111 1" clld .'. EEETAT L4 L |-_'|-'||
Chargé de missions scientifiques dans 'Asie occidentale
par le Ministére de I'Instruction publigus
ToME PREMIER Période préhistorique.
Toxse DEUXIEME., — Période || |I|Ib|lli.|!I:". Premier ize du fer, :
ToME TEOISIEME. Périade histori |||l. Kpogue Soyt ho-hyzantine
ToMmMe QuATRIEME. — Période histor . Populations actuelles.

{EIH-*lEEi

4 volumes de texte grand in-4", aves gravaras, pla ches et cartes, et ac

pagnés d'un atlas au tome II, en tout o volumes grand in-%".......

£=

CARTAILHAC (Emile). Les Ages pr chmtnnqw% de I'Espagne et du

Pl:lrt.llg_al, par Emi |-:=": artaillhae, aved preface p M. de Quatrelares,
_] LAl 1n=-0 AllUELTa ||| |.|II-||-..||':--- et 4 Ellll Nnes, |I 4 T

Cartonnd

LEPIC (Le Vic.). Grottes de Savigny, communes de la Biolle,

I_FII Ll

LEPH'- (le vicomate) et J. de L[FHAE _ Stations préhistoriques de la vallée
dn J"|| ne, an .I'.I.'|I aig. Chiteaub Urg et Soyons. Motes |.|'-:'--r-||||'-:':-. an Con=
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ir,

de Lubae. In-folio, avec ¥ planches, (Chambéry.)......

Darwin Online: courtesy Olklahoma Jersity Libraries

LVEE ALl

] w
]
)

12

b1

32 fr.
1 |

L5,

3 I e E i . T B v 1 e 1r.
GENER (Pompeyo). Ln Mort et le Diable. Contribution & 1’étude de I'évo
lution des idées, histoire et philosophie des deux négations suprémes,
précédés d"une '.r-r:r:- i "antenr de E. Littré. 1 wvol. in-8", Cartonng a | an-
|
CAnLOT
d’Albans (Savoia), | i M. la wiecomte |-'| ic. Iln-4®, avec 6 ['li.llll'i:-l""l lnthi-

SAL

Tl



M
L
. o |
w
&
i

o b aoc ati

C. REINWALD, LIBRAIRE A PARIS, 15

117 gravoares eur boig, par 'l.] rabriel de Mor ||| it. 1 vol, in-8*

Ll- |J
Musee 5||;-L!}'.1:=;I.|:pr;|qur_-, Album de 100 planches contenant 800 dessins
classés méthodiquement. 1 vol. grand in-B" Jesum.....ouvevnnensnnrnye a5 fr

NILSSON (S.). — Les Habitants primitifs de la Scandinavie. Essai d’ethno-
graphie comparée, matdrialx pour servir i I"hmistoire de I'homme, par Sven
:~..||:-.-.||!_ 1 |..|I'“.|-I L'Ara de pierre. Traduit du gunédols. 1 '.'.li., ,‘-.'.i.'i."lli. 1n-8*
avec 16 }im- hal, Cartonnd & D anplalme. .. v o vressnssssssnn oen o o s r:-1.

RHU‘HMDLH-' Les Musées d'Athénes, gr. in-4' avec texte

ARG 1'-l..._':..l-. {Athépes, |

IVrage paralt par bvraisons aves texge at |.I'|||'!!-'-'_ Lea denx premidres

grec, allemand,

1 venke. Frix o8 cnaque ILVralBon . ..essesosssssnessns b e e T [e. 50
SALMON Iii” Ippe). — Les races humaines }'I-I‘“].lh[l:rt‘ r;uu_. par Philippe
SAlmon. Brochore gr. 10-8",....cconnseasss : '..’Ir- )

TYILOR (Edward HB). La Civilisation p]muL ve. Tome 1. Traduit de I'an-
glaie sur la deuxiéme édition par M= Panline Brunet. Tome Il. Traduit
war M. Edm. Barbier. 2 vol, in-8°. Cart. & I';a.':;_'lxun-.. i s P R S

— LITTERATURE

BREMER I]' — Hertha,oul thumrc Ij_ IJHE "l:II:l:.‘, ||.| Frédérica Brémer, Tra-

ALE III ||] l‘ ar "| III. -I_,.” 1 I_ ot i e e :: fir. |-_||'
BRET-HARTE. ‘icﬂuu |j,a. la vie cal 1'|:|r:|1 enne et K “'l'““ e de meurs trans-
atiantigues = Brat- Traduit par M. Amédéa Pichot et ses collabora

Leurs : 1 Lek |'.:I Dl 23 |'."-'l|'|.'I:'I|!:".'. J. "‘-"'Iu | I.-;-I ------------------------ 'I:I 1.|.'|
ER‘DUEHTD[‘{ Mis [:nmme une fleur, antobiographie. Traduit de |'an-
glals par Augusie ||| "l.ln P . 2* gdition revue, 1 vol. 1n- l._", Imprime avee
éncadrément -."_ souleur. Belig toile, tr. dor. et plague spécialé. .. .... o Ir.

Choix de Nouvelles russes, de Lermontofl, de Pouschkine, Von Wiesen, etc.
Traduit du russe par M. J. N. Chopin, autear d'une Histoire de Hussie, il
I'Histoire des révolutions des peuples du Nord, ete. 1 vol. In-lz.. ... 2 fr.

DELTUF (P.). — Les Tragédies du foyer, par . Deltuf, 1 vol. n-12..... 2 {r.

L-EILEI?IHI: (L.). — Memoires dun Prétre russe, ou la Ruseie religieuse, ||Iu~

. Ivan Golovine. 1 vol, 1n-8 : - o i 1T

HET‘:L P.).— L.:L quthaLﬂ et d'autres huwelle; par Paul Heyse, Traduit
de 'allemand par MM, G. Bayvet et L. Jonveaux, J T | T e Ir,

Impressions de 1-‘13}':1"& d’un Russe en Eurr_‘uue 1l vol. in-12.0000se 2 tr. 50
MANTEGAZZA (P.). — Une ,I.:.u_rml-t a Madére, | ar P. Mantegazza. JII'-I::I:'nj':JIl
le 1'ita |||||.r"|I iry. 1 vol. in-12....... b o 1 s
B maw ndham, par I'aunteur de = l'-n- old men’s tales ;
M%IPFS.:ITI.LI;?..:]_ el Lfl-"-[- ".1[ wrsh). T :-.}n-.-.'.'_ hrement de 1"anglais, 2 vol. in-12
réunis en un m_ul ...................................................
MARY LAFON. |I:1~,..mr|:= littéraire |l1.1 Midi rlr:la France, par Mary J“LllurllJ
1l vol. 1n=8"...... i RGere
MULLER y - Ehdrlclt.te ﬂ.cl-:ermann Souvenirs de la vie lllu.m actrice

1 % Y . BN i <)

1 xvur® sigcle, par Otto Miller, raduction de J.-J. Porchat, 1 vol. in-8" £Ir.
i - .

1vol.in-12. 2 f{r.

E‘ﬂMPEHTu] de).— La Viede Voltaire. L'homme el son genie.

Six conférences par David=Frédéric
javid - Frédéric). — 'VDlLEI_lI‘E i
ETE%F{ES) JI| ”“ it .I:I "allemand sur ia [I'-'l- sieme adition par Lot “' \"'""'d-l
iy Lk LSS 184" 4 i L d ot i .
|J-"-.'|:u.|-.- d'une J.. itre-Préface du traductenr 4 M. B, Lattre. l vol. in-8%... 7 ir.

VOLTAIRE (Euvres choisies. Edition du centenaire (30 mai 1'--';&».j }I:‘...I-:EIILil
I F it da Volt LA s ssasrrasnardsnnna u

in-12 de 1,000 pages, avec portralt 4s
WI';‘T M*=* dej La Vie des deux cités de I'Atlantique, autrefois et au-
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jourd’hui. Traduit de 'anglais par M** de W itt. 1 vol. mm-12..... A
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Vi. — PHILOSOPHIK

Etunudeasa de Sociologilie.

LES TROIS EVO LUTIONS

MTELLECTUELLE, S0 WILE, MORALE
par Léopold BRESSON

T R e - e o ir.

LA VIL l}l“ SOCIETES

Le Docteur A. BORDIER

Professeur & I'Ecole d'anthropologie de Paris.

RN T DAL S L sl RILE JL e ol vt st Hv e e a2 v s i i

ASSIER (Ad. d"). — Essai de Philosophie positive au dix-neuvieme siecle.
Le Ciel, la Terre, I'Hormnme, par Adolphe d'Assiar.
Pramidre __l:.:'lir' e T R R 1 e et i R T 2 e, 3
'l".-.-|-_=]--:||e-| artia = L'Homme, L vol. In=1¥.. . . ceccisssnnnnans g 1r, ol
BERAUD (P. M.). — Etude sur I'ldée de Dieu dans le ':I'IlI'lt.lli'l]I.:_-.mE mo-
derne, par P. M. Béraud. 1 vol. 1n-]12., . P alits bt 5 A

BRESSON (Léopold). Illf..t"-i :I.lfJL]FI'Ili‘% Cosmologie. H-ll'll-.--_glu.'. par Léopold

Bresggon. 1| volume 1n=4".... dp - ey Bt i T 1
BURNOUF (Emile). — La 1|-r'" -ET. ]"L PEITI'-;I.E nts réels de Philosophe,
par Emile Burn ..f, directenr hol -4 |-- "école d'Althénes, 1 vol, in-3
avec figures dans le texte..... R o D e e A o & R ¥ S

COSTE (A |'¢|[-|;:3'|, !}1{'u et lﬁ.nll: Eezai d'idéalisme aX parimea antal par
_I||,|III||'||Iq_'.' Lostae. 1 vol. e L L ek e B R O - B R LR T £ ':'. o

DIDEROT. — (Euvres choisies. Edition du centenaire (30 juillet 1884). Publiée
par les soins de MM. Dutailly, Gillet-Vital, Yves Guyot, Issaurat, de
Lanessan, André Lefévre, Ch. Letourneau, M. Tourneux, Eugéne Véron.

LANGE | o Ad) Hifﬂ.uir& du Matérialisme et Critique de son importance
i ||| e ---4“:, par F. A. Lange, professeur & 'Université de

duit |||[15 ]'ulnn[-l avec Ilntroduction par 1. Nolen.2 vol. in-8°. Cartonné:

gl I.I'|l.‘~l_ ':L".'.
MICHEL (Louis). Libre arbitre et liberte, |-~;:- [.. Michel. 1 volume
MULLER (Prof. Max). — 'DP:“mE. et LiF."-t‘lli’]THlEI]ll:‘!lL de la Religion, étudiés
i la lumiére des religions de 'Inde, Traduit de 'anglais par J. II.::!-.---I--'-. r.
1 vol. in-8" .... . Fy g o b e T R ER e R MM R e L R T

RUELLE (Ch.). - DL 13 vérité dans 'Histoire du christianisme. Lettres
d'un laique sur Jésus, par Ch. Ruelle, auteur de la Science populaire de
Cloudins, — La thdologie et la science. — M. Renan et lea théologiens.

[ a resurrection de Jésua d'aprés les textes. — Lecture de I'encycligque. 1 vol.

SETI:HE"II[]FF "l an). Etudes psychologiques. Traduites du russe par

".'ul Ty H=J+|;- Aves une introduction de G, Wyrouboff. 1 vol. 10-8%. DIr.
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SOURY (Jul.). — Etudes historiques sur Im religion

les arts, la civilisatio
I"Agie antdrieure et de la Gréce, par 1 C isation

J. Soury. 1 m-l 1n-B%, 44 o de 1 fr. 50
SPINOZA (B. da), Lettres inédites. Traduites en fras 1gais par J.-(

Avec portrait et dpigraphe. 1 vol. in-12.. . .,

¥, J'J':Ll.
; : : FASe 1 VO, AR s s ensnnseanaansinsnsnnsninanas i Ir.
ET}EM'S?.-f |.;..-. 1d - Frédéric). — L'Ancienne +_'r. la Nouvelle foi. Confession par
H.._'- 1i - réd érle 3'“-I_".||::-'--.I I'ra ||||I |._| allemand sur la 8* édition LT |_|||J|'-i
MNAarval, ot augmentd d'une Préf ¥ par E. Littrd, 1 voluma ip-%° AR
VIARDOT (Louis). — Libre examen. Apologie d'un incrédule, par L. Viardot
sixiéme édition trés augmentéde (édition populaire). 1 vol. |||-Jl:"'.-.. ll"'-'- .'ll'_IJ

VII, — LINGUISTIQUE — LIVRES CLASSIQUES

AHN (F. H.). ":-vl]:m.iirr- allemand. Premiéres notions de langus alle

mande, avec un Nouveau traité de prooonciation et un Nouvean systéme d ap-
prendre les letires manuscrites, par F. H. Ahn. 6 édition. 1 vol. in-12 1 {r.
BRUHNS (C. Nouveau Manuel de logarithmes i =~-'|-t décimales, pour les

I|-I-: I.' ras &l las [onctions r:-:_-_.-.||.-|:_1-|| 1 e, _"|'|ij:_'|_- par = Brihe 18, docieur epn
philogsophie, directeur de 'observatoire et professenr d° I.*-'I oM ie & Jr||
1 wol. ::|-..-:I In-%°, edition stéréotype. (Leipzig, B. Tauchnite.)......... 5 |r'

FAURIEL | — Histoire ﬂs: ]-'1 'Pm:s:e provengale. Cours & la Faculté des

"-:_"“ le Faris, frenr M. C, Fauriel, membre |'r'||ll'~lh._:-\i l'|||||-.|||':'
A& ) R P R e, T AR T e N i 1 B '}'l.f

HmFLEEUUL A.) et Julien VINSON. ET.L.Ij:‘H rIE ‘1*]* Ll.uthim at d’ethn
graphie. 1 volume in-12. Broché, 4 fr.: cart. tod ::.:;_:I:-, B e 5 IJ'r
MAIGNE :-1.:. — Traite de Prnnnnniﬂt:im] francaise et Manuel de lectura &
|:.||| a8 . O .i la I.||1=- rique et pr: |I|l:li-|- des Francais et des |-r|'.|_||;_--_-"w-'_ par
M. Julas "-.I|| rme. 1 vol. in-12. Car I T | R R i D e sawvwai  OTF.
MOHL (Jule Vingt hept'mﬁrl histoire des etudes I:I-rI.E'-IlL"I]C'Cj Rapports
lants & !:| "“H cldale asial 1 e Paris de 1840 & 1867, par Jules Mohl, ma ];,'-.|-._.,
de 1'Institut, secrétaire de la Société asiati ique. Juvrage publié par sa veuve
e AL h T ] R ey o e 1S IR S e b S 15 fr.
—— Le Livre uL&. Rois, par Abou'l Kasi ["i:.l mel, traduit et comments
par Jules Mohl, membre de ['Institut, professeur au Collége de France.
1% I.-.;---.. o L h T ]| TR e e L

OLIVIER (L. Ib.). Grammaire éllimf:nt:m'e du grec moderne. (Athénes,)
| 1 ] e e g R B 5 Ir.

SANDER (E. H. Prnmr_nﬁdt r.ilf, Paris au FiJf'l. racontde (en allemand) pour

ervir d'introduction 4 la lecture | 23 autenrs allemar |- |:-LI' . H, Sander,
professeur de langue allemande & |'weole d'application d'état-major. Seconde
eédition, revue et corrigés, 1 vol. Io-18. Cartonne. ....ccvesassssana o cent,

Vi[[. — BIBLIOGRAPHIE ET DIVERS

18 T
BULLETIN MENSUEL DE LA LIBRAIRIE FRANCAISE
Publie par C. REINWALD
18858. — 30" annéde, Format in-8°. — & pages par mois.

Priz de [abonnément ; Paris et la France, 2 fr. 50. IE!'"“H‘TE"‘! 3 [r.

Ca Buollatin par: JE au commenceamant de ch aque mois et ||.|H'|[|.EJL—'|-. titree et
les prix des principales nouvelles gulnuulmllh de France, ainsi que de celles
an langue (ran =_.|_| TR ditdéas an H-l-'lgl-'.ihﬁ 80 Sul1sEa, an ..-’|.|.JE'-I|.I.I.|EUI.' ELi., (L] Ta
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HISTOIRE GENERALE DE L’ARCHITECTURE

FAR

DANIEL RAMEE

ARCHITECTE.

2 vol. gr. in-8', ornéds de 533 gravures sur bois, — Prix, brochés, 30 fr.

DICTIONNAIRE GENERAL

DES TERMES D’ARCHITECTURE
EXN t-'l:.-'l.,:'w'-'_' LIS, ALLEMAND, ANGLAIS ET ITALIEN
* par DANIEL. RAMERE

Architecta, autenr da I'Hizloira géndrace de [ arghileciure.

Un volumea grin l in-2 P (e, e e + o . oI

LE FELD-MARECHA

K RINCE PASKEVITSCH

ViE POLETIOE

D'APRES DES DOCUMENTS INEDITS

I* AL

Le Genéral Prince STCHEREATOW

L ETAT-MAJOR HLUSE
LYRADNNIYL PAR UNE RUSEE
I'OME PREMIER (17382-1826
l heaw '.u-I_:_:.-'. 1N=3", AVas un portralt en lithor. (Saint-Pel rSoourg). Frix; 15

i 5 = ] ' 1
Lo Lo I.ll ALl "".l"'_'-'I L Ik a 1 LA e S .

BERLEPSCH. — Nouveau Guide en Suisse, |-.-|- Berlepsch. 2* édition ii_|:~-

tréa. 1 vol. 1n-12, cartes et plans, panoramas sur acier, etc. Cart. .|i..'__' N
1natruchns aux capitaines de la maring I.11.-1:'|_h<1|1dr' NAVi sur les
cotes d J.l\.ll'\.l.ll.llll.'- -:-:...w.ll cas de [rage o1 d'avariea, 1l '..|.:..--‘~. A L

LIEBIG (J. de). — Sur un nouve lﬂl.mLuL pr_nur nourrissons Bouillie de

J::l .u.'ll_l.[l III-.II||II B4 preparation et son emplol. ¥ .in=12. 1 Ir.

MOLTKE (de). — Campagnes des Russes dans la Turqm e d'Europe en 1828

et 1329, Traduit de 'allemand du ---:||-.|I aron de Moltke, par .7'L...'-.:||::.-':'I
|:-l|-'--l|'="'";:3' a I'Keola LITL fhehrl La "4 Ll-Ti) Or, £ vol. |‘"...........-. O I
Lias cartes aca OpAgnan ViREe sont nisies
TELIAKOFFSKY (A.). - t'rI=m11| l de qufwatmn permanente, par A. lela-
|._|-|'|--.-1_'.., colonel du Eenia. Tradoit dua russe par Gourean. ! vol. gr. 10-5°,
Avec un atlas in-4" de 40 planches .. A R e Ty s e
WELTER (H.). — Essai sur 'Histoire du café, par Henri Welter. 1 vol.
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