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RYS HISTORYCZNY

rozwoju pogladéw na powstawanie gatunkéw
przed wyjéciem na $wiat pierwszego wydania
niniejszego dziela.

Postaram si¢ podac tutaj krétki rys rozwoju pogladéw na powstawanie
gatunkéw. Do ostatnich ezasow, znaczna wiekszosé naturalistéw praypuszezala,
2 gatunki sa to utwory niezmienne ize kazdy zostal stworzony oddzielnie.
Wielu autoréw zrecznie bronilo tego pogladu. Z drugiej strony niewielu przy-
rodnikéw sadzilo, ze gatunki ulegajg przeksatatceniu i ze obecnie zyjace formy
organiczne powstaly 7z dawniej istniejgeych, droga prawdziwego TOZMNAZANIA.
Pomijajge wzmianki o tym przedmiocie, znajdywane u klasyeznych pisarzy 1),
pierwszym autorem, ktéry w nowszych czasach naukowo roztrzgsal te kwestye,
byt Buffon. Poniewaz jednak poglady jego w rozmaitych epokach réznily sie
znaeznie od siebie i poniewaz nie zaj I sig on dociekaniem przy i spo-
sobow przeksztaleenia gatunkéw, nie mam wice potrzeby wehodzié tutaj w szeze-
goly jego dowodzer.

1) Arystoteles w swych ,Physicae Auscultationes” (ksiega II, rozdsial VILL § 2)
mowi, Ze deszez nio pada po to, by sbose moglo rosngé w polu, ani tei po to. by znise-
czyé plon wlokcianina, mlbcony pod otwartem nicbem. Ten sam argument stosuje on po-
tem do organizacyi i dodaje (P. Clair Grece pierwssy swrbcil mojg uwage na ten ustep):
Jtak wige, cbé praeszkadaa, by rosmaite csgéci (ciata) w naturse posiadaly li tylko prey-
padkowe stosunki? Zeby naprzyklad wyrosly tak, it sieczie sy ostre, praystosowane do
Krajanis, trzonowe plaskie, zastosowane do fucia; a tymeszasem nie byly one srobione
w tym celu; ale sg resultatem proypadku. To samo dsiejo sie i w innych esgbeiach, kto-
ro zdajy sig byé praystosowane do pewnego celu. Wszedaie wige, wenystkie rzecsy razem
(t. j. wsaystkio czghci calobci) uloiyly sig tak, jakby byly stworsone w pewnym celu; te,
ktore ukonstytuowaly sig dowolnie w wiasciwy sposob zostaly zachowune; w praeciwnym
rasie zagingly i ging dotychezas”. Widzimy w tym ustepie niewyrainy sarys sasad natue
ralnego doboru; ale uwagi nad tworseniem sig sgbow wykasuja, jak niedokiadnie pojmo-
wat go Arystoteles.

=
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Lamarck pierwszym byl uczonym, ktérego poglady na nasz przedmiot wig~
cej zwrécily uwagi. Przyrodnik ten, stusznie uznany za znakomito$é, oglosit
swe poglady po raz pierwszy w 1801 r., rozszerzyl je znacznie 1809 r. w swem
»Philosophie Zoologique” (Filozofia Zoologii), a nastepnie 1815 r., we wstepie
do ,Histoire Naturelle des Animaux sans Vertdbres” (Historya naturalna zwie-
124t bezkregowyeh). W daietach tych wypowiada on zdanie, ze wszystkie ga-
tunki, nie wylyczajae cztowieka, poehodzg od innych gatunkéw. Wyswiadezyt
on pierwszy niezmierng ustuge wiedzy, zwracajge uwage na prawdopodobieri-
stwo, ze wszelkie zmiany tak .w organicznym, jak i w nieorganicznym $wiecie
sq wynikiem praw, a nie cudownej interweneyi. Trudnoéé odrézniania gatun-
kéw i odmian, doskonale stopniowanie form w niektorych grupach, oraz analo-
gia z utworami domowej hodowli, doprowadzity— zdaje si¢ — Lamarcka do jego
pogladéw  na praeksztateanie gatunkéw. Co do grodkéw tego przeksztatcenia,
to przypisywal on cokolwiek bezposredniemu wplywowi fizyeznych warunkéw
zyein, cokolwiek krzyzowaniu sig Ju istniejaeych form, a wiele uzywaniu lub
nieuzywaniu, t. j. wplywowi prayzwyezajenia. Ostatni temu czynnikowi
zdaje sig on praypisywaé wszystkie owe zadziwiajgce przystosowania w naturze,
Jak np. dlugy szyje zyrafy, stuzaes joj do obgryzania gatyzek drzewnych. Prayj-
mowal jednak réwniez i prawo postepoweg rozwoju; a poniewaz wszystkie
obecnie zyjace twory zdazalyby w ten sposéh do wydoskonalenia sig, wige, by
wyttomaczyé istnienie najprostszych form, Przypuszcza on moznosé samorédztwa t).

Geoffroy St. Hilaire, jak to widzimy z ,Zyciorysu”, pisanego przez jego
syna, przypuszezal jeszcze w 1795 roku, e to, co nazywamy gatunkami, sy to
tylko rozmaite przerodzenia jednego i tego samego typu. Dopiero jednak
w 1828 r. wypowiedzial on zdanie, ze formy nie zachowaly sie bez zmiany od
poczatku stworzenia. Glowng przyezyng zmian zdawal sig upatrywaé w wa-
runkach zyciowyeh, w tem co nazywal ,le monde ambiant” Ostrozny
jednak w wycigganiu swych wnioskéw, nie przypuszezal by i dzi$ istniejace
gatunki ulegaly przeksztalceniom. Syn jego dodaje tez: c'est done un probléme
& réserver entiérement & I'avenir, supposé méme que Iavenir doive avoir prise

*) Datg pierwszej publikacyi pogladw Lamarcka znalaztem w znakomitej historyi
tych pogladow Izydora Geoffroy St Hilaire'a (Histoire Naturelle Generale t. IT str. 405, 1859);
W daiele tem majduje si¢ rownios dokladne stressczenis opinii Buffonn w tej kwestyi,
Raecx to ciekawa, o ilo dziad méj, Erazm Darwin, w swej, Zoonomia” (t. I str. 500—510).
wydanej w r. 1794 wypraedsit saréwno poglady jak i bledy Lamarcka. Wedtug I, Geofiroy,
Goethe byl stanowczym swolennikiem podobuych pogladow, jak to widaé = wstepu do
dsiela pisanego w latach 1794 i 1795, ale wydanego snacmio poiniej. Goothe wyraznie
wypowiada (por. Goethe als Naturforscher praes D-ra Karola Meding; str. 34), #e na
praysulodé naturalistow obchodsi¢ bedwio pytanie, np. w jaki sposb bydto nabylo rogi,
ale nie w jakim celu jo posiada. Mamy tutaj zadsiwinjacy prayklad rownocsesnego prawie
powstawania podobnych pogledéw, gdyi Goothe w Niemezech, Dr. Darwin w Anglii
i Geoffroy St. Hilaire (jak to%oniiej) we Francyi—doszli do tych samych wnio-
skow w kwestyi pochodzenia gatunkéw, w latach 1794—p,
e
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sur lui”, (Jest to wice zadanie nalezgce do przyssosei, jezeli w ogdle przy-
szkodé rozwigzaé je potrafi).

W 1813 r. Dr. W. (. Wells odezytat w Royal Society notatke p. t. ,Wia-
domosé o bialej kobiecie, ktdrej skéra poezesci podobna do murzyfiskiej”. No-
tatka ta zostata jednak ogloszony dopiero w 1818 r. wraz z jego znakomitemi
+Two Essays upon Dew and Single Vision”. W notatee tej uznaje on wyraznie
zasadg przyroduiczego doboru, — a jest to pierwszy wypadek, w kiérym na nig
wskazano; zastosowat on ja jednak tylko do ras ludzkich i do niektérych tylko
cech, Wskazuje on naprzéd na to, ze murzyni imulaci zabezpieczeni sg od
niektérych choréb zwrotnikowych. Konstatuje on péiniej: po pierwsze, Ze

kie zwierzota posiadajg dgimosé do zmieniania sie w rozmaitym stopnin —
i powtére, ze rolnicy polepszaja rasy domowych zwierzgt za pomocg doboru.
Dodaje on wreszcie, ze do ezego w ostatnim wypadku dochodzi¢ moze sztuka,
do tego t hociaz znacznie powolniej— doj$¢ moze natura przy tworzeniu ras
ludzkich, przystosowanych do zamieszkanych przez nie okolic. Pomiedzy zupel-
nie przypadkowemi odmianami, ktére wytworzyé sig mogly wsréd nieliczne]
i rozproszonej ludnosei Afryki Srodkowej, niektére byly bezwatpienia lepiej od
innych przystosowane do znoszenia choréb miejscowych. W skutek tego, rasa
ta zwickszaé sig bedzie, podezas gdy inne pochyly sig do upadku, nietylko dla-
tego, Ze znosié nie mogy choréb, ale ze i walezyé nie mogy 2 silniejszymi sgsia-
dami. Przypusémy—na zasadzie powyzszego—e silniejsza ta rasa jest ciemny.
,Poniewaz sktonnosé do ia nowych ras pozostaje, wige z czasem wytwa-
1786 sig bedy rasy coraz ciemniejsze; a poniewas najeiemniejsza z nich najlepiej
bedzie zastosowang do klimatu, wige z czasem stanie sig ona najliczniejszg, jezeli
nie wylgezng w miejscowosei, w ktérej powstata”. Tg samy teoryg stosuje pd-
iniej autor i do biatych mieszkaficéw zimniejszych okolic. Na powyisay ustep
2 prac D-ra Wellsa zwrécil laskawie mojy uwage za posrednictwem p. Brace,
p. Rowley ze Stanéw Zjednoezonych.

Wielebny W. Herbert, pozniejszy dziekan w Manchesterze, w czwartym to-
mie swych ,Hortieultural Transactions” (Rozprawy ogrodnicze) i w swem dziele
o rodzinie ,Amaryllidacaee” (1837, str. 19, 339) powiada, iz ,doswiadezenia

grodnicze wykazaly nieodbicie, ze gatunek hotaniczny jest tylko wyZszg i trwal-

sz kategorys odmian”, Ten sam poglad stosuje on i do zwierzat. Wielebny
dziekan sadzi, Ze pierwotnie z kazdego rodzaju stworzony zostal jeden gatunek
w stanie niezwyklej plastycznosei, i Ze z tych gatunkéw gléwnie przez krzyio-
wanie sie, lecz takze i drogg rézniczk ia, powstaly kie nasze dzisiej-
sze gatunki.

W 1826 1. profesor Grant, w konkluzyi do znanej pracy o Nadeczniku
(Spongilla) (Edinburgh Philosophical Journal t. XIV str. 283) wypowiada ja-
sno swe zdanie, ze gatunki powstaly z inny%h gatunk6w i Ze sie W miarg prze-
ksztalcania doskonaly. Ten sam poglad wypowiada on w swym pigédziesigtym
piatym odezycie, drukowanym w czasopidmie ,Lancet” za r. 1834, e
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W 1831 r. wyszo na $wiat dzielo p. Patrick Matthew, p. t. ,Naval Timber
and Arboriculture”; autor wyglasza w niem teoryg pochodzenia gatunkéw zn-
peluie zgodna 7 pogladami, ktére wypowiedzielismy p. Wallace (jak to ponizej
zobaczymy) i ja w ,Linnean Journal”, a ktére w niniejszem dziele rozwingé za-
myélam. Na nieszezgscie, p. Matthew wypowiedzial swe zdanie krétko, w oder-
wanych ustepach i w dodatku do dziela, traktujgeego o zupelnie innych kwe-
styach. Przeszo wige ono niepostrzezenie, dopoki p. Matthew sam na nie nie.
swrbeit uwagi w ,Gardeners Chronicle” z dnia 7 kwietnia 1860 r. Réznice po-
migdzy naszemi pogladami nie sy zbyt wazne. P. Matthew zdaje sig przypusz-
czaé, is w pewnych kolejnych okresach $wiat wyludnial sig prawie zupelnie
i potem zaludnial sig znowu i prayjmuje on, jako alternatywe, Ze nowe formy
mogly powstaé ,pomimo, ze ani wzoréw, ani zarodkéw dawnyeh form nie hylo™.

Nie jestem pewny, czym zrozumial niektére ustepy, ale zdaje sie, Ze pray-
pisuje on wigkszy wplyw bezposredniemu dziataniu warunkéw zyciowych.
W kazdym razie ial on jasno cate ie zasad przyrodui doboru.

W dzele p. t. ,Deseription Physique des Isles Canaries” (1836 str. 147)
v. Buch, stynny geolog i przyrodnik, jasno wypowiada swe przekonanie, Ze od-
miany powolnie przeksztaleajy si¢ w stale gatunki, kidre sy juz niezdolne do
krzyzowania.

Rafinesque, w swej ,New Flora of North Ameriea”, wydanej 1836, pisze,
co nastepuje (str. 6): »Wszystkie gatunki mogly byé niegdys odmiana-
mi, a niektére odmiany stopniowo zmieniajg sic W gatunki, pozyskujac stale
i charakterystyczne cechy™; poiniej jednak (str. 18) dodaje: ,wyjawszy pierwo-
tne typy, ezyli przodkéw rodzaju”.

Profesor Haldeman w 1843 — 1844 r. (Boston Journal of Natural History
U. States t. IV str. 468) zreeznie zestawil argumenty przemawiajace za i prze-
ciw hypotezie rozwoju i przemiany g: kéw; zdaje sie, iz praychyla sig on ku
stronie teoryi przemian.

Dzielo p. t. ,Vestiges of Création” pokazafo sig w 1844 r. W dziesigtem,
zmacznie ulepszonem wydaniu (1853) bezimienny autor fego dzieta mowi (str. 55):
,Po doktadnej rozwadze zatrzyma¢ sig wypadana tem twierdzeniu, iz rozmaite
szeregi ozywionych istot, poezynajge od najprostszyeh i najdaw ych az do
najwyzszyeh i najnowszych, powstaly z woli Opatrznosei, jako reltat dwoéeh
bodicéw. Pierwszy, nadany ozywionym istetom, prowadzi je w ciggu okre-
¢lonego czasu za pomocy rozmnazania przez Tozmaite stopnie organizacyi, az do
najwyzszych rodlin dwulisciennych i najwyzszych kregowcdw. Stopni tych jest
niewiele; zazwyezaj oddzielone sq one od siebie przerwami w organicznym sze-
regu, co praktyeznie utrudnia dochodzenie powinowactwa. Drugi bodziec, po-
zostajacy w zwigzku z Zyciowemi sitami, zdaza w ciggu pokolefi do zmiany or-
ganicznej budowy, odpowiednio do zewnetrznych warunkow, takich jak pokarm.
miejsce pobytu, meteoryczne (atmosferyezne) wplywy; jest to sprzystosowanie”
naturalnej teologii. ~Autor oczywiicie sadzi, Ze organizacya udoskonala sig
gwaltownemi skokami, lecz ze wplyw zewnetrznych warunkéw oddziatywa tylko

)
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stopniowo. Na podstawie ogéluych dowodéw, z wielkq sily argumentacyi wy-
kazuje on, 7e gatunki nie mogg by¢ niezmiennemi tworami. Co do mnie jednak,
nie moge zrozumieé, w jaki sposoh owe dwa przypuszezalne ,bodzce” moglyby
wytlomaczyé liczne i zadziwiajgce przystosowania, napotykane wszedzie w przy-
rodzie; nie widze tes, czy tg droga znajdziemy wyjasnienie, w jaki sposéb
np. dzigeiol przystosowal si¢ do szczeglnych swych zwyezajéw. Energiczny
i kwiecisty styl zjednal odrazu powyZszemu dzielu szeroki rozglos, chociaz
W pierwszych wydaniach zdradzato ono brak Scistej wiedzy i naukowej ostroz-
nosei. Wedlug mego zdania, oddato ono krajowi znakomita przystuge, zwra-
cajac uwage na sam przedmiot, usuwajge przesady i tym sposobem przygotowu-
jae grant do przyjecia analogieznych pogladéw.

W 1846 r. weteran geologéw p. J. d’Omalius Halloy w znakomitej, choeiaz
krdtkiej rozprawie (Bulletins de I’Academie Royale Bruxelles t. XIII, str. 581)
twierdzi, ze prawdopodobniejszem jest powstawanie nowych gatunkéw z da-
wnych za pomoea przeksztalcen, niz oddzielne stwarzanie kazdego gatunku.
Po raz pierwszy wypowiedziat on to zdanie jeszcze w 1831 r.

Profesor Owen pisze wr. 1849 (w dziele ,Nature of Limbs”—o naturze kre-
gow—str.86) conastepuje: ,Idea pierwotypu w rozmaitych modyfikacyach ucie-
lesnita sig na naszej planecie znacznie wezedniej, niz istnialy zwierzgee gatunki,
ktére jg obecnie reprezentujg. Nie wiemy jednak dotychezas weale, jakim pra-
wom natury lub jakim drugorzednym przyczynom, podlega kolejne nastgpstwo
i rozwdj podobnych organicznych zjawisk”. W mowie wygloszonej na posie-
dzeniu Brytaiiskiego Stowarzyszenia (British Association) 1858 r., méwi on
(str. LI) o ,pewniku nieustannego dziatania sity twoérczej lub o z géry zakre-
slonem powstawaniu istot ozywionyeh”. Dalej zad (str. XC) méwige o geogra-
ficznem rozmieszezeniu, dodaje: ,Zjawiska te zachwialy naszg wiare w przy-
puszezenie, Ze nielot z Nowej Zelandyi (Apteryx) i pardwa szkocka w Anglii,
zostaly stworzone oddzielnie i dla kazdej z tych wysp. Zreszty wypada tutaj
zapamigtaé, Ze dla zoologa stowo ,stworzenie” oznacza proces, ktérego nie zna
on weale”. Wyjasnia on dalej swij poglad, dodajge, ze ,jezeli zoolog uwaza
wypadek podobny jak z pardws, za dowdd oddzielnego stworzenia na tych wy-
spach i dla tych Wysp jedynie, to wypouxada on tylko, Ze nie wie, jakg drogs
pardwa dostata sie do Wielkiej Brytanii i wylgeanie do Wielkiej Brytanii; wy-
powiadajac w ten sposéb swq niewiadomosé, zaznacza on réw $pie i wiarg
W wielky Pierwotna Site Tworczg, ktérej zar6wno wyspy jak i ptaki zawdaie-
caajy swe powstanie”, Jezeli twierdzenia wypowiedziane w tej mowie, théma~
czyé zecheemy jedno przez drugie, to okaze sie, Ze 1858 r. znakomity ten filozof
zachwial sig w swem przekonaniu co do pierwszego pojawienia si¢ nielota i par-
dwy szkockiej w ich ojezyznach i nie wiedzial ani w jaki sposéb, ani dlaczego
sig one pojawily.

Mowa ta wypowiedziang zostata juz po odezytaniu przed Towarzystwem
Linneusza (Linnean Society) prac p. Wallace's i mojej w Lwesty'n powstxwanm
gatunk6éw. W chwili wyjscia na éwiat pierwszego wydania niniejszego dzne*a

Dzieta Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkow. 2
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bytem do tego stopnia wprowadzony w blad zwrotami takiemi jak ,nieustanna «
dziatalnodé Sity dercze_]”—lz zaliezatem prof Owena, jaki wielu innych paleon-
tologéw, pomigd ych obroficéw statosei gatunkéw. Zdaje
sig, 76 pope{mlem tutaj wielkg pomytke (Anatomy of Vertebrates III, str. 796).
. ‘W poprzednich wydaniach mego dziela, na podstawie ustgpu rozpoczynajgcego
sig od stéw ,Bezwatpienia forma typowa...” (ibid. t. L. str. XXV) prazyszedtem
do wniosku — i wniosek ten dotychezas uwazam za stuszny — iz profesor Owen
przypuszeza, ze dobor przyrodniezy moze w pewnym stopniu przyezynié sig do
utworzema nowych gamnkéw, ala wydaje si¢ to u niego (ibid. t. III, str. 798)
dow Podatem réwniez kilka wyciagéw z ko-
respondencvn pomlgdzy pml‘esorem Owenem 2 uydnwcq London Review, zkté-
rych zaréwno wydawea jak i ja wnioskowalismy, iz profesor Owen sadzi, jako-
by postawit teoryg przyrodni doboru przed Wiyrazitem z tego powo-
du me zdziwienie i zadowolenie zarazem, ale, o ile moge zrozumieé niektére wy-
dane niedawno ustepy (Anat. of Vertebrates IIL str. 798), mialem znowu po
czgdei lub zupelnie nawet sig pomylw Poclesta mnie tylko, Ze i inni, rwniez
jak i ja, z trudnoscig mogs ip ¢ spr Sei w pracach prof.
Owena. Co zas do kwestyl “ypowwdzenm zassdy przyrodniczego doboru, to
jest to rzecz obojetna, ‘ezy prof. Owen wyprzedzit mnie, ezy nie, gdyz obydwéch
nas, jak to wykazatem w niniejszym historyeznym szkicu, wyprzedzili Dr. Wells
i p. Matthew.

Pan Izydor Geoffroy St. Hilaire w swych odezytach, mianyeh w 1850 roku
(streszezonych w Revue et Magasin de Zoologie za styezen 1851) podaje w krét-
kosci powody, ktére wierzyé kazg, iz cechy gatunkowe ,sont fixés pour chaque
espéce tant qu'elle se perpetue au milieu des mémes circonstances; ils se modi-
fient, si les circonstances ambiantes viennent & changer. En resumé, I'obser-
vation des animaux sauvages demontre deja la variabilité limitée des espéces.
Les experiences sur les animaux sauvages devenus domestiques, et sur les
animaux domestiques redevenus sauvages le demontrent plus clairement encore,
Ces mémes experiences prouvent de plus que les differences produites peuvent
étre de valeur generique” *). W swej Histoire naturelle générale (II, str. 430,
1859) rozwija on podobne poglady.

Z oko6lnika, ktéry wydany zostat niedawno, widac, ze Dr. Freke w 1851 r.
(w Dublin Medical Press, str. 322) wypowiedzial zdanie, e wszystkie istoty
organiczne powstaly z jednej formy pierwotnej. Podstawy jego rozumowari
i sam spos6b traktowania przedmiotu sg zupelnie od moich odmienne; poniewaz

1) Cechy gatunkowe sq state dla kazdego gatunku, dopoki rozrasta sig on w po-
#rdd tych samych warankow zewnetrznych; skoro warunki zewngtrzne si¢ vmienig, cechy
smieniaja sig rownici. Slowem, spostracionia nad dsikiomi swiersgtami wykasje jub
ograniczong zmiennosé gatunkow. L dezenia za$ nad oswojonemi dzikiemi
oraz nad sdzicsalemi zwierzgtami dgnowemi wykazujg to jessoze wyrainicj. Doswiadczenia
te wykazujg procz tego, i% roZnice powstale mogq dojsé do wartodei réimic rodzajowych.

(2

\
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za$ sam Dr. Freke oglosit w 1861 1. swoja prace- ,0 powstawaniu gatunkéw
droga organicznego powinowactwa” byloby wige zbytecznem podejmowaé tutaj
cigzki trud streszezenia jego pogladdw.

P. Herbert Spencer w jednem ze swych studyéw (opublikowanem pierwo-
tnie w czasopiémie ,Leader” za marzec 1852 a wydanem powtérnie w jego
,Essays” w r. 1858) ze znakomity zreznoscig i sita przeciwstawit teoryg Stwo-
rzenia i teorye Rozwoju istot organieznyeh. Na podstawie analogii z utworami
hodowli; na podstawie zmian, ktérym ulegajy zarodki wielu gatunkéw; na pod-
stawie trudnoéei odrézniania gatunkéw i odmian; oraz z zasady powszechnego
stopniowania W naturze, wnioskuje on, ze gatunki ulegaly przeksztatceniom;
przeksztaleenia te przypisuje on zmianie warunkéw zewngtrznych. Tenze sam
autor opart swg, Psychologie (1855) na zasadzie koniecznosci stopniowego zdo-
bywania kazdej wladzy i zdolnosci umystowej.

P. Naudin, znakomity botanik, w doskonalej pracy ,0 powstawaniu gatun-
kéw” (Revue Horticole, str. 102, przedrukowana w czesei w Nouvelles Archives
du Museum I, str. 171) juz w r. 1852 wypowiedziat swe przekonanie, ze gatunki
powstaly w podobny sposéb jak i odmiany przy hodowli, powstanie ktéryck
przypisuje on wplywowi doboru, przeprowadzonego przez cztowieka. Nie wy-
jadnia on jednak, w jaki sposob dziala dobér w naturze. Przypuszeza, jak
dziekan Herbert, Ze powstajace gatunki byly bardziej plastyczne niz obecnie.
Kladzie on tez nacisk na to, co nazywa zasads celowosei ,puissance mysterieuse,
indeterminée; fatalité pour les uns; pour les autres, volonté providentielle, dont
I'action incessante sur les dtres vivantes determine, & toutes les epoques de I'exi-
stence du monde, la forme, le volume et la durée de chacun d’eux, en raison de
sa destinée dans I'ordre de choses, dont il fait partie. C'est cette puissance qui
harmonise chaque membre & 'ensemble en P'appropriant & la fonetion, qu'il doit
remplir dans Lorganisme géneral de la mature, fonction qui est pour luisa
raison d'étre #) *).

#) Sifa tajemnicza, nieokreslona, ktorej ciagly wplyw na istoty #yjace okreslal po
wezystkie czasy ich formg, wielkosé. i trwanie, zgodnie z praesnaczeniem kaidej z nich
w szeregu twordw, ktbrego czgsé skladowq stanowis Jest to ta sila, co harmonijnie Igezy
Kknidy cztonek z calobeis, praystosownjne go do czynnofci, ktorg ma on spehiaé w ogdl-
nym organizmie prayroly, czynnobci, ktora jest zarazem dla niego racyg bytu.

1) % cytat podanych przez Bromma w jego ,Untersuchungen iiber die Entwicke-
lungsgesetze” wypada, 4e stawny botanik i paleontolog, Unger, w 1852 wypowiedzial prae-
konanie, i% gatunki mozq si¢ rozwijaé i praeksstalcaé. D'Alton rowniez w duiele Randera
i Daltona ,0 kopalnych leniwcach” wypowiedzial w 1821 roku podobne zdanie. Rzecz
snana, e analogicanych pogladéw traymal si¢ Oken w swej mistycznej ,Natur Philosophie”.
7 innych eytat w dziele Godrona, ,Sur I'Espéce” widaé, ze Bory St. Vincent, Burdach,
Poiret i Fries praypuszczali, ze nowe gatunki ustawicznie powstajg. Moge tutaj doda, te

5 troydziestu cutorech autorow, p o i gatunkow lub jumicj nie-
wierzgeych w oddsiclne akty ia, a v w niniej sukicu historyes-
nym, iostu siedmin publi prace z specyalnych galezi historyi naturalnej lub

geologil.
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W 1. 1853 slynny geolog, hrabia Keyserling (Bulletin de la Sociéié
Geologique II-me serie, t. X, str. 357) wypowiada zdanie, % tak jak w rozmai-
tych ezasach nowe choroby zarazliwe—praypuseiwszy, ze rozwingly si one pod
wplywem zarazkéw — powstaly i rozesaly sig po Swiecie, tak tez w pewnych
okresach, zarodki istniejgeych form moga pod wplywem otaczajaeyeh specyal-
nych ezgsteczek uledz chemicznym zmianom i w ten sposéb daé poezgtek no-
wym formom.

W tym samym roku Dr. Schaffhausen napisal doskonaly artykut (Ver-
handl des Natur henden Vereins des Preussischen Rheinlandes), w kté-
rym dowodzi postep g0 Tozwoju istot icznych na ziemi. Wskazuje on,
2 wiele gatunkdw praetrwalo przez dlugi czas bez zmiany, podezas gdy nie-
wielka ilosé innych ulegla pracksstalceniu. Réznice pomigdzy kami tto-
maczy przez zniszezenie form posrednich. Tym sposobem, obecnie Zyjace
rosliny i zwierzgta nie sy oddzielone od wygastych przez nowe akty stworzenia,
ale uwazane byé winny jako ich potomstwo, powstale drogs ciaglego roz-
radzania sie.

. P.Leeoq, znany botanik francuzki, pisze w r. 1854 (Etudes sur Geographie
Botanique t. I, str. 250): , Widzimy wigc, ze badania nasze nad stalodeis i zmien-
noseiy gatunkéw doprowadzily nas do pogladéw, wyznawanych przes dwéch
aakomitych przyrodnikéw : Geoffroy St. Hilaire’a i Goethego”. Kilka innyeh
ustepéw rozrzuconych w obszernem dzele p. Lecoga wzbudza jednak pewng
watpliwosé, jak daleko zachodzily jego poglady na przeksztatcenie gatunkéw.

Wielebny Baden-Powell znakomicie opracowat ,Filozofie Stworzenia”
W jego ,Essay on the Unity of the World”, wydanej w 1855 r. Trudno dobi-
tniej od niego wykazaé, Ze pojawienie si¢ nowego gatunku jest zjawiskiem pra-
widtowem, & nie przypadkowem, Iub —jak powiada Sir John Herschel—,proce-
sem naturalnym w przeciwstawieniu do cudownego”.

Trzeci tom czasopisma ,Journal of Linnean Society” zawiera prace odezy-
tane 1 lipea 1858 r. przez D-ra Wallace’a i przezemnie, w ktdrych—jak wskaza-
nem zostalo we wstepnej uwadze do niniejszego dziets — Dr. Wallace z zadzi-
wiajacs j Scig 1 sily przedstawit teorye p dniczego doboru.

Von Baer, gleboko szanowany przez wszystkich zoologw uezony, w roku
1859 wypowiedzial zdanie (por. Prof. Rudolph Wagner Zoologisch-Antropologi-
sche Untersuchungen 1861), oparte przewaznie na prawach geograficznego roz-
mieszezenia, ze formy, obecnie zupelnie od siebie rézne, powstaly z jednej ro-
dzicielskiej formy.

W czerweu r. 1859 profesor Huxley mial odezyt w ,Royal Institution”
p- t. ,0 stalyeh typach zwierzgeych”. Robi on nastgpujace uwagi w naszej
kwestyi: ,Trudno zrozumie¢ zaczenie podobnych faktéw, jezeli praypuscimy,
Ze kazdy gatunek zwierzeey lub rodlinny, lub tez kazdy wielki typ organizacyj-
ny stwarzany byl i umieszczany na powierzehni ziemi w diugich odstepach czasn
przez oddzielny akt Sity Tworczej® wypadaloby tez praypomnied tutaj, ze podo-
bne przypuszczenie zaréwno sprzeciwia sig tradycyi lub objawieniu, jak i 0gol-

v
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nej analogii w przyrodzie. Jezeli z drugiej strony rozpatrywaé bedziemy ,stale
typy” z punktu widzenia hypotezy, ktéra przypuszcza, ze gatunki zyjace we
wszystkich epokach s rezultatem przeksztatcer dawniejszych gatunk6w—hypo-
tezy, nieudowodnionej wprawdzie i moeno skompromitowanej przez niektérych
jej obronedw, ale jedynej, ktérej fizyologia uzyczyé moze swego poparcia — to
istnienie tych typéw zdaje sie wskazywaé, ze suma zmian, ktérym ulegty istoty
zyjace w okresie geologieznym jest weale niewielka w pordwnaniu do calego
szeregu zmian, przez ktére przejsé one musiaty.

W grudniu 1859 r. Dr. Hooker wydal swg ,Introduction to the Australian
Flora” (Wstep do australijskiej Flory). W pierwszej czgéei wielkiego tego
dziefa, przyznaje’on st $¢ teoryi pochodzenia i przeksstatcenia gatunkéw
i popiera jg licznemi oryginalnemi spostrzeZeniami.

Niniejsze dzielo wydane zostalo po raz pierwszy 24 Listopada 1859 roku;
drugie wydanie wyszto 7 stycznia 1860 roku.
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Gdy jako naturalista podrézowalem na statku J.K. M., (Beagle) uderzyly
mnie moeno niektére fakty, dotyezas i i ieznych istot, zamiesz-
kujgeyeh Amerykg Potudniows, oraz geologicznyeh stosunkw obeenych idawnych
mieszkaficow tej czesci $wiata, Fakty te, jak zobaczymy w dalszyeh rozdziatach
niniejszego dzieta, powinny, zdawalo mi sig, rzucié pewne $wiatto na powstawa-
nie gatunkéw, ows, tajemnice z tajemnic, jak je nazwal jeden z najwickszyeh
naszych filozoféw. Po powrocie z podrézy, wpadto mi w 1837 r. na mysl, ze
zbierajae cierpliwie materyaly irozwazajge wszystkie fakty, majace zwigzek
7 tg kwestya, mogg sig cokolwiek przyezynié do jej rozwigzania. Po pigeiu la-
tach pracy, pozwolitem sobie na niektére nogolnienia w tym przedmiocie i stre-
fcitem je w kilku krotkich notatkach; w r. 1847 rozszerzylem notatki te w szkie
wiiosk6w, ktére mi sig nadwezas wydaly prawdopodobne. 0d tego czasu
az do dnia dzisiej \j sig b ie tym przedmi Spo-
dziewam sie, Ze czytelnicy wybaeza mi to wehodzenie w osobiste szezeg6ly; po-
dajg je tylko, by wykazaé, ze nie praystepowatem posy iesznie do wyciggani
konkluzyj.

Obeenie (18591.), dzieto moje jest prawie ukoriczone; poniewaz jednak po-
trzeba mi jeszeze wielu lat do jego uzupelnienia, a zdrowie moje niezbyt jest
mocne, zachgeono mnie wige do opublikowania niniejszego wyciggu. Robie to
tem chgtniej, e p. Wallace, ktdry studyuje obecnie historye naturalng Malaj-
skiego archipelagu, w kwestyi powstawania gatunk6w doszed! zupelnie do tych
samych wniosk6w, co ija. W r. 1858 przestal on na moje rgce TOZPrawe doty-
czacq, tej kwestyi z proshg o dorgezenie jej p. Karolowi Lyell. P. Lyell postal
rozprawe do ,Linnean Society”, ktorg tez wydrukowano w trzecim tomie pisma
tego towarzystwa. Panowie K. Lyell i Dr. Hooker, ktérym znane byly moje
prace—ostatni z nich czytal méj “szkic 2 1844—zaszezyeili mnie rads, bym réw-
noczesnie z rozpraws p. Wallace'a podal do druku kilka wyeiggéw z moich rg-
Lopisméw.
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Wiycigg ten, ktdry tu p iam, musi wiee z koni dei byé niekom-
pletnym. Na poparcie wielu mych zdafi, nie mogg sig powolac tutaj ani na cy-
taty, ani na naukowe powagi i liezy¢ tylko muszg na to, e ezytelnik zechce
mieé¢ zaufanie do mojej seistosei. Bozwntpienin tez wkradly sig do mego dziefa
niektére pumylkl choeiaz staratem si¢ byé ostroznym przy wybnne powag i szu-
katem poparcia tylko u najbardziej wiarogodnych. Mogg wiee na potwierdze-
nie ogdlnych wnioskéw, do ktérych doszedtem, przytoczyé niewiele tylko fak-
t6w; spodziewam sig¢ jednak, ze dla wigkszosei wypadkow, f.tl\ty te wvstnrczq
Nikt odemnie nie pojmuje lepiej. o ile bed jest p
wszystkich egélowych faktéw i eytat, na ktérych oparkem moje wnioski,
i sadzg, ze bede mogl tego dokonaé w najblizszej pracy. Wiem bowiem dobrze,
#e do kazdego prawie punktu dyskutowanego W tej ksigice, przytoczyéby mo-
zma fakty, ktére doprowadzi¢hy mogly pozornie do innych zupetnie wnioskéw
niz te, do ktéryeh ja doszedtem. Do whsclwego rezultatu dojééby mozna tylko
przez zestawienie wszystkich faktéw i argumentéw przemawiajacych za i prze-
ciw kazdej kwestyi; a taka praca jest na tem miejscu niemozliwg.

Zatuje moeno, ze dla braku miejsca’ nie moge wyrazié tutaj podzigkowania
za szlachetng pomoe, udziel mi przez listéw, z ktérych wielu nie zna-
Yem nawet osobidcie. Nie moge jednak pomingé sposobnosei, by wypowiedzied,
ile winienem nieprzebranej wzglednosei D-ra Hookera, ktéry przez pigtnascie
lat ostatnich, wspieral mmie bogaty swg wiedzg i doskonaly bystroseig
swego sadu.

iajge si¢ nad p iem gatunkéw, pojmiemy latwo, e na-
turalista, ktéry bada wzajemne powinowactwo istot organicznych, ich stosunki
w okresie zarodkowym, ich geograficzne rozmieszezenie, ich geologiczne nastep-
stwo po sobie i inne fakty podobne, przyj$é moze do wniosku, Ze gatunki nie zostaty
stworzone oddzielnie, ale, jak odmiany, powstaty zinnych gatunkéw. Wniosek ten
jednak, chocby nawet zupelnie uzasadniony, nie wystarczy jeszcze, dopéki wyka-
zanem nie zostanie, w jaki sposib niezliczone gatunki, zamieszkujgce powierzehnie
ziemi, przeksztalcone zostaly o tyle, iz uzyskaly owg doskonatosé budowy i pray-
stosowania sig, ktére stusznie podziw w nas budzy. Naturalisci wskazujg zawsze
na warunki zewnetrzne, jak klimat, pozywienie i t. d., jako na jedynie moiliwe
powody przeksztalcenia gatunkéw. Zobaczymy péiniej, Ze w pewnych grani-
cach zdanie to moze by¢ stuszne; byloby to jednak nierozsgdnem przypisywaé
jedynie wplywowi warunk6w zewnetrznych caly organizacyg np. dzigeiota, kt6-
Tego nogi, ogon, dziéb i jezyk tak zadziwiajgco praystosowane sg do wyszuki-
wania owadéw pod korg drzew. Réwniez co do jemioly, ktéra ezerpie swe po~
Zywienie z soku niektérych drzew, ktérej nasiona muszg byé roznoszone przez
ptaki, ktérej kwiaty rozdzielnopteiowe potrzebujg do zaptodnienia pomocy nie-
ktéryeh owadéw, przenoszgeych pylek z ]ednego kwiatu n1 drugi—i w tym wy-
padku bytoby ni ydnie cheie¢ wytl yé caly izacye tej pasorzytnej
rosliny i wszystkie jej stosunki z rozmaitemi grganieznemi istotami li tylko przez
wplyw warunkéw zewngtrznych, przyzwyezajenia lub woli rosliny.
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Jest to wige rzeczg niezwyktej wagi doj$é do jasnego zrozumienia srodkéw
przeksztateania i przystosowania. Juz od poezgtku mych spostrzezei, wydawa-
to mi si¢- prawdopodobnem, 7e staranne badania domowych zwierzgt i upra-
wnych roslin dadzg mi najlepszg sposobnosé do rozstrzygniecia tego zawitego
zagadnienia. Oczekiwania nie zawiodly mi¢; W tym bowiem, jak i we wszyst-
kich zawiklanych wypadkach zawsze znajdywalem, i jakkolwiek niedokladng
jest nasza znajomosé zmian pod wptywem hodowli, daje ona nam jednak naj-
lepszg i najpewniejszg nié przewodnig. Dlatego tez nie waham sig wypowie-
dzieé tutaj mego przekonania o wysokiej doniostosci podobnych studyéw, cho-
ciaz naturalisci zaniedbywali je ezgsto.

' Z tych wagledow pierwszy rozdzial niniejszego wyciggu poswigcam zmia-
nom form, przyswojonych pod wptywem hodowli. Przekonamy si¢ tam, jak da-
leko zachodzié moze dziedzieznosé zmian i—co niemniej jest wazne—jak silnym
byé moze wplyw catowieka, jezeli droga doboru nagromadza on szereg kolej-
nych, drobnych zmian. Nastepnie przejde do zmiany gatunkéw w stanie natury;
2 #alem jednak bede zmuszony traktowaé ten przedmiot zbyt pobieznie, gdy# nie
méglbym tutaj, jakby nalezalo, przytoczyé catego szeregu faktow. Bedziemy
jednak w stanie rozebra¢ warunki, najbardziej sprzyjajace zmianom. W naste-
puym rozdziale rozpatrywaé bedziemy walke o byt pomiedzy wszystkiemi orga-
nicznemi istotami na ziemi, walke, ktéra koniecznie wyplywaé musi z ich roz-
mnazania si¢ w geometryeznym stosunku. Jest to teorya Malthusa zastosowana
do krolestwa zwierzgeego i roslinnego. Poniewaz w kazdym gatunku rodzi sig
daleko wigcej osobnikéw, anizeli ich wyZzywié sie moze i poniewaz W ten sposéb
powstaje pomiedzy niemi walka o byt, wige osobnik, ktéry pod wplywem skom-
plikowanych i nieraz zmiennych warunkéw zewngtrznych zmieni si¢ nieznacznie
leez w spos6b korzystny dla niego, bedzie miat wigeej widokéw na utrzymanie
sig przy Zyciu i w ten sposéb naturalnie d o branym zostanie. A wskutek ener-
gicznego dzialania dziedzieznoei, kazda taka dobrana odmiana dazyé bedzie do
przekazania potomstwu swej nowej zmodyfikowanej postaci.

Zasadnicza ta kwestya ,naturalnego doboru” traktowang bedzie w czwar-
tym rozdziale. Zobaczymy tam, dlaczego dobér naturalny prawie koniecznie
wywolywaé musi wymieranie form mniej doskonatych i prowadzi¢ musi do tego,
co nazwatem rozbieznosc ia‘ cech. W nastepnym rozdziale zajmg si¢
skomplikowanemi i malo znanemi prawamx Lmlsmy gatunkéw W pigeiu naste-
puyeh rozdziakach roztrzasaé bede najpowazniejsze i najwybitniejsze zarzuty,
ktére praemawiaé si¢ zdajg przeciw naszej teoryi, a mianowicie: po pierwsze.
sposoby przeksztatcenia, albo w jaki sposéb prosta istota lub nieskomplikowany
organ moze si¢ wydoskonalié w istote ztozong Iub w organ bardziej skompliko-
wany; powtére, kwestya instynku czyli wiadz umystowych zwierzat; pomecip
hybrydyzm ezyli nieptodnosé gatunkéw i plodnosé odmmn przy krzyzowaniu;
i po czwarte, nied $6 naszych geologicznych wi Sei. W nastep-
nym rozdziale zajme sig geologicraem nastepstwem istot organicznych w czasie;
w dwunastym i trzynastym — ich geograficznem rozmieszczeniem w przestrzeni;

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



S A

w czternastym—klasyfikacys, czyli wzajemuem powinowactwem istot tak w sta-
nie dojrzatym, jak i zarodkowym. Ostatni wreszcie rozdziak zawiera¢ bedzie
streszezenie catego dziela i kilka koficowyeh uwag.

Nikogo to dziwié nie powinno. ze,tyle jeszcze pozostaje niewyjasnionych
punktéw w kwestyi powstawania gatunkéw i odmian. Dosy¢ tylko upraytom-
ni¢ sobie, jak gleboks jest jeszcze nasza nieznajomosé wzajemnych stosunkéw
otaczajgeych nas istot. Ktz jest w stanie wytlomaczyé, dlaczego jeden gatu-
nek jest bardzo liezny i rozpowszechniony na wielkiej i, podezas gdy
inny, bliski mu, jest rzadkim i zajmuje niewielkg tylko powierzehnig? A tymeza-
sem stosunki te sy niezmiernie wazne, gdyz od nich zawisly jest obecna pomy:
08¢ i, o ile sadzi¢ moge, praysate powodzenie i zmiany kazdej istoty na ziemi.
Jeszeze mniej wiemy o wzajemnych stosunkach niezliczonych mieszkatie6w zie-
mi podezas ubieglyeh epok geologieznych. Pomimo, 7e w tej kwestyi jest i diu-
g0 jeszeze pozostanie wiele rzeczy niewyjasnionych, to jednak, na podstawie
najrozwazniejszych badari i najbezstronniejszego sadu, do jakiego bylem zdolny.
nie watpie bynajmniej, Ze zdanie wyznawane dotychezas przez wigkszosé natu-
ralistow i podzielane dawniej przeze mnie,—a mianowicie, ze kazdy gatunek zo-
stal stworzony oddzielnie — ze zdanie to jest blednem. Jestem zupetnie przeko-
nany, Ze gatunki nie sg niezmienne i Ze gatunki, nalezace do jednego, tak zwa-
nego rodzaju, sa potomkami w prostej linii innego zazwyezaj wygastego gatunku
tak samo jak wnane odmiany jednego gatunku sy potomkami tego gatunku.
Jestem procz tego przekonany, ze dobér naturalny byt najwazniejszym, chociaz
nie wylacznym ezynnikiem przeksatateania gatunkéw.

Drieta Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkow. 3
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ROZDZIAL 1.

Przemiany pod wplywem hodowli.

Prayozyny ami i. — Wplyw preyswyczajonia, czyli uiywania lub nieuzywania orga-
nbw.— Zmiany wspblezyune.—Dziedzicznost,—Cechy odmian swojskich —Trudnoéé bdroinia-
—TPowstawanie odmian swojskich z jednego lub wielu gatunkéw.

nie odwian i gatunkow.

Golgbie sw jskic, ich rbinice i pochodeenie. — Oddawna stosowane zasady dobora i ich
wplyw.—Dobér $wiadomy ( yezny) i beawied ie naszych utwo-
row swojskich. — Waranki sprayjajace slolitiat stk e

Przyczyny zmiennoSci

Jezeli por6wnamy osobniki jakiejkolwiek odmiany lub pododmiany odda-
wna hodowanych zwierzat lub roslin, to najpierwej uderzy nas fakt, ze zazwyezaj
réznice pomiedzy niemi sy wieksze, -aniZeli pomiedzy osobmikami jakiegokol-
wiekbadZ gatunku lub odmiany w stanie natury. A jezeli uprzytomnimy sobie
wielks rozmaitodé hodowanych roslin i zwierzgt, ktore z biegiem czasu ulegaty
przeksztalceniom pray najr itszych warunkach klimatu i kultury, to prayjsé
musimy do wniosku, Ze wielka ta ich zmienno$é powstala ztad, iz znajdowaty
sig one przy warunkach zyciowych nie tak jednostajnych, a nieraz zupetnie od-
miennych od tych, przy jakich zyly ich gatunki rodzicielskie w stanie natury.
Zdaje sig tez do pewnego stopnia prawdopodobnem zdanie Andrew Knighta,
Ze zmiennosé ta po czedei moze byé w zwigzku z nadmiarem pokarmu. Wydaje
si¢ jasnem, ze organiczne istoty znajdowad sig muszg pod wplywem nowych
warankéw przez kilka pokolen, by nastgpily widoczne zmiany, oraz, ze skoro
raz organizacya zaczela sie zmieniad, zazwyczaj zmienia sig juz ona W ciagu
wielu pokolefi. Nie znamy wypadku, w ktérymby organizm, raz uleglszy zmia-
nom, przestal sig zmieniaé pod wptywem kultury. Nasze najdawniejsze rosliny
uprawne, jak np. pszenica, dotychezas tworzg nowe odmiany; nasze najdawniej-
sze zwierzeta domowe réwniez zdolne sg i dzi$ jeszeze do szybkiego przeksztat-
cania si¢ i udoskonalenia.

0 ile po dtugiem badaniu kwestyi sgdzié¢ moge, zdaje mi sig, Ze warunki
zyciowe zewnetrzne wplywaé mdgy w dwojaki sposob: bezposrednio, dziatajgc
na caly organizm lub na niektére jego cagéci, i posrednio, dotykajae narzady ro-

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



ey

dzajne.  Co do bezposredniego wplywu, to musimy pamigtaé—jak to ostatniemi
czasy wykazal Weissmann, i jak ja utrzymywatem w niektéryeh ustepach mego
dziela , Variation under Domestication” — ze W kazdym wypadku dziataja dwa
czynniki, a mianowicie: natura samego organizmu i natura warunkéw. Pierwszy
wydaje sig nam o wiele wazniejszym dla tego, Ze niekiedy odmiany prawie zu-
pelnie podobne powstaja pod wplywem warunk6w—oile sqdzié¢ mozna—rézyeh,
i e odmiany niepodobne powstaja pod wplywem warunkéw — jak sig zdaje —
jednakowych. Wplyw na potomstwo moze byé okreslony lub nieokreslony.
Uwazaé go mozna za okreslony, skoro eate lub prawie cale potomstwo 0sobni-
kéw, wystawionych przez szereg pokole na wplyw pewnych warunkéw, zmie-
nito sig w pewien okreslony sposéb. Niezwykle jest trudno dojéé do jakiego-
kolwiekbad# wniosku co do zakresu zmian, wytworzonych w pedobny okreslony
sposéh. Natomiast zdarzajg si¢ niektore lekkie zmiany, co do ktéryeh nie moze
by¢ zadnej watpliwodei jak np. wplyw nadmiaru pozy enia na wielkosé, na-
tury pozywienia na kolor, klimatu na grubosé skory i owlosienie, i t. p. Kazda
7 niezliczonych odmian opierzenia u naszego ptastwa domowego musiala micé
pewng przyezyng dziatawcezy; o jezeli ta sama przyczyna oddziatywala. jedno-
stajnie przez dhugi szereg pokolen na wiele jednostek, to prawdopodobnie wszy-
stkie praeksztatcone zostang w podobny sposib. Taki fakt, jak niezwykly
i skomplikowany narost, ktéry tworzy sig zawsze po wpuszezeniu chocby naj-
drobniejszej kropli jadu przez galaséwke wykazuje nam, jak zadziwiajace zmia-
ny w rodlinach moga by rezultatem chemicznej zmiany w naturze soku.

Znacznie czestszym niz zmiennosé okreslona wynikiem zmiany warankéw
jest zmiennosé nieokreslona, ktéra tez, prawdopodobnie, najwazniejszy grala role
przy tworzeniu sig naszych ras domowych. Nieokredlona zmiennoé przejawia
sip w mndstwie drobnych wlasciwosei, ktéremi sig r6imia osobniki jednego ga-
tunku i ktérych nie mozna zaliczyé na karb dziedzicznodci po jednym z rodzicow
lub po odleglejszyeh jakich przodkach. Podobniez wyrazne réznice wystapi¢
moga pomiedzy mlodemi z jednego pomiotu Iub nasionami jednej owocowej to-
rebki. Niekiedy w znacznych odstepach czasu pomied milionami osobnikéw
wyrostyeh w tej samej okolicy, spozywajacych ten sam prawie pokarm, poja-
wiaja sig osobniki z tak wybitnemi zboczeniami W budowie, ze moznaby je na-
zwaé potworami, chociaz pomiedzy potworami a mniej wybitnemi odmianami
nie sposob przeprowadzi¢ wyraznej linii demarkacyjnej. Wszystkie te zmiany
w budowie, niezmiernie stabe czy tez bardzo wybitne, wystepujace u wielu ra-
zem Zyjacych osobnikéw, moina uwazaé jako rezultat nieokreslonego blizej dzia-
Jania warunkéw zewnetrzmych na organizm kaidego osobmika. Dziatanie to
przypomina nam oddziatywanie przezighienia, ktére wplywa icie na ludzi,
stosownie do stanu ich zdrowia i koustytueyi, wywolujae u jednych niezyt,
u drugich godciee, u innych znowu zapalenie rozmaitych narzgdéw.

(o sig tyezy tego, com nazwal posrednim wplywem zmiany warunkéw,
a misnowicie co do oddziatywania na organy fodzajne, to moZemy praypuseié,
Ze zmiennosé ta po ezgsed jest wynikiem niezmiernej czulodei tych organéw na
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wazelky, zmiane warunkéw zewnetrznych, po czesci za$—jak zanwazyt Kolrenter
1 inni—rezultatem podobiefistwa, kiére zachodzi pomiedzy zmiennoseis wynika-
Jjacs 7 krzyzowania ras a zmiennoscia zwierzat i roslin hodowanyeh w nowych
i sztueznych warunkach.

Wiele faktéw $wiadezy o niezmiernej cantosci organéw rodzajnych na wszel-
kie, najdrobniejsze nawet, zmiany otoczenia. Nic fatwiejszego, Jjak oswoié zwierze,
ale nic trudniej jak dop dzié je do r zania si¢ w niewoli nawet wte-
dy, gdy zblizenie sie obu plci nastepujez fatwoseig. Ilez to awierzat nie rozmnaza
sig weale, pomimo Ze trzymane s w ich ojezyznie, prawie zupetnie na swobodze,
Powszechnie, chociaz mylnie tlomaczy, ten fakt przez wyrodzenie sig instynktu,
Wiele hodow:inych rolin dochodzi do znakomitego stopnia rozwoju, a pomimo
to wydaje rzadko lub weale nie wydaje nasion. W kilku wypadkach przekona-
no sie, ze nieznaczna zmiana, taka np. jak cokolwiek wieksza Iuh mniejsza ilosé
wody w pewnym okresie wzrostu, stanowi o tem, ezy roslina wyda nasiona cuy
nie. Nie moge tutaj da¢ w tej cickawej kwestyi szczeg6léw, ktére zebrafem
i oglositem w innem miejscu, ale, Zeby wykazaé, jak osobliwe sg prawa, kieru-
Jaee rozmnazaniem sig zwierzat w niewoli, praytoezq fakt, Ze zwierzeta migso-
Zerne, nawet zwrotnikowe z tatwoscia rozmnazajy sig u nas — za wyjatkiem ro-
dziny nastopnych czyliniedzwiedziowatych, ktérerzadko tylko miewaja mtode—
podezas gdy ptaki (migsozerne) drapiezne niezmiernie 1zadko znoszg ptodne jaja
w niewoli. Niektdre rosliny egzotyczne wydajs pylek zupetnie plonny tak, jak
najbardziej plonne mieszafice. Skoro wiec z jednej strony widzimys 7e zwierzeta
i rosliny domowe, nieraz stabe i watle, rozmnazajg sie nalezycie w niewoli, sko-
1o 7 drugiej strofiy obserwujemy, ze osobniki pochwyeone za mtodu, doskonale
utaskawione, 7y¢ mogs, dlugo i zdrowo (na co moge przytoczy¢ wiele przykla-
d6w), a pomimo to ich organy rodzajne tak zostaly dotknigte praes niedostr
galne wplywy, Ze staly si¢ niezdolne do funkeyonowania — nie moze nas dziwic,
ie jezeli organy te spelniajy swy ezynno$é w niewoli, czynié to moga w sposéh
nieprawidlowy i wytwarzaé potomstwo niepodobne do rodzicéw. Dodam tu
jeszeze, ze podobnie jak nicktére organizmy mogy sig plodzié przy najbardziej
satueznych warunkach (naprzyklad kréliki i krety trzymane w skrzyniach), eo
dowodziloby, 7e ich organy rodzajne nie fatwo moga byé dotknigte, tak tez nie-
niektdre zwierzgta i rosliny opieraja sie wplywowi hodowli i kultury i zmieniajs
si¢ bardzo nieznacznie, byé moze ledwie co wigeej niz w stanie natury.

Niektérzy naturalisei utrzymywali, ze wszystkie odmiany sg w awigzku
7 aktem pleiowego rozmnazania; ale zdanie to jest niewatpliwie mylne. W in-
nem dziele podatem dlugy liste ,fantazyjuych” rodlin (sporting plants), jak je
nazywaj rolnicy, t. j. roslin, na ktérych nagle powstaje paczek o nowych i nie-
kiedy zupelnie odmiennych cechach, niz inne paczki tejze rodliny. Te pacz-
kowe odmiany, jakby je nazwac moina, dadzg sig krzewic za pomocy szezepienia,
zraz6w i t. ., a niekiedy nawet za pomoea nasienia. W naturze napotyka sie
je rzadko, ale w kulturze nie sy on® rzadkie bynajmniej. Poniewas widzimy tu-
taj, ze jeden z tysigea paezkéw wyrastajacyeh corocznie na tem samem drzewie
przyjat nagle nowe cechy, poniewaz wiemy dalej, Ze pezki z roznych drzew,
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rosnacych pizy niejednakowyeh warunkach, wydaty prawie jednakowe odmia-
ny—naprzyktad paczki brzoskwini, na ktorych wyrastajg gladkie owoce (necta-
rines), lub paezki rézy zwyezajnej, 2 ktoryeh powstaja réze mechowe — zrozu-
miemy fatwo, Ze przy okredlaniu formy przemiany, natura otaczajacych warun-
kéw podrzedng gra role w poréwnaniu do natury organizmu. Wplyw ten jest
moze nie wigkszy od wplywu iskry zapalajgee] ciato palne, na naturg plomienia.

Woplyw przyzwyczajenia czyli uZzywania i nieuzywania organéw;
zmiany wspélczynne; dziedzicznosé.

Zmiana przyzwyezajen wywotuje dzedziczne zmiany jak to widzimy u ro-
&lin, kt6re zmieniajy czas kwitnienia, jezeli sig je przenosi z jednego klimatu do
drugiego. U zwierzgt uzywanie lub nieuzywanie narzadu wywiera wplyw
jeszeze bardziej widoezny. Tak np. przekonalem sig, Ze u domowej kaczki ko-
di skrzydel wazg muiej, a kosci ndg wigeej w stosunku do catego szkieletu, niz
te same kosei u dzikiej kaczki; a zmiang t¢ oczywiscie przypisaé potrzeba temu,
70 kaczka domowa lata mniej a biega wigcej niz dzika, pokrewnaqej forma. Za
inny przyklad prawdopodobnego wplywu wzywania narzadow stuzyé moze silne
rozwinigeie wymion u kréw i kéz w okolicach, gdzie zwykle je dojg, w poréwna-
niu do wymion tych zwierzgt w innych okolicach. Pomigdzy naszemi domowe-
i mi niema prawie ani jednego, ktéreby w tej lub owej okolicy nie
mialo zwieszonych uszu; prawdopodobnie fakt ten da sie wyttomaczy¢ nieuzy-
waniem mieéni ucha, gdys swojskie zwierzgta rzadko bywajg niepokojone.

Przemiany tworéw organicznych ulegaja wielu prawom, z ktérych kilka
do pewnego stopnia mozna rozpoznaé i ktére péiniej rozpatrzymy w krétkosei.
Tutaj chee tylko wspomnieé o tem, co moimaby nazwaé zmiennoscig
wspélezynng. Waime zmiany W zarodku lub larwie prawdopodobnie pocig-
gng, za sobg, zmiany u dojrzatego swierzgeia. U potworéw moeno  jest ciekaws,
wspblezynnosé pomiedzy zupelnie rémemi organami. Geoffroy St. Hilaire po-
dat w swem wielkiem dziele wiele przykladéw tego rodzaju. Hodowey utrzy-
mujg, e diugim nogom odpowiadaja zawsze diugie szyje. Niektére przyktady
wsp6lezynnosei sg zupelnie fantastyezne. Tak np. catkiem biae koty z niebie-
skiemi oczyma sg zazwyczaj gluche; niedawno jednak p. Tait wykazal, Ze odno-
si sig to tylko do sameéw. Kolor idzie w parze z whadciwosciami organizacyi,
na eo moznaby znalezé wiele ciekawych dowodéw u zwierzat i uroslin. Z fak-
t6w zebranych przez Heusingera widad, 7o niektére rosliny szkodzg bialym
oweom i §winiom, a sa nieszkodliwe dla ciemnozabarwionyeh osobnikéw. Pro-
fesor Wyman niedawno zakomunikowat mi dobra ilustracyg do tego faktu. Pytak
sie on kilku fermeréw w Wirginii, dlaczego wszystkie ich $winie sg czarne,
i otrzymal odpowiedz, ze wszystkie te zwiersgta jedzy korzei rosliny Lachnan-
orzeni ten farbuje kodei na rézowo i po¥oduje opadanie kopyt u wszyst-
ieczarnyel ian. Jeden 7 crackeréw (osadnikéw) w Wirginii méwil:
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»dobieramy 7 kazdego pomiotu tylko czarne prosigta, gdy# tylko takie wycho-
waé sig mogy”.  Psy niepokryte wlosami majy niezupelnie rozwiniety uktad ze-
bowy; awierzgta z diugiem i grubem owlosieniem majy zazwyczaj dlugie lub
liezne rogi. Golgbie o opierzonych nogach posiadajg blone pomiedzy zewnetrs-
nemi paleami, gotgbie o krétkim dziobie maja diugie nogi, a golghie z dlugim
dziobem krétkie nogi. ~Dlatego tez, kiedy czlowiek zechee za pomoceg doboru
uwydatnié jakakolwiek ceche zwierzeeia, zmienia on réwnoczesnie i mimowolnie
i inne szezegoty organizacyi.
Nieskonezenie zawiklane i réznorodne sa wyniki rozmaitych nieznanych
nam lub tylko niedoktadnio znanyeh praw, rzydzgcych przemi i i L
Warto tez sumiennie przestudyowaé rozmaite traktaty o niektérych naszych ro-
slinach uprawnyeh, jak hyacynt, kartofle, georginia it. d.; istotnie zdziwi nas
nadwezas, jak wiele jest punktéw w budowie i uktadzie rodlin, ktéremi zlekka
odrézniajy si¢ pomiedzy soby odmiany i pododmiany. Cala organizacya stata
si¢ jakby plastyczng i powoli coraz bardziej sig oddala od rodzicielskiego typu.
‘Wiszelka zmiana nieodziedziczona niema dla nas wagi; ale dziedziczne zbo-
czenia budowy matej i wielkiej doniostodci fizyologicznej, sa niezmiernie liczne
i rozmaite. Dzielo p. Prospera Lucas wydane w dwéch obszernych tomach, jest
jlep pelniejszy pracg w tym przedmiocie. Zaden hodowea nie watpi
o sile dziedzicanosci; ,podobne rodzi podobne” jest dla nich zasadniczem prze-
konaniem; watpliwosei w tej kwestyi podnosili tylko teoretyezni pisarze. Jezeli
pewne zhoezenie w organizacyi pojawia sie ezesto, i jezeli widzimy je u ojea
iu syna, to nie mozemy twierdzié, Ze nie powstalo ono, Jjako rezultat oddzialy-
wania takich samych wplywéw na obu; jezeli jednak wsréd mndstwa osobnikéw
zyjacych w tych samyeh warunkach—u jednego na milion—pojawia sig raadkie
jakies zboczenie i jezeli to samo zboczenie pojawia sig znowu u potomstwa, to
prawdopodobieiistwo nakazuje nam szukaé przyezyny tego zjawiska w dziedzicz-
nosei.  Kaidy z nas styszalt o wypadkach albinizmu, kolezystosei skéry, poro-
énigeiu ciala, ktére powtarzaly sig u réznyeh catonkéy toj samej rodziny. Jezeli
tym sposobem dziwaczne i rzadkie zhoezeniaw budowie 3 istotnie dziedziezne,
to tembardziej da sig to powiedzieé o zboczeniach mniej dziwacznych, zwyklej-
szych.  Calej tej kwestyi najlepiej moze odpowiadaé bedzie zdanie, 7e dziedzicz-
nosé wszelkich cech jest prawidlem, a niedziedzieznodc anomalig,
Prawa rzgdzgee dziedzieznoseiy s nam po wigkszej czgdci nieznane. Nikt
nie wie, dlaczego u rozmaitych osobnikéw jednego gatunku lub r6inych gatun-
kéw ta sama wlaseiwosé raz jest dziedziezna, drugi raz nie; dlaczego dziecko
cugsto wraca do cech charakterystycznych dziadka lub habki, lub odleglejszego
przodka i dlaczego pewne wilasciwosei praechodzs, czesto z jednej plei na obie,
alho na jedng tylko najezgseiej, chociaz nie wylgeznie na to samg. Jest to fakt
dla nas wainy, ze whsciwosei wystepujace u sameéw naszych ras domowych
catkowicie lub w znacznej cagdei przechodza tylko na sameéw. ‘Wazniejszem
Jest jeszeze prawidlo, ktore, jak $adze, jest zupelnie uzasadnicnem, ze Jjezeli
cecha jakakolwiek wystepuje u rodzicow w pewnym wieku, to u potomkiw po-
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jawia sie ona znown w tym samym wieku, lub niekiedy cokolwiek wezesniej.
W niektérych wypadkach inaczej by¢ nawet nie moze. Tak np. odziedziczone
wlasnosci rogéw u rogatego bydta wystapi¢ mogy tylko wtedy dopiero, gdy po-
tomstwo dojdzie do dojrzatosci; wlaseiwosei w organizacyi jedwabnika wyste-
puja dopiero na odpowiedniem stadyum gasienicy lub poczwarki. Wszakze
dziedziezne choroby i niektore inne fakty kazg mi praypuszczaé, ze prawidio to
ma szersze zastosowanie i Ze tam, gdzie niema specyalnych powodéw, by pewna
wiasnosé wystapila w oznaczonym okresie zycia, tam ma ona daznosé do wysta-
pienia u potomka w tym samym okresie, W ktérym po raz pierwszy wystapita
u przodka. Uwagi te stosuja sig tylko do pierwszego pojawie nia sig cechy,
nie zas do pierwotnej przyezyny, ktéra wplywaé mogta na jajko lub na pier-
wiastek zaplodny sameca. I tak, jakkolwiek zwigkszanie si¢ rogéw u potom-
stwa krotkorogiej krowy i dlugorogiego byka wystepuje dopiero péiniej w zy-
ciu, to jednak zawdzigezad je nalezy pierwiastkowi zaptodnemu samea.
Poniewaz dotkngtem juz kwestyi powrotu cech, zwréee tutaj uwage na
twierdzenie, wypowiadane ezgsto przez naturalistéw, a mianowicie, ze na swo-
bodzie nasze swojskie odmiany stopniowo, ale nieodmiennie, powracajg do cech
swych form rodzicielskich. Na tej podstawie dowodzono, Ze nie mozna zadnych
whioskéw, otrzymanyeh z badania ras domowych, stosowaé do ras zyjacych
w stanie natury. Napréno staratem si¢ odnalezé, na jakich wyrainych faktach
opiera sig powy#sze twierdzenie, tak ezesto i tak émiato wypowiadane. Bytoby
istotnie trudno dowiesé stusznosei tego twierdzenia: tatwo widzieé, ze wiele
jwybitniejszych odmian domowyeh nie jest W stanie Zyé ma swobodzie.
W wielu wypadkach nie wiemy, jakg byla pierwotna forma; nie bedziemy sig
wie mogli przekonaé, ezy istotnie nastgpit zupelny powrét do dawnych cech,
czy tez nie. Dla unikniecia krzyzowania koniecznem byloby pozostawié na
swobodzie, w nowem miejseu pobytu, tylko jedng odmiang. Pomimo to jednak,
poniewaz nasze odmiany niekiedy istotnie przyjmuja niektére cechy form rodzi-
cielskich, nie wydaje mi si¢ nieprawdopodobnem, ze jezeli nam uda si¢ hodowaé
na bardzo ubogim gruncie przez cigg kilku pokoleri rozmaite, naprzyklad rasy
kapusty (co prawda, pewien wplyw nalezatoby tez tutaj praypisa¢ iokreslo-
nemu dzistaniu ubogiego gruntu), ze wtedy powréei ona do wigkszosei lub tez
do wszystkich cech rodzicielskiego typu. Czy si¢ jednak to doswiadczenie uda
czy nie, jest to w naszym wypadku rzecz dr dna; gdyz samo doswiadezeni
zmienitoby tutaj zewnetrzne warunki zycia. Jesliby mozna bylo dowiesé, e
nasze rasy domowe wykazujg silng dgzno$é do powrotu, . j. do tracenia cech
nabytych wtedy, gdy znajdujg si¢ w tych samych warunkach i w znacznej
liezbie, tak, iz swobodne krzyzowanie sig osobnikéw mogloby mieszaé i zacieraé
wszelkie drobne réznice w ich budowie — w takim razie uznaje, Ze z odmian do-
mowych nie mogliby$my nic wnosié o gatunkach. Nie mamy jednak na to naj-
mniejszego cienia dowodu. Utrzymywaé zas, Ze nie jestesmy w stanie hodo-
waé w ciagu nieograniczonej liczby pokokeri naszych poeiggowych i raso-
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wyeh koni, naszego krétko i dtugorogiego bydta, naszyeh rozlieznych odmian
ptastwa domowego lub naszych jarzyn — byloby to samo, co przeezy¢ codzien-
nemu doswiadezeniu.

Cechy odmian swojskich; trudoos$é zniania odmian j g:
powstawanie odmian swojskich z jednego lub wielu gatunkéw.

Kiedy bada¢ bedziemy dziedziczne odmiany lub rasy naszych zwierzat

i rodlin domowyeh i por6wnamy je z blisko pokrewnemi gatunkami, to przeko-
namy si¢, jak to juz wyzej powiedziano, ze rasy domowe przedstawiaja mniejszg
jednostajnos¢ cech, niz prawdziwe gatunki. Rasy domowe odznaczaj
cechami cokolwiek potwornemi. Chee przez to powiedzi 8
r6znig sig one od siebig i od innych gatunkéw tegoz rodzaju tylko kilkoma dro-
bnemi cechami, czesto jednak niezmierne rozwinigeie jakiejkolwiek cechy szcze-
golowej odréznia je od innych ras domowych, a zwhaszeza od gatunkéw bar-
dziej bliskich, zyjaeych w stanie natury. W_yJw szy tylko te okolieznosé (0n\7
zupelns plodnosé przy krzyzowaniu odmian, o ktérej méwié
rasy domowe réznig sie pomiedzy sobg w taki sam sposih — tylko po wickszej
czgdei W mniejszym stopniu—jak zyjace na swobodzie, zblizone do nich gatunki
tego samego rodzaju. Zdanie to, sadze. uwazaé mozna za stuszne; albowiem.
podezas gdy jedni kompetentni znawcy uwazali, domowe rasy niektérych
zwierzgt i roslin za potomstwo odrebnych gatunkéw, drudzy prayjmowali je tyl-
ko za odmiany. Podobne watpliwosci nie wystepowatyby bezustannie. gdyby
istniala jakas wyraina granica pomiedzy rasa domows.a gatunkiem. Czesto
utrzymywano, Ze rasy domowe nie réznig si¢ od siebie cechami. majgcemi war-
tosé cech rodzajowych. Mozna jednak dowiesé, ze twierdzenie to nie jest sei-
stem; zreszta i poglady naturalistéw na to. jakie cechy nazywaé rodzajoweni.
33 bardzo rozmaite, gdyz wszystkie okreslenia podobne majg na dzi§ ezysto empi-
ryczny charakter. Skoro wyttémaczymy péiniej. w jaki sposéb powstajg ro-
dzaje w naturze, 7rozumiemy iz trudno spodziewaé sie, bys$my napotkali u na-
szych ras domowych réznice, majgce wartosc T0: rodzajowych. Skorn po-
staramy si¢ oceni¢ zakres réznic w y naszemi don ira-
sami, to natrafimy wkrétce na watpliwosci dlntego Ze nie wiemy, czy pochodza
one z jednego czy tez wielu rodzicielskich gatunkéw. Byloby to jednak bardzo
ciekawe, gdyby si¢ udato rozwigzaé to pytanie. Gdyby naprzykiad mozna byto
ies nasz chart, ogar, jamnik, wyzel hiszpafski lub buldog, ktore jak
wiemy, przekazujg scisle swe cechy potomstwu—ze wszystkie te rasy sa potom-
kami jednego gatunku, —to podobny fakt bythy waznym argumentem przeciwko
statosei innych pobliskich gatunkéw, zyjacyeh na swobodzie — naprzyklad,
lisa—a rozproszonych po catym $wiecie. Nie przypuszezam jednak, jak to zoba-
czymy wkrotce, by wszystkie riznice pomiedzy rozmaitemi rasami pséw zostaly
wytworzone pod wplywem hodowli isgdze, Ze nieznaczng czedc tych rézmic
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przypisaé nalezy pochodzeniu ras odrgbnych gatunkéw. Za to co do innych
écisle okreslonych ras naszych swojskich gatunkéw mamy przypuszezalne, a na-
wet prawie pewne dowody, ze pochodzs one od jednej, pierwotnej dzikiej formy.

Utrzymywano czgsto, ze czlowiek wybral dla hodowli takie zwierzece
i rodlinne gatunki, kidre posiadaja wrodzong silng daimosé do zmiany oraz zmo-
szenia rozmaitych klimatéw. Nie bede praeczyl, ze przymioty te dodaty wiele
wartodei naszym domowym rodlinom i zwiersgtom. Ale z drugiej strony, zkgd
mogli wiedzieé dzicy. ktorzy po raz pierwszy utaskawili zwierzg, czy bedzie ono
ulegato zmianom w nastepnych pokoleniach i ezy bedzie wytrzymate na zmiang
Klimatu? Czy# niewielka zmiennosé osta lub gesi, lub niewielka wytrzymatosé
na cieplo u renifera, na zimno u wielbtyda—praeszkodzily oswojeniu tych zwie-
rzgt. Nie moge watpic, ze gdyby teraz wzigto nowe gatunki zwierzat i roslin
w takiej liczbie, jak nasze swojskie rasy, z tyluz rozmaitych klas i miejscowosei
i gdyby hodowano je w ciggu tyluz pokoleii — ze wtedy przecigtnie zmienityby
sig one tak samo, jak i gatunki, z ktérych powstaly obecne nasze rasy domowe.

Co do wigkszodcei naszych zdawna hodowanych zwierzat i rodlin niewiemy
nic pewnego, czy powstaly one z jednego. czy tez z kilku dzikich gatunkéw.
Zwolennicy wielorakiego (multiple) pochodzenia naszych zwierzat domowyeh
czesto praytaczajs za argument, ze w najdawniejszych juz czasach, w pomnikach
egipskich, w szwajearskich zabudowaniach jeziornych, znajdujemy wielkg roz-
maitosé ras i e niektore z tych starozytnych ras bardzo sg podobne, albo pra-
wie identyezne 7 do dzi§ dnia zyjacemi rasami. Ale fakty te odsuwaja tylko da-
l¢j historyg eywilizacyi i wskazujg, ze zwierzeta oswojone zostaly znacznie weze-
éniej, niz to dotad przypuszezano. Mieszkaricy szwajearskich budynkéw jezior-
nyeh uprawiali kilka gatunkéw pszenicy i owsa, groch, mak dla oleju, oraz len
i posiadali kilka zwierzgt domowych; prowadzili tez handel z innemi narodami.
Wazystko to jasno dowodzi, jak zauwazyt Heer. ze w owych odlegtych czasach
stali juz oni na wysokim stopniu kultury; kaze nam domyslaé sig dlugiego przy-
gotowawczego okresu mniej posunigtej kultury, w ciggu ktérego rozmaite
i w réinych okolicach przyswojone zwierzgta, mogly uledz zmianom i daé poczg-
tek odrgbnym rasom. 0d czasu odkrycia narzedzi krzemiennych w zwierzchnich
pokladach réznych czgsei éwiata, wszysey geologowie sg zdania, ze cztowiek
w stanie barbarzyfistwa zyl w niezmiernie odleglej starozytnosci. Wiemy zas,
70 dzié niema chyba tak barbarzyfiskiego plemienia, ktéreby przynajmniej psa
0swoié nie umiato.

Pochodzenie wickszosci naszych ras domowych prawdopodobnie zostanie
dla nas na zawsze niepewnem.  Moge jednak tutaj zauwazyé, ze, co sig tyeay
rozmaitych ras psa w réimych czesciach dwiata, to starannie zebrawszy fakty,
przyszedtem do wniosku, Ze oswojono kilka gatunkéw z rodziny psich (Canidae),
i 76 krew ich, w wielu wypadkach mieszana, ptynie w zylach wszystkich na-
szych ras domowych. Co do owiec i kéz nie mam wyrobionego zdania. Z fak-
t6w dostarezonyeh mi przez p. Blyth a dotyczquch obyezajéw. glosu, konstytu-
cyi i budowy ciata garbatego indyjskiego wolu (zebu) przekonaé si¢ mozns,

Diieta Karola Darwina— O powstawaniu gatunkow. 4
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2e pochodzi on z innej formy pierwotnej, niz w6l europejski; a niektérzy kompe-
tentni znawey sadzg, Ze i ten ostatni pochodzi od dwéeh lub trzech dzikich form
pierwotnych, ktére moga nchodzi¢ lub nieuchodzi¢ za odrebne gatunki. W isto-
cie, wniosek ten, jak i rowniez gatunkowe wyréznienie indyjskiego i zwyczaj-
nego wolu uwazaé¢ mozna za dowiedzione dzigki znakomitym pracom profesora

- Rittimeyera. Co do koni, to z powodéw, ktérych tu wypowiedzieé nie moge, je-
stem bezwatpienia sklonny przypuscié — whrew zdaniu niektérych pisarzy — ze
wszystkie rasy nalezg do jednego gatunku. 7 poréwnania wszystkich prawie
angielskich ras kur, ktére hodowatem i krzyzowatem pomiedzy sobg i ktéryeh
szkielety badatem, zdaje mi sig wynika¢ z pewnoscia, Ze wszystkie te rasy po-
chodzg od jednego indyjskiego dzikiego gatunku, Gallus bankiva; jest to
rowniez zdanie p. Blyth i innych badaczy, ktérzy sturlyownh te ptaki w Indyi.
Co do krélikéw i kaczek, wsréd ktérych kilka ras znacznie si¢ rézni od siebie,
mamy jasne dowody, ze wszystkie pochodza od jednej pierwotnej formy, dzikie-
go krélika i dzikiej kaczki.

Teorya pochodzenia naszych rozmaitych ras domowych od kilku pierwo-
tnyeh gatunkdw, doprowadzong zostata przez niektérych autoréw do absurdu.
Utrzymuja oni, ze kazda rasa przekazujgea swe cechy potomstwu, choéby bar-
dzo nieznacznie réznila sig od innych ras, posiada swéj wlasny dziki prototyp.
W takim razie musialoby istnie¢ w samej Europie dwadziescia gatunkéw dzi-
kich wol6w, tylez gatunkéw owiec, wicle gatunkéw kéz, z ktérych po kilka
przypadioby na sama Wielks Brytanie. Pewien autor twierdzi nawet, ze w sa-
mej Wielkiej Brytanii istnialo poprzednio jedenadcie gatunkéw dzikich owiec.
Jezeli teraz praypomnimy sobie, ze Wielka Brytania nie posiada ani jednego
wylaeznie jej wiasciwego ssaka, ze Francya niewiele ma tylko takich, ktéryeh
nie bytoby w Niemezech, ze to samo da si powiedzieé o Wegrzech, Hiszpanii
it. d., ale ze kazdy z tych krajéw posiada kilka wiaseiwych mu ras wot6w, owiee
i t. d. — to musimy si¢ zgodzi¢, ze w Europie powstato wiele domowych ras; bo
w przeciwnym razie, zkadby sie one wzigé mogty. To samo widzimy jest w In-
dyach, Nawet przy tworzeniu si¢ ras psa domowego, ktére, jak przypuszezam,
pochodzg od kilku gatunkéw, zmiennosé dziedziczna grata wielks role. Kt6z
hbowiem moglby uwierzy¢, ze awierzeta zupelnie podobne do wloskiego charta,
ogara tropiciela, buldoga, mopsa, blenhajmskiego wyzta—i tak réime od dzikich
gatunkéw rodziny Canidae — istnialy kiedykolwiek w stanie natury? Czesto
utrzynywano nierozwaznie, Ze nasze wszystkie rasy pséw powstaly z krzyzowa-
nia 519 kilku ras pxerwotuych Knytowame Jednak wydaé moze tylko formy
mniej wigeej posred ed ielskiemi formami. Jezeli tedy cheieli-
bysmy w ten sposéb wytlomaezyé utworzenie sig wszystkich naszych ras domo-
wych, to musielibySmy przypuseié, ze formy najskrajniejsze, takie, jak wloski
chart, ogar-tropiciel, buldog i t. d. zyty w dzikim stanie. Zreszts, dotychezas
zbyt przesadzano moznosé tworzenia ras nowych za pomoeg krzyzowania. Ma-

_my wiele przykladéw na to, %e rasa zmienila sig w skutek przypadkowego
skrzyzowania sig, jezeli popart je staranny dobér osobnikéw posiadajaeych 2g-
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dang cechg; bardzo jednak trudno otrzymaé rase posrednis pomigdzy dwiema
zupetnie odmiennemi rasami. Sir J. Sebright umysinie robit dodwiadezenia w tym
celu i nie doszedt do rezultatu. Potomstwo pochodzgee 7 pierwszego skrzyzo-
wania sig pomigdzy dwiema czystemi rasami jest dostatecznie a niekiedy (jak to
widziatem u golebi) zupelnie jednostajne; ale skoro dalej mieszaficow krzyZo-
waé bedziemy w ciagu kilku pokoler, to trudno nam bedzie odszukaé dwéeh
potomkéw podobnych do siebie, i wedy wystgpuje jasno cala trudnosé zadania.

Rasy domowych golgbi; ich réznice i pochodzenie.

Praekonany, Ze zawsze najwlasciwiej zajaé sig badaniem odrgbnej grupy
organizméw, po nalezytej rozwadze wybratem gotghie domowe. Hodowatem
wezystkie rasy, ktére mogtem zakupié lub dostad; otrzymywalem tez skérki go-
Ighie ze wszystkich czedci $wiata, & zwlaszeza od szanownego p. W. Elliot z In-
dyj i od szanownego p. C. Murray z Persyi. 0 golebiach wydano wiele dziel
w rozmaitych jezykach; niektdre z tych dziet wielky majs wage, dzigki ich da-
wnosei. Zawiazatem stosunki z kilkoma stynnymi hodowecami golgbi; prositem
o zapisanie mnie do dwéch golghich klubéw w Londynie. Rozmaitosé ras gole-
bi jest istotnie zadziwiajacy. Dosyé poréwnaé angielskiego pocztowego gole-
bia z krdtkodziobym miynkiem i zobaczyé uderzajace rézmice w ich dziobach,
ktérym odpowiadajg i réznice w czaszkach. Golab pocztowy, zwlaszeza samiec,
odznacza sie niezwyklym rozwojem wyrostkéw skérnyeh naokolo glowy; ma on
przytem bardzo dlugie powieki, wielkie nozdrza i szeroki otwor ust, Krétko-
dzioby mtynek ma dziéb podobny do zighy. a miynek zwykly ma dziwng dzie-
daiczng wadeiwosé wzlatywania thumnie na wielkg wysokosé i spadania potem,
wywracajae koziotki na glowie.  Golgh rzymski jest to wielki ptak z diugim
i grubym dziobem i wielkiemi nogami. Niektére jego pod-rasy majg bardzo diu-
g8 szyjq, inne—bardzo dtugie skrzydla i ogon, inne znowu — krétki ogon.  Go-
Igb eypryjski zblizony jest do pocztowego, ale zamiast dlugiego dzioba ma krét-
ki i szeroki. Golgb garlacz ma mocno wydtuzone cialo, wydtuzone skrzydla
i nogi, oraz niezwykle rozwinigte wole, ktére zazwyczaj wydyma, co mu nadaje
dziwaezny i $mieszny wyglad. Golgh zabotnik posiada krétki, stozkowaty
dzi6h oraz rzgd wywréeonych pidr na piersiach—zwykt on nieco wysuwaé gér-
ng czes¢ przetyku, Golgb mniszek ma na szyi i karku piéra wywrécone na-
ksatalt kaptura i w stosunku do wielkosei ciata dlugie piéra w skrzydtach i ogo-
nie. Golab turkot i smieszek odznaczajy sie, jak wykazuje ich nazwa, wlhadei-
wem gruchaniem. Golgh pawik ma 30 — 40 sterdwek zamiast 12 — 14, liezby
normalnej u wszystkich cztonkéw rodziny golebi. Pidra te rozwija on i podnosi
w ten spos6b, ze u niektérych dobrych okaziw, glowa styka sig z ogonem; gru-
czot thuszezowy mika zupelnie. Moznaby tez wskazaé jeszeze na inne, mniej
charakterystyczne rasy. .

W szkielecie rozmaityeh ras, kosei twarzy niezmiernie sigréznig co do swej
diugosei, szerokosei i krzywizny. Forma, szeroko$¢ i dlugodé odndg dolnej
szezgki zmienia sig réwniez bardzo znacznie. Liczba kregéw ogonowych i krzy-
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zowyeh jest zmienna, réwnies jak liczha zeber, ich stosunkowa szerokosé, oraz
obeenosé wyrostkéw. Bardzo tez rozmaita bywa wielkosé i forma otworéw
w kosci mostkowej. Zmienia si¢ réwniez stosunkowa szerokosé otworu ust,
szerokosé powiek, nozdrzy. jezyka (ktéra nie zawsze si¢ stosuje do dtugosei
dziobu); liczba gtéwnych piér w skrzydtach i ogonie, wzajemny stosunek dfugo-
dci skrzydel i ogona. oraz stosunek ich do calego ciala: wzgledna diugosé nég
i stopy; liczba tusek rogowyeh na paleach: rozwoj btony pomiedzy palcami.
Zmiennym jest réwniez ezas, w ktérym mlode dostajy zupetne opierzenie, tu-
dzie? rodzaj puchu, pokrywajacego wyklute z jaj pisklgta. Rozmaitg jest dalej
forma i wielkosé jaj. Niezwykle réznig sie pomiedzy sobg rodzaje lotu, a u nie-
ktorych ras nawet glos i usposobienic. Wreszcie, u niektérych ras samee ré-
#nig sie nieco od samic.

Stowem, moznaby w posréd golebi wybraé¢ dwadziescia osobnikéw, ktére
kazdy ornitolog przyjatby za odrgbne gatunki, gdyby sadzil, 7e 7yjg w stanie
natury. Wigeej nawet, nie sadzg, by w tym razie ktéry z ornitologéw zgodzil
sig zaliczyé angielskiego pocztowego golebia, krotkolicego mtynka, golgbia
rzymskiego, goltebia cypryjskiego, garlacza i pawika do jednego rodzaju, tem-

_ bardziej, ze w kazdej z tych ras przedstawicby mu mozna zupetnie dziedziczne
pod-rasy, ktére nazwatby wtedy gatunkami.

Pomimo tak wielkich réimic pomiedzy rasami golebia, zupetnie jestem
przekonany, ze ogélnie przez naturalistéw przyjete zdanie jest stuszne, a miano-
wicie, ze wszystkie one pochodzg od golebia skalnego (Columbia livia), rozu-
miejae pod tem mianem kilka bardzo nieznacznie réznigeych sie od siebie ras
ezyli podgatunkéw. Poniewaz niektore z powoddw, jakie mnie do tego zdania
doprowadzity, dadzg si¢ do pewnego stopnia zastosowaé ido innych wypad-
k6w, podam je tutaj w krétkosei. Jezeli rozmaite rasy golebia nie sy odmiana-
mi i nie pochodzg od jednego tylko skalnego gotgbia, to musiatyby one pocho-
dzié co najmniej od siedmiu lub oémiu form pierwotnyeh; dzis bowiem nie byli-
bysmy w stanie otrzymaé wszystkich form domowych przez skrzyzowanie mmej-
szej liezby ras. W jakiz bowiem sposéb mughby ‘my ofrzymaé z krzyZowania
sig dwéch ras takg forme, jak golebia garlacza, jesli praynajmniej jeden z rodzi-
ebw nie bedzie miat owego charakterystyeznego, niezwyklej wielkosei wola?
Przypuszezalne pierwotne formy bylyby prawdopodobuie wszystkie mieszkafi-
cami skat, gdyz nasze golebie, jak golab skalny, nie gniezdza si¢ i niechetnie
siadajg na drzewach, Tymezasem préez C. livia i jej geograficznyeh podod-
mian, znamy zaledwie dwa lub trzy gatunki gotebi zamieszkujgcyeh skaty, ga-
tunki, ktére nie majg zadnej z cech naszych golehi domowych. Wynikatoby
atad, Ze owe przypuszczalue pierwotne formy istnieja dotyehezas w okolicach,
w ktérych je poezatkowo przyswojono, ale Ze jeszcze nieznane sy ornitologom;
co, wzigwszy pod uwage ich wielk spos6b Zycia i wyraine cechy, nie jest
bynajmniej prawdopodobnem; #bo tez, ze wyginely one zupelnie w stanie dai-
kim. Ale ptaki, gniezdzgce si¢ nad przepasciami, latajace doskonale nie daty-
by sig tak tatwo wytepic ze szezetem, i zwykly golab skalny, majacy te same
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obyezaje, eo nasze domowe golehie, przechowal sie dotyehezas na niektérych
drobniejszych wyspach brytanskich i na brzegach Srédziemnego morza. Dla-
tego tez utrzymywac, ze tyle gatunkéw, majacych te same obyezaje co izwy-
kty gotab skalny, wyginglo ze szezgtem. byloby zbyt $miatem przypuszezeniem.
Poniewaz dalej, niektre wyzej wzmiankowane domowe rasy golebia przenie-
sione zostaty do wszystkich ezeéci wiata, wiee niektére z nich mogty powrbeié
do swej ojezyzny. A jednak ani jedna z tych ras nie powrdeita do stanu dzi-
kosei, gdy tymezasem golgh polny, ktéry jest golebiem skalnym cokolwiek
przeksztateonym, w niektérych okolicach stat sie dzikim. Przytem, wszystkie
nowsze doswiadezenia wykazaly, Ze trudno jest dojéé do tego, by dzikie zwie-
rzeta plodzily sig w niewoli; tymezasem, przyjgwszy hypoteze wielorakiego po-
chodzenia naszych golebi domowych, musielibysmy przyjaé, ze nawp6t dziey
ludzie oddawna tak doskonale przyswoili siedem lub osiem przynajmniej gatun-
kw golebi, 2e pozostaly one zupelnie ptodne w niewoli.

Argumentem powaznym, kidry stosowaé mozna ido innyeh podobnych
wypadkow jest fakt, ze wszystkie owe wyZej wzmiankowane rasy, chociaz
w ogdle zblizone do skalnego gotebia konstytucya, obyezajami, glosem, barwa
i wigkszoseis szezegdtow budowy, niezmiernie si¢ jednak roznia innemi szezegd-
tami. Naprézno szukaé bodziemy w calej rodzinie gotebiowatyeh (Columbidae)
golebia 7 takim dziobem, jak u angielskiego pocztowego golgbia, u krotkoli
miynka, lub u rzymskiego golebia; z takiemi wywréeonemi piérami jak u mnisz-
ka, z takiem wolem, jak u garlacza, lub z takiemi steréwkami jak u pawika.
Musielibysmy wige prayjac, ze nawpteywilizowani ludzie nietylko zdotali zu-
peluie oswoi¢ wiele gatunkéw, ale ze umyélnie lub wypadkowo wybierali ga-
tunki najnienormalniejsze, oraz ze wszystkie te gatunki pozostaty dla nas nie-
nane, lub wyginely ze szezgtem. Taki zas zbieg okolieznoei jest w wysokim
stopniu nieprawdopodobny.

Kilka faktéw, dotyezacych zabarwienia golehi, zastugujg na uwage. Golgh
skalny ma upierzenie bigkitno-popielate i tylng czedé grabietu biaky — indyjski
pod gatunek C. intermedia (Strickland) jest w tej czgsei bickitnawy. Ogon ma
w koreu ciemng prege, steréwki majs obwddke bialy u podstawy, na skrzydtach
ida w poprzek dwie czarne przepaski. Niektére rasy nawpét oswojone i nie-
ktére inne zupelnie dzikie, maja na skrzydtach procz tych dwéch czarnych
przepasek jeszeze czarne plamy. Préez tyeh, u zadnego innego gatunku w ca-
Yej rodzinie nie spotykamy razem owych cech. 0t6z w kazde] z naszych ras do-
mowyeh, wybierajac nawet osobniki mpelnie czyste, mozemy natrafié okazy,
majace wszystkie powyzsze cechy whyezie z bialy obwidka na skrajnych ste-
réwkach. Nie dosy¢ tego. Przy skrzyzowaniu dwdch lub wigcej odrgbnych
ras, z ktéryeh zadna ani nie byla bigkitna, ani nie miata wspomnianych wyZej
rysunkdw, powstaé moga mieszaiice, ktére mie¢ beda wszystkie te cechy.
Z wieln obserwowanyeh przezemnie przyktadéw podam tu jeden tylko. Skrzy-
zowalem kilka biatych pawikéw, ktére stale zachowuja swe cechy, z kilkoma
czameni eypryjskiemi golgbiami — bigkitne odmiany cypryjskich golebi tak sy
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rzadkie, zem ani o jednej z nich nie styszal w Anglii — i otrzymalem mieszafice
biafe, czarne i pstrokate. Potem skrzyzowalem cypryjskiego golebia z gole-
biem maskg — jest to, jak wiadomo, stala odmiana, biata z czerwonawym ogo-
nem i ezerwonaws plamg na czole, — mieszafice byly znowu ciemne i pstrokate.
Wtedy skrzy 1 i fiea, otr: g0 z pawika i eypryjskiego golgbia,
7 mieszaticem, otrzymanym z eypryjskiego golebia i gofebia maski. Otrzyma-
tem wtedy golebia pigknego blekitno-popielatego koloru, z bialy tylng ezescig
grzbietu, z dwiema przepaskami na skrzydtach, z biatemi obwédkami na steréw-
kach, zupetnie podolmegb do skalnego golebia. Fakt ten mozemy sobie wytt6-
maczyé za pomocq znanej hypotezy powrotu do cech pierwotnych, jezeli przy-
puseimy, ze wszystkie domowe rasy pochodzg od skalnego golebia. Gdyby$my
sig zas$ na to nie zgodzili, to musielibyémy zrobié jedno z dwéeh nastepujacych
przyp i, wysoce nieprawdopodobnych. Albo wszystkie owe przypuszezal-
tie pierwotne gatunki byly ubarwione i nacechowane tak jak golgh skalny, po-
mimo ze zaden z dzisiaj istniejgeych gatunkéw niema takiej barwy i takiego
rysunku. Albo tez, kazda rasa, nawet najezystsza, zostala skrayzowana ze skal-
nym golgbiem w ciggu ostatnich dwunastu a najwyzej dwudziestu pokolen.
Méwie dwunastu, albo dwudziestu pokolei dlatego, 7e nie znamy przykladu,
by p tate z krzyz ia powracalo do cech przodka z innej krwi,
oddalonego o wigksza liczbe pokoleri. W rasie, kiéra raz tylko byla skrzyzo-
wang, daznosé do powrotu cech, pochodzacych ze skrzyzowania, zczasem musi
sig stawaé naturalnie coraz mniejsza, gdyz w kazdem nastgpnem pokoleniu be-
dzie coraz mniej krwi obeej. Gdzie jednak skrzyzowania nie bylo, a istnieje
daznosé do praybierania cech, jakich w ciagu wielu pokolei rasa nie przedsta-
wiala weale, tam daznosé ta, praeciwnie, przechodzi¢ moze bez zmiany na nie-
ograniczong liczbe pokoleri. Autorowie, ktérzy pisali o dziedzieznosei, ezgsto
mieszali niestusznie oba te Todzaje powrotu cech, zupetnie od siebie rézne.

Nakoniec, hybrydy czyli mieszafice wszystkich ras golghia s zupelnie plo-
dne, jak to wykazujg moje dowiadezenia z mieszaficami ras jbardziej niepo-
dobnych, specyalnie przeprowadzone w tym celu. 0t67 z trudnoseig wykazachy
mo#na pewny przyklad doskonalej plodnosci mieszaiicow, pochodzgcy h z dwéch
zupelnie odrgbnych gatunkéw. Niektérzy autorowie utrzymujg wprawdzie, ze
dtuzsze dzistanie przyswajania usuwa u gatunkéw ows wybitng dazmosé do nie-
plodnosei. Wnoszge z historyi psa i kilku innych zwierzgt domow yeh, wniosek
ten zupelnie jest stuszny, zwlaszeza jezeli stosowaé go bedziemy do gatunkéw
bardzo do siebie zblizonych. ~Ale rozeiagngé ten wniosek az do praypuszezenia,
ie gatunki pierwotnie tak odmienne, jak golebie pocztowe, mlynki, garlacze,
mogg wydaé potomstwo zupelnie plodue inter se— byloby to posuwacé sie do
ostatecznosei.

Stredémy teraz wszystkie powyzej wyluszezone powody. Nieprawdopo-
dobna, by catowiek mégt oswoié gwych siedem lub osiem przypuszezaloych
pierwotnych gatunkéw, ktéreby sie swobodnie rozmnazaly w niewoli; ani
jednego z tych przypuszezalnych gatunkéw nie znamy w stanie natury i zaden
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2 nich nigdze nie zdziczat;—gatunki domowe, chociaz pod wielu wzgledami po-
dobme do skalnego golebia przedstawiaja niektére cechy, niezmiernie rézne od
cech innyeh Columbidae; u wszystkich tyeh ras, zaréwno czystych jak i miesza-
nych, wystepuje niekiedy blekitno-popielata barwa; wreszcie mieszanice s zu-
petnie plodne. Dla tyeh wszystkich powodéw émiato wnioskowaé mozemy,
ze wszystkie nasze golghie domowe pochodzg’ od skalnego golebia, Columba
livia, i jego geograficznych podgatunkéw.

Na poparcie tego twierdzenia, przytoczyé moge, po pierwsze, Ze Columba
livia okazal si¢ latwym do oswojenia tak w Europie, jak w Indyach. Powtére,
chociaz angielski golgh pocztowy, albo krétkolicy mlynek niezmiernie sig r6Znig
niektéremi swemi cechami od skalnego golebia, to jednak przy poréwnaniu roz-
maitych, a zwlaszeza z rozmaitych miejscowosei pochodzgeyeh pod-ras tych.
dwoeh ras, mozemy znalezé mnéstwo form posrednich pomigdzy niemi; to samo
da sie powiedzie¢ o innyeh, chociaz nie wszystkich rasach. Potrzecie, cechy
wladciwe kazdej rasy, jak wyrostki migsne i dtugosé dzioba u pocztowego gole-
bia, krétkodé dzioba u gartacza, liezba steréwek u pawika — sg niezmiernie
zmienne; wyjasnienie tego zjawiska znajdziemy ponizej, skoro traktowaé bedzie-
my kwestyg doboru. Poczwarte, golebie hodowane byly z wielks starannoseig
i zamilowaniem u wielu narodéw. Juz przed tysigeami lat oswojono je w 62~
nych czedeiach $wiata. Najdawniejszg wiadomodé o golebiach znajdujemy juz
2a czaséw pigte] egipskiej dynastyi, na 3000 lat przed narodzeniem Chrystusa,
jak mi to wskazal prof. Lepsius. P.Birch jednak powiadamia mi, ze golgbie
stanowily juz danie przy ucztach za, czaséw czwartej dynastyl. Za rzymskich
ezaséw, jak $wiadezy Pliniusz, dawano niezmierne sumy za golebie; ,doszto do
tego”, mwi on, ,ze uwzgledniano ich genealogie i rase”. Okoto 1600 T. Abder
Khan w Indyach niezmiernie cenit golebie; nie mniej jak 20,000 gotebi zabie-
rano w pochdd za dworem. ,Monarchowie Iranu i Turanu posytali sobie w da-
rze tzadsze okazy” — i dodaje historyk dworzanin — ,Jego Krélewska Mosé
ulepszyla rasy w zadziwiajacy sposéb przez krzyzowanie, czego dotychezas nie
robiono weale”. Kolo tego czasu Holendrzy z takiem samem zamifowaniem
pielegnowali gotebie, jak dawniej Rzymianie. Niezmierne znaczenie tyeh uwag,
dla wyéwietlenia ogromnych zmian, ktérym ulegly golebie, wyjasni sig dla nas
réwniez, skoro méwié bedziemy o doborze. Zobaczymy wiedy, dlaczego niektére
rasy majs tak ezgsto cokolwiek potworny charakter. Dla wytworzenia rozmai-
tych ras moeno sprzyjajaca jest okolicznosé, ze samee i samice golgbia tatwo
mogy sie parzyé na cale zycie; pozwala to hodowaé kilka rozmaitych ras w je-
dnym golebniku.

T

I3

tutaj , chociaz niezupelnie wyezerpujaco kwe-
styg prawdopodobnego pochodzenia domowych golebi, a to dla nastepujgeego
powodu: Kiedy po raz pierwszy hodowaé zaczglem Tozmaite rasy gotebi domo-
wych, to wiedzge, jak stale przekazujg one swe cechy potomstwu, pojmowalem,
jak trudno sie zgodzié na to, Ze wszystkie “one pochodzg od jednego przodka;
zaréwno, jak trudno naturalideie dojs¢ do podobnego wniosku, przy badaniu
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rozmaitych gatunkéw zigby lub innych ptakéw. Jedna okolicznosé nderzyla‘
mnie moeno, & mianowicie, ze wszysey prawie hodowey rozmaitych domowych
zwierzat i Toglin, z ktérymi rozmawiatém. albo ktérych prace czytatem, sg gle-
boko przekonani, iz rozmaite hodowane przez nich rasy pochodzg od tyluz pier-
wotnych gatunkéw. Zapytajmy, jak ja nieraz to robitem, ktérego ze slynnych
hodoweéw herefordzkiej rasy bydla, ezy jego woly nie mogg pochodzié od diu-
gorogiej rasy, & narazimy si¢ na wyémianie. Nie spotkalem nigdy hodowey-
amatora golehi, kur, kaczek, lub krolikéw, ktdry nie bylby przekonany, %e kaida
rasa pochodzi od odrgbnych gatunkéw. Van Mons w swem dziele o gruszkach
i jablkach dowodzi, Ze trudno mu wierzy¢, by rozmaite odmiany jak np. Ribbston
pippin. lub Coldin-apple mogly pochodzié 7z masion tego samego drzewa.
Mégtbym podaé mndstwo podobnyeh przykladéw. Latwo—o ile mi si¢ zdaje—
wyth yé, dlaczego dlugoletnie zajmowanie si¢ przed i wyksztaleil
u hodowedw wielkg wrazliwosé na drobne réznice pomiedzy rasami. Chociaz
wige wiedzg oni, jak drobne sg réimice—gdy? otrzymujg, nagrody na konkursach
aa dobér tych réznic — nie znaja jednak ogdlnych zasad i zaniedbujg w skutek
tego zsumowaé w umysle wszystkie drobne réznice, nagromadzone w calym sze-
regu pokole. To tez naturalidei, ktérzy znacznie gorzej od hodowedw zmajac
prawa dziedzicznosei i nie wigeej od nich wiedzge o ogniwach dlugiego faneu-
cha potomkéw, przyjmujg jednak pochodzenie ras domowyeh od kilku gatun-
k6w, czy# nie powinni nauezyé sig ostroznosci w wysmiewaniu zdania, 7e gatun-
ki w stanie natury moga takze pochodzié w prostej linii od innych gatunkdéw?

Dawna praktyka zasad doboru i jej skutki.

Zajmiemy sig teraz w krétkosei przebiegiem tworzenia sig ras domowych
1 jednego lub z kilku pokrewnych gatunkéw. Pewien wplyw przypisac tutaj
mozna bezposredniemu i okres] dziataniu zewngtrznych warunkéw zyeia;
pewng czgS¢ wplywu — dziataniu przyzwyezajenia. Byloby to jednak zbyt
émiato sprowadza¢ wylaeznie do tych czynnikéw takie rézmice, jakie istniejs
pomigdzy koniem zaprz¢gowym & rasowym, chartem a ogarem, pocatowym goltg-
biem a miynkiem. Jedna z najwazniejszych wiadciwosei naszyeh oswojonyeh
ras jest ich przystosowanie si¢ nie do celéw korzystuych dla samego zwierzgeia
lub Todliny, ale do pozytkn lub do upodobania czlowieka. Niektére pozyteczne
odmiany powstaty prawdopodobnie nagle, od jednego razu; niektérzy botanicy
utrzymujg, naprzyklad, e saczeé barwierska (Dipsacus fulonum), z jej ha-
czykami, ktérym zaden mechaniczny przyrzad nie doréwna, jest tylko odmiang
dzikiej szezeci (Dip sacus); & podobna zmiana mogla powstaé nagle w jakiej-
kolwiek torebce nasiennej. To samo dzialo sig prawdopodobnie z rasg pséw,
uzywanyeh do obracania roznéw (turnspit-dog); wiemy tes, Ze nie inaczej po-
wstaly owce ankony. Skoro jednpk pordwnamy zapraggowego konia z rasowym,
dromadera z wielbladem, rozmaite rasy owiec przystosowane do uprawnych lgk
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lub gérzystych pastwisk, jedne z welng przydatng do jednych, drugie z welng
przydatng do innych celéw; skoro poréwnamy dalej tak liczne rasy psow, pray-
noszgee rozmaity pozytek czlowiekowi; jezeli zestawimy bojowego koguta, tak
zapalezywego w walee, z innemi mato kt6tliwemi rasami, z kurami ,ktére bez-
ustannie znoszg jaja, lecz niecheg ich wysiadywac”, lub tez z malemi i zgrabnemi
benthamskiemi kurami; skoro poréwnamy wreszeie to mnostwo ras roslin zbozo-
wych, owocowych, warzywnych i ozdobnych, tak pod rozmaitemi wzgledami,
o réayeh porach roku dla eztowieka pozytecznych, lub tez dla oka przyjem-
nyeh—to bedziemy zmuszeni widziec, jak sadzg, w tych faktach wiecej niz pro-
sty zmiennosé. Nie mozemy przypuseié, aby wszystkie te gatunki powstaly na-
gle w tak doskonatej i tak pozytecznej formie, jaka sig oczom naszym przedsta-
wia; i w istocie, w wielu wypadkach wiemy, 7e rzeczy inacze] si¢ dzialy. Kluez
do tej zagadki znajdziemy w zdolnodci czlowieka do gromadzenia zmian droga
doboru: natura wytwarza stopniowo zmiany; cztowiek zas nadaje im pewien po-
#yteczny dla siebie kierunck. W takiem znaczenin mozna powiedzieé, ze sam
on dla siebie wytworzyl pozyteczne rasy.

Wielkie znaczenie zasady doboru nie jest bynajmniej hypotezg. Rzecz to
pewna, ze niektérzy z naszych hodoweéw bydla w ciggu swego zycia
w znacznym stopniu praeksztateili rasy bydta i owiec. Aby dokfadnie zrozu-
mied, ezego oni dokonali, niezbednem jest przeczytad kilka traktatdw poswigeo-
nyeh temu przedmiotowi i zhadaé zwierzgta. Hodowey méwig zwykle o orga-
nizacyi zwierzat, jako o czems plastycznem, o ezems, co mogg oni przeksatatead
dowoli. Gdyby mi miejsce pozwalato, mégthym przytoezyé kilka ustepéw
2 dziet wysoce kompetentnyeh powag. Youatt, ktéry prawdopodobnie najlepiej
z6 wszystkich byt obeznany 7z dzietami traktujgcemi o rolnictwie i byt zarazem
doskonatym znawes zwierzgt, mowi o zasadzie doboru, Ze moze ona ,pozwolié
hodowey nietylko zmodyfikowaé cechy swego stada, ale je zmieni¢ do gruntu.
Jest to czarodziejska rozezka, ktéra moze powolaé do zycia kazds forme, kazdy
wazbr, jaki zechcemy”. Lord Sommeville méwige o tem, co hodowey zrobili dla
ras owiec, wypowiada zdanie: ,Zdaje sie, jakoby z géry narysowano doskonalty
forme i nastepnie nadano jej zycie”. W Saksonii do tego stopnia uznano waz-
noéé zasady doboru przy hodowli merynoséw, %e ja uprawiajg tam, jako rzemio-
sto. Owee stawiajg ja na stél i bada ja tak, jak obrazy oceniane przez znaw-
c6w; powtarza sig to co miesige, w eiggu trzech miesigey; za kazdym razem owee
znacz, klasyfikujg i tylko istotnie najlep wybierane sg tecznie do roz-
plodu. Jako dowéd. do jakich resultatéw doszli obecnie angielscy hodowey,
postuzyé nam mogg niezmiernie wysokie ceny, placone za zwierzeta, majgee do-
brg genealogi: rozwozg, je przytem do wszystkich prawie czedci éwiata. Po-
lepszenie ras bynajmniej nie wylgeanie zawdzigezaé nalezy krzyzowaniu sig ta-
kowych; owszem, wszysey najlepsi hodowey sprzeciwiajg sie moeno takiemu
postepowaniu. wyjawszy, kiedy idzie o blisko spokrewnione rasy. Jezeli nawot
skrzyzowania dokonano, to najécislejsay dobor jest jeszeze bardziej niezbednym,

Drieta Karola Darwina—0 powstawaniu gatankow. b
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niz w zwyklych wypadkach. Gdyby dobér sprowadzal sie jedynie od odgrani-
czania i wydzielania wybitniejszych zboczeri oraz do ich rozmnazania, to zasto-
wanie jego zasad byloby o tyle proste, iz zaledwie zastugiwaloby na wzmianke;
tymezasem cala waga doboru opiera si¢ na wplywie gromadzenia w pewnym
kierunku i w ciggu wielu pokolei drobnych réinic, absolutnie niedostrzegalnych
dla niewprawnego oka, réznie, ktérych ja przynajmniej, pomimo usilnych sta-
rafi, nie zdotatem uchwyeié. Nie zawsze znajdzie si¢ na tysige ludzi jeden, kt6-
ryby miat dostateczng bystrosé oka i sadu, by staé sig zreeznym hodowes. Czlo-
wiek obdarzony temi zdolnosciami, jezeli z nieugicta wytrwalosciy poswieci cale
swoje zycie tej kwestyi, to moze dojs¢ do rezultatéw i dokonaé wielu ulepszer;
Jezeli mu wszakze brak jednego chociazby z tych przymiotéw, to niewstpliwie
powodzenia mieé nie bedzie. Trudno byloby niejednemu uwierzy¢, ile potrze-
ba wrodzonych zdolnosei i ilu lat pracy, by sie staé choéby tylko dobrym ho-
doweg golebi.

Tych samyeh zasad trzymajg sig ogrodnicy; tutaj tylko zmiany czesto wy-
stepuja bardziej niespodzianie. Nikt nie przypusei, ze nasze najdoskonalsze pro-
dukeye ogrodowe wytworzone zostaly bezposrednio z pierwotnych form jedynie
przez proste zmiany. Mamy zreszta dowody, oparte na doktadnych wiadomosciach,
ze w niektérych wypadkach rzeczy inaczej si¢ mialy; za przyklad, mniej wpra-
wdzie wazny, moze uchodzié ciggle zwickszanie si¢ owoeéw zwyklego agrestu.
Jezeli poréwnamy dzisiaj hodowane kwiaty z rysunkami, datujgcemi nie wigeej
jak od 20, 30 lat, to uderzy nas zadziwiajgey postep w tym kierunku. Skoro
pewna rasa roslinna ustalila si¢ widocznie, ogrodnicy nie wybieraja juz najlep-
szych okaz6w, ale wyrzucajg ze swych ogrod6w rosliny, ktére zbaczajg od wia-
Sciwego typu. Co do zwierzat, faktyeznie trzymajq sie tej samej metody; nikt
bowiem nie bedzie o tyle niedbalym, by pozwoli¢ na rozmnazanie sig najgor-
szych okaz6w.

Co sig tyezy roslin, mamy inny jeszeze sposéb badania nagromadzonych
wplywéw doboru, a mianowicie: w ogrodzie kwiatowym, poréwnanie réznic po-
migdzy kwiatami rozmaitych odmian jednego gatunku; w ogrodzie Warzywnym,
poréwnanie réznic pomiedzy lisémi, strgkami, bulwami i w ogéle poszukiwanemi
przez czlowieka ezedeiami, oraz podobienistwa pomiedzy kwiatami tychze rolin;
a w ogrodzie owocowym, zestawienie réznic pomigdzy owocami jednego gatun-
ku wobec podobiefistwa lidci i kwiatéw tych samych drzew. Przypomnijmy
sobie tylko, jak réznig sig od siebie liscie rozmaitych odmian kapusty i jak nie-
zmiernie sg podobne ich kwiaty; jak niepodobne sg do siebie kwiaty bratkéw,
» jak podobne sq ich liscie; jak wielce sig réznig wielkoscig, kolorem, owlosie-
niem rozmaite rodzaje jagéd agrestu, chociaz kwiaty ich przedstawiaja niezna-
czne tylko réznice. Nie oznacza to bynajmniej by odmiany, ktére moeno sie od
siebie réznig w jednym punkeie, nie réfnily sip weale pod innemi waglodami.
Przeciwnie, podobne wypadki — méwig to na podstawie starannych doswiad-
ezefi—zdarzajy sie niezmiernie wadko; byé moze, nie zdarzajg sie weale. Prawa
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wsp6lezynnej zmi Sei, o ktérego i pominaé nie nalezy, pociagaja
zawsze za soby pewne zmiany. W ogéle jednak nie ulega watpliwosei, Ze cig-
&ty dobér drobnyeh zmian, czy to w lideiach, czy w owoeach wytworzy rasy,
réinigee sig przewaznie temi cechami, ktére starano sig dobieraé.

Mozmaby tutaj zarzucié, 7e systematyezne stosowanie zasad doboru, prak-
tykuje sie zaledwie od trzech éwierci wieku. W istoeie, w ostatnich latach
zrobiono wiceej w tym kierunku, wydano wiéle dziel, traktujaeyeh o tym przed-
miocie, i odpowiednio do tego otrzymano tez szybsze i wazmiejsze rezultaty. Zu-
pelnie jednak sprzeczne jest z prawds twierdzenie, ze zasada doboru jest odkry-
ciem nowszych ezaséw. Mégthym podaé tutaj niektére cytaty z dziel, pisanych
w odleglej staroz; w ktéryeh uznano wysokie znaczenie zasady doboru.
W dzikim i barbarzyfiskim okresie angielskiej historyi ezgsto importowano do
kraju doborowe zwierzeta i wydawano prawa, zakazujgee ich wywozu; nakazy-
wano réwnie# wytepianie koni, ktdre nie dochodzily do pewnej miary; da sig to
poréwnaé do usuwania przez hodoweg roslin, zbaczajacych od normalnego typu.
0 zasadach doboru wyraznie wspomniano w jednej starozytnej chifiskiej ency-
Klopedyi. Niektérzy klasyezni rzymsey pisarze podajg szczeg6lowe prawidla
doborn. 7 kilku ustepéw w ksiedze Poczgtkéw (Genesis) widad, ze juz w tej
odlegtej epoce umiano dobiera¢ (barwy) masé zwierzat, Dzis jeszeze daziey
krzyinjy niekiedy swoje psy domowe z dzikiemi, w celu polepszenia rasy; nie-
ktére ustepy z Pliniusza dowodzg, e i dawniej postgpowano tak samo. Living-
stone podaje, ze dzicy poludniowej Afryki Iaezg swe bydto zaprzegowe wedlug
magei; to samo robig Eskimosi ze swemi zapraggowemi psami. Niektére z tych
faktéw nie wykazuja wprawdzie rzeczywistego doboru; dowodzg jednak przy-
najmniej, Ze w starozytnosci zwracano juz staranng uwage na chéw zwierzat
domowych i ze dzis najdzik nawet plemi postepujg niei j. Byloby
to zresaty dziwnem, gdyby oddawna nie zwréeono uwagi na ten przedmiot wobee
tego, ze dziedzicznoé zlych i dobrych cech tak jest widoezng.

Dobér bezwiedny.

W obecnym czasie znakomici hodowey staraja sie za pomocs systematy-
eznego doboru, majac okreslony cel na oku, wytworzyé nowy szezep lub pod-
rase lepszg od wszystkich do niej podobnych w kraju. Z naszego jednak pun-
ktu widzenia znacznie jest wazniejsza inna forma doboru, ktérg moglibysmy na-
swaé bezwiedng i ktdra powstaje dlatego, e kazdy stara sig posiadaé i rozpta-
dzaé najlepsze tylko okazy zwierzat. Kto napraykiad zechce trzymaé u siebie
wyily pontery, ten naturalnie postara sig o mozliwie najlepsze okazy, a naste-
puie wybieraé bedzie do rozptodu najlepsze osobniki, ale sam ani sobie nie Zy-
ezy, ani tez nie spodziewa si¢ trwatego ulepszepia rasy. Pomimo to, mozemy
utrzymywaé, ze proces taki musial w ciggu wiekéw zmieni¢ i polepszy¢ rasy
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tak samo, jak Bakewell, Colins i inni pray zastosowaniu, wiecej tylko systema-
tycznem tego samego procesu, w eiagu swego zycia zmienili i formy i wlasnogei
hodowanego przez nich bydta. Drobne i niedostrzegalue zmiany tego rodzaju
nie dadzy sig rozpoznac, jezeli nie poréwnamy dokladnych wymiaréw lub sta-
rannych, oddawna porobionych rysunkéw kazdej rasy. Niekiedy jednak,
w mniej o$wieconyeh okolicach, tam gdzie uszlachetnienie ras mniej sie roz-
winglo, istnieja obok zmienionych ras, osobniki mato lub weale niezmienione.
Sg pewne powody do mniemania, ze psy King Charles zmienily sig znacanie,
chociaz bezwiednie, od czaséw kréla, ktéremu rasa zawdzigeza swe imig. Nie-
ktére bardzo kompetentne powagi utrzymuja, ze setter dzisiejszy pochodzi od
wyala i prawdopodobnie oddzielit si¢ od niego stopniowo. droga powolnych
zmian.  Wiadomo, ze angielski pointer znacznie si¢ zmienit w ciggu ostatniego
stulecia, a zmiany powstaly tutaj, jak sadze, gtéwnie w skutek krzyzowania
sig z odmiang foxhound. Dla nas ciekaws jest w tym wypadku okolicznosé,
7e zmiany powstaly tutaj stopniowo i bezwiednie, a pomimo to tak byly sta-
noweze, 7 choeiaz dawny hiszpafiski pointer bezwatpienia pochodzi z Hiszpani,
p- Borrow zapewnia mnie jednak, ze w tym kraju nie widzial ani jednego psa
krajowego, ktéry bythy podobny do naszego pointera.

Przez_podobny dobér i staranng hodowle, angielskie konie wyscigowe
przewyzszyty pokrewng im arabskg rase zwinnoseig biegu i warostem, w skutek
czego, wedlug regulaminu wyseigéw w Godwood, dla arabskich koni przezna-
czono mniejsze obcigzenie. Lord Spencer i inni wykazali, o ile powigkszyta sig
waga, i o ile wezesniej nastgpuje dojrzatosé u angielskiego bydta w poréwnaniu
do ras dawniej hodowanych. Skoro poréwnamy wiadomosci podawane w da-
wnych dzietach o pocztowych golghiach i mtynkach z dzisiejszemi formami tych
ras w Wielkiej Brytanii, Indyach i Persyi, to bedziemy w stanie oznaczyé szcze-
ble, przez ktére niepostrzezenie przechodzily te odmiany, by dojéé do tak znacz-
nych réznic od gotebia skalnego.

Youatt podaje doskonaty przyktad wptywu ciaglego doboru, ktéry ucho-
dzié moze za bezwiedny, gdyz hodowey nie mogli oczekiwaé, nie oczekiwali,
ani tez nie spodziewali si¢ tych 1 , ktére otrzy , & mianowicie wy-
tworzenia dwéch odrebnych szezepéw jednej rasy. Dwa stada leicesterskich
owiec, nalezace do p. Buckley ido p. Burgess, pochodzily, jak méwi Youatt
4% jednego pierwotnego szezepu p. Backwell'a i hodowane byly w ciagu 50 lat
bez zadnej przymieszki. Nikt z obeznanych z przedmiotem nie moze mieé Za-
dnej watpliwosci, ze wlasciciele kazdej z tych ras ani razu nie domieszali obeej
krwi do szczepu p. Backwell'a; a jednak réznice pomigdzy oweami dwéch tych
panéw tak sy wielkie, Ze majg one pozér dwéch odrebnych ras.

Jezeli istnieja gdziekolwiek ludzie o tyle nieucywilizowani, ze niedostrze-
gaja weale dziedzicznosei cech swych zwierzgt domowych, to zawsze zwierzgta,
przynoszace pozytek w pewnym kierunku, bedg starannie ochraniane podezas
glodu Iub innyeh klesk, ktdre tak czesto spadajg na dzikich; takie za$ dobrane
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zwierzgta pozostawis zwykle wiecej potomstwa, niz inne, mniejszej wartosci.
Tym sposobem i w tym wypadku bedziemy wmieli pewien rodzaj bezwiednego
doboru. Jak wysoks wartod¢ przypisuja dzicy mieszkadcy Ziemi Ognistej
swym zwierzetom, widzimy ztad, ze podezas glodu zabijaja onii zjadajy stare
kobiety, ktére sg dla nich mniej cenne od ich pséw.

U rodlin widzimy jasno taki sam stopniowy proces udoskonalenia rasy
drogg wypadkowego przechowywania sig najlepszych osobnikéw bez wzgledu
na to, czy 83 one o tyle odr¢bne, by przy pierwszem ich pojawieniu zaliczyé je
do osobnych ras, czy tez nie, ezy powstaty one ze zlania sig dwdch lub wigeej
ras przez skrzyzowanie, czy tez nie. Praekonywamy sie o tem widzge, jak bez-
ustannie zwicksza sie i wzrost i pigkno$¢ rozmaitych odmian bratka, rézy, pelar-
gonii i innych roglin w poréwnaniu do dawniejszych odmian i do ich szezepéw
pierwotnych. Nikomu na mysl nie przyjdzie cheieé otrzyma¢ wyborowy bratek
Iub gieorginig z nasienia dzikiej rogliny. Nikt tez nie spodziewa sig, by z na-
sienia dzikiej gruszy mogla wyrosnaé wyborowa soczysta gruszka; mogloby to
sig tylko zdarzyé w tym wypadku, gdyby wyrosta ona na swobodzie, ale z na-
sienia .ogrodowego drzewa. Chociaz gruszke hodowano jui za klasyeznych
czasow, jednakze z opiséw Pliniusza sadzi¢ mozna, Ze byl to owoc gorszego
gatunku. W ogrodniczych dzielach znaleié mozna wyrazy podziwu dla zrgez-
nodei ogrodnikéw, ktérzy potrafili otrzymaé tak $wietne rezultaty z tak ubogiego
materyatu; ale sztuka ich byla bardzo prosty i, wzglednie do ostatecznego rezul-
tatu, bezwiedna. Polegala ona na tem, iz hodowano zawsze najlepsze tylko od-
miany, sadzono ich nasiona a skoro tylko wypadkowo pojawita sig odmiana co-
kolwiek lepsza, dobierano jg dla dalszej hodowli, i tak dalej. Ale ogrodnicy
klasycznej starozytnosei, uprawiajac najlepsze gruszki, jakie nadwezas dostaé
bylo mozna, nie mysleli o tyeh wspaniatych owocach, ktére my dzis spozywa-

my;—chociaZ my jednak doskonale te owoce zawdzie y do pewnego stopnia
temu, Ze wybrali oni i hodowali najlepsze z odmian, jakie znalezé mogli.
Znaczna suma zmian dzonych powolnie i bezwiednie tt6; y nam,

jak sadze, ten dobrze znany fakt, iz nie mozemy rozpoznaé, a w skutek tego
i nie wiemy, z jakich pierwotnych szezepéw powstaly rosliny, oddawna hodo-
wane w naszych kwiatowych i warzywnych ogrodach. Jezeli potrzeba bylo
setek i tysiey lat zmian i ulepszen, by zrobic nasze rogliny tak pozytecznemi, jak
sy dzisiaj, to tatwo nam zrozumieé, dlaczego ani Australia, ani Przylgdek Do-
brej Nadziei, ani zaden z krajéw zamieszkanych przez catkiem nieucywilizowane
plemiona, nie dat nam ani jednej rodziny przydatnej do uprawy. Nie pochodzi
to bynajmniej ztad, Ze kraje te tak obfite w gatunki nie posiadatyby dziwnym
sposobem ani jednej rosliny, ktéraby wydaé mogla pozyteczne gatunki; lecz ro-
dliny tamtejsze mie zostaly przez dobdr doprowadzone do tego stopnia doskona-
todci, by mozma je bylo poréwnaé z roslinami krajéw oddawna oswieconych.

Co do zwierzat hodowanyeh przez nieugywilizowane plemiona, nie wypa-
da zapominaé, ze po wigkszej czefei muszg one same zdobywac¢ wiasne pozy-
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wienie, przynajmniej podezas niektdrych pér roku. W dwdch zas krajach, ma-
Jjacych rézne warunki, osobniki tego samego gatunku réinigce sie drobnemi
wlaseiwosciami konstytueyi lub budowy rozwijaé sig beda z niejednakows po-
mysnodeig. Tym sposobem, drogy ,naturalnego doboru” — o ezem ponizej
obszernie méwié bedziemy, mogg wytworzyé sie dwie pod-rasy. Tutaj szukaé
nalezy, by¢ moze, wyjasnienia tego faktu, spostrzezonego przez wielu autorsw,
7e odmiany hodowane przez dzikich maja wigeej ceeh rzeczywistyeh gatunkow,
niz odmiany utrzymywane w eywilizowanych krajach.

Z powyzej wypowiedzianych pogladéw na wazng role doborn widaé zara-
zem, dlaczego nasze domowe rasy przystosowujg swoja budowe Iub swoje oby-
czaje do potrzeb i upodoban czlowieka. Mozemy tez jak sadze, zrozumieé,
dlaczego nasze rasy domowe tak czesto przedstawiaja anormalne cechy i dla-
czego réznice ich zewngtrznych cech s nieraz tak wielkie wobec nieznaeznych
réimic w wewnetrznej organizacyi. Czlowiek nie moze weale, lub tez z wielkg
tylko trudnoseig mégthy zastosowaé dobér do innych zboezet w budowie, jak
do tych tylko, ktére widzieé moze; i w istocie, rzadko interesuje si¢ tem, co
si¢ dzieje wewnatrz organizmu. Moze on tez zastosowa¢ dobér jedynie tylko
do zmian, ktére juz sama natura wytworzyla poczgtkowo, w stabym praynaj-
mniej stopniu. T tak, nikt nie pomyslatby o wytworzeniu pawika, dopdki nie-
zobaczytby golghia z ogonem cokolwiek wigcej rozwinietym w niezwyklym kie-
runku; ani tez o wytworzeniu gartacza, dopdkiby nie zobaczyl golebia z cokol-
wiek wigkszem niz zwykle wolem; a im nienormalniejszg lub niezwyklejszg byta
cecha, ktora wystapita po raz pierwszy, tem prawdopodobniej zwrdci ona uwa-
g¢. Nie watpie jednak, ze w wickszodci wypadkow, takie wyrazenie, jak ,staraé
sig zrobié.pawika” jest niedokladne. Hodowea, ktéry po raz pierwszy dobral
golebia z cokolwiek wickszym ogonem, nigdy nie przypuszezal, jak sie zmieni
potomstwo tego golebia pod wplywem doboru, po czesci systematyceznego, po
czgdei bezwiednego. Byé moze, Ze rodzic wszystkich pawikéw mial tylko
14 steréwek, nieco szerzej rozstawionych, podobnie jak dzisiejszy pawik z wy-
spy Jawy lub jak niektére osobniki z innych ras, u ktérych znajdywano do
17 ster6wek. Byé tez moze, ze pierwszy gartacz nie nadymal hardziej swego
wola, jak dzisiejszy Zabotnik nadyma gérng ezes¢ przetyku — zwyczaj, na ktéry
7aden amator-hodowea nie zwraca uwagi, gdyz nie stanowi poszukiwanych
cech rasy. :

Nie nalezy jednak sadzié, ze dla zwrécenia uwagi hodowey — zboczenia
w budowie muszg by¢ bardzo wielkie; dostrzega on i niezmiernie mate réznice,
gdyz w naturze cztowieka lezy praypisywaé wage wszelkiej, choéby najdro-
bniejszej nowosei, jesli ona jest tylko jego wiasnodcig. Nie trzeba tez oceniac
wartod¢, ktérg dawniej przypisywano kaidej drobnej réznicy pomiedzy osobni-
kami jednego gatunku, wedlug wartosei, jakg praypisuja im teraz, kiedy wy-
tworzyly si¢ juz rozmaite czyste rasy tego gatunku. Wiadomo np., Ze u golehi
wystepujg, i teraz pewne drobne zmiany, lecz odrzucajg je, jako wady lub zbo-
ezenia od normalnego typu kazdej rasy. Ges zwyezajna nie wydata Zadnej od-

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



g

rgbnej wybitnej odmiany; dla tego tez na tnich wyst: h drobiu przedst;
wiono jako odr¢bne rasy ges tuluzks i zwyczajng, chociaz réznig sig one tylko
barwg opierzenia, kt(ra jest cechy najbardziej niestaly ze wszystkich.

Fakty te zdajg si¢ nam tlémaczy¢. dlaczego—na co juz nieraz wskazywa-
liSmy—nic prawie nie wiemy o powstawaniu lub historyi naszychras domowych,
W istocie o rasie, tak jak o narzeezu lub jezyku trudno powiedzie¢, ze miata ona
wyrainy poczgtek. Hodowea utrzymuje zwykle i przeznacza do prayehowu
osobniki, przedstawiajace drobne zboczenia w budowie, lub tez taczy najlepsze
swe zwierzgta: w ten spos6h uszlachetnia on swéj chéw, ktéry tez rozehodai sig
powoli w okolicy. Uszlachetnione tym sposobem zwierzeta nie bedg Jjednak
mialy z poczgtku oddzielnej nazwy; beda je mato cenili, tak, Ze na historye ich
nikt nie zwyréei uwagi. Kiedy péiniej, ulepszajac sig coraz hardziej droga tego
stopniowego i powolnego procesu, rozszerzg sie one wiecej i uznane zostang za
cos odrgbnego i cennego. wtedy otrzymajg zapewne Jakgs prowineyonalng nazwe.
W krajach nawpél eywilizowanych, gdzie niema swobodnyeh komunikacyj, nowa
pod-rasa moze si¢ tylko zwolna rozszersa¢. Skoro jednak raz powszechnie
oceniong zostanie jej wartos¢, to zasada doboru, ktéry nazwatem bezwiednym,
zawsze dazy¢ bedzie — z rozmaitg energia w rozmaitych okresach stosownie do
tego, czy rasa wehodzi w modg, czy tez 7 mody wychodzi; z rozmaity szybkoseis
w rozmaitych okolicach stosownie do stanu eywilizacyi ich mieszkancéw — ale
zawsze dgzyé bedzie do uwydatnienia charakterystyeznych cech rasy, bez wagle-
du na ich nature. Niezmiernie jednak malo jest widokéw na to, by przechowaly
sig jakiekolwiekbgdZ wiadomosci o przebiegu zmian tych drobuych, niestatych
i niedostrzegalnych.

Warunki sprzyjajace potgdze doboru cztowieka,

Powiem teraz kilka stéw o warunkach sprzyjajgcych lub nieprzyjaznych
dla potegi doboru catowieka. Wysoki stopiei zmiennosei widoeznie jest dla
niej korzystnyin, gdy daje materyat, na ktéry dobér oddziatywaé moze; chociaz
i indywidualne tylko réznice wystarczyé moga. by przy starannosei dojsé do
zacznej sumy przeksatalceni we wszelkim zadanym kierunku. Poniewaz Jjednak
zhoezenia wyraznie pozyteczne lub przyjemne dla cztowieka wystepuja tylko

przypadkowo, wige prawdopodobi 0 ich wystapienia zwiekszy sig znacznie,
Jezeli hodowaé bedziemy zwierseta w wigkszej liczbie. Dlatego tez liczha oso-
bnikéw jest niezwykle waznym warunkiem powodzenia. Na tej zasadzie Mar-
shall dawniej juz zauwazyl, méwige o oweach z niektérych okolic Yorkshira,
4e ,poniewas zazwyczaj naleza one do ludzi ubogich i zwykle hodowane 5§ ma-
temi stadami, nie mogy si¢ przeto nigdy udoskonalié”. Z drugiej strony, ogro-
dnicy zwykle sg szezedliwsi przy otrzymywaniu nowych i cennych odmian, niz
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amatorzy-hodowey, gdyz hodujg zwykle znaczng ilo¢ osobnikéw. Hodowanie
wielkiej liezby osobnikéw zwierzgt lub roslin wozebne jest tylko pray warun-
kach sprzyjajgeyeh ich rozmnazaniu. Jezeli osobnikéw jest mato, to wszystkie
przeznaczone beda do przvchowu bez wzgledu na ich przymmty co faktyeznie
dziataniu doborn przes/kudz\ Prawdopodobnie jednak najwazniejszym jest tu-
taj warunkiem, by zwierze lub roslina byly o tyle cenione przez ealowieka, ze
zwracaé on bedzie uwage na wszelkie najdrobniejsze nawet zboczenia w przy-
miotach lub budowie. Bez takiego zwracania uwagi dojs¢ do niczego nie mozna.
Styszatem powaine uwngx o tem, iz to byt szezesliwy zbieg okolicznosei, Zze po-
ziomka zaczela si¢ zmieniaé wiadnie w tym czasie, kiedy ogrodviey zwréeili na
niq blizszg uwage. Watpliwosci nie ulega, Ze poziomka zawsze ulégata zmia-
nom, od czasu gdy ja hoduja; nie zwracano jednak bacznosei na drobne zboeze-
nia. Skoro za$ nastgpme ngmdmc\ W réulx uwage na osobniki z owocami co-
kolwiek wigk j dojr jjgeemi, lub I i; skoro zaczgh zhie-
raé z nich nasiona, zasiewaé je potem, dohmne znowu najlepsze rosliny i t. d.,

wtedy dopiero (przy pewnym zresztg wsp6ludziale krzyzowania rozmaityeh od-
r¢bnych gatunkéw) wytworzyly si¢ owe liczne odmiany poziomek, ktdre wysty-
pity w ostatniej potowie stulecia.

Latwosé zapobiegania krzyzowaniu ras, jest u zwierzgt waznym czynni-
kiem przy tworzeniu si¢ ras nowych — przynajmniej w krajach, ktére obfitujg
juz w inne rasy. W tym wzgledzie waing gra rolg odgradzanie miejscowosei.
Dzikie, k jgce plemi lub tez mieszkancy otwartych réwnin rzadko po-
siadaja wiceej nad jedng rase tego samego gatunku. Golebie mozna taezy¢ pa-
rami na cale Zycie; jest to wielka dogodnosé dla hodowey, gdyz moze on tym
sposobem wychowaé i utrzymaé w czystosci rasy, Zyjace razem w jednym go-
Iebniku. Okolicznodé ta musiata wielee sprzyjaé tworzeniu sig ras nowych.
Moge tutaj dodaé, ze golebie plodasy sie szybko i obficie, tak, iz gorsze okazy
mozna z latwoscin usuwaé, tem bardziej, ze stuzg za pokarm. 7 drugiej
strony, koty nie tatwo dadzy sig parzyé w skutek ich noenyeh, awanturniezych
obyczajéw. Dlatego tez rzadko widzimy odrebng rase kotéw, chociaz zwierzgta
te tak sq wielce cenione przez kobiety i.dzieci; te za$ rasy, ktore niekiedy spot-
kaé mozemy, pochodza po wiekszej czesei z innych krajow. Choeiaz nie wat-
pi¢, ze niektére rasy domowe mniej od innych ras ulegajs zmianom, to rzadkosé
_‘ednak Tub 7upe?lm brak odrghnych ras kota, osta, pawia, gesi i t. d. w znacznej
ezesel pr7yplsau mozna temu, Ze nie zastosowano do nich doboru; u kotéw dla~
tego, ze nie dadzy sig parzyé; u ostéw—ze trzymajg je glownie biedniejsze war-
stwy ludnosei i Ze malo zwraca si¢ uwagi na ich rozmnazanie; to tez w niektd-
rych okolicach Hiszpanii i Stanéw Zjednoczonych zwierzg to zadziwiajaco prze-
ksztalcito si¢ i uszlachetnito w skutek chowu; pawie dlatego, ze
rozmnazaja sie z trudnoseis i ze sy trzymane w niewielkiej liczbie; gesi — dla-
tego, ze sy pozyteczne tylko z dwéch wzgledéw: jako pokarm i dla pidr, a bar-
duiej jeszeze dlatego, Ze nie zndjdywano wiele upodobania w hodowaniu ich
ras. Ges zreszty zdaje sig posiadaé przy warunkach pobytu w niewoli szezegélnie
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nieugiota organizacye, chociaz i ona zmienia sie nieznacznie, jak to wyzej
opisatem. .

Niektérzy autorowie utrzymywali, Ze granica, do ktérej dochodzié mogg
zmiany naszych zwierzgt domowyeh, w krotkim czasie osiggnigty zostanie i e
nastepnie nigdy juz jej praekroczy¢ nie bedzie mozna. Byloby to zbyt $miato
przypuszezaé, e granicy tej dopigto w jakimkolwiekbgdi wypadku; prawie
wszystkie bowiem nasze zwierzgta i rosliny udoskonalily sig znacznie w ostatnim
okresie w rozmaitych kierunkach, co kaze nam przypuszezaé istnienie zmienno-
4ci. - Bytoby te# zbyt $miatem twierdzenie, Ze cechy, ktre u jakiejkolwiek od-
miany doszty do ostatniej mozliwej granicy zmiennosci, nie moga, po uplywie
setek lat nieruchomosei, na nowo uleds zmianom, pod wplywem nowyeh wa-
runkéw zyciowyeh. Bez watpienia, jak to stusznie zauwazyl p. Wallace, gra-
nica zmi Sei ie zostanie osiggnigta. Szybkos¢ lgdowego zwierzgeia
naprzyklad musi mieé swojg granice, ktora okreslaé bedzie tareie organizmu o po-
wierzchnig ziemi, waga poruszajgeego si¢ ciala, oraz sifa kurezliwosci wiékien
migsnych. Co wszakze dla nas najwazniejsza to to, e odmiany domowe jedne-
go gatunku r67nig sig wszystkiemi prawie cechami, na ktére eatowiek zwréeit
uwage i do ktéryeh praystosowat dobor, i to réznia sig wigeej, niz gatunki tych
samych rodzajéw. Izydor Geoffroy St.-Hilaire dowi6dt tego co do rozmiaréw; tak
samo si¢ dzieje z barwg i prawdopodobnie z dugoseis, woséw. Co sig tyezy
szybkosei, ktéra zalezy od wielu cielesnych przymiotéw, to kon Eclipse byl bez
poréwnania szybszy, a kot zapraggowy bez poréwnania jest silniejszy, niz dwa
jakiekolwiek naturalne gatunki tego samego rodzaju. To samo da sie zastosowaé
i do rodlin; nasiona rozmaitych odmian groehu i kukurydzy réznig sie prawdopo-
dobnie swa wielkodcig wiecej, niz dwa odrgbne gatunki jednego rodzaju z tej sa-
mej rodziny. T¢ samg uwage zrobiéby mozna i o owocach niektérych odmian
dliwki, a bardziej jeszeze o melonie oraz o wielu innych analogicznych wy-
padkach.

Zestawmy teraz wszystko, co$my powiedzieli o powstawaniu naszych ras
domowych. Zmiany warunkéw zyciowych maja wielkie znaczenie, jako przyezyna
zmiennosci, ktdra wywolujg one, dzialajae juz to bezposrednio na organizacye, juz
to pogrednio, przez oddziatywanie na narzady rodzajne. Nieprawdopodobna, by
zmiennodé ta byta przy wszelkich warunkach wrodzong i konieezny whasnoseig or-
ganizméw. Mniejsza lub wigksza sita dziedzieznosel lub zwrotu stanowi o trwalosei
zmian. Zmiennoseig rzadzg licane, nieznane jeszcze prawa, z ktérych najwazniej-
szem prawdopodobnie jest prawo wspélezynnosei zmian. Pewien wplyw, ktérego
jednak rozeigglodei nie znamy, przypisaé nalezy okreglonemu dzialaniu warun-
kéw zycia. Pewien, byé moze, nawet wielki udzial praypisa¢ mozemy zwigk-
szaniu sig uzywania lub nieuzywania organu. Tym sposobem ostateczny rezul-
tat staje sig nieskofezenie skomplikowanym. W niektérych wypadkach, pray
tworzenin sig nowyeh ras pewng role odgrywato, jak s daje, krzyzowanie sie
ras, pierwotnie zupelnie odr¢bnyeh.  Skoro wa jakiejkolwiek okolicy powstalo
kilka ras, to wypadkowe ich krzyzowanie si¢ przy pomocy doboru przyezynito
6

Daieta Karola Darwina,—0 powstawaniu gatunkow.
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sig bez watpienia do utworzenia nowych pod-ras. Zmaczenie krzyZzowania zbyt
jednak przeceniano co do zwierzgt, réwniez jak i co do roslin rozmnazajacych
sig za pomocg nasion. Dla roslin zas, ktére rozmnazajg sig ezasowo przez szcze-
pienie, paczkiit. d., krzyZowanie ma niezmierne znaczenie; hodowcy bowiem
nie majg wtedy potrzeby si¢ troszezyé ani o niezwykly zmiennosé hybrydéw
i mieszanc6w, ani o nieptodnosé hybrydéw; rosliny jednak, ktére sig nie rozmna-
7ajg za pomocg nasion, mniej majg dla nas wagl gdyz lstmejq tylko. ezasowo.
Po nad temi wszystkiemi przyczy najwazi 2 bedzie, zdaje
sig, nagromadzony wplyw dobnru, czy to stosowanego systematycznie i szybko.
czy tet bezwiednie i powoli, lecz skutecznie.

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski

i



ROZDZIAL 11

Przemiany w stanie natury.

Zmiennobé.—Rosnice indywidualne —Watpliwe gatunki.—Gatuuki sveroko rozpowszechnione

i swycrajne najbardsiej ulegajg smianom. — Gatunki wigkszych rodzajow ulegaja cugitiej

smianoan w kazdym kraju, nis gatunki mnicjszych rodzajow. — Wielo gatunkéw wigkseych

rodanjow, majg podobiotstwo do odmian, gdyé s3 mocno, choé nie jednakowo, sblidone
do siebie i rozp jone na. iczonej i

O zmienno#dci

Zanim jemy zasady, wyp d w poprzednim rozdziale, do or-
ganieznych istot w stanie natury, musimy w krétkosei rozwazyé, czy te istoty
ulegajg zmianom, czy nie. Aby dostatecznie zbadaé ten przedmiot, wypadaloby
podaé dlugi szereg suchych faktéw; zachowam je jednak do przysztego mego
dzieta. Nie bodg tez tutaj rozbieral rozmaitych okreglefi, ktre nadano pojeeiu
,gatunku”. Anijedno okreslenie nie zadowolnito dotychezas wszystkich na-
turalistéw; choeiaz kazdy  nich wie mniej wiecej, co pod tem stowem rozumieé.
Wogble pojecie to zawiera w sobie nieznany ezynnik oddzielnego aktu stworze-
nia. Pojecie ,0 dmiany” jest zawsze r6wniez trudnem do okreslenia; zazwy-
cunj wigze sig z niem mysl o wspdlnem pochodzeniu, ktérego jednak rzadko kie-
dy dowieé¢ moima. Istuiejs réwniez formy nazwane przez nas ,potwornosciami,”
ale te stopniowo przechodzg w odmiany. Pod pojeciem ,potwornosé” rozumieé
nalezy, jak sadze, wszelkie wigksze zhoczenia w budowie, zazwyezaj szkodliwe
lub niepozyteczne dla osobnika. Niektdrzy autorowie uzywaja jeszeze pojecia
przemiany (variation), jako technicznej nazwy dla oznaczenia zmian, beda-
cych bezposrednim wplywem fizyeznych warunkéw zyeia. ,Przemiany” w tem

iu majg nie by¢ dziedzi kt6z jednak moze powiedzie¢, Ze karfowatosé
muszli w stodkawyeh wodach Baltyckiego morza, lub rodlin na szezytach Alp
albo tez gestosé futra zwierzat krajéw pélnoenych nie s dziedziczne. przynaj-
mniej w ciggu kilku pokolei—a w takim razie, sydze, moznaby te formy nazwaé
odmianami,
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Watpliwem jest, ezy tak nagle i znaczne zboczenia w budowie, jakie wi-
dzimy niekiedy u naszych ras domowych, a zwlaszeza u roslin, mogy, sie réwnies
stale odtwarzac i w stanie natury. Wszystkie prawie czgdei kazdej istoty orga-
nicznej tak sg znakomicie zastosowane do skomplikowanyeh warunkéw zyeia,
7e zdaje sig nieprawdopodobnem, by jakakolwiek z nich mogla odrazu wystapié
w calej doskonalosei, tak samo, jak nieprawdopodobnem jest, by jakakolwiek
maszyna wyjs¢ mogla w stanie doskonatodei z rak wynalazey. Pod wplywem
hodowli wystepuja wprawdzie niekiedy potwornosei, podobne do prawidlowych
o swierzat zupelnie roznyeh, Tak np. $winie niekiedy rodzs si¢ z traba.
Gdyby jakikolwiek dziki gatunek tegoz rodzaju posiadal trgbg od natury, to
moznaby utrzymywac, ze pojawila sig ona, jako potwornosé. Dotychezas jednak,
pomimo starannych poszukiwa, nie znalaztem takich potwornosei, ktére byly-
by podobne do prawidlowych organéw blizkich zwierzgt,—a tylko takie wy-
padki midlyby dla naszej kwestyi znaczenie. Jezeli potwornosei tego rodzaju
powstajg niekiedy w stanie natury i sg zdolne do odtwarzania sig (co jednak nie
zawsze sig dzieje), to, poniewa wydarzajg sie one tylko praypadkowo i zrzadka,
wige utrzymanie sig ich przez caly szereg pokolei wymagatoby niezwykle pray-
Jjamego zbiegu okolicznosei. Zresaty, formy potworne musiakyby si¢ juz w pierw-
szem i w nastepnych pokoleniach skrzyzowaé ze zwyklemi formami i z konie-
cznodei utracié stopniowo swe anormalne cechy. W jednym z nastepnych
rozdziatow powrdee jeszeze do kwestyi utrzymywania sig i utrwalania zmian
przypadkowych,

Roznice indywidualne.

Liczne drobne réiice, ktére wystepujg czesto u potomkéw tych samych
rodzicdw, lub tez pozwalaja domyslaé sig takiego pochodzenia, poniewas wy-
stepujg u osobnikow jednego gatunku, zamieszkujgeych jedns seiéle ograni-
czong okolicg, mozemy nazwaé indywidualnemi rézmicami. Nikt nie pray-
puszeza, #e wszystkie osobniki jednego gatunku tak sg do siebie podobne,
jak gdyby byly ulane wedlug jednego wzoru. Indywidualne te réznice ma-
Jja wladnie dla nas wysokie znaczenie, gdyz jak kazdemn wiadomem byé
winno, sg one czgsto dziedzicane i dostarczajg materyalu dla doboru naturalne-
o, ktéry moze na nie dzialaé i gromadzié je tak samo, jak czlowiek gromadzi
w pewnym kierunku indywidualne réznice u naszych ras domowych. lndywl—
dualne te zboczenia dotyezg zamyva czgded, ktore naturalisei pnmeu_]@ 78
niewazne; chociaz dlugim szeregiem faktow mégtbym wykazaé, ze ezgéci, ktére
tak pod \nzglpdem fizyologicznym jak i klasyfikacyjnym uznaé potrzeba za wa-
/e, ulegajy niekiedy zmianom u osobnikéw jednego gatunku. Przekonany
Jjestem, ze na)bxeglqszy nnwut natumhsta zdziwiony bylby mnéstwem wypad-
kow zmian, dotyezgeych w jszych punktéw organi , gdyby je zechciat
ubieraé tak, jak ja to robitem w ciggu lat wielu. Nalezy tez pamigtaé, ze sy-
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stematycy nie chetnie doszukujg sie zmian w wazniejszych organach, i ze nie-
wielu jest takich, ktérzy starannie cheg badaé i pordwnywaé wewnetrzne orga-
ny u wielu okaz6w jednego gatunku. Trudno byloby spodziewaé si¢. Ze rozga-
tezienia gléwnyeh nerwéw blizko wielkiego centralnego zwoju u owaddw, moga.
by¢ zmienne u osobnikéw jednego i tego samego gatunku. Tymezasem sir J.
Lubbock wykazal, Ze rozgalezienia gléwnych pni nerwowych u ezerwea (Coc-
cus) tak sg zmienne, Ze je pod tym wzgledem poréwnaé mozna do rozgalezier
pnia drzewnego. Dodaé tu mogg, Ze ten sam naturalista-filozof wykazal, iz
miggnie u larw niektérych owaddw, nie sg bynajmuiej jednostajne.

Pisarze, ktorzy dowodzg, e zaden wainy organ si¢ nie zmienia, poruszajg
sig niekiedy w btednem kole; w praktyce bowiem, ci sami autorowie uwazajg za
wazne takie organy (co zreszty niektdrzy naturalisci sumiennie zaznaczyli), kt6-
re nie zmieniaja sie weale. 7 tego punktu widzenia, oczywiscie trudno podaé
przyktad zmian jakiegokolwiek waznego organt; jezeli za$ na te kwestye pa-
trayé b(\dnemy z muego punkm, toz pcwnoscnsg znajdnemy wiele przyktaddw.
y i réznicami p taje jeszcze jeden punkt,
niezmiernie zawiktany. Chee tu méwié o rodzajach, ktére nazwano ,proteiczne-
mi” lub ,wieloksztaltnemi” (polymorfieznemi), w ktérych gatunki odznaczaja
sig niezwykly, zmiennoseis. Wazglednie do wielu z tych form, trudnoby znalesé
dwoeh przyrodnikéw, ktérzy zgodziliby sig na to, czy je uwazaé za gatunki, ezy
za odmiany. Jako przykls,d PO igdzy roslinami, mogg przytoezyé: maline, rozg
i jastrzebiec (Hieraci dzy zwierzetami—niektére rodzaje rami
gich migezakéw (Brachwpodn) U wigkszej czgdei tych wieloksstaltnych ro-
dzajéw niektére gatunki majg stale i okreslone cechy. Rodzaje wieloksataltne
w jednej okolicy sg, jak si¢ zdaje, z matemi wyjatkami, wieloksztattnemi i w dru-
giej réwniez, jezeli sadzi¢ z muszli kopalnych ramienionogich migezakéw, byly
wieloksztaltne i w poprzednich epokach. Fakty te sg bardzo uderzajgce, gdyZ
zdajy, sie wskazywaé, iz ten rodzaj zmiennosci nie zalezy od zewngtrznych wa-
runkéw zycia. Sklonny jestem przypuszczaé, Ze przynajmniej u niektéry(.h
wieloksataltnyeh rodzajéw zmiany dotyezg takich punktéw, ktére nie bedge ani
pozyteezne, ani szkodliwe dla zachowania sig gatunku, nie mogly byé ani
uwzglednione, ani dostatecznie ustalone przez dobér naturalny, jak to pézniej
wyjasnimy.

Kazdemu wiadomo, ze osobniki jednego gatunku, czesto—niezaleznie od
zmiennosei—wykazuja wielkie réznice w budowie; widzimy to u osobnikéw obu
plei wielu zwierzat, u dwdch lub trzech kast nieplodnych samic lub robotnic
owadéw, oraz w stanie niedojrzalym lub larwowym u wielu nizszych zwierzat.
Istnieja jeszeze inne przyklady dwu i tréjksztaltnoici u rodlin i zwiersgt. Tak
np. Mr. Wallace, ktéry niedawno zwréeil uwage na ten przedmiot. wykazal,
e samice niektérych gatunkéw motyli na Malajskim awhxpnlagu, v,ytcgpuy}
zwykle pod dwiema lub trzema zupetnie niepodok i formami,
mdnych form posrednmh Fntz Miiller opisal analogiczne ale bardziej Jeszczp

iwiajgee przykiady, d sameéw niektérych brazylijskich skorupia-
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kéw. I tak, samiec Kleszezngi (Tanais) wystepuje stale w dwdch zupelnie
réanych formach; jedna ma silniejsze i inaczej uksztaltowane kleszcze, druga ma
r67ki 0 znacznie liemiejsaych wloskach wechowyeh, Chociaz w wigkszosei wy-
padkéw pomiedzy temi dwiema lub trzema formami u roslin i u zwierzat niema
form przejsciowych, prawdopodobnie jednak istniaty one niegdys. Mr. Walla-
ce opisuje naprzyklad motyla, ktéry na jeduej wyspie przedstawia znaczny
szereg odmian zlgezonych ze sobgy za pomoey ogniw przejéciowych; skrajne zas
ogniwa tego faiicucha mocno przypominajs dwie formy pokrewnego dwuksatal-
tnego gatunku, zamieszkujacego inng wyspe Archipelagu. To samo powiedziec
mozna o mréwkach, u ktérych rozmaite kasty robotnic réznis sig znacznie od
siebie, gdyz w niektérych razach, jak to zobaczymy pézniej, kasty polyezone s
mnéstwem odmian stopniowych. Tak samo sie dzieje, jak tegu duwodzq mojr
spostrzezenia, i u niektorych rodlin dwuksztaltnych. Bes n

nas tutaj uderza fakt, ze jedna samica wydawaé moze Jednnczeame tray rﬁ)rw
formy samic oraz samca, lub tez, Ze torebka nasienna jednej dwupleiowej rodliny
zawiera nasiona trzech réznych form Zefiskich oraz trzech lub szeseiu rézmych
form mezkich. Tymezasem, fakty te sq tylko nadmiernem rozwinigeiem tego
ogdlnie znanego faktu, ze kazda samica wydaje potomkéw obojga plei, ktérzy
w pewnych wypadkach zadziwiajgco si¢ pomiedzy sobg réznia.

Gatunki watpliwe,

Formy, ktore w znacznym stopniu posiadaja cechy gatunkéw. a jednak
tak sg podobne do innych form lub tak Seisle polgezone z niemi za pomoca form
przejéeiowych, ze naturalidei nie sy sklonni uwazaé je za oddzielne gatunki—
formy takie sy pod niektéremi wzgledami niezmiernie dla nas wazne. Mamy
wszelkie powody sadzi¢, ze wiele z tyeh form watpliwych i e pokrewnio-
nych przechowato dlugo bez zmiany swoje cechy; tak dlugo, o ile wiemy, jak
i dobre, prawdziwe gatunki. W praktyce, kiedy naturalista moze polgezyé dwie
formy za pomocg form posrednich, p muje on jedng za odmiang drugiej; wie-
cej pospolita lub poprostu najpierwej opisana przyjmuje on za gatunek, a druga
za jego odmiang, Niekiedy jednak zachodzg trudne wypadki, ktdrych tutaj
przytaczaé nie bede, gdzie nie mozna zdecydowaé, ezy jedna forma moze by¢
przyjeta za odmiane drugiej, nawet wtedy. gdy sq one zlaczone za pomocs form
przejsciowyeh; trudnosé niezawsze da sig tutaj usungé przez zwykle przypu-
szezenie, ze posrednie formy sg hybrydami. W bardzo jednak wielu wypadkach.
jedna forma uwaza sig za odmiang drugiej nie dlatego, ze obecnie znaleziono
posrednie formy pomiedzy niemi, ale dlatego, ze analogia pozwala badaczowi
praypuszezad, ze istniejg one gdziekolwiek lub istniaty dawniej, co otwiera sze-
rokie poleldla watpliwosei i domystéw.

Dlatego tez, dla okreslenia, ezy pewna forma uwazang byé wiuna za od-
miang drugiej, jedyny wskazowkg moze byé tylko zdanie naturalistéw ze zdro-
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wym sadem i rozleglem doswiadezeniem. W wielu jednak razach rostrzygac¢
musi zdanie wigkszosci naturalistéw, gdyz trudno znale#é wybitng i dobrze
znang odmiang, ktéraby przez kilku przynajmniej kompetentnych sedziéw nie
byla uwazang za gatunek.

Trudno przeczyd podobne wytpliwe odmiany s rzadkie. Poréwnaj-
my rozmaite flory Wielkiej Brytanii, Franeyi lub Stanéw Zjednoczonych,
pisane przez rozmaityeh botanik6w. Zadziwi nas naéwezas, jak wielkq jest
liczba form, ktdre jedni botanicy przyjmujg za dobre gatunki a drudzy za odmia-
ny tylko. Mr. C. H. Watson, ktéremu jestem gleboko obowigzany za wszelka
pomoe, wskazat mi 182 roslin Wielkiej Brytanii, uchodzgcych powszechnie za
odmiany, a przez niektérych botanikéw uznanych za gatunki. W spisie tym
opuseit on wiele drobniejszych odmian, uznawanych jednak za gatunki i pomi-
nat zupelnie niektére wysoce wieloksztaltne rodzaje. Do rodzajéw, mieszeza-
eych wigkszodé wieloksztattnyeh form, Mr. Babbington zalicza 251 gatunkdw,
podezas gdy p. Bentham podaje tylko 112. Rézmica wynosi 139 form watpliwych.
Pomiedzy zwierzgtami, ktére Igezq sie dla kazdego parzenia i sq bardzo ruchliwe,
rzadko napotkaé mozna w jednej okoliey takie watpliwe formy, uwazane przez
jednych zoologéw za odmiany, a przez drugich za gatunki, chociaz sq one po-
spolite w oddzielnych miejscowosciach. Ilez to ptakéw i owadéw Pélnoenej
Ameryki i Buropy, nieréznigeych sig znacznie od siebie, jedni znakomici natu-
ralisei uwazali za niewgtpliwe gatunki, podezas gdy drudzy widzieli w nich
tylko odmiany, lub jak je czgsto nazywano, rasy geograficznel

Mr. Wallace w kilku cennych swych pracach o rozmaitych zwierzgtach,
a zwhaszeza 0 owadach tuskoskrzydtych Malajskiego archipelagu, wykazuje, ze
mozna je zgrupowaé w catery kategorye, a mianowicie: formy zmienne, formy
miejscowe, geograficzne rasy lub pod gatunki i prawdziwe, reprezentacyjne (cha-
rakterystyezne) gatunki. Pierwsze, t.j. formy zmienne, zmieniajg si¢ znacznie
w granicach jednej i tej samej wyspy. Miejscowe formy sg dosy¢ stale i odgra-
niczone dla kazdej oddzielnej wyspy; jezeli jednak por6wnamy wszystkie takie
formy z kilku wysp, to réinice przedstawig sig nam tak drobnemi i stopnio-
wanemi, Ze trudno bedzie opisaé je lub okreglié, jakkolwiek skrajne formy sy
dostatecznie odgraniczone. Rasy geograficzne lub podgatunki, sg to formy
miejscowe zupelnie ustalone i izolowane; poniewaz jednak nie réznig sig one po-
migdzy sobg wybitnemi i waznemi cechami, wige ,dla okreslenia, ktére z nich
uwazaé nalezy za gatunki a ktére za odmiany nie mozemy mieé zadnego innego
dowodu, jak osobiste zdanie”. Nareszeie charakterystyczne (reprezentacyjne)
gatnnkl w nacurn.lneJ ekonomii kazdej wyspy zajmum to samo miejsce, co i geo-
j formy i pod-gatunki; p 7 jednak réznig sig one wigcej
pomigdzy sobg, niz mlejscowe formy i pod-gatunki, naturalisci uwazajg je wiec
wogoble za rzeczywiste gatunki. Pomimo to, niema zadnego pewnego kryte-
ryum, z ktérego momaby oceniaé zmienne formy, lokalne formy, pod-gatunki
i charakterystyczne gatunki kazdej okolicy.
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Kiedy przed wielu laty poréwnywatem i widziatem, jak inni poréwnywa-~
li, ptaki z rozmaitych poblizkich wysp archipel Galap tak pomiedzy
sobg, jak iz ptakami amerykaiiskiego stalego ladu, moeno bytem zadziwiony
widzge, jak niestata i dowolng jest granica pomigdzy gatunkami a odmianami. Na
wysepkach drobnej maderskiej grupy, znajduje sie wiele owadéw, ktére w zna-
komitem dziele D-ra Wollastone’a oznaczone zostaly jako odmiany, ale ktére
bezwstpienia bylyby przez wielu naturalistéw uznane za odrgbne gatunki. Nawet
Irlandya ma kilka zwierzat uwazanych powszechnie jako odmiany, ktére Jjednak
przez kilku zoologéw uznane zostaly za gatunki. Niektorzy kompetentni orni-
tologowie uwazaja naszg szkocky pardwe tylko za wybitng rase norwegskiego
gatunku; gdy tymezasem wigkszosé ornitologéw widzi w niej niewatpliwy ga-
tunek, wilasciwy Wielkiej Brytanii. Znaczna odlegloé¢ pomiedzy miejscami
zamieszkania dwdceh form watpliwyeh powoduje wielu naturalistéw do uwaza-
nia ich za oddzielne gatunki; powstaje tu jednak pytanie, jaka odleglos¢ pray-
Jjaé za wystarczajacy.  Jezeli np. odleglosé pomigdzy Ameryka a Europy jest
wielka, to ezy wystarczy odlegtosé pomigdzy Europs a wyspami: Azorskiemi,
Maders, lub Kanaryjskiemi, lub tez odlegtosé pomiedzy rozmaitemi wysepkami
tych drobnych archipelagéw.

Mr. B. D. Walsh, znakomity log Stanéw Zjed ych, opisat
niedawno tak zwane przez niego roslinozerne odmiany i gatunki owadéw.
Wigksza ezgéé tych roslinozernych owadéw, zyje na jednym tylko gatunku lub
na jednej grupie rolin; niektére zywig sig bez réznicy wieloma rodlinami, a jed-
nak nie zmieniajy sig w skutek tego. Dr. Walsh obserwowal u owadéw zyja-
cych na rozmaitych roslinach, ezy to w stanie larwy czy w stanie dojrzatym,
drobne chociaz state réznice w kolorze, wielkosci lub naturze wydzielin. Drobne
te roznice mozna bylo niekiedy widzie¢ tylko u sameéw; w innych zas wypad-
kach u same6w i u samic. Kiedy réinice staja sie wyrainiejsze i wystepuja
uobu plei i na wszystkich stadyach rozwoju, wtedy wszysey entomologowie
wmajg, odnosne formy za oddzielne gatunki. Zaden jednak badacz nie jest
w stanie okresli¢ za drugich, jezeli moZe okresli¢ za siebie, ktéra z rodlinozer-
nych form uwazang byé winna za gatunek, a ktéra za odmiang. Mr. Walsh
uwaza za odmiany takie formy, ktére przyp Inie mogy sig swobodnie krzy-
zowadé pomiedzy soby: te zad, ktire, jak sig zdaje, utracily te zdolnosé, uwaza
za gatunki. Poniewaz roznice powstaly ztad, ze owady. przes dlugi czas zywity
sig T itemi rosli i, trudno wige spodzi sie, ze znalezione zostang ogni-
wa posrednie pomigdzy rozmaitemi formami tych owadéw. Naturalista traci tym
sposobem najlepszg wskazowke do okreslenia, czy watpliwg forme uwazac za
gatunek, ezy za odmiang. To samo koniecznie dziaé si¢ musi z organizmami
blizko pokrewnionemi, a zamieszkujgcemi oddzielne lady state lub wyspy. Z dru-
giej jednak strony, jezéli zwierze lub roslina rozmieszczone sg szeroko na tym
samym statym lydzie, albo na wielu wyspach jednego archipelagu i przedsta-
wiajg rozmaite formy na rozmaitych przestrzeniach, to zawsze wiele jest wido-

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski




iy =

k6w na to, e odnajdziemy posrednie ogniwa, lyczgce] skrajne formy pomieday
sobs, a wtedy te ostatnie zejdg do kategoryi odmian.

Pewna, niewielka liezba naturalistéw utrzymuje, ze zwierzgta Weale nie
przedstawiajg odmian i praypisuje najdrobniejszym réznicom wartosé réznic ga-
tunkowyeh; skoro zas w dwdch odleglych krajach lub w dwdch geologicznych
formacyach znajdujy identyezne formy, to tw a, ze sg to dwa odrghne ga-
tanki pod jedng postacig. Tym sposobem pojgeie gatunku staje si niepotrzebng
abstrakeys, pod ktérg rozumie sig i potwierdza oddzielny akt stworzenia.
Wprawdzie rzecz to pewna, Ze wiele form uwazanyeh przez wysoce Kompe-
tentnych znaweéw za odmiany, tak przypomina cechami swojemi gatunek, ze
inni réwniez kompetentni znawey przyjmowali je za gatunki. Byloby to jednak
prézng straty, czasu, gdybysémy zecheieli zastanawia¢ sig nad tem, czy nazw: d
je gatunkami czy odmianami, zanim ogdlnie przyjetem nie zostanie jakiekolwiek
okreglenie tych pojec.

Wiele z tych wybitnyeh odmian ezyli watpliwych gatunkéw zastuguje na
blizszg uwage; dla okreslenia bowiem ich wartosci, zebrano wiele ciekawych
faktow, dotyezgeychich geografi Tozmi ia, ich zmian analogicznych,
hybrydyzmu, i t. d.; brak miejsca jedynie nie pozwala nam dluzej zastanawiaé sie
nad niemi. Sumienne badania doprowadzg, hezwatpienia naturalistéw do zgody
wagledem miejsea, jakie zajmowaé powinny te watpliwe formy. Przymaé je-
dnak wypada, 7e wiasnie w okolicach najlepicj zbadanych znajdywano najwigk-
sz, ilogé form watpliwyeh. Moeno mnie zastanowil ten fakt, Ze jezeli jakiekol-
wiek zwierzg lub roslina w stanie natury przynoszg pozytek cztowiekowi lub
w jakikolwiek sposih zwracajy jego uwage, ze wtedy prawie zawsze naturalisci

pominajg o jego odmianach. Odmi tym za$ niektérzy pisarze nadajg
znaczenie gatunkéw. Za przyklad shizyé moze dgb pospolity, tak dokladnie
zbadany: pewien niemiecki autor zrobit kilkanascie gatunkéw z form, ktére do-
tychezas uznawane byly powszechnie przez hotanikéw za odmiany; podobniez
iw Anglii moinaby wskaza¢ na wiele kompetentuych powag teoretyeznych
i praktyeznych, z ktérych jedne uwazajy dab krétko i dlugoszypulkowy za od-
dzielne gatunki, podezas gdy drudzy widzg w nich tylko odmiany.

Musze wspomnieé tutaj o znakomitej pracy p. A. de Candolle, traktujgeej
o dgbach catego $wiata. Nikt dotychezas nie mégl zebraé obfitszych materya-
16w do odréniania gatunkéw inikt nie opracowat ich z wigkszy starannoscis
i zrgeznosein.  Najprzéd podaje on szczegGlowo wszystkie punkty, ktérych bu-
dowa zmienia si¢ u rozmaitych gatunkéw i wykazuje liczebnie wzgledng ezgstosé
zmian. Potem podaje kilkanaseie cech, ktdre zmieniajg, sig nawet na jednej ga-
Yezi, niekiedy odpowiednio do wieku i stanu rozwoju, niekiedy bez zadnej wi-
doeznej prayezyny. Cechy podobne nie mogs wige mieé wartodei cech gatun-
kowych, a jednak, jak powiada Asa Gray w swych uwagach nad tg pracg, stuzg
awykle do okreglania gatunkéw. De Candolle przechodzi dalej do twierdzenia,
7e za gatunek uwaza formy, ktore rézniy sig cechami niezmieniajgcemi sie u jed-
nej rosliny i nie potgezonemi za pomocy, stopni przejsciowyeh.  Po zaznaczeniu
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tego zdania—rezultatu powaznych studyéw—mowi on z naciskiem: , Myl sie ci.
ktérzy utraymujg, ze wickszo$é naszych gatunkéw jest scidle okreslona i ze ga-
tunki watpliwe stanowia znaczng mniejszosé. Zdanie to wydawalo sie shu-
sznem, dopoki rodzaje byly znane niedostatecznie, a ich gatunki, okreslane na
podstawie niewielu okazéw, byly, Ze tak powiem, tymezasowe. W miarg tego,
jak poznajemy je lepiej, wystepuja i przejsciowe formy, oraz zwiekszaja sie
watpliwosei co do Scistego odgraniezenia gatunkéw”. Dodaje on potem, ze
wilasnie najlepiej znane gatunki przedstawiaja najwicksza liczbe dowolnych
odmian i pododmian, I tak, Quercus robur ma 32 odmian; one wszystkie
za wyjatkiem szeseiu grupujy sie kolo trzech podgatunkéw: Q. pedunculata,
sessiliflora i pubescens. Formy laczgee tray te podgatunki sa stosun-
kowo rzadkie. Gdyby wice, jak zauwazyt Gray, wszystkie te formy praejseio-
we, dzis rzadkie, znikly zupehnie, to trzy gatunki pozostawatyby do siebie w ta-
kim samym zupelnie stosunku, jak ecatery lub pigé tymezasowych gatunkéw,
zgrupowanych scisle koto typowego Quercus robur. Wreszeie de Candolle
przypuszeza, ze z 300 gatunkéw, ktére w jego Prodromus zaliczone zostang do
rodziny debow, jest przynajmniej 32 gatunkéw tymezasowych, t. j. takieh, ktére
nieodpowiadajg $cisle podanemu powyzej okresleniu gatunku. Mozemy dodac,
ze de Candolle nie utrzymuje juz, iz gatunki sg to twory niezmienne, ale dowo-
dzi, %e teorya pochodzenia jest najbardziej naturalng i ,najbardziej zgodng ze
znanemi faktami z paleontologii, geografii i roslin i zwierzgt, anatomicznej bu-
dowy i klasyfikacyi”.

Kiedy mtody naturalista rozpoezyna studya nad jakakolwiek weale mu
nieznang grupg organizméw, to z poczatku wiele trudnosei przedstawia dla nie-
go pytanie, jakie réznice uwazaé za gatunkowe i jakie za majgce wartosé od-
mian. Pochodzi to ztad, ze nie zna on weale zakresu irodzaju zmian; ktérym
podlega dana grupa, co dowodzi, o ile praynajmniej pewna zmiennoséjest ogélng.
Skoro. jednak skupi on caly swq uwage na jednej tylko klasie w jednej okolicy,
to wkrétee bedzie umiak oceni¢, do jakiej kategoryi zaliczy¢ wiekszodé watpli-
wych form. W ogéle, bedzie on sktonny do tworzenia jak najwigkszej liczby
gatunkéw; poniewaz zakres réznic pomigdzy formami, bezustannie badanemi
przez niego, wywiera¢ bedzie silny wplyw na jego umyst tak samo, jak na
wspomnianego powyzej hodoweg golebi lub kur, poniewaz dla sprawdzenia
swych pierwszych spostrzezei, nie posiada on jeszeze dosyé ogélnej znajomosei
analogicznych réznie, wystepujgcych w innych grupach i w innyeh krajach.
W miarg jednak, jak badania jego sig rozszerza, natrafi on na coraz to nowe
trudnoéei, gdyz pozna sig z jeszcze wigksza liczby pokrewnych form. Kiedy
za$ badania jego obejmg znaczny zakres form, to w korieu bedzie on mégt zdo-
byé sobie punkt widzenia, z ktérego nauczy sig odrézniaé gatunek od odmiany;
ale dojdzie do tego tylko wtedy, gdy przypudei wielka zdolnosé do zmian
u kazdego gatunku, ktrej czgsto przeczyé bedy inni naturalisei. Jezeli potem
przystapi on do badania form pokrewnych z innyeh okelie, obecnie nie stykajg-
cych sig z sobg, gdzie wige trudno spodziewac sig znalezé formy posrednie, to
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hedzie on musial prawie wylgeznie woi k ¢ na podstawie analogii—i tradno-
$ei wzrosng niestychanie.

Bezwatpienia nie zakreslono dotychezas #adnej wyraznej granicy pomigdzy
gatunkami i podgatunkami, t. j. formami, ktére wedlug zdania niektérych natura-
listéw, zblizaja sie, chociaz nie zupetnie sicgaja, do stopnia gatunku, lub tez pomie-
dzy pod kami a doskonalemi i i, lub nawet pomiedzy mniej wybitne-
mi odmi i a indywid i. Réznice te zlewajg sig stopniowo
w jeden szereg, a szereg ten wzbudza w umysle pojecie o rzeczywistem przejéciu.

Dlatego te# uwazam indywidualne réznice, ktére tak malto interesujg sy-
stematyka, za niezwykle dla nas wazne, gdyz sa one pierwszym krokiem do tych
drobnych odmian, ktére w dzietach historyi naturalnej, zaledwie sg uwazane za
godne wzmianki. Odmiany za$ cokolwick wyrazniejsze i stalsze uwazam za
przejécie do odmian bardziej jeszeze wybitnyeh i stalych; te ostatnie zas, jak
sadzg, prowadzg do podgatunkn, a stad do gatunku. Przejécie od jednej ta-
kiej réznicy do drugigj, wyzszej moze w wielu wypadkach zaleze¢ od natury or-
ganizmu i od wplywu rozmaitych warunkéw zewnetrznych, ktdrym organizm przez
dlugi czas ulegal. Co zas do cech wazniejszych, przystosowanych, to przejscie
przypisane byé moze z pewnoscig nagr dzeniu sie dziatani 1 do.
boru, jak to wyjasnimy poj oraz wplywowi wzrastajacego uzywania lub
nienzywania organéw. Dlatego tez sadze, 70 odmiang doktadnie odgraniczong
moznaby nazwaé powstajacym gatunkiem. O ile jednak twierdzenie to da sig
usprawiedliwié, zobaczymy dopiero pbiniej z faktéw i rozumowail zebranych
w niniejszem dziele.

Nie trzeba praypuszezaé, ze wszystkie odmiany lub powstajace gatunki
muszg dojéé do stopnia gatunku. Mogg one wygasnaé, moga tes pozostaé przez
dlugi czas odmi i, jak to Mr. Wollastone wykazat dla niektérych kopalnyeh
mieczakéw z Madery, a Gaston de Saporta dla roglin. Jedli odmiana rozwija
sie tak pomyslnie, ze liczebnie przewyzsay rodzicielski, gatunek wtedy przyznajs
jej nazwe gatunku, a gatunkowi nazwe odmiany; moze tez ona zastapi¢izupetnie
wytepié rodzicielski gatunek, Tub tez obie formy mogs, istnie¢ obok siebie i uchodzié
sa dwa niezalezne gatunki. Zresatq, powrdcimy jeszcze péiniej do tego przedmiotu.

7 powyzszych uwag wida¢, ze uwazam stowo ,gatunek” jako nazwe do-
wolnie dla dogodnogei tylko nadawang grupie jednostek blisko do siebie podo-
buych, ze pojecie to nie réini sie istotnie od pojecia ,odmiana”, ktérem nazy-
wajg formy mniej okreslone, w j ulegajace wahaniom. Podobniez i nazwa
,odmiany” w poréwnaniu do réznic indywidualnych uzywa si¢ zupelnie dowol-
nie i tylko dla dogodnosci.

Gatunki najbardziej pospolite i najszerze] rozprzestrzenione
zmieniajg si¢ najwigcej.
Opierajge si¢ na teoretyeznyeh rozumowaniach, sgdzitem, Ze zestawiwszy
2 kilku dobrze opracowanych flor spis wszystkich odmian, bede mégt otrzymaé
ciekawe rezultaty co do natury i stosunkéw najhardziej zmiennych gatankéw. Na
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pierwszy raut oka zadanie to wydato mi sig prostem, ale p. H. C. Wattson, kt6-
remu wielee jestem obowigzany za rady i pomoc w tej kwestyi, przekonal mnie
wkrdtee, ze zamiar méj polyezony jest z wieloma trudnoseiami, co zresaty, jesz-
cze bardziej stanowczo potwierdzit Dr. Hooker. Rozbiér tyeh trudnosei oraz spisy
stosunkowych liczh zmiennych gatunkéw. odkladam zatem do przyszlego mego
dziela. Dr. Hooker pozwala mi tutaj dodaé, ze Po starannem przejrzeniu mego
rekopismu i sprawdzenin mego “spisu sadzi, iz waioski, ktére podaje ponizej,
sg zupelnie nzasadnione. Caly ten przedmiot jednak, traktowany tutaj z ko-
niecznosci zbyt krétko, jest moeno zawity; przytem trudno byto unikng¢ wzmian-
ki o ,walce 0 byt”, ,rozbieznosei cech” i innych kwestyach, ktére poiniej do-
piero roztrzgsaé hedziemy.

Alfons de Candolle i inni autorzy wykazali, ze rodliny, rozpowszechnione
na szerokiej przestrzeni, przedstawiaja zazwyezaj odmiany. Nalezato sie tego
zresaty spodziewad, poniewaz wystawione sg one na rozmaite wplywy zewnetrz-
ne i poniewaz wspéls dniczg (co, jak zobaczymy ponizej, jest réwniez, jezeli
nie wigeej, waine) z innemi grupami istot organicznych. Spisy moje wykazjg,
dalej, ze w kazdym kraju najzwyczajniejsze gatunki, t. j. przedstawiajace naj-
wigkszg, liczbg osobnikéw oraz najhardziej rozpowszechnione w danej okolicy
(co bynajmniej nie jest jednoznacznem z ,szerokiem Tozprzestrzenieniem” ani
tez do pewnego stopnia z pospolitoscia) wytwaizajg najesgéciej odmiany na
tyle okreslone, ze znale#é¢ je mozna w dzielach botanicznych. Dlatego tez
gatunki najbardziej kwitngee, albo, jakby je nazwac mozna, panujgce—t. j. ma-
jace najszersza, i rozmi ia, najp hniejsze w ich okolicy, oraz
najobfitsze w osobniki—wytwarzaja naj ciej wybitne odmiany, ezyli, jak je
nazywam, powstajace gatunki. Nalezalo sig tego spodziewac, gdyz odmiany, aby
sig cokolwiek utrwali¢, muszg prowadz walke z innemi istotami zamieszkujg-
cemi dang okolicg.  Gatunki wige przewazajgce w tej miejscowosei latwiej beda
mogly wydaé potomstwo, ktére chociaz w pewnym stopniu sig zmienia, odzie-
dziezy jednak te wlaseiwosei budowy, ktére pozwolily rodzicielskim formom prze-
Scigngé innych wspéhmieszkaficw oko cy. W kwestyi przewagi nalezy jednak
pamietaé, Ze uwagi nasze dotyezg jedynie form wspolzawodniezgeych ze sobg,
a mianowicie nalezgcych do jednego rodzaju lub Klasy i prowadzgeych podobny
Co do ilosei osobnikéw czyli pospolitodei gatunku, pordwnanie
wiee moze tylko cztonkéw tej samej grupy. Rosling WYZSzg nazwaé
nujaceq. jezeli jest ona hogatsza w osobniki i szerzej rozprzestrzeniona,
niz inne rosliny tej samej okolicy, Zyjace w podobnych warunkach. Roglina
taka nie przestanie byé panujges, i np. zelenica (Conferva) wodna
lub jaki$ grzybek pasorzytny bedy nieskofiezenie od niej bogatsze w osobniki
i bardziej rozprzestrzenione, Jezeli za$ zielenica lub pasorzytny grzybek prze-
wyzszg pokrewne im formy pod powyzszym wagledem, to bedg one panujgeem
W obrebie wlasnej ich klasy.

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



SIS

Gatunki wigkszych rodzajow zmieniajg sig w kaZdej okolicy czgdcief
niz gatunki mniejszych rodzajéw. 5

Jezeli podzielimy wszystkie rosliny zamieszkujgee jakikolwiek kraj i opi-
sane w jego florze na dwie réwne cagsei tak, Ze na jednej stronie pozostang
wszystkie wigksze rodzaje (6. j. majgce wiele gatunkéw), a na drugiej wszystkie
mniejsze, to znajdziemy, Ze strona wigkszych rodzajéw zawieraé bedzie cokolwiek
wigkszg ilogé gatunkéw bardzo pospolitych, znacznie rozp ionych eayli
panujacyeh, Mozna to bylo przewidzie¢; sam bowiem fakt, ze wiele gatunkéw
jednego rodzaju zamieszkuje okolicg, wskazuje nam, ze w organicznych i nieor-
ganicznych warunkach kraju jest co$ sprzyjajacego danemu rodzajowi; dlatego
tez mogliémy si¢ spodziewaé, ze w rodzajach obszerniejszych, ezyli obejmu-
jacyeh wiele gatunkéw, znajdziemy wickszg stosunkowo liezbg gatunkéw pa-
nujgeych. Tyle jest jednak przyczyn, ktére dazg do zaciemnienia tego rezul-
tatu, ze dziwi mnie, iz spisy moje wykazuja drobng nawet wigkszosé po stronie
ohszernych rodzajow. Praytoczg tutaj dwie tylko z tych przyesyn. Rosliny
wéd stodkich lub stonych, zwykle s szeroko rozpowszechnione; ale zdaje sig
to zaleze¢ od samej natury ich miejsca pobytu i nie jest w zadnym lub w stabym
tylko zwigzku z obszernoscig rodzajéw, do ktdrych te rosliny nalezg. Rowniez
rodliny, stojgce na nizkim stopniu organizacyi, sq zazwyczaj szerzej rozprze-
strzenione od rodlin wyiszych, a okoli §¢ ta znowu nie pozostaje w zadnym
zwigzku z obszernodeig rodzaju. W rozdziale o gieograficznem rozmieszezeniu,
zbadany przyezyng tego szerokiego rozprzestrzenienia nizszych roslin,

Uwazajae gatunki jako wybitne tylko i dobrze okreslone odmiany, prazy-
szedtem do praypuszezenia, ze gatunki wigkszych rodzajéw w kazdym kraju be-
dg praedstawialy wigeej odmian niz gatunki mniejszych rodzajéw. Wszedzie
bowiem, gdzie wytworzylo sig wiele blisko spokrewnionych gatunkéw (t. j. ga-
tunkéw tego samego rodzaju) tam, jako ogélne prawidlo, powinno sie tworzyé
dotychezas wiele odmian ezyli powstajaeych gatunkéw: gdzie rosnie wiele du-
7yeh drzew, tam szukaé moina i matyeh drzewek. Gdzie drogs przemiany
utworzylo sig wiele gatunkéw, tam byly warunki sprzyjajace zmianom; dlatego
tez mozemy spodziewaé sig, 7e i teraz jeszeze warunki sprzyjaja tworzeniu sie
zmian. Jezeli zaé zechcemy uwazaé kaizdy gatunek, jako wynik oddzielnego
aktu stworzenia, to nie bedziemy mieli zadnego widoeznego powodu, dlaczego
w grupie bogatej w gatunki ma byé wieeej odmian, niz w grupie majgeej nie-
wiele gatunkdw.

W celu sprawdzenia tego mego przypuszezenia, podzielitem rosliny dwu-
nastu rozmaityeh krajow i chrzgszeze (tegoskrzydte) z dwdich okolie na dwa pra-
wie réwne dzialy, tak iz gatunki obszerniejszych rodzajéw umiescifem w je-
dnym, a gatunki mniejszych w drugim. Przekonatem sig wtedy niezaprzeczenie,
7 o stronie obszerniejszych rodzajéw, wigksza ilodé gatunkéw przedstawiata
odmiany, niz po stronie mniejszych gatunkéw. Préez tego, gatunki obszerniej-
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szych rodzajow, ktére praedstawiaja odmiany, majg ich przecieiowo wigeej, niz
gatunki mniejszych rodzajéw. Oba te rezultaty otrzymamy i wtedy, kiedy zro-
bimy inny podzial roslin, usuwajge z naszego spisu wszystkie najmniejsze ro-
dzaje. majace od jednego do ezterech gatunkdw.

Fakty te ttomaczg si¢ jasno, jezeli praypuscimy, ze gatunki sy to tylko
wybitne i stale odmiany. Tam bowiem, gdzie utworzylo sie wiele gatunkéw
Jednego rodzaju, albo gdzie, jezeli nam wolno tak sig wyrazié, prowadzilo sie
Zywe wyrabianie gatunkdw, tam tez i obecnie jeszeze wyrabianie fo powinno
byé ezynnem, zwlaszeza, 7e mamy powody utrzymywac, iz proces wyrabiania
gatunkéw jest bardzo powolny. A z pewnosei tak dziac sig musi, jezeli odmiany
majg byé uwazane za powstajace gatunki; gdyz spisy moje wykazujg mi ja-
suo, ze tam gdze tworzy sie wiele gatunkéw jednego rodzaju, tam gatunki
tego rodzaju przedstawiaja najwiekszg przecigtng liczbe odmian, czyli nowo po-
wstajgeych gatunkdw. e oznacza to bynajmniej, Ze wszystkie obszerne ro-
dzaje i obecnie zmieniaja sie bardzo i powigkszaja tym sposobem liczbe swych
gatunkdw, a ze male rodzaje nie zmieniajy sie i nie zwigkszajy sig weale. Gdy-
by tak bylo istotnie, bylohy to fatalne dla mojej teoryi. Geologia wskazuje
nam tez, ze male rodzsaje z biegiem czasu czgsto stawaly sig obszernemi, oraz
70 obszerne rodzaje dochodzity do rozkwitu, zmniejszaly sig i znikaty zupelnie.
Cheg tutaj jedynie dowiesé, Ze tam, gdzie wytworzylo sio wiele gatankdw je-
dnego rodzaju, tam praecigtnie i dotychezas wiele sig ich tworzy—1i tak sie rze-
czy majg z pewnoscis.

Wiele gatunkéw obszerniejszych rodzajow przedstawia podobiefistwo do
odmian pod tym wzgledem, ze sq one $cisle chociaz niejednostajnie zblizone
do siebie, oraz Ze sg r i na ograni j 5 i

Pomiedzy kami rodzajéw a ich i odmi i zachodzy jeszeze
inne stosunki, ktére zastugujs na uwage. Widzielismy, 7e niema zadnego
pewnego kryteryum dla odrézniania gatunku od wybitnej odmiany, i ze tam,
gdzie nie znaleziono posrednich ogniw pomiedz, watpliwemi formami, naturalisei
zmuszeni byli okredlaé je na moey wielkosci réznie pomiedzy niemi i oceniaé prazez
analogig czy réznice te wystarezg, czy nie, by zaliczyé jedng lub obie formy do
kategoryi gatunku. Wielkos¢ wige réznic jest bardzo waimem kryteryum przy
okreslaniu, ezy obie formy majg by¢ uwazane za gatunki, ezy za odmiany. Tym-
czasem Fries zauwazyl wzglednie do rodlin, a Westwood wzglednie do owadéw,
%e w obszernych rodzajach réznice pomiedzy- gatunkami sg niezmiernie mate,
Postaratem sig sprawdzic to za pomoey cyfr praecietn yeh, i o ile siegaja niekom-
pletne moje rezultaty, potwierdzily one to zdanie. Radzilem sig tez kilku zrecz-
nych i doswiadezonyeh badaczéw i wszysey, po dojraatej rozwadze, zgadzajy sie
z tym pogladem. Pod tym wige wzgledem gatunki wickszyeh rodzajsw podo-
bne sq do odiian wiceej, niz gatunki mniejszyeh rodzajéw. Innemi slowy, po-
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wiedzie¢ mozna. 7e w obszerniejszych rodzajach, w ktdryeh obecnie wyrabia si¢
wieksza od praecigtnej liczba odmian czyli powstajaeych gatunkéw, wiele jest
gatunkéw jui wyrobionyeh, dotychezas podobnyeh do odmian, poniewaz roz-
miar réznic pomiedzy niemi jest cokolwiek mniejszy od zwyklego.

Préez tego, gatunki obszerniejszych rodzajéw stojg, do siebie w takim sa-
mym stosunku, jak odmiany jednego gatunku. Zaden naturalista nie bedzie
utrzymywal, ze wszystkie gatunki jednego rodzaju jednakowo si¢ réznig od sie-
bie; zazwyczaj mozna je podzielié jeszcze na podrodzaje, sekcye lub mniejsze
grupy. Iries slusznie zau e male grupy gatunkéw skupione sg jak sa-
telity naokolo innych gatunkéw. A 6% to sy odmiany, jesli nie grupy form nie-
jednakowo zblizone do siebie i skupione koto pewnyeh form, t. j. koto ich ro-
dzicielskich gatunko Bezwatpienia istnicje pomiedzy rodzajami i gatunkami
jedna wazna réznica; suma réznic, mianowicie pomigdzy odmianami przy poré-
whaniu ich do innych odmian oraz do rodzicielskich form, znacznie jest mniejsza
odréznic pomiedzy gatunkami jednego rodzaju. Skoro jednak dojdziemy do dysku-
syi nad kwestys, ktérg nazwalem ,rozbieznoscig cech”, zrozumieiny wtedy, wjaki
sposéh wyjasni¢ te réznice, oraz w jaki sposéb mniejsze ré/mice pomiedzy od-
mianawi daza do zwigkszania si¢ i przeksztalcenia w cechy gatunkowe.

Jest tutaj jeszeze jeden punkt zastugujacy na uwage. Odmiany zwykle
majg niezbyt obszerng przestrzef rozmiessczenia. Okolieanodé ta jest sama
przez sig zrozumiaty; albowiem gdyby odmiana miala szerszg przestrzen rozmie-
szezenia, anizeli jej przyp Iny rodzicielski gatunek, nalezatoby zmienié
okredlenia. Mamy jednak powody utrzymywac, ze gatunki blizko spokrewnione
7 innemi gatunkami, i pod tym wzgledem podobne do odmian, majg tez czgsto
niewielky przestrzer rozmieszezenia. I tak, Mr. H. . Watson wskazal mi w sta-
rannie opracowanym katalogu londyniskich roslin (czwarte wydanie) na 63 ro-
dlin, ktére zwykle sy uznawane za gatunki, ale ktére on uwaza za tak zblizone
do innyeh gatunkéw, Ze ma je za watpliwe. Szescdziesiat tray tych przypu-
szezalnych gatunkéw rozmieszezonych jest praecigtnie w 6,9 prowincyach, na
ktére Watson podzielit Wielky Brytanie. 0t6z w tym samym katalogu wymie-
niono 53 odmian, ktére sg rozprzestrzenione w 7,7 prowincyach, podezas gdy
gatunki, do ktéryeh te odmiany nalezq, zajmujy przeszo 14,3 prowincyj. Tym
sposobem uznane odmiany majy prawie taks samg przestrzen rozinieszezenia jak
i owe bliskie formy, ktére Watson uwaza za watpliwe gatunki, ale ktére przez
wigkszosé brytariskich botanikow uznane s jako gatunki dobre i prawdziwe.

Streszczenie.

Tak wige odmian nie mozna odréznié od gatunkéw inaczej, jak tylko, po
pierw 76z odkryeie posrednich ogniw, a po drugie: przez pewien nieokreslo-
ny zakres réznic pomigdzy niemi. Dlatego tez, jezeli dwie formy malo sig rézniy
od siebie, uwaza sig je zwykle tylko za odmiany. chociaz nie mogs one by¢
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Zlgezone bezposrednio; ale zakres rézmie, niezbednych do uznania dwéch form
7za gatunki, nie moze by¢ oznaczony. W rodzajach, majacych w jakimkolwiek
kraju wieeej niz przecietng liezbe gatunkdw, gatunki tych rodzajéw maja wie-
cej niz praecigtng liczbg odmian. W obszernych rodzajach gatunki moga byé
4cidle, choé niejednostajnie, zblizone do siebie i tworzy¢ male grupy naokoto in-
nych gatunkéw. Gatunki bardzo zblizone do innych, maja, jak sig zdaje, nie-
wielki obszar rozprzestrzenienia. Pod wszystkiemi temi wzgledami gatunki
obszernych rodzajéw przedstawiajg wielky analogie z odmianami. —Analogie te
moZemy sobie jasno wyttomaczy zeli przyjmiemy, Ze gatunki istniaty niegdys
jako odmiany i z nich powstaly; gdy tymezasem analogia bylaby zupelnie
niezrozumialy, jesliby kazdy gatunek zostal stworzony oddzielnie.

Widzieliémy wige, ze w kazdym rodzaju kazdej klasy, najbardziej kwitngce
czyli panuj gatunki przed iajg przecigtnie najwigkszg liczbe odmian,
a odmiany, jak to zobaczymy péimiej, dgzg do przeksztaleenia si w nowe i od-
rebne gatunki. Tym sposobem, obszerne gatunki dgzg do powickszenia sie,
a w calej naturze formy Zyjace, ktére obecnie sy przewazajgcemi, dazg do coraz
wiekszej przewagi, gdyz | iajg liczne i pr 1 potomstwo. Ale
obok tego obszerniejsze rodzaje majg sktonnosé do rozpadania si¢ na mniejsze,
drogg, ktérg poznamy pdzniej. Tym sposobem, wszystkie formy organiczne
uktadajg si¢ na ziemi w grupy podporzgdkowane innym grupom.
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Walka o byt

Jej awigaek 5 doborem naturalnym.—Obszernicjsze znnczenio togo wyrasu.—Geometryorny

postep o —Szyblie sig awierzgt i rodlin. — Na-
tura praeszkod in. — P pé i — Daiatanie klimato,—Za-
beapicozenie gatunku jako wynik ilosci osobnikow. — Skomplikowany waajemny stosunek

awiersat i roblin—Walka o byt najesgéciej jest saciety pomiduy osobnikami i odmianami
tego samego gatunku, czesto zacigty jest teZ pomigdzy gatunkami jednego rodzaju. — Sto-
sunki pomiedzy i a i s najwazni 70 i

Zanim przystapimy do ) nas pr: muszg zrobié kilka
wstepnyeh uwag, by wskazaé na zwigzek walki o byt z doborem naturalnym.
Widzieli$my w ostatnim rozdziale, Ze istoty org i posiadajg w stanie na-
tury pewns indywidualng zmiennosé; faktowi temu zreszty, o ile wiem, -dotych-
czas nigdy nie zaprzeczano. Jest to dla nas obojetna, czy mndstwo form wat-
pliwyeh ma nosi¢ nazwe gatunku, pododmiany czy odmiany; do jakiej, naprzy-
kiad, kategoryi zaliczy¢ wypada dwie lub trzy setki watpliwych form pomigdzy
roslinami Wielkiej Brytanii, ‘jezeli tylko przypuscimy istnienie wybitnych od-
mian. Samo jednak istnienie indywidualnej zmiennosei i kilku wybitnych od-
mian, chociaz konieczne jako punkt wyjscia, nie jest nam jednak w stanie wy-
ttomaczyé, w jaki sposob powstaly gatunki w naturze. W jaki spos6b wytwo-
1zy¢ sig mogly owe zadziwiajgce przystosowania jednej czgsci organizacyi do
drugiej, do warunkdw zycia i jednego organizmu do drugiego? Podobne zadzi-
wiajgee prazystosowanie najjasniej widzimy u dzigciola i jemioly; cokolwiek
mniej wyraznie u najnizszych pasorzytéw, siedzgeych we wlosach g
lub na pidrach u ptakéw; widzimy je w budowie owadéw tegoskrzydtych zyja-
cych w wodzie; w skrzydlatem nasieniu, unoszonem przez najlzejszy wiatr; je-
dnem stowem, cudowne praystosowania znajdujemy wszedzie, we wszystkich
dziatach organieznego Swiata.

Dalej moznaby si¢ zapytaé, w jaki sposéb odmiany, nazwane przezemnie
powstajgeemi gatunkami, zmieniaja sig ostatecznie w dobre i okreslone gatunki,
réimigce si¢ widocznie pomiedzy sobs wigeej, iz odmiany tego samego gatunku?
W jaki sposéb powstajg te grupy gatunkéw, ktdre tworzg to, co nazywamy rozmai-
temi rodzajami i ktdre réznia sig od siebie wigeej, anizeli gatunkijednego rodzaju?

Daiela Karola Darwina—O powstawaniu gatunkow. 8
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Wiszystko to, jak zobaczymy dokladniej w przysztym rozdziale, jest rezultatem
walki o byt. Dzigki tej walce. wszelkie zmiany, choéby najstabsze i w jakikol-
wiekbadz sposob powstale, jezeli tylko w pewnym stopniu korzystne sg dla oso-
bnikéw jednego gatunku w ich niesk ie zawiklanych kach 7 ze-
wnefrznemi Zyciowemi warunkami, wszelkie takie zmiany pomagaé beds za-
chowaniu si¢ tych osobnikéw i zwykle przechodzg na potomstwo. Tym
sposobem, potomstwo bedzie mialo wiecej widokdw na pozostanie pray zyeiu,
dla tego ze z wielu peryodyeznie rodzgeych sie osobnikéw kazdego gatunku,
niewielka tylko liczba przechowaé sig moze. Zasadg, na mocy ktdrej kazda
drobna zmiana, byle korzystna, zachowany zostaje, nazwatem ,doborem natural-
nym”, by wskazaé na jej zwigzek z wladzg doboru cztowieka. Wyrazenie je-
dnak czesto uzywane przez Mr. Herberta Spencera ,przezycie najstésowniejsze-
go” (survival of the fittest) jest wigee] Scistem i niekiedy zarazem wigcej dogodnem.
Widzieli$my, e cztowiek moze dojé¢ do $wietnych rezultatdw za pomoes doboru;
moze przystosowaé istoty organiczne do whasnych swych potrzeb, gromadzae nie-
znaczne lecz pozyteczne zmiany, dnstamzaue mu przez przyrode. Lecz dobér natu-
ralny jestto sita dziatajaca ni i nieskoniczenie wyzsza od stabych usitowai
catowieka, tak jak wszystkie inne twory natury sa wyisze od utwordw sztuki.
Zajmijmy si¢ teraz cokolwiek szczegdtowiej walky o byt; — w nastgpnej
pracy przedmiot ten bedzie traktowanym, jak na to zastuguje, znacanie obszer-
niej. De Candolle starszy i Lyell obszernie i filozoficznie dowiedli, Ze wszyst-
kie istoty organiczne wystawione s na ciagle i uporezywe wspélzawodnictwo.
‘Wiglednie do rodlin, nikt z wigkszg zrecznodeig i talentem nie zajmowal sig tym
przedmiotem jak W. Herbert, dziekan w Manchesterze, oczywiscie dzigki glebo-
kiej jego znajomosci ogrodnictwa. Nic latwiejszego, jak przyjaé na stowo
twierdzenie o powszechnej walce o byt; nic trudniejszego—sam to przynajmiej
do$wiadezytem na sobie,—jak mie¢ bezustannie to twierdzenie na mysli. Jesli go
a8 bezustannie pamietaé nie bedziemy, to cata ekonomia przyrody ze wszystkiemi
jej faktami dotngcemi podziaty, rzadkosei, czgstosci, zanikania i zmiany, musia~
laby by¢ dla nas ciemng lub niewlasciwie zrozumiang. Spogladamy na blysmznﬂce
zradodci oblicze natury; widzimy czgsto nadmiar pozywienia; nie widzimy zas,
albo zapommamy, 7e ptaki, ktére mile $wiergoc na okolo nas, zywig sig owadami
i nasionami i niszezg tym sposohem Zycie; zapominamy réwniez, jak wiele tych
splewa)qcych ptakéw, lub ich jaj, ich pisklat, stuzy za tup drapiernych ptakéw
i zwmrzs‘t nie zawsze pamlgmmy #e chociaz obecnie pokarm moze byé w nad-
miernej obfitodei, to jednak nie zawsze tak sig dzieje i nie o kazdej porze roku.

Wyrazenie ,,walka o byl” w obszernem tego stowa znaczeniu.

Mnszg zaznaczyé tutaj, 7@ uzywam wyrazenia walka o byt w obszernem
i pod niem stosunek zaleznosei jednych istot
od drugich, a takze (co daleko jest wazniejsze) nie tylko Zycie osobnikéw, ale
i pomyslny rozwdj ich potomstwa. Mozna stusznie utrzymywaé, ze w czasie
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ghodu dwa zwierzgta 2 rodziny pséw, walezy ze sobg 0 byt, jesli kazde z nich
stara sig znaleqé pozywienie i zachowaé swe zycie. Leez o roslinie rosngeej na
Drzegu pustyni mozna tex powiedzied, ze walezy o #ycie z posuchy, chociaz
wladciwiej byloby wyrazi¢ sig, e istnienie jej zalezy od wilgoei. O roslinie,
coroeznie wydajacej tysige nasion, z ktérych przecigtnie jedno tylko dochodzi
do dojrzatosed, z wickszy stusznodeia powiedzieé moma, ze walezy z roslinami
tego samego i innych gatunkdw rosngeemi naokolo niej. Jemiola zalezy od ja-
bloni i od innyeh drzew, ale w naciggnigtem tylko znaczeniu powiedzicé o niej
mozma, Ze walezy o byt z temi drzowani; dlatego 7e jezeli zbyt wiele tyeh paso-
rzytéw rosngé bedzie na tem samem drzewie, wiednaé ono bedzie i uschnie. Lecz
o kilku krzakach jemioly, rosnacych na tem samem drzewie, twierdzi¢ mozna,
70 walezg ze sobg. PoniewaZ nasiona jemioly roznoszone bywaja, przez ptaki.
to jej istnienie zalezy od ptakéw, a przenosnie mozna powiedzied, ze walezy
ona 7 innemi owocodajnemi roslinami, przywabiajae ptaki do pozerania i rozno=
szenia raczej jej nasion anizeli innyeh. W takich to rozmaitych znaczeniach,
przechodzgeych jedno w drugie, uzywam dla dogodnosei ogélnego wyrazenia
,walka o byt”.

5

G yezny postep r

Walka o byt jest nieuniknionem nastepstwem tego faktu, ze wszystkie
organiczne istoty daza do rozmnazania sig w wysokim stosunku. Wizelkie
istoty, produkujace w ciagu swego #ycia pewng ilosé jaj Jub nasion, muszg
w pewnym okresie swego 7ycia lub w pewnej porze roku uledz zniszezeniu;
w przeciwnym razie, liczba ich na podstawie prawa geometrycznego postepu
warostaby tak olbrzymio, Ze zaden kraj nie bythy w stanie wyzywié catego po-
tomstwa. To tez, poniewaz rodzi sig zawsze wigcej osobnikéw, niz ich wyzy-
wié sie moze, musi wiee w kazdym razie nastapi¢ walka o byt, ezy to pomiedzy
osobnikami jednego gatunku, czy to z osobnikami rozmaitych gatunkéw, czy tes
wreszeie 7 zewngtrznemi warunkami zycia, Jest to teorya Malthusa, zastoso-
wana w spotegowanej sile do calego krélestwa zwierzecego i roslinnego, albo-
wiem, nie moze by¢ tutaj ani sztucznego zwigkszania ilosei pokarmu, ani roz-
tropnego wstrzymywania si¢ od malzenstw. Chociaz wice kilka gatunkéw moze
obecnie rosng¢ mniej lub wigeej szybko w liczbg osobnikéws wszystkie jednak
gatunki nie mog tego czynic, gdyz $wiat nie bytby w stanie ich pomieseié.

Niema wyjatku od ogélnego prawidla, Ze kazda istota organiczna w sta-
nie natury rozmnaza sig w takim stosunku, i gdyby nie ulegala zniszezeniu,
to potomstwo jednej pary mogloby w krétkim ezasie pokryé ecaly powierzchnig
siemi. Nawet emowick, ktéry si¢ tak powolnie rozmnaza, podwaja swa li-
czebnodé w eiggu dwudziestu pigeiu lat; a przy takim stosunku, w niespetna
tysige lat literalnie nie starczyloby na ziemi miejsea. Linneusz obliczyt, ze
jezeliby roczna rodlina wydala tylko dwa nasiona — a niema tak malo plodnej
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rosliny — gdyby z tych nasion, w nastepnym roku znowun wyrosly dwie ro-
dlinyit.d., to w 20 lat powstatby tg droga milion rodlin. Slor uchodzi za
zwierzg rozmnazajace si¢ najpowolniej ze wszystkich; zadalem tez sobie cokol-
wiek trudu, by obliezyé prawdopodobng, minimalng stopg jego rozmnazania.
Mozma twierdzi¢ z pewnoseig, 7e zaczyna sig on plodzi¢ w trzydziestym roku
i plodzi si¢ do dziewigédziesigtego. Przes ten okres czasu wydaje oif 6 mtodych,
poczem zyje jeszeze do 100 lat. Otz przy takich warunkach po uplywie
740—750 lat, z jednej pary stoniéw powstaloby prawie 19 milionéw osobnikéw.

Mamy jednak w tej kwestyi lepsze dowody od naszych teoretycznych obli-
czeni; s to mianowicie liezne znane prayklady zadziwiajacego rozmnazania sig
rozmaitych zwierzgt w stanie natury, jezeli warunki sprzyjaly im podezas dwéceh
lub trzech lat. Jeszeze hardziej uderzajaey dowdd widzimy u naszych rozmai-
tyeh zwierzgt domowych, ktore zdziczaly w réinych czesciach $wiata. Gdy-
bysmy nie mieli autentycznych danych, trudno hyloby uwierzyé, z jakg szybko-
scig rozmnozyly sig w potudniowej Ameryce, a pérniej w Australii nasze wolno-
rozmnazajace sie bydlo i konie. To samo da sig zastosowaé do roglin; mozna
podaé prayklady rodlin, ktére wprowadzone na jaka wyspe staly sig w niej po-
spolitemi w dziesieé lat niespelna. Niektore rosliny takie juk: karczochy i wy-
soki oset, obeenie najpospolitsze na réwninach La Plata, pokrywajace ogromne
przestrzenie za wykluczeniem prawie wszystkich innych roslin, zostaly wpro-
wadzone z Europy. Tak samo w Indyach rosliny, ktére obecnie, jak sie do-
wiaduje od Dr. Falconer'a, staty sie pospolitemi od przylgdka Comorin do Hima-
lay6w, zostaty wprowadzone z Ameryki dopiero po jej odkryciu. W takich
wypadkach, a moznaby ich praytaczaé hez kofiea, nikt nie bedzie przypuszezal,
ze plodnosé tych zwierzat i rodlin warosta nagle i ezasowo w tak znakomitym
stopniu.  Daleko prostszem hedzie objasnienie, ze warunki zycia byly niezwy-
kle przyjazne, ze wiee mlode i stare osobniki znacznie mniej ulegaty zniszeze-
niu, i ze prawie wszystkie mlode osobniki mogly wyda¢ potomstwo. Geome-
tryczny postep ich rozmnazania sie, ktérego rezultaty s zawsze zadziwiajace,
tiémaczy nam jasno ich szybki rozrost i szerokie rozpowszechnienie w nowej
ojezyznie,

Kazda prawie dojrzala roslina w stanie natury wydaje: co rok nasiona,
a pomigdzy zwierzetami niewiele jest takich, ktére sig nie parzg co roku.  Dla-
tego tez émiato mozemy twierdzi¢, ze wszystkie rosliny i zwierzeta, usitujae roz-
mnazaé si¢ w geometryeznym stosunku, zaludnityby w krétkim czasie kazdg
okolice, w ktérej istnieéby mogly, i 7 ta dgznodé do rozmnazania sie w geo-
metryeznym postepie musi napotykaé przeszkode w zniszezeniu w Jjakimkolwiek
okresie zyeia. Nasza znajomodé wielkich naszych zwierzgt domowyeh moglaby
wprowadzié nas, jak sadze, w blad, gdyz nie widzimy, Zeby ulegaty one wielkie-
mu zniszezeniu;, nie pamictamy jednak, ze tysigee ich ZarZynajg rocznie na
pokarm, i ze w stanie natury w ten lub inny sposéh zginglaby ich réwna liczba.

Jedyna réznica pomiedzy organizmami, ktére corocznie wydajg tysigee jaj
Iub nasion, & organizmami, ktére ich wydaja niezmiernie malo, jest ta, 7e orga-~
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nizmy rozmnazajace sig wolno, wymagaja, cokolwiek wickszej liczby lat, by
przy przyjaznych warunkach zaludnié ealy okolicg. Kondor” sklada rocznie
dwa jaja, & strué dwadziescia, a jednak w tym samym kraju kondor staé si¢
moze liezniejszym od strusia. Fulmar (Parcellaria glacialis) sklada tylko
jedno jajo, a pomimo to uchodzi za najliczniejszego ptaka na $wiecie. Jeden
gatunek much sklada setki jajek, drugi, jak Narzepik (Hippobosca)—jedno
tylko; ale rézmica ta nie okresla bynajmniej, ile osobnikéw kazdego gatunku
7yé moze w danej okolicy. Znaczna ilog¢ jajek ma pewne znaczenie dla gatun-
k6w, ktorych pozywienie ulega szybkim wahaniom; pozwala im to nagle uro-
sngé w liezbe. Gléwne jednak znaczenie wielkiej ilodei jaj lub nasion opie-
ra sig na tem, Ze zapelniajy one luki, powstale ze zniszczenia, ktéremu ulegaja
organizmy w rozmaitych okresach Zycia, praewa: ie na wezesnych stadyach
rozwoju. Jesli zwierze jest w stanie w jakikolwiek badi sposéh zabezpieczyé
swe jajka Tub swe miode, to moze ono wydaé maly ich iloé¢, a pomimo to prze-
ciptna liezba osobnikéw utrzyma si¢ w zupelnodei; jezeli za$ ginie wiele jajek
lub wiele mtodych, to musi sie tez wiele ich rodzi¢; inaczej gatunek wygasnie. Aby
zachowaé przecigtng ilog¢ osobnikéw drzewa, zyjacego przecietnie tysiac lat, wy-
starezytohy jedno nasienie w ciagu tysigealat, pod warunkiem, Ze to nasienie nie
zostanie zniszezone i e bedzie miato stosownie zabezpieczone miejsce dla kiet-
kowania. Tak wige, przecigtna ilodé osobnikéw danego gatunku zwierzat lub ro-
$lin, zalezy we wszystkich wypadkach tylko posrednio od liezby jajek lub nasion.

Przy rozpatrywaniu przyrodniezych zjawisk, powinnismy zawsze W pamigei
zachowaé powyisze uwagi; nie zapominac tez nigdy, ze kazda istota organiezna
natgza niejako swe sity, by rozmnozyé si¢ w jaknajwickszej liczbie, ze kazda
2 nich w kazdym okresie #yeia utrzymuje sie przes walke, oraz Ze w kazdem
pokoleniu lub w peryodycznyeh okresach stare i mlode osobniki wystawione
s koniecznie na zniszezenie. Usufimy jedng praeszkode, zlagodimy chociaz
cokolwiek zniszezenie, a ilodé osobnikéw gatunku prawie natychmiast warosnie
do nieokrelonych rozmiardw.

Natura przeszkéd tamujacych rozmnoZenie.

Przeszkody, wstrzymujace naturalng dginosé kazdego gatunku do po-
wiekszania si, sq W znacznej ezedei dla nas niejasne. - Praypatrzmy si¢ najpo-
myslniej rozwijajacym si¢ gatunkom: im bardziej wzrastaja one w liczbe, tem
hardziej wzmaga sig ich daznosé do dalszego zwickszania sie. Nie wiemy nawet
dokladnie, jakie przeszkody dziataly w kazdym oddzielnym wypadku. Nie zdzi-
wi to jednak nikogo, kto zrozumie, jak gleboks jest masza nieznajomosé tej
kwestyi nawet w stosunku do cztowieka, ktdry praeciez nieporéwnanie lepiej
jest znany od innych gatunkéw zwierzat. Kwestya ta przeszkéd tamujaeych
rozmnazanie byla dokladnie traktowany przes kilku autoré i spodziewam sie,
e W jednej z prayszlych mych prac bede mogt sie nig zajaé obszerniej, zwia~
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szeza waglednie do zwiersat Poludniowej Ameryki. Na tem miejseu cheg zrobié
kilka tylko uwag, by zwrdcié uwage c7ytelnika na niektére gtéwne punkty tej
kwesty1 Jajka lub bardzo mlode zw! rgta zdajy si¢ wogéle najwigeej podle-
gaé zniszezenin; chociaz i tutaj sa w. U rodlin ginie wprawdzie bardzo
wiele nasion; ale z kilku mych do$wiadeze zdaje sig wyptywaé, Ze najwigeej
clerpig mlode siewki od tego, iz wyrastajg na gruncie gesto juz zarosnigtym
przez inne rosliny. Préez tego siewki niszezone bywajg przez wielu rozmaitych
nieprzyjaciél. Naprzyklad, na kawatku gruntu majgeym trzy stopy diu-
gosei i dwie stopy szeroko$ci, skopanym i wypielonym, aby inne rosliny nie
mogly zaghuszy¢ roslinnodei, notowalem wszystkie siewki naszych krajowyeh
traw w miarg ich wschodzenia i przekonalem sig, Ze na 357 zginglo nie mniej
Jjak 295, gtéwnie od slimakéw i owad6w. Jezeli pozostawimy sobie samej ke
niedawno skoszong, lub, co na jedno wychodz, niedawno spasions przez zwie-
zgta ssace, to zawsze slabsze rosliny, chociazby zupelnie rozwinigte, zostang
powoli zagtuszone przez silniejsze. I tak, na malym kawalku niedawno sko-
szonego trawnika (na 12 stopach kwadratowych) z dwudziestu rosngeych traw
2ginglo dziewigé 1agluszonyeh przez inne swobodnie rozrastajace sig gatunk]
Tlosé pozywienia zakresla zwykle dla kazdego gatunku ostateczng granice,
do ktdrej rozmnazaé sig on moze. Czesto jednak przecigtng liczbe osobnikéw
danego gatunku okresla nie zdobywanie pozywienia, ale pozeranie ich przez
inne zwierzgta. I tak, trudno zdaje sig watpi¢ o tem, ze ilo$¢ przepidrek, cie-
trzewi i zajeey w obszernych dobrach zalezy gléwnie od tepienia drobnych
awierzat drapieznych. Jesliby w ciggu przysztych dwudziestu lat nie ubito
w Anglii ani jednej sztuki zwierzyny, lecz réwnoczesnie nie tepiono by weale
jej nieprzyjaciél, to prawdopodobnie po tym eczasie ilo¢ zwierzyny bylaby
mniejszy niz dzis, kiedy rocznie bijg setki tysicey sztuk. Z drugiej jednak stro-
ny s niektére wypadki, jak np. u stonia, w ktérych zwierzeta drapiezne nie sta-
nowig przeszkody rozmmazania sig, gdyz nawet indyjski tygrys rzadko tylko
bardzo osmiela si¢ napadac¢ na mtodego stonia, pozostajacego pod opieks matki.
Klimat odgrywa réwnies wazng rolg pray okreslaniu przecictnej liezby
osobnikéw w gatanku, tak e powraca;aee okresy nndmmmegn zimna lub su-
szy zdajg sig byé najsilniejsza przeszkods do ia. Obliczylem (gtéwnie
na podstawie znacznego zmmq]smnia hwby gniazd na wiosng), Ze zima 1854—
1855 roku zniszezyta 4/, ptakéw w mym majatku. Jest to straszliwe zniszeze-
nie, jezeli wezmiemy pod uwagg, 7e u ludzi 10%, $miertelnosci podezas epidemii
jest to juz nadzwyezaj wiele. Wplyw klimatu zdaje sig na pierwszy rzut oka
zupelnie niezaleZnym od walki o byt; o ile jednak klimatyezne warunki zmniej-
szajy glownie ilosé pozywienia, o tyle wywolujg surows walke pomiedzy osob-
nikami jednego lub rozmaitych gatunkéw, zywigcemi sie tym samym pokarmem.
Jezeli nawet klimat, naprzyktad niezwykte zimno, dziala bezposrednio, to zawsze
najwigeej ucierpia osobniki najstabsze; lub te, ktdre z postepem zimy zdobyly
sobie najmniej pozywienia. Postgpujac od poludnia ku potnocy lub od wil-
gotnyeh okolic do suchych, spostrzega¢ bedziemy zawsze, ze niektore gatunki
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stopniowo stajg sig rzadsze i mikaja wreszeie. Poniewas zas tutaj zmiana kli-
matn jest dla nas widoezna, wige sklonni jestesmy bezposredniemu oddzialy-
wanin klimatu przypisaé przewazny wplyw. Poglad ten jednak bylby bledny;
zapominamy bowiem, ze kazdy gatunek nawet tam, gdzie jest najbardziej po-
spolitym, podlega niezmiernemu zniszezeniu w pewnych okresach swego zycla,
jeseli zmiana klimatu sprzyjac bedzie chociazby w nanrobme]saym stopniu jego
nieprzyjaciolom i wspdlzawodnikom, to beds oni warastali wlwzbg Te za$
kazda okolica zawsze dostatecznie zapdmrma‘ jest mieszkaficami, wige tamten
gatunek zmniejszac sig musi. Jezeli, posuwajac sig ku poludniowi, postrzega-
my, Ze pewien gatunek zmniejsza si¢ w liczbie, to mozemy by¢ pewni, Ze przy-
czyna tego zjawiskilezy zaréwno w warunkach sprzyjajacych innym gatunkom,
jak i w przeszkodach tamujgeych rozwdj danego gatunku. Posuwajae sig od
poludnia ku potnocy, dostrzezemy to samo zjawisko, jakkolwiek mniej wyraznie.
gdyz liczba wszystkich gatunkéw, a wige i wspotzawodnikéw, zmniejsza sig
w tym kierunku. Ztgd tez w pélnoenych krajach lub tez na wysokich gérach.
daleko czesciej spotykaé mozemy 1onny wadliwe, rozwiniete pod bezposred-
nim szkodliwym wplywem klimatu, niz postepujae ku potudniowi lub schodzge
7 gér. Skoro za$ dochodzimy do biegunéw, do $nieznych szezytow, lub tez do
absolutnyeh pustys, to'przekonamy sie, ze walka o byt sprowadza sxg wy-
Taeznie do walki z zywiotami.

Ze klimat dziata posrednio po wigkszej cagsci, przez sprzyjanie innym ga-
tunkom, jasno widzimy z tego faktu, iz w naszych ogrodach rosnie niezmierna
liczba rodlin, ktére znakomicie moga przenosi¢ nasz klimat, ale ktére nie zo-
staly naturalizowane dlatego, Ze nie mogy wytrzymaé wspélzawodnictwa z in-
nemi roslinami, ani tez oprzeé si¢ zniszezeniu przez krajowe zwierzgta. Skoro
inkikolwiek gatunek, dzigki niezwykle przyjaznym warunkom, wzrosnie nie-
zmiernie w liczbe na malej ogmniczonej przestrzeni, wtedy czgsto powstaja
epldemlefprzynn_]mme_] zwykle, Jak slg /d&j e, pom\gdzy zwierzyng. Bylaby to
wige praeszk a od walki o byt. Zdaje si¢
jednak, Ze nawet nicktére z tak zw: myeh epidemij pochodzg od pssorzytnych
robakéw, ktére rozmnozyly sig niezmiernie wskutek pewnych prayjaznych wa-
runk6w, byé moze, wskutek tatwosci rozpowszechniania si¢ na gesto skupio-
nych zwierzgtach. Mielibysmy wige i tutaj pewien rodzaj walki pomigdzy pa-
sorzytem a jego ofiarg.

Z drugiej strony w wielu razach dla zachowania gatunku potrzebng jest
wielka ilog¢ osobnikéw W poréwnaniu do liezby jego nieprzyjaciél. Dlatego
to mozemy z latwodcig z naszych pél otrzymywaé obfite zniwa zyta, rzepaku
it.d., albowiem ilogé ziarn tych roslin przewyzsza niezmiernie liczbg ptakéw,
ktérym stuzg, za pokarm; ptaki za$ chociaz w jednej porze roku majg nadmiar
pokarmu nie mogy rozmnazaé si¢ odpowiednio do liczby ziarn, gdyZ zima sta-
wia znowu tame ich rozmnazaniu sie. Natomiast kazdy, kto usitowal otrzymaé
nasiona 7 kilku todyg pszenicy lub innych podobnych rolin, wie, z jaks, trudno-
$cig to sig udaje; co do mnie, to w podobnyeh wypadkach nie otrzymywalem
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ani jednego ziarna. Ta koniecznosé znacznej ilosei osobnikéw dla zachowania
gatunku tlomaczy nam, jak sadag, niektére zadziwiajgce fakty w naturze, jak
np. ten, e bardzo rzadkie rodliny wystepuja niekiedy bardzo licznie w tych
niewielu miejscach, gdzie je napotkaé mozna; lub tez ten fakt, Ze niektére to-
warzyskie rosliny pozostaja towarzyskiemi, t. j. obfitujacemi w osobniki nawet
na ostatecznych granicach ich rozprzestrzenienia. W podobnych wypadkach
mozemy przypudcié, ze roslina utrzymaé sig moze tylko tam, gdzie warunki
sprzyjaja jej o tyle, iz zdola si¢ utrzymac na raz wiele osobnikéw i tym spo-
sobem ochroni¢ gatunek od zniszezenia. Dodam tutaj jeszcze, Ze w niektdéryeh
wypadkach pewns, rolg odgrywaé musi dobry wplyw krzyzowania, oraz szkodli-
wy wplyw tgezenia blizko spokrewnionych form; nie bedg jednak tutaj wehodzit
w szezegoly tej kwestyl. ¥

Ztozone wzajemne stosunki zwierzal i roslin w walce o byt.

Wiele znanych jest praykladéw wskazujacych, jak i nie-
podziewane sy Wzajemne ograniczeni 1 stosunki ps dzy i isto-
tami, ktérym wypada walezyé w tej samej okolicy. Podam tutaj jeden prosty
przyklad, ktéry jednak mnie zaciekawil. W hrabstwie Stafford, w majatku
jednego z moich krewnych, gdzie miatem wszelka moznosé do badaii, znajdo-
wato si¢ wielkie i nadzwyezaj nieurodzajne wrzosowisko, ktérego nigdy jeszeze
ludzka rgka nie dotknela. Kilkaset akréw zupelnie takiej samej ziemi ogro-
dzono przed dwudziestu pieeiu laty i obsadzono szkockiemi sosnami. Zmiana
rodlinnogei na zasadzonym drzewami gruncie byla nadawyezaj zadziwiajaca
i wieksza od tej, jakg obserwujemy zwykle, przechodzge z jednego gruntu o zu-
pelnie odmiennych wlasnosciach na drugi. Zmienita si¢ nietylko stosunkowa
ilod¢ pospolitych na wrzosowisku wrzosowatych rodlin; ale w ogrodzonem miej-
seu pokazato sig dwanaseie nowych gatunkéw roslin (nie liezge traw i turzye).
ktéryeh poprzednio na pozostalej czgsel wrzosowisk nie byto weale. Wplyw
na owady w ogrodzonem miejscu musial byé jeszeze wigkszy, gdyz napotykano
w niem czesto szesé nowych gatunkéw owadozernych ptakéw, ktérych nie bylo
po za niem; gdy tymezasem wrzosowisko, ieobsad drzewami, posiadal
dwa lub trzy wlasne owadozerne gatunki. Widzimy tutaj, jak potezne sg skut-
ki samego tylko wprowadzenia jednego gatunku drzew, chociaz nie innego nie
zrobiono préez ogrodzenia dla niedopuszezenia bydta pomigdzy drzewa. Jak
wielkie znaczenie jednak ma ogrodzenie, przekonatem sig jasno W Surrey, nie-
daleko od Farnham. Byly tam rozlegle wrzosowiska z niewielkiemi kepkami
staryeh szkoekich sosen na'szezytach wzgorz, nieco oddalonych od siebie.
W ostanich dziesieciu latach ogrodzono te wrzosowiska. Wskutek tego wy-
rosto na niem tak wiele sosen, ze mie wszystkie byly w stanie sie utrzymac.
Liczba ich tem wiceej mnie uderzyta, skoro przekonatem si¢, ze mlodych drzew
ani nie siano, ani nie sadzono. Wehodzitem tedy na kilka wyniostych punktow,
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2 ktérych' moglem widzieé setki akréw nieogrodzonego wrzosowiska; lecz za
wyjatkiem dawno posadzonych drzew, nie znalazleia literalnie ani jednej sosny.
Patrzge jednak starannie pomigdzy todygami wrzosow, znalaztem mndstwo sie-
wek i mtodych drzewek, ktére bezustannie byly obgryzane przez bydlo. Na
jednym kwadratowym jardzie, w odleglosci kilkuset jardéw od grupy starych
drzew, naliczytem 32 matych drzewek; a jedno z nich, majgee 26 pierscieni
roeznych, przez wiele lat staralo nadaremnie wzniesé si¢ po nad todygi wrzo-
séw. Nic tez dziwnego, ze po ogrodzeniu wrzosowisko porosto silnemi mtode-
mi drzewami. Bylo ono przytem tak rozlegle i tak nieurodzajne, Ze niktby nie
praypuseil, iz bydlo, szukajae pokarmu, moze je ogryzé tak starannie.

Widzimy wige tutaj, Ze istnienie sosen zalezy bezwarunkowo od bydta.
W innych znowu okolicach Swiata istnienie bydta zalezy od owadéw. Naj-
ciekawszy przyklad tego rodzaju daje nam Paraguay. W kraju tym nie zdz
czaly ani bydlo, ani konie, ani psy, chociaz zwierzgta te w dzikim stanie wy-
stepujg, bardzo licznie na pétnoc i poludnie od Paraguayu. Azara i Rengger
wykazali, e zalezy to od pewnego gatunku muchy, ktéra sklada swe jaja do
pepka nowonarodzonych zwierzgt tych gatunkéw. Zwigkszaniu si¢ tych owa-
déw—zresztg, niezmiernie licanych, musi co$ sta¢ na przeszkodzie; prawdopo-
dobnie inny jaki$ pasorzytny owad. Jezeli wige niektére owadozerne ptaki
stang sig w Paraguayu mniej rzadkie, to pasorzytne owady prawdopodobnie
urosng w liezbe; liczba much, sktadajgeych swe jajka do pepka noworodkéw,
zmniejszy si¢ wtedy—a bydlo i konie zdziczejg, co znowu z pewnoscig, jak to
obserwowatem w niektérych okolicach potudniowej Ameryki, wplynie powaznie
na zmiang roslinnosei.  Oddziatatoby to w wysokim stopniu na owady, a za po-
Srednictwem owadéw, jak widzielismy to w hrabstwie Stafford, na owadozerne
ptaki i tak dalej, w coraz to zawilszych kolach. W naturze stosunki te nie sg
bynajmniej tak proste, jak powyzej wskazano. Ze zmiennem szezesciem musi byé
prowadzong bezustannie walka za walkg; a pomimo to sity tak sig doktadnie
réwnowazg, ze posta¢ natury pozostaje przez dlugi ezas niezmieniong, chociaz
najmniejsza nawet drobnostka zapewni: bezwgtpienia zwycieztwo jednej zyja-
cej istocie nad drugg. Nasza zas nieSwiadomosé o tyle jest gteboks, a nasza za-
rozumiatosé tak wielks, ze dziwi nas, kiedy styszymy o zniknigeiu jakiejkolwiek
istoty organicznej; a nie znajac przyezyny, powolujemy sie na kataklizmy i wy-
najdujemy prawa o trwalosci form organieznych.

Podam tu jeszeze jeden przyktad, wykazujgey jak dcidle zwigzane sg w na-
turze za pomocy powiktanych stosunkéw roéliny i zwierzgta, oddalone od siebie
w lafcuchu istot organicznych. Bede mial pézniej sposobnosé wykazaé, ze
egzotyezna Lobelia fulgens nigdy nie bywa odwiedzang przez owady
w moim ogrodzie i ze dlatego, wskutek wlasciwosei swej budowy, nigdy nie
wydaje nasienia. Wszystkie prawie nasze storezykowate (Orchideae) potrze-
buja koniecznie odwiedzin owadéw, ktére zabierajs ich masy pytkowe i tym
sposobem je zapladniaja. 7 doswiadezeri myeh przekonatem sig, Ze udzial
trzmieléw jest prawie zawsze konieczny przy zapladnianiu bratkéw (Viola

Daiota Karola Darwina,—0 powstawaniu gatunkow. 9
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tricolor); gdyz inme rodzaje pszezdl nie odwiedzajg ich kwiatéw. Praeko-
natem sig Téwniez, 7e odwiedziny pszezdl sy komieezne dla zaplodnienia nie-
ktéryeh odmian koniczyny. I tak np., dwadziescia gléwek holenderskiej ko-
niezyny (Trifolium repens) wydalo 2,290 nasion; a dwadziedeia innych
gléwek tego samego gatunku, skoro je zakryto od pszezdl, nie wydalo ani jed-
nego nasienia. Podobniez sto gléwek czerwonej koniczyny (T. pratense) wy-
dato 2.700 nasion, a ta sama_ilodé gléwek zakrytych od owadéw Téwniez nie
wydata ani jednego nasienia, Czerwona koniczyna nawiedzang bywa tylko
przez tramiele, gdyZ inne pszezolowate nie mogg si¢ dosta¢ do miodu. Prazypu-
szezano takze, Ze mole mogy mieé udzial przy zapladnianiu koniczyny; watpie
jednak, czy mozliwe to dla czerwonej koniczyny, gdy’ waga ich ciala nie star-
czylaby dla obnizenia skrzydel korony. Mozemy wige uwazaé za wysoce praw-
dopodobne, ze gdyby trzmiele znikly zupelnie lub staly si¢ bardzo rzadkie
w Anglii, to bratki i koniczyna statyby sig réwniez bardzo rzadkie lub zupelnie-
by znikly. [o¢ trzmieli w danej okolicy zalezy W znacznym stopniu od ilosei
myszy polnych, ktére niszczg ich plastry miodu i gniazda; putkownik Newman,
ktory dlugi ezas badak zwyczaje trzmieli, sadzi, ,7e w calej Anglii ginie w ten
spos6b wieeej niz dwie trzecie tych owadéw”. Dalej, jak kazdemu wiadomo,
ilogé myszy zalezy od ilosei kotow, a putkownik Newman méwi o tem: , W po-
blizu wsi i malych miasteczek, majdywalem wigeej trzmieli niz gdzieindziej, co
przypisuje wigkszej dlosci kot6w, niszezgeych myszy”. Tym sposobem 1zeez to
zupelnie prawdopodobna, Ze obfitog¢ kotéw w danej okolicy wplywa za posred-
nictwem naprz6d myszy, a potem trzmieli na ilog¢ kwiatéw w tej okolicy.

Dla kazdego gatunku wehodzg prawdopodobnie w grg rozmaite przeszko-
dy, dziatajace w réznych okresach 7ycia, w réznych porach roku. Jedna z ta-
kich przeszkdd lub kilka z nich jest zazwyczaj silniejszych od innych; ale wszyst-
kie razem okreslajg przecietng liczbg osobnikéw lub nawet istnienie gatunku.
W niektéryeh razach dowiesé moima Ze W réimych okolicach na jeden i ten
sam gatunek oddzialywajy najbardziej réime przeszkody. Przygladajge sie
rozmaitym roslinom i krzewom zarastajacym gesto bieg rzeki, sklonni jesteSmy
przypisywaé dane gatunki i stosunkows ich ilog¢ tylko temu, co nazywamy
praypadkiem. Ale jakzes fakszywym bedzie ten poglad! Kazdy styszal o tem,
7o skoro w Ameryce las wycigtym zostanie, na jego miejsce wyrasta inna zupelnie
rodlinnodé; zauwazono takze, ze drzewa rosngee na starozytnych indyjskich zwa-
liskach, w poludniowych Stanach Zjednoczonyeh, gdzie dawniej wycigé musiano
drzewa, znowu wykazujg dzisiaj takq samg wspanialg rozmaitosé i ten sam sto-
sunek gatunkéw, co otaczajace dziewicze lasy. Jakaz tu walka w ciggu wie-
kéw odbywac sig musiala pomiedzy r6zmemi gatunkami drzew, coroeznie rozsie-
wajacemi tysigce nasion. Co za walka owadéw pomigdzy sobg, migdzy owada-
mi, $limakami i innemi zwierzgtami a dr pieznemi ptakami i czworonogami;
pomiedzy temi istotami, z ktérych kazda dazy do rozmnazania sig, ktore poze-
rajg, sie wzajemnie, lub tez karmig si¢ drzewem, jego nasionami, jego siew-

- kami, rolinami, ktore pokrywaly grunt i powstrzymywaly przes to warost

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



S A

drzew. Rozrzuémy w powietrzu garstke pierza; wszystkie piérka skierujg sie do
ziemi na podstawie pewnych okreslonych praw; ale jakzez prostem wyda sig
nam zadanie oznaczenia miejsca, na ktére kazde z nich upadnie, jezeli por6wna-
my zadanie to z dziataniem i oddziatywaniem niezliczone] ilosci zwierzat i roslin,
ktdre w ciggu wiekéw okreslity stosunkows ilosé gatunkéw rosngeych na sta-
ryeh indyjskich zwaliskach.
‘Wazajemna zaleznosé istot icznych, jak np. pomiedzy pasorzytem
a jego gospodarzem, istnieje zazwyczaj pomiedzy istotami zajmujacemi odlegle
miejsce w ltaneuchu organicznych istot. Podobniez dzieje sig i z istotami,
0 ktérych moznaby powiedzieé, ze w Scistem znaczeniu tego stowa walezg o byt,
jak np. czworonogie trawozercze i pasikoniki (Lo custa). Ale najsurowsza
. bez zaprzeczenia musi byé walka pomiedzy osobnikami jednego gatunku, gdyz za-
mieszkujg one jedng, i te samg, okolicg, poszukujg jednego pokarmu i wystawione
sg na jednakowe niebezpieczefistwa. Walka pomiedzy odmianami jednego ga-
tunku jest réwniez zazwyezaj zacieta, i widzimy niekiedy, ze si¢ szybko rozstrzy-
ga. Jezeli naprzyklad posiejemy razem kilka odmian zboza, a pomieszawszy
otrzymane z nich nasiona, znowu posiejemy je razem, wtedy niektore z tych
odmian lepiej przystosowane do klimatu lub do gruntu, otrzymajg zwyecieztwo
nad innemi i ostateeznie po kilku latach, wydajac wiecej nasion, wypra inne
odmiany. By hodowaé razem kilka tak niezmiernie blizkich odmian, jak rézno-
barwne groszki wonne, trzeba zbiera¢ oddzielnie co roku ich nasiona i nastepnie je
miesza¢ w nalezytych proporeyach; w przeciwnym razie stabsze odmiany zmniej-
szaé sig bedg liczebnie, poki nie znikng zupelnie. To samo da sig powiedzieé
o niektérych gatunkach owiec. Wykazano juz, Ze niektére gérskie odmiany owiee
wypierajg inne gérskie odmiany, tak ze ich razem hodowaé nie mozna. To
samo stosuje sig do hodowli rozmaitych gatunkéw pijawki lekarskiej. Mozna
nawet watpié¢, ezy odmiany ktéregokolwiekbadz gatunku naszych zwierzgt lub
roslin domowych majg o tyle réwne sily, zwyczaje i budowe, by w ciggu kilku
pokoleri zachowal sig ich stosunek liczebny, jezeli wypadnie im tak walezyé
pomiedzy sobg jak w stanie natury i jezeli co roku nie przechowywano nowo-
rodkéw i nasion w nalezytej proporcyi.

‘Walka o byt najsurowsza jest iedzy i ii
Jednego gatunku.

Poniewaz gatunki jednego rodzaju, maja zwykle, chociaz nie konieeznie,
wiele podobienstwa w zwyezajach i konstytuceyi, a zawsze podobne sg w budo-
wie, walka wige pomigdzy niemi, jezeli wspélzawodniczyé im wypadnie, bedzie
surowszg, niz walka pomiedzy . gatunkami réznych rodzajéw. Jako przyktad
postuzyé nam moze niedawne rozpowszechnienie si¢ w niektérych okolicach
Stanéw Zjednoezonych jednego gatunku jaskotki, co spowodowato zmniejszenie
drugiego gatunku. Niedawne rozpowszechnienie si¢ jemioluchy (paszkota),
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w niektérych miej Sciach Szkocyi przyezynilo sig do zniknigeia drozda-
$piewaka (Turdus musicus). Jak czgsto slyszymy o tem, ze pod najrozmaitsze-
mi Klimatami jeden gatunek szezura zostal zastgpiony przez drugi. W Rossyi
male azyatyckie karaluchy zastapily wszedzie wielki pokrewny im gatunek.
W Australii praywiezione pszczoly szybko zajmujg miejsce drobnej, pozbawio-
nej zadta pszezoly miejscowej. Wiadomo, Ze jeden gatunek gorczyey wypar
drugi; tak samo w innych wypadkach. Mozemy niejasno dorozumiewaé sig,
dlaczego wsp6lzawodnictwo pomicdzy formami, ktére zajmujg, poblizkie miej-
sce w ek i przyrody, jest najsu ; ale prawdopodobnie w Zadnym wy-
padku nie moglibyémy z dokladnoseiy omaezyé, dlaczego jeden gatunek otrzy-
mal zwycigztwo nad drugim w wielkiej walce o byt.

7 poprzednich uwag mozemy wyprowadzié wniosek niezwyklej wagi,
a mianowicie, ze budowa wszelkich istot organicznych pozostaje w prawdzi-
wym, chociaz ezgsto ukrytym dla nas stosunku do budowy innych istot orga-
nieznyeh, z ktéremi wspolzawodniczg one o pokarm lub o miejsee pobytu,
ktérych unikajg lub ktérym stuzg za zdobyez. Widzimy to jasno z budowy
2gb6w i pazur6w tygrysa, zaréwno jak iz budowy ndg i szezgk pasorzyta, ktéry
#yje w jego wlosach. W przesliczni opierzonych nasionach brodawnika mle-
ezowego (Leontodon taraxacum) zaréwno jak i w owlosionych i ptaskich nogach
plywaka (Dyticus) na pierwszy rzut oka zachodzi tylko przystosowanie do zy-
wioléw, powietrza i wody. I tutaj jednak korzy$é opierzenia w nasionach jest
hezwatpienia w najscidlejszym zwigzku z tym faktem, iz otaczajacy grunt zaje-
ty jest przez inne rosliny; nasienie moze wige by¢ uniesione daleko i pasé na nie-
zajety jeszeze grunt. Ptywakowi budowa jego nég, tak doskonale przystoso-
wanych do zanurzania si¢, pozwala wsp6lzawodniczy¢ z innemi wodnemi owa-
dami, pozwala mu napadaé na zdobyes i uchodzié przed napascig innych
zwierzat.

Zas6b pozywnego materyatu, nagromadzony w nasionach wielu roslin,
nie zdaje sig mieé na pierwszy 1zut oka zwigzku z innemi rodlinami.  Ale silny
warost mtodych rodlin, wyrastajacych z takich nasion, jak: groch, béb, a posia-
nyeh wéréd wysokiej trawy, moze da¢ powdd do przypuszezenia, Ze giéwnem
zadaniem materyalu pozywnego w nasionach jest utatwienie wzrostu mtodym
rodlinom, gdy im walezyé wypadnie z innemi rodlinami, bujnie rosngcemi
w okolo.

We#my jakakolwiek rosling w srodkowym punkcie jej obrebu rozprze-
strzenienia. Dlaczego nie pommaza sie ona w dwéjnasob lub w ezwoérnaséb?
Wiemy, ze moze ona doskonale znosié cokolwiek wigksze zimno lub ciepto, co-
kolwiek mniejsza wilgoé lub susze, gdyz znajdowaé ja moima w okolicach
hiodniejszych Iub cieplejszych, wilgotniejszych Iul uchszych. W tym wy-
padku widzimy jasno, ze gdybysmy cheieli dac tej roslinie mozno$é rozmnazania,
musielibyémy daé jej jakakolwiek pr ge nad jej wspol dnikami lub tez
nad zwierzetami, ktére si¢ nig karmig. Oczywista, Ze na kraficach geogra-
fieznego rozmieszezenia rodliny bylaby korzystng dla niej zmiana konstytucyi
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odpowiednio do klimatu; mamy jednak pnwod mniemaé, ze tylko mata liczba
rodlin lub zwierzat dochodzi tak daleko, by ginaé jedynie od szkodliwego wply-
wu klimatu. Wspélzawodmctwo znika dopiero tylko u ostatecznych granic
7ycia, w okolicach pndblegunowy ¢h lub u brzegéw bezwzglednej pustyni. Jezeli
nawet okolica jest niezmiernie zimna lub sucha, zawsze istnieje wspélzawod-
nictwo o najeieplejszy lub najwilgotniejszy kacik pomiedzy kilkoma gatunkami
lub pomigdzy osobnikami jednego gatunkn

Widzimy wiee tedy, Ze jezeli zwierz lub roslina ptzemeslonem zostanie
do nowej okolicy, pomiedzy nowych wspélzawodnikéw, to pomimo, iz klimat
moze byé zupelnie taki sam, jak w ojezyznie, warunki zycia beds wogdle zu-
pelnie zmienione. Jezeli wige W nowej ojezyznie ma ona wzrosngé w liczhe, to
mausieliby$my jg zmieni¢ w zupetnie innym kierunku, niz w dawnej; gdyz mu-
sieliby$my dodac jej jakgkolwiek przewage nad wspétzawodnikami i nieprzyja-
cidtmi.

Dobrze to usitowaé praedstawi¢ sobie w mysli, jakg udzielié praewage
Jednemu gatunkowi nad druglm Prawdopodobnie w zadnym wypadku nie

dzielibys Y, €0 pl d igé. Powinnoby w nas to wyroblc przekomme

0 nasze] i Sei wzajemnych kow istot organieznych; y
ktére o tyle jest konieeznem, o ile trudnem do osiagnigeia. Mozemy Jednak
zawsze pamigtaé o tem, Ze kazda istota organiczma dgzy do rozmnazania sie
w geometryeznym stosunku, ze kazda z nich w pewnych okresach Zycia lub
W pewnej porze roku, w kazdem pokoleniu lub przerwami walezyé musi o zycie
i ulegaé zniszezeniu. Jezeli rozmyslamy o tej walee, to pocieszyc’ nas tylko
moze zupehla wiara w to, ze walka w naturze nie jest cmugh e nie przejmuje
groza, Ze $mieré jest szybka, i Ze pozostaja przy zyeiu 1 rozmnazajy sig tylko,
istoty silne, zdrowe i szezgsliwe.
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ROZDZIAL 1V.

Dobor naturalny, czyli przezycie form najsto-

sowniejszych.

Dobér naturalny.—Jego potega w p do doboru y go przes czlowieka,—
Jego wplyw na cechy mniej waine — Jego dzialanie w kaidym wieku i na obie pleie.—
Dobér pleiowy. — ja pomiedzy ikami jednego  gatanku.-
Okoli i sprzyjajace lub niesprzyjajace dzialtaniu doboru, a mi

i , ilosé ikow. — Dzialanie powolne. — Zanikanie spowodowane
przez dobor nntnulny -—]lozblemobé cech w stosunku do rozmaitosci mieszkancow nie-
wielkiej i do Driatani doboru za pomocy rozbieino-
boi cech i wymierania na potomkow wspoluych rodsicow —Wyjasnienie ugrupowania istot

.—Postep W - ie sig nizszych form. — Zbieinosé cech.—

Nieograniczone rozmnazanie gatunkow. — Streszczenio,

W jaki sposéb walka o byt, ktérg w krétkosci rozpatrzylismy w zesztym
rozdziale, dziala na zmiennosé form organicznych? Czy zasada doboru, ktéra,
Jak widzieli$my, tak jest potezng w reku czlowieka, moze znale#é zastosowanie
w naturze? Spodziewam si¢ dowiesé, ze moze ona dzialaé bardzo skutecznie.
Weimy tylko pod uwage mnéstwo drobnych odmian i indywidualnych réznie
pomiedzy utworami naszej domowej hodowli, a w mniejszym stopniu pomiedzy
organizmami zyjgcemi w stanie natury, zarwno jak i potege daznosei do odzie-
dziezania. Stusznie mozna powiedzie¢, ze pod wplywem hodowli cata organi-
zacya staje sie w wysokim stopniu plastyezng. Lecz zmiennosé, ktdrg powsze-
chnie napotykamy u naszych tworéw domowych, nie jest, jak stusznie zauwa-
#yli Hooker i Asa Gray, bezposrednim wyplywem dziatalnosci cztowieka. Czlo-
wiek nie moze sam ani stworzyé zmian, ani przeszkodzi¢ ich powstaniu; moze on
tylko utrzymywaé i gromadzié te cechy, ktére powstaly same. Wystawia on bez
okreslonego celu istoty organiczne na wplyw nowych i zmiennych warunkéw zy-
cia; jako wynik wystepuje zmiennosé tyeh istot. Podobna jednak zmiana wa-
runkéw moze mie¢ miejsce i ma istotnie w stanie natury. Pamigtajmy tez, jak
nieskonezenie skomplikowane i §cisle praystosowane sy wzajemne stosunki istot
organicznych do siebie i do ich fizyeznych warunkéw zyeia, jak wice nieskoricze-
nie rozmaite zmiany budowy mogg by¢ korzystne dla kazdej istoty przy zmianie
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warunkdéw Zycia. blyi mozna ted), vudzqc zo /Amany korzystne dla czlowieka
niewatpliwie p ly, uwazaéza niepr bne, ze w szeregu pokoler
powstang inne zmiany mmq wigeej knrzysme dla kazdej istoty organicznej
w wielkiej i skomplikowanej walce o byt. Jezeli za$ jest to mozebne, to (bio-
rqe pod uwage, ze rodzi si¢ daleko wigeej osobnikéw, ni sig ich moze wyzy-
Wié) ezyz mozemy watpic, ze osobniki, majace jakakolwiek, chociazby drobng,
przewage nad innemi maja najwigksze widoki przetrwania i pozostawienia po-
tomstwa? Z drugiej strony. mozemy by¢ pewni, e wszelka zmiana, chociazby
W najmniejszym stopniu szkodliwa dla osobnika koniecznie uledz musi zagladzie.
Ot6z to utrzymywanie si¢ dla koraystnych osobnika réznic i zaglade wszel-
kich zmian szkodliwych nazwatem ,Doborem Naturalnym” lub , przezyciem form
najstosowniejszych”. Zmiany ani korzystne, ani szkodliwe dla osobnika nie
ulegaja dziataniu naturalnego doboru i stanowig albo chwiejny pierwiastek
W organizmie, jak to widzimy u niektérych wieloksztaltnych rodzajéw, albo tes
ostatecznie utrwalajy sig pod wplywem natury organizmu i warunkéw.

Niekiérzy autorowie le zrozumieli lub uwazali za niestosowne wyrazenie
»Dobér Naturaloy”.  Jedni wyobrazili sobie nawet, ze dobér naturalny wywo-
luje zmiennosé, gdy tymezasem zawiera on tylko pojecie o zachowaniu tych
zmian, ktére powstaly same i ktére sy korzystne dla organizmu pray jego wa-
runkach zyciowych. Nikt nie zarzuci gospodarzowi wiejskiemu, Ze méwi on
o potgznym wplywie doboru, kierowanego przez calowieka; a w tym wy-
padku zmiany, bedgce przedmiotem celowego doboru, musialy byé naprzéd
dostarczone przez naturg. Inni zarzucali, Ze sam wyraz ,dobér” zawiera
w sobie pojecie Swiadomego wyboru, dokonanego przez zwierzeta, ulegajace
zmianom; moéwiono tez, ze poniewaz rosliny nie majg woli, dobér naturalny do
nich zastosowaé sig nie da. W literalnem znaczeniu tego stowa wyraz, ,dobér
naturalny”, jest bez watpienia niewlasciwy. Czy jednak kto kiedykolwiek za-
rzucal chemikom, ze méwig o powinowactwie wyborezem rozmaitych pier-
wiastkéw?; a tymezasem nikt wszak nie myéli, ze kwas wybiera zasade, z ktéry
najezesciej sig Igezy. Powiadano tez, ze méwig o doborze naturalnym, jako
o sile czynnej czyli jako o Béstwie; ale czyz moina zarzucié autorowi, ze méwi
o sile cigzenia, jako kierujgeej ruchami planet? Kazdy wie, co znaczy i co za-
wierajg w sobie podobne przenogne wyrazenia, ktére sg prawie niezbedne dla
kritkosci. Réwniez trudno unikngé uosabiania stowa ,Natura”. Co do mnie,
pod stowem ,Natura” rozumiem wspélng ezynnosé i skutki licznyeh praw natury,
a pod stowem ,prawo” kolejne, sprawdzone przez nas nastgpstwo zjawisk.
Przy pewnem przyzwyczajeniu, zapomina sig zreszty o tych powierzchownych
zarzutach.

Prawdopodobny przebieg naturalnego doboru zrozumiemy najlepiej, skoro
jako przyklad weimiemy kraj ulegajacy drobnym fizyeznym zmianom, naprazy-
kiad klimatu. Stosunkowa ilodé jego mieszkafie6w ulegnie wtedy natychmia-
stowej zmianie, a uiektére mtunkl prawdnpodobme wygssmz Na pod;tawne
tego, co wiemy o scistych i skomplik ych zwigzkach, Iaczaeyel
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c6w kazdej okolicy, mozemy wnosi¢, ze wszelka zmiana stosunkowej filosci
mieszkancow danej okolicy wplynie, niezaleznie od wptywu klimatu, i na inne
organizmy. Jezeli granice okolicy sy otwarte, to z pewnoseia Wwtargng do niej
nowe formy, co réwnies powainie zakldci wzajemne stosunki niektérych da-
wniejszych mieszkaficéw. Przypomnijmy sobie, jak potezne skutki wywotaé
moze wprowadzenie jednego drzewa lub jednego ssaka. Gdy jednak kraj be-
dzie wysps, lub ezgdciowo otoczony bedzie naturalnemi przegrodami, przez ktére
nie beda si¢ mogly przedostaé nowe i lepiej praystosowane formy, wtedy zawsze
w ekonomii przyrody znajda si¢ miejsea, ktére moglyby by lepiej zajete, je-
zeliby niektore miejscowe organizmy ulegly pewnym zmianom. Skoro bowiem
okolica bytaby otwarta, to miejsca te zajeliby nowi praybysze. W takich wy-
padkach drobne zmiany, ktére beds w jakikolwiekbad# sposéh korzystne dla
osobnikéw jakiego gatunku, przystosowujac je do zmiany warunkéw, bedy usi-
Towaly utrzymaé sig; a dobér naturalny bedzie mial wolne pole dla swej udo-
skonalajgeej dziatalnodei.

Mamy wszelkie powody do mmiemania, jak wykazalismy fo w pierwszym
rozdziale, ze zmiany warunkéw zyciowych wywolwja daznosé do zwigkszenia
zmiennodei organizméw. W poprzednich przykladach przypuscilismy zmiang
zewnetrznych warunkéw zyeiowych, co oczywiseie sprzyja doborowi naturalne-
mu, gdys zwicksza prawdopodobiefistwo powstania korzystnych przemian w or-
ganizmach. Jezeli przemian tych w organizmie nie bedzie, dobér naturalny dziataé
nie moze. Nie powinni$my zapominaé, Ze pod pojeciem ,przemiany” rozumiemy
zawsze indywidualne tylko réznice. Skoro cztowiek moze u swych zwierzgt
i rodlin domowyeh otrzymaé wielkie rezultaty, gromadzge w pewnym kierunku
indywidualne roznice, to i dobér naturalny dokonaé tego zdota, o wiele tylko
Tatwiej, gdyz dziata w ciagu diugich okreséw czasu. Nie sydzg tes bynajmniej,
7o konieczne sg wielkie fizyezne zmiany, np. klimatu lub szezegélne odosobnie-
nie okolicy od wtargniecia obcyeh form, by utworzyly sig nowe, niezajgte jeszeze
miejsca, ktére dobér naturalny méglby zapelni¢ przez zmiang i przez udoskona-
lenie niektérych zmiennych mieszkaric6w danej okolicy. Jezeli bowiem wszysey
mieszkariey okolicy walezg pomiedzy soby sitami prawie zupelnie réwnowaza-
cemi si¢, to najdrobniejsze zmiany w budowie lub w zwyczajach gatunku dadzg
mu ezgsto przewage nad innemi gatunkami; a im czgstsze bedg te zmiany, tem
bardziej rosnaé bedzie jego przewaga, skoro tylko zyé on bedzie w tyeh samych
warunkach i korzysta¢ bedzie z tych samych $rodkéw pozywienia i obrony.
Niepodobna przytoczyé okolicy, ktérej pierwotni mieszkaricy byliby tak do-
ktadnie przystosowani do siebie i do fizyeznych warunkéw ich zycia, iz zaden
z nich nie bylby zdolny do udoskonalenia lub do lepszego przystosowania.
W istocie te#, we wszystkich krajach formy miejscowe tak zostaly pokonane
przez obee, ze pozwolity kilku przybyszom zawladngé krajem. A poniewaz
w kaidej okolicy formy miejscowe zostaly tym sposohem wyparte przez obee,
wige mozemy jasno ztad wnosié, ze gdyby mogly sig one zmieni¢ korzystniej,
to lepiej oparlyby si¢ przybyszom.
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Jozeli wige cztowiek drogg metodyeznego i bezwiednego doboru moze
otrzymywaé i otrzymywal z pewnoscig znaczne rezultaty, to czegdz nie bedzie
mégt dokazaé dobér naturalny? Czlowiek moze oddzialywaé jedynie na cechy
zewngtrzne 1 widzialne. Natura, jezeli wolno mi w ten sposéb uosabia¢ naturalne
utrzymywanie si¢ czyli praezycie form najt dziej przy ych, zwraca
uwage na cechy widzialne o tyle tylko, o ile sy one korzystne dlazwierzgeia. Moze.
ona oddziatywaé na kazdy organ wewnetrzny, na kazdy odeief réznicy w budo-
wie, na caly mechanizm zycia. Cztowiek dobiera cechy tylko dla wlasnej ko-
rzydei; natura dobiera jedynie to, co korzystne dla organizmu. Kazda wybrana
Pprzez nig, cecha znajduje pelne zastosowanie, o czem zresuty $wiadezy sam fakt
wyboru. Calowiek trzyma razem mieszkafic6w rozmaitych klimatéw; rzadko
tylko zwraca specyalng i systematyczng uwage na kazdg ceche; jednakowym
pok aywi krétko i dtugo-dziobego golgbia; nie traktuje rozmaicie zwierzgt
o dhugich nogach i o wydtuzonym grzbiecie; hoduje w jednym i tym samym kli-
macie dtugo i krétko-welniste owce. Nie pozwala najsilniejszym sameom wal-
czyé o samice. Nie usuwa wszystkich stabszych osobnikéw, lecz chroni je od
wszelkich zmian pory roku i, o ile jest w stanie, ochrania cafe ich potomstwo.
Cagsto rozpoczyna eztowiek dobor od nawp6l potwornej formy lub przynajmniej
od takiej zmiany, ktora rzucata mu sig w oczy, lub tez wyrainie byla korzystna
dla niego. W stanie za$ natury, najdrobniejsze réznice w budowie lub w kon-
stytucyi mogg przechylié szale w dokladnie zrdwnowazonej walce o byt i tym
sposobem sig utrzymaé. Przytem pragnienia i usitowania cztowieka sg tak
ulotne, Zyeie jego tak krotkie! Jakzez wige slabe muszg byé resultaty jego
pracy, jezeli poréwnamy je do pracy natury, dzialajacej w ciggu calych epok
geologicznych. Czy’ moze nas tedy dziwié, ze ntwory natury majg cechy bar-
dziej ,prawdziwe” niz produkcye czlowieka, Ze s one nieskoriczenie lepiej
praystosowane do najbardziej powiklanych warunkéw Zycia i noszg wyraznie
pigtno o wiele wyiszej twoérczosei.

Mozna obrazowo powiedzie¢, Ze dobér naturalny co dziei, co godzina
zwraca uwage na wszelkg, ‘chociazby najdrobniejsza zmiang, odrzuca ze, za-
chowuje i gromadzi dobre. Spokojnie i niepostrzezenie pracuje on wszgdzie
izawsze, gdzie tylko nadarzy si¢ sposobno$¢ nad udoskonale-
niem kazdej istoty organicznej w jej stosunkach ze Swiatem organicznym i z nie-
organicznemi warunkami Zzycia. Tych drobnych zmian postepowyeh nie po-
strzegamy weale, dopki reka czasu nie zaznaczy dlugiego szeregu wiekow;
a tak sg ubogie nasze wiadomosci o ubieglych wiekach, ze postrzegamy tylko, iz
obecne formy Zycia réznig sig zupetnie od form dawnych.

Na to, aby u pewnego gatunku nagromadzila sig znaczna suma zmian,
trzeba, by raz utworzona odmiana zmienita si¢ po dlugim przeciggu czasu lub
przedstawiata indywidualne réznice, tej samej co i dawnej natury; trzeba, by in-
dywidualne fe réznice praechowaly sig znowu, i tak dalej.

Podobny proces nie moze by¢ uwazany za nieprawdopodobny, skoro wi-
daimy, ze rézmice indywidualne tej samej natury powtarzajg sig ciagle. Czy

Dziela Karola Darwiua — O powstawanin gatunkdw. 10
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Jjednak istotnie ma on miejsce, sadzi¢ mozemy jedynie z tego, jak daleko hypoteza
ta zgadza sig z ogdlnemi pogladami na przyrode. 7 drugiej strony, zwykly
poglad, iz suma mozliwych zmian dochodzié¢ tylko moze do pewnej z gory okre-
slonej granicy, jest oparty tylko na prostem przypuszczeniu.

Chociaz dobér naturalny dziataé moze jedynie przez i dla dobra kazdej
istoty organicznej, zdaje sig jednak, Ze wywiera on wplyw na takie cechy i ta-
kie szezeg6ly w budowie, ktérym przypisujemy tylko podrzedne znaczenie.
Skoro widzimy, ze owady karmigece si¢ liS¢mi sy zielone, a karmigce sig korg-
brunatno nakrapiane, ze pardwa $niezna jest biata w zimie, a pardwa szkocka
ma kolor powy—musimy uwierzyé, ze barwy te sy korzystne dla owadéw i pta-
k6w, chronige je od niebezpieczefistw. Pardwa rozmnazalaby sig do nieskoi-
czonosei, gdyby w niektérych okresach swego Zycia nie byla tepions; wiadomo
bowiem, ze ptaki drapiezne szerza wéréd nich wielkie spustoszenia. Jastragbie kie-
rujy si¢ wzrokiem przy wyszukiwaniu zdobyezy do tego stopnia, i w niektéryeh
okolicach stalego ladu unikajg hodowania biatych gotebi, gdyz predzej ulegaja
one napasei. Dlatego tez dobor naturalny istotnie nada¢ moze barwe kazdej odmia-
nie pardwy oraz utrzymaé i utrwalié te barwe. Nie nalezy te sydzié, ze praypad-
kowa zagtada jakiegokolwiek zwierzgeia o wlaseiwem zabarwieniu ma drobne tylko
Znaczenie. Puvpomnl_]my sobie, jak waznem jest w stadzie bialych owiec usunig-
cie jagniat z najmniejszg choéby czarng plamg. Widzielismy tez powyzej, ie
w Wirginii barwa $wifi zywigeych sig rosling Lachnantes stanowi o tem,
czy utrzymajg sie one pray zyciu, ezy nie. U roélin owlosienie owocu i kolor
ich miazgi uchodzg za cechy niezmiernie drobnej wagi. Tymczasem dowia-
dujemy si¢ od Downinga, znakomitego ogrodnika, ze w Stanach Zjednoczonych
owoce z gladkg skorks, znacznie mniej cierpig od napadu pewnego owadu
z rodzaju ryjkoweéw (Curculio) niz owoce pokryte puszkiem; Ze czerwone
sliwki znacznie lepiej znoszg niektore choroby od zéltych sliwek, podezas gdy
inna choroba latwiej napada na brzoskwinie z 6ty miazgg niz na brzo-
skwinie o innem zabarwieniu. Jezeli pomimo wszelkiej satuki drobne te réini-
ce w budowie mogg taki okazywaé wplyw na hodowle rozmaitych odmian, to
2z pewnoscig, w stanie natury, gdzie drzewa walezyé muszg z innemi drzewami
iz caly falangg nieprzyjaciél, podobne réznice bedg stanowczo rozstrzygaly,
ktéra rasa sig utrzyma: z gladky skérka na owocach cay zamszong, z z6lty
miazgy ezy CZerwong.

Widzge mnéstwo drobnych réznic pomigdzy gatunkami ktére, o ile pozwa-
la nam sqdzi¢ nasza nieswindomosé, wydajg sig nam niewazne, nie powinnismy
zapominaé, Ze klimat, pokarmit. d. wywieraja bezwatpienia pewien bezpo-
sredni wplyw. Musimy tez pamigtac, ze wskutek prawa wsp6lezynnosei zmian,
jezeli jedna czesé organizacyi ulegnie zmianom i zmiany te gromadzi¢ si¢ beds
droga naturalnego doboru, poeiggnie to za sobg inne zmiany, czesto zupelnie
niespodziane. 2

Wiemy o tem, %e zmiany, wystepujace pod wplywem hodowli u naszych
domowych zwierzgt i roslin, majg sktonnosé do pojawienia sig u potomstwa
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w tyeh samych okresach Zycia—naprzyklad, zmiany formy, wielkosci, smaku
u nasion wielu odmian naszych roslin warzywnyeh i zbozowyeh, u gasienic i po-
ezwarek rozmaityeh odmian jedwabnika, w jajkach ptastwa domowego, barwie
puchu ich pisklat; w rogach naszych owiec i bydta, skoro do okresu dojrzatosdei
dochodzg. Tak samo, w stanie natury dobér naturalny wplynaé moze na istoty
organiczne w kazdym wieku, gromadzge zmiany korzystne dla nich w tym wie-
ku i praenoszac je dziedzieznie na ten sam okres zycia. Jezeli dla rodliny jest
korzystnem, by nasiona jej coraz dalej roznoszone byly dzialaniem wiatru, to nie
widze, dlaczego mialoby to by¢ trudniejsze dla naturalnego doboru, niz dla plan-
tatora zwigkszenie ilosci i udoskonalenie wloskéw na nasionach bawelnianego
drzewa, Dobér naturalny zmieni¢ moze gasienice owadu i przystosowaé si¢ do
mnéstwa warunkéw, zupelnie réznyeh od tyeh, z ktéremi spotykaé sie moze
owad dojrzaly; a zmiany te drogg wspdlezynnodei wplyn na budowe dojrzate-
go owadu. Odwrotnie, zmiany w dojrzatem zwierzgein Wwplywaé moga na ga-
sienice. We wszystkich jednak wypadkaeh, dobér naturalny zapewni te tylko
zmiany, ktére nie beds szkodliwe. W przeciwnym razie gatunek wygastby
zupelnie.

Dobér naturalny moze tez zmieni¢ budowe mtodych w stosunku do rodzicéw
i rodzieéw w stosunku do mtodych. U zwierzat zyjacych spolecznie przystoso-
wuje on budowe kazdego osobnika do dobra cale] spoleeziioei, jezeli spofe-
emodé korzysta z tym sposobem dokonanych zmian.  Czego dobér naturalny nie
jest w stanie dokonad, jest to takiej zmiany w budowie gatunku, ktéra nie przy-
nositaby zadnej korzysei dla tego gatunku, a bylaby korzystng dla innych ga-
tunk6w. Choeiaz w dzietach historyi naturalnej podawano przyklady takich
zmian, 7aden z nich jednak nie wytrzymuje krytyki. Nawet utwor, z ktorego
awierzg skorzystaé moze raz tylko w Zyciu, moze, jezeli hardzo byt wainy, byé
zmieniony przez dziatanie naturalnego doboru, jak np. wielkie szezeki niekté-
rych owadéw, sluzgee jedynie do otworzenia kokonu, lub. tez twardy koniec
dzioba niewyklutych jeszeze pisklat, stuzgey do prazebijania skorupy jajka.
Utrzymywano, ze wieksza czgsé krotkodziobych golebi miynkéw ginie w jajku,
nie mogac sig wydostaé z niego, tak, iz hodowey pomagaja im przy wykluwa-
niu, amige skorupe jajka. Gdyby natura miata skrei¢ dziéh dojrzatych golebi
dla ich whasnej korzysei, to proces przemiany bylby bardzo powolny. Musiano
by praytem praeprowadzi¢ najseislejszy dobér wsaystkich pisklgt z najtward-
szym i najsilniejszym dziobem, gdys wszystkie pisklgta ze stabym dziobem mu-
siatyby zginaé koniecznie; albo te musialby nastapi¢ dobér najeieszych i naj-
delikatniejszych skorup; gdyz jak wiadomo, grubosé skorupy tak samo ulega
zmianom, jak wszelki inny szezeg6t w budowie.

Wypada tutaj zauwazyé, ze wszystkie organiczne istoty mogg ulegaé zni-
szezeniu, ktére nie bedzie miato weale, lub tez nieznaczny tylko wplyw na prze-
bieg naturalnego doboru. Znaczna np. liczba jaj lub nasion, ktére corocznie
stuza za pokarm innym istotom, moglaby by¢ zmieniony drogs doboru tylko
wedy, gdyby zmiana w jakikolwiek badi sposéh zabezpieczata ich od nie-
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przyjaciél.  Wiele z tych jaj lub nasion wydaloby moze, gdyby nie uleglo zni-
szezeniu, osobniki lepiej przystosowane do warunkéw zyciowych, od tych, kté-
rym udalo sig utrzymac. Znaczna réwnies liczba dojrzatych zwierzat i rodlin
czy to najlepiej przystosowanych do zewnetrznych warunkéw zyciowych, czy nie,
ginie coroeznie od prayesyn przypadkowyeh, ktérych nie moglyby usungé nie-
ktére zmiany w budowie lub konstytucyi, korzystne w innych kierunkach dla
gatunku. Jakkolwiek jednak silng bedzie zagtada istot dojrzalych, jesli tylko
liezba ich nie zostanie sprowadzong do minimum przez dzialanie przyezyn pray-
padkowych, — chociazby nawet zniszezenie nasion i jaj tak bylo wielkie, ze po-
zostanie tylko setna lub tysigezna ich ezgéé, — zawsze najlepiej przystosowane
osobniki pomigdzy temi, ktére si¢ utrzymaly, —jezeli tylko zmiany wogéle odby-
waly si¢ w prayjaznym kierunku,—dgzyé bedg do zachowania swego typu
w wigkszej liczbie, anizeli jednostki gorzej przystosowane. Jezeli pod wply-
wem powyzszych przyezyn, liczba osobnik6w zmniejszong zostanie do mini-
mum — jak to czgsto moze mie¢ miejsce — to dobdr naturalny nie bedzie mégt
wplywaé w niektérych korzystnych kievunkach. Zarzut ten jednak nie moze
byc sluszny przy innych warunkach i w innych czasach, gdyZ nie mamy naj-

powodu przyp , e wiele gatunk6w na raz w jednej okolicy
iw jednym ezasie ulegato zmianom i udoskonaleniu.

Dobér piciowy.

Czesto u hodowanych tworéw pojawiajg sig pod wplywem hodowli wia-
Sciwosci u jednej plei, ktére utrzymujg sie przy tej plei drogg dziedzicznosei.
Nie ulega watpliwosei, ze to samo dziaé sie musi i w stanie natury. Jezeli tak
jest, to dobér naturalny moze zmienié obie plcie w stosunku do ich rozmaitych
obyezajéw, jak to niekiedy ma miejsce, lub tez, jak to powszechnie sig zdarza,
moze zmienié jedng pleé w stosunku do drugiej. Z tego powodu cheiathym po-
wiedzie¢ tutaj kilka stéw o tem, co nazywam Doborem Plciowym. Ten rodzaj
doboru zalezy nie od walki z innemi zwierzetami lub z zewnetrznemi warunkami,
leez od walki pomiedzy osobnikami jednej plei, gtéwnie samcami, o posiadanie
drugiej plei. Rezultatem walki bywa nie smieré, ale mniejsza iloéé lub zupelny
brak potomstwa u pukommego wspéhuwodmku Dobér pleiowy jest wige
mniej surowy od naf W ogélnos; Da‘]WIchj p zostawig naj-
silniejsze samey, najlepiej przystosowane do miejsca zajmowanego przez nie
w gospodarstwie przyrody. W wielu jednak wypadkach, zwycigstwo zalezy
nie tyle od ogdlnej sity osobnika, ile od posiadania specyalnych organéw stu-
#geyeh za brofi sameom.  Jelef bez rogéw lub kogut bes ostrég mato mieliby
widokéw na pozostawienie lieznego potomstwa. Dobér pleiowy, dajae moznosé
rozmnazania sig tylko zwycigzey, moze wyrobi¢ w kogutach nieukrécong odwa-
ge, dtugosé ostrég, sile skrzydel do walki tg samg droga, jak i hodowea kogu-
téw bojowych, ktéry dobiera do rozplodu tylko najlepsze osobniki. Nie wie-
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my, jak nizko po stopniach Inej drabiny izm6w schodzi ta walka.
Opisywano, ze samee aligatoréw walezg pomiedzy sobg o posiadanie samicy,
wydajae wrzaskliwe glosy, krecge sie w kolo, jak Indyanie w wojennym taficu,
Widziano sameéw fososia walezgcych catemi dniami; samee jelonka noszg nie-
kiedy $lady od ran zadanych przez olbrzymie Zwaczki innych same6w. ~Nie-
méwnany badacz Favre widzial ezgsto, jak samee niektoryeh blonkoskrzydtyeh
owadéw walezyly o samice, ktéra na pozér ohojetnie przygladata sig walce
i oddalata sig pézniej ze zwyciezey. Walka ta najgwaltowniejszg bywa pomig-
dzy sameami Zyjacemi W wielozeristwie; one tez najezedciej zaopatrzone sg
w specyalne organy do walki. Samece zwierzgt drapieznych, juz jako takie, s3
dohrze uzbrojone; a pomimo to u nich, jakiu innych, mogly powstaé drogg
pleiowego doboru specyalne organy pr dla obrony np. grzywa u lwa,
haczyk na dolnej szezgee u samea fososia — albowiem tareza moze by¢ dla zwy-
cigstwa réwnie wasng, jak miecz lub dzida.

U ptakéw walka nosi czgsto bardziej pokojowy charakter. Wszysey,
ktérzy zajmowali si¢ tym przedmiotem, twierdzs, Ze najsilniejsze wspélzawod-
nietwo zachodzi pomiedzy sameami wielu gatunkéw, ktére starajg sig pray-
ciggnaé samice épiewem. Drozd skalny w Gujanie, ptaki rajskie i niektére inne
zbierajy sig w gromady; samce kolejno z najwigkszg starannodeiy przechodzs,
obok samic, wystawiajgo najpiekniejsze swe pidra i prayjmujac najdziwaczniej-
sze pozy. Samice przypatrujg sie temu i wybierajg najbardziej pongtnego wsp6t-
zawodnika. Kto zbliska obserwowal ptaki w niewoli, ten wie dobrze, Ze majg
one swoje osobiste sympatye i antypatye. Tak np. sir R. Heron opisuje, ze pewien
maly pstrokaty paw’ byt niezmiernie poszukiwany przez wszystkie pawice. Nie
moge tutaj wehodzié we wszystkie szczegoly tej kwestyl. Powiem tylko, ze
jezeli czlowiek moze wedle wlasnej modly nadawaé pigknogé i strojne upierze-
nie benthamskim kurom, to nie rozumiem, dlaczegoby natura, dobierajge przes
tysiace lat harmonijnych i pigknych samedw wedlug swego pojecia o pigknie,
nie mogla otrzymaé widoeznych rezultatow. Niektére znane prawa co do upie-
rzenia same6w i samic w poréwnaniu do upierzenia miodych mogs byé Jjasno
wytlomaczone na podstawie dzialania pleiowego doboru na zmiany, wystepuja-
ce tylko w pewnych okresach zyeia i praechodzgee dziedzicznie w odpowiednim
wieku na sameéw lub te# na obie pleie. Zakres mej pracy nie pozwala mi
wehodzié w blizsze szezegdly co do tej kwestyi.

Sadzg praeto, e jeieli samee i samice jakiegokolwiek zwierzgeia prowa-
dzg podobny sposéb zyeia, ale réinig sig budows, barwg lub ozdobami, to rézni-
ce te mogly powstaé gléwnie pod wplywem pleiowego doboru; to znaczy, e
niektére osobniki sameze posiadaly W ciggu pokoleri pewns drobng praewage
nad innemi sameami w swych érodkach walki lub obrony lub tez w swych po-
wabach i ze przenosily ja dziedzicznie jedynie na sameéw. Nie mysle jednak
przypisywaé wszystkich pleiowych rénic temu jedynie ezynnikowi; widzimy
bowiem, Ze u naszych zwierzat domowych wystepuja i utrwalaja sie u samedw
takie cechy, ktére, jak sig zdaje, nie zostaly spotggowane droga doboru przez
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catowieka. Peczek wloséw na piersiach indyka nie moze mu przynosi¢ zadne-
go pozytku, ani nie moze by¢ ozdobg, w oczach samicy—i gdyby ten peezek wy-
stapit podezas hodowli, nazwalibysmy go potworroseig.

jagnienie sposobu dziak 1 doboru czyli przezycie

najstosowniejszych.

Aby wyttumaezyé, w jaki sposéb wedtug mego zdania dzala dobér natu-
ralny, pozwolg sobie podaé jeden lub dwa hypotetyezne przykiady. Przedstawmy
sobie wilka, ktéry karmi sig rozmaitemi zwierzgtami, zdobywajge jedne podste-
pem, inne sity, inne znowu zwinnodeis biegu i przypu 7 najszybsze ze
zwierzgt, stuzaeyeh mu za zdobyez np. jelen, dzicki jakimkolwiek zmianom
w okolicy, rozmnozy sig bardzo, lub tez ze inne zwierzgta, ktoremi wilk sig zy-
wi zmniejszg si¢ w okoliey w tej porze roku, w ktérej wilkowi najtrudnie]
odszukaé pokarmu. Przy takich warunkach, najbystrzejsze i najzrgezniejsze wil-
ki bedy miaty najwiceej widok6w na utrzymanie si¢ przy zyciu, a wige na prze-
chowanie sig i wydanie potomstwa, pod warunkiem jednak, e bedg one miaty
dosyé sity do opanowania zdobyezy w tej lub innej porze roku, skoro wypadnie
im Zywié sig innemi zwierzetami. Nie mam powodu wigcej watpié o tem, jak
i 0 tem, ze eztowiek zwigkszy¢ moze szybkosé swych chartow, droga systema-
tyeznego i starannego doboru, lub tez tylko drogg tego bezwiednego doboru,
ktéry powstaje, jezeli eztowiek dobiera najlepsze swe charty bez najmniej-
snej mydli o praeksstaleenin rasy. Moge tu dodaé, ze wedlug pana Pierce
w gérach Catskill, w Stanach Zjednoczonych, istniejy dwie odmiany wilkéw,
jedna wysmukta, przypominajaca cokolwiek charta, ktéra poluje na jelenie,
i druga wigeej ociezata, z kritszemi nogami, ktdra czgéciej napada na stada
owiee.

Musze zauwazyé tutaj, ze w powyzszym przykladzie méwitem o zachowa-
niu sig najszybszych osobnikéw, ale nie o jakiejkolwiek bad# wyraznej odmia-
nie. W poprzednich wydaniach mego dziela wyrazalem sig tak, jakoby ta
ostatnia alternatywa czgsto miala miejsce. Uznalem wielkie znaczenie réznic
indywidualnyeh, co pozwolito mi glebiej zbadaé rezultaty bezwiednego doboru,
dokonywanego przez czlowieka, doboru, ktéry polega na przechowywaniu
wszelkich mniej lub wigcej cennych osobnikéw i na usuwaniu najgorszych. Zau-
waiylem tez, ze utrzymywanie sig w naturze przypadkowych zhoezen w hudo-
wie jest dosy¢ rzadkiem zjawiskiem i ze, jak wskazatem poprzednio, zboezenia
te musiatyby sie zatracié przez krzyzowanie z innemi osobnikami. Pomimo to
jednak, dopdki nie przeczytatem znakomitego artykutu w North British
Review (1867), nie oceniatem nalezycie fej okolicznogei, Ze utrzymanie sig
odosobnionyeh zmian, malo lub tez mocno wybitnych, musi byé bardzo rzad-
kiem. Antor tego artykultu bierze jako przyklad parg zwierzat, ktéra w eciagu
#ycia wydaje dwiescie potomkéw. Z tych dwustu z powodu rozmaitych ni-

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



g

suezgeyeh prayezyn, przecigtnie dwa tylko utrzymaj sie i wydadzg potomstwo.
Dla wigkszosei wyZszych zwierzgt jest to cyfra, byé moze, krafcowa, ale by-
najmniej nie dla wielu nizszych organizméw. —Autor wykazuje dalej, ze gdyby
urodzil sig jeden tylko osobnik z jakiemkolwiek zboczeniem, to nawet gdyby
mial on dwa razy wiecej od innych widokéw na utrzymanie sig, prawdopodo-
biefistwo bedzie przeciw jego zachowaniu sig. Praypusciwszy zas nawet, Ze sig
zachowa, i ze polowa mlodych odziedziczy korzystne zboczenie, to i wtedy, jak
dowodzi autor artykutu, mlode bedg mialy niewiele wigcej widokéw do utrzy-
mania si¢ i wydania potomstwa, i widoki te zmniejszaé sig bedg w nastepnych
pokoleniach. Sgdzg, Ze trudno przeczy¢ stusznosei tych uwag. Przypusémy
naprzyklad, ze jakikolwiek gatunek ptaka moglby latwiej zdobywaé sobie po-
zywienie za pomocg zakrzywionego dzioba. Gdyby tedy istotnie urodzit sig ta-
ki ptak z silnie zakrzywionym dziobem, to mégtby si¢ on dobrze utrzymaé. Po-
mimo to, malo jest widokéw, by jeden taki osobnik mégt utrwalié swéj typ i wy-
przeé zupelnie zwykly forme. 7 tego jednak, co widzimy przy hodowli, watpié
nie mozna, Ze taki rezultat otrzymanoby wtedy, gdyby w ciagu wielu pokolei
utrzymala si¢ znaczna liczba osobnikéw z mniej lub wigcej zakrzywionemi dzio-
bami i gdyby wygineta jeszeze wigksza liezba osobnikéw z prostym dziobem.
Nie powinnismy jednak traci¢ z uwagi, ze pewne wybitniejsze zmiany,
ktéryeh niktby nie uwazal za indywidualne tylko réznice, powracajg cagsto
wskutek tego, Ze jednakowe przyczyny oddzialywajg na jednakowe organiza-
cye; na co mamy liczne przyklady u naszych swojskich hodowanych form.
W takich wypadkach, jezeli zmieniony osobnik nie przeniesie nowej swej cechy
na potomka, to bezwstpienia, dopoki nie zmienig si¢ warunki, udzieli mu dgzno-
Sei do zmiany w danym kierunku. Trudno wige watpié, ze daznosé do zmiany
w pewnym kierunku byla czgstokro¢ tak silng, ze wszystkie osobniki jednego
gatunku zmienialy si réwnoezesnie i jednakowo bez zadnego wspétudziatu do-
boru. W podobny sposéb moze byé zmieniong nawet tylko trzecia, pigta lub
daiesigta czes¢ wszystkich osobnikéw — na co mogliby$my podaé wiele przy-
ktadéw. I tak, Graba sgdzi, Ze prawie pigta czesé nurzykéw (Uria, guille-
mots) na wyspach Faroer, stanowi tak wyrazng odmiane, Ze poprzednio uwaza-
no je za osobny gatunek: Uria lacrymans. W podobnych razach pierwotna
forma moze byé w krotkim czasie wyparta przez formg zmieniong, jezeli zmiana
byla korzystng dla gatunku, na mocy prawa przezycia najstosowniejszych.
Péiniej powréeg raz jesacze do wplywu krzyzowania na usuwanie odmian;
tutaj cheiatem tylko zauwazyé, ze wigkszo$é zwierzat i rodlin pozostaje we wla-
snej okolicy i nie oddala si¢ z niej bez potrzeby. Widzimy to nawet u we~
drownych ptakéw, ktére powracajy zazwyczaj do tego samego miejsca. Tak
wige, kazda nowa powstajgea odmiana bedzie z poezatku tylko miejscows, co
tez istotnie zdaje sig powszechnie mie¢ miejsce, w stanie natury; ztad tez w jed-
nem miejseu istnie¢ bedzie mata grupa osobnikéw, jednakowo zmienionych,
ktore krayzowaé sig bedg pomigdzy sobg. Jezeli nowej odmianie poszezesei sig
w walce o byt, to powoli rozszerza¢ sig ona bedzie od srodkowego punktu,
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wsp6lzawodniczge i pokonywajge niezmienione jeszeze osobniki na coraz to
szerszych granicach swego rozprzestrzenienia.

Podam teraz jeszeze jeden przyktad, bardziej zlozony, wyjasniajaey dzia-
Janie naturalnego doboru. ~ Niektére rosliny wydzielajy stodki plyn, prawdopo-
dobuie W celu wydalenia z ich soku jakich$ szkodliwych substancyj. Odbywa
si to za pomocg gruczoléw, ktbre u niektérych strgezkowatych (Legumino-
sae) znajdujy sig u podstawy praylistkéw & u wawrzynu na gérnej stronie.
Plyn ten, chociaz wydzielany w niewielkiej ilosci, jest bardzo poszukiwany
przez owady; lecz odwiedziny ich nie przynoszs zadnej korzysei roslinie.  Przy-
pusémy teraz, Ze sok ten, czyli nektar zostaje wydzielany u niektérych gatun-
kéw roslin na wewnetrznej stronie kwiatéw. Owady, szukajac nektaru, pokry-
ja sig pylkiem kwiatowym i hedg go czgsto przenosity z jednego kwiatu na
drugi. Tym sposobem skrzyzujg, sig kwiaty dwéch rézmyeh osobnikéw jednego
gatunku; a skrzyzowanie sig—eo stwierdzi¢ mozna dowodami—wydaje silniejsze
siewki, ktore beds wige mialy wigeej widokéw na utrzymanie si¢ i na wydanie
kwiatéw. Rodliny z kwiatami majgcemi wigksze gruezoty czyli miodniki, wy-
dawaé bedg, wigeej nektaru; beds wige czgdoiej odwiedzane przez owady i eze-
dciej krazyz ¢ sig bedg; tym sp bem z biegiem czasu otrzymajg one prze-
wage i utworzg miejscows odmiane. Tak samo w przyjazmych warunkach
majdowaé sig beds te kwiaty, w ktérych preeiki i stupki tak beds rozmieszczo-
ne w stosunku do odwiedzajacych je owadéw, Ze przenoszenie pytku ulatwio-
nem zostanie. Moglibysmy réwniez wzigé za przykiad owady, ktére z kwiatéw
zbierajy nie miéd leez pylek. ‘Wprawdzie zniszezenie pylku, ktory w ylgeznie stu-
#y do zaplodnienia, moze na pierwszy rzut oka uchodzi¢ za wielkg strate dla
rodliny. Jednakze, gdyby nawet ginglo dziewigé dziesigtych pylku, zawsze
przenoszenie jego z kwiatu na kwiat, naprzod praypadkowe a péiniej zas re-
gularne, przez owady, bytoby korzystnem dla rosliny, gdy% umozebniatoby
krzyzowanie; a osobniki, 2 najwicej rozwinigtemi pylnikami i z jaknajwigkszg
ilodeig pytku, bylyby zawsze dobierane do rozplodu.

Skoro tedy, w miarg powtarzania sig powyZszego procesu, rodlina stawaé
sig bedzie coraz wicce] przyciggajacy dla owadéw, bedg one mimowolnie ale
regularnie przenosily pylek z kwiatu na kwiat. Ze robig to z zupefnym skut-
kiem, na to moglbym praytoczy¢ wiele praykladéw. Podam tutaj jeden tylko
wypadek, ktéry réwniez jest krokiem po drodze do zupetnego podziatu plei.
Niektére osobniki ostrokrzewu (Ilex aquifolium) wydajg jedynie mezkie
kwiaty o eczterech precikach z niewielkg ilosciy pytku i z zaczgtkowym za-
lgzkiem; inne osobniki wydajg tylko zefiskie kwiaty z zupelnie rozwinigtym
stupkiem, z czterema precikami o zmarniatych pylnikach, bez najmniejszego sla-
du pytku. Znalaztszy Zefiski plarz w odleglosei szeséduiesigein jarddw
od mezkich drzew, przejrzatem dwadzieseia jego kwiat6w pod mikroskopem i na
wszystkich bez wyjatku znalazlem pylek; na niektérych nawet w wielkiej ilosei.
Poniewa wiatr od kilku dni wiat w kierunku od Zeriskiego drzewa do mezkich,
1o nie mogt on zadng miarg przenie$¢ pylku na zefiskie kwiaty. Pogoda byla

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



S| A

zimna, burzliwa, a wiee nieprzyjazna dla pszez6l a pomimo to kazdy zbadany
praezemnie kwiatek byl istotnie zaplodniony za posrednictwem pszezol. ktdre
przy zbieranin miodu przenosily sie z jednego drzewa na drugie. Powrdémy
jednak do naszego przypuszezalnego przykladu.  Skoro. tylko roslina staje sie
tak prayciggajaes dla owadéw, Ze pylek przenosi sig regulamnie z kwiatu na
kwiat, rozpoezyna sig nowy proces. Zaden naturalista nie wytpi o korzysci
tego, co nazwano fizyologicznym podziatem pracy”. Dlatego tez moznaby
sadzié, 7e dla rosliny korzystnem bedzie, jezeli w jednym kwiecie lub na jednym
osobnikn rozwijaé sig beds same tylko preciki, podezas gdy inny kwiat lub inny
osobnik wyda same tylko stupki. U roslin hodowanych lub umieszczonych wno-
wych warunkach zycia mezkie a niekiedy i 7 sliskie organy stajg sie mniej lub
wigeej nieplodune. Przypusémy teraz, zc przytrafia sig to w stanie natury cho-
ciazby w najuniejszym stopnin. Poniewas teraz pylek i tak juz przenoszonym
bywa z jednego kwiatu na drugi; poniewaZ rozdzial plei bylby na moey prawa
podziatu pracy korzystnym dla rosliny; osobniki wige, u ktorych sktonnosé do
tego rozwijac sie bedzie coraz silniej, bedy sie znajdowaly w przyjainiejszych
warunkach, i beda bezustannie dobierane, dopoki nie nastapi zupelny rozdzial
plei.  Gdyby nie brak miejsca, wykazalbym tutaj rozmaite fazy, przez ktore, za
pomocg dimorfizmu i innyeh $rodkéw przechodzg obecnie rosliny do podzialu
plei.  Mogg tutaj dodaé tylko, ze gatunki ostrokrzewu w Ameryce Pélnocnej
sq wedlug Asa Gray w posredniem stadyum; kwiaty ich, jak si¢ on wyraza, sa
rozdzielno-pomieszano-pleiowe.

Wréémy teraz do owadéw, karmigeyeh si¢miodem. Mozemy przyjaé
dlina, uktorej wytwarzanie nektaru zwigkszone zostalo droga nieustannego doboru,
jest rosling pospolity i ze niektére owady w nektarze tym czerpig wickszg ez $é
swego pokarmu. Mogtbym tutaj podaé wiele dowoddw na to, jak pszczoly sta-
rajy sig o oszezgdzanie czasu. Majy one naprzyklad zwyezsaj praegryzaé rurki
kwiatowe i wysysaé nektar u podstawy niektéryeh kwiatow. do ktdryeh, 2 co-
kolwiek wigkszym tylko trudem wejséby mogty przez ujseie. Pamictajac o tych
suczegOlach, mozemy zrozumied, Ze przy pewnych warunkach indywidualne

, Témice. co do dtugosei lub krzywizny trabki i t. d., #byt mate, bysmy je zau-
wazy¢ mogli, mogg jednak by¢ tak korzystne dla pszezoty lub dla innych owa-
d6w praes to, Ze niektére osobniki latwiej moglyby si¢ dostaé do pokarmu, Tym
sposobem ule, do ktéryeh te owady nalezy, trzymalyby sig lepiej 1 wydatyby
wielkq ilosé rojow, majyeych te same praymioty. Rurki koron kwiatowych ko-
niezyny ezerwonej i szkarlatnej (Trifolium pratense et incarnatu m) na
pierwszy rzut oka nie wykazujy rézicy w dlugosci; a tymezasem pszezola moze
2 tatwoseig wysysaé miod z szkarlatnej koniczyny, ale nie ze awyklej czerwonej,
ktéra za to odwiedzajy tramiele. To tes cale pola czerwonej koniczyny nie mo-
g8 ofiarowaé p tom ani kropli drog miodu. Ze pszezoly lubig ten
miod, jest to raecz pewna; widziatem bowiem czgsto — chociaz tylko w j i
7e wiele pszezol wysysalo wiéd praez_otwdr w koronie, wygryziony pop
przez trzmiele,  Réznica. pomiedzy dlugosein korony w dwéeh gatunkach ko-

Dricta Karola Darwina.—-0 powstananiu gatunkow, 1
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niczyny, réiica od ktérej zalezg odwiedziny pszczél, musi byé bardzo niewiel-
ka; upewniano mnie bowiem, Ze po skoszeniu czerwonej koniczyny, kwiaty dru-
giego pokosu sg cokolwiek mniejsze i stajg si¢ dostepne dla pszez6l. Nie wiem,
o ile to twierdzenie jest stuszne, ani tez czy da si¢ sprawdzi¢ drugie mniemanie,
a mianowicie, ze wloska (liguryjska) pszczola, uwazana zazwyezaj za odmiang
awyklej pszczoly i krzyzujaea sie z nig z latwoscig, zdolna jest dostawaé i wy-
sysaé mi6d z czerwonej koniezyny. Tym sposobem, w okolicy obfitujacej w ten
gatunek koniczyny, bytoby niezmiernie korzystnie posiadaé trgbke cokolwiek
dluzszg lub tez odmiennic zbudowang. 7 drugiej strony, poniewaz plodnosé tej
koniezyny zalezy bezwarunkowo od pszezdt odwiedzajgcych jej kwiaty, to w ra-
zie, gdyby trzmiele stawaly sie rzadsze w okolicy, byloby wielkg korzyseia dla
rodliny posiadaé korong cokolwiek dtuzsza lub wigeej rozdzielong, aby pszezoty
tatwiej dostaé sig mogly do nektaru. W ten sposob pojmuje, jak kwiat i ps;
ta przeksatatealy sie jednoczesnie lub jedno za drugiem i jak praystosowaly sie
doskonale do siebie za pomocu cm’glego przeuhowyw \ula tych osobnikéw, ktére
przedstawialy najdrobniej , wzajemnie korzystne dla oby-
dwu form.

Wiem dobrze, e teorya naturalnego doboru, tak jak ja przedstawilem
w powyzszyeh hypotetyeznych praykladach, napotyka na te same zarzuty, ktére
po raz pierwszy przeciwstawiono wspaniatym pogladom Sir Charles Lyell'a na
,wspolezesne zmiany powierzehni ziemi, jako wyjasnienie geologieznych zjawisk™.
Dzi$ jednak rzadko styszymy, by nazywano te czynniki, dziatajgce i teraz jesz-
cze, drobnemi lub nie nieznaczgcemi, skoro chodzi o wyttomaczenie wyztobie-
nia najgtebszych dolin lub utworzenia dtugich szeregéw ladowyeh wyniostosei.
Dobor naturalny dziata jedynie droga przechowywania i nagromadzania drob-
nych odziedziczonyeh zmian, korzystnych dla organizmu, i jezeli nowoczesna
geologia rozstata si¢ prawie zupelnie z takiemi pogladami. jak wyzlobienie wiel-
kiej doliny przez jedng dilluwialng falg, to i dobér naturalny odrzuca wszelka
wiare w ciagle stwarzanie nowych istot organicznych lub tez w jakiekolwiek
wielkie i nagle zmiany w ich budowie.

O krzyzowaniu osobnikéw.

Musze tutaj na chwile zboczyé od przedmiotu. Rzecz oezywista, Ze u zwie-
rzgt i roslin rozdzielno-pleiowyeh (za wyjatkiem ciekawych i dobrze jeszeze nie-
wyjasnionyeh wypadkéw dzieworodztwa (parthenogenesis), dla wydania potom-
stwa potrzeba zawsze polgezenia dwéch osobnikéw; dla dwuplciowych zas
organizméw (hermafrodytéw) nie jest to bynajmniej tak jasne. Pomimo to ma-
my powody sgdzié, ze iu wszystkich dwupleiowych przy reprodukeyi gatunku
wspéldzialajg, albo zwykle, albo od czasu do ezasu, dwa osobniki. Poglady te
wypowiadali przyp dd Jjuz: Sp 1, Knight i Kolreuter. Pozna-
my wkrétce ich wielkie znaczenie; musze jednak tutaj zajaé si¢ tym przedmio-
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tem bardzo pobieznie, chociaz mam dosy¢ materyatéw do obszernej dyskusyi.
Wazystkie kregowee, wszystkie owady i kilka innych wielkich grup Zwierze-
cyeh, faczg sig dla kazdego rodzenia. Nowsze badania zmniejszyly znacznie
liczbe dwupleiowedw; a z prawdziwych zwierzgt dwupleiowych znaczna liezba
parzy sie; to znaczy, ze dwa osobniki regularnie fyezg sig dla reprodukeyi, co tylko
ma dla nas tutaj wage. Istnieje jednak jeszeze wiele dwupleiowych awierzat,
ktére sig zwykle nie laezq i zmaczna wigkszo$é rodlin jest dwupleiowych. Mo-
Zemy Wiee zapytaé sig, jakie mamy powody do przypuszezenia, Ze i w tym razie
dwa osobniki zawsze uezestniczg w reprodukeyi. Poniewaz nie moge wdawaé
sie tutaj w szezeglly, wypowiem tylko kilka ogélnyeh uwag.

Przedewszystkiem zebratem wielks ilog¢ faktéw i zrobitem mnéstwo do-
$wiadezen wykazujgeych, zgodnie z ps h przek iem hodowedw, ze
u zwierzat i u rodlin krzyz je pomigdzy T i dmi i lub tez po-
migdzy osobnikami jednej odmiany lecz rozmaitych ras (strain), nadaje potom-
stwu site i plodnosé, i ze z drugiej strony krzyzowanie pomiedzy blizko spo-
krewnionemi formami zmniejsza sile i plodnosé. Wsaystkie te fakty skla-
niajg mnie do mniemania, Ze istnieje ogélne prawo natury, na mocy ktérego
7adna istota organiczna nie jest zdolna do samozaplodnienia przes nieograniczo-
ny szereg pokolei i e krzyzowanie sig z innym osobnikiem od czasu do ezasu—
byé moze nawet w diugich odstgpach — jest niezbednem.

Méwige, 7e jest to prawo natury, cheg wyrazié, iz znam wiele obszernych
kategoryj faktéw, o ktérych nizej, a ktérych w inny sposéb wytlomaczyé nie
moa. Kaidy hodowea hybrydéw wie, jak szkodliwem jest dla zaplodnienia
kwiatu wystawianie go na wilgoé; a tymezasem co za mnéstwo kwiatéw posia-
da pylniki i stupki zupelnie wystawione na wplyw powietrzal Jezeli jednak
przypadkowe krzyz ie jest koni a preciki i stupki w kwiecie rosliny
tak blizko stojg do siebie, ze samozaplodnienie po wigkszej caeded zdaje sig by¢
nieuniknione, to wystawienie na zewngtrz organéw rodzajnych tlomaczy sig tem,
7@ potrzebmy jest swobodny dostep pylku z innych roslin. 7 drugiej strony
wiele kwiatéw ma organy rodzajne zupetnie praykryte, jak np. rodzina motylko-
wych; ale za to posiadajg one po wigkszej czedei pigkne i ciekawe przystosowa-
nia dla odwiedzin owadéw. Dla wielu kwiatéw motylkowych odwiedziny pszez6l
tak sg niezbedne, ze pozbawiajac ich tych odwiedzin, zmniejszamy znacznie ich
plodnogé. Ot6z, niepodobna, aby owady p latujae od kwiatka na kwiatek
nie przenosity ze sobg pytku z jednego kwiatu na drugi ku wielkiej korzysei
rosliny. Owady dzialaj tutaj jak pedzelek i dla zaptodnienia kwiatu wystar-
czy, by ten sam pedzelek dotknat pylikéw jednego kwiatu i znamienia drugie-
go. Nie nalezy jednak sadzié, ze pszezoly przyezyniaja sie w ten sposob do
wytworzenia wielu hybrydéw pomiedzy oddzielnemi gatunkami; gdy2 jezeli na
smamie rosliny upadnie réwnoezesnie pytek od rosliny wlasnego gatunku i od ro-
gliny 7z innego gatunku, to pierwszy o tyle praewaiaé bedzie, ze, jak to wykazal
“Girtner, zniszezy zupelnie wpltyw obcego pytku.
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Jezeli preciki w kwiecie nagle pochylaja si¢ do slupka, albo tes jezeli po-
woli jeden za drugim zblizaja si¢ do niego. to zdawaé sie moze, Ze urzgdzenie to
przystosowane jest jedynie do samozaplodnienia. Bezwatpienia tez praydaje
sie ono do tego celu; ezgsto jednak, jak wykazat Kolreuter dla kwasnicy
(berberysu) do poruszenia precikéw potrzebnym jest udzial owadéw. U tego
wlasnie rodzaju, ktéry zdaje sie posiadaé tak znakomite urzadzenie do samo-
zaplodnienia, spostrzezono, ze jezeli posadzi¢ blizko kilka pokrewnyeh form lub
odmian, to naturalne krzyzowanie si¢ pomiedzy niemi tak jest zwykle, 7e nie
sposéb prawie otrzymac caystych siewek. W wielu innych wypadkach, nie
tylko ze niema specyalnych urzadzeri do samozaplodnienia, ale przeciwnie, ist-
niejg, urzadzenia, ktore skutecznie ochraniaja znamie od dotknigeia pytku z tego
samego kwiatu, o czem mogltem przekonaé si¢ zaréwno z dziel Sprengla i in-
nych, jak iz wlasnych spostrzezen. U Lobelia fulgens naprzyklad, istnie-
je istotnie pigkne i zlozone urzadzenie, za pomocy ktérego wszystkie niezmier-
nie liezne ziarna pytkowe tej rosliny zostaja wyrzucone ze zrosnigtych pylni-
kéw. zanim jeszeze znamig tego samego kwiatu dojrzeje do prayjeeia pylku.
Poniewaz zas kwiat ten nigdy nie byl w moim ogrodzie odwiedzany przez owa-
dy. wige nigdy tez nie wydawal on nasion; gdy tymezasem otrzymalem mndstwo
nasion, skoro pylek jednego kwiatu przeniostem na znamie drugiego. Inny
gatnnek Lobelia, odwiedzany przez pszezoly, wydaje swobodnie nasiona
w moim ogrodzie. W wielu innych wypadkach, gdzie niema specyalnego me-
chanicznego wrzgdzenia, by ochronié znamig od pylku z tego samego kwiatu,
tam zawsze—jak to wykazal Sprengel a niedawno Hildebrand i inni, oraz jak ja
potwierdzié moge—albo pylniki wysypuja pylek, zanim jeszeze znamie gotowem
jest do zaplodnienia, albo znamie dojrzewa wezesniej od pyltku z tego samego
kwiatu tak, ze t.sw. dichogamiczne rodliny sy w rzeczywistosei rozdzielno-
pleiowe i inuszy si¢ ustawicznie krzyzowaé. To samo da sig powiedzieé o dwu
i trdj-ksztaltnyeh roglinach, o ktéryeh wspomnielismy wyzej. Jak zadziwiajdce
sy te fakty! Jak dziwng jest rzeczs, 7e pylek i znamie, polozone tak blizko od
siebie, jakby wylgeznie w celu samozaplodnienia, sq w tylu wypadkach zupel-
nie dla siebie nieuzyteczne. I ezyz fakty te nie dadzy sie po prostu, wyttoma-
cyyé tem, Ze okolicznodciowe skrzyzowanie si¢ z innym osobnikiem jest ko-
rzystne lub konieczne?

Jezeli pozwolimy rosnaé obok siebie réznym odmianom kapusty, rzodkwi,
cebuli i kilku innyeh roslin, to, jak praekonalem si¢, wigkszg czgéé siewek sta-
nowi¢ bedg mieszafice. I tak naprayklad, zasialem 233 siewek kapusty z kilku
rozmaityeh odmian, rosngeych blizko od siebie; a z nich zachowalo czysty typ
tylko 78, pomiedzy ktéremi byto nawet kilka watpliwyeh. A tymezasem stupek
kazdego kwiatka kapusty otoczony jest nietylko wlasnemi szedein precikami,
ale i precikami mndstwa innyeh kwiatéw tej samej rodliny, i pytek kazdego
kwiatu pada z tatwodeig bez posrednictwa owadéw na wlasne znamie; przeko-
nalem si¢ bowiem, ze nawet rosliny starannie zakryte od owadéw wydaja obfits
ilosé tuszezyn. W jakiz wige sposéh powstaé moze tak znaczna liczba mig-
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szancow ?  Oezywiseio ztad, 7e pylek pochodzgey od innej odmiany ma
prewage nad wlasnym pylkiem kwiatu. Jest to jeden z przejawdw ogdlnego
prawa, na moey ktérego krzyzowanie pomiedzy oddzielnemi osobnikami jednego
gatunku jest korzystne dla tego gatunku. Odwrotny zupelnie skutek otrzy-
mamy, kiedy skrzyzujg sie rome gatunki. gdyz wtedy pylek wlasnego ga-
tunku ma zawsze przewage nad obeym. Zresats wricimy jeszcze do tego przed-
miotu w jednym z nastepnych rozdziatow.

Gdy mamy przed sobg wielkie drzewo pokryte mndstwem kwiatow, to
mozmaby tutaj zarzuei¢, ze pylek raadko tylko moze byé przeniesiony % jednego
drzewa na drugie i co najwyzej z jednego tylko kwiatu na drugi; a kwiaty jed-
nego drzewa_tylko w ograniczonem znaczeniu uwazane byé moga za odrebne
osobniki, Sadze, Ze zarzut ten nie jest pozbawiony slusznosei; natura jednak
zabezpieczyla sig w tym wypadku, nadajae drzewom wiclkg sktonnosé do wy-
dawania rozdzielnopleiowyeh kwiatow. Kiedy pleie sg rozdzielone, to choeiaz
mezkie i zefiskie kwiaty mogs sie znajdowaé obok siebie na tem samem drzewie,
pylek musi byé przenoszony 7 jednego kwiatu na drugi, a przes to zwigksza sig
prawdopodobieistwo, ze | iesiony on zostanie z drzewa ma drzewo. Ze
drzewa nalezace do najrozmaitszych rzedow, czgsciej bywajg rozdzielno-pleiowe
niz inne rosliny., o tem przekonatem si¢ dowodnie w naszym kraju. Na moja
proshe, dr. Hooker ulozyl spis drzew Nowej Zelandyi, a dr. Asa-Gray drzew
Standw Zjednoczonyeh, i rezultat sgadzal sig z mojemi oezekiwaniami. 7 dru-
giej strony dr. Hooker niedawno powiadomil mnie, Ze prawidlo to nie stosuje
sip do Australii; jezeli jednak wigkszos¢ australijskich drzew jest dichoga-
micznyeh, to rezultat taki sam jest, jak gdyby wydawaly one kwiaty roz-
dzielno-pleiowe. Tyeh kilka uwag o drzewach podaje jedynie w tym celu, by
zwriei¢ uwage na ten przedmiot.

Zwrémy sig teraz na krotki ezas do zwiersat. Pomigdzy Iadowemi zwie-
rzgtami wicle jest dwupleiowyeh gatunkéw, jak slimaki ladowe, lub ddzo-
wiice; ale wszystkie one pazg sig. Dotyehezas nie znalaztem ani jednego
ladowego zwierzgeia, ktdreby zapladniato samo siebie. Zadziwiajaey ten fakt,
ktéry stanowi tak silny kontrast z ladowemi roslinami, stanie sig zrogumialym
dlanas, jezeli przypuseimy, Ze okolieznosciowe krzyzowanie si¢ odrgbnych oso-
bnikéw jest niezbedne; ze wzgledu bowiem na naturg zapladniajgeego pierwiastku
nie mozemy wystawi¢ sobie srodka, ktoryby uzwierzat posredniezyl w krzyzo-
waniu hez wspoldzialania dwéeh osobnikéw, tak jak u roslin posredniczy wiatr
lub owady. Natomiast u wodnych zwierzat wiele jest samozapladviajgeych sie
dwupleiowedw; w tym razie jednak prady wody sg oczywiscie posredniczgeym
srodkiem okolicznogciowego krzyzowania. Po rozpytaniu sig najlepszyeh po-
wag naukowyeh, a mianowicie profesora Huxleya. nie udalo mi si¢ tak jak
u kwiatéw odkry¢ ani jednego dwupleiowego zwiersgeia tak Scisle za-
krytemi rodzajnemi org i, by okoli Seiowy wplyw innych osobnikéw
mégl byé uwazany jako fizyemie niemozliwy. Praes dlugi ezas wiciono-
gie raki przedstawialy dla mnie trudnosé w tym wagledzie, udalo mi sig jed-
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nak, szezedliwym zbiegiem okuhcznoscl wykazac ze dwa osobniki, jakkolwiek
sg zwykle ladniaj i sig dwupleioweamni, niekiedy krzyujg sie ze
sobg.

Wickszos¢ naturalistéw zwrdcié musiata uwage na te dziwng anomalie, Ze
iuroslin i u zwiersgt niektére gatunki nalezgce do jednej rodziny, a niekiedy
do jednego rodzaju, chociaz fcidle zblizajg sie do siebie w calej swej budowie,
s jednak jedne — dwuplciowe, drugie—jednoplciowe. Jezeli jednak wszystkie
dwuplciowee krzyzujg sig od czasu do czasu, to réznica pomiedzy gatunkami
jedno i dwupleiowemi, co sig ich funkeyj dotycay, bedzie bardzo drobng.

Z tych rozmaitych wzgledow i z wielu innych specyalnych zebranych prze-
zemnie faktéw, ktérychbym jednak nie méglt podaé na tem miejseu, wynika, ze
i u zwierzgt i u roslin krzyzowanie oddzielnych osobnikéw jest bardzo ogdlnem,
jezeli nie powszechnem prawem natury.

Warunki sprzyjajgce wytworzeniu nowych form droga naturalnego
doboru.

Jest to przedmiot niezmiernie zawiklany. Wielki zakres zmiennosei, pod
ktérg pojmujemy zawsze indywidualne, réznice, bedzie oezywiscie przyjaznym
warunkiem. Znaczna ilosé osobnikéw kompensowaé bedzie mniejszy zakres
zmienno$ei, poniewaz przy wiekszej ilosei osobnikéw wigeej jest prawdopodo-
bienstwa, ze wystapia korzystne zmiany; jest to, jak sadze, niezmiernie wainy
czynnik powodzenia. Chociaz przyroda udziela wiele bardzo czasu dla dzia-
falnosei naturalnego doborn nie przeznacza jednak nieskonczenie diugich okre-
s6éw; albowiem poniewaz wszystkie istoty organiczne dgzg do zajecia kazdego
miejsea w ekonomii przyrody, to gatunek, ktéry nie zmienia sig i nie udoskona-
la odpowiednio do swych wspélzawodnikéw, zostanie wytepiony. Naturalny
dobdr niczego nie bedzie w stanie dokona¢, jezeli przyjazne zmiany nie zostang
odziedziczone przez kilku przynajmniej potomkéw. Dgimosé do powrotu cech
moze czesto przeszkodzié lub zviesé wplyw doboru; poniewaz jednak daznosé
ta nie przeszkodzita czlowiekowi drogg doboru utworzy¢ wielu ras domowych,
dlaczegdz mialaby ona przemédz wplyw naturalnego doboru?

Przy systematyeznym doborze hodowea dobiera okazy z pewnym okreslo-
uym celem i gdyby pozwolil osobnikom krzyzowaé sig dowolnie, cala praca nie
przyniostaby zadnych rezultatow. Skoro jednak wielu ludzi, nie majae zamiaru
udoskonalenia rasy, posiada tylko mniej wigcej jednakowe pojecie o doskona-
Tym typie, i wszysey starajg sig trzymaé i rozpladzaé tylko najlepsze zwierzgta,
to wskutek tego bezwiednego doboru, z pewnos'cia chociaz powolnie, nastapi
udoskonalenie, pomimo, ze dobierane osobniki nie byly uddmelmw od mnydl
Tak samo dziaé si¢ bedzie i w naturze, poniewaz w
w ktérej pewne miejsca w ekonomii przyrody nie zostaly jeszeze zajete zu-
pelnie, wszystkie osobniki, ktére zmieniajg si¢ w réznym stopniu ale we wia-
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Seiwym kierunku, dazy¢ beds do h ia sie. Jezeli miej $¢ bedzie
bardzo obszerna, to rézne jej okregi bed z pewnoscig prawie zawsze przedsta-
wialy rézne warunki Zyeia; a wtedy, jezeli jeden gatunek ulegnie zmianom
w rozmaitych okregach, to na granicach tych okregéw nastapi skrzyzowanie
nowoutworzonyeh form. Zobaczymy w széstym rozdziale, ze posrednie odmia~
ny zamieszkujace w posrednich okregach, z biegiem czasu zostajg wypartejprzez
jedng z odmian okolicznych. Krzyzowanie najwigcej wplynie na te zwierzgta,
Ktore sig lacza dla kazdego plodzenia, ktére cagsto wedrujg i nie rozmnazajy sie
szybko.  Dlatego tez u podobnyeh zwierzat, jak np. u ptakéw, odmiany beda
wogdle ograniczone do oddzielnych okolie, co tez wistocie ma miejsce. U orga-
numow dwuplcwwwb ktére krzyzujy si¢ jedynie okolicznogeiowo, réwniez
ktére tacza sie dla kazdego porodu, ale wedruja mafo i mo-
ga szybko sig roz { —nowa i udoskonalona odmiana utworzyé sig moze
szybko w |nkunkolw mkqur miejseu, moze utrzymac si¢ tam, a potem roaszeuy&,
osobniki nowej odmiany beds naéwezas krayzowaly sig praewazni od
sobg. Na tej podstawie ogroduicy prnk’{ndaja rawsze Lblemc nasiona ze zna-
cznej ilosei rodlin, poniewaz tym sp prawdopodobienistwo
krzyZowania z innemi odmianami.

Nawet o zwierzetach, ktére gezg sie dla kazdego plodzenia i nie rozmna-
Zajy si¢ szybko, nie mozemy twierdzié, 7e dowolne krzyzowanie zniesie u nich
zpelnie wplyw naturalnego doboru. Moge bowiem przytoczy¢ tutaj powazny
szereg faktéw na dow6d, ze dwie odmiany jednego zwierzgeia mogg na dtugo
pozostaé odrebne w jednej miejscowosci dlatego, Ze zajmujy rézne punkty, ze
plodzy sie w cokolwiek réznych porach roku, lub tez, Ze osobniki tej samej
odmiany chetniej si¢ lgesg pomigdzy sobg.

Krzyzowanie odgrywa bardzo waing role w naturze, gdyz nadaje trwatosé
i jednostajnosé cechom osobnikéw, nalezgeyeh do jednej odmiany lub jednego
gatunku. Wplyw ten, oczywista, bedzie daleko skuteczniejszy u zwierzat, ktére
Iacag si¢ dla kazdego plodzenia; wszakze, jak juz wykazaliSmy poprzednio,
mamy powody mniemaé, Ze okolieznoseiowe krzyzowanie ma miejsce u wszyst-
kich zwierzat i roslin. Nawet, jezeli wystepuje ono w dlugich odstgpach czasu,
to i wtedy potomstwo ztad powstate o tyle pozyska na sile i plodnosei w po-
réwnaniu do potomstwa wyniklego z cigglego samozaplodniania, Ze bedzie ono
mialo wigcej widokéw na przezycie i przechowanie swego typu. Tym sposo-
bem wplyw krzyzowania, wystepujacego nawet w znacznych odstepach ezasu,
pozostanie wielkim. Co sig tycsy istot stojacych na niezmiernie nizkim szezeblu
organizacyi, istot, ktére ani nie rozpladzajg sie pleiowo, ani si¢ parzg, ktdre
wige nie mog, si¢ krzyzowad, to jednostajnosé cech utrzyma sig dzigki daie-
dzieznosei, oraz zniszezeniu przez dobdr -naturalny wszelkich zboezeii od wia-
smwego typu, dopdki warunki pozostajg te sane, Jezeli warunki zycia zmie-
niajg sie, a forma ulegnie przeksztal to j jnosé cech u i
potomstwa bedzie sig mogla wytworzyé Jedyme przez dziatanie naturalnego do-
boru, ktéry przechowuje korzystne i podobne zmiany.
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Rowniez i odosobnienie jest waznym czynnikiem przeksztalcenia gatun-
kéw droga naturalnego doboru. W ograniczonej lub odosobnionej okolicy, byle
nie zbyt obszernej, organiczne i nieorganiezne warunki zyeia bedy zwykle pra-
wie jednostajne, tak, iz dobdr naturalny bedzie si¢ staral praeksztalei¢ w jedna-
kowym kierunku wszystkie ulegajgce zmianom osobniki; krzyzowanie sig z mie-
szkafcami okolicznych okregdw bedzie tutaj niemozliwe. Moritz Wagner wydal
niedawno ciekawe studyum w tej kwestyi i wykazal. e korzysei odosobnienia.
ktore przeszkadza krzyZ iu sie nowo powstajgcych ras, sy prawdopodobni

ey

sze, niz dotychezas przypusaczatem. Ale na podstawie powyzej przyto-
czonych powodéw, nie moge sie zadng miarg zgodzi¢ z tym naturalisty na to, ze
emigracya i odosobnienie sa niezbednemi czynnikami przy tworzeniu nowych
gatunkéw. Znaczenie odosobnienia rowniez jest wazne dlatego, Ze po kazdej
zmianie warunkéw takich jak klimat, wyui § antu i t. d. przeszkadza ono
emigracyi innych lepiej praystosowanych organizméw; tym sposobem nowe micj-
sea w naturalnej ek ii kraju p tang otwarte dla przeksztalconych dawnych
jego mieszkaficow. Wreszcie odosol da nowej od ezas do powol-
nego udoskonalania sig, co niekiedy moze byé bardzo waznem. Jezeli jednak
odgraniezona okolica jest bardzo mala, ezy to z tego powodu, ze otoczong jest
zaporami ezy tez dlatego, ze posiada zupelnie speeyalne fizyczne waranki, to
og6lna liczba mieszkaiteow bedzie maly; opéinia to powstawanie nowych ga-
tunk6w droga naturalnego doboru, gdyz zmniejsza prawdopodobiefistwo wysta-
pienia korzystuych odmian.

(zas, sam przes sig, nie dziata weale ani na korzysé, ani na niekorzysé na-
turalnego doboru. Ktade nacisk na ten punkt, gdyz utrzymywano bleduie, ze
wlagnie dlugosei czasu przypisywatem najwigkszy wplyw na praeksztatcanie
gatunkow, tak jakby wszystkie formy zyciowe musialy koniecznie ulegaé zmia-
nom na moey pewnego wrodzonego prawa. Czas o tyle jest tylko wazny—
i pod tym wzgledem ma on istotnie wielkie znaczenie — %e zwigksza on prawdo-
podobiefistwo powstawania korzystnyeh zmian, oraz ich dobierania, nagroma-
dzania i utrwalania. Usituje on réwniez zwigkszy¢ besposredni wplyw fizy-
czmych warunkow zyeia, odpowiednio do konstytucyi kazdego organizmu.

Zwr6émy sic teraz dla sprawdzenia stusznosei tych uwag do natury i wy-
bierzmy jakakolwiek maly, odosobniong okolicg, naprzyklad wyspe na oceanie.
Chociaz liczba gatunkéw Zyjacych na wyspie, jak to zobaczymy w rozdziale
o geograficznem rozmieszezeniu, jest wogole nie wielkg, pomimo to bardzo wiel-
ka stosunkowo ich liczba nalezy do gatunkéw miejscowych, t. j. utworzyla si¢
na wyspie i nigdzie indziej jak na wyspie. Na pierwszy wige rzut oka wyda
sig nam, 7e wyspy bardzo sprzyjajg tworzeniu sie nowych gatunkéw. Mogli-
byémy tutaj jednak popasc w bigd; albowiem na to, by rozstrzygnaé, co wigcej
sprzyja tworzeniu si¢ nowyeh form organicznych, czy maly odosobniony okrag,
czy ten szeroka przestrzen otwarta taka, jak lad staty, musieliby$my poréwuywaé
je w ciagu jednakowo diugich okresow ezasu; a tego nie jestesmy w stanie
dokonaé,
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Chocia wige odosobnienie odgrywa bardzo waing rolg przy tworzeniu no-
wych gatunk6w, sklonny jestem mniemac, Ze obszerno$é okolicy jest jeszeze
waimiejszg, awlaszeza przy tworzeniu sie gatunkéw, majaeych przetrwaé przez
dhugi okres czasu i rozej$é sig daleko. W obszernej i otwartej okolicy, nie tylko
jest wigeej widokéw na to, ze pomiedzy wielkg liezbg osobnikéw jednego ga-
tunku, zamieszkujgeych okolice, wigeej wystapi korzystnych zmian, ale i wa-
runki zycia beds znacznie wigeej zlozone z powodu znacznej liczby juz istnie-
jacych gatunkdws; a jezeli niektore 2 tych lieznyeh gatunkéw zmienig si¢ i udo-
skonaly, inne muszg si¢ udoskonali¢ w odpowiedni sposéb lub tez zostang wyte-
pione. Kazda nowa forma, skoro tylko udoskonali si¢ wigeej, bedzie tez w stanie
rozszerzyé sig na otwartej i ciaglej przestrzeni i w ten sposéh wejdzie w wspol-
zawodnictwo z wieloma innemi formami. Oprocz tego, wielkie obszary, obecnie
pozostajace w zwigzku, mogly ezgsto byé dawniej przerywane wskutek dawnych
wahaii poziomu, tak iz tutaj do pewnego stopnia przylgezyt sig korzystny
wplyw odosobnienia. 0. ie przychodzg do wniosku, ze chociaz male,
odosobnione okolice byly pod niektéremi wagledami bardzo korzystne dla two-
rzenia nowych gatunkéw, zawsze jednak przebieg przeksatateer bywal szybszy
na wielkich obszarach; a, co wainiejsza jeszeze, nowe formy, ktére powstaly na
wielkich obszarach i ktére odniosly juz zwyeieztwo nad lieznemi wspolzawod-
nikami, zawsze tez rozejdy sig najszerzej i dadzg poezgtek najwiekszej liczbie
odmian i gatunkéw. Dlatego tez odegrajg one najwazniejszg rolg w zmiennych
dziejach organicznego swiata.

Na podstawie tych pogladéw byé moze, bedziemy w stanie zrozumieé
niektcre fakty, do ktéryeh powrécimy jeszcze w rozdziale o geograficznem roz-
mieszezeniu; naprzyklad ten fakt, ze utwory mniejszego ladu Australii ustepujg
obecnie przed utworami obszerniejszego ladu Europy i Azyi. Tak samo tloma-
czy sig fakt, ze organizmy ladéw stalych, zawsze obficie naturalizowaly sig na
wyspach. Na matej wyspic walka o byt bedzie mniej zacigta; mniej tez na niej
bedzie praeksztalceri i zniszezenia. Tlomaczy nam to, dlaczego flora Madery,
jak zauwazyl Oswald Heer, do pewnego stopnia podobng jest do zaginionej trze-
ciorzedowej flory w Buropie. Wszystkie zbiorniki stodkiej wody razem
zajmujy bardzo malg przestrzeni w poréwnaniu do powierzehni morza lub state-
go ladu. Dlatego tez wspol: dnietwo pomiedzy mieszkaricami wéd stodkich
bedzie mniej zacigte; nowe formy tworzy¢ sig beds powolniej, a stare formy po-
wolniej znikaé. To tez wlasnie w stodkich wodach spotykamy siedem rodza-
jow ryb kostoluskich ( idea), jako przedstawicieli panuj nie-
gdys ragdu; w stodkiej wodzie majdujemy réwnies niektére z najbardziej anor-
malnych istot ma Swiecie, jak dziobaka (Ornithorhynehus) i plazaka

(Lepidosiren), ktére na podobieist k iatodei Igezg pomiedzy soba for-
my stojaee dzié daleko od siebie w laficuchu organicznych istot. Anormalne te
formy moznaby nazwaé Zyjacemi ienialodciami; do dzisiej dnia prze-

trwaly one dlatego, Ze zamieszkiwaly ograniczong, przestrzen i ze byly wysta-
wione na wsp6lzawodnictwo mniej réznorodne, a wiec i mniej surowe,
Duiela Karola Darwina,—0 powstawaniu gatuukéw 12
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Chocia# wiee odosobnienie odgrywa bardzo wazng rolg pray tworzeniu no-
wych gatunkéw, sklonny jestem mniemac, Ze obszerno$é okolicy jest jeszeze
wainiejszg, zwlaszeza przy tworzeniu sie gatunkéw, majgeych przetrwaé przez
dlugi okres czasu i rozej$é sig daleko. W obszernej i otwartej okolicy, nie tylko
jest wigeej widokéw na to, Ze pomiedzy wielkg liczbg, osobnikéw jednego ga-
‘tunku, zamieszkujgeych okolice, wiecej wystapi korzystnych zmian, ale i wa-
runki zyeia bedg znacznie wigeej zlozone z powodu znacznej liczby juz istnie-
jaeyeh gatunkéw; a jezeli niektére z tych lieznyeh gatunkéw zmienig sig i udo-
skonalg, inne muszs sig udoskonalié¢ w odpowiedni sposéb lub tez zostang wyte-
pione. Kazda nowa forma, skoro tylko udoskonali si¢ wigeej, bedzie tez w stanie
rozszerzyé sig na otwartej i cigglej praestrzeni iw ten sposéb wejdzie w wspol-
zawodnictwo z wieloma innemi formami. Oprocz tego, wielkie obszary, obecnie
pozostajace w zwigzku, mogly ezgsto byé dawniej przerywane wskutek dawnych
wahafi poziomu, tak i% tutaj do pewnego stopnia przylgesyl sig korzystny
wplyw odosobnienia. O ie przychodze do wniosku, ze chociaz male,
odosobnione okolice byly pod niektéremi wagledami bardzo korzystne dla two-
rzenia nowych gatunkow, zawsze jednak przebieg przeksataleer bywal szybszy
na wielkich obszarach; a, co wainiejsza jeszeze, nowe formy, ktére powstaly na
wielkich obszarach i ktére odniosty jui zwycigatwo nad licznemi wspélzawod-
nikami, zawsze tez rozejdg sie najszerzej i dadsg poezgtek najwickszej liczbie
odmian i gatunk6w. Dlatego tez odegrajg, one najwazniejszg role w zmiennych
dziejach organicznego Swiata.

Na podstawie tyeh pogladéw byé moze, bedziemy w stanie zrozumieé
niektore fakty, do ktdryeh powréeimy jeszeze w rozdzale o geograficznem roz-
mieszezeniu; naprzyklad ten fakt, ze utwory mniejszego lydu Australii ustepujy
obecnie przed utworami obszerniejszego ladu Europy i Azyi. Tak samo tloma-
czy sie fakt, Ze organizmy ladéw stalych, zawsze obficie naturalizowaly sig na
wyspach. Na malej wyspie walka o byt bedzie mniej zacigta; mniej tez na niej
Dedzie praeksztalceni i zniszezenia. Tlomacezy nam to, dlaczego flora Madery,
jak zauwazyl Oswald Heer, do pewnego stopnia podobng jest do zaginionej trze-
ciorzgdowej flory w Europie. Wszystkie zbiorniki stodkiej wody razem
zajmujy, bardzo maly przestizen w pordwnaniu do powierzehni morza lub state-
go ladu. Dlatego tez wspélzawodnietwo pomiedzy mieszkaticami wod stodkich
bedzie mniej zacigte; nowe formy tworzyé sig beda powolniej, a stare formy po-
woluiej znikaé. To tez wiasnie w stodkich wodach spotykamy siedem rodza-
jéw tyb kostotuskich (Ganoidea) jako przed icieli panuj nie-
gdys rzedu; w stodkiej wodzie znajdujemy réwnies niektére z najbardziej anor-
malnych istot na $wiecie, jak dziobaka (Ornithorhynchus) i ptazaka
(Lepidosiren), ktre na podobieil kamienialosei aczg pomigdzy soba for-
my stojace dzi$ daleko od siebie w laficuchu organicznych istot. Anormalne te
formy moznaby nazwac Zyjacemi sk ieniatodciami; do dzisiej dnia prze-
trwaty one dlatego, Ze zamieszkiwaly ograniczong przestrzen i ze byly wysta-
wione na wspélzawodnictwo nmiej réznorodne, a wige i mniej surowe,
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Zestawmy teraz, o ile pozwoli nam niezwykle skomplikowanie samego
przedmiotu, warunki sprzyjajace i niesprzyjajace naturalnemu doborowi. Przy-
chodzg do wniosku, Ze dla istot lydowych obszerny lad staly, ktéry ulegal roz-
maitym wahaniom poziomu, najwieeej sprzyja wytwarzaniu sig wielu nowyeh
form zyciowych, zdolnych przetrwaé dlugo i szeroko sie rozejéé. Dop6ki oko-
lica pozostanie stalym lgdem, mieszkaficy jej moga obfitowaé w osobniki i w ty-
Py i byé wystawieni na surowe wspélzawodnictwo. Skoro pézniej, przez obni-
zenie poziomu, okolica zmienita sig w kilka wielkich wysp, kazda z tych wysp
mogla zatrzymac znaczng liezbg osobnik6éw; krzyzowanie osobnikéw na grani-
cach rozprzestrzenienia kazdego gatunku zostanie wstrzymanem; po kazdej zmia-
nie fizyeznych warunkéw nie bedzie mogta mie¢ miejsca immigracya, tak, iz
nowe miejsea w gospodarce kaidej wyspy beds zapelnione przez dawnych jej
mieszkatic6w, odpowiednio zmienionych, — i nowe odmiany na kazdej wyspie
beds mialy dosyé czasu do przeksztalcenia i do utrwalenia sig. Skoro pézniej,
wskutek ponownego podniesienia sig gruntu, wyspy znowu zamienia sie w lad
staly, znowu tez wystapi zaciete wspilzawodnictwo; odmiany pozostajace w naj-
pomysiniejszyeh warunkach lub najbardziej udoskonalone najlatwiej beda sie
mogly rozszerzyé; zni ie mniej udoskonalonych form zwigkszy sie, a sto-
sunkowa liczba rozmaitych mieszkaicéw nanowo polaczonego ladu zmieni sie
znow, i znowu dobér naturalny bedzie mial szerokie pole do dalszego udosko-
nalania mieszkafc6w i do produkowania tym sposobem nowych gatunkéw.

Najzupelniej uznaje, Ze dobér naturalny dziala zawsze niezmiernie powolnie.
Dziata¢ on moze tylko wtedy, gdy w naturalnej gospodarce danej okolicy znajds
sig miejsea, ktére moglyby lepiej by¢ obsadzone pray jakiejkolwiek zmianie nie-
ktdrych jej mieszkaficow. Obecnosé takich miejsc zalezy ezesto od zmian fizy-
cznych, wystepujgeych zwykle niezmiernie wolno, oraz od tego, Ze zatamowany
zostal naplyw form lepiej przystosowanych. Poniewaz niektore z dawniej za-
mieszkalych form zmienily sig, wzajemne stosunki innych form beda ezesto
zaklécane; stworzy to nowe miejsca, ktére beds mogly by¢ obsadzone praes
inne, lepiej przystosowane formy. Wszystko to odbywaé si¢ bedzie bardzo
powoli. Chociaz wszystkie osobniki jednego gatunku réznig sig cokolwiek od
siebie, potrzeba bedzie nieraz wiele czasu, zanim w rozmaitych ezesciach orga-
nizacyi wystapia zmiany we wiadciwym kierunku. Czesto jeszeze rezultat zo-
staje znacznie opdZniony praez wplyw krzyzowania. Wielu hedzie twierdzito,
%e rozmaite te przyczyny wystarczg do zupelnego zeutralizowania wplywu na-
turalnego doboru. ~ Co do mnie, sgdzg inaczej. Mniemam, ze dobdr naturalny
dziala zazwyczaj bardzo powolnie, jedynie w dlugich odstepach ezasu i tylko
na niewielu mieszkancw jednej okolicy. Sadze dalej, ze to drobne i przery-
wane oddzialywanie naturalnego doboru zgadza sig zupelnie z tem, co geologia
nas uezy o porzgdku i sposobie zmian mieszkancow ziemi.

Jakkolwiek powolnym jest ten proces doboru, sadzg jednak, ze jezeli sta-
by eztowiek tyle zrobié moze za pomoes satueznego doboru, to trudno widzie¢
granicg dla zakresu zmian, dla pigknosei i komplikacyi przystosowari istot or-
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ganieznych do siebie i do fizyeznyeh warunkéw zycia, ktére przez diugi m@g
wiek6w wywolane byé mogg potegq naturalnego doboru, czyli przez przezycie
form najstosowniejszych.

Wymieranie spowodowane przez dobér naturalny.

Przedmiot ten obszerniej traktowanym bedzie w rozdziale o geologii; tutaj
musz¢ tylko powiedzieé o nim kilka stéw, jako o dcidle zwigzanym z doborem
naturalnym. Dobér naturalny dziata jedynie przez utrzymywanie zmian ko-
rzystnyeh w jakikolwiekbadz sposéb, zmian, ktére dzigki temu wlasnie utrwa-
lajg sie. Z powodu szybkiego postepowego rozmnazania si¢ wszystkich istot
zyjacyeh kazda okolica zapelniona jest mieszkaricami; zkgd wynika, Ze w miare
tego, jak formy znajdujgce si¢ w prayjaznych warunkach wzrastajg w liczbe, for-
my mniej uprzywilejowane zmniejszajg sie w liczbie i stajg sie rzadkie. Z geo-
logii wiemy, ze rzadkosé jest poprzednikiem wymierania. Widzimy tes, ze for-
ma, reprezentowana przez niewielks, liezbe jednostek, wskutek wielkich wahan
pér roku lub tez wskutek czasowego zwigkszenia liczby jej nieprayjaciél moze
byé narazong na zupelne wytepienie. Mozemy jednak pdjsé dalej jeszeze, al-
bowiem, skoro nowe formy wytwarzajg sie bezustannie, to jezeli tylko nie chee-
my przypuscié, ze liezba gatunkéw wazrasta do nieskoriczonosei,—wiele dawnych
form koniecznie wymieraé musi. Geologia za$ wykazuje nam jasno, ze liczba
form gatunkowych nie wzrosla nieskoficzenie; pozostaje nam obecnie wykazac,
dlaczego liczba gatunkéw na ziemi nie moze byé nieskoriczenie wielks.

Widzielidmy, ze gatunki najbogatsze w osobniki najwigcej majg widokow
do wytworzenia korzystnych zmian w ciggu danego okresu. Fakty, przytoezo-
ne w drugim rozdziale i wskazujace, ze gatunki pospolite i najbardziej roz-
powszechnione ezyli panujace dostarezajg najwigkszej liczby uznanych odmian,
stuzg najlepszym tego dowodem. Dlatego tez rzadkie gatunki w danym prze-
ciggu czasu beds sie przeksstalealy i udoskonalaty powolniej od innyeh;
a wskutek tego ulegng w‘walce o byt z zmienionemi i udoskonalonemi potomka-
mi pospolitszych gatunkéw.

7 tych rozmaitych wagledéw wynika, jak sadze, Ze jak z biegiem czasu
wytwarzajg sig z jednej strony droga naturalnego doboru nowe gatunki, tak
% dmglej strony inne gatunki stajg sig coraz rzadsze i ostateeznie ging. Ucier-
pig oczywiscie namece) te formy, ktore najzywxe_] wspo{zawodmczyu bed@
z formami ul przek li 728
w rozdziale o walce o byt e najiywiej Wspétzawodmcz@ 78 sob@ formy najbli-
7ej spokrewmoue, — odmiany jednego gatunku, gatunki jednego lub pobhzkmh
rodmj 6w, — poniewai posiadaja, prawie jednakows budowe, konstytueyg i oby-
czaje.  Wskutek tego, kazda nowa odmiana lub gatunek w czasie swego pow-
stawania bedzie najmocniej naciskala na najblizej spokrewniong forme i bedzie
usifowala ja wytepié. Podobny proces wytepiania znajdujemy i u naszych
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domowych tworéw, a to wskutek dobierania najlepszych form przez czlowieka.
Moglibysmy podaé wiele przykladéw wskazujacych, jak szybko nowe rasy by-
dta, owiec i innych zwierzgt, oraz nowe odmiany kwiatéw zajmujg miejsce
dawniejszych i nizszych typéw. W Yorkshire jest to rzecz historycznie spraw-
dzona, Zze dawne czarne bydlo zostalo zastapione przez diugorogs rase, a ta
znowu wytepiong byla przez krétkoroga (przytaczam tutaj stowa pewnego rolni-
czego pisarza) ,tak szybko, jak gdyby przez jaks zarailiwg chorobg”.

Rozbiezno$é cech.

Zasada, ktéra oznaczylem tem mianem, ma bardzo wazne znaczenie i tho-
maczy, jak sadze, niektére wazne fakty. Po pierwsze, odmiany, nawet bardzo
wybitne, chociaz majg niektére cechy gatunkéw—jak tego dowodzi w wielu
wypadkach nierozstraygnieta v,qtpliwos’c co do ich klasyfikaeyi—rézmig sie
z pewnoseig od siebie znacznie mniej, niz dobre i odrebne gatunki. Pomimo to,
wedlug moich pogladéw, odmiany sg g&tlmkaml W rozwoju, ezyli, jak je nazwa-
fem, powstajacemi gatunkami. W .]akx wige sposob mniejsze réznice pomiedzy
odmianami wzrastaja do stopnia wigkszych réimic gatunkowych. Ze taki
wzrost réznic ma zwykle miejsce, musimy wnosié z tego, iz wigkszosé nie-
zmiernie licznych gatunkéw w naturze przedstawia wyraine réznice, podezas
gdy odmiany, owe praypuszezalne prototypy i rodzice praysztych wyraznych
gatunkow, przedstawiajg réznice drobne i slabo odgraniezone. Czysty przypa-
dek, jakby to nazwaé mozna, moze spowodowaé, ze odmiana réznié sig bedzie
Jjakgkolwiek badz cechg od swyeh rodzicéw, i Zze potomstwo jej znowu réinié
sig bedzie od rodzicéw temi samemi cechami, tylko w wiekszym stopniu; ale
sam przypadek tylko nie zdola nam wyttomaczyé tak zwyklego i szerokiego
stopnia rdznicy, jaki zachodzi pomiedzy gatunkami jednego rodzaju.

Jak to zawsze jest moim zwyczajem, staratem sie wyjasnié te kwestye za
pomoes poréwnania z naszemi domowemi tworami, Znajdziemy tez u nich ana-
logiezne fakty. Trudno przypuseié, ze wytworzenie ras tak réznych jak krot-
korogie i Heretforskie hydlo, jak konie wyscigowe i zaprzegowe, jak rozmaite
rasy golebi i t. d., mogly powstaé jedynie wskutek przypadkowego nagroma-
dzania si¢ podobnych zmian w ciggu wielu nastepujaeyeh po sobie pokoleri.
W praktyce jednemu hodowey wpadnie, naprzyklad, w oko golah z cokolwiek
krétszym dziobem, inny znowu hodowea zauwazy golebia z dziobem znacznie
dtuzszym. Na podstawie uznanej zasady, 7 ,zamilowani hodowey nie zwraca-
ja uwagi na srednie typy, leez wybierajg formy kraficowe”, obydwaj staraé sie
bedg wybieraé i hodowaé golebie z coraz to krétszym lub coraz to dluzszym
dziobem (jak to istotnie mialo miejsce z pod-rasami mlynka). Mozemy réwniez
praypuseié, ze w pierwotnych epokach historyi ludzie jednej narodowosei lub
mieszkaiicy jednej okolicy posaukiwali szybkich koni, podezas gdy inni poszu-
kiwali koni silnych i cigikich. 7 pocagtku réznice mogly byé bardzo drobne,
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ale z hiegiem czasu, wskutek bezustannego doboru szybkich koni w pierwszym
wypadku a silnych w drugim, réimice zwiekszg, sie i dadzg powdd do odréznia-
nia dwéeh pod-ras.  Nareszcie, po uplywie wiekéw pod-rasy te zmienig sig
w dwie ustalone i odrgbne rasy. W miare tego, jak réinice stajy sig wigksze,
swierzta posledniejsze z posredniemi cechami, ktére nie sg ani bardzo szybkie
ani bardzo silne, nie beds uzywane do rozplodu i w ten sposéb daizyé beds do
zaglady. Widzimy tutaj w utworach eztowieka dzialanie zasady, kiérg mozna-
by nazwaé zasadg rozbiezmosei i ktdra powoduje, ze réznice, z poezgtku zaledwie
d Ine, wzrastajg b ie, oraz, 7o rasy coraz bardziej rozchodzg sig
w cechach tak od siebie, jak i od ich wspélnej rodzicielskiej formy.

W jaki jednak sposéb, zapytac tutaj mona, podobna zasada znajdzie za-
stosowanie w przyrodzie? Sadzg, ze moze ona dziataé i dziala bardzo sku-
teeznie (chociaz ja sam przez dlugi czas nie wiedziatem, w jaki spos6b) dzigki
tej okolicznosei poprostu, ze im wigcej 167nié sie bedzie od siebie potomstwo
jakiegokolwiek gatanku budows, konstytueys i zwyczajami, tem bardziej bedzie
ono zdolne do zajecia lieznyeh i réznorodnych miejse w ekonomii przyrody, tem
bardziej wiec bedzie zdolnem do warastania w liczbe.

Mozemy to z latwoseig widzieé u zwierzat, majacych proste obyczaje.
Wezmy naprzyklad drapierne zwierzg, ktére oddawna juz doszto do mozliwej
w danym okregu granicy ilosciowego rozwoju. Jezeli naturalnej jego zdolno-
Sei d rozmnazania nie nie stanlo na przeszkodzie (a okolica nie ulegla zadnej
mianie warunk6w), to moze ono wzrosng¢ w liezbg wtedy tylko, gdy, zmienione
jego potomstwo zajmie miejsca, zajete obecnie przez inne zwierzgta; gdy naprzy-
klad, niektére z jego potomkéw bedg mogly sig karmié innym rodzajem zdobyezy
iywej lub martwej; gdy inne wybiorg nowe miejsca pobytu, lazié beds po drze-
wach, zanurzaé sie w wodzie, lub tez, hy¢ moze, stang sig mniej drapieine. Im
bardziej oddaly sie od siebie budows, obyczajami potomki naszego drapieznego
swierzecia, fem wigeej miejse beds one w stanie zajac.  Co si¢ stosuje do jedne-
go zwierzgeia, to sze da sig zastosowaé i do wszystkich zwierzat, jeeli
tylko ulegaja one zmianom; w przeciwnym razie bowiem, dobér naturalny ni-
czego nie jest w stanie dokonaé. To samo dzieje si¢ i u rodlin. Doswiadeze-
nia wykazaly, 7ze jezeli na jednym kawalku gruntu posiejemy jeden gatunek
trawy, a na drugim podobnym kawatku kilka rdznych rodzajéw, to w ostatnim
wypadku zbierzemy wigeej rodlin i wigkszg ilosé siana niz w pierwszym. Taki
sam rezultat otrzymamy, jezeli na jednym z dwéch réwnych kawalkéw gruntu
posiejemy jedns odmiang pszenicy, a na drugim mieszaning kilku odmian, Wy-
nika ztgd, 7e jezeli jakikolwiek gatunek trawy zacznie sig zmieniad i ciggle dobie-
rane beds odmiany, ktére réznig sig od siebie w ten sam sposob, choeiaz w zna-
cznie stabszym stopniu, jak rozmaite gatunki i rodzaje traw, to na tym samym
kawalku gruntu bedzie sig mogla utrzymaé wigksza niz poprzednio ilosé osobni-
kéw tego gatunku frawy wraz ze zmienionem potomstwem. Wiemy tez,
70 kazdy gatunek i kazda odmiana trawy wydaje coroeznie niezliezone ilosei
nasion i tym sposobem usiluje, moznaby powiedziec, mozliwie urosngé
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w liezbe. Wynika ztgd, ze w ciggu tysigey pokoleii wlasnie najbardziej odre-
bne odmiany danego gatunku beds mialy najwiecej widokéw na przezycie i na
pomnozenie liezby swej, i tym sposobem do zastapienia innych, mniej réznych
odmian; a odmiany, skoro sig bardzo réinig od siebie, wehodzg w kategorye
gatunkéw.

Wiele faktéw w naturze przekonywa nas o stusznosei zasady, ze naj-
wigksza suma Zycia odpowiada najwickszej rozmaitodei w budowie. W bardzo
matyeh okregach, zwlaszeza otwartych dla naplywu obeych form, gdzie wiee
walka pomigdzy osobnikami musi by¢ bardzo surows, znajdujemy zawsze wielks
rozmaitosé mieszkaficow. Naprzyklad, na kawalku lgki, trzy stopy diugim
i eutery szerokim, wystawionym w ciagu wielu lat na zupelnie jednakowe wa-
runki, znalaztem dwadziescia gatunkéw roslin, ktére nalezaly do osmnastu ro-
dzajéw i osmiu rzedéw, co dowodzi, jak znacznie rosliny te réinity sie od siebie.
To samo widzimy u roslin i owadéw na malych, jednostajnych wysepkach,
réwniez jak i w malych zbiornikach wody slodkiej. Rolnicy wiedzs, ze
najwiekszg, ilo§é pokarmu otrzymaé mogg z plodozmianu roslin, nalezgeych do
najbardziej réznych rzedéw; natura zas stosuje to, co mogliby$my nazwaé wspol-
czesnym plodozmianem. Wigkszosé zwierzat i roslin, zyjaeych na okolo matego
kawalka gruntu, mogtaby mieszkaé i na nim (przypusciwszy, ze natura tego
gruntu nie przedstawia nie smzegulnegu), i w samej rzeczy powiedzie¢ mozna,
e uslluje wedle moznosci do niego si¢ dosta¢. Widzimy jednak, ze gdzie

jest najscislej tam korzysei rézniczkowania w budowie
oraz odpowiadajgeych mu réznic w obyezajach i konstytueyi powodujg, ze
mieszkaney, ktérzy tym sposobem najblizej stykaja sie z soba, nalezy zazwyczaj
do réznych rodzajéw i rzeddw.

T¢ samg zasadg widzimy i w naturalizowaniu przez calowieka roslin
w obeych krajach. Moznaby sie bylo spodziewaé, ze rosliny, ktére pomyslnie
aklimatyzowaly si¢ w danym kraju, bedg w ogéle blizko spokrewnione z miej-
seowemi formami; albowiem te ostatnie uwazane sg za specyalnie stworzone dla
ich ojezyzny i do niej praystosowane. Moznaby réwniez spodziewaé sie, ze
aklimatyzowane rosliny nalezeé¢ bedg do nielicznych grup, praystosowanych do
kilku tylko punktéw ich nowej ojezyzny. Tymezasem dzieje si¢ zupelnie inaczej.
Alfons de Candolle shusznie zauwazyl w swem obszernem i znakomitem dziele,
#e flory przez naturalizacye zbogacajg sie daleko wiecej w nowe rodzaje niz
w nowe gatunki w stosunku do krajowych rodzajéw i gatunkéw. Weimy prosty
przyklad. W ostatniem wydaniu ,Manuel of the Flora of the Northern United
States” (Podrgeznik flory pétnocnych Stanéw Zjednoczonych) d-ra Asa Gray
podanych jest 260 aklimatyzowanych roslin, ktére naleza do 162 rodzajéw.
Widzimy wige, ze aklimatyzowane te rosliny sg bardzo rozmaitej natury. Précz
tego, réznig sic one w znacznym stopniu od krajowych roélin, gdyz na 162 akli-
matyzowanych rodzajéw nie mniej niz 100 jest obco-krajowych, tak iz stano-
wig one wazny stosunkowo przyrost do liczby rodzajéw istniejacych obecnie
w Stanach Zjednoczonych.
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Jezeli rozwazymy nature roslin lub zwierzat, ktére w jakimkolwiek kraju
walezyty pomyglnie z krajowemi formami i zdolaly si¢ w nim aklimatyzowaé, to
mozemy dojéé do pewnego pojecia o tem, w jaki sposéb powinnyby sig zmieni¢
niektére krajowe formy, by odnies¢ zwyeigztwo nad innemi wspélmieszkaricami;
moZemy przynajmniej wnosié, ze réimiczkowanie budowy, majgce znaczenie ro-
dzajowyeh réznic, byloby dla nich korzystne.

Korzy$¢ rémiczkowania budowy mieszkaficow tej samej okolicy jest
w gruncie ta sama, co i korzy$é z fizyologieznego podziatu pracy pomigdzy orga~
nami jednego osobnika—przedmiot, tak doskonale wyjasniony przez Milne-
Edwardsa. Zaden fizyolog nie watpi, Ze zoladek przystosowany wylgeznie do
roslinnego lub do migsnego pokarmu wycigga z nich najwigkszg ilo$¢ materya-
16w pozywnych. Tak samo dzieje sig i w ogélnej ekonomii kazdego kraju. Im
szerzej i doskonalej rosliny i zwierzgta réiniczkowaly sig odpowiednio do swych
obyezaj6w, tem wigksza liezba osobnikow bedzie w stanie si¢ utrzymaé.  Grupa
zwierzat o organizacyi mato rézniczkowanej z trudnosciy bedzie wspolzawod-
niczyta z grupg o dokladniej zréimiczkowanej budowie. Watpi¢ mozna naprzy-
klad, ezy australijskie torbacze (Marsupialia), podzielone na grupy, mato
sie roznigce od siebie, i, jak zauwazyt Mr. Waterhouse i inni, niedokadnie repre-
zentujgce nasze rzedy drapiemych, przezuwajacych i gryzgeych, ezy moglyby
one pomyslnie walezy¢ z temi dobrze rozwinigtemi rzedami. Proces rézniczko-
wania znajduje sig u ssaeych australijskich na wezesnym jeszeze i niezupelnym
stopniu rozwoju.

Pra skutki dziatani. 1 doboru przez rozbieznos¢
cech i wymieranie na potomkéw wspélnego przodka.

7 powyiszej dyskusy1 ktéra przedstawilismy bardzo zwigile, mozeumy

kowad, ze P o jakiegokolwiek gatunku tem wigcej
bedzie miato pow od7ema im m(;ceJ rozmaitg bedzie jego budowa, a tem samem,
im wiecej uzdolnione ono bedzie do zawladnigeia miejscami, zajgtemi juz przez
inne istoty. Luhaczmy teraz, W Jnkl sposﬁb dziala ta zasada korzydei plyngeyeh
% Tozbhi Sci cech w pot: dami naturalnego doboru i wymierania.

Zalgcezona tibhca pomoze nam do zrozumienia tej mocno zawilej kwestyi.
Oznaczmy za pomocg liter A—L gatunki jakiegokolwiek rodzaju, obszernego
W swej ojezyznie; praypusémy, ze gatunki te sy w niejednakowym stopniu do
siebie podobne, jak to ma zwykle miejsce w naturze, i jak to przedstawilismy na
tablicy przez nieréwng odleglosé pomiedzy literami. Przyjatem obszerny rodzaj
dlatego, ze, jak widzieliémy w drugim rozdziale, w obszernych rodzajach gatun-
ki przecigtnie zmieniajg sie wigcej niz w mniejszych rodzajach, i ze zmienne ga-
tunki obszernych rodzajéw przedsmwqu wngksm hczbg odmmn Wldzwhsmy

réwniez, ze gatunki najposp iajg sie
wiecej niz rzadkie i mato rn7pr7estr7emone gatunkl Przypuscmy, 7e A przed-
stawia pospolity, szeroko rozp hniony i ulegajgey zmianom gatunek ob-
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szernego rodzaju w danym kraju. Rozgalezione i kropkowane linie nier6wnej
dlugosei, rozchod sig od A, p iajg dla nas zmienione p 0 tego
gatunku. Przypusémy, Ze zmiany te sy niezmiernie drobe, ale najrozmaitszej
natury, 7e wystepuja one nie jednoczesnie, ale cagsto po dlugich odstepach
czasn, 7e nie wszystkie trwaly jednakowo dtugo. Tylko te zmiany, ktore pod
jakimkolwiek bad7 wzgledem bedg korzystne, utrzymajy sie, czyli zostang wy-
brane przez dobér naturalny. Tutaj tez wystapi wa: zasady korzysei, ply-
nacych z rozbiemosei cech. Dzigki bowiem tej zasadzie, wogile najbardziej
r6ine, najwigeej rozehodzace sig zmiany (oznaczone na tablicy przez skrajne
kropkowane linie) zostang zachowane i nagromadzone przez debir naturalny.
Skoro linia kropkowana dochodzi do jednej z linij poziomych, oznaczamy ja
przez malg, litere numerowang, i przypuszezamy, Ze suma nagromadzonych zmian
stata si¢ dostateczng do utworzenia wybitnych odmian takich, ktére zastugujy
na wzmianke w systematyeznej zoologii.

Odstepy pomiedzy poziomemi liniami tablicy, moga przedstawiaé tysiac
lub wigcej pokole. Przypusémy, Ze po uplywie tysigea pokolen, gatunek
A wytworzyt dwie wybitne odmiany o’ im’. Poniewa: dwie te odmiany wy-
stawione bedg W ogéle na te same warunki, ktérym rodzicielski gatunek zawdzig-
cza sw, zmiennos¢, i poniewaz sktonnosé do zmicnnosei jest sama przez si¢ dzie-
dziczng, wige odmiany te beds réwniez sklonne do zmiennodci i zwykle mniej
wigcej W tym samym kierunku, jak i ich rodzice. Précz tego, poniewaz s to
formy malo tylko zmienione, beds wige one skfonne do odziedziczenis tych sa-
mych przymiotéw, ktre formie rodzicielskiej A nadaly liczebna przewage nad
jej wspOlmieszkaiicami, i réwniez bedg u iczyly w tych ogél yeh za-
letach, ktére z rodzaju zawierajgcego w sobie rodzicielski gatunek, zrobily ro-
dzaj obszerny w ich kraju. A wszystkie te okolieznosei sprayjaja, jak wiemy,
produkeyi nowych odmian.

Jezeli dalej, dwie te odmiany beds réwniez zmienne, to najwigeej rozbieme
zich zboczeh zachowaja sig zazwyczaj i w ciggu nastgpnych tysigea lat. Po
uplywie tego czasu odmiana o’ na naszej tablicy, praypusémy, wybworz ta
odmianeg a? ktéra dzigki zasadzie rozbieznosei, wigeej sig bedzi
odmiana a’. Odmiana ' wytworzyla, przypusémy, dwie odmiany, & mianowi-
wicie m? i 8%, ktére réznia sig od siebie, a jeszcze wigeej od ich wspdlnego
przodka A. Proces ten mozemy w ten sposéb prowadzi¢ przez dowolny prze-
cigg czasu; niektére gatunki przytem, po kazdym tysigeu pokolei, wytworza
jedns, tylko odmiane, leez coraz to wigeej zmieniang; inne wytworzg dwie lub
trzy odmiany; inne zmowu nie wytworzg Zadnej. W podobuy sposéh odmiany
te czyli zmienione potomstwo wspélnego przodka A bedg w ogéle wazrastaly
w liezbe i rozehodzily sig w cechach. Na naszej tablicy, proces ten doprowa-
dzony jest do dziesieciu tysigey, a w skrécone] i uproszezonej formie do czterna-
stu tysigey pokolefi.

Musze tutaj zauwazy¢, Ze nie przypuszezam, by proces ten kiedykolwiek
odbywal si¢ tak regularnie, jak to przedstawiono na tablicy, — chociaz i do niej

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



iy A

wprowadzono pewne nieprawidtowosei,—ani tez by odbywat sig nieprzerwani
daleko prawdopodobniejsza, Zze kazda forma przez dlugi ezas pozostaje ni
zmieniong, i ze potem znowu ulega przeksztalceni Nie przyp tez,
by zawsze utrzymywaly si¢ najwiccej rozbieine odmiany; srednia forma moze
czesto przetrwaé przez dlugi czas i wydaé albo nie wydaé wiecej niz jednego
przeksztatconego potomka; dobér naturalny bowiem dziataé bedzie zawsze od-
powiednio do natury miejsc albo zupelnie niezajetych albo niezupelnie zajetych
przez inne istoty; a zalezeé to bedzie od nieskoficzenie powiktanych stosunkéw.
W ogéle jednak, im wigcej rozchodzi¢ sig bedzie w budowie potomstwo jednego
gatunku, tem wiceej miejse zdota ono zajaé, tem bardziej wzrosng ich zmienione
pochodne formy. W naszej tablicy linie genealogiczne przerywane sy w regu-
larnych odstepach matemi cyfrowanemi literami, ktére oznaczaja nastepujace
po sobie formy, dostatecznie rézne, by uchodzié one mogly za odmiany. Ale
przerwy te sy tylko urojone; moznaby je umiesci¢ w kazdem innem miejscu,
byleby tylko dlugosé odstepéw wystarczyla na nagromadzenie znacznej liczby
rozchodzgeych sig zmian,
Poniewaz wszystkie zmienione potomki pospolitego i szeroko rozpo-
hni gatunku nalez do obszernego rodzaju posiadadé beda te same
przymioty, ktére ich rodzicom 7apewnil‘y powodzenie w walce o byt, beds wiee
one w oglle wzrastaly w liczbe i rozchodzily si¢ w cechach €0 na tabhc\
przedstawione jest za pomoes lulku gafg/x rozchod h sig od A, Zmi
potomstwo #ni ‘; yeh i wiee konalonych gatezi prawdopodobnie zaj-
mowac bgdne miejsea dawniejszych, mniej udoskonalonych i tym sposobem je
iszezy; na tabliey oznaczono to w ten sposob, iz niektére z dolnych linij krop-
kowanych nie dochodza do gérnych linij poziomych. W niektérych wypad-
kach bezwgtpienia procesowi zmiany ulega tylko jedna linia genealogiezna,
a liezba zmienionych potomkéw nie zwigksza si¢ weale. Proces ten przedsta-
wilibysmy na naszej tablicy wtedy, gdybysmy usungli wszystkie linie wycho-
dzgee od A za wyjatkiem ' — a’. W ten sam sposéb, jak sig zdaje, angiel-
skie konie wyscigowe i angielskie pontery powstaly przez powolne rozchodze-
nie sig w cechach z ich pierwotnych szezepéw, nie wydawszy zadnych nowych
poboeznyeh linij lub ras.

Przypusémy, ze po dziesigeiu tysigeach pokolen gatunek A wydak trzy
formy 1% [0 i m'°, ktére dzigki rozbieznosei cech w ciggu wielu kolejnych po-
koleii ré/mi¢ si¢ bedg znacznie, chociaz niejednakowo, od siebie i od ich wspél-
nego przodka. Jezeli praypuscimy, Ze zakres zmian pomiedzy kazdy poziomg
linig naszej tablicy bedzie niezmiernie maly, to trzy te formy moga byé jedynie
wybitnemi odmianami; ale wystarezy nam prayjaé tylko liezniejsze lub wigksze
stopniowania w tym procesie przeksztatcei, by zamienié te trzy formy w wat-
pliwe lub nawet w dobrze okreslone gatunki. Tym sposobem, nasza tablica
wykazuje nam stopuie, po ktérych przechodzily drobne réznice pomiedzy od-
mianami, by dojsé do réznic gatunkowych. Prowadzge dalej ten proces przes
nowy szereg pokoleii (jak to widzimy na tablicy w skrdconej i uproszezonej

Dziela Karola Darwina.— 0 powstawaniu gatunkow, 13
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formiey, otrzymamy osm gatunkéw, oznaczonych literami a’* — m'%, pochodzg-
cych od gatunku A. Tym sposobem, jak sadze, powiksza si¢ liczba gatunkéw
i tworzg sie rodzaje.

W obszernym rodzaju prawdopodobnie ulega¢ bedzie zmianie wigeej niz

jeden gatunek. Na tablicy praypuseilem, ze i drugi gatunek I przez podobne

pni ie wytworzy! po dziesigein tysiacach pokoleri dwie wybitne odmiany
(' i ) lub dwa gatunki, stosownie do sumy zmian reprezentowanych przez
odleglosé pomiedzy dwiema poziomeni liniami. Po ezternastu tysigeach poko-
leri wytworzylo sig, praypusémy, szesé nowych gatunkéw, ozmaczonych literami
w4 24 W kazdym rodzaju gatunki najbardziej oddalone od siebie pod
wagledem cech bedg dazyly do wytworzenia najwigkszej liezby zmienionych
potomkéw, gdyz beda one mialy najwiceej widokéw na zajecie nowyeh izu-
pelnie rozmych miejsc w ekonomii przyrody. Dlatego tez na tablicy zaznaczy-
fem skrajny gatunek A i prawie skrajny I, jako takie, ktére najwigeej zmienity
sie i daly poczatek najwiekszej liczbie nowych odmian i gatunkéw. Dziewieé
innych gatunk6w (oznaczonych wielkiemi literami) naszego pierwotnego rodza-
ju mogly w ciggu dtugich lecz nierdwnych okreséw czasu wydawaé niezmienio-
ne potomstwo; na tablicy to przez niejednakows dlugosé w gore
przedtuzonyeh kropkowanych linij.

Jednakze podezas procesu przeksztalceri, przedstawionego na naszej ta-
blicy. odgrywa waing role inna jeszeze z naszych zasad, a mianowicie wymie-
ranie.  Poniewa? w kazdym calkowicie zaludnionym kraju dobdr naturalny ko-
nieeznie dziala przez to, ze wybiera formy majgce W walce o byt pewng prze-
wage nad innemi formami, to udoskonalone potomki jakiegokolwiek gatunku
beda miaty w réznych stadyach rozwojowego procesu staly sktonnosé do wy-
pierania i niszezenia swych poprzednikéw iswego pierwotnego rodzica. Prazy-
pomnuijmy sobie, Ze walka o byt bywa zwykle najsurowszg pomiedzy formami,
ktére sg najbardziej zblizone do siebie zwyezajami, konstytucyg, budows. Dla-
tego tez wszystkie formy posrednie pomiedzy pierwszemi a ostatniemi stadyami
rozwoju, t.j. pomiedzy najmniej inajwigeej udoskonalonemi formami tego samego
gatunku. jak réwniez i sama forma pierwotna w ogole sktonne beda do wymie-~
rania. To samo prawdopodobnie dziaé si¢ bedzie z wieloma calemi bocznemi
liniami, ktére ulegng w walce 7 péiniej i udoskonal i galeziami. Jezeli
jednak zmienione potomstwo gatunku dostanie si¢ do jakiej oddzielnej okolicy
lub tez szybko przystosuje sie do jakiego nowego miejsca pobytu, w ktérem
pierwotne i pochodne formy nie beda wspétzawodniczyty ze soba, to obie moga
istnie¢ obok siebie.

Jezeli tedy przypuscimy, ze nasza tablica przedstawia zmaczny zakres
smian, to i gatunek A i wszystkie dawniejsze odmiany zaging i zastgpione zo-
stang przez o$m nowych gatunkéw (a" — m), a gatunek 1 zastapiony zo-
stanie przez szesé nowych gatunkéw (n'* — 2*).

Mozemy wszakze pojsé dalej jeszcze. Prayjeliémy, e pierwotne gatunki
naszego rodzaju sa do siebie podobne w niejednakowym stopniu, jak to ma
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zwykle miejsce W naturze, ze gatunek A jest blizszy gatunku B, C, D anizeli
innych gatunkéw, a gatunek [ wiecej zblizony do gatunkéw G, H, K, L. Przypu-
deiliémy réwnies, ze dwa te gatunki A i I s bardzo pospolite i szeroko rozprze-
strzenione, ze wige pierwotnie musialy one posiadaé pewns przewage nad wiek-
szodeig innych gatunkow tego rodzaju. Ich zmienione potomki w liezbie cater-
nastu w czter: i pokoleniu odziedziczg po nich prawdopodobni
niektére z tych zalet; przytem przeksatalcaly sie one i udoskonalaly w najroz-
maitszy sposéb na kazdym stopniu rozwoju, a w skutek tego przystosowaly sig
do wielu odpowiednich miejse w naturalnej gospodarce kraju. Wydaje mi si¢
wige bardzo prawdopodobnem, Ze zajma one miejsca i tym sposobem wytepia
nietylko rodzicielskie formy A i J, ale i niektére pierwotne gatunki, ktére naj-
blizej byty z niemi spokrewnione. Dlatego tez niewielka tylko licaba gatunkéw
zachowa swe potomstwo az do ezternastotysigeznego pokolenia. Mozemy przy-
pusci¢, ze tylko jeden gatunek F z dwdch (E i F) scisle spokrewnionych z dzie-
wigeioma innemi gatunkami zachowa swe potomstwo az do tak péinego
pokolenia.

Otrzymamy wige na naszej tablicy pietnascie nowyeh gatunkéw, Rtére po-
chodzg, od jedynastu gatunkéw pierwotnych. Dzigki rozbienej dgznosci natu-
ralnego doboru, najwickszy zakres rinic w cechach pomigdzy gatunkami o'
i 2% bedzie daleko wigkszy od réznicy pomidzy najhardziej oddalonemi pierwo-
tnemi gatunkami: Nowe gatunki beda, prées tego, w bardzo rozmaity sposéh
zblizone do siebie. Z osmiu potomkéw A trzy gatunki, oznaczone przez a%
', p** bed blisko spokrewnione, poniewaz niedawno rozgalezily si¢ od a'%
5%, [ bed sie do pewnego stopuia rdZnity od poprzednich gatunkéw, ponie-
waz oddzielity sig od o’ w dawniejszym okresie; wreszcie o', e, m'* bedy
blisko spokrewnione ze sobg, ale poniewaz oddzielily si¢ one w samym poczatku
procesu rézniczkowania, wige beds moeno sig romily od innych pieciu gatun-
kéw i mogy utworzy¢ pod-rodzaj lub nawet oddzielny rodzaj.

Szed¢ potomkéw gatunku I utworzg dwa pod-rodzaje lub rodzaje. Ponie-
waz jednak pierwotny gatunek I znacznie rozni sig od A, gdyz stoi on prawie
przy odwrotnym kofieu w szeregu gatunkdw pierwotnego rodzaju, wige szesé po-
tomkéw gatunku I, jedynie dzicki to dziedzieznosei samej, réznic sig bedzie znacz-
nie od ogmiu potomkéw A. Préez tego, wedlug naszego praypuszezenia, obie
te grupy rozchodaity si¢ coraz bardziej w miarg dalszego réimiczkowania sie.
Réwniez i gatunki posrednie (a jest to fakt bardzo wazny) zblizone z pierwotne-
mi gatunkami A i I wszystkie za wyjatkiem F, zaginely i nie pozostawily po-
tomstwa. W skutek tego szesé gatunkéw powstatych z I i ofm powstalych
2 A zaliczone zostang do osobnych rodzajéw a nawet do osobnych pod-rodzin.

W taki sposob, jak sadze, dwa lub wiecej rodzajow powstaly droga prze-
ksatatcert z dwéch lub wiecej gatunkéw, jednego rodzaju. Co zas do tych dwdch
Iub wigcej pierwotnych gatunkéw, to przypusaczamy, ze pochodzg oneod jakie-
gokolwiek gatunku dawniejszego rodzaju. W naszej tablicy przedstawilismy
to za pomocs kropkowanych linij pod “wielkiemi literami, ktdre schodzg sig
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wszystkie w kieranku jednego punktu. Punkt ten przedstawia jeden gatunek,—
przypuszezalnego przodka kilku naszyeh pawyeh rodzajéw i pod-rodzajéw.

Wypada tutaj zastanowi¢ sig chwile nad nowym gatunkiem F4, ktéry, jak
przypuseilismy, nie ulegt wielkiemu rozehodzeniu si¢ cech, leca albo zachowat
cechy pierwotnej formy I* bez zmiany, albo tez zmienit je w nieznacznym tylko
stopniu. W tym wypadku jego stosunki pokrewieristwa z pozostatemi caterna-
stoma gatunkami bedg ciekawe i zawite.

Poniewaz pochodzi on od formy posredniej pomigdzy dwiema pierwotnemi
formami A i I, ktdre sa obecnie, wedtug naszego przypuszezenia, wygaste i nie-
znane, Wige bedzie on mial cechy do pewnego stopnia posrednie pomiedzy
cechami dwdch grup, ktére powstaty z dwdch tyeh form. Poniewaz za$ dwie
te grupy rozesaly sig w cechach od typu swyeh przodkéw. wige nowy gatunek
P4 nie bedzie $eidle posrednim pomiedzy niemi, ale raczej pomiedzy typami
dwéch grup. Kazdy naturalista moze sobie przypomnie¢ podobne wypadki
W naturze.

Na naszej tablicy praypuszczalismy dotychezas, ze kazda linia pozioma
przedstawm tysqc pokolefi, kazda z nich moze jednak pr/edstame tyswtc mi-

lion Iub wiecej pokolei; moze ona réwniez przed iaé o jnych

warstw skorupy ziemskiej, zawierajacej wygaste szezatki.

W rozdziale o geologii powrdcimy znowu do tego przedmiotu i zobaczy-
my, jak sadzg, ze tablica nasza rzuca pewne §wiatto na stosunki pokrewienstwa
wygastych istot, ktére chociaz zazwyezaj nalezg do tych samych rzed6w, rodzin
lub rodzajéw, co i dzis zyjace istoty, przedstawiajg jednak cechy do pewnego
stopnia posrednie pomigdzy cechami istniejgcych grup. Fakt ten staje si zro-
zumiatym, skoro przypomnimy sobie, ze wygasle te formy zyly w czasach, kie-
dy genealogiczne linie mniej byly od siebie oddalone.

Nie widze powodu, dl by proces mial sie ograniczyé
tylko na tworzeniu rodzajéw. Jezeli przyjmiemy na naszej tablicy, Ze suma
zmian, przedstawiona przez kazdg nastepng grupe schodzgeyeh sig linij kropko-
wanych bedzie wielkg, to formy, oznaczone przez a** — p'4, p14— (14 i gM4__yp14,
utworzg trzy zupelnie odrgbne rodzaje. Bedziemy réwniez mieli dwa zupelnie
odrebne rodzaje pochodzgee od I, ktdre rézni¢ si¢ bedg znacznie od potomkdw
gatunku A, Dwie te grupy rodzajéw utworzg tym sposobem dwie rodziny lub
dwa rzedy stosownie do tego, jaks sume przeksatateer przedstawilismy na na-
szej tablicy. Tak wiee dwie nowe rodziny lub rzedy pochodzg od dwéch ga-
tunk6w pierwotnego rodzaju, ktére znowu jak przypuseilismy, powstaty z da-
whniejszej jeszcze i memﬂnej formy.

Widzielismy, ze w kazdym kraju gatunki nalezace do obszerniejszych ro-
dzajéw przedstawiajg najwiecej odmian ezyli powstajgeych gatunkéw. Mozna
sig bylo tego spodziewa¢. Poniewaz bowiem dobér naturalny dziala jedynie
przez formy, majgce pewng przewagg nad innemi w walce o byt, bedzie on glé-
wnie wplywal na takie formy, ktére juz majg jakakolwiek przewage; a obszer-
nos¢ jakiejkolwiekbadz grupy wskazuje, ze gatunki jej odziedziczyly od wspél-

T

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



— 101 —

nego przodka pewne zalety. Ztad tez walka o wydanie nowych i zmienionych
potomkéw gléwnie prowadzong bedzie pomiedzy wigkszemi grupami, ktére usi-
Iuja wzrasta¢ w liczbg. Jedna wielka grupa bedzie stopniowo zwyciezala dru-
29 grupe, iejszy liczbe jej osobnikéw, a tym sposobem i widoki jej na dal-
sze r6zniczkowanie i udoskonalenie sie. W granicach jednej i tej samej wiel-
kiej grupy péiniejsze pod-grupy, ktdre si¢ z niej wytworzyly i zajely wiele no-
wych miejse w gospodarce przyrody, dazyé beds stale do zastapienia i zaglady
wielu dawniejszych grup, mniej wydoskonalonych Drobne i rozpadte grupy
i pod-grupy ostatecznie znikng. Co do przysztosei, to mozemy przcw:dwwm
7@ te grupy istot orgamcznych ktére dzi$ sy obszerne i zw; yﬂgﬂne ktére naj-
mniej sie rozpadaty, t. j. najmniej ucierpialy od wyuuerama bedg jeszeze ciggle
warastaly przez bardzo diugi ezas. Nikt jednak nie jest w stanie praewidzieé,
ktére grupy ostatecznie zwycieza; znamy bowiem wiele grup bardzo niegdys
obszernych, ktére wyginely do szczgtu. Jezeli dalej jeszcze spojrzymy w pray-
slo$¢, to mozemy przewidzieé, ze dzigki cigglemu i stafemu powig szaniu sig
wigkszych grup mnéstwo drobniejszyeh grup wyginie zupelnie i nie pozostawi
mienionych potomkéw. Dlatego tez z gatunkéw zyjaeyeh w jakimkolwiekbadz
okresie tylko niezmiernie mata liezba doprowadzi swych potomkdw do odlegtej
przysatosel. Do tego przedmiotn powréeg jesaeze w rozdziale o klasyfikacyl.
Mogg tutaj tylko zauwazyé, Ze poniewas na zasadzie naszych pogladéw tylko
niezmiernie mata liezba dawniejszych gatunkdw pozostawila potomstwo az do dzi-
siejszych czaséw, 1 pomewaz wszystkie potomki jednego gatunku tworza jedng
klase, to mozemy zrozumie¢, dlaczego w kazdym gléwnym dziale krolestwa zwie-
124t i rodlin istnieje tak mato tylko klas. Chociaz niewielka liczba najdawniej-
szyeh gatunkéw pozostawila zmienione potamstwu to jednak w najodleglej-
szych epokach geologicznych, ziemia mogla by¢ réwniez, jak i dzis, zaludniona
licznemi gatunkami z rozmaitych rodzajow, rodzin i rzedéw.

Stopieni, do ktdrego wznies¢ sig usituje organizacya.

Dobér naturalny dziala wylgeznie przez utrzymywanie i nagromadzanie
smian korzystnych dla kazdej istoty w posréd organicznych i nieorganicznych
warunk6w, ktérym ulegaé ona musi we wszystkich okresach zycia. Ostateczny
rezultat bedzie taki, ze kazda istota usituje coraz to wigeej udoskonali¢ sig odpo-
wiednio do wamnkéw Udoskonalenie to u znacznej liczby istot organicznych
na $wiecie pi dzi¢ musi do stopnioweg sie w organizacyi. Mamy
tutaj przed sobgy bardzo zawiklang kwestye, gdyz naturalisci nie okreslili jeszcze
w zadawalniajaey sposéb, co rozumieé nalezy przez wznoszenie si¢ W organiza-
cyi. U kregoweow bierze sig oczywidcie w rachube stopien inteligencyi i zbli-
senie do budowy czlowieka. Zdawachy sie moglo, Ze zakres zmian, przez ktére
przechodzg rozmaite ezedei i organy zwierzgeia w jego rozwoju od zarodka do
dojrzatosei, wystarezy jako miara poréwnania; sq jednak wypadki, jak naprzy-
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ktad u niektérych pasorzytnych skorupiakéw (Crustacea), w ktérych rozmaite
czesci ciala staja sig z czasem mniej doskonate, tak iz dojrzale zwierzg nie moze
uchodzié za wyisze od larwy. Najszerzej, jak si¢ zdaje, da sig tutaj zastosowac
i najlepszg bedzie zasada Von Baer’a, a mianowicie, zakres ré/miczkowania roz-
maitych czgsei tej samej istoty organieznej, — w stanie dojrzalym, dodathym
chetnie ze swej strony,—oraz ich specyalizacya do rozmaitych funkeyj, lub jak-
by sie wyrazit Milne-Edwards, doktadnosé podziatu fizyologicznej pracy. Jak
jednak niejasnym jest ten przedmiot, widzimy. naprzyklad u ryb, posréd
ktérych jedni naturalisei najwyzej umieszezaja takie istoty, jak rekin, ktdre
najblizsze sy plazéw; podezas gdy inni naturalisci za najwyisze uwazaja ryby
kosciste (Teleostei), jako majace wybitniejsag postaé ryb i rézmigee si¢
najwieeej od innych klas kregowedw. Niejasnosé kwestyi wystepuje jeszcze
wyrazniej u roslin, u ktérych inteligencya stuzy¢ za kryteryum nie moze. Nie-
ktérzy botanicy uwazajg za najwyzsze takie rosliny, ktére w kazdym kwiecie
posiadajg rozwinigte wszystkie organy, jak listki kielicha, ptatki korony, Ppre-
ciki i &kuph, podezas gdy inni botaniey, prawdopodobnie z mgkszz} h
najwyzej stawiajg te rosliny, ktérych organy sq wigeej zmienione i w mniej-
szej liczbie.

Jezeli za kryteryum wysokiej organizacyi przyjmiemy zakres rézniczkowa-
nia i speeyalizacyi rozmaitych organéw kazdej istoty w stanie dojrzatym (wia-
czajge tutaj i udoskonalenie mézgowia dla intelektualnej czynnosei). to dobdr
naturalny oczywiscie prowadzi do wyzszej izacyi. Wszysey fizyologowie
bowiem przyjmuja, ze specyalizacya organéw, o ile pozwala ona im lepiej spel-
nia¢ ich funkcye, jest korzystng dla kazdej istoty. Z tego wzgledu nagroma-
dzanie zmian skierowanych ku wickszej specyalizacyi lezy w zakresie natural-
nego doboru. Z dmgiej strony przypomnijmy sobie, ze wszystkie istoty orga-
niezne dgzg do zwiek ia sig W znacznym ku i do pochwycenia kazdego
niezajetego lub niedoktadnie zajetego miejsca W naturze. Zrozumiemy wtedy,
ze dla doborn naturalnego rzecz to zupelnie mozliwa przystosowaé istote orga-
niczng do takich warunkéw, gdzie niektre organy beda zbyteczne lub bez uzyt-
ku; w podobnych wypadkach mieliby$my cofanie sig w skali organizacyi. Py-
tanie, ezy cala organizacya w ogdle postgpila od najdawniejszych epok geolo-
gieznyeh az do dzisiejszych ezaséw — wlasciwiej bedzie roztrzgsaé w naszym
rozdziale o geologieznem nastepstwie.

Lecz moznaby tutaj zarzucié, ze jezeli wszystkie istoty organiezne dgia
w ten sposéb do wzniesienia sig w skali organizacyi, zkad pochodzi, Ze na ca-
tym $wiecie dotychezas istnieje mndstwo form najnizszych, i dlaczego w kazdej
wielkiej klasie niektére formy daleko wyzej stoja w organizacyi od innych?
Dlaczego wyzej rozwinigte formy nie wyparly jeszeze wszedzie i nie wytepity
nizszych? Lamarck, ktéry wierzyt we wrodzong i konieczna daznosé wszyst-
kieh istot do udoskonalenia, tak moceno, jak sie zdaje, odezuwal te trudnosé, iz
doszed! do przypuszezenia, ze nowe i proste formy wytwarzajg sie nicustannie
drogg samorodztwa. Nauka, jakiekolwiek mogg byé odkrycia jej w prayszto-
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sei, dotyehezas nie potwierdzifa tego przyp ia. Dla naszej teoryi nie-
przerwane istnienie nizszych organizméw nie przed ia zadnej trudnosei; dobér
naturalny bowiem, czyli przezycie najstosowniej iekoniecznie zawiera

W sobie postgpowy rozwdj; korzysta on tylko ze zmian, ktére powstajg i ktére
sa korzystne dla kazdej istoty przy skomplikowanych warunkach jej Zycia.
Moznaby zapytac, jakg korzysé, o ile mozemy wiedzie¢, przyniostaby wyzsza
organizacya wymoczkowi, wnetrzakowi lub nawet ddzownicy. Jezeli za$ niema
zadnej korzysei, to dobér naturalny nie udoskonali ich weale, lub tez udoskonali
nieznacznie, i bedg one mogly na nieograniczony ezas pozostaé przy swej obecnej
nizkiej organizacyi. Geologia w istocie naucza nas, Ze niektére z najnizszych
form, jak wymoczki lub roznozki (Rhizopoda) pozostawaly przez olbrzymie
okresy czasu prawie na dzisiejszym stopniu rozwoju. Byloby jednak zbyt
smialo utrzymywaé, Ze wigkszoé¢ lieznych dzis istniejacych najnizszyeh form
nie zmienita si¢ weale od pocagtkéw Zycia na ziemi; kazdy bowiem naturalista,
ktdry badat niektére z tyeh istot, zaliczanych dzisiaj do najnizszych, musiat byé
uderzony ich zadziwiajacg i prawdziwie pigkng budows.

Te same prawie uwagi zastosowaé sie dadzg do rozmaitych stopni organi-
zacyi w kazdej wielkiej grupie; naprzyktad u kregowedw z powodu wspélezesnego
istnienia ryb i ssacych,ussgeych co do wspélezesnego istnienia rekina (Squalus)
ini$limki pomréwnicy (Amphioxuslanceolatus), ktéra to ostatnia
ryba niezwykly prostots swej organizacyi przybliza si¢ do klas bezkregowych.
Lecz pomigdzy ssgcemi i rybami z trudnoseis powstacby mogto wspélzawodnic-
two; podniesienie organizacyi calej klasy lub tez niektérych tylko eztonkéw tej
klasy do najwyiszego stopnia — niedoprowadziloby ich jeszcze do zajecia miej-
sca ryb. Fizyologowie twierdzy, e mdzg musi dla odbywania najwyzszych
swych czynnodei byé odzywiany przez cieply krew, a do tego potrzeba oddy-
chania plucami; cieplokrwiste wige zwierzeta iyjace w wodzie znoszg te niewy-
gode W ten sposéb, e muszg nieustannie wyplywaé na powierzchnig wody dla
oddychania. Pomiedzy rybami nalezgce do rodziny zartaczéw nie usitujg by-
najmniej wypiera¢ nislimka; albowiem, jak sig dowmdu]@ od Fritza Millera,
ma on za jedynego wspol 'y i wsp dnika pa nieurodzajnym
piaszezystym brzegu Poludniowej Brazylii pewien nieprawidtowy rodzaj pier-
Scienic. Trzy najniisze rzedy ssacych zyja w Poludniowej Ameryce w tej samej
okolicy obok licznych malp i prawdopodobnie malo sobie wzajemnie przeszka-
dzajy.  Chociaz organizacya w ogdle mogla si¢ podniesé i wznosié sig dotyeh-
czas na calym $wiecie, jednak skala organizacyi bedzie zawsze przedstawiala
wiele stopni udoskonalenia; albowiem wysoki rozw6j niektérych catkowitych
klas lub pewnych ezlonkéw kazdej klasy nie prowadzi bynajmniej koniecznie
do zniszezenia innych grup, z ktéremi one nie wstepuja w bliskie wspétzawo-
dnictwo. W niektérych wypadkach, jak to zob y péiniej, niZej organi:
wane formy utrzymaly zdaje sie, az do dzisiejszego dnia dlatego, Ze zamiesz-
kujg mle]s(‘n ograumnne Tub wladciwe, gdzie niewielka ich ilos¢ zmniejszala
p P fistwo p ia korzystnych zmian.
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Ostateeznie sadze, Ze wiele nizko organizowanych form istnieje po dzis
dzien na $wiecie z rozmaityech powodéw. W niektéryeh przypadkach zmiany
lub indywidyalne réznice mogly weale nie wystapi¢, tak iz dobér naturalny ani
dziataé, ani nagromadzaé ich nie mégl. W zadnym wypadku prawdopodobnie
nie wystarczyto czasu na dojscie do mozliwego stopnia rozwoju. W niewielkiej
liezbie wypadkéw mialo miejsce to, co wypada nazwaé cofaniem si¢ w organi-
zacyi. Glowna jednak przyezyna polega na tym fakcie, Ze przy bardzo pro-
styeh warunkach zycia organizacya wysoka bylaby bez koraysei; mozliwe na-
wet, ze przynositaby istotng szkode, jako delikatniejsza, a wice tatwiej ulegaja-
ca zakidceniu i uszkodzeniu.

Zadawano sobie pytanie, w jaki sposéb pray pierwszem zaraniu zycia, kiedy
wszystkie istoty mialy, jak mozna mniemac, najprostszg budowe, w jaki sposéb
wtedy mogly si¢ rozpoczaé pierwsze kroki na drodze udoskonalenia ezyli r6z-
niczkowania organéw. M-r Herbert Spencer odpowiedziatby prawdopodobnie,
e skoro tylko prosty jednokomérkowy organizm drogg wzrostu lub podziatu
zmieni si¢ w skupienie komérek lub tez praytwierdzi sie do jakiejkolwiek pod-
pierajgcej powierzchni, natychmiast znajdzie zastosowanie prawo iz homolo-
giczne jednosei jakiegokolwiekbadz rzedu, rézniczkuja sig w miarg jak ich sto-
sunki do sil na nie dzialajgeych stajg sig rézne”. Ale wobee braku faktow
przewodnich spekulacye nad tym przedmiotem sy prawie bezuzyteczne. Byloby
jednak bledem utrzymywaé, ze dopdki nie wytworzyla si¢ znaczna ilosé form,
dop6ty nie byto walki o byt, a wige i naturalnego doboru. Zmiany mogly by¢
korzystne i w jednym gatunku, zamieszkujgeym odosobniong okolice, a przez to
mogla si¢ zmieni¢ cala masa osobnik6w lub tez wytworzy¢ sig mogly dwie odre-
bune formy. Lecz, jak zauwazytem juz przy koficu wstepu do niniejszego dziela,
mkogu dziwié nie powinno, ze tak wiele niewyjasnionych pozostaje kwestyj od-
nosnie do po(hodzenm gatunkéw, jezeli upwytnmmmy snbm tylko, jak gleboka
jest nasza ni $¢ stosunkow pomiey i $wiata w naszym
czasie, a jeszcze bardueJ podezas ubiegtych wiekow.

Zbieznos$§é cech

Mr. H. C. Watson mniema, ze p il ie rozbieznosei cech,
(na ktorg zresaty, jak sie zdaje, zgadza sig) i Ze pewng rolg odgrywa ,zbiez-
nosé cech” jakby ja nazwaé mozna, Jezeli dwa gatunki nalezgce do dwdch
odrebnyeh chociaz spokrewnionych rodzajéw wytworzyly znaczna ilogé nowych
i rozbieznych form, to mozna wyobrazié sobie, ze moga si¢ one tak dalece zbli-
yé do siebie, iz zostang zaliczone do jednego rodaaju W wigkszosei jednak
wypadkéw byloby zbyt smialo prayp e $é cech moze spowod:

waé bliskie i ogélne podobienstwo w budowie u zmienionych potomkéw form
zupelnie réZnych od siebie. Forma krysstalu zalezy tylko od sil ezgsteczko-
wych; nic tez dziwnego, Ze niepodobne ciala nieorganiczne przyjmujy niekiedy
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jednakows, krystaliczng postaé; ale u istot organicznych musimy pamietaé, ze
forma kazdej z meh zalezy od mndstwa zawilyeh stosunkéw, a mianowicie od
zmian, ktére pojawity sie pod wplywem przyezyn zbyt zawiklanych, by tu je
wyliczy¢é byto mozna; od natury tych zmian, ktére zostaly zachowane lub wy-
brane, co zalezy od otaczajgeych fizycanych warunkow, a jeszeze wigeej od
otaczajacych organizméw, z ktdremi kazda istota wehodzi w wspdlzawodnictwo;
wreszeie od dziedzieznosci (ktora jest sawa przez sig wahajgeym si¢ ezynnikiem)
po niezliczonej ilosei przodkdw, ktérych postaé rownies zalezala od niezmiernie
zawilyeh stosunk6w. Trudno uwierzy¢, aby potomstwo dwéch organizméw, ktore
poezatkowo réimilo sie od siebie w wybitny sposéb, moglo pdzniej zejsé si¢ tak
blisko, 7e caly swoja organizacys, zblizy si¢ do identyeznosei. Gdyby cos podob-
nego staé si¢ moglo, to musielibyémy napotykaé jedne i te same. formy, nieza-
lezmie od ich genetycznego zwigzku, w zupelnie réznych geologicznyeh forma-
eyach; gdy tymezasem fakty spraeciwiajg sie temu przypuszezeniu.

Mr. Watson zrobit tez zarzut, ze ciggla dziatalnosé naturalnego doboru
wraz z rozbieznodeiy cech doprowadzi do tego, e wytworzy nieskoriczong ilosé
form gatunkowyeh. O ile sie tycsy jedynie nieorganieznych warunkéw, zdaje
sig prawdopodobnem, ze znaczna ilos¢ gatunkéw moglaby si¢ wkrétce przysto-
sowaé do wszystkich znaczniejszych réznic ciepla, wilgoci i t. p.; wszakze sta-
nowezo prayanaje, ze wzajemne stosunki istot organicznych sg daleko wazniej-
sze; & W miare tego jak liczba gatunkéw kazdego kraju zwigksza sig nieustannie,
organiezne warunki zycia stajq sig coraz wigeej zlozone. Dlatego tez na pierw-
suy rzut oka zdaje si¢, 2e niema granicy dla korzystnych rézniezkowai w budo-
wie, a wige dla ilodei gatunkéw, ktére wytworzyé sie mogg. Nie wiemy, ezy
nawet najbogatsze okolice sg zupelnie przepelnione gatunkowemi formami: na
przyladku Dobrej Nadziei i w Australii, ktére zywig niezmierny liczbe gatun-
kéw, aklimatyzowalo sie wiele europejskich roslin. Geologia wszakze wska-
uje, 76 od poczatku trzeciorsgdnego okresu liczba gatunkéw slimakéw, a od
drodka tegoz okresu liczba ssgeyeh powigkszyla si¢ niewiele lub weale. C6z
wiee zatrzymuje wazrost gatunkéw do nieskoficzonosei? Suma zycia (nie mam
tu na mysli liezby gatunkéw) w danej okolicy musi mie¢ granice, zalezng od
fizyeznyeh warunkéw. Ztad tez, jezeli okolica jakad zamieszkang jest przez
bardzo wiele gatunkow, kazdy lub prawie kazdy gatunek reprezentowany be-
dzie przes niewielky, tylko liezhe osobnikéw, a takie gatunki z tatwoscig ulegaé
moga zagladzie w skutek przypadkowych wahait w naturze pér roku lub w licz-
bie ich nieprzyjaciol. W podobnyeh wypadkach proces zaglady bedzie szybki,
podezas gdy proces tworzenia nowyeh gatunkéw zawsze musi byé powolny.
Wystawmy sobie kraficowy wypadek tego rodzaju, Ze np. w Anglii tyle jest ga-
tunk6w, ile osobnikéw; wtedy pierwsza ostra zima lub bardzo suche lato zniszezy
tysigee tysigey gatunkéw. Rsadkie gatunki — a tam, gdzie liezba gatunkéw
warasta nieskoriezenie, kazdy gatunek bedzie rzadki, — wytworzg na podstawie
powyiszych zasad mato korzystnych zmian; a w skutek tego opézni sig proces
wytwarzania nowych gatunkéw. Préez tego, skoro jakikolwiek gatunek staje

Dzieta Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkow. 14
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sig bardzo rzadkim, krzyzowanie pomiedzy blisko spokrewnionemi formami przy-
czyni sie¢ do jego zaglady: niektérzy autorowie sgdzili, Ze okolieznosé ta wyja-
$nia powolne wymieranie zubra na Litwie, jelenia w Szkocyi, niediwiedzia
w Norwegii i t. d. Nareszcie—a sklonny jestem mysleé, ze to ezynnik najwaz-
niejszy—panujgey gatunek. ktdry juz pokonal wielu wspélzawodnikéw we wia-
snej ojezyznie bedzie usilowal rozposcierac sie dalej i wyprzec¢ inne gatunki.
Alfons de Candolle dowiddt, ze gatunki szeroko rozprzestrzenione dazg do bar-
dzo szerokiego rozprzestrzenienia; beda wiee one usitowaly wyprzeé i wytepié
rozmaite gatunki w rozmaitych okolicach iw ten sposéb tamowaé bedg nieograni-
czony liczebny wrzrost form gatunkowych na $wiecie. Dr. Hooker wykazal
niedawno, Ze na poludniowo-wsehodnim krafen Australii, gdzie znajduje sie
wiele przybyszow ze wszystkich ezedci swiata, miejscowe australijskie gatunki
zmniejszyly sie liczebnie. Nie chee tutaj bynajmniej stanowezo orzekaé, jaka
wage mozna przypisaé kazdemu z powyzszych powoddw: zawsze jednak wsp6l-
czesne ich dziatanie musi w kazdym kraju ograniezaé dgimosei do nieskoniezone-
go powickszania form gatunkowych.

Streszezenie rozdziatu.

Jezeli wéréd zmiennych warunkéw zycia. istoty organiezne przedstawiajg
indywidualne réznice prawie we wszystkich czedciach ich organizacyi,—a to nie
moze ulegaé zap: iu: jezeli z powodu geometryeznego stosunku rozmnaza-
nie napotyka w kazdym wieku. od wiekéw i w kazdej porze roku zacieta walke
o0 byt, czemu z pewnoseig réwniez przeczyé nie mozna, to biorge pod uwage nie-
skoniezong zawilosé stosunkéw wszystkich istot organicznyeh do siebie oraz do
ich warunk6w zewnetrznych, zawilosé, ktéra wywoluje niezmierng rozmaitosé
korzystnej dla organizmu budowy, konstytueyi i zwyczajéw — byloby faktem
niezmiernie osobliwym, gdyby ani razu nie wytworzyla sie chociazby jedna zmiana
korzystna dla organizmu, podezas gdy tyle powstaje zmian korzystnych dla
cztowieka. Skoro zas tylko wystepujg zmiany korzystne dla jakiejkolwiek
stoty, z pewnoscig osobniki odznaczajgce sig niemi, utrzymajg sic w walce
o byt; a w skutek poteinego prawa dziedzicznosci beds usitowaly one wydaé po-
tomstwo majace podobne cechy. Zasade te utrzymania si¢ cayli przezycia naj-
odpowiedniejszego, nazwatem ,doborem naturalnym”. Prowadzi ona do udosko-
nalenia kazdej istoty w jej stosunkach do organicznych i nieorganieznych wa-
runkéw zycia; a ztad w wigkszosei wypadkéw do tego, co musi byé uwazane
jako udoskonalenie organizacyi. Pomimo to formy nizkie i proste przetrwajg
dhugo, jezeli sg dobrze przystosowane do ich prostych warunkéw Zycia.

Dobér naturalny na podstawie zasady odziedziczania w odpowiednim wie-
ku moze zmienié jaja, nasiona, mtode z réwng tatwoseis, jak i dojrzale zwierzeta.
U w1e]u awierzat dohor plﬂo\«y popm‘l dzialanie naturalnego, zapewniajge naj-
jszym i najlepiej praystosowanym sameom.

P
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Dobér pleiowy wyksztaleié moze rowniez cechy korzystne jedynie dla sameéw
w ich walee lub wspol: dnictwie z innemi i; a cechy te przechodzié
beds na jedng pteé lub na obie, odpowiednio do przewazajacej formy odzie-
dziczania.

(Ozy jednak dobér naturalny istotnie wplynal w ten sposéb przez praysto-
sowanie rozmaitych form zyjacych do rozmaityeh zewngtrznych warunkéw
i miejsc pobytu, o tem sadzié wypadnie z ogdluego znaczenia i doniostosei
faktow, ktére przytoczymy w nastepnych rozdziatach. Lecz widzielismy juz,
70 dobér naturalny pocigga za sobg wymieranie, a geologia jasno wykazuje
nam, jak wazng role odgrywato wymieranie w historyi Swiata. Dobér natural-
ny prowadzi tez do rozhie/mosei cech; albowiem w danej okolicy tem wigeej
moze mieszkancéw, im wiecej réznig sig oni budows, obyczajami i konstytucys—
na co many dowéd w mieszkancach drobnych kawalkow ziemi oraz aklimaty-
zowanych w obeyeh krajach organizmach. Dlatego tez, im wigcej podezas prze-
ksatalcania potomkéw jakiegokolwiek gatunku i podezas hezustannej walki ws;
stkich gatunk6w o zwigkszanie sie w liczhe, potomstwo réznicé si¢ bedzie, tem wie-
cej bedzie miato widokdw na powodzenie w walce o byt. W ten sposib drohne
rénice oddzielajace odmiany jednego gatunku usilujy ciagle sie powiekszaé,
dopéki nie wyréwnajs wiekszym réznicom pomiedzy gatunkami jednego rodzaju
lub nawet kilku odrebnych rodzajéw
Widzieli$my, Ze najwigcej zmieniajg sie gatunki pospolite, znacznie rozpo-

hni daleko r nalezgee do obszerniejszych rodzajéw kazdej
klasy; usilujg tez one przekazaé przeksatateonemu potomstwu te zalety, ktdrym
zawdzigezaja panowanie w swej ojezyznie. Dobér naturalny praytem, jak do-
piero co zauwazylismy, prowadzi do rozhieznosci cech i do silniej wymie-
rania form mniej udoskonalonych i posrednich. Na podstawie tyeh zasad mozna
wytlomaczy¢ naturg stosunkdw pokrewiefistwa oraz w ogéle wybitng odrebn
najrozmaitszyeh istot organicznych wszystkich klas na $wiecie. Jest to istotnie
dziwny fakt, — fakt, na ktéry nie zwracamy uwagi w skutek przyzwyczajenia—
e wsnystkie zwierzeta i wsaystkie rodliny we wszystkich epokach i w kazdem
miejseu potaczone sg w grupy naturalne podporzadkowane pod inne grupy
w sposob, ktdry wszedzie postrzegamy, a mianowicie ten. Ze odmiany jednego
gatunku sg najwiecej do siebie zblizone; gatunki jednego rodzaju sy mniej scisle
i niejednakowo spokrewnione ze sobg i tworzg sekeye oraz pod-rodzaje; gatunki
réznyeh rodzajéw jeszeze mniej e; a rodzaje spokrewnione sg W rozmaitym
stopniu, tworzge pod-rodziny, rodziny, rzedy, pod-klasy i klasy. Rozmaite pod-
porzadkowane grupy jednej klasy nie dadza si¢ uszykowaé w jeden szereg, ale
zdajg sie byé zebrane naokolo pewnych punktéw, te punkty naokolo innych
punktéw, i tak dalej w nieskoficzonym szeregu k6l Gdyby kazdy gatunek byt
stworzony oddzielnie, nie moglibysmy daé zadnego wyjasnienia podobnej klasy-
fikaeyi; lecz tlomaczy sig ona jasno na podstawie dziedzicznosei oraz skompliko-
wanego dziatani | doboru, wymi ia 1irozbi dei cech, jak to
wyjaénia podana wyzej tablica.
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Stosunki pokrewieiistwa wszystkich istot nalezgeych do tej samej klasy
przedstawmno niekiedy pod postacig w1elk1ego drzewa. Sgdze, e w poréwna-
naniu tem wiele jest stusznodei. Zielone i pgezkujgce pedy moga nam przed-
stawia istniejgce gatunki; a galazki powstate w poprzednich latach—dtugie na-
stepstwo wygastych gatunkéw. W kazdym okresie wzrostu wszystkie mtode
pedy usilowaly rozgalezic sig we wszystkie strony, przerosngé i zaglusayé ota-
czajgee pedy i gatezie w taki sam sposéb, jak we wszystkich czasach gatunki
i grupy gatunkéw pokonaly inne gatunki w walee o byt. Konary drzewa po-
dzielone na wielkie gatezie i na coraz to drobniejsze galazki byly niegdys, kie-
(ly drzewo bylo mlode, ps,czku_yaceml pednml i ten zwigzek dawniejszych pedéw

78 pomocg rozd yeh gatezi moze nam dobrze przedstawiaé
klasyﬁkncyg wszystkich wygastych i zyjaeych gatunkéw w grupy podporzad-
kowane pod inne grupy. 7 wielu pedéw, ktére rosty na drzewie, wtedy gdy
bylo ono jeszeze krzakiem, zaledwie dwa, trzy, ktére rozrosty sig w potezne ko-
nary, pozostaly przy Zyeiu i wydaly inne galezie; tak samo z gatunkéw, ktére
szy podezas dawno ubieglych epok geologicznyeh, niewielka tylko liezba po-
zostawila do dzié dnia Zyjace i praeksztatcone potomstwo. Od pierwszego
okresu wzrostu drzewa wiele konaréw i galgzek zaschio i odpadto; a te odpadle
galezie roymaitej wielko$ei mogg nam pnedstawiac cale rzedy, rodziny i rodzaje,
ktore dzi$ nie maja, zy_]acych potomkéw i znane nam sg tylko z resatek kopal-
nych. Podobnie jak tu i owdzie widzimy cienkq i staby gatazke, wyrastajgea
z rozwidlenia dwdch konardw, ktéra dzieki sprzyjajaeym okolieznogeiom pozo-
stala pray zyeiu i wyrosta do korony drzewa, tak samo napotykamy niekiedy
zwierzgta, jak dziobak (Ornithorynchus) lub plazak (Lepidosiren), ktére po-
krewienstwem swem do pewnego stopnia Igezg dwie obszerne g)ﬂgzxe zycm
i ktére ocalaty od zgubnego wspol dnictwa, dlatego prawdop 7e
mialy ochronione miejsce pobytu. Jak paezki. wyroste w galezie, wydaja nowe
paczki, a te, jedli sq silne, rozgaleriaja sig na wszystkie strony i zaghuszajg
wiele stabszych galezi, tak tez dzialo sie, )uk sadze, z rozmnazaniem w1elklegu
Drzewa Zycia, ktére martwemi i pol&maneml uapel’ma skorupe Zleml 8 po-
wierzehnie jej pokrywa wiecznie swemi
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ROZDZIAL V.

Prawa zmiennosci

Skutki amiany warunkow.—Usycie i nieutycie organtw skombinowane 2 doborem natural-

nym. — Organy lotu i waroku — A — Dniany wsp K
i okonomia werostu—Wsp koma. — Organy wi i i nigko
organizowane s smienne — Organy rozwinigte w nieswykly spossh bardso sy zmioune;

cochy gatunkowe wigoej 53 smienne od rodzajowyeh; smiennos¢ drugorsednych cech pleio-
wych, — Gatunki jednego rodzaju zmieniajg si¢ W jednakowy sposob — Powrot do dawno
utraconych cech. — Streszezenie.

Dotychezas wypowiadatem sie niekiedy tak, jak gdyby zmiany — tak po-
spolite i rozmaite u organicznych istot w stanie hodowli, a w mniejszym stopniu
u znajdujgeych sie w stanie natury—zawdzigezaty swe powstanie jedynie pray-
padkowi. Wyrazenia te sa zupelnie niewlasciwe, ale stuzg nam do wskazania
naszej zupelnej nieswiadomosci przyczyn kazdej oddzielnej zmiany. Niektérzy
antorowie sadzg, ze wytwarzanie indywidualnyeh zmian lub drobnyeh zboczeri
w budowie jest tak samo funkeys organéw rodzajnych, jak i tworzenie potom-
stwa podobnego do rodzicéw. Ale ezestsze wystgpowanie zmian i potwor-
nodei w stanie hodowli niz w stanie natury oraz wigksza zmiennosé gatunkéw
o szerokiem rozprzestrzenieniu w poréwnanin do gatunkéw mniej rozprzestrzenio-
nych doprowadza mnie do wniosku, 7e zmiennos¢ w ogdle pozostaje W bezpo-
érednim zwigzku z warunkami zycia, na ktére wystawiony byl kazdy gatunek
podozas wielu kolejnych pokolei. W pierwszym rozdziale staratem sig wyka-
zaé, 7e zmiana warunkéw dziata w dwojaki sposéb: bezposrednio, wplywajac
na caty organizacye lub na pewne jej czedei, i posrednio—przez organy rodzajne.
Bezposredni wplyw zmiany warunkéw prowadzi do rezultatow okreslonych lub
nieokreglonych. W ostatnim razie organizacya zdaje si¢ nabieraé plastyeznosci
i posiada zmiennosé niezwykle chwiejng. W pierwszym wypadku natura orga-
nizmu jest taka, ze wystawiony na pewne warunki z latwoseig si¢ im poddaje,
a wszystkie lub niemal wszystkie osobniki zmieniajg si¢ w podobny sposdb.

Trudno jest bardzo rozstrzygnggé, o ile zmiana warunkéw takich, jak kli-

at, pokarm i t.d. oddzistala w okreslony sposéb. Istnicjg pewne powody
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do mni ia, Ze W ingu wiekéw dzialanieich byto wieksze, niz tego jeste-
Smy w stanie dowiedé za pomocy fakt6w. Mozna jednak z pewnoseia prayjac,
i% niezliezona masa przystosowan budowy, napotykana w naturze u rozmaitych
istot organieznyeh, nie moze byé przypisang po prostu temu wplywowi. W na-
stepujaeych praypadkach zewngtrzne warunki doprowadzity do nieznacz-
nych okreslonych rezultatéw. E. Forbes utrzymuje, ze limaki, zyjace u polu-
dniowej granicy ich okregu rozprzestrzenienia lub tez praebywajace w plytkich
wodach, maja znacznie Zywsze zabarwienie od Slimakéw zyjacych dalej ku pél-
noey lub w glebszych wodach; choeiaz z pewnoseig nie zawsze jest to stuszne.
Mr. Gould sadzi, ze ptaki jednego i tego samego gatunku sg zywiej zabarwione
w pogodnyeh okolicach niz w bliskosei brzegéw lub na wyspach, a Wollastone
jest przekonany, e pobyt w bliskosei morza oddzialywa na kolor owad6w.
Moquin-Tandon podaje spis roslin, ktére rosnge u brzegéw morza posiadaja
migsiste liseie, chociaz gdzieindziej nie maja tej wiasnodei. Organizmy te zmie-
niajgce sie w drobnym stopniu interesujace sg dlatego, ze praedstawiajg, cechy
analogiezne z cechami gatunkéw wystawionych na podobne warunki.

Kiedy zmiana przynosi najdrobniejszg chociazhy korzysé jakiejs istocie. to
nie jeste$my w stanie oznacayé, jaks, czgdé wplywu przypisaé nagromadzajace-
mu sig dziataniu naturalnego doboru, jaks zas okredlonemu dziataniu warunkéw

zyeia. T tak, handlarze futer wiedzg dobrze, Ze zwierzgta jednego gatunku maja .

tem lepsze i tem grubsze futra im dalej zyja ku péhnocy; ale kt6z bedze w sta-
nie oznaczyé, jaka caeéé rézic powstala ztad, iz najlepiej okryte osobniki znaj-
dowaly sie w najlepszych warunkach i utrzymaty si¢ przez wiele pokolef, jaka
78§ ezpsé zalery od bezposredniego dziatania surowego Klimatu? Zdaje sig bo-
wiem, 7e klimat wywiera pewien bezposredni wplyw na owlosienie naszych
zwierzat domowych.

Momaby podaé prayklady wskazujace, ze jednakowe zmiany wytworzyly
sie u jednego gatunku przy mozliwie réznych warunkach i ze z drugiej strony,
niepodobne zboczenia wytworzyly sie przy jednakowych warunkach. Przytem
kaidy naturalista mogthy wyliezyé mnéstwo gatunkéw, ktére zachowuja swdj
typ i nie zmieniajy si¢ weale, chociaz Zzyja pod najrozmaitszemi klimatami.
Wagledy tego rodzaju sklaniajg mnie do praypisywania mniejszej wagi bezpo-
dredniemn wplywowi otaczajgeych warunkéw, anizeli dgznosei do zmian, zalez-
nej od zupeknie nieznanych nam przyezyn.

W pewnem znaczenin moznaby powiedzied, Ze warunki zyciowe nietylko
bezposrednio lub posrednio powoduja zmiennosé, ale zawierajg w sobie réwniez
i dobér naturaluy; albowiem warunki okreslajg, czy utrzyma si¢ ta lub owa od-
miana. Kiedy jednak dobierajgeym czynnikiem jest cztowiek,wtedy widzimy jasno,
7o dwa pierwiastki zmian sg odrebne: zmiennosé, ktdra do pewnego stopnia
bywa pobudzan, i wola eztowieka, ktory nagromadza zmiany w pewnym kie-
runku; temu to ostatniemu ezynnikowi odpowiada w naturze przezycie najsto-
sowniejszych form.

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



— 111 —

Wplyw uzycia i nieuzycia organéw, regulowany przez dobor naturalny.

Na podstawie faktéw wspomnianych w pierwszym rozdziale sadzg. ze u na-
szych domowych 7w1er7at uzycie bezwgtpienia wzmocnito i /mgkszy{n niektire
czgdei ciala, nieuzycie je zmniejszylo; oraz ze takie zmiany sg dziedziczne.
Nie mamy kryteryum, 7z ktﬁrpgo moznaby sadzi¢ o wplywie dtugiego uzyei
nienzyeia w stanie natury, poniewaZ nie znamy form rodzicielskich; wiele jednak
awierzgt posiada utwory, ktore najlepiej dadzg si¢ wyttémaczyé wplywem nie-
uzyeia. Jak zauwazyl profesor Owen, niema w naturze wigkszej anomalii, anizeli
ptak, ktéry latac nie moze, a jednak takich ptakéw jest wiele. Krétkoskrzydta
kaezka. zyjaeca w poludniowej Ameryce, moze tylko trzepotaé skrzydtami o wo-
dg, i skrzydla jej s prawie w takim samym stanie, jak u naszej domowej ayles-
buryjskiej kaczki. Rzecz dziwha, 7e. jak zauwazyl Mr. Cunningham. mtede
ptaki umiejg lataé, podezas. gdy dojrzate utracily te zdolnosé. Poniewaz wiel-
kie ptaki ladowe rzad.ko uzywajg swych skrzyde/l wvy:ws7y tylko kiedy ucie-
kajg przed niebezp em, pr podobna wige, ze prawie zupelny brak
skrzydel u niektérych ptakéw, zamieszkujacych obecnie lub w niedawno ubie-
glych epokach niektére Wyspy na oceanie, niezamieszkane przes Zadne zwierze

p jest 1 zycia. Wprawdzie strus Lamleszkuje lad staty
i wystawmm jest na niebezpieczeiistwa, ktdrych unikngé nie moze przy pomoey
lotu; ale moze sig on broni¢ przez kopanie nogami tak dobrze, jak i wiele ezwo-
ronoznych zwierzat. Mozemy przedstawic sobie, ze przodek strusia miat oby-
czaje podobne do dropia i ze w miare tego, jak w ciggu pokolei wzrastata wa-
ga jego ciala, uzywal coraz wigeej nég, coraz mniej zas skrzydel, poki zupelnie
nie utracit zdolnosei do lotu.

Kirby zauwazyt (a ja réwniez obserwowalem ten sam fakt) ze przednie
stopy (tarsi) czyli nzki sameéw krowek czgsto bywajg odtamane; na siedem-
nastu okazach swej kolekcyi nie znalazl on najmniejszego ich sladu. U Oniteis
apelles tak jest zwyklym brak stop, ze opisywano ten owad jako ich pozba-
wiony zupelnie. U poswigtnika (Ateuchus sacer), ezezonego przez
egipeyan, stp niema weale. Dotychezas nie wykazano dostatecznie, Ze pray-
padkowe uszkodzenia mogg by¢ dziedzi chociaz obserwowany u $winek
morskich przez Brown-Sequarda zadziwiajacy fakt odziedziczania zmian spowo-
dowanych operacya nakazuje nam ostrozno$é w przeczeniu takiej dziedziezno-
$ci.  Najwlasciwiej wige, byé moze, uwazaé zupelny brak przednich stép u po-
s$wigtnika (Ateuchus) oraz ich zaczgtkowosé u innych rodzajéw nie jako
prayklady odziedziczania uszkodzen, ale jako rezultaty dugiego nieuzyeia; jezeli
bowiem zwykle znajdujemy wiele krowek bez stép. to musialy one odpasc¢ we
wezesnym okresie zycia; zkad wynika, Ze stopy nie mogg by¢ ani bardzo wazne,
ani ezgsto uzywane przez te owady.

W niektéryeh wypadkach mozemy z latwoscig przypisaé nienzywaniu
pewne zmiany w budowie, ktére jednak catkowicie lub gléwnie zalezg od natural-
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nego doboru. Mr. Wollastone wykryl zadziwiajaey fakt, ze na 550 gatunkéw
chrrgszeaéw wyspy Madery (obeenie liczg ich wigeej) 200 ma tak nierozwi-
nigte skrzydta, Ze nie mogg latac, i ze 2 29 miejscowych rodzajéw nie mniej jak
23 posiada wszystkie gatunki z takiemi skrzydlami. Wiele faktéw, a mianowi-
cie, e chrzaszeze w wieln ezedciach $wiata porywane sy przez wiatr ku morzu
i tam ging; ze chrzaszeze 2 wyspy Madery, jak zauwazyl Wollastone, pozostaja
po wiekszej czesei dopity w ukryeiu, dopoki wiatr sie nie uspokoi i stonice nie
uaswieci; ze stosunek chrzgszezéw znacznie jest wickszy na wyspach Dasertas
wystawionych na wiatr, niz na samej Maderze; a zwhaszeza ten fakt niezwykdy:
na ktéry Mr. Wollastone ktadzie nacisk, a mianowicie. Ze niektére wielkie grupy
chrzgszezy, niezmiernie liczne w innych miejscach, gdzie uzycie skrzydet jest
koniecznem, na Maderze nie spotykaja sie weale; — wszystkie te wagledy kazg
mi sgdzié, ze brak skrzydel u wielu chragszezéw maderskich zalezy od natural-
nego doboru, prawdopodobnie tgeznie 2 nieuzy iem. Albowiem w ciagu wielu
kolejnyeb pokoleri kazdy chragszez, ktdry mniej latal, juz to dlatego, ze mial
skrzydla mniej rozwinigte, juz to dla wrodzonego lenistwa, mial najwigeej wido-
kéw na pozostanie przy zyeiu, gdyz nie byl zapedzany w morze przez wiatr;
z drugiej zas strony, ch cze, najwigeej usposobi do latania, beda najeze-
dciej zapedzane do morza i beds w ten sposéb ginely.

Te maderskie owady, ktére nie przebywajg na ziemi, i ktre, jak pewne
zyjace z kwiatéw chrzgszcze oraz motyle, muszg zwykle uzywaé skrzydel do
zdobywania pozywienia majg. jak przypuszcza Mr. Wollastone, skrzydla nie

iej ale raczej powiek . Fakt ten da si¢ zupelnie pogodzié z dzia-
Janiem naturalnego doboru. Albowiem, skoro nowy owad po raz pierwszy do-
stal sig na wyspe, to dgznosé naturalnego doboru do powigkszenia lub do zmniej-
szenia skrzydet zalezec bedzie od tego, ezy wigksza ilosé osobnikéw uratowala
sig przez pomysing walke z wiatrem, czy tez przes wyrzeczenie sie walki i coraz
zadsze latanie. Podobnie sie dzieje i z Zeglarzami, ktérzy rozbili si¢ niedaleko
od brzegu; dla dobrych plywaczy tem lepiej, im dalej plywaé umiejs, podezas
gdy dla zlych lepiejby bylo, gdyby weale nie mogli ptywaé, a uchwyeili sig tyl-
ko szezatkéw okretu.

Oczy kretow i niektorych ryjacych ziemi gzyzoniéw sg zaczgtkowe co do
wielkogei i w niektérych wypadkach zupelnie pokryte skérg i szerdeiy. Taki
stan oezéw prawdopodobnie zalezy od iowego zanikania w skutek nieuzy-
cia, by¢ jednak moze, z wspéludzialem naturalnego doborn. W poludniowej
Ameryce ryjaey gryzoh Tuco-tuco czyli Ctenomys ma jesacze wigeej pod-
ziemny sposob Zycia anizeli kret i pewien hiszpan, ktdry esgsto chwytal te
Zwierzgta, upewnial mnie, Ze czesto bywaja one Slepe. Zywy okaz, ktéry miatem
u siebie, byt z pewnoseia w tym stanie, co pochodzilo, jak sig praekonalem przy
sekeyi, z zapalenia blony migawkowej. Poniewaz czgste zapalenie oczu musi
byé szkodliwe dla kazdego zwierzgeia, 1 poniewas oczy z pewnoscig nie sg nie-
zbedne dla zwierzgeia prowadzgcego podziemny sposb zycia, to zmniejszenie
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wielkosei oczu, zrosniecie powiek i pokrycie skorg bedzie w podobnym wypadku
korzystne; a jedli tak jest, to dobér naturalny pop1ze ¢ dzlahmm nieuzycia,

Powszechnie wiadomo, Ze zwierz¢ta z najr yeh klas, 7
jaskinie w Karyntyi i w Kentucky, sa slepe U niektérych krabéw pozostaje
szyputka oezna, chociaz oko zniklo, jakby podstawa teleskopu bez rury i szkiel.
Poniewaz trudno przypuscié by oczy, nawet bezuzyteczne, mogly byé szkodli-
we dla zwierzat Zyjacych w ciemnodei, utrata wige oczéw moze byé przypisang
nienzyciu. U pewnego $lepego zwierzecia, a mianowicie u jaskiniowego szezura
(Neotoma), ktdrego dwa okazy profesor Silliman schwytat o p6t (angielskiej)
mili od otworn jaskini, a wige jeszcze nie w najglgbszem miejsen, — oczy sg
wielkie i blyszezgee, a zwiersgta te, jak sie dowiedzialem od profesora Sillimana,
wystawione przez miesige na stopniowe dziatanie $wiatla, nabyly zdolnosei nie-
Wyrainego postrzegania.

Trudno wystawi¢ sobie warunki zycia bardziej podobne, jak te, ktére
istniejg w wapmnn)ch Jaskmmch pod |ednakow'em1 prawxe klimatami. Gdyby
wiec, zgodnie z daw 2 . praypusz ze Slepe zwiersgta zostaly
stworzone oddzielnie w Lurupw i w Ameryce, to moghbysmy oczekiwaé i(’lS[egO

dobienistwa w ich organizacyi i polozeni Tak jednak z pewnoscig nie jest.
Jezehv\ermlemy pod uwage cale fauny obu mi Co si¢ tyezy owadéw tylko
Schivdte zauwazyl, 7e ,musimy wige uwazaé cale to zjawisko tylko jako,
czysto lokalne, a podobieristwo pomigdzy formami j jaskini (w Ken-
tucky) i jaskin Karyntyi uwazi¢ tylko za wyraz analogii, ktéra zachodzi w ogéle
pomigdzy faunami Europy i Ameryki pélnocnej.” Wedlug moich pogladéw,
musimy przypuscié, ze pélnocno-amerykariskie zwierzeta. odznaczajgce sig po
wigkszej czgdei zwyklym wzrokiem, przesiedlaly si¢ z zewnatrz powoli w ciagu
kolejnych pokoleri do coraz to glebszyeh zakatkéw kentuckijskich jaskin réw-
nie jak europejskie zwierzgta do europejskich jaskif. Mamy pewne dowody
tej stopniowej zmiany obyczajéw; albowiem, jak Schiddte zauwazyl: ,Uwazamy
wige te podziemne fauny jako drobne rozgalezienia geograficznie ogmuiuzonych
faun sgsiednich okolic, rozgalezienia, }.tnle dostaly si¢pod ziemie i ktére, w mm-
1 jak sig rozprzestrzenialy w ci Y ywaly sig do otaczajacy

Iwmr7gta malo réznigee sig od. form zwyklych praygotowujg praej-
iatla do ciemnosei. Potem nastepujg zwierzota przystosowane do
péleienia i nareszcie zwierzgta pr dla zupelnej ci Sei 0 7upe/l'me
", Musimy tu pamigtaé, ze uwagi Schiodtego stosujg sie nie

osobliwej budowie”.
do jednego, ale do rozmaitych gatunkéw. Z czasem, gdy po uplywie mnéstwa
pokolen zwierzg dotrze do najglebszych zakgtkéw jaskini, nieuzycie, wedlug
tego pogladu, doprowadzi do mniej lub wigeej zupeinego zaniknigcia oka, a na-
turalny dobér czesto dokona innych zmian, jak np. powigkszenia dlugosei
rézkéw, jako kompensacyi waroku. Pomimo podobnych zmian, mozemy spo-
dziewaé SlQ znaleié jeszcze u Jaskmwwych zwierzgt Ameryki pokrewiefstwo
7 innemi mieszkancami tej czedei Swiata a uJasklmowych awierzgt Europy
7 innemi europejskiemi zwierzetami., Tak tez istotnie si¢ dzieje z niektéremi
Dziela Karola Darwina,—0 powstawaniu gatunkow. 15
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amerykanskiemi zwierzetami, jak sie dowiaduje od profesora Dana; a’niektre
europejskie jaskiniowe owady sg bardzo §cisle spokrewnione z owadami sgsied-
nich okolic. Z punktu widzenia oddzielnego stworzenia trudno byloby daé
racyonalne wyjasnienie pokrewienstwa $lepych zwierzat jaskiniowych z innemi
mieszkaricami obu ladéw. Ze pomiedzy niektéremi jaskiniowemi zwierzetami
Stm‘ego i Nowego éwiata istnie¢ moze bliskie pokrewiefistwo, mozna bylo sie

7z powodu p: hnie znanych stosunkéw powinowactwa ponugdzy
w1§kszoscla innych ich tworéw. Na cienistych skalach, zdaleka od jaskin przy-
trafia sig w znacznej ilosei slepy gatunek rodzaju Bathyscia; utrata wzroku
u jaskiniowego gatunku tego rodzaju niema prawdopodobnie zwigzku z jego
pobytem w ciemnosei; albowiem naturalna, Zze owad, juz pozbawiony wzroku,
z tatwoseiy przystosuje sie do ciemnych jaskin.

Inny dlepy rodzaj (Anophtalmus) przedstawia te osobliwosé, ze do-
tychezas nie znaleziono zadnego gatunku tego rodzaju nigdzie indziej, jak tylko
w jaskiniach; przytem gatunki zamieszkujgce jaskinie Europy i Ameryki roznia
sig pomiedzy soby. Byé moze wszakie, ze przodki dzisiejszych gatunkéw. po-
siadajace jeszeze oczy, rozpowszechnione byly dawniej na obu ladach statych
i zaginely pézniej wszedzie z wyjatkiem ich ukrytych miejsc pobytu. Nie za-
stanawia mnie tez bynajmniej, Ze niektére jaskiniowe zwierzgta sg bardzo nie-
prawidlowe, jak to zauwazyl Agassiz co do $lepej ryby Amblyopsis ijak
to ma miejsce ze Slepym Odmieficem (Proteus), w stosunku do europej-
skich ptazéw; dziwi mnie raczej, ze nie zachowalo sie wiecej szczatkéw dawne-
go zycia, dzigki mniej zacigtemu wspélzawodnictwu, na jakie wystawieni sa nie-
liezni mieszkaricy ciemnych schronien.

Aklimatyzacya.

Przyzwyczajenm ul'oslm takie, Jak czas kwitnieeia, czas snu, ilosé deszezu

bedna do kiell i Prowadzi mnie to do powie-
dzema kilku stéw o aklimatyzacyi. Poniewaz niezwykle czgsto rézne gatunki
jednego rodzaju zamieszkujg okolice cieple izimne, wige jezeli istotnie wszystkie
gatunki jednego rodzaju pochodza od jednej formy rodzicielskiej, aklimatyzacya
w ciggu dlugiego szeregu pokolefh powinna si¢ odbywaé 7 tatwoseia. Oczywi-
sta, ze kazdy gatunek przystosowany jest do klimatu swego wiasnego kraju;
gatunki okolic podbiegunowych lub nawet umiarkowanych nie mogg wytrzymaé
zwrotnikowego klimatu i odwrotnie. Podobniez, wiele soczystych roslin nie
moze si¢ utrzyma¢ w klimacie wilgotnym. Czesto jednak przeceniano sto-
piefi przystosowania gatunkéw do klimatu, w ktérym zyly. Mozemy o tem
wnioskowaé ztad, e czgsto nie jestesmy w stanie powiedzieé z giry, czy dana
roslina po wprowadzeniu do naszego klimatu utrzyma sie, ezy nie, oraz ztad, ze
wiele roslin i zwierzat, wprowadzonych z najrozmaitszych stron, utrzymuje sie
znakomicie. Mamy powody sadzié, ze w stanie natury granice rozprzestrzenie-
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nia gatunku zalezg o tyle, jezeli nie wieeej, od wspotzawodnictwa z innemi orga-
nieznemi istotami, jak i od przystosowania do wlasciwego klimatu, Czy przy-
stosowanie to w wigkszosci wypadkow bedzie bardzo dokladne, czy nie, mamy
w kazdym razie dowody, ze niektére rodliny mogg, do pewnego stopnia, natu-
ralnie przyzwyczaié sig do rozmaitych temperatur, t. j. aklimatyzowaé sig.
I tak, sosny i rododendrony wyhodowane u nas z nasion, ktére Dr. Hooker ze-
brat z drzew rosngeych na réinych wysokoseiach w Himalajach, wykazaly
w naszym kraju rozmaitg wytrzymaloéé na zimno. Mr. Thwaites powiadamia
mig, Ze obserwowal podobne fakty na wyspie Ceylon; analogiczne spostizezenia
robil tez Mr. H. C. Watson nad europejskiemi gatunkami roslin sprowadzonemi
2z wysp Azorskich do Anglii; ja sam méglhym tez podaé wiele innych przykla-
d6w. Co sig tyczy zwierzat, to moznaby praytoczy¢ kilka wiarogodnych pray-
Kklad6w, Ze gatunki rozszerzyly si¢ znacznie juz W historyeznych czasach z cie-
plejszych stref do zimniejszych i odwrotnie; nie wiemy jednak z pewnoscia, ezy
zwierzeta te byly dokladnie praystosowane do klimatu swej ojezyzny, chociaz
w wigkszosei wypadkow przypuszczamy, Ze tak bylo. Nie wiemy réwniez, czy
nastepnie aklimatyzowaly sig one specyalnie do nowej ojezyzny tak, ze zostaly
do niej lepiej przystosowane, niz do pierwotnej.

Mozemy przypuszezaé, ze nasze zwierzgta domowe wybrane zostaly pier-
wotnie przez nieucywilizowane ludy dlatego, 7e przynosily im korzysé ize z ta-
twoscig rozmnazaly sig w niewoli, a nie dlatego, Ze péniej przekonano sie o ich
wzdolnienin do dalekich wedrowek. Dlatego tez tak powszechna i tak nadzwy-
czajna wytrzymalos¢ naszych zwierzgt domowych na najrozmaitsze klimaty,
oraz ich niezwykla plodnosé prazy tych warunkach (co jest daleko wazniejszem
$wiadectwem), moze nam postuzy¢ za dowdd, ze zmaczna stosunkowo ilos¢ in-
nych zwierzat, zyjacych obecnie W stanie natury, moglaby zlatwoseig przyzwy-
czaié sie do znoszenia najrozmaitszych klimatow. Nie trzeba jednak zbyt dale-
ko posuwaé argumentacyi w tym kierunku, poniewaz niektére z naszych zwie-
124t domowych pochodzg prawdopodobnie z kilku dzikich szezepw: W naszych
naprzyklad domowych rasach pséw zmieszala sig, byé moze, krew zwrotnikowe-
go i podbiegunowego wilka. Szezury i myszy nie mogg uchodzié za zwie-
zgta domowe; a jednak zostaly przeniesione przez cztowieka do wszystkich
cuglel $wiata i sg obecnie szerzej rozprzestrzenione, niz jakikolwiekbgd# inny
gryzof, poniewaz Zyja W zimnej strefie na wyspach Faroe, na péinocy, na wy-
spach Falklandzkich, na poludniu ina wielu wyspach gorgcej strefy. Mozna wiee
przystosowanie do pewnego klimatu uwazaé jako zdolnodé, ktéra z latwoscig
dolgeza sig do wrodzonej i obszernej gietkosei organizacyi, pospolitej u wigkszo-
dci zwierzat. 7 takiego punktu widzenia wytrzymalodé eztowieka i jego zwie-
rzat domowych na najrozmaitsze Kklimaty oraz fakty takie, jak ten, Ze slori 1 no-
sorozec zyly dawniej w klimacie lodowym, podezas gdy wszystkie obecnie 7y-
jaee gatunki tych rodzajow s zwrotnikowe lub podzwrotnikowe — nie powinny
byé uwazane jako anomalie, ale jako przyklady bardzo zwyklej gietkosei kon-
tora przejawila sig w specyalnych warunkach.
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Trudno gngé, o ile aklimatyzacya gatunku do pewnego klimatu
zalezy wylaeznie od przyzwyczajenia, a o ile od naturalnego doboru odmian ma-
jaeych rézne wrodzone konstytucye; o ile w od wspéhiﬁahnia dwéeh
tyeh czynnikéw. Ze prayawyczajenie i obyezaje majg pewien wplyw, musze
wnosié i z analogii i ze $wiadectw wszystkich dziet rolniezych, poezynajge od
starozytnych chiriskich encyklopedyj, ktére radzs wielky ostroznosé pray prae-
noszeniu zwierzat z jednej okolicy do drugiej. Poniewaz zas nieprawdopodobna,
by eztowiek mogt dobraé tyle ras i pod-ras z konstytucy: speua]mc przystoso-
wang do kazdej miejscowosci, wige sadze, Ze rezultat zal musi od przyzwy-
czajenia. Z drugiej strony dobér naturalny konieeznie dgzyé bedzie do zacho-
‘wania tyeh osobnikéw, ktére urodzi z konstytueya najlepiej praystosowang
do zamieszkanej przez nich okolicy. W pismach traktujaeych o wielu hodowa-
nych roslinach, niektére odmiany wskazane sy jako wigcej wytrzymalsze na
pewien klimat anizeli inne rodliny. Okazuje 0 najdobitniej w dzietach trak-
tujgeyeh o owocowych drzewach wyd'umh w Stanach Zjednoczonych, gdzie
zazwyczaj jedne odmiany polecajs sie do Stanéw potudniowyeh, a inne do pél-
noenych; a poniewaz wigkszoéé tych odmian powstala niedawno, nie mozna
wige réanic w ich konstytucyi przypisywaé prayzwyezajeniu, Przytaczano
przykhd stoneeznika bulwowego (Helianthus tuberosus), ktéry w Anglii
nigdy nie rozmnaza sie za pomocg nasion, a wiec nie moze wydaé odmian, jako
dowdd, ze aklnnatyncya nie mozliwa, ponicwaz jest on obecnie réwnie wrazli-
wy na zimno, jak dawniej. W tym samym celu iz wigksza daleko stusznoscig
przytaczano przyklad fasoli. Leez tutaj dodwiadezenia uwaza¢ nie mozna za
roztrzygajace, dopoki ktokolwiek nie sprobuje W ciggu kilkunastu pokolei za-
siewa fasole tak wezesnie, by znaczna jej zgineta od mrozu, péki dalej
nie zbierze nasion od nie elkne] liczby pozostatych pray Zyciu okazéw, starajac
sig unikngé praypadkowych krzyzowari i péki potem znowu nie zbierze nasion
od tyeh samych siewek, zachowujge te same ostroznc it. d. Nie nalezy tez
przypuszezaé, ze réimice w konstytucyi siewek fasoli nie pojawiajg sie nigdy,
ija sam obserwowalem kilka bardzo wyrainych przykladow, stwierdzajaeych
ten fakt.

W ogélnosci, mozemy wnioskowac, ze prayzwyczajenie, uzyeie lub nieuzy-
cie, w niektérych wypadkach odegraly wazma role pray przeksztaleaniu kon-
stytueyi i budowy, Ze jednak czesto wplyw ich kombinowal si¢ a niekiedy pod-
porzadkowywal sie pod wplyw naturalnego doboru urodzonych zmian.

Zmiennosé wspélezynna.

Przez pojecie to chee wyrazié, ze eala organizacya tak feisle zwigzana jest
W czasie wzrostu i rozwoju, Ze skoro wystapia w jakiejkolwiek -czedei drobne
zmlan) i zostang nagromadzone przes dohor naturalny, to zarazem zmienig sie
inne ezesci. Jest to przedmiot bardzo wazny, lecs bardzo meduk!ndmewuasmony:
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bezwatpienia tez pomieszano tutaj fakty z bardzo rozmaitych dziedzin. Zoba-
erymy wkrétee, 7e dziedzieznosé czgsto przedstawia falszywe pozory wspél-
czynodei.  Jednym 7 najbardziej widoeznyeh przyktadow jest fakt, ze zmiany
w budowie mtodych lub larw dazg naturalnie do oddziatywania na budowe doj-
rzalego awierzgeia. Rozmaite homologiczne czgsei ciata, ktére na wezesnych
stadyach zarodkowego rozwoju wystawione s koniecznie na podobne warunki,
zdajy sig byé nadzwyczaj sklonne do przemieniania si¢ w jednakowy sposéb.
Przekonywamy sig o tem, widzge, Ze prawa ilewa strona ciala zmieniajg sie
w jednakowy sposéb, Ze réwnocze$nie zmieniajy si¢ przednie i tylne koezyny
a nawet konczyny i szezki, poniewaz, wedlg niektérych anatoméw, dolna
szezka jest homologi 7 koticzyng. Skl §¢ ta moze byé bezwgtpienia
mniej lub wigeej zupelnie pokonang przez dobér naturalny. Tak np. istniata
niegdys rodzina jeleni z jednym tylko rogiem po jednej stronie; gdyby 7a$ cecha
ta byla w jakikolwiekbad# sposéb pozyteczna, to prawdopodobnie dohér natu-
ralny méglhy ja utrwalic. ¢

Niektérzy pisarze zauwaiyli, %e ezgdei homologiczne majg sklonnosé do
srastania sie; widziano to ezesto u roslin potwornyeh; co za$ do zrastania sig
homologicznych czgéci w normalnych organach, to niema zwyklejszego zjawi-
ska, jak polaczenie platkéw korony w rurke. Ozgéel twarde zdajg sig wplywaé
na forme prayleglych migkkich ezgsci; niektdrzy autorowie utrzymuja, ze u pta-
kéw rozmaitosé formy miednicy pociaga za sobg zadziwiajacq rozmaitosé formy
nerek. Tnni twierdzg, Ze u cztowieka forma miednicy u matki wplywa przez
nacisk na forme glowy u dziecka. U wezdw, wedtng Schlegla, forma ciata oraz
sposéh polykania okrelaja formg i polozenie niektérych najwazniejszych

w.
Natura tego zwigzku jest dla mas ezesto zupelnie ciemna. Mr. Izydor
Geoffroy St. Hilaire z naciskiem zwraca uwage, Ze niektdre potwornosei wyste-
pujg razem ezgsto, inne z dko, chocia# nie mozemy wskaza¢ Zadnego na
to powodu, Coz moze byé niejszego jak zwigzek u kotéw pomiedzy zu-
pelnie bialy szerseiy, niebieskiemi oczami a ghuchota, Tub tez pomigdzy zabar-
wieniem przypominajgcem skorupe Zétwia a pleig samiczg; pomiedzy opierze-
niem nég u golebia a blong laezaea zewngtrzne palce; pomiedzy wickszg, lub
mniejszy ilodeiy, puchu u tylko o wyklutych golebiat a przysza barws ich
opierzenia; lub tez zwigzek pomiedzy uwlosieniem i uzgbieniem nagiego psa tu~
reckiego, chociaz tutaj bezwatpienia homologia odgrywa pewns rolg. Co sig
tyesy ostatniego przyktadu wsp6lezynnosei, to sqdzg, Ze chyba nie moze byé
przypadkowym fakt, ze dwa rzedy ssgeych, najbardziej anormalne co do pokry-
cia skory, a mianowicie Wale (Cetacea) (wieloryb) i Bezzghne (Edentata)
(Iuskowee, pancerniki i t. d.) majg réwniez w ogéle najbardziej nieprawidlowe
uzebienie. 0d tego prawidla zresats, jak zauwazy! p. Mivart, istnieje tyle wy-
jatkow. ze niema ono wielkiej wartosei.
Nie znam lepszego prayktadu dla wykazania znaczenia praw wspdlezynnej

dci niezaleznej od uzy i, a wige iod naturalnego doboru, nad
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ten, ktéry widzimy w.réznicy pomiedzy srodkowemi a nadbrzeznemi kwiatami
niektérych roslin Ztozonych (Compositae) iBaldaszkowych (Umbelli-
ferae). Kazdemu znany jest réznica pomiedzy srodkowemi a nadbrzeinemi
kwiatkami, naprzyklad: stokrotki (Bellis perennis); a réznica ta czesto
poltgezong bywa z czesciowym lub zupelnym zanikiem organdw rodzajnych.
U niektérych jednak z tyeh roslin réznig sie réwniez i owoce, tak co do swej for-
my, jak i codo rysunkéw na powierzchni. Réznice te objasniano niekiedy
przez nacisk pokryw na kwiatki lub tez wzajemne cisnienie kwiatkdw, a forma
owoedw w zewngtrznych kwiatkach u niektérych Zlozonych potwierdza to wy-
jadnienie. Nie stosuje sig to jednak weale do Baldaszkowych, gdyz jak dowia-
duje si¢ od D-ra Hookera, gatunki o najgestsaych baldaszkach bynajmniej nie
najezesciej przed iajg roznice pomigdzy zewnetrznemi kwiatkami. Moznaby
praypuszezaé, ze rozw6j platkéw korony odeiagajac pozywienie od organdw ro-
dzajnych, wywolal ich zanik; ale nie mogloby to by¢ jedyng prayezyna, ponie-
waz u niektérych Zlozonych nasiona zewnetrznych i wewngtrznych nadbrzez-
nych kwiatkéw réznig si¢ od siebie, chociaz pomiedzy koronami zadnej niema
réimicy. Byé moze, Ze rozliczne te réimice pozostajg w zwigzku z réznicg
w doplywie pozywnych sokéw ku srodkowym i zewngtrznym kwiatkom; wiemy
przynajmniej, e u voslin z nieregularnemi kwiatami kwiaty umieszezone najbli-
2ej do osi najlatwiej ulegajg peloryi, t. j. nieprawidlowo stajg si¢ symetryczne-
mi. Jako dowdd tego, oraz jako zadziwiajacy prayklad wspétezynnosei, moge
przytoezyé, ze u wielu pelargonij na dwdch gérnych platkach korony w érod-
kowym kwiatku baldaszka czesto znikajy dwie ciemniej zabarwione plamy;
a w takim razie, zupelnie zanika przylegly miodnik, i srodkowy kwiatek staje
sig przez to peloryeznym, ezyli regularnym. Jezeli plama znika tylko na jednym
z gérnych platk6w, to miodnik nie znika zupelnie, lecz znacznie si¢ tylko skraca.

Co do rozwoju korony, to bardzo jest prawdopodobnem zdanie Sprengla,
e kwiatki promieniste stuzg do przyciggania owaddw, ktérych wspéludzial
wysoce jest pozyteczny lub niezhedny do zapladniania tych roslin; a jezeli tak,
to naturalny dobér moze odgrywaé tu pewng role. Co si¢ tyezy jednak nasion,
to zdaje si¢ niemozliwem, by roznice formy, ktére nie zawsze sg wspélezynne
7 jakiemikolwiek réznicami w koronie, mogly by¢ w jakikolwiekhgd# sposéb
korzystne. Jednakze, u roslin Baldaszkowych réznice te zdajg sie przedstawia¢
takg, doniostosé—owoce w zewngtrznych kwiatkach bywajg niekiedy prostoziar-
ne (orthospermia), wsrodkowych za$ krzywoziarne (coelospermia) —
iz starszy De Candolle na podobnych cechach opart gléwne dzialy w swej kla-
syfikacyi tego rzedu roslin. Widzimy wiee, Ze zmiany w budowie, majace wy-
sokg wartosé dla systematykéw, moga catkowicie zalezeé¢ od praw zmiennosei
i wsp6lezynnosei i nie przynosié, o ile sadzi¢ mozemy, najmniejszej korzysci
dla gatunku.

Czesto mozemy mylnie praypisywaé wspélezynnosei zmian takie cechy,
ktére s3 wspélne calym grupom gatunkéw i ktore w istocie rzeczy sa poprostu
rezultatem dziedzieznosei. Odlegly przodek migl howiem droga naturalnego
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doboru nabyé pewns, wladeiwosé w budowie; a po tysiacach pokoler, inny przo-
dek jakakolwiekbadZ inng niezaleng od niej wladeiwosé. Dwie te zmiany.
przechodzge na caly grupg potomkow 2 rozmaitemi obyezajami, mogg naturalnie
uchodzié jako pozostajace koniecznie w pewnym zwigzku wspolezynnym.  Nie-
ktére inne wspolezynnosei zalezg prawdopodobnie od sposobu, w jaki jedynie
dziata¢ moze dobér naturalny. Alfons de Candolle zauwazyl, naprzyklad, ze
owoce nieotwierajgce si nigdy nie zawierajy skrzydlatyeh nasion. Zjawisko
to wyttomaczylbym w ten sposib, Ze nasiona nie mogg, stopniowo nabywaé
skrzydetek drogg naturalnego doboru, jak tylko w otwierajacych sig owocach;
albowiem tylko w takim wypadku nasiona, cokolwiek lepiej przystosowane do
dalekiego roznoszenia przez wiatr, moglyby mie¢ pewns przewage nad innemi,
gorzej praystosowanemi nasionami.

Kompensacya i ekonomia wzrostu.

Prawo kompensacyi czyli zréwnowazenia wzrostu zostalo sformutowane
prawie téwnoczesnie przez starszego Geoffroy i przez Githego. Gothe wyraza
sie, ze ,natura, aby wydatkowaé z jednej strony, musi oszezedzaé z drugiej”.
Sadze, 7e jest to do pewnego stopnia sluszne waglednie do naszych domowych
twordw: jezeli pozywienie doplywa w nadmiarze do jednej czgdei lub organu,
to do ivnych ezgdci doptywa rzadko Tub przynajmniej nie w nadmiarze. Dlate-
go to trudno réwnoczesnie otrzymywaé od krowy duzo mleka iwypasc ja.
Jedna i ta sama odmiana kapusty nie dostarczy nam réwnoczesnie obfityeh i po-
zywych lisei, oraz znacznej ilosci oleistych nasion. Jezeli nasiona u naszych
owoeow zanikaja, to sam owoe Wygrywa znacznie na wielkosei i jakosei. U na-
suyeh kur domowych wielki czub z piér na glowie idzie zwykle w parze z mniej-
szym grzebieniem; a wigksza broda z mniejszemi migsistemi platkami pod dzio-
bem. Trudno jednak utrzymywaé. Ze i w stanie natury prawo to znajduje po-
wszechne zastosowanie; chociaz wielu sumiennych badaczéw, zwlaszeza botani-
kéw, wierzy w jego prawdziwi Nie bede tutaj podawat przykladéw, bo nie
mam prawie sposob6w do odroznienia, ezy jakakolwiekbad# czgé¢ powickszyla
sig znacznie drogg naturalnego doboru, a druga przylegla zmniejszyla si¢ tg sa-
mg drogg, lub przez nieuzycie, ezy te ta ostatnia zmniejszyla sig w skutek nad-
miernego wzrostu przyleglej eagsei.

Praypuszezam tez, %e niektdre przytoczone przykiady kompensaeyi, jak
réwnie# i niektére inne fakty dadzg si¢ podprowadzié pod bardziej 0gllng zasa-~
de, a mianowicie, ze dobér naturalny nieustannie usiluje oszezgdzaé w kazdej
cresel organizacyi. Jezeli pray zmianie warunkow zycia, jakikolwiek organ,
dawniej pozyteczny, staje si¢ mniej poZyteeznym, to dobér naturalny bedzie
sprzyjal jego zmmiejszeniu; albowiem dla osobnika bedzie to korzystne, jezeli
poiywienie trwoni¢ si¢ nie bedzie na wytwarzanie bezuzytecznego organu.
W ten tylko sposéh moge sobie wyttomaczyé fakt, ktéry mnie mocno uderzyt
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przy badaniu wicionogich skorupiakéw (Cirrhipedia) iktéry powtarza sie
w wielu innych wypadkach: a mianowicie, ze gdy taki wicionogi skorupiak zy;
jako pasorzyt na innym i tym sposobem jest ochroniony, wtedy traci on mniej
lub wigeej zupelnie swa wlasna skorupe czyli pancerz. Ma to miejsce u samea
rodzaju [ bla, oraz w niezwykly sposéb u Niewitnika (Proteolepas). Skorupa
u wszystkich wicionogéw sklada sig z trzech gléwnych przednich obrgezek glo-
Wy niezmiernie rozwinigtych, zaopatrzonyeh w grube nerwy i migsnie; u paso-
zytnego zas i ochronionego Niewitnika cala przednia czesé glowy zredukowana
zostata do drobnych szezgtkéw umieszezonych u podstawy chwytnych ré:
Tutaj wige zanik wielkiego i skomplikowanego organu, catkiem zbytecznego.
bedzie niezaprzeczenie korzystnym dla kazdego z nastepujgeych po sobie osobuni-
kéw gatunku; albowiem w walce o byt. na ktéry kazde zwierze jest wystawione.
bedzie ono miato tem wicej widokéw na przezycie, im mniej pozywienia
roztrwoni.

W ten sposob, jak sadze, dobér naturalny daiy do zredukuwaum 7 bie-
giem czasu kazdej czesei organizacyi, skoro tylko staje sig ona zbyteezng w sku-
tek zmianyjobyezajéw—nie wywolujac bynajmniej réwnoczesnie silniejszego roz-
woju innej czesei w odpowiednim stopniu. Odwrotnie dobér naturalny moze
znacznie rozwingé jakikolwiek organ bez odpowiedniego zmniejszenia przyle-
glyeh czesei, jako koniecznej kompensacyi.

Utwory wielorakie, zaczatkowe i nizko uorganizowane s3 zmienne.

Mozemy, zdaje si¢, uwaza¢ za prawidlo, jak zauwazyl Iz.‘,dm Gmm\
St. Hilaire, zar6wno u odmian, jak i u gatunkéw, Ze jezeli jakas e $
organ powtarza si¢ wiele razy u jednego osobnika (jak np. kregi u wezdw, pre-
ciki w mleloprgcll\ov.)ch kwiatach) to liczba ich jest zmienng; podezas gdy te
same czesei lub organy, wystepujge w mniejszej liczbie, bywaja stsrle Ten sam
badacz oraz niektérzy botanicy zauwazyli dalej, #e wielorakie czgsei sy bardzo
podlegte zmianom w swej budowie. Poniewaz to ,wegetacyjne” powtarzanie
sie, wedlug prof. Owena, jest oznakg niZszej organizacyi, wige powyzsze uwagi
zgadzajy sie z ogélnem zdaniem naturalistéw, iz istoty stojace nizko na skali
organizacyi wigeej sy zmienne od stojgeych wyzej. Praypuszezam, ze tutaj
nizkosé organizacyi oznacza, iz niektére czgdei organizacyi zostaly tylko stabo
wyrézniezkowane do oddzielnych funkeyj, i dopdki ta sama ezgs¢ stuzy do roz-
maitych celéw, jestesmy, by¢ moze, w stanie wytlomaczyé sobie, dlaczego po-
zostaje ona zmienng, t. j. dlaczego dobdr naturalny nie zachowuje i nie odrzuca
wszelkiego zboczenia w formie z takg starannoseig, z jakaby to robil, gdyby
organ stuzyl dla jednej tylko funkeyi. Tak samo néz, przeznaczony do najroz-
maitszego uzytku, moze mie¢ wszelki dowolny ksztalt, podezas gdy narzedzie
przezmaczone do specyalnych cel6w, musi mieé tez wlaseiws forme. Nie nalezy
nigdy zapomina¢, ze dobér naturalny dziataé moze jedynie przez pozytek idla
pozytku kazdej istoty.
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Organy zaczatkowe, jak to’powszechnie przyjmuja, sa bardzo sktonne do
zmian.  Powrdcimy do tego przedmiotu péiniej. Tutaj dodam tylko, ze zmien-
noé¢ zdaje sie zaleze¢ od ich nieuzytecznosei, a wige od tego, Ze dobér na-
turalny nie jest w stanie przeszkodzi¢ zboezeniom w ich budowie.

Czg$¢ rozwinigta w jakimkolwiekbadZ gatunku w niezwykiym stopniu lub
w niezwykly sposéb w poréwnaniu z takg samg czedcig u pokrewnych ga-
tunkéw, sklonna jest do znacznej zmiennosci.

Przed wielu laty mocno bytem uderzony uwagg wypowiedziana w tym przed-
miocie przez Mr. Waterhouse’a. Profesor Owen, zdaje sig, rowniez doszedt pra-
wie do tego samego wniosku. Niepodobna nikogo przekonaé¢ o prawdziwosci
powyZszego twierdzenia, nie przytaczajae diugiego szeregu faktéw, ktore ze-
bralem, lecz ktérych tutaj podaé nie moge. Moge tylko wypowiedzie¢ moje
przekonanie, Ze jest to prawidlo bardzo ogdlne. Znam wprawdzie doktadnie liczne
ale spodziewam sie, ze zwrécilem na nie nalezyts uwage. Na-
5 prawidto to bynajmniej nie stosuje si¢ do wszystkich organéw
niezwykle rozwinietych, ale tylko do organéw niezwykle rozwinigtych w poré-
wnaniu do takich samych organéw u innych blisko spokrewnionych gatunkéw.
Naprzyklad, skrzydlo nietoy jest organem najbardziej nieprawidtowym
w gromadzie ssacych; ale prawidlo nie znajdzie tutaj zastosowania dlatego, Ze
cala grupa nietoperzy posiada skrzydla; zastosowachby je mozna tylko wtedy,
gdyby jakikolwiek gatunek posiadal skrzydla rozwinigte w sposéb niezwykly
w poréwnaniu do skrzydel innych gatunkéw. Leez prawxdlu to stosuje si¢ bar-
dzo $cisle do drugorzednych cech pleiowych, jezeli sg one rozwinigte w niezwy-
kly sposob. Wyrazenie ,drugorzedne cechy pleiowe”, uzyte przez Huntera,
omacza cechy whasciwe jakiejkolwiekbadz plei, ale nie odnoszgce sig bezposre-
dnio do aktu plodzenia. Prawidlo stosuje sie do sameéw i do samie, rzadziej
jednak do samic, poniewaz rzadko przedstawiaja one wybitne drugorzedne cechy
pleiowe. Ze prawidlo to tak oezywiseie stosuje si¢ do drugorzednych cech
pleiowych, zalezy to prawdopodobnie od tego, i% cechy te, ezy sg rozwinigte
w niezwykly sposéb, czy nie, bardzo sg zmienne,—fakt, co do ktérego nie moze
byé zadnej watpliwosei. Ze za$ prawidlo nasze bynajmniej nie ogranieza sig
wylgeznie do drugorzednych cech pleiowych, widzimy to jasno z przykiadu
dwupleiowych wicionogéw. Przy badaniu tego rzedu zwracalem specyalng
uwagena spostrzezenie Mr. Waterhousa i jestem zupelnie przekonany, ze prawi-
dlo to stwierdza sig prawie zawsze. W praysslem mem dziele, podam spis
wszystkich ciekawszych wypadkéw; tutaj zas praytocze tylko jeden prayklad,
ktéry wyjasni nam prawidlo w najszerszem jego zastosowaniu. Pokrywkowe
skorupki siedzgeyeh wicionogéw (Paklowate—B alanidae) sg to organy wai-
ne w cs,iem znaczeniu tego wyrazu i bardzo mato si¢ réznig nawet w réznych
rodz u niektérych gatunkéw rodzaju Pyrgoma przedsta-

Dzieta Karola Darwina—0 powstawaniu gatunkow. 16
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wiajg one zadziwiajgeg rozmaitosé; homologiezne kawalki skorupki u rozmaitych
gatunkéw majg niekiedy zupelnie odmienng postaé, a zakres. zmiennosei u réz-
nych osobnikéw jednego gatunku tak jest wielki, Ze mozna bez przesady po-
wiedzie¢, i% odmiany jednego gatunku wigcej rdznig sig w cechach tych waz-
nych organéw, anizeli gatunki nalezgce do innych rodzajéw.

Poniewaz u ptakéw osobniki jednego gatunku, zamieszkujace jedng okolicg,
niezmiernie mato zmieniaja si¢, zwrécilem wiec na nie szczegdlng uwage i zna-
laztem, ze prawidlo to z pewnoseig stosuje sig do nich. Nie moglem jednak
przekonad sig, czy stosuje sig ono i do rodlin i to powaznie zachwialoby moja
wiare w jego prawdziwosé, gdyby wielka zmiennosé roslin nie utrudniata szeze-
gélnie poréwnania réznych stopni zmiennosci.

Widzge, Ze jakakolwiekbadz ez¢éé lub organ rozwija sig w niezwyklym
stopnin lub w niezwykly sposéb, oczywiscie wuioskujemy, ze ma on wielkie
znaczenie dla gatunku; a tymezasem w tym wypadku organ niezwykle ulega
zmianom. W jaki to sposéb byé moze? Wychodzge z punktu widzenia, ze kazdy
gatunek zostal stworzony oddzielnie z wszystkiewi czesciami, ktére obecnie
widzimy u niego, nie moge znalezé Zadnego wyjasnienia. Lecz praypusciwszy,
Ze grupy gatunkéw powstaly z jakiegokolwiek innego gatunku izostaly zmody-
fikowane przez dobér naturalny, mozemy, jak sadze, rzucié pewne Swiatlo na
ten przedmiot. Zrébmy przedtem kilka wstepnych uwag. Jesli u nasaych
zwierzgt domowych zaniedba si¢ jakakolwiek czgsé lub tez cale zwierze inie
zastosuje si¢ do nich doboru, to czesé ta (naprzyklad grzebiei u kur Dorking-
skich) lub tez cala rasa utraci sw6j jednolity charakter, i o takiej rasie mozna
bedzie powiedzie¢, ze sig wyradza. Prawie réwnolegly przyklad widzimy
w organach szezgtkowych, oraz w takich, ktére tylko niedokladnie byly pray-
stosowane do jakiejkolwiek wiasciwej czynnosei, a takie, byé moZe, u grup
wieloksztaltnych; w takich bowiem razach dobér naturalny nie wywarl, lub
tez nie mégl wywrzeé calkowitego swego wplywu, i organizacya pozostaje
przez to w chwiejnym stanie. Lecz co nas tutaj szczegolnie obehodz, to to, ze
punkty organizacyi naszych zwierzat domowych, przeksatalcane obeenie szybko
przez nieustanny dobor, sg zarazem najwiecej skfonne do zmian. Poréwnajmy
tylko osobniki jednej rasy golebia, a zobaczymy. jak zadziwiajacq rozmaitosé
przedstawiajy, dzioby miynkow, dziéb i wyrostki migsne golgbi poeztowych,
postawa i ogon u pawikéw, i t. d. — t. j. te wlasnie cechy, na ktére angielscy
hodowey zwracajg szezegélng uwage. Wiadomo, Ze nawet w tej samej pod-
rasie naprzyklad u krétkodziobych miynkéw trudno dochowaé sig czystych
okazéw, poniewaz wielka ich liczba zbacza znacznie od typu. Mozna stusznie
tutaj powiedzie¢, ze istnieje ciggla walka z jednej strony pomigdzy daznoeiy
zwrotu do mniej doskonalego stanu lub tez sklonnoscig do mowyeh zmian,
a z drugiej strony—z nieustanng pracg doboru dla zachowania rasy w ezystosei.
Z biegiem czasu dobér otrzymuje przewage, i niema obawy, Ze o tyle chybimy celu,
by z dobrego szezepu krétkodziobych miynkéw otrzymac zwyezajnego miynka
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Ale dopéki dziatanie doboru posuwa si¢ szybko, mozemy zawsze spodzie waé sig
wielkiej zmi ei organ6w, ulegajacych praeksztalceni

Powréémy teraz do natury. Skoro w jakimkolwiek gatunku pewna czesé
rozwinigta jest w niezwykly sposéb w porbwnaniu do innych gatunkéw tego
rodzaju, to mozemy wnioskowa, ze czgsé ta ulegla niezmiernym zmianom juz
od czasu, gdy rozmaite gatunki oddzielily si¢ od wspélnego przodka tego ro-
dzaju.  Czas ten rzadko bedzie zbyt oddalony, poniewaz gatunki rzadko tylko
trwaja dluzej nad jeden okres geologiczny. Niezwykly zakres zmian kaze sigzwy-
kle domyslaé niezwyklego i dhugotrwalego zakresu zmiennosei, ktérg dobér na-
turalny gromadzil nieustannie na korzys¢ gatunku. Poniewaz jednak zmienno$é
niezwykle rozwinigtej cagsei lub organu tak byla wielkg i trwaly w okre-
sie niezbyt oddalonym, to mozemy spodziewac sie, Ze i teraz jesucze W organach
tych zwykle pozostala wicksza Zmiennogé niz w takich, ktére przes daleko dluzszy
okres czasu pozostaly prawie bez zmiany. Przekonany jestem, ze tak tez dzieje
sig istotnie. Nie widze powodu watpienia, Zze walka pomiedzy naturalnym do-
horem 7 jednej a dgznoseig do zwrotu i do zmiennosci z drugiej strony nie usta-
nie z ezasem i 7e najbardziej anormalne organy nie mogs sig utrwali¢. Dlatego
tez, jezeli pewien organ, chociazby najbardziej nieprawidtowy, przekazany zostal
przy jednakowych prawie warnnkach wielu zmienionym potomkom — jak to
ma miejsce, naprzyklad, ze skrzydlem nietoperza—to, wedlug naszej teoryi, mu-
sial on istnie¢ prawie w takim samym stanie przez olbrzymi przeciag czasu;
w ten sposéb dojdzie on do tego, Ze nie bedzie wigeej zmienny od innych orga-
néw. Tylko w tyeh wypadkach, gdzie modyfikacya jest stosunkowo nowg
i niezwykle wielka, powinnismy dotychezas znajdywaé w wysokim stopniu te,
jakby ja nazwaé moina, wrodzong (generacyjng) zmienno$¢; wtedy bo-
Wiem zdolnogé dozmian rzadko tylko bylautrwalang przez sam tylko ciagly dobor
osobnikéw, zmieniajacych sig w zadanym kierunku i stopniu oraz przez nieustan-
1e usuwanie osobnikéw dazacych do powrotu do dawniejszego, mniej zmie-
nionego stanu.

Cechy ga(unkovﬁe sq wigcej zmienne od rodzajowych.

Zasada, roztrzasana W poprzednim paragrafie, moze byé zastosowans ido
naszego przedmiotu.  Wiadomo, Ze cechy gatunkowe sg fwiecej zmienne od
rodzajowych. Wyjaénijmy to za pomocg prostego przykladu. Jezeli w ob-
szernym gatunku rodlin jedne gatunki maja, kwiaty niebieskie, a inne — czerwo-
ne, o barwa bedsie tylko gatunkows cechs, i nikt sig nie zdziwi, gdy niebie-
ski kwiat zmieni si¢ w czerwony, lub odwrotnie. Jezeli jednak wszystkie ga-
tunki rodzaju maja niebieskie kwiaty, to wtedy barwa staje sig cechg rodzajo-
wa, azmiana jej bylaby juz wigeej niezwyklem zjawiskiem, Wybralem ten
przyklad dlatego, Ze nie da si¢ tutaj zastosowa¢ wyjasnienie, ktére podalaby
wigkszo¢ naturalistéw, a mianowicie, ze gatunkowe cechy sg bardziej zmienne
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od rodzajowych, poniewaz odnoszg sig one do czesei mniej wainych fizyologicznie,
niz te, ktére stuzg zwykle do klasyfikacyi rodzajéw. Sadze, ze wyjasnienie to
stuszne jest w ezgdei, chociaz tylko posrednio; powrdee wszakie do tego przed-
miotu w rozdziale o klasyfikaeyi. Bytoby prawie zbytecznem praytaczaé prayklady
na poparcie twierdzenia, ze zwyczajne cechy gatunkowe sg wieeej zmienne od
rodzajowych; wszakze odnosnie do waznyeh cech spostrzegatem czesto w dzie-
tach historyi naturalnej, Ze jezeli autor zauwazyl ze zdziwieniem, iz niektére
waine organy lub ezgsci, zazwyezaj bardzo state w wielkiej grupie gatunkow,
r6znig si¢ znacznie u seisle pokrewnych gatunkéw, to ezgsto sg one zmienne
u osobnikéw jednego gatunku. A fakt ten wykazuje, ze jezeli cecha, zazwy-
czaj majgca wartosé rodzajows, traci na wartosei i staje sie gatunkows, to za-
razem staje sig bardziej zmienng, pomimo ze fizyologiczna jej waznosé mogla
sig nie zmienié¢. Cos$ podobmego da si¢ zastosowaé do potwornodei; przynaj-
mniej Iz. Geoffroy St. Hilaire widocznie nie watpi, ze im wiecej jakikolwiek
normalny organ rézni sie w rozmaitych gatunkach jednej grupy, tem wieeej
przedstawia gn indywidualnych anomalij.

Wedlug powszechnego zdania o oddzielnym stworzeniu kazdego gatunku,
w jaki sposob daloby sie wyttémacay¢, ze czgsci rézmigce sie najwiecej w roz-
nych niezaleznie stworzonych gatunkach jednego rodzaju sg wiecej zmienne od
tych ezgsei, ktére w tych samych gatunkach sg wigeej podobne do siebie? Co
do mnie, niewiem w jaki sposéb wyjasnienie byloby tutaj mozliwe. Wycho-
dzge zas z punktu widzenia, Ze gatunki sg tylko wybitnie odznaczone i utrwalo-
ne odmiany, mozemy czgsto oezekiwac, e dotychezas jeszcze zmieniajg sig one
w tych czesciach budowy, ktére zmienily sie w stosunkowo niedawnym czasie
i przez to sig wyréznily dobitnie. Albo tez — wyrazajae sie w inny sposéb —
cechy, w ktorych wszystkie gatunki jednego rodzaju sg do siebie podobne
i ktéremi odrézniaja si¢ one od pokrewnych rodzajéw, nazywajg sie rodzajo-
wemi. Cechy te uwaza¢ moima za odziedziczone po wspélnym przodku; albo-
wiem rzadko chyba zdarzychy si¢ moglo, by dobér naturalny w jednakowy spo-
s6b zmodyfikowal kilka odrgbnych gatunkéw przystosowanych do mniej lub
wigeej réznych obyczajow. Poniewas zas te, tak zwane rodzajowe cechy, odzie-
dziczone byly jeszcze przed czasem, wktdrym po raz pierwszy kilka gatunkow
oddzielito si¢ od wspélnego pierwotnego szczepu, i nastepnie nie zmienity sie
i nie wyréznily sig weale, lub tylko w malym stopniu, nieprawdopodobna wice,
by zmieniaty sig one i obecnie. Z drugiej strony, punkty organizacyi, odréznia-
jace jedne gatunki od drugich, nazywamy gatunkowemi cechami; a poniewaz te
cechy gatunkowe zmienily si¢ i wyréznily si¢ od siebie juz potem, jak gatunki
oddzielily sig od ich wspdlnego przodka — prawdopodobna wige, Ze moga one
czesto i dotychezas byé zmienne w pewnym stopniu, przynajmniej wiccej sy
zmienne, anizeli te czgsei organizacyi, ktére przez bardzo dlugi okres czasu
byly statemi,
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Drugorzedne cechy plciowe s3 zmienne,

Nie wehodzge w szezegoly, sadze, ze naturalisci zgodzy sie, is drugorzedne
cechy pleiowe sg wysoce zmienne. Kazdy tez przyzna, ze gatunki jednej i tej
samej grupy réznig sie daleko wiecej od siebie co do drugorzednych cech pleio-
wyeh, anizeli co do innych cagéci organizacyi. Poréwnajmy naprzyklad zakres
réznie pomigdzy sameami ptakéw kurowatych, u ktérych drugorzedne cechy
pleiowe silnie s rozwiniete, z zakresem roznic pomiedzy samicami. Przyczyna
pierwotnej zmiennosei tych cechnie jest dla nas widoczna; mozemy jednak zrozu-
mieé, dlaczego nie mogly one staé sig tak statemi i jednostajnemi, jak inne cechy.
Pochodzi to ztad mianowicie, ze nagromadzone one zostaty przez dobér pleio-
wy, ktéry jest mniej surowym w swem dziataniu od zwyklego doboru i nie po-
cigga za sobg émierci, leez tylko zmniejszailosé potomstwa samedw mniej uprzy-
wilejowanych. Jakakolwiek moze by¢ przyezyna zmiennoei drugorz¢dnych cech
pleiowych, zawsze, skoro tylko s one bardzo zmienne, dobér pleiowy bedzie
miat szerokie pole do dziatania i moze tym sposobem z latwoseis nadaé gatun-
kom jednej grupy wiekszy zakres rozmic w tym kierunku, anizeli w jakimkol-
wiekbgdz innym.

Jest to fakt zadziwiajacy, ze drugorzedne réznice pomiedzy obiema pleia-
mi jednego gatunku wystepuia zwykle w tych samych ezgdciach organizacyi,
ktéremi gatunki tego samego rodzaju wyrozniajg sie od siebie. Podam tutaj ja-
ko prayktad dwa plcrwwe wypadki, ktére wypadkov\o umieszezone s§ na
pierwszem miejscu w moim spisie. Liezba czlonkéw stop (tarsi) “stano-
wi wspélng ceche bardzo wielkich grup chrzgszezéw, lecz w rodzinie Jednylko-
wyeh (Eugidae), jak zauwazyl Westwood, liczba ich moeno sig zmienia i za-
razem jest r67ng w obu pleiach jednego gatunku. Podobnies u kopigeyeh btonko-
skrzydlych (Hymenoptera) zytkowanie na skrzydtach stanowibardzo wazng, eeche,
poniewaz jest wspélne wielu obszernym grupom; tymezasem u niektéryeh ro-
dzajéw przebieg zylek réimi si¢ w rozmaitych gatunkach izarazem w obu
pleiach jednego gatunku. Sir J. Lubbock niedawno zauwazyl, ze niektore dro-
bne skorupiaki przedstawiajy doskonaty illustracye tego prawa. UPontella
naprzyklad ,cechami pleiowemi sg gléwnie przednie rozki i pigta para nég, i te
same organy sa réwnie cechami gatunkowemi’.
2z mojego punktu widzenia, gdyz uwazam, ze wazystkm gatunkuednego rodzaju
7 taka samg pewnoseia powstaly od wspdlnego przodka, jak i obie pleie jedne-
5o gatunku. Jezeli wiee jakakolwiek ezg$¢ organizacyi wspélnego ich praodka
lub jego pierwszych potomkéw staje si¢ zmienng, to ze zmiennosei tej czesei bar-
dzo prawdopodobnie skorzystajg i dobér naturalny i dobér pleiowy w ten spo-
sdb, iz przystosujg one rozmaite gatunki do réznych miejse w ekonomii przyro-
dy, oraz jedng pleé jednego gatunku do drugiej, lub tez same6w jednego gatun-
ku do walki z innemi samcami tego# gatunku o posiadanie samicy.
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Ostatecznie tedy praychodze do wniosku, Ze wigksza zmiennodé cech ga-
tunkowyeh, t.j. tyeh, ktére odrézniajg gatunek od gatunku, w pordwnaniu
# cechami rodzaj i, t. j. wspolnemi wszystkim gatunkom, — ze czgsta i nie-
zmierna zmiennosé czedei niezwykle rozwinigtych u jednego gatunku w pord-
wnaniu do tych samyeh ezedei innych gatunkéw tegoz rodzaju, — e wielka
zmiennod¢ drugorzednych cech pleiowych, oraz wielka roznica pomiedzy niemi
w seidle pokrewnych gatunkach, — 7e drugorzedne cechy piciowe oraz zwykle
gatunkowe réznice odnoszace sig zwykle do tych samych czgdel organizacyi—ze
wszystko to sa zasady Scisle powigzane ze sobg. Wizystkie one gléwnie wa-
runkujg sie tem, Ze gatunki jednej grupy sa potomkami wspélnego przodka, po
ktérym odziedziczyly wiele wspolnych cech, —dalej tem, Ze czgse, ktdre nieda-
wno dopiero i znacznie sig zmienity, dotychezas jeszcze posiadajg wigksza sklon-
nodé do zmian, anizeli czesei odziedziczone i nieprzeksztaleane oddawna—ze do-
bér naturalny mniej lub wigeej zupetnie — stosownie do czasu — przezw ycigzyl
daimosé do zwrotuido dalszej zmiennosei,—ze dobdr pleiowy mniej jest surowy
od zwyklego, Ze nareszcie dobér naturalny i pleiowy nagromadzaly zmiany
w tych samych czgdeiach i tym sposobem przygotowaly je zaréwno do drugo-
rzednych pleiowyeh, jak i do zwyczajnych celéw.

Rézne gatunki przedétawiujq analogiczne zmiany, tak iz odmiana jednego
gatunku przyjmuje czesto cechg wiasciwg, pokrewnym gatunkom lub tez
powraca do niektérych cech dawniejszego przodka.

Twierdzenie to najlatwiej da sie wytlomaczyé praez obserwacye maszych
ras domowych. Najbardziej rézne rasy golehia w okolicach najbardziej od sie-
bie odlegtych przedstawiajy pod-odmiany z odwréconemi pidrami na glowie
i z opierzonemi nogami — cechy, ktérych nie posiada pierwotny golab skalny.
Sa to wige zmiany analogiczne w dwéch lub wigkszej liczbie odmiennyeh ras.
Cugste pojawianie sie czternastu Jub nawet szesnastu sterowek u gartacza uwa-
7aé moia jako zboczenie, przedstawiajace normalng ceche u innej rasy, pawika.
Nikt, jak przypuszezam, watpié nie bedaie, ze wszystkie takie analogiczne zmia-
ny powstaly ztad, ze rozmaite rasy golebia odziedziczyly po wspélnym przodku
jednakows konstytueye idazmosé do jednakowych zmian, skoro wystawione
zostang na jednakowe, nieznane nam wplywy. W krélestwie roslinnem przy-
kiady analogicznych zmian widzimy w zgrubialych Todygach, czyli, jak je zwy-
kle nazywaja, korzeniach szwedzkiego turnepsa i rutabagi, roslin, ktére niekté-
rzy botanicy uwazajy, jako odmiany powstate przez kulture z jednej formy rodzi-
cielskiej. Gdyby tak nie bylo, to mielibysmy tutaj przykiad analogicznych zmian
w dwéch tak zwanych oddzielnych gatunkach, do ktérych moimaby bylo dodac
trzeci, a mianowicie pospolity turneps. Trzymajac sig powszechnie przyjetyeh
pogladéw o niezaleznem stworzeniu kazdego gatunku, powinnibysmy przypisy-
waé to podobiefistwo zgrubialych lodyg w trzech roslinach nie prawdziwej
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przyezynie, naturalnej wspélnosei ich pochodzenia, iwys ikajacej atad daznosei
do jednakowyeh zmian, lecs trzem oddzielnym aktom stworzenia, Scisle jednak
zwigzanym ze sobg.  Wiele podobnyeh przykladéw analogicznych zmian obser-
wowal Naudin w wielkiej rodzinie dyniowatych (Cucurbitaceae), innizas
badacze u naszyeh roslin zbozowych. Mr. Walsh niedawno bardzo starannie
zbadat podobne wypadki u owadéw w stanie natury i podporzgdkowal je pod
swoje prawo jednostajnej zmiennosei.”

U golebi wszakie spostrzegamy inne zjawisko, a mianowicie, ze we wszyst-
kich rasach pojawiajg si¢ niekiedy okazy popielato-sine z dwiema czarnemi
pregami na skrzydlach, z biatemi plamami w tylnej ezgdci grabietu, z prega na
kofien ogona i z bialym zewngtrznym brzegiem u nasady zewnetrznych sterd-
wek. Poniewas wszystkie te oznaki sg charakterystyczne dla skalnego golebia.
to nikt, jak przypuszezam, watpié nie bedzie, Ze jest to wypadek zwrotu, nie zas
nowej, analogicznej zmiany, wystepujacej w rozmaitych rasach. Mozemy, jak
sadze, $miato przyjaé ten wniosek, poniewaz, jak widzieliémy wyZej, rozmaite
te barwne oznaki wystepujg u mieszanicéw dwoch ras odrebnyeh i zabarwionych
supelnie odmiennie; & w tym wypadku nie zaszla zadna zmiana w zewngtrznych
warunkach, ktéraby wywola¢ mogla ponowne wystapienie popielato-sinej bar-
wy z barwnemi znakami, wyjatkiem wplywu aktu krzyzowania na prawa
dziedzicznoci.

Ponowne wystapienie cech, zatraconych w przeciggu wielu, prawdopo-
dobnie w ciggu setek pokolefi, jest bezwatpienia bardzo zadziwiajgcem zjawi-
skiem, Lecz kiedy jakakolwiek rasa skrzyzowala si¢ chociazby raz tylko z in-
ng rasy, to potomstwo jej wykazuje niekiedy dg/mosé zwrotu do cech obeej rasy
w ciggu wielu pokolen, kilkunastu, nawet dwudziestu kilku, jak twierdzg nie-
ktérzy. Po dwunastu pokoleniach stosunek krwi kazdego przodka, jezeli uzy-
jemy tutaj zwyklego wyrazenia, bedzie jak 1 : 2048; a pomimo to, jak widzimy,
utrzymujy powszechnie, ze drobna ta ilo$¢ krwi wystareza do utrzymania dgznosei
do zwrotu, W rasie, ktéra nie ulegla krzyzowaniu, ale w ktérej oboje ro-
drice utracili niektore cechy przodkéw, daznodé, staba czy silna do reprodukeyi
utraconyeh cech, moze, jak zauwazylismy wyzej, whrew wazystkiemu, co wiedzie¢
mozemy, utrzymaé sig przez nieograniczons, liczbg pokoles. Jezeli cecha, utracona
W rasie, pojawia signa nowo w wielkiej liczhie pokolei, to naj prawdopodobniejsza
hypoteza bedzie nie ta, Ze osobnik nagle powraca do typu przodka oddalonego
o kilkaset pokolen, ale ze w kazdem kolejnem pokoleniu dana cecha znajdowala
sie w ukrytym stanie, pokinareszcie nie wystgpila pod wplywem nieznanych przy-
jaznyeh warunkéw. Tak naprayklad, u golgbia maski, ktéry bardzo tylko rzad-
ko wydaje popielato sine okazy, w kazdem pokoleniu istnieje ukryta dgimosé¢ do
wytwarzania tak zabarwionego upierzenia. Przekazywanie takiej dgimosci przez
wiele pokoleft nie jest mniej nieprawdopodobne, anizeli przekazywanie organéw
zupelnie niepotrzebnyeh lub szezgtkowyeh. W istocie, prosta daznosé do wy-
twarzania szezatkowyeh organdw bywa tez niekiedy dziedziezng.

28
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Poniewaz, jak przypuszezamy, wszystkie gatunki jednego 1od/aju puchn-
dzg od wspblnego przodka, mozemy wiee spodziewac si¢, Ze zmieniajy sie one
niekiedy w analogiczny spos6b; tak iz odmiany dwoch Tub wigeej gatunkéw
beda do siebie podobne, albo odmiana jednego gatunku bedzie w niektérych
cechach podobna do innego odrebnego gatunku, gdyz, wedlug naszej teoryi, inny
ten gatunek jest tylko dobrze okreslong i staly odmiang. Cechy jednak wylgez-
nie powstate przez analogiczng zmiennosé bedy mialy prawdopodobnie niewiel-
kie znaczenie, poniewaz utrzymanie wszystkich funkeyonalnie waznych cech
zalezeé bedzie od dzialania naturalnego doboru, odpowiednio do rozmaitych
obyezajéw gatunku. Mozemy dalej spodziewaé sig, ze gatunki jednego rodzaju
wykazywaé bedg zwrot do cech oddawna utraconych. Poniewaz zas nie zna-
my wspélnego przodka zadnej naturalnej grupy, nie mozemy wige odréznié cech
powrotnych od analogicznych. Jezeliby$my naprzyklad nie wiedzieli, ze rodzi-
cielska forma golebi, golab skalny niema ani odwréconych pir na glowie, ani
opierzonych ndg, to nie byliby$my w stanie rozstraygnaé, ezy podobme cechy
u naszych ras domowych sg zwrotem czy tez jedynie zmiang analogiczng; mo-
glibysmy jednak wnioskowad, ze popielato-sina barwa jest zwrotem, dlatego ze
2 nig razem wystepuje zwykle wiele innych oznak, ktéryeh réwnoczesne wysts-
pienie trudno byloby przypisaé zwyklej tylko zmianie. Jeszeze wigeej za tym
wnioskiem przemawia fakt, Ze popielato-sina barwa i rozmaite oznaki wystepuja
tak ezgsto, kiedy krzyiujg sie zupelnie odmiennie zabarwione rasy. Dlatego
tez, chociaz w stanie natury w ogdle nie umiemy rozstrzygngé, ktore wypadki
sg zwrotem do dawniejszych cech, a ktére nowenmi, lecz analogicznemi zmianami,
to jednak, wedlug naszej teoryi, powinnismy napotykaé niekiedy u zmieniaja-
cych si¢ potomkéw jednego gatunku cechy, ktdre posiadajy juz inne czlonki tej
grupy. A to niewatpliwie ma miejsce.

Trudnosé odrézniania zmiennych gatunkéw w znacznej czesci zalezy od
tego, Ze ich odmiany niejako nasladuja inne gatunki tego samego rodzaju. Moz-
naby tez podaé dtugi spis form posrednich pomigdzy dwiema innemi, ktére wat-
pliwie tylko moglyby uchodzi¢ za gatunki. Dowodai to, jezeli tylko wsaystkie
te Scisle spokrewnione formy nie maja by¢ uwazane jako niezaleznie stworzone
gatunki, Ze jedne, zmieniajge sig, przyjoly niektére cechy innych, Najlepsay
jednak dowdd analogieznych zmian dostarezaja nam ezesci lub organy, ktore
majg zazwyczaj stale cechy, a jednak niekiedy zmieniajy sie tak, iz do
pewnego stopnia przypominaja taki sam organ u pokrewnych gatunkéw. Ze-
bratem dlugi szereg faktéw w. tej kwestyi; ale, jak i poprzednio, z wielkim
zalem, nie jestem w stanie ich tutaj podac. Moge tylko powtérzyé, ze takie
wypadki istotnie majg miejsce i zdajg mi sig bardzo godne uwagi.

Podam tutaj jednakze jeden ciekawy i skomplikowany przyklad nie dla-
tego, ze dotycezy on waznej jakiej cechy, ale ze wystepuje on u rozmaitych ga-
tunkéw jednego rodzaju czeScig w stanie swojskim, czescia w stanie natury.
Jest to prawie z pewnoscig przyktad zwrotu. U osta wystepuja niekiedy bar-
dzo wyraine poprzeczne pregi na nogach, podobne do preg na nogach u zebrys
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ufrzymywano, Ze eechy te najwyrazniej wystepujg u oslgt, i moje poszukiwania
stwierdzily to istotnie. Prega na fopatee bywa niekiedy podwdjna i bardzo roz-
maita co do wielkoseii formy. Opisywano tez bialego osta, lecz nie albinosa,
ktéry nie posiadal preg ani na grzbiecie ani na nogach; u ostéw ciemnej masei
pregi te bywajg niekiedy bardzo niewyraine lub tez znikajg zupelnie. Widzia-
no, ze kulan Pallasa ma podwdjng prege na lopatce. Mr. Blyth widzial okaz
dzygitaja (B quus hemionus) z wyraing prega na topatee, chociaz zwykle
gatunek ten niema pregi; a pulkownik Poole zawiadamia mnie, ze mlode tego
gatunku majy, zwykle pregi na nogach i niewyrazng prege na lopatee. Kwagga,
chociaz pregowana tak wyraznie jak i zebra, niema preg na nogach. Dr. Gray
Wszakze odrysowal okaz z bardzo wyraznemi pregami na nodze, jak u zebry.

Co si¢ tyezy konia, zebratem w Anglii przyklady pasa na grzbiecie u naj-
rozmaitszych ras wszelkiej masei. Poprzeczne pregi na nogach nie sq rzad-
kie u koni bulanych, myszatyeh i raz jeden obserwowano je u kasztanowatego
konia; niewyrazna prega na lopatce spotyka si¢ niekiedy u bulanyeh, ija sam
widzialem $lad jej u gniadego konia. Syn méj starannie zbadal i zrobit dla
mnie rysunek bulanego zaprzegowego belgijskiego konia z podwéjna proga na
kazdej fopatee i z pregami na nogach. Ja sam widzialem devonshirskiego ponny,
opisywano mi tez starannie bulanego wallijskiego ponny z trz e ma réwnolegle-
mi pregami na kazdej fopatce.

Kattywarska rasa koni, hodowana w pétnocno-zachodniej ezgsei Indyj,
jest tak ogélnie pregowana, ze, jak sie dowiaduje od pulkownika Poole, ktory
badal te rasg z polecenia indyjskiego rzgdu, kofi bez preg nie uchodzi za okaz
caystej krwi. Na grabiecie zawsze znajdujy sie pregi, nogisy zwykle pregowane,
a prega na fopatee jest zwykle podwdjna, niekiedy nawet potrdjna; oprées tego
wystepujg niekiedy pregi na pysku. Najwyrasniej wida¢ je u 7rebiat; a niekiedy
zupelnie znikajg oneu staryeh koni. Putkownik Poole widzial pregi u nowonaro-
dzonych 7rebigt kattywarskiej rasy, siwych i gniadyeh. Mam réwniez powdd przy-
puszezaé na podstawie informacyj udzielonych mi przez Mr. W. W, Edwardsa,
7e u angielskich koni wyscigowych proga grabietowa daleko jest pospolitsza,
u irebiat niz u dorostych koni. Sam tez niedawno otrzymatem 7rebig z gniadej
Klaczy (ktéra pochodzila od turkomariskiego ogiera i flamandzkiej klaczy)
igniadego angielskiego wyscigowego ogiera. Zrebig to po tygodniu przed-
stawialo na tylnej ezgsci grabietu i na ezole wiele hardzo wazkich ciemnych zo-
browatych preg i mialo niewyraznie progowane nogi; wszystkie te pregi wkrétee
znikly zupelnie. Nie wehodzge w dalsze szezegoly, moge powiedzied, ze zebra-
tem przyklady preg na nogach i fopatkach u koni najrozmaitszych ras od Wiel-
kiej Brytanii do Wschodnich Chin i od Norwegii do Malajskiego archipelagu.
We wszystkich czgsciach $wiata progi te najezedeiej praytrafiaja sie u koni bu-
fanych i myszatych; a pod nazwg butanej (dun) masci rozumiem caly ich skalg
pomigdzy karg i karogniady z jednej strony, a maseiy Seidle zblizong do Smietan-
kowej, z drugiej.

Dziela Karola Darwina.—O powstawaniu gatunkow. 17
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‘Wiadomo mi, ze putkownik Hamilton Smith, ktéry pisal o tym przedmio-
cie, utrzymuje, Ze rozmaite rasy konia powstaly z kilku pierwotnych gatunk6w;
jeden z tych gatunkéw, bulany, miat byé pregowany, a wszystkie wyzej opisane
pregi powstaly w skutek dawniejszych krzyzowai z bulanym p
Zdanie to jednak moima z pewnoscig odrzucié; jest to bowiem nieprawdo-
podobne, by cigzki belgijski kon zaprzggowy, wallijski ponny, kori norweski,
smukla kattywarska rasa i t. d., zamieszkujgce najrozmaitsze okolice $wia-
ta, mogly si¢ wszystkie skrzyzowaé z jednym przypuszezalnym pierwotnym
szezepem.

Zwr6émy sig teraz do wplywu krzyzowania na rozmaite gatunki rodzaju
konia (equus). Rollin utrzymuje, Ze pospolity mul ma bardzo czgsto pregi na
nogach; wedlug Mr. Gosse, w niektdrych okolicach Stanéw Zjednoczonych dzie-
wieé dziesigtych mutéw posiada pregowane nogi. Ja sam widzialem mula z tak
lieznemi pregami na nogach, ze mozna go bylo prayjaé za mieszafica od zebry;
a Mr. W. C. Martin w swem znakomitem dziele o koniu podaje rysunek podobne-
go muta. Widziakem tez cztery kolorowane rysunki mieszaricow osla i zebry,
u ktéryeh nogi byly daleko wyrazniej progowane od resaty ciala; jeden z nich
posiadat podwdjng prege na topatee. Slynny mieszaniec, otrzymany przez lorda
Mortona z kasztanowatej klaczy i samea kwaggi, a nawet potomstwo otrzymane
péniej od tej samej klaczy i karego arabskiego ogiera mialy daleko wyrai-
niejsze pregi na nogach, anizeli czysta kwagga. Nareszcie — a jest to drugi
niezwykle zadziwiajgey fakt—Dr. Gray podal rysunek mieszaica od osla i dzy-
gitaja. (Dr. Gray powiadamia mnie, ze znal drugi podobny wypadek). Chociaz
osiel niekiedy tylko ma pregi na nogach a dzygitaj niema ich weale, to miesza-
niec ten mial jednak wsaystkie cztery nogi poprzecznie pregowane i trzy
krétkie pregi na topatee jak u devonshirskiego i wallijskiego ponny, a nawet
kilka zebrowych preg po obu stronach pyska. Odnosnie do tego ostatniego
faktu tak bylem przekonany, Ze nawet najdrobniejsza barwna prega nie moze
powstaé przez to, co si¢ zwykle nazywa ,przypadkiem”, Ze jedynie z powodu
preg na pysku tego mieszafica ostai dzygitajazapytalem sig,putkownika Poole’a,
czy takie pregi spotykaja sigkiedy u moeno pregowanej kattywarskiej rasy koni?
na co, jak widzielismy, otrzymatem twierdzgea odpowiedz.

C6z teraz powiemy o wszystkich tych faktach? Widzimy, ze u kilku
odrgbnyeh gatunkéw rodzaju konia (equus), na skutek prostej zmiany wystepuja
pregi na nogach jak u zebry, lub na lopatce jak u osla. Widzimy, ze u koni
daznodé ta wyraza sie silniej tam, gdzie wystepuje masé bulana, masé, ktra
zbliza si do ogélnej masci innych gatunkéw tego rodzaju. Pojawieniu sig
preg nie towarzyszy Zadna zmiana formy ani tez Zadna nowa cecha. Widzimy,
ze sktonno$é do przybierania preg najsilniej wystepuje u mieszaticéw pomiedzy
niektéremi najbardziej réznemi gatunkami. Przypomnijmy sobie teraz przy-
klad rozmaitych ras golgbia. Pochodzg one od jednego pierwotnego gatunku
(whgezajge do niego dwa lub trzy podgatunki czyli rasy geograficzne) popielato-
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singj barwy z pewnemi pregami i innemi oznakami, a skoro jakakolwiek rasa
przybiera w skutek prostej zmiany popielato-sing barwe, wtedy wystepuja ko-
niecznie te same pregi i oznaki, ale bez zadnej innej zmiany formy lub cech.
Kiedy krzyzuj,signajstarsze i najezystsze rasy rozmaicie ubarwione, to widzimy,
70 u mieszaficéw wystepuje silna dgznosé zwrotu do popielato-sinej barwy, prog
i innyeh ozmak. Powiedzial dopodobniejsza hypotezs t16
ponowne wystapienie bardzo dawnych cech jest ta, zeu mlodych w kazdem poko-
leniu istnieje daznoéé do wytwarzania dawno utraconych cech, i Ze z niewiado-
mych powodéw dgznosé ta niekiedy otrzymuje praewage. Widzielismy tez wy-
7ej, #e u réimych gatunk6w rodzaju konia (equus) pregi sg albo wyrainiejsze
albo tez ezgstsze u mbodyeh nizu staryeh. Nazwijmy rasy golebi, z ktérych nie-
jedne zachowaly sig ezyste od wiekéw, gatunkami—a jakiez zupelnie analogicz-
nym hedzie ten wypadek z gatunkami rodzaju konial Co do mnie, $miato spo-
gladam w przesatosc o tysigee tysigey pokolen i widzg zwierzg pregowane jak
zebra, réimigce sie, by moze, znacznie od niej W innym kierunku, ktére bylo
wspélnym przodkiem naszego domowego konia (czy powstal on z jednego czy
tez z kilku dzikich szezepéw) osla, dzygitaja, kwaggi i zebry.

Kto wierzy, 7e kazdy gatunek konia zostal stworzony oddzielnie, ten pra-
wdopodobnie utrzymywaé bedzie, iz kazdy gatunek stworzony zostal ze sklon-
nogeig do zmian, zardwno w stanie domowym jak i dzikim i to w takim szezegdl-
nym kierunku, ze ezgsto staje si¢ pregowanym tak jak inne gatunki tego rodza-
ju; oraz, ze kazdy gatunek stworzony zostal z silng daznoseiy do wydawania,
po skrzyzowaniu z gatunkami, zamieszkujacemi najodleglejsze okolice $wiata,
mieszafieéw, ktdre swemi pregami przypominajg nie swoich rodzieéw, ale inne
gatunki tego rodzaju.  Przyjac to wyjasnienie jest to, jak mi sig zdaje, porzucié
realng przyezyng dla nierealnej, lub przynajmniej nieznanej; jest to z dziel Boga
robié tylko zart i falsz. W takim razie méglbym uwierzy¢ ze starymi i ciemny-
mi kosmogonistami, Ze kopalne muszle nigdy vie #yly i ze byly tylko wyrobione
2 kamienia, by nasladowaé muszle zyjace na brzegu morza.

#e najpr

Streszczenie

Nasza nieznajomosé praw zmiennosei jest glgboks. Ani w jednym nawet
wypadku na sto nie jestesmy w stanie wskazaé, dlaczego ta Tub owa czgsé sig
smienila,  Jednakze, wszedzie, gdzie tylko mamy moznosé do poréwnania, wi-
dzimy, % zar6wno mniejsze réZnice pomiedzy odmianami jednego gatunku, jak
i wigksze rozmice pomiedzy gatunkami jednego rodzaju tworzyly sig pod wply-
wem jednych i tych samych praw. Zmiana warunkéw w ogéle pocigga za sobg
jedynie chwiejnosé zmiennosei; niekiedy jednak wywoluje ona bezposrednie i okre-
dlone rezultaty, ktdre z biegiem czasu mogy sig staé bardzo wyraine, chociaz
na to nie przytoezylismy dostatecznych dowodéw. W wielu razach mialo, jak
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sio zdaje, pnt@zny wplyw przyzwyczajenie, wywolumc pewne wlasciwosei w bu-
dowie dalej, nzycie, iajgc organy,oraz y Tabiajac jei i

Jjae. Homologiczne ezesci sklonne sqdo Zmian w >dnnkowym kierunku oraz do zra-
stania si¢ z sobg. Zmiany w czg iach twardych i /ewngtrmych dotykajq nie-
kiedy migksze i wewngtrzme czgsei. Skoro jakakolwiek czgdé silniej sig rozw
nie, usiluje ona, by¢ moze, odciggnaé pokarm od przyleglych czesci; kazda zas
eagsé organizacyi, ktéra moze byé zaoszczedzong bez szkody dla osobnika, nie
rozwinie Zmiany w budowie, wystepujace w mlodym wieku, mogs wply-
ng¢é na czesed. ktdre rozwing si¢ pozniej; istnieje jednak bezwgtpienia wiele pray-
kladéw wspilezynnyeh zmian, ktérych nie jestesmy w stanie wytlomaczyc.
Wielorakie czesei sa zmienne co do ilodei i budowy dlatego, by¢ moze, Ze po-
wstaly z czedei, nieprzy ych d ie do zadnej specyalnej funkeyi,
tak ze dobdr naturalny nie zdotal przeszkndzu ich dalszym modyﬁkacyom 7 tej
samej prawdopodobnie przyezyny istoty organiczne, nisko stojgee na skali orga-
nizméw sg wigeej zmienne od wyzej stojacych, ktérych cala organizacya wigcej
sie wyrézniczkowala. Organy szczgtkowe, jako nieuzyteczne, nie ulegajg wply-
wowi naturalnego doboru, s3 wiee zmienne. Cechy gatunkowe, t. j. cechy,
ktére wyrdznily sie juz po rozgalezieniu sig rozmaitych gatunkéw jednego ro-
dzaju od wspélnego przodka, sy wigeej zmienne anizeli cechy rodzajowe, ktére
odziedziczone zostaly oddawna i nie ulegaly zmianom w tym czasie. W uwa-
gach tych mowimy tylko o terainiejszej zmiennodci tylko pewnych czedei lub
organéw dlatego, ze zmienily sig one niedawno dopiero i niedawno wyréznity
sig od siebie, lecz widzieliSmy w drugim rozdziale, Ze ta sama zasada stosuje sig
do calego osobnika; albowiem w okolicach, gdzie znajduje si¢ wiele gatunkdw
jednego rodzaju, t. j. tam, gdzie oddawna miala miejsce zmiennogé i rézniczko-
wanie, ezyli gdzie wyrabianie nowych form odbywato si¢ zywo, w takich okoli-
cach iu tych gatunkéw mapotykamy tez obecnie przecigtnie najwiceej gatun-
kéw. Drugorzgdne cechy pleiowe sg moeno zmienne, i cechy te réinia sie
znaceznie u gatunkow jednej i tej samej grupy. Zmienno$é jednych i tych sa-
mych ezgdei organizacyi dawala zwykle moznosé wytworzenia sig i drugorzed-
nyeh pleiowyeh réznic u obu plei jednego gatunku i gatunkowych rézmic
u réznych gatunkéw jednego rodzaju. Kazda czgsé lub kazdy organ, rozwiniety
do niezwyklej wielkosci lub w niezwykly sposéb przechodzié musial, od ezasu
powstania rodzaju, przes niezmierny zakres przeksztalced; to nam tlémacay,
dlaczego i dotychezas jest on czesto wigeej zmienny od innyeh organdw; zmien-
nosé bowiem jest procesem dtugim i powolnym, a dobér naturalny nie mial
jeszeze dosyé czasu do pokonania sklonnosei do dalszyeh zmian i do zwrotu do
mniej doskonalego stanu. Skoro jednak gatunek z jakimkolwiek organem nie-
zwykle rozwinigtym stal sig sam rodzicem wielu zmienionyeh potomkéw — eo
wedlug naszej teoryi odbywalo sie bardzo powoli i wymagalo wiele czasu —
w takim razie naturalny dobér zdotat juz nadaé state cechy organowi, chochy
jak najwiceej rozwinietemu. Gatunki, ktére po wspélnym rodzieu odziedziczyly
prawie jednakows konstyjucye i sa wystawione na podobne warunki, majs na-
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turalng, skl $¢ do wy i logicznych zmian; te same gatunki mogsa
niekiedy powracaé do niektérych cech dawnego przodka. Chociaz zwrot
i zmiany analogieznie nie mogg wywolaé nowyeh i waznych praeksataleef, to
jednak modyfikacye te przyezyniaj sig do upigkszenia i harmonijnego uroz-
maicenia przyrody.

Jakakolwiek bedzie przyczyna kazdej drobnej réimicy pomiedzy potom-
stwem i rodzicami — a przyezyna dla kaidej rézmicy istnieé¢ musi — mamy po-
wody utrzymywaé, ze wlaénie stale nagromadzanie korzystnych takich réznic
wytworzylo wszystkie wazniejsze modyfikacye budowy, odpowiednio do oby-
ezajow kazdego gatanku.
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Tradnosci teoryi

Trudnoét teoryi pochodzenia drogy prueksutalcer. — Brak lub readkodé odmian praejbcio-
wych.—Przejécia w sposobach #ycia—Rozmaitosé obyczajow w jednym gatunku.—Gatunki
% obycrajami znacznie roénemi od obycsajow pokrewnyeh im gatunkow. —Organy niezmier-
nio wydoskonalone. — Sposoby praejécia. — Trudne wypadki. — Natura non fecit saltum.—
Organy niewielkiego znaczenia. — Organy nie zawsze sy absolutnio doskonale. — Prawa
jednoci typu i warunkow istnienia zawarte sg w teoryi naturalnego doboru.

Zanim jeszcze caytelnik doszedl do tego miejsca w mem dziele, w umysle
jego powstaé musialo mnéstwo zarzutéw. Niektére z nich tak sy powazne, ze
do dzi¢ dnia nie moge o nich pomysleé bez pewnego zaklopotania; ale, wedlug
mego zdania, wiele zarzut6w jest tylko pozornych, a te, ktére sg wigcej realne,
nie moga obali¢ mojej teoryi.

Trudnosci te i zarzuty moznaby sprowadzi¢ do nastepujaeych punktéw :

Po pierwsze, jezeli gatunki powstaly z innych gatunkéw na drodze deli-
katnych stopniowai, dlaczego nie widzimy wszedzie mndstwa form przejscio-
wyeh? Dlaczego cata natura nie przedstawia nam zlania si¢ odeieni, a gatunki
s, jak je widzimy, dokladnie okreslone?

Powtore, ezy to mozliwe, by jakiekolwiek zwierze, majace naprzykiad bu-
dowe i obyczaje nietoperza, moglo powstaé¢ drogg przeksatalcen z innego jakie-
gokolwiek zwierzgeia, majgcego zupelnie inne obyczaje i budowe? Czy mozemy
wierzyé, ze dobdr naturalny jest w stanie wytworzy¢ z jednej strony organ tak
malo wazny jak ogon zyrafy, sluzacy do odpedzania much, a z drugiej strony
tak zadziwiajacy organ, jak oko?

Po trzecie, czy instynkty moga byé nabyte i przeksztalcone droga natu-
ralnego doboru? 06z powiemy o instynkeie, ktéry pobudza pszezoly do robie-
nia komérek i ktéry praktycznie wyprzedzit odkrycia najglebszych mate-

matykéw?
Po cawarte, w jaki sposéb wyttomaczyé, ze gatunki przy krzyzowaniu sg
bezptodne lub wydaja bezplodne pe o, podezas gdy krzyzowanie odmian

nie zmniejsza ich ptodnosci ?
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Zajmiemy si¢ tutaj dwoma pierwszemi zarzutami; niektre inne zarzuty
rozpatrzymy w nastepnym rozdziale, a hybrydyzm i instynkt w dwdch dalszyeh
rozdziatach.

O braku lub rzadkosci odmian przej$ciowych.

Poniewaz dobér naturalny dziala jedynie przez zachowywanie korzystnyeh
przeksataleei, to w miejscowosei zupelnie zaludnionej kazda nowa forma dazyé
bedzie do zastapienia i ostatecznie do wytepienia wlasnej swej mniej udoskona~
lonej formy rodzici j, oraz innych form, gorzej przystosowanyeh, z ktéremi
wstepuje w wspélzawodnictwo. W ten sposob dobér naturalny idzie reka w re-
ke z wymieraniem. Jezeli wige uwazamy kazdy gatunek jako potomka jakiej
nieznanej formy, to sam proces tworzenia sie i udoskonalenia si¢ nowej formy
wytepi zazwyezaj i rodzica i wszystkie przejsciowe odmiany.

Jeduukae, pomw A% wed!ug tej teoryi musialy istnie¢ niezliczone formy
p , to nie jdujemy ich przechowanych w niezmiernej
i]osm w skorupie ziemi. Kwestyg te wlasciwiej bedzie roztrzgsa¢ w rozdziale
o niedokladnogei geologicznyeh pamistek; tutaj zauwaze tylko, Ze odpowiedzi
nalezy, jak sadze, szukaé w tem, iz zabytki owe sg bez poréwnania mniej do-
kladne, anizeli sig zwykle przypuszeza. Skorupa ziemi jest to obszerne muzeum;
ale kolekeye tego muzeum byly zbierane niedokladnie i w wielkich odste-
pach czasu.

Moznaby wszakze zarzucié, ze tam, gdzie rozmaite blisko pokrewne ga-
tunki zajmujs jedns miejscowosé, powinnismy z pewnoscig znalezé obecnie wiele
form przejéciowych. Weimy tutaj prosty przyklad. Podrézujae po statym
ladzie z pélnocy ku poludniu, napotykamy zwykle jeden po drugim blisko po-
krewne c7y11 reprezentacyjue (mstgpcze) gatunki, za_]mu_]x;ce oczywnscle to samo
poniekad miejsce w nat podarce kraju. Reprex yjne te gatunki
stykaja, si¢ ze soba i zachodzg wzajemnie w swoje granice; a w miarg jak jeden
staje si¢ rzaadszy, drugi wystepuje coraz czgsciej, poki zupelnie jeden nie zastapi
drugiego. Skoro teraz poréwnamy te gatunki tam, gdzie one sg pomieszane, to
znajdziemy, e ré7nig, sig one od siebie absolutnie we wszystkich szczegétach bu-
dowy tak samo,jak i okazy wrzigte ze Srodka okregu rozprzestrzenienia kazdego
ztyeh gatunk6w. Ot6z, wedlug mej teoryi, pokrewne te gatunki pochodzg od wspdl-
nego rodzica; a w ciggu procesu praeksztalcenia kaidy gatunek praystosowal sig
do warunkéw Zycia swego wlasnego okregu, wyparl i wytepil swojs pierwotng
rodzicielsky forme, oraz wszystkie przejsciowe odmiany pomigdzy jego dawniej-
szym a obeenym stanem. Dlatego tez nie powinnismy spodziewaé si¢, ze dzi$
w kazdym okregu napotkamy wiele form przejsciowych, chociaz musiaky one
tam istnieé i mogy znajdowaé si¢ w stanie kopalnym W pokkadach ziemi. Dla-
czegoz jednak w okregach przejsciowych, majacych przejsci warunki Zycia,

2 nie znajdujemy teraz prze_]smowych, Igczgeych form? Zarzut ten przes dlugi
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czas moeno mnie niepokoil. Sgdze jednak, ze w znaczmej ezgsci da sie on
wytlomaczyé.

Przedewszystkiem, musimy byé niezmiernie ostrozni, jezeli z tego iz jaka-
kolwiek okolica obecnie jest ciggla, chcemy wnosi¢, ze pu/ust‘m ala ona mkﬂ

_przez dlugi okres czasu. Geologia wykazuje nam,
déw podzielong, byla na wyspy )eszcze nawet w y
okresie; ana tych wyspach mogly sig oddzielnie utworzy¢ odrebne gatuukl,
istnienie za$ przejéciowych gatunkéw w posrednich pasach bylo zupelnie nie-
mozliwe. W skutek zmian w postaci ladu i klimacie, morzs, obecnie polas one,
musiaty by¢ niedawno jeszeze mniej polacmne imniej jednostajn i
Pomijam jednak tg droge dla usunigeia trudnosei; albowiem sgdze,
pelnie okreslonych gatunkéw powstalo na nieprzerwanym statym ladzie; cho
bezwatpienia dawniejsza odrgbnosé dzi$ potaczonych ladow odgrywala zma
rolg przy tworzeniu sig nowych gatunkéw, zwlaszeza u zwiersat krzyzujacyeh sie
swobodnie i wedrujaeych.

Badajae obecne rozmieszezenie gatunkéw na wielkich obszarach, znajdu-
jemy zwykle, ze w obszernych okregach sa one dosy¢ liczne, ze potem jakby
odrazu stajg si¢ coraz rzadsze ku granicom i wreszcie znikajg zupelnie. Neutral-
na wiee przestrzei pomigdzy dwoma ep i (reprez yjnemi) gatunkami
jest w ogéle wazka w porownamu 7 okregiem, La)mowanym przez kaidy z tych
gatunkéw. Podobne zjawisko widzimy, wstepu]ac na gory, i niekiedy zadzi-
wiajgcem jest, jak szybko znika, wedlug spostrzezeli Alfonsa de Candolle, po-
spolity jakis alpejski gatunek. Podobny fakt zauwazyl E. Forbes, badajae gle-
bie morza za pomoes, drag. Tych, ktérzy uwazaja klimat i fizyezne warunki zy-
cia, jako naj iejsze czynniki rozmi ia istot organicznych, fakty takie
powinny wprawié w klopot, poniewaz zmiana klimatu, wysokodci i glghokosci
odbywa sig niepostrzezenie. Skoro jednak praypomnimy sobie, Ze prawie kazdy
gatunek, nawet w srodku swego wlasnego okregu, wardstby nieskoficzenie
w liczbe, gdyby nie wsp6lzawodnictwo innych gatunkéw, ze prawie wszystkie
%yja ze zdobyczy lub stuzg za zdobycz innym, ze, jednem stowem, kazda orga-
niczna istota jest bezposrednio lub posrednio jak najscislej zwiazana z innemi
organicznemi istotami — to musimy przyznaé, ze granice rozprzestrzenienia mie-
szkaric6w kazdej okolicy bynajmniej wylgeznie nie zalezg od niedostrzegalnie
zmieniajgeych sie fizyeznych warunkéw; ale w znacznej czesci od obecnodei
innych gatunkow, z ktérych zyja, albo ktérym stuza za zdobyez, albo tez 2 kt6-
remi wspélzawodniczy. Poniewaz za$ te gatunki s to ezynniki okreslone i nie
przechodzg, jeden w drugi przez niedostrzegalne stopniowania, wiee granica
kazdego gatunku, jako zalezna od granicy innych gatunkéw, bedzie dazyla do
wyraznej okreslonosei. Préez tego, kazdy gatunek na granicach swego okregu,
gdzie wystepuje on w mniejszej liczbie, bedzie wystawiony na niezmierne znisz-
czenie przy kazdem wahaniu sie w liezbie jego nieprzyjaciél, jego zdobyczy Iub
W naturze pér roku; a przez to granice jego geograficznego rozmieszezenia zo-
stang, jeszeze wyrainiej okreslone.
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Poniewaz gatunki pokrewne lub zastepeze, zamieszkujae nieprzerwang
miejscowosé sy zwykle tak rozmieszezone. Ze kazdy z nich zajmuje obszerny
okrag oraz stosunkowo wazki naturalny pas, w ktérym bardzo szybko staje sie
rzadkim;—i poniewaz odmiany nie réznig sie wistocie od gatunkéw, wiee tosamo
prawidlo stosuje si¢ i do odmian. Przedstawmy sobie teraz, ze jakikolwiek
zmienny gatunek zajmuje bardzo znaczng przestrzef. W takim razie dwie od-
miany przystosujg sig do dwdch szerokich okregéw, a trzecia do wazkiego pasa
posredniego pomiedzy niemi. Posrednia odmiana bedzie wige istniata w mniej-
szej liezbie, poniewas zamieszkuje wazkg i mniejszg przestrzeh. W rzeczywi-
stosei, o ile tylko stwierdzi¢ mogtem, prawidlo to stosuje sig do odmian w sta-
nie natury. Uderzajgce dowody, przemawiajace za tem prawidlem, znalaztem
u odmian przejsciowych pomiedzy wybitnemi odmianami ba k16w (Balanus).
Z informacyj udzielonych mi przez Mr. Watsona, D-ra Asa Gray i Mr. Wollastona
wynika, ze W ogéle tam, gdzie wystepuja odmiany przejsciowe pomiedzy innemi
formami, sg one znacznie mniej liczne od form, ktére laezg pomiedzy soby.
Jezeli teraz uznajemy stusznosé tyeh faktéw i dowodéw i prayjmiemy, ze od-
miany posrednie pomigdzy dwiema innemi bywaly w ogéle mniej liezne od nich,
to, jak sadze, bedziemy w stanie zrozumieé dlaczego posrednie odmiany nie
trwajg dlugo, dlaczego muszg uledz zagladzie i gingé wezesniej, anizeli for-
my, ktére one poczatkowo tgezyty pomiedzy sobg.

‘W samej rzeczy. kazda forma istniejaca w mniejszej liczbie, jak juz zau-
waiyliSmy wyzej, jest wigeej wystawiona na zaglade anizeli forma istniejaca
w wigkszej liczbie; a w naszym specyalnym wypadku posrednia forma bedzie
w wysokim stopniu wystawiona na napady blisko pokrewnyeh form, zyjaeych
po obu jej stronach. Istnieje wszakze daleko wazniejszy powdd. Podezas pro-
cesu dalszych ksztalcen, ktory, jak prayp 1y zmieni i udoskonali dwie
odmiany w dwa odrgbne gatunki, dwie z nich, liczniejsze, poniewaz zajmujg
obszerne okregi, bedy miaty wielkg przewage nad posrednig, formg, ktéra w nie-
wielkiej liczbie zamieszkuje wazki pas posredni. Albowiem formy liczniejsze
bedy mialy prawdopodobnie wigeej widok6w na wytworzenie przyjaznych
zmian, z ktérych skorzysta dobér naturalny, anizeli formy istniejace w mniejszej
liezbie. Dlatego tez w walce o byt, formy pospolitsze bedg zwykle usitowa-
Ty pokonac i zastapi¢ mniej pospolite formy, poniewaz te ostatnie wolniej sie
zmieniaja i udoskonalajg. Jest to, jak sadze, ta sama zasada, ktéra, jak widzie-
liémy w drugim rozdziale, wyjasnia nam, dlaczego pospolite gatunki majg prae-
cigtnie wigkszg, ilosé wybitnych odmian, aniZeli gatunki rzadsze. Aby blizej
wyjanic, eo mam na mysli, wemy nastepujgey przyklad. Przypusémy, ze ho-
dujemy trzy odmiany owiec, z ktérych jedna przystosowans jest do obszernej
gorskiej okolicy, druga do stosunkowo wazkiego pasa pagérk6w ; trzecia zas do
szerokiej réwniny, polozonej u stép gér. Przypudémy tez, ze mieszkaficy kaz-
dej okolicy starajg sig z rwng wytrwaloeig i zrgeznoseis udoskonala¢ swoje
rasy drogg doboru. W takim razie prawdopodobna, ze warunki beda daleko
przyjazniejsze dla wielkich hodowedw w gérach lub na réwninie i ze udoskonaly

Daieta Karola Darwina,—0 powstawaniu gatunkéw. 18
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swoje rasy znacznie predzej anizel idrobni hodowey w wazkim posrednim
pagrkowatym pasie. W skutek tego, dwie ulepszone rasy z gér iz réwniny
zajma miejsce mniej udoskonalonych ras z okolicy pagérkowatej i dwie te rasy,
ktére od poczatku juz byly liczniejsze, zetkny si¢ ze soba bezposrednio i nie .
beds rozdzielone przez wytepiong posrednig rase pagorkéw.

Streszezajae wszystko cosmy powiedzieli, sadzg, Ze gatunki mogs dojsé
do tego, 7e praedstawiaja dosy¢ okreslone utwory i w zadnym okresie nie przed-
stawiaja zagmatwanego chaosu zmiennych i praejéciowych form, a to dla naste-
pujacych powodéw:

Po pierwsze: dlatego, ze nowe odmiany tworzyly si¢ bardzo powolnie; pro-
ces zmiany bowiem odbywa si¢ bardzo powolnie, a dobér naturalny nie jest
w stanie nie zrobié, dopéki nie wystgpig korzystne indywidualne réznice lub
przemiany i dop6ki jakiekolwiek miejsce w naturalnej gospodarce okolicy, nie
da sig lepiej zapetnié przez pewne modyfikacye jednego lub kilku jej mieszkani-
c6w. Pojawienie sig zad takich nowych miejsc zalezeé¢ bedzie od powolnych
zmian w klimacie, od przypadkowej immigracyi nowych mieszkaficow, a w da-
leko jeszeze wyzszym stopniu, od powolnych zmian dawnych mieszkaedw i od
wzajemnego oddzialywania nowych w ten sposéb powstalych form na stare
i odwrotnie... Dlatego tez w kazdej okolicy i w kazdej epoce powinnismy zna-
lezé tylko niewiele gatunkéw przedsmwiajqcych drobne zboczenia, do pewnego
stopnia, trwale; co tez istotnie ma miejsce.

Powtore: okregi obecnie ciagle, musialy sig jeszeze niedawno skladac
2 odrebnych ezedei, gdzie moglo oddzielnie rozwingé sig wiele form, zwlaszeza
takieh, ktére si¢ faezg dla kazdego plud/eniaiwiele wedrujg—i rozwingé sig do-
statecznie, by wejsu do kategoryl zastopuyuh Eatunkuw w tym wypadku,
odmiany przej i a ich
wspélnemi rodzicami, musxafy dawniej istnie¢ w kaadeJ odrghnej czgsel ladu;
posrednie te jednak ogniwa zostaly wyparte i wytepione w ciggu dzialania na-
turalnego doboru tak, iz nie mogty one do dzisiejszego dnia ostac si¢ przy zyciu.

Po trzecie: skoro w rozmaitych miejscowosciach zupelnie cigglej prze-
strzeni utworzyly si¢ dwie lub trzy odmiany, to prawdopodobnie z poczatku
utworzyly sig w posrednich pasach przejsciowe odmiany, lecz zazwyezaj trwaly
one tylko niedtugo. Alhowiem z praytoczonyeh juz powyzej powodéw (a mia-
nowicie z tego, co wiemy o obeenem rozmieszczeniu blisko pokrewnyeh form
Iub zastepezych gatunkéw, jak réwniez uznanyeh odmian) odmiany posrednie
istnieja w pasach przejsciowych w mniejszej liczbie, anizeli odmiany, ktdre one
Iaezy, ze soby. 7 tego jedynie powodu, posrednie odmiany wystawiane sg na
niebezpieczefistwo przypadkowej zaglady; a w ciagu procesu dalszych prae-
ksztalcei droga naturalnego doboru bedg one z pewnoseig pokonywane i zastg-
pione przez formy, dla ktrych stuzg jako tyeznik; albowiem formy te, juz istnie-
jace w wielkiej liczbie, skupione, przedstawiaé bedg wigeej odmian i tym sposo-
bem beds, sig doskonali¢ dalej pod wplywem doboru naturalnego i pozyskiwaé
coraz wigeej praewagi.
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Nareszeie, hiorge pod uwage nie jeden jakikolwiek okres ezasu, ale wszyst-
kie,—jezeli moja teorya jest stuszna, to musialy bezwatpienia istnieé niezliczone
praejéciowe odmiany, tgezgce Scisle pomigdzy sobg wszystkie odmiany jednej
grupy; lecz sam proces 1 doboru dazy ni ie, jak czesto wspo-
minaligmy, do zaglady form rodzicielskich i posrednich ogniw. Dowody wige
ich dawniejszego istnienia, znalei¢ mozemy jedynie W kopalnych szczatkach,
ktére, jak postaramy sie dowies¢ w jednym z przysztych rozdziatéw, zachowaly
sie tylko bardzo niedoktadnie i w przerywanych okresach.

O powstawaniu i przejsciach istot icznych, majacy
obyczaje i budowe.

Przeciwnicy wyznawanych przezemnie pogladéw zapytywali: w jaki spo-
s6b naprzyklad drapieine zwierze lydowe moze zamieni¢ sig W zwierzg wodne,
gdyz jak moglo ono istnie¢ w stanie przejéciowym? Latwo byloby wykazac.
7e 1 obeenie istniejs wérdd zwierzat drapieznyeh zwierzeta, ktére przedstawiaja
deidle posrednie stopnie pomiedzy zwierzeciem ladowem a wodnem; a poniewaz
kazde z nich utrzymuje si¢ przez walke o byt, jasng wige rzeczg, Ze kazde musi
byé dobrze przystosowane do zajmowanego przez nie miejsca w naturze.
Spojrzmy naprzyklad na Mustela visou, zamieszkujgeg Pétnoena Ameryke:
posiada ona blong pomicdzy palcami i podobna jest do wydry z uwlosienia,
krétkich nég i formy ogona. Podezas lata, zwierzg to zanurza sie do wody dla
Towienia ryb, ktéremi si¢ zywi; ale w ciggu dlugidj zimy opuszeza ono zamarzle
wody i podobnie jak inne kuny, towi myszy iladowe zwierzgta. Jezeli wes-
miemy odmienny przyklad i zapytamy, w jaki spos6b ezworonozne zwierzg owa-
dozerne moglo sig¢ zmienié W latajacego nietoperza, fto odpowied7 bedzie
daleko trudniejsza. Jednakze sadzg, Ze i tutaj trudnosei nie majg wielkiego
znaczenia.

Zaréwno w tym, jak i w innych wypadkach, jestem W bardzo niekorzyst-
nem polozeniu, poniewas z wielu zebranych przezemnie uderzajgeych wypadkéw,
moge podaé tylko jeden lub dwa przykiady praejiciowych obyezajow i organdw
w pokrewnych gatunkach, oraz rozmaitych obyezajow stalych lub czasowych
u jednego gatunku. A zdaje mi sie, Ze tylko dtugi szereg przykladéw moglby
wyjasnié trudnosei zachodzgce w podobnym wypadku, jak powstanie nietoperza.

Przypatrzmy si¢ rodzinie wiewidrek. Znajdujemy tutaj najdelikatniejsze
stopuiowania, poczynajae od zwierzgt z ogonem tylko cokolwiek splaszezonym
i od takich, ktore wedlug sp zefi J. Richard , Majg r tylng czesé
ciala i cokolwiek obszerniejsza skére po bokach, az do tak zwanych wiewiérek
latajacych (Polatucha). U tyeh ostatnich, tylne koriezyny i nawet nasada ogona
polaczone sg za pomocy, szerokiej skladki skéry, ktéra stuzy im za spadochron
ipozwala przenosié si¢ w powietrzu na znaczng odleglo$é zdrzewa na drzewo.
Niewstpliwa, ze dla kazdego gatunku wiewidrki w jego ojezyznie korzystng jest
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wiasciwa budowa; poniewaz pozwala im unikaé napasei zwierzat i ptakéw dra-
pieznych, tatwiej zbiera¢ pokarm, oraz, jak mamy powody przypuszezaé, zmniej-
sza niebezpieczenstwo w razie upadku. Nie wynika jednak z tego, by budowa
kazdej wiewiorki byla mozliwie najlepszg przy wszelkich mozliwych warun-
kach. Przypusémy, ze klimat i roslinnosé sig zmieniajg, 7e inne wspol dni
czgce gryzonie lub tez nowe zwierzgta drapiezne naplywajg do kraju, albo
7e dawniejsze przeksataleg sie; wtedy analogia doprowadzi nas do wniosku, ze
przynajmniej niektire z wiewidrek zmniejsza sig w liezbie, lub tez zaging zu-
pelnie, jezeli ich budowa nie zmodyfikuje sig i nie udoskonali w odpowiedni
sposéb.  Dlatego tez, nie widzg zadnej trudnosci w praypuszezeniu, a zwlaszeza
przy zmianie warunkéw zycia, ze osobniki z coraz to obszerniejszg, skérg po bo-
kach ciata, utrzymywaé sig beds ciggle, dopéki—z powodu, 7e kazda modyfika-
cya bedzie korzystng i kazda przekazywac sig bedzie potomstwu, — praez zsu-
mowanie wplywéw naturalnego doboru, nie wytworzy sie tak zwana wiewidrka
latajgca.

Przypatrzmy sig teraz Lotoperzowi (Galeopithecus) ezyli tak zwane-
mu latajacemu Lemurowi, ktérego dawniej zaliczano do nietoperzy, ale dzi§ uwa-
Zajg jako nalezgcego do owadozernych. Niezwykle szeroka blona sigga od ka-
t6w szezgki do ogona i obejmuje korczyny o wydtuzonych paleach. Blona ta
zaopatrzona jest w migsieri stuzaey do jej rozposcierania. Chocias niema przej-
Sciowych ogniw w budowie, przystosowanych do przerzucania sig w powietrzu,
ktéreby obeenie fyczyty lotoperza zinnemi owadozernemi zwierzetami, to jednak
niema nic nieprawdopodol W prayy iu, ze takie ogniwa dawniej
istnialy i ze kazde z nich rozwinelo si¢ podobnie jak u gorzej jeszcze latajgeych
wiewiérek i ze kazdy stopieii rozwoju w budowie byt korzystny dla osobnika.
Nie moge tez widzie¢ niepokonanych trudnosei w dalszem przypuszezeniu, ze
blona taczaca palee i przedramig lotoperza mogla byé macznie wydtuzona przes
dziatanie naturalnego doboru; a w takim razie, o ile przynajmniej dotyezy orga-
néw lotu, — zwierze zamieniloby si¢ w nietoperza. U niektérych nietoperzy
z blong siegajaca od topatek do ogona i obejmujgey tylko kohezyny znajdujemy,
by¢ moze, $lady przyrzadu przystosowanego pierwotnie raczej do przerzucania
si¢ w powietrzu niz do lotu.

Gdyby zaginglo kilkanascie rodzajéw dzis zyjacych ptakow, ktéz wtedy od-
wazylby sie przypuscic, ze moglyistnieé ptaki, ktérych skrzydla stuza, jedynie do
bicia niemipo wodzie, jak krétkoskrzydla kaczka (Micropterus bra chyp-
terus, Eyton), lub tez stuzg za pletwy w wodzie i za przednie konezyny na ladzie,
Jak pingwiny, lub za zagle, jak strusia, lub tez nie stuzg dla zadnego fizyolo-
gicznego uzytku, jak nielotek (Apteryx). Pomimo to, budowa kazdego z tych
ptakéw jest wygodna dla niego przy tych warunkach, na jakie jest wystawiony,
poniewaz kazde zdobywa sobie zycie walks; ale budowa ta niekoniecznie jest
najlepszg, dla wszelkich mozliwyeh warunkéw. Zuwag tych nie nalezy wno-
si¢, ze podane tutaj rozmaite stopniowania w organizacyi skrzydel, ktore wszy-
stkie moga by¢ tylko rezultatem nieuzycia, wskazujg nam droge, po ktérej ptaki
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stopniowo zdobyly doskonaly zdolnosé do lotu; pozwolily one tam tylko wyka-
2aé przynajmniej, jakie drogi przejscia sa mozliwe.

Widzge, Ze niektére z przedstawicieli gromad oddychajgeych w wodzie,
takich jak Skorupiaki lub Mieczaki, przystosowaly sie do Zyeia na ladzie; wi-
dzge dalej, 7e istniejg latajace ptaki i ssgce, latajgce owady najrozmaitszych ty-
péw, ze dawniej istnialy latajace plazy, mozemy sobie wystawié, e obeene la-
tajgee ryby, ktére za pomoeg ruchu swych pletw unoszg si¢ na znaezng prze-
strze w powietrzu, podnoszg sie z tatwoseiq i zwracaja sig, — moga si¢ prze-
ksztakei¢ w zupelnie skrzydlate zwierzgta. Gdyby sig tak stalo istotnie, ktézby
mégl sobie wyobrazié, ze na wezesnem swem rozwojowem stadyum, zwierzeta te
zamieszkiwaly ocean i uzywaly swych powstajaeych organéw lotu jedynie, o ile
wiemy, by uchronié sig przed zarfoeznoseig innych ryb.

Widzge organ wysoko udoskonalony dla jakiegokolwiek uzytku, jak skrzy-
dla ptaka do lotu, powinnismy pamieta¢, ze zwierzeta, praedstawiajace dawniej-
sze przejéeiowe stopnie budowy, rzadko tylko dozyé mogty do dzisiejszego dnia,
poniewaz zostaly pi przez P , ktére udoskonalilo sig stop-
niowo drogg naturalnego doboru. Dalej, mozemy wnosié¢, Ze przej$ciowe sta-
dya pomiedzy organami przystosowanemi do rozmaitych uzytkéw, rzadko tylko
w dawniejszym okresie rozwijaly si¢ w wielkiej liezbie i w wielu podrzgdnych
formach. 1 tak, wracajae do naszego hypotetycznego praykladu ryb latajgeych,
nie zdaje sig prawdopodobnem, by ryby zdolne do wlasciwego lotu mogly przed-
stawiaé wiele podrzednych form, przystosowanych do chwytania rozmaitej zdo-
byezy, rozmaitemi sposobami, na ladzie i w wodzie, dopéki ich organy lotu nie
dojdg do wysokiego stopnia doskonatosei, ktéry nada im stanowezy przewage
nad innemi zwierz¢tami w walce o byt. Dlatego tez prawdopodobiefstwo od-
krycia w stanie kopalnym gatunkéw o przejéciowej budowie, bedzie zawsze
mniejsze, poniewaz istnialy one w mniejszej liczbie, anizeli gatunki z zupelnie
rozwinigtg budows,.

Podam tutaj dwa lub trzy prayklady rozmaitych i zmiennych obyczajéw
u osobnikéw, nalezgeych do jednego gatunku. W obu wypadkach dobér na-
turalny z tatwoscig praystosuje budowe zwierz¢eia do jego obyczajéw lub tez
do jednego tylko prayzwyczajenia. Pomimo to trudne, chociaz i niewaine to
dla nas, rozstrzygngé, ezy zwykle naprzdd zmieniajg si¢ obyezaje a pézniej bu-
dowa, czy tez drobne modyfikacye budowy prowadzg do zmiany obyczajéw;
prawdopodobnie czgsto wystepuje réwnoczesnie i jedno idrugie. Co do zmiany
obyczajow wystarczy wskaza¢ wielky liczbe owadéw Wielkiej Brytanii, ktére
zywig sie obecnie obcokrajowemi roslinami, lub tez wylgeznie sztueznemi sub-

yami. Co za$ do itodei obyezajéw, to mozna podaé mndstwo pray-
ktadéw: Czesto obserwowalem w Ameryce Poludniowej obyczaje tamtej-
szego  Tyrannida (Sauvophagus sulphuratus). Niekiedy unosi si¢ on nad
jednym punktem nastepnie nad drugim, jak sokét; niekiedy znowu staje nieru-
chomo nad brzegiem wody i rzuca si¢ nagle, jak zimorodek na rybe. W na-
szym kraju (w Anglii) Sikora wigksza (Parus major) raz tazi czesto po drzewach,
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prawie jak pelzacz (Certhia) niekiedy zabija drobne ptastwo uderzeniami
w glowe, jak srokosz (Lanius) a ja sam wiele razy widziatem i styszaltem, jak roz-
bijal on nasiona cisu o galez, a wige wtaki sam sposéb jak orzechéwka. Hearne
widziat w Ameryce Pélnocnej czarnego niediwiedzia, ktory catemi godzinami
plywal po wodzie z szeroko roztwartym pyskiem i chwytal w ten sposéb owa-
dy, jak wieloryb.

Poniewaz widzimy niekiedy w niektérych gatunkach osobniki, ktre oby-
czajami swemi wyrézniajg si¢ od innych osobnikéw tego gatunku oraz innyeh
gatunk6w tego samego rodzaju, wige mozemy spodziewaé si¢, ze takie osobniki
moga, niekiedy daé poczgtek nowym gatunkom z nieprawidlowemi obyczajami
i budows, ktére cokolwiek lub tez znacznie odstepuja od typu. Podobne wy-
padki istotnie wydarzajg sig w naturze. Czyz moze sig znalezé bardziej uderza-
jacy prayktad przy ia, jak przy ie dzigciola do tazenia na drze-
wach i do szukania owadéw w szezelinach. A tymezasem w Poludniowej Ame-
ryce znajduj, sig dzigcioly, ktére w znacznej czgdei karmig sie owocami; oraz
inne z dluiszemi skrzydlami, ktére chwytaja owady w lot. Na réwninach
La Platy, gdzie drzewa nie rosng weale, iyje dzieciol (Colaptes cam-
pestris) majacy dwa palee zwrécone na przéd i dwa w tyl, diugi ostrozakoi-
ezony jezyk, ostrozakor steréwki, dostatecznie sztywne dla podtraymywa-
nia ptaka w pionowem polozeniu, ale nie tak sztywne jak u typowyeh dzigcio-
16w, oraz prosty, silny dziéb. Dziéb nie jest tak moeny i prosty jak u typo-
wych dzigeioléw, ale dostatecznie moeny do wiercenia dziur w drzewie. Co-
laptes ten jest dzigeiotem we wszystkich najwazniejszych ezgsciach budowy.
Nawet z takiej drobnej cechy, jak barwa, chrapliwy glos, chwiejny lot, widaé
$ciste pokrewiefistwo z naszym zwyklym dzigeiotem; a pomimo to mogg zapewni¢
nietylko na podstawie wlasnych mych spostrzezeri, ale ina podstawie obser-
wacyj sumiennego A zara, ze w niektérych obszernych okolicach nie fazi on na
drzewa, a gniazda swe zaklada w jamach na brzegach. Mr. Hudson jednak
utrzymuje, Ze w niektérych innych okolicach, dzigeiol ten tazina drzewa i wierei
w pniach dziury na gniazdo. Jako inny przykiad zmienionych obyezajéw
w tym rodzaju moge tu wskazaé na jeden meksykanski gatunek Colaptes, ktory,
wedlug De Saussure’a, wierci dziury w twardem dizewie isklada tam za-
pasy Zoledzi.

Petrzele ze wszystkich ptakéw 7yjg najwiecej na oceanie i w powiefrzu;
ale zyjaca w spokojnych ciesninach Ziemi Ogniowej Puffinuria Berardi
e swych obyczajéw, ze swej zadziwiajacej zdolnosei do nurzania sig, ze swego
sposobu plywania i lotu, gdy jg do lotu zmuszg, uchodzi¢hy mogta za alke lub
perkoza. Pomimo to, w gruncie rzeczy pozostaje ona petrzelem, chociaz wiele
credel organizacyi zostalo gleboko zmienionych, odpowiednio do nowych oby-
w, podezas gdy dzigeiot z La Platy bardzo nieznacznie tylko sie zmienil.
U pluszeza wodnego (Cinelus aquaticus) nawet najlepszy badacz nie
méglthy z trupa ptaka wnioskowaé, Ze ma on podwodne obyczaje; a tymezasen
ptak ten, Scisle spokrewniony 2 rodzing drozd6w, wyszukuje pozywienia wylges-
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nie przez zanurzanie si¢ w wode, przyczem positkuje sie skrzydfami pod wodg
i trayma si¢ nogami kamieni. Wszystkie gatunki wielkiego rzedu Blonkoskrzy-
dlych owad6w sg ladowe, za wyjatkiem rodzaju Proctotrupes, ktéry wedlug
Lubbocka, ma wodne obyczaje; wehodzi on ezesto do wody i zanurza sig nie za
pomoes, nég, lecz za pomoey, skrzydet i pozostaje do eaterech godzin pod woda;
pomimo to W organizacyi jego niema zadnego zboczenia, ktéreby odpowiadato
tak anormalnym zwyczajom.

Kto wierzy, ze kazda istota zostala stworzona tak, jak ona dzisiaj istnieje,
ten bedzie nieraz zdumiony, kazdy napotka zwierzeta, ktérych budowa i oby-
czaje nieodpowiadajg sobie weale. (6% moze byé jasniejszego, jak to, Ze nogi
kaczek i gesi z paleami polaezonemi blong, zostaty utworzone do plywania.
Jednakze gérskie gesi'z pletwowemi nogami rzadko tylko dochodzg do wody,
a préez Audubona nikt nie widzial, by fregata, ktéra ma wszystkie eztery palce
polgezone blon, plywala po powierzehni morza. 7 drugiej strony, perkoz
(Podiceps) i Iyska (Fulica) sg to ptaki przewaznie wodne, chociaz ich
palee sy tylko okolone blong. C6z zdaje sig jasniejszem jak to, ze diugie niepo—
Iaczone Mun@ palce Brodzgeych, stworzone s do chodzenia po blotach i ply-

T h? — kurka wodna (Ortygometra) ktéra jest
praww tak wodna jak lyska (fulica) i chrésciel (Crex pratensis), ktéry
prawie jest tak ladowy jak przepiérka lub Lumpatwa nalezg do tego rzedu.
W takich wypadkach, a mogliby$my podaé wiele jeszeze innyeh, obyczaje
zmienity sig bez odpowiedniej zmiany w budowie. Pletwowe nogi gérskiej gesi
uwazaé mozna prawie za szezgtkowe co do funkeyi, ale nie co do budowy.
U fregaty gleboko wycigta blona pomigdzy paleami wskazuje, Ze budowa za-
czyna si¢ zmieniaé,

Kto wierzyw oddzielne i niezliczone akty stworzenia, ten moglby powie-
dzieé, e w takich wypadkach podobalo sig Stwércy zastapic istote jednego
typu przez inng nalezaes do innego typu, ale zdaje mi sig, Zze byloby to tylko
skonstatowaniem faktu w bardziej wyszukanym stylu. Kto wierzy w walke
0 byt i zasade naturalnego doboru, ten bedzie wiedzial, ze kazda istota orga-
niezna stale dazy do wzrastania w liczbe eli jakakolwiekbadZ z nich zmieni
sie chociazby nieznacznie czy to w budowie, czy w obyezajach i tym sposobem
odzyska przewage nad jakimkolwiekbgd innym mieszkaficem tej samej okolicy,
to za]mxe ona miejsce tego mieszkarica, jakkolwiek sig ono réznié moze od wia-
snego jego miejsca. Dlatego tez nie zadziwi go weale, Ze gesii fregaty z ple-
twowemi nogami zyja na ladzie lub rzadko siadajg na powierschni wody, Ze
dlugopaleowe chrésciele Zyjg na Igkach a nie w blotach, Ze istniejy nurza-
jace sie w wodzie drozdy i blomkoskrzydle owady oraz petrzele posiadaja
obyezaje alk.
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Organy nader udoskonalone i skomplikowane.

szypuszczeme e oko ze wszystkiemi mezwwnaneml jego urzqdzemalm
dla nastawiania ogniska do rozmaitych odlegtos
iloei $wiatta oraz dla poprawiania sferycznej i chromatyczne) aberacyl mule
byé utworzone drogg naturalnego doboru, wydaje sie—zgadzam sig na to otwar-
cie—w wysokim stopniu niedorzecznem. Kiedy po raz pierwszy wypowiedzia-
no, %e slofice jest nieruchome, a ziemia sig naokolo niego obraca, zwykly ludzki
rozsadek uwazal te teoryg za bledna; lecz stare praystowie Vox populi, vox
D ei, jak kazdemu filozofowi wiadomo, nie moze znalesé zastosowania w nauce.
Rozum naucza mig, ze jezeli mozna dowies¢ istnienia liczanych stopniowati, od
prostego i niedoskonatego oka do skomplikowanego i doskonalego, przyczem
kazde stopniowanie—co 7 pewnoscig ma miejsce, korzystnem jest dla posiadacza;
jezeli dalej oczy zawsze zmieniajg si¢ i zmiany te sy dziedziczne, co rowniez
ma miejsce, i jezeli takie zmiany korzystne beds dla kazdego zwierzgeia pray
zmianie warunkéw jego Zycia, — wtedy trudnosé przypuszezenia, iz doskonate
i skomplikowane oko utworzonem by¢ moze drogg naturalnego doboru, jakkol-
wiek wielka by¢ moze dla naszej- wyobrazni, nie bedzie jednak w stanie obalié
naszej teoryi. Pytanie, w jaki sposob nerw stal si¢ wrazliwym na $wiatto nie
obchodzi nas wigcej nad to, w jaki sposob powstato Zycie samo; moge jednak
zauwazyé, Ze jezeli niektére najniZsze organizmy, u jakich nie mozna hylo
wykryé nerwéw, sg wrazliwe na swiatlo, to nie powinno sig wydaé niemozli-
wem, Ze niektére wrazliwe pierwiastki w ich sarkodzie zgrupowaly sie i rozwi-
nely w nerwy, obdarzone specyalng wrazliwoscig.

W naszych poszukiwaniach przejsciowyeh faz, przez ktére przechodzié
musial organ kazdego gatunku, powinniby$my bra¢ pod uwage wylgeznie jego
bezposrednich przodkéw, w prostej linii. Wszakze jest to prawie nigdy nie-
mozliwe; zmuszeni wige jestesmy poréwnywaé inne gatunki i rodzaje tej samej
grupy, t. j. bocznyeh potomkéw, pochodzacej od tej samej grupy rodzicielskiej
W celu przekunnnm sn-, Jakle fazy byly mozliwe i ezy mozliwa, by jakiekolwiek

topn ty z pokolenia na pokolenie bez zmian, lub tylko z nie-
wielkiemi zmmnauu Jednakze, nawet stan tego samego organu W rozmaitych
klasach, moze niekiedy raucié¢ swiatto na droge, po ktérej stopniowo udoskona-
lak sig ten organ.

Najprostszy organ, mogaey nosi¢ nazwe oka, sklada sig z wzrokowego
nerwu, otoczonego komérkami barwnika i pokrytego przezroczysty skérg, lecz
bez zadnej soczewki lub jakiegokolwiekbgdz organu przefamujgcego $wiatlo.
‘Wiszakze, wedlug Jourdaine'a mozemy zejs¢ jeszeze o krok nizej; znajdziemy
wtedy skupienia komérek barwnikowych, stuigcych widoeznie jako organ
wzroku, potozone poprostu na sarkodzie, bez zadnych nerwéw. Oczy tak proste
nie sg zdolne do dokiadnego widzenia i stuzg jedynie dla odrézniania Swiatta
od ciemnosci. U niektérych gwiazd morskich, wedlug opisu tegoz autora,
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nione przejrzysts galaretowaty masg, ktéra wystaje ku przodowi wypukly po-
wierzehnia, przypominajac rogéwke u zwierzat wyzszych. Jourdain praypusz-
cza, Ze urzadzenie to nie stuzy do wytwarzania obrazu, lecz jedynie do skoncen-
trowania promieni $wiatta i ulatwienia ich percepcyi. W tem skupianiu pro-
mieni widzimy pierwszy i najwainiejszy krok ku wytworzeniu prawdziwych
oczu, zdolnyeh do wyrabiania obrazéw; potrzeba bowiem tylko umiesci¢ swobo~
duy koniee optyeznego nerwu — ktéry u niektérych nizszych zwierzat lezy gle-
boko w ciele, u niektérych zad blizej do powierzchni — w nalezytej odleglosei
od skupiajacego przyrzadu, a obraz wytworzy si¢ na nim.

W obszernej gromadzie zwierzat Stawowatych (Articulata), jako
punkt wyjécia stuzy¢ nam moze nerw wzrokowy, pokryty poprostu barwnikiem,
tworzgeym niekiedy rodzaj renicy, ale pozbawiony soczewki lub jakiegokol-
wiekbadz innego optycznego urzadzenia. U owadéw wiemy teraz, Ze liczne
oczka (facets) na rogéwee ich wielkich ztozonych oczu, s prawdziwemi soczew-
kami i ze stozki zawierajg w sobie w ciekawy spos6b zmienione nitki nerwowe.
Organy te jednak s tak rozmaite u stawowatych, ze Miiller dawniej podzielit
je na trzy gtéwne klasy z siedmioma pod-oddzialami, nie liezac ezwartej glo-
wnej klasy skupionych prostych oczu.

Skoro rozwazymy te fakty, streszezone tutaj zbyt krétko, a dotyezace roz-
maitej i stopniowanej budowy oczu u nizszych zwierzat, skoro praypomnimy so-
bie, jak drobna jest liezba dzi§ istniejgcych form w poréwnaniu do dawniej za-
ginionych, to zmniejsza si¢ znacznie trudnosé praypuszezenia, Ze dobér naturalny
m6gl zmienié tak prosty aparat, jakim jest nerw wazrokowy otoczony barwni-
kiem i pokryty przejrzysty skorg w narzgd optyczny tak doskonaly, jaki napot-
kaé mozemy u jakiegokolwiekbgds ze stawowatych zwierzgt.

Kto zaszed} juz tak daleko, ten, przekonawszy si¢ po przeczytaniu niniej-
szego dziela, ze teorya przeksztalcen drogg naturalnego doboru wyjasnia mnd-
stwo faktéw, w inny sposéb nie dajgcych sig wyttémaczy¢, nie powinien zawa-
haé s postgpi¢ o krok dalej i musi zgodzié sig, #e nawet organ tak dosko-
naly, jakiem jest oko orla, moze sig utworzy¢ tg droga, pomimo, ze w danym
wypadku nieznane sq fazy przejsciowe. Zarzucano wprawdzie, ze aby oko mo-
glo sig modyfikowaé i zachowaé si¢ przytem jako doskonale narzedzie, musia-
Toby wiele zmian zachodzié réwnoczesnie, a jak utrzymywano, nie daloby sig to
usknteeznié przez dobér naturalny. Wizelako, jak staratem sig wykazaé w mem
dziele 0 ,Przemianach zwierzat domow. ych”—niema koniecznoscei bynajmniej, by

ksztalcenia te byly row , jezeli s one niezmiernie drobne i stopniowe.
Rozmmle rodzaje zmian mogy stuzy¢ dla jednego i tego samego celu. P. Wal-
lace zauwazyl, Ze ,jezeli soczewka ma zbyt krotkg lub zbyt wielkg odleglosé
ogniskows, to moZe ona by¢ poprawiong albo przez zmiang krzywizny, albo
przez zmiang gestodei; jezeli krzywizna jest nieregularna, a promienie nie scho-
dzg, sie do jednego punktu, to kazde zwigkszenie regularnosei krzywizny bedzie
takze udoskonaleniem. Réwniez skureze teezéwki iruchy migsniowe oka nie

Dsiela Karola Darwina—O powstawanin gatunkow, 19

w warstwie barwnika otaczajgcej nerw, znajdujemy drobne zaglgbienia, wypel-
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s4 bynajmniej istotnemi czynnikami widzenia, lecz tylko udoskonaleniami, ktére
mogg, byé dodane i ulepszane przy kazdej fazie rozwoju narzgdu”. U najwyz-
szych dziatdw krélestwa zwierzat, a mianowicie u kregowedw mozemy réwniez
za punkt wyjscia przyjaé oko tak proste, jak u pomréwnicy (Amphioxus),
skladajace sie z jakby drobnego woreczka, wpuklenia skéry wyslanego
barwnikiem, zaopatrzonego w nerw i pokrytego przejrzysta skorg bez zadnego
Jjakiegokolwiekhgd innego narzgdu. W gromadzie ryb i gadéw, jak zauwazyt
Owen: ,szereg stopniowan dyoptrycznych narzadow jest bardzo znaczny”. Jest
to fakt wazny, Ze nawet u czlowieka, pickna soezewka tworzy sie, na podstawie
powaznego swiadectwa Virchowa, ze skupienia komérek nablonka w woreezko-
wem zaglebieniu skory; cialo zas szkliste powstaje z zarodkowej tkanki pod-
skornej.  Pomimo to wszystko, badacz, ktéry chee dojsé do stusznego wniosku
co do powstawania oczu ze wszystkiemi ich, chociaz nie hezwzglednie doskona-
lemi cechami, musi wyobrazni¢ swoja podporzadkowaé rozumowi. Co do mnie,
tak dalece odezuwam trudnosci tego przedmiotu, ze nie dziwig sie, iz inni wa-
hajq sig rozciggnaé tak daleko przystosowanie zasad naturalnego doboru.

Trudno unikngé poréwnania oka z teleskopem. Wiemy, e narzedzie to
udoskonalonem zostalo w skutek dtugotrwatych usilowaii najwyzszych ludzkich
inteligencyj. Ztad wnioskujemy naturalnie, Ze i oczy utworzone zostaly droga
do pewnego stopnia analogiczny. Czyi jednak wniosek podobny nie bedzie
zbyt smialym? Ozy mamy prawo przypuszczaé, Ze Stworca dzialal przez sity
intelektualne tak samo, jok czlowiek? Chege poréwnaé oko do narzedzia
optyeznego, powinnibysmy przedstawié sobie gruby warstwe przejraystej tkanki,
mieszezgeq W sobie przestwory napelnione plynem wraz z nerwem czulym na
Swiatlo, musieliby$Smy przypuseié¢ dalej, 7e kazda czesc tej warstwy powolnie
ale stale zmienia swg, gestosé, tak iz tworzy sie z niej warstwy rozmaitej gesto-
sei i grubosei, mme czone w rozmaityeh odleglosciach od siebie; oraz ze po-
i i , zmienia powoli swg formg. Dalej musieliby$my
nieje sila, wyobrazana przez dobér naturalny cayli przeiycie
ie spostr g3 Wsze elkie drobne zmiany w przez-
stwach i starannie przechowuje wszelky zmiang, zdolng WJakl-
y zmienionych warunkach do wytworzenia wyrazniej-
iuby tez praypuseié, ze kazda nowa faza narzgdu rozpo-
i sig milion razy, 2 a zachow u_|e i¢ dopéty, dopdki nie wytworz;
sig lepsza i e nadwezas wszystkie dawniejsze Zostany zniszezone. Przypusémy,
Ze proces ten przediuzy sig milion lat i ze w kazdym roku dotknie on milionéw
jednostek. Ozyz nie mozemy spodziewaé si¢ wtedy, Ze wytworzy sie ta drogg
zywe optyczne narzedzie o tyle doskonalsze od szklanego, o ile dziela Stwoérey
sg wyzsze od dziel cztowieka,

ads: sposéb
brazéw. Nale
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Sposoby przejdcia

Jedliby moma bylo wykazaé, e istnieje jakikolwiek skomplikowany or-
gan, ktéry nie mégtby byé utworzony przez liczne, nastepujgee po sobie, drobne
modyfikacye, — teorya moja musialaby absolutnie upasé. Wszelako takiego
przykladu nie zmalazlen. Bezwatpienia istnieje wiele organéw, dla ktérych nie
/mamy stopni przejéciowych, zwlaszeza u bardzo od bnionych gatunkéw—ich
bhowiem formy pokrewne, wedlug mojej teoryi, wyginety w szerokim obszarze.
Podobnie# dzieje si¢ tam, gdzie idzie o organ wspdlny wszystkim cezkonkom
obszernej klasy; w tym razie bowiem organ musial pierwotnie powstaé w bar-
dzo odleglym okresie, po ktérym dopiero rozwineli si¢ wszyscy cztonkowie tej
klasy; aby wige wykry¢ wezesne fazy praejsciowe organu, powinnibyémy zwré-
cié sig do najstarszyeh form rodzicielskieh, ktdre juz oddawna wyginety.

Musimy byé bardzo ostroimi przy wnioskowaniu, Ze organ nie mégl byé
utworzony drogg przej yeh stopniowai jakiegokolwiek rodzaju. - Moznaby
przytoezy¢ wiele przykladéw na to, 7e u nizszyeh zwierzgt jeden i ten sam
organ, spelnia réwnoczesnie zupelnie rézne funkeye. Tak naprzyklad, kanal
pokarmowy larwy wazki (Libellu la) i piskorza (Cobitis) réwnoezesnie
trawi, oddycha i wydziela. Hydrg moina wywrcié jak palec u rekawicski:
wtedy zewnetrzna powierzehnia bedzie trawila, a wewnetrzna oddychata.
W takich wypadkach dobér naturaluy méglby albo czeéé organu albo caly
organ, ktéry poprzednio spelnial dwic funkcye, przystosowaé specyalnie do
jednej tylko, gdyby to miato przyniedé jaka korzysé i w ten sposéb za pomocs
niedostrzegalnego stopniowania znacznie zmienié¢ jego naturg. Wiadomo, ze
wiele rodlin regularnie wydaje w jednym czasie odmiennie zbudowane kwiaty:
gzdyby takie rodliny wydaly jedng tylko formg kwiatéw, w cechach gatunku na-
stapilaby znaczna zmiana w stosunkowo krdtkim czasie. Jednakze prawdopo-
dobna, 7e dwie formy kwiatéw na jednej i tej samej roslinie wyr6znity sig po-
czatkowo droga delikatnych stopniowafi, ktdre w pewnyeh wypadkach i dzi¢
jeszcze wysledzi¢ moZma.

Dalej, dwa odrgbne rodzaje lub jeden organ pod dwiema zupelnie odmien-
wemi formami — moga réwnoezesnie u jednego osobnika spelnia¢ jedny i t¢ sa-
mg funkeye. Istniejg naprzyklad ryby, opatrzone w skrzela do oddychania po-
wietrzem rozpuszezonem w wodzie, ktdre réwnoczesnie oddychajg i atmosferycz-
nem powietrzem za pomocy pecherza plawnego; pecherz ten podzielony jest
wewngtrz wysokiemi przegrodami obfitujacemi w naezynia krwionosne i zaopa-
trzony W przewdd powietrzny. Drugi prayklad przytoezymy z krélestwa
rodlin. Rodliny png si¢ trzema odmiennemi sposobami wijge sie W wezownice.
przez chwytanie sig podpory za pomocy cautych wasGw oraz przes Wypuszcza-
nie korzeni powietrznyeh. Trzy te sposoby napotykamy zwykle w odmiennych
grupach; lecz u niektérych gatunkéw spotykamy naraz dwa, albo nawet wszyst-
kie trzy sposohy na jednym osobniku. We wszystkich podobnych wy
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jeden z dwéch organéw moze z 1 oi ksztatcac sig i udoskonalaé, do-
p6ki sam eatej funkeyi na siebie nie przyjmle, przyczem podezas procesu mody-
fikacyi wspomaga go drugi organ; a wtedy drugi ten organ moze zmienié si¢ dla
nowej jakiejkolwiek i catkowicie odmiennej funkeyi, albo tez zanika zupelnie.

Prayktad pecherza plawnego u ryb jest bardzo pouczajgey, poniewaz
wskazuje nam jasno na niezmiernie wazny fakt, ze organ pierwotnie wytworzo-
ny dla jednego celu, mianowicie podnoszenia si¢ i opadania w wodzie, moze si¢
zmieni¢ dla spetniania zupelnie odmiennej funkeyi — oddychania. U niektérych
ryb pecherz plawny dziala réwnies jako aparat dodatkowy do organu stuchu.
Wszysey fizyologowie zgadzajg sie, ze pecherz plawny jest co do polozenia
i budowy homologicznym, ezyli ,idealnie podobnym™ do pluc wyzszych kregow-
céw. Nie mamy wige powodu watpi¢, Ze pecherz plawny istotnie zmienit sig
w pluca ezyli w organ, wylgeanie przeznaczony do oddychania.

Na podstawie tego pogladu mozna wnioskowad, Ze wszystkie kregowee
2 prawdziwemi plucami, powstaly drogg zwyktego rozmnazania od dawnego nie-
znanego prototypu, ktéry byt zaopatrzony w aparat do plywania ezyli w pecherz
plawny. W ten spos6b mozemy tez—jak wnosze z ciekawego opisu tych czesci
przez Owena—wyttémaczyé sobie dziwny ten fakt, ze kazda polknigta czgstka
pokarmu lub napoju przechodzi nad wejsciem do tchawicy i zagraza wpadnig-
ciem do plue, pomimo doskonalego urzgdzenia zamykajgcego glosnig. U wyz-
szych kregowedw skrzela zaginely zupelnie; —lecz u zarodka, szpary po bokach
szyl oraz petlicowaty przebieg tetnic wskazujg na ich pierwotne polozenie.
Latwo jednak zrozumieé, ze obecnie zupelnie zanikte skrzele, zostaty wytworzo-
ne drogg, naturalnego doboru-dla calkiem innego celu. Landois naprzyktad wy-
kazal, ze skrzydla owadéw powstaly z dychawek; jest wige wysoce prawdopo-
dobnem, ze w wielkiej tej klasie organy. ktére dawniej stuzyty do oddychania,
zmienily sig obecnie w organy lotu.

Co do przejéciowych faz organéw, tak waing jest rzeczg, mieé na uwadze
prawdopodobienistwo zamiany jednej funkeyi na drugs, ze praytocze tutaj jeszeze
jeden przyktad. Wicionogi (Cirrhipedia) szyputkowate, posiadajg dwie
male fatdy skérne, ktére nazwatem lejeami jajowemi (ovigerous frena)
i ktére za pomocs lepkiej wydzieliny stuzg do przytrzymania jajek w woreczku
az do wylegniecia. Wicionogi te nie posiadajg skrzeli, a cala powierzchnia
ciala i worka wraz z lejeami jajowemi stuzy do oddychania. 7 drugiej strony
Pgklowate (Balanid ae) albo siedzgee wicionogi, nie majg takich lejeéw jajo-
wyeh; jajka lezg swobodnie na dnie worka w dobrze zamknigtej skorupie; leer
natomiast w miejsen odpowiadajgcem le]com, posmdajq one dwxe mocno poM~
dowane blony, ktére komunikuja swobodnie z k krwi
ciala i worka i ktérym wszysey naturalidei przypisujg funkeye skrzel. Sgdze
wiee, ze nikt przeezyé nie bedzie, Ze lejca jednej rodziny sg scisle homologiczne
ze skrzelami drugiej—i w samej rzeczy jedne przechodzg stopniowo w drugie.
To tez trudno watpi¢, 7e dwie drobne faldy skéry, ktére poczgtkowo stuzyly
jako lejea jajowe, lecz ktdre réwniez, chociaz w nieznacznym stopniu prayezy-
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nialy sig do oddychania, — stopniowo droga naturalnego doboru zostaty 7amie-
nione w skrzela, przez proste zwiek ie ich objetosei i przes zamknigeie klej-
kich gruczoléw. Gdyby zagingly wszystkie szypulkowe wicionogi—a zagineto
ich dotychezas wigeej niz siedzgeyeh — to ktoz mdglby sobie wyobrazié, ze
skrzela w tej ostatniej rodzinie istnialy poczatkowo jako organy zabezpiecza-
jace jajka od wydostania sig ich z worka ?

Istnieje jeszeze inny mozliwy sposéb przejscia, a mianowicie przyspiesze-
nie lub opé#nienie okresu reprodukeyi. Ostatniemi czasy zwrdcil na to uwage
prof. Cope i inni w Stanach Zjednoezonych. Obeenie wiemy, Ze niektére zwie-
rzgta sg zdolne do plodzenia w bardzo mtodym wieku, zanim jeszcze przybraty
wszystkie cechy dojrzatosei. Jezeli zdolnosé ta rozpowszechni sie w gatunku,
to wydaje sie prawdopodobnem, ze dojrzata forma rozwoju predzej czy poiniej
zaginie, a w takim razie, zwlaszeza jezeli larwa mocno sie rézni od formy doj-
rzatej, cechy gatunku zmienig si¢ znacznie i zwyrodniejg. Préez tego, nie mato
zwierzgt jus po dojécin do dojrzatodei zmienia swe cechy, niemal przez cate zy-
cie. U ssaeych naprzyktad cagsto z wiekiem zmienia sig forma czaszki, na co
Dr. Murie podaje wiele uderzajgeych praykladéw u fok; kazdemu wiadomo, Ze
rogi jelenia rozgaleziajy si¢ coraz bardziej z wiekiem i ze u niektérych ptakéw
7 wiekiem rozwijajg sig piéra. Prof. Cope wykazuje, ze zgby niektérych ja-
szezurek z postepem wieku moeno zmieniajy swg forme; a skorupiaki, wedtug
Fritza Millera, moga po dojéciu do dojizalosci, nabiera¢ nowe cechy nietylko
w mniej waznych ezedeiach, ale i w niektdryeh wazniejszych organach. We
wazystkich tych wypadkach — a mozna ich poda¢ wiele, — jezeli okres plodze-
nia sie opdzni, to zmienig, sig stopniowo i cechy gatunku, przynajmniej w doj-
rzalym wieku; nie jest tez niepr podob 7e poprzednie i dawniejsze sta-
dya rozwoju w niektérych wypadkach zostang przyspieszone i ostatecznie za-
ging. Nie umiem powiedzie¢, czy jakikolwiek gatunek zmienit si¢ za pomocs,
tego, stosunkowo szybkiego sposobu przejicia; jednakze, jezeli to miato miejsce,
to prawdopodobnie ré#nice pomiedzy formg mtods i dojrzaty, a dojrzalg i stara,
pierwotnie nabyte zostaly przez powolne stopniowanie.

. Przyklady przedstawiajace szezegolng trudnoéé dla teoryi
naturalnego doboru.

Ohociaz musimy byé bardzo ostroini przy wnioskowaniu, ze jakikolwiek
organ nie powstal droga kolejnych, drobnych, przejéciowych zmian, bezwatpie-
nia jednak znajdujg sie wypadki, przedstawiajgce niezwykly trudnosé.

Jeden 7 takich najtrudniejszych wypadkéw przedstawiajg bezpleiowe
owady, ktére ezgsto znacznie sig rézniy budows, od sameéw lub plodnych samic;
przykladem tym zajmiemy sig jednak w nastepnym rozdziale. Elektryczne
organy ryb przedstawiajg drugi prayklad suczegélnie truduy; poniewaz nie spo-
s6b przedstawié sobie, przez jakie fazy przechodzily w swym rozwoju te zadzi-
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wiajgee organy. U stretwy (Gymn otus) i dretwika (Torpedo) stuza one bez-
watpienia jako potezny $rodek obrony—i, byé moze, do chwytania zdobyezy;
u plaszezki (R aj a) jednak, jak zauwazyt Mattenci, analogiczny organ umiesz-
czony w ogonie wydziela tylko malo elektryeznosei, tak malo, ze zaledwie
méglhy stuzy¢ do  wspomnianych wyzej celow. Prées tego, istnieje
u plaszezki obok tych organdw, jak to wykazal Dr. M'Donnel, inny jeszeze
organ, nie elektryezny, ktdry wydaje sig hyé istotnie homologicznym 7 baterys
elektryezna u dretwi W ogdle przyp ja, Ze pomicdzy temi org i
i zwyezajnemi migdniami istnieje éeisla analogia co do wewnetrznej budowy,
rozmieszezenia nerwéw i sposobu oddzialywania na nie rozmaitych czynnikdw.
Wypada tutaj szezegélnie zwréci¢ uwage, 7e skurezenin micdnia towarzysay
elektryczne wyladowanie. Dr. Radeliff zazn: 7e ,w stanie spoczynku elek-
tryezny aparat zdaje sig posiada¢ zapas pod wezystkiemi wrgledami podobny
do zapasu elektryeznodei w spoezywajacym miesniu; a wyladowanie dretwika
nie jest niczem szezegdlnem, leez tylko inng formg wyladowania, wystepujacego
przy dzialaniu migsni i nerwéw ruchu”. Na fteraz nie mozemy rozszers
szych wyjasnien; poniewaz jednak tak mato wiemy o uzytku tyeh organdw.
a nic 0 zwyezajach i budowie przodkéw istniejacych ryb elektryeznyeh, byloby
niezmiernie smiato utrzymywac, ze nie bylty mozliwe Zadne korzystne stopnio-
wania, przez ktére te organy przechodzity w swym rozwoju.

Na pierwszy rznt oka organy te zdajg sie nam przedstawia¢ inng daleko
powazniejszg trudnosé.  Wystepuja one u kilkunastu gatunkéw ryb, ktére stoja
od siebie bardzo daleko pod wazgledem pokrewiefistwa. Jezeli jeden i ten sam
organ wystepuje u rozmaitych ezlonkéw jednej klasy. a zwlaszeza u catonkéw
majaeych zupelnie odmienny sposéh a, mozemy wtedy zwykle przypisywac
obeenosé organu odziedziczeniu po wspéloym przodku; brak zas u innyeh ezton-
kéw — utracie w skutek nieuzycia drogy naturalnego doboru. Jezeliby wige
organ elektryezny zostal odziedziczony po wspélnym przodku, to nalezatoby si¢
spodziewad, ze wszystkie ryby elekiryczne beds szezegdlnie zblizone do siebie.
Tak jednak nie jest. Geologia tez nie daje nam bynajmniej powodu wnosié, ze
wiekszosé ryb posiadata poczgtkowe elektryezne organy, ktére pézniej zaginely
u ich zmienionych potomkéw. Skoro jednak zbadamy przedmiot blizej, to znaj-
dziemy, ze u réznych ryb, posiadajgeych elekiryezne organy, organy te wmiess-
czone sg w rdznych czeseiach ciata i réznig si¢ od siebie budows, uktadem bla-
szek, a wedlug Paciniego procesem lub tez érodkami pobudzania elektrycznosci;
wreszcie — a jest to, by¢ moze, najwainiejsza réinica — nerwy ich pochodza
2 rozmaityeh rédel.  Dlatego te elektryczne organy u rozmaitych ryb nie mo-
g4 by¢ uwazane jako homologiczne, leez tylko jako analogiezne co do funkeyi.
Nie mamy wige powodu przypuszezaé, e zostaly one odziedziczone po wspdl-
nym przodku; w takim bowiem razie musiatyhy one hyé &cigle do siebie podohne
pod wszystkiemi wzgledami. Tym sposobem mika zarzut, ze organ na pozér
jednaki, mogl wystapié u kilku gatunkéw malo spokrewnionych ze sobg, a po-
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zostaje jedynie mniejsza, chociaz powasna trudnosé: a mianowicie, przez jakie
stopniowania przechodzily te organy w kazdej oddzielnej grupie ryb.

Organy fwiecgee, wlaseiwe niektdrym owadom, nalezaeym do zupelnie
odmiennych rodzin przy naszej glebokiej nieznajomosei przedmiotu, dajg nam
przyktad podobny do elektrycznych organéw. Mozemy tez praytoczyé kilka
innyeh analogicznych wypadkéw. U rodlin, naps najdujemy bardzo
ciekawe urzadzenic mas pylkowyeh na oddzielnej szypulce z klejkim gruczol-
kiem; na pozér jednakowe u Storezyka (Orchis) i Troj (Asclepias) —
dwéch rodzajow. ktére wiréd roslin jawno-kwiatowyeh, sy jak najbardziej od-
legle od siehie. U wszystkich istot znacznie odlegtych od siebie na skali orga-
nizacyi i zaopatrzonych w podobne a specyalne organy, znajdziemy, ze chociaz
ogolny wyglad i funkeya organéw mogg by¢ analogiczne, zawsze jednak mozna
wykry¢ pomiedzy niemi zasadnicze réznice. Jako przyklad, mozemy wzigsé
oezy glowonogéw (Cephalopoda) lub matw, ktére pozornie w zadziwiajacy
sposéb sq podobne do oezu kregowedw—au grup tak znacznie odlegtych od sie-
bie zadne podobiefistwo przypisanem hyé nie moze odziedziczaniu po wspélnym
przodku.  Mr. Mivart zwréeil uwage na ten przyklad, jako niezwykle trudny;
ale co do mnie, nie jestem w stanie zrozumie¢ wainosei tego argumentu. Kazdy
organ waroku musi byé ztozony 7 przejrzystej tkanki i musi zawieraé w sobie
jakakolwiekbadi soczewke dla wytworzenia obrazu na tylnej Scianie ciemnej
komory. Opréez tego powierzehownego podobieistwa, trudno znalezé jakiekol-
wiek realne podobiefistwo pomiedzy oczami glowonoga i kregowea, jak o tem
przekonaé sig tatwo z doskonalej pracy Hansena o tych organach u glowono-
gow. moge tutaj wehodzié w blizsze szczegdly, ale awréeg uwage na kilka
wybitniejszych réznic. Soczewka u wyzszych matw sklada sig z dwdeh ezgsei,
jakby z dwdch soczewek, umieszezonych jedna za drugg, ktére co do budowy
i uktadu znacznie sie roznia od soezewki kregowych. Siatkéwka jest catko-
wicie odmienna: z istotnem odwréceniem ezeéei skladowych i z wielkim wezlem
nerwowym zamknietym w blonach oka. Stosunki miesniw sa tak rozne, jak
tylko wyobrazi¢ mozna; to samo dotyczy i innych punktéw budowy. Dlatego
teZ przy opisie oka u gléwonogéw i kregowedw nie malo trudnodei przedstawia
pytanie, ezy nalezy uzywaé w obu razach jednakowych wyrazei? Oczywista,
7e kazdy ma zupelng swobods zaprzeczania, ze w obu wypadkach oczy rozwi-
jaly sig droga naturalnego doborn przez kolejne zmiany. Jezeli jednak przyj-
miemy to w jednym wypadku, to jest to réwniez mozliwe iw drugim; a zasa-
dnicze ré/mice w budowie organéw widzenia u obydwu grup dalyby sig z géry
przewidzied na podstawie pogladéw co do sposobu ich powstawania. Podobnie
jak dwu ludzi dochodzi niezaleznie jeden od drugiego do jednakowego odkry-
cia, tak tes, zdaje sig, dobér naturalny w dwéch przytoezonyeh przykladach,
dziatajge ku pozytkowi kazdego osobnika i wyzyskujae wszystkie korzystue
zmiany, wytworzyl u réimych istot organicznych organy podobue co do funkeyi,
ktére jednak zadnego szezegélu swej budowy nie zawdzigezaja wspélnosei po-
chodzenia od jednego przodka.

-
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Fritz Miiller, celem stwierdzenia wnioskéw jonych w niniej
7z wielkg starannoéeig przeprowadzit prawie podobne dowodzenie. Niektére
rodziny skorupiakéw mieszezg w sobie kilka gatunkéw posiadajgcych narzady
do oddychania i przystosowanych do Zyeia po za obrgbem wody. U dwoch
2 tyeh rodzin, blizej zbadanych przez Millera i scisle spokrewnionych ze sobs,
gatunki zblizone sq do siebie Scidle, we wszystkich wazniejszych cechach; a mia-
nowicie, w budowie organéw zmyslu, systemu krazenia, ustawieniu kazdego
peczka whoskéw na powierzchni ich ztozonego zolgdka; nareszeie w calej bu-
dowie ich wodnych skrzeli, oraz mikroskopowych haczykéw, ktére je zamykajg.
Nalezaloby si¢ wice spodziewaé, Ze u nielieznyeh gatunkéw obu rodzin, zyjg-
¢ych na ladzie, réwnie wainy organ oddychania bedzie jednakowy; dlaczegoz
bowiem jeden przyrzad przeznaczony do tego samego celu mialby byé r6iny,
kiedy wszystkie wazne organy sg Scisle podobne, albo raczej identyezne.

Fritz Miller dowodzi, Ze to Seiste podobiefistwo w tylu punktach budowy,
zgodnie z wypowiad i przeze mnie pogladami, nalezy t ¢ przez odzie-
dziczenie po wspdlnym przodku. Poniewaz jednak zaréwno znaczma wigkszo$é
gatunkéw dwéch tyeh rodzin, jak te i wikszo$¢ innych skorupiakéw posiada
wodne obyezaje — byloby wige w wysokim stopniu nieprawdopodobne, gdyby
wspélny ich przodek byl praystosowany do oddychania w powietrzu. Skfonilo
to Miillera do badania przyrzadu u gatunkéw oddychajacyeh w po-
wietrzu; przyezem znalazt on, Ze réinig si¢ one od siebie w wielu waznych
punktach, jak np. w polozeniu otworéw, w sposobie ich otwierania i zamykania
i w niektérych podrzednyeh szezegllach. Takie zas réznice dadzg sig zrozu-
mieé; mozna si¢ tez ich bylo spodziewad, praypuseiwszy, ze gatunki nalezgee do
réimyeh rodzin, powoli przystosowaly si¢ do coraz dluzszego przebywania po za
obrgbem wody i do oddychania powietrzem. Albowiem gatunki te, jako nale-
zgee do odrebnych rodzin, do pewnego stopnia réiily sig od siebie, a zgodnie
2 zasady, iz natura kazdej zmiany zalezy od dwdch ezynnikéw, t. . natury orga-
nizmu i od otaczaj h warunkdéw, zmi $¢ ich z pewnoseig nie byla scisle
jednakows. Dobr naturalny mial wiee rozmaity materyal irozmaite przemia-
ny dla swej dziatalnosei, w celu dojscia do jednego funkcyonalnego rezultatu;
to te# organy W ten sposéb nabyte musialy byé prawie zawsze koniecznie od-
wienne. Przy hypotezie oddzielnych aktéw stworzenia, wszystkie te wypadki
pozostalyby niezrozumiate. Argumentacya powyzsza, zdaje sig, znacznie wply-
nela na przyjecie przez Fritza Millera pogladéw, wypowiadanych w niniej-
szem dziele.

Drugi znakomity zoolog, zmarly profesor Claparéde, argumentowal w ten
sam spos6b i doszed! do tego samego rezultatn. Wykazal on, ze istniejy paso-
sorzytne roztocze (A carina), nalezgce do rozmaitych pod-rodzin i rodzin, opa-
trzone wloskowatemi kleszezykami.  Organy te musialy si¢ rozwingé niezaleinie
jedne od drugich, poniewaz nie mogly by¢ odziedziczone po wspblnym przodku;
& w rozmaitych grupach utworzoue one zostaly przez modyfikacye przednich
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n6g, tylnych nég, szezgk lub warg—lub tez przyrostkéw na dolnej powierzehni
tylnej czesci ciaka.

W poprzednich wypadkach widzimy, jak u istot weale lub tez malo ze so-
by spokrewnionych, osiagni¢tym bywa jeden cel lub speniang jedna funkeya za
pomocy organéw z pozoru, chociaz nie z rozwoju, zupetnie podobnych. 7 dru-
giej strony jest to rzecz zwykla w naturze, ze jeden cel moze byé osiagnigty —
nawet niekiedy u istot Scisle spokrewnionych—za pomocg najrozmaitszych érod-
kéw. Jak réznemi co do budowy sy skrzydto ptaka, pokryte piérami i skrzy-
dlo nietoperza, pokryte blong; jeszcze wigksza réimica zachodzi pomiedzy cate-
rema skrzydfami motyla, dwoma skrzydtami muchy i dwoma skrzydtami
chrzgszeza z ich pokrywami. Dwuskorupowe muszle urzgdzone sg do otwiera-
nia si¢ i zamykania; lecz w jak rozmaity sposéb zbudowang jest zawiasa, po-
ezynajac od dlugiego szeregu doktadnie zachodzgeych w siebie zeb6w u siero-
spéjki (Nueula) azdo prostego wigzadla u omutka (Mytilus). Nasiona
rozpraszajg si¢ albo dazigki ich niezmiernej matosei, albo przez to. Ze ich to-
rebka zmienia sig w lekkg balonkowata otoczke, albo przez to, ze zawarte sa
one W migzszu owocowym, utworzonym z najrozmaitszych czesei, pozywnym
i odznaczajgeym sig swg barwg tak, iz prayeigga ptaki i stuzy im za pokarm; —
przez to, Ze opatrzone sg skrzydetkami lub piérkami, zar6wno rozmaitemi co do
form, jak wytwornemi budowsg tak, ze kazdy powiew wiatru unosié¢ je moze.
Niektérzy autorowie utrzymujg, Ze organiezne istoty zostaly zbudowane roz-
maicie dla zapewnienia rozmaitosci w przyrodzie, tak jak zabawki w sklepie;
ale podobny poglad na przyrode przyjaé sie nie da. U roslin rozdzielnopleio-
wych oraz u takich dwupleiowych, u ktérych pylek sam przez si¢ nie pada na
znamie, potrzeba koniecznie do zaplodnienia obcej pomocy. U niektérych ga-
tunkéw odbywa si¢ to w ten sposéb, Ze lekkie iniepolaczone ziarnka pylku
unoszone sg przez wiatr i praypadkowo tylko padaja na znamie; — jest to naj-
prostszy sposéb, jaki sobie wyobrazi¢ mozna. Drugi réwniei prosty, chociaz
zupelnie odmienny sposéb wystepuje u wielu roslin, ktérych symetryezne kwia-
ty wydzielajg kilka kropli nektaru iz tego dowodu bywaja nawiedzane przes
owady; te zas przenoszy pylek z pylnikéw na znamie.

Poczynajgce od tego prostego przykladu. napotykamy ni mnéstwo
urzgdzen przeznaczonych dla jednego celu, wykonanych w gruncie rzeczy jedna-
kowo, lecz pociggajgcych za sobg zmiany we wsaystkich czedciach kwiatu.
Nektar moze byé zawarty w zbiornikach rozmaitej formy, preciki i stupki moga
by¢ zmienione W rozmaity sposdb i tworzg niekiedy urzadzenia naksatalt zasta-
wek, niekiedy w skutek drazliwosci lub elastyeznosei zdolne sg one nawet do
ruch6w, scisle praystosowanych. 0d tyeh urzgdzen dochodzimy do tak niezwy-
ktego praykladu przystosowari, jaki niedawno podat Dr. Criiger u Coryan-
thes. U tej storezykowatej rosliny czgéé miodowargi (1abellum) wydrgzona
jest w wielki kubek, do ktérego bezustannie z dwéch po nad nim wystajacych
rozkéw spadajg krople prawie zupelnie czystej wody; skoro kubek napetni sig
do polowy, woda sptywa przez kanal umi y zboku. Pod czgdé
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miodowargi wystaje po nad kubkiem i wydrgza sie réwniez w rodzaj komérki
z dwoma wejsciami z bokéw; w komodrce tej znajdujy sig osobliwe miesiste
listki, Najgenialniejszy czlowiek, bez obserwaeyi zachodzacych tutaj faktéw,
nie bylby wstanie domyslec sig, do jakiego uzytku shuizg wszystkie te czgdei.
Dr. Criiger widzial jednak, ze olbrzymie kwiaty tego storezyka nawiedzane by-
waja przez mnéstwo trzmieli nie w celu wysysania nektaru, leez w celu obgry-.
zania listewek w komérce nad kubkiem. Po drodze owady czesto stracajg sie
wzajemnie do kubka; zmoezywszy zas skrzydla w wodzie nie sg w stanie ulecieé,
lecz muszg pelzajac wydostawacd sig przez kanal przeznaczony do odplywu cieezy.
Dr. Criiger widzial ,ciagly procesye” owaddw. ktére taky drogg wydostawaly
sig z praymusowej kapieli. Przejscie jest wazkie, pokryte pretostupem (co-
lumna) tak, iz owad, przedostajac sig na zewngtrz, najprzéd ociera swoj
grzbiet o klejkie znamie, a péiniej o klejkie gruezoly mas pytkowych. Masy
pylkowe przyklejaja sie wtedy do grzbietu owadu, ktéry pierwszy wydostat sie
z kanalu $wiezo rozwinigtego kwiatu i w ten sposob zabierane zostajy. Dr. Crii
ger przyslal mi zachowany w spirytusie kwiat z trzmielem, ktéry znalazt $mierc
zanim wydostal si¢ z kwiatu i z masy pytkows przyklejong do grabietu. Skoro
owad W ten sposob zaopatrzony w pylek dostanie si¢ na inny kwiat, zostaje
przez swoich towarzyszéw stracony do kubka i nadwezas przedostaje sie przes
kanal, to masy pytkowe muszy koniecznie najprzéd zetkngé sig ze znamieniem
i kwiat zostanie zaplodniony. Teraz widzimy dopiero pozytek kazdej czedei
kwiatu: rozkéw, wydzielajacych wode, kubka napelnionego wods, ktéry nie po-
zwala owadom ulecie¢ i zmusza je do wydostawania si¢ przez kanat i do otareia
sig o odpowiednio umieszezone klejkie masy pytkowe i klejkie znamie.

Budowa kwiatu u innego, scisle spokrewnionego storezyka, a mianowicie
Catasetum, jest zupelnie odmienna, chociaz stizy do tego samego celu
i réwniez jest ciekawa. Jak i u Coryanthes, pszezoly odwiedzajy jego
kwiat i ogryzaja miodowarge (labellum). Muszg one przytem dotkngé dtu-
giego, ostrozakonczonego, czutego wyrostka, ezyli, jak go nazwalem rozka
(antenna). Rozek ten za dotknigciem przenosi to wrazenie lub drganie na
pewng blong, ktdra natychmiastowo sie praerywa; przez to uwalnia ona spre-
Zyne, wyrzucajacg jak strzale masy pylkowe w odpowiednim kierunku; masy
przyezepiajg si¢ wtedy klejkim swym koricem do grzbietn pszczoly. Masy pyl-
kowe mezkiego osobnika (storezyk ten jest rozdzielnopleiowym) zostajg w ten
spos6b prazeniesione na kwiat Zenskiego, gdzie stykajy sig one ze znamienien,
ktore o tyle jest lepkie, e przerywa niektére elastyczne nitki i zatrzymuje py-
tek dla zaploduienia,

Moznaby zapyta¢, jak w poprzednich przykladach oraz w mnéstwie in-
nych, nalezy nam rozumieé stopniowang skale komplikacyi oraz rozliczne érodki
stuzace do jednego celu. OdpowiedZ bezwatpienia, jak to juz zauwailismy, be-
dzie taka, ze skoro zmieniajy sig dwie formy, ‘ktére juz w pewnym stabym sto-
pniu roznily sig od siebie, zmiennosé nie bedzie zawsze Scisle jednakows, a wiec
i rezultaty otrzymane przez dobér naturalny w dazeniu do jednego celu nie beds
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jednakowe, Powinniémy wige sobie przypomnied, e kazdy wysoko rozwiniety
organizm praeszed! przes wiele zmian i %e kazdy zmieniony organ ma daznosé
do odziedziczania tak, i% kazda zmiana nie traci sie fatwo, lecs moze zmieniad
si coraz wigeej. Dlatego tez budowa kazdej czgsci w kazdym gatunku, bez
wzgledu na jej uzytek, jest sumg wielu odziedziczonych zmian, przez ktére ga-
tunek przechodzit w ciagu kolejnych swych praystosowai do zmiany w obycza-
jach i warunkach Zycia.

Ostateeznie tedy, choeiaz w wigkszosci wypadkéw nawet trudno sig domy-
$leé, praez jakie fazy dochodzil organ do obecnego swego stanu — to jednak,
biorae pod uwage, jak niewielkim jest stosunek form zyjaeych iznanych do
wygaslyeh i nieznanych, bylem zdziwiony, Ze tak rzadko zdarza sig organ, ktd-
rego formy przejéciowe bylyby zupetnie nieznane. Jest to istotnie prawda, ze
nowe organy u istot tylko rzadko albo nigdy nie powstaja nagle, tak jakby byly

do pewnego specyalnego celu;—jak to zreszty wykazuje stare, chociaz
cokolwiek przesadzone prawidto historyi naturalnej, ze ,natura non facit
saltum’. Przypuszczenie to znajdujemy w dzietach prawie wszystkich dogwiad-
czonych naturalistéw; lub tez, jak sie Milne Edwards dobrze wyrazil, natura
rozrzutng, jest na przemiany \pi na nowosel.  Z punktu widzenia teoryi
stworzenia, dlaczegoz mialoby by¢ tyle przemian i tak malo rzeczywistych no-
wokei? Dlaczego wszystkie czesei i organy wielu istot niezale/mych, o ktérych
przypuszeza sie, Ze zostaly stworzone oddzielnie, kazde dla wlaseiwego mu
miejsca W naturze, sg tak powszechnie polgczone ze soba za pomocy przejseio-
wych stopniowaii? Dlaezegos natura nie robi gwattownych skokéw od organu
do organu? Na podstawie teoryi naturalnego doboru tlémaczymy sobie jasno,
dlaczego tak si¢ dzieje. Dobdr naturalny dziata, korzystajae jedynie z drobnych
Zmian stopniowych, nie moze on wiee nigdy zrobié wielkiego i gwaltownego
skoku, lecz musi postepowaé krokiem krotkim i pewnym, chociaz powolnym.

Organy pozornie matej wagi pod wplywem doboru naturalnego.

Poniewai dobér naturalny dziata przez zyeie i $mieré—przechowujge oso-
bniki najlepiej praystosowane i niszezge gorzej praystosowane — nieraz odezu-
walem jak trudno jest wyttomaczy¢ sobie powstawanie lub tworzenie si¢ orga-
néw matej wagi, Trudnosé jest tutaj rwniex wielks, chociaZ zupelnie innego
rodzaju, jak przy organach najhardziej doskonatych i komplikowanych.

Po pierwsze, zbyt malo wiemy o calej ekonomii wszystkich istot organicz-
nych, by powiedziec, jakie drobne modyfikacye majg dla nich wazne znaczenie,
jakie za$ nie. W jednym z poprzednich rozdziatéw datem przykiady bardzo
niewazmyeh cech takich, jak puszek na owoeu, lub zabarwienie migkiszu, barwa
skory i wloséw u ezworonogiw, na kibre dobér naturalny oddzialal z pewno-
$eia, poniewas sg one we wspdlezynnym zwigzku 7 konstytucyonalnemi rézni-
cami lub tez maja wplyw na napasei owadéw. Ogon zyrafy wyglada jak
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satuezny przyrzgd do odpedzania much i zdaje si¢ na pierwszy rznt oka nie-
prawdopodobnem, by mégt on byé przystosowany do obecnego uzytku droga
kolejnych zmian, coraz odpowiedniejszych dla takiego drobnego celu, Jjakim jest
odpedzanie much. Powinnismy si¢ jednak wystrzegac¢ byt wielkiej stanowezo-
Sci nawet w tym wypadku, poniewaz wiemy, Ze i ie i istnienie bydla
oraz innych zwierzgt w Poludni ’j Ameryce, absolutnie zalezy od zdolnosei ich
do oporu przed napaseig owadéw; dlatego tez osobniki, ktére 1oga Jjakiemikol-
wiek srodkami broni¢ si¢ od drobnych nieprzyjaciol, bedy zdolne do zajecia no-
wych pastwisk i osiagna przez to wielkg przewage. Nie idzie zatem, ze obecnie
wigksze caworonogi (za wyjatkiem kilku rzadkich wypadkéw) s tepione praez
muehy; ale sg one nieustannie niepokojone, albo tracy sily, tak iz tatwiej ule-
gajg chorobom; a w ezasie glodu nie mogy, tak latwo wyszukaé pozywienia, lub
tez trodniej unikajy zwierzgt drapieznych.

Organy obecnie maloznaczne, w niektérych razach byly prawdopodobnie
bardzo waie dla dawniej przodka; udoskonaliwszy sie powoli w dawnej
epoce, zostaly one przek dzi$ istniej tunk W tym samym prawie
stanie, choeiaz obecnie przynosza tylko maly pozytek. Natomiast, wszelkie
istotnie niekorzystne zhoczenia w budowie byly zawsze powstrzymywane przes
dobér naturalny. Widzge, jak waznym organem ruchu dla wigkszodci zwierzat
wodnych jest ogon, jestesmy wstanie, byé moze, wytlomaczy¢ sobie powszechng
obeenosé tego organu, jego uzytek dla rozmaitych celéw u zwierzgt ladowych,
ktérych ptuca, czyli zmienione pecherze plawne wskazujg na wodne pochodze-
nie. Skoro ogon raz sig juz dobrze rozwingl u wodnych zwierzat, mégt on na-
stepnie przeksatalcié sie dla rozmaitych uzytkéw — mégl stuzyé jako przyrzad
do odpgdzania much, jako organ chwytny, jako organ pomocniczy przy zwraca-
niu sie w biegu, jak to ma miejsce u psa; chociaz pomoc w tym ostatnim wy-
padkn musi by¢ niewielka, gdyz zajac prawie nieposiadajgey ogona daleko fa-
twiej zwracaé sie moze.

Powtdre, mozemy si¢ myli¢ z fatwoscia, przypisujac wielka wage pewnym
cechom i uwazajae je jako rezultat dzialania doboru naturalnego. Nie powinni-
Smy bynajmniej zapominaé wplywu okregl dziatania zmiany warunkéw
Zycia — ani pomijaé tak zwanyeh dowolnyeh przemian, ktore zdajg sig w pod-
1z¢dny tylko sposéb zalezeé od natury warunkéw—dazmosei do powrotu dawno
utraconyeh cech — skomplikowanych praw wzrostu, takich Jjak wspélezynnosé,
kompensacya, cisnienie jednego organu na drugi. Wreszcie pamigta¢ powinni-
Smy o wplywie pleiowego doborn, dzigki ktéremu ezgsto nabywane zostajg przez
Jedng plec cechy, przekazujy sie pézniej, mniej lub w cej dokladnie, drugiej
plei, chociaz jej zadnego uzytku nie praynosza. Lecz organy w ten sposéb po-
Srednio nabyte, chociaz 7 poczgtkn nie praynossg zadnej korzysei gatunkowi,
mogs, nastepnie staé sie korzy mi dla jego zmienionych potomkéw przy no-
wych warunkach 7ycia i nowo nabytyeh obyczajach.

Gdyby istnialy tylko zelone duzigcioly i gdybysmy nic nie wiedzieli
0 istnieniu czarnych i pstryeh gatunkéw, $miem twierdzi¢, iz uwazaliby$my zie~
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long barwe jako doskonale przystosowanie do ukrywania tych tazacych po
drzewach ptak6w przed okiem ich wrogéw. Wnosilibysmy ztad, ze zabarwie-
nie jest tutaj wazng cechy i Ze zostalo nabyte droga naturalnego doboru. Pngey
sig gatunek palmy na Malajskim archipelagu, wznosi sig do najwyzszyeh szezy-
téw drzew za pomocy znakomicie zbudowanyeh haczykéw, przytwierdzonych
peezkami do kofieow galezi; urzgdzenie to jest bezwatpienia niezwykle waznem
dla rodliny. Poniewaz jednak prawie takie same haczyki znajdujemy u wielu
drzew nie pnacych sie, ktére — jak nalezy wnosi¢ z rozmieszezenia ciernistych
rodlin w Afryce i Poludniowej Ameryce—sluzg dla obrony przed ssgcemi ogry-
sajgeemi rosliny, to haczyki te mogly rozwingé sig na palmie w tym samym
celu i przynosié jej korzysé dopiero pézniej, skoro nastapily dalsze zmiany i ro-
dlina stala si¢ pnaeg. Gola skora na glowie sepa zazwyczaj uwaza sig jako
bezposrednie przystosowanie do grzebania w zgnilej padlinie; moze tak tez byé
istotnie; lub tez jest oma moZe rezultatem bezposredniego dziatania gnijgeych
substancyj. Musimy jednak bardzo ostroznie przyjmowaé ten wniosek, gdyz
wiemy, Ze skéra na glowie samca indyka, karmigeego sie ezystym pokarmem,
réwniez jest gola. Szwy na glowie mlodyeh ssacych uwazane byly, jako pigkne
przystosowanie do ulatwiania porodu i bezwatpienia ufatwiajg go one lub na-
wet s3 w tym wypadku niezbedne; poniewaz jednak szwy istniejg i na czaszkach
mlodych pls“qﬁ i gad6éw, ktére majy tylko wykluwaé sig z peknigtej skorupy,
wiee powmmsmy prayjaé, ze urzgdzenie to rozwinelo sig na podstawie praw
wazrostu i stato sig pézniej korzystnem przy porodzie wyzsaych zwierzgt.

Nie znamy weale przyczyn kazdej drobnej zmiany lub indywidualnej réz-
nicy; a o nieswiadomodei tej przekonamy sie natychmiast, skoro rozwazymy
réznice pomiedzy rasami naszych zwierzat domowych w rozmaitych krajach —
a zwlaszeza w krajach mniej eywilizowanych, gdzie dobér byl mato systema-
tyezny. Zwierseta trzymane przez dzikich w rozmaitych okolicach, ezgsto mu-
szg same walezyé o swe wyZzywienie i wystawione sy do pewnego stopnia na
wplyw naturalnego doboru; a osobniki réznigee sig nieznacznie budows, najpo-
mysIniej rozwijaé si¢ beds w rozmaitych klimatach, U bydla wrazliwosé na
napady much oraz na trujgce dzialanie niektérych roslin, wspélezynng jest z za-
barwieniem; tak iz tym sposobem nawet i barwa ulega wplywowi naturalnego
doboru.  Niektorzy badacze s przekonani, Ze klimat wilgotny wplywa szko-
dliwie na wzrost wloséw rogi pozostajg w zwigzku wspélezynnosei z wlo-
sami. Rasy gérskie roznig sie zawsze od ras w dolinach zamieszkalych, okolica
gorzysta wplywa prawdopodobnie na tylne koficzyny, éwiczge je wigeej, oraz,
by¢ moze, na forme miednicy—co, na podstawie prawa zmian homologicznych,
wplywaé powinno na przednie konezyny i glowe. Forma miednicy moze row-
niez wplywaé przez ciénienie na forme niektérych czesci zarodka w macicy.
Mamy sluszne powody twierdzié, %e utrudnione oddychanie w gérskich okoli-
cach powigksza OijlDSC plersl i drogg wsp6lezynnosei moze wywolaé inne
zmiany. Skutki przyczyn w pol: iu ze skutkami nadmiaru po-

Aok

karmu sg pr P ie jeszeze wainiej jak to wykazal ostatniemi czasy
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H. v. Nathusius w swym doskonalym traktacie; tym to przyczynom gléwnie
przypisaé nalezy szeroki zakres zmian, ktérym ulegly rasy swifi. Zamato jednak
wiemy, bysmy mogli oznaczy¢ wzgledne znaczenie réznych znanyceh i niezna-
nych przyczyn zmiennosei; a uwagi te zrobitem jedynie w tym ecelu, by wyka-
286, %e jezeli nie jestesmy w stanie wytlémaczyé gléwnych charakterystyeznych
réznic naszych ras domowych, o ktérych wiemy, ze powstaly drogg zwyklego
rozmnazania si¢ z jeduego lub kilku szezep6w rodzicielsk to nie powinnismy
ubyt wiele nadawaé ia naszej nieznajomosei wiasciwych powodéw dro-
bnych, analogicznych réznic pomigdzy prawdziwemi gatunkami.

Jak dalece jest stuszng teorya utylitarna; w jaki sposob pozyskuje
sig pigknosé?

Poprzednie uwagi sklaniajg mnie do wypowiedzenia kilku stéw o prote-
dcie, podniesionym niedawno przez niektérych naturalistéw przeciwko feoryi
utylitarnej, wedtug ktérej kazdy szczegél budowy wytworzony zostal na korzysc
jej posiadacza. Sgdzg oni, ze wiele ryséw budowy stworzonych zostalo dla
pigknosei, aby zachwycaly oczy cztowieka lub Stwérey (ostatni ten wzglad
stoi zreszta po za obrgbem naukowej dyskusyi) lub tez poprostu dla rozmaitosei,
jak juz o tem wspomnielismy wyzej. Gdyby podobne poglady byly stuszne,
musialyby one hezwarunkowo obalié mojg teorye. Zgadzam si¢ na to zupelnie,
e wiele ryséw budowy nie przynosi obecnie Zadnej bezposredniej korzyéci ich
posiadaczom i #e mogly nigdy nie przynosic¢ zadnej korz ich przodkom; nie
dowodzi to jednak bynajmniej, Ze stworzone one zostaly li-tylko dla pigkno-
éci lub rozmaitosei. Bezwatpienia, okreslone dzialanie zmiany warunkow, oraz
rozmaite inne powody przeksatalcen, ktdresmy niedawno wyszezeg6lnili, wy-
warly wplyw i prawdopodobnie wplyw wielki, bez wzgledu na korzyé¢, jaka
przytem osiagnieta byé mogla, Waimiejsza jednak tutaj, ze gléwna czedé orga-
nizacyi kazdej istoty zyjacej nabyts zostaje praes dziedzicznosé, ze wige, cho-
ciaz kazda istota jest b pienia dokladnie przy do swego miejsca
w przyrodzie, wiele organéw nie pozostaje w bezposrednim zwigzku z obecnym
ich sposobem zyeia. Tak np. z trudnoseig uwierzycby mozna, Ze pletwiaste
nogi Fregaty (Tachypetes) lub gesi ladowej (Chloéphaga maghell
nica) praynoszg szczegllny pozytek tym ptakom; nie mozemy tes przypu
7e jednakowe kosel, znajdujace si¢ w rekach malpy, przednich konezynach ko-
nia, skrzydle nietoperza, pletwie foki, mogg szezegdlnie byé korzystne dla wszy-
stkich tych zwierzat. Mozemy $mialo przypisaé te czesci dziedzieznofei. Nie-
watpliwie jednak pletwiaste nogi byly tak pozyteezne dla praodkow fregaty
i gesi ladowej, jak s3 obecnie potrzebne dla wiekszosei dzis jszych ptakéw
wodnyeh. Mozemy tez praypuscié, ze przodek foki nie posiadal pletwy, lecz
stope z piceioma paleami, przystosow i do chodzenia lub chwytania; moze-
my dalej przyjaé, ze rozmaite kosci koficzyn malpy, konia, nietoperza rozwinely
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sig pierwotnie na podstawie zasady korzysei, prawdopodobnie w skutek zmniej-
szenia sig liezhy kodei w pletwie jednego z rybowatych przodkéw calej tej kla-
sy. Trudno rozstrzygnaé, ile przypisaé nalezy takim przyezynom zmiany, jak
okreglone dzialanie warunkéw zewnetrznych, tak zw. zmiany dowolne i skompli-
kowane prawa wzrostu; pomingwszy jednak te wazne wyjatki, mozemy prayjaé,
26 budowa kazdej zyjacej xstofy przynosi obecnie lub pr7ynoslh dawniej jaka-
kolwiek bezposrednig lub p dni korryw j ]

Co sie tyczy pnglatiu 7e istoty organiezne stworzone zosmly pigknemi dla
zachwycanm oczu ezlowieka—pogladu, ktérego prayjecie musialoby obalié cals
mojg teoryg — to moge zauwazy¢ po pierwsze, Ze poczucie pigkna oczywiscie
zalezy od duchowej natury cztowieka bez wzgledu na jakikolwiek realny pray-
miot podziwianego przedmiotu, i Ze pojgeie o tem, co jest pigkne, nie jest by-
najmniej wrodzone lub niezmienne. Widzimy to naprzykiad u mezezyzn roz-
maityeh ras, ktérzy posiadajg zupelnie rozne pojecia o pieknosci swych kobiet.
Gdyby pigkne pr ioty stworzone byly jedynie dla przyjemnosci ezlowieka.
to nalezaloby wykazaé. e pr/ed pojawieniem sie eztowieka mniej bylo piekno-
$ci na powierzehni k czlowiek wystapil na scene. Czyz
pigkne skorupy Zwdjki (\ oluta) i Stozka (Conus) z okresu eocenu, lub tak
delikatnie rzezbione amonity drugorzednych okreséw, zostaly stworzone po to,
by eztowiek mégt j Je po uplywxe v.leknw podziwiaé w swych gabinetach? Mato
znajdzie sig przed w pigkniejszych, niz drobne k i skorupki okrzem-
k6w (Diatomeae), czys jednak stworzone one zostaly po to. bys$my bada¢
i podziwiaé je mogli przy silnem mikroskopowem powigkszeniu? W tym osta-
tnim wypadku, jak i w wielu innych, pieknosé prawdopodobnie w zupelnosci
zalezy od symetryi wzrostu. Kwiaty zaliczane sy pomiedzy najpigkniejsze utwo-
ry przyrody; s one jednak widoezne przez kontrast z zielonemi lisémi i w sku-
tek tego, réwnoczesnie pozyskaly swg pieknosé, by z latwoscig dostrzezone byé
mogty przez owady. Doszedlem do tego wniosku, poniewaz przekonalem sie
0 niezmiennosei tego prawidla, ze kwiaty, zaptadniane przy pomocy wiatru, ni-
gdy nie majg barwnej korony. Niektére rosliny wydaja zwykle dwie formy
kwiatéw; jedne otwarte i barwne tak, ze prayciggajg one do siebie owady; dru-
gie zamknigte, niebarwne, nieposiadajgce nektaru i nigdy przez owady nie
nawiedzane. Mozemy ztad wnioskowaé, Ze gdyby na powierzehni ziemi nie
bylo weale owadéw, roslinnosé nasza nie przedstawiataby pieknych kwiatéw,
lecz tylko skromne kwiaty takie, jakie widzimy u sosny, deba, leszezyny, jesio-
nu, lub tez u traw, szpinaku, szczawiu, pokrzywy, zapladniane przy pomocy
wiatru. Podobna argumentacya da sig zastosowaé ido owocéw. Kaidy sie
zgodzi, % dojrzata poziomka lub wignia jest réwniez przyjemng dla oka, jak
i dla powonienia, ze Zywo zabarwiony owoc trzmieliny (Evonymus) lub
szkartatne jagody ostrokrzewu (Ilex) sg piekne. Picknosé ta stuzy jednak
tylko po to, by zacheci¢ ptaki i inne stworzenia do ich spozywania, a przez to
do rozpraszania nasion. Ze tak jest istotnie, wnosze ztad, Ze nasiona zawarte
w jakimkolwiekbgdz owoeu (t. j. posiadajgeym migkisz migsny lub soezysty)
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zawsze rozsiewane bywajg w podobny sposéb, jezeli owoe ma _]akgé Jjaskrawg
barwe lub jest tylko bardziej w1doc7ny, bialy lub czarny.

7 drugiej strony chetnie si¢ zgodze, ze wielka ilosé sameéw, wigkszosei
naszych najwspanialszych ptakéw, niektérych ryb, gadéw i ssgeych, oraz mné-
stwo wspaniale zabarwionych motylow —staly si¢ pigknemi li tylko dla pigknosei;
dokonanem to jednak zostalo nie dla przyjemnosei calowieka, lecz drogg pleio-
wego doboru, t. . dzigki temu, ze zawsze pigkniejsze samee bezustannie byly
wybierane przez samice. To samo dotyczy i Spiewu ptakéw. Mozemy atad
wnioskowaé, ze w znacznej czgsei krélestwa zwierzgeego rozpowszechnionem
jest jednakowe upodobanie do pigknyeb barw i do diwigkéw muzyeznych.
Kiedy samice sg rowniez pigkne jak i samce, co nie rzadko ma miejsce u pta-
kéw i motyléw, to powodu szukaé nalezy oczywiseie w tem, Ze barwy nabyte
drogy pleiowego doboru zostaly przekazane obu pleiom, a nie wylgeznie sam-
com. Jak w umysle czlowieka i nizszych zwierzat powstal poczgtkowo zmyst
piekna w najprostszej jego formie — t. j. odezuwanie pewnej prayjemnosci pod
wplywem pewnych barw, form i déwigkéw — jest to kwestya bardzo niejasna.
Te samg trudnosé napotykamy, skoro zecheemy zbada¢, dlaczego niektére sma-
ki i zapachy sprawiaja prayjemnos¢, inne za$ sa nieprzyjemne. We wszystkich
tych wypadkach do pewnego stopnia zdaje si¢ odgrywac role przyzwyczajenie;
zasadnieza jednak przyezyna leze¢ musi w konstytueyi nerwowego systemu
kazdego gatunku.

Dobo6r naturalny nie moze u jednego gatunku wytworzyé zmiany, ktéra
bylaby wylaeznie korzystna dla innego gatunku, chociaz w naturze kazdy ga-
tunek korzysta-i zyskuje na wlasciwosciach organizacyi innych gatunkéw. Lecz
dobor naturalny moze wytwarzaé i w rzeczywistosei czesto wytwarza organy
bezposrednio szkodliwe dla innych zwierzat, np. zab jadowity u zmii, pokladel-
ko (ovipositor) u gasienicznika (Ichneumon), za pomoea ktérego owad skia-
da swe jajka do ciala innych zZywych owadéw. Gdyby mozna bylo dowiesé, ze
jakikolwiek szezeg6l organizacyi jednego gatunku zostal wytworzony wylgeznie
na korzysé drugiego gatunku, obalitoby to calg mojy teoryg, poniewaz saczegGl
taki nie moglby powstaé drogg naturalnego doboru. Chociaz w dzielach histo-
ryi naturalnej znalezé moina wiele wskazujgeyeh na to przyktadéw, nie znala-
zlem jednak pomiedzy niemi ani jednego, ktéryby wydawal mi sig zaslugujaeym
na uwage. Wszysey naprzyklad zgadzajy sig, Ze jadowity zgb grzechotnika
stuzy dla obrony lub dla zabijania zdobyezy; leez niektérzy autorowie przypusz-
czajy, Ze réwnoczesnie opatrzony on jest W grzechotkg ku wlasnej swej szko-
dzie, a mianowicie do ostrzegania przed nim zdobyezy. Zréwng stusznosciy
moznaby bylo utrzymywac, ze kot, zbierajac sig do skoku, wygina ogon, by
praestrzedzs mysz, ktdry chee pochwycié. Daleko prawdopodobniejszem bedzie
wyjasnienie, ze grzechotnik positkuje sig swojg grzechotks, okularnik rozszerza
swéj kolnierz, zmija rozdyma sie, wydajac swij glosny i praerailiwy swist
by odstraszyé wiele ptakéw i zwierzgt, ktére, jak wiadomo, napadaja nawet na
najbardziej jadowite gatunki. Weze robia to na tej samej podstawie, jak kury,
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ktére poruszajg piérami i rozszerzajy swe skrzydla, skoro pies przyblizy sie do
ich pisklat. Zresatg, dla braku miejsea nie moge tutaj wchodzié w opisy roz-
maitych sposobdw, za pomoeg ktérych zwierzeta odstraszaja swyeh wrogéw.

Dobér naturalny nigdy nie wytworzy u zadnej istoty organu bardziej dla
niej szkodliwego, niz korzystnego, poniewaz dziata on jedynie przez korzysé
i dla korzysci organizmu. Nie moze sie wytworzyé zaden organ, jak zauwazyl
Paley, w celu sprawiania cierpien lub wyrzgdzania szkody jego posiadaczowi.
Skoro rozwazymy dokladnie pozytki i szkody przynoszone przez kaidy organ,
to znajdziemy, ze w ogéle kaidy jest korzystny. Jezeli przy zmianie wa-
runk6w, po pewnym przeciggu czasu jakakolwiek czesé stanie sig szkodliwg, to
albo zostanie ona zmieniong, albo tez gatunek caly wygasnie tak, jak juz przed
nim wygasly miryady innych gatunkéw.

Dobér naturalny stara si¢ jedynie uczyni¢ kazdg istote réwniez doskonaty
lub cokolwiek doskonalszg od innych wsp6lmieszkaiicow okolicy, z ktéremi
istota ta wspélzawodniczy. Widzimy tez, Ze taki stopien doskonalodci zostaje
osiggnietym w naturze. Zwierzeta i rosliny Nowej Zelandyi sy naprzyktad do-
skonate w stosunku jedne do drugich; obecnie jednak ustgpujg szybko przed
legionami roslin i zwierzat wprowadzonych z Europy. Dobér naturalny nie wy-
twarza absolutnych doskonalosei i, o ile sadzié mozemy, w naturze nigdzie nie
majdziemy tak wysokiego typu budowy. Poprawianie aberacyi swiatla nawet
w tak doskonatym przyrzgdzie, jak oko ludzkie, nie jest jeszcze, wedlug Jana
Miillera, zupetnem. Helmholz, ktérego sadom nikt przeczy¢ nie bedzie, zazna-
CLYWSEY W dobxtnycn wyrazach zadziwiajgcy potggg l\\drkwgo okn dodaje te
godne uwagi stowa: ,Wykryte przez nas niedok dosk
w urzgdzeniu optycznego narzadu oraz obrazu na siatkGwee nie znaczq nic w po-
réwnaniu do niedokladnodei, ktére napotkalismy wlasnie w dziedziuie wrazei.
Moznaby pow:edzw( 7e natura malaz{n podobanie w g
Sei, aby usungé wszelkie podstawy dla teoryi statej hnrmoml pmmgdzy Swiatem
zewnetrznym i wewnetrznym”,  Jezeli rozum nasz nakazuje nam entuzyastyezny
podziw dla mnéstwa nieporéwnanych urzgdzef w naturze, to tenze rozum pou-
ez, iz pomimo, Ze mylié si¢ mozemy w jednym lub drugim kierunku, istniejg
inne wzadzenia, mniej doskonate. Czyz mozemy uwazaé za doskonalosé zgdlo
pszezoly, ktdre raz bedge uzyte przeciwko jednym z licznych wrogéw owadu,
nie moze by¢ napowrét weiggniete do ciaka z powodu zagietych wtyl haczykéw
i powoduje $mieré¢ pszezoly, wyrywajac jej wnetrznosei?

Przedstawmy sobie, ze zgdlo pszczoly istniato u dawnych jej przodkéw,
_]ako um‘zqd du wiercenia i pllowams — co napotka¢ mozna czesto u innych

ielki rzedu Blonkoskrzydtych; — ze od tego czasu zmienito sie
ono, chociaz nie pray sig doskonale do jego dzisi uzytku, przy-
czem jad pierwiastkowo przeznaczony dla jakiegokolwiek innego celu, up. wy-
wolywania narodli na roslinach, zaostrzyt si¢ moeniej. W takim razie, bedzie-
my, by¢ moze. wstanie wyttémaczyé, dlaczego uzycie zgdia tak cagsto powoduje
$mieré owadu; albowiem, jezeli w ogéle zdolnosé do kiucia zgdtem korzystng
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jest dla calej spolecznosei pszezdl, to zgdto zupelnie odpowiada wszystkim wy-
maganiom naturalnego doboru, pomimo. Ze jego uzycie spowodowalo émieré
kilku nielieznych ezlonkéw spolecznodei. Jezeli z jednej strony zastanawia nas
w istoeie zadziwiajgey zmysl, ktory pozwala sameom niektérych owadéw odszu-
kiwaé samice, to czyz mozemy 7 drugiej strony podziwia¢ wytwarzanie w tym
jedynie celu tysigeow trutniéw, ktdre poiniej nie heda praydatne do zadnego
uzytku spolecznosei pszezél i zostans, wytepione ostatecznie przes ich pracowite
i nieplodne siostry. Moze to by¢ dla nas trudnem, leez powinnismy podziwiaé
dzikg instynktywng nienawisc krolowej, ktdra ja prowadzi albo do wytepienia
wszystkich mlodych krdlowyeh, jej cirek, albo do émierci w walce z niemi; jest
to howiem korzystne dla spolecznosei, a miloé macierzyiiska lub macierzyriska
nienawisé, jakkolwiek ta ostatnia na sze: bardzo jest raadkg, sg sobie r6-
wne wobec nieublaganej zasady naturalnego doboru. Jezeli poréwnamy roz-
maite doweipne urzgdzenia, stuzace u storczykéw i wielu innych rodlin do za-
pladniania przy wspétudziale owad6w, to ezyz mozemy uwaiaé za réwniez do-
skonale przystosowanie naszych sosen, ktére wytwarzajy cale wielkie i geste
klgby pytku, by kilka tylko ziarnek wypadkowo pasé moglo na zalgzek ?

Streszezenie: Prawa jednosci typu i warunkéw bytu 83 zawarte w teoryi
naturalnego doboru.

W rozdziale tym rozpatrywalismy niektére tradnogei i zarzuty, ktére po-
stawiéby mozna przeciwko mojej teoryi. Pomiedsy zarzutami temi wiele jest
powaznyeh; sadzg jednak, ze dyskusya rzucita pewne $wiatlo na rozmaite fakty,
ktére z punktu widzenia teoryi oddzielnych aktéw stworzenia, pozostalyby zn-
petnie niewyjasnione. Widzielismy, ze gatunki w kazdym danym okresie ezasu
nie sy nieskoriczenie zmienne i nie sa polgczone ze soby za pomocy mndstwa
stopniowai przejseiowych; po czgsci dlatego, e proces naturalnego doboru jest
zawsze bardzo powolny i w kazdym danym okresie dziala jedynie na niewielkg
liezbg form; po czgdei zas dlatego, Ze sam proces naturalnego doboru pociaga 7a
sobg nieustanne wypieranie si¢ i tepienie dawniejszych i praejéciowych stopnio-
wail.  Gatunki blisko spokrewnione, Zyjgce obecnie na nieprzerywanym obsza-
1ze, czgsto powstawaly prawdopodobnie wtedy, gdy obszar ten nie byl ciagly
i gdy warunki zycia nie zmienialy sig niep ie od jednej miej Sei do
drugiej. Skoro w dwdéch okolicach jednego nieprzerwanego obszaru utworzy
sig dwie odmiany, to czgsto tworzy sig te i przejéciowa odmiana pt a
do posredniego pasa; na podstawie jednak wyzej praytoczonych wagle-
d6w, posrednia ta odmiana mniej bedzie obfitowala w osobniki, anizeli dwie
inne odmiany, ktérym shuzy ona za fyeznik; dwie te odmiany, jako liczniej-
sze, bedy mialy w ciggu dalszych zmian przewage nad mniej liezng posrednis
odmiang i tym sposobem bed zazwyczaj w stanie zastapié ja i wytepié.

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski




— 163 —

Widzielismy w tym rozdziale jak powinnismy by¢ ostrozni wnioskujge, ze
najrozmaitsze sposoby zycia nie mogs jeden w drugi przechodzié, ze np. nieto-
perz nie mogl powstaé drogy naturalnego doboru ze zwierzgeia, ktére pocagtko-
wo mogto tylko przerzucaé sie w powietrzu.

Widzieliémy, ze gatunek moze przy zmianie warunkow Zycia zmienié i spo-
s6b zycia lub tez urozmaicié i przyjac niektére obyezaje, zupelnie odmienne od
obyezajow pokrewnych form. Dlatego to mozemy zrozumie¢ — przyjgwszy pod
uwage, ze kazda istota organiczna stara sie zy¢ wszgdzie, gdzie tylko moze —
w jaki spos6h sig stalo, 7e istniejg gesi ladowe z pletwiastemi nogami, dzigeio-
ly, Zyjace na ziemi, nurzajace si¢ drozdy i pietrzele majace obyczaje alk.

Chociaz zdanie, e organ tak doskonaly jak oko ludzkie mdgl byé wy-
tworzony drogg, naturalnego doboru, mogloby zachwiac kazdego, to jednak je-
zeli jakikolwiek organ przedstawia nam dlugi szereg stopniowych komplikacyj,
7 ktérych kazda korzystna jest dla jego posiadacza — to nie bedzie zadnej nie-
logicznoei w praypuszezeniu, Ze organ ten drogg naturalnego doboru doj§é moze
do wszelkiego stopnia doskonalosei, jaki tylko wyobrazi¢ sobie mozna. W wy-
padkach, w ktérych nie znamy zadnych form posrednich lub przejsciowych, po-
winniémy tylko z wielkg ostroznodeiy wnioskowaé, ze form takich nigdy nie
bylo, poniewaz przeobrazenia wielu organéw wykazujg nam, jak zadziwiajgce
w ich funkeyach przynajmniej sq mozliwe. Pecherz plawny, naprzykiad, wi-
doeznie praeksztaleil sig w pluca oddychajace powietrzem. Szczegblnie ula-
twione byé musialy przejécia w tym razie, gdy jeden organ spelnial réwnocze-
$nie rozmaite, zupelnie odrebne funkeye i péniej czgseiowo lub catkowicie przy-
stosowal sig do jednej z nich tylko; lub wtedy, gdy dwa odrgbne organy réwno-
czesnie shuzyly dla jednej funkeyi, "a potem jeden z nich udoskonalil sig, korzy-
stajae z pomocy drugiego.

Widzieligmy, Ze u istot znaeznie odleglych od siebie na skali natury, mogg
sig utworzy¢ zupelnie niezaleinie jedne od drugich organy stuzgee do tego sa-
mego celu i powierzchownie zupelnie podobne do siebie; skoro jednak blizej
zbadamy te organy, to prawie zawsze odkry¢ mozna zasadnicze réznice w ich
budowie, co naturalnie wyplywa z zasady naturalnego doboru. % drugiej stro-
ny, niezwykla rozmaitodé organizacyj stuzgeyeh dla jednego celu jest ogélnem
prawidlem natury; co rowniez naturalnym jest wynikiem tejze wielkiej zasady.

Zbyt malo wiemy w wieln wypadkach, byémy utrzymywaé mogli, ze
ta lub owa cze$é, ten lub Gw organ tak mato maja znaczenia dla pomyslnosei
gatunku, Ze modyfikacye w ich budowie nie mogly si¢ nagromadzaé powolnie
droga naturalnego doboru, W wielu innych wypadkach, modyfikacye sg praw-
dopodobnie bezposrednim wynikiem dzialania praw zmiennosci lub warostu,
niezaleznie od ko . ktdre przyniesé mogy gatunkowi. Mozemy jednak
imiako prayjaé, ze nawet takie szczegéty budowy zostang pbzniej uzyte z po-
sytkiem i pray nowyeh warunkach Zycia zmieniaé sig beds dalej na korzysé
gatunku. Mozemy réwniez prayjac, ze ezgsei poczgtkowo bardzo waine, czgsto
zachowane zostang (jak np. ogon zwierzat wodnych u ich ladowych potomkéw),
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pomimo, 7e majy tak malo znaczenia, i%z przy obeenym ich stanie moglyby
by¢ nabyte drogg naturalnego doboru.

Dobér naturalny nie moze u jednego gatunku wytworzyé nic, coby stuzyto
wylgeznie na korzysé lub szkode innego gatunku; chociaz moze on wytworzyé
ezgsci, organy lub wydzieliny bardzo korzystne lub nawet niezbedne dla innego
gatunku—ale zawsze rownoczesnie korzystne dla ich posiadacza. W kazdej ge-
sto zaludnionej miejscowosci dobér naturalny dziala przez wspélzawodnictwo
mieszkaficow; moze wige wptywaé na pomyélny rezultat w walce o byt, jedynie
odpowiednio do miary ogélnej w danej miejscowodci. Dlatego tez mieszkaficy
jednej ogolicy, zazwyczaj mniejszej, ustepowaé muszg, czesto przed mieszkafica-
cami innej okolicy, zazwyezaj wigkszej. W obszerniejszej bowiem okolicy znaj-
duje si¢ wigeej osobnikéw, wigeej réznorodnych form, wspélzawodnictwo w niej
zywsze, a wiee i cel udoskonalenia stoi wyzej, niz gdzieindziej. Dob6r natural-
ny nie moze prowadzi¢ do absolutnej doskonatosei i o ile i nasze
zdolnosci wnosi¢ pozwalajg, doskonalosei takiej napotkaé nigdzie nie mozna.

Teorya naturalnego doboru ttémaczy nam jasno cale znaczenie starego
orzeczenia historyi naturalnej: Natura non facit saltum. Orzeczenie to,
W iu tylko do dzisiejszych mieszkaiicéw ziemi, nie bedzie cisle do-
ktadne; ale wedlug mojej teoryi musi ono by¢ zupelnie shuszne, jezeli wlgezymy
jeszeze wszystkie istoty ubieglych epok, zaréwno znane jak i nieznane.

Powszechnie przyznajy, ze wszystkie istoty organiczne ulegaja dwom
wielkim prawom: prawu jednosei typu, oraz prawu warunkéw bytu. Pod pra-
wem jednosci typu rozumiejg zasadnicze podobieistwo budowy, ktére znajduje-
my u wszystkich istot organicznych nalezgeych do jednej klasy i ktére niezale-
7y zupelnie od ich sposobu zycia. Wedlug mojej teoryi, jednosé typu ttémaczy
sig jednoscig pochodzenia. Wyrazenie warunki hytu, na ktére znakomity Cu-
vier tak czesto kladl nacisk, zawarte jest catkowicie w zasadzie naturalnego
doboru.  Albowiem dobdr naturalny dziata przez to, ze praystosownje obecnie
zmienne czesci kazdej istoty do organicanych i nieorganicznyeh warunkéw zy-
cia, albo tez przystosowywal je w dawno ubieglych epokach. Przystosowa-
niom fym w wielu razach pomaga uzycie lub nieuzycie organdw; wplywa na nie
bezposrednie oddzialywanie warunkéw 7ycia i podlegaja one we wszystkich
wypadkach rozmaitym prawom wzrostu i zmiennogei. Dlatego tez prawo wa-
runkéw bytu jest w istocie wyZszem prawem; poniewaz, na moey dziedzieznosei
dawniejszych zmian i przystosowai, zawiera ono w sobie i prawo jednosei typu.
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ROZDZIAL VIL

Rozmaite zarzuty stawiane teoryi naturalnego
doboru.

Dlugowiecanosé.— Zmiany nie sg koniecanie réwnoczesne. — Zmiany pozorne nie praynosq
iadnej korzykci,— Roawdj postgpowy — Cechy majgce niewielkie fukcyonalne znacsenie &g
jbardaiej stale.—Przy i dobora dla wy i
pierwazych faz korzystych organdw. — Powody, ktbre praeszkadzajg nabyciu korsystnych
organdw drogy naturalnego doborn. — U czlonkow jednej klasy organy niezmiernie rbtne
rozwijajy sie % jednego irbdfa — Powody sklaniajce do odrzucania wiary w wielkie i na-
gle zmiany.

Rozdzial ten poswieee rozpatrywaniu lieznych i rozmaitych zarzutéw pod-
moim pogladom, co moze wyttémaczy lepiej niejedng z po-
Byloby jednak zbytecznem zajmowac si¢ wszystkiemi za-
rzutami, poniewaz stawiali je niekiedy pisarze, ktérzy nie zadali sobie nawet trudu
rommienia przedmiotu. Wybitny jeden niemiecki uczony utrzymuje, jakoby naj-
slabszg, srong mojej teoryi bylo to, 7e uwazam wszystkie istoty organiezne za
niedoskonate. W rzeczywistosei powiedzialem tylko, 7e nie sy one tak do-
skonate, jakby byé mogly, w stosunku do zewnetrznych warunkéw; widzimy to
utad, se w wielu okolicach éwiata, liczne formy miejscowe musialy ustgpié swe
miejsea obeym przybyszom. Istoty organiczne, jezeli nawet w jakiejkolwiek
epoce sy doskonale przystosowane do zewnetrznych warunkéw, nie mogy przy
zmianie takowych pozosta¢ w tym stanie, lecz muszg réwniez powoli sig zmienic.
Nikt zaé nie zaprzeczy, 7e fizyeane stosunki kazdego kraju, réwniez jak i liczba
i gatunki jego mieszkanicéw, ulegly licznym zmianom.

Pewien krytyk dowodzil niedawno z niejakim pozorem matematyeznej Sci-
stodei, e dlugowiecznosé wielce jest korzystng dla gatunku, tak, Ze kto wierzy
w dobér naturalny, powinien ,ukladaé swoje drzewo genealogiezne” W ten spo-
s6b, by wszystkie pochodne formy byly bardziej dtugowieczne od ich przodkéw.
Cry# nasz krytyk nie jest w stanie zrozumieé, ze dwuletnia roslina lub nizsze
swierzg dostaé sie moze do zimniejszego klimatu i tam eo zimg gingé; lecz po-
mimo to, dzigki przymiotom nabytym droga naturalnego doboru, utrzymaé si
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moze od roku do roku za pomocg nasion lub jajek? Mr. E. Ray Lankaster nie-
dawno rotbierat tg kwestye i o ile niezwykte skomplikowanie przedmiotu na sad
mu pozwala, przyc}mdzi do wniosku, ze dtugowieczno$é w ogéle pozostaje
W zwigzku 2 miejscem, Jakxe kazdy g&tuuek zajmuje na skali przyrody, oraz
7 sumg wydatkéw na i na dziatalnodé zyciows. Stosun-
ki za$ te prawdopodobnie w znacznym stopniu okreslone zostaty przez dobér
naturalny.

Z faktu, ze rosliny i zwierzgta Egiptu, o ktorych nic blizszego nie wiemy,
nie zmienily si¢ w ciggu ostatnich trzech lub caterech tysigey lat, wnioskowano,
ze prawdopodobnie nie zmienily sie one w innych czesciach $wiata. Argumen-
tacya ta jednak, jak zauwazyl G. H. Lewes, dowodzi zbyt wiele; albowiem

dstawione na egipskich pomnikach lub nabal ane dawne rasy domowe
sa} zupelnie podobne a nawet 1dentyczne 7 obecnie zyjgcemi rasami; a jednak
wszysey naturaliSci przypuszczajg, Ze te ostatnie wytworzone zostaly przez mo-
dyfikacye ich pierwotnych typéw. Bez poréwnania powazniejszg jest okolicz-
nosé, ze wiele zwierzgt pozostato bez zmiany od poezatku lodowego okresu, po-
mimo ze byly one wystawione na znaczne zmiany klimatu i 7e praesiedlaly sig
w odlegte strony; podezas gdy w Egipeie, o ile wiemy, w ciagu ostatnich
kilku tysigey lat, warunki pozostaly absolutnie jednostajne. Fakt, ze od lodo-
wego okresu pojawilo si¢ niewiele lub nie pojawilo si¢ weale zmian, mégthy
postuzyé przeciwko tym, ktérzy wierza we wrodzone i konieezne prawo roz-
woju. Niema on za$ zadnego znaczenia jako dowdd przeciwko teoryi natural-
nego doboru lub przezycia najstosowniejszych, ktéra utrzymuje, ze tylko wtedy,
gdy wypadkowo pojawig si¢ zmiany lub indywidualne réznice korzystne dla
organizmu, zostajg one przechowane, co dzieje sig tylko przy pewnych sprayja-
Jaeych warunkach.

Stynny paleontolog Bronn, w koreun niemieckiego ttémaczenia niniejszego
dzieta, zapytuje w jaki sposob, na zasadzie naturalnego doboru, istnieé¢ moze
odmiana obok swej rodzicielskiej formy. Jezeli obie formy przystosowaly sig
do cokolwiek odmiennych od siebie obyczajow 1 warunkéw, to beds one moglv
zyé razem; albowiem — ingwszy gatunki wielok I Mmych
zdaje si¢ byé zupelnie usobliwej natury, oraz zmiany tylko czasowe, jak np.
wielkosé, albinizm i t. d.—wigcej stale odmiany, o ile moglem zbadaé ten przed-
miot, zamieszkujy zazwyezaj odrgbne miejsea pobytu takie np. jak okolice w;
lub nizej polozone, okregi suche lub wilgotne. Przytem, odmiany zdajg sie byé
w ogole ograniczone do pewnych okolic przewaznie u zwierzat, ktére czesto
zmieniajg miejsce pobytu i krzyzujg sic swobodnie.

Bronn utrzymuje réwniez, e rozmaite gatnnki nigdy nie réznig si¢ od sie-
bie pojedynczemi cechami, ale wieloma czesciami naraz; to tez zapytuje on,
w ]akl sposdh sie leeJe, %6 7aWsze drogn zmiennosei i naturalnego doboru zmie- -
nia sie r6w $nie wiele ezedei yi. Niema jednak zadnej konieezno-
$ci praypuszezaé, ze wszystkie czedei jakiejkolwiek istoty zmienily si¢ réwno-
czesnie. Najbardziej uderzajgce zmiany, doskonale przystosowane do jakiego-
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kolwiekbgdz celu, moga, jak poprzednio zauwazylismy, byé nabyte droga ko-
lejnych, drobnych zmian, wystepujgeych raz w jednej, drugiraz w drugiej cag-
Sci; ze za$ wszystkie te zmiany przekazane zostaly potomstwu, to mogg sig nam
one przedstawiaé, jako rozwinigte réwnoczesnie. Najlepszg zresata odpowieds
na powyiszy zarzut, daja nam takie rasy domowe, ktére zmienione zostaly przez
dobér ludzki w pewnym okreslonym celu. Poréwnajmy napraykiad konia wy-
scigowego z zaprzggowym lub charta z buldogiem. Cala ich organizacya, a na-
wet wi Sei psychi zostaly przek ( gdybysmy jednak byli w sta-
nie wysledzi¢ krok za krokiem historyg ich przeksatatcei — a ostatnie jej kroki
wysledzié mozemy—to nie zauwazylibysmy nigdzie nagle i réwnoczesnie wyste-
pujaeyeh wielkich zmian, lecz drobne i nieznaczne modyfikacye to w jednej cze~
dei to w drugiej. Nawet wtedy, gdy cztowiek stosuje zasady doboru do jednej
tylko cechy — najlepsze przyklady ma to znajdziemy u hodowanych rodlin —
znajdziemy zawsze, ze chociaz ta jedna cecha, kwiat, owoe, lub lideie zmienila
sig znacznie, lecz prawie wszystkie inne czgsei cokolwiek sie zmodyfikowaty.
Moima to po ezesei praypisa¢ zasadzie wspdlezymnosei wzrostu, Po czesei zas
tak zwanej zmiennosei dowolnej.

Daleko powazniejszy zarzut postawil Bronn, niedawno tez Broea, a miano-
wicie: ze istnieje wiele cech, ktére, jak sig zdaje, nie przynoszg Zadnego pozyt-
ku organizmowi, ktére wige nie moga ulegaé wplywowi naturalnego doboru.
Bronn jako przyklad praytacza dlugosé uszu i ogona u rozmaitych gatunkéw
zajecy i myszy, skomplikowane faldy na emalii zgh6w u wielu ssgeych i mné-
stwo innych analogicznyeh wypadkéw. Co sie tyesy rodlin, to przedmiot ten
rozebral Naegeli w swym znakomitym szkicu. Zgadza sig on, ze dobér natu-
ralny zdzialal wiele; ale przytem kladzie nacisk ina to, Ze u roslin rodziny réz-
nig sig gléwnie takiemi cechami, ktére zdaja si¢ mie¢ bardzo malo znaczenia
dla pomysnego rozwoju gatunku. W skutek tego, przypuszeza on istnienie

dzonej dgimosci do postepowego i coraz doskonal rozwoju. Wskazuje
on na uklad komérek w tkankach, oraz na uklad liei naokoto osi, jako na wy-
wypadki, w ktérych dobér naturalny dziala¢ nie mégl. M znaby dodaé tutaj
liczbe dzialéw w czesciach skladowych kyiatu, polozenie Jjajek, forme nasion,
Jezeli nie przynosi ona pozytku przy ich rozsiewaniu i t. d.

Jest to zarzut hardzo powainy. Niemniej jednak, przedewszystkiem po-
winni$my by¢ bardzo ostroii przy rozstrzyganiu pytania, ktére cechy sg obe-
cnie korzystne dla gatunku, lub byty dawniej korzystne. Powtére, powinnismy
zawsze pamigtad, ze tam, gdzie jedna czgsé zmodyfikowang zostanie, - tam zmie-
nig si¢ 1 inne ezedci z powodu pewnych, mato nam znanych przyczyn, takich
Jak zwigkszenie lub zmniejszenie doplywu pozywienia do jakiejkolwiek czesei,
wzajemne cisnienie, wplyw wezesnego rozwoju jednego organu na drugi organ
rozwijajacy sig pézniej i t. p., réwniez jak i dla wielu innych przyczyn, ktére
prowadzg nas do tajemniczych wypadkéw ok Sei, zupetnie dla nas nie-
zrozumiatych. Potrzecie, musimy sig liezyé i # bezposrednim oraz okreslonym
wplywem zmiany warunkéw zycia i z tak zwanemi dowolnemi zmianami, w kt6-
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rych natura warunkéw zdaje sie odgrywaé zupelnie podrzedng role. Dobry
przyklad dowolnych zmian daja nam paczkowe odmiany, takie np. jak powsta-
wanie r6z mechowych na krzaku zwyklej rézy, lub nektaryn na drzewku brzo-
skwini. Jezeli jednak przypomnimy sobie wplyw drobnej kropli jadu na wy-
tworzenie skomplikowanych narosli galasowych, to nawet i w tych wypadkach
nie mozemy by¢ pewni, czy powyisze przemiany nie sg wynikiem jakiejkolwiek-
badZ zmiany w naturze soku, powstatej w skutek zmiany warunkéw. Wszelka
drobna indywidualna réinica, réwniez jak i wszelka dobitniej zarysowana, wy-
padkowo powstajaea zmiana, muszg mie¢ jakgkolwiek przyezyne dziatawczy;
a gdyby nieznana ta przyezyna dziatata bezustannie, to rzecz prawie pewna. Ze
wszystkie osobmkl gatunku zmlemlyby sie w jednakowy sposéb.
POp dziela zbyt malo przypisywatem
wagi, co mi si¢ obecnie wydaje prawdopodubnem, czestodel i znaczeniu zmian
wywolanych przez zmiennosé dowolng. Niemozliwie jednak praypisywaé tej
jednej przycaynie wszystkie niezmierne liczne urzadzenia, tak doskonale przy-
stosowane do sposob6w #ycia kazdego gatunku. Nie moge uwiersyé temu,
r6wniez jak i temu, ze w ten sposéb datoby sie wytlémaczyé powstanie tak do-
skonale przystosowanych form charta lub wyscigowego konia, ktére tak zadai-
wiaty dawnych naturalistéw, zanim zasada naturalnego doboru nie zostata na-
lezycie zrozumiang przez czowieka.

Wypada tutaj blue] waasmé niektére poprzedzujqce uwagi. Co do przy-

Inej nieuzy T itych czesei i organéw, to prawie zbytecznem

bgdﬂe zauwazy¢, ze nawet u zwierzgt wyzszych i na]lepm] znanych, istnieje
wiele organéw, tak wysoce rozwinigtych, ze nikt watpi¢ nie bedzie o ich zna-
czeniu; a jednak uzytku ich nie poznano weale, lub poznano niedawno dopiero.
Poniewaz Bronn przytacza dlugosé uszu i ogona, jako niezbyt wainy wpraw-
dzie, przyktad réimic w budowie, ktére nie przynoszg zadnego specyalnego po-
zytku, to zauwaze tutaj, Ze zewnetrzne ucho myszy opatrzone jest wedlug D-ra
Schobla w niezwykle mnéstwo nerwéw. tak, iz bezwatpienia stuzy jako organ
dotyku; dtugosé wiee uszu nie moze by¢ calkiem bez znaczenia. Zobaczymy
réwniez wkrétce, ze ogon dla niektérych gatunkéw jest bardzo wainym chw)
nym organem; a jego uzycie w macznym stopniu zaleze¢ bedzie od dkugoscl

Co do rodlin, to z powodu pracy N 1 na 1j
uwagach: Latwo si¢ zgodzié, ze kwiaty s'.mczykéw przedstawiajg muéstwo cie~
kawych urzgdzen, ktére kilka lat temu uwazane byly za jedynie morfologiczne
réznice, nie spelniajgce zadnej szezegélnej funkeyi. Dzis jednak wiemy, ze
majy one niezwykte znaczenie przy zapladnianiu gatunkéw przez posrednictwo
owadéw i Ze prawdopodobnie nabyte zostaty droga naturalnego doborn. Do
ostatnich czaséw nikt nie wyobrazatby sobie. ze u dwu i tréjksztattnych roslin,
rozmaita dlugosé precikéw i stupka, oraz ich uktad mogg przynosi¢ pewien po-
zytek. Obecnie wiemy, Ze tak jest istotnie.

U niektérych catych grup roslin zalazki sa wzniesione (o v. erect um); uin-
nych grup bywaja one wiszace (ov.pendulum); a u niewielu roslin w jednym
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i tym samym zawigzku jeden zalgzek zajmuje jedno, drugi zas inne potozenie. Polo-
Zenia te na pierwszy rzut okazdajg sig by¢ ezysto morfologicznej natury i nie mieé
zadnego fizyologicznego znaczenia. Tymezasem Dr. Hooker powiadamia mnie, ze
W jednym i tym samym zawigzku w niektérych wypadkach zapladniane bywaja
tylko gérne, w innych za$ tylko dolne zalazki. Przypuszeza on, Ze zalezy to
prawdopodobnie od kierunku, w jakim rurki pytkowe dostajg sig do zawigzka.
Jedli tak jest istotnie, to poloZenie zalazikéw nawet wtedy, gdy jeden jest wznie-
siony a drugi wiszgey w jednym i tym samym zawigzku, bedzie rezultatem do-
boru wszelkich drobnych zboezeri w poloZeniu, sprzyjajacych zaptodnieniu i wy-
twarzaniu nasion.

Niektére rosliny, nalezgee do zupetnie réznych rzedéw, wydaja zwykle
kwiaty dwéeh form: otwarte, zbudowane wedlug zwyklego typu i zamknigte,
niedoskonale. Obie te formy niekiedy w zadziwiajgcy sposb réznig sie od sie-
bie; chociaz mogg na tej samej rodlinie stopniowo przechodzi¢ jedna w drugs.
Zwykle otwarte kwiaty mogs sie krzyzowac¢ pomigdzy soba; zabezpiecza to ko-
rzy$ei, ktére wynikajg niewstpliwie z tego procesu. Kwiaty zamknigte i nie-
znpelnie rozwinigte majg, jednakze wielkie znaczenie, poniewaz z zupelng pewno-
Seig, wydajg znaczng ilodé nasion, tracge przytem niezmiernie malg ilosé pytku.
Dwie te formy kwiatéw czesto, jak powiedzielismy wyzej, réinig si¢ znacznie
budows. Platki niedoskonalych kwiatéw znajdujg si¢ prawie zawsze w stanie
zaczatkowym, a drednica ziarnek pylku jest zmniejszona. Wilzyna (Ononis
columnae) ma pie¢ zaczatkowyeh precikéw, a u niektérych gatunkéw fiotka
(Viola) trzy preciki sg zaczatkowe, podezas gdy dwa inne zachowaly swa
funkeye, chociaz bardzo sa male. Z trzydziestu zamknigtych kwiatéw pewnego
indyjskiego fiotka (ktérego nazwy nie znam, poniewaz nigdy nie wydat u mnie
mpelnych kwiatéw) w szesciu normalna liczba listkéw korony zostata zreduko-
wana 7 pigeiu do trzech. U jednej z sekcyj rodziny Malpighiaceae zam-
knigte kwiaty sg, wedlug A. de Jussieu, jeszcze bardziej zredukowane: pieé pre-
cikéw praeciwleglych 7 listka kielicha zaniklo, roswinat si¢ tylko saésty precik
przeciwlegly platkowi korony, ktérego niema w zwyklych kwiatach tego ga-
tunku; stupek zaczatkowy; a liczba zalgikéw zredukowana z trzech do dwéch.

Chociaz w tym razie dobdr naturalny byl w stanie przeszkodzié roztwiera-
niu sig kwiatéw oraz zmniejszy¢ ilosé pytku, ktéry stal sie zbyteczany w zam-
knigtym kwiecie — to jednak trudno przypusei¢, by jakakolwiek z powyzszych
szezegllnyeh zmian powstaé mogla tg droga; musialy one raczej powstaé na
skutek praw warostu, wlaczajge tutaj i nieczynnosé niektérych organéw, pod-
czas procesu zmniejszania ilodei pytku i zamykania kwiatu.

Nalezyte ocenienie waznych skutkéw praw wazrostu tak jest koniecznem,
7e podam tutaj kilka jeszcze przykladéw innego rodzaju, a mianowicie przykla-
dy réznic w jednej i tej samej ezgdei lub organie, ktére sg wynikiem réznic ich
wiglednego polozenia na jednej i tej samej roslinie. U Hiszpaiiskiego kasztana
i u niektérych sosen katy, pod ktéremi rozchodzg si liscie, zmieniajg sie, wedtug
Schachta, odpowiednio do tego, czy galezie sy poziome, czy prostopadfe.

Dziela Karola Darwina—0 powstawaniu gatunkow. 22
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U ruty pospolitej i niektéryeh innych roslin, jeden kwiat, zwykle srodkowy lub
wierzcholkowy, roztwiera sig przed innemi i posiada pieé platkéw korony i kie-
licha oraz pieé zalaznikow, gdy tymezasem wszystkie inne kwiaty tej rosliny
posiadajg czesci w liczbie eaterech. U Pizmaczka (Adoxa) brytaiskiego po-
siada zwykle kwiat wierzeholkowy dwie dziatki kielichowe, a inne czgsei w liez-
bie ezterech, podezas gdy pozostale kwiaty majg jedynie po tray dziatki kieli-
chowe, inne za$ organy w liczbie pigeiu. U wielu roslin ztozonyeh (compo-
sitae), u baldaszkowatych (Umbelliferae) jakotez i u niektorych innych,
posiadajg kwiatki zewngtrzne o wiele wigeej rozwinigte korony niz wewngtrzne,
to zad, zdaje sig, pozostaje czgsto w zwigzku z zanikaniem organéw rozrodezych.
Jeszeze bardziej na uwage zastuguje fakt, przedtem juz wspomniany, iz nietupki
(achenia) ezyli nasiona brzezne i srodkowe, réznig si¢ bardzo wzajemnie ksztal-
tem swym, kolorem i innemi wlasnosciami. U krokoszu (Carthamus) i kilku
innyeh Ztozonych, srodkowe tylko nielupki zaopatrzone sy w puch (pappus),
u Szarzanki za$ (Hyoseris) jedna i ta sama glowka kwiatowa posiada trzy
rozmaite formy nietupek. U niektérych baldaszkowatych sg wedlug Tauscha
zewnetrzne nasiona z objetym przez biatko zarodkiem (orthosperm), érodkowe
za$ 7 zarodkiem obejmujgeym biatko (coelosperm), a de Candolle przypisat tej
réznicy u innego gatunku, nadzwyczaj waine znaczenie systematyezne. Prof.
Braun wspomina o pewnym rodzaju dymnicowatych (Fumariaceae), gdzie kwia-
ty dolnej ezesei kwiatostanu posiadajg, owalne, zeberkami zaopatrzone, jednona-
sienne orzeszki, kwiaty za$ gérnej czedei kwistostanu — lancetowate, o dwu
klapkach i dwu nasionach strgezki. O ile sydzi¢ moima, we wszystkich tych
rézmorodnyeh wypadkach dobér naturalny mégt zupelnie zadnéj, lub tez bardzo
podrzedng tylko rolg odgrywaC wyjawszy silnie rozwinigte kwiaty brzezne po-
zyteczne dla tegn, 78 rwraea.]g uwage owadéw. Wszystkle te modyfikacye sa
wynikiem od iw oddziatywania na sichie czedci
i zaledwie watpi¢ moZna o tem, ze gdyby wszystkie kwiaty i liscie jednej i tej
somej roliny podlegaty dziataniu tych samych zewngtrznych i wewngtrznych
warunkéw, wszystkie zmienioneby tez zostaly w ten sam sposéb.

W wielu innyeh wypadkach zngjdujemy zmiany w budowie, uwazane
w ogble przez botanikéw za nader godne zastanowienia z tego wzgledu, Ze spo-
tykamy je tylko na pewnych kwiatach jednej i tej samej rosliny, lub tez u roz-
maityeh rodlin, ktére rosng $cisle obok siebie przy jednych i tych samyeh wa-
runkach. Poniewaz zmiany te nie przedstawiaja, zdaje sig, Zadnej specyalnej
korzyéei dla rosliny, nie mogly te# one powstaé skutkiem dziatania doboru na-
turalnego. Co do przyczyny ich, pozostajemy w najzupelniejszej nieswia-
domosci, nie mozemy ich nawet przypisaé, podobnie jak w przytoczonym
powyzej szeregu wypadkéw, takiej przyezynie najblizszej, jak odnosne po-
tozenie wzajemne. Podam tutaj tylko kilka wypadkéw. Jest to rzeczy
tak zwykly widzie¢ u jednej rosliny réwnoczesnie kwiaty eatero ipigeio-

dzielne, %e nie mam potrzeb; d é tutaj déw; poni jednak
P Y P N pray
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liezebne zmiany sa stosunkowo rzadkie tam, gdzie czgsei niewiele. moge
wige wspomnie¢, ze kwiaty Papaver bracteatum majs, wedlug
De Candolle’a, albo dwa listki kielicha z czterema platkami korony, albo
tez tray listki kielicha, oraz szeé¢ platkéw korony. Ulozenie platkéw korony
w paczku jest bardzo staly cechs morfologiczng; a jednak prof. Asa Gray wy-
kazal, ze u niektorych gatunkéw Figlarza (Mimulus) przedkwitnienie (aesti-
vatio) jest réwniez czesto podobne do przedkwitnienia szalejnikowyeh (R hi-
nanteae) jak i do wyzlinowych (Antirrhinideae), do ktérych nalezy
nasz rodzaj. Aug. St. Hilaire podaje nastepujace prayklady: Zoltodrzew (Zan-
thoxylon) nalezy do dzialu rodziny Rutowatych (Rutaceae), majacego je-
den zawigzek; ale u niektérych gatunkéw na jednej roslinie lub nawet na jednej
wiesze znalezé mozna kwiaty majace jeden lub dwa zawigzki. U Postonka
(Helianthemum) opisywano torebke, jako jedno lub trzykomérkows,
a u H. mutabile: ,une lames, plus oumoins large, s'étend entre le péricarpe
et le placenta”. W kwiecie MydInika lekarskiego (Saponaria officina-
1is) Dr. Masters obserwowal prayklady osadki zaréwno centralnej, swobodnej,
jak i nadbrzeinej. Wreszeie St. Hilaire znalazl na poludniowej granicy roz-
przestrzenienia Gomphia oleaeformis dwie formy, o kidrych z poczatku
nie watpit, 7e nalezg do dwdch odrebnych gatunkéw, poki nie praekonal sig pé-
#niej, 7o rosng na jednym krzaku; dodaje on przytem: ,Voila done dans un méme
individu des loges et un style qui se rattachent tantot & un axe verticale et tan-
10t & un gynobase”.

Widzimy ztad, ze u roslin wiele morfologicznych zmian przypisaé mozna
prawom wazrostu oraz wzajemnemu oddzialywaniu na siebie ezesci, niezaleznie
od naturalnego doboru. CzyZz mozna jednak, odpowiednio do teoryi Naegelego
o wrodzonej daznosei do udoskonalenia lub postepowego rozwoju, powiedzied
o tych wybitnie zaznaczonych zmianach, Ze rosliny pochwycone zostaly wiasnie
w czasie postepowania ku wyzszej fazie rozwoju. Przeciwnie, z samego tylko
faktu, e czedei te réznig sie znacznie i zmieniajy si¢ moeno na jednej roslinie,
wnositbym raczej, ze modyfikacye te maj niezmiernie mato znaczenia dla roslin,
bez wagledu na to, jakie mie¢ mogs one znaczenie dla nas, dla naszych klasyfi-
kacyj. Trudno uwazaé, Ze nabyeie nieprzynoszgeych pozytek czesei moglo po-
sungé organizm na skali natury; a w powyzszym praykladzie zamknigtych i nie-
doskonalych kwiatéw, jesli moznaby powolywaé sie na jakg nows zasade, to
raczej na zasade cofania sig, anizeli postepu; to samo musianoby przyjaé u wielu
zwierzat pasorzytnyeh i zwyrodnionych, Nie znamy weale przyezyny pobudza-
jacej do powyzej wyszezegélnionych zmian; gdyby jednak nieznana przyezyna
oddziatywata przez bardzo dlugi przecigg czasu w jednakowy sposéb, to mogli-
bysmy wnioskowaé, Ze rezultat bedzie prawie jednakowy; a w takim razie oso-
bniki jednego gatunku zmieniaé si¢ bedg W podobny spos6b.

Poniewa powyisze cechy nie majg znaczenia dla pomySlnosei gatunku,
wystepujace wiee w nich drobne przemiany nie mogs, byé nagromadzone ani po-
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wigkszone drogg naturalnego dohoru. Jezeli organ, ktéry rozwingt sie przez
dl‘ugotrwaly dobér, przestanie przynosié pozytek gatunkowi, to staje sie on za-
zwyezaj zmiennym, jak to wxdzlmy w organach zncz:&tkowych pomew az sita
doboru regulowaé go dtuzej nie hedzie. Skoro jednak zmiany niemajgce zna-
czenia dla gatunku, spowodowane zostaly przez naturg organizmu i warunkéw,
to mogy, one przechodzié¢ w jednakowym mniej wigeej stanie na potomkéw,
zmienionych zresztq w innym kierunku i jak sig zdaje, przechodzily tes istotnie.
Dla wigkszosci ssgeych, ptakéw lub gadéw nie moglo mie¢ wielkiego znaczenia,
czy byly one pokryte wlosami, pidrami, ezy tuskami; a pomimo to wlosy utrzy-
maly sig u wszystkich prawie ssgeych, piéra u wszystkich ptakéw, a tuski
u wszystkich rzeczywistych gadéw. Wszelki szezeg6l budowy wspélny dla
wielu pokrewnych form, uwazany jest przez nas jako majgey wysokie systema-
tyezne znaczenie; a w skutek tego przyjmujg go czesto za majgey wysokie zy-
ciowe znaczenie dla gatunku. To tez sklonny jestem przypuscié, ze morfolo-
giczne réznice uwazane przez nas za waine, takie np. jak uklad lidei, podziat
kwiatéw lub zawigzka, polozenie zalazkéw i t. d.—ezesto powstawaly z poczat-
ku jako zmiany chwiejne i potem dopiero, wezesniej lub péniej, zmienily sie
w state, dzigki wplywowi organizmu, otaczajgcych warunkéw jak tez i krzyzo-
wania odrgbnych osobnikéw—lecz nie pod wptywem naturalnego doboru. Mor-
fologiczne cechy te bowiem nie majg znaczenia dla pomyslnodei gatunkéw; to
tez i drobne w nich zboczenia nie mogg byé ani regulowane, ani nagromadzane
przez dobér naturalny. Dochodzimy tym sposobem do dziwnego rezultatu,
a mianowicie, Ze cechy, majace niewielkie znaczenie dla gatunku, sq niezmiernie
waime dla systematyka. Zobaczymy jednak ponizej, rozpatrujac genetyczng
zasade klasyfikacyi, Ze wniosek ten nie jest tak paradoksalnym, jak wydaé sie
moze na pierwszy rzut oka.

Jakkolwiek nie mamy zadnych pewnych dowodéw, stwierdzajgeych istnie-
nie dgznosci do postepowego rozwoju u istot organicznyeh, to jednak jest ona.
jak tego staralem si¢ dowiesé w czwartym rozdziale, koniecznym wynikiem nie-
ustannego dzialania doboru naturalnego. Najlepsze bowiem okreslenie wyso-
kiej organizacyi, jakie da¢ mozna, zalezy od stopnia jej specyalizacyi i ré/micz-
kowania, a dobér naturalny zdgza do tego celu, poniewaZ stara sig, by organy
spelnialy coraz skuteczniej swoje funkeye.

Mr. St. George Mivart, doskonaly zoolog, niedawno zebral i wyjasnit z za-
dziwiajaey sily i zrgeznoseiy zarzuty, ktére kiedykolwiek wypowiedziane byly
przeze mnie lub przez innych przeciwko teoryi naturalnego doboru takiej, jak
ja postawilismy: ja i p. Wallace. Uszykowane w ten spos6b zarzuty majs gro-
iny pozér, a poniewaz w zamiarach Mr. Mivarta nie lezalo podawanie faktow
i rozumowan przeciwnych jego wnioskom, wiee ezytelnik, ktéry zecheiathy po-
réwnaé dowody stron obu, musialby uzy¢ niematego wysitku rozumu i pamigei.
Przy roztrzgsaniu specyalnych prayktadéw, Mr. Mivart pomija wplyw zwieksza-
nia uzyeia lub nieuzycia organéw, kidrego wysokie znaczenie zaznaczatem wszg-
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dzie i ktére rozpatrzytem obszerniej, jak sadze, anizeli ktokolwiekbadz inny,
w mojem dziele ,0 zmiennosei pod wplywem hodowli”. Przypuszeza on tez
czgsto, Ze nie praypisuje zadnego wplywu zmil Sei niezaleznej od 1
doboru, podezas gdy wlasnie w powyzszem dziele zestawilem wigcej autentyez-
nych faktéw, dotyezaeych tego przedmiotu, anizeli ich znalezé mozna w jakiem-
kolwiekbadZ innem dziele. Byé mote, Ze sad méj nie zastuguje na zaufanie; lecz
po przeczytaniu ksigzki p. Mivarta i po poréwnanin kazdego jej dziatu z tem,
coméwitem o tych samych przedmiotach, przekonany jestem tak, jak nigdy po-
przednio przekonany nie bytem, o ogélnej stusznosei mych wnioskéw, choeiaz
jak zwykle przy podobnie zawiklanyeh kwestyach byé musi, mogg one zawiera¢
w sobie niektdre szezegélowe biedy.

Wizystkie zarauty p. Mivarta albo juz byly, albo beds rozpatrzone w ni-
niejszem dziele. Jeden punkt nowy zwrécil, zdaje si¢, uwage czytelnikéw,
a mianowicie, ze ,dobér naturalny nie jest w stanie wytlémaczy¢ poczat-
kowyeh stadyéw pozytecznych organéw”. Przedmiot ten scisle jest zwigzany
2 kwestys, stopniowania cech, z ktérem czesto w parze idzie zmiana funkeyj, —
naprzyklad zamiana pecherza plawnego w pluco — a ktérg rozpatrywaliémy
juz w poprzednim rozdziale z dwéch punktéw widzenia. Pomimo to, chee
tutaj rozpatrzyé niektére podane przez p. Mivarta wypadki, wybierajac
z nich najbardziej pouczajace, poniewaz brak miejsea nie pozwala mi sig zajaé
wszystkiemi.

Cala budowa zyrafy z jej wydtuzong szyja, dtugiemi przedniemi konezy-
nami, glows i jezykiem, znakomicie przystosowang jest do obgryzania wyzszych
galezi na drzewach. Moze ona sobie tym sposobem zdobywaé pozywienie, do-
ktérego dostaé nie mogg inne zwierzeta kopytne (Ungulata), co musi zape-
wniaé jej wielkg przewage nad inmemi podczas gtodu. Bydlo z rasy Niata
w poludniowej Ameryce wykazuje nam, jak wazne réznice W utrzymaniu przy
zyeiu zwierzgt mogg byé w podobnych czasach wynikiem drobnych réznie w bu-
dowie. Rasa ta, jak i inne bydlo, z latwoscig pasie sie traws; lecz z powodu
wystajacej Zzuchwy, nie moze podezas czestych tam posuch obgryzaé galazek
drzew, trzeiny i t. d., do ktérych nadwezas uciekaé sig muszg inne rasy bydta
i konie; jezeli wige w takich czasach wlasciciele bydta nie wyszukujg mu pozy-
wienia, to zwierzeta te ging. Zanim przejdziemy do zarzutéw Mr. Mivarta, wy-
pada moze raz jeszeze wyjasnié, w jaki sposob dobér naturalny dziata w zwy-
kiych wypadkach. Czlowiek przeksztalcil niektére swoje zwierzgta, chociaz nie
miak konieeznie na uwadze jakiegokolwiek szczegélnego punktu budowy; swoje
wyseigowe konie i charty otrzymal om, poprostu przechowujge i rozmnazajge
najszybsze zwierzeta, a bojowego koguta, rozpladzajac tylko zwyciezkich sam-
cow. Tak samo dzialto si¢ w naturze z powstajgcy iZyrafy; ezesto przechowy-
waly si¢ osobniki najwyisze, te, ktére zdolne byly siegngé wyzej od innych
0 dwa cale lub wiecej, gdyz przebiegac one musialy calg okolice szukajge pozy-
wienia, W wielu dzietach historyi naturalnej, w ktérych podano starannie po-
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miary, mozemy widzied, ze osobniki jednego gatunku réznig si¢ nieznacznie
waglednemi rozmiarami wszystkich swych ezgsci. Drobne te stosunkowo roz-
nice bedgee wynikiem praw wzrostu i zmiennosci, dla wigkszej ezgéci gatunkéw
nie majg najmniej pozytku i ia. Leez podezas procesu tworzenia
sig zyrafy, rzecz musiala sig mieé inaczej, ze wzglodu na jej prawdopodobne oby-
czaje; albowiem te osobniki, ktére miaty jedna lub kilka czesci ciata wigeej wy-
dtuzone, niz zwykle, w ogdle utrzymaly sig przy zyciu. Osobniki te hedg sie
krzyzowaly pomigdzy soba ip ig Pt 0, ktére odziedziczy po ro-
dzicach albo te same wlasciwosci budowy, albo dgznosé do zmiany w tym sa-
mym kierunku, podczas gdy osobniki mniej uprzywilejowane pod tym wzgledem
beds najwigeej wystawione na zniszezenie.

‘Widzimy tutaj, ze niema potrzeby odosabniaé oddzielne pary zwierzat tak,
jak to ezyni eztowiek systematycznie starajge si¢ ulepszy¢ jakakolwiekbadz rase:
dobér naturalny utrzyma przy Zyciu wszystkie lepsze osobniki i w ten to sposéb
je oddzieli, pozwoli im swobodnie krzyzowaé si¢ pomigdzy soba, oraz zniszezy
wazystkie gorsze osobniki. Jezeli proces ten, odpowiadajaey zupelnie temu, co
nazwalem bezwiednym doborem dokonywanym przez czlowieka, frwal przez
czas dluzszy — przy bardzo wainym b pienia wspoludziale odziedziezonych
rezultatéw zwiekszonego uzywania organéw — to zdaje sig prawie pewnem, ze
zwykle kopytne zwierzg mogto sig zamieni¢ w zyrafe.

Mr. Mivart postawit dwa zarzuty przeciwko temu wnioskowi. Po pierwsze,

ymuje on, Ze zwick ie objetosci ciala wymaga oczywiscie zwigkszenia
obfitodei pozywienia i dodaje, iz ,rzecz to problematyczna, czy wynikajgee ztad
straty nie przenoszg korzysei w czasach glodu”. Poniewaz jednak zyrafa za-
mieszkuje obeenie w wielkiej ilosei Potudniows Afryke i poniewas niektdre naj-
wigksze w §wiecie antylopy, wigksze od wol6w, sg tam réwnies liezne, to dla-
cregoi mamy watpid, ze i dawniej istnialy tam przejéciowe.formy, przynajmniej
o do rozmiardw i tak jak dzisiaj wystawiane byly na cigkie czasy glodowe.
Niewatpliwie okolieznosé, 7e powstajaca zyrafa mogla na kazdem stadyum
zwigkszania swych rozmiaréw korzystaé z pozywienia, do ktérego dostaé nie
mogly inne kopytoe zwierzgta okolicy, zapewniala jej pewng przewage nad
innemi. Nie powinnismy tez zapominaé o tym fakeie, Ze zwigkszenie objetosei
ciata stuzy jako obrona przeciwko wigkszosei drapieznych zwierzgt, za wyjat-
kiem lwa; a nawet przeciw temuzwierzgcin, jak zauwazyl Mr. Chauncey ‘Wright,
diuga szyja — i im dluzsza, tem dogodniejsza — sluiyé moze jako obserwacyjna
wieza. 7 tego to powodu, jak przyjmuje Sir S. Baker, na zyrafe trudniej polo-
wadé, niz na jakiekolwiekbad inne zwierze. Zyrafa uzywa tez swej szyi jako
érodka napadu lub obrony, praez to, e silnie wywija glows uzbrojong w krét-
kie stepione rogi. Utrzymywanie kazdego gatunku rzadko tylko moze zalezec
od jednego tylko przymiotu, ale raczej od polgezenia wszystkich, wigkszyeh
i mniejszych.

Mr. Mivart zapytuje potem (a jest to drugi jego zarzut): dlaczego, jezeli
dobor naturalny tak jest potginy i jezeli obgryzanie wysoko rosngeych lisei taks
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zapewnia przewage, dlaczego opréez Zyrafy, a w mniejszym stopniu wielblgda,
guanaco i Macrauchenii, inne kopytne zwierzgta nie majg dhugiej szyi i wysmu-
klej budowy? Lub dlaczego Zadne zwierzq z tej grupy nie nabylo dlugiej tra-
by? Co sig tyezy Afryki Poludniowej, ktéra dawniej obfitowala w stada zyraf,
odpowiedz nie jest trudng i najlepiej da sig wytlémaczyé za pomocs, prayktadu,
Na kazdej lace w Anglii, gdzie rosng drzewa, widzimy, ze dolne ich galezie
zréwnane sg do poziomu dokladnie odpowiadajacego wysokosei, do ktorej do-
siegna¢ mogy konie lub bydlo; jakg wige korzy$é przynieséhy mogto np. hodo-
wanym tam oweom pozyskanie cokolwiek dluiszej szyi. W kazdej okolicy
Jedna jakakolwiek forma zwierzgea; bedzie prawie na pewno w stanie obgryzaé
drzewa wyzej od innych; to tez z réwng prawie pewnoscia tylko ta jedna
forma wydtuzyé bedzie mogla w tym celu swojg szyje droga naturalnego
doboru i zwigkszenia uzycia. W pofudniowej Afryce, pot: dni
przy obgryzaniu wyzszych galezi akacyj i innyeh drzew musiato istnie¢
tylko pomigdzy Zyrafami i Zyrafami, a nie pomiedzy niemi a innemi kopytnemi
awierzetami,

Dlaczego w innych czesciach Swiata rozmaite zwierzeta, nalesgee do tego
samego rzgdu, nie nabyly dlugiej szyi lub trghy, na to pytanie nie mozna odpo-
wiedzie¢ doktadnie. Lecz byloby nawet tak samo nieracyonalnem oczekiwaé
dokladnej odpowiedzi na te kwestye jak i na pytanie, dlaczego niektére wypad-
ki historyczne wydarzyly sig w jednym kraju, a nie w drugim. Nie wiemy nic
o warunkach, od ktérych zalezy liczba osobnikéw i rozmieszezenie kazdego ga-
tunku—i nie mozemy {nawet robi¢ przypuszezei, jakie zmiany budowy bytyby
korzystne dla powigkszenia gatunku w jakiejkolwiekbydi nowej okolicy. Mo~
Zemy jednak w sposib ogdlny widzied, Ze rozmaite powody mogly praeszkodzié
tworzeniu si¢ dlugiej szyi lub trgby. Aby dostaé do wyzej rosnaeych lidei (nie
wlaige na dizewa, do czego zwierzgta kopytne sg zupelnie ile przystosowane)
potrzeba macznego zwigkszenia rozmiaréw ciata. Wiemy za$, Ze niektére kraje
przedstawiajy dziwnie maly ilos¢ wielkich czworonogéw, jak np. Ameryka po-
ludniowa, pomimo swej niezwyklej obfitosei form; podezas gdy poludniows
Afryka posiada ich nieporéwnanie wigeej. Dlaczego tak jest, nie wiemy; ani
tez dlaczego pé7niejsze okresy trzeciorzedowe byly dla wielkich zwierzat daleko
Wwigeej prayjazne, niz obecna epoka. Jakakolwiek byla zresaty przyezyna, moze-
my widzied, ze pewne okregi i pewne epoki byly daleko wigeej od innych przy-
Jjazme dla rozwoju tak wielkich jak zyrafa ezworonogéw.

Na to, by u jakiegokolwiek zwierzecia jeden organ zmienil si¢ znacznie
i w niezwykly sposob, prawie niezbednie jest koniecznem, by niektére inne cze-
Sei zmienily sie i przystosowaly do niego. Chociaz wszystkie ezesei ciala zmie-
niajg sig nieznacznie, nie wynika jeszeze z tego, 7e ezesci potrzebne zmieniaé sig
bedg zawsze w nalezytym kierunku i w nalezytym stopniu. Co do rozmaitych
gatunk6w naszych zwierzat domowych, wiemy, Ze u nich czgdei zmieniajg sie
W rozmaity sposéb i w rozmaitym stopniu, i Ze niektére gatunki sy daleko wie-
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cej zmienne od innych. Nawet jezeli pojawig sig praystosowane odmiany, nie
wynika ztgd jeszeze, ze dobdr naturalny bedzie mogt dziataé na nie i wytworzyé
szezeglly budowy, pozyteczne dla gatunku. Jezeli naprzyklad, w jakiejkol-
wiek okolicy ilosé osobnikéw gatunku zalezy przewaznie od spustoszenia sze-
rzonego przez zwierzeta drapieine, przez pasorzyty wewnetrzne lub zewnetrzne
it. d. — jak to, zdaje sig, czesto ma miejsce, — to tam, gdzie dobér naturalny
stara sie przeksataleié jakikolwiek organ przeznaczony do zdobycia pozywienia,
bedzie on mégt dokonaé niewiele tylko, lub tez wplyw jego znacanie opéznio-
nym zostanie. Wreszcie, dobér naturalny jest to proces powolny i potrzeba
dlugiego oddziatywania przyjaznyah warunkéw, by wywolaé jakikolwiek wy-
radny rezultat. Préez tych ogélnych i nieokreslonych powodéw nie znamy
innych, ktéreby nam wyjasnity, dlaczego w wielu okolicach swiata kopytne
zwierzeta nie nabyly znacznie wydtuzonej szyi lub innych srodkéw do obgryza-
nia wyzszych gatezi na drzewach.

Zarzuty tej samej natury co i powyisze, postawione byly przez wielu
autoréw. W kazdym wypadku, préez ogélnych wyzej wskazanych przyezyn,
inne jeszcze przeszkodzily naturalnemu doborowi utworzyé organy, ktére ucho-
dzg za korzystne dla pewnych gatunkéw. Pewien pisarz zapytuje, dlaczego
strug nie nabyt zdolnosei do lotu? Lecz chwila rozwagi wskaze, jak olbrzymi
zapas poZywienia bylby komecznym dla tych ptskéw pustyni, by unosié w po-
wietrze ogromne ich ciato. 0 Wyspy k s przez nietop
i foki; wyspy te nie posiadajg weale zwierzat ladowych: poniewaz zas niektére
nietoperze nalezg do catkiem osobliwych gatunkéw, muszg wiee one oddawna
zamieszkiwaé swojg ojezyzne, - Ztad tez Sir C. Lyell zapytuje—i podaje pewne
podstawy dla odpowiedzi —dlaczego foki i nietoperze nie wytworzyly na takich
wyspach form, przystosowanych do Zyeia na lgdzie? Wszelako foki musiatyby
7 poczgtku zmienié sig w migsozerne zwierzgta znacznej wielkosei, a nietoperze
w owadozerne zwierzgta ladowe. Dla fok zabrakloby wige pokarmu; nietoperze
zywiéby sig musiaty owadami przebywajgcemi na ziemi, a te wszeduie stanowig
juz w znacznej ilosei zdobyez gadéw i ptakéw, ktére najpierwej pojawily sie
na wyspach oceanieznych i znajdujg si¢ tam w znacznej ilosci. Stopniowaniom
w budowie, ktérych kazda faza korzystng jest dla zmieniajacego sie gatunku,
sprayja¢ mogg tylko pewne okreslone warunki. Zwierze w Scistem znaczeniu
Iadowe moze przez to, Ze od czasu do czasu poszukuje zdobyezy w plytkich wo-
dach, a péiniej w rzekach i jeziorach, zmienié si¢ ostatecznie w zwierze, tak zu-

pehnie wodne, Ze wyplynie i na otwarte morze. Foki jednak nie znalazlyby na
nceamcznych wyspach warunkéw sprzy_]a‘)uteych ich stopmowemu powrotom
do formy ladowej. Nietop jak to poprzed Y, P
bnie poczatkowo nabyly swe skrzydla przez to, Ze przerzucaly sie w pometrzu
z drzewa na drzewo, jak latajgce wiewiérki, by ujsé od swyeh nieprzyjaciél lub
unikng¢ spadnigeia. Skoro jednak raz nabyty zostala zdolnosé do prawdziwego
lotu, nie moze ona—przynajmniej dla wyzej wskazanego celu—znowu napowrét
sig zmieni¢ w mniej skuteczng zdolnogé do przerzucania si¢ w powietrzu,
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Wprawdzie skrzydta u nietoperzy, jakYi ulwielu ptakéw, mogg znacznie sie
Zmniejszyé i nieuzycie, lub tez zagingé zupel’nie w takim razie jednak mu-
smhby one koniecznie naby¢ poprzednio zdol do szybkiego biegania po
ziemi jedynie na tylnych nogach, aby médz wspélzawodniczyé z ptakami i inne-
mi zmengtaml pr7ebywn]qcem1 na ladzie; a do takiej przemmny nietoperze zdaja
sig ile .. Przyp Ine te uwagi zrobiliémy jedynie
w tym celu, by wykazaé, 7e przejscia w budowie, przy ktérych kazda faza
jest pozyteezna, sa bardzo zawikiang sprawg, oraz ze nic nie bedzie wtem
dziwnego, jezeli w jakimkolwiekbadZ wypadku takie przejScie zupelnie nie
miato miejsca.

Wreszcie niejeden autor zapytywal, dlaczego jedne zwierzeta majg wyzej
rozwinigte zdolnosei umystowe od innych, pomimo, -ze rozwéj ten korzystnym
bylby dla wszystkich? Dlaczego malpy nie zdobyly intelektualnych zdolnosci
czlowieka? Moznaby tutaj wskaza¢ na rozmaite przyczyny: poniewaz sa one
tylko przypuszezalne, a ich wzglgdne prawdopodobiefistwo ocenié trudno, wige
zbytecznem byloby podawaé je tutaj. Nie nalezy tez spodziewaé sig okreslonej
odpowiedzi na to ostatnie pytanie, skoro przypomnimy sobie, e nikt nie jest
w stanie rozwigzac prostszego jeszeze pytania, a mianowicie, dlaczego z dwéch
ras ludzkich jedna posunela sie wyzej na eywilizacyjnej skali od drugiej; a to
pozostaje oczywiscie w zwigzku ze zwigkszeniem dziatalnodci mozgowej.

Powréémy do innych zarzutéw Mr. Mivarta, Owady czesto w celach
obrony stajg si¢ podobne do rozmaitych przedmiotéw takich, jak zielone lub
zeschle liseie, martwe galgzki, grudki porostéw, kwiaty, ciernie, ekskrementy
ptakdw, lub inne zyjgce owady; do tego ostatniego punktu powréeimy zresats
poniej. Podobieiistwo jest ezgsto w zadziwiajacy sposob dokladne i nie ogra-
cza sig li tylko do barwy, lecz dotyka i formy, a nawet sposobu trzymania sie
owadéw. Znakomity przyklad takiego podobieristwa przedstawiaja nam ga-
sienice, ktére odstajg jak suche galgzki od krzewu, gdzie znajdujy pozywienie.
Prz) kiady nadladowania takich przedmiotéw jak ekskrementy ptakéw zdarzajy
sig rzadko i wyjatkowo. 7 tego powodu Mr. Mivart robi nastepujacs uwage:

»Poniewaz wedlug teoryi p. Darwina istnieje stala dgznosé do nieokreslonej
zmiennoei i poniewaz drobne powstajace przemiany rozchodzy sig we
wszystkich kierunkach. to muszy sie one neutralizowaé wzajemnie
i tworzy¢ bardzo niestate modyfikacye. Trudno wige, jezeli w ogéle mozliwe
zrozumied, W jaki sposéb podobne nieokreslone wahania drobnych zmian po-
czgtkowyeh, mogly wytworzyé tak wielkie podobiefistwo do licia, bambusa, lub
jakiegokolwiek innego przedmiotu, by dobér naturalny mégt to podobi
uchwyeié i utrzymaé przez czas diuiszy”.

Lecz we wszystkich poprzednich przykladach, owady w ich poezatkowem
stadyum przedstawiajg bezwgtpienia pewne ogélue i przypadkowe podobieii-
stwo do przedmiotéw, przytrafiajacych sie zwykle w miejscach ich pobytu.
Nie jest to bynajmniej nieprawdopodobnem, jezeli wezmiemy pod uwage nie-

Driela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatankow. 28
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prawie ilos¢é ot h oraz itos¢ formy i bar-
wy mnéstwa istniejacych owadéw Pomewai pewne powierzchowne podo-
biefistwo koniecznem jest jako punkt wyjdcia, widzimy wiee, dlaczego wyisze
i wigksze zwierzeta—za wyjatkiem, o ile wiem, jednej ryby—nie mogg w celach
obrony nabyé podobiefistwa do oddzielnych przedmiotéw, a tylko do po-
wierzehni—i to zwykle co do barwy tylko. Praypusémy, ze owad z poczgtku
praypadkowo przypominat do pewnego stopnia martws galgzke lub zeschly
1i$¢ i Ze zmienit si¢ w réznych kierunkach; wtedy wsyystkle zmiany, ktre uezy-
nity owad podobniejszym tylko do tych przedmiotéw i w ten sposb sprayjaty
ich ukrywaniu sig, zostang przechowane; podezas gdy inne zmiany zostang za-
niedbane i ostatecznie zaging, a jezeli uezynig owad w ogéle mniej podobnym
do tegos przedmiotu, to zostang usuniete. Zarzut Mr. Mivarta miathy natomiast
znaczenie, gdybyémy powyzsze podobieristwo starali si¢ wyjasni¢ niezaleznie od
doboru naturalnego, jedynie jako rezultat zwyklej chwiejnej zmiennodei, eo
w istocie nie miato miejsca.

Nie mogg tez przypisaé wagi zarzutowi Mr. Mivarta co do ostatnich szeze-
g6t6w doskonatosei przy nasladowanin (mimiery), takich jak podany przez
Mr. Wallace'a przyklad owadu Ceroxylus laceratus, ktéry podobny jest
do ,laseczki poronigtej pelzajgeym mehem lub meszkiem” (Jungermania).
Podobiefistwo to tak jest bliskie, ze krajowiec pewien, Dyak, utrzymywal, iz
lisciaste wyrostki byly istotnie mchem. Ows,dy stmoww zdobyez ptakéw i in-
nych nieprzyjaciél, majaeych wzrok p bystrzejszy od naszego;
a wszelki stopien pndoblenstwa, ktéry ukntvn owadowi jego ukrywame sig,
a utrudni jego poznawanie, dazyé bedzie do zachowania gatunku; im za$ dosko-
nalsze jest podobietistwo, tem dla owadu lepiej. Jezeli weimiemy pod uwage
nature réinic pomlgdzy gstunkmm grupy, do ktérej nalezy Ceroxylus, to nie

jdziemy nie niepr w tem, e owad ten zmienit si¢ co do nie-
prawnﬂowych wymstkéw na powierzchni ciala i ze wyrosﬂu te zabarwione zo-
staly mniej lub wigeej na zielono. W kazdej bowiem grupie, cechy, ktéremi
réimig sie pomiedzy sobg rozmaite gatunki, bardziej sa zdolne do zmian, pod-
czas gdy eechy rodzajowe lub cechy wspélne wszystkim gatunkom najbardziej
sq stale.

Grenlandzki wieloryb jest jednem z najbardziej zadziwiajaeych zwierzat
na éwiecie, a rog wielorybi czyli fiszbin najwigksza jego wlasciwoseis. Fiszbin
sklada sig po kazdej stronie gérnej szeagki z szeregu zlozonego z trzystu blaszek
tuz obok siebie umieszezonych, w poprzek dtuzszej osi ich paszezy. W gléwnej
linii istnieje jeszcze kilka dodatkowych‘ Konce oraz wewnetrzne brzegi wszy-
stkich tych blaszek rozszezepiajg sig na mndstwo sztywnych wyrostkow, ktére
pokrywaja cale olbrzymie pudmebwme istuzg do przesiewania lub filtrowania
wody; w ten sposéb ogromue to zwierzg chwyta drobne organizmy stuzgce mu
za pokarm. U grenlandzkiego wieloryba srednie i najdiuzsze blaszki majg
od 12—15 stép dtugosci; lecz u rozmaitych gatunkéw wwlorybéw istniejg stop-
niowania W dtugodci; érednie blaszki u jednego gatunku majs wedlug Seo-
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resby'ego, catery stopy, u drugiego trzy, u trzeciego osiemnascie cali; a u Ba-
laenoptera rostrata tylko dziewigé cali. Wlasnosei fiszbinu réwniez sg
rémne u rozmaitych gatunkéw.

Co do fiszbinu, Mr. Mivart uwaza, e skoro raz doszedt on do takich roz-
miatéw i takiego rozwoju, iz stal si¢ korzystnym, to jego utrzymanie i powigk-
szanie w granicach korzysei, moze by¢ rezultatem naturalnego doboru. Lecz
w jaki sposéb otrzymany zostal poezgtek tego korzystnego rozwoju?”’  Jako
odpowieds moznaby postawié pytanie, czy pierwotne formy wielorybéw opa-
trzonyeh w fiszbin, nie mogly posiadaé ust zbudowanyeh mniej wigeej tak, jak
karbowany dziob kaezki. Kaezki, réwnies jak i wieloryby, Zywig sig w ten
sposdb, ze filtrujg przes dziéh wode imul; w skutek czego cala rodzina nosi
nazwe Criblatores. Spodziewam sie, Ze nie bede #le zrozumiany, kiedy
méwie, ze przodki wielorybéw istotnie posiadaly blaszki karbowane tak jak
dri6h kaczki. Cheg tutaj tylko pokazac, ze nie jest to nieprawdopodobne i ze
ogromne warstwy fiszbinu grenladzkiego wieloryba, mogly si¢ rozwingé z podo-
bnych blaszek za pomocs, delikatnych stopniowaii, z ktérych kazde korzystnem
bedzie dla jego posiadacza.

Dzi6h plaskonosa (Spatula clypeata) jest utworem bardziej zadzi-
wiajaeym i skomplikowanym, anizeli blaszki wieloryba. Gérna suezgka z kai-
dej strony opatrzona jest (na okazie, ktéry sam badatem) w szereg ezyli grze-
bieh z 188 cienkich elastycznych blaszek, Scigtych ukoénie i ostro zakonczo-
nych, umieszezonyeh w poprzecznym kierunku do dluzszej osi dzioba. Wyeho-
dzg, one z podniebienia i za pomocg gietkich blon praytwierdzone sg do bocznej
strony szezeki. Najdiuzsze z nich sg érodkowe, majg one */; cala dlugosei
i wystajg o 0,14 cala z pod brzegu. Pod temi rozmaitemi wzgledami podobne
sg one do ust wieloryba. Lecx ku koficowi dzioba zmieniajg si¢ one znacznie,
gdyz zamiast wprost iku dolowi, zwrécone sg one na wewnatrz. Cala glowa
plaskonosa, choeiaz bez poréwnania mniej masywna, wynosi Y/, dfugosei glo-
wy éredniego okazu Balaenoptera rostra ta, u ktérego fiszbin ma tylko
dziewieé cali dtugosei. Jezeliby wige mozna glowg Plaskonosa zrobi¢ tak wiel-
kg jak jest glowa Balaenoptera, to Dblaszki dzioba dosztyby do szeéciu cali
dtugoéei, t. j. do dwéch trzecich dlugosci blaszek tego gatunku waléw. Zuchwa
plaskonosa opatrzong jest w blaszki tej samej diugosei co i grna szczgka, lecz
delikatniejsze— i blaszki te moeno odrézniajg ja od zuchwy waléw, na ktérej
niema fiszbinu.  Za to korice dolnych blaszek rozszezepione sg na delikatne
whoski, ktore w zadziwiajaey sposéb podobne sa do fiszbinu. U rodzaju Prion,
ptaka nalezgcego do rodziny Pietrzel6w, odmiennej od kaczek, tylko gérna szezgka
opatrzony jest w blaszki, dobrze rozwinigte i wystajace z za braegdw; pod tym
wige wzgledem, dziéh tego ptaka przypomina paszezg wieloryba.

0d wysoce rozwinigtych wlaseiwosel dzioba plaskonosa, mozemy (jak prze-
konalem sig na podstawie badar okazéw, nadeslanych mi przes Mr. Salvin) bez
wielkich przerw w stopniowaniu co do zdolnoei filtrowania przejsé do dzioba
Merganetta armata i pod pewnemi wzglgdami do dzioba Aix sponsa,
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a ztad do dzioba kaczki pospolitej. Blaszki tego ostatniego gatunku sg znacz-
nie wigksze anizeli u plaskonosa i moeno przytwierdzone do bokéw szezekis
2 kazdej strony jest ich tylko do pieédziesieciu i nie wystaja one weale z po za
brzegéw. Sg ukoénie $cigte, pokryte przedwiecajacy stwardnialy tkanka,
jakby dla rozdrabiania pokarméw. Brzegi uchwy uzbrojone w wiele cienkich,
malo wystajgcych listewek. Dzi6b ten jest jako narzad do filtrowania bez po-
réwnania nizszy od dzioba ptaskonosa; pomimo to, jak kazdemu wiadomo, kaczki
uzywaja go bezustannie do tego celu. Jak si¢ dowiaduje od Mr. Salvina,
istniejg inne gatunki z blaszkami znacznie mniej rozwinigtemi, anizeli u kaczki
pospolitej; nie wiem jednak, czy uzywaja one dzioba do filtrowania wody.

Przejdimy do innej grupy z tej samej rodziny. U gesi egipskiej (Che-
nalopex) dziéb bardzo jest podobny do dzioba kaczki pospolitej; lecz blaszki
s W mniejszej liczbie, nie sy tak wyraznie oddzielone od siebie i nie wyste-
pujg tak dalece na wewnatrz. Pomimo to ge$ ta, jak mnie powiadamia
Mr, E. Bartlett, ,uzywa swego dzioba jak kaczka, przelewajac wodg przez
brzegi”. Gl6wnem jej pozywieniem zreszty jest trawa, ktrg szezypie tak samo,
Jjak ges pospolita. U tej ostatniej blaszki w girnej szezgee sy daleko grubsze
niz u kaezki i zlewajg si¢ prawie zupelnie, z kazdej strony jest ich okolo dwu-
dziestu siedmiu, a zakoriczone sa wyrostkami naksztalt zebéw. Podniebienie
réwniez pokryte jest twardemi zaokraglonemi wyrostkami. Brzegi dolnej szezeki
wypilowane sg w zeby, znacznie wigcej wystajace, grubsze i ostrzejsze, niz
u kaczki. Ges pospolita nie filtruje wody, lecz uzywa dzioba jedynie do wyry-
wania i krajania trawy, a dziéb jest tak znakomicie przystosowany do tego celu,
e jest w stanie uszezkngé trawe kritszg, niz jakiekolwiekbadz inne zwierze.
Istniejg inne gatunki gesi, jak stysze od p. Bartlett, u ktérych blaszki jeszeze sy
mniej rozwinigte, anizeli u gesi pospolitej.

Widzimy ztad. ze ptak nalezgey do rodziny kaczek, z dziobem podo-
boym do dzioba zwyklej gesi i praystosowanym jedynie do skubania trawy,
Iub nawet ptak z dziobem o jeszeze mniej rozwinietych blaszkach, moze droga
drobnych zmian przeksztatei¢ sig w gatunek podobny do egipskiej gesi; — ten
znowu w gatunek podobny do pospolitej kaezki, — i wreszeie w gatunek podo-
bny do ptaskonosa z dziobem prawie wylgeznie przystosowanym do filtrowania
wody; ptak ten bowiem z trudnoscig mdégthy uzyé jakiejkolwiek czedei swego
dzioba, za wyjatkiem haczykowatego zakoncezenia, do chwytania i rozrywania
stalych pokarméw. Dziéb gesi, dodaé tu moge, méglby réwniez drogg powol-
nych zmian zmieni¢ sig w dziéb zaopatrzony wystajacemi zakrzywionemi zeba-
mi, podobny do dzioba Nurogesi (Mergan ser, ptak nalezaey do tej samej ro-
dziny) i stuzgey do zupelnie innych celéw, a mianowicie do chwytania zy-
wych ryb.

Powréémy teraz do wieloryhéw. Hyperoodon bidens nie posiada
wlasciwych zgbdw, ale ma wedlug Lacépéde’a, szorstkie podniebienie, gdyz po-
kryte jest ono malemi, nieréwnej wielkosei, twardemi, rogowemi punktami.
Niema wige zadnego nieprawd iefistwa W prayp iu, ze jakiekolwiek
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dawniejsze zwierzg 2 rzgdu waléw (Cetacea) posiadalo podobne punkty na
podniebieniu i e punkty te, jak wyrostki na dziobie u gesi, byly pomocne zwie-
1zeciu przy chwytanin i rozrywaniu pozywienia. Jezeli tak bylo istotnie, to
trudno praeczy¢, ze punkty w skutek wplywu zmiennosei i naturalnego doboru,
zmieni¢ sie mogly w blaszki tak rozwiniete, jak u gesi egipskiej; a w takim ra-
sie sluzyé mogly do dwéch cel6w: do ehwytania pokarmu i do filtrowania wody.
Pé#niej rozwijaly sig one dalej, az dopéki budowa ich nie zblizyla si¢ do budo-
wy dzioba plaskonosa; a wtedy mogly one shuzyé wylgoznie do filtrowania. 0d
tej fazy, pray ktérej blaski wynosityby dwie trzecie diugoei fiszbinu Balae-
noptera rostrata, stopniowania, — ktdre i dzi$ jesacze obserwowaé moina
u #yjgeych wielorybéw — prowadag nas do ogromnych blaszek grenlandzkiego
wieloryba. Nie mamy tez tutaj najmniejszego powodu watpié, ze kazdy stopien
na tej skali nie byl réwniez pozyteczny dla jakiego dawniejszego wieloryba,
tam, gdzie fankeye organdw zmienialy si¢ powolnie w miarg postepu rozwojus
jak pozyteczne sy dzisiaj stopniowania w hudowie dzioba u rozmaitych dzis zy-
jacych ptakéw z rodziny kaczek. Musimy przypomnieé sobie, ze kazdy gatu-
nek kaczki wystawiony jest na surows walke o byt, i ze budowa kazdej jego
czgéei musi byé doktadnie przystosowang do warunkéw Zycia.

Pleuroneectidae ezyli Plastugi sg to ryny zadziwiajace ze wzgledu na
niesymetryezng budowe ich ciala, W stanie spoczynku lezg one na jednej stro-
nie ciala; wigkszoé¢ gatunkéw nalewej, niektére na prawej; niekiedy zas na~
potka¢ mozna dojrzale osobniki wywrécone. Dolna strona, na ktérej ryba lez
na pierwszy rzut oka podobng jest do brzusznej strony innych ryb; jest bia-
la, pod wieloma wzgledami mniej rozwinigta od gérnej, a boczne pletwy czgsto
s krétsze. Najwiekszg jednak osobliwosé przedstawiajg oczy; sg one bowiem
umieszezone na gérnej powierzchni glowy. U bardzo miodych ryb mieszcag sig
sig one jednak po obu stronach glowy, cale cialo jest naéwezas symetryezne
i obie strony jednakowo zabarwione. Wkrétee potem oko nalezace do dolnej
strony zaczyna sie posuwaé naokoto glowy ku gérnej stronie; lecz nie przecho-
dzi w prostym kierunku przez czaszke, jak dawniej myslano. Oczywiscie, ze
gdyby to dolne oko nie zmienito swego polozenia, nie mogloby ono przynies¢
zadnej korzysei rybie, ktéra zwykle lezy na jednej stronie; przytem mogloby
ono byé tatwo urazone przez tarcie o dno piaszezyste. Niezmierna obfitosé nie-
ktérych gatunkéw podeszwnic (Solea) i flader wykazuje nam, Ze splaszezenie
i niesymetryczna budowa ciata niektérych plastug, znakomicie sg praystosowane
do ich obyezajéw. GYéwne korzysei, jakie im one przynoszg s, jak sig zdaje,
obrona przed nieprzyjaciolmi oraz tatwosé zbierania pozywienia na dnie. Nato-
miast rozmaite ryby, nalezgce do tej rodziny, przedstawiajg, jak méwi Schivdte,
,dlugi szereg form stanowigeych stopniowane przejscie od Hippoglossus
pinguis, ktry nie zmienia prawie swej postaci po wyjéciu z jajka, azdo po-
deszwnic (S ole a), ktére catkowicie przerzucajg si¢ na strong”.

Mr. Mivart zwrdeit uwage na ten wypadek i zauwazyt, Ze nagla i dowolna
zmiana w polozeniu oka, z trudnodcig, databy sig zrozumiec, na co i ja tez zupet-
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tile 46 #gadszam. Dodaje on potem: ,jereli zmiana polozenia oka nastgpita
stopniowo, to wydaje sig zupelnie niejasnem, w jaki sposéb zmiana polozenia
o niewielky tylko ezesé calej odlegtosei, mogla byé korzystng dla osobnika.
Zdaje sig nawet, ze takie rozpoczynajgce si¢ przeksstalcenie powinno byé raczej
szkodliwe”.  Odpowieds na ten zarzut mogtby Mr. Mivart znalezé w znakomi-
tych spostrzezeniach Malma, opublikowanych w 1867 r. Plastugi (Pleuro-
nectidae), dopoki sy m’(ode i symetryczne 2 oezami po obu stronach glowy,
nie mogg diugo zachow to w skutek znacznej wyso-
kosei ich ciata, oraz braku ph:wnego pgcherza To tez wkrotce meczg, sig one
i opadajg na dno na jedng strong. W tem poloZeniu zwracajg one czgsto, jak
zauwazyl Malm, dolne swe oko ku gérze, by spogladaé po nad siebie i ezynig
to 2 taky sita, e oko zostaje silnie przycisnigte do gérnego brzegu oczodolu.
W skutek tego, czesé ezola pomigdzy oczami czasowo sie zweza, co wyrainie
da si¢ obserwowaé. Malm miat sposobnosé widzie¢ mtoda rybe, ktéra podno-
sila i znizala dolne oko o katows odleglosé siedemdziesigeiu stopni.

Nalezy przypomnieé sobie, ze w tym mlodym wieku, czaszka jest chragst-
kowa i gietka, tak iz z latwoscig ustepnje dziataniu miesni. Wiadomo réw-
niez, ze u wyZszych zwierzat, nawet juz po pierwszej mlodosei, czaszka ugina
sie i zmienia forme, jezeli skéra lub miesnie stale beds skurczone w skutek cho-
roby lub innego jakiego przypadku. U dtugouchego krélika, jezeli ucho zwie-
sza sie ku przodowi lub ku dotowi, cigzar jego pocigga w tym samym kierunku
wszystkie kosei czaszki tej samej strony; — podalem w innem miejseu rysunek
tego faktu. Malm wykazal, ze tylko co wylegta miédz okonia, lososia i niektd-
rych innyeh symetryeznych ryb ma zwyczaj spoczywania od ezasu do czasu na
jednej stronie ciata; obserwowak tez on, ze czesto usilujg zwrdeié swe dolne oko
ku gérze, przez co czaszka staje sig zlekka skrecona.

Ryby te staja si¢ jednak wkrétce zdolne do utrzymania si¢ w pionowem
polozeniu—to tez w tym wypadku nie otrzymuje sig zadnego stalego rezultatu.
Natomiast u plastug, im starszym jest osobnik, tem ezgéciej spoczywa na jednym
boku w skutek zwiekszania sie plaskodei ciala; przez co wywieranym bedzie
staly wplyw na forme glowy i polozenie oczu. Sqdz@e 7 ana.logii, skkonnos'c’
do zakrecania zwickszy si¢ na zasadzie dzied
whrew zdaniu niektérych naturalistéw, ze Plastugi (Pleurone ctida e) me
s4 zupelnie symetryezne nawet w fazie zarodkowej; jezeliby tak bylo istotnie,
to zrozumielibyémy, dlaczego jedne gatunki wntodem stadyum padajg i odpo-
czywajg na lewym boku, inne za$ na prawym. Malm dla potwierdzenia powysz-
szych swych pogladéw dodaje, ze dojrzata ryba Trachypterus arcticus,
nienalezgea do rodziny Plastug, spoczywa na dnie na lewej stronie i plynie
w wodzie po przekatnej — u tej ryby tez, jak méwig, obie strony glowy sg do
pewnego stopnia niepodobne. Nasz wielki znawea ryb, Dr. Giinther kofeay
swe streszezenie pracy Malma uwaga, ,ze autor daje bardzo proste wyjasnienie
anormalnego stanu Plastug”.
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Widzimy wiee, ze pierwsze stadya przechodzenia oka z jedij strony na
drugs, ktdre P Mlvm llwaza za szkodliwe, mogs byé przypisane temu pray-
7wyczajemu atpienia korzy dla osobnika i gatunku, ze ryba, spo-
czywajac na dnie na Jednym boku, stara si¢ spoglada¢ ku gérze obydwoma
oczami. MozZemy réwniez praypisa¢ odziedziezonym skutkom uzywania ten
fakt, ze u wielu gatunkéw Plastug, usta zwrécone s ku dotowi, oraz ze kosei
szeagk s silniejsze i skuteczniejsze po stronie postawionej oczu, anizeli po dru-
giej, o, wedtug D-ra Traquaira, ulatwia rybie poszukiwanie pokarmu na dnie,
Z drugiej strony mozna na podstawie nieuzycia wytlémaczy¢ mniejsze rozwinig-
cie calej dolnej czesci ciala wraz z bocznemi pletwami; chociaz Yarrell twierdzi,
2e zmniejszenie pletw jest korzystnem dla ryby, ,poniewaz dla ich dziatania da-
leko jest mniej pola, anizeli dla wigkszych gérnych pletw”. By¢ moze, ze za
pomoeg, nieuzycia wyjasnié mozma réwniez, dlaczego w gérnej szczgee liczba
2gb6w—od 4—T—mniejszg jest w poréwnaniu do 25—30 zghdw dolnej szczeki.
Na podstawie faktow, ze brzuszna powierzchnia wigkszosei ryb i wielu innych
zwierzat nie jest zabarwiong, mozemy racyonalnie wnosié, ze u Plastug brak za-
barwienia, ezy to na prawej, czy na lewej stronie, pochodzi z braku swiatta.
Nie moZna jednak twierdzié, Ze osobliwy plmmsty wyglad gérnej powierzehni
podeszwnicy, przypominajgey tak mocno p yste dno morza, lub niedawno
wykazang przez Poucheta zdolnosé niektérych gatunkéw do zmiany ich barwy
odpowiednio do otaczajgeej powierschni, albo obeenosé kostnych wyrostkéw na
gornej powierzehni turbota (R ombus) zalezy od dziatania swiatta. Prawdo-
podobnie odegrat tutaj rolg dobér naturalny, jak réwniez i przy przystosowaniu
og06lnej formy ciata, oraz wielu mnych whsclwoscl tych ryb do ich obyczajéw.
Musimy, jak juz poprzednio ytem, pamietaé o tem, Ze odziedzi skut-
ki zwigkszenia uzyeia —a byé moze i nienzyeia organéw — bywaja wzmacniane
przez dziatanie naturalnego doboru. Albowiem w ten sposéb wszystkie zmiany
dokonane we wladeiwym kierunku zostang zachowane; jak réwniez i te osobniki,
ktére odziedziczg, najwieeej skutkéw zwigkszonego i korzystnego uzycia orga-
néw. Ile w kazdym oddzielnym wypadku nalezy prazypisaé wplywowi uzycia,
a ile naturalnemu doborowi, zdaje mi si¢ niemozebnem do rozstrzygnigeia.

Moge podaé tutaj inny przykiad urzadzenia, ktéry zdaje sig zawdzigezaé
swe powstanie wylgeznie uzyciu lub prayzwyczajeniu. U niektérych malp ame-
rykafiskich koniec ogona zmienit sig w dziwnie doskonaly organ chwytny i stu-
7y jako pigta reka. Pewien krytyk, ktéry we wszystkich szczegélach zgadza
sig z p. Mivartem, zauwazy! z tego powodu. ,Niepodobna uwierzyé, by przez
najwigkszg nawet liczbe wiekéw poczgtkowo drobna powstajaea sklonnosé do
chwytania, mogla zachowaé #Zycie osobnikéw posiadajgeych te skionnosé lub
zwigkszyé pmwdopodobienstwo wydania i wychowywania potomstwa”, Lecz
przypuszczeme to bynajmniej nie jest tutaj koniecznem, Wedtug wszelk\ego
P P bienstwa, dla dok ia calego zadania wystarczy przyzwycz.a_lemef
4 prawie zawsze mozna wnosié, Ze przynosi ono wigkszg lub mniejszy korzysé.
Brehm widziat jak mlode afrykanskie koczkodany (Cercopithecus) chwy-
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taly sig rgkoma za dolng powierzchnig ciata swych matek i réwnoezesnie mate
swe ogony okreealy naokolo ogona matki. Profesor Henslow trzymal w nie-
woli kilka myszy (Mus messorius), ktérych ogon nie jest zbudowany do
chwytania, a jednak widzial czesto, jak myszy okreealy si¢ ogonem naokoto ga-
tezi krzaka postawionego w klatee i tym sposobem ulatwialy sobie wspinanie
sie w gore. Dr. Giinther opowiadat mi podobny wypadek o myszy, ktéra za-
wieszata si¢ ogonem na drzewie. Gdyby mysz w $cistem znaczeniu tego stowa
zyta na drzewach, to budowa ogona, by¢ moze, przystosowataby si¢ do chwy-
tania, jak to 10a miejsce u niektérych zwierzat tego rzedu. Dlaczego koezko-
dan, pomimo, ze w mtodosci ma powyzsze obyczsje, nie nabyt tych cech, trudno
powiedzieé. Mozliwa jednak, ze dtugi ogon tych matp moze przy zadziwiaja-
cych ich skokach wigeej im przynosié korzysci jako organ dla utrzymania
réwnowagi, anizeli jako organ chwytny.

Gruezoty mleczne wspélne sg dla catej klasy ssgeych iniezbedne dla ich
istnienia; musialy wige sig one rozwingé w niezmiernie odleglej od nas epoce;
lecz nie pozytywnego nie wiemy, co do sposobu ich rozwoju. Mr. Mivart zapy-
tuje: Ozy da sig to zrozumieé, ze mtode jakiego zwierzgeia zostato kiedykolwiek
uratowane od zaglady przez to, ze wypadkowo wyssato ono krople mato pozy-
wnego plynu z wypadkowo przerosnigtego skérnego gruezotu swej matki.
A gdyby nawet tak byto istotnie, jakiez zachodzi prawdopodobienistwo, ze taka
zmiana na zawsze sig utrayma? Lecz kwestya postawiong tutaj zostala w nie-
wlaseiwy sposéb. Wiekszod¢ ewolucyonistéw praypuszeza, Ze ssawce pocho-
dzg od formy zblizonej do Torbaczy (Marsupialia). Jezeli tak jest istotnie.
to gruczoly mleczne rozwinely si¢ najpierwej w torbie. U ryby plawikonika
(Hippocampus) mlode wykluwaja si¢ i wychowujg w podobnej torbie;
a pewien amerykanski naturalista, Mr. Lockwood, na podstawie swych spostrze-
zen nad rozwojem mlodych, sadzi, Ze karmig si¢ one wydzielinami gruezotéw
skérnych tej torby. Otz czy# to nie mozliwe przynajmniej, Ze mtode najda-
wniejszych przodkéw ssawedw, zanim jeszeze zaslugiwaly one na te nazwe, Zy-
wily sie w podobnyz sposéb. W takim za$ razie osobniki wydzielajgce plyn
do pewnego stopnia lub z pewnych wzgledéw pozywniejszy, majacy wiasnosei
mleka. mogly w eiggu dtugiego czasu wychowaé wigkszad ilosé dobrze odzywia-
nego potomstwa, anizeli osobniki wydzlela)qce plyn lmllej pozywny Tym spo-
sobem gruczoly skérne, ktére sg homol doskonality sie.
czyli staly sig bardziej zdolne do funkeyi. Lgudme 7 majgeq szerokie zastoso-
wanie zasadg specyalizacyi, gruczoly skupione, na niektéryeh punktach worka
rozwingé si¢ mogly wigeej, anizeli na innych; wtedy utworzylyby one gruczoly
mleczne, poczgtkowo jednak bez sutek, takie, jakie widzimy u Dziobaka (Orni-
thorynechus), u samej podstawy szeregu zwierzat ssgeych. W skutek jakich
wplywéw gruezoly w jednem miejseu rozwinely sie wiecej, anizeli w drugiem,
czy przez kompensacye wzrostu, wplyw uzyeia, ezy przez dobdr naturalny, tego
pytania nie pozwole sobie tutaj rozstrzygnaé.
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Rozwdj gruezotéw mlecznych nie przynidstby Zadnej korzysei i nie mégtby
by¢ dokonany droga naturalnego doboru, gdyby mlode nie byly réwnoczesnie
uzdolnione do przyjmowania pokarmu. Zrozumie¢, w jaki sposéb mlode ssace
instynktownie nauezyly sig ssa¢ piersi nie jest bynajmniej trudniejszem, anizeli
pojac, w jaki sposéb niewyklute piskleta nauczyly sie przebija¢ skorupe jajka,
uderzajge w nig speeyalnie do tego celu przystosowanym dziobem, albo w jaki
sposéb w kilka godzin po wyjiciu z jajka, mogg one zbieraé ziarnka pokarmu.
W podobnych wypadkach zdaje si¢ najprawdopodobniejszg odpowiedzig, ze
prayzwyezajenie nabytem zostalo przes praktyke w pGiniejszym wieku i ze po-
tem przekazanem zostalo potomstwu we wezesniejszem stadyum. Mlody kan-
gur, jak m6wis, nie ssie weale, lecz czepia sig tylko brodawki piersiowe]j matki,
ktéra posiada zdolnosé wstrzykiwania mleka do ust jej niezaradnyeh, nawpdt
wyksztalconyeh mlodych. Mr. Mivart robi w tym przedmiocie nastepujges
uwage: ,Gdyby nie istnialo przytem zaduego specyalnego urzgdzenia, to mtode
musialyby si¢ koniecznie zakratusi¢, gdyz mleko dostawatoby si¢ do krtani.
Lecz takie specyalne urzadzenie istnie] Tehawica przedtuzona jest w ten
spos6b, ze dostaje do tylnego kofica nosowego kanalu i tym sposobem ofwiera
swobodne praejécie dla powietrza do plue, podezas gdy mleko bezpiecanie spty-
wa po obu stronach przedtuzonej krtani i z fatwoseig dostaje si¢ do polozonego
2 tylu przetyku”. Mr. Mivard zapytuje tedy, w jaki sposb dobér naturalny
mégh u dojrzatego kangura (i u wigkszosei innych ssqeyeh, praypuseiwszy, ze
pochodza one od formy podobnej do torbaczy), zniesé ,to urzadzenie co najmniej
zupelnie niewinne i nieszkodliwe”. Moznaby odpowiedzie¢ tutaj, ze glos,
2 pewnoseiy bardzo wainy dla wielu zwierzgt, z trudnoeis, przynidstby ecalko-
wity pozytek, dopdki krtaf Iaczylaby si¢ z kanalem nosowym; a profesor Flo-
wer zrobil mi uwage, ze podobne urzadzenie przeszkadzatoby bardzo zwiersgein
przy polykaniu statych pokarméw.

Zwrbémy sig teraz na krétki ezas do nizszych dziatéw krolestwa zwierzg-
cego. Szkartupnie — Echinodermata (rozgwiazdy, jezowce it. d.) opa-
trzone sy w ciekawe organy tak zw. nézki kleszezowate (pedicellariae).
Organy te, jezeli sg nalezycie roawiniete, skiadajg si¢ z tr6 palezastych szczyp-
bW t. j. szezypedw utworzonych przes trzy ramiona, wyzebione z brzegu, przy-
stajace dokladnie do siebie; umieszezone w koieu gigtkiej nézki, poruszanej za
pomocy migsni. Szezypce te moga z sily utrzymaé wszelkie praedmioty; Ale-
ksander Agassiz widzial jezowea (Echinus), ktory szybko z jednej nézki do
drugiej przenosit ekskrementy wzdluz pewnych linij ciala, by nie zanieczyszczaé
skorupy. Niema jednak watpliwodci, e organy te sluzg nietylko do oddalania
wszelkich nieczystosei, lecz i do innyeh cel6w, & pomiedzy innemi prawdopodo-
bnie do obrony.

Wiglednie do tych organéw Mr. Mivart, jak i w tylu innych poprzednich
wypadkach, zapytuje: ,Jakaz korzy$¢ praynosié mogly pierwsze zacugtkowe
poezatki tych organéw i w jaki spot6b ich powstajace paczki ocalié mogly 7y-
cie chociazby jednego tylko jezowea?” Poczem dodaje on: ,Nawet nagile

Duiela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkiw. 2
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powstanie zdolnosei do chwytania niemoze byé korzysine, jezeli nie bedzie swo-
boduie ruchomej no: ani tez ta ostania nie moglaby byé skuteczng bez ra-
mion zdolnych do chwytania; a tymuasem zadne drobne nieokreslone tylko
zmiany, nie bylyby w stanie rozwingé réwnoczesnie tych skomplikowanych
urzadzeii;—przeczyé tenu byloby fo broni¢ powiklanego paradoksu”. Pomimo
to, rzecz to pewna, jakkolwiek paradoksalng wydaé si¢ moze p. Mivartowi, ze
tréjpalezaste szezypee nieruchomo przytwierdzone u podstawy, leez zdolne do
chwytania, istniejg u niektérych rozgwiazd; rzeez to zrozumiata, jezeli czesciowo
przynajmniej stuzg one dla obrony. Mr. Agassiz, ktérego uprzejmosci zawdzig-
czam wiele informacyj w tym przedmiocie, powiadamia mig, Ze u niektérych roz-
gwiazd jedno z trzech ramion zredukowane zostalo do stopnia podpory dla
dwéch innych i ze istniejg inne gatunki, u ktérych trzecie to ramie zanikto zu-
pelnie. Mr. Perrier opisuje na skorupie rodzaju Echinoneus dwie formy
nézek leszezowatyeh; jedna podobna do nézek Echinus, druga praypomina-
jaca kleszezyki Spatangus. Podobne przyklady zawsze sq ciekawe z tego
wagledu, ze dajg nam $rodki do wyjasnienia pozornie naglych przejsé, za pomo-
e, zaniku jednej lub dwdch faz organu.

Co sig tyczy oddzielnych stadyéw rozwoju, przez ktére przechodzily te
ciekawe organy, to Mr. Agassiz na podstawie wlasnyeh swyeh badan oraz ba-
dan Joh. Miillera wnioskuje, Ze u jezoweéw iu gwiazdnic nozki kleszczowate
(pedicellariae) uwazaé nalezy jako zmodyfikowane kolce. Mozna to wno-
si¢ zar6wno z historyi ich rozwoju u jednego osobnika, jak iz dlugiego i do-
kladnego szeregu stopniowaii, ktére napotykamy u rozmaitych gatunkéw, po-
ezynajge od prostych ziarnistosci do zwyklych koledw, oraz do zupelnie rozwi-
nigtyeh tréjramiennych nézek. Stopniowanie rozcigga sig nawet i na sposoby
za pomocg ktérych zwykte kolce i kleszezowate nozki, wraz z podpierajgcemi
je wapiennemi pateczkami, przytwierdzone s do skorupy. U niektérych
gwiazdnic znalezé moina ,te nawet kombinacye, ktére sg potrzebne dla wyka-
zania, 7e n67ki kleszezowate sg to zmodyfikowane i rozgalezione kolee”. T tak,
znajdujemy stale przytwierdzone kolce, od ktérych niedaleko od podstawy roz-
chodzg sig w réwnych odleglosciach trzy wyzgbione u brzegu, ruchome galezie;
cokolwiek zas wyZej, na tym samym koleu znajdujemy trzy inne, rwniez rucho-
me galezie.  0t6z, skoro te ostatnie rozehodzié si¢ beda od wierzcholka kolea,
to utworza one w istocie niezgrabng trdjramienng nézke kleszezowats i takie
n6zki widzieé mozna na niektérych koleach wraz z trzema dolnemi galeziami.
W tym wypadku identyeznosé pomiedzy ramionami nézki, a ruchomemi galezia-
mi koleéw jest niezaprzeczalng. Powszechnie przypuszezajg. ze zwykle igly
stuzg jako srodek obromy; jesli to sluszne, to niema zadnego powodu watpié, ze
i kolee opatrzone w uzghione i ruchome wyrostki réwniez stuzg dla tego samego
celu; a zadanie to bedg one spelnialy znacznie jeszeze le
dziataé qu‘} ]ako narzgd do chwytanm Tub zatrzymywania.
kie jac od nieruch kolea do nieruchomo przytwier-

dzonej nézkl l(]PSZ(,ZﬂWB.teJ bedy tutaj korzystne.
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U niektéryeh rodzajow. gwiazdnic, organy te nie sy przyiwierdzone ani tez
podtrzymywane przez nieruchome podpérki, lecs umieszezone sg u szezytu giet-
kiej, migsistej, chociaz krotkiej nézki; a w takim razie procz obrony, shuzg one
prawdopodobnie do jakiegokolwiek innego celu. U je webw mozma wysledzié
przcjsciowe stadya od stale przytwierdzonego kolea do kolea polgezonego za
pomocy stawu ze skorupg, a w skutek tego ruchomego. Zyczylbym sobie mie¢
wigeej tutaj miejsea, by podaé obszerniejsze stre czenie ciekawych spostrzezei
p. Agassiza nad rozwojem nézek Kleszezowatyeh. Mozna réwniez, jak dodaje
on przytem, odnalezé wszystkie mozlive przejécia pomiedzy nozkami Kleszczo-
watemi gwiazdnic i haczykami Wezowidt (O phiuridae), drugiego rzgdu
7 Klasy Szkarlupni (Echinodermata), oraz pomiedzy nézkami kleszezowa-
temi jezowea i kotwicami Strzykw (Ho loturiae), réwniez nalezgcych do tej
wielkiej klasy.

Niektore zwierzeta ztozone, ezyli jak je nazwano, Zwierzokrzewy (%o o-
phyta), a mianowicie Mszywioly (Bryozo a) opatrzone sy w ciekawe
organy nazwane ,avicularia” Budowa ich znacznie si¢ rézni u roz-
maitych gatunkdw. W najbardziej rozwinigtym stanie przypominajg one w cie-
kawy sposob glowg i dziéb sepa w miniaturze, umieszezong na szyi i zdolng do
ruchu, réwniez jak i dolna szezgka. U jednego gatunku obserwowanego przeze
mnie, wszystkie avicularia znajdujace sig na jednej galezi z szeroko otwartg dol-
ng szeagka, poruszaly si¢ rownoczesnie, zakredlajge w ciggu pigeiu sekund tuk
90°% a ruch ich wprowadzal w drzenie caly kolonig. Skoro dotknaé sig igly
szezgki, chwyta sig ona tak mocno, iz mozna tym sposobem potrzgsaé ealy
gatezig.

Mr. Mivart przytacza ten fakt glownie ze wzgledu na przypuszezalng tru-
dnogé wyjasénienia, dlaczego te organy, a mianowicie avieularia Mszywioléw,
oraz néiki kleszezowate Szkartupni, ktdre on uwaza jako ,istotnie podobne” —
rozwinely si¢ droga naturalnego doboru w dwobch znacznie od siebie odleglych
dzialach zwierzeeego krolestwa. Lecs co sig tyezy budowy, nie widzg zadne-
go podobiefistwa pomiedzy tréjramiennemi nézkami a avicularia. Te ostatnie
sa cokolwiek wigeej podobne do nozyce Skorupiakéw i p. Mivart z réwng stusz-
noseia moglhy znalezé trudnosé w tem podobienstwie, a nawet W podobierstwie
do glowy i dziobu ptaka. Mr. Busk, Dr. Smith i Dr. Nitsche—naturaligei, kté-
17y starannie zbadali te grupe—sadza, ze avicularia s homologiezne z pojedyn-
czemi osobnikami (z00id) oraz z komoirks z ktérych zwierzokrzew sie sklada —
przytem ruchoma warga czyli pokrywka komérki, odpowiada dolnej i ruchomej
suezgce avicularia. Mr. Busk nie zna jednak 7adnej obeenie Zyjacej formy przej-
ria a pojedynczym osobnikiem. Nie sposéb wige roz-
syteezne stopniowania praechodzié mégl jeden organ,
ez hynajmniej nie wynika z tego, 7e stopniowai takich

nie by o weale.
Poniewaz nozyce Skorupiakow (Crustacea) do pewnego stopnia pray-
pominajy avicularia Mszywioléw, gdyz obydwa organy stuzg jako szezypee.
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warto wige wykaza¢, 7e dla pierwszych do dzi¢ dnia istnieje caly szereg ko-
rzystnyeh stopniowah. W pierwszej i najprostszej fazie, koficowy pierscieft
odndza przystaje albo do ukosnie Scigtego wierzchotka przedostatniego szero-
kiego pierscienia, albo do calej jego strony; w ten sposéb zwierze jest w stanie
uchwyei¢ przedmiot, chociaz odnéze stuzy jeszcze _]ako organ ruchu. Dalej

jdujemy, ze jeden rog dostatniego szerokiego p ienj wyrasta cokol-
wiek i zaopatrzony jest niekiedy w nieregularne zgby; a korficowy pierscien prze-
ciwstawia si¢ do nich. Przez dalszy warost tego rogu, przes nieznaczne mody-
fikacye i ulepszenia jego formy, oraz formy ostatniego pierscienia, nozyce udo-
skonalajg sig coraz wiecej, dopéki nie otrzymujemy tak skutecznego narzadu,
jak nozyce homara; wsaystkie zas te formy praejsciowe dadzg sig faktycznie
wykazaé.

Mszywioly posiadajg préez avicularia, inne jesacze zadziwiajgce organy,
tak zw. vibracula. Sktadajg sig one zazwyezaj z diugich, ruchomych i fa-
two drazliwych wloskéw. U jednego z badanych przezemnie gatunkéw vibra-
cula byly zlekka wygiete i na zewnetrznym brzegu pitowane; wszystkie na je-
dnej kolonii poruszaly si¢ czgsto réwnoczesnie, tak iz jak wiosta szybko prze-
rzucaty gataz praez przedmiotowe szkietko mikroskopu. Skoro gatez lezata na
przedniej stronie, avibracula wiklaly sie i wykonywaly gwaltowne poruszenia,
by si¢ wyswobodzi¢. Przypuszczaj, Ze stuzg one, jako organ obrony i mozna
widzie¢, wedlug stéw Mr. Buska ,jak powoli i ostroznie posuwajg si¢ one po
powierzehni kolonii, usuwajge wszystko, co mogloby zaszkodzié delikatnym
mieszkancom komérek, skoro wysung oni swoje macki”. Avicularia réwniez
jak vibracula stuzg prawdopodobnie do obrony; ale chwytajg tez i zabijajg one
drobne zwierzgtka, unoszone péiniej, jak przypuszezajg, pradem az do graniey.
na ktérej pochwycone byé mogs przez wyciggniete macki. Niektére gatunki
zaopatrzone sa w avicularia ivibracula a niektére inne li tylko w avicularia;
tylko mata liczba wylaeznie w vibracula.

Nielatwo wystawié sobie dwa utwory pozornie tak rézne jak podobne do
wioska vibraculum i avicularium przypominajgce forms swa glowe ptaka; a je-
dnak oba te utwory sg prawie z zupelng pewnoscig homologiczne i powstaly
z jednej formy zasadniczej, a mianowicie z zooidu wraz z jego komérks. Moze-
my tez ztgd zrozumieé, dlaczego w niektérych wypadkach organy te, jak to mi
wskazal Mr. Busk, stopniowo przechodzg jeden w drugi. I tak ruchoma szczgka
avicularia u niektérych gatunkéw L epralia tak silnie wystaje ku przodowi i tak
jest podobng do wloska, Ze tylko gérny, staly jej dzi6b wskazuje nam, e mamy
przed sobg avicularia, Vibracula méglby rozwingé sie bezposrednio z wargi ko-
mérki niepizedlszy weale przez stadyum avicularia. Prawdopodobniejsza Jjednak,
#e przechodzity przez te faze; trudno bowiem praypuscié, ze w dawniejsaych fazach
znikngé miaty odrazn iune ezeéei komdrki wraz z zawartym w nich zooidem.
W wielu wypadkach vibracula maja u podstawy réwkowang pudpm ¢, kidra zdaje
sig przedstawia¢ nieruchomy dziéb, chociaz u innych gatunkéw podpérki tej
niema weale. Ten poglad na rozwdj vibraculi, jezeli stuszny, bardzo jest cieka-
wy; albowiem przypudciwszy, Ze wszystkie gatunki opatrone w ayicularia wy-
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gingly, najzywsza nawet wyobraznia nie podsunelaby nam nawet mysli, ze vi-
bracule stanowily niegdys eczgéé organu, podobnego do glowy i dzioba ptaka,
do nieprawidtowej skrzynki lub kaptura. Jest to rzecz ciekawa widzieé, ze
dwa tak calkowicie réime organy rozwinely sie od wspélnej formy pierwotnej;
70 784 ruchoma warga komérki stuzy dla obrony zooidu, niema wige zadnej tru-
dnosei w praypuszezeniu, ze wszystkie te stopniowania, przez kidre praechodzi
warga, zmieniajae sig najprzéd w dolng szezcke avieularia, a péniej w wydtu-
sony wlos, stuig réwniez dla obrony W rozmaity sposéb iprzy rozmaitych
warunkach,

7 krélestwa roslin podaje Mr. Mivart tylko dwa przyklady, a mianowicie
hudowg kwiatu u storezykowatych oraz ruchy pngeych si¢ roslin. 0 pierwszych
méwi on: , Wyjasnienie ich p o wstawania uwazaé nalezy za weale niezada-

Iniajace; zupelnie niew j jest wytto ie tych powstajacyeh,
niezmiernie drobnyeh wlasciwoéci budowy, ktére korzystne byé mogy jedynie
wtedy, gdy znacznie rozwinigte zostany”. Poniewaz przedmiot ten rostrzgsa-
Jem obszernie w innem dziele, podam wige tutaj kilka tylko szczegéléw o naj-
wigeej uderzajgeej whasciwosei storezykdw, a mianowicie o ich masach pytko-
wych. Zupelnie rozwini¢te masy pytkowe (pollinium) skladajg si¢ z mno-
stwa ziamnek pytkowyeh, przytwierdzonyeh do elastycznej nézki ezyli trzoneczka;
trzoneczek zas przytwierdzony jest do drobnej masy niezwykle klejkiej substan-

cyi (uezepki). Urzad e p y owadom p i¢ masy pytkowe
7 jeduego znamienia na drugie. U niektdrych storezykéw masy pytkowe nie
iadajg tr ka, aziarnka pol: sq ze sobgy za pomocy delikatnych

nitek; poniewaz jednak nitki te spotykamy nie wytacznie tylko u storezykowa-
tych, nie mamy wiec potrzeby diuzej zastanawiaé sig nad niemi; mozemy jednak
wspomnieé tutaj. ze u trzewiczka (Cypripedium), u podstawy szeregu stor-
czykow jestesmy w stanie widzied, jak si¢ nitki prawdopodobnie w poczgtku
rozwijaty. U innyeh storezykéw nitki te schodzy sie u jednego kofica mas pyl-
kowyeh; jest to pierwszy élad ezyli zaczgtek trzoneczka. 7e jest to istotnie
poczatek trzoneezka, nawet gdy ten ostatni dochodzi do znacznej wysokosei
i dlugodei, widzimy wyrainie ztad, Ze niekiedy w stalem wnetrzu mas pytko-
wych napotkaé mozna zaniknigte ziarnka pylku.

Co do drugiej gtéwnej whadeiwodei, amianowicie drobnej masy kleistej
substaneyi przytwierdzonej do ogonka (ucz epki), to wyliezyé mozna dugi
suereg praejéciowych stopniowar, z ktdrych kazde oczywista przynosi korzysc
rodlinom. U wiekszej ezgéci kwiatéw innych roslin, nale cych do innyeh rze-
déw, znamie wydziela cokolwiek Kleistej substancyi. 0téz u niektérych stor-
czykowatyeh, wydziela si¢ podobna kleista substancya, w znacznie tylko wigk-
szej ilodei oraz 7 jednego tylko znamienia z posrad trzech; znawmig to—byé moze
w skutek zwigkszonego wydzelania—staje si¢ plonnem. Skoro owad odwiedza
kwiat tego rodzaju, dciera on cokolwiek kleistej substaneyi i réwnoczesnie unosi
ze sobg troche ziamek pytkowyeh. Od tego prostego wypadku, ktéry niewiele
sie wyréznia z pomiedzy mméstwa zwykly ch kwiatdw, istniejg nieskoriezone

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski




— 190 —

stopniowania, — do gatunkéw, ktorych masy pylkowe zakoiezone sg bardzo
krdtkim, swobodnym ogonkiem, do-innych, u ktérych ogonek moeno uczepia
sie kleistej substancyi, a plonne znamig réwniez znacznie si¢ zmienia. W tym
ostatnim wypadku otrzymujemy masy pylkowe w najbardziej rozwinigtym i do-
skonalym stanie. Kto sam starannie zechce zbadaé kwiaty storczykéw, ten nie
zaprzeczy istnienia powyiszego szeregu stopniowar — od masy ziarnek pyltko-
wych zlgezonych jedynie ze sobg za pomocy nitek ze znamieniem, ktére niewiele
tylko rézni sig od znamienia zwyklyeh kwiatéw, do wysoce skomplikowanyeh
mas pytkowych, znakomicie przystosowanych do pr in ich przez owady;
nie zaprzeczy on tez, ze wszystkie stopniowania w réznych gatunkach znakomi-
cie przystosowane s, wzglednie do ogélnej budowy ich kwiatéw, do zaplodnie-
nia przez rozmaite owady. W tym i prawie kazdym innym wypadku, moznaby
w badaniu jeszeze dalej zapuscié si¢ w przesztosé; moznaby zapytaé, w jaki spo-
s6b znami¢ zwyklego kwiatu stalo si¢ kleistem? Poniewaz jednak nieznamy
zupehnej historyi zadnej grupy istot, to stawianie podobnych pytan byloby réw-
niez zbyteeznem, jak préznem byloby wyezekiwanie odpowiedzi.

Zwréémy sig teraz do pngcych si¢ rodlin. Moznaby je uszykowaé w dlu-
gie szeregi, od tych, ktére poprostu wijg si¢ naokolo podpory, do tyeh, kire
nazwalem pnacemi si¢ za pomocy lisei (leaf-climbers), oraz zaopatrzonyeh
w wasy. W dwdch tych ostatnich klasach todygi utracily zwykle, chociaz nie
zawsze, zdolnodé do wicia sie, aczkolwiek zachowujg one zdolnosé do ruehéw
obrotowyeh, ktéra réwniez posiadajg wasy. Stopniowania od roslin pngeych
sie za pomoey lidei do zaopatrzonyeh w wasy sg zadziwiajaco bliskie i niektére
rodliny mogy byé bez réznicy zaliczone do obydwu tych klas. Przy pr7e_]~uu
jednak od prostyeh wijgeych sig form do pngeych sig za pomoey li v
puje nowa wazna wlasnodé, a mianowicie wrazliwodé na dotkniecie, dzigki ktd-
rej nézki lidei i kwiatéw, lub tez nozki zamienione w wasy pobudzane bywaja
do okrgcania sie w okolo i obejmowania dotykajgeych je przedmiotéw. Kto
czytal moja prace o tych roslinach, ten, jak sadzg. zgodzi sig, ze wszystkie owe
liezne stopniowania w funkeyi i budowie, pomiedzy zwykly wijaca si¢ rosling
a rodling zaopatrzona w wasy, w kazdym wypadku sy wysoce korzystne dla
kazdego gatunku. Oczywista naprzyklad, Ze dla kazdej pnaeej sig rosliny wy-
soce korzystnem jest zamienié sig w pngeg za pomocg lisei; prawdopodobnie
te, 7e kazda wijaca si¢ forma z dlugiemi lideiowemi nézkami, rozwinglaby si¢

w te ostatnis, gdyby nézki w jakimkolwiek stopniu posiadaly nalezyta wrazi-
wosé na dotknigcie.

Poniewaz okrecanie si¢ najprostszym jest sposobem wznoszenia sig naokolo
podpory i stanowi podstawe dla naszego szeregu, to naturalnie mozemy sie za-

pytaé, w jaki sposéb rosliny nabyly tej zdolnosei w poczgtkowem jej stadyum.
by ja poiniej udoskonali¢ i zwigkszyé droga nataralnego doborn. Zdolnodé
okrecania sie zalezy po pierwsze od tego, ze mlode fodygi niezmiernie sg giot-
kie (jest to zreszty “cecha wspélna i dla wielu niewijaeych si¢ l‘U\lul) i powtére
od tego, Ze nieustannic naginane sy we wszystkich kierunks xch i to kolejno od
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jedunego do drugiego, zawsze w jednakowym porzadku. W skutek tego ruchn,
lodygi nachylaja si¢ we wsaystkie strony i zmuszone sg obracaé sie w kolo.
Jezeli dolna strona lodygi dotknie jakiegokolwiek przedmiotu, ktéry jg zatrzy-
ma, to gérna jej strona nie przestanie giad si¢ i obracaé¢ i musi tym sposobem
okrecaé sig naokolo swej podpory, wznoszac si¢ po niej ku gérze. Obrotowe
ruchy ustajg po pierwszych fazach wzrostu kazdego pedu. Poniewaz w wielu
rodzinach znaeznie od siebie odleglych na skali organizacyjnej, niektére tylko
gatunki i niektdre rodzaje posiadaja zdolnosé okrecania sie i staly sig tym spo-
sobem pngcemi — musialy wige jg nabyé niezaleznie od siebie inie mogly
odziedziczyé jej po wspdlnym przodku. To naprowadzilo mnie na domysl, ze
pewna nieznaczna sklonno$é do podobnyeh ruchéw niepowinna byé rzadks
u niewijgcych si¢ rolin i ze dostarezyla ona podstawe dla dziatania i udosko-
nalajgcego wptywu naturalnego doboru. Kiedy wpadtem na ten domysl, zna-
uym mi byt tylko jeden niedoktadny przyklad, a mianowicie mlode nézki kwia-
towe u Maurandia, ktére obracaja si¢ zwolna i nieregularnie, lecz nie maja
zadnej korzysei 7 tego pr7y7wyc/ajenia Fritz Miiller nieco pézniej odkryl 7e
mlode todygi zabiefica (Alisma) i Inu (Linu m)fros]my nie pngee si¢ i znacz-
nie oddalone od siebie w systematyce — obracaja si¢ wyraznie, chociaz nieregu-
larnie; dodaje przytem, Ze ma powody przypuszczac, iz zjawisko to wystepuje
i uinnych roglin. Drobne te ruchy zdajg si¢ nie praynosi¢ zadnej korzysei ro-
slinom — w kazdym zas razie Zadnej korzysei nie przynoszg przy wspinaniu sie,
0 ktére nam tutaj chodzi. Pomimo to tatwo nam widzie¢, ze gdyby todygi tych
roslin byty gietkie i gdyby pray tych warunkach, na jakie sg one wystawione,
wanoszenie si¢ ku gérze bylo dla nich korzystne, to przyzwyczajenie do nie-
znacznyeh i nieregularnych ruchéw obrotowyeh, mogloby byé zwiekszone
i zuzytkowane przez dobor naturalny, dopéki rosliny nie zmienityby sie w do-
brze rozwinigte pngce gatunki.

Co do wrazliwo$ci kwiatowych i liseiowych nézek oraz waséw, to dadzg
sig tu zastosowaé prawie te same uwagi, co i do obrotowych ruchéw pngeych
sig roslin.  Poniewaz zdolnosé te posiada znaczna ilosé gatunkéw, nalezgeych
do zupelnie odrgbnych grup, wige powinnibysmy tez w zarodkowym stanie zna-
lefé jg u wielu niepngeych sig roslin.  Tak si¢ tez dzieje w istocie. Zauwazy-
tem, 7e mtode nézki kwiatowe wyzej wspomniancj Maurandia pochylaja sie
cokolwiek ku stronie, ktéra dotknigty zostala. Morren spostrzegl, ze liscie
i ndzki kwiatowe O xalis, zwlaszcza po wystawieniu ich na silny zar stonecz-
ny, poruszajg sie, gdy si¢ zlekka i kilkakrotnie ich dotkniemy, albo gdy rodlina
wstrzasnigts zostanie. Spostrzezenia te stwierdzitem na kilku innyeh gatunkach
szezawika (Oxalis) i otrzymatem podobne rezultaty; u niektérych ruch byt wy-
rasmy, chociaz najbardziej widoezny va mlodych liseiach; u innych niezmiernie
nieznaczny. Jeszeze wigeej waznym jest fakt, stwierdzony przez taka powage
jak Hofmeister, ze mlode pedy i liscie wszystkich rodlin porus: jezeli
staly wstrzgsniete; a wiemy, Ze u pngeych si¢ rodlin nézki kwiatowe i wasy ss
ruchowme t,yllm przy pierwszych stadyach wzrostu.

¢
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Rzeez to zaledwie mozliwa, by wszystkie powyisze nieznaczne tuchy wy-
wolywane w mlodych i rosngeych organach roslin przez dotknigeie lub wstragsa-
nie, mogly mie¢ dla roslin tych jakiekolwiek funkcyonalne znaczenie. Rosliny
posiadajg jednak zdolnosé do ruchu, zaleing od hodzedw, majgeych dla nich
widoezne znaczenie; naprzyklad: zwracanie si¢ ku wiatlu, a rzadziej odwraca-
nie sie od niego; ruch w kierunku odwrotnym do dzialania sily ciezkosei, a rza-
dziej w takim samym kierunku. Skoro nerwy i migénie zwierzecia podraznione
zostaly przes dzialanie elektrycznosei lub stryehniny, to ruchy, ktére tego po-
draznienia bedg skutkiem, moznaby nazwaé przypadkowemi; poniewaz wrai
wosé nerwéw i migsni nie byla specyalnie przystosowang do tych bodicéw. To
samo zdaje sie mie¢ miejsce u roslin, ktére posiadajgy zdolnosé odpowiadania
ruchami na pewne bodzce; mogg przypadkowo byé podraznione przez doktnigcie
lub wstrzgsanie. Nie trudno wige praypuseié, ze uroslin pngeych sig za pomo-
cg lisei lub zaopatrzonych w wasy, zdolnosé ta zostala pochwycons i powigk-
szong przez dobér naturalny. Prawdopodobnie jednak, ze wzgledéw, ktére wy-
mienifem w mej pracy, mialo to miejsce jedynie u rodlin, ktére juz nabyly
zdolnosei do ruchu obrotowego i staly si¢ tym sposobem wijgeemi.

Staralem si¢ juz wyttémaezy¢, w jaki sposéb rosliny zdobyly te zdolnosé
wspinania sie, a mianowicie przez zwigkszanie si¢ sklonnoci do nieznacznych
i nieregularnych ruchéw obrotowyeh, ktére z poczgtku nie praynosity zadnego
pozytku roslinie. Ruchy te, jak réwniez i ruchy powstajgce w skutek dotknie-
cia lub wstrzgsania—sg tylko przypadkowym wynikiem zdolnosei do ruchu, na-
bytej dla innych, korzystnych celow. Nie osmielithym si¢ tutaj rozstrzygaé py-
tania, ezy podezas stopniowego rozwoju pageyeh sig roslin, dobér naturalny po-
pierany byt przez odziedziczone rezultaty przyzwyczajenia; wiemy jednakze,
od przyzwyczajenia zalezg niektére peryodyczne ruchy, jak naprzyklad tak zwa-
ny sen roslin,

Tak wige, rozwazylem dostateczng a moze wigeej niz dostateczng ilosé
przykladéw, zebranych przez zrgeznego naturaliste, ktéry cheial niemi wykazac.
#e dobér naturalny nie moze wyjasni¢ powstawania pierwszych stadyéw ko-
rzystnych organéw. Mialem tez przytem doskonaly sposobnosé do eokolwiek

obszerni P ia kwestyi stopniowaii w budowie, ezesto polgezonyeh
ze zmiang w funkeyi. Jest to wazny przedmiot, na ktéry nie zwréeilismy nale-
#ytej uwagi w poprzednich wydaniach niniej; dzieta. Przejdimy teraz do

krétkiego streszczenia poprzednich przykladéw.

Co do zyrafy, to ciggle utrzymywanie sie przy #yciu takich osobnikéw
jakiegos dzis juz wygaslego gatunku wysokich przezuwaczy, ktére mialy naj-
dtuzszg szyje, najdluzsse nogiit. d. imogly obgryzaé¢ drzewa do wysokosei,
cokolwiek wigkszej od $redniej, oraz ciggle wymieranie tych osobnikéw, ktére
do takiej wysokosei nie dostawaly,—w. ¢ moze, by wytlé y¢é powsta-
nie tych zadziwiajacych caworonogéw; leez réwnoezesne uzywanie wszystkich
tych ezgsei, oraz dziedzicznosé — w zmakomity sposéb przyezynily sie do ich
wspélezynnego ustosunkowania. U wielu owadéw, ktérych postaé podobna jestdo
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rozmu\tych praedmiotéw, niema mdnego nieprawd ienstwa w przypus

nin, ze przypadkowe podobiefstwo do Jaklegokolwnek awyktego p\zedmwtu
bylo w kazdym wypadku podstawy dla dziatania naturalnego dobora i ze pé-
#niej udoskonalilo sig ono przez wypadkowe przechowywanie si¢ tych drobnych
zmian, ktore je bardziej scistem czynily; proces ten trwac bedzie dopoki owad
sie zmienia¢ nie przestaje i dopéki coraz wigksze podobienistwo do pewnego
przedmiotu ulatwia¢ mu bedzie unikanie jego bystrym wrokxem obdarzonych
nieprzyjaciol.

Niektére gatunki wielorybéw posiadajg skfonnosé do tworzenia niere-
gularnyeh drobnych punktéw rogowych napodniebieniu. Zdolnosé naturalnego
doboru do przechowywania korzystnych zmian, mogla, jak si¢ zdaje, zamieni¢
te punkty z poezgtku w blaszkowate wyrostki lub zgby, takie jak na dziobie
u gesi pospolitej—potem w krétkie blaszki, jak u naszych kaczek domowych —
dalej w tak doskonate blaszki, jak u plask —(Spatula clypeata)—
i wreszcie w olbrzymie blaszki fiszbinu, jak u grenlandzkiego wieloryba. W ro-
dzinie kaczek, blaszki z poezgtku sluzyly wylgeznie zamiast z¢bow, potem czeg-
$cin jako zeby, czeseig za$ jako przyrzgd do filtrowania, a wreszeie wylgeznie
dla tego ostatniego celu.

0 ile sqdzié mozemy, przyzwyezajenie lub uzycie malo lub weale nie mo-
gly sie przyezynié do wytworzenia takich organdw, jak wyZzej wspomniane
blaszki rogowe lub fiszbin wieloryba. Z drugiej strony za to, przejscie dolnego
oka plastugi z dolnej powierzchni glowy na gérng, oraz utworzenie chwytuego
ogona, moze by¢ prawie calkowicie praypisane nieustannemu wplywowi uzycia
i dziedzicznosei. Co do gruezotéw mlecznych wyzszych zwiersgt, to najprawdo-

dobniej bedzie przyp ie, ze pierwotnie gluczob skorne wydzielaly
po/ywny plyn na calej wewnetrznej powierzehui torby, i ze pézniej gruczoly te
w skutek dziatania naturalnego doboru udoskonalily swq funkeye, skoncentro-
waly sie na pewnej ograniczonej przestrzeni i wtedy utworzyly sutke. Nie tru-
dniej bedzie nam zrozumieé, w jaki sposéb rozgatezione kolce jakiego$ dawniej-
szego szkartupnia, ktére shuzyly za srodek obrony, zmienily si¢ drogg natural-
nego doboru w tréjpalezasty nézke kleszczykows (pedicellariae), anizeli
wyttémaczy¢ sobie powstanie nozye u skorupiakéw za pomoes drobnyeh, pozy-
tecznych zmian w ostatnim i przedostatmm stawie odndza, kiére poprzednio
stuzyly jedynie do ruchu. Avicularia i vibracule ’\Iszywmluw sa to organy
rézniaee sie znacznie postacia, lecz powstale z jednej i tej samej formy zasadni-
czej; a przy vibracula da si¢ zrozumieé, w jaki sposdb mogs byc korzystne ko-
lejne przejsciowe fazy jednego organu. Co do mas pylkowyeh u storezykéw,
to mozna wysledzié, w jaki spos6b nitki, Igczgce ziarnka pylku pomiedzy sobg,
tgezg sig potem ¥, agonki; moina réwniez wysledzié wszystkie stopniowania,
przez ktére i kleista substancya, podobna do wydzielanej przez znamie
/kalych kwiatow i sluzgea prawie — chociaz niezupelnie — do tego samego
celu, zanim nie zostanie praytwierdzong do swobodnego konea ogonka, — pray-
czem wszystkie te stopniowania przynoszg widoezng korzysé roslinom  Co do

Duieta Karola Darwina— 0 powstawanin gatunkow. 26
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.
pngeych sig rodlin, to nie mam potrzeby powtarzaé tego, co$my niedawno dopie-
ro 0 nich powiedzieli.

Cazgsto zapytywano: dlaczego, jezeli dobér naturalny tak jest potgzny, nie-
ktére gatunki nie otrzymaly tego lub owego organu, ktéry oczywiscie méglby
by¢ dla nich korzystnym. Oczekiwaé jednak dokladnej odpowiedzi na to pyta-
nie byloby nierozumnem, skoro wezmiemy pod uwage naszg nieznajomosé ubie-
glej historyi kazdego gatunku, oraz warunkéw, ktére okreslaja dzisiaj zar6wno
liczbg osobnikéw gatunku, jak ijego rozprzestrzenienie. Dla wigkszosei wy-
padkéw mozemy daé tylko ogolm powody; a tylko w kilku nielicznych wypad-
kach znajdziemy i powody 2 e. Poniewaz dla puvstosowaum gatunku
do nowych warunkéw Zzycia prawie niezbedne sg pewne wspélezynne zmiany,
wige ezesto zdarzyé sie moglo, ze potrzebne do tego czgéci nie zmienity sig
w nalezyty sposéb, lub w nalezytym stopniu. U wielu gatunkéw dalszy warost
liezby osobnikéw wstrzymany zostal przez dzialanie niszezgeych czynnikéw, nie
bedacyeh w zadnym zwigzku z temi wladciwosciami budowy, ktére uchodzg jako
zdobyte przez dobér naturalny, gdyz przedstawiajy sig nam jako korzystne dla
gatunku. W tych wypadkach jednak, poniewaz walka o byt nie zalezy od ta-
kich organéw, nie mogly wiec powsta¢ drogg naturalnego doboru. W wielu
wypadkach, dla wytworzenia organu, potrzeba skomplikowanych i dlugotrwa-
tyeh warunkéw, czgsto zupelnie osobliwe]j natury—a potrzebne do tego warunki
mogy tylko rzadko wystepowaé. Praypuszczenie, Ze wszelka wiasciwosé bu-
dowy, ktérg — ezgstokroé mylnie uwazamy za korzystng dla gatunku — nabyts
byé moze przy wszelkich warunkach drogg naturalnego doboru, przypuszezenie
to sprzeciwia sig naszym pojeciom o sposobie dzialania tego czynnika. Mr. Mi-
vart nie przeczy, ze dobér naturalny zdziatal cokolwiek, lecz uwaza, ze jest
poczywiscie niew zajacym’ dla wyjasnienia tych zjawisk, ktore ja za po-
moeg doborn wyjaéniam. Gt6wne dowody jego rozpatrzylismy poprzednio, do
innyeh za$ przejdziemy péniej. Zdaje mi sig, ze wszystkie one malo noszg na
sobie cech istotnego dowodzenia i ze mato majg znaczenia W poréwnaniu do
dowodéw przemawiajgeych za dzialaniem doboru naturalnego, popartego przez
lnne czgsto wspominane ezynniki. Musze tutaj dodaé, Ze niektére uzyte
przeze mnie fakty i dowody, podane juz byly poprzednio w doskonalym arty-
kule czasopisma ,Medico-Chirurgical Review”.

Obecnie prawie wszysey naturalisci zgadzajg sie na ewolucye w jakiejkol-
wiek formie. Mr. Mivart praypuszeza, Ze gatunki zmieniajg sie w skutek ,we-
wnetrznej sity czyli sktonnosei”, co do ktdrej nie sgdzi, by$my wiedzieli co-
kolwiek. Ze gatunki majy zdolnoéé do zmiany, na to przystaja wszysey ewo-
ueyoniéei. Zdaje mi si¢ jednak, Ze niema koniecznosei powolywaé sig na inng
site wewnetrzng proez skt Si do zwyklej zmi Sei; gdyz zmi §¢ ta
przy pomocy doboru przez eztowieka, data poczgtek tak lieznym dobrze praysto-
sowanym rasom domowym, a przy pomocy naturalnego doboru droga powolnych
ﬁopniownﬁ, da réwniez poczatek naturalnym rasom czyli gatunkom. Ostatecz-
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nym rezultatem bedzie zazwyesaj, jak wyjasnilismy poprzednio—postep; w nie-
ktorych nielieznych wypadkach eofanie si¢ w organizacyi.

Mr. Mivart sktonny jest dalej przypuseié—a niektdrzy naturalisci zgadaaja
sig z nim — Ze nowe gatunki wystepujy ,nagle, przez modyfikacye pojawiajace
sig odrazu”. Praypuszeza on, naprzyktad, ze réimice pomiedzy zaginionym trdj-
palezystym Hipparion a naszym koniem wystapily nagle. Sadzi on, ze tru-
dno uwierzyé, by skrzydto ptaka ,rozwinelo si¢ w inny sposéb, anizeli przez
stosunkowo nagly zmiang wybitnego i wielkiego znaczenia” — i zdanie to, jak
si¢ zdaje, stosuje réwniez do skrzydel nietoperza i Pterodaectylus. Poglad
ten, ktdry przypuszeza istnienie wielkich przeskokéw i przerw w taficuchu orga-
nicznych stworzei, wydaje mi sie w wysokim stopniu nieprawdopodobnym.

Kazdy, kto wierzy w powolny i stopniowy rozwdj, zgodzi sie naturalnie na
to, ze gatunkowe zmiany moga byé réwniez nagle i réwniez wielkie, jak i jakie-
kolwiek proste przemiany, ktére napotykamy w naturze, lub nawet w stanie do-
mowym. Poniewas jednak gatunki wiceej sa zmienne w stanie domowym lub
w stanie kultury, anizeli przy naturalnych warunkach nieprawdopodobna wiee,
aby w naturze czgsto wystepowaly tak wielkie i nagle zmiany, jak te, ktére wy-
stepujg niekiedy w stanie hodowli. Z posréd tych ostatnich, niektére moga byé
przypisane powrotowi do dawnych cech; prawdopodobnie wige, Ze cechy, ktre
w ten sposéb pojawiajg si¢ znowu, w wielu razach poczgtkowo nabyte zostaly
za pomoey powolnyeh stopniowani. Jeszeze wickszg liezbe tych zmian uwazaé
nalezy jako potwornosci, takie jak ludzie o szesciu paleach, ludzie z kolezysta
skorg, ankofiskie owce, bydlo Niatta, ete.; a poniewaz w swych cechach odste-
puja one znacznie od zwyklych gatunkéw, rzucaja wiee malo $wiatts na nasz
przedmiot. Po wylaezeniu podobuyeh wypadkéw naglych zmian, niewielka po-
zostata ich ilos¢, jezeli znajdowaé sig hedzie w naturze, utworzy w najlepszym
razie watpliwe gatunki, Scisle zblizone do swych form rodzicielskich.

Ze naturalne gatunki mogly si¢ zmienié tak nagle, jak sig niekiedy zmie-
niajg domowe rasy, o tem watpie i nie wierzg weale, by sie mogly one zamieni¢
w tak zadziwiajacy sposéb, jak wskazuje Mr. Mivart, a to z nastepujgeych po-
wodéw: 7 doswiadezenia wiemy, Ze nagle i wybitnie zarysowane przemiany
wystepuja u naszych zwierzgt domowyeh tylko pojedynczo i w diugich odste-
pach czasu. Jezeli taka przemiana wystapitaby w naturze, to, jak wyjasnilismy
Jjuz poprzednio, wystawiong ona bedzie na znikniecie, juz to w skutek rozmai-
tyeh prayezyn niszezgeych, jui to w skutek péiniejszego krzyzowania sie z inne-
mi formami, — wiemy tez, ze tak istotnie si¢ dzieje u zwierzgt domowych, jezeli
cztowiek nie przech i nie odosobni nagle wystepujacych zmian tego rodzaju.
Diatego tez, aby nowy gatunek mégt powsta¢ nagle w sposob wskazany przez
Mr. Mivarta, trzebaby bylo konieeznie, whrew wszelkiej analogii, przypuscié, ze
w jednym okregu wystapilo naraz wiele w zadziwiajacy sposéb zmienionych
osobnikéw. W tym wypadku, jak réwniez i przy bezwiednym doborze, doko-
nywanym przez czlowieka, teorya stopniowego rozwoju unika wszelkiej trudu.o—
Sei, praypuszezajge zachowanie sig znacznej ilodci osobnikéw, zmieniajgeych sie
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mniej lub wieeej w korzystnym kierunku, oraz zniszezenie znacznej liczby, zmie-
niajaeych si¢ w kierunku odmiennym.

76 wiele gatunk6w rozwijato sig drog ni ie p topni
nia, o tem zaledwie watpié mozna. Gatunki, & nawet rodzaje wieln obszernych
rodzin tak sa Scisle ztgezone z soby, Ze: niemaly ich liczbe trudno odréznié od
siebie. W kazdym kraju, jezeli postepowaé bedziemy od p6inocy ku potudnio-
wi, od dolin ku gérom, i t. d., napotkamy na mnéstwo form, $cisle zblizonych do
siebie, czyli reprezentacyjnych; widzimy to r6wniez na niektérych oddzielnyeh
ladach, ktére, jak mamy powody sadzié, byly niegdys ze sobg potgezone. Wy-
powiadajac jednak tg i powyzsze uwagi, bede zmuszony dotkngé przedmiotéw,
ktére rozstrzygaé bede pofniej. Spojrzmy na liczne wyspy otaczajace jakikol-
wiek lad staly, a zobaczymy, jak wiele ich mieszkaficéw zaliczonych byé moze
tylko do kategoryi watpliwych gatunk6w. To samo znajdziemy, jezeli zwroci-
my uwage na ubiegle okresy i poréwnamy gatunki, ktére dopiero co wygasty,
7 temi ktére 7yja dotyehezas w tyeh samych okregach; albo, jezeli pordwnamy
kopalne gatunki pogrzebane w réiych warstwach jednej geologicznej formacyi.
W istocie, okazuje si¢ widocznie, ze mnéstwo gatunkéw w najécidlejszy sposob
zlaezonych jest z innemi gatunkami, ktére istnieja dotychesas, lub niedawno
istnialy; i % trudnodeig utrzymywaéby mozna, Ze gatunki te rozwinely sig odrazu
inagle. Nie wypada tez zapominaé, ze jeseli zamiast na oddzielne gatunki
zwraead bedziemy uwage na specyal czgsel zbliz kow. to wykryé
mozemy mndstwo zadziwiajgco delikatnych stopniowar, tgezgeych pomiedzy
soba zupelnie rézne organy.

Wiele obszernych grup faktéw, staje sig zrozumiatemi jedynie na podsta-
wie bardzo powolnie stopniow rozwoju gatunkéw. Za przyklad wzigdc
mozemy ten fakt, ze gatunki wigkszych rodzajéw sg $cidlej do siebie zblizone
i praedstawiaja wigkszg liczbe odmian, anizeli gatunki mniejszych rodzajéw.
Pierwsze réwniez ukladajg sie w male grupy, jak odmiany kolo gatunkow
i przedstawiaja wiele innych analogij z gatunkami, jak to wykazalismy w dru-
gim rozdziale. Taz sama zasada wytlomaezy¢ nam moze, dlaczego gatunkowe
cechy bardziej sa zmienne od rodzajowyeh i dlaczego caedei, ktdre rozwingty
sig w niezwyktym stopniu lub w niezwykly sposéb, wieeej sq zmienne od innych
czesel tego samego gatunku. Moznaby tutaj dodaé jeszeze wiele praykladéw.
zmierzajaeych w tym samym kierunku.

Chociaz bardzo wiele gatunkéw z zupelng prawie pewnoseis powstalo
droga stopniowaii, nie wigkszych, anizeli te, ktéremi odgraniezajg sig blizkie
odmiany;—zawsze jednak moima utrzymywaé, 7e niektdre z nich rozwinely sig
w odmienny sposéh i nagle. Nie nalezatoby jednak wypowiadaé podobnego
przypuszezenia, nie praytoczywszy naii wyraznych dowod6éw. Niepewne i fal-
szywe—jak to wykazal Mr. Chauncey Wright—analogie, przytaczane na popar-
cie podobnego pogladu, takie np., jak nagla krystalizacya substancyj nieorga-
nicznych, lub przechylanie sie wielosciennego sferoidu z jednej $ciany na drugg.
zaledwie zastuguja na uwage. Natomiast jeden szereg faktéw, a mianowicie
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nagle pojawienie sig nowych i odrebnych form zyciowych w naszych geologicz-
nych formacyach, potwierdza na pierwszy rzut oka wiarg w nagly rozwéj. Lecz
wartoéé tego dowodu catkowicie zalezy od dokladnodei naszych $wiadectw
geologicznych, co do epok znacznie od nas odleglych w historyi $wiata. Jezeli
$wiadectwa te sy tak urywkowe, jak usilnie twierdzi wielu geologéw, to nic
w tem dziwnego, ze nowe formy wydaja sie nam tak, jakby nagle powstaly.

Jezeli nie przyjmujemy tak dziwacznyeh przeksstalcer, ktérych broni
Mr. Mivart, jak np. nagly rozwdj skrzydet ptaka lub nietoperza, lub nagla prze-
miana Hippariona w konia, to wiara w nagle zmiany z trudnoseis mogtaby
nam wytlémaczyé brak lgezacych ogniw w naszych geologieznych forma-
eyach. Lecz embryologia zaktada silny protest przeciwko wierze w takie nagle
zmiany. Wiadomo, ze w poczatkowych stadyach zarodkowych nie sposéb od-
r6mi¢ skrzydet ptakéw i nietoperzy oraz konezyn koni i innyeh ezworonogéw;
i e wyréiniaja sie one od siebie za pomocg powolnych niedostrzegalnych stop-
niowan. Jak zobaczymy ponizej, embryologi podobienstwa wszelkiego ro-
dzaju wyjasni¢ mozna w ten sposb, iz formy rodzicielskie dzis istniejacych ga-
tunkéw zmienialy si¢ dopiero po pierwszej mtodosci i nabyte wtedy cechy prze-
nosily na swych potomkéw w odpowiednim wieku. Zarodek pozostal wige tym
sposobem prawie nienaruszonym i stuzy jako $wiadectwo ubieglego stanu
gatunku.

Ztad pochodzi, Ze dzié istniejgce gatunki podezas wezesnych stadyéw swe-
g0 rozwoju, tak czesto podobne s do dawnych i wygastych form, nalezgeych
do tej samej klasy. Na podstawie tego zdania o znaczeniu embryologicznych
podobiefistw, albo nawet wszelkiego innego zdania w tej kwestyi, trudno uwie-
r7y¢, by jakiekolwiek zwierze uledz moglo przeksatatceniom tak chwilowym
i naglym, jak powyzej wskazane. nie pozostawiajae przytem w swym zarodko-
wym rozwoju najmniejszego $ladu tyeh nagtych zmian; — gdy tymezasem kazdy
szezegét budowy zarodka rozwijal sie przez niedostrzegalne drobne stopnio-
wania.

Kto wierzy, ze jakakolwiek dawna forma przeksztaleila si¢ nagle, przez
dziatanie wewnetrznej sity lub sklonnodei, naprzyklad w forme opatrzong
w skrzydla, bedzie zawsze whrew wszelkiej analogii zmuszony do przypuszeze-
nia, ze wiele osobnikGw zmienia sie r6w $ni Trudno zap: 6, %e takie
gwaltowne i wielkie zmiany budowy znacznie si¢ réznig od tyeh, ktérym wi-
doeznie ulegala wigkszoéé gatunkéw. Bedzie on dalej zmuszony uwierzyé, ze
wiele organéw znakomicie przystosowanyeh do wszystkich innych czgéei tejie
istoty i do otaczajgeych warunkéw, réwniez utworzylo sig nagle; a dla tych
skomplikowanych i zadziwiajaeych przystosowari nie bedzie on W stanie pray-
toezyé nawet ciefi wyjasnienia, Bedzie tez zmuszony prayznaé, ze wielkie te
i nagle zmiany, nie pozostawily w zarodkn zadnego $ladu swej dziatalnosci.
Przypudei¢ to wszystko, zdaje mi sig, byloby to samo, co opusei¢ dziedzine
wiedzy, by wejsé w kraing cud6w.
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ROZDZIAL VIIL
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Instynkt da sip pordwnaé z prayswyczajeniami, lecs romi sig od nich pochodzeniom. —

Stopniowanie instynktéw.—Mszyce i mrowki.—Zmiennosé instynktow.—Instynkty zwierzat

dowowych, ich pochodzenie, — Istynkty naturalne kukulki, Molothrius, strusia i pasorzyt-

nych pszczdl. — Mréwki utrzymujgce niewolnikéw. — Pszczola i joj instynkt budowlany. —

Zmiana instynktu i budowy nie sq koniecnie rownoczesne. — Trudnosé teoryi naturalnego
doboru instynktbw. — Owady niejakie czyli nieplodne. — Streszcaenie.

Wiele instynktéw tak jest dziwnych, ze ich rozwdj prawdopodobnie przed-
stawi sie czytelnikowi, jako trudnosé wystarczajaca do obalenia calej teoryi.
Przedewszystkiem moge tataj zauwazyé, ze nie zajmuje si¢ bynajmniej pocho-
dzeniem wladz umystowych, jak nie zajmowatem si¢ powstawaniem samego Zy-
cia, Mamy tutaj do czynienia li tylko # rozmaitoseig instynktéw iinnych wiadz
umystowych u zwierzat tej samej klasy.

Nie bede tez usitowal podaé jakiekolwiek okreslenie instynktu. FLatwo
mozna byloby wykazaé, ze zwykle pod tym wyrazem rozumiejy wiele rozmai-
tych przejawéw dzialalnosei umystowej; kazdy rozumie jednak, co znaczy, jezeli
powiemy, ze instynkt zmusza kukutke do wedrowek i do skladania jajek w gnia-
zda innych ptakéw. Kiedy czynno$¢, ktéra my sami wykonywaé mozemy
li-tylko nauczeni przes dodwiadezenie, wykonywang bywa przez zwierzg, zwla-
szeza bardzo mtode, bez zadnego poprzedniego doswiadezenia i przytem wyko-
nywang bywa przez wiele osobnikéw w jednakowy sposob, bez zadnej znajo-
mosei eelu — to ezynnodé takg nazywamy zwykle instynktywng. Mogtbym
Jjednak wykazaé, ze zadna z tych cech instynktu nie jest powszechng. Jak sie
wyraza Pierre Huber, przyfaeza sie nawet u zwierzat nizko postawionych na
skali organizméw, znaczna doza sgdu ezyli rozumu.

Fryderyk Cuvier i wielu dawnych metafizykéw poréwnywali instynkt do
przyzwyczajenia, Por6wnanie to, jak sadze, daje doktadne pojecie o stanie
umystu, przy ktérym dokonang zostaje instynktowna ezynnosé, lecz nie koniecz-
nie o jej powstawaniu. Jakzez nie§wiadomie dokonywamy niektérych naszych
zwyklyeh ezynnosei, nierzadko nawet whrew naszej fwiadomej woli; a jednak
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przy pomoey woli lub rozsadku mozemy je zmienié. Prayzwyczajenia taczy sig
latwo 7 innemi przyzwyezajeniami, z niektéremi okresami czasu, lub stanami
ciala. Raz nabyte, eagsto pozostaja one przez cale zycie. Moznaby wskazaé
na wiele innyeh punktéw podobiefistwa pomiedzy instynktem a prayzwyczaje-
niami. Jak przy powtarzaniu dobrze znanej piosenki, tak i pray instynkeie,
jedna ezynnosé rytmowo postepuje za drugg. Jesli ktokolwiek przerwany zo-
stanie pray $piewie lub pray powtarzaniu na pamieé wyuezonych zwrotow, to
zwykle musi on znown wracaé do poczgtku, by uchwycié zwykly bieg mysli.
P. Huber znalaz! podobne zjawisko u pewnej gasienicy, ktéra buduje bardzo
zawiklang tkaning. Skoro bowiem wyjmowal jg po ukonezeniu, dajmy na to,
sz6stego pictra jej budowy i kladl jg do drugiej, wykoriczonej tylko do trzecie-
go pietra, to gasienica poprostu raz jeszcze powtarzala czwarte i pigte pigtro
az do széstego. Skoro jednak wyjmowal on jg z tkanki wykoticzonej az do
trzeciego pietra i skladal jg do budowy doprowadzonej do szostego, gdzie wige
praca w wigkszej czgsei byla zrobiona, to ggsienica nie umiala korzystac z tego,

* wpadala w wielki klopot; dla wykofiezenia budowy zdawala si¢ by¢ zmuszong
rozpoczyunu pracg od tego L[Ile)s(_a na ktérem jej wiasng robote przerwano
i starala sie tym sp juz uk prace.

Jezeli praypuszczamy, 78 _]akakolwxek ezynnos¢ nabyta przez przyzwycza-
jenie staje sig dmedncznsra mozna wykazaé, Ze to si¢ zdarza meknedy*tu po-
dobiefistwo pomigdzy tem, co p kow hylo prayzwyczaj a pbiniej
stato sig instynktem, jest tak wne]kw #e ich odréznié nie mozna. Gdyby trzy-
letni Mozart zamiast 8r aé na fortepmme prawie bez nauki poprzedniej, odegral
jakakolwiek sztuke, nieuczge sig weale, to moznaby bylo utrzymywaé, ze zrobit
to instynktownie. Wpadlibysmy jednak w wielki blad, gdybysmy przypuseili,
7e wigksza ezedé instynktéw nabyty zostata jako przyzwyczajenie w ciggu jedne-
go pokolenia i Ze potem dziedzicznie przechodzily na nastepne pokolenia.
Mozna stanowezo dowieéé, ze najdziwnicjsze ze wszystkich znanych instynk-
téw, a mianowicie instynkt pszezoly i wielu mréwek, nie mogly powstaé
W ten sposéb.

Powszechnie zgadzajg si¢ na to, ze przy obecnych warunkach zycia,
instynkty réwniez sq waine dla pomyslnego rozwoju kazdego gatunku jak
i szezeglly jego budowy. Wraz ze zmiang warunkéw zycia rzecz to mozliwa
przynajmniej, Ze drobne zmiany w instynkeie przynosza korzysé dla gatunku;
a jezeli mozna wykazaé, ze instynkty zmieniajg sig chociazby nawet nieznacz-
nie, to nie moge widzieé zadnej trudnosci w tem, ze dobér naturalny przecho-
wywaé bedzie inieustannie gromadzi¢ zmiany w instynkeie, o ile one sq ko-
rzystne. W taki sposéb, jak sgdze, powstaly wszystkie skomplikowane i zadzi-
wiajace instynkty. Nie watpie, Ze instynkty, jak i szczegély budowy, powstaja
lub zwigkszajg sie w skutek uzycia lub prayzwyczajenia, a zmniejszajg si¢ lub
ging przez nieuzycie. Sydzg jednak, ze rezulmty przyzwyczajenia w wielu wy-
padkach podngdne tylko ma)g zuaweme wobec wp’(ywu naturalnego doboru

na to, co moglibys$my nazwaé d — t. j. na zmiany
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wytworzone przez dzialanie tych samych nieznanych przyezyn, ktére wytwarzajg
drobne zboezenia w budowie ciata. Rezultaty prayzwyezajenia w wielu wypad-
kach zupelnie podrzedne majg, znaczenie w pordwnaniu do naturalnego doboru
na tak zwang dowolng zmiennosé instynktéw, t. j. na zmiany wywolane przez te
same nieznane przyezyny, ktére wywoluja drobne zboczenia w budowie ciata.

7Zaden skomplikowany instynkt nie moze by¢ wytworzony droga natural-
nego doboru inaczej, jak tylko przez drobne i stopriowe nagromadzania wielu
smian drobnyeh lecz korzystuyeh. To tez, jak i przy tworzeniu organdw, po-
winniémy znale#¢ w naturze nie istotne przejéciowe stopniowania, przez ktére
rzeczywiscie przechodzit kazdy skomplik y instynkt, — przejscia te bowiem
moinaby tylko odnalezé u praodkéw w prostej linii kazdego gatunkn,—leez tyl-
ko niektére dowody tych przej$é w boeznych liniach genealogicznych tego po-
chodzenia; lub tez przynajmniej powinnismy znalez¢ dowody, ze praejscia tego
rodzaju sg moZliwe; a tego jestesmy z pewnoseig w stanie dokonaé. Jezeli wei-
miemy pod uwage, Ze blizej badano prawie wylgeznie tylko instynkty zwierzgt
zyjacych w Europie i Ameryce Pélnocnej i ze o instynktach zwierzgt wygaslych
nie wiemy nic wcale, to moglem zostaé zdziwiony tem, Ze tak czesto wykryé sie
dadzg stopni ia p! d: do najbardziej plikowanych instynktéw.
Zmiany w instynktach mogg by¢ niekiedy ulatwiane przez to, 7e jeden i ten sam
gatunek posiada rozmaite instynkty w rozmaitych okresach zycia, w rozmaitych
porach roku, lub tez przy ré/mych warunkach zyciowych; gdyz w takich wypad-
kach dobér naturalny zachowaé moze wylacznie jeden lub wylgeznie drugi in-
stynkt: A przyklady tej rozmaitos instynktéw u jednego gatunku dadzg sig
wykaza¢ W naturze.

Dalej, jak to ma miejsce przy tworzeniu organéw, zgodnie z mojg teorys,
instynkt kazdego gatunku jest dla niego korzystnym i 0 ile sadzi¢ moZemy, ni-
gdy nie byl utworzony dla wylgeznej korzysei innych gatunkéw. Jeden z naj-
bardziej uderzajacych znanych nam praykladéw zwierzgeia, pozornie wykony-
wajacego ezynno$é wylgeznie korzystng dla innego zwierzgeia, dostarczajg nam
mszyce, ktore dobrowolnie, jak to po raz pierwszy zauwazyl Huber, oddajg mrow-
kom stodki wydzielany przez nie plyn. Ze ezynig to dobrowolnie, widzimy
2 nastepujacych faktéw. Od grupy zlozonej z kilkunastu mszye, siedzgeej na
szezawiu, oddalitem wszystkie mrowki i w ciggu kilku godzin nie dopuszezatem
do nich zadnej innej.  Po uplywie tego czasu bylem pewny, e mszyce czujg
juz potrzebg wydzielania plynu; przez pewien cras obserwowatem je przez lupe;
Jecz 7adna mszyca nie wydzielala nic. Zaczglem tedy dotykac sig ich i draznié
wloskiem, 0 ile moznosei w ten sam sposéb, jak to czynig mréwki swemi nézka-
mi; zadna z nich jednak nie wydaielala plynu. Nakoni dopuscitem jedng
inréwke, natychmiast z jej ruchéw naokolo mszyc widaé bylo, Ze poznala jak
obfite stado udato si¢ jej wykry¢. Zaraz tez zaczgla ona po kolei dotykaé swe-
i rozkami odwloku mszyc; a kazda z nich, skoro tylko poezula dotknigeie roz-
k6w, natychmiast podnosita w gére odwlok i wydzielata przezroczysta krople
stodkiego soku, ktdrg mréwka natychmiast wysysata., Nawet bardzo mlode
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mszyce postgpowaty W ten sposéb, dajgc tem samem dowdd, #e czynnosé ich
byla instynktowna i nie wynikala z doéwiadezenia. Z doswiadezen flubera wy-
nika z pewnoseig, Ze mszyce nie majg antypatyi do mréwek. Skoro za$ tych
ostatnich niema, to musza one wreszeie wydzielié swéj ptyn. Poniewaz wy-
dzielina ta niezmiernie jest kleista, to wydalenie jej z ciala jest bezwatpienia
korzy dla mszye; prawdopodobna wiee, Ze wydzielenie jej nie jest wylgez-
nie przeznaczone dla korzysci mréwek. Chociaz niema przyktadu, by jakiekol-
wiek zwierze wykonywalo pewng czynnos¢ dla wylgeznej korzysei innego ga-
‘tunku, kazde z nich stara sig jednak korzystaé z instynktu innych zwierzat, za-
réwno jak korzysta ze stabszej budowy ciala innych gatunkéw. Réwniez
w niektérych wypadkach instynkt nie moze byé uwazany za absolutnie dosko-
naly; poniewaz jednak szczegdly co do tego lub owego punktu nie sg konieczne,
moZemy je wige tutaj pomingé.

Poniewaz pewien stopiefi zmiennosci instynktéw w stanje natury oraz
odziedziczanie tych zmian sy niezbedne dla sk Sei dziatania naturalnego
doboru, to wypadatoby tutaj podaé jak najwigeej przykladéw; brak miejsea je-
dynie nie pozwala mi na to. Moge tylko zapewnié, Ze instynkty zmieniajg sie
odpowiednio do polozenia, do natury i Kklimatu okoliey, a po czgsei z powodéw
nam zupetnie nieznanych. Audubon podat wiele ciekawych przyktadéw rézni-
¢y pomiedzy gniazdami jednego gatunku w potudniowyeh i pétnoenych Stanach
Zjednoezonych. Zapytywano, dlaczego instynkt jest zmienny, natura nie obda-
1zyla pszezoly ,zdolnodeig do korzystania z innych materyatéw tam, gdzie wo-
sku brakuje?” Lecz jakichzez innych naturalnych materyatéw uzyéby mogta?
Praekonalem si¢, Ze uzywala ona wosku stwardniatego przez domieszke eyno-
bru lub zmigkczonego przez domieszkg thustosei. Andrew Knight widzial, jak
jego pszczoly zamiast mozolnego zbierania pytku, uzywaly cementu z terpenty-
ny i wosku, ktérym pokrywat on drzewa, obdarte z kory. Niedawno wreszcie
wykazano, Ze pszczoly zamiast pytku chetnie uzywajg zupelnie innej substancyi,
a mianowicie maki owsianej. Obawa przed pewnym wrogiem jest niezaprze-
ezenie instynktowng wlaseiwoseig,— co mozna widzie¢ u pisklgt pozostajgeych
jeszcze w gniefdzie — chociaz zwigksza sig ona przez prayzwyczajenie i przez
widok obawy innyeh zwierzgt przed tym samym wrogiem. Zwierzeta jednak
zamieszknjgee bezludne wyspy, nabierajg obawy przed eztowiekiem stopniowo,
jak to wykazatem W innem miejscu.  Podobne zjawisko obserwujemy nawet
w Anglii, gdzie wielkie ptaki. jako wiecej przesladowane przez ezdowieka, sa
wigcej lgkliwe od malyeh. Mozemy mialo tej prayczynie praypisywaé wikszg
lekliwosé naszych wielkich ptakéw; poniewaz na niezamieszkanych wyspach
wielkie ptaki nie s lekliwsze od matyeh, a sroka, tak plochliwa w Anglii jest
réwniez mialy w Norwegii, jak wrona w Egipcie.

7e umyslowe przymioty réinych osobnikéw jednego gatunku nawet w sta-
nie natury znacznie sig réznig, na to mozna podaé wiele przykladéw. Mozna
te# praytoezyé wiele przykladéw przypadkowyeh i dziwnych przyzwyczajen
u dzikich zwierzat, ktére, gdyby byly korzystne dla gatunku, mogtyby przy po-
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mocy naturalnego doboru daé poczatek zupefnie nowym instynktom. Widzg
jednak dobrze, ze te ogdlne twierdzenia bez faktow dla ich poparcia, mogy stabe
tylko wywrze¢ wrazenie na umysle czytelnika. Moge wige tylko powtérzyé
moje zapewnienie, Ze nie méwig tego bez doktadnych faktéw.

Odziedziczone zmiany przyzwyczajenia i instynkta u awierrzgt
domowych.

Moznodé, lub nawet prawdopodobiest dziedziczanie zmian instynktu
w stanie natury, wystgpi wyrafniej jeszeze przy rozpatrywaniu niektoryeh przy-
klad6w u zwierzat domowych. Bedziemy tez tym sposobem w stanie ocenié,
jaki udziat prayjmujg w modyfikacyi naszych zwierzgt domowych przyzwyeza-
jenie oraz dobér tak zwanych dowolnych zmian. Rzecz to znana, jak moeno
awierzgta domowe r6znig sig swemi umystowemi przymiotaini. Jedne koty na-
przykiad majg Ing ski $é do towienia , inne do fowienia my-
szy 1 sklonnodei te s, jak wiadomo, dziedziczne. Wedlug St. Johna, jeden kot
przynosit zawsze do domu ptastwo Towne, drugi—kroliki lub zajgce, inny znéw
polowal na blotnistym gruncie i prawie co noc towit jarzgbki lub bekasy. Moz~
naby podaé wiele autentycznych i ciekawyeh przykladéw rozmaitych odcieni
usposobief i smaku lub tez najdziwniejszyeh nawykniei, zwigzanych z pewnym
stanem umystu lub pewnym okresem czasu. Wbierzmy jednak znane przykia-
dy ras psa. Trudno watpi¢, Ze mlode pontery (ja sam widziatem uderzajacy
przyklad tego rodzaju) warujg i zmuszaja do warowania inne psy nawet wtedy
jui, gdy po raz pierwszy wychodzg na polowanie; aportowanie zwierzyny jest
z pewnoscig réwniez do pewnego stopnia dziedzi jak tez i skl §
owezarek do obiegania w kolo stada owiec, a nie do wybiegania przeciwko nie-
mu. Nie mogg weale widzied, by ezynnosei te w zasadzie réznily sig od praw-
dziwych instynktéw, gdyz miode psy postep jg tutaj bez do$wiadezenia, jeden
osobnik tej samej rasy prawie tak samo jak i kazdy inny, z réwng przyjemnoseig
i bez znajomosci celu. Mlody bowiem ponter tak samo nie wie, na co Warowa-
nie potrzebne jest jego panu, jak bialy motyl nie wie, dlaczego kladzie swe
jajka na listku kapusty. Gdybysmy widzieli miodego nietresowanego wilka,
ktéry, awietrzywszy zdobyez, staje nieruchomo jak posag i pelza powoli na-
przéd, zachowujae wlasciwe polozenie; lub tez inng rasg wilka, ktéry zamiast
wprost napasé na stado jeleni obiega je w kolo, pedzge je do pewnego okreslo-
nego punktu, to z pewnoscig nazwalibysmy te czynnosei instynktownemi. In-
stynkty domowe, jakby je nazwaé mozna, sg bezwatpienia daleko mniej state od
naturalnych; lecz oddzialywal na nie daleko mniej surowy dobér, przechodzity
one z pokolenia na pokolenie przez daleko krétszy okres czasu i przy mniej sta-
Iych warunkach zycia.

Jak silng jest sklonnos¢ odziedziczania domowych instynktéw, przyzwy-
cuajeti i usposobien i w jak dziwny sposéh mieszajg sig one ze soby, Wwidzimy
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to pray krzyzowaniu sig rozmaitych ras pséw. Tak np. wiemy, Ze krzyzowanie
sig z buldogiem wplywalo w ciagu wielu pokolefi na odwage i wytrwalosé
charta. a krzyZowanie sie z chartem wywolato W calej jednej rodzinie pséw

skich skt §¢ do pol ia na zajace. Domowe te instynkty poddane
probie krzyzowania, podobne sg do naturalnych instynktéw, ktére niekiedy
réwniez mieszajg sig ze sobg W ciekawy sposéb i w ciggu dlugiegu okresu czasu
wykazujg $lady instynktow obu rodziebw. Le Roy naprzyklad, opisuje psa,
ktérego dziadkiem byt wilk. Pies ten zdradzal swe wileze pochodzenie tylko
jedng whadciwoscig: zawolany, nigdy nie dobiegal w prostym kierunku.

0 instynktach domowych méwi sie niekiedy jako o czynnoiciach, ktére
staly sig dziedzieznemi jedynie W skutek dtugotrwalego i przymusowego pray-
zwyczajenia; zdanie to jest jednak niestuszne. Nikt nigdy nie myslat i prawdo-
podobnie nie mégtby nauezyé golebia-mlynka wywracaé sie w powietrzu; ruchy
7a$ te, jak zaswiadezyé moge, wykonywane sy przez mtode golebie, ktére nigdy
podobnego wywracania nie widzialy. Mozna wystawié sobie, Ze jeden jakié
golgb wykazal niegdys nieznaczng sktonno$¢ do tego dziwacznego przyzwycza-
jenia i ze dtugotrwaly dobdr najlepszych osobnikéw przes caly szereg pokolent
doprowadzit golgbie-mtynki do dzisiejszego ich stanu. W poblizu Glasgowa,
jak styszatem od p. Brent, znajdujg sig domowe miynki, ktére nie mogg wilecie¢
18 cali nad ziemie, nie wywrociwszy sig raz jeden W powietrzu. Watpliwa,
czy ktokolwiek myélathy o wytresowaniu psa do warowania, gdyby jeden jaki
osobnik nie wykazywat naturalnej sklonnosei w tym kierunku; a wiadomo—i ja
sam to widzialem — Ze wypadkowo moze ona wystapié u czystego pinezera.
Prawdopodobna, ze akt warowania jest, jak wielu przypuszeza, tylko zna-
cznie zwigkszonym p kiem zwierzcia, rzucajs si¢ na swojg zdo-
byez. Skoro raz przejawita si¢ pierwsza sktonnosé do warowania, to dobér na-
turalny oraz odziedziczone rezultaty przymusowego tresowania, w kezdem na-
stgpnem pokoleniu dopelni tego dziela; bezwiedny zaé dobér dziata dotychezas,
skoro kady, nie majae zamiaru polepszenia rasy, stara sig otrzymaé psy, kté-
reby najlepiej warowaty i polowaly. Z drugiej strony w niektéryeh wypadkach
wystarezy jedynie przyzwyczajenie. Rzadko znalezé mozna zwierzeta tradniej-
sze do ulaskawienia od mlodych dzikiego krélika; trudno tez o lagodniejsze
zwierze od ulaskawionego krélika; nie moge jednak przypusei¢, by dobierano
domowe kréliki jedynie ze wzgledu na ich Tagodnosé; musimy wige przypisaé
czgsé p jmniej tego odziedzi przejécia od najwiekszej dzikosei do
najwigkszej Tagodnosci, prayzwyezajeniu i dlugotrwalemu zamknigeiu.

Naturalne instynkty znikajg pod wplywem hodowli. Ciekawy przyklad
przedstawiaja nam te rasy kur, ktére bardzo rzadko lub nigdy. nie nasiadujg
swyeh jaj. Tylko nawyknienie przeszkadza nam ocenié, jak szeroko i jak stale
zmieniajg si¢ whadze umystowe u naszych zwierzat domowyeh. Trudno watpié,
#e przywigzanie psa do eatowieka stafo sig instynktownem. Wszystkie ulaska-
wione gatunki wilka, lisa, szakala, oraz rozmaite gatunki kota, bardzo chetnie
napadajg na kury, owee i Swinie; i sklonnosé ta usungé sig nie da u pséw pray-
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wiezionych za mfodu z takich okolic, jak Ziemia Ogniowa lub Australia, gdzie
dziey nie hodujg tych zwierzgt domowyeh. Z drugiej strony, jak raadko trzeba
odzwyczajaé nasze cywilizowane psy, nawet bardzo mtode, od napasei na kury,
owee i éwinie. Bezwatpienia, wypadki te zdarzajg sig niekiedy; wtedy psy-by-
wajg, karane, a kiedy to nie pumaga, wytepione, tak iz przyawyczajenie oraz
pewien stopiefi doboru, oddzialywaly prawdopodobnie réwnoczesnie na oswoje-
nic naszych pséw za pomocy dziedzicznodei. Z drugiej strony, miode kurczeta
utracity calkowicie przez przyzwyczajenie te obawe przed psem i kotem, ktéra
prawdopodobnie byla poczatkowo instynktownie u nich wrodzong; dowiaduje
sig bowiem od kapitana Hutton, ze mtode piskleta szezepu Gallus bankiva,
nasiadywane przez zwyklg kure, okazaly sig niezmiernie plochliwemi. To samo
widzimy u mlodych bazantéw, nasisdywanych w Anglii przez kure. Nie mozna
powiedzied, ze kurczets zupelnie obawe stracily; przestaty sig one tylko baé ko-
téw i pséw, a kiedy kura glosnem kwokaniem da znak o niebezpieczefistwie,
wszystkie kurczeta (a jeszeze czeSciej mlode indyki) wybiegaja z pod matki
i ukrywajg sig w trawie i w krzakach; robig to one instynktownie, by, jak to
widzimy u dzikich kurowatych ptakéw, pozwoli¢ matce odlecieé. Instynkt ten
jednak, zachowany przez nasze kurezgta, stal sig niepotrzebnym w stanie hodo-
wli, albowiem kura przez nieuzycie, utracifa prawie zupelnie zdolnoé¢ do lotu.

Ztad tez mozemy wnosié, Ze przy hodowli utworzyly si¢ domowe instynkty,
o zaginely instynkty naturalne, czeécig przez przyzwyczajenie, czedcia w skutek
tego, ze czlowiek dobieral i nagromadzat w ciggu wielu pokolefi pewne whasci-
we umysfowe nawyknienia i uzdolnienia, ktére wystepuja z poczatku jako to,
co w naszej nieswiadomosei nazywamy przypadkiem. W niektéryeh wypad-
kach wystarezylo tylko przymusowe nawyknienie, by wytworzy¢ dziedziczne
zmiany psychiczne; w innych wypadkach przymusowe przyzwyczajenie nie do-
konato niczego, a wszystko bylo rezultatem doboru, zaréwno systematycznego,
jak i bezwiednego; lecz w wigkszosci wypadkéw prawdopodobnie oddziataly
wspblezesnie prayzwyczajenie i dobor.

Instynkty specyalne.

By¢ moze, ze najlepiej zrozumiemy, w jaki sposb instynkty w stanie na-
tury zostaly przeksatatcone przez dobdr naturalny, jezeli rozpatrzymy kilka
przyktadéw. Wiybiore jedynie trzy, a mianowicie: instynkt, ktéry zmusza ku-
kutkg do skladania jajek w gniazda innych ptakéw, instynkt niektéryeh mré-
wek, oraz zdolno$¢ budowania komérek u pszezoly. Dwa te ostatnie instynkty
stusznie sq uwazane powszechnie przez naturalistéw, jako najbardziej zadziwia-
Jjace ze wszystkich instynktow.

Instynkt kukutki. Niektérzy naturalidci przypuszezajy, Ze bezpo-
frednig przyczyng instynktu kukutki jest ten fakt, iz sklada ona swe jajka nie
W jednym dniu lecz w dwu lub trzydniowych odstgpach czasu. Gdyby wige
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kukutka budowala wlasne swe gniazdo i sktadala w niem swe jajka, to jajka
sloione najpierwej przes dlugi czas nie bylyby weale nasiadywane, lub tez
w gniezdzio znajdowalyby sig réwnoczesnie jaja oraz piskleta rozmaitego wieku.
W takim zaé razie proces skladania i wylggania jajek, bylby nadmiernie dtugi,
zwhaszeza, #e kukulki zwykle bardzo wezesnie odlatujg na wedréwke; a najpier-
wej wylegle piskleta mogtyby by¢ prawdopodobnie karmione tylko przez sam-
c6w. Kukutka amerykariska daje nam wiasnie podobny przyklad, gdyz bu-
duje ona whasne gniazdo, w ktérem réwnoczeénie znale¢ mozna jajka i piskleta
wylegte kolejno jedno po drugiem. Jedni utrzymujg, a drudzy przeczg temu
faktowi, i# amerykafiska kukutka sktada niekiedy swe jajka do gniazd innych
ptakéw; lecz styszatem niedawno od D-ra Merrella z Jowa, ze w stanie Illinois
znalazt onraz w gniezdzie séjki czubatej (Garrulus cristatus) mlodg
kukulke wraz z miodemi séjkami poniewas zaé obydwa ptaki byly pra-
wie zupelnie opierzone, to przy ich okreéleniu nie mogla zajé¢ zadna omylka.
Mégthym podaé jeszeze wiele pragkladéw rozmaitych ptakéw, o ktérych wia-
domo, 7e niekiedy sktadajg swe jajka do gniazd innych ptakéw. Przypusémy
teraz, ze dawna rodzicielska forma naszej europejskiej kukutki miala obyczaje
kukutki amerykaiiskiej i ze praypadkowo tylko skladala swe jajko do gniazd
innych ptakéw. Jezeli stary ptak korzystal z tego przypadkowego nawyknie-
nia przez to, ze mogt wezesniej odlecied, lub z jakiegokolwiekbad# innego po-
wodu; lub tez jezeli mlode skorzystaty ze zwiedzionego macierzyriskiego in-
stynktu innego ptaka i staly sig silniejsze, anizeliby by¢ mogly pod opieks wia-
snej matki, ktéra bylaby obcigzona réwnoczeénie i jajkami i pisklgtami réznego
wieku; to wygraja na tem albo stare ptaki albo mlode, wykarmione przez ob-
cyeh, pisklgta. Analogia zad doprowadzi nas do przekonania, ze miode w ten
sposéb wychowane bedg sklonne do odziedziczenia przypadkowych i niestatych
nawyknien matki i ze ze swej strony, bed skfonne do umieszezania swych jajek
w cudzych gniazdach, by pomysiniej wychowaé swe potomstwo. Sadzg, ze za-
driwiajacy instynkt kukutki powstal w skutek procesu tego rodzaju. Niedawno
tez Adolf Miiller dowi6dt z nalezyta pewnoseig, ze kukutka skiada niekiedy swe
jajka na golej ziemi, nasiaduje je, oraz karmi swe piskleta. Rzadki ten wypa-
dek jest prawdopodobnie przyktadem powrotu do utraconych pierwotnych in-
stynktéw gniezdzenia sie.

Zarmeano mi, Ze nie wspomnialem o innych pokrewnych instynktach
i praystosowanyeh w budowie kukutki, ktére uwazane sq jako koniecznie wspot-
ezynne z niemi. We wszystkich jednak wypadkach, wszelka spekulacya nad
jednym instynktem, znanym tylko u jednego gatunku, nie przedstawia dla nas
korzysei, gdyz nie mamy zadnych tutaj wskazéwek. Do ostatnich ezaséw zna-
no tylko instynkty kukutki europejskiej, oraz niepasorzytnej amerykariskiej;
dzigki obserwacyom E. Ramsaya wiemy teraz nieco o trzech australijskich ga-
tunkach, ktére skladaja swe jajka do gniazd innych ptakéw. Rozwazy¢ tu wy-
pada trzy gléwne punkty: pospolita kukutka z raadkiemi wyjgtkami sklada tyl-
ko jedno jajko do gniazda, tak ze duze i sarfoczne piskleta otrzymuja znaczng
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kukutka budowala wiasne swe gniazdo i skfadata w niem swe jajka, to jajka
loione najpierwej przes dlugi ezas nie bylyby weale nasiadywane, lub tez
w gniefdzie znajdowalyby sig réw $nie jaja oraz piskleta rozmaitego wieku.
W takim zaé razie proces skladania i wylggania jajek, bylby nadmiernie diugi,
awlaszeza, #e kukulki zwykle bardzo wezesnie odlatujg na wedréwke; a najpier-
wej wylegle pisklota mogtyby by¢ prawdopodobnie karmione tylko przez sam-
c6w. Kukulka amerykafska daje nam wlasnie podobny przykiad, gdyz bu-
duje ona wlasne gniazdo, w ktérem réwnoczesnie znalez¢ mozna jajka i piskleta
wylegle kolejno jedno po drugiem. Jedni ntrzymujg, a drudzy przeczs temu
faktowi, iz amerykafiska kukutka sktada niekiedy swe jajka do gniazd innych
ptakéw; lecz styszatem niedawno od D-ra Merrella z Jowa, 7e w stanie Illinois
malazt onraz w gniezdzie séjki czubatej (Garrulus cristatus) miodg
kukutke wraz z mlodemi séjkami poniewaz zaé obydwa ptaki byly pra-
wie zupetnie opierzone, to przy ich okreéleniu nie mogla zajéé 2adna omytka.
Méglbym podaé jeszeze wiele praykladéw rozmaitych ptakéw, o ktérych wia-
domo, 7e niekiedy skiadaja swe jajka do gniazd innych ptakéw. Przypusémy
teraz, ze dawna rodzicielska forma naszej europejskiej kukulki miala obyezaje
kukutki amerykaiiskiej i ze praypadkowo tylko skladala swe jajko do gniazd
innych ptakéw. Jezeli stary ptak korzystal z tego przypadkowego nawyknie-
nia przez to, ze mégt wezesniej odlecieé, lub z jakiegokolwiekbgds innego po-
wodu; lub te# jezeli miode skorzystaly ze zwiedzionego macierzyfiskiego in-
stynktu innego ptaka i staly si¢ silniejsze, anizeliby by¢ mogty pod opieks wia-
snej matki, ktéra bylaby obeigzona réwnoczesnie i jajkami i pisklgtami réznego
wieku; to wygraja na tem albo stare ptaki albo mlode, wykarmione przez ob-
cych, pisklota. Analogia zas doprowadzi nas do przekonania, ze mtode w ten
sposéb wychowane bedg sklonne do odziedziczenia przypadkowych i niestatych
nawyknien matki i ze ze swej strony, beds, skionne do umieszezania swych jajek
w endzych gniazdach, by pomysiniej wychowaé swe potomstwo. Sadze, ie za-
dziwiajacy instynkt kukulki powstal w skutek procesu tego rodzaju. Niedawno
tez Adolf Miller dowi6dt z nalezyta pewnoscia, ze kukulka sklada niekiedy swe
jajka na golej ziemi, nasiaduje je, oraz karmi swe piskleta. Rzadki ten wypa-
dek jest prawdopodobnie przykladem powrotu do utraconych pierwotnych in-
stynktéw gniezdzenia si¢.

Zarzueano mi, Ze nie wspomniatem o innych pokrewnych instynktach
i praystosowanyeh w budowie kukutki, ktére uwazane sy jako koniecznie wspol-
czynne z niemi. We wszystkich jednak wypadkach, wszelka spekulacya nad
jednym instynktem, znanym tylko u jednego gatunku. nie przedstawia dla nas
korzysei, gdy2 nie mamy zadnych tutaj wskazéwek. Do ostatnich czas6w zna-
no tylko instynkty kukutki europejskiej, oraz niepasorzytnej amerykariskiej;
dzigki obserwacyom E. Ramsaya wiemy teraz nieco o trzech australijskich ga-
tunkach, ktére skladajg swe jajka do gniazd innych ptakéw. Rozwazy¢ tu wy-
pada trzy gléwne punkty: pospolita kukutka z rzadkiemi wyjatkami sklada tyl-
ko fedno jajko do gniazda, tak ze duze i zarfoczne piskleta otrzymujs znacang
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ilodé pokarmu. Powtére, jajko jest zadziwiajaco drobne, nie wigksze od Jjajka
skowronka, ktéry jest eatery razy mniejszy od kukutki. Ze te niewielkie roz-
miary jajek sg istotnym przykladem przystosowania, mozemy wnosié z tego
faktu, iz niepasorzytne amerykariskie kukutki skladajg wielkie jaja. Potrzecie,
miode kukutki hmiast po urodzeniu posiadajg instynkt, site oraz odpowie-
dnio uksztatcony dziéb do wyrzucania przyrodniego swego rodzefistwa, ktére
ginie wtedy z glodu i zimna. 7 pewns $miatoscig nazywano to dobroczynnem
urzgdzeniem, przeznaczonem na to, by mtoda kukutka miata zapewniong, dosta-
teczng ilodé pokarmu, a jej przyrodnie rodzenstwo gingto, zanim jesacze wrasli-
Wwenm sig stanie.

Powrdémy teraz do australijskich gatunkéw. Chociaz ptaki te skladajg
zwykle jedno tylko jajko do gniazda, nie rzadko jednak znalezé mozna w gnies-
dzie dwa lub nawet trzy jajka. Jajka kukutki bronzowej maja bardzo rozmaitg
wielkosé, od 8 — 10 linij dlugodei. Jezeli wige dla tego gatunku korzystnem
bedzie skladanie jajek jeszeze mniejszych, niz dzisiaj, by tatwiej zwiesé bylo
mozna niektérych praybranych rodzie6w, lub tez by jajka predzej wylegnaé sig
mogly (utrzymujg bowiem, ze pomiedzy rozmiarami jajek a dtugoscig okresu
wylegania zachodzi pewien zwigzek), to nie trudno uwierzyé, ze mogla sig utwo-
12y¢ rasa lub gatunek z coraz to mniejszemi jajkami, gdyz z wigkszg pewnoscig
bedzie sig mogta ona legngé i chowac. Mr. Ramsay zauwazyl u dwéch austra-
Lijskich kukulek, ze skladajge swe jajka do otwartych gniazd, widocanie wy-
bierajg one chetniej te gniazda, w ktérych jajka sg podobne do ich whasnych.
Europejskie gatunki zdajg si¢ wykazywaé pewns, sklonnosé do podobnego in-
stynktu; nierzadko jednak uchylajg sie od niego, poniewa sktadajg swe matowe
i blado zabarwione jajka do gniazd plochacza (A ccentor), zoszgcego jajka
jasne, niebieskawo-zielone. Gdyby nasza kukutka zawsze wykazywala ten in-
stynkt, to musianoby go zaliezyé do takich, ktére przypuszezalnie nabyte zo-
staly réwnoczesnie. Wedtug Mr. Ramsaya, jajka australiskiej kukutki bronzo-
wej, znacznie réinig sig pomiedzy sobg zabarwieniem, tak iz dobér naturalny
mégl sprzyjac i utrwali¢ wszelky korzystng zmiane, tak pod tym wagledem jak
i pod wagledem rozmiaréw.

U europejskich gatunkéw, potomstwo przybranych rodzieéw wyrzucanem
zwykle bywa z gniazda w trzy dni po wylegnigeiu sie mlodej kukutki. Ponie-
waz ta ostatnia jest jeszcze w mlodym wieku bardzo niezaradng, wige
Mr. Gould skfonny byl poczatkowo przypuscié, Ze sami przybrani rodzice wy-
rzueajg swe mlode.” Niedawno jednak otrzymal on wiarogodne opowiadanie
o mlodej, jeszeze Slepej kukulce, nie zdolnej nawet do podnoszenia glowy, ktéra
widziano wlasnie w tej samej chwili, gdy wyrzucala ona swe przyrodnie rodzeii-
stwo. Jedno z wyrzuconych pisklat zostalo przez obserwatora napowr6t poto-
zone do gniazda, lecz wkrétce kukutka wyrzueita je znowu. Co sig tyezy drogi,
ktéra nabyty zostat ten dziwny i wstretny instynkt, to nie widzq zadnej szeze-
g6lnej trudnodei w przypuszezeniu, ze kukutka nabyla w ciggu szeregu pokoleri
stopniowo glepy poped, sile iorganizacye potrzebng dla wyrzucania przyrodniego
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rodzenistwa, jezeli dla mtodej kukutki bardzo bylo waimem—co prawdopodobnie
istotnie miato miejsce — otrzymacé jak najwigkszg ilosé pokarmu natychmiast po
urodzeniu; albowiem mlode kukulki, ktérych instynkt i organizacya najwigcej
sg rozwinigte w tym kierunku, najpewniej wychowaé si¢ mogg. Pierwszym
krokiem po drodze do nabycia wiasciwego instynktu moglo by¢ tylko nieumysl-
ne poruszanie si¢ mlodego ptaka w gnieidzie, skoro doszedt on do pewnego
wieku i pewnej sity; pézniej przyzwyczajenie to udoskonalilo sig i przeszlo na
wezesniejszy wiek. Trudnosé¢ nie przedstawia mi sie tutaj wigkszg, anizeli
w tym wypadku, gdy niewyklute piskleta innych ptakéw, nabyly instynktu do
przetamywania swej skorupy, lub gdy mtode weze, jak zauwazyl Owen, naby-
waja W gérnej szezgee czasowy ostry zgh, stuzgey do rozrywania skorzastej sko-
rupy ich jajek. Jezeli bowiem kazda czes¢ ciata ulegaé moze indywidualnym
zmianom w kazdym wieku, a zmiany te majg sklonnosé do przenoszenia sig na
potomstwo w tym samym lub $niejszym wieku — przyp ie, ktéremu
przeczyé niepodobna—to i instynkty oraz organizacya mlodych mogg byé zmie-
niane powolnie z réwng pewnoseig jak u starych i obydwa te wypadki trzymajs
sig i upadajg wraz z caly teorys naturalnego doboru.

Niektére gatunki rodzaju Molothrus, amerykafiskiego ptaka pokrew-
nego z naszemi drozdami, majy pasorzytne obyezaje podobne do obyezajéw ku-
kutki, & gatunki te przedstawiajg ciekawe stopniowania w wydoskonaleniu ich in-
stynktu. Wedtug spostrzezeri doskonatego badacza, Mr. Hudsona, u Molothrus
badius pleie sy niekiedy pomieszane w stadach; niekiedy zas ptaki te zyjg
parami. Buduja sobie one albo wlasne gniazda, albo zajmujg gniazdo innego
ptaka, wyrzueajge przytem niekiedy jego piskleta. - Wiasne swe jajka albo
skladajg one do w ten sposéb zajetego gniazda, albo tez w dziwny dosyé sposéb
budujg swoje gniazdo po nad cudzem. Zwykle wysiadujy same swe jajka
isame wychowujg swe mlode; lecz Mr. Hudson powiada, iz niekiedy bywajs
one pasorzytami; albowiem widzial on, jak mlode piskleta tego gatunku biegaly
za starym ptakiem zupelnie innego gatunku iz hatasem nawotywaly go o po-
karm. Pasorzytne obyezaje innego gatunku Molothrus—M. bonariensis
s daleko bardziej rozwinigte, anizeli u poprzedniego gatunku, lecz sg dalekie
jeszeze od doskonatosei. Ptak ten, o ile wiadomo, sklada zawsze swe jajka do
cudzych gniazd; dziwna jednak, ze niekiedy kilka ptakéw razem zaczyna budo-
waé jedno gniazdo, nieregularne i nieporzadne, w miejscu bardzo 7le wybranem,
jak np. na lidciach ostu. Zresatg, jak zapewnia Mr. Hudson, gniazda tego nigdy
one nie kofiezg. Cuzgsto skladaja do jednego cudzego gniazda tyle jajek —
od 15 do 20 — ze wylegngé sig z nich moze tylko niewiele lub tez zadne. Maja
précz tego dziwny zwyczaj przektuwania dziur w jajkach wlasnego gatunku
oraz w jajkach przyrodnich rodzicéw, ktére znajduja w przywlaszezonych gnia-
zdach. Wiele tez jajek rzucajg one poprostu na golg ziemie. przez co te ging.
Trzeci gatunek Molothrus pecoris w péinocnej Ameryce, nabyt w zupelno-
Sei instynkty kukutki, gdyz nigdy nie sklada do cudzego gniazda wigcej nad
jedno jajko, tak iz mlode z pewnoseig dochowad sig moze. Mr, Hudson jest
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stanow ezym przeciwnikiem ewolucyi; lecz tak zdawal sig uderzony niedoskona-
loscig instynktu Molothrusbonariensis, ze przytacza moje stowa i zapy-
tuje: ,CzyZ musimy uwazaé te obyczaje nie jako specyalnie nabyte i stworzone
instynkty, lecz jako drobne rezultaty jednego ogélnego prawa, a mianowicie
prawa przejscia?”

Rozmaite ptaki sktadajy niekiedy, jakesmy juz zauwazyli, swe jajka do
gniazd innych ptakéw. Zwyezaj ten nie jest bardzo rzadkim u kurowatych
(Gallinacea) i rzuca pewne $wiatlo na osobliwe instynkty strusia, W rodzi-
nie tej, zbiera sig wiele samic i sklada kilka jajek najprzéd do jednego, poiniej
do drugiego gniazda; jajka te nasiadywane sy przez samew. Instynkt ten
prawdopodobnie da sig wyttomaczyé przez to, Ze samice skladajg wiele jajek,
ale, jak i u kukutki, w dwu lub trzydniowych odstepach. Zresats, u amerykan-
skiego strusia (Rhea), jak i u Molothrus bonariensis instynkt ten nie
zostal jeszeze udoskonalony; tak znaczna bowiem ilosé jajek lezy rozrzuconych
po réwninach, 2e zebratem do dwudziestu upuszezonych i zniszezonyeh w je-
doym dniu.

Istnieja pasorzytne pszezoly, ktére sktadajg regularnie swe jajka do gnia-
zda innych gatunkéw pszezét. Jest to wypadek jeszeze ciekawszy aniZeli u ku-
kutki; albowiem pszezoly te nietylko zmienily swoje instynkty lecz i budowe
odpowiednio do pasorzytnych obyczajéw; gdyz nie posiadajg one przyrzgdu do
zbierania pylku, ktéry bytby niezbedny w razie, gdyby wypadato gromadzié po-
karm dla wlasnego potomstwa. Niektére gatunki n¢kéw (Sphegidae) sy
r6wniez pasorzytue, a Mr. Fabre podat niedawno dostateczne dowody do twier-
dzenia, Ze chociaz niestyk (Tachytes nigra) zwykle buduje wlasng jame
i sktada do niej ovezwladniona, zywg jeszeze zdobyes, to jednak gdy znajdzie
gotows i zaopatrzony juz jame innego owadu z rodziny nekdw (S p hex), korzy-
sta z niej i staje sig tym sposobem czasowym pasorzytem. W takim razie. jak
i w wypadku z Molothrus lub z kukulks, nie widzg zadnej trudnosei w tem, by
dobér naturalny mégt utrwalié prayzwyczajenie przypadkowe, jesli jest ono ko-
rzystuem dla gatunku i jezeli nie wyniknie z niego zupelne wytgpienie owadu,
ktérego gniazdo i zapasy w tak zdradziecki sposob przywl zostaly.

Instynkt chowania niewolnikéw. Zadziwiajgey ten instynkt
po raz pierwszy odkryty zostal u Formica (Polyerges) rufescens przez
Piotra Hubera, ktéry byl badaczem lepszym nawet od stawnego swego ojea.
Mréwka ta bezwarunkowo jest zalezng od swoich niewolnikéw; a bez ich pomo-
¢y gatunek wygastby z pewnoscig w ciagu jednego roku. Samce i plodne sa-
mice nie pracuja weale. Robotnice za$ czyli nieplodne samice, chociaz bardzo
sg odwazne i energiczne przy chwytaniu niewolnikow, zadnej jednak innej pracy
nie wykonywuja. Nie sg one zdolne ani do budowania swych gniazd ani do
karmienia wiasnych larw. Skoro stare gniazdo okaze si¢ niewygodnem i ko-

i sie stanie przesiedlenie, to kierujg niem niewolnicze mréwki, ktére
swych panéw przenoszg w szeagkach. Panujgce mréwki tak sq niezaradne, ze
skoro Huber zamknat trzydziesei z nich bez niewolnikow lecz z nalezyty iloscig

\
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ulubionego przez nie pokarmu, oraz 7 ich wlasnemi larwami i poczwarkami
w celu pobudzenia ich do pracy, — to nie robity one nic, nie mogly sig nawet
same nakarmié i wiele z nich zginglo z gtodu. Huber wpuscit wtedy pomigdzy
nie jedng niewolniczg mréwke (F. fus ca); a ta natychmiast wzigla sig do pracy;
nakarmita i uratowala pozostate przy zyciu mréwki, zbudowata kilka komérek,
smopiekowala sig larwami i doprowadzila wszystko do porzgdku. Czyz moze
byé coé bardziej niezwyklego nad te dokladnie stwierdzone fakty? I gdybysmy
nie znali Zadnego innego gatunku mréwek, chowajgeych niewolnikéw, to zupet-
nie naproz libyémy sie odgadngé, w jaki sposéh udoskonalit sig tak za-
dziwiajgey instynkt.

P. Huber pierwszy tez zauwazyl, ze inny gatunek, F. sanguinea réw-
niez chowa niewolnikéw. Gatunek ten napotyka si¢ w potudniowych okolicach
Anglii, a obyezaje jego byly przedmiotem badai Mr. F. Smitha z British Museum,
ktéremu zawdzigezam wiele informacyj w tej i w innych kwestyach. Chocia zu-
pelnie ufam zapewnieniom Hubera i Mr. Smitha, staratem si¢ jednak praystgpié
do tego przedmiotu z pewnem sceptycznem usposobieniem, ktére fatwo da sig wy-
ttémaczy¢ watpliwoseig o istnieniu tak niezwyktego instynktu, jak chowanie nie-
wolnikéw. Dlatego tez podam tutaj moje wiasne spostrzezenia z pewnemi szoze-
g6lami. W caternastu gniazdach gatunku F. sanguinea, kire otworzytem,
znalazkem tylko po kilku niewolnikéw. Samee i plodne samice niewolniczego ga-
tunku (F. fusea) znajdywano jedynie w ich wlasnyeh mrowiskach, & nigdy nie
obserwowano ich w mrowiskach F. s anguin ea. Niewolnieze mrowki sq czar-
ne, nigdy nie przechodzg potowy wielkosei swyeh czerwonyeh panow, tak ze kon-
trast zewnetrzny pomiedzy niemi jest wielki. Skoro gniazdo zostato tylko
zlekka poruszone, niewolnieze mréwki wychodzg niekiedy ijak ich panowie,
mocno sg zaniepokojone, bronige gniazda. Skoro za$ gniazdo zostanie zupelnie
rozrzucone, tak iz larwy i poczwarki. zostang odkryte, to niewolnicy wraz
ze swemi panami pracujy energicznie, by uniesé je w bezpieczne miejsce. Oczy-
wista wige, Ze niewolnieze mréwki czujg sie w cudzem mrowisku jak u siebie.
W ciggu tych lat, przez ealy czerwiec i lipiec obserwowatem po kilka godzin
rozmaite gniazda w hrabstwie Surrey i Sussex i nigdy nie widziatem, by jaka-
kolwiek niewolnicza mrowka wychodzita lub wehodzita do gniazda. Poniewaz
w tych miesigeach niewolnikéw bardzo jest mato, sadzitem wice, ze moze dzieje

\ sie inaczej, gdy sq one liczniejsze. Mr. Smith powiadamia mnie jednak, Ze ba-
dak on gniszda w hrabstwach Sussex i Hampshire przez maj, czerwiec i sierpiefi
i nigdy niewidzial, by niewolnicze mréwki — bardzo liczne w sierpniu—wycho-
dzity lub wehodzily do gniazda. Dlatego tez uwaza on je za niewolnikéw wy-
Igcznie domowyeh. 7 drugiej “strony, mozna widzie¢, jak panujgce mréwki
przynoszy hezustannie do gniazda budowlane materyaly oraz rozmaite pokarmy.
Jednakze w lipeu 1860 r. napotkalem na mrowisko z niezwykly iloscig niewol-
nikéw i zauwazylem, Ze kilka niewolniczyech mréwek op to gniazdo w to-
warzystwie swyeh panéw, zdazato jedng drogg z nimi ku wysokiej sosnie odle-
ghej na 25 jardéw i wehodzito na nig, prawdopodobnie poszukujge mszyc lub
Dsiela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkow. 2
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czerwedw. Wedlug Hubera, ktéry mial wiele sposobnosei do robienia spostrae-
#efi, niewolnicze mréwki praeujg zwykle wraz ze swemi panami nad budows,
gniazda i tylko one otwierajy i zamykajg rano i wieczorem wejseie, a jak Huber
wyrainie zaznacza, gléwng ich funkeya jest poszukiwanie mszye. Réinica ta
pomigdzy obyczajami panéw i niewolnikéw w dwéeh rozmaitych okolicach, za-
lezy prawdopodobnie od tego, ze w Szwajearyi daleko wigcej mréwek dostaje
sig do niewoli, anizeli w Anglii.

Pewnego razu, szezgdliwym trafem bylem $wiadkiem przesiedlania sie
F. sanguinae z jednego gniazds do drugiego. Bylo to dla mnie niezwykle
zajmujace widowisko patrzed, jak panowie ostroznie przenosili w szczekach
swych niewolnikéw, zamiast byé przenoszonemi przez tych ostatnich, jak to ma
miejsce u . rufescens. Innego znowu dnia, uwage mojg zwrécilo ze dwa-
dziescia mrowek, z gatunku chowajacego niewolnikéw, ktére krecity sie na je-
dnem miejscu i widoeznie nie szukaly pokarmu. Zblizyly sig one do wolnej ko-
lonii niewolniczego gatunku (F. fusc a), lecz zostaly energicznie odparte. Zda-
rzalo sig niekiedy, Ze trzy niewolnicze mréwki ezepialy si¢ nogi jedej mréwki
2 hodujacego niewolnikéw gatunku F. sanguinea. Te ostatnie bezlitosnie
zabijaty swych matych przeciwnikéw i znosily ich trupy na pokarm do mrowi-
ska odleglego o dwadziescia dziewieé jarddw; lecz nie udalo mi sie pochwyeié
ani jednej pocawarki, ktéraby jako niewolnika wychowaly. Wtedy z innego
gniazda F. fusca wyjalem kilka poczwarek i raucitem je ma goty ziemie nieda-
leko od placu hoju. Poczwarki te zostaly Zywo schwytane i zaciagniete do
gniazda przez tyranéw, ktérym zdawalo sie, byé moe, ze ostatecznie otrzymaly
zwycigztwo w ostatnim boju.

Jednoczesnie potozylem na tem samem miejseu maly kupke poczwarek
innego gatunku, F. flavaz odtamkami ich gniazda, do ktérych uczepionych
jeszeze bylo kilka dojrzalych osobnikéw tej matej z6ltej mréwki. Wedlug
Mr. Smitha, gatunek ten niekiedy, chociaz rzadko, bywa obracany w niewole.
Jakkolwiek maly, jest on bardzo odwainy i widywatem, ze z wsciektoseig na-
pada on na inne gatunki mréwek. Pewnego razu ku mojemu zdziwieniu znala-
zlem pod kamieniem niezalezng kolonig F. flava, niedaleko od gniazda hoduja-
cej niewolnikéw F. sanguinea; a skoro przypadkowo zniszezylem oba gnia-
zda, mate mréwki napadly z zadziwiajgca odwags na swych wielkich sgsiadéw.
Zaciekawilo mnie wtedy, czy F. sanguinea umiejg odrézniaé poezwarki
F. fuseca, ktérg rzadko tylko biorg w niewolg. Okazalo sie, Ze odrézniajg je
odrazu; widziatem bowiem, ze cheiwie i natychmiast chwytaly one poezwarki
F. fusca, podezas gdy wydawaly si¢ bardzo wystraszone, skoro natrafialy na
poczwarke lub nawet na ziemig z gniazda F. flava i szybko uciekaly. Jednak-
ze, w kwadrans potem, skoro wszystkie drobne zolte mrowki rozeszly sie, na-
braly one odwagi i pochwyeity ich poezwarki.

Pewnego wieczora odwiedzitem inne mrowisko F. sanguinea i widzia-
fem jak wiele mréwek powracalo do siebie i uchodzito do gniazda, noszc trupy
F. fusca (co dowodzi, ze to nie bylo przesiedlenie) oraz wiele poczwarek tego
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gatunku, Wysledzitem dlugi szereg tych mréwek na odleglosé eaterdziestu .
jardéw az do bardzo gestego kraaku wrzoséw, gdzie widziatem jak wychodzita
ostatnia F. sanguinea obeigzona poezwarks; nie moglem jednak odszukad
W gestwinie zniszczonego gniazda. Gniazdo jednakze musialo byé blisko, gdyz
widzialem, jak dwie lub trzy F. fusca biegaly w kolo w najwigkszym niepo-
koju, a jedna z nich stala nieruchomo na koricu galyzki wrzosu — prawdziwy
obraz rozpaczy nad zniszczony siedzibg.

Oto sg fakty— ktére zresatg niepotrzebowaly mojego potwierdzenia — do-
tyezgee dziwnego instynktu mréwek, chowajacych niewolnikdw. Wypada tu-
taj zwréei¢ uwage na réznice pomiedzy instynktownemi obyezajami F. san-
guinea a obyezajami F. rufescens stalego ladu. Ta ostatnia nie buduje
swego whasnego gniazda, nie kieruje swem wlasnem przesiedleniem, nie zbiera
pozywienia ani dla siebie, ani dla mlodych inawet sama karmié sig nie umie:
Jest ona absolutnie zalezng od swych licznych niewolnikdw. % drugiej strony
Formica sanguinea posiada znacznie mniej niewolnikéw, a w pierwszych
miesigeach lata niezmiernie mato, panujgee mrowki decydujg o tem, gdzie i kie-
dy ma byé zbudowane nowe gniazdo, a podezas przesiedlenia noszg one w szcze-
kach swych niewolnikéw. W Anglii i Szwajearyi niewolnicze mréwki zdaja
sig mie¢ powierzong wylaczng pieczg nad larwami; a panujace tylko wychodzy
na poléw niewolnikéw. W Szwaajcaryi oba gatunki pracujg razem nad zbiera-
niem i przygotowaniem materyatu do budowy gniazd; oba, chociaz przewaznie
niewolnicze mréwki, odwiedzajg i dojg, jezeli mozna tak si¢ wyrazié, mszyce;
oba wige zbierajg pozywienie dla kolonii. W Anglii tylko panowie opuszczajy
zwykle gniazdo dla zbierania materyaléw do budowy oraz pozywienia dla sie-
bie, swych niewolnikéw i larw. Tak wige, w Anglii panowie znacznie mniej
odbierajg ustug od swych niewolnikéw anizeli w Sawajearyi.

Nie mam pretensyi rozstrzygac tutaj, jakg drogg powstal instynkt F. san-
guinea. Jednakie, poniewaz mréwki, ktére nie hodujg niewolnikéw, unosza
niekiedy, jak widzielismy, do swych gniazd poezwarki innych gatunkéw, roz-
rzucone w poblizu — mozliwa wige, ze pocawarki te poczatkowo nagromadzane
jako pokarm, rozwingly sig w dojrzate mréwki. W ten sposéb nieumyslnie wy-
chowane obce mrowki, bedg kierowaly sig swemi wlasnemi instynktami i wyko-
nywaly te roboty, do ktérych sg zdolne. Jezeli ich obecnosé okaze sig pozy-
teczng dla gatunku, ktéry je wzial w mewolA — jezeli dlatego korzystmejszem
bedzie chwytanie robotnic anizeli 1ch ie — to obyczaj zbi
rek,—poczgtkowo chwytanych dla pozywwma,—moze by¢ praez dobér natural—
ny utrwalonym dla zupetnie innego celu, a mianowicie dla wychowania niewol-
nikéw. Skoro instynkt ten raz nabytym zostanie, lecz istnieé hedzie w daleko
mniejszym stopniu, anizeli u naszej F. sanguinea, ktdra, jak widzieli$my, otrzy-
muje mniej pomoey od swych niewolnikéw w Anglii, anizeli w Szwajearyi,—to
dobér naturalny moze powigkszaé i modyfikowaé instynkt — praypusciwszy, ze
kazda modyfikacya korzystng bedzie dla gatunku—dopdki nie utworzy sie mréw-
ka tak haniebnie zaleina od swych niewolnikéw, jak Formica rufescens.
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Instynkt budowania koméjrek v pszezoty. Nie mysle tutaj
wehodzié w szczegly co do tego praedmiotu, lecz podam jedynie szkic wnioskéw,
do ktérych doszedlem. Tylko ograniczony cztowiek moze bez entuzyazmu ba-
daé budowe plastréw w ulu, tak znakomicie praystosowang do swego celu. Sty-
szymy od matematykéw, Ze pszezoly praktycznie rozwigzaly zawiktans matema-
tyczne zagadnienie i nadaty komérkom forme, ktdra zmiesei¢ moze najwiekszg
ilo¢ miodu przy mozliwie najmniejszym wydatku tak drogocennego materyatn
budowlanego, jakim jest wosk dla pszczoty. Zauwazono, 7e zrecznemu robotni-
kowi zaopatrzonemu w odpowiednie miary i narzedzia byloby bardzo trudno
zrobié komérki woskowe nalezytej formy tak jak je robi gromada pszezfl
w ciemnym ulu. Mozemy przypusei¢, jaki cheemy instynkt; zawsze w poczatku
wyda sig dla nas zupetnie niezrozumiatem, w jaki sposdb mogs one wykoiiezyé
wszystkie katy i plaszezyzny, lub nawet poznaé, czy sg nalezycie wykonane.
Trudnosé jednak nie jest tak wielks, jak sig na pierwszy rzut oka wydaje, gdyz
mo#na, jak sydzg, wykazac, 7e cala ta pigkna robota wynika z kilku prostyeh
instynkt6w.

Do bli badania tego przedmiotu sklonit mnie Mr. Waterhouse, kt6-
ry wykazal, ze forma komérek pozostaje w Scistem zwigzku z obeenoscig komé-
rek otaczajacych; a wylussczone ponizej poglady sg, byé moze, tylko modyfika-
cyg tej teoryi. Zwrdémy sie do wielkiej zasady stopniowania i zobaezmy, ezy
natura moze nam odsloni¢ uzyts przez nig metodg dziatania. U jednego kofiea
krétkiego szeregu stopniowari znajdujg si¢ trzmiele, ktére swych staryeh koko-
néw uzywaja do przechowywania miodu; niekiedy dodaja one do nich krétkie
woskowe rurki; niekiedy tez buduja oddzielne i bardzo nieregularnie zaokraglo-
ne komérki woskowe. U drugiego korica szeregu mamy komérki pszezoly uszy-
kowane w dwie warstwy: kazda komérka, jak wiadomo, ma forme szesciennego
graniastostupa, ktérego krawedzie u podstawy zaostrzone s w trzy ezworoboki
skosne, tworzgee tréjscienny ostrostup. Czworoboki te majs katy okreslone,
a trzy ezworoboki tworzgce ostrostup u podstawy komérki, z jednej strony pla»
stra wehodzg réwniez w sktad podstaw trzech prayleglych komérek przeciwnej
strony. Srodek pomigdzy niezwykle doskonatemi komérkami pszezoly a pro-
stemi komérkami trzmiela, zajmuja komérki meksykariskiej Melipona dome-
stica, starannie opisanej i wyrysowanej przez Piotra Hubera. Sam owad bu-
dows, swojg stanowi przejscie pomiedzy pszczoly a trzmielem, lecz wigeej jest
ablizony do tego ostatniego. Buduje on prawie regularny woskowy plaster zto-
zony z walcowych komérek, w ktérych chowajg si mlode i opréez tego kilka
wielkich woskowych komérek dla przechowywanis miodu. Te ostatnie komér-
ki sg prawie sferyczne, réwne prawie co do wielkosci i skupione w nieregularne
masy. Najwazniejsza jednak, ze komérki te znajdujs, sig od siebie na takiej od-
legtosei, ze gdyby kule byly catkowicie wykoticzone, to musialyby albo sig prze-
cina¢ albo wehodzié jedna w dragg. Do tego jednak nie dochodzi nigdy, gdyz
owady te budujg z wosku scianki pomiedzy kulami tam, gdzieby si¢ one przeciaé
mogly. Dlatego tez kazda komérka sklada sig z zewngtrzej sferycznej czedei
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i7 dwdch, trzech lub wigeej ptaskich powierzehni, odpowiednio do tego, ezy
komérka dotyka dwéeh, trzech lub wigkszej liezby komérek. Jezeli jedna ko-
mérka zetknie si¢ z trzema innemi, co bardzo ezesto musi sig zdarzyé, gdyz
wszystkie kuliste komérki majg prawie jednakows wielkosé, to trzy plaskie po-
wierzchnie lgezg sig w oslrns{up, a ostrostup ten, jak zauwazyl Huber, jest
oezywiscie podobi tupa u podstawy komérek pszczoly.
Jak i w komérkach pszcmly‘ tak i tutaj, trzy plaskie powierzchnie jednej ko-
mérki koniecznie muszg wehodzié w sklad trzech przylegtych komoérek. Wi-
doezna, 7o przy tym sposobie budowania Melipon a oszezedza wosku i co wai-
niejsza pracy, albowiem plaskie $eianki pomiedzy przylegtemi komérkami nie sa
podwdjne, lecz majg taks samg, grubosé, jak i zewngtrzne sferyezne ezesei, a po-
mimo to kazda plaska Scianka wehodzi w sktad dwéeh komérek.

Przy rozwazanin tego przykladu przyszto mi na mysl, e gdyby Melip o-
na budowala swe kuliste komdérki w pewnej, okreslonej odleglosei jedng od
drugiej, gdyby robita je réwnemi co do wielkosei i uszykowala symetryeznie
w dwie warstwy, to otrzymana hudowa bylaby réwniez doskonaly jak plaster
psaczoty. W skutek tego napisatem do profesora Millera z Cambridge i geo-
metra ten taskawie przejrzal nastgpujgce obliczenie zrobione wedlug jego wska-
76wek i znalazt je zupetnie dokladnem.

Jezeli z punktéw umieszezonych na dwéeh réwnoleglych plaszezyznach
zakreslimy pewng liezbg kul, tak aby srodek kazdej kuli odlegly byt od srod-
k6w szedein otaezajgcych kul tej samej warstwy i od srodkéw przyleglych kul
w drugiej réwnoleglej warstwie na odleglosé nie wiekszg od promienia pomno-
zonego przez |/ 2 ezyli przez 1,41421 (lub tes mniejszg od niej),—to przepro-
wadziwszy plaszezyzny przecigeia pomigdzy kulami obu warstw, otrzymamy pod-
wojng warstwg szescioseiennych graniastostupéw, zigezonych u podstaw za po-
mocg ostrostup6w o trzech ezworobokach skosnyeh. Wszystkie zas katy tych
czworobok6w oraz scian graniastostupéw beda identyczne z takiemiz kgtami
komérek pszezoly, obliczonemi na podstawie bardzo starannych wymiaréw.
Jedngkze dowiadujg sig od prof. Wymana, ktéry porobit wiele starannych wy-
miar6w, ze doktadnosé rohdt pszezol o wiele praesadzono; przesadzono o tyle,
48 rzadko tylko albo tez nigdy nie zrealizowang zostata jakakolwiekbgdz typo-
wa forma komérek.

Mozemy wige z pewnofeig wnioskowaé, ze gdybysmy mogli cokolwiek
zmieni¢ juz przez Melipong nabyte instynkty, ktére same przez sie
nie sg bardzo zadziwiajgce, to owad ten moglby réwniez doskonaly wytworzyé
budowe, jak pszezola. Musielibysmy przypuseic, ze Melipona ma zdolno$é do
budowania zupelnie kulistyeh iréwnych komérek. Nie byloby nic w tem dzi-
wnego, bo i dzisiaj juz posiada ona do pewnego stopnia te¢ zdolnosé, a wiele
owad6w wierci w drzewie doskonale cylindryczne kanaly, widoeznie kreege sie
naokoto jednego punktu. Musielibysmy dalej przypuscié, ze Melipona ukta-
da swe komérki w dwie poziome warstwy, jak to robi juz ze swemi walcowemi
komoérkami; potem musielibysmy przyja¢—a jest to najwigksza trudnosé—ze ma
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ona sposéb doklad ia, w jakiej odleglosei od potrzeba
sig jej umiescié, skoro kilka melipon pracuje razem nad budows komérek; wi-
dzieli$my jednak, ze wiaie ona juz o tyle ocenié odleglosé, iz zakresla swe kule
tak, by te w pewnej odleglosci praeciely si¢ wzajemnie—i wtedy fyczy punkty
przecigeia za pomocs zupelnie plaskich scianek. Sgdzg, ze drogy takich mody-
fikacyj, ktore same przes si¢ nie sq bardzo zadziwiajace, — zaledwie wigeej za-
dziwiajace od instynktu kierujacego budows gniazd u ptakéw—nabyla pszezola
przy pomocy 1 doboru swe niep nane budownicze zdolnosei.

Teoryg t¢ mozna jednak sprawdsié za pomoeg doswiadezenia. Za pray-
kiadem p. Tegetmeiera oddzielifem dwa plastry i umiedcitem pomigdzy niemi
dlugs, gruba, prostokatng warstwe wosku. Pszezoly zaczely natychmiast wier-
ci¢ w niej drobue, okragle dziurecski; zglebiajac je, pszezoly réwnoczesnie je
rozszerzaly, poki nie zmienily ich w plytkie miseczki, przedstawiajgce sig oku
jako doskonate odeinki kuli o srednicy awyklej komdrki. Bardzo ciekawe bylo
obserwowaé, ze wszedzie, gdzie kilka pszez6l naraz poglebialo swe miseczki,
rozpoezynaly one swe prace w takiej odleglodci jedne od drugiej, ze gdy misecz-
ki dochodzily do wyzej wspomnianej szerokosei (t. j. do szerokosci zwyklej ko-
mérki) a glgbokosé ich wynosita mniej wigeej szdsty ezgdé srednicy kuli, ktrej
cz$é stanowily—ze wtedy krawedzie miseczek przecinaly sig lub wehodzily jedna
w drugg. Skoro tylko dochodzilo do tego, pszezoly przestawaly zaglebiac swe
miseczki i zaczynaly budowaé plaskie woskowe $cianki na liniach przeciecia
pomiedzy niemi. Tym sposobem kazdy szescienny gr tup wznosil sig
na nieréwnych krawedziach gladkiej miseczki, zamiast na prostych krawedziach
trdjsciennego ostrostupa, jak to ma miejsce w zwykiych komérkach pszezoly.

Zamiast grubego prostokgtnego kawatka wosku, potozylem wtedy do ula
cienks, wazks o ostrych brzegach warstwg wosku zabarwiong cynobrem.
Pszezoly natychmiast zaczely z obydwu stron zagtebia¢ miseczki niedaleko jedng
od drugiej, tak samo jak to poprzednio czynily; ale warstwa wosku tak byla
cienka, 7e gdyby dna miseczek wyztobiono do takiej glebokosei, jak poprzedni
musialyby si¢ one przedziurawié. Pszczoly jednak niedoprowadzaly do tego
i zatrzymywaly sig na czas, tak, e miseczki, skoro tylko cokolwiek poglebione
zostaly, otrzymywaly plaskie denka. Plaskie te denka skladajace sig # cien-
kich blaszek wosku zabarwionego na ezerwono, niewygryzionego przez pszczoly
umieszezone byly, o ile sgdzié mozna, wlasnie wzdtuz plaszezyzny idealnego
przecigeia pomlgdzy mlsaczkaml dwéch stron przeciwnych warstwy wosku.
Tym sp d zy i z dwéch stron miseczkami pozostaja

Jednych mlejscach mniejsze, w innych wigksze czgsm skosno ezworobocznych

blaszek, dzigki jednak sztucznosei warunkéw, praca nie zostala doktadnie wy-
konang. Pszezoly musialy pracowaé prawie z jednakows predkoscia pray
otrzymaniu wosku i poglgbmmu miseczek po obydwu stronach wosku, aby tym
sposobem udalo im sig pozostawié plaskle blaszki pomiedzy miseczkami, zatrzy-
mujae swg robote na plaszezyznie przecigeia.
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Biorae pod uwage gigtkosé wosku, nie widzg zadnego nieprawdopodebies-
stwa w tem, ze pszezoly pracuje, po obu stronach warstwy wosku spostrzegaja,
kiedy wosk doszedt do nalezytej cienkosci i ze wéwczas zatrzymujg sig W pracy.
W zwyklyeh plastrach wydato mi sig, ze pszczolom nie zawsze udaje sig praco-
waé z $cisle jednak ybkoscig po obu st h; zauwazytem bowiem u pod-
stawy rozpoczetych dopiero co komérek nawpdl wykoniczone skosne ezworobo-
ki, z jednej strony zlekka wklesle, tam mianowicie, gdzie pszczoly praypuszesal-
nie pracowaly zbyt szybko, z drugiej zas, gdzie robota sata mniej szybko, cokol-
wiek wypukle. W jednym bardzo wybitnym wypadku polozytem plaster na-
powr6t do ula, pozwolitem pszezotom pracowaé kolo niego przez pewien czas;
poczem znowu zbadatem komérki. Znalaztem wtedy, ze skosno czworoboczne
blaszki byly zupelnie ukoficzone i z obu stron zupetnie ptaskie. Z powodu
niezwykZej cienkosei blaszki, absolutnie bylo niemozliwe by pszezoly mogly dojsé
do tego przez dalsze zdejmowanie wosku z wypuklej strony; przypuszczam tez,
e w podobnyeh wypadkach, pszezoly pracujace z przeciwnych stron blaszki
cisng i uginajg gietki i cieply wosk (co, jak wiem z doswiadczenia, tatwo doko-
na¢ mozna), dopdki nie zamienig go w plasks blaszke.

Do$wiadezenia z warstwg zabarwionego wosku wykazuja nam, ze jezeli
pszezoly majg dla siebie wybudowaé cienky warstwe wosku, mogs one nadaé
komérkom odpowiednig forme stojgc w nalezytej odleglosci od siebie, poglebia-
jac blaszke w jednakowym stopniu i starajge sig robié jednakowe sferyczne za-
glebienia, nie pozwalajac przytem, by kule zachodzily jedna w drugs. Jednakze,
jak sig fatwo przekonaé przy zbadaniu krawedzi budujgcego si¢ plastra, pszezo-
Iy otaczajg plaster grubg obwddks iobgryzajg ja z obydwu stron, wydrazajac
w kolo w miar¢ poglebiania kaidej komérki. Nigdy nie wykonywuja one
odrazu calego tréjsciennégo ostrostupa u podstawy komérki, lecz tylko jedns
skosno ezworoboczng blaszke u samego brzegu rosngcego plastra lub tez, wedle
okolieznogei, dwie blaszki; nigdy tez nie koricza one gérnych brzegéw czworo-
boeznej blaski, dopéki nie zostang rozpoczgte sciany szesciennych komodrek.
Niektére moje twierdzenia réznig si¢ od pogladéw tak zastuzenie wystawianego
Hubera; przekonany jednak jestem o ich prawdziwosci i gdybym mial miejsce
mégthym wykazaé, ze zgadzajg si¢ one z moja teorys.

Zdanie Hubera, ze pierwsza komérka wydrgiong bywa w matej woskowej
blaszee o réwnolegtych powierzchniach, o ile widzie¢ mogtem, nie jest Scisle do-
kladne; z poczgtku bowiem pokazuje si¢ maly czepeczek z wosku, — nie bede
jednak tutaj wehodzil w szezegGly, Widzimy, jak waing rolg przy budowie
komdrek odgrywa wydrazanie; bytoby jednak wielkim btedem przypuszczaé, ie
pszezoty nie mogg wybudowaé grubej $ciany woskowej w odpowiedniem miej-
seu, t. j. wadluz plaszezyzny praecigein pomigdzy dwiema prazyleglemi kulami,
Posiadam wiele okazuw, wykazu_]qcychjasno Ze sg one w stanie to robié. Na-
wet w nieoglad jacej rosngcey plaster, mozna nie-
kiedy znalei¢ wygigeia, odpowxadajs‘ce swem polozeniem plaszezyznie skosno
czworobocznych blaszek podstawy przysztych komérek, Lecz w kazdym razie
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T b ddl

ta wa musi byé z obydwu stron obgryziong przez
pszczoly dla ostatecznego wykoficzenis. Ciekawym jest sposéb budowania
pszcz6l; pierwsza swa blaszke woskows robig one dziesigé, dwadziescia razy
grubszg, od niezmiernie cienkiej $cianki komérki, ktéra w koficu powstaje. Spo-
s6b ich budowy zrozumiemy, jezeli przedstawimy sobie, Ze murarze nagroma-
dzili w pewnem miejscu szeroka warstwe cementu, Ze péiniej odrywam g0 me~
daleko od podstawy z obydwu stron jednakowo, dop6ki nie p

gladka cienka warstwa i Ze na wierzcholek warstwy skhdn]a oderwany oraz
dwiezo zrobiony cement. Otrzyma sie wtedy cienka Sciana nieustannie rosngea
ku gérze, lecz uwieficzona w gérze olbrzymig korona z cementu. Poniewaz
wszystkie komérki, zar6wno niedawno rozpoezete jak i ukoniezone, uwienczone
sg trwaty korong z wosku, pszezoly mogg wiee krzgtaé sie i pelzaé po powierz-
chni plastra, nie psujac delikatnych $cianek graniastostupa, majgeych wedtug
dwunastu wymiaréw niedaleko od brzegu plastra, /s cala grubodei; skosno
ezworoboezne blaszki u podstawy sa grubsze w stosunku 3 : 2 i wedlug 21 wy-
miarw, maja */,y cala grubosei. Osobliwy ten sposéb budowy nadaje zawsze
plastrowi jak najwiekszg trwatosé przy jak najwickszej oszezednosei wosku.

Na pierwszy rzut oka fakt, ze wiele pszez6l pracuje razew, zdaje sie
zwigkszaé trudno$é zrozumienia, w-jaki sposéb komérki zrobione zostaly.
W istocie, jedns pszezola, popracowawszy przy jedunej komérce, przechodzi po-
tem do drugiej, tak, iz przy budowie pierwszej komérki pracuje, jak wykazal
Huber, ze dwadziescia pszezét. Udato mi sie praktycznie uwidoeznié ten fakt;
krawedzie szesciodciennej komorki lub zewnetrzny brzeg obwédki otaczajace
plaster pokrywatem niezmiernie cienky warstws plynnego wosku, zabarwionego
cynobrem. Znajdywatem wtedy zawsze, Ze pszezoly roznosily te barwe nie-
zmiernie delikatnie,— tak delikatnie, jak zaden malarz pedzlem dokonacby nie
méglt—a mianowicie w ten sposob, ze zabieraly czgsteczki zabarwionego wosku
2 miejsea gdzie go umieszezono i wprowadzaty go do Scianek wszystkich wzno-
szacych sie naokolo komérek. Cata robota pszezdt wydaje sig oparta na scistej
réwnowadze; wszystkie one instynktownie trzymajg si¢ w jednakowej odleglosci
od siebie; wszystkie starajg sie zakresli¢ rwne kule i wtedy wybudowaé na no-
wo lub tez pozostawié nieobgryzionemi plaszezyzny przecigeia pomiedzy kulami.
Istotnie ciekawem byto obserwowaé, jak w trudnych wypadkach, gdy napray-
kiad, dwa plastty przecinajg sie pod kgtem, pszczoly niszezyly i odbudowywaly
potem w rozmaity sposéb jedng i te samg komérke, powracajae niekiedy do
formy, ktéra z poczatku odrzucity.

* Skoro pszezoly zajmuja miejsce, na ktérem pracowaé mogg w polozeniu
najwygodniejszem dla roboty—naprzyklad kawalek drzewa umieszezony po nad
drodkiem plastra rosngcego ku dofowi, tak iz plaster musi by¢ umieszczony na
powierzchni drzewa — w takim wypadku mogg one wznies¢ podstawe scianek
nowego szesciokgta w nalezytem miejscu, wystajgcem ku przodowi od innyeh
juz ukoficzonych komérek. Wystarezy, by pszczoly mogly umiesci¢ sig w nale-
#ytej odleglodei od siebie i od fcianek ostatnio wykonczonych komérek, a wiedy
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mogy one wzniesé woskows przejéciows Seiankg, wzdtui idealnej plaszczyzny
przecigeia dwéeh prayleglych kul; lecz o ile widzialem, nigdy nie wygryzaja
i nie kofiezg katéw komoérki, dopdki nie wybudowana zostanie znaczna czgsé
tej komdrki oraz komoérek sgsiednich. Zdolnosé pszezél do budowania w nie-
ktérych wypadkach niewygladzonej nki. pomiedzy dwiema dopiero eo roz-
poczetemi komérkami jest wazng. gdyz wyjasnia ona fakt, ktéry na pierwszy
rzut oka wydaje sig sprzecznym z powyZszg teorys, a mianowicie, ze komérki
polozone u samego brzegu w gniezdzie osy sq regularnie szescioscienne; brak
miejsea nie pozwala mi jednak szczegélowo rozpatrywaé ten przedmiot. Nie
wydaje mi si¢ ze dlg jednego owadu (np. dla osy-krélowej) bardzo bedzie
trudnem budowanie szedciodciennej komérki, jesli pracowaé on bedzie po kolei
posrodku i na zewngtrz dwdch Iub trzech komérek rozpoczgtych réwnoczesnie,
jesli staé bedzie zawsze w nalezytej odleglosci od rozpoczgtych juz ezgdei ko-
morki, zakredlajac kule lub walce i budujge pomiedzy niemi posrednie blaszki.
Poniewaz dobdr naturalny dziala jedynie przez nagromadzanie drobnych
zmian w budowie lub instynkeie, z ktérych kazda pozyteczng jest dla osobnika
przy wlasciwych mu w umnl\.lch zyciowych, to naturalnie powstaje pytame,
jakg korzy$é mogl przyni rzodkom p»umly d’lugl stopmowy szereg zmmn
w budowlanych instynktach
wi budowy? Odpowieds be J nie trudnqz komérki, zbudowane na
podobiefistwo komérek pszezoly lub osy, wygrywajg wiele na trwalosei i oszezg-
dzajg wiele pracy, przestrzeni oraz budowlanych materyatéw. Co do wytwa-
rzania wosku to rzecz znana, e pszezoly czesto majg wiele trudnosei pray zbie-
1aniu dostatecznej ilodei nektarn. Jak wiem od p. Tegetmeiera, wykazano za
pomocs doswiadezenia, Ze pszezoly jednego ula spozy¢ muszg 12 — 15 funtéw
suchego cukru, aby wydzieli¢ jeden funt wosku; tak Ze pszezoty muszg zbieraé
i spozywaé niezmierne ilosci ptynnego nektaru, aby médz wydzielié caly ilosé
wosku niezbedng dla zbudowania plastra. Préez tego, wiele pszez6t musi pozo-
stawaé podezas procesu wydzielania przez wiele dni bez zajecia. Znaczny za-
pas wosku jest niezbedny dla wyzywienia wielkiego roju pszezdl przez zime;
a pomyslny rozwdj ula zalezy, jak wiadomo, od ilosei psacz6l, ktore sig w nim
wyzywi¢ mogs. Dlatego tez dla kazdej kolonii pszezé! niezmiernie jest wai-
nem oszczgdzanie wosku, poniewaZ pocigga ono za sobg oszczgdnosé w miodzie
i w ezasie niezbgdnym dla zbierania tego miodu. Oezywista, ze pomysiny roz-
woj gatunku moze byé zaleznym od liezby jego nieprazyjaciol lub pasorzytéw,
Tub te innyeh, zupelnie odrebnych przyezyn i byé tym sposobem niezaleznym
od ilogei miodu zebranego przez pszezoly. Lecz przypusémy — co zresztg pra-
wdopodobnie czgsto ma miejsce — Ze ostatni ten warunek wplywa na to, czy
pewien gatunek pokrewny z naszemi trzmielami czgsto sig spotyka w okolicy.
Przypusémy dalej, ze kolonia tych trzmieli zimuje, Ze potrzebuje wige za-
pasu miodu. W takim razie bedzie niewstpliwie korzystnem dla nich, jezeli
drobna modyfikacya w instynkcie doprowadzi je do budowania woskowych
komérek blisko jedna od drugiej, tak iz cokolwiek przecinaé si¢ beda; albowiem
Dziela Karola Darwina,—0 powstawanin gatunkéw 28
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wspélna scianka dla dwéch nawet przyleglych komérek, oszezgdzi eokolwiek
pracy i wosku. Ztad tez coraz wigeej korzystnem bedzie dla naszych trzmieli,
jezeli komérki swe beds, robié coraz regularniejszemi, coraz blizszemi, coraz wig-
cej skupionemi w masg, jak komérki u Melipona; albowiem w takim razie
anaczna czgéé Scian ograniczajaeych kazdy komérke, stuzy do ograniczania
innych prayleglych komérek, co zaoszezgdza znaczng ilosé wosku i pracy. Dalej,
7 tego samego powodu, korzystnem byloby dla Melipony, gdyby zblizyla ona
do siebie wigeej komérki i zrobita je bardziej regularnemi, niz dzisiaj; w takim
howiem razie kuliste powierzchnie, jak widzielismy, zniklyby zupetnie i zosta~
Iyby zastgpione przez powierzchnie plaskie, a Melipona budowalaby tak
doskonale plastry, jak i pszczola. Dalej po za to stadyum doskonatosci w bu-
dowie dobér naturalny prowadzié nie moze, albowiem plaster pszezoly, o ile
wiedzieé mozemy, jest absolutnie doskonatym co do dzania pracy i wosku.
Tym sposobem moima, jak sadze, wytlomaczyc ten najdziwniejszy ze wszy-
stkich znanych instynktow za pomocs praypuszezenia, Ze dobér naturalny ko-
rzystat stopniowo z mméstwa kolejnych drobnych modyfikacyj w prostszych
instynktach. Przez drobne stopniowania coraz doskonalej doprowadzat on
pszezoty do zakreslania w nalezytych odlegloseiach od podwdjnej warstwy kul,
do wznoszenia i wydrq:a.nia wosku wzdtui plaszezyzny przecigeia, chociaz,
oczywista, pszczoly nie wiedzg o tem, Ze /akresla_]s; kule w odpowiednich odle-
gloseiach, jak tez i nie wiedza, jakie sg katy gr tupéw lub skos
roboeznych blaszek u ich podstawy Pobudky, dla procesu naturalnego doboru
byto zbudowanie komérek nalezycie trwalych i majgeych forme i wielkosé od-
powiednig dla larw, z najwigkszg praytem oszezgdnoseia wosku i pracy. Indy-
widualny r6j, ktéry budowat najlepsze komérki z najmniejszym wydatkiem pra-
ey i potrzebowat najmniej miodu do wydzielania wosku, rozwijal si¢ najpomysl-
niej i swoj nowo nabyty instynkt oszczednosci, przenosit w spadku na pézniej-
ze roje, ktére z kolei najwiecej miaty widokéw na zwycieztwo w walce o byt.

Zarzuty stawiane teoryi naturalnege doboru w jej zastosowaniu do
instynktu; owady bezplciowe i nieptodne.

Powyiszym poglagdom na powstawanie instynktéw przeciwstawiano ten
zarsut, %e ,zmiany w organizacyi i w instynkcie musialy byé réwnoczesne
i 4cidle do siebie przystosowane; poniewas zmiana jednej bez natychmiastowej
odpowiedniej zmiany w drugim bylaby szkodliwg dla zwierzgeia”. Waga tego
zarzutu opiera si¢ catkowicie na przypuszezeniu, Ze zmiany w organizacyi i in-
stynkcie wystepujg nagle. Dla wyjasnienia weimy przyklad sikory wigkszej
(Parus major), o ktérej wspominalismy w jednym #z poprzednich rozdziatéw.
Ptak ten czesto siaduje na galeziach trzymajae pomiedzy nogami nasiona cisu
ibije w nie dziobem, dopéki nie dojdzie do ziarna. 0t6z, czyz istnieje szcze-
g6lna jakas trudnos¢ w przypuszezeniu, Ze dobr naturalny przechowa wszyst-
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kie indywidualne zmiany w formie dzioba, kidre coraz lepiej przystosowane beds
do otwierania nasion, dopdki nie otrzyma si¢ taki dziéb, jak u bargiela (Sitta)
i ze réw énie w skutek odziedziezenia przyzwyczajen, koniecznosei lub
przypadkowej zmiany upodobari, ptak stawaé sig bedzie coraz wylgezniej ziar-
nojadnym. Przypuscilismy tutaj, ze dziob zmienial sig powoli drog naturalne-
go doboru, lecz w zwigzku z powolng zmiang obyezajéw. Gdyby jednak przez
wsp6lezynnodé z dziobem lub z innego jakiegos nieznanego powodu zmienity sig
i wydluzyly nogi, to weale nie jest nieprawdopodobnem, Ze zmiana ta prze-
ksataleac bedzie coraz bardziej naszego ptaka w tazgcego, dopoki nie nabedzie
on tego zadziwiajgcego instynktu i zdolnosci do lazenia, jaki posiada bargiel.
W tym przypadku prayp y, %e stopni zmiana w izacyi dopro-
wadzi do zmiany instynktu.

Wesmy inny przyklad. Niewiele si¢ znajdzie instynktéw bardziej zadzi-
wiajgeych od instynktu jaskélki z wysp wschodnio-indyjskich, ktéra buduje swe
guiazda catkowicie ze stwardniatej éliny. Niektdre ptaki budujy gniazda z mutu
awilzonego, jak przypuszezaja, Sling; pewien zas gatunek pélnocno-amerykafi-
skiej jaskutki buduje je (jak sam widziatem) z kawatkow sklejonych za pomocg
$liny lub platkéw tej substaneyi. Czy jest wige bardzo nieprawdopodobne, ze
dobierani ikéw jaskolki, wydzielajacyeh coraz wigeej §liny, wytworzy
ostatecznie gatunek, ktéry instynktownie odrzucaé moze inne materyaly, a bu-
dowad hedzie swe gniazda wylaeznie ze stwardniatej liny. To samo sig dzieje
i w innych wypadkach. Musimy jednak przyzna, ze w wielu razach nie jeste-
$my w stanie oznaczy¢, ezy poczgtkowo zmienit sig instynkt, ezy organizacya.

Bezwatpienia moznaby praytoezyé jako zaraut praeciwko teoryi naturalne-
go doboru wiele trudnych do wyjasnienia instynktéw: przyklady instyntku, kt6-
rego powstania oznaczyé nie umiemy; przypadki tak maloznacznych instynktéw,
iz trudno przypuseic, by powstaé one mogly drogs, naturalnego doboru; przy-
klady prawie identyeznych instynktéw u zwierzat tak daleko stojgeych od siebie
na skali prayrody, ze nie mozemy wytlomaczy¢ ich pochodzenia od wspélnego
przodka, a praypuscié musimy, Ze nabyte one zostaly niezaleznie drogg, natural-
nego doboru. Nie bede rozbieral tutaj rozmaitych tych wypadkéw, a poprze-
stang tylko na jednej szczegdlnej trudnosci, ktdra z poczgtku wydala mi sig nie-
zwalezony i rzeczywiscie fatalng dla calej mojej teoryi. Cheg tu méwié o bez-
pleiowych osobnikach czyli nieplodnych samicach w koloniach owadéw; bez-
pleiowe osobniki te bowiem réinig sig bardzo znacznie instynktem i budowg od
samedw i plodnyeh samie, chociaz z powodu nieptodnosci nie mogg praenosié
swych cech na potomstwo.

Praedmiot ten zastugiwalby w istocie 1zeczy na obszerniejszy rozbidr; tutaj
jednak ograniczg si¢ jednym wypadkiem, a mianowicie roboczemi ezyli nieplo-
dnemi mréwkami. Wytlémaczenie sposobu powstania tych robotnic przedsta-
wia pewng trudnosé; nie o wiele wigkszg jednak anizeli wyjasnienie innych ude-
rzajgeych zmian budowy, mozna howiem wykazaé, Ze niektére owady i inne sta-
wowate, niekiedy stajs, sig nieplodnemi w stanie natury. Gdyby zaszlo to u owa-
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déw zyjaeych towarzysko i gdyby dla kolonii korzystnem bylo, ze corocznie ro-
dzié sig bedzie pewna ilosé owadéw zdolnych do pracy, leez niezdolnych do plo-
dzenia, to nie widzg zadnej specyalnej trudnosei, by tego dokonaé nie mégt do-
bér naturalny. Musimy jednak pozostawié na stronie te przedwstepng trudnosé.
Gt6wna trudno$é lezy tutaj w tem, Ze robocze mréwki réznig si¢ znacznie od
same6éw i samic budows, formg tulowiu, brakiem skrzydel i niekiedy oczu, oraz
instynktem. Co sig tyeay wylgeznie instynktu, to zadziwiajgca rézmica pod tym
wizgledem pomiedzy robotnicami a wyksztalconemi samicami da sie znacznie le-
piej wykazaé u pszezdl.  Gdyby robotnicza mréwka lub inny bezpleiowy owad
byt zwyklem zwierzgciem, prayjatbym bez wahania, ze wszystkie jego cechy na-
byte zostaly powolnie droga naturalnego doboru, a mianowicie w ten sposéb,
ze rodzily sig osobniki z matemi korzystnemi zmianami, Ze zmiany te odziedzi-
czone zostaly przez potomstwo, Ze to potomstwo zmieniato si¢ i znowu dobiera-
ne zostalo, i t. d. Lecz mréwka robocza jest owadem znacznie réznigeym sig
od rodzieéw, a praytem zupelnie nieptodnym tak, iz nie moze nigdy przenosi¢
stopniowo nabytych modyfikacyj w budowie lub w instynkcie na swoje potom-
stwo. Pozostaje wige naturalnie pytanie. w jaki sposob wypadek ten da sig po-
godzié z teorya naturalnego doboru.

Przypomnijmy sobie po pierwsze, Ze u zwierzgt zaréwno w stanie domo-
wym jak i w stanie natury znajdujemy mndstwo przyktadéw odziedziczonych
roznie w budowie, ktére staty sig wlasciwoseig pewnego wieku lub jednej tylko
plei. Znamy tez réznice wspélezynne nietylko z pleig ale nawet z tym kr6tkim
okresem czasu, podezas ktdrego sq czynne reprodukeyjne narzady, jak np. slubne
opierzenie u wielu ptakéw, haczykowata dolna szczeka u samea lososia. Zna-
my nawet drobne réznice w rogach rozmaitych ras bydla, pozostajace w zwig-
zku z sztucznie niedoskonatym stanem plei mezkiej; u niektérych ras bowiem
woly majg wzglednie do innych ras diuzsze rogi anizeli byki i krowy. Nie znaj-
duje tedy zadnej szczegélnej trudnosei w tem, 7e jakakolwiek cecha bedzie
wsp6lezynng z bezpleiowym stanem niektérych cztonkéw kolonii owadéws; tru-
dno tylko pojaé, w jaki sposéb te wspétezynne zmiany w organizacyi mogly byé
nagromadzone drogg naturalnego doboru.

Trudno$é ta, na pozdr nieprzebyta, zmiejszy si¢, lub, jak sadze, zniknie
zupelnie, skoro przypomnimy sobie, ze dobér naturalny da sie tak samo zastoso-
wacé do rodziny jak do osobnika i ze tg drogg dojsé moze do zamierzonego celu.
Hodowey bydta zyezg sobie, by mieso byto dobrze zmieszane z thuszezem; zwie-
12 obdarzone temi wlasciwodciami zostaje zarzigte, a pomimo to hodowea po-
wraca 7 ufnoscig do tego samego szczepu i otrzymuje pomyélne rezultaty. Mozna
tyle praypisywaé potedze doborn, ze prawdopodobnie udaloby sie otrzymaé rasg
bydla w ktérej woly mieé beds zawsze niezwykle dlugie rogi, jezeliby starannie
obserwowad, jakie byki i krowy daja przy parzeniu woly znajdtuzszemi rogami:
a jednak w6t nigdy nie moze przenie$é swych wlasciwosei na potomstwo. Po-
dajemy jeszcze lepszy i faktyezny przyktad. Wedtug p. Verlot, niektére od-
miany roeznej petnej lewkonii w skutek ciggtego i starannego doboru we wla-
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seiwym kierunku, wydajs, z nasion znaczng, stosunkowo ilosé petnych i ptonnych
rodlin; réwnoczesnie jednak wydajy one zawsze kilka roslin ptodnych i prostych.
Te ostatnie, ktére jedynie tylko stuzg do rozmnazania odmiany, poréwnaé mozna
do plodnych sameéw i samic- mréwek, a petne plonne rosliny do nieplodnych
samic tejze kolonii. Jak u odmiany lewkonii, tak tez i u towarayskich owadéw
dla osiagnieeia korzystnego celu, dobér naturalny zastosowany zostal do rodzi-
ny a nie do jednostki. Ztad mozemy wnioskowaé, ze drobne modyfikacye bu-
dowy lub instynk®u wspélezynnego z nieplodnoéeig niektérych cztonkéw spo-
lecznosei, okazaly sig dla niej korzystne; w skutek tego plodne samice i samce
‘rozwinely sig lepiej i przeniosty na swe plodne potomstwo sklonnosé do plodze-
nia nieplodnych osobnikéw z temi samemi odmianami. Proces ten musial po-
wtarzaé sie wiele razy, dopdki nie powstal ten zadziwiajgcy zakres réznic po-
migdzy plodnemi a niepodnemi samicami jednego gatunku, jaki obserwujemy
obecnie u wielu towarzyskich owadow.

Dotyezas jednak nie dotykaliémy najtrudniej punktu, a mianowici
tego faktu, ze nieplodne osobniki wielu mréwek réznig sig nietylko od plodnych
same6w i samic, lecz i pomigdzy sobg, niekiedy nawet w sposéb niezwykly i tym
sposobem dzielg si¢ na dwie, a nawet trzy klasy, Przytem kasty te zwykle nie
przechodzg jedna w druga, lecz réinig sig od siebie tak, jak dwa gatunki jednego
rodzaju lub raczej dwa rodzaje jednej rodziny. Rodzaj Eciton posiada, na-
przyklad, robotnice i zotnierzy, réznigeych sig niezmiernie od siebie instynktem
iswaczkami. U Cryptocerus tylko robotnice jednej kasty majg na glowie
tarezg, ktérej uzytku zupelnie nie znamy. U meksykaiskiego rodzaju M yrme-
coystus robotnice jednej kasty nigdy nie opuszezaja gniazda; sg one karmio-
ne przez robotnice innej kasty i posiadajg niezmiernie rozwinigty odwlok, wy-
dzielajgey pewien gatunek miodu zamiast miodu dostarczanego przez mszyce,
owego domowego bydta, jakby je nazwaé mozna, hodowanego i trzymanego
w niewoli przez europejskie mréwki.

Moznaby rzeczywiscie mysleé, ze poktadam nadmierne zaufanie w zasadzie
naturalnego doboru, jezeli nie praypuszczam, ze zadziwiajace i zupelnie spraw-
dzone te fakty, nie obalajg zupelnie mojej teoryi. W prostszym wypadku, kiedy
istnieje tylko jedna kasta robotnic, ktére wedtug mego zdania wyréznily sig od
ploduych same6w i samic drogg naturalnego doboru, 1nozemy na podstawie ana-
logii ze zwyktemi przemianami wnioskowaé, Ze stopniowe, drobne i korzystne
zmiany z poezgtku nie powstaly odrazu we wszystkich gniazdach, leez tylko
w niewielun. Dopiero dzigki temu, Ze pozostaty przy zyeiu te kolonie, ktére naj-
wigeej wydaty robotnic z korzystnemi zmianami, wszystkie te nieptodne mréwki
doszdy w kofieu do whadciwych im eech. Zgodnie z temi poglgdami, powinni$my
iekiedy w jednem gnieidzie napotykaé owady przedstawiajace pewne stopnio-
wania w budowie; istotnie tez znajdujemy je nierzadko, zwlaszeza jezeli weimie-
my pod uwage, jak malo obserwowanc bezpleiowych mréwek po za granicami
Europy. Mr. F. Smith wykazal, Ze bezplciowe osobniki u niektérych brytari-
skich mréwek réznig sig od siebie w zadziwiajgey sposéb wielkoscig, a niekiedy
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barwg i ze skrajne formy moga by¢ polgezone ze sobg za pomocg osobnikéw,
wzigtych z jednego gniazda: ja sam mogtem poréwnywac doskonate stopniowa-
nie tego rodzaju. Niekiedy zdarza sie, Ze liczniejszemi sy wicksze lub mniejsze
robotnice; niekiedy zas obie formy sg jednakowo liczne, podczas gdy niewiele
tylko znajduje si¢ przejsciowych osobnikéw. U Formica flava znajduja sie
wigksze i mniejsze robotnice i kilka tylko osobnikéw sredniej wielkodei; a we-
dtug F. Smitha wigksze robotnice tego gatunku majg chociaz drobne ale zupel-
nie widoezne prayoczka (o ¢ elli), podezas gdy przyoczka mniejszych robotuie
sg zupelnie szezgtkowe. Preparowatem starannie wiele okazéw tych robotnie
i moge upewnié, Ze oczy u drobnych robotnic sg daleky bardziej szczatkowe niz
by to wytk y¢é mozna ich drobnemi rozmi: i i przekonany jestem zupel-
nie, chociaz nieosmielam si¢ twierdzié stanowczo, Ze robotnice przejsciowe co
do rozmiaréw majs i przyoezka w przejsciowym stanie. Mamy wige tutaj dwie
grupy nieplodnych robotnic w jednem gniezdzie, réinigee si¢ od siebie nietylko
wielkoseig, leez i budows, organéw wzroku, a pomimo to polgezone za pomoes
niewielu przejsciowych osobnikéw. Mogtbym péjéc dalej jeszeze i dodaé, ze
gdyby mniejsze robotnice byly najkorzystniejsze dla kolonii i w skutek tego
nieustannie dobieraneby byly te samee i samice, dopoki wszystkie nie beds mia-
Iy tyeh cech—to otrzymaliby$my wtedy gatunek, w ktérym wszystkie bezpleio-
we osobniki bytyby zblizone do robotnic rodzaju Myrmica. Robotnice bo-
wiem tego rodzaju nie majg nawet szezatkw przyoezek, pomimo Ze przyoczka
u same6w i samic sg zupelnie rozwinigte.

Mogg tutaj podac jeszcze jeden przyktad. Bylem do tego stopnia przeko-
nany, Ze powinienem znalei¢ przejécia w waimych szczegélach budowy u roz-
maitych kast bezpteiowyeh owaddw jednego gatunku, Ze z radosciy skorzysta-
tem 7 ofiarowanych mi przez Mr. F. Smitha licznych okazéw zachodnio - afry-
kafiskiej mréwki Anomma, pochodzgeych z jednego gniazda. Czytelnik ta-
twiej, byé moze, oceni zakres réznic pomiedzy robotnicami tego rodzaju nie
2 ich wymiar6w ale z bardzo dokladnego poréwnania. Réznica pomiedzy niemi
jest mianowicie, tak wielka, jaka bylaby pomigdzy robotnikami zajetymi koto
budowy doméw, z ktéryeh jedni mieliby pieé stép i catery cale, a drudzy sze-
snascie st6p wysokosei; musielibysmy procz tego przypusei¢, ze wigksi robotni-
¢y majg zamiast trzech razy, catery razy wickszy glowe i pied razy wigksze
szengki, Praytem szezgki roznych tych mréwek znacznie sig r6inig swg, formg,
oraz formg i ilogeis, zgb6w. Nejwazniejszym jednak dla nas faktem jest ten, Ze
chociaz robotnice dadzg sig ugrupowaé w kasty odpowiednio do rozmaitych roz-
miaréw, pomimo to ni ie i stopni przechodzg one jedna w drugs, co
widzimy rowniez w budowie ich zuwaczek. O tym ostatnim przedmiocie moge
méwié z zaufaniem, gdyz Sir J. Lubbock porobil dla mnie za pomocg Camera
Yucida rysunki szczgk, ktére sam odpreparowalem od robotnic roznej wielko-
4ci. Mr. Bates w swem interesujacem dziele ,Naturalist on the Amazons” opisal
analogiczne wypadki.
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Opierajac si¢ na takich faktach, sadze, ze dobér naturalny przez dziatanie
na plodne mréwki czyli rodzicéw, moze utworzyé gatunek, ktéry rodzié bedzie
albo wylgceznie tylko bezpleiowe osobniki z jedng formg Zuwaczek, albo wy-
tyceznie tylko mate z zupelnie innemi Zuwaczkami, albo wreszcie (i tutaj wiasnie
lezy trudnosé) produkowaé bedzie dwie grupy robotnikéw, z ktérych kazda be-
dzie miata inne rozmiary iinng budowe. Prazytem, z poezatku utworzylby sig
stopniowy szereg, jak u Anomma, potem skrajne formy powstawaé beds w co-
raz wigkszej liezhie w skutek tego, Ze pozostang przy #zyciu formy rodzicielskie,
ktére je utworzyly, dopdki nie znikng zupelnie osobniki posredniej budowy.

Mr. Wallace dal analogiczne wyjasnienie réwniez skomplikowanego wy-
padku u niektérych malajskich motyli, ktérych samice wystepujg zwykle
w dwdch lub trzech zupelnie odrebnych formach. Fritz Miiller w tem sam spo-
s6b wyjasnia pojawianie si¢ kilku znacznie réznych form sameéw u niektérych
brazylijskich skorupiakéw. Lecz przedmiot ten nie moze by¢ tutaj dyskutowany.

W taki sposob, jak sadze, wyjasnié¢ mozna dziwny fakt istnienia w jednem
gnieddzie dwich kast nieplodnych robotnie, zupelnie réimych od siebie i od ro-
dzicéw. Mozemy przedstawié sobie, 7e wytworzenie ich korzystnem jest dla
kolonii mrowek, jak zasada podziatu pracy jest korzystng dla ucywilizowanego
czdowieka. Jednakze mréwki pracujg przy pomocey odziedziczonych instynktéw
i organéw czyli narzedzi, podezas gdy ludzie dziataja z nabyty wiedzg i wypro-
dukowanemi narzedziami. Musze jednak wyznaé, ze z ealy moja wiarg w dob6r
naturalny, nigdybym nie przypuszczal, ze zasada ta o tyle moze byé skuteczng,
gdyby prayklad bezpleiowych owaddw nie doprowadzil mnie do tego wniosku.
Rozpatrzylem tez ten wypadek z wigkszg, chociaz niedostateczny jeszeze sacze-
gblowoscig dlatego zeby wyl\suac skutecznm naturalnego doboru, oraz dla-
tego, ze przed ia on najp: Glowy zarzut mojej teoryi. Prazy-
tem, wypadek ten jest mteresny]cym gdy/ wykazuje, ze zwierzgta i rosliny dojé¢
mogs, przez nagromadzanie licznych, drobnych, przypadkowych, byle w jaki-
kolwiekbgdz sposéh kouystnych zmmu do wszelkich praeksztalcen, bez wsp6t-
udzialu éwiczenia lub prayzwyczajenia. yalne bowiem obyczaje wlaseiwe
tylko robotnicom ezyli nieptodnym sammom, chociazby istniaty najdtuzej, nie
mogly wplynaé na sameéw i plodne samice, ktére wylgeznie pozostawi¢ mogg
potomstwo. Dziwi mnie to, Ze nikt dotychezas nie praytoezyl nauczajgeego
przykladu bezpleiowych owadéw, jako zarzutu przeciw teoryi odziedziczania
przyzwyczajen Lamarcka.

Streszczenie

W rozdziale tym staratem sig wykazaé w krétkodei, %e umystowe przy-
mioty naszych zwierzgt domowych ulegajg zmianom i ze zmiany te sq dziedzicz-
ne. Jeszeze kréeej staratem sie wykazac, Ze instynkty zmieniajs sie powoli
w stanie natury. Nikt nie zaprzeczy, Ze instynkty maja bardzo wazne znaczenie
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dla kazdego zwierzgeia. Dlatego tez niema Zadnego nieprawdopodobieristwa,
70 dobér naturalny nagromadzié moze zmiany w instynkeie do wszelkiego mozli-
wego stopnia we wszelkim mozliwym kierunku. Nie twierdze, by fakty podane
w tym rozdziale w wysokim stopniu utrwalaly mojg teorye, ale, o ile sadzi¢ mo-
ge, Zaden z nich jej nie obala. 7 drugiej strony, fakt, ze instynkty nie sg zaw-
sze absolutnie doskonale i Ze ezgsto mylié mogg — 7e, jak wykazano, Zaden in-
stynkt nie zostat wytworzony ku korzysei innych zwierzat, chociaz jedne zwie-
rzgta korzystaé mogs 7 instynktu drugich — ze orzeczenie historyi naturalnej
,Natura non facit saltum” da sig zastosowaé zaréwno do instynktéw,
jak i do budowy ciala i da sig wytlémaczyé za pomocy powyzszych pogladéw,
inng drogg wytlomaezyé sie nie da — wszystko to potwierdza teoryg natural-
nego doboru.

Teorye tg potwierdza réwniez kilka innych faktéw 2z dziedziny instynktu,
jak naprzykiad ten, zwykly wypadek, ze formy Seidle pokrewne, ale odrgbne,
zamieszkujgce rézne strony $wiata i zyjace pray réznych warunkach, zachowuja
niekiedy jednakowe instynkty. Na podstawie dziedzicznosei mozemy naprzy-
klad zrozumieé, dlaczego potudniowo amerykariski drozd wyklada swe gniazda
mutem w taki sam sposob, jak drozd brytatiski; dlaczego dzioborozee (Bucero s)
7 Afryki i z Indyj majg dziwny zwyezaj zamurowywania swych samic w dziu-
plach drzew, pozostawiajac tylko maly otwér, przes kidry samce znoszy pozy-
wienie samicom i wyklutym pisklgtom; dlaczego samee amerykaiiskiego strzy-
iyka (Troglodytes) budujy dla siebie osobne gniazdo zupelnie tak samo,
jak samce naszych strzyzykow — zwyesaj, ktdrego u zadnego innego ptaka nie
napotykamy. Nareszcie—nie jest to, by¢ moze, logiezna dedukeya, lecz umyst
méj zadawalnia sig daleko wigeej, kiedy uwazam takie instynkty, jak u mlodej
kukulki wyrzucajacej z gniazda swe przyrodnie rodzefistwo, lub u mréwki chwy-
tajgeej niewolnik6w—lub larwy gasienicznika zywiacej sig Zywemi gasienicami
innych owadéw,—nie jako specyalnie nadane lub stworzone instynkty, lecz jako
drobny wynik ogélnego prawa, prowadzgcego do postepu wszystkich istot orga-
nieznych, a mianowicie, prawa, ktdre nakazuje rozmnazaé si¢, zmieniaé sie,
ktére silniejszym zyé daje, a stabszym umieraé.
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ROZDZIAL IX.

Powstawanie mieszancow (hybridow).

Roinica pomigdzy ni iy pi " i =
Nieplodnosé jest zmienng co do stopnia; nieogélng; skutkiem chowu krewniaczego warasta,
prees hodowlg za$ smniejsza sig, — Prawa i i i dw. — Ni nie jest
sadng suczegblng wlasnosciq, wigse si¢  innemi roznicami i nie warasta przez dobor na-
Iny.—Przyczyny ni i pi g 2 ia, oraz b

pomiedzy dzintaniom smienionych warunkéw #ycia i krzyzowaniom.—Dwuksataltnos i tréj-
Ksutaltnosé, — Plodnoké krzyzowanych pomigdzy sobg odmian i ich metysow nie jest
ogolng.—Mieszafice i metysy, p 2 soby niezaleznie od ich plodnosci—Zestawienie.

Przyrodnicy wypowiadaja ogélne zdanie, iz gatunki w razie krzyzowania
jg sig specyalnie nieplodnoseig, azeby pr: dzié j zmie-
szaniu sig wszystkich form organieznych. Zdanie to posiada z pewnoscig na
pierwszy rut oka wielkie prawdopodobiefistwo; gdyz gatunki, Zyjace razem
w jednej okolicy, zaledwie zdolalyby zachowaé swy samoistnosé, gdyby dowol-
ne krzyZowanie bylo mozliwem. ~Przedmiot ten jest z wielu wagledéw dla nas
wainy, szczegélniej zas z tego, i nieplodnosé gatunkéw przy pierwszem ich
krzyZowaniu oraz nieplodnosé ich mieszanych potomkéw nie mogla wytwo-
Tzy¢ sig praez ciggle utrwalanie nastgpujacych po sobie coraz silniejszych stopni
nieplodnosci. Znajduje sig ona w Scistym zwigzku z rélorodnoseiy uktadu roz-
rodezego gatunkéw rodzicielskich.

Przy traktowaniu tego przedmiotu spotykamy dwie grupy faktéw, ktire
biorge ogllnie, dniezo ro7nig sig pomiedzy sobg i zwykle wzajemnie mi
bywaja, & mianowicie: nieplodnosé dwoch gatunkéw przy pierwszem ich krzy-
zowaniu, oraz nieplodno$é powstalyeh ztgd mieszaiciw.

Gatunki ezyste posiadajg naturalnie organa rozrodeze zupelnie doskonale;
krzyzowane jednak z sobg, wydaja malo, lub tez weale nie wydajg potomstwa.
Mieszatice zas, przeciwnie, posiadaja organa d iezdolne do funkeyj, co

widocznem jest z wlasnosei clementéw mezkich u rodlin i zwierzgt, wtedy nawet,
gdy budowa samych organdw jest doskonaly, o ile wykazujy nasze badania mi-
kroskopowe.

Dziela Karola Darwina.—0 powstawanin gatunkow. 29
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W pierwszym wypadku dwa elementy plciowe, majace wytworzy¢ zarod-
ka, sg doskonale, w drugim sg albo weale nie lub tez bardzo niedoskonale rozwi-
nigte. Odrdznianie takie ma znaczenie, jesli cheemy bra¢ pod uwagg prayezyng
nieplodnosei w obu wypadkach. Roznica ta byla prawdopodobnie przeoczang,
gdyz w obu wypadkach uwazano nieplod 78 Ing jaka$ wlasnose,
zrozumienie ktorej przewyzsza jakoby sily nasze,

Plodnosé przy krzyzowaniu odmian, czyli form, pochodzgeych od wsp6l-
nych rodzieéw, lub przynajmniej za takie uwazanych, oraz plodnosé ich mety-
sow, posiada taks samg wage ze wzgledu na teoryg moja jak nieplodnosé ga-
tunk6w, krzyzowanyeh z sobg. Ztad bowiem, zdaje sig, wyniknie dla nas jasna
i gleboka réznica pomigdzy gatunkiem i odmiang,

Stopnie nieplodnosei.

Przed ystkiem, ‘my si¢ nad niepl Scig krzyzowanych z so-

by gatunkéw, oraz ich mieszaicéw. Niepodobna przecsytaé réimych dziel i roz-
praw Kolreutera i Girtnera, badaczy sumiennych i godnych szacunku,
ktérzy cale swoje Zycie przedmiotowi temu poswigeili inie wyniesé przytem
glebokiego przekonania o tem, Ze pewien stopieni nieplodnosei jest zjawiskiem
ogélnem. Kolreuter uogdlnit to prawidlo, leez rozwigzal wezel w ten spo-
s6b, iz znalaztszy w dziesigein wypadkach wzajemng plodnosé dwéch, powsze-
chnie prawie za zozmaite gatunki przyjmowanych form, formy te bez namystu
poczytal za odmiany tylko. I Giirtner czyni prawidlo to ogélnem, powat-
piewajae o dziesigeiu wypadkach zupelnej ptodnosei przez Kdlreutera pray-
toezonyeh, Jednakze Girtner tak w tym, jako teiiw innych wypadkach
zmuszony byl otrzymane nasiona seisle poliezy¢, aby dowiesé, ze pewne zmniej~
szanie sig plodnogei ma jednak miejsce. Pordwnywal on zawsze 2 sobg najwick-
sug ilosé nasion, otrzymanyeh z dwéeh skrzyzowanych wzajemnie gatunkdw
oraz ich mieszaficéw z przecigtng liezbg nasion, jakie wydajy dwa ezyste ga-
tunki rodzicielskie w stanie natury. Przykaczaja sig tu jeszeze jednak prayezy-
ny wainych pomylek. Roglina, majgea byé z innym gatunkiem skrzyzows,nq,
musi byé kastrowang, a co wazniejsze odosobniong, aby w ten sposéb nie mégt
by¢ doprowadzonym do niej przez owady pylek zinnych roslin. Wszystkie
prawie rosliny, ktére sluzyly Gartnerowi do dowiadezen, byly hodowane
w doniezkach i jak sig zdaje, do pokoju domu jego przeniesione. 7ie 7a$ poste-
powanie takie wplywa ujemnie na ptodnos¢ roslin, watpié niepodobna; Gértner
bowiem sam przytacza w swojej tablicy dwadziescia blisko wypadkéw, gdzie
kastrowal rosliny i nastepnie zapladniat je wtasnym ich pytkiem, przyezem (wy-
jawszy Leguminosae i inne wypadki, gdzie manipulacya taka w znacznym sto-
pniu okazala si¢ trudng) polowa tych roslin okazata w wigkszym lub mniejszym
stopniu zmniejszong, plodnosé. Gdy zas jeszcze précz tego Girtner krzyzo-
wal 7 soba kilkakrotnie niektére formy, jak Kurzyslad blgkitny i polny (Ana-
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gallis coerules et A. arvensis), przez najlepszych botanikéw za od-
miany tylko uwazane i gdy znalazt, 7e sy one bezwarunkowo nieplodne, watpi¢
nalezy, ezy wiele innyeh gatunkéw okazuje rzeczywiscie takg nieplodnosé pray
kezyzowaniu, jak to Gértner praypuszczal. 3

Pewnem jest, %o z jednej strony nieplodnosé niektérych gatunkéw pray
wzajemnem ich krzyzowaniu tak réini sig co do stopnia swego i tak powoli
i niewidoeznie sig zmniejsza i ze z drugiej strony plodnos¢ prawdziwych gatun-
kéw tak tatwo bywa naruszang przez rozmaite okolieznoei, iz bardzo trudno
dla wszelkich celéw praktyeznych okresli¢, gdzie ustaje zupelna podnosé
i gdzie zaczyna sig nieplodnodé. Sadag, i% nie mozna lepszego na to zgdaé do-~
wodu jak ten, 7o dwaj najdoswiadezerisi, jacy kiedykolwiek istnieli hadacze,
Kélreuter i Girtner dochodzili w kwestyi plodnosei niektérych z tych
form do rezultatéw wprost sobie przeciwnych.

Niezmiernie te# jest pouczajgcem zestawienie dowod6w, podawanych przez
najlepszyeh naszych botanikéw w kwestyi pytania, czy ta lub owa watpliwa
forma winna byé uwazang za odmiane, czy tez za gatunek, z dowodami plodno-
§ci lub nieplodnosei form tyeh, opartemi na zdaniach rozmaitych hodowedw,
lub tez na wieloletnich do§wiadczeniach jednego i tego samego autora. Miejsce
nie pozwala mi jednak wehodzié tu w szezeg6ly. Wynika z tego wszystkiego,
7e ani ploduogé, ani tez nieptodnosé nie praedstawiajg wyrasnej granicy pomig-
dzy gatunkiem a odmiang, Ze tem samem, opierajgey si¢ na tem dowdd traci
swoje znaczenie i pozostawia watpliwosci, podobnie jak i inne dowody, tyczgce
sig konstytucyonalnych i anatomicznych réznic.

Co sig tyezy nieplodno$ei mieszani w epujacych po sobie pokole-
niach, to wprawdzie udalo si¢ Gartnerowi hodowaé przes szesé do siedmiu
a w jednym wypadku nawet przez dziesigé pokolein kilka mieszaticGw, chronige
ich od wszelkiego krzyZowania z jedng zdwéch zasadniczych form rodziciel-
skich, zapewnia on jednak najwyrazniej, Ze plodnosé ich nigdy nie warastala,
leez w ogole znacznie i nagle zmniejszata sig. Co do tego zmniejszania sig, na-
lezy nauwaiyé przedewszystkiem, Ze jesli obu rodzicom wspélne jest pewne zbo-
czenie w budowie lub konstytueyi, to ostatnie w zwigkszonym stopniu przecho-
dzi na potomstwo; oba elementy pleiowe sg juz u mieszaric6w roslinnych w pe-
wiym stopniu naruszone. Sadzg jednak, ze prawie we wszystkich tych wypad-
kach plodnos¢ zmniejszata sig skutkiem zupelnie niezaleznej przyezyny, a mia-
nowicie skutkiem zbyt Scistego chowu krewniaczego. Robilem wiele doswiad-
czefi i zebratem ogromng ilosé faktéw, ktére dowodzg, e z jednej strony krzy-
Zowanie przy sposobnosci z innym osobnikiem lub tez z inng odmiang powigksza
sitg i plodnos¢ potomstwa, z drugiej za$, Ze $cisly chéw krewniaczy zmniejsza
sitg i plodnog¢. Faktow tych tak jest wiele, Ze nie moge watpié o prawdziwo-
dci powyZszego wniosku. Mieszafice rzadko bywajg chowane dla doswiadezen
w wigkszej ilodci, ze za$ gatunki rodzicielskie lub tez inne blisko spokrewnione
mieszafice w tym samym zwykle rosng ogrodzie, nalezy tedy podezas kwitnienia
$cisle zapobiegaé odwiedzinom owad6w; stad tez mieszaiice, pozostawione same
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sobie, zapladniane bywajg w kazdem pokoleniu zwykle przez wiasny swoj py-
lek; to za$ ostabia prawdopodobnie ich plodnos¢, ktéra i tak jest juz ostabions
skutkiem natury mieszancow. W tem przekonaniu utwierdza mnie jeszeze cie-
kawe przez Girtnera kilkakrotnie powtarzane zapewnienie, Ze mniej nawet
plodne mieszarice, skoro zostajg sztucznie zapladniane przez pylek z innych mie-
szafce6w, zwykle coraz bardziej i bardziej na plodnosei zyskujg, pomimo ztych
czgsto rezultatéw w skutek trudnosci samego postgpowania. Przy sztucznem
za$ zapladnianiu (jak to wiem z wlasnych swoich doswiadezeri) bywa czesto
uzywany przypadkowo tak pylek z pylnikéw innego kwiatu, jak tez i z zapla-
dnianego, tak Ze w ten sposéb uskutecznianem bywa krzyzowanie pomiedzy
dwoma kwiatami, najprawdopodobniej jednak kwiatami jednej i tej samej rosliny.

Dalej zas, tak seisly badacz jak Gartner kastrowal z pewnoscig mie-
szafice w ciggu bardziej zlozonych doswiadezen, a to powodowatoby z koniecz-
nosci w kazdem pokoleniu krzyzowanie z pylkiem innego kwiatu, albo z tej sa-
mej, albo tez z innej rodliny, takiegoz mieszaca. W taki oto sposéb dziwne
zjawisko, ze plodnosé w epujacyeh po sobie pokoleniach u sztucznie
zapladnianych mieszaficOw wzrasta w poréwnaniu z zapladnianemi swobodnie,
0 ile mi sig zdaje przez to objasni¢ mozna, Ze zostaje wtedy usuwanym zbyt sei-
sty chéw krewniaczy.

Zwrbcémy sig teraz do wynikéw doswiadezei W. Herberta, trzeciego
z najdoswiadezenszych hodowedw mi ficow. Jak Kolreuter i Girtner
uwazajg za ogélne prawo natury pewien stopier nieptodnosei przy krzyzowaniu
wzajemnem rozmaitych gatunkéw, tak znéw Herbert wyrainie zapewnia, ze
niektére mieszance sg tak doskonale plodne, jak czyste gatunkirodowe. Do-
Swiadezenia jego dotyczg niektérych gatunkéw, jakie stuzyly do doswiadezef
Girtnerowi. Roznica rezultatéw, do jakich obaj dosali, pochodzi, jak przy-
puszezam, po czesci z wielkiego doswiadezenia Herberta, w hodowli kwia-
t6w, po czgsei zas ztad, Ze rozporzgdzal on cieplarniami. 7 jego wielu waznych
wynikéw, cheg tylko praytoezyé jeden, jako przyklad, a mianowicie: ,kazdy
z zalgzkéw krzewu Crinum capense, zaplodniony przez pytek Crinum
revolutum wydawal potomka, ezego (powiada on) przy naturalnem zapla-
dnianiu nigdy zauwazy¢ nie moglem”. Mamy tu zatem przyktad zupelnej, a na-
wet doskonalszej niz zwykle plodnosci pierwszego krzyzowania dwdch réznych
gatunkdow.

Przyklad ten dotyezgey Crinum, przypomina mi nader szezegélny fakt,
ze mianowicie u niektérych gatunkéw Lobelii, Dziewanny (Verbascum)
i Passiflory zdarzajg sig osobniki, ktére mogg by¢ zaplodnione przez pylek ja-
kiegobadZ innego gatunku, nie zas przez wlasny, pomimo, iz ten ostatni okazuje
sig zupelnie zdrowym i nadaje si¢ do zapladniania innych roslin lub gatunkéw.
W gatunku Hippeastrum, u Kokoryeza (Corydalis), jak to profesor
Hildebrand zauwazyl, u réinych storezykéw (Orchideae) jak Scott
iFritz Miller wykazali, wszystkie osobniki znajdujg si¢ w podobnie zadzi-
wiajgeym stanie, Tak, u niektérych gatunkéw pewne nienormalne osobniki,
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u innych za$ wszystkie mogg daleko tatwiej wydawaé mieszatieéw, niz byé za-
pladniane przez wlasny swéj pylek. Jeden tylko praykiad przytocze. Kodyga
Hippeastrum aulicum wydata eztery kwiaty; trzy z nich byty zaptodnione
przez Herherta wlasnym ich pylkiem, ezwarty zas—pytkiem z pewnego zlto-
zonego mieszatica, wyhodowanego z trzech innych gatunkéw; rezultat byt taki,
7o ,uawiazki trzech pierwszych kwiatéw predko przestaly rosngé, a po kilku
dniach zupelnie zanikly, podezas gdy zawigzek kwiatu, zaplodnionego przez
pylek mieszanca, szybko powickszaé si¢ zaczgl, dojrzal i wydat dobre nasiona,

ktére zdrowo wzrastaly”. Herbert powtarzal podobne do$wiadezenia przez
kilka lat z 1z¢du i weigz do takich samych dochodzil rezultatéw. Przyktady
te wykazujg, od jak ni yeh ezgsto i tajemniczych przyezyn zalezy wigksza

lub mniejsza plodnosé gatunkéw.

Praktyezne do$wiadezenia hodoweéw kwiatéw, jakkolwiek nie przepro-
wadzone Scig naukows, tem niemniej zaslugujg na pewng uwage. Wia-
domo, w jaki ztozony sposéb krzyzowano zsoba gatunki pelargonii, fuchsyi,
petunii, kalceolaryi, rododendronu i innych, & pomimo to wiele z tych mieszasi-
cow wydaje obfite nasiona, Tak, zapewnia Herbert, Ze mieszaniec z Cal-
ceolaria integrifolia i Caleceolaria plantaginea, gatunkéw
z ogélnej postaci nader do siebie niepodobnyeh, ,r zak sig tak doskonal
z nasion, jak gdyby nalezat do jakiegobgd# naturalnego gatunku z gér Chile”.
Zadatem sobie pewng prace, aby zbadaé stopiefi plodnosci u niektérych rodo-
dend przez kilkak krzyzowanie otrzymanych i doszedtem do prze-
konania, e wigkszos¢ ich zupelnie jest plodng. Pan C. Noble np. zawiada-
mia mnie, ze dla otrzymania szezep6éw hodowal mieszaiea z Rhododendron
Ponticum iRh. Catawbiense ize mieszaniec ten ,wydawal tak obfite
nasiona, jak tylko wystawi¢ sobie mozna”. Gdyby ptm‘lnosc mieszanic6w zmme_]—
szala sig przy nalezytem postepowaniu w epujaceych po sobie pokol
w taki sposéb, jak Girtner zapewnia, to fakt ten powinienby chyba byé zna-
nym naszym wiascicielom ogrodéw. Hodowey kwiatéw uprawiajg wielkie za-
gony, pelne podobnych mieszaticéw i taka tylko uprawa jest wiasciwa, tu bo-
wiem mogg, rézne osobniki tego samego mieszafica krzyzowaé sig miedzy sobg
za posrednictwem owadéw i w ten sposéb usuwany bywa szkodliwy wplyw
byt Seistego krewniaczego chowu. O wplywie dziatalnosci owadéw moze prze-
konad sig kazdy, kto bada kwiaty jatowych mieszaicéw rododendronu, znajdzie
on bowiem ich znamiona pokryte catkowicie pytkiem, z innych kwiatéw przy-
niesionym.

Co si¢ tyezy zwierzat, to daleko mniej czyniono nad niemi scistych doswiad-
czeft.  Jesli nasz podzial systematycany zastuguje na zaufanie, t. j. jesli rodzaje
zwierzgh tak samo réinig sig migdzy sobg jak rodzaje roslin, mozemy przypusz-
czaé, 7e jeszcze o wiele wiecej odlegle od siebie zwierzeta mogg byé krzyzo-
wane z sobg, niz to ma miejsce u roslin; mieszarice za to sy tu bardziej nieptodne.
Nie nalezy jednak zapominaé o tem, Ze poniewaZ nieliczne tylko zwierzgta na-
lezycie rozmnazajg si¢ w niewoli, nieliczne tez tylko sciste doswiadezenia mogs

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



SR

— 230 —

byé praeprowadzone nad niemi. Tak np. krzyzowano kanarka z dziewigeioma

innemi gatunkami tuszezakéw, poniewaz jednak zaden z tych gatunkéw nie roz-
mnaza sig dobrze W niewoli, nie mamy tez prawa oczekiwaé, azeby osobniki po-

hod 7 pierwszego kray tych gatunkéw 7 kanarkiem, lub nastgpne
ich mieszafice odznaczaly sig zupetng plodnoscig. Podobnie, co sig tyezy plo-
dnosci bardziej plodnyeh mieszaficéw w epujacych po sobie pokoleni h

zaledwie znam prayklad, gdzie dwie rodziny jednakowyeh mieszaieéw wyeho-
waneby byly jednoczesnie 7 réimych rodzicow, dla uniknienia w ten sposéb
lych skutkéw zbyt Scistego chowu Kkrewniaczego; przeciwnie w kazdem nastg-
pujgcem pokoleniu parzono z sobg zwykle braci z siostrami, nie ZWrAcajac Uwa-
gi na ciggle napomnienia hodoweéw. Dlatego tez nie powinno nas dziwié, ze
raz istniejaca jatowosé mieszaf 2 kazdem ta pokoleni

Nie znam Zadnego nalezycie stwierdzonego wypadku zupelnej plodnosei
mieszafie6w zwierzgeych, mam atoli pewne powody do przyjecia, Ze mieszatice
Cervulus vaginalisi C. Reevesi oraz mieszafice bazantéw, Phasia-
nus Colchicus i Ph. torquatus zupelnie sg plodne. Quatrefages
podaje, Ze mieszafice dwdch przadek (Bombyx eynthia i B. arrindia)
okazaly sig w Paryiu plodnemi pomigdzy soba w ciagu osmiu pokolen.

W ostatnich czasach utrzymywano, %e dwa tak réime gatunki jak zajace
i kr6liki sparzone 7 soba, wydaja potomstwo, ktére przy krzyzowaniu 7 jedng
2 form rodzicielskich okazuje sig bardzo plodnem. Mieszatice gesi pospolite]
oraz gesi labedziowej (Anser cygno ides), dwéch tak roznyeh gatunk6w, ze
je powszechnie za oddzielne uwaiajy rodzaje, wydawaty czgsto unasw kraju
potomstwo, bedae parzone z jednym z czystych gatunk6w rodowych, a w je-
dnym wypadku nawet—pomigdzy sobg. Udalo sig to p. Eyton, ktéry wycho-
wal dwéeh mieszafeéw  tych samych rodzieow, lecz zréinych wylegéw, a na-
stepnie otrzymal z obu razem nie mniej jak oém potomkéw z jednego guiazda
(wnukéw ezystych rodzieéw). W Indyach zas, te droga Krzyzowania powstale
gesi, o wiele chyba s plodniejsze; dwaj bowiem znakomicie uzdolnieni znawcy
Blyth i Hutton zapewniali mnie, Ze tam W rozmaitych okolicach kraju,
utrzymywane sg cale stada tego mieszarica gesi. Poniewaz zad robi sig to dla
cel6w praktyeznych tam, gdzie nie istniejg czyste gatunki rodowe, mieszance te
muszg tes by¢ bardzo, lub zupelnie plodne.

Rozmaite rasy wszystkich gatunkéw zwierzat domowych, krzyzowane
2 sobg, okazujy sig plodnemi, a jednak w wielu wypadkach pochodzg, one od
dwbeh lub wigeej gatunkéw dzikich. 7 faktu tego musimy wnioskowa, ze albo
pierwotne gatunki rodowe wydawaly z poczgtku zupelnie plodnych mieszaicow,
Tub te#, Ze mieszafice, pérniej W stanie oswojenia wyhodowane, odznaczaly sig
mpelng, plodnoseig. Ta ostatnia alternatywa, po raz pierwszy przez Pallasa
postawiona, zdaje sig byé najprawdopodobniejszg izaledwie watpié o niej mozna.
Tak np. jest prawie pewneu, Ze nasze psy pochodzs, od kilku daikich gatunkéw,
a jednak wszystkie s3 migdzy sobg ptodne, z wyjatkiem moze niektérych pséw
domowych z Ameryki Poludniowej; lecz na zasadzie analogieznych faktéw
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watpie bardzo, ezy rozmaite rodowe gatunki pséw parzyly sie poczatkowo obfi-
cie miedzy sobg i czy odrazu wydawaly zupelnie ploduych mieszaiicéw. Dalej
otrzy niedawno ostateczny dowéd, ze mieszafice wolu Indyjskiego (Zebu)
i bydta pospolitego sg pomigdzy sobg zupelnie plodne; na zasadzie za$ poszuki-
wari Riitimeyera nad ich réznicami osteologicznemi, oraz badah Blyt ha
nad réimieg obu w obyczajach, glosie, konstytucyi i t. d. nalezy obie formy uwa-
7aé za dobre i réine gatunki. Tez same uwagi dadzy sig zastosowacé do dwdch
gl6wnych ras $wini. Powinniémy tedy. albo zarzuci¢ wiarg w 0g06Ing niepto-
dnogé réinych gatunkéw zwierzgt przy ich krzyzowaniu, albo tez uwazaé jato-
wosé nie za cechg stala, lecz za taks, ktrg hodowla moze usungé.

We#my wreszcie pod uwage wszystkie przytoczone powyzej fakta, ty-
czgee sig krzyz ia roslinnych i zwierzeeych gatunkéw, a prayjdziemy do
wniosku, ze jakkolwiek pewien stopiefi nieplodnosei stanowi bardzo zwykle zja-
wisko tak pray pierwszem krayzowaniu, jako tez u powstajacych ztad mieszafi-
6w, to jednak przy obecnym stanie wiadomosei naszych, nie moze on byé uwa-
zany jako bezwarunkowo ogdlny.

1

Prawa rzadzgce ig pierwszego krzyz ia oraz

Rozpatrzmy teraz cokolwiek blizej prawa, rzgdzgee nieptodnoseis pierw-
szego krzysowania oraz mieszancéw. Gléwne nasze zadanie polega¢ bedzie na
tem, aby przekonaé sig, ezy z praw tych wynika, Ze gatunki posiadajg szcze-
g6lng zdolnos¢ opierania si¢ zupelnej zatracie form pierwotnych przy krzyzowa-
niu. Nastgpujace wyniki wzigte sg gléwnie ze znakomitego dziela Gértnera
,0 tworzeniu sig mieszaficéw w paiistwie roslinnem”. Zadatem sobie wiele pra-
¢y, aby zbadaé, o ile one dotyezs, tez i zwierzgt; a chociaz spostrzezenia nasze
co do mieszanic6w zwierzeeych sy jeszeze bardzo niedostateczne, zdumiony
bylem, gdym zauwazyl, w jak rozlegtym stopniu te same prawidla stosujg sig
do obu pafistw.

Zauwazono juz wyzej, e plodnosé tak pierwszego krzyiowania jako tes
ipe \jacyeh ztad mieszari zmienia sig stopni od zera do doskonalosci
Jest to godnem podziwu, w jak szczegllny nieraz sposéb przedstawiajg sig te
gradacye; mogg tu jednak przytoezyé tylko nagie zarysy faktéw. Jedli pylek
pewnej rogliny z jednej rodziny, poniesiony zostanie na znamig rosliny z innej
rodziny, nie wywiera on Zadnego dzialania i zachowuje sie tak obojgtnie, jak
gdyby pyl ni iczny. Jesli atoli p osimy pylek z réznych gatunkéw je-
dnego rodzaju na znamig pewnego gatunku tegoz samego rodzaju, natenczas
w liczbie powstajacych stad nasion wykazaé sig daja wszystkie gradacye od
bezwzglednego zera do prawie lub zupenie doskonatej plodnosei, a jak to wi-
dzielismy wyZej, w niektérych wypadkach plodno$é ta praewyisza jeszeze miarg
plodnosei, ktora ma miejsce przy zaptodnieniu przez pytek wiasny. Tak np. po-
wigdzy mieszacami sg niektére takie, co nawet z pytkiem jednego lub obu ezy-
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stych gatunkéw rodowyeh nigdy nie wytworzyly zadnego plodnego nasienia
i nigdy go prawdopodobnie nie wytworzg. Jednakze w niektérych z tych wy-
padkéw pierwszy &lad plodnosci o tyle przejawiaé zaczal, Ze pylek z jednego
7 czystych gatunkéw rodowych powodowat iniejsze niz zwykle wigdnieni
kwiatéw u mieszanica; predkie za$ wigdni kwiatu jest, jak wiadomo, oznaksg
poczynajacego si¢ zapladniania, Posuwajac sig dalej od tego kraficowego wy-
padku nieplodnosei, spotykamy mi fie6w, ktére przez pladnianie wy-
daja, coraz wigkszg, ilosé nasion, az do zupelnej plodnosei.

Mieszatice, otrzymane z dwoch gatunkéw, ktére bardzo trudno sig krzy-
imjg i rzadko tylko potomstwo wydaja, bywaja powszechnie bardzo nieplodne.

leglodé jednak pomiedzy trudnoseiy wywolania pierwszego krzyzowania,
a nieplodnoscig p \j h ztad mi fic6w — faktami i zjawiskami zwykle
bardzo z sobg mieszanemi—nie jest wcale tak Scisty. Sa bowiem liczne wypad-
ki, jak np. w rodzaju dziewanny (Verbaseum), gdzie dwa czyste gatunki z nie-
2wykly fatwoseia krzyimjy sig pomigdzy soby ilieznych wydajg mieszanicow,
a jednakze mieszatice te sg nadzwyczaj nieplodne. 7 drugiej zad strony bywaja
gatunki, ktére tylko rzadko i bardzo trudno krzyzowa sig dajg, mieszarice ich
jednak, skoro raz sig pojawily, wielky odznaczajy sig plodnoseiy. Dwa te tak
wprost sobie przeciwne wypadki mogy sig zdarzy¢ w obrebie jednego i tego sa-
mego gatunku, jak np. u goidzika (Dianthus).

Plodnosé tak pierwszego krzyz ia, jako tez i mieszaficOw, latwiej na-
ruszong byé moze praez nieprzyjazme warunki, niz plodnosé gatunkdw ezystych.
Stopieri atoli nieplodnosei i z natury swej jest zmienny; nie zawsze bowiem re-
miltat bedzie jednaki, jesli te same dwa gatunki krzyzowaé bedziemy pray tych
samych okolicznodciach zewngtranych, zalezy on bowiem po e i od konsty-
tucyi obu przypadkowo do doswiadezenia uzytych osobnikéw. To samo ma sig
tez z mieszaficami, gdyz stopiefi ich nieplodnosei okazuje si¢ nieraz rdznym
u réznyeh osobnikéw, wyrastajacych z nasion jednego i tego samego zawigzku
przy jednych i tych samych warunkach.

Pod stowem pokrewienstwo systematyezne, pojmujemy ogdlne podobieri-
stwo wzajemne rozmych gatunkéw w budowie ikonstytucyi. 0t6z, plodnosé
pierwszego krzyzowania dwéeh gatunkdw, oraz powstatych ztad mieszanedw po-
rostaje w Scislej zaleznodei od systematycznego pokrewieristwa tychze gatun-
kéw. Wiynika to juz chociazhy ztad, Ze jeszeze nigdy nie otrzymano z dwéch
gatunkéw mieszaficéw, ktérychby systematycy do dwu zaliezyli rodzin, gdy
praeciwnie, bardzo jest fatwo parzy¢ z sobg gatunki blisko spokrewniane. Je-
dnakie zaleinos¢ pomigdzy pokrewieristwem systematycznem i latwoscig krzy-
Zowania nie jest weale tak wielkg, Mozna bowiem praytoezyé liezne przyklady
bardzo blisko spokrewnionyeh gatunkéw, ktére weale nielub tez tylko z najwigk-
szg trudnoseis sparzone byé moga, podezas gdy niektére dosyé réme gatunki
2 najwigkszg latwoseis, xrzyzowaé sig daja. W jednej i tej samej rodzinie mogs,
staé ohok siebie dwa rodzaje, z ktéryeh jeden, jak go#daik, zawiera liczne ga-
tunki, tatwo krzyzowaniu ulegajace, podezas gdy gatunki drugiego rodzaju

Réw
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up. lepnicy (Silene) najbardsiej natarczywym prébom krzyZowania opierajs
sie w takim stopniu, Ze nie udalo sig jeszcze otrzymaé ani jednego mieszatica
z dwéch najbardziej spokrewnionych z soby gatunkéw. Nawet w granicach je-
dnego i tego samego rodzaju, spostrzegac sig daje takaz réznica. Tak np. liezne
gatunki tytoniu (Nicotiana) wigeej byty pomiedzy sobg krzyzowane, niz gatun-
ki jakiegokolwiekbad innego rodzaju; Girtner atoli znalazl, ze Nicotiana
acuminata, gatunek niczem szezegdlnem sig nie odznaczajacy, opiera sig usil-
nie wszelkim prébom zapladniania, tak iz z osmiu inych gatunkéw tytoniu, za-
den ani przez ten gatunek zaplodnionym by¢ nie mégl, ani tez jego nie zapla-
dniat. Analogicznych faktéw moznaby jeszeze praytoczyé bardzo wiele.

Nikt jesaeze nie powafil okreslié, jaka lub jakiego stopnia riz-
nica w jednej z widocznych cech wystarcza, azeby praeszkodzié krayio-
waniu dwdeh gatunkéw. Moima wykaza¢, ze rosling, w sposobie
i w ogélnych objawach najbardziej od siebie odlegle i okazujace silne réznice
we wszystkich czgscmch kwiatéw swych azdo pylkukwmtow €go, lub te/ W OW0-
cu albo w liscieniach, mogg byé pomiedzy sobg krzy 5
iwieloletnie gatunki krzewéw upnda_]qcych nn 7img zhsuu w1eczme zielone drze-
wa i rosliny z najréz i pray
do klimatéw najbardziej od slelne rémyuh mogq n]emz byé z latwoseig kray-
zowane miedzy soba.

Pod krzyzowaniem na przemian dwéch gatunkéw rozumiem taki wypadek,
gdzie np. najprz6d ogier z olica, a nastepnie osiel z kobyly sparzonym zostaje;
mozemy wtedy powiedzieé, ze dwa te gatunki zostaly skrzyzowane naprzemian.
Latwosé, z jaks uskuteeznia sie krzyZowanie naprzemian, bywa czgsto nad-
zwyezaj t6ing. Wypadki takie s niezmiernie wazne, dowodzg one bowiem,
7e zdolnosé dwoch jakichkolwiekbgdz gatunkéw do krzyzowania wzajemunego
niezaleZng jest zupelnie od ich systematycznego pokrewiefistwa, t. j. od jakiej-
bad# réimicy w ich budowie i kanstytncy'l, z wyjatkiem uktadu rozrodezego.
Roéinica w rezultatach przy kray ian dwdch gatunkow,
oddawna juz zauwazong byla przez Kolre ut era. Tak np. Mirabi-
lis Jalapa moze byétatwo zaplodniong przez pylek Mirabilis longiflora,
a powstajgee ztgd mieszaiice dosy¢ sg plodne; ale przeszto dwiescie razy probo-
wat Kolreuter w ciagu osmiu lat M. longiflora zaplodnié praez pylek M.
Jalapa, lecznaprézno. Moznaby jeszeze przytoezyé kilkainnych réwnie uderza-
jacyeh przyk’(adéw Thuret spostrzegt to samo zjawisko u kilku morszezynéw
(Fucoideae): a Girtn er zauwszyl jeszeze précz tego, Ze ta rozmaita fa-
twosé krzy na W »jszym stopniu jest nadzwyczaj pospolits.
Zauwaiyl on to z;swnsku nawet u tak dcisle spokrewnionych z sobg form, Ze
liczni botanicy uwazajg, je tylko za odmiany jednego i tego samego gatunku, jak
np. u lewkonii dorocznej i glsdhe) (Matthmla annua i M glabm) Podubme -
dziwiajgeym jest fakt, ze oba z krzy nay
choeiaz ztozone naturalnie z dwéch Jednakowych gatunkéw rodowyeh, z kté-
rych jeden funkcyonowat naprzéd jako ojciec, potem jako watka, rzadko réznig

Duiela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkow. 30
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sie miedzy sobg zewnetrznemi cechami, ze wrgledu za$ na plodnosé réznig sie
zwykle w malym, a czasami w wysokim nawet stopniu.

Moima by jeszeze praytoezyé niektére inne szczegine prawidia z obser-
wacyj Gartnera, jak np. to, Ze pewne gatunki daja sie w ogble bardzo
Tatwo krzyzowaé z inmemi, podezas gdy inne gatunki tegoz rodzaju posia-
daja zadziwiajaca zdolnosé nadawania mieszaficom wielkiego do siebie podo-
bienstwa; obie te lako zdolnosei nie p ja w Zzadnej koni j zaleimo-
4ci wzajemnej. Sg tez pewne mieszafice, ktére zamiast, jak zwykle, zajmowaé
érodek pomiedzy obydwoma rodzicielskiemi gatunkami, zawsze tylko do jedne-
go 7z nich sy podobne; i wlasnie te to mieszafice, pomimo iz tak sa podobne
2 zewnetrznych cech do jednego 7 gatunkéw rodowych, sg z malemi wyjatkami
nadzwyezaj nieplodne. Dalej, zdarzaja sip ezasami u mieszaticow, zajmuja-
eyeh grodek pomiedzy rodzicami, wyjatkowe i nienormalne osobuiki, bardzo po-
dobne do jednego z gatunkéw rodzicielskich: i ofo mieszanice te sg zwykle nad-
zwyezaj jalowe, nawet wtedy. gdy wraz z nimi 7 jednego i tego samego zawi;
ku powstale formy srednie, odznaczajy sie wielkg plodnoseia. Z tych zjawisk
wynika, jak dalece niezal jest plodno&¢ mieszaficow od stopnia ich podo-
biehistwa zewnetrznego do obu gatunkéw rodowych.

Rozwazajge powyZej przytoczone prawidla plodnosel pierwszych krzyzo-
wall, oraz p jaeych ztgd mieszai przyehodzimy do wniosku, 7e przy
krzyzowaniu form uzmawanych za dobre i réime gatunki, ptodnosé ich moze
wahad sig stopni od zera az do plodnosei, przy pewnych warunkach dosko-
nalej. Dalej, ptodnosé ich nietylko jest bardzo zalezng od sprzyjajaeych lub nie-
prayjaznych warunkéw, lecs jest tez z natury swej zmienng. Stopien plodnosci
nie jest jednakowy pray pierwszem Krzy’ i, oraz u | jacych ztad

i . Plodno$¢ mieszafic6w nie je w zadnej zaleznosei od stopnia
ich zewngtrznego podobiefistwa do jednej z form rodzicielskich. Wreszeie: fa-
twosé pierwszego krzyzowania pomiedzy dwoma jakiemikolwiek bad# gatunka-
mi, nie zawsze zalezng, jest od ich pokrewiestwa systematyeznego, ani tez od
stopnia ich pokrewiefistwa.

To ostatnie zjawisko wynika tez glownie 2 rézmicy rezultatow, otrzymy-
wanych przy krzyzowanin na przemian, gdzie latwodé parzenia mniej lub
wigeej bywa réing, zaleimie od tego, czy ten lub 6w z obu krzyio-
wanych gatunkéw funkeyonowal jako ojeiec, lub matka. Zresata, oba
2 krzyi ia na p ian p Ye mieszatice, rézniy sig czesto w plodnosci
sWojej.

Teraz zachodzi pytanie, ezy z tych szczegllnych i powiklanych prawidet
wynika, Ze nieplodnosé gatunkéw przy krzyzowaniu ma na celu przeszko-
dzenie ich mieszaniu sie w naturze! Sadze, 7e nie. Dlaczegéz bowiem bythy
w takim razie stopien nieptodnosci tak bardzo rhznym przy krzyZowaniu réz-
nyeh gatunkéw, bo chyba praypuscié musimy, Ze zopobieganie temu mieszanin
sie wszedzie jednakowo jest waimem? Dlaczegé? bylby nawet stopien nieplo-
dnosei z natury 1zeczy zmiennym u osobnikéw tego samego gatunku? W jakim
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celu niektore gatunki tak tatwo nadajy sig do krzyzowania, a jednak plodzg ja-
towych miesaanedw, podezas gdy inne tylko z wielkg trudnoscia parzyé z sobg
mozna, pomimo iz zupelnie plodnych wydaja mieszacéw? Do czegdz mialoby
to stuzyé, azeby dwojakie produkty krzyzowania pa przemian  dwéch
gatunkéw, czesto tak rozuie sig zachowywaly ? Po 6z, mozna nawet
spytaé, pozwolila w ogole natura na powstawanie mieszaficow? Wydaje sig to
by¢ dziwnem zaiste urzadzeniem, aby naprzod nadac gatunkom zdolnos¢ two-
rzenia mieszanicow, nastopnie zas powstrzymywaé dalszy ich roawdj za po--
srednictwen roznych stopni nieploduosci, kidre nie pozostajg w zadnym seistym
stosunku do atwosci pierwszego krzyzowania ich rodzicéw.

Praeciwnie, powyzsze prawidla i fakta, zdaje mi si, wskazujg wyraznie,
7 nieplodnosé pierwszego krzyzowania, jako tez mieszaficiw, maswe #rédlo
po prostu w nieznanyeh rézicach w ukladzie pleiowym krzyzowanych gatun-
k6w, lub tez od nich jest zalezng. Réznice te sy tak suczegolnej i subtelnej
natury, 7e pray kizyZzowaniu na przemian dwéeh tych samych gatunkow, czgsto
element mezki jednego z nich bardzo znaczny wywiera wplyw na element e~
ski drugiego, podezas gdy pray krzyZowaniu w innym Kierunku, wystepuje
zjawisko wprost przeciwne. Dobrze bedzie wyjasni¢ blizej za pomocy przykladu,
co pojmujg pod tem, Ze jalowosé nalezy do tej samej kategoryi zjawisk, co inne
réinice i Ze nie stanowi sama w sobie Zadnej specyalnej wlasciwosei. Wia-
snosé rogling, iz moze byé szezepiona na innej, lub oezkowans, tak jest obo-
jetna, dla pomyslnego rozwoju obu w stanie natury, Ze nikt, sadzg, zdolnosei tej
nie poczyta za specyalng wlasciwosé obu rosling kazdy natomiast przyjmie, Ze
stoi ona na réwni z romicami w prawach warostu tyehze roslin. Przyezyne,
dla ktdrej jeden gatunek na innym zaszezepic sig nie daje, znalesé moina w 160~
niey: wzrostu, twards drzewa, czasu obiegu oraz natury sok6w i t. p;w wielu
atoli wypadkach nie mozna podac tu zadnej przycayny. Wielka bowiem nieraz
réznica w wielkosei dwu roslin, okolicznosé, ze jedna jest drzewiasty, druga
zielng, jedna opadajaca na zimg z lidei, druga wiecznie zielong, a nawet ich
osowanie do dwdch zupelnie odmiennych klimatéw—nie mogg, praeszko-
ich wzajemnemu zaszezepianiu. Jak zdolnosé wytwarzania mieszaticéw, tak
tezi zdolnosé szezepienia roslin, ograniczong jest przez pokrewienistwo systema-
tyene; nikomu bowiem nie udalo sig jeszeze zaszczepié pewnych gatunkéw
drzew, na osobnikach do innej zupelnie nalezgeych rodziny, podezas gdy blisko
spokrewnione gatunki jednego rodzaju i odmiany jednego gatunku, nadajg sie
zwykle, chociaz nie zawsze, do latwego wzajemnego szczepienia.

Jednakze i ta zdolnos¢, podobnie jak ie mi ficow, nie jest bez-
wrglednie od pokrewienstwa systematyeznego zawisty. Gdyz jesli nawet udato
sig liczne rodzaje jednej i tej samej rodziny wzajemnie szezepi¢, to w innych
méw wypadkach gatunki jednego i tego samego rodzaju, nie nadaja sig do
wzajemnego szezepienia. Grusza moze byé o wiele tatwiej zaszezepiony na pi-
gwie, uwazanej za osobny rodzaj, anizeli jablofi, do jednego nalezgea z nig ro-
dzaju. Nawet rézne odmiany gruszy nie z jednakows, Tatwos scnepic sie dajg
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na pigwie, i podobnie tez zachowujy sig rozmaite odmiany moreli i brzoskwini
wazgledem drzewa sliwkowego.

G artner znalazl, iz istnieje czasami wrodzona réznica w zachowaniu sig
wzajemnem osobnikéw dwéeh gatunkéw, krzyzowanyeh z soba, podobnie tez
iSagaret ‘mniema, ze istnieje wrodzona réznica w zachowaniu sig osobnik6w
dwdeh gatunkéw, ktére jemnie maja byc i Podobnie jak pray
krzyzowaniu na przemian ltatwosé obu rodzajow krzyzowania czgsto bardzo jest
nie jednakowa, tak tez i przy szezepieniu na przemian to samo wystepuje
zjawisko. Tak np. zwyezajny agrest nie moze by¢ zaszczepionym na krzewie
pormczkl, gdy tymezasem porzeczka, jakkolwiek z trudnoscig, szczepié sig

y, % nieplodnosé mieszaficéw, ktérych organa rozrodeze nie-
zupelnie sa doskonale, jest czems innem, niz trudnosé parzenia z sobg dwdch
ezystych gatunkéw z doskonale rozwinigtemi organami plciowemi; jednakze obie
te grupy zjawisk, stoja obok siebie do pewnego stopnia réwnolegle. Co$ analogicz-
nego zachodzi tez i przy szezepieniu; Th o uin bowiem znalazl, ze trzy gatunki
gmthownikn (Robinia), ktére na wlasnym korzeniu obfite wydawaly nasiona,
i bez wielkiej trudnﬂscl przesuzepmc sig dawaly na gatunek czwarty, staly sig
przez to p todnemi; gdy t; pewne gatuukljarzebmy
(%rbus) na inne gatuukl pr/enuszone, wydawaly dwa razy tyle owoedw, niz na
wlasnym korzeniu. Fakta te przypominajg nam przytoczone powyzej niezwykle
wypadki u Hippeastrum, Passiflora iuinnych roslin, o wiele obfitszy
wydajaeych owoe po zaplodni przez pylek innego gatunku, niz po zaplo-
dnieniu przez swoj wilasny.

Wldumy tedy, e Jakkolwmk wyrazna i wielka istnieje réznica pomiedsy

prostem  przyl ych jemnie galgzek, a wspufdzxa~
laniem mezkich i zenskich elementéw przy akeie pfcmwym, to Jednak w1-
dn)(zna)est pewna réwnolegl LJawnskauu

izapladniania u roznych gatuukow Pomewu za$ dziwne izlozone prawa, od kto-
rych zalezng jest latwosé wzajemnego szczepienia dw6ch drzew, uwazamy za zawi-
sle od nieznanych réznic w wegetatywnych organach, to tem bardziej, sadze,
0 wiele wigcej zlozone prawa, warunkujace latwosé pierwszego krzyzowania, po-
zostaja, w zaleznosei od nieznanych nam réznic w ukladzie rozrodezym. Réznice
te zalezne sg, jak tego oczekiwaé nalezalo, w obu wypadkach, w pewnym stopniu
od pokrewwnstwa systamatyunego przez ktére to stowo oznaczamy wszelki rodzaj

, lub niep iedzy istotami i i. Fakta,
7dnJe ml sm, w zadnym razie nie dowodzq, azeby wieksza lub mniejsza trudnosé
lub tez 1 krzyzowania rozmaitych gatunkéw, by-

Ta s7czeg6ina jakas wlasciwoseig, jakkolwiek jest onma przy krzyiowaniu
o tyle wazng dla trwalosei i statosei gatunkdw, o ile pray pieniu drugo-
rz¢dne ma pod tym wzgledem znaczenie.
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Poczytek i przyczyny jalowosci pierwszych krzyzowan oraz nieptodnosé
mieszafcow.

Diugi ezas zdawalo mi sig. podobnie jak i innym, ze nieplodnosé pierw-
szyeh krzyzowar, oraz miessaicow mogla powstaé droga doboru naturalnego,
przez powolne utrwalanie istniejgcego juz w pewnym stopniu ostabienia ptodno-
§ci, ktore tozhoezenie, jak i kazde inne, wystapito zapewne z poczatku u pewnych
tylko osobnikéw, krzyzowanych 7 sobg odmian. Byloby to bowiem z pozytkiem
dla dwu odmian, i sig gatunkdw, jesliby d ly prze-
szkody w mieszaniu si¢, wedlug tej samej zupelnie zasady, dla kidrej cheae wy-
hodowaé jednoczesnie dwie odmiany, nal je koniecznie trzym: odosob-
nienin wzajemnem. Nasamprzéd zauwazyé muszg, 7e ezgsto gatunki. zamieszku-
jace dwie réime okolice, okazuja si¢ jatowemi przy krzyzowaniu. Dla ta-

§, w odosobnieniu wzaj ryjacyeh gatunkéw, nie mogto to przed-
adnej korzyéci, aby sig staty wzajemnie nieplodnemi, z
go za$ wynika, iz w tym wypadku nieplodnosé nie moze stanowié¢ skutku dobo-
ru naturalnego. Moznaby tu jednakze zarzucié, Ze skoro dany gatunek stal sig
nieplodnym przy krzyzowaniu z pewnym jakimkolwiekhad# gatunkiem tej sa-
mej okolicy, nieplodnosé jego z innemi tez gatunkami bedzie prawdopodobnie
konieeznym tego wynikiem. Powtére zas, sprzeciwialoby si¢ to prawie zupelnie
tak mojej teoryi doboru naturalnego, jako tez i teoryi specyalnego stworzenia,
gdyby przy krzyzowaniu na przemian element mezki jednej formy, stawal sig
mpelnie bezsilnym wzgledem drugiej formy, podezas gdy element mezki tej
ostatniej, bylby w stanie w zupelnosei pierwszg zaplodnié; ten bowiem szcze-
gélny stan ukladu rozrodezego, nie moze byé dla jeduej i drugiej strony
jednoczesnie korzystnym.

Jedli jednak przypuscimy, ze w skutek dzialania doboru naturalnego,
gatunki staly si¢ wzajemnie nieplodnemi, najwickszg trudno$é spotkamy na-
u istnienia wielu réznorodnych stanéw, od ni ie zmniej-
szonej plodnosei, az do zupelnej i bezwaglednej nieplodnosci. Mozna 2godzié sig
na to, ze dla poczynajacego sio gatunku bedzie korzystnem, gdy okaze sig on do
pewnego stopuia nieplodnym przy krzyzowaniu z formg rodows, lub te? 7 inng
jakakolwiekbadz odmiang; wtedy bowiem powstanie mniej mieszanego i osla-
bionego potomstwa, ktére zmieszalo by krew swoja z nowym, w procesie po-
wstawania bedgeym gatunkiem. Kto jednak zada sobie tyle pracy i pomysli,
w jaki sposéb ten pierwszy objaw jatowosei, mégl powigkszyé sig prues do-
bér nataralny az do tego stopnia, jaki wlasciwy jest wielu gatunkom i wyste-
puje pospolicie u form, zréimicowanych do stopnia rodzaju lub rodziny, ten znaj-
dzie przedmiot ten nadzwyczajnie zawiklanym.

Po dojrzalym namysle wydaje mi sig, iz to nie moglo byé uskutecznione
dziataniem doboru naturalnego. Wesmy wypadek, gdzie dwa gatunki wydajg
pizy kizyzowaniu mato potomkéw i przytem nieplodnych: 6z wige moze tu
sprzyjaé przezyciu tych osobnikéw, ktére praypadkowo obdarzone sg nieco

zyli poezy
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wyzszym stopniem wzajemnej nieplodnosei i zblizajg si¢ przeto do nieplodnosei
b lednej? A jednaks iatoby nastgpowaé doskonalenie w tym kierunku
u wielu gatunkéw, gdyby teorya doboru naturalnego miata tu byé wyjasniajaca
przyezyng; wielka bowiem ilos¢ gatunkéw jest wzajemnie zupelnie nieptodns.
Mamy podstawe przypuszezaé, Ze u jalowyeh, bezplciowych owadow, modyfi-
kacye budowy i plodnoéci powoli nagromadzane byly przez dobér naturalny,
dlatego ze spoleczeiistwo, do ktérego one nalezaly, posrednio zyskiwalo praez
to pewna korzysé, w poréwnaniu z innemi spoleczenstwami tegoz gatunku.
Jesli jednak pewne odosobnione zwiersg, do Zadnego zwiszku spolecznego nie
nalezgce, staje sig przy krzyzowaniu z inng odmiang cokolwiek jalowem, nie
wyplywa ztad Zadna bezposrednia korzys, do zachowania tych osobnikiw
wiodgca.

Byloby jednak zby , pytanie to szezegélowo rozbieraé, gdyz
waglednie do roslin, posiadamy przekonywajace dowody, ze nieplodnosé krzy-
zowanych gatunkéw jest wynikiem czynnika, zupelnie niezaleznego od doboru
naturalnego. Tak Giirtner, jako tez i Kolreuter wykazali, ze w rodzajach

bejmujaeych wielka ilosé gatunkéw, moina przytoczyé caly szereg tych osta-
tnich, wydajacyeh przy krzyzowaniu coraz to mniejszy stopniowo ilodé nasion,
ai do gatunkéw, ktére nigdy nasion nie produkuja, ale jednak pobudzane by-
waja przes pylek pewnych gatunkéw, gdyz zarodek ich nabrzmiewa.
Niepodobna naturalnie do doboru wybiera¢ bardziej nieplodne osobniki,
ktire praestaly joz wydawaé nasiona, tak Ze ten szezyt nieplodnosei, gdzie za-
rodek zaledwie pobudzanym zostaje, nie mogt by¢ osiggnigtym droga doboru. Na
zasadzie za$ praw warunkujaeych réznorodne stopnie nieplodn tak podob-
ne do siebie w calem panstwie roslinnem i zwierzgecem, wnosi¢ mozna, %
przyezyna we wszystkich wypadkach jest jedns i tg samg.

Sprobujmy jednak blizej nieco rozpatrze¢ prawdopodobng nature
réimic, jakie powodujy jalowosé tak pierwszych krzyzowai, jakoter miessaii-
cbw. Przy pierwszych krzyzowaniach czystych gatunkéw, wicksza lub
mniejsza trudnosé parzenia i ofrzymania potomstwa, zalezy zdaje sig od
kilku réinych prayezyn. Niekiedy moze by¢ fizyczanem niepodobiefistwem dla
mezkiego elementu przedostanie si¢ a do jajeczka, co mogloby nastapic¢ u ro-
dlin wtedy, kiedy stupek bylby za dlugi i worecski pylnikéw nie moglyby
praeto dosiegnaé zawiazka. Zauwazono tez, Ze jesli pylek pewnego gatunku
przeniesiony zostaje na znamig dalece spokrewnionego z nim  gatunku,
woreczki pylnikowe jakkolwiek wystepuja, nie przenikajg jednak do wnetrza
stupka. W innych atoli wypadkach, element mezki moze dofrzec do zefiskiego,
ale nie jest zdolny do wywolania rozwoju zarodka, co, zdaje si¢, wynika 7 nie-
ktérych dogwiadezeri Thuret’a nad morszezynami (Fucoideae). Nie umie-
my tych faktéw tak samo objasni¢, jak faktu, dlaczego pewne gatunki
drzew nie mogy byé zaszezepiane na innych. Wreszeie, moze si¢ i tak zdarayé,
2o zarodek zaczyna sig wprawdzie rozwijaé, ale bardzo wezesnie jednak ginie.
Ta ostatnia wiasciwosé nie dostatecznie jest rozjasniong; sadag jednak na zasa-
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dzie udzielonych mi spostrzezeri pana Hewitt, posiadajacego wielkie doswiad-
czenie w hodowaniu mieszaneéw bazantow i kurczat, Ze prayczyng przedweze-
snej $mierci zarodkéw jest tu ezgsto nieplodnosé pierwsaych krzyzowan. Sal-
ter oglosil niedawno rezultaty spostrzezeii swoich nad 500 jajkami, ktére po-
chodzily z trzech gatunkéw rodzaju kury i ich mieszanicéw. Wigkszo$é tych ja-
jek byla zaplodniong, a z wigkszej cagdei tych ostatnich, zarodki albo tylko
engseiowo sig rozwingly, a nastgpnie poronionemi zostaly, albo tei doszty do
zupelnej prawie dojrzatosci, ale mlode nie byly w stanie przebié skorupek. Ze
arodzonych kurczgtek, przestlo catery piate zmarto w ciggu kilku pierwszych
dni; lub co najwyzej tygodni ,bez zadnej widoeznej przyezyny, a jak sie zdaje
tylko z braku zdolno$ei do Zycia”, tak iz z 500 jaj, wychowalo sie tylko dwa-
nascie kurczgt. Wezesna Smier¢ zarodkéw mieszan wystepuje prawdop
dobnie w réwnej mierze i u roslin; wiadomo przynajmniej, %e mieszaiice z réz-
nych pochodzgce gatunkéw, czesto sg stabe, kartowate i za mtodu ging. Z tego ro-
dzaju faktow podal niedawno Max Wichura kilka ciekawych wypadkéw
u mieszancéw wierzby. Zasluguje tez moze na wzmianke fakt, ze w niekts-
rych wypadkach dziewicorédztwa, mrudki pochod: 2 niezaptodni Jv‘u 8
jedwabnika, podobnie jak zarodki z krzy? ia dwéch oddzielnych
przebiegaja pierwsze stadya rozwoju, a nastepnie ging. Zanim zns,{em te fnkty,
byfem bardzo mato sklonny do wiary we wezesng $mieré mieszanych zarodkéw,
gdyz mieszanice, skoro sie juz vaz rodzg, sg zwykle bardzo silne i dtugo zyja,
jak nam tego dowodzi mut. Préez tego mieszafice znajdujg sie praed i po uro-
dzeniu w zupelnie odmiennych warunkach. Zrodzone i zyjace tu, gdzie #yli
ich rodzice, zmajdujg si¢ one w ogdle w odpowiednich dla siebie warunkach.
Ale mieszaniec posiada w udziale tylko polowe natury i konstytucyi matki swo-
jej i dla tego przed urodzeniem, gdy jeszcze znajduje si¢ w fonie matki, lub tez
w jajkach, albo nasionach przez matke wyprodukowanych, moze on byé
wystawiony, na nieco mniej sprzyjajagce wplywy i zad w poezatku
latwiej jest sklonny do $mierci, zwlaszeza Ze wszystkie bardzo mlode istoty nie-
zmiernie sg czule na szkodliwe i nienaturalne warunki zyciowe. Przyczyna
wszelako lezy prawdopodobniej w jakiejkolwiekbad niedoktadnosei, przy po-
czgtkowym akeie pmowym, powoduﬁce] niezupetny tylko rozwdj zarodka,
niz w warunkach, na ktére pézniej zarodek jest wystawionym.

Co sig tyezy jatowosei mieszanicéw, ktérych elementy rozrodeze niedokta-
dnie sg rozwinigte, rzecz ma sig nieco inaczej. Kilka juZ razy wspominatem
o tem, iz zebratem wielkg ilosé faktéw, dowodzgeych, ze jesli rosliny i zwierze-
ta pozbawione sg naturalnych swych warunkéw, wtedy przewaznie organa roz-
rodeze bywajs, niezmiernie tatwo nadwerezane. Rzeczywiscie wielkg to stano-
wi przeszkode w oswajaniu zwierzat. Pomigdzy nieptodnoscig spowodowang
przez to, a nieplodnodciy mieszancéw, pewne zachodzi podobiefistwo.
W obu wypadkach niezaleznie od stanu zdrowia, jalowosei ezgsto to-
warzyszy wybitna wielko$é i bujnosé. W obu wypadkach nieplodnosé
réimego bywa stopnia; w obu, element mezki bywa bardziej dotknigty,
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czasami jednak element zeiski wiecej jeszeze, niz mezki. W obu wy-
padkach sktonnosé ta posuwa sig do pewnego stopnia réwnomiernie z pokre-
wieiistwem systematycznem; gdy# cale grupy roslin i zwierrat stajg sie bezsil-
nemi w skutek tych samych warunkéw nienaturalnych i cate grupy gatunkiw.
okazuja skl $¢ do wyd ia nieplodnych mieszavicow. Niekiedy jednak
pojedynezy gatunek pewnej grupy opiera si¢ znacznyum przemianom W wa-
runkach zewnetrznych, nie tracae na plodnosei, a niektére gatunki grupy wy-
daja niezwykle plodnych mieszafie6w. Nikt nie moze z géry przepowiedzieé,
ezy to lub owo zwierze, W niewoli trzymane, fub ta albo inna uprawiana
rodlina zagraniczna, dobrze rozmnazaé sie bedzie, a takze, czy pewne dwa ga-
tunki jednego rodzaju skrzyzowane 7 sobg, wydadzg mniej lub wigcej jalowych
mieszaneow. Wreszcie jedli istoty organiezne znajdujg sie w ciagu lieznyeh po-
koleih w posr6d nienaturalnyeh warunkéw, sy one sklonne do nadzwyczajnej
zmiennodci, co, jak sie zdaje, poezedei ztad pochodzi, ze ich uklad pleiowy
szezeglnie jest dotkniety, jakkolwiek mniej, niz pray zupelnej nieplodnosei.
Zupelnie tak samo ma si¢ tez rzecz i z mieszaficami; mieszuice bowiem w na-
stepujacyeh po sobie pokoleniach sg nader sklonne do zmiennosei, jak tego kaz-
dy hodowea doswiadezyl.

Widzimy zatem, 7e jesli istoty organiczne dostajg sie w nowe i nienatu-
ralne warunki i jedli mieszaiice wytwarzane zostajs prrex nienaturalne krzyzo-
wanie dwéch gatunkéw, uklad pleiowy, bez wagledu na zdrowie ogélne, do-
tkniety bywa wtedy w zupelnie jednakowy sposb. W pierwszym wypadku
ulegly zmianie warunki Zyeia, chociaz czesto tylko w stopniu, oznaczyé sig nie-
dajgeym, w drugim, t. j. u mieszaficéw, warunki te pozostaly niezmienionemi,
leez organizacya przez to naruszong zostala, Ze dwojakiego rodzaju budowy
i konstytucye cielesne, naturalnie wigcznie z ukladem pleiowym, zlaly sie
w jedn catos¢. Zaledwie bowiem mozebnem jest, aby dwie organizacye pola-
czone zostaly w jedna. bez pewnego nadwerezenia biegu rozwoju, lub tez czyn-
nosei peryodycznej, albo zal Sci \j j pomiedzy réznemi eczgsciami
i organami, lub warunkami Zycioweni. Jesli mieszanice okazuja zdolnosé do roz-

ia sig pomiedzy soba. p one na potomstwo, z pokolenia na
pokolenie, wspélne cechy dwu organizacyj i dlatego nie powinno nas dzi-
wié, ze nieplodnosé ich, jakkolwiek ulega pewnym wahaniom. nie zmniejsza sie
jednak, lecz moze nawet wazrastaé; warastanie to, stanowi, jak wyzej
wspomniano, ogélny rezultat zbyt deistego chowu krewniaczego. Poglad po-
wyiszy, #e jatowosé mieszaiicow powod 3 jest przez 10i ie sig wzajem-
ne dwn konstytucyj, wypowiedzial niedawno ze stanowezoSeiy Max
Wichura.

Musimy przyznaé, ze za pomocg tego lub innego pogladu, nie jestesmy je-

dnak w stanie wytlumaczy¢ sobie pewnych faktéw, dotyezgeych nieplodnosei

i . jak np. niejednakowej plodnosei dwéeh mieszancéw, pochodzg-
cych 7 krzyZowania na przemian, lub tez w ia nieplodnosei mieszaficdw,
przypadkowo lub wyjatkowo podobnych do jednego z rodzieéw. Nie wyobra-
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Zam tez sobie, abym Przez powyisze rozpatrywanie przedmint sgruntowal; nie
umiem sobie wytt6 y¢, dlaczego izm przy ni yeh warunkach staje
signieplodnym. Rzeez cata daje sig sprowadzi¢ do tego, ze wdwéch pod pewnym
wzglgdem spokrewnionych z sobg wypadkach nieplodno$é jest albo rezultatem
zmiany zewnetrznyeh warunkéw zycia, albo tez wynikiem nadwerezenia
organizacyi, lub konstytucyi, skutkiem zlania sig dwu organizacyj w jedna
catosc.
0 ile si¢ zdaje, podobna réwnoleglo$é wystepuje tez w innym, pokrewnym
wprnwdAie, bardzo jednak z natury swej romym szeregu faktow. Istnieje stare
i ogélne pmwm przekonanie, opxelaque sig na masie $wiadectw, na innem przy-
taczouych miejseu, ze lekkie zmiany w /ewugmnych warunkach zycia, zbawien-
ny wywierajg wplyw na ws/ystkle istoty zyjace. Widzimy tez ze rolnicy
i ogrodnxcy zmieniajs weig nasiona, bulwy it.d., prmsnd/ajsg je z jednego
gruntu i klimatu do drugiego i naodwrét. Podezas powracania do zdrowia zwie-
17at, widzimy ezgsto, Ze zyskujg one wiele, skutkiem zmiany w sposobie Zycia.
Istniejg, tez najwymowniejsze dowody, Ze u roslin i zwierzat krzyzowanie pomie-
dzy osobnikami jednego gatunku, do pewnego stopnia réznigcemi s wzajemnie,
przysparza potomstwu sily i plodnosei i ze Seisty chow krewniaezy, przes ciag
kilku pokolen, zwlaszeza gdy te ostatnie pozostajy w niezmiennych warunkach
#yciowych, prowadzi prawie zawsze do skarlowacenia, ostabienia, lub nie-
plodnosei.
Tak wige, zdaje mi sig, e z jednej strony male zmiany w warunkach 7y~
ciowych s pozyteczne dla wsaystkich istot organicznyeh i ze z drugm stabe
krzyzowania, np. pomiedzy sameem i samicg, jednego gatunku, w nieco odmien-
nych warunkach si¢ znajdujgeych i praeto cokolwiek od siebie réznych — pray-
sparzajg potomstwu mocy i sily. Przeciwnie zad, widzieli$my, Ze znacaniejsz
zmiany warunkéw, oslabiajg czgsto plodnosé organizméw, stale przyN)uajn-
nych do pewnych jednakowych, naturaluyah warunkow Zycia; wiemy t
2 wzajemnego krzyzowania samea i samicy, bardzo lub szezegdlnie réznigeych
slg od slehle, powsta]a mieszarice pmwlc zawsze cokolwiek nieplodne. Jestem
& y 1 ¢ ta nie polega bynajmniej wprost na

przypadku lub zludzeniu. Kto jest w stanie wyjasnié, dlaczego sloii i mnstwo
innych zwierzat, traci zdolnosé rozmnazania sig, podezas czgéciowej niewoli
W swym xraju rodzinnym, ten potrafi tez wskazaé pierwotng przyezyne, dla ktérej
mieszaiice tak ogélnie sg nieplodne. Potrafi tez on wyttémaczyé, dlaczego rasy
niektéryeh naszych zwierzgt domowyeh, ktére czesto byly wystawiane na wplyw
nowych i niejednakowych warunkéw, zupelnie sg plodne wzajemnie, pomimo,
iz pochodzg od réznych gatunkéw, prawdopodobnie nieploduych przy pier-
wiastkowem ich krzyzowaniu. Oba powyisze szeregi faktéw sg, zdaje sie, po-
wigzane z sobg wspélnem, lecz nieznanem ogniwem, ktére pozostaje w istotnym
zwigzku z 0g6lng zasady zycia. Zasada ta jest taks, 7e zycie, jak to zauwazyl
Herbert Spencer, zalenem jest od cigglego dzialania i przeciwdzialania rozmai-
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tych sit, lub tez polega na dzialaniu, ktére jak wszystko w naturze, dazy ciggle
do réwnowagi; gdy to dazenie lekko naruszonem zostanie praes jakakolwiek
bad7 zmiang, sity zyciowe znéw na mocy zyskujg.

Dwuksztaltno$é i tréjksztattnosé u roslin.

Przedmiot ten bedzie tu pokrétee rozebrany; zobaczymy, %e rzuca on do-
syé zndezne $wiatlo na kwestye mieszaticéw. Niektore do réznych ragdéw nale-
sg¢e rosliny przedstawiajg dwie w jednakowej prawie iloci wystepujace for-
my, ktore rozniy sie jedynie pod wgledem budowy organdw rozrodezych; jedna
z form posiada dlugi stupek i krotkie preciki, druga — krétki stupek i diugie
preciki, obie z rozmaitej wielkosei ziarnkami pytkowemi. U roslin tréjksatalt-
nyeh znajdujemy trzy formy, réznigee sie tez migday soby dlugoseis slupkéw
i precikéw, wielkoscig i barwg, swych ziarnek pylkowych, oraz niektéremi inne-
mi cechami; poniewaz zas u kazdej z tych form, istnieja dwa rodzaje precikéw,
jest tedy wszystkiego sze¢ rodzajéw precikow i tray stupkow. Organa te co do
diugosei swej, w takim sg do siebie stosunku, %e u kazdej z dwu form polowa
precikéw, znajduje sie na jednej wysokosei ze znamieniem trzeciej formy.

Otoz wykazalem, a rezultat ten stwierdzili i inni badacze, Ze aby osiagnaé
zupetng plodnosé u tyeh roslin, nalezy koniecznie znamig jednej formy zaplod-
ni¢ pylkiem z precikéw odpowiedniej wysokosei innej formy. W taki sposéb
u gatunkéw dwuksztaltnych, dwa rodzaje spétkowania, ktére nazwaé by moima
prawnemi, sy zupelnie plodne, dwa za$, kiére moznaby nazwaé nieprawnemi,
sg mniej lub wiecej nieplodne. U gatunkéw tréjksataltnych istnieje szesé spol-
kowaii prawnyeh, czyli zupetnie ptodnych i dwanadeie nieprawnych, czyli mniej
wiecej nieptodnych.

Nieplodnosé, ktéra zauwazyé sig daje u rozmaitych dwu-i-tréjksatattnych
rolin, po nieprawnem zaplodnieniu, t. j. po zaplod pylkiem, pochodzy.
cym z precikow, nie tej samej, co stupek wysokosei, bardzo bywa rézng co d
stopnia swego, az do bezwglednej i kraficowej jalowosei, zupelnie tak samo, jak
to ma miejsce przy krzyzowaniu réznych gatunkéw. Widzielismy, ze w tym osta-
toim wypadku, stopien jatowosei w znacznej mierze zalezy od tego, czy warun-
ki zyciowe sy mmiej, lub wigeej sprzyjajace; przy nieprawnych spilko-
waniach, to samo zauwazyé sig daje. Wiadomo, ze jesli pylek z obeego gatun-
ku zostaje przeniesionym na znamig kwiatowe, a nastepnie nawet po diugim
przeciagu czasu, znamig to wiasnym pyltkiem zostaje okryte, dziatanie tego

iego bywa tak p j ze.zwykle niszezy wplyw obcego pylku;
to samo dzieje si¢ tez z pylkiem rozmaitych form tego samego gatunku; prawny
pylek przezwycieza nieprawny, gdy oba na to samo znamig zostajg przeniesio-
ne. Stwierdzitem to w taki sposéb, Ze zapladniatem niektére kwiaty najpradd
nieprawnie, a po dwudziestu ezterech godzinach—prawnie pyltkiem szezegolnie
zabarwionej odmiany; cale potomstwo bylo podobnie zabarwione. Dowodzi to,
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7e pylek prawny, jakkolwiek o dwadziescia catery godzin péiniej dostarczony,
niszezy zupelnie dziatalnodé i wplyw przedtem uzytego pylku nieprawnego. Da-
lej, jak przy krzyzowaniu na przemian dwoch gatunkéw, wielka nieraz zachodzi
réimiea w rezultacie, tak tez iu rolin tréjksataltnych, analogicane wystepuje
zjawisko. Tak np. forma krwawnicy (Lythrum saliearia), ze Sredniej diu-
godci stupkiem 7 najwiekszg latwoseis zaplodnions byla nieprawnie pylkiem
z dluzszych precikéw kritkostupkowej formy i wydala wiele nasion; ta ostatnia
za$ forma nie wydata ani jednego nasienia, gdy zostala zaplodnions pylkiem
2 dluzszych procikéw sredniostupkowej formy.

We wszystkich tych stosunkach, jako tez i w innyeh, ktére moglyby byé
przytoezone, rozmaite formy jednego i tego samego niewgtpliwego gatunku, za-
chowuja sig po nieprawnem spélkowaniu zupelnie tak samo, jak dwa réine ga-
tanki, po ich wzaj krzyzowaniu. Okolieznos¢ ta sklonita mnie do Seistego
obserwowania w ciggu lat czterech potomstwa, pochodzgcego z nieprawnych
polgczen. Glowny wynik tego jest taki, Ze nieprawne rodliny, jesli je tak na-
zwaé moina, sy niezupelnie plodne. Mozna z dwuksztaltnyeh gatunkéw.
nieprawnie otrzymaé diugo i krétkostupkowe gatunki, podobnie tez z tréj-
ksztaltnych nieprawnie — wszystkie trzy formy. Te zas mog nastepnie w praw-
ny sposéb byé zapladniane. W obec tego, niema Zadnej podstawy do przypu-
szezenia, azeby prawnie zaplodnione, nie mialy one wydawaé tylez nasion, ile
wydawali rodzice ich, po prawnem polgezeniu. A jednak tak si¢ nie dzieje; sg
one wszystkie w rozmaitym stopniu nieplodne; niektre sy tak zupelnie nieule-
czalnie jalowe, iz w ciggu lat caterech, ani jednego nasienia i ani jednego za-
wigzka nie wydaly. Nieplodnosé tych nieprawnych roslin, nawet prawnie fg-
czonych z sobg, moze by¢ doskonale poréwnang z nieplodnodeig krzyZowanych
migdzy sobg mi fic6w. Jesli atoli mi iec krzyzowanym jest z czysty for-
g, rodowa, jatowosé o wiele sig wtedy zmniejsza; toz samo ma miejsce, jeshi
roslina nieprawna przez prawng zaplodniong zostaje. Podobnie jak jatowosé
mieszaficéw nie zawsze jest réwnolegly do trudnosei pierwszego krzyzowania
gatunkéw rodowyeh, tak tez i nieplodnosé pewnych nieprawnych roslin, okazala
sig nadzwyezajnie wielky, podezas gdy jatowosé zaplodnienia, z ktdrego rosliny te
pochodzg, weale nie byla wielkg. U mieszaficéw, pochodzgeych z nasion jedne-
go i tego samego zawigzka, stopie nieplodnosei bardzo jest z natury swej
zmienny; dziwna rzecz, Ze to samo wystepuje tez u roslin nieprawnych. Wre-
szeie, liczne mieszafice kwitng ciagle i nadzwyczaj bujnie, podezas gdy inne,
bardziej jatowe, malo produkujg kwiatéw i sg stabemi, nedznemi kartami; zu-
pelnie podobne wypadki, zdarzajg sie tez u nieprawnego potomstwa rozmai-
tych dwu-i-tréjksztaltnych roslin.

W ogéle istnicje najéeislej cech i W u roslin nie-
prawnyeh, oraz u mieszatic6w. Nie jest tez prawie weale przesadnem pojgcie,
jakoby rosliny nieprawne byly mieszaicami, powstalemi w obrebie jednego ga-
tunku, przez nieodpowiednie Iyezenie sig pewnych form, podezas gdy awykle
mieszahice powstajg przez nieodpowiednie Iczenie sie tak zwanych wyrainych

1

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



— 244 —

gatunkow. Widzielismy tez dopiero, Ze istnieje pod kazdym wzgledem najsci
slejsze podobienstwo, pomigdzy pierwszemi nieprawnemi polgezeniami i pierw-
szemi krzyzowaniami wyraznych gatunkdw. Prayklad jeszeze lepiej wyjasni nam
to wszystko. Praypusémy, ze botanik znalazt dwie wybitne odmiany (a takie zda-
rzajg, sig) dlugostupkowyeh form tréjksztattnej krwawnicy (Lythrum sali-
caria) i postanowit zbadaé drogg krzyzowania, czy one réinig sig wzajemnie
gatunkowo. Ot6z znajdzie on, ze wydajg one mniej wigeej tylko piats czesé nor-
malnej ilosei nasion i ze pod kazdym innym wzgledem, tak si¢ zachowuja, jak
gdyby stanowily dwa wyrazne gatunki. Azeby si¢ jednak co do tego upewnié,
wychowa on rodliny z nasion, ktére uwaia za mieszane i przekona sig, e po-
tomstwo to jest nedznem, karfowatem, zupelnie jalowem i ze pod innemi takie
wzgledami, zachowuje sig tak jak zwykle mieszaice. Powie on wtedy, ze
zgodnie z przyjetym pogladem dowiédl, iz dwie te odmiany tak sy dobre-
mi i wyraznemi gatunkami, jak wszelkie inne; ale co do tego pomylithy si¢
najzupelniej.

Praytoezone tu fakta, dotyezgee dwu-i-tréjksataltnych roslin z tego wzgle-
du s3 wazne, ze dowodzg, przedewszystkiem, i fizyologiczny objaw zmniejszonej
plodnosei tak pierwszych krzyzowai, jako tez mieszafieéw, nie stanowi pewne-
go i statego kryteryum réinic gatunkowych; powtore ze dowodza, i% istnieje nie-
znana nam spéjnia, czy tez prawo, Igczgce nieplodnosé nieprawnych spotkowan,
2 nieplodnoseiy nieprawnego potomstwa, co stosuje sie takze do pierwszych
krzyzowar, oraz do powstajacych ztad mieszaficow; po trzecie wresacie — po-
niewaz widzimy ztad (a to zdaje mi sig szczeg6lnie waznem), iz dwie lub trzy
formy tego samego gatunku, mogg nie roznié¢ si¢ weale wzajemnie, ani budows
swa, ani konstytueyg, o ile pozwalajg na to warunki zewnetrzne, a Ze jednak
moga okazaé sie nieplodnemi, gdy w pewien szezegdlny sposéb zostang sparzo-
ne. Musimy bowiem pamiet: 2 jatowosé wynika ze wzajemnego potgczenia ele-
ment6w pleiowyeh osobnikéw tych samych form np. obu for dlugostupko-
wych; gdy tymezasem polaczenie elementéw pleiowych dwu réznych form jest
plodnem. Zdaje sig przeto na pierwszy raut oka, iz zachodzi tu wypadek zupel-
nie odwrotny, niz przy zwyklem Igezeniu si¢ osobnikdw jednego i tego samego
gatunku, lub tez przy krzyzowaniach réznych gatunkdw. Jednakze bardzo jest
watpliwem, ezy to rzeczywiscie ma miejsce; nie cheg sig wigeej zatraymywaé nad
tg ciemng kwestys.

Rozpatrzywszy dwu-i-tréjksztattne rosling, mozemy tedy uwazaé za
prawdopodobne, iz nieplodnosé wyraznych gatunkéw przy ich krzyzowaniu,
oraz nieplodno$é ich mieszanych potomkéw, zalezng jest wylgeznie od natury
elementéw pleiowych, nie za$ od jakiejkolwiek badZz ogélnej réznicy w bu-
dowie, lub konstytueyi. Do tego samego dojdziemy wniosku, rozpatrujge krzyzo-
wanie na przemian dwéch gatunkéw, gdzie samiec jednego gatunku z samicg
drugiego weale nie, lub tylko z wielkg trudnoscig parzy¢ si¢ daje, gdy tymeza-
sem odwrotne krzyzowanie moze by¢ przeprowadzone z najwiekszy latwoscig.
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Znakomity spostrzegacz Girtner prayszedt réwnies do wuiosku, iz krzyzo-
wane gatunki sa nieploduemi w skutek réznic, dotyczgeych ich organdw
Tozmnazania.

Plodno$é krzyzowanych odmian, oraz ich metysow nie jest ogolng.

Mozna by wystapié przeciwko nam z niezbitym jakoby dowodem, iz po-

I i odmi i istotna musi hodzié réznica, skoro odmiany,
ince sig wzajemnie zewnetrznemi swemi cechami, z najwigkszg
jednak fatwos uja si¢ i wydajg zupelnie plodne potomstwo. Zgadzam
si¢ najzupelniej na to, iz, wyjawszy kilka wypadkéw, o ktdrych zaraz wspomng,
zjawisko to jest ogélnem. Przedmiot ten atoli nastreeza jes wielkie
trudnosei.

Rozpatrujac howiem odmiany, spotykane w naturze, widzimy, 7e skoro
dwie jakiehgds formy, poezytywane dotad za odmiany, okazujy sig migdzy sobg
nieplodnemi, natychmiast uwazane sy praez wigkszosé naturalistow za gatunki,
Tak np. czerwony i blekitny kurzyélad (Anagallis), przes wigkszos¢ botanikéw
za odmiany poezytywane, okazujg sie wedlug Girtnera jatowemi pray krzy-
Zowaniu i ztad tez przez niego za niewstpliwe gatunki sg uwazane. Jesli w ta-
kiem biednem kélku obracac sig bedziemy, musimy plodnos¢ wszystkich natu-
ralnych odmian uwazaé za dowiedziong.

Zwroémy sig do odmian, ktdre powstaly w stanie kultury, lub tez za takie
sg uwazane— i tunapotykamy réwniez watpliwosei. Jesli bowiem faktem jest, e pe-
wne wlagciwe Poludniowej Ameryce psy domowe, trudno krzyzujy sig z psami
europejskiemi, kazdemu nasunie sig bardzo prawdopobne zreszty objasnienie, Ze
psy te pochodzy od pierwotnie réznych gatunkéw. Zadziwiajacy atoli fakt sta-
nowi doskonata plodnogé wielu odmian domowych, ktére zewngtrznym swym
wygladem bardzo réznig sie wzajemnie, jak np. odmian golebi, lub kapusty,
uwlaszeza jesli zwazymy, jak wiele jest gatunkéw, ktére pomimo wielkiego
waajemnego  podobieristwa, okazujy si¢ pray krzyzowaniu zupelnie nie-
plodnemi.

jednak okoli Scl, p lajg nam plodnosé domowyeh odmian
uwazaé za mniej dziwne zjawisko. Oto, przedewszystkiem zauwazy¢ mozna, ze
stopiefi roznicy zewnetrznej dwéch gatunkéw, nie odpowiada Seidle stopniowi
nieplodnosei, przy ich krzyzowaniu; podobne réznice i u odmian nie bedg tez
stanowily pewnyeh oznak. Nie ulega watpliwosei, ze co do gatunkéw, przyezy-
na polega wylgeznie na réinicy ich konstytucyj pleiowyeh. Zmienione wa-
runki, na jakie wystawione sg zwierzgta domowe i uprawne rosliny, tak malo
dazg do modyfikowania ukladu rozrodezego, prowadzgcego do obustronnej nie-
plodnosei, ze wprost przeciwnie, mamy ponickgd podstawe do przyjeeia teoryi
Pallasa, wedlug ktérej, warunki takie usuwajg w ogéle podobng daznosé,
tak ze potomstwo gatunkéw w stanie natury do pewnego stopnia nieplodnych
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przy krzyzowaniu, oswojone. staje si¢ zupelnie plodnem. U roslin kultura
wywoluje tak maly sklonnoé¢ do nieplodnosei u wyrainych gatunkéw,
ze w kilku wspomnianych juz a dobrze stwierdzonyeh wypadkach, pewne ro-
sliny zostaly dotknigte w sposdh wreez przeciwny; staly si¢ one mianowicie nie-
zdolnemi do samozaplodnienia, a zachowaly natomiast zdolnos¢ zapladniania
innych gatunkdw, oraz przez te ostatnie zaplodnionemi byé mogly. Jesli przy-
ja¢ teorya Pallasa: usuwania nieplodnodei droga dlugotrwalej hodowli —
a teorya ta zaledwie odrzucong byé moze — w takim razie jest w najwyzszym
stopniu nieprawdopodobnem, azeby dlugotrwale podobne warunki daznosé
te réwniez wywolywaé mialy. W pewnych atoli wypadkach, u gatunkow, szeze-
golng posiadajgcych konstytueye, nieplodnosé moze byé praez to sprowadzong.
W taki sposob mozemy, zdaje mi sie, zrozumie¢, dlaczego u zwierzat domowych
nie powstaly” zadne odmiany, pomiedzy sobs nieplodne idl u roslin
zauwazono tylko nieliezne podobne wypadki, o ktérych ponizej méwié
bedziemy.

Najwicksza trudnos¢ w mowie bedacej kwestyi nie polega, o ile mi sig
zdaje, na tem, Ze odmiany hodowane nie sy nieplodnemi przy wazajemnem krzy-
Zowaniu, leezna tem, Ze to tak powszechnie wystepuje u odmian naturalnych,
gdy one tylko dostatecznie i tak dlugotrwale sy zmieniane, ze za gatunki poczy-
tane by¢ mogy. Nie znamy dokladnie przyczyny tego, co dziwié mas weale nie
powinno, skoro widzimy, jak zupelnie nieswiadomi jeste$my w kwestyi normal-
nej i nienormalnej dziatalnosei ukladu pleiowego. Widzimy jednak, ze gatunki,
w skutek walki o byt z licznemi wspélzawodnikami, musialty przez dtugi okres
czasu podlega¢ bardziej jednostajnym warunkom, aniZeli zwierzgta domowe,
a to moze sprowadzi¢ znaczng réimice w rezultacie. Wiemy albowiem o tem,
jak ezesto dzikie zwierzeta i rosliny staja si¢ nieplodnemi, skoro zostajg pozba-
wione warunkdw naturalnych i w niewoli sg traymane; a pleiowe funkeye istot
organicznych, ktore stale zyja w warunkach naturalnyeh, sa prawdopodohnie
réwniez bardzo ezule na wplyw nienaturalnego krzyzowania. 7 drugiej zas stro-
ny twory hodowane, nie byly pierwotnie bardzo czulemi na zmiany warunkow
Zyciowyeh, jak tego juz sam fakt ich hodowli dowodz, a i teras jeszcze moga
zachowywaé niezmieniong plodnod¢, w obec powlarzajaeych sig zmian warun-
kéw Zyciowych. Moznaby ztad oczekiwac, ze wydadzy one prawdopodobnie od-
miany, ktére przez krzyzowanie z innemi i i, podob # pochodzeni
nie latwo ulegna w swej zdolnosei rozmnazania si¢ szkodliwym wplywom.

A# dotad przyjmowalem, Ze odmiany jednego i tego samego gatunku sg
stale przy krzyzowaniu plodnemi. Nie podobna jednak nie przyznaé, Ze istnieje
pewien stopien nieptodnogci odmian, w kilku nastepujgeych wypadkach, ktére
pokrétee przedstawie. Mamy na to dowody, co najmuiej tak pewne, Jjak te, kt6-
re nakazujy nam wierzyé w nieplodnodé wielu gatunkéw, a pochodzy onme od
$wiadkéw obozu przeciwnego, ktérzy we wszystkich innych razach uwazaja
ptodnosé i nieptodnosé za niezhite dowody réznie gatunkowych. Girtner ho-
dowal w ciggu kilku lat odmiang kukurydzy kartowatej z z6ltem i odmiang ro-
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sty z czerwonem nasieniem, ktére blisko siebie w ogrodzie jego rosty, a pomimo
i% sy rozdzielnopleiowe, nigdy nie krzyzowaly sie-jednak same pomigdzy sobg.
Zaplodnit on wtedy trzynascie kwiatéw jednej odmiany pylkiem drugiej, lecz
tylko jeden klos wydal nasiona i to nie wieeej jak pie¢. Sposéb postepowania
nie mdgl byé w tym razie szkodliwy, poniewaz rosliny s rozdzielno-pleiowe.
Nikt jeszeze jednakze nie poczytal, o ile mi si¢ zdaje, dwu tych odmian kuku-
rydzy za réane gatunki, a zauwazyé przytem nalezy, Ze otrzymane z nich mety-
sy zupelnie byly ptodne, tak ze nawet Girtner nie osmielil sie uwasaé od-
mian tych za réme gatunki.

Giron de Buzareingues krayiowal z sobg dwie odmiany ogérkéw,
ktdre podobnie jak kukurydza sy rozdzielnopleiowe. Zapewnia on, 7e wzajemne
ich zapladnianie tem jest trudniej , im wicksza miedzy niemi zachodzi r6z-
nica. O ile doswiadezenia te zastugujg na wiare, niewiem; trzy atoli formy do
doswiadezeri tych uzyte, zostaly poczytane za odmiany przes Sagereta,
ktéry pray odréznianiu gatunkéw gléwnie na nieplodnosei sig opiera. Naudin
do tego samego doszed! wniosku.

Nastgpujgey fakt wydaje sig o wiele jeszeze dziwniejszym i na pierwszy
rzut oka prawie niewiarogodnym; a jednak przedstawia on rezultat olbrzymiej
ilosei doswiadezei, prowadzonych w ciggu wielu lat nad dziewigein gatunkami
dziewanny (Verbascum), ktére to do$wiadezenia tem wigksza winny mie¢
dla nas wagg, ze prowadzone byly przez Girtnera, réwnie badacza dzielnego
Jjak i stanowezego przeciwnika. Fakt ten polega na tem, e #6lte i biate odmia-
ny tyeh samyeh gatunkéw dziewanny, wydajg pray krzyzowaniu wzajemnem
muiej nasion, anizeli kazda z nich wydataby, zaplodniona pylkiem z kwiatow
wlasnej swojej barwy. Zapewnia on dalej, ze jesli zolte i biate odmiany jednego
gatunku, krzyzowane sy z z6ltemi i bialemi odmianami innego, otrzymuje sig
wtedy wigeej nasion pray lgezeniu z sobg odmian jednakowej barwy, anizeli
przy Igezeniu odmian réznobarwnych. S e o tt robil takze dogwiadezenia nad od-
mianami i gatunkami dziewanny, a jakkolwiek nie udato mu sig stwierdzi¢ wy-
nikéw doswiadezeri Girtnera nad kezyzowaniem wyraznych gatunkéw, wsze-
lako znalazt on, Ze nigjednakowo zabarwione odmiany, jednego i 1ego samego
gatunku, mniej wydaja nasion (w stosunku 86: 100), anizeli odmiany podobnie
zabarwione. A jednak odmiany te nie réznia sig od siebie pod zadnym innym
wagledem, jak tylko barwa kwiatéw swoich, przyezem jedng odmiang mozma
nieraz z nasion drugiej wyhodowaé,

Kolreuter, kibrego Scistos¢ stwierdzili wszysey péniejsi badacze, wy-
kazal zadziwiajgcy fakt, Ze pewna szezegélna odmiana pospolitego tytoniu,
skrzyzowana z zupelnie innym i bardzo odleglym od niej gatunkiem, plodniej-
sz, jest, anizeli inne odmiany. Usyt on do doswiadezen pigeiu form, powszech-
nie uwazanych za odmiany, co tez stwierdzil w sposob najseislejszy, t. j. drogg
krzyZowari na przemian i znalazt, ze metysy zupelnie byly plodne. Jedna wsze-
lako z tych pigein odmian, ezy to w roli matki, czy tez ojea, wydawala zawsze
przy kizyzowaniu z gatunkiem Nicotiana glutinosa wmniej plodue mie-
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szaiice, aniZeli eatery inne przy krzyZowaniu z tym samym gatunkiem. Wynika
atgd, 7e ukiad rozrodesy tej jednej odmiany, wyréznial sig zapewne z posrod
innyeh, w jakikolwiek had% sposéb i w jakimkolwiek badZ stopniu.

W obee tyeh faktéw, niepodobna twierdzié diuzej, Ze odmiany przy krzy-
zZowaniu sy stale zupelnie plodnemi. Nalezy przyznnc, iz plodno&é krzyzowan

nie stanowi zasadniczego kryteryum, przy odrénianiu odmian od gatunkéw,
jesli wezmiemy pod uwage wielkg, trudnosé stwierdzania nieplodnosei odmian
w stanie natury, gdyz kazda odmiana przy krzyi iu cokolwiek nieplodna, za

gatunek natychmiast jest poezytywang, a takze jesli uwzglednimy te okolics-

ze ealowiek zwraca uwage na zewnetrzne tylko cechy domowych swych
odmiany te nie podlegaly przez dlugi okres czasu jednakowym wa-
runkom Zyciowym. Ogdlna nieplodnodé krzyzowanych gatunkéw nie moze byé
7 pewnoscig uwazang, za co$ szczegélnego, lub za jakas specyalng wlasciwos
lecz za zjawisko, pozostajace w zwigzku ze zmianami nieznanej natury w ele-
mentach pleiowych.

Mieszafice i metysy poréwnane z sobg niezaleZnie od ich ptodnosei.

Potomkowie krzyzowanych gatunk6w, oraz krzyzowanyeh odmian, moga
byé jeszeze poréwnani z sobg pod niektéremi innemi wzgledami, niezaleznie od
kwestyi ich plodnodci. Gértner, ktéry pragngl bardzo Scisty przeprowadzié
granice, pomigdzy gatunkiem a odmiana, znalazl nieliczne i o ile mi si¢ zdaje,
bardzo nieznaczne przytem réznice, pomiedzy tak zwanemi mieszaficami gatun-
kéw, a metysami odmian, gdy tymezasem, przeciwnie, z wielu innych waznyeh
wazgledow, zachodzi migdzy niemi zupelne podobienistwo,

Przedmiotu tego dotkne tylko nadzwyczaj krétko. Najwainiejszg roznice
stanowi to, ze w pierwszem pokoleniu metysy bardziej ulegajg zmiennogei, ani-
zeli mieszance; Girtner jednakze przyjmuje, ze mieszarice gatunkéw oddawna
juz hodowanyeh, sa czesto w pierwszem pokoleniu zmienne, a ja sam obserwo-
walem uderzajgce fakta, na korzysé tego przemawiajgce. Girtner twierdzi
dalej, Ze mieszaiice bardzo blisko spokrewnionych z sobg gatunkéw bardziej sa
zmienne, anizeli mleszm)ce gatunkéw odleélych od smble astgd wynika, ze
réznica w stopniu zmi topniowo sm tez

Jesli metysy i ptodniej i 3 sig w ciggu kilku poko-
len, w1docznem_|ost, W Jak nadzwycmjnym stopmu smiennoéé potomkéw w obu
razach si¢ zwigksza; przeciwnie atoli, moznaby kilka wypadkéw przytoezyé,
gdzie mieszatice zaréwno jak i metysy, zachowywaly przez dlugi ezas cechy
niezmienne. By¢ moze jednak, Ze zmiennosé u nastepujgeyeh po sobie pokolei
metyséw, jest wigkszg anizeli u mieszaficow.

Ta wigksza zmienno$é metyséw w przeciwstawieniu do mi
wydaje mi si¢ w zadoym razie dziwna. Rodzic
i to po najwiekszej czesci

feow, nie
bowiem metysow sa odmianami
odmianami domowemi (poniewaz bardzo malo robiono
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do$wiadezen z odmianami naturalnemi); a z tego Wymka, %6 zmiennosé lch jest
jeszeze nows, %e trwaé moze nadal i i §¢ z krzy juz
wynikajaes. Maty stopiefi zmi i u mieszanh pierwszego pokol

w przeciwstawieniu do nadzwyczajnej ich zmiennosci w pokoleniach pézniej-
saych, przedstawia fakt szezegdlny i na uwagg zastugujacy. Prowadzi on bo-
wiem do pogladu, jaki wyrobitem sobie o jednej z przyezyn zwyklej zmienno-
4ci, a mianowieie, ze uktad rozrodezy, bedae tak czutym na kazdg zmiang w wa-
runkach Zyciowych, staje si¢ niezdolnym przy tych okolieznoseiach do wiasei-
wej swej funkeyi t. j. do wydania potomstwa, zupetnie podobrnego do formy ro-
dzicielskiej. Ot6Zz mieszafice pierwszego pokolenin pochodzg od gatunkéw, kté-
rych uklad ruzrodczy w zadnym razie nie byl naruszonym, waqwszy gatuukl
oddawna juz hodowane; to tez mi fice takie, nie od: ja sie

Mieszafice zas same, jako posiadajgce juz uklad pteiowy znacznie dotknigty,
wydajg potomstwo bardzo zmienne.

Powréémy jednak do por6wnania mieszaticéw z metysami. Giértner
utrzymuje, Ze metysy bardziej niz mieszafice sktonne sy do powrotu do jednej
2z form rodzicielskich; wszelako réznica taka, o ile twierdzenie to jest stusznem,
jest zapewne tylko stopniows. Gértner précz tego wyrainie zaznacza, Ze
mieszaiice dlugo uprawianych roslin wigkszg majg sktonno$é do powrotu, ani-
zeli mieszafice gatunk6w Zyjgeych w stanie natury; a to wyjasnia nam prawdo-
podobnie owe szezegélne réznice wynikow, otrzymanych przez rozmaitych ba-
daczy. Tak, Max Wichura watpi o tem, czy mieszafice powracaja w ogéle
kiedykolwiek bad do form rodowych; doswiadezenia swe przeprowadzil on na
dzikich gatunkach wierzby; gdy tymezasem Naudin przyjmuje w najsilniej-
niejszym stopnin 0g6lng prawie skfonno$é do powrotu u mieszancéw, do do-
swiadezen zad swych uzywat rodlin uprawnych. Gértner twierdzi dalej, Ze
jesli dwa jakkolwiek nader blisko spokrewnione z sobg, gatunki, zostang skrzy-
zowane z trzecim, mieszafice ich bardzo jednak réznié sie beda pomieday sobs,
gdy tymezasem, jesli dwie bardzo réine odmiany jednego gatunku z innym ga-
tunkiem zostang skrzyzowane, mieszatice ich nie bedg si¢ zbyt réznity wzajemnie.
Wynik ten jednak, o ile sgdzié moge, oparty jest na jednem tylko doswiadeze-
niu i zdaje sie sprzeciwia¢ wynikom, do ktérych doszedt Kolreuter na zasa-
dzie wigkszej ilosei doswiadezen.

0t62, to sg wszystkie, z natury swej maloznaczgce réznice, jakie Girtner
mégt wykryé pomiedzy mieszaficami, a metysami roslin. Z drugiej zas strony,
wedlug Girtnera, podlegujq tez tym samym pmwom stopme i rodzaje podo—
blenstwn pomlgdzy i Y ich,

i hod: iz bhsko spokrewnionych z sobg ga-
mnkéw Jodli dwa gatunki zostsgq skxzyzowwe, Jeden A mch okazuje niekiedy
przewazajaeq zdolnosé do h t do siebie;
a to samo, zdaje mi si¢, ma tez miejsce i u odmian ruslmnych U zwierzat bez
watpienia jedna odmima posiada czesto zdolnosé te w wyZszym stopniu niz
druga. Obie grupy mieszai roslinnyeh, pochod: z krzyZowania na prze-

Dsiela Karola Darwina —0 powstawaniu gatunkéw. 32
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mian, s zwykle bardzo do siebie podobne, a to samo dotyezy tez metysow ro-
dlinnych, z krzyzowania na przemian powstatych. Mieszanice, podobnie jak me-
tysy, mogg powréei¢ do kazdej z dwu form rodzicielskich, jesli w nastgpuja-
eych po sobie pokoleniach, bedziemy je krzyzowali kilkakrotnie z jedng z form
rodowych.

Te rozmaite uwagi mozna tez widocznie zastosowac i do zwierzat. Tu
atoli przedmiot ten nadzwyezaj jest zawiklanym, poezeSei w skutek drugorsg-
dnyeh znamion pteiowyeh, poezedei zas w skutek wigkszej zwykle zdolnosci
jednej  plei, do przekazywania potomkowi cech swoich, tak w razie krzyzowa-
nia gatunk6w z gatunkami, jako tez odmian z odmianami. Zdaje mi si¢ np. ze
majg stusznosé ci pisarze, ktdrzy twierdzg, ze osiet posiada przewage takg nad
koniem, Ze tak ostomut, jako tez i mut bardziej do osta, anizeli do konia sg po-
dobne, Ze jednak przewaga ta wystepuje u osta silniej u plei mezkiej, niz
u zeniskiej i ze przeto ostomut, jako mieszaniec osla z kobyly, wigcej do osta
jest zblizony, anizeli mut, pochodzgey z ogiera i odlicy.

Niektorzy pisarze wielkg wage nadawali takiemu jakoby faktowi, ze tyl-
ko metysy nie posiadajg czasami cech posrednich, lecz nadzwyezaj sg podobne
do jednego z rodzicéw; jednakze zdarza sig to iu mieszancdw, jakkolwiek,
zgadzam si¢, 1zadziej niz u metysow. Na zasadzie obserwowanych przezemnie
wypadkéw wielkiego podobienstwa krzyzowanych zwierzat do jednego z rodzi-
c6w, wnosié moge, 7e, o ile zdaje sig, podobienstwo to icza sig pi
nie na cechach, z natury swej potwornych iszybko wystepujaeych, jak albni-
nizm, melanizm, brak ogona lub rogéw, nadmiar paledw u rak lub nég,

eqz 76 nie pozostaje ono w zadnym zwigzku 4 cechami, ktére drogg doboru po-
woli sig rozwingly. Stosownie tez do tego, sklonnosé naglego powrotu do cech
iednego, lub obu typéw rodzicielskich tatwiejszg jest u metyséw, pochodzgcych
2 nagle powstatych i na wpét potwornych odmian, niz u mieszaicéw, pocho-
dzgeych od gatunkéw, ktére powstaly powolii w sposéb naturalny. W ogéle
7a$ jestem zdania Prospera Lucasa, ktry przejraawssy wielkg ilos¢ fak-
t6w dotyczacych zwierzat, doszedt do wniosku, Ze prawa podobiefistwa dzieci
do rodzie6w s jedne i te same, niezaleimie od tego, czy obaj rodzice mniej, ezy
tez wiecej od siebie sig r6znig, czy wiee parza sig osobniki jednej i tej samej
odmiany, ezy réznych odmian, czy tez zupetnie réznych gatunkéw.

Niezaleznie od kwestyi plodnosei lub nieplodnosci, zdaje si¢ wige, ze
istnieje pod kazdym innym wzgledem ogélne i wielkie podobiefistwo pomiedzy
potomkami krzyzowanych gatunkéw i potomkami krzyzowanych odmian. Wobee
przypuszezenia, ze gatunki zostaty stworzone pojedynezo, a odmiany rozwingly
sig dopiero przez dziatanie praw wtérnych, podobieristwo takie byloby czems
nadzwyczajnie niezwyklem. Jedli jednak przyjmiemy, Ze pomiedzy gatunkami
a odmianami nie istnieje réznica dni zjawisko to najzupelniej z pogla-
dem takim sie zgadza.
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Zestawienie.

Pierwsze krzyzowania tak pomiedzy formami dostatecznie réznemi,
aby za gatunki mogly uchodzi¢, jako tez pomiedzy ich mieszaficami sg bardzo
czgsto, nie zawsze jednak niepodne. Nieptodnosé ta w réznym wystepu-
je stopniu i czesto tak jest ni 26 najdoswiad i badacze dochodzili
niekiedy do wprost przeciwnych wniosk6w, chege wedtug tego formy uporzgd-
kowaé. Nieptodnosé osobnikéw jednego i tego samego gatunku jest od samego
poezgtku zmienng i nadzwyczaj czuly na wplyw warunk6éw sprzyjajgeych lub
nieprzyjaznych. Stopiefi nieptodnosei nie odpowiada Scisle pokrewiefistwu sy-
stematyeznemu, lecz zaleznym jest od kilku dziwnych i zawiktanych praw. Jest
on zwykle niejednakowy, czesto zas bardzo réiny, przy krzyzowaniu na prze-
mian dwdch gatunkéw. Nie zawsze jest on jednakowo silnym przy pierwszem
krzyzowaniu oraz u potomkéw, z krzyzowania tego pochodzgeych.

Podobnie jak przy szezepieniu drzew, zdolno$é jednego gatunku lub od-
miany, do przyjecia si¢ na innej, zwigzang jest z zupelnie nieznanemi najcze-
Sciej réznicsmi wich ukladach wegetatywnych, tak tez pray krzyiowaniu
wigksza lub mniejsza zﬂolnosc gatunku do pof@czema si¢ z innym, znajduje sig
w zwnazku 2 i w ich uktad pkcmwych Nie mozna zatem
przyjaé, iz natura nadata kazdemu gatunkowi inny stopier nieptodnosei,
aby W ten spos6éb przeszkodzié wzajemnemu krzyZowaniu i zlewaniu sig gatun-
kéw, podobnie jak tez trudno uwierzy¢, ze kazdemu gatunkowi drzew nadanym
zostal rézny i meca analongny smpxen tmdnoscl przyjecia sig na mnym ga-
tunku drogg aby p dzi¢ przez to wzaj arognigciu sig
wszystkich gatunkéw drzew w Tasach naszych.

Nieplodno$é pierwszych krzyzowan oraz ich mieszanego potomstwa nie
powstw{a drogg doboru naturalnego. Przy pierwszych krzyzowaniach nieptod-
nosé, zdaje sig, zaleing _]est. od xozmaxtych pr7yc7yn, w mektérych wypadkach
gléwme od 8 plodu. Niep
zdaje sig ztad, ze dotknigta zostala cala ich orgamzacya, skutkiem zlamn sig
dwéch gatunkéw w jedng calodé; jalowosé ta jest blisko spokrewniong z taks,
jaka wystepuje czesto u gatunkéw caystyeh, skoro zostajg wystawionena wplyw
nowyeh i nienaturalnyeh warunkéw Zyciowych. Kto te ostatnie wypadki wy-
jasni, zdola tez wyjasnié jalowosé mieszaticéw. Poglad powyzszy stwierdza
takze w wysokim stopniu réwnolegtosé innego rodzaju, a mianowicie to, Ze po
pierwsze, niewielkie zmiany w warunkach zyciowyeh sprzyjajg zdrowiu i plod-
nodei wszystkich istot organieznyeh, powtére zas, ze krzyzowanie form, ktére
podlegaly cokolwiek réznym warunkom Zyciowym, lub te czgsto sig zmienialy,
dodatnio wptywa na wzrost, sile i plodnosé p , gdy wieksze
zmiany czesto sg szkodliwe.

Przytoczone fakta nieplodnodei polgezen nieprawnych dwu-i-trojksatalt-
nych roslin, oraz ich potomstwa nieprawnego dowodzg, iz istnieje prawdopo-
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dobnie pewien nieznany wezel, facagcy z sobg we wszystkich wypadkach sto-
piefi nieptodnosci pierwszego krzyzowania z nieptodnoseis potomstwa. Rozpa-
trywanie tych wypadkéw dwuksatattnosei, jakotes wyniki krzyzowah na prze-
mian, prowadw, nas wuioczme do wniosku, ze pierwotna przyczyna jalowosei

kow krzyz icza sig na réinicy ich elementéw pleiowych.
Nle wiemy atoli, dlaczegn u réznych gatunkéw elemanty plcxowe tak ogélme
mogs byc ieniane W sposéb, p d do dnosci; zdaje sig
jednak, iz to puzosta_]e w pewnym bliskim zwv;zku z faktem, iz gatunkl znajdo-
waly sie w ciggu dlugich okreséw czasu w jednakowych prawie warunkach
zyciowych.

Nie jest to bynajmniej zadziwiajgcem, ze stopien trudnosei tgczenia z sobs
dwéch gatunkow oraz stopiefi nieplodnodci ich mieszafic6w odpowiadajs, sobie
wzajemnie W najwigkszej ilosei wypadkéw wtedy nawet, gdy od réznych pocho-
dzg przyezyn, w obu bowiem razach wystepuje zalezno$é od jakichkolwiekbadz
réznic pomigdzy gatunkami krzyzowanemi. Podobnie nie jest zadziwiajgcem,
7e tatwosé uskutecznienia pierwszego krzyZowania, plodnosé powstalych ztad
mieszafic6w, oraz zdolnosé wzajemnego szezepienia, jakkolwiek to ostatnie od
zupelnie réznych zalezy prayczyn — sg wszystkie do pewnego stopnia réwnole-
gle do pokrewienstwa systematyeznego form, uzytyeh do doswiadezer; pod sto-
wem bowiem ,pokrewieristwo systematyczne” pojmuje sig wszelki rodzaj po-
dobienstwa.

Pierwsze krzyzowania pomigdzy formami, uwazanemi za odmiany lub tez
dostatecznie podobnemi do siebie, aby za takowe mogty uchodzié, sg zaréwno jak
i metysy ich ogélnie plodne, jakkolwiek nie bez wyjatku (jak to czesto bardzo
utrzymujg). Ta ogélna prawie i zupelna plodnosé nie wyda nam sig atoli dzi-
wng, jesli praypomnimy sobie, jak fatwo wpadamy w bledne kolo w kwestyi
odmian naturalnych i jesli zwazymy, ze wigksza czesé odmian domowych po-
wstata wprost droga doboru réznic zewngtrznych inie dtugo wystawions byla
na dziatanie jednakowych warunkéw zyciowych. Szczegélniej za$ nie nalezy
zapominaé o tem, ze dtugotrwata hodowla dazy do usunigeia jatowosci i dlatego
zaledwie jest w smme to ostntm@ sprowadzié. Niezaleinie od kwestyi plodno-

$ei, pomigdzy i i, zachodzi pod knzdym innym wzgledem
na)zupehnerre podublenstwn ogélne, w ich zmlennoscx, we wlasclwoscx absor-
bowania si¢ po h po sobie krzyi iach i w odzied iu cech

obu form rndncmlsklch Wreszcie, zdaje mi sig, praytoczone w tym rozdziale
fakta nie przeczg bynajmniej pogladowi, jakoby gatunki byly pierwotnie odmia-
nami, pomimo, iz jeste$my najzupelniej nie$wiadomi rzeczywistej przyezyny tak
nieplodnosci pierwszych krzyzowai i mieszafeéw, jakotez i tego zjawiska, ze
awierzeta i rosliny, pozbawione warunkéw naturalnych, stajg sig nieptodnemi.
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ROZDZIAL X.

Niedostatecznosé¢ dowodow geologii.

Brak pobrednich odmian pomigdzy dzisiejszemi formami. — Natura wygastych odmian po-
érednich 1 ich liczba.—Osady i obnazenia sg miarg okresow czasu.— Dlugosé uplynionego
ozasu, wyrazona w latach.—Ubbstwo naszych zbiorbw paleontologicznych.— Praerwy w for-

macyach i . — Obnatenia granitowych powi i lpdu. — Brak odmian posre-
dnich we i —Nagle pojawianie sip grup gatunkéw. — Nagle wystgpo-
wanic ich w naj , nanych nam ieraj ieniatoci. — Wiek

zamiesskalej ziemi.

W széstym rozdziale praytoczytem najgléwniejsze zarzuty, jakie stusznie
uezyniéhy mozna pogladom, w dziele tem zawartym. Wigksza ich cze$é zostata
juz rozpatrzong. Pomiedzy niemi jest atoli jeden, wielkie nastreezajgey trudno-
dei, a mianowicie: réznorodnosé gatunkowych form, oraz ta okolicznosé, ze te
ostatnie nie zlaly si¢ z soby za posreduictwem licznych form przejsciowych.
‘Wskazalem juz poprzednio prayezyny, dla ktérych zwykle niepodobna obecnie
spotkaé takich ogniw dgczgeych w posréd warunkéw, jakie zdawatyby sig sprzy-
jaé ich istnieniu, a mianowicie: na rozleglych i pozostajacych z sobg w zwigzku
powierzchniach ziemi, ktérych fizyeane stosunki stopniowe przedstawiajg praej-
dcla. Staratem sig tez wykazaé, Ze Zycie kazdego gatunku bardziej jeszeze
zaleinem jest od obecnosei innych okreslonych form organicznych, niz od kli-
matu i ze dlatego warunki, rzeczywiscie wielki wplyw na zycie wywierajace, nie
przedstawiajg tak powolnych stopniowych przejsé, jakim podlegaé moze ciepto
i wilgoé. Dalej staratem si¢ wykazaé, ze poniewaz odmiany posrednie w mniej-
szej wystepuja ilosei niz formy, ktére one sobg tacza, w miarg dalszych zmian
i doskonalenia si¢ tych ostatnich, zostajg coraz bardziej wypierane i na zagtade
narazane. Glowna zas przycayna, dla ktérej w calej naturze nie istniejg obecnie
jeszeze liczne takie ogniwa posrednie, spoczywa w samym procesie doboru na-
turalnego, przez ktéry nowe odmiany zajmujg bezustannie miejsce form pierwo-
tnyeh i powodujg zagtade tych ostatnich. O ile za$ proces takiej zaglady na
olbrzymig odbywat sig skalg, o tyle liczba odmian posrednich, ktére przedtem
na ziemi si¢ znajdowaly, musiata tez byé¢ bezwgtpienia olbrzymig. Zkadze to
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jednak pochodzi, e nie kazda formacya geologiczna i nie kazda warstwa za-
wiera mnéstwo takich form posrednich? Geologia nie odslania nam stanowezo
tak dcisle pniowanego szeregu izm6w; a to jest moze najsilniejszy
i najwazniejszy zarzut, jaki teoryi mojej postawié mozna. Objasni¢ to mozna,
0 ile mi si¢ zdaje, nadzwyezajnem ubdstwem danych geologii.

Przedewszystkiem praypomnieé sobie nalezy, jakie musiaty, wedtug teoryi
mojej, istnieé praedtem formy praejéciowe. Gdy poréwnywalem z sobg dwa ja-
kiekolwiekbgd# gatunki, z trudnoseia uniknglem tego, aby sobie nie wyobrazaé
wmydli bezposrednich form praejéciowych pomiedzy niemi. Ale jest to
poglad zupelnie mylny; nalezy bowiem raczej smukaé form posrednich pomigdzy
kazdym z dwéch gatunkéw i ich wspélnym, jakkolwiek nieznanym nam przod-
kiem; przodek za taki prawdopodobuie r67ni sig zaswyezaj pod niektéremi
wagledami od wszystkich zmienionych potomkéw swoich. Postaram sie to pro-
stym przykladem wyjadnié. Pawik i gardlacz pochodza od golebia skal-
nego (C. livia), gdybyémy wiee posiadali wszystkie odmiany przejéciowe. ktére
kiedykolwiek istnialy, mielibyémy niezmiernie &cisty szereg form pomigdzy
pierwszemi dwoma i pomiedzy golehiem skaloym. Besposrednich atoli odmian
przejéciowych pomiedzy pawikiem i gardlaczem znalezé nie mozna, zadnej
np. odmiany takiej, ktéra lgezylaby w sobie rozszerzony nieco ogon z miernie
tylko powigkszonem wolem, co praeciez stanowi cechy, wyrézniajace obie te
rasy. Obie te rasy s procz tego tak bardzo zmodyfikowane, ze gdybysmy nie po-
siadali zadnego historyeznego lub tez bezposredniego dowodu co do ich pocho-
dzenia, nie bylibySmy w stanie przez proste poréwnanie ich budowy z budows
golebia skalnego (C. livia) okreslié, czy one pochodzy od tego ostatniego ga-
tunku, ezy tez od jakiego innego pokrewnego mu, np. od Columba oenas.

Tak samo ma sig tez rzecz i z naturalnemi gatunkami. Gdy przypatruje-
my si¢ pewnym bardzo réznym od siebie formom, np. koniowi i tapirowi, nie
majdujemy zadnej podstawy do przypuszezenia, ze kiedy$ istnialy bezposrednie
ogniwa przejseiowe pomigdzy niemi, a raczej przyjaé musimy, ze istnialy pewne
formy posrednie pomiedzy niemi i jakims ich wspélnym, nieznanym nam przod-
kiem. Ten wspélny przodek posiadat prawdopodobnie w calej swojej organi-
zacyi wiele podobiefistwa tak do tapira, jakotez ido konia, jakkolwiek pod
pewnym wzgledem budowa jego znacznie réznié¢ sig mogta od budowy obu tych
zwierzat, bardziej moze niz obeenie réznig si pomiedzy sobg koi i tapir. Dla-
tego tez we wszystkich tych wypadkach nie byliby$my w stanie wykryé formy
rodzicielskiej dla jakichkolwiekbadz dwdch lub trzech gatunkéw nawet wtedy,
gdybysmy Scisle poréwnali budowe ich z budows formy pierwotnej; mozebnem
by to byto tylko wtedy, gdybysmy praytem posiadali catkowity taticuch ogniw
posrednich. Bytoby jednak mozebnem, wedtug teoryi mojej, aby z dwdch zy-
jacych form jedna od drugiej pochodzita np. ko od tapira, a w wypadku takim
powinnyby istnieé bezposrednie ogniwa laczgee. Wypadek taki méglby jednak
mie¢ miejsce tylko w takim razie, gdyby jeden z dwéch gatunkéw przes diuzszy
czas pozostawal niezmienionym,podezas gdy potomkowie jego ulegaliby znacznym

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski




— 255 —

zmianom. Lecz zasada wspol dni pomiedzy i 2 organiz-
zmem, pomigdzy dzieckiem-a rodzicem, w raadkich tylko razach pozwolilaby na
podobny wypadek; gdyz nowe i lepsze formy zawsze dazg do wyparcia starych
i gorzej przystosowanych.

Wedtug teoryi doboru naturalnego wszystkie #yjace gatunki laczyly sig
z pierwotnym gatunkiem swego rodzaju cechami, ktérych réznice nie byly wigk-
sze, niz te, jakie po dzi§ dzien znajduj pomigdzy dzikiemi i jonemi od-
mianami jednego gatunku; te zad, wygasle obeenie, gatunki pierwotne byly ze
swej strony polaczone w podobny sposéb z jeszeze starszemi gatunkami i tak
coraz dalej i dalej wstecz, az wreszcie wszystkie schodzily sie z sobg we wspél-
nym przodku calej klasy. Z tych wige wagledéw liczba przejseiowych i posre-
dnich ogniw pomiedzy zyjacemi i wygastemi gatunkami musiata byé olbrzymio
wielkg. Jesli za$ teorya jest prawdziwa, wszystkie te formy zyty kiedys
% pewnoscig na ziemi.

Diugo$é czasu, zmierzona na zasadzie migzszosci poktadéw
oraz wielko$ci obnaZen.

Niezaleznie od tego, 7e nie posiadamy kopalnych resatek tak olbrzymiej
ilodei ogniw posrednich, moznaby mi dalej zarzuci¢, ze nie starezyloby czasu na
tak olbrzymie przemiany organiczne, ktére tylko bardzo powoli odbywaé sie
mogy. Zaledwie czujg sig w moznosci tym z ezytelnikéw moich, ktérzy nie 53
praktycznymi geologami, praytoczyé fakty zasadnicze, pozwalajace nam do pe-
wnego sfopnia oceni¢ niezmierzong dtugo$¢ minionyeh okreséw czasu. Kto
moze ezytaé znakomite dzieto Sir Charles Lyella ,the Principles of Geo-
logy”, ktéremu pézniejsi historycy nie odméwia przeobrazajacego wplywu na
nauki przyrodnicze—a nie przyzna przytem niepojetej dtugosei minionyeh okre-
s6w czasu W rozwoju ziemi, ten niech lepiej te ksiazke zupelnie odtozy. Niechce
bynajmniej przez to powiedzieé, e wystarcza przestudyowaé ,Principles of
Geology” lub tez czyta¢ specyalne rozprawy réinych badaczéw, traktujgce
o pewnych formacyaeh i widzie¢, jak kazdy autor stara sig utworzy¢ sobie po-
Jgcie, jakkolwiek niedostateczne, o dlugosei czasu, potrzebnego dla tworzenia
sig kazdej formacyi lub nawet kazdego pojedynczego pokladu. Najlepiej be-~
dziemy sobie mogli wyrobi¢ pojecie o dtugodci minionego czasu, gdy Zwazymy,
jakie dziataly sily i gdy zobaczymy, jak wiele bylo zniesionego ladu i jak wiele
potworzylo sig osad6w. «Jak stusznie Lyell zauwazyl, rozleglosé oraz grubosé
naszych formacyj osadowych jest rezultatem i jednoczesnie miarg obnazer, jakie
w innych miejscach na skorupie ziemskiej wystapily. Nalezy tez samemu ob-
serwowac te olbrzymie masy jedna na drugiej ulozonych warstw, widzieé stru-
mienie, unoszgce mul, przygladac sie pracy morza, kruszgeego nadbrzeine skaty,
aby tylko do pewnego stopnia wyrobié sobie pojecie o dtugosei uplynionego
czasu, ktérego pomniki zewszad nas otaczajg.
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Warto praejsé wadtuz braeg morski, # twardyeh warstw skat utworzony,
i prayjrzeé sig procesowi niszezenia. Przyplyw morza zwykle tylko dwa razy
dziennie i to na czas krotki dosiega tych opok skalistych, a fale kruszg je tylko
wtedy, gdy sa piaskiem izwirem obarezone, sg bowiem wazne powody, dla kté-
rych przypuszezaé mozna, Ze ezysta woda weale skal nie narusza, lub tei tylko
w nieznacznym stopniu dziafanie na nie wywiera, Wresscie, podnéze $cian ska-
listych zostaje podmytem, olbrzymie masy zapadajg si¢ i tuz obok siebie lezae,
caastka za ezgstky zostajg kruszone, az wreszcie, gdy bardzo sg drobue, fale je
unosza, toezy, i jeszeze szybeiej w Zwir, piasek i mul przeistaczajg. Ale jak czg-
sto widzimy wzdtuz podnéza odsunigtyeh od brzegu skat odtamy okrggtle, po-
kryte grubo tworami morskiemi, ktére dowodzg, jak mato ulegaja one tarciu
i jak rzadko bywaja poruszane! Préez tego, gdy na przestrzeni kilkumilowej
obserwowaé bedziemy podobng Sciane nadbrzeins, ulegajaca kruszeniu, tylko
tu i owdzie na matych przestrzeniach, lub dokota przyladkéw spostrzezemy, Ze
skaly jeszeze teraz od fal morskich cierpig. Natomiast wiasnosei powierzchni
oraz pokrywajacej ja roslinnosci w innych miej Sciach dowodza, Ze juz lata
uptyngly od ezasu, gdy woda ich podnéza zraszala.

A dalej, na zasadzie nowszych obserwacyj Ramsaya, ktéry wyprzedzil
sobg szereg znakomitych badaczy jak Jukesa, G eikiego, Crollaiinnyeh,
dowiedzieliémy sie, ze przes stykanie sig powierzchni skal z powietrzem, proces
kruszenia o wiele jeszeze jest silniejszy niz w skutek oddziatywania fal na wy-
brzeza. Cala powierzehnia ladu wystawiong jest na chemiczne dziatanie po-
wietrza i wody deszczowej wraz z rozp ym W niej kwasem weglanym,
a w strefach chlodniejszych i na dzialanie mrozu; r luzni b , nawet
na lekkich pochylodciach zostaje splukiwang podezas ulewnych deszezéw
i szezegdlniej w suchyeh okolicach przez wiafr jest roznoszena na daleko wigk-
sza skalg, anizeli byliby$my sklonni praypuécié; strumienie i rzeki unoszg ja da-
loj, a rwacym pradem wyzlabiajac sobie glebsze koryta, rozmiazdzajy jg coraz
wigeej. Podezas dnia deszezowego, w lekko falistej okolicy, dostrzedz mozemy
slady zni ia, spowod go dziataniem atmosfery—w mulistych sciekach,
splywajacych z kaidej pochylosei. Niezmiernie ciekawe sq spostrzezenia Ram-
saya i Whitakera, wykazujace, iz wielkie linie spadzistosci w Wealden-
distriet oras ciagnace sig w poprzek przez Anglig, a uwazane dawniej za
stare linie nadbrzezme, nie mogly si¢ jako takie utworzy¢; kazda z nich bowiem
sklada sig z jednego i tego samego utworu geologicznego, gdy tymezasem nasze
dzisiejsze wybrzeza skaliste wszedzie przedstawiaja przecigeia rozmaitych for-
macyj. A w takim razie zmuszeni jestesmy przyjac, ze linie te zawdzigezajg po-
chodzenie swoje tej gléwnie okolicznosci, ze skata, z ktérej si¢ sktadaja, lepiej
oparla si¢ obnazaj dziataniu atmosfery, niz jaca je powierzchnia zie-
mi, ktéra stawala sig przeto coraz nizszg i nizszg, gdy tymezasem grabiety twar-
dej skaly pozostaly sterczgeemi. LNic nie wywiera na nas silniejszego wrazenia
ogromu minionego czasu, wedtugnaszych o czasie pojeé, jak wyptywajace ztad
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przekonanie, ze czynniki atmosferyezne, ktdre tak maly zdajy si¢ posiadaé sitg
i tak powoli tylko dzialajg, tak wielkie jednak osiagajy rezultaty.

Widzimy zatem, jak powoli wywierajg swoj niszezacy wplyw na lad atmo-

sfera i dziatanie na brzegi. Lecz azeby ocenié ogrom uptynionych okreséw
czasu, pozytecznie bedzie rozpatrze dnej strony masy skal, splukanych zroz-
legtych praestrzeni ladu, z drugiej zas grubosé osadowych naszych utwordw.
Przypominam sobie, ze zostalem w wysokim stopniu zdumiony na widok obn:
Jei wysp wulkanicznych, podlegajacych dokota dziataniu fal w taki sposob,
brzeg ich wznosi si¢ prostopadle do wysokosei 1000 lub 2000 stdp; slaba zas
pochylosé plynnych kiedy$ potokéw lawy pozwala ocenié na pierwszy rzut oka,
jak daleko twarde poklady skal wdzieraly si¢ kiedys w otwarte morze. Zupel-
niie to samo, a nawet wyrazniej jeszcze, widocznem jest z uskokéw (faults),
2 owyeh wielkich szezelin gérskich, wzdluz ktérych po jednej stronie warstwy
na tysigee stop sie wzniosly, lub po drugiej si obnizyly; od czasu bowiem jak
skorupa ziemska peknigeiu ulegla (bes wzgledu na to, ezy wznoszenie bylo na-
glem, czy tez, jak najwieksza ezedé geologdw przypuszcza, odbywalo sig powoli
w wielu pojedynezych miejscach), powierzchnia ladu znéw tak doskonale zré-
waang zostala, ze nie pozostaly zadne Slady zewnetrzne tych olbraymich usko-
kéw. Tak np. uskok Graven, ciggnie si¢ na przeszto 30 mil angielskich, a na
calej tej dlugosei pionowe obsunigeie stykajacych si¢ z sobg pokladéw waha si¢
pomigdzy 600’ 13000’ wysokogci. Profesor Ramsay opisal w Anglesea obni-
Jenie na 2300’ i jak powiada mi, przekonany jest o tem, ze w Merionethshire
wynosi ono 12000. A pomimo tego powierzchnia lydu nie zdradza weale w tych
okolicach $lad6w tak zadziwiajacych przewrotéw, gdy# szeregi poktadéw po obu
stronach sig wanoszgee, zostaly zmyte tak dalece, ze utworzyly réwning.
7 drugiej za$ strony masy warstw osadowych sy takze we wszystkich czg-
iciach $wiata zadziwiajacej grubosci. W Kordylierach obliczylem grubosé ma-
sy konglomeratéw na dziesigé tysicey stép, a chociaz poklady konglomeratéw
predzej prawdopodobnie nagromadzane bywajg anizeli drobniejsze osady, to
jednak kazdy z nich, jako utworzony z oszlifowanych, otoczonych okraglakéw
uosi na sobie pigtno dlugiego czasu; wskazujg one, jak powoli masy te nagro-
madzane by¢ musiaty. Profesor Ramsay podal mi przewaznie rzeczywiste
Wwymiary najwi h grubosei nastepujgeyeh po sobie utworéw z rozmaityeh
czgéei Wielkiej Brytanii, a mianowicie:

Paleozojskie poktady (bez poktadéw wulkanicznych) 57,154’
Drugorzedowe . . SRy .o 13,190
Trzeciorzedowe . 2,240"

w sumie 72,584 stép, czyli prawie 13%/, mil angielskich. Niektére z tych for-
macyj, ktére w Anglii zastgpione sg tylko przez cienkie warstwy, dochodzy na
ladzie stalym tysigey stép grubosei. (Pr()cz tego, wedlug wigkszosci geologow.,
pomiedzy kazdemi dwiema nastepujgcemi po sobie formacyami praechodzity
zawsze bez $ladu niezmierzone okresy ezasu, tak ze nawet ta olbrzymia grubosé
poktad6w osadowyeh w Anglii,daje tylko niedokladne pojecie o czasie uptynionym

Duicta Karola Darwina—0 powstawaniu gatunkow. 33
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w ciggn ich osadzania sig. Rozpatrywanie rozmaitych tych faktéw wy-
wiera na ducha to samo prawie wraZenie, jak prozna Zgdza poznania idei nie-
skonczonosei.

A jednak wrazenie to po czedei jest mylnem. Croll ezyni w pewnej cie-
kawej rozprawie uwage, ze bladzimy nie dlatego, iz wystawiamy sobie

za wielkg dtugosé okreséw geologicznych, leez bladzimy, wyrazajae je w latach. 4'

Gdy geologowie obserwujg wielkie izlozone zjawiska, a nastepnie biorg pod
uwage liczby, wyobrazajace kilka milionéw lat, w obu razach zupelnie réine
otrzymujg wraZenia, a liczby uwazane sq natychmiast za zbyt mate,) Co si¢ ty-
czy obnazen atmosferycznych, Oroll wykazal praez obliczenie Zwyklych, co-
roeznie przez niektre rzeki sprowadzanych osaddw w stosunku do rozleglosei
ich dorzeczy, e ze $redniego poziomu okolicy, 1000 stép skaly rozpuszezonej przez
dzialanie powietrza atmosferycznego, zostaje splukiwanem w ciggu szeseiu mi-
lionéw lat. Rezultat ten jest zaiste zadziwiajacy, a niektére obserwacye prze-
mawiaja rzeczywiscie za tem, Ze jest on zbyt praesadnym; leez nawet gdybysmy
tylko wzigli potowe lub cawarty cagéé, to w kazdym razie bylby jeszeze nadspo-
dziewany. (A nie kazdy z nas wyobraza sobie dobrze, co znaczy milion lat;
Croll daje nastgpujace objasnienie: wezmy wazki pasek papierowy, osiemdzie-
siat tray stop i catery eale dugi i rozciggnijmy go wzdluz fciany wielkiego sa-
lonu; teraz oznaczmy na jednym jego koficu dziesigty czesé cala. 0t6z, ta dzie-
sigta czgé¢ cala przedstawi nam sto lat, caty za$ pasek — milion lat. Nalezy
przytem przez wzglad na rozpatrywany przes nas przedmiot uprzytomnié sobie,
co znaczy sto lat, jesli w salonie, wskazanej wyzej diugosei, przedstawiaja one
nic nie znaczgey wymiar. |

Niektérzy doskonali hodowey w ciggu pojedynczego okresu Zycia zmienili
tak dalece niektére wyZsze zwierzgta, rozmnazajgce si¢ daleko wolniej niz wigk-
sz08¢ zwierzat nizszych, e stworzyli formy, zaslugujace na nazwe nowej pod-
rasy. Niewielu ludzi hodowalo z nalezyts starannoseis jakakolwiekbgds rase
swierzat dluzej niz przez pot wieku, tak iz sto lat praedstawialo prace dwdch
nastepujacych po sobie hodowesw. Nie nalezy jednak praypuszezaé, ze gatun-
ki w stanie natury tak samo predko sig zmieniajg jak zwierzeta domowe, ulega-
jace metodyeznemu doborowi. Poréwnanie byloby pod kazdym wzgledem od-
powiedniejszem, gdybysémy wzigli pod uwagg rezultaty nieswiadomego doboru
t. j. otrzymywanie najpozyteczniejszych i najpigkniejszych zwierzgt bez zamiaru
modyfikowania rasy—i oto, droga takiego nieswiadomego doboru liczne rasy zo-
staty w zadziwiajgey zmienione sposéb w ciagu dwéeh lub trzech stuleci.

Gatunki zmieniajg sig jednak prawdopodobnie o wiele powolniej, aw ob-
rebie jednej i tej samej okolicy tylko niektére zmieniajg sig w jednym i tym sa-
mym czasie. Powolnosé ta ztad wyplywa, iz wsayscy mieszkaficy jednej i tej
samej okolicy tak dobrze s3 wzajemnie do siebie przy i, iz w ekonomii
przyrody miejsca dla nowych form wystepujg tylko po dlugich okresach czasu, gdy
zasaty jakiekolwiekbadZ zmiany w fizykalnych warunkach lub tez gdy zkadingd
nowi przybysze wtargneli. Nie zawsze jednak praytem wystepuja natychmiast
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indywidualne réznice i zmiany zasadniczego (wlasciwego) gatunku, pozwalajyce
niektérym mieszkaficom lepiej przystosowa sig do nowych zmienionych warun-
kéw. Na nieszezgscie nie posiadamy Zadnego sposobu okreslenia, jak wielka
ilos¢ lat potrzebug jest do zmodyfikowania jakiegobad# gatunku; ale do kwestyi
czasu musimy raz jeszcze powrdeic.

Ubéstwo naszych zbioréw paleontologicznych.

Spéjramy na najbogatsze nasze zbiory geologiczne, céz za ubdstwo tu
majdziemy! Kazdy przyznaje nadzwyczajng niedostatecznodé naszych zbiorbw
paleontologicznych. Préez tego pamigtac nalezy uwage dzielnego paleontologa,
zmartego E dwarda Forb esa, zeliczne gatunki kopalne s znane i opisane tyl-
kona zasadzie pojedynezych, ezesto uszkodzonych egzemplarzy,lub tezna zasadzie
kilku osobnikéw, znalezionych razem na jednym punkcie. Mala tylko ezgsé po-
wierzehni ziemi byta pod wagledem geologicznym badang i nigdzie jeszeze nie
byly dokonane poszukiwania z wyczerpujacs scistoszig, jak tego dowodzg co-
roeznie w Europie jedne po drugich nastepujace wazne odkryeia. Zaden zu-
pelnie migkki organizm zachowaé sig nie moze, a nawet muszle i kosei rozpa-
daja sig i zanikajy na dnie morza, gdze nie gromadzy sig zadne osady. Sadze,
iz pozostajemy ciggle w grubym bledzie, przyjmujac jako pewnik, ze bezustan-
nie i z dostateczng predkoseiy tworzg sig na calej przestrzeni dna morskiego osa-
dy, ktére pokrywaja sobs izachowujg opadajace na duo ciala organiczne.
Jasny, blekitny kolor wody w calej olbrzymiej rozleglosci oceanu przemawia
7a jej caystoscig. Liczne'wypadki, w ktérych pewna formacya zostala pokryta po
bardzo dlugim przeciagu czasu przezinng péiniejszg, nie noszge na sobie sladéw
zniszezenia, dajy, sig chyba tylko objasnié tem, e dno morskie pozostaje nieraz
W ciggu niezmierzonego okresu czasu w zupelnie niezmienionym stanie. Szczgtki
zawarte w piasku i Zwirze bywaja zwykle znéw rozpuszezane w wodach stod-
kich, obfitujgeych w kwas weglany, ktére praesigkaja grunt po wydobyeiu sie
jego po nad powierzehnig morza. ~

Zdaje sig tez, Ze niektore z licznych zwierzat, przebywajacych na brzegu
morza w granicach przypltywu i odplywu, rzadko tylko w kopalnym stanie sig
zachowujg. Tak np. Chthamaliny (rodzina osiadiych rakéw wasonogich)
zamieszkujs, w nieskoficzonej iloci skaly nadbrzezne; wszystkie one przedsta-
wiajg w Scistem tego slowa znaezeniu formy pobrzezne, z wyjatkiem jednego
gatunku z morza Srodziemnego, przebywajgcego w glebiach wody; ten ostatni
gatunek zostal tez znalezionym w stanie kopalnym w Syeylii, gdy tymezasem
az dotgd nie znany jest zaden inny gatunek z epoki trzeciorzedowej, chociaz
wiadomo obeenie, ze rodzaj Chthamalus istnial juz w okresie kredowym.
Wreszcie istniejg liczne wielkie poktady, ktére do utworzenia swego potrzebo-
waly olbrzymich okreséw ezasu, a ktére zupetnie pozbawione sy szczgtkéw or-
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ganicznych; przyczyny tego zjawiska nie jestedmy sobie w stanie wyjasnié. Je-
den 7 najbardziej godnych uwagi pod tym wzgled przyk?ad(’)w przed ia
formacya Flysc h, skladajaca sig z tupka gli i piaskowca, ktéra po-
siada okolo szesciu tysieey stép grubosei i ciagnie sug przynajmniej na 300 mil
angielskich od Wiednia az do Szwajearyi; a pomim a wielka masa nadzwy-
czaj starannie byla badang, nie znaleziono w niej. wyjawszy kilka szezatkow
roslinnych, zadnych skamieniatosei.

Co sig tyesy mieszkancow ladu, ktérzy zyli w okresie paleozojskim i dru-
gorzedowym, zbytecznem jest wspominaé, ze nasza majomosé resatek kopalnych
jest tu bardzo niedostateczng. Tak np. do niedawnego jeszeze ezasu nie byl
znany ani jeden migezak lydowy # Zadnego z tych dhxguh okresow, za W, ymt—
kiem jednego gatunku, odkrytego przez Ch. Lyell’a i D-ra Dawson'a
w pokladach weglowych Ameryki pét j; obecnie za$ znaleziono w Liasie
migezaki ladowe. Co do resatek zwierzgt ssacych, to azeby ocenié jak rzad-
ko i praypadkowo zdarza si¢ ich sachowanie, wystareza rzucié okiem na ta-
bele historyczna w podlgczmku Lyell'a, zamiast wchodzié¢ w liczne ;
pOJedyucze A jednak rzadko$é tych resztek nie moze nas d: j
my, jak wielka stosunkowo czgsé kodei trzeciorzedowyeh zw
chodzi 7 jaskin i z osadéw wéd stodkich, gdy tymezasem séw formacyj
paleozojskich i drugorzedowych nie znang nam jest ani jedna jaskinia z kogémi
i zadne wlasciwe osady wéd stodkich.

( Niedostat $¢ atoli danych geologii pochodzi gtéwnie z zupelnie innej
i0 wiele wa ej przyezyny, niz ktérakolwiekbads z tych, o jakich wyzej
byla mowa; a mianowicie stad, ze réine formacye oddzielone sy od siebie dlu-
giemi okresami czasu. Na tg okolieznos¢ kladto wielki nacisk kilku geologéw
i paleontologéw, ktéray wraz z E. Forbes’em nie mogli uwierzyé w przemia-
ng gatunkéw. Gdy znajdujemy formacye geologiczne uporzadkowane na tabli-
cach w dzietach naukowych, lub tez gdy sami przypatrujemy sie im w naturze,
nie mozemy powstrzymaé sie od przypuszezenia, Ze formacye te bezposrednio
po sobie nastgpowaly. Lecz wiemy np. z obszernego dziela R. Murchisona
o Rossyi, jak wielkie luki istniejg w tym kraju pomiedzy nastepujacemi po sobie
formaeyami; to samo stosuje sig tez i do Ameryki Pélnoenej i do wielu innych
okolic $wiata. A jednak najlepszy geolog, gdyby sie zajmowal wytgeznie tylko
temi krajami, nie praypuszezalby nigdy, ze podezas tych diugich okreséw czasu,
2 ktérych w danej okolicy zadne nie pozostaly pamigtki, w innych miejscach
nagromadzily sie jeden na drugim wielkie pokfady, pelne nowyeh iim tylko
wlasciwych form organicanyeh. A jesli w zadnej pojedynezej okoliey niepodo-
bna prawie wyrobi¢ sobie prawdziwego pojecia o dlugosei czasu, uplynionego
pomigdzy spoczywajgcemi na sobie formacyami, to prayiaé nalezy, e to nigdzie
nie jest mozebnem. Czeste i wielkie zmiany w mineralogicznym sktadzie naste-
pujacyeh po sobie formacyj, pozwalajace domyslaé sig zwykle zmian w geo-
grafiecznych wlasciwoseiach okolie, dostarezajgeych materyatu do osadéw,
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ubwierdzajy nas tez w praekonaniu, ze pomigdzy pojedynczemi formacyami uply-
nely olbrzymio dlugie okresy czasu.

Mozemy, o ile mi si¢ zdaje, wytlémaczyé sobie, dlaczego utwory geologicz-
ne kazdej okolicy stale prawie sy przerywane, ezyli nastepowaty po sobie
w pewnych odstepach ezasu. Przy badanin setki mil ciagngeych sie wybrzezy
Ameryki poludniowej, o kilkaset stép obecnie jeszeze wzniesionych, nic nie spra-
wilo na mnie tak silnego wrazenia, jak brak wszelkich nowszych osadéw, dosta-
tecznie grubyeh, aby mogly przetrwaé najkrétszy chociazby okres geologiczny.
Wadluz ealego zachodniego wybrzeza, praes wlaseiwg sobie faung morsks za-
mieszkalego, tak sg stabo rozwinigte osady trzeciorzedowe, Ze prawdopodobnie
jadne $lady réinorodnych, mastepujacyeh po sobie fann morskich nie zacho-
wajg sig tam na przyszlos¢. Sadzge z silnego splukiwania przez wodg scian
nadbrzeznych oraz z mulistodei rzek, wpadajaeych tu do morza, osadzanie sie
pokladéw wzdtuz zachodnich wybrzesy Ameryki poludniowej musialo by¢ bar-
do silnem w eciggn dlugiego okresu czasu; pomimo to jednak nie znajdujemy tu
nigdzie rozleglych nowszych lub trzeciorzgdowych formacy 7, Yatwoscig mozna
sobie jednak to zjawisko wytlémaczyé, tem mianowicie, Ze bezwatpienia nad-
brzezne i podbrzezne osady bywaly ciggle zmywane, gdy tylko w skutek powol-
nego lub stopniowego wznoszenia si¢ ladu, dostawaly si¢ w zakres kruszacego
dziatania fal morskich.

Nalezy tez przyjaé, ze osady musialy sig w bardzo grubych i silnych ma-
sach gromadzi¢, azeby mogly oprze¢ sig cigglemu wplywowi fal, a nastepnie
dziataniu atmosfery, podezas pierwotnego wzniesienia sig i p6iniejszych wahan
poziomu. Takie grube i rozlegle osady w dwojaki powstawaé mogg sposéb:
albo w wielkich glebokosciach morskich, w ktérym to wypadku dno nie moze
byé zamieszkalem przez tak réznorodne formy Zyjace, jak w morzach plytszyeh;
atad tez poklady takie po weniesieniu sig moga daé¢ nam tylko bardzo niedokla-
dne pojecie o istotach, ktdre zyly w cuasie tworzenia sie ich. Albo tez osady
rozmaitej grubosci i rozleglosei gromadzi¢ sig moga na dnie plytkiem, gdy to
ostatnie ciaggle powolnemu ulega obnizanin. W tym ostatnim wypadku morze
tak dtugo pozostaje plytkiemidla zycia wielu réinorodnyeh form sprzyjacem, do-
péty opadanie dnai gromadzenie osaddw poz tajg we wzajemuej wzgledem siebie
r6wnowadze; w ten sposéb powstawaé mogg bogate w skamienialo$ei formacye
dostatecznej grubosei, aby mogly w znacsnej mierze oprzeé sie niszezgeym
wplywom, skoro sig z morza Wynurza.

Ztad tes praekonany jestem, Ze prawie wszystkie stare formacye w wigk-
szej cagdei grubosei swej bogate w skamieniatosci, powstaly przy dlugotrwalem
opadaniu dna morskiego. Od czasu, gdy w roku 1845 oglositem swoje poglady
w tym kierunku, dledzilem postepy geologii i ze zdziwieniem przekonywatem sie,
jak jeden autor za drugim, opisujge te lub owa wielkg formacye, dochodzit do
whniosku, Ze tworzyla sig ona podezas opadania dna.

Dodaé moge, 7e jedyna stara formacya trzeciorzgdowa na zachodniem wy-
braezu Ameryki potudniowej, ktora zdolala oprzec si¢ dotychezasowemu spluki-
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waniu, ale ktdra z trudnodeig tylko przetrwa zapewne przyszle okresy geolo-
giczne, utworzyla sig podezas opadania dna i dlatego wiasnie tak znacznej do-
sieglta migZszosei.

Weszystkie fakta geologiczne wskazujg wymownie, iz kazdy obszar po-
wierzchni ziemi musial ulegaé lieznym powolnym wahaniom poziomu, a wahania
te byly prawdopodobnie o wiele wiekszej rozciaglodei, niz z faktéw tych
sadzichy mozna. Ztad te#, w czasie obnizania sig obszernychladéw powstaly
prawdopodobnie utwory bogate w skamienialosci, a tak grube i rozlegle, iz mo-
gly sig oprzeé w prayszlodei splukiwaniu; trwaé to jednak mogto tylko tak dtu-
g0, dopéki gromadzenie osadéw byto d ie obfitem, aby morze pozostawato
plytkiem iaby szczatki kopalne byty zagrzebane i zabezpieczone od rozkladu.
Przeciwnie za, w miejscach plytkich, najbardziej dla zycia przyjaznych, po-
klady znacznej migzszoSei nie mogly sig tworzyé, dopéki poziom pozostawat
stalym. Jeszeze trudniej mogto to mieé miejsce podezas naprzemian wystepu-
Jjacych okreséw wznoszenia i obnizania, czyli, méwige Scislej, warstwy osa-
dzance si¢ przy takich wahaniach w czasie obuuanu sig dna, musialy przy na-

epujacem potem iu, znéw podlegaé dzialaniu fal morskich i ich nisz-
czgeemu wplywowi.

Uwagi te dotyczg gléwnie brzeznych i podbrzeznych osadéw. Na otwar-
tem zas i ptytkiem morzu, jak np. na wigkszej czedei archipelagn Malajskiego,
gdzie glehokosé waha sie od 30 lub 40 do 60 stép, powinnyby powstawadé w eza-
sie wznoszenia sig dna bardzo rozlegle formacye, kidre od obnazefi niewieleby
cierpialy. Migiszo$é jednak tej formacyi mie powinnaby by¢ znaczng dla tej
przyezyny, ze w skutek ruchu do géry dna morskiego, nie mogla ona doréwnaé
pierwotnej glebokosei morza; nie mogta ona dalej byé ani bardzo zbita, ani tez
pokryty przez péiniejsze utwory, tak Ze przy nastgpnych wahaniach gruntu
prawdopodobnie znikneta zupetnie w skutek wplywu atmosfery oraz dzialania
morza. Hopkins atoli praypuszezal, Ze jesli pewna cz¢sé powierzehni gruntu
wazniesie si¢ i nieobnazona, znéw sig w morze zaglebi, poktad utworzony pod-
czas okresu wznoszenia sie, jakkolwiek nie znacznej grubosei, moze byé przez
pbiniejsze osady ochronionym i w taki sposéb na dlugie okresy czasu za-
chowanym.

Hopkins powiada dalej, Ze uwaza zupelne zanikanie pokladéw osado-
wych wielkiej poziomej rozleglosci za rzecz rzadka. Wszysey atoli geologowie,
z wyjatkiem niewielu, ktérzy dostrzegaja w lupkach metamorficznych i skatach
plutonieznych wplyw ognistego jadra ziemi, zgodzg si¢ chyba na to, ze ze skat
takiego pochodzenia musialy byé sptukane wielkie masy. Jest to bowiem prawie
niemozliwem, aby skaly te krystalizowaly i twardnialy, nie bedse pokrytemi
przez inne; jesli atoli metamorfozy odbywaty sie w wielkich glebiach oceanu,
poklady ochraniajgce te skaty mogly nie byé znacznej grabosei. Przyjmujae
za$, e takie skaly, jak gnejs, tupek mikowy, diorit, i t. p., musialy byé kiedys
z koniecznosci pokrytemi, jak objasni¢ sobie mozna wielkie i obnazone po-
wierzehnie, skatom tym we wszystkich okolicach ziemi wlasciwe, jesli nie przez
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przypuszezenie, e skaly te péiniej dopiero zostaly ogotocone ze wszystkich po-
krywajacych je warstw. Ze takie rozegle obszary granitowe istniejs, najmniej-
szej nie ulega wytpliwosci. Obszar granitowy w Parime jest wedlug Hum-
boldta co najmniej 19 razy wiekszy od Szwajearyi. W okolicy poludniowej
cugéel rzeki Amazonki Bon é praedstawia na mapie powierzehnig granitows,
wielkosei Hiszpanii, Francyi, Wloch, Wielkiej Brytanii i czesei Niemiee razem
wrigtyeh. Okolica ta nie jest jeszeze Scidle zbadang, ale na zasadzie zgodnych
z sobg $wiadectw podréznikéw, musi tu byé bardzo rozlegly obszar granitowy.
V. Eschwege daje detaliczme praecigeie tego obszaru, kidry ciagnie sig we-
dtug niego, poczynajac od Rio de Janeiro w prostej linii 260 mil geografieznych,
ja zas sam przebylem go w innym kierunku na przestrzeni 150 mil, nie widzge
przytem Zadnej innej skaly précz granitu. Liczne zebrane i zbadane przezemnie
odlamki, ktére znajdujg sie wzdtuz wybrzeza Rio de Janeiro na przestrzeni
1100 mil angielskich, nalezg tez wszystkie do tej samej klasy skal. Wewngtrz
ladu wzdluz calego pélnocnego brzegu rzeki la Plata, précs nowszych utworéw
trzeciorsgdowych, w jednym tylko punkeie widziatem skaly, ulegle slabej me-

ie, ktdre prawdopodobnie stanowig resstki dawniejszego pokrycia
utworéw granitowych. Zwrdémy sig teraz do lepiej znanych okolie, do Stanéw
Zjednoczonych i do Kanady. Wyeigwszy z pigknej mapy H. D. Rogera od-
powiednio zabarwione kawalki, wyobrazajgce wspomniane formacye i zwazyw-
szy papier znalazlem, 7e stosunek metamorficznych (nie za$ ,pétmetamorficz-
nych”) i granitowych skal ma si¢ do wszystkich mlodszych paleozojskich for-
macyj, jak 190 : 125. ‘W wielu okolicach metamorficzne i granitowe obszary
bylyby naturalnie o wiele rozleglejsze nidli sig wydaja, gdyby uwolnione zostaly
z nier6wnomiernie pokrywajacych je osadéw, nie stanowigeych pierwiastkowe-
go ich pokrycia, pod ktérem krystalizacya skak tych si¢ odbywata.

Tak wige w niektérych okolicach prawdopodobnie zostaly splukane cate
formacye geologiczne, tak Ze nawet $lad zaden po nich nie pozostat. Jedng
Jeszeze uwage zrobi¢ wypada. Podezas okresu wznoszenia sig, rozleglosé ladu
Jako tez sasiednich plytkich obszaréw morskich, powigksza sig i wtedy powsta-
Jg zwykle nowe miejsca, ktére mogg byé zamieszkiwane: wszystko to zas sq
okolieznosei bardzo sprzyjajace tworzeniu sig nowyeh gatunkéw i odmian, jak
to juz zaznaczyliSiny wyzej. Ale wlaénie z tych oto okreséw pozostang luki
W poszukiwaniach geologicznych. Podezas za$ obnizania sig, maleje obszar za-
mieszkiwanej powierzchni oraz ilo$¢ mieszkaficow (wyjatek stanowig mieszkaricy
nadbrzezni w wypadku, kiedy lad staly rozpada sig nafgrupy wysp); jesli za-
tem podezas obniZania gasng liczne gatunki, to niewielka tez przytem ilosé
nowych odmian i gatunkéw powstaje; a wlasnie podezas takich okreséw
obnizania, osadzily sie nasze wielkie i najbardziej kamienial
poktady.

e
) W 1)
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Brak licznych odmian posrednich w oddzielnych formacyach.

Po wszystkiem, co wyzej rozpatrzylismy, niepodobna watpié, ze w ogéle
dane geologii, nadzwyczajnie sy niedostateczne. Jesli za$ zwrécimy uwage na
jakakolwiekbad# pojedynczy formacye, to tem trudniej poja¢, dlacze-
go nie znajdujemy W niej Scistych przej ¢ stopniowych pomiedzy pokrewnemi
gatunkami, jakie zyty w poczatku i w korieu tworzenia si¢ tej formacyi. Tak
np. Trautschold praytacza pewny ilosé praykladéw, dotyczgeych Ammoni-
t6w, Hilgend orf zad opisuje niezmiernie ciekawy wypadek istoienia dziesi¢-
cin stopniowo zmienionych form Zatoczka wieloksztattnego (Planorbis multifor-
wis) w nastepujacych po sobie warstwach pewnej szwajearskiej formacyi wod
stodkich. Chociaz formacya kazda wymagala do utworzenia sig swego dlugie-
go bezwatpienia okresu czasu, rozmaite sa jednakze powody, dla ktérych nie
smajdujemy wszedzie podobnego stopniowego uszeregowania gatunkdw, Zyja-
cyeh w poczgtku i w kofieu tworzenia sig formacyi. Nie mogg jednak nadawaé
nastepujaeym rozumowaniom zbyt wielkiego znaczenia. Chociaz kazda forma-
eya powinna odpowiadaé bardzo dlugiemu szeregowi lat, jednakze okres ten
jest prawdopodobnie krétkim w poréwnaniu z iloscig lat, potrzebng do przemia-
ny pewnego gatunku w inny. Wiadomo mi, Ze dwaj paleontologowie, Bronn
iWoodward, ktérych zdania sy godne szacunku, przyszi do waiosku, Ze
przecigtna trwalosé kazdej formacyi praewyzsza dwa lub trzy razy praecigtng
trwalodé gatunku; jednakze, zdaje mi sig, nieprzezwyeigzone trudnogei nie po-
zwalajg nam pod tym wzgledem doj$é do prawdziwege wniosku. Kiedy dostra
gamy po raz pierwszy pewien gatunek w posrodku jakiejs formacyi, to byto
byt pospiesznem ztad wnioskowaé, ze gatunek ten nie istnial juz gdziekolwiek~
badé przedtem. W podoby sposob, gdy widzmy brak pewnego gatunku
w ostatniej juz warstwie formacyi, zbyt pospiesmie wrioskowali
sadzie tego, 7e dany gatunek zupelnie juz wygasl Zapominamy, jak maleiks
jest Europa w poréwnaniu z resztq ziemi, a rozmaite pietra pojedynczych for-
macyj nie sa jeszeze w calej Buropie z dostateczng scistoseig zestawione.

Mozemy przyjaé bez wahania, Ze wszelkie gatunki zwierzgt mo kich od-
bywaly gromadnie wielkie wedrdwki w skutek klimatyeznych lub innych zmian,
a josli spotykamy po raz pierwszy pewien gatunek w jakiej$ formacyi, bardzo
jest prawdopodobnem, Ze przywedrowat on wlasnie do tej okoliey. Tak np.
wiadomo, i7 niektére gatunki zwierzgt w utworach paleozojskich Ameryki pot-
nocnej wystapity nieco wezesniej anizeli w europejskich, poniewaz musialy one
bezwatpienia mie¢ czas na to, aby odbyé wedréwke z mérz Amerykaiskich do
Enropejskich. Przy badaniu najmlodszych osadéw w réznych okolicach ziemi
wszedzie zauwazono fakt, e niektére nieliczne dzi§ jeszcze iyjace gatunki
w osadach tych pospolite, wyginely zupelnie w morzach otaczajgcych, lub tez,
e naodwrot, niektére gatunki wystepujace obficie w morzach sasiednich, w osa-
dach tych albo sa rzadkie, albo tez weale tam nie istniejs. Bardzo jest poucza~
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jacem zastanowié sig nad wielkiemi rozmiarami wedréwek, jakie, wedlug wia-
rogodnych dowoddw geologii odbywaly zwierzgta europejskie podezas epoki
lodowej, stanowigeej przecie tylko maly czesé calego okresu geologicznego,
a takze zwr6ei¢ uwage na wielkie wahania poziomu, na nadzwyezajng zmien-
noé¢ klimatn oraz na olbrzymig dtugosé ezasu, kiére odpowiadaja okresowi lo-
dowemu. A jednak watpié nalezy, ezy w jakiejkolwiekbgds czedei Swiata po-
ktady, zawierajgce szezgtki kopalne osadzaly sig na jednem i tem samem
miejseu podezas eatego trwania okresu tego. Nieprawdopodobnem jest np., aby
w ciggu catego okresu lodowego, tworzyly sig warstwy osadowe przy ujsein
Mississippi w obrebie takiej glebokodei, w jakiej zwierzgta morskie najlepiej
moga #yé; wiemy bowiem, Ze podezas tego okresu odbywaly sig rozlegle prze-
miany geograficzne w innych ach Ameryki. Gdyby warstwy, osadzone
podezas okresu lod w plytkich h pray ujéein Mississippi, zostaly
podniesione, zawarte w nich szezgtki organiczne pojawiatyby sie prawdopodo-
bnie i zn6why zanikaly w réinyeh poziomach w skutek wedréwek gatunkéw
oraz zmian geografieznych.” A w dalekiej praysztodei geologowi, badajacemu te
warstwy, zdawaéby sig moglo, 7e przecigtna dlugotrwalosé tych organizméw
krétsza byla anizeli dtugotrwatodé okresu lodowego, gdy tymezasem jest ona
w samej rzeczy o wiele wikszg, albowiem zaczela sig od czasu, poprzedzajgce-
go okres lodowy i az do naszych dni przetrwata.

Scisty szereg praej$¢ pomiedzy dwiema formami w dolnych i gérnych eze-
4ciach pewnej formacyi geologicznej wystapié moze tylko wtedy, j i osadz:
nie sig tej ostatniej trwato bardzo dtugo, tak 7e starezylo dosyé czasu na po-
wolnie odbywajacy si¢ proces p i igzszosé poklad iataby by¢
w takim razie bardzo zn a gatunki podlegajace przemianom, powinnyby
7yé w ciagu catego te 1w jednym i tym samym obrebie. Wi
atoli, ze znacznej migiszodei poklad, zawierajacy W calej swej grubogei sz
powsta¢ tylko podezas okresu obnizania si¢ dna morskiego;
Ta mniej wigeej jednakows, co jest zndw warun-
kiem tego, aby gatunki morskie ciggle zyé mogly na jednem i tem samem miej-
seu, potrzeba koniecznie, aby dow(z osadéw zréwnowazal weigk obnizanie.
izanie takie bedzie czgsto dotykato okolic sgsiednich, zkad dowéz
6w ma miejsce, a przeto dowéz moze sig zmmiejszyé, podezas gdy obnizanie
weinz jeszeze trwaé bedzie. Taka dokladna réwnowaga pomigdzy dowozem
osadéw a szybkoseig obnizania zdarza sie prawdopodobnie w naturze bardzo
rzadko, wielu bowiem paleontologéw wykazato, ze bardzo grube poklady osa-
dowe nie zawierajg zwykle szezgtkéw organicznych z wyjatkiem tylko ich goér-
nych i dolnych warstw.

W tworzeniu sig kazdej pojedynezej formaeyi geologicznej, jako tez ca-
lego szeregu formacyj kazdego kraju, zachodzity prawdopodobnie przerw,
Gdy spogladamy na formacye, ztozong z warstw bardzo réznorodnej natury mi-
neralogicznej, co tak czgsto sig zdarza, stusznie mozemy przypuszezac, ze pro-
ces osadzania odbywal sig r6d mniejszych lub wigkszych przerw. Dalej, najéei-
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$lejsze nawet badanie pewnego utworn geologicznego nie moze da¢ nam pojecia
o dlugosei ezasu, jaki uplynat podezas osadzania sie jego. Moznaby przyto-
czy¢ wiele przyktadow, gdzie pojedyncze, kilka stép tylko grubodei majace
warstwy odpowiadajg catym formacyom, ktére dochodzg w innych okolicach do
tysigey stép grubosei i ktére potrzebowaty tem samem olbrzymiego czasu
do utworzenia sig; a jednak nikt, nie wiedzge o tem, ani przypudei nawet, ja-
kiemu niezmierzonemu okresowi ezasu odpowiadajg te cienkie, warstwy. Mozna
tez praytoezyé liczne wypadkl gdzxe dolne warstwy pewnego utworu geolo-

zostaly w znéw zaglebione i przez gérne warstwy
tegoz utworu na nowo pokryte; fakta takie dowod/q, #e podezas osadzania sie
przechodzity wielkie okresy czasu, ktére Yatwo przeoczone byé mogg. W wielu
innych wypadkach wielkie drzewa kopalne, stojace pionowo na naturalnym
swoim gruncie, dostatecznie dowodzg dtugich przerw w procesie osadzania oraz
wielokrotnych zmian poziomu, o czem nie mielibysmy pojeeia, gdyby drzewa
te przypadkowo sig nie zachowaly. Tak np. Lyell i Dawson znalesli
W 1400 stép grubosci majaeyeh poktadach weglowych w Nowej-Szkocyi stare
poklady, zawierajace korzenie drzew, utozone jeden na drugim niemniej jak na
68-miu réznych wysoko: $li zatem jeden i ten sam gatunek wystepuje
w dolnej, srodkowej i gérnej ezgsci formacyi, bardzo jest prawdopodobnem, - ze
nie zyl on podezas calego okresu osadzania sig jej weigZ na tem samem miejseu,
leez ze zapewne podezas jednego i tego samego okresu geologicznego wielo-
krotnie owdzie zanikal, gdzieindziej zas sig pojawial.

Gdyby wige gatunek taki ulegat podezas osadzania sig jakiegobgdz utwo-
ru geologicznego znacznym przemianom, przekréj warstw okresu tego nie przed-
stawithy nam prawdopodobnie tych wszystkich delikatnych przejsé, ktére we-
dlug teoryi mojej taczy¢ z sobg powinny formy poezatkowe i koficowe; widzie-
libysmy wtedy raczej przeskoki w przemianach, jakkolwiek moze nieznaczne.
Niezmiernie jest waznem pamieta¢, ze przyrodnicy nie posiadajg Zadnego pewne-
go kryteryum dla odrézniania gatunkéw od odmian. Przyzmajg oni kazdemu
gatunkowi pewien stopien zmiennosci; skoro jednak dostrzegaja cokolwiek
wigksze réznice pomigdzy dwiema formami, tworzg z nich gatunki, o ile natu-
ralnie nie moga powiazac ich z sobg przez Sciste formy posrednie. Tych osta-
tnich za$ nie mozemy si¢ zawsze spodziewaé w przekrojach geologicznych na
zasadzie powyzszych dowodéw. Przypusémy, ze B i C przedstawiajy dwa
gatunki, i ze forma trzecia A znaleziong zostala w glebszej i starszej warstwie.
0t67, gdyby nawet forma 4 zajmowala $cisle srodek pomiedzy Bi €, z pewno-
Scig uwazanoby ja wprost za oddzielny trzeci gatunek, jesliby jednoczesnie
pewne odmiany posrednie nie Igezyly jej zjednym lub tez z obydwoma temi
gatunkami. Nie nalezy tez zapominaé o tem, jak to juz wyZej wspomniano, Ze
jesli nawet forma A stanowi rodowego ojea Bi €, to i wtedy nie powinna ona
konieeznie pod kazdym wzgledem w organizacyi swej zajmowaé rodka pomig-
dzy niemi. Mozemy tedy otrzyma tak gatunek rodowy jakotez i pochodzgce
od niego formy zmienione z dolnych i gérych warstw tej samej formacyi,
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a jednak mozemy niedopatrzeé sig przytem pokrewieristwa pomigdzy niemi,
skutkiem braku lieznych form przejéeiowych, lecz zmuszeni jestesmy uwazacé
wszystkie za niezalezne gatunki.

Wiadoma jest rzeczg, na jak nieznacznych réanicach opierajg niektérzy
p 1 ie gatunki, zwl , gdy plarze pochodzg z rézmych pigtr
pewnej formacyi. Niektrzy wprawni systematyey migezakéw uwazajg liczne
hardzo pigkne gatunki d’Orbigny iinne wprost za odmiany, a to dowodzi
wlagnie zmiennosei, jaka wedlug teoryi naszej istnie¢ powinna. Zwr6émy dalej
uwage na milodsze trzeciorzedowe poklady, zawierajace wiele gatunkéw mig-
czak6w, ktdre wigkszosé przyrodnikéw uwaza za identyczne z Zyjgcemi jeszcze
dotad gatunkami; inni dzielni badacze, jak Agassiz i Pictet uwazajg te trze-
ciorzgdowe gatunki za specyficznie réine, jakkolwiek zgadzajy si¢ na to, e
réimice moga tu byé bardzo nieznaczne. Jesli przypuscimy, Ze ci znakomici
przyroduicy nie zostali uwiedzeni fantazys i jesli przyjmiemy, ze wigkszosé ba-
daczy niema racyi i ze wszystkie gatunki trzeciorzgdowe réinig sig Tzeczywi-
$cie od obecnie zyjacych, otrzymamy tu dowéd czgstego wystgpowania lekkich
modyfikacyj, przez teoryg naszg wymaganych, Jesli précz tego uwzglednimy
wigksze réanice czasu, odpowiadajgce nastepujacym po sobie pigtrom jednej
i tej samej wielkiej formacyi geologicznej jdziemy, ze skamieniatosci w nich
zawarte, jakkolwiek pospolicie uwazane za réine gatunki, o wiele blizej spo-
krewnione sg z sobg, wzajemnie, anizeli gatunki odlegtych od siebie formacyj;
tak wige i w tym razie mamy niewstpliwy dowdd zmiennosci, jaka zgodnie
2 teorys, moja nastgpila. Do przedmiotu tego powrbeg jeszcze W rozdziale
nastepujgeym.

Mamy, jak to wyzej wskazatem, podstawg przyp ¢, ze odmiany zwie-
rzgt i roslin szybko sig rozmnazajacych i nie wedrujgeych wiele, sa zwykle po-
cagtkowo lokalne i Ze takie miejscowe odmiany nie rozprzestrzeniajg sig daleko
i zastepuja rodowe swe formy dopiero wtedy, gdy si¢ W dostatecznym stopniu
zmienily i udoskonalily. Prayjawszy to, trudno sig spodziewac, aby mogly byc
znalezione wszystkie wezesniejsze formy praejéciowe pomigdzy kazdemi takiemi
dwoma gatunkami w nastgpujgeych po sobie warstwach pewnej formacyi jakiej-
kolwiekbgdz okolicy; nalezy bowiem przypuscié, ze pojedyncze formy praej-
4ciowe, jako lokalne, ograniczone byly pewnemi miejscowosciami. Wigkszosé
zwierzal morskich rozlegle ma i ie; poniewaz za$ widzielismy, Ze ro-
$liny najbardziej rozpowszechnione, najezesciej tez przedstawiajg odmiany, na-
der jest prawdopodobnem, Ze z pomiedzy migezak6w i innych zwierzqt morskich
te, ktére kiedys rozmieszezone byly na najwiekszej przestrzeni, siegajacej o wiele
dalej po za granice znanych formacyj geologicznyeh Europy, najezesciej tex
tworzyly poczgtkowe odmiany lokalne, & wreszcie gatunki nowe. Iz tego tak-
#e powodu zmniejsza sig prawdopodobi f lezienia szeregu form przej-
deiowych w jakiejkolwiekbadz formacyi geologicznej.

Do tego samego wniosku prowadzi tez inny, wazniejszy jesueze, prues
Falconera niedawno wypowiedziany poglad, a mianowicie, Ze okresy czasu,
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podezas ktérych gatunki ulegaly zmianie, jakkolwick stanowig bardzo wiele lat,
sg jednak prawdopodobnie krétkie w stosunku do okreséw, podezas ktérych
tez same gatunki nie ulegaly zadnym zmianom. Nie trzeba tez zapominaé
Ze teraz, posiadajgc nawet zupelne egzemplarze do badania, niepodo-
ciej polaezy¢ z sobg wzajemnie dwéch form przez odmiany posre-
dlm i dowiesé w taki sposéh zwmzku ich z jodnvm gatunkiem, gdy niema sig

ie wielu larzy z roznych miejscowoscei; w podobny za$ sposéb
Tehraé gatunki kopalne bardzo jest trudno. Najlepiej moze pojmiemy, jak mato
prawdopodobng jest dla nas mozebnosé wzajemnego z sobs powigzania gatun-
kéw przez liczne kopalne ogniwa posrednie, gdy sig sami siehie spytamy, czy
np. przyszli geo]uqowm bedg w stanie dowiesé, Ze nasze rozmaite rasy hydla,
owiee, koni i pséw pocl Imdvq od jednej Tub od kilku form rodowych, lub tez roz-
trzygnaé, czy pewne micezaki morskie z wybrzezy Ameryki Péinoenej, przez je-
dnych konchyliologéw za gatunki odmienne od europejskich ich przedstawi-
cieli uwazane, przez innych zas wprost tylko za odmiany tychze poczytywane,
sg rzeczywiscie odmianami, czy tez oddzielnemi gatunkami? To mogloby sie
udaé przysztym geologom, gdyby wykryli oni mndstwo kopalu_yth form posre-
dnich, co jednak Jest W najwyzs Zym. stopniu nieprawdopod

Pisarze, nie wierzgey w przemiang gatunkéw, weigz twierdzg, ze geologia
nie dostarcza form przejsciowych. Twierdzenie to jednak, jak w nastepnym
rozdziale zobaczymy, stanowezo jest mylnem. Sir J. Lubboek powiada:
sKazdy gatunek jest ogniwem posredniem pomiedzy innemi pokrewnemi forma-
mi”. Najlepiej si¢ o tem przekonamy, skoro z pewnego rodzaju, bogatego
w kopalne i zywe gatunki, cztery pigte gatunkow wyrzucimy, przyczem nikt
watpic¢ nie bedzie, Ze luki pomiedzy pozostalemi gatunkami wicksze beda ani-
zeli przedtem. Jedli wyrzucone formy sg przypadkowo kraficowemi, rodzaj ten
“okaze si¢ wtedy naturalnie bardziej odlegtym od innych rodzajéw, niz przed-
tem. Badania geologiczne nie wykazaly wprawdzie istnienia kiedys nieskon-
czenie licznych form przejsciowych, majacych znaczenie rzeczywistych odmian
i gezgeych wszystkie obecnie Zyjgce gatunki z wygastemi. Tego jednak ocze-
kiwaé od geologii niepodobna; a pomimo to, wiele juz razy stawiano fakt ten
jako powainy bardzo zarzut przeciwko moim pogladom.

Stosownem bedzie zebraé razem powyzsze uwagi o niedostatecznosei do-
wodéw geologii i objasnié je na wymyslonym przykladzie. Archipelag Malajski
zajmuje prawie wielkosé Europy, liczge od praylgdku Pélnoenego (Nordeap)
az do morza Srédziemnego i od Anglii do Rossyi, odpowiada przeto rozleglo-
$cig swq tej cagsci powierzehni ziemi, ktora, wyjawszy Ameryke Pélnoena, naj-
staranniej i najscislej zbadang jest pod wzgledem geologicznym. Najzupelniej
zgadzam si¢ z Godwin-Austenem na to, ze obeeny stan Archipelagu Malaj-
skiego wraz z jego licznemi, przez szerokie i plytkie odnogi morskie pooddzie-
lanemi wyspami odpowiada prawdopodobnie dawniejszemu stanowi Europy,
kiedy wigkszod¢ formacyj naszych dopiero co osadza¢ si¢ zaczela. Archipelag
Malajski stanowi jedng z najbogatszych w zycie organiczne okolic na calej po- .
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wierzehni ziemi; ale gdyby nawet zebra¢ wszystkie gatunki, jakie zyly tam kie-
dykolwiek, jak niedoktadnie przedstawialyby one historye naturalng catej zie-
mi! A tymezasem mamy stuszne powody mniemad, se szezatki mieszkancow lg-
dowyeh tego Archipelagu tylko bardzo nied ie musialy przechodzi¢ do
formaeyj, jakie przypuszezalnie tam sig osadzaly. Przypuszezam nawet, Ze
niewiele mieszkaficéw wybrzezy inagich skal podmorskich musiato zacho-
waé sig w nowszych poktadach; te zas formy, ktére zawarte byly w awirze
i piasku, takze nie powinny sig byly zachowaé w przystosei.  Gdzie za$
zadne osady na dnie morskiem sig nie utworzyly, lub tez nie nagromadzity
sigwd j mi aby zabezpieczy¢ szezatki organi od zni i
tam tez zadne s: owaé sig nie mogly.

Formacye, bo; zatki kopalne i dostatecznie grube, aby practrwaé
podobnie dtugi okres czasu, jak bedgee po za nami utwory trzeciorzgdowe—
powstaly prawdopodobnie w Archipelagu tylko w czasie okreséw obni-
gania, Te okresy obnizania byly prawdopodobnie przerywane przez nie-
smierzone pauzy, odpowiadajgce okresom wznoszenia lub spokoju; podezas
wanoszenia wszystkie formacye, zalegajace strome wybrzeza i zawierajgce ska-

ieniatodei, ulegly prawdopodobnie na nowo zni iu przez nieprzerwang
dziatalnodé fal tak predko, jak powstaly, podobnie jak to dzis jeszeze obserwo-
waé mozna na wybrzezach Ameryki poludniowej; a nawet w rozleglych i plyt-

kich morzach w posréd Archipel warstwy, osad w okresie W i
zaledwie mogly dosiegnaé dostatecznej miazszosei, lub tez byé pokrytemi
1ub ochronionemi przez pézniejsze utwory tak, aby sig zachowaé¢ na dalekg
Be, W ie obni zaging pr dobnie li j

Watpi¢ nalezy, cuzy przecigg jakiegokolwiekbgdz dlugiego okresu
obnizania si¢ catego Archipelagu lub tez pewnej jego ezedei wraz z okresem
osadzania sig odpowiednich pokladéw praewyiszal przecigtng dlugotrwatosé
gatunkdw, jakie podéwezas Zyly; a jednak stanowi to konieczny warunek za-
chowania si¢ wszystkich form praejéciowych pomiedzy dwoma lub kilkoma jakie-
mibad# gatunkami. Jesli zad te formy posrednie nie howajg sig w zupelnosei
natenczas odmiany przejéciowe uwazane beds w przyszlosci wprost za nowe,
jakkolwick bardzo pokrewne gatunki. Bardzo jest takze prawdopodobnem, Ze
kaidy wielki okres obnizania przerywanym byl przez wahania poziomu i ze pod-
czas tych dlugich okresow wystgpowaly tez mate zmiany klimatyczne. A w takim
razie mieszkaficy Archipelagu i byli do wedréwek, tak %o z czaséw tych
nie mogly si¢ zachowaé zadne $cisle powigzane z sobg wiesci o bieguich zmian.

Liczni mieszkaficy Archipelagu zamieszkujg obeenie tysigee mil angiel-
skich po za zwyklemi swemi granicami, analogia zas nakazuje przypuszezad,
Ze gléwnie te wiasnie bardzo rozprzestrzenione gatunki, jakkolwiek moze nie
wszystkie, najezesciej tworzyé bedg nowe odmiany. Odmiany te byly zapewne
poezgtkowo zwykle lokalne lub tez do jednej okolicy przywigzane, jesli jednak
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jako takie, osiagaly pewng korzysé, lub tez jesli sigzmienialy lub wydoskonalaly
coraz bardziej, rozszerzaly sig powoli i zastgpowaly swych rodzicéw. Powré-
ciwszy do dawnych swych miejse rodzinnych, odmiany takie, jako zmienione
w stosunku do pierwotnego stanu nieznacznie wprawdzie, ale jednostronnie
i zawarte w nieco réinych oddzialach tej samej formacyi, uwazane hedy za-
pewne przez wielu paleontologéw za nowe i rézme gatunki.

Jesli zatem uwagi te sg do pewnego stopnia racyonalne, nie mozemy tedy
oczekiwad, abysmy w naszych formacyach geologicznyeh znalezé mogli nie-
skoriczong ilosé takich Seistych form przejéciowyeh, jakie, zgodnie z teorys
mojg, powinny byly z sobg tyezyé wszystkie dawniejsze i dzisiejsze gatunki
pewnej grupy w jeden dlugi i rozgal¢ziony laficuch form zyjacych. Musimy
zadowoli¢ si¢ niewielkg tylko iloscig ogniw przejéciowych (ktére z pewnodeiy
znalezé¢ mozna), mniej lub wigeej z soby, zwigzanyeh; a ogniwa te, chociazby
bardzo bliskie sobie byly, przez wielu paleontologéw uwazane beds, za réime
gatunki, gdy tylko bedy wystepowaly w rozmaitych pokladach formaeyi. Prz,
znajo wszelako, ze nigdybym nie przypuszezal jak skapych wiadomosci
o przemianach form zyjaeych dostarcza najlepszy przekréj geologiczny, gdyby
brak tych licznych form posrednich pomiedzy gatunkami zyjacemi w poczatku
i na koneu kazdej formacyi nie stanowit tak waznej trudnosei dla mojej teoryi.

Nagte wystgpowanie calych grup pokrewnych gatunkoéw.

Nagte zjawianie sig calych grup nowych gatunkéw w pewnych forma-
cyach, uwazanem bylo przez niektérych paleontologéw, jak np. przez A gas-
siza, PictetaiSedgwicka za niesbity dow6d przeciwko wierze w powolng
przemiang gatunkéw. Bo gdyby rzeczywiscie liczne gatunki jakiegobgdz ro-
dzaju lub rodziny nagle si¢ pojawily, to fakt ten przemawialby silnie na nie-
korzy$é teoryi mojej powolnych przemian droga doboru naturalnego. Gdyz
nietylko rozwdj pewnej grupy form, od jednego wspélnego pochodzgeych ojea,
musial byé zgodnie z teoryg mojg bardzo powolnym, lecz i same formy rodowe
musialy juz zy¢ dawno przed zjawieniem si¢ zmienionych ich potomkéw. Ale
weigz przeceniamy dokladnosé danych geologiii mylnie wnioskujemy, ze ponie-
waZ pewne rodzaje lub rodziny nie znajdujg si¢ pod pewns warstws, geologicz-
ng, to tem samem nie istniaty one jeszeze przed tg formacys. We wszystkich
wypadkach zastuguja pozytywne dowody paleontologiczne na bezwarunkowe
zaufanie, gdy tymezasem dowody negatywne nie majg, jak tego do$wiadczenie
uczy, zadnej wartosci. Zapominamy weigz o tem, jak wielkim jest $wiat w sto-
sunku do tej matej powierzehni, jakg scislej znamy pod wzgledem geologics-
nym; zapominamy o tem, ze grupy gatunkéw oddawna juz mogly istnieé i po-
woli si¢] zmienia¢ w innych miejscowoseiach, zanim jeszeze pojawily sie na
starych archipelagach Europy i Stanéw Zjednoczonych. Nie bierzemy dosta-
tecznie pod uwage olbrzymiej ilodei czasu, jaka uptynela pomigdzy osadzaniem
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sig bezposrednio spoezywajgeych na sobie formacyj i ktéra trwala ezesto za-
pewne o wiele dluzej niz czas, potrzebny do osadzenia si¢ kazdej formacyi. Te
posrednie okresy ezasu wystarezylyby na to, aby pomnoiyé ilosé gatunkéw
pochodzaeyeh od pewnej formy rodowej, tak ze w ten sposéb grupy gatunkéw,
zjawiajgee si¢ w kazdej nastepujacej formacyi, mogy si¢ wydawaé, jak gdy-
by nagle zostaly stworzone.

Praypomng tu okolieznodé, na ktéra juz przedtem zwracatem uwage,
a mianowicie, Ze potrzeba bylo bardzo dtugiego czasu, aby organizm mégh sie
praystosowaé do zupelnie nowego i szezegélnego sposobu zyeia, jak np. do la-
tania w powietrzu i Ze z tego powodu formy pr; i

takie raz wystapito i gdy przez to mata ilogé gatunkéw otrzymata przewa;
nad innemi ustrojami, potrzeba juz bylto niewielkiego tylko stosunkowo ezasu,
aby powstaty liezne réznigce si¢ od siebie formy, sktonne do szybkiego i rozle-
glego rozpowszechnienia sig na powierzehni ziemi. Profesor Pictet w znako-
mifem swem sprawozdaniu z niniejszej ksigzki, wspominajae o dawnych formach
owych, powiada np. o ptakach, ze nie moze zrozumied, jakg korzysé przy-
nosita pewnej formie rodowej tychze powolna zmiana przedniej konezyny? Ale
rozpatrzmy tylko pingwiny mérz poludniowych, a przekonamy sie natyehmiast,
Ze przednia konezyna tych ptakéw przedstawia wlasnie forme posrednia pomie=
dzy prawdziwg nogg i prawdziwem skrzydlem. Jednakze ptaki te zachowujg
sig zwycigzko w walce o byt, bo przecie sg tak liezne i bogate w gatunki. Nie
sgdzg weale, Ze mamy tu przed sobg pewien rzeczywisty stopier przejsciowy
W rozwoju skrzydla ptasiego; ale co przeczy pogladowi, ze dla zmodyfikowa-
nych potomkéw tych pingwinéw byloby korzystnem, aby ulegty one stopniowo
takiej zmianie, ze poezgtkowo, podobnie jak kaezka gruboglowa (Mieropte-
rus brachypterus), frawalyby poziomo po nad powierzehniy morza, a po-
/niej wznosityby sig i wyuezyly lata¢ w powietrau?

Cheg jeszeze przytoezyé kilka przykladéw, by wyjasnié powyisze uwagi,
a szezeglniej, aby dowies¢, jak latwo myli¢ si¢ mozemy co do naglego po-
wstawania eatych grup gatunkéw. Krétki czas, jaki uptyngt pomigdzy pierw-
szem a drugiem wydaniem paleontologii Picteta (1844—46 do 1853—57) wy-
wolal juz znaczne zmiany w wynikach dotyczgeyeh zjawiania sig i Wygasania
réanych grup zwierzgeyeh, a w trzeciem wydaniu znéw zajda zapewne znaczne
zmiany. Wspomng naprzéd o znanym fakeie, ze jeszeze praed kilku laty znaj-
dywali$my w podrgeznikach geologii, iz wielka gromada ssaeych wystapila zu-
pelnie nagle w poczatku okresu trzeciorzgdowego; a tymezasem obeenie wiemy
Juz o tem, ze jedna z warstw najbogatszych, wzglednie do swej migzszosei, w ko-
palne szezgtki ssqeyeh, odkryty zostala w posrodku utworéw drugorzedowych
i e wlagciwe ssace znalezione zostaly w najstarszych pokladach tych ostatnich,
a mianowicie w New red Sandstone (Tryjas). Cuvier kiadl ezesto nacisk na
to, e nie znaleziono jeszeze zadnej malpy w jakimkolwiekbadz pokladzie trze-
ciorzgdowym; obecnie za$ mamy kopalne gatunki ezwororgkich juz w okresie
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mioceniskim z Tndyj Wschodnich, Poludniowej Ameryki i Enropy. Gdyby szezg-
§liwy wypadek nie zachowat nam licznych $ladéw w New red Sandstone Sta-
néw Zjednoczonych, w jakiz sposéb moglibysmy twierdzié, Ze proez gadow
istnialo juz w tak wezesnym okresie czasu co najmniej trzydziesei gatunkdéw
ptakéw i ze niektére z nich olbrzymiej dochodzity wielkosci; a jednak ani jednej
kostki nie znaleziono jeszeze w tych poktadach. Niedawno jeszeze utrzymy- °
wali paleontologowie, Ze cata gromada ptakéw wystapita nagle w czasie okre-
su eocefiskiego; ale obecnie wiemy, na zasadzie poszukiwai Owena, ze pewien
ptak z pewnoseiy Zyt juz w okresie, kiedy osadzal si¢ gy piaskowiec zielony;
a W jeszeze nowszych ezasach odkryto w oolityeznym tupku Solenhofenu —
Archaeopteryxa, tego dziwnego ptaka o dlugim jaszezurzym ogonie, zao-
patrzonym na kazdym eztonku w pare pior io dwéch wolnych pazurach na’
skrzydlach. Prawie zadne inne odkrycie nie przekonywa nas tak wymownie
o tem, jak malo jeszeze znamy dawniejszych mieszkafie6w ziemi.

Cheg jeszeze inny przytoezyé przyklad, ktéry bardzo mnie nderzyl, gdyz
bylem naocznym jego $wiadkiem. Ot6z, w rozprawie o kepaluych, osiadtych
rakach wasonogich zawnioskowatem na zasadzie wielkiej ilodei zyjacyeh i wy-
gastych gatunkéw trzeciorzedowych, na zasadzie niezwyktego bogactwa wielu
gatunk6w: w osobniki i ich rozmieszezenia na calej ziemi od pélnocy az do ré-
wnika i od powierzehni morza az do 50 sazni glghokosei, na zasadzie zupetnego
zachowania si¢ ich szczatkéw w najstarszych pokladach trzeciorzedowyeh,
oraz latwodei rozpoznawania i okreslania gatunkéw pojedynczych nawet
skorupek, na zasadzie wszystkich tych okolieznosei, powiadam, zawniosko-
watem, ze jesli tylko w okresie drugorzedowym zyly siedzgee raki wasono-
gie, takowe powinny si¢ byly zapewne 7 aé i powinny byly byé wykryi
poniewaz jednak w owym czasie nie znano j e skorupek Zadnego gatunku
4 poktad6w tego okresu geologicznego, wnioskowatem tez dal 7
wielka grupa rakéw rozwingta sig dopiero nagle w poezatku okresu trzeciorze-
dowego. Praysporzylo mi to wiele klopotu, gdyz, jak sadzitem nadwezas, byt
by to jeszcze jeden przyklad naglego wystepowania wielkiej grupy gatunkow.
Ale zaledwie tylko zjawilo si¢ dzieto moje, gdy wiarogodny paleontolog
Hr. Bosquet pr7ys¥a’( mi rysunek eatkowitego, nieznanego egzemplarza sie-
dzgeego raka wasonogiego, ktéry przez niego samego zostal znaleziony w bel-
gijskich poktadach kredy. Wypndek ten wyda sig jeszeze dziwniejszym, gdy
dodam, Ze ten siedzgey rak wasonogi przedstawia Chthamalusa, rodzaj bar-
dzo pospolity i wszedzie sig znajdujacy, ktérego ani jednego egzemplarza nie-
znaleziono az dotad w pokladach trzeciorzgdowych. W jeszeze nowszych cza-
sach odkrytym zostal przez W oo rlw ardn w gémoj fnrmncyl kredy gatunek P yr-
goma,nalezaey do pewnej innej podrodziny siedzgeych rakéw w ich, tak Ze
obecnie posiadamy zupelnie wystarczajace dowody istnienia tej grupy zw:crzqt
w nkresle drugongdowym

4 1 ie opierajg si¢
wystapienia calej grupy gatunké

jezgsciej ma tym fakeie naglego jakoby
. ktéry podaje A gassiz, a mianowicie, ze
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1 wladciwe ryby kodciste (Teleostii) pojawily sig dopiero po raz pierwszy
w dolnych pokladach formacyi kredowej. Grupa ta zawiers najwiekszg ilogé
ryb obecnie zyjacych. Niektdre jednak formy jurajskie i tryjasowe uwazane sg
teraz zwykle za ryby kosciste, a nawet niektére formy paleozojskie zaliczone
zostaly do tej grupy przez pewng powage naukows. Gdyby rzeezywiscie ryby
~kokeiste nagle wystapily na potkuli pélnoenej w poczatku okresu kredowego,
to fakt ten bylby nader zadziwiajacym, ale nawet w tym fakeie nie widziatbym
niepokonanej trudnosei dla teoryi mojej, gdyby jednoczesnie nie zostalo dowie-
dzionem, 7e gatunki tej grupy nagle wystapily i w innych ezeseiach ziemi
w jednym i tym samym okresie. Zbytecznem jest prawie dodawad, Ze nieznang
jest jeszcze ani jedna nawet ryba kopalna z poludniowej strony réwnika, a jesli
-przejrzymy paleontologie Picteta, znajdziemy, Ze z wielu formacyj europej-
skich znane sg dotgd tylko bardzo nieliezne gatunki. Niektore nieliezne rodzi-
ny ryb posiadajg obecnie szczuple granice rozmieszezenia; to samo moglo tez
byé # rybami koseistemi, tak ze te ostatnie wtedy dopiero bardziej sig mogly
rozpowszechnié, gdy si¢ w wielkiej rozwingly ilosei w tem lub owem morzu.
Nie mamy tez zadnego prawa sqdzi¢, Ze oceany byly zawsze tak otwarte z po-
Indnia ku pélnoey, jak obecnie. Dzis jesacze réwnikows czgdé oceanu Indyj-
skiego moglaby w skutek wzniesienia sig Archipelagu Malajskiego po nad po-
wierzehnig morza by¢ zmieniong w zamkniety basen; tu moglaby sig rozwingé
i rozmnozy¢ pewna wielka grupa zwierzat morskich, ktdra pozostawaltaby tak
dlugo zamknigta, dopdki pewne gatunki, nadajace sig do chlodniejszego klima-
tu, nie bylyby w moznosci okrazyé dokola poludniowy przyladek Afryki i Au-
stralii i wydostaé sie w taki sposob do innych mérz odleglych.

Na zasadzie powyzszych uwag, a dalej, przez wzglad na naszg nieswiado-
mosé stosunkéw geologicznych wszystkich okolic $wiata, wyjawszy Europe
i Ameryke pétnoens, oraz przes wzglad na przewrdt, jakiemu ulegly nasze poje-
cia paleontologiczne, skutkiem odkryé w ostatnich dwunastu latach, przez
wzglad na to wszystko, mozna, jak sadze, twierdzié, Ze byloby zupelnie tak sa-
mo niewlasciwem 7z naszej strony stesowanie do catej powierzchni ziemi u nas
poznanego sposobu nastepstwa organizméw, jak niewlasciwem byloby postgpo-
wanie naturalisty, ktéry zatrzymawszy si¢ pieé minut na jakiems pustem wy-
brzeiu Australii, cheiathy wnioskowaé o liezbie i rozmieszczeniu Zyjaeych ta
organizméw. .

Nagle wystepowanie calych grup spokrewnionych gatunkéw w najniZszych
pokladach, zawierajacych szezatki kopalne.

Istnicje jeszeze inna, pokrewna, trudniejsza- do pokonania okolieznosé;
mam na my$li nagle pojawianie si¢ gatunkéw, nalezaeych do kilku wigkszych
grup swiata z ccego W najnizszych, zawierajgeych skamienialosci pokla-
dach. Wigkszos¢ przyezyn, jakie doprowadzily mnie do prackonania, i% wszy-

Nziela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkw. 35
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stkie zyjace gatunki pewnej grupy pochodzg od wspélnego przodka, mozna te:
w réwnej mierze zastosowac do najstarszych gatunkéw kopalnych. Tak np. nie-
podobna watpic o tem, ze wszystkie kembryjskie i syluryjskie trylobity pocho-
dzg od jakiegos raka, ktéry istnial dawno przed okresem kembryjskim i réznit
sig zapewne bardzo od wszystkich obecnie zyjacych rakéw. Niektére z naj-
starszych zwierzat nie roznig sig wprawdzie bardzo od obecnie zyjjeyeh gatun-
kéw, jak np. Wiesionek (Lingula) lub Lodzik (Nautilius) i inne, ale wedlug
teoryi mojej, niepodobna przypuscié, azeby te dawne gatunki byly przodkami
wszystkieh pézniejszych gatunkéw do tych samych co i one nalezgeych ragdéw,
a to dlatego, Ze nie przedstawiaja one w zadnym razie form poérednich pomie-

dzy niemi.
Jesli zatem teorya mojn)est prawdziwg, musial tedy bezwarunkowo uply-
ngé przed dzeniem sig szych poktaddw kembryjskich réwnie dlugi,

a moze dluzszy jeszcze okres czasu, amzell okres, trwajacy od epoki kembryj-
sk)ej az do dni naszych; a podezas tego nieskoiiczenie dlugiego okresu czasu
powierzehnia ziemi byla prawdopodobnie zamieszkaly przez liezne twory zyjace.
Tutaj spotykamy si¢ z jednym nader powaznym zarzutem; bardzo jest bowiem
watpliwem, ezy ziemia przez dostatecanie diugi czas posiadala odpowiednie wa-
runki dla zycia organizméw. Sir W, Thomson prayszedt do wniosku, ze
stwardnienie skorupy ziemskiej miato miejsce co najmniej przed dwudziestu lub
co najwyzej przed caterystu milionami lat, prawdopodobniej jednak przed nie-
mniej jak dziewigddziesigeiu lub nie wiccej jak przed dwustu milionami lat. Te
tak bardzo odlegle od siebie granice dowodzg watpliwo$ci danych liezbowyeh;
a moZe inne jeszeze okolicznosei muszg by¢ uwzgledunione pray rozwigzywaniu
tej kwestyi. Wedtug obliezefi Crolla uplyneto od okresu kembryjskiego szesé-
dziesigt milion6w lat. Sgdzge jednak z malych zmian éwiata organieznego od
poczatku okresu lodowego, ezas ten wydaje sig zbyt krétkim dla nskutecznienia
w posréd form zyjacych wielu waznych przemian, jakie od ezasu formacyi kem-
bryjskiej z pewnoscig nastapily; a poprzedzajgce sto caterdziesei milion6w lat
zaledwie mogg by¢ uwazane za wystarezajace dla rozwoju réznorodnych form
zyjacyeh, jakie istnialy juz w czasie epoki kembryjskiej. Jest wszakze praw-
dopodobnem, jak to utrzymuje Sir W. Thomson, Ze ziemia w bardzo wezesnym
okresie rozwoju swego ulegala szybszym i gwattowniejszym zmianom stosunkéw
fizykalnych, anizeli obecnie; a zmiany takie prowadzily zapewne do odpowie-
dnio szybkich przemian organicznego Swiata, ktdry nadwezas ziemig zamie-
szkiwal.

Co si¢ za$ tyczy pytania, dlaczego nie posiadamy obfitujaeych w skamie-
nialosci poktadéw z tych pierwotnych jakoby okreséw czasu — nie mam na to
wystarczajacej odpowiedzi, Niektérzy znakomici geologowie, a na ich ezele
Sir R. Murchison, niedawno jeszeze byli przekonani, 7e w organicznych
szczgtkach tych najpizszych warstw syluryjskich spoczywa kolebka zyeia pla-
nety naszej. Inni powazni sedziowie, jak C. Lyell i nieboszezyk Edw. For-
bes zaoponowali przeciwko temu pogladowi. Ale nie nalezy zapominaé, ze
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tylko mata czodé naszej powierzehni ziemi seisle zostala zbadang. Niedawno
dopiero odkryl Barrande drugie jeszcze, glebsze, nieznane dotad pigtro for-
maeyi syluryjskiej, obfitujgce w nowe i szezeglne gatunki; a obecnie pan
Hicks odnalazt jeszeze glebiej, w dolnej kembryjskiej formacyi w Std-Wales,
poklady, bogate w trylobity i zawierajjce rozmaite migezaki i pierdcienice.

Obecnodé zawierajacych fosfaty nerkoweéw oraz materyj bitumowyeh
w niektérych najuizszych warstwach azojskich dowodzi, %e istnialo w nich kie-
dy$ wezesniejsze jeszeze zycie; istnienie za$ Eozoon w formacyi laurentyfiskiej
jest obecnie ogélnie przyjmowanem ). W Kanadzie znajdujg sig trazy wielkie
warstwy pod utworem syluryjskim, a w najnizszej z nich znaleziono Eozoon.
Sir W. Logan powiada, Ze ich ,ogélna migiszos¢ przewyzsza moze giubosé
wszystkich pézniejszych pokladéw od podstawy szeregu paleozojskiego az do
naszych czaséw. Przenosi nas to do okreséw tak odlegtych, ze mozemy uwazac
wystapienie tak zwanej fauny pierwotnej (Barrande) za stosunkowo nowe
zjawisko”. Eozoon nalezy do jednej z najnizej uorganizowanych klas panstwa
awierzecego, w klasie tej jednak zajmuje stanowisko bardzo wysokie; istnial on
w niezliczonych masach i jak to D awson zauwazyl, karmil sig zapewne innemi
malefikiemi istotami organicznemi, kire takze w olbrzymiej ilosei zyé musialy.
Powyisze stowa, dotyezgce istnienia istot zyjaeych dawno przed okresem kem-
bryjskim, wypowiedziatem jeszcze w 1859 roku; te same prawie stowa wyglosit
pbiniej Sir W. Logan; okazaly si¢ one zupelnie prawdziwemi. - Pomimo to
wszystko, bardzo jest jednak trudno wyttomaczyé sobie nieobeenosé wielkich
i hogatyeh w skamieniatosci pokladéw pod ukladem kembryjskim. Nie wy-
daje sig to prawdopodobnem, aby te najstarsze poklady mialy byé w zupelno-~
4ci sptukane, lub tez, aby skamieniatosei ich staly si¢ niewyrainemi w skutek
metamorfizmu, gdy# w takim razie musieliby$my odnajdywaé chociazby niewiel-
kie suczatki 7 formacyj zaraz po nich nastepujgeych, a i te powinnyby sig znaj-
dowaé prawie zawsze w stanie nawp6l metamorficznym. Istniejace jednak obe-
enie opisy syluryjskich pokladéw na olbrzymiej przestrzeni Rossyi i Ameryki
Pélnocnej nie przemawiajg bynajmniej na korzysé pogladu, ze im starszg jest
pewna formacya, tem wigcej ulegala ona obnazeniom lub metamorfizmowi.

Takt ten musi pozostac na teraz nierozwigzanym i stusznie uwazanym byé
moze jako powazny zarzut przeciw rozwijanym tu pogladom.  Cheg jednak po-
stawié nastepujaca hypotezg, aby dowiesé, ze fakt ten moze znaleié w praysato-
dci wyjasnienie. Sadzge z natury istot organicznych, jakie wystepuja w roz-

1) Uwatamy za stosowne zwrbcid uwage czytelnika, Ze w ostatnich czasach wigk-
5086 geologbw praestala uwainé Eozoon za skamienialoé istoty organicangj. W budowio
Fozoon odrbiniano skielet, system kanaldw oraz delikatnie dziurkowats muszle (fcianke).
Najnowsze atoli badania wykazaly, 2o ta ostatnia stanowi brzeg, utworzony z wlbkien
chrysotilu cayli produktu przemiany serpentynu, skielet zas i kanaly sq iglami i blasska-
mi serpentynu. W taki sposib okazalo si¢ Ze Lozoon jest utworem nieorganiczuym, zlo-
sonym 7 serpentynu, chrysotilu oraz wapna. (Moehius: Palacontographica, XXV, 1878,
Dr. R. Hoernes: Palaeozoologie. 1884). (Tromacz)
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maitych formacyach Europy i Stanéw Zjednoczonych i ktdre, zdaje si¢, nie za~
mieszkiwalty wielkich glgbi, oraz z olbrzymiej masy osadéw, na mile cale gru-
bych, tworzacych te formacye — mozemy wnosié, ze od poczatku do koriea mu-
sialy istnie¢ w poblizu terazniejszego ladu Europy i Ameryki Pétnocnej wielkie
wyspy lub obszary ladowe, z ktérych osady byly sprowadzane. Ta sama mysl
wypowiedziang byta péiniej przez Agassiza i innych. Ale co sig dzialo
w czasie dtugich okreséw czasu, jakie uplynely pomiedzy tworzeniem sig tych
formaeyj, o tem nic nie wiemy; nie mozemy powiedzie¢, czy Europa i Stany
Zjednoczone bylty naéwezas suchemi przestrzeniami ladu, czy tez stanowily pod-
morskie wybrzeza, na ktérych ezasowo nie tworzyly sig zadne osady, czy wre-
sucie przedstawialy dno otwartego i niezglgbionego oceanu.

Obecne przestrzenie morskie, przewyzszajgee trzy razy powierzchnig su-
chego ladu, usiane sg licznemi wyspami; Zadna jednak wlasciwa wyspa ocea-
niczna (wyjawszy Nows Zelandye, jesli ja mozna uwazaé za wlasciwg wyspe
oceaniczng) nie zawiera Sladéw paleozojskich lub drugorzedowych formacyj;
o ile mozna sadzié z dotychezasowych badar. Moznaby ztad wnioskowaé, ze
w okresie paleozojskim i drugorzedowym nie istnialy ani lady, ani wyspy lado-
we tam, gdzie obecnie rozciaga sig ocean; gdyby one bowiem istnialy, w takim
razie ze sprowadzonych z nich osadéw utworzylyby si¢ takze prawdopodobnie
paleozojskie i drugorzedowe poklady, a nastepnie, w skutek wahai poziomu,
jakie badz co bsgdz wystqpuwa}y chyba w czaslu tego olbrzymiego okresu, po-
Jjawilyby sie czedci ia ladu.

* Jedli zatem ze wszystklch tych faktéw pragniemy wyciggnaé Jaklkolwmk
badz wniosek, mozemy powiedzie¢, ze w miejseach, gdzie obecnie znajdujg si¢
obszary morskie, istnialy juz one od najdawniejszych czaséw, do jakich siegajg
wiadomosci nasze, i Ze z drugiej strony, w miejscach, gdzie obecnie znajdujg sie
lady state, istniaty wielkie obszary ladowe, ktére podlegaly bezwatpienia znacz-
nym wahaniom poziomu od czasu epoki kembryjskiej. Mapa kolorowa, dota-
czona do mego dzieta o wyspach koralowych, doprowadzita mnie do wniosku,
e na praestrzeni wielkich mérz obecnie jeszeze odbywa si¢ przewaznie obniza-
nie, na praestrzeni archipelag 6w — wahanie, na przestrzeni za$ ladow statych—
wznoszenie. Nie mamy atoli prawa przyjaé, Ze taki stan rzeczy pozostawal bez
zmiany od pocz%tku Swiata. Nasze lady stale powstaly, 7daje sig, gléwnie
w skutek przewazajgcego wznoszema podczas wahania poziomu. Ale czyZ
m\e_]sca przewazneg i ia nie mog&y dawniej jeszeze
zamienié swych r61? W nieskoriczenie dawnym czasie, przed okresem kem-
bryjskim mogly istnie¢ lady stale tam, gdzie obeenie rozciggajs sig przestrzenie
morskie, otwarte za$ oceany — tam, gdzie obecnie wystepuja lady state. Nie
mamy te# Zadnej podstawy utrzymywaé, Ze gdyby np. dno oceanu Spokojnego,
zamienione zostato obecnie na kontynent ezy znalez’!ibys’my na niem formacye
osadowe, W wmdomy sposéb puewyzszagqce wiekiem swoim pnklady kembryj-
skie, przypusciwszy, Ze te ostatnie wezesniej zostaly osad bnem jest
bowiem, aby warstwy, zblizone o kilka mil ku $rodkowi ziemi i uciskane z géry

:
;
i
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przez olbrzymi cigzar pokrywajacej je wody, ulegty daleko silniejszym wply-
wom metamorfieznym niz te, ktore znajdowaly sig blizej powierzchni.

Zawsze mi sig zdawalo, e nalezy w specyalny jakis sposéb ttémaczy¢ so-
bxe obeenosc w niektérych ezedciach $wiata, jak np. w Ameryce Poludniowej,

zonych obszaréw obnazonyeh mptammﬁcznych skal, ktére wystawione

byky zapewne na dzialanie gorgea i wielkiego cisnienia, a moze nalezy przypu-
deit, ze przedstawiaja one liczne, dawno jeszcze pr?ed okresem kembryjskim
osadzone formacye, ktére ulegly zupelne_] metamorfozxe i zostaly ohnnzone

Przytoczone tu trudnosei, a mianowicie: ob §¢ W szeregu epujacy h
po sobie formacyj niektérych tylko form przejseiowych pomigdzy dawni i
i obeenemi gatunkami, brak za$ lieanyeh ilekko stopniowanych ogniw posre-
dnich pomiedzy wszystkiemi nastepujacemi po sobie gatunkami, dalej zas nagle
wystepowanie calych grup pokrewnych gatunkéw w naszyeh formacyach euro-
pejskich i o ile dotad wiadomo, zupelny prawie brak zawierajacych skamie-
niatodei formacyj pod osadami kembryjskiemi — wszystkie te trudnodei sg bez-
watpienia bardzo wielkiej wagi. Widzimy to najwyrazniej atad, Ze najznako-
mitsi paleontologowie, jak: Cuvier, Agassiz, Barrande, Pictet, Fal-
coner, Edw. Forbes iinni, oraz nnj\vmksx n:m geologowm, ]ak L 7. 11;
Murchison, Sedgwick i t. d. bronili j 1
czesto z wielka nawet zaciekloscig. Obecme jednak Sir Cha rIe s Lye ll
wielka swoja powaga popiera poglad wprost przeciwny, a wigksza czesé innych
geolog6w i paleontologéw takze zawahata sie w dotychczasowych swych prze-
konaniach.  Ci wszysey, ktérzy uwazajg $wiadectwa geologii za wystarczajace
do pewnego stopnia, bezwatpienia zarzucg odrazu teoryg mojg. Co do mnie zas,
to uwazam (powtorze obrazowe wyrazenie Lyella) dane geologii jako histo-
rye ziemi, niedostatecznie przeprowadzong, oraz napisang réznorodnym narze-
czem, 7 ktorej to historyi zachowal sie jednak az do naszych czaséw tylko tom
ostatni, dotyczgey zaledwie dwéch lub trzech krajéw. Ale i z tego tomu zacho-
wa sig tylko tu i owdzie jeden krétki rozdzial, a z kazdej stronicy pozostaly
tylko tu i tam pojedyncze wiersze. Kazdy wyraz powoli zmieniajgcego sie
w tem dziele jezyka, mniej lub wieej réimego W nastepujacych po sobie roz-
dziatach — odpowiada Zywym niegdy$ formom, zagrzebanym w kolejnych
formacyach i wydajgeym sie nam mylnie, jak gdyby nagle wystapily. Wobee
takiego pogladu wyluszezone powyZej trudnosci zmniejszajs sig w znacznej
czgsci, lub tez nawet upadajg.
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ROZDZIAL XI.

Geologiczne nastgpstwo istot organicznych.

Powolne i stopni ie nowych gatunkow. — RoZna szybkost ich zmian, — Ga-

tunki, ktbre raz zanikly, nie Hawiaja sie juk ponowmsfﬁrupy gatunkow podlegajy tym

samym ogdlaym prawom zjawiania sig i zanikania, co i gatunki pojedyncze. — Wygasanie

gatunkow. —Jednoczesne zmiany form iyjacych na calej powierzchni ziemi.—Pokrewiohstwo

form wygastych pomidzy soby i # formami 4yjacemi —Stopien rozwoju form wygastych.—

Nastgpowanie po sobie tych samych typdw w jednej i tej samej okolicy. — Streszczenie
tego oraz poprzedniego rozdziatu.

Zobaezmy teraz, ezy réznorodne fakta oraz prawa, dotyczace geologiczne-
go nastepstwa istot organicznyeh, odpowiadaja lepiej zwyklemu pojeeiu o nie-
zmienno$ci gatunk6w, czy tez teoryi cigglej i stopniowej ich przemiany drogg
doboru naturalnego.

Nowe gatunki, tak wodne, jakotez ladowe, pojawialy sig jedne po dru-
gich tylko bardzo powoli. Lyell wykazal, ze niepodobna prawie oprzeé sig
dowodom, jakie nastreezajg pod tym wzgledem rozmaite trzeciorzedowe forma-
cye, a z kazdym rokiem wypetniajg sig luki pomiedzy pojedynezemi stopniami,
stosunek za$ zyjacych do zupelnie wygastych gatunkéw staje sig coraz tago-
dniejszy. W niektdrych najnowszych, jakkolwiek obliczywszy na lata, zape-
wne bardzo dawnych warstwach, wystepuja tylko jedna lub dwie formy wy-
marle i tylko jedna lub dwie nowe i po raz pierwszy spotykane na powierzchni
ziemi lub tez w danej miej Sei. Formacye dr edowe sg bardziej prze-
rywane; lecz w kazdej pojedynczej formacyi, jak to zauwazyl Bronn, ani po-
jawianie sig ani zanikanie licznych wygastych obeenie gatunkéw nie odbywalo
sie jednoczesnie.

Gatunki rozmaitych rodzajéw iklas nie zmienialy sig ani réwnomiernie,
ani tez w jednakowym stosunku. W najstarszych pokladach trzeciorzedowych

" znajduja sie nieliczne gatunki, zyjace w posréd mnéstwa form wygastych. Fal-
coner praytacza uderzajacy przyktad w podobnym rodzaju, a mianowicie, ze
krokodyl nalezgey do Zyjacego jeszeze obecnie gatunku spoezywa razem z masg
obeych i zaginionych ssaeych i gad6w w pokfadach Sub - himalajskich. Sylu-
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ryjskie gatunki rodzaju Lingula réinig sig bardzo malo od obecnie zyjacych
gatunk6w tego rodzaju, podezas gdy wigksza czgsé pozostalych migezakéw sy-
luryjskich oraz wszystkie raki ulegly znacznym przemianom. Mieszkaticy ladu,
jak sig zdaje, zmieniali si¢ szybszym krokiem, niz mleszkancy morza, czego do-
skonaly przyklad zauwazono niedawno w Szwajearyi. Mamy podstawe pray-
Ja¢é, 7e istoty wyZej uorganizowane szybciej si¢ zmieniajg, anizeli rozwinigte nie-
doskonale; sg jednak wyjatki z tego prawa. Stopiefi zmian organicznych nie
jest w zupelnosci taki sam, jak to zauwazyl Pictet, w kazdej z nastepujgeych
po sobie formacyj geologicznych. Jesli atoli por6wnamy z sobg dwie jakiekol-
wiekbad7 formacye, byle nie jak najscislej z sobg spokrewnione, znajdziemy, ze
wszystkie wladeiwe im gatunki ulegly pewnym przemianom. Skoro pewna for-
ma znikla raz z powierzehni ziemi, nie mamy zadnej podstawy przypuszezaé, ze
taz sama forma gatunkowa znéw si¢ kiedy$ zjawi. Najbardziej, zdaje sig, ude-
rzajgce wyjatki z tego prawa stanowig t. z ,kolonie” gatunkéw Barranda,
ktére zawarte przez pewien czas w posrod starszych formacyj, ustgpujg naste-
pnie miejsce swe dawniejszej znéw faunie; ale uwazam za zupelnie wystareza-
jace objasnienie Lyella, ze zjawisko to warunkuje sie czasowemi wedréwkami
7 jednej prowincyi geograficznej do drugiej.

Waazystkie te fakta zgadzajg sie zupelnie zmn]@teorya, wyla,cmjgcg wszel—
kie state prawa rozwoju, ktére powodowalyby nagla, j 3 lub j
ng p iang wszystkich mieszkati danej okolicy. Proces prnmmny musi byé
powolny i w ogéle ogarnia jednoczesnie maly tylko ilosc gatunkow, zmiennosé
bowiem kazdego gatunku zupelnie jest niezalezng od zmiennosei wszystkich in-
nych gatunkéw. Czy dobdr naturalny korzysta z takiej zmiennosei, ezyli réz-
nicy indywidualnej i czy te w mniejszym lub wigkszym stopniu nagromadzone
zmiany powodujg silniejsze czy tez slabsze stale modyfikacye gatunkéw, wszy-
stkie te kwestye zalezg od wielu zlozonych warunkéw: od pozytecznosei zmian,
od moinosei krzyzowania, od powolnej prmmiany naturalnych wlasnosei danej
nkollcy, od przybywania nowych kolonistéw i wreszclc od wiaseiwosei innych

, jakie wspél: dniczg ze zmieniaj sig kami. Dlatego
tez nie jest bynajmniej dziwnem, gdy pewien gatunek przez dluzszy czas nie zmie-
nia ksztaltéw swych, podezas gdy inne ulegaja zmianie, lub tez gdy zmienia sig
on w mniejszym stopniu, niz te ostatnie.

Te same stosunki znajdujemy ied ieszkacami réznych krajév&'
np. na Maderze, gdzie migesaki lqdowe i chrzgszeze ré7nig si¢ znacznie od naj-
blizsayeh swyeh krewnych europejskich, gdy tymezasem ptaki i migezaki mor-
skie pozostaly niezmienionemi. Byé moze, 7e szybsze jakoby przemiany mie-
szkaricow ladu i wyzej norganizowanych form w praeciwstawieniu do gatunkéw
morskich i nizej stojacych—objasnié mozna przez bardziej zlozone stosunki istot
doskonalszych do ich organicznych i nieorganicznych warunkéw zyeis, stosun-
ki, o jakich méwitem w jednym z poprzedm]’xcych rozdzialéw. Jesli licani mie-
szkaniey pewnej okoliey ulegli przemi: i zostali udoskonaleni, tatwo zrozu-
mie¢, ze forma, ktéra nie doznala ani zadnej zmiany, ani si¢ nie wydoskonalila,

>
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narazong bedzie na zaglade; wynika to z zasady wspélzawodnictwa, oraz z tylu
tak waznych stosunkéw pomiedzy jednym ustrojem a drugim w walce o byt.
I dlatego tez wlasnie wszystkie gatunki pewnej okolicy w dostatecznie dtugim
przeciggu czasu ulegajg zmianom; w przeciwnym bowiem razie muszy one
zagingé.

Byé moze, ze u czlonkéw jednej i tej samej klasy przecigtna wielkosé
zmian podezas dugich i jednakowych okreséw czasu jest prawie jedng i ta sama.
Poniewaz jednak powstawanie dtugotrwatych i bogatych w skamienialosei for-
macyj warunkuje si¢ tem, iz wielkie masy osadzaja si¢ podezas okresu obnizania,
tworzenie sig kazdej formacyi musialo byé tedy przerywanem przez dlugie i nie-
prawidtowe pauzy; a ztad tez nie jednakowym jest sfopiei zmian organieznych,
jakim odznaczajy sig¢ szczatki kopalne, zawarte w kolejnych formacyach.
Wobec takiego zapatrywania kazda formacya nie wyobraza nam nowego akfu
stworzenia, lecz tylko przypadkowo prawie wyrwang scen¢ z powolnie odgry-
wajacego si¢ dramatu,

Latwo pojaé, ze raz zaginiony gatunek nie moze si¢ nanowo pojawic, nawet
gdyby powtdrzyly sig takie same nieorganiczne i organiczne warunki Zyciowe.
Gdyz ]akkolwwk potomstwo pewnego gatunku moze by¢é tak przystosowane (co
j ilosci wypadkéw), ze zajmuje dokla-
dnie mlejsue innego gatunku w ekonomii przyrody i zastgpuje je sobg, to jednak
obie formy, stara i mloda, mogg, nie hyé do siebie identycznie podobne, albowiem
obie odziedziezyly od réznych swych form rodowych rozmaite z pewnoseia
cechy, aréznigee sig od siebie ustroje bedy tez odmiennym ulegaé zmianom.
Gdyby np. wymarly nasze pawiki, byé moze, Ze milosnicy golebi przez dlugo-
trwale oraz w jednym i tym samym kierunku prowadzone usilowania potrafiliby
wreszeie wytworzy¢ nows, i od dzisiejszych naszyeh pawikow zaledwie prawie
réznigeq sig rase.  Gdyby jednak rodowa ich forma, t. j. nasz golab skalny za-
gmal przytem w stanie natury, E,dzxe tmmy rodowe 7wykle zastepowane i wy-

bywaja przez dosk trudno byloby uwie-
1zy6, %o pawik zupehue podobny do dnsle_]svej naszej rasy, mogthy byé otrzyma-
nym 7 jakiegobgdz innego gatunku golebia, lub tez nawet z jakiejbadz innej do-
brej odmiany naszego domowego golebia; wystepujace bowiem zmiany bylyby
do pewnego stopnia réZne, a nowo utworzona odmiana odziedziezylaby zapewne
od rodowego swego ojea pewne charakterystyczne réznice.

Grupy gatunkéw, t. j. rodzaje i rodziny wystepuja i zanikaja na zasadzie
tyeh samych praw ogélnych, co i gatunki.pojedyncze, zmieniajae sig szybeiej
lub wolniej w mniejszym albo -wigkszym stopniu. Dana grupa, skoro raz zani-
kla, nigdy sig juz wigeej nie zjawia t.j. byt jej, dopoki trwa, jest ciaglym.
Wiem dobrze o tem, Ze istniejg pewne wyjatki z tego prawa; ale jest ich tak
dziwnie mato, ze Edw. Forbes, Picteti Woodward (chociaz wszyscy trzej
nie zgadzajg sie w ogéle na poglady moje) wajg prawdziwosé prawa tego;
a ono odpowiada zupetnie mojej teoryi. Wszystkie bowiem gatunki jednej i tej
samej grupy, bez wzgledu na czas jej trwania, stanowis zmienione potomstwo

)
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przedtem istniejgeych gatunkéw oraz wspélnego ich rodziea. Tak np. wszyst-
kie gatunki rodzaju Lingula, ktére po wsze czasy wystepowaly jedne po dru-
gich, poczynajge od warstw syluryjskich az do dni naszych, polaczone byly
2 sobg nieprzerwanym zapewne szeregiem pokolefi.

Widzielismy w ostatnim rozdziale, iz czasami wydaje si¢ nam mylme ja-
koby gamnkx pewnej grupy nagle wystapily w wielkiej ilosei; staralem si¢ fakt
ten wyjasnié, a gdyby okazal sig on pmwdnwym, przemawiatby na niekorzysé
teoryi mojej. Ale podobne wypadki musimy z pewnoseia uwazaé tylko za wy-
Jatkis wedtug praw ogélnych, liczha gatunkéw kazdej grupy warasta powoli az
do pewnego maximum, a nastgpnie predzej lub  pézniej znéw sig powoli zaczyna-
zmniejszaé. Jezeli ilodé gatunkéw pewnego roden lub tez ilosé rodzajéw
pewnej rodziny wyrazimy przez pas pionowy, przecinajacy kolejne formacye
i zmieniajacy swy grubosé odpowiednio do ilodci gatunkéw, zawartych w kazdej
formacyi, moze sig niekiedy zdawac, e zaczyna sig on nagle podstaws sze-
rokq zamiast cienkiem ostrzem; ku gérze rozszerza sie, nastepnie zachowuje cze-
sto przez pewien ezas staly szerokosé, a wreszeie w gérnych warstwach powoli
sig zaostrza, odpowiednio do ilociowego zmniejszania sie i wygasania gatun-
kéw. Ten stopniowy przyrost liczebny gatunkéw danej grupy zgadza sie
najaupelniej z teorys moja, gdyz iloéé gatunkéw jednego i tego samego rodzaju,
oraz ilodé rodzajow jednej i tej samej rodziny moze tylko powoli i stopniowo
wazrastaé; proces przemiany i rozwoju pewnej liczby form pokrewnyeh odbywa
sig z koniecznodei fylko powoli i stopniowo: jeden gatunek wydaje poczatko-
wo dwie tylko lub trzy odmiany, ktére powoli przeksztalcajy sig w gatunki,
a te ostatnie ze swojej znéw strony podobnie wolnym krokiem produkuja inne
odmiany i gatunki i tak dalej i dalej (jak gdyby wielkie drzewo, rozgaleziajace
sig stopniowo od pojedynczego pnia), dopéki grupa nie staje sie wielka.

Wymieranie.

Dota‘d méwilismy tylko okolieznogciowo o zanikaniu gatunkéw i grup ich.
Wedlug zas teury\ dohorn naturalnego wygasanie starych oraz powstawanie
nowyeh, dosk yeh form jak najscislej sy z sobfg powigzane. Dawny po-
glad, 7e od czasu do czasu wszyscy mieszkaficy ziemi ging z powodu wiel-
kich zaburzefi geologicznych, utracit swe znaczenie u takich nawet geologéw,
jak Eli de Beaumont, Murchison, Barrande i inni, ktérych ogélny sposéh
zapatrywania odpowiada takiemu pogladowi. Przeciwnie, na zasadzie study6w
nad utworami trzeciorzgdowemi, mamy wszelkie prawo praypuszezaé, ze gatun-
ki i grupy ich znikaly powoli napraéd z jednego miejsca, pézniej z drugiego,
a wreszcie 7ews7qd ‘W niektérych atoli, nielieznyech wypadkach, jak np. po
przerwaniu si¢ miedzymorza i nastvpumce] w skutek tego wedréwce me!u no-

wych mieszkanieéw do morza s lub tez przy zupeh ja-
kiej$ wyspy, wygasanie odbywaé sig mogto stosunkowo predko. Pojedyneze
Dsiela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkw, 36
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gatunki oraz grupy gatunkéw istnieja bardzo niejednakowy przeciag czasu; niekté-
re grupy, jak widzielismy, przetrwaly od najpierwszej. znanej nam, kolebki zyeia
a7 do dni naszych, gdy tymezasem inne niedoczekaly nawet korica okresu pa-
leozojskiego. Zdaje sie, iz niema zadnego prawa, ktéreby okreslalo ezas trwa-
nia oddzielnego gatunku, lub oddzielnego rodzaju. Istnieje jednak pewna pod-
stawa do przypuszezenia, Ze zupelne wygasanie catej grupy gatunkéw odbywa
si¢ zwykle wolniej, niz powstawanie jej. Jesli pojawianie sig i zanikanie ga-
tunkéw pewnej grupy oznaczymy, podobnie jak w poprzednim wypadkusprzez
pionowy pasek zmiennej szerokosci, to zwykle w gérnej swej czesei, odpowia-
dajgcej wygasaniu, zaostrzy on si¢ daleko powolniej, anizeli na dolnym koficu,
wyobrazajgeym rozwdj i prayrost liczebny. W niektéryeh atoli wypadkach
cale grupy- istot, jak np. amonity w korieu okresu drugorzedowego, wygasly
zadziwiajgco szybko w poréwnaniu z wigkszodeig grup innych.

Cala kwestya wygasania gatunkéw zostata bez wszelkiej podstawy oto-
czona najwiekszg tajemniezoscig. Niektirzy pisarze prayjmowali nawet, ze ga-
tunki, podobnie jak osobniki, posiadajg prawidlows dlugotrwalosé zycia. Za-
nikanie gatunkéw nikogo nie moze tak dalece dzi jak mnie. Znalaztszy
w stanie La-Plata zab konski, zawarty w jednym pokladzie wraz ze szezgtkami
Mastodona, Megatherium, Toxodona i innych zaginionych olbrzyméw,
ktére #yly w péiniejsaym okresie geologicznym wraz z obecnie jeszeze istniejg-
cemi gatinkami migezakéw—zostalem tem moeno zdumiony; widzge bowiem, Ze
kon od czasu wprowadzenia go przez hiszpanéw do Ameryki Potudniowej, zdzi-
czal tam i silnie sig rozmnozyl, spytalem sam siebie, jakiez przyezyny mogly
wygubi¢ dawnego konia w tak bliskim jeszcze stosunkowo czasie, wobec wa-
runkéw tak wielce sprzyjajacych? Ale jakze bezpodstawowem byto zdziwie-
nie moje!  Profesor O wen przekonat sig wkrétce, Ze zgb ten, jakkolwiek bar-
dzo podobny do zebéw zyjacych obecnie gatunkéw, pochodzi jednak od gatun-
ku zupelnie innego i wygaslego juz. Gdyby gatunek ten duis jesacze wystepo-
wal, jakkolwiek bardzo rzadko, zaden przyrodnik nie dziwitby sig weale jego
rzadkodei, poniewaz w réinych okolicach istnieje wiele rzadkich gatunkéw
wszelkich klas. Spytnjmy 728 teraz, dlaczego ten lub 6w gatunek jest rzadkim,
a odpowiem na to, Ze musi byé cos mepwijuego w obecnych warunkach zy-
ciowych, chociaz zaledwie umiemy to co$ okres

Gdyby kon kopalny istnial jeszeze obecnie jELO rzadki gatunek, przypu-
szezalibysmy wtedy na pewno przez wzglad na analogie ze wszystkiemi innemi
gatunkami ssgeych, a nawet stoniem, tak powoli tylko si¢ rozmnazajaeym oraz
przez wzglad na naturalizacyg konia domowego w Ameryce Potudniowej, Ze ten
gatunek kopalny pray przyjainiejsaych warunkach hylby w stanie w ciggu kil-
ku lat zaludnié caly Iad staly. Niemoglibysmy jednak powiedzied, jakie sy te
warunki nieprzyjazne, powstrzymujgee rozmnazanie si¢ jego, czy jest ich jeden
lub wigeej, oraz w jakim okresie zyciowym konia i w jakim stopniu kazdy
z tych warunkéw dziala nieprzyjaznie. Gdyby atoli warunki te stawaly sig
stopniowo, chociaz powoli, coraz nieprayjazniejszemi, z pewnocig niezauwaiy-

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski




aeroggi

libysmy tego, jakkolwick kopalny gatunek konia stawalby si¢ niewatpli-
wie coraz rzadszym i rzadszym, a wreszcieby wygasl, gdyz miejsce jego
zajatby wkrétee inny zwycigzki wsp6lzawodnik.

Trudno bardzo pamigtaé weigs o tem, ze rozmnazanie sig kazdej Zywej
istoty wstuymywancm.]est ciggle przez munaczno wph wy s7kodhwe ize te
czymukl nieznaczne wystarczajg w zupelnosei, by p bezust ilo-
Seiowe zmniejszanie sig gatunku i wreszeie zupelne jego wygasnigeie. Przed-
miot ten bywa tak Zle pojmowany, e nieraz slyszalem, jak dziwiono sig temu,
iz wielkie zwierzgta, jak Mastodon i starsze Dinosaurii, mogly zagingc,
jak gdyby wielka masa ciala zapewniala juz dostatecanie zwycigztwo w walce
0 byt. Przeciwnie, wigksza masa ciala mogla w niektéryeh wypadkach, jak to
0 w en zauwazyl, przyspieszy¢ wymieranie, a to w skutek iejszej potrze-
by pokarméw. Zanim jeszeze czlowick zamieszkiwal Indye Wschodnie 1 Afry-
ke, jaka$ prayezyna powstrzymywala juz zapewne ciggle rozmnazanie sig zyja-
cych tam gatunkéw slonia. Bardzo w tej kwestyi kompetentny, Dr. Faleoner
twierdzi, e obecnie owady powstrzymujg gtéwnie szybsze rozmnazanie si¢ sto-
nia, weigz go niepokojae i ostabiajye; do tego samego wniosku doszedt takze
Bru ¢ e odnosnie do slonia Afrykariskiego. Nie ulega watpliwosei, Ze tak owa-
dy, jakotez wysysajgce krew nietoperze wywierajg wielki wplyw na rozmiesz-
czenie w roznych czgeiach Ameryki Poludniowej wprowadzonych tam wigk-
saych awierzat ssacych.

W nowszych utworach trzeciorzgdowych znajdujemy wiele praykladow,
gdzie przerzedzanie poprzedzalo zanik zupelny, a wiemy, iz zdarzalo sig to
u zwierzat, ktére przez wplyw czdowieka wyginely miejscowo, lub tez
wayedzm na calej ziemi. Powtdrzg tu stows, jakie ogh)sxlem drukiem w 1845 r:
, %e w og le gatunki zanim wymierajy, zazwyezaj sie przerzedzajg i nie
sig, #e dany gatunek staje si¢ coraz rzadszym, a Jeduak zdumieé wobec
tego, Ze wresacie zanika — jest to zupelnie tak samo, jak twierdzié, ze u oso-
buikéw ehoroba zwiastuje Smieré, nie dziwié sig stabosei danego osobnika, a je-
dnak zdumie¢ wobec faktu, ze chory zmarl i $mieré jego praypisaé jakiejs nie-
znanej sile.

Teorya doboru naturalnego opiera si¢ na przypuszezeniu, ze kazda nowa
odmiana a nastepnie kazdy gatunek nowy zostal stworzony i zachowany dlate-
g0, Ze posiadal pewns, ceche korzystniejszg niz inne wspélzawodniczgee z nim
gatunki, skutkiem czego gorzej uposazone gatunki w nieunikniony prawie spo-
s6b wymieraja. To samo stosuje sig tez do naszych wytworéw kultury. Gdy
zostala stworzona nieeo doskonalsza odmiana, zastepuje ona soby poczgtkowo
mniej doskonale odmiany w poéréd otoczenia swego; jesli jest znacznie
ulepszony, rozszerza sig w mniejszym lub wigkszym obrebie i zajmuje miejsce
ras innych wréznyeh okolicach, jak to si¢ stalo z naszem bydlem o krétkich no-
gach. Tak wige pojawianie si¢ form nowyth oraz zanikanie dawnych, natu-
ralnych lub sztueznyeh, deidle sg z sobg zwigzane. W niektérych, pomysinie
rozwijajacych sig grupach, liczba utworzonych w pewnym czasie nowych form
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gatunkowych byla zapewne niekiedy wigkszy anizeli liczba gatunkéw dawnyeh,
Jjakie zostaly wytepione; poniewaz jednak widzimy, Ze liczba gatunkéw w osta-
tnich przynajmniej okresach geologicznych ni ie sig powiekszyla, musi-
my przyjaé, Zze iw prayszdosci powstawanie form nowyeh sprowadzaé bedzie
wymieranie réwnej prawie liczby gatunkéw starych.

Wspélzawodnictwo, jak to wyzej na prayktadach wyjasnitem, bywa zwy-
kle najwigksze pomigdzy temi formami, ktére pod kazdym wzgledem sy do sie-

e

bie najpodobniej Zigd tez, zmi . konalone p 0 pewnego
gatunku powoduje zazwyczaj wymieranie formy rodowej, i
wyeh powstalo z jakiegobadz pojedynczego gatunku, najblizsi krewni gatunku
tego, t. j. nalezgey do jednego znim rodzaju, beda najwigeej narazeni na zaglade.
W taki sposob, sqdz¢, pewna ilosé nowych gatunkéw pochodzacych zjednej for-
my rodowej, ezyli rodzaj nowy, musi wypieraé rodzaj stary tej samej rodzi-
ny. Ale nieraz zapewne nowy gatunek tej lub owej grupy zajmuje miejsce
gatunkn z innej grupy i powoduje w taki sposéb wygasnigeie tego ostatniego;
jesli nastepnie rozwinie sig wiele form pokrewnych z tego zwyeigzkiego przyby-
sza, inne gatunki bedg zmuszone ustapi¢ im miejse swoich, a gatunki te beda po
wigkszej czgsei spokrewnione z soby wzajemnie i uposledzone przez jakgs wspél-
ng wlasciwos¢ dziedziezny. Ale ezy gatunki, ustepujace miejsc swych innym do-
skonalszym, nalezg do tej samej czy tez do innej zupelnie klasy, w kazdym razie
niektérzy praedstawiciele wypartej grupy moga nieraz dlugi czas przetrwac,
jesli przystosowani sg do zupeluie odrgbnego sposobu Zyeia, lub tez jesli prze-
bywaja w odosobnionem miejseu, w ktdrem moga unikna¢ wspélzawodnictwa.
Tak np. niektdre gatunki Trigonia zmérs Australijskich przetrwaly dluzej
niz liezne gatunki tego rodzaju z okresu drugorzedowego, a mala ilosé gatun-
kéw niegdys licznej, a obeenie prawie wymarlej grupy ryb kostoluskich zdarza
sig jeszeze w naszych wedach slodkich. Widzimy w taki sposob, ze catkowite
wygasanie pewnej grupy odbywa si¢ zwykle o wiele wolniej, niz rozwdj jej.

Co si¢ tyezy naglego jakoby wymierania calych rodzin i rzedéw, Jjak np.
trilobitéw w koricu okresu paleozojskiego i itow w kofieu dr cdowe-
8o, to przedewszystkiem pamietajmy o tem, ze jak powiedzielismy wyzej,
przechodzily zapewne bardzo dlugie okresy czasu pomiedzy rozmaitemi naste-
pujacemi po sobie formacyami, podezas ktérych liczne formy powoli mogly wy-
mieraé. Dalej, jesli w skutek naglego wtargniccia, lub niezwykle suybkiego
rozmnazania sig liczne gatunki pewnej nowej grupy zajely nows okolice, powin-
nyby one szybko wytgpié licanyeh dawnych mieszkaricow tej ostatniej, a formy
przez nie wyparte beda po wickszej ezesci spokrewnione z sobg, Jjako wspélnie
uposledzone w organizacyi swej.

Tak wiee zdaje mi sig, ze spos6b wygasania pojedyncaych gatunkéw i ca-
Iych grup gatunkéw zgadza sie doskonale z teorys doboru naturalnego. Wy~
mieranie nie powinno nas bynajmniej ,dziwié, a raczej podziwiaé musimy naszg
zarozumialo$é, przyjmujac na jeduy chociazby chwile, Ze pojmujemy liczne
i zlozone warunki, od ktérych zalezy byt kazdego gatunku, Jesli na jedng chwilg
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zapomnimy, Ze gatunek kazdy dazy do nieograniczonego rozmnazania si¢ i ze
dazeniu temu stale przeciwdzialaja pewne, jakkolwiek dla nas niewidzialne,
unki, w takim razie caly uktad natury wyda nam sig w bardzo falszywem
swietle. Tylko wtedy, gdybysmy mogli powiedzieé, dlaczego jeden gatunek
jest bogatszy W osobniki niz inny, dlaczego ten a nie inny gatunek naturalizo-
wal sie w danej okolicy, wtedy tylko mielibysmy pow6d dziwié sig, dlaczego
nie umiemy zda¢ sobie sprawy z wygasnigeia tego lub owego pojedynczego ga-
tunku, lub tez grupy gatunkéw,

Jednoczesna prawie przemiana form Zyciowych na calej powierzchni ziemi.

Zadne niemal odkrycie paleontologiczne nie jest tak uderzajgcem, jak fakt,
70 istoty Zyjsce ulegajg na calej powierzchui ziemi jednoczesnym prawie prze-
mianom. Tak np. nasza europejska formacye kredows mozna poznaé w wielu
odleglych od siebie okolicach $wiata i w najréznorodniejszych klimatach, gdzie
nawet ani kawalka skaly kredowej niepodobna znaleié, jako to: w Ameryce
Pélnocnej, w réwnikowej ezesei Ameryki Poludniowej, na Ziemi Ognistej, na
przyladku Dobrej Nadziei i na pétwyspie Indyj Wschodnich; we wszystklch bo-
wiem tych miejscowosciach, tak oddalonych od siebie, szczgtki organiczne
pewnych warstw majg niezaprzeczone podobienstwo do szezatkéw zawartyeh
w naszej kredszie. Niecheg przez to powiedzieé, i% wszgdzie znajdujy sig te sa-
me gatunki, niektére bowiem z tych miejscowosei nie posiadajg ani jednego
wspblnego gatunku;—ale gatunki te nalezg do tych samych rodzin, rodzajéw,
poadrodzajéw i zbl ze¢sto do siebie przez tak nieznaczne cechy, jakiemi
53 np. 1ysunkl na zewngtrznej powierzehni ciala. Dalej, znajdujg sig w tych
miejscowoseiach jednakowo ulozone inne formy, spotykane w Europie
nie w kredzie, lecz w utworach lezacyeh nad nig lub pod nig. W rozmaitych
nastepujacych po sobie formacyach paleozojskich Rossyi, Europy zachodniej
i Ameryki Pélnocnej niektérzy autorowie zauwazyli podobng réwnoleglosé
W pojawianiu sig istot organicznych; to samo stosuje sig tez wedlug Lyella
do formacyj trzeciorzedowyeh Europy i Ameryki Péhnocnej. Wyjawszy
nawet nieliczne gatunki kopalne, wspélne dla starego i nowego $wiata, ogélna
réwnoleglosé w nastepstwie form zyciowyeh w réznych pigtrach paleozojskich
i trzeciorzedowych utworéw tak jest wyrazng, Ze utwory te moznaby latwo
krok za krokiem z sobg poréwnaé.

Spostrzezenia te stosujg, si¢ jednak tylko do mieszkaeéw morskich réznych
okolic $wiata; niemamy dostatecznych dowodéw, aby osadzié, czy twory lado-
we oraz wéd stodkich zmieniajg sig takze réwnolegle w oddalonych od siebie
punktach ziemi. Momahy watpi¢, ezy zmienialy si¢ one w podobny sposib;
gdyby bowiem przywieziono do Europy z okolic La-Plata Megatherium,
Mylodon, Toxodon i Macrauchenia bez wszelkich danych co do ich
geologicznego miejsca pobytu, nikthy z pewnoseig nie praypuszezal, ze istnialy
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one jednoczesnie wraz z obecnie jeszcze zyjgcemimigezakami morskiemip

jednak te istoty potworne wspdlistnialy z Mastodontem ikoniem, mona
przynajmniej ztad wnioskowaé, Ze Zyly one w jednym z ostatnich okreséw epoki
trzeciorzedowej.

Jesli mowiliSmy wyzej o jednoczesnyeh przemianach mieszkafieéw morza
na calej powierzchni ziemi, to nie idzie zatem, aby szlo tu o ten sam rok, o to
samo stulecie, lub tez nawet o Scisty jakas jednoczesnodé w znaezeniu geolo-
gicznem.  Jesli bowiem poréwnamy wszystkich mieszkafedw morskich, zyja-
cyeh obecnie w Europie i wszystkich, ktorzy zyli w niej podezas okresu plei-
stocefiskiego (okresu niezmierng ilosé lat odlegtego od nas, obejmuje on bowiem
caly epoke lodows) z mieszkaicami Zyjacemi obecnie w Ameryce Polu-
dniowej lub Australii, najdoswiadezeniszy przyrodnik z trudnogeis tylko hedzie
mogt powiedzie¢, czy obecnie Zyjgey lub tez pleistoceriscy mieszkancy Europy
scisle sq zblizeni do mieszkaneéw pétkuli poludniowej. Podobnie tez twierdzs,
niektérzy znawcy, Ze obeeny Swiat Zyjacy Stanéw Zjednoczonych wigeej jest
spokrewniony z mieszkaticami, ktérzy istnieli w Europie w ciagu kilku ostatnich
okresow epoki trzeciorzedowej, anizeli z obeenie jeszcze istniejgeemi; a jesli tak,
to zawierajace skamieniatosei warstwy, osad obecnie na wybrzezach Ame-
ryki Pélnocnej, zostang w przyszlosei zestawione z cokolwiek starszemi pokta-
dami europejskiemi. Pomimo to, jak sadze, niema watpliwosci, ze wsaystkie
nowe utwory morskie, jako to: gérne plioceniskie, pleistoceiiskie i écidle méwiae
terazniejsze warstwy Europy, Ameryki Pétnocnej i Poludniowej oraz Australii,
beda w przyszlosei shusznie uwazane za jednakowo dawne W znaczeniu geolo-
cznem, albowiem zawierajae szezgtki organizméw do pewnego stopnia z sobg
spokrewnionych, pozbawione sg przytem gatunkéw, nalezgeych wylaeznie do
glebszych, starszych osadéw.

Fakt, ze formy Zyciowe zmieniajg si¢ jednoczesnie (w pow:
nem znaczeniu tego stowa) w najudleglejuyuh cugdeiach Swiata, silnie zdziwik
dwéch dmelnych hadaczy de Verneuila i d'Archiaca. Wspomniawszy
o réwnol jskich organizméw w réznych czedciach Europy, powxa-
dajg oni dalej: Skam zdziwieni tem niezwykiem nastepstwem, zwrécimy si
ku Ameryce Pélnocne] i wykryjemy tam szereg faktéw analogieznych, przeko-
namy sig, ze z pewnoseis wszystkie te zmiany gatunkéw, wygasanie jednych
i zjawianie si¢ drugich, niepowinny byé przypisywane tylko zmianom pradéw
miorskich, lub innym, mniej lub wigeej miejscowym i czasowym przyezynom,
leez prawom ogélnym, obejmujacym cale paiistwo zwierzece”. Barrande
zrobit podobne spostrzezenie i wyrainie je zaznaczyl. Rzeczywiseie, zupelnic
niema celu przypisywac prayczyng tych wielkich zmian form zyciowych
na calej powierzchni ziemi i w posréd réanych klimatéw — zmiennosei pradiw
morskich, klimatu, oraz innych fizyeznych warunkéw zycia: powinnismy tu
szukaé, jak powiedzial Barrande, specyalnego jakiegos prawa. Przekonamy
sig o tem jeszeze lepicj, gdy bedzie mowa o obeenem rozmieszezeniu istot orga-
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nieznych; zobaezymy wtedy, jak ni jest ¢ wzajemna pomig
fizyeznemi warunkami Zzycia rozmaitych krajéw i naturg ich mieszkaricow.

Wazny ten fakt réwnoleglego nastepstwa form zyciowych na calej po-
wierzchni ziemi, wyjasnié mozna przez teoryg doboru naturalnego. Nowe ga-
tunki powstajg z odmian nowych, posiadajacych pod pewnym wzgledem prze-
wagg nad formami dawniejszemi, a formy ilosciowo przewyzszajace inne lub tez
majgce pewne im tylko wladciwe cechy korzystne w poréwnaniu z pozostatemi
formami tej samej nkolicy7 wydadzg, naturalnie najwigkszg ilosé nowych odmian,
czyli poczy nnjqcych sig gatnukéw Najwymowniej downdzi tego fakt, ze prze-
wazajgee t. j. W ojezyznie swej najposp iej rozp hni
gatunki roslin wyda_]a najwickszg ilosé nowych odm\an Skoro gatunki prze-
wazajace, zmienne i szeroko rozmieszezone, wtargng do pewnego stopnia
w obreb innych gatunkéw, posiadaé naturalnie bedg lepsze od nich widoki roz-
leglejszegojeszeze rozmieszezenia,oraz wydania dalszych odmian i gatunkéw w no-
wych okolicach. To rozprzestrzenianie si¢ moze byé nieraz bardzo powolnem,
gdyz zalezy od zmian klimatyeznyeh i geograficznych, od przypadkowych zja-
wisk lub tez od powolnej aklimatyzacyi nowych gatunkéw w réznych okolicach,
przez jakie gatunki te musiaty wedrowad; jednakze z biegiem czasu, formy prae-
wazajgce osiagaja zwykle najwickszy stopief rozmieszczenia i ostateczne-
go przodownictwa. Rozprzestrzenianie sig mieszkancéw ladéw statych, oddzle—
lonych od siebie wzajemnie, odbywato sig prawdopodobnie wolniej anizeli
szkarfieOw morz, ktére sig z sobg taczg. Dlatego teZ nie powinnismy oczekiwaé
u twordw ladowych tak $cisle réwnolegtego, kolejnego nastepstwa, jak u orga-
nizméw morskich, co tez rzeczywiscie ma miejsce.

Zdaje mi sig wige, Ze réwnolegle iw obszernem znaezeniu tego stowa,
jednoczesne nastepstwo form Zyciowych na calej powierzchni ziemi,
zgadza sig zupelnie z zasada, iz gatunki nowe pochodzg od bardzo roz-
powszechnionyeh i zmiennych gatunkéw panujgcych; powstate w taki sposéh
nowe gatunki, jako posmdajqcc pewng, przewage nad rudzmaml sweml oraz nad
innemi gatunkami, same stajg sig panuj s/ sie, igjg i tworz%
nowe znéw gatunki. Te zad stare formy, ktére 7osts/!y wyparte iustgpily miejsc
swych nowym formom zwycig:kim, beda zwykle grupami z sobg spokrewnione,
poniewaz odziedziezyly pewna wspélng cechg niekorzystng. Ztad tez w miarg
gdy nowe, a doskonalsze grupy rozszerzaja si¢ na kuli ziemskiej, grupy stare
ustepujg im swych miejse. To nastgpstwo form stosuje sig tak do pierwszego ich
pojawienia sie, _]ako tez do ostatecznego wygasania.

Pozostaje jeszeze zrobié w tej kwestyi pewna uwage. Przytoezylem juz
powody, dla ktérych przypuszezam, ze wigkszodé naszych wielkich i bogatych,
w skamienialogei formacyj osadzila sig w okresach obnizania ize poklady te
oddzielone sg od siebie dlugiemi przerwami, podezas ktérych dno morskie byto
nieruchomen, lub tez wznosilo sie, a osady nagromadzaly si¢ zbyt wolno, aby
suczgtki organiczne pokryé i od zniszezenia uchronié. W czasie tych dhugich
przerw mieszkaficy kazdej okolicy ulegali, jak praypuszezam, wielu przemianom
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oraz wymierali w znacznej ilosei, a z jednej czodei $wiata do drugiej odhywaly
sig wielkie wedréwki. Poniewaz mamy podstawe przypuszezaé, ze wielkie
obszary ulegaly jednakowym zmianom poziomu, mozemy ztad wnosié, ze praw-
dopodobnie seisle wspdlezesne formacye, osadzaly si¢ ezgsto na znacznych prze-
strzeniach jednej i tej samej] czedci Swiata; nie mamy jednak zadnego prawa
wnioskowaé ztad, Ze tak zawsze bylo i ze rozlegle przestrzenie ulegaly stale
jednakowym wahaniom poziomu. Gdyby dwie formacye powstaly w dwdch
okolicach prawie jednoczesnie, lecz nie w $cisle tym samym czasie, znalezlibysmy.
dla wyzej przytoczonyeh powodéw, w obu tych formacyach jednakowe ogélne
nastepstwo form Zyeiowyeh, leez w obu formacyach gatunki nie bedg sobie Scisle
odpowiadaly, gdyz w jednej okolicy mialy one zapewne nieco wigeej czasu do
przemian, do wymierania i do wedréwek, anizeli w drugiej.

Przypuszezam, %e  podobne wypadki zdarzajg si¢ tez w Europie.
Mr. Prestwich, w znakomitej swej rozprawie o eocuxskzch poklndnch An-
glii i Francyi, wykazuje Scisty réwnoleglod¢ ogélng pomiedzy qeemi po
sobie poktadami obu krajéw. Jakkolwiek poréwnywmc 7% s0bg, pewne pigtra
Anglii i Francyi, znajdujemy pomiedzy niemi zadziwiajace podobieristwo w ilo-
eiowych stosunkach gatunkéw, nalezgeych do tych samych rodzajéw, to jednak
gatunki te réznig si¢ od siebie tak dalece, Ze uwzgledniajac maly odleglodé obu
krajéw, niepodobna tego zrozumieé, jesli nie praypuscimy, ze migdzymorze od-
dzielato od siebie dwa morza sgsiednie, zamieszkale przez réime leez jednoeze-
sne fauny. Lyell zrobit podobne spostrzezenie nad niektéremi, péiniejszemi
formaeyami trzeciorzedowemi; Barrande wykazal réwniez, i% pomiedzy naste-
pujacemi po sobie pokladami syluryjskiemi Czech i Skandynawii istnieje ogdlna
Scista réwnolegloéé; pomimo to jednak znajduje on zadziwiajacg réznice pomie-
dzy gatunkami. Gdyby jednak rozmaite formacye tych okolic nie zostaly osadzo-
ne w scisle tym samym czasie, tak Ze osadzanie w jednej okolicy odpowiadato-
by przerwie w innej i gdyby gatunki obu okolic ulegaly powolnym przemianom
tak w czasie tworzenia si¢ osadow, jako tez podezas diugich pauz: w takim
razie moznaby rozmaite utwory obu okolic uporzgdkowa¢ w jednakowy sposéb
i zgodnie z ogdlnem nastepstwem form zyciowych; uszeregowanie za$ takie myl-
nie wydawaloby si¢ nam doktadnie réwnoleglem. Pomimo to jednak w poje-
dynezych, pozornie sobie odpowiadajaeych warstwach obu okolic, nie wszystkie
gatunki bylyby jedne i te same.

Pokrewienstwo gatunkéw wygastych — wzajemne, oraz z formami
Zyjacemi.

Rzuémy okiem na wzajemne pokrewienstwo form wygastyeh i Zyjaeyeh.
Wizystkie te formy naleza do kilku zaledwie wielkich klas; a takt ten fatwo
objasni¢ mozna przez teor}c wspdlnego pochodzenia. Im starsz pewna
forma, tem bardziej rézni sig ona, zgoduie z prawem ogéluem, od form zyjacych,
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Wszelako, jak to juz Buckland dawno zauwazyl, wszystkie formy kopalne
mogg by¢ zaliczone do grup Zyjacych jeszcze obecnie, 1ub tez moga byé pomie-
dzy nie wstawione. Formy wygasle mogs z pewnoscig wypelnia¢ sobg znacz-
ne luki pomigdzy obecnie istniej i rodzajami, rodzinami lub rzedami. Po-
niewaz jednak kwestya ta byla ezesto zaniedbywang, a nawet pomijang, warto
poswigei¢ nieco pracy, aby wypowiedzieé tu kilka uwag i praytoczy¢ kilka
przykladow. Gdy zwracamy uwage naszg albo na zyjace tylko gatunki pewnej
klasy, lub tez tylko na formy wygasle, szereg ich wydaje si¢ o wiele mniej do-
kladnym anizeli w tym wypadku, gdy rozpatrujemy je w jednym wsp6lnym
systemacie. W dzielach profesora Owena spotykamy weigz wyrazenie ,for-
my ogélne” (generalised), stosujace si¢ do zwierzgt wygaslych, a Agassiz
méwi w pracach swoich o typach ,proroczych™ i ,syntetycznych” (prophetic
or synthetic). Wiyrazenia te takze dowodzg, iz podobne formy stanowig, rze-
ezywiseie ogniwa posrednie, czyli Iyczgee. Inny dzielny paleontolog, Gaudry,
wykazal, ze liczne, odkryte przez niego w Attyce, kopalne ssace najwyrazniej
lamig przegrode pomiedzy Zzyjacemi dzi$ rodzajami. Cuvier uwazal pra
wajace i gruboskérne jako dwa bardzo rézne od siebie rzedy ssgeyeh; ale zna-
leziono tyle kopalnych ogniw posrednich, ze Ow en zmienit caly podzial i za-
liezyt pewne zwierzeta gréboskérne do jednego podrzgdu wraz z przeiuwajgce-
mi; tak np. wypelnil on przez formy posrednie wielkg na pozér luke pomie-
dzy $winiy i wielblgdem. Zwiersgta kopytne podzielono obeenie na parzysto
i nieparzystokopytne; Macrauchenia atoli z Potudniowej Ameryki tgezy so-
by do pewnego stopnia te dwie wielkie grupy. Nikt tez nie zaprzeczy, ze Hip-
parion zajmuje frodek pomigdzy koniem zyjacym i niektéremi innemi formami
kopytnemi. Jakiez dziwne ogniwo fgczgce stanowi Ty p otherium poludnio-
wo-amerykafiskie w taficuchu zwierzat ssaeych, jak to juz sama nazwa jego,
nadana mu przez prof. Gervais, wskazuje; formy tej niepodobna zamiescié
w zadnym z istniejgeych teraz rzedéw zwierzgt ssaeych, Syrenowate tworzg
bardzo zamknieta grupe ssacych, ajedng z najdziwniejszych cech zyjacego
jeszeze obeenie Diugonia i Lamantina stanowi zupelny brak koficzyn tylnych
bez zadnego mawet sladu ich zaniku. A jednak wygaste obecnie Halithe-
rium posiadalo, wedlug profesora Flower a, kos¢ udowg, kidra ,za pomocs
wyrainej panewki Iaczyta sig z miednic” i w ten sposéb forma ta zbliza si¢ do
zwyklych zwierzgt kopytnych, zktéremi Syrenowate sg spokrewnione pod innym
wagledem. Wieloryby czyli Walenie réznig si¢ bardzo od wszystkich innych
zwierzgt ssgeych; jednakze trzeciorzedowe Zeuglodon i qualodon, zja-
kich niektérzy przyrodniey tworzg oddzielny rzad,uwaz przezprof. Huxleya
awieloryby,p iajgce ogniwals migsozernemi wodnemi”.

Wielki nawet przedzial pomiedzy ptakami i gadami wypelniony zostal

w zadziwiajacy sposob, jak to wyzej wspomniany badacz wykazal, a mianowi-
cie: 7 jednej strony przez strusia i Archaevpteryx, z drugiej zas przez
Compsognathus, forme nalezgeg do Dinosauria, a zatem do tej samej
grupy, do ktérej nalezq tez olbrzymie formy wszystkich gadéw ladowych.

Duiela Karola Darwina—0 powstawaniu gatunkbw. 37
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Co sie tyczy zwierzgt bezkregowyeh, to zapewnia Barrande, pierwsza z pe-
wnoseig powaga pod tym wzgledem, Ze z kazdym dniem przekonywa si¢ coraz
bardziej, iz jakkolwiek zwierz¢ta paleozojskie mogg byé uszeregowane w po-
ér6d zyjaeych jeszeze obecnie grup, to wszakze te dawne grupy nie réznig sie
tak wyraznie pomiedzy soba, jak obecne.

Niekt6rzy pisarze sprzeciwiali sig temu, aby pewien wygasly gatunek lub
pewng grupe gatunkéw stawiaé posrodku pomiedzy zyjacemi gatunkami lub gru-
pami. Gdyby przez to cheiano powiedzied, ze forma wygasta zajmuje pod kaz-
dym wzgledem $rodek pomiedzy dwiema Zyjacemi formami lub grupami, zarzut
podobny bylby zapewne uzasadniony. W naturalnym atoli ukladzie liczne ga-
tunki kopalne stojg bez kwestyl pomiedzy gatunkami zyjgcemi, a niektére ro-
dzaje wygaste — pomigdzy rodzajami Zyjacemi lub nawet pomigdzy rodzajami
voimych rodzin.  Ale nawet u grup bardzo réznych np. ryb i gadéw, zdarza sie
Jjak sadzg, najezescie] taki wypadek, Ze jesli grupy te obecnie rézm@ sig np. dwu-
nastu cechami, to dawne ogniwa tych samych grup réznily sig nieco mniejszg
iloseig cech, tak iz przedtem staly one nieco blizej siebie, anizeli obecnie. Jest
to ogélne mniemanie, Ze im starszg jest pewna forma, tem wigcej nadaje sig do
Igczenia z sobg bardzo odleglych obecnie grup za posrednictwem pewnych
swoich cech. Poglad taki mozna bezwatpienia zastosowaé do tyeh tylko grup,
ktére ulegly znacznym przemianom w ciggu okreséw geologicznych, ale trudno
chyba zdanie to dowiesé; albowiem tuiowdzie znalezé moZna Zywe jeszcze
zwierzg, jak np. plazaka — Lepidosiren, spokrewnione jednoczesnie z nader
réznemi grupami. Jesli jednak poréwnamy starsze gady i plazy, starsze ryby,
glowonogie i eoceniskie ssgce z nowszemi ogniwami tych samych klas, musimy
prayznaé powyZszemu pogladowi pewng sprawiedliwosé.

Zobaczmy teraz, o ile te rozmaite fakta i wyniki zgadzajg sig z teorys po-
chodzenia gatunkéw drogg przemian. Poniewaz przedmiot ten jest nieco za-
wiklanym, muszg prosié czytelnika, aby praypomnial sobie jeszcze raz szemat,
podany w rozdziale cawartym. Przypusémy, ze kursyws drukowane i nume-
merowane litery oznaczajg rodzaje, a rozbiegajace sig od nich proministo linie
kropkowane — nalezgce do nich gatunki. Szemat ten jest o tyle za prosty,
o ile za malo gatunkéw irodzajéw na nim przyjmujemy; ale to ma podrzedng
dla nas wage. Linie poziome wyobrazaja nastepujace po sobie formacye geo-
logiczne, a wszystkie formy umieszczone pod najwyzszg linig majg by¢ uwazane
za wygaste. Trzy zyjace rodzaje a, ', p'* niech stanowig jedng mala ro-
dzing; b i f14 — blisko z nig spokrewniong rodzing lub podrodzing, o', e,
m'® — trzecig rodzing. Trzy te rodziny wraz z wielu wygastemi rodzajami roz-
maityeh szeregéw pochodnych, hiorgeych poezgtek od formy rodowej A — two-
1z 128d jeden, wszystkie bowiem odziedziezyty zapewne cos wspélnego po da-
wnym swym i wspélnym prarpdzicu. Na zasadzie clqgle trwajgcej rozbieznosci
cech, dla wyjasnienia ktérej pr hyta kowana tablica, kazda
forma powinna w ogoéle tembardziej réium sig od pierwszego swego rodzica, im
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jest nowsza.  Ztad tez wyjasnia si¢ prawo, Ze najstarsze formy kopalne réznia
sig najbardziej od form obecnie zyjacych.

Nie nalezy wszelako twierdzié, iz rozbieinos¢ cech jest zjawiskiem ko-
niecznem; zalezy bowiem ona wylgeznie,fod tego, iz potomkowie pewnego ga-
tunku staja sig przeto uzdolnionemi do zajmowania wielu rézrorodnych miejse
w ekonomii przyrody. Dlatego tez bardzo jest mozebnem, jak to widzelismy
u niektérych syluryjskich skamieniatosei, ze pewien gatunek, nieznacznie tylko
zmodyfikowany, odpowiednio do cokolwiek zmienionych warunkéw zycia, moze
sie ostaé i zachowac w ciggu dtugich okreséw czasu te same cechy ogdlne. Jest
t0 oznaczone W powyZszym szemacie przez literg F'4.

Wszystkie te liczne od A pochodzgee formy, tak wygaste jako tez zyjace,
tworzg wedlug naszego przypuszezenia, jeden rzad, a rzad ten w skutek ciagle-
g0 wygasania form oraz rozbieznosei cech rozpadl sig powoli na kilka rodzin
i podrodain, z ktdrych pewne, jak przypusci¢ nalezy, wyginely we wezesnych
okresach czasu, inne zas az do naszych dni przetrwaly.

Spogladajac na tablice, widzimy, e gdyby liezne formy wygaste, zawarte,
zgoduie z praypuszezeniem naszem, w nastepujgeyeh po sobie formaeyach, zo-
staly odkryte glghiej w réznych punktach szeregu, trzy zyjace jeszeze rodziny
na gérnej linii wydawalyby sig nie tak bardzo réznemi od siebie. Gdyby np.
nostaly odnalezione rodzaje a’, a% a¥% 5, m?, m’, m?, to trzy te rodziny wyda-
walyby si¢ tak dcifle 2 sobg powigzane, Ze nalezatoby je zapewne polgezyé
w jedng wielkg rodzing, podobnie jak to si¢ stalo z przeiuwajgcemi i niektéremi
gruboskérnemi. Ale mialby po cagsei racyg ten, ktoby twierdzit, Ze rodzaje
wygasle, Iaczgce w taki spos6b trzy rodziny, nie powinny by¢ uwazane za po-
drednie pomigdzy niemi formy, albowiem rzeczywiseie te rodzaje wygasle nie
Iacza, 7 sobg, rodzin bezposreduio, lecz za posrednictwem dlugiego szeregu licz-
uyeh, bardzo réznych form. Gdyby znaleziono liczne formy wygaste powyzej
jednej ze srodkowych linij poziomych, ezyli formacyj, jak np. Nr, VI — ale za-
dnej ponizej tej linii —natenczas polgezonoby zapewne dwie, po lewej stronie
majdujace sie rodziny — ' i t. d. oraz b i t. d. — w jedng rodzing, przyczem
pozostate dwie rodziny okazalyby sie mniej réimemi od siebie, anizeli przedtem.
Josli praypuscimy dalej, e ztozone 7 osmiu rodzajéw (a' do m*¥) trzy rodziny
na gérnej linii réznia si¢ pomieday sobg szesciu waznemi cechami, to musimy
prayjas, ze rodziny, jakie zyly we wezesniejszym, przes cyfre VI oznaczonym
okresie, mniej sig zapewne réznily od siebie, gdyz na tem wezesniejszem sta-
dyum rodowego rozwoju nie rozbiegly sig jeszcze tak dalece w cechach
swoich od wspélnego przodka rzedu. Z’tego ter powodu zdarza sig nieraz, ze
rodzaje dawne i wygaste w mniejszym lub wigkszym stopniu zajmuja srodek po-
miedzy ich zmieni i potomkami, lub tez ich pob i krewnenmi.

W naturze rzecz cala jest o wiele bardziej ztozong, anizeli to nasz szemat
przedstawia; grupy bowiem sg o wiele liczniejste, trwalosé ich byla zapewne
nadzwyezaj dtugs, a stopuie przemiany — bardzo rézme. Poniewaz jednak po-
siadamy tylko tom ostatni danych geologicznyeh, a i ten tom zachowany jest
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w bardzo niezupelnym stanie, nie mamy prawa oczekiwaé, wyjawszy kilka
rzadkich wypadkéw, aby wielkie luki w ukltadzie przyrody zostaly wypetnione
i w taki sposob oddzielne rodziny i rzedy polgezone. Mamy tylko prawo przy-
puszczaé, ze grupy, ktére w czasie znanych juz okreséw geologicznych podle-
galy znaeznym przemianom, zblizaly si¢ wzajemnie do pewnego stopnia w da-
wnych formacyach, tak ze starsze ogniwa pod niektéremi wzgledami nieco
mniej sie réznily od siebie, aniZeli obecne ogniwa tych samych grup; a zdaje
sig, iz wypadek taki zdarza sig czgsto, wedlug jednoglosnych swiadectw naj-
lepszych naszych paleontologéw.

Tak wiee, o ile mi si¢ zdaje, teorya wspélnego pochodzenia droga ciggtych
przemian w najbardziej zadawalajacy sposh wyjasnia najgléwniejsze fakta,
dotyczgce wzajemnego pokrewiefistwa wygastych form zyciowych oraz pokre-
wienistwa ich z obecnie jeszcze zyjacemi ustrojami. Przy wszelkim innym spo-
sobie zapatrywania fakta te bytyby zupelnie niewyjasnione.

7 tejie samej teoryi wyptywa, Ze fauna kazdego wielkiego okresu w hi-
storyi ziemi powinna zajmowaé pod wzgledem ogdlnych cech swoich srodek
pomiedzy najblizszym poprzedzajgeym i nastepujacym okresem. Tak np. ga-
tunki znajdujgee sie na sz6stym wielkim stopniu TOZWOjU W NaszZym szemacie sg
mienionemi potomkami tych, ktére znajdywaly si¢ juzna stopniu pigtym, a ro-
dzicami tych, jakie zajmuja stopien siodmy i sg jeszcze bardziej zmienione; po-
winny tes one mniej wigeej posrednie posiadac cechy pomiedzy formami poni-
Zej i powyzej ich stojgcemi. Musimy tu jednak wzigé pod uwagg zupelne wy-
gasnigeie niektérych form dawniejszych, przybywanie do kazdej okolicy form
nowych z innych krajéw, a takze zmaczne przemiany form podezas diugich
przerw pomigdzy kolejnemi i. Uwzgledni: licznosei

for : jac te o mu-
simy przyjé¢ do wniosku, ze fauna kazdego wielkiego okresu geologicznego
zajmuje bezwatpienia srodek pomigdzy poprzedzajacym i nastgpujgeym okresem.
Jako przyktad, przytoesg fakt, ze skamienialogei formacyi dewoniskiej, natych-
miast po jej odkryeiu, poczytane zostaly przezs wszystkich paleontologéw za for-
my posrednie pomigdzy organizmami formacyi weglowej 1 syluryjskiej. Nie
kaida atoli fauna musi zajmowaé koniecznie taki Scisly srodek, albowiem po-
migdzy epuj i po sobie formacyami uplywaly niejednakowo dlugie
okresy czasu.

Nie moZna stawiaé powaznego zarzutu twierdzeniu, Ze fauna kazdego
okresn zajmuje w ogdle srodek pomigdzy poprzedzaj i gpujacy faung,
na zasadzio tego, iz pewne rodzaje stanowig wyjatki z tego prawidta. Tak
np. jesli wedtug D-ra Falcon era ugrupujemy mastodonty i stonie w dwa sze-
regi, jeden na zasadzie ich pokrewienstwa wzajemnego, drugi na zasadzie na-
stepstwa geologicznego, to oba te szeregi nie bedy sie z soby zgadzaly. Ga-
tunki najbardziej réznigee si¢ cechami swemi nie sg ani najstarszemi, ani naj-
mlodszemi, gatunki za$ o cechach posrednich nie sg wieku sredniego. Przy-
pusémy na chwilg, 7e nasze wiadomosei o ezasie pojawiania sig i wygasania ga-
tunkéw s w tym lub owym wypadku zupelne, co si¢ jednak nie zdarza, a po-
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mimo to nie bedziemy mieli prawa twierdzi¢, iz wystepujace po sobie formy
powinny byly konieeznie trwaé jednakowo dlugo; forma bardzo dawna moze
przetrwaé dluzej, anizeli forma, ktdra zjawila sig pé7niej ina innem miejseu;
stosuje si to szezegdlniej do takich mieszkancéw ladowych, ktéray zyja w zu-
petnie odosobnionych okolicach. We#my dla objasnienia tego przyktad ma-
tych rozmiaréw, dotyezgey golebi. Jedli zywe i wygaste gléwniejsze rasy na-
szyeh golebi domowyeh uporzadkujemy w jednym szeregu wedlug ich pokre-
wienstwa, uszeregowanie to nie bedzie Scidle odpowiadato nastepstwu ich po-
jawiania sie, a tem mniej jeszeze porzadkowi ich wygasania. Albowiem forma
rodowa t. j. golgb skalny, obecnie jeszeze zyje, liczne za$ odmiany posrednie
pomiedzy nig i golgbiem pocztowym wygasty juz; a golgbie pocztowe, posiada-
jace jako wybitng cechg kraficows, dzi6b dlugi, powstaly wezesniej, anizeli
golebie-mtynki (kozly) o dziobach krétkich, stanowigee przeciwlegly ko-
niee szeregu, ulozonego na zasadzie dtugodci dzioba.

7 twierdzeniem, iz szezgtki organi formacyi ijacej si¢ posrodku
majg charakter mniej wigeej posredni, pozostaje w Scistym zwigzku fakt, pray
ktérym obstajg pal it e, ze skamieniatosci z dwéch nastepujgch po so-

bie formacyj sq daleko bardziej z soby spokrewnione, anizeli skamienialosei
2 utworbw odleglych od siebie. Pictet praytac: , jako znany przyklad, ogélne
podobiefistwo szezgtkow organi cznyeh z rozmaitych pietr formacyi kredowej,
jakkolwiek w kazdem pigtrze znajdujy sig réime gatunki. Ten jeden juz fakt,
w skutek og6lnosei swojej zniewolit Picteta do zawahania sig W sta-
tem dotad przek iu o niezmi ii gatunkéw. Komu znany jest spos6b
rozmieszezenia na powierzehni ziemi obecnie Zyjacych gatunk6w, ten nie bedzie
prébowal wyjasni¢ wielkiego podobiefistwa Wzajemnego réznyeh gatunkéw
w nastgpujacych po sobie formacyach przez to, iz stosunki fizyeane dawnych
obszar6w ladu prawie sig niezmienily. Przypomnijmy sobie, ze formy zycio-
we, przynajmniej morskie, zmienialy sig prawie jednoezesnie na calej powierz-
chni kuli ziemskiej, & tem samem W posréd najrozmaitszych klimatéw i warun-
kéw. Pamigtajmy o wielkich przewrotach Kklimatyeznych podezas okresu
pleistoceriskiego, zawierajgeego w sobie caly epoke lodows i zwrécmy uwage
na to, jak malo podziataly one na formy gatunkowe mieszkanc6w morskich.

Na zasadzie teoryi pochodzenia wyjasnia si¢ w zupelnosei fakt, ze szezgt-
ki kopalne pochodzgce z kolejnych formacyj sg z soby blisko spokrewnione,
jakkolwiek uwazane sg za rézne gatunki. Poniewaz osadzanie sig formacyj ko-
lejnyeh czgstokroé bylo przerywane przez dtugie pauzy, nie powinnismy oczeki-
waé, jak to staratem sig wykazaé w poprzednim rozdziale, aby znaleziono pomie-~
dzy gatunkami jednej lubdwéeh jakichkolwiekbgd formacyj, wszystkie odmiany
posrednie, ktére zyly w poczatku iw koneu tych formacyj; jednakze powinnismy
po przerwach ezasu (bardzo dlugich w stosunku doilosei lat, leczumiarkowanych
w znaczeniu geologicznem) znajdywaé blisko spokrewnione formy, lub, jak je
niektérzy pisarze nazywajg, gatunki zastepese; a te znajdujemy rzeczywiseie.
Jednem stowem, odkrywamy takie dowody powolnych i zaledwie odréZ sie
dajacych przemian gatunkéw, jakich si¢ stusznie spodziewali$my.
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Stopien rozwoju form wygastych w poréwnaniu z jeszcze Zyjacemi.

Widzielismy w rozdziale ezwartym, iz stopien zréznicowania i specyaliza-
cyi organéw u wszystkich istot w dojrzalym wieku stanowi najlepszg dotyeh-
czas miare stopnia ich doskonatosei oraz polozenia w szeregu innych istot. Wi-
dzielismy takze, Ze poniewas specyalizacya czgsci jest korzystng dla kazdej
istoty, dobér naturalny bedzie dazyt do tego, aby organizacye kazdej istoty
coraz bardziej specyalizowaé i w taki sposéb, biorge w tem Znaczeniu, €oraz jg
bardziej doskonalié i podnosié; nie idzie jednak weale zatem, aby jednoczesnie
liczne twory, odpowiadajgce prostszym warunkom Zycia, nie mialy tez zachowaé
prostszej i nieudoskonalonej organizacyi, a nawet wniektérych wypadkach, aby
sig nie cofaly w organizacyi swej i upraszezaly, przyezem jednak istoty uprosz-
czone w taki spos6b bedg zawsze lepiej przystosownué do nowych swych wa-
runkéw zyciowyeh. Iw ogélniejszem takze znaczeniu gatunki nowe PrEewyiszaja
przodkéw swoich, albowiem zwyeicZajg one w walce o byt wszystkie formy da-
wiejsze, z ktéremi wspétzawodniczy. Mozemy ztgyd wnosié, ze gdyby w tym
samym mniej wigeej klimacie, mieszkasicy eocefiscy wsp6lzawodniezyli z tera-
#niejszymi mieszkaficami, pierwsi ulegliby zapewne i zostaliby przez ostatnich
wytepieni, podobnie tez fauna drugorzedowa pokonangby byla przez eocerisks,
paleozojska za$ przez drugorzedows. Wedlug teoryi doboru naturalnego for-
my nowe powinnyby zaja¢ wyzsze stanowisko w poréwnaniu z dawnemi nie-
tylko przez ten fundamentalny dowéd zwyeigztwa ich w walce o byt, leez tak
7o w skutek wigkszej specyalizacyi organéw. Ale ezy tak jest rzeczywiscie?
Najwigksza ilo¢ paleontologéw odpowie na to twierdzgeo; a zdaje sie, ze od-
powied# taka jest stuszng, jakkolwiek bardzo trudno nalezycie tego dowiesé.

Nie mozna postawié wainego zarzutu wynikowi, ze pewne ramienionogie
(Brachiopoda) od czasu bardzo odleglego okresu geologieznego tylko nieznacz-
nie si¢ zmienily i ze pewne migezaki morskie oraz ladowe pozostaly niezmie-
nione od ezasu, kiedy, o ile wiadomo, pojawily si¢ po raz pierwszy. Nie sta-
nowi to takze niepokonanej trudnosei, Ze otwornice, jak twierdzit Carpenter,
nie postapity naprzéd w organizacyi swojej od czasu laurentyniskiej nawet for-
macyi; pewne howiem organizmy musialy przystosowad sig do prostych wlasnie
warunkéw Zycia; a jakiez ustroje najhardziej si do tego nadajg, jak nie te naj-
proseiej uorganizowane pierwotniaki? Podobne zarzuty bylyby niekorzystne
dla pogladéw moich, gdybym uwazal postep ‘W organizaeyi jako moment zasa-
dniczy. Byloby tez niekorzystnem dla teoryi mojej, gdyby np. dowiedziono,
Ze wspomniane wyzej otwornice wystapily po raz pierwszy w czasie epoki lau-
rentyfiskiej, a wspomni wyej ieni ie w czasie formacyi kambryj-
skiej; gdyby to howiem zostalp dowiedzione, nie starczyloby czasu, aby orga-
nizacya mogla si¢ wzniesé do tego stopuia, na jakim sig podéwezas znajdywata.
Teorya doboru naturalnego nie uwaza atoli za koniecznogé, aby organizmy,
ktére osiagnely pewnego stopnia rozwoju, weiaz sie dalej doskonality ; musiaty
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one tylko podezas kazdego nastgpujgcego okresu ulegaé lekkim zmianom, aby
médz zachowaé swe stanowisko w stosunku do zmieniajgcych sig warunkéw
iycin. Wszystkie takie zarzuty obracajy sig kolo pytania czy wiemy istotnie,
jak starym jest wiat i w czasio jakich okresow pojawily sig po raz pierwszy
rozmaite formy Zyciowe; a to jest wlasnie rzecz nierozwigzana.

Kwestya, czy organizacya w ogéle postapila naprzéd, jest z wielu wzgle-
d6w nadzwyczaj zawiktang. Kronika geologiczna, po wsze czasy niezupelna,
nie sigga wstecz dostatecznie daleko, aby wykazaé, ze w ciggu znanej nam hi-
storyi ziemi organizacya wielki zrobila postep. Przeciez za naszych nawet cza-
s6w przyrodnicy przy rozpatrywaniu przedstawicieli tej samej klasy nie zgadzajg,
sig z sobg co do tego, jakie formy uwazaé za najwyzsze. Tak np. niektérzy
uwaiajg spodousty czyli zarfacze (Selachia) za ryby najwyzsze z powodu pe-
nyeh waznyeh stosunkéw organizacyi ich do organizacyi gadéw, podezas gdy
inni sgdzg, iz ryby kosciste sg najwyzsze.

Ryby kostoluskie (Ganoidea) stoja posrodku pomigdzy zarlaczami i ko-
4cistemi. Obecnie ilogé tych ostatnich jest bardzo wielkq, gdy tymezasem da-
whiej istnialy tylko Zartacze i ryby koseiste; a w takim razie moznaby powie-
dzieé, ze ryby postapily naprzéd w organizacyi swej, lub tez ze cofnely sig
wsteez, stosownie do tego ezy hedziemy je ta lub owg mierzyé miarg. Ale na-
prézmo usitowaliby$my okreslié¢ stosunkows wysokoé¢ organizacyl u czlonkéw
zupetnie rézych typéw. Ktoby np. mégh powiedzieé, ezy matwa stoi wyzej
od pszezoly, od owada, o ktérym powiedzial wielki przyrodnik v. Baer, ze ,jest
on faktyeznie wyzej uorganizowanym anizeli ryba, jakkolwiek wedtug zupetnie
innego typu”. W powiklanej walee o byt zupelnie jest mozebnem, aby takie
np. skorupiaki, ktére we wlasnej swej klasie stoja niezbyt wysoko pokonaly
glowonogie, owe migezaki najdoskonalsze; a skorupiaki te, jakkolwiek niewy-
soko rozwinigte, stalyby w naszych oczach bardzo wysoko na drabinie zwierzat
bezkrggowych, gdybyémy sadzili wedlug najbardziej stanowezego kryteryum,
jakiem jest prawo walki o byt. Niezaleznie od trudnosei, jakie z natury rzeczy
nastrecza pytanie, ktére formy najbardziej postapily W organizacyi, musimy
por6wnac z sobg, nietylko najwyzsze ogniwa jednej klasy w dwu réinych okre-
sach (jakkolwiek jest to jeden z najwazniejszych, a moze najwazniejszy moment
przy rozwigzaniu pytania) lecz wszystkie ogniwa obu tych okreséw, wysokie
i nizkie,

W odleglym ezasie voily si¢ tak najdoskonalsze, jako teZ i najmniej do-
skonale migezaki: glowonogie i ramienionogie; gdy tymezasen dzig oba te rzg-
dy bardzo si¢ ilosciowo zmniejszyly, a pomigdzy niemi rozwingly si¢ silnie kla-
sy posrednie. Dlatego tez niektdray przyrodnicy wnioskowali, Ze migezaki
byly dawniej wyzej rozwinigte niz obecnie, podezas gdy na korzys¢ wprost
przeciwnego pogladu jeszcze silniej praemawia fakt, ze ilogé nizsaych migeza-
kéw znacznie si¢ dzi§ zmniejszyla, tembardziej, %z zyjace dzi§ glowonogie, jak-
kolwiek mniej liczne, uorganizowane sy Wwyzej anizeli dawni ich praro-
dzice. Musimy takze poréwnaé z sobs stosunki ilosciowe wy#szyeh i nizszych
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klas mieszkafic6w calej ziemi w dwdch réznych okresach. Gdyby np. obecnie
iylo pieédziesiat tysieey gatunkéw zwierzat kregowych, a w pewnym dawnym
okresie liczba ich wynosila tylko dziesigé tysigey, w takim razie ten prayrost
wyzszych klas, warunkujgey sobg jednoczesnie wypieranie form nizszych, po-
winniémy uwaza¢ jako stanowezy postep W rozwoju organizméw na ziemi.
Widzimy ztad, jak malg jest zapewne nadzieja, aby w posréd tak powiklanych
stosunkéw mozna hylo kiedykolwiekbadz zupelnie seigle okreslié stosunkowy
stopien rozwoju niedokladnie znanych faun z kolejnych okresow historyi ziemi.

Ocenimy jeszcze lepiej t¢ trudnosé, gdy zwréeimy uwage naszg na pewne
obecnie istniejgce fauny i flory. Sadzae z nadzwyezajnej szybkosci, z jakg
liczne twory sprowadzone W nowszyeh czasach z Europy do Nowej Zelandyi
rozpowszechnily si tam i zajely miejsca, ktore przedtem juz przez formy lo-
kalne musialy byé zajete, nalezy praypuseié, ze gdyby tam przewiesc wszystkie
rosliny i zwierzeta Wielkiej Brytanii, wielka ilosé form Brytafiskich z czasem
zupeknieby sie tam naturalizowala i wyparlaby liezne formy krajowe. Nato-
miast fakt, Ze ani jeden jeszcze prawie mieszkaniec poludniowej potkuli nie
udziezal w jakiejkolwiekbadi czgdci Europy, sklania nas do przypuszezenia,
2e gdyby wszystkie twory natury z Nowej Zelandyi przesiedlone zostaly do
Wielkiej Brytanii, znaczna ich ilogé nie moglaby zdoby¢ dla siebie miejse, za-
jetych juz przez rosliny i zwierzeta krajowe. Wychodzae z tego punktu wi-
nia mozna powiedzie¢, ze produkty naturalne Wielkiej Brytanii staja o wiele
wyiej na drabinie rozwoju_anizeli Nowej Zelandyi. A jednakie najdzielniej-
szy przyroduik, po zbadaniu gatunkéw obu okolic, nie doszedthy do podobnego
wniosku.

Agassiz i inni bardzo kompetentni w tej kwestyi uczeni twierdzg, ze
dawne zwierzeta pod pewnym wzgledem podobne sg do zarodkéw nowszych
form zwierzgeyeh tej samej klasy i ze nastgpstwo geologiczne form wygastych
jest prawie réwnolegle do rozwoju embryonalnego form obecnie zyjacyeh. Po-
glad ten zgadza sig W najwyzszym stopniu z teoryg doboru naturalnego.

W péiniejszym rozdziale postaram sig dowies¢, ze formy dojrzate roznig
sig od zarodkéw cechami, ktére nie pojawiajg sig w najwezesniejszej mtodosci
i ktére zostaja dopiero odziedziezane w pewnym odpowiednim, pézniejsyzm
wieku. Niezmieniajac prawie zarodka, proces ten sprowadza jednak w ciggu
nastepujaeych po sobie pokolefi coraz wigksze réimice pomiedzy dojrzalemi
formami. W taki sposob zarodek przedstawia jakby zachowany przez przy-
rodg obraz wezesnego i niezmienionego jeszeze stanu kazdego zwierzeeia.
Poglad ten moze byé stusznym, ale nigdy nie bedzie zupelie dowiedzionym.
Gdybyémy bowiem znalezli, ze np.{najstarsze znane formy ssgeych, gadow iryb
nalezaly wprawdzie do tych klas, lecz pomiedzy sobg réznity sig nieco mniej,
anizeli dzisiejsi typowi przedstawiciele klas tych, to dop6ty bedziemy naprézno
sznkali zwierzat, noszgeych nd sobie wspélne pietno embryonalne kregowedw,
dop6ki nie zostang odkryte bogate w skamieniatosei warstwy lezgce glgboko
pod najnizszemi jeszeze pokladami kambryjskiemi, a co do tego mamy bardzo
stabg, tylko nadziejg.
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Nastgpstwo kolejne jednakowych typéw w jednych i tych samych okolicach
podczas péZniejszych okresow trzeci dowych.

Clift wykazat przed wielu laty, 7o kopalne ssgce z jaskif kostnych No-
wej Holandyi bardzo byly zblizone do obecnie jeszeze zyjacych tam zwierzgt
workowatych. W Ameryce Poludniowej niewprawne nawet oko moze dostrzeds
podobne stosunki w olbrzymich kawalach pancerzy, przypominajacych z ksztal-
tu pancernika, a znalezionych w réznych okolicach la Platy; profesor Owen
jaknajwymowniej tex dowiddl, ze wiekszo$é tamtejszych, tak lieznyeh zwierzat
kopaluych, nalezy do typéw potudni rykaniskich. S k ten wyste-
puje jeszeze wyrazniej w zadziwiajacych zbiorach kosci kopalnych, ktére Lund
i Clausen sprowadzili z jaskif brazylijskich. TFakt ten wywart na mnie takie
wrazenie, ze w roku 1839 i 45 zaznaczylem bardzo wyranie to ,prawo nastgp-
stwa jednakowych typéw” ten ,dziwny stosunek pomiedzy wymartemi i zywemi
mieszkaficami tego samego ladu stalego”. Profesor 0w en zastosowal poiniej
to samo uogdlnienie do zwierzgt ssacych starego Swiata. To samo prawo sto-
suje sig tez do wymarlyeh i odbudowanych przez Owena ptakéw olbrzymich
Nowej Zelandyi. Widzimy tez to samo u ptakéw jaskin brazylijskich. Wood-
word wykazal, iz podobne prawo mozna rozciagnat takze na migezaki morskie,
jakkolwiek mie wystepuje tu ono zbyt wyrainie w skutek znacznego rozpo-
wszechnienia wigkszosei gatunkéw migezakow. Moznaby jeszeze inne pray-
kiady przytoezyé, jakoto stosunki pomiedzy wygastemi i Zywemi migczakami
Iadowemi Madery i pomigdzy wymartemi i dzisiejszemi migezakami wod stodko-
morskich aralsko-kaspijskiego morza.

Jakiez jest jednak znaczenie tego dziwnego prawa nastgpstwa kolejnego
jednakowych typéw w jednych i tych samych okolicach? Na zasadzie pord-
whania terazniejszego klimatu Nowej Holandyi z klimatem czesci Ameryki Po-
Tudniowej tej samej szerokosei geograficanej, by oby zbyt émialem objasnianie
réinicy mieszkaneéw dwéch tych ladow praez réimieg w fizyeznych ich warun-
kach, oraz tlémaczenie stalodei typéw w kazdym z nich podezas péiniejszych
okreséw trzeciorzedowyeh przez podobiefistwo warunkéw. Podobnie tez nie
mozna twierdzié, iz w skutek jakiego niezmiennego prawa zwierzgta worko-
wate powstaly gléwnie lub wylgeznie w Nowej Holandyi, lub tez Ze bezzgbne
albo inne terazniejsze typy poludni ykariskie — wylgeznie w Ameryce
Poludniowej.

Wiadomo bowiem, iz Europa zamieszkalg byla w dawnych czasach przez
liczne zwierzeta workowate; a w powyzej przytoczonych pracach wykazalem,
2 prawo rozsiedlenia zwierzgt ladowych bylo dawniej innem niz obeenie. Ame-
ryka Pélnoena miata dawniej charakter znacznie zblizony do dzisiejszego cha-
rakteru Ameryki Poludniowej, a Potudniowa byl® dawniej wigcej spokrewniong,
2 Pélnocng, anizeli teraz. Podobnie wiemy tez dzigki odkryeiom Falconera
iCautleya, ze Indye Pélnocne byly dawniej wigeej zblizone do Afryki

Dsiela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkow. 38
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ze wzgledu na zwierzeta ssace, anizeli obecnie. Moznaby tez przytoezyé podo-
bne fakta, dotyezace rozsiedlenia zwierzat morsklch
‘Wielkie prawo dlugotrwalego lecz nie ni kolej

'Jednakawych typéw w jednej i tej samej miejscowosei, valywa bezposredmo

z teoryi rozwoju droga przemian. Mieszkaney bowiem kazdej czedei Swiata
oczywiseie dgzyé beds do pozostawienia tam po sobie w najblizszym okresie
ezasu blisko spokrewnionych, jakkolwiek zmienionych nieco potomkéw. Jeli
mieszkaney pewnego ladu statego réznili sie dawniej znacznie od mieszkafie6w
innego ladu, to i zmienione ich potomstwo obecnie jeszcze réimi sig zapewne od
siebie w jednakowy prawiesposébi w tym samym prawie stopniu. Ale po bardzo
dlugich okresach czasu ipo przewrotach geograficznych, pozwalajacych na
wielkie wedrGwki w jedng i drugg strone, formy slabsze ustgpia panujgeym,
tak ze niema oczywidcie nie stalego w prawach rozsiedlenia za dawnych eza-
86w i obecnie.

Moze mnie kto zapyta z przekasem, czy twierdzg, 76 Megatherium
i inne pokrewne mu olbrzymy Ameryki Poludniowej, pozostawily po sobie, jako
zwyrodnialych potomkéw, leniwea, pancernika i mréwkojada. Ani na chwile
nie mozna tego przypuéeié. Wielkie te zwierzeta zupelnie wygasly, nie pozo-
stawiwszy po sobie potomstwa. Ale liezne gatunki wygaste z jaskifi Brazylii
sg pod wzgledem wielkosei oraz innych cech blisko spokrewnione z gatunkami
obeenie jeszcze zyjacemi w Ameryee Poludniowej, & niektére z tych form ko-
palnych mogty byé rzeczywiscie przodkami zyjgeych tam obecnie gatunkdw.
Nie nalezy zapominaé, ze wedlug teoryi mojej wszystkie gatunki jednego i tego
samego rodzaju pochodzg, od jednego gatunku, tak ze jesli np. z szedciu rodza-
Jjéw pewnej formacyi geologicznej, kazdy zawieral osm gatunkéw, a w naste-
pujacej formacyi istniato znéw szeéé innyeh pokrewnych, lub /astepu yeh ro-
dzajow, kazdy z jednakows ilodeia gatunkuw mozemy ztgd wnosié, e jeden
tylko zapewne gatunek kazdego z szedciu starszych rodzajéw pozostawil po so-
bie zmienione potomstwo, ktére wytworzylo rézne gatunki nowych rodzajéw.
Siedem innych gatunkéw kazdego z dawniejszych rodzajéw wymarlo, nie po-
zostawiwszy po sobie potomstwa. Ale prawdopodobnie moglo si¢ zdarzaé da-
leko czedciej, azeby dwa lub trzy gatunki dwéch tylko Tub trzech rodzajéw
z pomigdzy szesciu dawniejszych byly rodzicami nowyeh rodzajéw i azeby inne
gatunki dawniejsze oraz wszystkie pozostale rodzaje dawne zupelnie wygasty.
W rzedach zanikajgeych, do jakich nnlui_) oezywiseie grupa poludninwo ame-
rykanskich hezzqhnwh jeszeze mniejsza npawne ilodé rodzajéw i gatunkéw
pozostawi zmienione potomstwo.

Str ie poprzedni oraz niniej rozdzial

Staratem si¢ wykazac, 2& dane geologii sg nader niedostateczne; ze dopie-
ro mata tylko ezesé powierzchni ziemi byla dokladnie zbadang pod wzgled
geologicznym; 7e tylko pewne klasy istot organieznych zachowaly si¢ w znacz-
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nej ilodei w stanie kopalnym; ze ilo$é osobnikow i gatunkéw, zachowanyeh
W muzeach naszyeh nic nie znaczy w poréwnaniu z niealiczong iloscig pokoler,
jakie kolejno musialy wystepowaé po sobie w ciggu kazdej pojedynczej forma-
¢yi; 4e bogate w réinorodne szczatki kopalne utwory, dostatecznej migzszosei,
aby oprzec sie niszezgeym wplywom przysztosei, musiaty sig osadzié tylko pra-
wie W czasie okreséw obnizania i ze dlatego pomiedzy wigkszoscig naszych for-
macyj kolejnych ubiegaly wielkie okresy eczasu; Ze prawdopodobnie podezas
okresow obnizania wymieralo wigeej form organicznyeh, podezas zas okreséw
wznoszenia wigeej form ulegato przemi , ze wiadomosei o tych icl
okresach zachowsly si¢ najmniej doktadnie; ze kazda pojedyncza formacya nie
byla osadzang bez praerw; ze dlugotrwatosé kazdej formacyi jest zapewne krot-
ks, w poréwnaniu z przecigtng dlugotrwaloseig form gatunkowyeh; ze wkracza-
nie nowych przybyszéw miato zapewne wielkie znaczenie dla pierwszego poja-
wiania sig form nowyeh wjakiejkolwiekbad# okolicy lub formacyi; ze gatunki
rozsiedlone na znacznych przestrzeniach ulegaly zapewne najwigkszym prze-
mianom i najezesciej wydawaly gatunki nowe; ze odmiany byly poczgtkowo
tylko miejscowe. Wreszcie, aczkolwiek gatunek kazdy praejsé musial zapewne
liczne stopnie posrednie, to jednak okresy, podezas ktéryeh kazdy z nich ule-
gal zmianom, wyrazone w latach liczne i dtugie, byly prawdopodobnie krét-
kiemi w poréwnaniu z okresami, podezas ktérych gatunki nie zmienialy sig
weale. Wszystkie te prayczyny, razem wzigte, wyjasniaja w znacznym stopniu,
dlaczego znajdujemy wprawdzie liezne formy posrednie pomiedzy gatunkami
jednej grupy, ale nie spotykamy nieskoficzonych szeregéw odmian, tacageych
7 sobg wygaste i zywe formy przez jaknajsubtelniejsze stopniowania. Nalezy
tes weiga pamigtaé, ze odmiany, ktére tgezg sobg dwie lub wiecej form, a ktdre
znalezéhy mozna przy niezupelnem odtworzeniu calego laficucha, bylyby uwa-
Jane za nowe i okreslone gatunki; nie mozemy bowiem twierdzi¢, ze posiadamy
jakiekolwiekbgd# pewne kryteryum dla odrézniania gatunkéw od odmian.

Kto nie zgadza sig na niedostatecznosé dowodéw. geologii, ten przez to
samo zaprzeczyé musi calej mojej teoryi. Naprézno bowiem spyta on moze
wtedy. gdziez sig podzialy liczne ogniwa posrednie, ktére kiedys musialy soby
Iyenyé waajemnie spokrewnione lub tes zastepeze gatunki, jakie znajdujemy
w kolejnyeh poktadach jednej i tej samej formacyi. Nie bedzie on moze wierzyl
W niezmierzone okresy czasu, jakie uplyngé musialy pomigdzy naszemi kolejne~
mi formacyami; nie zauwazy on moze wielkiej doniostosei wedréwek, rozpatru-
jae formaeye jakiejkolwiekbad# wielkiej cagdci Swiata, np. Europy, samej w so-
bie. Bedzie sig on moze powolywal na widoczne, lecz czgsto pozornie tylko
nagle wystepowanie catych grup gatunkéw. Spyta on moze, gdziez pozostaly
szezgtki tych nieskon ie licznych organi , jakie musialy istnie¢ dawno
przed osadzeniem sig pokladéw kambryjskich? Obecnie wiadomo, ze jedno
przynajmniej zwierzg istniato juz wtedy; na pytaiie powyzsze moge tylko odpo-
wiedzie¢ hypotetyeznie, przyjmujge, ze oceany nasze znajdywaly sie w obecnych
swych miejscach od niezmierzonych juz okreséw czasu, Ze tam, gdzie dzis znaj-
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duja sig nasze lady stale, ulegajace wahaniom poziomu, istnialy juz one z pewno-
doig od poczgtku okresu kambryjskiego, ze jednak powierzchnia ziemi dawno
przed tym okresem miata zapewne zupelnie inny wyglad ize dawniejsze lady
state, utworzone przez formacye o wiele starsze, aniZeli znane nam, znajdujy sie
obecnie tylko w stanie metamorfieznym i pograzone sq glgboko pod oceanem.

Pomingwszy te trudnosei, sadze, %e wszystkic inne wielkie i przewodnie
fakta paleontologii w zadziwiajacy sposob dzaja sie z teoryg pochodzeni
i przemian droga doboru naturalnego. “Ztad wyjasnié sobie mozna, dlaczego
gatunki nowe wystepuja tylko powoli i kolejno, dlaczego gatunki réznych klas
niekoniecznie zmieniaja sig pospolu lub tez w jednakowym stosunku albo stop-
niu, a natomiast wszystkie ulegajg pewnym przemianom w ciggu dlugich okre-
séw czasu. Wygasanie form starych jest nieuniknionem prawie nastepstwem
powstawania nowych. Mozemy zrozumieé, dlaczego gatunek skoro raz zanikl,
nigdy sie wigeej nie zjawia. Grupy gatunkéw tylko powoli wzrastajg liczebnie
i trwajg niejednakowo dlugie okresy czasu; albowiem proces przemiany jest
2 koniecznoei powolnym i zaleznym od wielu ztozonyeh eczynnikéw. Gatunki
panujace grup wiekszych i dominujacych dazy do wydania wielu zmienionych
potomkéw, ktore produkujy nowe znéw pod-grupy i grupy. W miare pojawia-
nia sig tych ich, gatunki grap slabszych w skutek wad, odziedziezonych
od wspol przodka, skl 2, do zupelnego wygasnieeia, bez p ieni
gdziekolwiekbads na ziemi zmienionego potomstwa. Lecz zupelne wygasniecie
calej grupy gatunkéw odbywalo sig nieraz powoli, gdyz niektdre gatunki mogly
jeszeze jako tako Zyé pewien czas w bezpiecznych i zamknigtych miejscowo-
dciach. Jesli pewna grupa w zupelnodci wygasta, nigdy sig wigeej nie zjawia,
albowiem szereg pokolen zostaje wtedy przerwanym.

Mozemy ie¢, zkad to pochodzi, Ze panuj formy zyciowe, roz-
mieszezone na dalekiej przestrzeni i posiadajace najwigkszs ilosé odmian, dgza
do zaludnienia ziemi potomkami pokrewnemi lecz zmienionemi, ktdrym nastep-
nie udaje si¢ zwykle zaja¢ miejsea tych grup, jakie ulegajy w walce o byt.
Dlatego tez po dlugich przerwach czasu zdawac sig bedzie, Jjakoby mieszkanicy
ziemi zmieniali sig wszedzie jednoczesnie.

Mozemy zrozumie¢ zkad to pochodzi, ze wszelkie formy #zyciowe, da-
whiejsze i nowe, stanowia wszystkie razem tylko kilka klas wielkich. Na za-
sadzie ciaglego dazenia do rozbiermosei cech mozna pojaé, dlaczego im forma
pewna jest starsza, tem bardziej rozni sig od form obecnie zyjgeyeh; dlaczego
formy dawne i wygaste sktonne sg czesto do wypelniania luk pomiedzy Zyjace~
mi i nieraz tgeza w jedny catoéé dwie grupy, przedtem uwazane za oddzielne,
jakkolwiek zwykle zblizajs je tylko do siebie. Im starszg jest pewna for-
ma, tembardziej jest ona spokrewniong i zblizong do wspélnego przodka rodo-
wego grup, jakie od tego czasp bardzo sig od siebie oddality. Formy wygaste
zadko zajmujy bezposredni érodek pomigdzy Zyjgcemi, a raczej stoja posrodku
tych ostatnich jedynie za posrednictwem dlugiego laficucha lieznych i roznych
form wygastych. k iemy dobrze, dlaczego szezgtki i kolejnych
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formacyj sq blisko z sobg spokrewnione; formy te bowiem $cisle s z sobg zwig-
zane przez potomstwo. Pojmujemy wreszcie, dlaczego szezgtki organiczne for-
macyi posredmeJ posiadajg tez cechy posrednie.
y ziemi kazdego okresu pokonali przodkaw w walce
- o0 byt i dlatego stoja na wyiszym stopniu doskonaloci, anizeli ci ostatni, bu-
dowa ciala ich osigga tez w ogéle wxgszeJ specyallzncyl, Wwyjasni¢ to moze po-
wszechny poglad wielu pal 1 ya w ogole postgpita na-
przéd. Wygasle i pod wzgledem geologmznym dawne zwierzeta sg do pewnego
stopnia podobne do zarodkéw nowszych zwierzat, do tych samych nalezgeych
klas; dziwny ten fakt daje sie w prosty sposéb wyjasni¢ przez teoryg moja.
Nastepstwo kolejne jednakowych typéw organizacyi w jednych i tych samych
okolicach podezas ostatnich okreséw geologicznych, przestaje by¢ ezems tajem-
niczem i staje sig zrozumialem na zasadzie prawa dziedzieznosei.

Jedli zatem dane geologii tak bardzo sg niedokladne, jak to wielu przy-
puszeza (a przynajmniej mozna twierdzié, ze niepodobna dowiesé wigkszej ich
doktadnosei) gtéwne zarzuty przeciwko teoryi doboru naturalnego zostajg w wy-
sokim stopniu ostabione, lub tez upadajg zupetnie. Z drugiej zas strony, zdaje
mi si¢, wszystkie zasadnicze prawa paleontologii dowodzg wyrainie, Ze gatunki
powstaly drogg zwyklego plodzenia. Dawniejsze formy Zyciowe zostaly za-
stgpione przez nowe i doskonalsze, stanowigce produka przemiany oraz zwy-
cigztwa form najodpowiedniejszych (the Fittest).
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ROZDZIAL XIIL

Rozmieszczenie geograficzne.

Obecne rozmieszezenio organizméw nie daje sip wyjaénié prez rbinice w fizycanych wa-

runkach #ycia.—Doni granic rozmi in.— i tworbw jednego i tego

samego ladu stalego.— Punkty rodkowe stworzenia.—Sposoby rozmicszezenia: smiany kli-

matycme, wahania poziomu i Srodki praypadkowe, — Rozproszenie podesas okresu lodo-
wego, — Naprzemian wystepujacy okres lodowy na polnocy i poludniu.

Przy rozpatrywaniu sposobu rozmieszczenia istot organicznyeznych na po-
wierzehni ziemi uderza nas przedewszystkiem fakt, e anipodobiefistwo wzajemne
ani tez niepodobieristwo mieszkaficéw réznych okolic nie daje sig objasnié przez
klimatyczne oraz inne warunki fizyczne. Wsayscy, ktérzy przedmiot ten ba-
dali, doszli w ostatnich czasach do tego samego wniosku. Juz sam prayktad
Ameryki wystarcza prawie, aby wniosek ten usprawiedliwi¢. Wszyscy bowiem
autorowie zgadzaja, si¢ z sobg co do tego, Ze wyjawsay cagsci biegunowe oraz
pétnoene umiarkowane, rozdziat starego i nowego Swiata stanowi jeden z naj-
wazniejszych momentéw W geograficznem rozmieszezenin organizméw. Jesli
jednak przetniemy rozlegly lad amerykaniski od srodka Stanéw Zjednoczonych
az do najbardziej poludniowych jego kraficéw, spotkamy najréznorodniejsze
warunki zyeia, wilgotne obszary i pustynie suche, gory wysokie i plaszezyzny
stepéw, lasy i tragsawiska, jeziora i wielkie rzeki oraz wszelkiego rodzaju tem-
peraturg. Niema prawie klimatu lub szezegdlnej jakiej okolicy w starym swie-
cie, dla ktérych nie moznaby odnalesé réwnoleglej w nowym, o tyle praynaj-
mniej, aby mogly tam w ogéle istnie¢ podobne gatunki. Sy wprawdzie bez-
watpienia w starym $wiecie niewielkie miejscowosci gorgtsze anizeli jakakol-
wiekbad okolica nowego $wiata; ale nie posiadajg one weale fauny réznej od
fauny obszaréw sgsiednich; albowiem rzadko bardzo spotkad mozna grupg orga-
nizméw, Zyjaca W granicach mplej przestrzeni, posiadajgcej w nieznacznym tyl-
ko stopnin speeyalne warunki Zyeia. Ale pomimo tej ogdlnej réwnoleglosei
warunkéw Zyeiowych starego i nowego swiata, jakze wielce réznig sie od siebie
ich mieszkaney obecnil
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Jeli poréwnamy zsoby wielkie obszary ladu na pélkuli potudniowej
w Australii, Afryce i Ameryce Poludniowej pomigdzy 25° i 35° poludniowej
szerokosei, znajdziemy niektére miejscowosei nadzwyezaj do siebie zblizone pod
wagledem wszelkich warunkéw naturalnych, a jednak niepodobna bedzie zna-
le#é trzech pod kazdym wzgledem bardziej réinych od siebie faun i flor. Lub
tez jesli por6wnamy z sobg plody natury Ameryki Poludniowej z pod 35° sze-
rokosei na poludniu oraz z pod 25° szerokosei na pélnocy, czyli z miejscowosei
odlegtych od siebie o 10 stopni szerokosei i wystawionyeh na bardzo rézme wa-
runki Zycia, znajdziemy, ze plody te sy daleko bardziej z sobg spokrewnione,
anizeli plody Australii i Afryki, zyjace w jednakowym prawie klimacie. Mozna
tez przytoczyé fakta analogiczne ze wagledu na zwierzgta morskie.

Inny fakt, uderzajgcy nas przy ogdlnym naszym przegladzie polega na
tem, Ze granice rozmieszezenia roznych gatunkéw lub przeszkody ich dowolnych
wedréwek pozostajg, w cislej i istotnej zaloznosei od réznic pomiedzy mieszkan-
cami rozmaitych okolic. Dowodzg tego znaczne réznice pomiedzy wszystkiemi
nieledwie mieszkaficami lgdowemi starego i nowego $wiata, Wyjawszy czgsci
pélnoene, gdzie lydy stykaja sig prawie z soby i gdzie dawniej wobee malo tyl-
ko réznigeego si¢ klimatu mozebne byly wedréwki mieszkaficow pénocne;j strefy
umiarkowanej, podobnie jak teraz jeszeze odbywajg, sig wedréwki mieszkancow
podbiegunowych w $cislem znaczeniu tego wyrazu.

Podobny fakt zmajdujemy takze w rémnicy, jaka zachodzi pomiedzy
mieszkaficami Australii, Afryki i Ameryki Poludniowej pod tg samg kosei
okolice te bowiem sq mozliwie najécislej oddzielone od siebie. A na kazdym
néw ladzie stalym spotykamy takze fakt podobny; albowiem na przeciwleglych
stronach wysokich i pozostajacyeh z sobg w zwigzku lafeuchéw gor, pustyn
wielkich, a czasami nawet rzek wielkich, znajdujemy rézne istoty zyjace. Po-
niewaz jednak laheuchy gér, pustynie i t. p. nie stanowig takich zapdr nieprze-
bytych, lub prawdopodobnie nie tak diugo byly niemi, jak obszary morskie po-
miedzy ladami stalemi, to tez i roznice te 0 wiele sg slabsze, anizeli réznice cha-
rakterystyczne dla wielu ladow stalych.

Zwréémy sig do morza, a i tu znajdziemy-to samo prawo. Fauny morskie
ze wschodnich i zachodnich wybrzezy Ameryki Pofudniowej i Srodkowej bar-
dz0 sq rézne; posiadajy one nadzwyczaj mato wspélnych migezakéw, skorupia~
kéw i szkarlupni; jednakze Giinther wykazal niedawno, ze na przeciwle-
glych stronach migdzymorza Panama zyje mniej wigeej 30%, tych samych ga-
tunk6w ryb, a fakt ten sklonil kilku przyrodnikéw do przypuszezenia, Ze
migdzymorze bylo dawniej otwarte. Na zachéd od braegéw Ameryki rozciagga
sig obszerna praestrzen otwartego oceanu, na ktérem piejedna znajduje sig wy-
spa, mogaea sluzyé za miejsce wypoczynku dla wychodZeéw; ale tu istnieje
przeszkoda innego rodzaju, a skoro ta zostanie przebyts, spotkamy na wscho-
dnich wyspach Oceanu Spokojnego nows znéw Paupelnie rézng faune.

W taki spos6b rozciggajy sig réwnolegle do siebie trzy fauny morskie je-
dna obok drugiej, daleko na pélnoe i na poludnie w odpowiadajgeych sobie
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klimatach. Poniewaz zas sg one od siebie oddzielone przes nieprzebyte zapory
Iadulub morza, pozostaja zupelnie prawie rézne od siebie. Ale udajmy sie w drugg
strone dalej jeszeze na zachdd od wysp wschodnich poludniowej ezgsei Oceanu
Spokojnego, nie znajdziemy juz tam granie nieprzebytych; na pélkuli tej nieali-
czona ilos¢ wysp lub Igezgce sig z sobg wybrzeza stanowig miejsea wypoezynku
na drodze do brzegéw Afryki, ana fej olbrzymiej przestrzeni nie znajdujemy
zadnyeh réznyeh i charakterystyeznych faun morskich. Jakkolwiek tak mala
tylko ilo&é zwierzqt morskich wspélng jest tym trzem faunom sgsiednim wseho-
dniego i zachodniego brzegu Ameryki i wschodnich wysp Oceanu Spokojnego,
to jednak liczne ryb gatunki przedostajg sig z Oceanu Spokojnego do Indyj-
skiego; a liczne migezaki wspélne sa wschodnim wyspom morza poludniowego
i wschodnim wybrzezom Afryki na prawie przeciwlegtych sobie poludnikach.
Trzeci wazny fakt, poezedei poprzednio juz poruszony, polega na pokre-
wiefistwie pomiedzy mieszkaricami tego samego ladu stalego lub oceanu, jak-
kolwiek gatunki w réznych miejscach i okolieach réznig sig od siebie. Jest to
prawo jaknajogélniejsze, a kazdy lad staly dostarcza na to nieskoficzong ilosé
prayktadéw. Pomimo to jednak, przyrudmk podrézujgey z pélnocy na potu—
dnie, zostaje zawsze uderzony tem, ze grupy organi réinigee sie
ale blisko z soba spokrewnione zastepuja po kolei jedne drugle Styszy on po-
dobne d#wigki ptakéw blisko z sobg spokrewnionych, leez réznych jednak, spo-
tyka gniazda ich podobnie zbudowane, lecz jednak nie zupetnie jednakowe
i zawierajgce podobnie zabarwione jajka. Réwniny w okolicach ciesniny Ma-
gellafiskiej zamieszkuje Nandu (Rhea americana), ana péinoey na réwni-
nie rzeki La Plata Zyje inny gatunek tego samego rodzaju, lecz nie strus wla-
Seiwy (Struthio) lub Emu (Dromaius), ktére istniejg w Afryce a takie
w Nowej Holandyi pod tg samg szerokoseis geografieczng, W tych samych ré-
wainach La Platy iyje tez Aguty (Dasyproeta) i Wiskacha (Lagostomus)
dwa gryzonie zblizone sposobem zycia do naszych zajeey i krolikéw i nalezace
wraz z niemi do jednego rzedu; przedstawiaja one jednak bardzo wyrainie ezy-
sto amerykaiski typ organizacyi. Wzniesmy sig na wyniostosei Kordylierow,
a spotkamy tam Wiskache gérska (Lagidium); awréémy uwage na wody,
a znajdziemy dwa inne gryzonmie typu poludniowo-amerykanskiego: Koypu
(Myopotamus) i Kapibarg (Hydroechoerus) zamiast bobra i szeaura pizmo-
wego. Moina przytoczy¢ niezmierng ilosé praykladéw podobnych. Jakkol-
wiek wyspy w poblizu brzegéw Ameryki mogy sig rézni¢ od siebie pod wzgle-
dem budowy geologicznej, to jednak mieszkancy ich przedstawiajg istotnie typ
amerykarnski, chociaz specyalne tworzg gatunki. Zwréémy si¢ wsteez ku mi-
nionym okresom czasu, jakie$my to uczynili w rozdziale poprzednim, a i wtedy
znajdziemy, ze typy amerykanskie przewazaly na ladzie stalym Ameryki oraz
w morzach amerykafskich. Fakta te dowodzg glebokiej spijni organicznej
w czasie i przestrzeni pomiedz§ temi samemi okolicami ladu i morza, niezaleznie
od prayrodzonych ich wlasnosci. Naturalista, ktéryby nie probowal blizej tej
spojni badac, musiatby mie¢ mato zmystu spostrzegawezego.
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Spéjnia ta polega wprost na dziedzicznodci, jedynej, pewnej, znanej nam
ie, powodujacej podobiefistwo zupelne pomigdzy organizmami, lub tez
podobienstwo w przyblizeniu, gdy idzie o odmiany. Réznicg pomiedzy mie-
szkancami rozmaitych okolic moznaby praypisa¢ modyfikacyi skutkiem zboczeri
i doboru naturalnego, a takze w mniejszym zapewne stopniu, okreslonemu
wplywowi réznych warunkéw fizyeznych. Stopief réznicy zalezy od tego, czy
istniaty mniejsze lub wigksze przeszkody w wedréwkach panujacych form zy-
ciowych 7 jednej okolicy do drugiej, w péZniejszym Iub wezesniejszym czasie;
zalezy on od natury i ilosci dawniejszych przybyszéw, od wzajemnego wplywu
na siebie mieszkaficéw, prowadzacego do utrwalenia réznych modyfikacyj,
albowiem, jak juz na to kilkatrotnie zwracalem uwage, stosunek organizmu do
organizmu w walce o byt jest najdonioslejszym ze wszystkich stosunkéw.
W taki spos6b wspomniane wyzej granice rozsiedlenia waine posiadajg znacze-
nie dla wed k, podobnie jak dla powolnego procesu doboru natural-
nego. Rozmieszezone na dalekiej przestrzeni i bogate w osobniki gatunki, kt6-
Te we wlasnej swej, rozleglej ojezyznie zwyeiezyly wielu wsp6lzawodnikéw,
bedg mialy, wtargnawszy do nowych okolie, najlepsze widoki zdobyecia sobie
miejse nowych. W nowych miejseach pobytu bedg one podlegaly nowym wa-
runkom zyciowym, a czgsto beds sig na nowo zmienialy i doskonalily; w taki
sposb stang sig one jeszcze bardziej zwycigzkiemi i wydadzg grupy zmienio-
nych potomkéw. Zasada tej cigglej dziedzicznosei 1 zmiennosei tiémaezy nam,
dlaczego podrodzaje, rodzaje, anawet rodziny cale majg czgsto ograniezone
rozsiedlenie.

Jak to juz zauwazono w poprzednim rozdziale, zadne prawo koniecznego
doskonalenia si¢ nie jest w zupetnosci dowiedzionem. Podobnie jak zmiennosé
kaidego gatunkn stanowi ceche niezalezng 10 tyle tylko pozostaje w zwigzku
2 doborem naturalnym, o ile dostareza osobnikom korzysei w walee o byt, tak
tez i zmiennodé réznych gatunkéw nie odbywa sig wedlug jakiejbads jednostaj-
nej miary. Skoro pewna ilosé gatunkdw, ktére w dawnej ojezyznie przez dlugi
czas 7 soby, wspélzawodniczyly, wedruje w wielkiej masie do nowej i izolowa-
nej péiniej okolicy, ulegnie ona nieznacznym przemianom, gdy tymezasem ani
wedréwka sama, ani izolowanie weale sig do tego nie przyczyniajg. Czyn-
niki te gl6wnie dlatego wplyw swoéj okazujg, Ze przez nie powstaja nowe sto-
sunki wzajemne organizméw, mniej zas dlatego, ze te ostatnie stykajg si¢ z no-
wenmi warunkami zyciowemi, Podobnie jak niektre formy zachowaly prawie
niezmiennie cechy swoje, jak to wykazalismy w ostatnim rozdziale, od czasu
bardzo odleglych okreséw geologicznych, tak tez gatunki niektére praewedro-
waly dalekie przestrzenie, a nie ulegly praytem znacznym, Tub w ogole jakim-
kolwiekbgd przemianom.

7 powyiszego rozumowania jasno wynika, Ze rozmaite gatunki jednego
i tego samego rodzaju, jesli nawet zamieszkujq‘uajodleglejsze czedei $wiata,
musialy powstaé pierwotnie z jednakowego #r6dta, poniewaz pochodzg od je-
dnego i tego samego przodka. Co zad do gatunkéw, ktére w ciggu calych

Dsiela Karola Darwina—0 powstawsniu gatunkbw. 39
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okreséw geologicznych matej tylko ulegty przemianie, to bez wszelkiej trudno-
4ci przyjaé mozna, ke przywedrowaly one z jednej okolicy; albowiem podezas
olbrzymich przemian geograficznych i klimatyeznych, ktére odbywaly si¢ od
dawien dawna, wedréwki w kazdym prawie kierunku byly mozliwe. W wielu
za$ innych wypadkach, a mianowicie tam, gdzie mamy podstawe przypuszezac,
iz gatunki pewnego rodzaju powstaly w niedawnym stosunkowo ezasie, tru-
dnoéé jest pod tym wzgledem o wiele wigksza. Podobnie tez jest widocznem,
ze jesli osobniki jednego i tego samego gatunku zamieszkujg obecnie okolice
bardzo od siebie odlegle i oddzielone, musialy tam one przybyé z jednej miej-
scowosci, gdzie powstali po raz pierwszy rodzice ich; albowiem, jak to wyja-
énilem w ostatnim rozdziale, nieprawdopodol jest, aby speey ie jedna-
kowe osobniki mogly powstaé droga doboru naturalnego ze specyficznie réz-
nych form rodowych.

Oddzielne przypuszczalne §rodki (centres) stworzenia.

Przystepujemy tedy do pytania, obszernie rozbieranego przez przyrodni-
k6w, a mianowicie, czy gatunki stworzone zostaly na jednem, ezy tez na wielu
miejscach powierzehni ziemi? Bezwatpienia wiele jest wypadkéw, gdzie bar-
dzo trudno zrozumied, w jaki sposéb ten sam gatunek méglt powedrowaé z je-
dnego punktu do réznych, odlegtych iizolowanych miejscowosei, w ktérych
bywa znajdywanym. Pomimo to jednak przychodzi nam na mysl, w skutek
prostoty swej, przypuszezenie, ze kazdy gatunek wyjsé musial tylko z pojedyn-

- czego, pierwotnego miejsca urodzenia. Kto zas zarzuea to przypuszezenie, za-
rzuca takze vera causa zwyklego plodzenia z nastepujaca potem wedréwkg
i ucieka sie, rzecz dziwna, do cudu. Pospolicie przyjmuje sig, Ze okolica, za-
mieszkala przez dany gatunek po najwigkszej czgsci bywa nieprzerwang; a jesli
pewien gatunek roslin lub zwierzgt zamieszkuje dwie okolice, oddalone od sie-
bie lub oddzielone w taki sposéb, Ze gatunek ten nie moze wedrowaé z jednej
okolicy do drugiej, fakt ten uwazanym bywa za co$ dziwnego i wyjatkowego.

Niezdolno$é do wedrowania przez morze wpada w oczy u ssgeych lado-
wych, wigcej moze niz u jakiejkolwiekbadz innej istoty organicznej; dlatego tes
nie znajdujemy w ogéle takich niewytldmaczonych wypadkéw, gdzie te same
gatunki zwierzat ssgcych zamieszkiwalyby bardzo odlegle punkty na ziemi,

s Zaden geolog nie widzi w tem jakiejkolwiekbadZ trudnosei, iz Wielka Brytania
posiada tez same zwierzeta ssaee co ireszta Europy, albowiem bezwatpienia
taczyla sig z nig kiedys, Jesli jednak ten sam gatunek powstaé moze w dwéch
odleglych od siebie punktach $wiata, dlaczegoz nie znajdujemy Zadnego ga-
tunku ssgeych, wspélnego Europie i Australii lub tez Ameryce Poludniowej?
Warunki Zyciowe sg tu prawie tez same, tak iz mnéstwo roslin europejskich
oraz zwierzgt rozpowszechniono w Ameryce i Australii; niektére nawet z naj-
pierwotnigjszych gatunkéw roslin swojskich sg zupelnie te same w tych tak
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bardzo odlegtych od siebie punktach pétnocnej i potudniowej pétkuli! Odpo-
wieds polega, jak sadzg, na tem, i zwierzgta ssgce nie byly zdolne do wedr6-
wek, podezas gdy niektre rosliny, posiadajac réznorodne sposoby rozsiedlenia,
mogly przeby¢ te szeroks i nieprzerwang przestrzef.  Wainy i gleboki wplyw
wszelkiego rodzaju przeszkod w rozmieszezeniu geograficznem tylko wtedy na-
lezycie ocenimy, gdy przyjmiemy, Ze najwigksza eze$é gatunkéw powstata tyl-
ko po jednej stronie przeszkody, a nie posiadata odpowiednich $rodkéw do we-
dréwki w drugg strong. Pewne nieliczne rodziny, mnéstwo podrodzin, bardzo
wiele rodzajéw i jesacze wigksza ilos¢ podrodzajéw — Zyja w pewnych ograni-
czonyeh tylko okolicach, a liczni przyrodnicy zauwazyli, ze wigkszo$é rodza-
jéw naturalnych Iub tes te, ktérych gatunki najécislej sg z sobg, spokrewnione,
#yja swykle w tej samej okolicy, lub tez w razie szerckiego rozmieszezenia,
obszar ich rozsiedlenia jest nieprzerwanym. Jakze dziwna bylaby to anomalia,
gdyby panowalo prawo wprost przeciwne na jeszeze nizszym stopniu szeregu,
a mianowicie, gdyby osobniki tego samego gatunku nie zyly poczgtkowo przy-
najmniej w jednej tylko miejscowosci!

Dlatego wydaje mi si¢, jak i wielu innym przyrodnikom, najprawdopodo-
buiejszym poglad, ze kazdy gatunek powstal tylko w jednej pojedynezej okoli-
¢y, a nastepnie wedrowal ztad tak daleko, o ile tylko pozwalata mozno$é
wedrowania oraz o ile nie przeszkadzaly temu dawniejsze iobecne warunki.
Istnieje bezwatpienia mnéstwo wypadkéw, gdzie niepodobna objasni¢, w jaki
sposob ten lub 6w gatunek przeszed! z jednego miejsca na drugie.
Geograficzne atoli oraz klimatyezne zmiany, jakie odbywaly sig bezwat-
pienia w nowszych czasach geologieznych, musialy zapewne pezerwaé da-
wny zwigzek wzajemny obszar6w, zamieszkalych przez liczne gatunki.
Musimy sig tedy zastanowié, czy te wyjatki z ogélnego prawa cigglosci obsza-
6w rossiedlenia sg tak Iiczme i waine, ze nalezy przeto zarzucié poglad,
jaki wydaje nam si¢ prawdopodobnym na zasadzie poprzednich rozumowan
ogblnych, a mianowicie, iz kazdy gatunek powstal w jednej tylko okolicy iztad
odbywal wedréwki w jaknajodleglejsze. strony? Byloby to do rozpaczy nudne,
gdybym zechciat wyliczaé tu i rozpatrywaé wszystkie wyjatkowe wypadki,
w ktorych jeden i ten sam gatunek zyje obeenie W r6inych, bardzo odleglych
od siebie miejscowosciach; nie cheg tez ani na chwilg przypuszezaé, aby mozna
byto niektdre z tych wypadkéw dostatecznie wyjaénié. Jednakze postaram sig
po niektérych wstepnych uwagach dotkngé tu szeregu najbardziej uderzajgcych
faktéw, a mianowicie: kwestyi istnienia jednego i tego samego gatunku na
wierzehotkach znacznie odleglych od siebie laficuchéw gér, lub tez na odle-
glych punktach biegunowego i podbiegunowego kota; powtére zas (W nastep-
nym rodziale)—kwestyi szerokiego rozmieszezenia mieszkaficéw wod stodkich,
potrzecie nakoniec—istnienia jednych i tych samych gatunkéw zwierzgt lgdo-
wych na ladzie stalym i wyspach sqsiednich, wipdy nawet, gdy dziely je od
siebie setki mil otwartego morza. Istnienie jednego i tego samego gatunku
w oddalonych od siebie i oddzielnych miejscowoseiach powierzehni ziemi daje
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sig w wielu wypadkach objasnié przez to, iz kazdy gatunek przywedrowal tam
z miejsea swego urodzenia; sgdzg wige, Ze w obec zupelnej naszej nieznajomo-
sci dawniejszych przemmu geograﬁcznych i khmatyczuych Jjakotez pr:ypadko—
wych srodkéw najprawd j jest prayp in
Jjedno miejsce urodzenia bylo prawem ogélnem

Przy rozbiorze tej kwestyi bedziemy mieli sposobno$é zwrdcenia uwagi
na inny jeszeze, réwniez wazny dla nas punkt, czy mianowicie, niektére rézne
gatunki danego rodzaju, posiadajace wedlug teryi mojej wspélnego przodka,
mogly rozejsé sie z jednej jakiej$ miejscowosei i czy w czasie wedréwki swej
mogly uledz dalszym jeszcze przemianom? Gdyby mozna bylo wykazaé, ze
pewna okolica, ktérej wiekszo$¢ mieszkaficéw rézni sig od mieszkafeéw innej
okolicy, ale jest z niemi blizko spokrewniong, zamieszkaly byla niegdy$ przez
wychodzce6w z tej ostatniej, potwierdzitoby to ogélny nasz poglad; wyjasnienie
tego byloby bowiem bardzo tatwe w obee zasady rozwoju drogs, przemian.
Tak np. wyspa wulkaniczna, ktéra wylonitaby sig z morza w odleglosei kilkuset
mil od ladu statego, otrzymataby prawdopodobnie z biegiem czasu pewns ilosé
kolonistéw z tego ostatniego, ktéryeh potomstwo, jakkolwiek nieco zmienione,
zachowaloby jednak drogg dziedzicznosei pokrewiefistwo z mieszkaficami ladu.
Podobne wypadki zdarzajg sig czgsto, a nie datyby sie wyttomaczyé przez teorye
niezaleinego stworzenia, jak to jeszeze pézniej zobaczymy. Taki poglad na po-
krewiefistwo wzajemne gatunkéw dwéch okolie, nie rézni sig bardzo od pogladu
Wallace'a, wedlug ktérego , powstawanie kazdego gatunku w ezasie i przestrze-
ni, styka si¢ z istnieniem gatunku dawniejszego, blisko z nim spokrewnionego”.
A wiadomo obecnie, Ze to ,stykanie si¢” praypisuje on rozwojowi drogg przemian.

Kwestya, ezy istnial jeden lub wiele srodk6w stworzenia, réing jest od
pytania nieco pokrewnego, czy mianowicie wszystkie osobniki jednego i tego
samego gatunku pochodzg od jednej pary, lub od obupleiowea (hermafrodyty),
ezyeter, jak praypuszezajg niektérzy autorowie, ‘od wielu naraz osobnikéw da-
nego gatunku? U organizméw, nigdy sie z sobg nie krzyzujaeych (jesli takowe
W ogdle istniejg) gatunek powinien pochodzi¢, wedtug teoryi mojej, od szeregu
zmienionych odmian, ktére nigdy nie krzyzowaly si¢ z innemi osobnikami lub
odmianami tego samego gatunku, lecz wprost zastepowaly jedne drugie, tak ze
w kazdem nastepujgcem studyum przemiany wszystkie jednakowo uksztalto-
wane osobniki musialy tez pochodzi¢ od jednego rodzica. W najwigkszej atoli
ilosci wypadkdw, a mianowicie u organizméw, ktére przed kazdem plodzeniem
parzg sig, lub tez krzyzujg z innemi, osobniki tego samego gatunku, zamieszku-
jace jedng i te samg okolice, zachowywaly zapewne jednostajny charakter
w skutek krzyzowania, tak ze liczne osobniki zmienialy sig jednoczesnie, a ca-
ta suma zmian na kazdem stadyum nie wynikala z pochodzenia od wspélnego
przodka. Aby blizej wyjasnié mysl powyZszg, zauwaze, Ze nasze wyscigowce
angielskie r6znig sig od koni Wszelkiego innego chown, ale réinice swg i dosko-
natos¢ zawdzigezajg nie pochodzeniu od jednej jakiejbadz pary, lecz dlugotrwa-
femu, starannemu doborow: i wychowaniu wielu osobnikéw w kazdem pokoleniu.
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Zanim przystapie do blizszego rozbioru trzech grup faktéw, wybranych
przezemnie, jako stanowigeych najwigkszg trudnosé dla teoryi ,pojedynezych
punktéw stworzenia”, muszg jeszeze podwigeic stéw kilka Srodkom rozsiedlenia.

Srodki rozsiedlenia.

Sir Ch. Lyell i inni autorowie rozbierali przedmiot ten bardzo trafnie.
Moge tu tylko poda¢ krétki wyciag najwazniejszyeh faktéw. Zmiany klimatu
wywieraly zapewne silny wplyw na wedréwki ustrojéw: okolica, ktéra pray
dawnym klimacie stanowila otwartg droge dla wedréwek, mogla sig nastepnie
staé ze zmiang klimatu, nieprzebyta dla niektérych organizméw; przedmiot ten
rozpatrze péiniej szczegdlowo.

Zmiana poziomu ladu odgrywa zapewne takze wielkg rolg pod tym wzgle-
dem. Wazki przesmyk ladu dzieli od siebie dwie fauny morskie; jesli przesmyk
ten dzi$ lub kiedykolwiek zanurzy si¢ pod morze, obie fauny zlejg sie w jedno.
Praeciwnie, gdzie dzi$ rozlega sig morze, tam niegdys ziemia lgezyta sobg wy-
spy lub Iady stale, a przeto mieszkancy ldowi mogli wedrowaé z jednej okolicy
do drugiej. Zaden geolog nie przeczy, iz odbywaly sig zapewne wielkie przemia-
ny w wysokosei poziomn podezas #yeia obecnych organizméw, a Edw. Forbes
twierdzi, Ze wszystkie wyspy oceanu atlantyckiego niedawno jeszcze lgezyly
sig zapewne z Afryks lub Enropa, podobnie jak tez Europa z Amerykg. Inni
autorowie przypuszezali podobne mosty hipotetyezne na kazdym oceanie i lg-
czyli wyspe kazdy z jakimkolwiekbgds ladem statym. A rzeczywiscie, gdyby
sig daly stwierdzi¢ dowody Forbesa, w takim razie nalezatoby przyznal, ze
niema moze ani jednej wyspy, ktéra nie tyczylaby sig przed niedawnym czasem
zladem statym. Poglad taki przecina wezel gordyjski rozsiedlenia gatunku
w jaknajodleglejszych punktach, usuwajge przeto liczne trudnosci. Ale o ile mi
tylko wiadomo, nie sadze, aby tak znaczne zmiany geograficzne miaty zacho-
dzié podezas okresu obeenie zyjacych jeszcze gatunkéw. Zdaje mi sig, Ze posia-
damy bardzo liezne dowody znacznych wahai poziomu ladu i morza, nie mamy
atoli prawa praypuszezaé tak olbrzymich przemian w ukladzie i rozleglosei na-
szych ladéw stalych, aby wynikalo ztad wzajemne polaczenie tyeh ostatnich,
oraz polgezenie ich z Wyspami oceanicznemi W terazniejszym jeszcze okresie
ziemi.

Przyjmuje jednak chetnie, iz niegdys istnialy liczne wyspy, pograZone
obecnie W morzu, ktére mogly zapewne stuzyé wielu gatunkom roslin i zwie-
12t jako miejsca wypoczynku w czasie wedréwek. W morzach koralowych dzi$
jesacze, jak sadze, pozna¢ mozna takie wyspy pograzone po wznoszgeych sig
na nich pierécieniach koralowyeh lub atollach. Jedli z ezasem zostanie w zupel-
nodci przyjgtem, a to niewatpliwie nastapi kiedykolwiek, ze kazdy gatunek mial
jedno miejsce urodzenia i jesli z biegiem czasu dowiemy sig co$ bardziej sta-
nowezego o $rodkach rozsiedlenia, bedziemy mogli z wigkszg pewnoseig rozpra-
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wiaé o dawnej rozleglosei ladu.. Wszelako nie przypuszezam, aby kiedy$ zosta-
Yo dowiedzione, Ze wigkszo$é naszych, obecnie oddzielonych od siebie ladow sta-
Iych, mniej lub wigcej Iaczyla sig w nowszych czasach wzajemnie, oraz—z wielu
istniejacemi jeszeze wyspami oceanicznemi. Liczne fakta, dotyczgee kwestyl
rozsiedlenia, jako to: znaczna réznica faun morskich na przeciwleglych stro-
nach kazdego prawie wielkiego ladu statego, bliskie pokrewiefistwo pomiedzy
mieszkaficami trzeciorzedowemi niektérych ladow i mérz a ich mieszkancami
terazniejszemi, stopiefi pokrewieiistwa pomigdzy ssgcemi, zamieszkujacemi wy-
spy i poblizkie lady stale, zalezny po caegbei (jakto zobaczymy péiniej) od gle-
bokosei dzielgcego je oceanu: wszystkie te i inne tympodobne fakta przecza,
zdaje mi sie, istnieniu tak olbrzymich przewrotéw geograficznych W najnow-
szym okresie, jakich wymagajs poglady E. Forbesa i wielu jego nastgpeéw.
Przyroda i stosunki ilosciowe mieszkafe6w wysp oceanicznych takZe przeczs,
zdaje mi sig, przypuszezeniu, ze te ostatnie niegdy$ byly potaczone z ladami
statemi. Podobnie tez, tak ogélnie wystepujaey sktad wulkaniczny wysp tych
nie przemawia za pogladem, Ze stanowig one tylko szezgtki pograzonych w mo-
1ze lad6w; albowiem, gdyby byly one pierwotnie wierzeholkami ladowych fafi-
cuchéw gor, w takim razie przynajmniej niektére z nich skladalyby sie, podob-
nie jak inne wyniostodei gérskie, z granitéw, lupkéw metamorficznych, z daw-
nych warstw, zawierajgeych szezatki organiczne it. p. zamiast nagromadzenia
mas wulkanieznych.

Mam jeszeze powiedzieé kilka stow o tak zwanych ,przypadkowych”
¢rodkach rozsiedlenia, ktére mosmaby lepiej nazwaé ,okolicznosciowemi”.
Cheg sig tu jednak ograniezyé tylko na roslinach. W dzietach botanieznych
znajdujemy czesto uwagi, ze ta lub owa roslina nie nadaje si¢ dobrze do roz-
siewu na odlegly przestrzefi, Co sie jednak tyezy przenoszenia rolin przez
morze, moina twierdzi¢, ze wigksza lub mniejsza Tatwosé pod tym wzgledem
jest mam prawie zupelnie nieznang. Az do czasu, kiedy przy pomocy Ber-
kley'a wykonatem kilka odpowiednich doswiadezef, niewiadomo bylo, W ja-
kim stopniu nasiona oprzeé si¢ mogs wplywowi niszezgcemu wody morskiej.
Ku zdziwieniu memu znalaztem, e z 87 gatunkéw 64 kietkowalo, praebywszy
28 dni w wodzie morskiej, a pewna, niewielka ilogé nasion kielkowala nawet
po 137 dniach. - Rzecz szezegélna, Ze niektére rzedy daleko bardziej pray tem
ucierpialy niz inne. Tak np. prébowatem 9 Leguminosae, z ktoérych, wy-
jgwszy jeden gatunek, wszystkie stabo opieraly sig dziataniu wody stonej,
siedm za$ gatunkéw rzgdéw pokrewnych: Hydrophyllaceae i Polemo-
niaceae zamarty po przeciagu jednego miesigea. Dla wygody wybieralem po
wigkszej czgsei male tylko nasiona bez pokryw owocowych, a Ze wszystkie po
kilku juz dniach tonely, nie moglyby przeto naturalnie odhywaé dalekiej we-
dréwki po morzu, jakkolwiek moglyby w wodzie stonej zachowa¢ zdolnosé do
kielkowania, lub nie. Nastepife wybralem wieksze owoce, torebki nasienne
it. p., a z tych niektére plywaly czas dosy¢ diugi.
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Wiadomo, jak rézng bywa zdolnosé plywania drzewa W stanie Swiezym
i suchym. Przyszlo mi na my§l, Ze wezbrane wody mogg ezgsto znosié do mo-
rza wysuszone rosliny, lub ich galezie wraz z wiszacemi na nich torebkami lub
owocami, Wysuszylem tez todygi i galezie z dziewiedziesigein czterech ga-
tunkéw roslin wraz z owocami i polozylem je na wodg morskg. Wigkszosé
opadla szybko na dno, niektére jednak, jako zielone, przez krétki czas utrzy-
mujace sie na powierzchni, po Wy iu o wiele dtuzej p aly w gorze.
Tak np. dojrzate orzechy laskowe tonely natychmiast bezposrednio, wysuszone
jednak przedtem, plywaly w ciggu dziewiedziesieeiu dni, a nastey ie zasiane,
kietkowaly, Szparag z dojrzatemi jagodami plywat dwadziescia tray dni, po
uprzedniem jednak wysuszeniu osiemdziesigt pigé dni, przyczem nasiona kiel-
kowaly. Dojrzate owoce Helose jadium utonely po dwéch dniach, wysu-
szone atoli plywaty 90 dni i nastepnie kielkowaty. W ogéle z 94 suszonych
rodlin 18 gatunkéw ptywalo wiecej niz 28 dni, niektére atoli z tych 18 znacznie
dluiej. W taki sposb /5 =0,74 gatunkéw rodlin kietkowalo po 28-mio dnio-
wen zanurzeniu, a ptywato %/5,=0,19 suszonych gatunkéw roslin z dojrzatemi
nasionami (po ezgsei jednak inne gatunki anizeli poprzednie) przeszto 28 dni;
o ile zatem z tych skapych faktéw mozna wnosié, nasiona z 0,14 gatunkéw ro-
&lin pewnej okolicy woglyby Dbyé unoszone przez prady morskie w ciggu 28 dni
bez uszezerbku dla sity kietkowania, W atlasie fizycznym Johnstona podang
jest przecigtna. szybkogé pradéw atlantyckich 33 mil morskich dziennie (nie-
ktérych zas 60 mil); tak wige przecigeiowo nasiona 0,14 roslin pewnej okolicy
moglyby byé przeniesione do innej miej $ci na odleglodé 924 mil morskich,
a gdyby nastepnie wydostaly sie na lad i przez wiatr rozniesione zostaty do
odpowiednich miejsc wewnatrz kraju, moglyby kietkowac.

Po mnie przeprowadzal podobne doswiadezenia Martens, lecz w spo-
s6b o wiele lepszy od mego; pograzal on mianowicie do 1z6czywWistego morza
skrzynki z nasionami tak, e naprzemian znajdywaly sig one tow wodzie, to
w powietrzu, podobnie jak rogliny ptywajace. Do doswiadezeri tych uzyt on
98 gatunkéw nasion, po wigkszej ezgdei réanych od moich, a pomigdzy niemi
niektére wielkie owoce oraz nasiona roslin, rosngeych w poblizu morza; wszyst-
ko to powinno byto powigkszyé cokolwiek przecigtng dlugosé ezasu, przez jaki
moglyby one plywaé i opieraé sig szkodliwemu wplywowi wody stonej. Ale
2 drugiej strony, nie wysuszal on uprzednio owocéw z gateziami i todygami,
co jak widzielismy, sprzyjato w niektérych razach diuzszemu plywaniu. Re-
sultat byl taki, 7e 1%/,=0,185 gatunk6w nasion ptywalo w ciagu 42 dni, a nastep-
nie jeszeze kielkowato. Nie watpig jednakze, 26 rofliny, wystawione na dzialanie
fal, ptywaja kréeej anizeli te, ktére pray do$wiad iach naszych zabezpi
my od gwaltownych ruchéw. Dlatego tex prawdopodobniej przyjacby mozna,
7 nasiona 0,10 gatunkéw pewnej flory moglyby po wyschnieeiu przeplyngé na
morzu 900 milows przestrzen, a nastepnie jeszaze kietkowaé. Fakt, ze wigksze
owoce plywajy diuzej anizeli male, ciekawy jest z tego wagledu, iz rosliny
2 wielkiemi nasionami lub owocami, posiadajace w ogdle, jak to wykazat
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Alph. De Candelle, ograniczone rozmieszczenie, tylko chyba przez ptywa-
nie moglyby przedostawaé sie z jeduej okolicy do drugiej.

Jednakze nasiona mogg byé w mny takze sposéb przenoszone. Tak np.
drzewo splawiane wyrzucanem bywa na brzegi wickszosei wysp, polozonych
nawet posrodku najwigkszych oceanéw; mieszkariey wysp koralowych ocea-
nu Spokojnego wyszukujg twardych kamieni do narzedzi tylko prawie z po-
ér6d korzeni pni splawianego drzewa; kamienie te stanowig znaczne Zrédlo do-
chodéw dla ich kr6low. Jesli zatem nieprawidlowo uksztaltowane kamienie
bywajg silnie uwiezione pomiedzy korzeniami drzew, to tem samem, jak przeko-
naly mnie wiasne obserwacye, mogs tez byé tam zawarte mate uczgstki ziemi,
niekiedy tak éciéle, Ze ani jedna czgstka nie moze by¢ splukang podezas drogi.
A znane mi tez jest spostrzezenie, o Scislodei ktérego jestem przekonany, ze
trzy nasiona roslin dwuhscxemowych pochodznce z tnl\mgo uczgstka ziemi,
zupelnie zamknigtego pomigd letni deba —
kietkowaly. Moge dalej wykazac, e mekledy pmlu martwe plywaja dlugi
czas po morzu, nie bedae natychmiast pozarte i ze nasiona, zawarte w ich wolu
dtugo zachowujg sile kietkowania; tak np. groch i wyka, ktére normalnie tong
po kilkodniowem pobycie w wodzie morskiej, okazaly si¢ ku wielkiemu memu
zdziwieniu zdolnemi do kielkowania, skoro wydobylem je z wola golebia, od
30 dni juz plywajacego na sztueznie przygotowanej wodzie morskiej.

Ptaki zyjace przyesyniajg sie niewatpliwie w wysokim stopniu do prae-
noszenia nasion zywyeh. Mégtbym przytoezyé wiele wypadkéw, dowodzgeych,
jak czesto rézne gatunki ptakéw zapedzane bywaja przez burze daleko za
ocean. Mozemy przyjaé jako pewnik, 7o przy tych okolicznosciach predkosé
ich lotu wynosi czesto 35 mil angielskich na sekundg, niektérzy zas pisarze
twierdzs, i% jeszeze o wiele wigeej, Nigdy nie zauwazylem, aby pozywne na-
siona mogly nienaruszone przejsé przez jelita ptaka, twarde atoli nasiona i pest-
ki przechodzg bez uszezerbku nawet przez kiszki indyka. W ciggu dwdch mie-
sigey zebralem w swoim ogrodzie z ekskrementéw matych ptakéw dwanascie
gatunk6w nasion, ktére byly, zdaje sie, zupelnie jeszcze dobre, a niektdre
2 nich zasadzone, rzeczywiscie kielkowaly. Wazniejszym jest atoli fakf na-
stepujaey. Wole ptakéw nie wydziela zadnego soku zotgdkowego i nie szko-
dzi bynajmniej, wedtug obserwacyj moich, sile kietkowania nasion. 0t6z po-
wiadajs, ze jesli ptak zjada wielkg ilos¢ nasion, ziarna nie dostajg si¢ do zo-
tadka przed dwunastu lub osiemnastu godzinami. Ale w ciggu tego czasu ptak
motze przelecie¢ 500 mil drogi; a jesli sokoly awyczajem swym napadng na zme-
cezonego ptaka, zawartosé wola moze byé natychmiast rozrzucong. Niektdre
atoli sokoly i sowy polykajg zdobyez swa catkowicie, a po dwunastu lub dwu-
dziestu godzinach zrzucajg niestrawione ezgdei, ktdre, jak wiem z obserwacyj
w ogrodach zoologicznyeh, zawierajg nieraz zdolne do kietkowania nasiona.
Niektore nasiona owsa, pszeniag, prosa, ziela kanarkowego, konopi, koniczyny
i buraka kielkowaly, przebywszy dwanascie do dwudziestu jeden godzin w zo-
Iadku réinych ptakéw drapiesnych, a dwa nasiona buraczane kielkowaly,
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praelezawszy tam nawet dwa dni i caternadcie godzin. Ryby wod stodkich po-
Iykaja, jak mi wiadomo, nasiona réznych roslin lgdowyeh i wodnych; ryby by-
wajg nieraz zjadane przez ptaki i w taki oto sposob nasiona mogg, byé przeno-
szone z miesea na miejsce. Wprowadzatem liczne gatunki nasion do Zoladka
ryb martwyeh i karmilem nastgpnie temi ostatniemi pelikany, bociany irybo-
Towy; ptaki te albo zrzucaty po kilku godzinach nasiona wraz ze szezgtkami po-
karmu, Iub tez nasiona wydostawaly si¢ na zewngfrz wraz z ekskrementami.
Wigkszo$é tych nasion posiadata jeszeze zdolnosé do kietkowania, niektére
atoli zostawaly zawsze zabijane przez ten proces.

Szaraticze bywaja nieraz pedzone wiatrem na dalekie przestrzenie od brze-
gu; ja sam schwytalem raz szaraficz¢ w odleglosci 37 0 mil od brzegéw Afryki,
a wiadomo mi, ze niektére chwytano w jeszeze wigkszej odleglosei. R. T.Lowe
doniést Sir Ch. Liyellowi, ze w listopadzie 1844 roku masy szaraficzy nawie-
dzily wyspe Maderg. Przybyly one w niezliczonych chmarach, gestych jak
platy éniegu podczas najgorszej zawieruchy $nieznej, a w gore siggaly tak wy-
soko, jak tylko teleskopem dostrzedz bylo mozna. W ciggu dwdch lub trzech
dui otoezyly one powoli wyspe w postaci elipsy o $rednicy co najmniej pigé lub
szeé¢ mil, a w nocy obsiadly wyzsze dizewa, zupelnie przez nie okryte. Na-
stgpuie znikly za morzem tak nagle, jak pojawily sig 1 odtad nigdy juz wyspy
nie nawiedzaly. Niektorzy fermerzy z kolonii Natal twierdzg, opierajge si¢ je-
dnak na niedostatecznych $wiadectwach, Ze nasiona szkodliwych 7161 zostaty
sprowadzone na pola ich wraz z ekskrementami wielkich gromad szaratiezy,
czesto kraj ten nawiedzajacych. W skutek tego przypuszezenia, przystal mi
w ligeie pan W eale kawalek takiego kalu wysuszonego; przy pomocy mikro-
skopu znalazlem w tym ostatnim pewng iloS¢ nasion i wyhodowatem z nich
siedem gatunk6w traw, nalezacych do dwéch gatunkéw, dwoéeh rodzajow.
W taki sposéb chmara szaraticzy, podobna do tej, jaka nawiedzita Madere,
moze tatwo prayezynié sig do przeniesienia lieznych gatunkéw roglin na wyspy,
daleko od ladu statego polozone,

Jakkolwiek dzioby i stopy ptakéw bywajg zwykle zupelnie czyste, to je-
dnak niekiedy przylegajg do nich ezgstki ziemi. Pewnego razu zdjatem ze sto-
py kuropatwy 61, innym znowu razem 62 gramy suchej ziemi gliniastej, a W zie-
mi tej znajdowal sig kamyszek wielkosei nasienia wyki. Jeszeze ciekawszy jest
wypadek nastepujacy: prayjaciel przysial mi noge bekasa; do stopy jej pray-
mocowanem bylo nieco ziemi, wagi jednego tylko gramu; otéz ta ostatnia za-
wierala ziarno nasienne situ (Juncus bufonius), ktére kielkowato i kwitto. Pan
Swaysland z Brighton, ktéry w ciggu ubieglych lat czterdziestu wielks
zwracal uwagg na nasze ptaki wedrowne, domosi mi, Ze zabijal nieraz pliszki
(Motacilla), gajéwki i poklaskwy (Saxicolae) podezas powrotu ich do brzegéw
angielskich i ze kilka razy znajdywal male czgstki ziemi na ich stopach.

Mozna przyto liezne fakta, dowodzace, #e grunt bywa wszedzie prze-
pelniony nasionami. Oto przyklad: Prof. Newton przystal mi nogg kuropa-
twy gatunku Caceabisrufa, kibra, bedge zraniong, nie mogla fruwaé; do

Duiela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkbw. 40
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nogi przylegata czastka twardej ziemi, wazgea sze$é i pol uneyi- Ziemia ta
byla zachowang, w' ciggu trzech lat; nastgpnie za$ kiedy zmielono ja, zwilgo-
cono i potozono pod klosz szklany, wyroslo z niej nie mniej jak 82 rosliny.
Pomigdzy niemi byto 12 jednoliscieniowyeh, z posréd ktérych owies pospolity
i jeden przynajmniej gatunek trawy, oraz 70 dwuliscieniowyeh, zlozonych
7 trzech co najmniej réznych gatunkéw, o ile sadzi¢ bylo mozna z mtodych
ligei. Czyz wobec takich faktéw mozemy watpi¢, ze liczne ptaki, pedzone co-
roeznie przez burze na dalekie przestrzenie za ocean, lub tez wedrujace coroez-
nie jak np. miliony przepiérek, przelatujgce przesz morze Srédziemne — prze-
neszg, przypadkowo po kilka nasion, ukrytych w nieczystosci na stopach i dzio-
bach? Do kwestyi tej raz jeszeze powrdee.

Wiadomo, iz géry lodowe bywajg czesto obeigzone kamieniami i nermq,
a nawet znaleziono na nich krzaki, kosci, oraz gmazdo ptaka lgdowego. Dla-
tego tez nie mozna watpi¢, iz nieraz przenosily one takze nasiona z jednej czesei
strefy biegunowej lub podbiegunowej do drugiej, jak to juz Lyell byt pray-
puszezal, a w okresie lodowym z jednej ezgfei terazniejszej strefy umiarkowa~
nej do drugiej. Poniewaz wyspy Azorskie posiadajg w stosunku do innych
wysp Atlantyku, potozonych blizej ladu statego, wielkg ilosé roslin wlasciwych
Europie (jak to zauwazyl H. C. Watson), szezegolniej za$ gatunki, majgce
bardziej pétnocny charakter, anizeli wymaga tego odpowiednia szerokosé, pray-
puszezam zatem, ze pewna ezesé tych gatunkéw przybyla tam za posrednictwem
gér lodowych w czasie okresu lodowego. Na skutek mojej prosby, spytal Sir
Ch. Lyell pana Hartunga, czy zauwazyl on glazy narzutowe na tych wy-
spach i otrzymat odpowied%, Ze znalazl tam glazy granitu i innych gatunkéw
skal, nie znajdujacych sie na archipelagu. Nalezy wiec ztad wnosié, ze gory lo-
dowe pozostawily niegdys brzemig swoje na wybrzezach tych wysp $réd-ocea-
nieznych, a w taki spos6b mozebnem jest takze, ze jednoczesnie przedostaly sie
tam niektére nasiona roslin pélnocnych.

Prayjmujge, ze wszystkie te, tak rézne, wyzej przytoezone sposoby roz-
siedlenia oraz inne, ktére bezwatpienia z ezasem wykryte zostang, byly ezynne
w ciagu lat i tysigcoleci, musimy prayznaé, ze byloby rzeczgy bardzo dziwng,
gdyby liczne rodliny nie byly drogami femi przenoszone na bardzo dalekie prze-
strzenie. ~ Te srodki rozsiedlenia nazywajg zwykle praypadkowemi; ale nieshu-
sznie, ani bowiem prady morskie, ani tez przews cy kierunek burz nie s
przypadkowe. Nalezy zauwazy¢, ze niema prawie rodka, kiéry mégthy prze-
nosi¢ nasiona na bardzo odlegly przestrzeni, ani bowiem w wodzie morskiej na-
siona nie zachowuja zbyt d ugo zdolnosei do kielkowania, ani tez dltugo nie
mogs, pozostawaé w wolu i wnetrznogeiach ptakéw. Ale jednak srodki te wy-
starezaja, aby nasiona mogly byé w danyeh okolieznosciach przeniesione na
odleglos¢ kilkuset mil przez morze z wyspy na wyspe, lub tez, z ladu stalego
na wyspe poblizk, nie za$ #jednego bardzo odleglego ladu stalego na drugi.

Dlatego tez flory odleglych od siebie ladéw stalych nie pomieszajg si¢ na
tej drodze w wysokim stopniu, ale pozostang tak réznemi od siebie. jak to
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obecnie zauwazyé si¢ daje. Prady morskie nigdy nie bedy mogly przez kieru-
nek swdj przenosié nasion z Ameryki Pélnoenej do Brytanii, mogy zas sprowa-
dzié i 1zeczywie sprowadzajq je z Indyj Zachodnich do naszych wysp zachodnich;
jakkolwiek nasiona te, gdyby nawet pomimo dugiej drogi zachowaly zdolnosé zy-
ciows, nie zniostyby klimatu wysp tych. Corocznie prawie jeden lub dwa pta-
kiladowe bywaja pedzone przez burze z Ameryki Péinocnej, poprzez ealy
ocean atlantycki az ku irlandzkim i angielskim brzegom zachodnim. Wyjatko-
wi ¢i wedrowey mogliby tylko w taki spos6b nasiona z sobg przenosi¢, gdyby
te ostatnie praylegaly do nieczystoSei stép ich lub dziobdw, eo w ogéle samo
przez sig rzadko sig juz zdarza.

A jak malo byloby w tym wypadku prawdopodobiefistwa, azeby nasienie
dostaé sig mialo na grunt przyjazny, aby kietkowalo i dojrzalo. Wszelako
blednemby bylo nast¢pujace rozumowanie: poniewaz wyspa gesto zaludniona,
jaka jest wlasnie Wielka Brytania, w ciagu kilku ostatnich stuleci nie otrzy-
mala, o ile wiadomo (czego wszakze bardzo trudno dowiesé) zadnych nowyeh
przybyszow z Europy lub innego ladu statego za posrednictwem jakichkolwiek-
badz praypadkowyeh sposobéw rozsiedlenia, to i inne, mato nawet zaludnione
i jeszcze hardziej od ladu statego odlegle wyspy, nie moglyby tg drogy otrzy-
maé¢ kolonistéw. - Ze stu gatunkéw nasion lub zwierzgt, przeniesionyeh na
pewng, Wyspe, o wiele mniej nawet zaludniong an Anglia, nie wigcej moze
jak jeden tylko bylthy tak przystosowany do nowej ojezyzny, aby mégt sig tam
naturalizowaé. Ale nie ]est to powazmy zarzut przeciwko temu, co mogloby sie
staé przez takie okoli i srodki iedlenia w ciggu dlugiego przebiegu
okreséw geologieznyeh, w czasie wznoszenia sig i tworzenia pewnej wyspy,
zanim ta ostatnia zupelnie pr kolonistéw zostala zamieszkaly. W zupelnie
prawie pustej okolicy, nie zamieszkalej jeszeze przez 7adnego, lub tez przes
i i dlinozernych, kazde prawie przypadkowo
dostajace si¢ tam ziarno nasienne hedzie z tatwoscia kietkowato i rozwijato sig,
jesli tylko klimat nie stanie temu na przeszkodzie.

Rozproszenie podczas okresu lodowego.

Toisamosé wielu gatunkéw roslin i zwierzat na wyniosloseiach gor,
oddzielonych od siebie przez ciagnyce si¢ setki mil niziny, w ktérych mieszkai-
cy alpejsey zychy nie mogli, stanowi jeden 7 najwymowniejszych dowodéw
istnienia jednakowych gatunkéw w odleglych od siebie miejscowosciach; przy-
ezem wylgcezong zostaje moznosé wedrowania z jeduej # tych ostatnich do dru-
giej. Jest to dziwny zaiste fakt, ze tak liczne gatunki roslm wystepuja w sme—
anyeh okolicach Alp i Puyuejuw, oraz w najbardziej pélnocnych §
Europy; sle o wiele jest jeszeze dziwniejszem, i gatunki roslin Bialych gdr
w Stanach Zjednoczonych sg wszystkie te same, co gatunki Labradoru, 8 wedlug
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zapewnienia Asa Grajya, sy wszystkie prawie te# same, co gatunki naj-
wyzszych gér Europy.

Juz przed laty, a mianowicie w roku 1747, podobne fakty skionily
Gmelina do wniosku, ze kazdy gatunek musial byé stworzonym w oddzielnej
miejscowosci, niezaleznie jeden od drugiego, a moze az dotychezas dzielonoby
ten poglad, gdyby Agassiz i inni nie byli zwréeili uwagi naszej na okres lo-
dowy, ktéry, jak to zaraz zobaezymy, objasnis fakt ten w spos()b bardzo prosty.
Mamy dowody wszelkiego prawie rodzaju, organiezne i nieorganiezne, na to, i#
W bardzo niedawnym okresie geologicznym Europa Srodkowa i Amer)kn Pot-
nocna posiadaly klimat bleguuow) Zgliszeza domu nie méwig nam tak
doktadnie o dziejach swych jak gmy szkockie oraz wygladzone powierzchnie
Wales z ich zrysowanemi {cianami i urwistemi glazami éwiadeza o ruchach lo-
dowebw, ktéremi pozniej jeszeze wypelione byly tamtejsze doliny. Klimat
Europy zmienil si¢ tak dalece, 7e w pélnoenych Wiloszech olbrzymie, z da-
wnych lodowe6w pochodzgce moreny zaroste sq obecnie kukurydza i winem.
W wigkszej czedci Stanéw Zjednoczonych glazy narzutowe oraz skaly zryso-
wane dowodzg stanowczo istnienia tam niegdy$ okresu wielkich mrozéw.

Dawny wplyw klimatu lodowego na rozmieszezenie mieszkafic6w Europy,
jak to Edw. Forbes tak jasno przedstawil, polega w zasadzie na nastepujg-
cem. Predzej bedziemy mogli §ledzié przemiany, jedli przyjmiemy, ze nowy
okres lodowy powoli sig przybliza, trwa i nastepnie znika tak, jak to niegdys
sig dziato. W miarg tego jak klimat bedzie si¢ ozighial, a kazda bardziej na
poludniu polozona okolica po kolei stawacé si¢ bedzie przyjainiejszg dla istot
pbinocnych, péinoeni praybysze zajmowaé beds miejsea dawnyeh mieszkafiedw
krain umiarkowanych. Jednoczesnie za$ ci ostatni beda wedrowali ze swej
strony coraz bardziej i bardziej na poludnie, jedli tylko nie spotkajg na drodze
przeszkid, w ktorym to wypadku zgingéby musieli. Gdry pokryjs si¢ sniegiem
ilodem, a dawniejsi mieszkaficy Alp zestapig na réwniny. Gdy zimna dojdg
z czasem do maximum, jednostajna flora i fauna biegunowa pokryje frodkows
czesé Buropy na poludnie do Alp i Pirenejéw, a nawet az do Hiszpanii. A tak-
ze umiarkowane obecnie okolice Stanéw Zjednoczonych zaludnione zostang
przez rosliny i zwierzgta biegunowe i to przez gatunki te same prawie, co Euro~
pa; albowiem dzisiejsi mieszkaricy krajow biegunowyeh, co do ktéryeh pray-
puscilismy, ze wedrowali wszedzie na poludnie, sg dziwnie jednostajni dokota
bieguna.

Skoro cieplo powréei, formy biegunowe zwrécs si¢ znéw ku péinocy,
a mieszkaticy okolic umiarkowanych zajmg znéw miejsca swoje. Skoro $nieg
zacznie topniec u stép gor, formy biegunowe znajdy si¢ na gruncie obnazonym
i odwilzonym; bedg tez wznosié sig coraz wyzej i wyzej na géry w miare zwigk-
szajgeego si¢ ciepla i coraz dalszego tajenia Sniegéw, podesas gdy bracia ich
na réwninach na pétnoc wedi¥waé beds. Skoro wige cieplo w zupelnosci po-
wréei, te same gatunki, ktére dotad w wielkiej ilodci zamieszkiwaly wspélnie
niziny Europy i Ameryki Pélnocnej znéw znajdowaé si¢ bedy w pénocnyeh
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krainach starego inowego $wiata, a takze na wielu odosobnionyeh i bardzo
odleglych od siebie szezytach gor.

W taki sposéb mozna pojaé tozsamosé wielu gatunkéw roslin w tak nie-
zmiernie oddalonych od siebie miejscowodciach, jak gory Stanéw Zjednoezo-
nych oraz Europy. Pojmujemy dalej fakt, Ze rosliny alpejskie kazdego taficu-
cha gér pozostaja W najblizszem pokrewienstwie z gatunkami biegunowemi,
wprost lub prawie wprost na pétnoc od nich Zyjacemi; albowiem wedréwka po
nastgpieniu chlodu i powrét po nastaniu ciepla, odbywaly sie w ogéle w kie-
runku prostym na pétnoc i poludnie. Rogliny alpejskie Szkocyi, wedlug
U.C. Watsona oraz Pirenej6w, wedlug Ramonda, sy specyalnie spokre-
whione z gatunkami Skandynawii, rodliny Stanéw Zjednoczonych z gatunkami
Labradoru, Syberyi za$ —z gatunkami, zamieszkujacemi pélnocng czgdé tego
kraju.  Poglad ten, oparty na dokladnie i stanowezo dowiedzi istnieniu
niegdy$ okresu lodowego, objasnia wedlug mego zdania, tak zadawalniajaco
obecne rozmieszezenie alpejskich i biegunowych gatunkéw w Europie oraz
Ameryce Pélnocnej, 7e jesli w innych takze miejscowosciach znajdujemy jedna-
kowe gatunki na oddalonych od siebie wyniostosciach gérskich, mozemy bez
dalszych nawet dowodéw wnioskowaé, ze chlodniejszy klimat pozwolil przed-
tem gatunkom tym wedrowaé przez znajdujgee si¢ posrodku niziny, ktére staly
sig odtad zbyt cieplemi dla nich.

Poniewaz formy biegunowe stosownie do zmiany klimatu wedrowaly to
na poludnie, to zn6w na pétnoe, nie podlegaly one w czasie diugich swych we-
drowek 7adnym znacznym wahaniom temperatury, poniewaz za$ wedrowaly
gromadnie, wzajemne ich stosunki nie zostaly takze zbytnio naruszone. Dla-
tego tez formy te, zgodnie z dami, broni i w dziele niniej nie ule-
gty zapewne zbyt znacznym przemianom. Nieco inaczej jednak rzeezby sie
miala 7 naszemi mieszkaricami alpejskiemi, ktérzy od ezasu powrotu ciepla za-
mieszkiwali poczgtkowo podnéza gér, a péiniej w odosobnieniu wierzehotki ich.
Albowiem nieprawdopodobnem jest, azeby wszystkie te same gatunki bieguno-~
we pozosta¢ mialy na znacznie odleglych od siebie faficuchach gor i aby tam
2yly odtad. Gatunki, ktére tam pozostaty, smieszaly sig wedlug wszelkiego
prawdopodobieristwa z dawnemi kami alpejskiemi, jakie przed epoks lo-
dows istnie¢ Juz zapewne musialy na gérach i ktére podezas najzimniejszego
okresu zeszly czasowo na réwniny; w nastepstwie byly one wystawione na od-
mienne nieco wplywy klimatyczne. Ich stosunki wzajemne zostaly przeto co-
kolwiek naruszone, co spowodowaéby moglo pewne przemiany; & tak sig tez,
jak widzimy, rzeczywidcie stalo. Jesli bowiem poréwnamy z soba dzisiejsze
rosliny alpejskie i zwierzeta réznych wielkich europejskich taicuchéw gor,
zmajdziemy wprawdzie pomigdzy niemi w ogdle wiele gatunkéw identycznych,
lecz niektére z nich wystepuja jako odmiany, inne jako formy watpliwe i pod-
gatunki, a niektére jako gatunki z pewnoseis réime, lecz blisko spokrewnione lub
tez zastepujace sig wzajemnie w réznych gérach.
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Przy powyiszem prayj lem, Zze w poczatku okresu lodo-
wego, organizmy biegunowe byly dokofa bieguna tak jednostajne jak dzis. Ale
nalezy takze koniecznie przyjac, Ze liczne podbiegunowe i niektére formy strefy
péinocno umiarkowanej byty dokota ziemi jedne i te same; albowiem niektére
7 tych gatunk6éw sq jedne i te same na niZszych pochyloseiach gér oraz na ré-
wmnaLh Ameryki Pélnocnej i Europy, a méglby kto spyta¢, w jaki sposéb

$niam ten stopief podobiefstwa form, ktéry istnieé musial Zapewiie 1a po-
czgtku okresu lodowego dokola ziemi w strefie podbiegunowej i péhoeno-
umiarkowanej?

Dzis okolice podbi we oraz p kowane starego i nowego
swiata oddzielone s od siebie przez caly atlantycks i pélnoeng czesé oceanu
Spokojnego. Podezas okresu lodowego mieszkaiicy starego i nowego §wiata,
zyjac bardziej na poludniu, anizeli obecnie, musieli byé przez wigksze obszary
oceanu dokladniej jeszeze oddzieleni od siebie; tak ze spyta¢ mozna, w jaki spo-
s6b ten sam gatunek mogt wtedy, lub tez dawniej jeszcze praedostac sig na oba
lady state?

Objasnienia szukac¢ nalezy, sadze, w naturze klimatu przed nastaniem
okresu lodowego. Mamy bowiem d 3 podstawe prayp ¢, e wte-
dy, podezas nowszego okresu plioceniskiego, kiedy wiekszo$é mieszkancow zie-
mi stanowily gatunki obecnie zyjace, klimat byl cieplejszy, anizeli dz Na-
lezy praeto prayjaé, ze organizmy Zyjace dzis pod 60° szerokodei, mieszkaly
w okresie plioceriskim bardziej na pétnoey, w poblizu kota biegunowego, pod
60°—70° szerokosci i ze dzisiejsi mieszkaiicy biegunowi zyli na nieprzerwanym
pasie ziemi jeszeze blizej bieguna. Spojrzawszy na globus, znajdziemy, 7e na
wysokosei kota biegunowego ciggnie sie po wiekszej czgdei nieprzerwany lad
od Europy zachodniej, przez Syberye az do Ameryki wschodniej. Tej to wla-
Snie cigglosei ladu dokola bieguna oraz odpowiadajgcej jej wedréwee dowolnej
podezas przyjainiejszego juz klimatu, przypisuje ows jednostajnosé mieszkanieéw
strefy podbiegunowej i pélnocno-umiarkowanej starego i nowego $wiata w okre-
sie, poprzedzajacym epoke lodows.

Poniewaz przytoezone juz dowody pozwalaja praypuszczaé, 7e nasze lady
stale oddawna pozostaja w jednem i tem samem polozeniu wzajemnem, jakkol-
wiek podlegaly znacznym zmianom poziomu, jestem przeto sklonny rozszerzyc
jeszeze bardziej poglad powyzszy 1 przyjac, ze jeszene w dawniejszym i cieplej-
szym okresie czasu, & mianowicie w starszym okresie plioceriskim, wielka ilog¢
tych samych gatunkéw roslin i zwierzgt zamieszkiwala nieprzerwany prawie
lad dokola bieguna i ze te rosliny i zwierzgta tak w starym jakotez i w nowym
$wiecie zaczety powoli wedrowaé na poludnie, skoro sig klimat oziebit, dawno
jeszeze przed wystapieniem okresu lodowego. Otz potomkowie ich, jak sa-
dze, po wigkszej ezesei w stanie zmienionym zamieszkujg srodkows czesé Euro-
py i Stanéw Zjednoczonych. Ogierajac sie na tem, rozumiemy pokrewienstwo
gatunkéw Ameryki Pélnocnej i Europy przy bardzo matej ich tozsamosei, po-
krewienistwo, ktére nadzwyczaj jest dziwnem wobec wielkiej odleglosei obu

1
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okolic i dzielgcego je catego oceanu atlantyekiego. Pojmujemy dalej, dziwny,
a przez kilku badaezy silnie zaznaczony fakt, Ze twory naturalne Europy i Ame-
ryki PéInocnej byly blizej z sobg spokrewnione podczas ostatniego okresu epo-
ki trzeciorzedowej, anizeli obecnie; albowiem w tym cieplejszym okresie ezasu,
crgdel pélnocne starego i nowego Swiata byly zupelnie: prawie polgezone z so-
by ladem, ktéry stuzyl niegdys jako most dla wedréwek mieszkaficow w jedng
idrugg strong, ale odtad stal sie nieprzebytym z powodu zimnego swego
klimatu.

Skoro podezas powolnego obnizania sig peratury w okresie plioceri-
skim mieszkariey starego i nowego $wiata, wspélnie wedrujae, przybyli na po-
Tudnie kola biegunowego, zostali zupeltnie od siebie odeigei. Rozdzial ten, co
sie tyezy mieszkaiicéw okolie umiarkowariszych, odbyl sie praed bardzo
dawnym czasem. A gdy wtedy gatunki rodlin i zwierzgt powedrowaly na po-
Iudnie, na jednych wielkich obszarach zmieszaly sig i wspélzawodniczyly z mie-
szkaficami Afryki, na drugich za$ — z mieszkancami Europy. Tu wige wszyst-
ko sprayjalo silniejszej przemianie gatunkéw, anizeli w czasach o
sayeh u form alpejskich, zyjacych w odosobnieniu na réznyeh wyniosio-
geiach gorskich i w okolicach biegunowych Europy i Amery Ztad tez wy-
nika, 7e jesli poréwnamy z sobg formy zyjgce okolic umiarkowanszych starego
i nowego $wiata, znajdziemy tylko bardzo malo gatunkéw identycznych (jak-
Kolwiek niedawno Asa Gray wykazal, ze iloé¢ rodlin identycznych wiekszg
jest, anizeli dotad przyjmowano); ale w kazdej wielkiej klasie znajdujemy liczne
formy, uwazane przez czgs¢ naturalistéw za rasy geograficzne, przezs cagsc a8
4a gatunki rézne, wraz z masq form pokrewnych, Tub zastepezych, poezytywa-
nych przez wszystkich przyrodnikéw za gatunki samodzielne.

Podobnie jak na lydzie, tak tez i na morzu powolna wedréwka na poludnie
fauny, ktdra bardzo byla jednostajng podezas lub nawet przed.okresem pliocei-
skim wzdluz nieprzerwanych wybrzezy kota biegunowego—wyjasnié¢ moze, we-
dtug teoryi przemian, istnienie wielu blisko spokrewnionyeh form, zyjaeych
w odosobnionych obszarach morskich. Mozna, jak sadze, zrozumieé przez to
istnienie kilku zyjacych jeszeze oraz trzeciorzedowych, blisko spokrewnionych
gatunkéw na wschodnich i zachodnich wybrzezach umiarkowanej czgsei Ame-
ryki Pélnocnej, jako tez bardziej jeszeze uderzajace zjawisko istnienia wielu
blisko spokrewnionych skorupiakéw (opisanych w znakomitem dziele Dany),
kilku ryb i innych zwierzat morskich w morzach Japoriskiem i Srédziennem,
a zatem w okolicach, oddzielonych obecnie od siebie przez caly lad staly oraz
szeroks, przestrzen oceanu.

Fakty bliskiego wzajemnego pokrewiefistwa wielu gatunkéw, zamiesz-
kujgeych dawniej lub obecnie morza na wschodnim i zachodnim brzegu Ameryki
Poh j, morze Srédzi i Japofiskie, oraz kraje umiarkowane Ameryki
Pélnocnej i Europy—nie dajg sie wyjasni¢ prz®z teorye stworzenia. Nie moze-
my powiedzieé, 7e sy one podobne do siebie dlatego, Ze podobne sg warunki
zyciowe obu okolie; albowiem jesli np. poréwnamy pewne ezgdei Ameryki Po-
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tudniowej z ezgéciami Afryki Poludniowej lub Australii, znajdziemy obszary
ladu, odpowiadajgce sobie zupetnie pod wzgledem wszystkich warunkéw fizyez-
nych, ale zupelnie rézne ze wzgledu na mieszkaficéw swych.

Wystepowanie okresu lodowego naprzemian na pétnocy i potudniu.

Musimy jednak powréei¢ do swego przedmiotu. Przekonany jestem, ze
teoryg Edw. Forbesa mozna bardzo ro7szerzyé W Europle pusmdnmy na]-
wymowniejsze dowody istnienia okresu lod
wybrzezy Wielkiej Brytanii az do lahcucha gér Uralsklch ina pohldme a2 do
Pirenejéw. Na zasadzie zamarztych w lodzie zwierzat ssgeych i natury roslin-
nosei gérskiej, mozemy wnosié, ze i Syberya podlegala epoce lodowej. W Li-
banie, wedtug D-ra Hookera, snieg wieczny pokrywat niegdys os érodkows
oraz karmit lodowee, ktére obsuwaly si¢ na 4000’ w doliny. Tenze sam badacz
znalazt niedawno wielkie moreny na nieznacznej wysokodei w gérach Atlasu
w Afryce Pélnocnej. Wzdluz Himalajow lodowee pozostawily na punktach
0 900 mil ang. od siebie odleglych, $lady dawnej swej, wielkiej rozeigglosei
w glab, a w Sikkim widziat Dr. Ho o ker kukurydzg, rosnaes na dawnych mo-
renach olbrzymich.

Na potudniu wielkiego ladu statego Azyi, na przeciwleglej stronie réwnika,
rozeiagaly sig daleko wglgb Nowej Zelandyi lodowce olbrzymie, jak nas o tem
przekonywajg swietne badania panéw J. Haasta i Hectora; ajednakowe,
przez D-ra Hookera znalezione, gatunki roslin na oddzielonych od siebie g6-
rach tej wyspy przemawiajy takze za jednakowemi dziejami dawniejszego okre-
su lodowego. Na zasadzie udzielonych mi przez p. W. B, Clarke spostrze-
Ze1, zdaje mi sig, iz istniejy takze wyrazne $lady dawnej dziatalnodei lodowedw
na gérach potudniowo-wschodniego kranca Nowej Holandyi.

Rozejrzmy sig po Ameryce. W czgéci pélnocnej zauwazono tam sprowa-
dzone przez 16d szczgtki skat na wschodniej stronie ladu az do 36°—37° oraz na
wybrzezach oceanu Spokojnego, gdzie klimat jest obecnie tak rézny, az do 46°
szerokosei péhnocnej; w Rocky-Mountains widziano takze glazy narzutowe.
W Kordylierach Ameryki Poludniowej prawie pod réwnikiem rozeiggaty sig
niegdys lodowce o wiele dalej po za dzisiejsze ich granice. W srodkowem
Chili obserwowatem olbrzymie nagromadzenie rumowiska z wielkiemi gtazami
narzutowemi, ktére przecina w poprzek doling Portillo i o ktérem niepodobna
prawie watpié, ze stanowito niegdy$ olbrzymig moreng; a D. Forbes donosi
mi, ze widzial w réznych czedciach Kordylieréw pomiedzy 13° i 30° szerokosci
potudniowej skaty 12000" wysokosei, silnie zrysowane i zupelnie podobne do
tych, jakie widzial w Norwegii, jakotez wielkie masy ramowisk ze zrysowanemi
glazami. Wzdluz calego tego $asma Kordylieréw nie widaé na wigkszych na-
wet wysokosciach prawdziwych lodowedw. Dalej na poludniu znajdujemy po
obu stronach Igdu statego, od 41° szer. az do krafica potudniowego najwymo-
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whiejsze dowody dawnego dziatania lodoweéw w lieznych wielkich gtazach,
bardzo oddalonych od swych miejsc pochodzenia.

Na zasadzie wszystkich tych, réznorodnych faktéw, a mianowicie: 7e dzia-
Tanie okresu lodowego rozciagalo sig dokola pétnocnej i potudniowej pélkuli,
7o okres ten byl na obu pétkulach nowym, w znaczeniu geologicznem, Ze na obu
trwal bardzo dlugo, sadzge z wielkodci jego dziatania, a wreszcie, Ze lodowee
niedawno jeszcze opuscily si¢ na nizki poziom wzdiuz calego taficucha Kordy-
lieréw—na zasadzie tego wszystkiego, zdawal mi sie dawniej nieuniknionym
whiosek, iz podczas okresu lodowego peratura obnizyta sig jed énie na
calej ziemi.

Ale Croll w szeregu doskonatych rozpraw starat sie wykazad, ze klimat
lodowy stanowi skutek rozmaitych, przez powigkszanie si¢ mimosrodu drogi
ziemskiej dziatajacych, prayezyn fizyeanyeh. Wszystkie te prayczyny dazg do
jednego celu; najsilniejszym jednak jest, zdaje sig, wplyw mimosrodu na prady
oceaniczne. 7 poszukiwaf Crolla wynika, ze okresy chlodne powracajg pra-
widlowo co dzesigé — lub pigtnadeie tysicey lat, lecs 7e wskutek zbiegu
pewnych okolieznosei, z ktérych, jak Sir Ch. Lyell wykazal, wagledne
polozenie lgdu i wody jest najwazniejsze, zimna stajg, sie nadzwyczaj silnemi
po jeszeze znacznie diuzszych okresach czasu i trwaja bardzo dtugo. Croll
praypuszeza, ze ostatni wielki okres lodowy wystapil przed mniej wigcej 240,000
laty i Ze przy nieznacznych zmianach klimatu, trwat mniej wiecej 160,000 lat.
Oo do dawniejszych okreséw lodowych, niektdrzy geologowie przekonani sg
przez dowody bezposrednie, 7e okresy podobne wystepowaty podezas formacyi
miocefiskiej i eocefiskiej, nie méwige juz o formacyach dawniejszych jeszeze.
Ze wagledu atoli na zaimujgce nas obecnie pytanie, najwazniejszy rezultat, do
jakiego doszed! Croll jest ten, Ze w czasie okresu chlodnego na pétkuli p6t-
nocnej, teperatura pétkuli poludniowej byla faktyeznie podwyzszong idago-
dniejszy w zimie, glownie w skutek zmian kierunku pradéw morskich. Prze-
ciwnie zas, to samo dziato sig na potkuli pétnoenej, kiedy potudniowa przecho-
dzila okres lodowy. Wnioski te raucajg tak jasne éwiatlo na rozmieszczenie
geograficzne, Ze jestem bardzo skionny do uwazania ich za prawdziwe. Przy-
toezg jednak najprz6d fakty, wymagajace objasnienia.

Dr. Hooker wykazal, ze w Ameryce Poludniowej oprécz wielu blisko
spokrewnionyeh gatunkéw, 40 do 50 rodlin jawnokwiatowych ziemi Ognistej,
stanowigeyeh znacang czesé biednej jej flory, jest wspélnyeh Europie, pomimo
olbrzymiej odleglosci obu ladéw i poloz ia ich na dwu réznych poélkulach.
Na znacznych wyniostodciach Ameryki zwrotnikowej wystopuje wielka ilosé
specyalnych gatunkéw, nalezaeych do rodzajéw europejskich. Na gérach
Organ w Brazylii znalazt Gardner pewns, niewielkg ilosé rodzajéw Europy
umiarkowanej, kilka podbiegunowyeh i kilka andyjskich, nie wystgpujgeych
w rozlegtych, cieplych krajach posrednich. Ma Silla w Caraccas 7nalazt
Al v. Humboldt juz bardzo dawno temu, dwa rodzaje charakterystyczne dla
Kordylieréw.

Duiela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkbw. 4
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‘W Afryce wystepuja na wzgérzach Abissyriskich réine charakterystyczne
formy europejskie i niektére gatunki zastgpeze osobliwej flory praylgdka Dobrej
Nadziei. Na przyladku Dobrej Nadziei znaleziono pewns ilosé gatunkéw euro-
pejskich, uwazanych za miejscowe, na gérach za$ rozne formy zastepeze gatun-
kéw europejskich, ktérych dotad jeszeze nie znalezi w krajach ik
wych Afryki. Dr. Hooker wykazal tez niedawno, Ze pewna ilosé rolin, ro-
sngeych w gérzystej czesci wyspy Fernando-Po i na sgsiednich gérach Came-
roon w zatoce Gwinejskiej, blisko jest spokrewniong z roslinami gér Abissyn-
skich na drugiej stronie ladu Afrykanskiego, oraz z roslinami Europy umiar-
kowanej.

0 ile sig zdaje, R. T. Lowe, sadzgc ze stéw D-ra Hookera, odkryl
niektére z tych samych roslin umiarkowanych na gérach wysp Zielonego Przy-
ladka. To rozmieszezenie jednych i tych samych form umiarkowanych prawie
pod réwnikiem, w poprzek calego ladu Afryki az do gér wysp Zielonego Pray-
ladka, stanowi jeden z najdziwniejszych faktéw w dziedzinie geografii roslin.

‘W Himalajach i na pojedynezych lancuchach gér pélwyspu Indyjskiego,
na gérach Ceylonu i stozkach wulkdmcznych Jaw ¥y wystgpuja liezne rosliny,
gatunkowo identyczne, Iub tez ep sobg, formy
europejskie, ktdre nie zostaly Lns.leuone w lezgeych posrodku cieplych nizi-
nach. Wykaz rodzajéw zebranych na wysokich szezytach gér Jawy daje
obraz zbioru, zrobionego na jednej z gér Europy.

Jeszcze bardziej uderzajacym jest fakt, ze specyalne formy potudniowo-
australskie zastapione sg przez rosliny, rosnace na wyniostosciach gérskich wy-
spy Borneo. Niektére z tych form australskich rozciagaja sie, jak to od D-ra
Hookera styszalem, wzdlaz wynioslodei pélwyspu Malaki i wystepuja roz-
proszone z jednej strony w Indyach, z drugiej zas na p6tnocy az do Japonii.

W gérach potudniowych Nowej Holandyi, odkryt Dr. F. Miiller pewng
ilosé gatunkéw europejskich; inne, przez czlowieka nie wprowadzone gatunki
zamieszkujg niziny, a wedlug zdania D-ra Hook er a mozna wykazaé znaczny
spis rodzajé kich jdujacych sie w Nowej Holandyi, lecz nie w go-
rgeych krajach posredmch ‘W znakomitym wstepie do flory Nowej Zelandyi,
podaje Dr. Hoo k er inne jeszcze analogiczne i uderzajgce praykiady, tyczgce
sig rodlin tej wielkiej wyspy. Widzimy zatem, Ze na calej powierzehni ziemi
z jednej strony roliny zwrotnikowe gér .wysokich, z drugiej zas roéliny nizin
umiarkowanych pétnocnej i potndniowej pétkuli, stanowig albo te same gatunki
identyczne, albo tez odmiany tych samych gatunkéw. Nalezy jednak zauwa-
#yé, ze rosliny te, nie biorac Scisle, sg formami biegunowemi; albowiem, jak to
H. 0. Watson wykazal, im dalej posuwamy si¢ od biegunowych szerokosei
do réwnikowyeh, tem flory alpejskie lub gérskie staja si¢ faktycznie coraz mniej
i mniej biegunowemi. Obok tych identycznych i blisko z sobg spokrewnionych
gatunkéw, istniejy liczne gat¥hiki. zamieszkujgce te same odlegle od siebie oko-
lice a nalezgce do rodzajéw, nie znajdywanych wigeej obecnie w lezgeych po-
srodku nizinach zwrotnikowych.
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Krétki ten zarys stosuje sig tylko do roslin, ale mozna praytoezyé kilka
logieznych faktéw, doty yeh takze rozmi ia zwierzat lgdowych.
Podobne wypadki zachodzg tes uzwierzgt morskich. Jako dowdd cheg przy-
toczyé zdanie jednej znajwickszych powag naukowyeh, profesora Dana:
Jjest to dziwny bezwatpienia fakt, iz Nowa Zelandya ze wzgledu na skorupiaki
swe okazuje wigksze pokrewiefistwo z antypodami swemi Wielka Brytanig,
anizeli ze skorupiakami jakiejkolwiekbgd/ innej czedei wiata”. Podobnie tez
powiada Sir J. Richardson o pojawianiu sig potmoenych form ryb na wy-
brzezach Nowej Zelandyi, Tasmanii i t. d. Dr. Hooker powiedzial mi, ze Nowa
Zelandya posiada 25 gatunkéw wodorostéw wspélnych Europie, ktére nie zo-
staty jeszeze znalezione w zwrotnikowych morzach posrednich. /
Na zasadzie przytoezonyeh powyiej faktéw, a mianowicie—istnienia form
szerokodei umiarkowanych na wynioslosciach przecinajgeych w poprzek caty
Afrykg r6wnikows, na pélwyspie Indyjskim az do Ceylonu i archipelagn Ma-
lajskim, a takze w stopniu nie tak Scisle okreslonym na wyniostosciach przecho-
dzgeyeh w poprzek przez rozlegly, zwrotnikows Ameryke Poludniows, zdaje
sig prawie pewnem, ze W okresie dawniejszym, & bezwatpienia podezas najchto-
dniejszej pory epoki lodowej, nizininy wielkich tych ladéw zamieszkane byly
wszedzie pod réwnikiem przez zmaezng ilosé form umiarkowanych. W tym
okresie czasu klimat ekwatoryalny na poziomie powierzehni morskiej byt praw-
dopodobnie taki sam, jak dzi§ w tych samych szerokosciach na wysokosei pie-
cin lub szedciu tysieey stép, a moze jeszcze chlodniejszy. W ezasie tego naj-
chtodniejszego okresu, niziny réwnikowe zamieszkane byly przez mieszang
awrotnikows, i umiarkowang roslinnodé, podobng tej, jakg opisal Dr. Hooker,
a ktora bujnie jest dzi$ rozwinieta na nizszych pochylosciach gor Himalajskich,
na wysokosei caterech do pigeiu tysigey stép, leca pray znaczniejszem jeszeze
panowaniu form umiarkowanych. Mann znalazt dalej, Ze na gérzystej wyspie
Fernando-Po w zatoce Gwinejskiej, na wysokodci mniej wigeej pigeiu tysie~
¢y stop, zaczynajy wystepowaé umiarkowane formy europejskie. Na gérach
Panama znalazt Dr. Seemann, roslinnodé, na wysokosei dwéeh tysigey stép,
identyezng z roslinnogeig Meksyku: ,formy strefy zwrotnikowej w harmo-
nijnym sg zwigzku z formami umiarkowanej”.

Zobaczmy teraz, czy wniosek Crolla, ze w czasie, gdy pétkula pélnocna
podlegata najsilniejszym mrozom wielkiego okresu lodowego, pélkula poludnio-
wa byla w samej rzeczy cieplejszg—rzuca jakiekolwiekbgdz $wiatlo na obecne,
pozornie niezrozumiate rozmieszczenie rozmaitych organizméw w czgdeiach
umiarkowanych obu pétkul i na gérach zwrotnikowych. Okres lodowy, wyra-
zony w latach, musial byé bardzo dlugim; a jedli praypomnimy sobie, na jak
olbrzymich przestrzeniach rozszerzyly si¢ niektére naturalizowane rodliny i zwie-
rzeta w ciagu niewielu stuleci, czas ten wyda nam sig dostatecznie dtugim dla
wszelkiego rodzaju wedréwek. Wiemy, Ze gdy mrozy stawaly sig coraz sil-
niejszemi, formy biegunowe wedrowaly do szerokosei umiarkowanych; a na za-
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sadzie przytoczonych powyzej faktéw, niepodobna prawie watpié, Ze niektore
silniejsze, partujgee i najbardziej rozprzestrzenione formy, udaty sig wtedy do
nizin r6wnikowyeh. Mieszkaricy tych gorgeych nizin wedrowali w tymze sa-
mym czasie do zwrotnikowych i podzwrotnikowych okolic poludnia, albowiem
potkula potudniowa byta ieplej

Kiedy po skoficzeniu okresu lodowego obie pétkule powrdeily nastepnie
powoli do dawnego klimatu, pélnoene formy umiarkowane, ktére zyly naten-
czas w pizinach pod réwnikiem, zostaty wygnane do dawnych miejsc zamiesz-
kania, lub tez zniszezone i zastapione przes formy, powracajace z poludnia.
Wizelako niektére umiarkowane formy pétnocne weszly zapewne na sgsiednie
wyniostodei, gdzie, jesli wysokos¢ byla dostatecznie wielks. mogly sie dosyé
diugo zachowaé, podobnie jak formy biegunowe na gérach Europy. Mogtyby
sig one nawet wtedy zach 6, gdyby klimat niezupelnie im odpowiadat, albo-
wiem zmiana temperatury byla zapewne bardzo powolna, a bezwgtpienia rosliny
posiadajs, pewng zdolnos¢ aklimatyzacyjna, co ztad jest widocznem, ze przeka-
zujg potomkom swymréznice konstytueyonalne ze wagledu na moznosé opierania
sie skwarom i mrozom.

Przy prawidlowym atoli biegu zjawisk, pétkula potudniowa podlegaé
zn6w bedzie silnemu okresowi lodowemu, podezas gdy pétnoena bedzie cieplej-
szg; nastepnie za$, naodwrét umiarkowane formy poludniowe udadzy sig do ni-
zin réwnikowyeh. Formy péinocne, ktére przedtem byly pozostawione na gé-
rach, zestapi i zmieszajg sie z formami poludniowemi. Te ostatnie, skoro cie-
plo zndw nastanie, powréea do dawnej swej ojezyzny, przyczem jednak pewna
ilogé gatunkéw pozostanie zapewne na gérach, a niektére umiarkowane formy
pénocne, ktdre z gér zestapily, ndadzg sig takze na poludnie. Dlatego tez
majdziemy pewna ilosé gatunkéw identyeznych w pétnocnym i poludniowym
pasie umiarkowanym, oraz na gérach, lezgeych posrodku okolic zwrotnikowych.
Gatunki, pozostawione przez diugi czas na gérach tych lub tez na pétkulach
przeciwleglych, musialy jednak wspétzawodniczyé z wielu formami nowemi
oraz podlegaé réznym cokolwiek warunkom fizycanym; ztad tez powinny one
byty podlegaé w wysokim stopniu przemianie i utworzy¢ w ogéle odmiany, lub
tez gatunki zastepeze; a tak tez sie stalo w samej rzeczy. Powinnifmy tez
o tem pamigtaé, Ze na obu pétkulach przedtem juz istnialy okresy lodowe; a to,
zgodnie z wyluszezanemi tu zasadami, moze nam wyjasnié, zkad to pochodzi, ze
tak liczne, zupelnie rézne gatunki zamieszkujg obszary bardzo od siebie odda-
lone i nalezy do radzajéw, jakich obeenie znalei¢ niepodobna w lezacych po-
érodku okolicach zwrotnikowych.

Dziwnym jest fakt przez Hookera waglednie do Ameryki, a przez Al-
fonsa de Candolla wzglednie do Australii silnie zaznaczony, Ze identycz-
ne, lub tez obecnie zmienione nieco gatunki wedrowaly znacznie wiecej
z pblnoey na potudnie, anizef} w kierunku odwrotnym. Widzimy atoli niektére
potudniowe formy roslinne na gérach Borneo i Abissynii. Przypuszezam, iz to
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praewazajace wedrowanie 2 péinoey na potudnie, przypisaé nalezy wigkszej roz-
leglogei ladu na potnoey oraz tej okolieznosei, iz formy péinoene istnialy w oj-
ezyznie swej w wickszej ilose, w skutek czego osiagnely przez dobér natural-
uy i wep6lzawodnictwo wyzszej doskonatodei i wiekszej przewagi, nizeli formy
potudniowe. A gdy obie grupy podezas zmieniajacych sig okresow lodowych
smieszaly sig z soby w okolicach réwnikowych, formy pélnocne byly silniejsze-
wi i mogly na gérach zawladnaé miej i, & gpnie z formami potudni

mi wedrowaé na potudnie; to samo zas nie stalo sie jednak z formami potudnio-
wemi wzglednie do pélnoenych. W podobny spos6éb widzimy dzi$, ze liczne
bardzo formy europejskie zamieszkaly ziemie La Platy, Nowej Zelandyi oraz
w muiejszym stopniu Nowej Holandyi, pokonawszy formy miejscowe. Przeci-
whie za$, tylko bardzo nieliczne formy potudniowe naturalizowaly sig w pewnych
wiejscowosciach potkuli pétnoenej, jakkolwiek skéry, welna oraz inne przed-
mioty, wraz z ktéremi nasiona fatwo mogs by¢ zabrane, sprowadzane byly
w wielkiej ilosei w ciggu ostatnich dwdeh, trzech stuleci ze Stanéw La Platy,
a podezas ich Iziestu lub pieédziesiecin lat z Australii.

Goéry Neilgherri w Indyach Wschodnich stanowig jednak po czesci wyja-
tek, poniewaz jak powiada Dr. Hook er, formy australskie fatwo sie tam natu-
raliznjg i przes nasions rozszerzajg. Przed ostatnim wielkim okresem lodowym,
wyniostosei zwrotnikowe byly niewgtpliwie zamieszkane przez swojskie rosliny
alpejskie; ale te ostatnie wszedzie prawie ustgpity formom panujgeym, powsta-
tym w wigkszych i silniej oddziatywajacych obszarach pétnocy. Na wielu wy-
spach plody naturalizowane doréwnaly ilodciowo miejscowyuw lub tez przewyz~
szyty je, a to jest pierwszy krok do zaniku tych ostatnich. Gory sg to wyspy
ua lgdzie, a twory wysp tych zupelnie tak samo ustapily tworom wigkszych
obszaréw pélnoenych, jak mieszkaficy wysp rzeczywistych wyparci wszedzie
zostali przez formy ladowe, wprowadzone tam przez czlowieka.

Te same zasady mo/na tez é przy objasnieniu rozmi ia zwie-
rzat ladowyeh, lub organizméw morskich w pélnoenej i potudniowej strefie
umiarkowanej oraz na gérach zwrotnikowych. Podezas gérowania okresu lo-
dowego, kiedy prady morskie bardzo sig réznity od obecnych, niektérzy mie-
szkaiicy mérz nmiarkowanyeh mogli dosiegngé rownika; z tych zas niektérzy
mogli moze zaraz wedrowaé na poludnie, korzystajge z chlodniejszych
pradéw, gdy tymezasem inni wyszukali sobie gtebin chtodniejsaych i zyli
tam dopéty, dopéki potkula poludniowa ze swej strony nie ulegla klima-
towi lodowemu i umozebnita dalsze ich wedréwki; w podobny mniej wie-
cej sposéb, wedlug Forbesa, dzis jeszcze istniejs, miejscowosei odosobnione
w gléwnych czeéciach pétnoenych mérz umiarkowanych, zamieszkane przez
formy biegunowe.

Daleki jestem od twierdzenia, e poglady powyzsze usuwajg wszelkie tru-
dunosei, dotycza i ia oraz k6% identyceznych ispokrewnionych

gatunkow, zamieszkalych obecnie w tak wielkiem odosobnieniu wzajemnem
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w péinoenym i potudniowym pasie umiarkowanym, a takie po czedci w lesg-
cych posrodku fafcuchach gér. Scistych kierunkéw wedréwek niepodobna
okreslié. Nie mozemy powiedzie¢, dlaczego pewne gatunki odbyly wedréwke,
inne za$ nie, dlaczego pewne gatunki ulegly przemianie i nastreezyly sposo-
bnosé do utworzenia nowych grup form, podezas gdy inne pozostaly niezmie-
nione. Nie mozemy mieé nadziei wyjasnienia faktéw podobnych, dopdty nie
bedziemy mogli powiedzie¢, dlaczego ten, a nie 6w gatunek naturalizowat sig
w obeych krajach przes dziatalnosé eztowieka, lub tez, dlaczego jeden gatunek
jest dwa lub trzy razy wiecej rozprzestrzeniony, albo dwa lub trzy razy pospo-
litszy od drugiego, we wlasnej swej ojezyznie.

Pozostaja do rozwigzania inne jeszeze, specyalne trudnosei, jak np. wy-
kazana przez D-ra Hookera obecnodé tych samych roéliu w tak niezmiernie
odlegtych od siebie punktach, jak Kerguelen-Land, Nowa Zelandya Inb Ziemia
Ognista; L yell praypuszezal, iz do rozmieszezenia rodlin tych mogly si¢ pray-
czynié géry lodowe. Obecnosé pewnej ilosci gatunkéw zupelnie réznych, lecz
nalezgeyeh wylaeznie do rodzajéw poludniowych, w tyeh lub innyeh odlegtych
miejscowoseiach pétkuli potudniowej, — stanowi fakt o wiele jeszeze dziwniej-
szy. Albowiem niektére z tych gatunkéw tak sie miedzy sobg réinia, ze nie
mozna przypuseié, aby czas od poczatku okresu lodowego az do teraz wystar-
czyé mégl na wedréwki, a nastepnie na nalezyte przemiany. Fakta, zdaje mi
sig, dowodza, ze rozmaite do tych samyeh rodzajéw nalezgce gatunki, rozeszty
sig¢ w kierunku promienistym z pewnego wspélnego ogniska, a sklonny jestem
takze do przyyp ia dawniej okresu cieplej przed ieni

i lodowego, tak na péh j jako tez i poludniowej pétkuli, kiedy
pokryte dzis lodem kraje podbiegunowe, posiadaly zapewne zupelnie specyal-
ng i odosobniong florg. Mozna praypuscié, ze jeszcze przed wytepieniem flory
tej podczas okresu lodowego, niektére jej formy rozszerzyly sig przez wypad-
kowe srodki rozsiedlenia az do réznych, bardzo odlegtych punktéw pétkuli po-
tudniowej. Pogrgzone obecnie wyspy mogly im przytem stuzyé jako miejsca
wypoczynku. Sgdze, iz przez te srodki, brzegi potudniowe Ameryki, Nowej
Holandyi i Nowej Zelandyi otrzymaé mogly podobng barwe przez te same
szezeglne formy zyciowe.

Sir Ch. Lyell w jednem ciekawem miejscu wypowiedzial w sposob, zu-
petnie podoby do mego, poglad o wplywie wielkich i caly ziemig obejmuja-
cych wahari klimatu, na rozmieszczenie geograficzne form zyciowyeh. A tylko
co widzieli$my, ze wnioski Crolla, iz naprzemian wystepujaee okresy lodowe
na jednej potkuli zesaly si¢ jednoczesnie z okresami cieplejszemi pétkuli prae-
ciwleglej, a takie przypuszezenie powolnej przemiany gatunkéw — wyjaéniaja
wielkg, ilod¢ faktéw rozmieszcezenia tych samyeh pokrewnych form we wszyst-
kich ezedciach $wiata.

Prady zycia ptynety podeeas pewnych okreséw z pélnocy, podezas innych
za$ z poludnia, dosiegajgc w obu razach réwnika; ale prady te z pélnocy byly
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o wiele silniejsze anizeli W kierunku przeciwnym i w skutek tego napelnily
sobg o wiele obficiej potudnie. Podobnie jak przyplyw morza pozostawia na brze-
gu osad swéj na liniach poziomych, najwyzej jednak tam, gdzie prayplyw naj-
wigkszej dochodzi wysokosei, tak tes i fale zyciowe pozostawily swe osady
2zywe na wierzchotkach gér naszych, na linii wznoszgcej sie stopniowe od nizin
biegunowych do wielkich wynioslodei réwnikowych. Réine te istoty, kidre
w podobny wyladowaty sposéb, moina poréwnaé z wielu rasami ludzkiemi,
ktbre zewszad wypierane, zachowaly si¢ jeszeze na gérach niedostepnych, jako

ciekawe szezgtki d ia réwnin otaczajacy
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ROZDZIAY. XIIL

Rozmieszczenie geograficzne.
(Cigg dalszy).

wbd slodiich.—Mieszkaficy wysp

plazéw i ssgeych lpdowych, — Stosunek mieszkancow wysp do i Ty kit

szych. — Kolonisacya ze brodel najblizseych i zwigzane % tem przemiany. — Stressozenie
niniejszego i poprzedniego rozdzialu.

Formy wéd stodkich.

Poniewaz jeziora i uklady rzek oddzielone sg od siebie przez przegrody
lgdowe, moinaby ztgd wnosié, ze mieszkaicy wéd stodkich nie mogli sie szero-
ko rozprzestrzeni¢ w obrebie jednego i tego samego ladu, poniewaz zas morze
posiada oczywiscie trudniejsze- jeszcze do przejscia granice — ze mieszkaficy
morsey nigdyby nie mogli przesiedli¢ si¢ do krajow odleglych. A jednak rzecz
ma si¢ zupelnie przeciwnie. Nietylko bowiem liczne gatunki wad stodkich,
nalezgce do zupelnie réznych klas, sg niezmiernie szeroko rozmieszczone, ale
i blisko z sobg spokrewnione formy panuja w sposéb zadziwiajacy na catej po-
wierzehni ziemi. Przypominam sobie dobrze zdziwienie, jakiego doznatem,
kiedy po raz pierwszy zbierajac w Brazylii formy wod stodkich, znalaztem
owady i migezaki wodne tak podobne do form angielskich, a od otaczajacych
form ladowych tak rézne.

Zdaje mi sie, ze te zdolnos¢ do szerokiego rozmieszezenia u mieszkanedw
wéd stodkich mozna w najwiekszej ilosci wypadkéw objasnié¢ przez to, iz formy
te w spos6éb bardzo korzystny mogs odbywac niedalekie i czgste wedréwki ze
stawu do stawu, ze strumienia do strumienia. Jako konieczny prawie wynik
tego bedzie sklonnosé do szerokiego rozmieszezenia. Mozemy tu atoli rozpa-
trzeé nieliczne tylko wypadki, z ktérych najtrudniejsze do wyjasnienia—nastre-
czajg ryby. Dawniej myélauo’ e jeden i ten sam gatunek wod stodkich nigdy
nie moze si¢ zjawia¢ na dwéch, bardzo oddalonych od siebie ladach stalych.
Dr. Giinther wykazal jednak niedawno, Ze Galaxias attenuatus za-
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mieszkuje Tasmanie, Nows Zelandye, wyspy Falkland, oraz lad staly Ameryki
Potudniowej.

Jest to dziwny wypadek, dowodzgey prawdopodobnie rozejicia sig z ja-
kiego$ ogniska podbiegunowego, podezas dawniejszego, cieplego okresu.
Jednakze wypadek ten wydaje sig nie tak dziwnym w skutek tego, ze gatunki
tego rodzaju posiadajg zdolnosé przekraczania znaeznych przestrzeni otwartego
morza przez pewne nieznane nam $rodki; tak np. istnieje gatunek, wspdlny No-
wej Zelandyi i wyspom Auckland, pomimo, iz oba te lady dzieli od siebie prze-
strzefi wynoszaea 230 moiej wieej mil angielskich. Czesto ryby wod stodkich
na tym samym lgdzie stalym szeroko sa rozmieszezone i w dziwaczny prawie
spos6b, tak ze dwa uklady rzek posiadajg czgsé ryb wsp6lng, czgdé zas roing.
Prawdopodobnie bywaja one przenoszone sposobami, ktére mozna nazwaé
przypadkowemi. Tak np. ryby bywajg nieraz porywane przez traby powietrz-
ne, poezem spadajg znéw na ziemie, jako deszez rybi; a wiadomo, Ze jajka za~
chowujg swa zdolnosé zyeiows, przez dosyé znaczmy Pprzecigg czasu po opusz-
ezeniu wody. Wszelako rozmieszezenie ryb wéd stodkich gléwnie nalezy przy-
pisa¢ wahaniom poziomu ladu w czasie okresu obecnego, w skutek czego nie-
ktére rzeki, byty do waaj polaczenia si¢ z sobg. Mozna
przytoezyé prayklady, dowodzace, ze zdarzalo sig to takze niezaleznie od zinian
poziomu, lecz tylko w skutek wylewéw. Wielka réznica pomiedzy rybami na
praeciwleglych stronach laficuchéw gor, ktére sq nieprzerwane i w skutek tego

dd juz najzupelniej przeszkadzaé musialy polaczeniu sig ukladéw rzek
po obu stronach—prowadzi do podobnego wniosku. Niektére ryby wéd stod-
kich pochodzg od form bardzo dawnych, a w tym wypadku czas wystarczyl
zapewne na wielkie przemiany geograficzne; dlatego tez formy te znalazly czas
i érodki, aby odby¢ dalekie wedréwki.

Précz tego, Dr. Giinther doszed! niedawno przez rozne rozumowania do
whiosku, z6 u ryb formy jednakowe posiadaja dtugy trwalosé. Ryby wéd sto-
nych przy odpowiedniem postepowaniu, mogs byé powoli przyzwyczajone do
#ycia w wodzie stodkiej, a wedlug Valencienna niema prawie grupy ryb,
ograniczajacej sie wylaeznie na wodzie slodkiej, tak Ze moZemy sobie wy-
stawi¢, iz forma morska grupy, nalezgeej do wéd stodkich, odbyla daleks we-
dr6wkg wzdtuz brzegéw morskich i zostala nastgpnie zmieniong, a wreszcie
uzdolniong do zycia w wodzie stodkiej w pewnej odleglej okolicy. S

Niektére gatunki migezakéw wod stodkich s bardzo szeroko rozmiesz-
czone, a gatunki pokrewne, pochodzgee wedlug teoryi mojej od wspélnych ga-
tunk6w, ezyli z jednego 7rddla, przewazajg na calej powierzchni ziemi, Roz-
mieszezenie ich zaklopotato mnie z poezgtku w wysokim stopniu, poniewas
jajka ich nie nadajg si¢ do przenoszenia przez ptaki, a takze, podobnie jak sa-
‘me zwierzeta, zamierajy natychmiast od wody morskiej. Nie mogtemnawet pojac,
w jaki sposb niektére gatunki naturalizowane, ¥zszerzyly sig w krétkim eza-
sie w calej okoliey. Leez dwa zauwazone przezemnie fakty —a liczne inne zo-
stang bezwatpienia wykryte—rzucajg pewne Swiatlo na te kwestye.

Daiela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkéw. 42
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Gdy kaczka wynurza sig nagle ze stawn, pokrytego rzesg wodna, to, jak
dwa razy miatem sposobnosé zauwazyé, niektdre z tych matych roslinek pozo-
stajg na grzbiecie jej; a zdarzylo mi sie, Ze skoro pewng ilosé rzesy przesadzi-
tem z jednego akwaryum do drugiego, zaludnilem zupelnie przypadkowo to
ostatnie przez migezaki wodne. Ale inna okolicznosé jest moze jeszeze waz-
niejszg. Zawiesitem raz noge kaczki w akwaryum, gdzie liczne jajka migeza-
kéw wodnych wylegad sie zaczely i znalaztem, Ze wkrétce liezne malenkie, tyl-
ko co wylegniete Slimaki tazily po nodze i tak silnie do niej byly praytwier-
dzone, ze ich niepodobna byto oderwaé, jakkolwiek w starszym nieco wieku do-
browolnieby odpadaty. Te §wiezo wylegniete slimaki, jakkolwiek przeznaczo-
ne do zycia wodnego, Zyly nanodze kaczki w powietrzu wilgotnem w ciggu
12—20 godzin, a W ciggu tego czasu kaczka lub czapla moze co najmniej ule-
cie¢ 600—700 mil angielskich, a nastepnie znéw z pewnoseig w bagnie lub po-
toku spoezgé, skoro zostanie zapedzong przez burze za morze na jakas wyspe
oceaniczng, lub tez na inny jaki punkt odlegty. Opowiedzial mi tez sir
Ch. Ly.ell, ze schwytano raz ptywaka (D y tiscus) z przylegajacym doi silnie
migezakiem wid stodkich—tarezkg (Ancylus); inn chrzgszez wodny tej
samej rodziny, z rodzaju Coly mbetes przyfrungt raz na poklad okrgtu Beagle,
gdy ten ostatni byt si¢ juz oddalil o 45 mil angelskich od ladu najblizszego;
o ile jednak dalej méglhy on jeszeze polecie¢ pray wietrze sprayjajaeym, tego
nikt powiedzie¢ nie moze.

Co sig tyezy rodlin, to wiadomo oddawna, jak olbrzymio szeroko rozmiesz-
czone sg niektére rosliny wod stodkich lub nawet bagien na ladach stalych
i a7 na najodleglejszych wyspach oceanicznych. Widac to najwyrazniej, wedlug
Alph. de Candolla, u tych grup roslin ladowych, ktérych pewni tylko
przedstawiciele zyja w wodach; albowiem ci ostatni, jak gdyby wlasnie skut-
kiem tego, majg zazwyczaj o wiele szersze rozmieszezenie, anizeli inni przed-
stawiciele grup tych. Sadzg, 7e zjawisko to wyjasnié sig daje przez sprzyja-

jace $rodki rozsiedlenia. Wspominalem juz wyZej o kawalkach ziemi, ktére

przylegaja praypadkowo do dziobéw lub nég ptasich. Ptaki brodzace, odwie-
dzajace muliste brzegi bagien, majg zwykle zabrudzone nogi, gdy nagle sploszo-
ne zostaja. A otz wlaénie ptaki rzedu tego wedrujg wigeej, anizeli jakiego-
kolwiekbadZ innego, a nieraz spotkaé je mozna na najodleglejszych i najdzik-
szych wyspach otwartego oceanu. Nie fatwo spuszczajg si¢ one na powierz-
chnie morza, gdzie mégiby byé sptékanym mut z nég ich; a gdy do ladu pray-
bywaja, wyszukujg tam zapewne natychmiast zwyklych swych miejsc zamiesz-
kania w wodach slodkich. Nie sgdze, aby botanicy wiedzieli, jak dalece obar-
czony jest nasionami roslin mul staw6w; zrobitem w tym kieronku kilka malych
dosdwiadezen, ale w tem miejseu praytocze tylko najbardziej uderzajacy wypa-
dek. Zaczerpnglem w lutyny trzy lyzki stolowe mulu w trzech réznych miej-
scach pod woda, na brzegu niewielkiego stawu. Mul ten, wysuszony, wazyl
tylko 6%/, uncyj. Zachowalem go nastepnie w ukryciu, w pracowni mojej
w ciagu szesciu miesiecy, liczac oraz wyrywajae kazdy kielkujgea roslinke.
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Roslinki te réznych byly gatunkéw, a wszystkiego bylo osobnikéw 537; a je-
dnak caly ten mut lepki zawarty byl tylko w pojedynczej filizance. Wobec
faktow powyzszyeh byloby, sadzg, niepojetem, aby ptaki wodne nie miaty
czasami przenosié z sobg na znaczne odleglosei nasion roslin wéd stodkich i za-
ludnia¢ niemi stawy i strumienie. A ten sam Srodek stosuje sig tez moze do jaj
niektorych malych zwierzgt wéd stodkich.

Ale inne takze, nieznane sity moga tu udzial przyjaé. Powyzej powie-
dziatem, ze ryby wod slodkich niektre gatunki nasion poZeraja, jakkolwiek
liezne inne gatunki zrzucajg po potknigeiu; nawet mate ryby polykaja nasiona
sredniej wielkosei, jak np. nasiona z6ltej lilii wodnej lub tez wrzecznika (Pota-
mogeton). Czaple i inne ptaki w ciggu lat setek codziennie na ryby polowaty;
gdy ptaki te dang wode opuszezaja, szukajg nieraz innej, lub tez bywajg przes
wiatr zapedzane przypadkowo za morze; a widzieliémy, Ze nasiona zachowuja
ezgsto silp kielkowania, gdy zostaja po wielu godzinach wyrzucone w kawal-
kach, odehodach, it. p. Kiedy zobaczytem wielkie nasiona wspaniatej lilii
wodnej Nelumbium i przypomniatem sobie, co Alp. de Candolle powie-
dziat o rozmieszezeniu tej rosliny, sadzitem, Ze rozsiedlenie jej zupelnie chyba
wytlémaczyé sig nie daje. A jednak zapewnia Audub on, ze znalazl nasiona
wielkiej potudniowej lilii wodnej (wedtug D-ra Hook era zapewne — Nelum-
bium luteum) w Zotadku ezapli. Jakkolwiek nie znam faktu odpowiedniego,
ale sydzac z analogii, przypuszezam, ze jesli czapla w tym wypadku poleei do
innego stawu i tam obje sie porcyg ryb, prawdopodobnie zrzuci z zolgdka swego
kawaly pokarmu wraz z niestrawionemi jeszeze nasionami Nelumbium.

Rozpatrujac te roznorodne srodki rozsiedlenia, nalezy przypomnieé sobie,
7e gdy na wynurzajacej sig z morza wyspie po raz pierwszy powstaje staw lub
rzeka, te ostatnie nie sa jeszeze zamieszkane, a kazde pojedyncze nasienie lub
jajeczko ma dobre widoki na zycie. Jakkolwick walka o byt pomigdzy oso-
bnikami tak nielicznyeh nawet gatunkéw, zyjacych pospolu w jednym stawie,
w kazdym razie nastgpi, to jednak ze wzglaydu na to, ze ilosé gatunkéw w do-
Drze nawet zaludnionym stawie, malg jest w poréwnaniu z gatunkami, zamiesz-
kujacemi taki sam kawal lydu, wspélzawodnictwo pomiedzy formami wodnemi
bedzie zapewne stabszem anizeli pomiedzy mieszkaficami ladu; nowy praybysz
2 wod obeego ladu, bedzie tedy posiadat wigeej widokéw na zdobycie sobie
miejsca, anizeli nowy kolonista na lydzie. Nie powinniémy tez zapominaé, ze
liczni mieszkafcy wod stodkich, stojg nizko na drabinie ustroj6w ; a mamy pod-
stawe przypuszezaé, ze takie nizko uorganizowane istoty wolniej si¢ przemie-
niajg lub modyfikuja, anizeli wyzej rozwinigte, w skutek tego za jeden i ten
sam gatunek organizméw wodnych dhigo moze wedrowaé. Powinnismy tez
pamigtaé, ze prawdopodobnem jest, iz liczne gatunki wod stodkich, przedtem na
rozlegtych przestrzeniach w nieprzerwany sposéb rozmieszczone, mogly wyga-
sna¢ w okolicach, znajdujgeych sig posrodku tyeh’przestrzeni. Ale szerokie roz-
mieszezenie nizszych awierzat roslin i zwierzgt, wod stodkich— czy to niezmie-
nionyeh, czy tez do pewnego stopnia zmodyfikowanych—zalezy, zdaje si¢, glé-
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wnie od szerokiego rozprzestrzenienia nasion ich lub jaj przez zwierzeta,
a szezeg6lniej przez ptaki wodne, majgee znaczng sile lotu 1w sposéb natu-
ralny wedrujgee z jednej wody do drugiej.

Mieszkancy wysp oceanicznych.

Przystepujemy teraz do rozbioru ostatniej z trzech klas faktéw, ktére uwa-
7am za nastreczajace najwicksze trudnosei w kwestyi rozmieszezenia, jesli
przyjmiemy, iz nietylko wszystkie osobniki jednego itego samego gatunku
rozeszly sig 4 pewnej pojedyficzej okolicy, lecz Ze gatunki pokrewne, zamieszku-
jace odosobnione od siebie punkty, rozeszly sig takze z pewnego pojedynczego
okregu — miejsca urodzenia dawnego ich przodka. Przytoczytem juz powody,
dla ktérych nie moge si¢ zgodzié z Forbesem na tak olbrzymig rozleglosé la-
déw stalych w okresie zyjacych obecnie gatunkéw, izby wszystkie wyspy réi-
nych oceanéw zamieszkate by¢ mialy praeto przes teras yeh ich mieszkan-
cbw ladowyeh. Poglad taki usuwalby w kazdym razie liezne trudnodci, ale
nie objasnilby wszystkich zjawisk, dotyczgcych zaludnienia wysp. W uwagach
nastepujacych nietylko ograniesg sig na kwestyi rozmieszezenia gatunkow, lecz
rozwaig takze niektére inne fakty, wazne dla oceny obu teoryj: samodzielnego
powstawania gatunkéw oraz pochodzenia jednyeh od drugich drogs, ciggtych
przemian.

Gatunki wszelkich klas, zamieszkujacyeh wyspy oceaniczne sq nieliczne
W porbwnaniu z gatunkami zyjgcemi na réwnie wielkich powierzchniach ladu
statego, jak to przyjmuje Alphons de Candolle ze wzgledu na rodliny,
a Wollaston—na owady. Tak np. Nowa Zelandya z wysokiemi swemi gé-
rami, réznorodnemi miejscowosciami i szerokoseig 780 mil, oraz lezgoe praed nig
wyspy Auckland, Campbell i Chatham zawierajs wszystkie razem tylko 960 ga-
tunkéw roslin jawnokwiatowych; poréwnajmy te ilosé niewielka 2 iloscig gatun-
kbw, zamieszkujgeych jednakowej rozleglosci powierschnig na przyladku Do-
brej Nadziei, lub tez w potudniowo-zachodniej czgsei Nowej Holandyi, a przy-
mamy, 7e te tak wielkg réznicg w ilodei gatunkéw musiato spowodowaé cos,
mpelnie niezalezgcego od jakiejkolwiekbad# rémicy warunkéw fizycznych.
Nawet jednostajne hrabstwo Cambridge liczy 847, a mala wysepka Anglesea
764 gatunkéw roslin; niektore jednak paprocie oraz gatunki wprowadzone, sg
objete cyframi temi, a poréwnanie pod kilku innemi takze wzgledami niezu-
peluie jest wladeiwem. Mamy dowody, iz naga wyspa Ascension nie posiadala
pierwotnie ani péltuzina roslin jawnokwiatowych; obecnie naturalizowaly sig
tam liezne gatunki, jak to sie takze stalo na Nowej Zelandyi ina wszystkich
innych wyspach oceanicznycp, jakie tylko przytoezyéby mozna. Istnieje tez
podstawa do przypuszezenia, ze na wyspie S-tej Heleny naturalizowane rosliny
i zwierzeta zupelnie lub prawie zupelnie wytepity miejscowe twory przyrody.
Kto zatem przyjmuje poglad o dzielnem pows iu wszystkich pojedyfi-
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czych gatunkdw, ten musi prayznaé, ze na wyspach oceanicznyeh nie zostata
stworzong dostateczna ilosé najlepiej przystosowanych roslin i zwierzgf; albo-
wiem ezlowiek z réinych 7rédel zaludnil wyspy te zupelnie bezcelowo o wiele
lepiej i doskonalej anizeli przyroda.

Jakkolwiek ilogé gatunkéw zamieszkujgeych wyspe oceaniczng jest nie-
wielks, to jednak stosunkowa ilo§¢ endemicznyeh, t. j. w Zadnem innem miejscu
niewystgpujgeyeh gatunkéw, bywa ezgsto nadzwyezajnie wielk. Widaé to
np. z porwnania ilodci endemicznych migezakéw ladowyeh wyspy Madery lub
tez ptakéw archipelagn Galapagos z iloseig gatunkéw, znajdywanyeh na ja-
kimbad# lgdzie stalym oraz z poréwnania w obu wypadkach rozleglosci po-
wierzehni. Teoretycznie juz moznaby faktu tego oczekiwad; albowiem, jak to
pOWerJ wyjasnitem, gwtunkl, ktnre po diuguj puerwne czasu dostajg sig oko-

do nowej i odosob iejscowosei i tam muszg wspélzawodni-
czyé 7 nowymi towarzyszami, oLMnJa W najwyzszym stopniu sklonmosé do
przemian i wydajg czesto grupy zmienionych potomkéw. Z tego nie wynika
jednak weale, ze poniewaz na pewnej wyspie wszystkie prawie gatunki jednej
klasy sq szezegolne, to gatunki innych takze klas lub tez pewnej oddzielnej
grupy klasy tej, muszg byé takze saczegdlne; roznica ta, zdaje sig, wyplywa po
czeéei atad, Ze gatunki, ktdre sig nie zmienily, przywedrowaly w bardzo wiel-
kiej ilogci, tak Ze ich stosunki wzajemne nie zbyt silnie naruszone zostaly, po-
cagsel zas ztad, 7o czesto praybywali niezmienieni wychodzey z ladu ojezyste-
o, 7 ktéremi sig formy wyspiarskie krzyzowaly. Co sig tycsy dzialania podo-
buego krzyzowania, nalezy zauwazyc, ze potomkowie, pochodzaey z niego, beda
zapewne bardzo silni, tak Ze okolicznosciowe nawet krayz ie bedzie wigk-
szy wywieralo wplyw, anizeli z géry przypuscichy mozma. Cheg przytoezyé
kilka przyktadéw. Na wyspach Galapagos istnieje 26 ptakéw ladowyeh,
z ktéryeh 21 (a moze 23) jest endemicznych, podesas gdy z 11 ptakéw mor-
skich tylko dwa wlasciwie nalezg do nich, a widocznem jest, Ze ptaki morskie
latwiej i cagéciej mogg przybywaé na te wyspy, anizeli ptaki ladowe. Wyspy
Bermuda przeciwnie, bedge oddalone od Ameryki Pélnocnej prawie tak samo
daleko, jak Galap od Ameryki Poludniowej i posiadajge specyalny zupelnie
grunt, niemajg ani jednego gatunku endemicznego ptakéw lgdowych, a wiemy
ze zmakomitej rozprawy J. M. Jonesa o wyspach Bermuda, ze bardzo liczne
ptaki pélnoeno-amerykaiiskie odwiedzaja okolieznoseiowo wyspy te. Na wy-
spe Madere bywajg coroeznie prawie zapgdzane liezne ptaki europejskie i ame-
rykaiskie—jak mi o tem E. v. Harcourt powiedzial. Wyspa ta zamieszkaly
jest przez 99 gatunk6w ptakéw, z ktorych tylko jeden wlasciwy jest wyspie,
ale bardzo blisko spokrewniony jest z pewng formg europejskg, a 3 — 4 inne
smajdujy si¢ tylko na wyspach tych i Kanaryjskich. Wyspy Bermuda i Madera,
zamieszkale sg przez gatunki ptakow pobh/klch ladéw stalych, ktére w dawnej
swej ojezyznie oddawna juz walezyly z sobg i zostaly do siebie przystosowane;
a gdy osiedly si¢ w nowej swej ojezyznie, kazdy gatunek zmuszony be-
dzie przez inne do zachowania wiasciwego sobie miejsca isposobu Zycia iw ten
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spos6b trudniej ulegnie zapewne przemianom. Wszelka sklonnosé do przemia~
ny hamowany takze bedzie przez krzyzowanie z niezmienionemi przyhyszami
z ladu macierzystego. Madera zamieszkang jest dalej przez ogromng, ilos¢ szeze-
gélnych migezakéw ladowyeh, podezas gdy ani jeden gatunek migezakéw mor-
skich nie ogranicza si¢ do jej tylko brzegéw. Jakkolwiek nie wiemy, w jaki
sposéb migezaki morskie rozprzestrzeniajg sig, mozna jednakze praypuscié, ze
jajka ich lub larwy przytwierdzone do wod 6w lub drzewa splawi

aibo tez zawieszone na nogach ptakéw brodzgeych, o wiele tatwiej anizeli mie-
czaki ladowe mogg odby¢ 300—400 mil wedréwki przez morze otwarte. Roz-
maite rz¢dy owadéw na Maderze przedstawiajg réwnolegle prawie wypadki.

‘Wyspom oceanicznym brakuje nieraz calych klas zwierzgt, ktore zastgpio-
ne sy przez zwierzeta innych klas. Tak np. na Galapagos miejsce zwierzat
ssgeyeh zajmujg lub niedawno zajely gady; a na Nowej Zelandyi — bezskrzydle
ptaki olbrzymie. Jakkolwiek Nowa Zelandya zaliczong tu jest do wysp
oceanicznych, watpliwem to jednak, czy tak jest rzeczywiscie; jest oma
bardzo znacznej wielkosei i zadne morze glgbokie nie oddziela jej od Australii.
Na zasadzie zas geologicznych jej cech i kierunku gér jej, W. B.Clarke utrzy-
mywal niedawno, ze wyspa ta wraz z Nowy Kaledonigy tylko za cazesé
Australii uwazang by¢ winna. Co do roélin wysp Galapagos, Dr. Hook er
wykazal, ze stosunek ilosciowy pomiedzy réznemi rzgdami jest tam zupelnie
inny, anizeli gdzieindziej. Wszystkie takie rdznice w stosunkach ilodeiowyeh,
oraz brak catych grup zwierzgt i roslin na wyspach kladzie si¢ zazwyeczaj na
karb istniejacych jakoby réznic w fizyeznych warunkach wysp; ale objasnienie
takie bardzo jest watpliwe. Latwosé przywedrowania jest, zdaje mi sie, zupet-
nie tak samo wazng, jak natura warunkéw Zzyciowych.

Co sig tyczy mieszkaticéw wysp oceanicznych, moznaby praytoezyé liczne
zadziwiajgce drobne fakty. Tak np. na niektérych wyspach, nie posiadajacych
zadnyeh zwierzat ssacych, pewne rosliny endemiczne majg nasiona, zaopatrzone
w doskonale rozwinigte kolce; a niema wiele stosunkéw, tak dalece uderzaja-
cyeh, jak ten, ze nasiona zaopatrzone w kolce, nadajg si¢ do wedréwek za po-
srednictwem siersci i welny zwierzat ssgeych. Wszelako nasiona kolezaste
mogg byé i w inny takZe sposéb z wyspy na wyspe przeniesione, gdzie nastep-
nie roslina cokolwiek zmieniona, ale kolezaste swe nasiona zachowujgea, two-
1zy formg endemiczng, dla ktérej kolce stanowig zupehie tak samo niepotrze-
bng czesé dodatkows, jak organa szezatkowe, np. skrzydla pomarszezone pod
zrostemi 7 sobg, pokrywami u niektérych chrzgszezy wyspiarskich. Dalej wy-
spy posiadajg czgsto drzewa i krzewy nalezgce do rzgdéw, ktére gdzieindziej
zawierajg tylko ziola; drzewa zas, jak to Alphons de Candolle wykazal,
majg zazwyczaj ograniczone rozmieszezenie, co stanowi moze wlasnie przyezy-
ng tego zjawiska. Ztad wynika dalej, ze gatunki drzew powinny mniejszg miec
sklonnoé do przedostawania e na odlegle wyspy oceaniczne; aroglina zielna,
nie posiadajaca na lgdzie statym widokéw zwycieztwa w walee z doskonale
rozwinigtemi drzewami, skoro tylko przesiedli sig na wyspe i wspélzawodniezy¢
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sacznie 7 innemi zielnemi tylko roslinami, tatwo otrzyma nad niemi przewage,
w skutek weigz wyzej dazgcego i przewyiszajacego je wreszcie warostu.
W wypadku podobnym, dobér naturalny dazyé bedzie nieraz do powiekszenia
wysokosei rodlin zielnych, bez wzgledu na rzad, do ktérego naleig, i wreszcie
do przeksztalcenia ich naprzéd w krzewy, a potem w drzewa.

Nieobecno$é plazéw oraz ssgcych ladowych na wyspach oceanicznych.

Co sig tyezy nieobecnosei calych rzgddw zwierzat na wyspach oceanicz-
nych, to Bory de St. Vincent juz dawno temu zauwazyl, ze plazy (zaby,
ropuchy i trytony) nie zostaty znalezione na zadnej z wielu wysp, ktéremi usiany
jest ocean. Postaralem si¢ sprawdzi¢ to twierdzenie iznalaztem je zupetnie
stusznem, wyjawszy Nows Zelandye, Nows Kaledonig, wyspy Andamafiskie,
a moze i wyspy Sal oraz Seychelle. pomniatem juz o tem, Ze watpli-
wem jest, czy nalezy zaliczyé Nowa Zelandyg i Nows, Kaledonig do wysp ocea-
nicznych; jest to jeszeze bardziej watpliwem ze wagledu na wyspy Andamari-
skie, Salomona i Seychelle. Ten brak ogélny zab, ropuch i trytonéw na tak
wielu wyspach oceanicznych, nie daje si¢ objas rzez naturalne ich warunki;
zdaje sig raczej, Ze Wyspy oceaniezne powinny stanowi¢ prayjazny grunt dla

 tych zwierzat, albowiem plazy wprowadzone na wyspg Maderg, Azorskie i na
wyspe Maurycego, tak sig tam rozmnozyly, Ze obecnie stanowig tam prawie
plage. Poniewaz, jak wiadomo, zwieragta te jakotez skrzek ich (o ile wiado-
mo, wyjawszy pewien gatunek indyjski) bywajg bezposrednio zabijane przez
wodg morsks, tatwo pojaé, ze wedréwka ich przez morze bardzo jest utrudnio-
ng i dlatego nie istniejg one na wyspach oceanicznych. Przeciwnie zas, ze sta-
nowiska teoryi stworzenia bardzo trudno wyjaénié, dlaczego nie powstaty one
na tych wyspach.

Zwierzota ssace praedstawiaja inny wypadek podobnego rodzaju. Uwa-
7nie przejrzatem naj dziata podréizni nie znalaztszy Zadnego niewat-
pliwego przykladu istnienia jakiegobadi ssacego ladowego (nie baczge na
oswojone zwierzeta domowe tubylew) na wyspie odleglej przeszto 300 mil an-
gielskich od ladu stalego, lub te od jakiej$ wielkiej wyspy kontynentalnej
liczne za$ wyspy, o wiele mniej jeszeze oddalone pozbawione sy takze tych zwie-
rzat. Wyspy Falklandskie, zamieszkane przez pewien do wilka podobny ga-
tunek lisa, przedstawiaja jakoby wyjatek, nie mogg by¢ atoli uwazane za ocea-
niczne, albowiem znajdujs sie na fawicy polaczonej z ladem statym, a odleglej
od niego 280 mil angielskich; poniewaz za$ précz tego, géry lodowe osadzaty
kamienie na zachodnich ich wybrzezach, mogly tes kiedys sprowa-
dzié tam lisy, jak to sig czgsto obecnie zdarza W okolicach biegunowych. Nie
mozna atoli twierdzi¢, ze wyspy male nie moga odzywiaé malych zwierzat ssy-
cych; albowiem zdarza sig to na bardzo matych wyspach w wiclu czgdeiach zie-
mi, gdzie wysepki te lez blisko ladu stalego; a trudno wskazaé jakas wyspe,
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na ktérej nasze mate zwierzeta ssace nie moglyby sig naturalizowaé i znacznie
rozmnozy¢. Zgodnie zas ze zwyklym pogladem o stworzeniu nie mozna powie-
dzied, ze nie starezylo czasu na stworzenie zwierzgt ssacych; liezne wyspy wul-
kaniczne dosyc sy stare, jak tego dowodzg po czgdei olbrzymie zniszezenia, kté-
rym ulegly, po czgsci zas istniejgee na nich osady trzeciorzedowe; wystarczy

_tez czas do wytworzenia gatunkéw endemicznych z innych klas; a na lgdach
stalych, jak wiadomo, zwierzgta ssgce szybeiej pojawiajg sig i zanikaja, anizeli
inne, nizej stojace zwiersgta. Ale jakkolwiek ssgee ladowe nie istniejs na wy-
spach icznyeh, to jednak znajdujemy latajgee ssgce na kazdej prawie wy-
spie. Nowa Zelandya posiada dwa nietoperze, nie znajdujace sie zresata w
doem innem miejscu na ziemi; wyspa Norfolk, archipelag Viti, wyspy Boni
Maryaniskie, Karolifiskie i Maurycego — wszystkie posiadaja wlasne swoje ga-
tunki nietoperzy. Dlaczego, spytachy moima, sila twéreza wydata na tych w
spach odlegtych jedynie tylko nietoperze, a nie zadne inne zwierzeta ssa
‘Wedlug mnie, na pytanie to tatwa odpowied#: albowiem Zadne ladowe zwierze
ssgce nie moze przebyé tak znacznych przestrzeni morza, ktére nietoperze mogs
jednak przelecie¢. Widziano podezas dnia nietoperze, latajace daleko po nad
oceanem Atlantyckiem, a dwa pélnoeno amerykafiskie gatunki odwiedzajy stale
lub przypadkowo wyspy Bermuda, odlegle 600 mil angielskich od ladu statego.
Styszatem od p. Tomes, ktéry rodzing te blizej studyowal, ze liczne jej gatun-
ki majg olbrzymie rozprzestrzeniene i wystepujg tak na ladzie stalym, jako tez
i na wyspach znaeznie oddalonyeh. Musimy zatem przyjaé, ze takie gatunki
wedrowne bywaly przez dobdr naturalny zmieniane, stosownie do nowej ich
ojezyzny, a pojmiemy wtedy obecno$é na wyspach oceanicznych nietoperzy,
przy nieobecnosei wszystkich innyeh ssgeych lgdowych.

Istnieje inny jeszcze stosunek ciekawy, a mianowicie pomiedzy gleboko-
seig morza oddzielajacego wyspy od siebie i od ladu najblizszego, a stopniem
pokrewienstwa zamieszkujacych je zwierzat ssgeyeh. Windsor Earl zrobit
pod tym wzgledem kilka trafnych, puez smakomite badania Wallace'a macz-
nie pozniej rozszerzonych, sp t h wielkiego archipelagn ma-
lajskiego, ktéry odcigty w poblizu wyspy Celebes przez pas bardzo glgboklego
morza, dzieli soby dwie zupelnie rézne fauny zwierzat ssacych. Po obu jego
stronach lezg wyspy na umiarkowanie glebokich tawicach podmorskich iza-
mieszkale s przez blisko z sobg spokrewnione, lub tez zupelnie identyczne ga-
tunki zwierzat ssacych. Nie miatem dotad ezasu na badanie przedmiotu tego
w innych takze czesciach Swiata; o ile mi jednak wiadomo, stosunki pozostajs
wszedzie te same.

‘Widzimy np., ze Wielka Brytania oddzielong jest od ladu Europy przez
plytki kanal i ze gatanki zwierzgt ssaeych sg po obu stronach jednakowe, To
samo stosuje si¢ takze do wielu wysp, oddzielonych praes wazkie ciesniny od
Nowej Holandyi. Wyspy IndYj Zachodnich znajduja sie, przeciwnie, na lawi-
cy zaglebionej prawie 1000 st6p pod powierzchnig morza; znajdujemy tu wpra-
wdzie formy amerykanskie, lecz gatunki a nawet rodzaje inne, anizeli na ladzie
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statym. Poniewas przemiany, jakim podlegaja zwierzeta wszelkich gatunkdw,
zaleme s po czgsci od dlugosei ezasu i poniewaz Wyspy oddzielone od siebie
Tub od ladu stalego przez ptytkie kanaly, prawdopodobniej taczyty sie z soba,
anizeli oddzielone przez ciesniny glehokie — widocznym jest tedy stosunek po-
migdzy glebokoscig morza i stopniem pokrewieristwa fauny zwierzgt ssacych
wyspy i sasiedniego ladu, stosunek, ktéry wobec teoryi stworzenia niezaleznego
zupelnie bylby niewyttémaczony.

Uwagi powyisze, a mianowicie: ubdstwo gatunkéw wobec stosunkowo
wielkiej ilogei form endemicznych — przemiany cztonkéw pewnej tylko grupy,
a nie wszystkich tej samej klasy — nieobeenosé pewnych rzgdéw catych, jak
plazéw i ssgeych lgdowych przy ob i latajacych nietoperzy — 1
stosunki ilogeiowe w niektérych rzedach rodlin — przemiana zielnych form ro-
&linnych w drzewiaste, i t. d., wszystkie te ol li Sci 0 wiele lepiej zgadzaj
sie, zdaje mi sig, z pogladem, Ze w ciggu dlugiego okresu czasu okolicznoscio-
we érodki rozmieszezenia wiele sie przyczynialy do jedlenia organizméw,
anizeli z pogladem, ze wszystkie nasze Wyspy oceaniczne bezposrednio sig kie-
dys Igezyly z najh m Igdem statym; albowiem wedtug tego ostatniego po-
gladu, nowi przybysze réznych klas pojawisliby si¢ zapewne jednostajniej,
a poniewaz nowe gatunki praybywalyby gromadnie, wzajemne ich stosunki
nieznacznie bytyby naruszane, a one same albo wealeby sie nie zmienialy, lub
tez wszystkie znacznie jednostajniej.

Nie:przecze weale, 7e sg jeszcze liczne i wielkie trudnodei w wyjasnieniu
sposobu, W jaki niektérzy mieszkaficy wysp najodleglejszych dostali sig do
obecnej swej ojezyzny, badé zachowawszy pierwotng swa forme, bads tez od
ezasu przybycia tam, uleglszy pewnym przemianom. Ale nie nalezy zapomi-
naé, ze prawdopodobnie istniaty kiedys liezne wyspy, po ktérych obecnie slad
zaden nie pozostal, ale ktére stuzy¢é mogly jako miejsca wypoczynku, Przyto-
ezg tylko jeden fakt taki, trudny do wyjasnienia.

Wizystkie prawie wyspy i nawet najodl
sy, przes migezaki lydowe, gléwnie przez endemiczne, ale po czefei tez przez
gatunki, ktore zkgdingd pochodzg. Dr. Aug. A. Gould podat kilka uderza-
jacych wypadkow istnienia migezakow ladowych na wyspach oceanu Spokoj-
nego. Wiadomo za$ pospolicie, 76 migezaki ladowe bywajg bardzo tatwo za-
bijane przez wode morska, a jajka ich (przynajmniej te, na ktérych doswiadeze-
nia wykonywalem) tong w wodzie morskiej i ging. A jednak, jak sadze, istnie¢
musi pewien nieznany, lecz w danych okolieznoseiach bardzo poteiny srodek
rozmieszezenia mieezakiw tych. Moze miode tylko co z jajek wylegniete sli-
maezki wlazg na nogi jakiego$ ptaka, wypoczywajgcego na ziemi 1 wraz z nim
dalej uniesione Zostaja? Prayszto mi takze na mysl, 7e migezaki ladowe, pod-
czas snu zimowego i z zamknietym przez pokrywke otworem muszli, ukryte
w szezelinach drzewa splawianego, mogly by® zaniesione na morze otwarte.
Praekonalem si¢ tez potem, Ze rozmaite gatunki mogg w tym stanie pozostawaé
bez uszezerbku w ciggu siedmiu dni w wodzie morskiej. Jednym z tych ga-
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tnnkéw byt slimak sadowy (Helix pomatia); gdy znéw sie do snu zimowego
przygotowat, wlozylem go jeszeze na dwadziescia dni do wody morskiej, poczem
zupelnie zdrowo sie znéw zbudzil. Przez cigg tego czasu mégton by¢ uniesio-
nym przez prad morski dredniej szybkosci na odleglosé 660 mil geograficznych.

Poniewaz ten gatunek slimaka posiada grubg wapienng pokrywke, odje-
tem ja, a kiedy zwierzg znéw sobie nows blotnistg pokrywke zrobilo, wrzuci-
tem je jeszeze na caternaseie dni do wody morskiej, poczem znéw zupelnie
przyszto do siebie i wylazlo ztad. Baron Aucapitaine robit niedawno podo-
bne doswiadezenia; wprowadzit on 100, do 10 gatunkéw nalezgeych, migezakow
ladowych do skrzynki, zaopatrzonej w dziurki i zanurzyk']st na czternascie dni
w wodzie morskiej. Ze stu migezakéw zachowalo sie pray zyciu dwadziescia
siedem. Obecnosé pokrywki ma, zdaje sie, wazne znaczenie, albowiem z dwu-
nastu egzemplarzy gatunku Cy clostoma ele gans, posiadajacego pokrywke,
zachowato sig jedenascie. Wobec tego jak znaczny opér stawialy u mnie
slimaki sadowe wodzie morskiej, dziwnem jest, ze z pieédziesieciu caterech
egzemplarzy, nalezgeych do esterech gatunkiw slimaka, ktérych Aucapitaine
do doswiadezen swych uzyt, ani jeden nie zachowat sig pray zycin. Wszelako
nieprawdopodobnem jest, aby migezaki morskie mogly byé czesto w podobny
spos6b przenoszone; nogi ptasie stanowia tu prawdopodobniejszy sposéb roz-
mieszczenia.

Stosunek mieszkaric6w wysp do mieszkancow najblizszych
ladéw statych.

Najbardziej uderzajaey i najwazniejszy dla nas fakt, dotyczgey mieszkan-
cow wysp —stanowi pokrewienstwo ich z mieszkaficami najblizszego ladu sta-
tego, pomimo réznicy gatunkdéw. Mozna tu liczne przytoezy¢ prayklady. Ar-
chipelag Galapagos lezy w odlegtosci 500 — 600 mil angielskich od brzegu
Ameryki Poludniowej, pod réwnikiem. Kazdy ladowy lub morski twor nosi
tu niezaprzeczenie cechy ladowo - amerykafskie. Pomiedzy niemi znajduje sig
26 gatunk6w ptakéw lqdovbyeh “ posréd ktérych 21 lub moze 23 uwazane sg
23 gatunki oddziel poezytywane sa za stworzone na miejseu:
a jednak widoceznem Jest bliskio pokrewiefistwo wigkszosei pl,lkUW tych z ga-
tunkami amerykaiiskiemi pod kazdym wzglgdem: sposobu zycia, zachowania
sig oraz glosu. To samo stosuje sig takze do innych zwierzat, a jak wykazal
Dr. Hooker w znakomitem swem dziele o florze tej grupy wysp, do wiekszej
tez czgdei roslin.  Przyrodnik, rozpatrujgey mieszkaficow tych wysp wulkanicz-
nych oceanu Spokojnego czuje, Ze znajduje si¢ na gruncie amerykafiskim, jak-
kolwiek oddalony jest jeszeze od ladu statego o kilkaset mil. Zkgdze to po-
chodzi? Dlaczegoz gatunki,‘stworzm]e jakoby tylko na archipelagu Galapa-
808, a zresztg W zadnem innem miejscu, posiadajg tak wyrazne znamig pokre-
wieristwa z gatunkami amerykariskiemi? Nie istnieje nic takiego w warunkach
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syeiowych na brzegach, we wlaseiwosciach geologicznych, w poziomie lub kli-
macie wysp tych, lub tez w stosunkach ilosciowych réznych zamieszkujacych
je klas, co zblizaloby si¢ bardzo do warunkéw Zzyciowych na brzegach potu-
dniowej Ameryki; istnieje tu nawet wielka réznica pod kazdym wagledem.
7 drugiej za$ strony wielkie zachodzi podobiefistwo pomigdzy wulkani na-
turg gruntu, klimatem, wielkocig i poziomem wysp Galapagos oraz grupy
wysp Zielonego Przyladka. Ale jakze wielks jest réznica pomigdzy mieszkah-
cami ich! Mieszkaricy wysp Zielonego Przyladka spokrewnieni sg z gatunkami
afrykanskiemi, podobnie jak mieszkaicy wysp Galapagos z gatunkami Amery-
ki. Fakta podobne nie moga byé wyjasnione przes zwykly teoryg niezaleznego
stworzenia gatunkéw, gdy tymezasem wedta gprzyjetego przes nas pogladu wi-
doeznen jest, ze wyspy Galapagos zostaly zaludnione przez formy amerykaf-

skie, albo drogg okoli Sciowyeh Srodkéw rozsiedlenia, lub tez (jakkolwiek
nie dzielg tego przyy ia) w skutek dawniej 1 éredniego zwigzku

P

P
wysp tych z Ameryka, p jak wyspy Ziel Przyladka zaludni
tei zostaly przez formy afrykanskie; jakkolwiek kolonisci ci ulegli przemianom,
prawo dziedzieznosei zdradza jednak pierwotne ich miejsce urodzenia.

Moima praytoczy¢ liczne jeszeze fakta analogiezne; albowiem jest to rze-
czywiscie prawo ogdlne, Ze twory endemiczne wysp pozostajg W zwigzku
2 mieszkaficami najblizszych ladow stalych lub najblizszych wysp wielkich.
Wyjatki sg rzadkie ipo wigkszej cz latwe do wyjasnienia. Tak np. ro-
dlinnod¢ wyspy Kerguelenland, lezgcej blizej Afryki niz Ameryki, bardzo blisko
jest spokrewniong, wedlug Q-ra Hookera, z formami flory amerykanskiej;
objasni¢ to atoli mozna praes przypuszczenie, Ze WySpa powyZsza zostata gl6-
whie zaludniong za posrednictwem goér lodowych, ktére plyngly w kierunku
panujacych pradéw morskieh i ktére sprowadzaly z soba kamienie i ziemie,
pelne nasion. Nowa Zelandya jest pod wzgledem swych roslin endemicznych
blizej spokrewniong z Nows Holandys, jako najblizszym ladem statym, anizeli
2 jakgkolwiekbadi innng okolies, jak si¢ tego spodziewaé nalezalo; lecz posia-
da tez ona oczywiste pokrewiefistwo z Ameryky Pofudniows, ktéra Jjakkolwiek
po Nowej Holandyi najblizsza, jest jednak tak dalece od wyspy tej odlegly, ze
fakt ten wydaje sig anomalig. I ta trudnosé jednak upada w znacznej mierze,
jesli przypuscimy, ze Nowa Zelandya, Ameryka Poludniowa i inne kraje potu-
dniowe zostaty kiedys czesciowo zaludnione przez twory, pochodzgce z jakiegos
odlegtego punktu srodkowego, a mianowicie z Wysp podbiegunowych, gdy te
ostatnie pokryte byly szatg roslinng w ciagu cieplejszego okresu trzeciorzgdo-
wego, przed wystapieniem ostatniej epoki lodowej. Stabe, lecz rzeczywiste,
wedlug D-ra Hook era, pokrewienistwo pomiedzy florg poludniowo-zachodnie-
go krafica Australii i Przyladka Dobrej Nadziei stanowi fakt o wiele dziwniej-
szy; ale dotyezy on tylko rolin i prawdopodobuie predaej czy pbiniej wyja-
Snionym zostanie. L4

Prawo, okreslajace pokrewieistwo pomiedzy mieszkaficami wysp i naj-
blizszych ladéw stalych, powtarza sig nieraz w mniejszym wprawdzie stopniu
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leez w sposob bardzo ciekawy-—w obrebie jednej i tej samej grupy wysp. Tak
np. w dziwny sposéb kazda wyspa pojedyncza matego archipelagu Galapagos
zamieszkaty jest przez liczne, réme gatunki; leez gatunki te w blizszem pozo-
staja, pokrewiefistwie ze sobg, anizeli z mieszkaricami ladu amerykafskiego, lub
jakiejkolwiekbad7 innej czesci $wiata. A tego nalezalo sig spodziewa, albo-
wiem wyspy te leza tak blisko siebie, Ze albo wszystkie otrzymaly zapewne
przybyszéw z jednego wspolnego zrédta, albo tez jedne od drugich. Ale w ja-
kiz spos6b na réznych tych wyspach, lezgeych obok siebie i majacych jedna-
kowe wlasnosci geologiezne, jednakows wysokosé, klimat jednakowy, it.d.
liczni kolonisei zostali zmodyfikowani, na kazdejw sposéb cokolwiek odmienny?
Uwazatem to przez diugi czas za niepokonang trudnosé, co gléwnie pochodzito
7 silnie zakorzenionego bledu, iz uwazalem warunki fizyczne danej okolicy za
najwazniejszy warunek bytu mieszkaricow jej, gdy tymezasem zaprzeczyé nie-
podobna, iz natura innyeh organizméw, z ktéremi kazdy musi wspélzawodni-
ezyé tak samo co najmniej jest waznym, a moie wazniejszym jeszcze warunkiem
ich bytu. Jesli teraz rozpatrzymy te gatunki wysp Galapagos, kitére istniejg
w innych takze okolicach ziemi, znajdziemy, Ze réinig si¢ one znacznie na wy-
spach pojedynczych. Rézmicy tej wszakze mozna sig bylo spodziewaé, jesli
wyspy byty zaludnione drogg okolicznosciowych srodkéw rozmieszezenia, tak
#e np. nasienie jednego gatunku rodlin przedostato si¢ na jedns, innego zas na
drugg wyspe, jakkolwiek wszystkie z tego samego pochodzity zrédia. Jesli
zatem w dawniejszym okresie czasu jakis przybysz osiedlit sig naprzéd na je-
dnéj z wysp, lub tez pozniej rozszerzyl sig z jednej na drvugg, to bezwatpienia
wystawiony byt na réznych wyspach na réime warunki zyciowe, albowiem na
kazdej wyspie wspélzawodniczyé musial z innym szeregiem organizméw. Tak
np. pewna roslina mogla znalei¢ najodpowiedniejszy dla siebie grunt, geseiej
zamieszkaly przez inne rosliny na jednej wyspie, anizeli na drugiej i dlatego
wystawiong byla na walke z réznemi nieco wspélzawodnikami. Gdy si¢ zmie-
niata, dobér naturalny wytworzyl zapewne rézne jej odmiany na réznych wy-
spach. Pewne pojedyncze gatunki rozszerzyly si¢ jednak na calej powierzchni
ziemi i zachowaly wszedzie ten sam charakter, podobnie jak na lgdach statych
pewne szeroko rozmieszezone gatunki pozostaly wszedzie niezmienione.
Uderzajacy atoli fakt na wyspach Galapagos, jako tez w mniejszym sto-
pniu na niektérych innych wyspach polega na tem, Ze nowo utworzone gatunki
nie predko rozszerzyly sig na calej grupie wysp. Ale wyspy pojedyncze jak-
kolwiek obok siebie lezgce, oddzielone sy wzajemnie przez glebokie ciesniny
morskie, po wickszej czeSci szersze niz kanal brytaiski, a niema podstawy do
przypuszezenia, aby byly one niegdy$ z sobg polgczone. Prady morskie s
gwaltowne i przechodzg w poprzek archipel gwaltowne zas wiatry bardzo
sy rzadkie, tak Ze wyspy sa rz.eczywis'cie o wiele scislej oddzielone od siebie,
anizeli sgdzicby moina na zasadzie mapy. Pomimo to jednak, pewne gatunki
tak wystepujace gdziendziej, jako tez wlasciwe tylko archipelagowi, wspélne
sg wielu wyspom, a obecny sposéh rozmieszczenia ich prowadzi do przypuszeze-
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nia, ze rozszerzyly sig one prawdopodobnie 2 jednej wyspy do drugiej. Czgsto,
sadzg, blednie sobie wyobrazamy, Ze prawdopodobnem jest przy dowolnem obeo-
waniu z sobg spokrewnionyeh gatunkdw wkraczanie jednych w obreb drugich.

Nie ulega wprawdzie watpliwosci, jesli pewien gatunek przewyisza
pod pewnym wzgledem inny, w Kkrotkim czasie mniej lub wicej go zastapi; jesli
atoli oba gatunki jednakowo dobrze przystosowane sg do miejse swych w na-
turze, oba zatrzymajg zapewne na zawsze wlasne*swe stanowiska. Poniewaz
zmany jest fakt, ze liczne gatunki, naturalizowane przes czlowieka, rezszerzyly
sig z zadziwiajaey szybkoscig na rozleglych obszarach, jestesmy skfonni do
przypuszezenia, ze Wigkszosé gatunk6w zdolng jest do tego; ale winnismy pa-
migtaé, ze formy naturalizowane w nowych okolicach, zazwyezaj nie sg blisko
spokrewnione z tubylcami, lecs bardzo sig od nich réznig i stosunkowo ezgsto
bardzo, wedtug A. De Candolle’a, do réimych nalezg rodzajow. Na archipe-
Iagu Galapagos istniejg nawet liczne rézne ptaki, ktére mogltyby doskonale prze-
latywaé z wyspy na wyspg, up. trzy blisko pokrewne sobie gatunki drozd6w, za-
mieszkujace kazdy oddzielng wyspe. Przypusémy teraz, ze pewien drozd zape-
dzony zostal przez burzg z wyspy Chatham na wyspe Karola, ktéra posiada juz
kilka wlasnyeh drozddw, a w jakiz sposob mogthy on si¢ tu osiedlic? Musimy
# pewnofcig, praypuseié, ze wyspaKarola zamieszkaly jest dostatecznie praez wia-
sy swojigatunek, albowiem eorocznie zostaje tam skiadang wickszailosé jajiwy-
lega sig wiccej pisklat, anizeli mogloby istnieé ptakiw; a musimy dalej przyjac,
7e gatunek zwyspy Karola co najmniej tak samo dobrze jest przystosowany do
ojezyzmy swojej, jak gatunek wyspy Chatham. Sir. Ch. Lyelli Wollaston
doniegli mi o dziwnym fakcie, wyjasniajacym te stosunki, a mianowicie, Ze Wy~
spa Madera i blisko niej lezgca wyspa Porto-Santo, zawiera liczne, szezegélne,
lecz zastepujace sig wzajemnie migezaki ladowe, z ktérych pewne zyja w sacze-
linach skak; a jakkolwiek wielkie masy skal corocznie bywajg przenoszone
2 Porto-Santo na Madere, to jednak wyspa ta nie zostaka jeszeze zaludniona
przez gatunki z Porto-Santo; pomimo to osiedlily si¢ na obu wyspach gatunki
enropejskie, albowiem posiadaly one zapewne jakgs przewage nad formami
miejscowemi. Po tych uwagach nie bedzie nam si¢ wydawalo tak dziwnem, Ze
endemiezne i zastgpeze gatunki, zamieszkujace rozmaite wyspy archipelagu Ga-
lapagos, nie rozszerzyly si¢ jeszeze w ogble z Wyspy na Wyspg. W rozmai-
tyeh okolicach ladu statego dawniejsze objecie w posiadanie pewnego miejsca

% Foa

przez dany gatunek, prayezy losig prawdopodobnie gléwnie do pr
mieszaniu si¢ gatunkéw, zamieszkujgeych okregi 7z jednakowemi warunkami
zyciowemi. Tak np. potudni ~wschodni i poludniewo zachodni krafice

Australii posiadajg jednakowe prawie wlagciwosei fizyezne ilgezg sig z sobg
lgdem nieprzerwanym, a jednak samieszkale sg przez olbrzynig ilosé réznych
gatunk6w zwierzat ssqeych, ptakéw i rodlin; to samo stosuje sig tez, wedlug
Batesa, do motyléw i innych zwierzat, zamiesujacych wielkg otwarta i nie-
przerwang doling rzeki Amazonki.
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Zasada okreslajgea ogélny charakter fauny iflory wysp oceanicznych,

a mianowicie: stosunek do 7rédla, z ktérego kolonisci najtatwiej mogli przybyé;
oraz poiniejsze ich przemiany—odgrywa ogromng role w calej naturze. Wi-
dzimy to na kazdej gérze, w kazdem jeziorze, w kazdej miejscowosci bagnistej.
Albowiem gatunki alpejskie, wyjawszy formy szeroko rozmieszezone skutkiem
dziatalnoéei okresu lodowego, spokrewnione sy z gatunkami, zamieszkujgcemi
doliny otaczajgee; tak np. spotykamy w Ameryce Potudniowej kolibry alpejskie,
gryzonie alpejskie, rosliny alpejskie, it. d. nalezgce wsaystkie do form Scisle
amerykanskich; a widoeznem jest, ze wyniostos¢é w czasie powolnego swego
wznoszenia sig zaludniong zostaje przez wychodzeéw z dolin sasiednich. To
samo stosuje sig tez do mieszkafieéw jezior i bagnisk, o ile tatwosé przejscia
nie pozwolita tym formom wéd stodkich zapanowaé na catej powierzchni ziemi.
Widzimy tg samg zasade w charakterze wigkszosci Slepych mieszkafiedw ja-
skiniowych Europy i Ameryki. Wedlug mego zdania, wszedzie, gdzie w dwéeh
bardzo nawet odleglych od siebie okolicach istniejg liczne, blisko spokrewnio-
ne lub zastepeze gatunki, znajdg si¢ takze niektére gatunki identyczne, a tam
gdzie istniejy licane, spokrewnione gatunki, znajda sie tez liczne formy, uwa~
zane przez niektérych przyrodnikéw za gatunki oddzielne, przez niektérych zas
za odmiany. Te formy w@tphwe Wyrads ajg nam réine stopnie cigglej przemiany.
k ten pomiedzy i rozleglodeiy wedréwek u niektérych

gatunkow (czy to obecnie, czy tez dawniej) a obecenoscig innych gatunkéw po-
krewnych w odlegtych czedciach ziemi przejawia si¢ w inny takze, ogélniejszy
jeszeze sposéb.  Gould, dawno temu, opowiedzial mi, Ze u tych rodzajéw pta-
kéw, ktére rozmieszczone sg na calej ziemi, liczne takze gatunki szeroko
sg rozmieszczone. Nie watpig weale, ze prawo to jest ogdlnem, jakkol-
wiek trudno go zapewne dowiesé. Posréd ssgeych znajdujemy je silnie
wyrazone u nietoperzy, a W mniejszym stopniu u zwierzgt z rodzaju psa
i kota. Widzimy je tez w rozmi iu motyléw i chrzgszezy. To samo
stosuje si¢ takze do wigkszosei form wdd stodkich, z posréd ktérych liezne
bardzo rodzaje z jaknajrozmaitszych klas zamieszkujg caly ziemie, a liczne ga~
tunki pojedyncze posiadajg olbrzymie rozprzestrzenienie. Nie nalezy twierdzié,
76 u rodzajéw szeroko rozmieszezonych na calej ziemi, wszystkie gatunki maja
tez szerokie rozmieszczenie. Nie mozna tez twier e gatunki rodzajéw
tych posiadajg przecietnie szerokie i ie; albowiem zalezy to po wigk-
szej czgsei od stopnia przemiany. Tak np. dwie odmiany jednego gatunku
mogs, nlmeszklwac, _]ednu—Emope, druga—Ameryke, a gatunek posiada wte-
dy enienie; jesli zas p iana posungla sig daleJ naprzéd,
obie te odrmany stannwxc bedg dwa gatunkl réine, a rozmieszczenie kazdego
wydawac si¢ bedzie bardzo ograniczonem. Tem mniej mozemy twierdzic, ze
gdtunki, posiadajace zdolno$é przekraczania przeszkéd i dalekiego rozprze-
strzeniania sig, jak np. pewne Btaki o silnych skrzydtach, muszy sig koniecznie
bardzo rozszerzaé; albowiem nie powinni§my zapominaé, Ze do znacznego roz-
szerzania przyczynia sie nietylko zdolnodé przekraczania przeszkéd, ale co
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wainiejsze, zdolnogé szesgdliwego staczania walki o byt w obeych krajach
7 nowemi wspot: dnikami. Zgodnie z pogladem atoli, ze wszystkie gatunki
jednego rodzaju, jakkolwiek obecnie jed T0zp w najodleglejszych
czgeiach ziemi, pochodzg od jednego przodka, powinniémy znaleié, a jak sydag,
eczywiscie znajdujemy, jako prawo ogdlne, Ze niektére przynajmniej gatunki
posiadajg bardzo szerokie rozmieszezenie.

Nie powinni$my zapominaé, Ze liezne rodzaje wszystkich klas powstaly
nadzwyezajnie dawno i dlatego dosyé starezylo czasu na rozszerzenie sig ich
oraz przemiany pézniejsze. Podobnie tez zgodnie ze $wiadectwami geologii
mamy podstawe przypuszezac, ze W kazdej gléwnej klasie organizmy nizej sto-
jgce zmieniajy, sie zazwyczaj wolniej anizeli formy wyisze, dlatego tez formy
nizsze mialy zapewne lepsze widoki szerokiego rozprzestrzenienia sie i zacho-
wania przytem tych samyeh cech gatunkowych. Fakt ten w zwigzku z oko-
licznodcis, 7e jajka i nasiona wigkszosei form nizszyeh bardzo sy mate i lepi
nadajg sig do znacznych wedréwek — wyjasnia zapewne prawo, oddawna juz
smane, lecz niedawno dopiero doskonale zastosowane przez Alph. de Can-
dolla do rodlin, a mianowicie : ze kazda grupa organizméw nadaje si¢ do tem
szerszego rozmieszezenia, im nizej stoi.

Tylko co wyluszezone stosunki, a mianowicie, e nizej stojgce organizmy
rozszerzajy, sig bardziej, anizeli doskonate, — ze niektére gatunki szeroko roz-
mieszezonych rodzajéw same posiadajg szerokie rozmi ie, — fakta, iz
mieszkaricy alpejscy, wod stodkich i okolic bagnistych, spokrewnieni sg z mie-
szkaficami dolin sgsiednich i miejse suchych, — uderzajgce pokrewienistwo po-
migdzy k i wysp i ladéw najblizszych, — jeszee blizsze pokrewieri-
stwo pomigdzy réznemi gatunkami, zamieszkujgcemi Wyspy pojedyneze tego
samego archipelagu, — wszystkie te stosunki zupelnie sg niepojete wobec zwy-
klego pogladu o niezaleznem stworzeniu gatunkéw pojedynezych, a przeciwnie
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wyjasnié sig dajg przez przyp yi 2 najblizszych lub najodle-
glejszych #rodet z praystosowaniem wychodzeéw do nowej ich
ojezyzny.

Str ie niniejszego i a dziak

W dwéch tych rozdziatach staratem sig wykazaé, Ze jesli w zupehosei
przyzajemy si¢ do nieznajomosei wszystkich skutkow zmian klimatu i poziomu,
ktére w terazniejszych czasach z pewnoseig sig odbyly iinnych jeszeze prze-
mian, ktére w tym samym czasie mogly prawdopodobnie mie¢ miejsce, a dalej
jesli wyznajemy najzupelniejszg nieswiadomos¢ naszg w kwestyi réznorodnych,
dziwnych, okolicznogciowyeh érodkéw rozsiedlenia i jesli zwazymy (a fo jest oko-
lieznosé bardzo waina), jak cagsto ten lub 6w gatmmk rozprzestrzenil sig na szero-
kim i nieprzerwanym obszarze, aby péiniej wygasnaé w frodkowej ezgsei tego
ostatniego, jesli to wszystko wezmiemy pod uwage, musimy przyznaé, Ze mozna
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pokonaé trudnosei nastreezajgce si¢ wobec praypuszezenia, iz wszystkie oso-
bniki jednego gatunku, bez wzgledu na miejsce ich pobytu, pochodzg od wspél-
nych rodzic6w; tak wige rozumowania natury ogélnej, a specyalnie dotyczace
przeszkéd naturalnych wszelkiego rodzaju oraz analogicznego rozmieszczenia
podrodzajéw, rodzajéw i rodzin — doprowadzaja nas do wniosku, ktéry liezni
przyrodnicy oznaczyli mianem pojedynezych ognisk stworzenia.
Co sig tyczy réznych gatunkéw tego samego rodzaju, ktére wedlug teoryi
LﬂO_]eJ musm/ly wase z ]ednego miejsea urodzenia, to nie uwazam — jesli pray-
znajemy nieswiadomosé naszg i uwzgledniamy ja—za niepok trudnos¢, iz
niektére formy zyciowe tylko bardzo wolno si¢ zmienialy i tem samem olbrzy-
mio dtugi czas odbywaly wedréwki swe, jakkolwick trudnogé ta, jakotez tru-
dnosé dotyczgea osobnikéw tego samego gatunku, bywa nieraz bardzo wielks.
Aby wyjasni¢ na przykladach wplyw zmian kllmntvcmych na rozmieszezenie
organizméw, staralem si¢ wykazaé¢ doniosk okresu lodowego,
ktéry dotknat nawet okolic réwnikowych iw skutek wystepowania chiodu na
przemian na pélnocy ina poludnin, pozwolil tworom przeciwlegtyeh pélkul
mieszac sig z soby oraz pozostawil niektdre z nich we wszystkich czesciach
swiata na wierzehotkach gér. Aby wykazaé, jak réznorodnemi sg okoliezno-
seiowe srodki rozsiedlenia, rozebratem nieco szczegélowiej sposéh rozmiesz-
ezenia mieszkaficéw wad stodkich.
[ Skoro trudnosei, jakie nastreeza poglad, iz w ciggu diugiego czasu oso-
1 bniki jednego gatunku jakote’ rézne gatunki, nalezgee do jednego rodzaju ro-
zeszly sie z jednego 7rédla, nie s niepokonane, przypuszczam zatem, Ze wszel-
| kie przewodnie zjawiska rozmieszezenia geograficznego objasnié moina przez
teorye wedréwek i gpujacej potem | y oraz zania form no-
wych. Dlatego tez mozna przyznaé, ze praeszkody naturalne — woda i lad —
okazaly wplyw wielki nietylko na rozdzial, lecz prawdopodobnie takze na po-
wstanie roznych botanicznych i zoologicznych okregéw. MoZemy dalej zrozu-
mieé nagromad pokrewnych gatunkéw w tych samych okolicach, a takze
pojag, dlaczego pod réinemi szerokosciami geograficznemi, jak np. w Ameryce
Potudniowej, mieszkarnicy réwnin i gér, laséw, bagnisk i pustyii sg w tak ta-
Jjemniczy sposéb spokrewnieni z sobg oraz z tworami wygastemi, ktére niegdys
te samg czes¢ Swiata zamieszkiwaly. Jesli zwazymy, Ze stosunki wzgjemne
organizmu do organizmu nadzwyczajng majg doniostosé, bedziemy mogli zrozu-
mieé, dlaczego dwie okolice, posiadajgce te same prawie warunki fizyezne, nie-
raz sg zamieszkale przez bardzo réine formy zyciowe.

Albowiem stosownie do dfugosci ezasu, uptynionego od przybycia nowych
mieszkaficéw do jednej z dwéch lub do obu okolic, stosownie do natury obeo-
wania, ktére pewnym formom pozwolito, innym niedozwolito w wiekszej lub
mniejszej wtargnac ilodei, stosownie do tego, ezy przybysze ci puypadkuwo
wstepowali w wieksze lub muYejsze wspétzawodnictwo z soba i 2 k
pxerwumeml lub tez nie x stosownie do tego, ezy byli oni sktonni do szybszych

lub jszych p — stosownie do tego wszystkiego musialy powstaé
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w dwbeh lub kllku okolicach nieskoriczenie réznorodne warunki zyciowe zu-
pe/hne iezaleznie od k ich fizyeznych, musiata powstaé nieskornczona
prawie ilosé organicznych dziatan i przeclw dziatad, musialy, jak to rzecaywi-
Scie sig stalo, pewne grupy uledz przemianom w silniejszym stopniu, inne
w stabszym, musiaty jedne wystapié w wielkiej przewadze, inne zas w malej
tylko ilosei w réanych wielkich okregach geograficznych ziemi.

Tez same zasadv, jak to su; staralem wykazaé, pozwalajg nam zrozumiec,
dlaczego wyspy li tylku, ale w posréd nich stosun-
kowo liczne endemi ub specyalne formy id go zgodnie ze sposob
wedrowania jedna grupa istot zawiera li tylko gatunki szczegélne, inna zas,
nalezgea nawet do tej samej klasy, zawiera tylko gatunki, wspélne z gatunka-
mi sasiedniej czesei $wiata. Mozemy zrozumied, dlaczego calych grup organiz-
méw, jak plazy i ssace ladowe, brakuje na wyspach oceanicznych, podezas gdy
wigkszosé oddzielnie lezgeych wysp posiada specyalne swe gatunki zwierzgt
ssacych latajgeych, czyli nietoperzy. Mozemy zrozumie¢ przyczyng pewnej za-
leznosei pomigdzy obecnoscig na wyspach zwierzat ssgeych, mniej lub wiecej
zmienionyeh, a glebokocig kanaléw, oddzielajacych wyspy te od siebie eraz
od ladu stalego.

Widoeznem jest, dlaczego wszystkie formy Zyjace pewnej grupy wysp,
jakkolwiek na kazdej wyspie do innego nalezs gatunku, sy jednak scidle spo-
krewnione miedzy sobg, a w mniejszym stopniu — z mieszkancami ladu statego
Tub tez jakiegos$ prayp 1 ladu rodowego. Widzimy jasno, dlaczego
na dwéch bardzo nawet oddalonych od siebie obszarach Iadu o ile tylko istniejg
tam gatunki blisko spokrewnione lub zastgpeze, wystepujg tes zawsze niektére
gatunki identyczne.

Jak to zmarty Edw. Forbes czgstokroé twierdzit, istnieje uderzajgca
réwnoleglo$é w prawach Zyciowych w czasie i przestrzeni. Prawa jakie okre-
slaty nastepstwo form w przesziosci i sg tez same co prawa, od ktérych obecnie
zalezg réznice form tych w rozmaitych okolicach lgdu. Widzimy to na licz-
nych przykladach. Pojawienie sig kazdego gatunku i kazdej grupy gatunkéw
jest nieprzerwanem W czasie; albowiem pozorne wyjatki z tego prawa tak sa
nieznaczne, ze moina je objasnié przez to, iz szczgtkéw ich nie znaleziono jesz-
cze w poktadach posrednich, gdzie whasnie brakujg; — podobnie tez ze wzgledu
na przestrzefi istnieje prawo ogélne, Ze obszar, zamieszkaly przez gatunek poje-
dynezy lub grupe gatunkéw jest nieprzerwany, a liczne badz co badz wyjatki,
jak to sig staralem wykaza¢, tem mozna objasni¢, ze gatunki te w dawniej-
szych czssaeh wgdrowaly pray odnnennych warunkach lub za posrednictwem

wych sposobéw r ia, albo tez wygasly w okolicach
lezgeych posrodku rozlegtych obszar6w. Gatunki i grupy gatunkéw posiadajg
maksimum rozwoju w czasie i przestrzeni. Grupy gatunkéw, jakie zyja pospotu
w jednym i tym samym okresw czasu lub tez w tym samym okregu nacechowa-

ne sg czgsto 6l j i lecz ni rysami w skulpturze
lub ubar wienin. Jedli wezmiemy pod uwage dlugi szereg ubieglych okreséw
TDsieta Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkow. 4“4
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ezasu i mniej lub wiecej odlegle od siebie okregi zoologiczne i botaniczne na
powierzchni ziemi, znajdziemy tu i tam, Ze pewne gatunki pewnych klas nie-
znacznie tylko roznig sig od siebie, gdy tymezasem inne innych klas lub tez
innych tylko rodzin tego samego rzedu, znacznie sig od siebie réinig. W czasie
i przestrzeni zmieniajg sie nizej organi ogniwa kazdej klasy zwykle
mniej, niz wyzej organizowane; jednakze w obu wypadkach spotykamy ude-
rzajace wyjatki z tego prawa. Wedtug teoryi mojej mozna bardzo tatwo zro-
zumie¢ te réznorodne stosunki w czasie i przestrzeni. Albowiem czy rozpatry-
wac bedziemy te formy zyciowe, ktére w kolejuych okresach czasu zmienialy
sie, czy tez te, ktére zmienity sig po przybyeciu do innych okolic §wiata—w obu
wypadkach formy z obrgbu kazdej pojedyriczej klasy, zwigzane sg z sobs tg,
samq spbjnig zwyklego plodzenia; w obu tez wypadkach prawa zmiennodci
byly te same a modyfikacye nagromadzaly sig przez samo dziatanie doboru
naturalnego.
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ROZDZIAL XIV.

Pokrewienstwo wzajemne istot orga'nicznych; morfo-
logia; embryologia; organy szczgtkowe.

Klasyfikacya: Podporsgdkowanie grap —Uklad naturalny.—Prawa i trudnoei klasyfikacyi
objasniajy si¢ praez teorye ia 7 janami, — K odmian, — Pocho
daenie zawsze jane pray i.— Cechy iome czyli cechy pryst

wania—Pokrewiefistwa: ogolne, zlotone i promieniste. — Wygasanie oddziela i odgranicza
od siebie grupy.—Morfologia: pomiedsy czlonkami tej samej klasy i cagéciami tego same-
go osobuiks. — Embryologia: prawa jej tem si¢ wyjasniaja, Ze proemiana nie wystepuje
we wozesnym okresie gycia, lecz w odpowlednim twieku zostaje odziedzi — Organy

4 ich p -

Klasyfikacya

Poczgwszy od najwezesniejszego okresu historyi ziemi, podobienstwo wza-
jemne wszystkich istot organicznych zmniejsza sig coraz bardziej, tak Ze mozna
je uklasyfikowac w grupy i podgrupy. Grupowanie to nie jest oczywiscie dowol-
nem, jakiem jest np. ugrup ie gwiazd w konstelacye. Istnienie grup tych
miatoby znaczenie bardzo proste, gdyby pewne grupy zdolne byly wylaeznie
do mieszkania na ladzie, inne — w wodze, jedne do zywienia sig migsem, inne
roslinami, i t. d.; W naturze za$ majg sie rzecay bardzo rozmaicie, wiadomo bo-
wiem, jak ezgsto cztonkowie tej samej nawet podgrupy, posiadajg rézny sposéb
syein. W rozdziale drugim i trzecim, traktujaeym o przemianie i doborze natu-
ralnym staratem sig wykazaé, ze najbardziej zmiennemi sg te gatunki wszelkich
klas, ktére w kazdym kraju szeroko sg rozmieszezone, wszedzie sie znajduja
i sy pospolite t. j. panujgce, nalezgee do wielkich rodzajéw. Odmiany, kidre
powstaly w taki sposéb ezyli poczynajace sig gatunki, przechodzy wreszcie
W nowe, rézne gatunki, ktére na zasadzie prawa dziedzicznodei sktonne sg do
produkowania innych zndw gatunkéw panujgcyeh. Dlatego tez grupy wielkie
i zawierajace w ogole liczne gatunki pannjgee dgdg ciagle do powigkszania si¢.
Staratem si¢ dalej wykazaé, Ze dazenie zmieniajgeych sie potomkéw kazdego
gatunku do zajmowania wielu réinych miejsc w ekonomii przyrody, wywoluje
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stale sktonno$é do rozbieznosei cech. Ten ostatni wymk popartym zostat przez
rozpstrywame wielkiej dnosei form, wsp h z sobg na
pewnej malej praestrzeni, oraz przez niektore fakta dotyczgcee naturalizacyi.
Staratem sig dalej dowiesc, ze formy powiekszajgce si¢ ilodeiowo oraz pod
wizgledem rozbieznosei cech swych dazg ciagle do wypierania i zastepowania
sobg form dawniejszych, mniej mzbleznynh i mniej udoskonalonych. Pros7e
czytelnika, aby prayjrzal sig raz jeszcze tablicy, pr/eznaczonaj do wy]asmenm
sposobu dzmhzma réznych tych czynnikéw, a przek sig on; ze zmi

P P od wsp6l przodka, musi si¢ coraz dalej rozpadaé
na grupy i podgrnpy W szemacie tym, kazda litera gérnej linii wyobraza ro-
dzaj, zawierajgey pewng ilosé gatunkéw, a wssystkie rodzaje gérnej tej linii
tworza wspélnie jedng klase, albowiem wszystkie pochodzg od wspélnego
przodka dawnego i zachowaly przeto miedzy sobg cos wspélnego. Ale trzy
rodzaje lewej strony posiadajg wedlug tej samej zasady wigeej wspélnego po-
migdzy sobg i tworzg podrodzing rézng od tej, jaka zawiera dwa rodzaje naj-
blizsze z prawej strony, pochodzace wraz z pierwszemi trzema od jednego
wspélnego przodka na plqtym stopnm T0ZWOju.

Te pigé rodzaj daja jeszeze co$ 20 — mniej jednak anizeli
posiadalyby, bedac polqczone w podrodziny — i tworzg jedng wspélng rodzine,
réing od tej, jaka dalej na prawo obejmuje sobg najblizsze trzy rodzaje, w da-
whiejszym jeszeze okresie czasu oddzielone od poprzednich. Wsaystkie te od
A pochodzgce rodzaje tworzg rzgd rézny od tego jaki powstat z J. Tak wige
mamy tu liezne gatunki wspélneg: ugrup w kilka rodza-
jow, a rodzaje te, Iaczge sig W coraz wlgksze grupy, tworzg z poczgtku podro-
dziny, péiniej rodziny, nastepnie rzedy, do jednej nalezgce klasy. W taki spo-
s6b wyjasnia sie, wedlug mojego zdania, wielkie powszechne zjawisko subor-
dynacyi jednych grup istot organicznych drugim, ktére to zjawisko nie uderza
nas zwykle bardzo, poniewaz jestesmy do niego przyzwyezajeni. Bezwatpienia,
mozna istoty organiczne, podobnie jak wszelkie inne przedmioty, dzieli¢ na
grupy W rézny sposob, albo sztucznie na zasadzie cech pojedynezych, albo tex
naturalnie na zasadzie wigkszej ilosci wlasnosei. Wiemy naprzyktad, ze mozna
w podobny sposéb ugrupowaé mineraly a nawet ciata proste. W tym wypad-
ku niema rozumie sig zadnego zwigzku pomiedzy klasyfikacys a nastepstwem
genealogicznem, a obecnie niepodobna podaé prayezyny, dlaczego rozpadaja
sig one na grupy. Co do istot organicznych rzecz ma sig inaczej, a wytuszczo-
ny wyzej poglad wyjasnia wlasnie naturalne uporzadkowanie jednych grup po-
migdzy drugiemi, innego zas objasniania nigdy nie prébowano.

Przyrodnicy starajg, sig, jak widzielismy, uporzadkowaé gatunki, rodzaje
irodziny kazdej klasy w tak zwany uklad naturalny. Ale ¢6% pojmowaé nale-
4y pod takim uktadem? Niektérzy przyrodnicy uwazajg go jako szemat, w kt6-
rym najpodobniejsze istoty 2yjdee ugrupowane s obok siebie, najmniej za$ po-
dobue oddalone s3 od siebie, albo tez—jako srodek sztuczny mozliwie najkrét-
szego wyrazenia twierdzefi ogélnych, tak ze jesli np. w jednem zdaniu (dya-

1
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gnoza) wyrazamy wszelkie cechy wspélne zwierzgt ssaeych, w innem—ssgeych
drapieznych, a w jeszeze innem—cechy pséw wszystkich, mozemy przez doda-
nie jednego jeszeze tylko zdania pojedynczego, podaé doktadny opis kazdego
gatunku psa. Pomyslowosé i polytnk ukladu takiego sy niezaprzeczone; je-
dnakze lmzm pnyrodmcy przypuszezajy, ie ukiad naturalny jeszeze wigksze
ma , 70 uwid ia on plan Stwércy; dopéki jednak nie
jest blizej okres[onem, co pojmowaé nalezy pod stowem ,plan Stwércy”, ezy
porzadek w przestrzeni, czy w czasie, ezy w obu, ezy tes w czemkolwiekbgd#
innem, dopéty, zdaje mi sie, wiedza nasza nic zgota na tem nie zyska.

Podobne wyrazenia, jak np. stawne zdanie Lineusza, czgsto pod roing
spotykane postacig: ze nie cechy tworzg rodzaj, lecz Ze rodzaj przedstawia
cechy, wskazujg, zdaje mi sie, jednoczesnie, Ze klasyfikacya nasza winna
uwzgledniaé co$ wigcej nad proste tylko podobiefistwo. A przypuszezam, ze
tak jest rzeczywiscie, oraz %e wspélno$é pochodzenia (jedyna wiadoma przy-
ezyna podobiefistwa istot organicznych) stanowi wezet ukryty przez pewne
stopnie przemiany, a ktéry moze by¢ czesciowo wyjasniony przez naszg klasy-
fikacyg naturalng.

Rozpatrzmy teraz prawidta klasyfikacyi oraz nastrezajgee sig tu trudno-
Sei z takiego stanowiska, jak gdyby klasyfikacya przedstawiala jakis nieznany
akt stworzenia, lub tez poprostu érodek do wyrazania zdaf ogélnyeh i zesta-
wiania z sobg form najpodobniejszych. Moznaby przyjaé, a dawniej prayjmo-
wano tak rzeczywiseie, 7e te czgsci organizmu, ktére okreslajg sposéb Zyeia
i w ogéle stanowisko kazdej istoty w ekonomii przyrody, bardzo wielkie majg
znaczenie dla klasyfikacyi. A jednak niema nie nad to niewlasciwszego. Nikt
nie przypisuje obecnie wielkiego znaczenia podobiefistwu zewngtrznemu myszy
do sorka, diugonia do wieloryba, albo tego iego do ryby. Podobi:
takie, jakkolwiek w najécislejszym pozostaja zwigzku z catem Zyciem zwierzg-
cia, oznaczane sg poprostn mianem cech analogicznych, lub cech przystosowa-
nia; jednakze powrécimy pézniej jeszceze do rozpatrzenia tego podobiefistwa.

Mozna nawet uwazac, jako prawo ogélne, ze im mniej pewna czgsé orga-
nizaeyi przeznaczong jest do celéw specyalnych, tem wazniejsze ma ona zna-
ezenie dla klasyfikacyi. Tak np. R. O0wen méwige o diugoniu, powiada: ,Uwa-
#alem zawsze organy pleiowe, o ile pozostaja one w najslabszej zaleznosci od
sposobu zycia i odzywiania zwierzat, za moggce daé najwyrazniejsze wskaz6w-
ki co do prawdziwego pokrewieristwa. Jeste$my najmniej wystawieni na nie-
bezpieczenstwo przyjmowania w modyfikacyach tych narzadéw cech, zaleznych
od przystosowania, za cechy wladciwe”. To samo stosuje si¢ tez do roslin;
jakze dziwnem jest, Ze czesci wegetatywne, od ktérych zalezy odzywianie sig
i w ogoéle zycie roslin, tak male majg tu znaczenie, podezas gdy organy rozmna-
zania i produkta ich, nasienie i zarodek, odgrngig tu najwazniejszg role! Wi-
dzieliémy za$ przy rozpatrywaniu eech morfologieznych, niemajgeych zadnego
znaczenia fizyologicznego, Ze sg one nieraz bardzo wazne dla klasyfikacyi.
Zalezy to od statosei, z jakg wystepujg one u wielu grup spokrewnionych;
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4 stalodé ta zalezy znéw gléwnie od tego, Ze niektére male réznice w bu-
dowie czefei tych nie zostaly zachowane i nagromadzone przez dobér naturalny,
dziatajgey tylko na cechy pozyteczne.

Ze sama tylko doniostosé fizyologiczna organu nie okresla znaczenia jego
dla klasyfikacyi, wynika z tego juz ehociazby faktu, Ze znaczenie klasyfikacyjne
danego organu u spokrewnionych grup, gdzie posiada on jednakowe przecie
znaczenie fizyologiczne, bywa ezgsto bardzo ré/mem, Zaden przyrodnik nie mégh
sig zapewne blizej jakas grupa trudnié, aby go to nie uderzylo; w pracach
wszystkich prawie autoréw jest to ogélnie przyznawane. Wystarezy, gdy
praytoezg Roberta Browna, jako powage najwigkszg, ktéry rozwazajge
pewne organy u Proteaceae powiada: rodzajowe ich znaczenie, ,podobnie jak
wszystkich ich ezesci nietylko w tej, lecz wedlug mnie, we wszystkich rodzi-
nach naturalnych bardzo jest niejednakowem, a w niektérych wypadkach zu-
petnie, zdaje si¢, upadto”. Podobnie tez powiada on w innem dziele: rodzaje
C ,réznig sie ob Scig jednego lub wielu zalazkéw, obeenoscig
lub brakiem biatka oraz tuskowatem lub klapkowatem rozgatezieniem.
Kazda taka cecha pojedyncza posiada nieraz wage wickszg, aniZeli ro-
dzajows; tu zas wszystkie razem okazujy sig niewystarczajgcemi dla od-
réznienia rodzaju Cnestis od Connarus”. Cheg jesacze praytoczyé
przyktad, dotyezacy owadéw, gdzie w jednym wielkim dziale blonkoskrzy-
dtych (Hymenoptera), wedlug Westwooda, rézki stanowig twory bardzo
state, w innym za$ bardzo si¢ miedzy sobs réznia, a wahania te odgrywajg
zupelnie podrzedng role w klasyfikacyi; a jednak nikt nie bedzie twier-
dzit, ze r6zki w obu grupach tego samego rzedu majg niejednakows wartosé
fizyologiczng. Mozna jeszeze przytoczyé liczne przyktady zmiennej waznosei
Klasyfikacyjnej jednego i tego samego organu zasadniczego w obrgbie tej samej
grupy organizméw.

Nikt dalej twierdzié nie bedzie, Ze organy szczgtkowe ezyli zanikowe,
wielkie maja znaczenie fizologiczne lub wartosé zyciows, a jednak istniejg bez-
watpienia organy takie, wielks majace doniosloé¢ dla klasyfikacyi. Tak np.
nikt niezaprzeczy, e szezgtkowe zgby w szezgee gérnej u miodych zwierzgt
przezuwajgeych, jako tes pewne kosei szezgtkowe nég bardzo sy waine dla wy-
kazania pokrewiefistwa pomigdzy przezuwajacemi i gruboskémemi. A Robert
Brown twierdzil takze, ze uklad kwiatéw szezatkowych traw wielkie ma zna-
czenie klasyfikacyjne. Przeciwnie, moznaby praytoczyé wielks, ilosé praykia-
d6w, gdzie cechy organéw bardzo malej wagi fizyologicznej uwazane sg w ogéle
za bardzo pozyteczne do okreslania grup catych. Tak np. okolicznosé, czy
istnieje otwarta komunikacya pomiedzy jams ust i nosa, stanowi wedtug
R. Owena jedyns réznice bezwarunkows pomiedzy gadami i rybami; a zupel-
nie tak samo wazne jest nachylenie kata szczgki dolnej u zwierzat workowa-
tych, rézny sposéb zlozenia skrffydel u owadéw, barwa niektérych wodorostéw,
uwlosienie niektérych czedci kwiatowych traw, sposéb pokrycia skéry, jak
siers¢ lub upierzenie u klas zwierzgt kregowyeh. Gdyby dziobak (Ornithor-

The Complete Work of Charles Darwinr Online courtesy of Jakub Jakubowski



— 351 —

chynehus) posiadal pierze zamiast wloséw, to zewnefrzna ta, niezasadnicza
cecha, bylaby moze uwazang przez niektérych przyrodnikéw jako wazny $rodek
do okreglenia stopnia pokrewienistwa tego dziwnego tworu z ptakami.

Znaczenie ceeh obojetnych dla klasyfikacyi polega gl6wnie na wsp6l-
czynnej zaleznodei ich od niektérych innych mniej lub wigeej Waznych
cech, A rzeczywiseie, wartosé powigzanych z soby cech jest w historyi natu-
ralnej bardzo widoczng. Ztad te, jak to czgsto obserwowano, pewien gatunek
mote pod wzgledem niektérych, pojedynezych waimyeh cech fizyologicznych
r6imié sig bardzo od form pokrewnyeh, a jednakze nie pozwala nam wahaé si¢,
dokad go mamy zaliczyé. Dlatego tez nieraz jui okazywala sig niedostateczng
Klasyfikacya, przyjmujaca za podstawe jedna tylko ceche, niezmiernie nawet
wazng; albowiem Zadna czgéé organizacyi nie jest niezmiennie staty. Donio-
stosé tgczenia z soby cech, jakkolwiek Zadna z nich nie jest zasadnicza, wyja-
énia, zdaje mi si¢, zdanie Lineusz a, %e nie cechy tworzg rodzaj, lecz rodzaj—
cechy; albowiem zdanie to opiera si¢, zdaje sig, na uwzglednianiu wielu pod-
rzgdnyeh punktéw podobnych, zbyt drobnyeh, aby je mozna bylo okreslié.
Niektore rodliny, nalezgce do Malpighi wydaja j je kwiaty zu-
pelnie rozwiniete i szczgtkowe; te ostatnie traca, wedlug A. de Jussieu'go
,wiekszo$é cech gatunkowych, rodzajowych, cech rodzin a nawet klas, wyta-
mujac sig w taki sposéb z klasyfikacyi naszej”. Gdy jednak Aspicarpa
w ciggn dluzszego okresu czasu wydawal we Francyi szezatkowe tylko kwiaty,
ktére w wieln najwazniejszych punktach organizacyi bardzo sig 6znity od wla-
sciwego typu rzedu, Richard bardzo trafnie zauwazyl, jak powiada Jussieu,
7 rodzaj ten nalezy umiescié napowrét pomiedzy Malpighiaceae. Wypadek
ten, zdaje mi sie, dostatecznie dowodzi ducha naszej klasyfikacyi.

W praktyce prayrodnicy nie pytaja wiele o wartosé fizyologiczng cech,
uzywanych do okreslenia pewnej grupy lub uporzadkowania gatunku. Skoro
znajdujy oni jednostajng prawie ceche, Wwspélng wielkiej iloei form,
a nie wystepujacy u innych, korzystajs z niej, jako z bardzo cennej; jesli wy-
stepuje ona u mniejszej ilodci form, ma wtedy wartodé mniejszg. Poglad ten
jako jedynie stuszny, jawnie Wyznajs niektorzy przyrodnicy, a najbardziej sta-
nowezo—dzielny botanik August St. Hilaire. Jesli pewne cechy nieznacz-
ne pojawiajy sig zawsze w kombinacyi z innemi, a nie mozna wykryé pomiedzy
niemi wezta zaleznodei, przypisuje im si wartosé szezeg6lng. Poniewas
u wigkszodci grup zwierzgeych organy zasadnicze, jak np. przeznaczone do ru-
chu krwi, oddychania, rozmnazania, majg mniej wiecej jednakowe wiaseiwosei,
uwazane sg one za bardzo cenne dla klasyfikacyi; przeciwnie za$ u innych grup
zwierzgt, wszystkie te najwainiejsze narzady zyciowe przedstawiajg cechy zu-
petnie podrzednej tylko wartodei. Tak np. Fritz Miller zauwazy! nieda-
wno, #e W tej samej grupie rakéw, rodzaj Oypridina posiada serce, podezas
gdy u dwoch blisko pokrewnyeh rodzajéw CyprisiCytherea serca niema;
jeden gatunek Cypridina posiada skrzela rozwinigte, gdy tymezasem inne
gatunki skrzel nie majs.
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Mozemy ie¢, dlaczego cechy dk wydaja nam sie tak samo
waznemi, jak cechy zwierzgt doroslych; albowiem klasyfikacya naturalna obej-
muje naturalnie gatunki w kazdym ich wieku zyciowym. Na zasadzie
atoli zwyklego sposobu zapatrywania nie jest weale widocznem, dlaczego bu-
dowa zarodkowa daleko wigcej powinna byé uwzgledniang w tym razie, niz
budowa zwierzgcia dorostego, ktére Jjedynie przecie zupelny przyjmuje udziat
w ekonomii przyrody. Ale wieley przyrodnicy Milne-Edwardsi L. Agas-
siz silnie zaznaczyli, ze cechy embryonalne najwazniejsze sg dla klasyfikacyi,
a twierdzenie to powszechnie prawie uznanem zostalo za stuszne. Wszelako
znaczenie jego bywa czasami przesadzanem, poniewai cechy larw, zaloine od
przy ania, nie sg tu wyl: ; dla dowiedzenia tego, Fritz Miller upo-
rzadkowat wielkq klase rakow, jedynie na zasadzie réznic embryonalnych, a oka-
u3lo sig, 4e 1zeczywiscie uporzgdkowanie takie nie jest naturalnem. Niepodo-
bna jednak watpic o tem, Ze cechy zarodkowe w ogéle nietylko u zwierzat lecz
i u rodlin najwiekszg majg wage. Tak np. podziat roslin jawnokwiatowych na
dwie gltéwne grupy oparty jest na réznicach embryonalnych, a mianowieie na
ilodei i ukladzie lisei zarodkowych ezyli liScieni (cotyledones) i na sposobie
rozwoju piérka (plumula) i korzonka (radicula). Zobaczymy zaraz, dlaczego
cechy te sy tak wazne dla klasyfikacyi; dlatego mianowicie, Ze uklad naturalny
Jjest genealogicznie uporzgdkowany.

Klasyfikacye nasze znajdujg sie ezesto pod wplywem idei pokrewiefistwa.
Niema nic tatwiejszego nad wyliczenie pewnej ilosci cech, wspélnych wszyst-
kim ptakom, co do rakéw zad, to definicya podobna jest jesacze niemozliwg.
Istniejg raki na najodleglejszych kraticach szeregu, posiadajgce jedng zaledwie
wspélng ceche; ale poniewas te gatunki kraicowe sa widoeznie spokrewnione
z innemi, te zas z jeszcze innemi rakami, it. d., okazuje sig niewatpliwie, ze
wszystkie one nalezq, do tej, a nie do Zadnej innej klasy zwierzqt stawonogich.

Rozmieszczenie geograficzne takze bywa czesto uzywanem do klasyfikacyi
wielkich grup form blisko pokrewnych, jakkolwiek, byé moze, w sposéb niezu-
petnie loiczny. Temminck dowodzi pozyts Sci a nawet koni Sci po-
stgpowania takiego odnosnie do pewnych grup ptakéw; uzytem tez ono zostato

przez niektéryeh entomologéw i botanikéw.

Co sig tyezy wreszcie wartodci poréwnawezej réinych grup gatunkéw,
jak r2¢d6w i podragd6w, rodzin i podrodzin, rodzajéw. i t. d., to, o ile si¢ zdaje,
sg one az dotgd zupetnie dowolne. Niektérzy najlepsi botanicy, jak Bentham
i inni zaznaczyli wyraznie ich wartosé dowolna. Moznaby u roslin lub u owa-
déw przytoezyé prayklady grup gatunkéw, uwazanych przez wprawnych przy-
rodnikéw z poezgtku tylko za rodzaje, a pézniej stopniowo za podrodziny i ro-
dziny, nie dlatego jednak, Ze przez badania pézniejsze wykryto nowe, zasadni-
cze, przedtem przeoczane réznic® ich organizacyi, lecz jedynie tylko w skutek
pozniejszego wykrycia wielu gatunkéw pokrewnych ze stabo tylko stopniowa-
nemi roznicami,
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Wanystkie powyisze prawidla, wybiegi i trudnodei klasyfikacyi, jesli sie
nie myle, objasniajg sie przez przypuszezenie, ze ukiad naturalny opiera sig na
stopniowym rozwoju z cigglemi przemianami, Ze te cechy, ktére wedtug pog]q-
du puyrudmkéw, stanownq istotne pokrewienistwo pomiedzy dwoma lub wigeej

zostaly od wspélnego przodka. Dlatego tez wszelka
wladeiwa klasyfikacya jest genealogiczng: — wsp6lnosé pochodzenia stanowi
wezel niewidzialny, ktérego szukali bezwiednie wszyscy prayrodnicy, nie sta-
nowi za$ nieznanego planu stworzenia, lub wyrazu dla stosunkéw ogélnych,
albo tez odpowiedniej metody sortowania przedmiotéw natury na zasadzie sto-
pnia ich podobiefistwa lub réznicy. =

Musz¢ jednak poglad swaj wyr: j sformutowac. Sadze, e porzgd-
kowanie grup w kazdej klasie, wzajemne -ich ugrupowame obok siebie oraz
podporzgdkowanie powinno by scisle g 1 . jesli ma byé 1
7e jednak stopief réznicy pomiedzy réznemi grupami lub rozgatgzieniami,
jakkolwiek sy one jednakowo spokrewnione ze wspilnym przodkiem,
moze byé bardzo nierdwny, albowiem zalezy od réinego stopnia modyfi-
kacyj, jakim ulegl; to za$ objawia sig przez to, Ze formy ugrupowane sg w rézne
rodzaje, rodziny, podrzedy irzedy. Caytelnik najlepiej zrozumie poglad méj,
jesli jeszcze raz spojrzy na tablice w rozdziale,czwartym. Przypusémy, ze lite-
ry A do L przedstawiajg pokrewne rodzaje, ktdre zyly w okresie syluryjskim,
a same pochodz od dawnicjszej jeszeze formy. Gatunki trzech tych rodza-
jow (A, FiI) rozmnazaly sie az do naszych czaséw przy zmieniajgcem sig
weigz potomstwie, wyrazonem przez pigtnaseie rodzajéw a'* do z'* najwyzsze]
linii poziomej. Otz wszysey ci zmodyfikowani potomkowie gatunku poje-
dynezego, sa w jednakowym stopniu spokrewnieni z sobg; mozna ich uwazaé
obrazowo jako kuzynéw w jednakowym milionowym stopniu; a jednak réznig
sie oni od siebie w bardzo nierdwnym stopniu. Formy pochodzgce od A, po-
dzielone tylko na 2 — 3 rodziny, tworzg rzgd inny anizeli pochodzace od I,
ktére takze rozpadaja si¢ na dwie rodziny. - Formy Zyjace obecnie, a pocho-
dzgee od A, zupetnie tak samo nie mogg by¢ polgezone w jeden rodzaj z przod-
kami swemi A, jak formy, ktére rozwingly si¢ z I — ze swemi przodknmi Zy-
jaey zas obecnie rodzaj f“ mozna, przeciwnie, uwaza¢ za nieznacznie -tylko
zmodyfikowany i polgezyé go z rodza_]em mdowym F, podobnie jak to dzié
jeszeze istnieja rzeczywiscie niektére formy organiczne, nalezgee do rodzajéw
syluryjskich.

W taki tedy sposéb miara lub wartosé réznic pomiedzy istotami organicz-
nemi, w jednakowym stopniu spokrewnionemi z sobg, stala si¢ nadzwyczaj nie-
jednakows. Pomimo to jednak ich uporzgdkowanie genealogiczne pozo-
staje zupeluie prawdziwem, nietylko w terazniejszych lecz i w praysatych okre-
sach rozwoju. Wszyscy zmodyfikowani potomkowie A odziedzicayli cos wspél-
nego od wspélnego przodka swego, podobnie jak®potomkowie I od swego i tak
stanie si¢ tez z kazdg podrzedng galezia potomstwa w kazdym péiniejszym
okresie. Gdybysmy atoli prayjeli, e jacykolwiekbadz potomkowie A lub I

Dziela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkow. 45
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zostali tak dalece zmodyfikowani, ze wszystkie &lady pochodzenia ich od tych
ostatnich zatarly sie, natenczas utracg one zapewne miejsca swe w ukladzie
nataralnym, jak to sig rzeczywiscie dzieje, o ile sig zdaje, u niektérych zyja-
cych jeszeze form. Co do wszystkich potomkéw rodzaju F, prayjetem jest w ca-
tym szeregu rozwojowym, ze zmienialy sie one tylko nieznacznie i dlatego tez
tworzg dzi$ jeden pojedynezy rodzaj. Rodzaj ten, jakkolwiek bardzo odoso-
bniony, zajmuje jednak wasciwe sobie miejsce posrednie. 3

Przedstawienie grup tak, jak podanem jest szematyeznie w jednej plasz-
czyznie, zbyt jest prostem. Galezie winny byé przedstawione jako rozhiega-
jace sie we wszystkich kierunkach. Gdybym zechcial spisa¢ nazwy grup
wprost w jednym szeregu linijoym, przedstawienie takie hyloby jeszeze o wiele
mniej naturalnem; a wiadomo, iz niemozliwem jest przedstawienie w jednym
szeregu i na jednej plaszczyznie pokrewieistwa pomiedzy réznemi istotami je-
dnej i tej samej grupy. Tak wige, o ile mi si¢ zdaje, nalezy wyrazi¢ uklad na-
turalny wedlug genealogicznego porzgdku, jako drzewo rodowe, stopieri zas
modyfikacyj, jakim ulegly grupy rozmaite, nalezy wyrazié przez podzial grup
tych na rézne t. z. rodzaje, podrodziny, rodziny, dzialy, rzedy i klasy.

Pozytecznem bedzie objasni¢ poglad ten na klasyfikacye przez poréwna-
nie z jezykami. Gdybysmy posiadali zupelne drzewo rodowe czlowieka, w ta-
kim razie genealogiczne uporzadkowanie ras ludzkich daloby najlepsza klasyfi-
kacye wszystkich istniejgeych obecnie na ziemi jezykdw; a gdyby praylgezono
tu wszystkie jezyki wygaste i wsaystkie posrednie i powoli zmieniajace sig na-
rzecza, uporzgdkowanie takie byloby, jak sydze, jedynie mozliwem. Ale oto
mogloby si¢ zdarzy¢, 7e jakis bardzo stary jezyk nieznacznie sig tylko zmienil
i przyezynit do utworzenia niewielu tylko jezykéw nowych, gdy tymezasem
inne (w skutek rozszerzenia, pézniejszego odosobnienia oraz stopnia cywilizacyi
niektérych ras, pochodzgcych od pnia wspélnego) bardzo si¢ zmienity i spowo-
dowaty powstanie wielu nowych jezykéw i narzeczy. . Niejednakowe stopnio-
wanie w réznicy jezykéw, wspélne majacych pochodzenie, musi byé wyraio-
nem przez podporzgdkowanie jednych grup innym; ale wlasciwa, a nawet jedy-
nie mozliwa klasyfikacya, moze byé tylko genealogiczna; a to jest bardzo
naturalne, albowiem w taki sposéb wszystkie tak zyjgce, jakotez martwe jezyki
bylyby powigzane z sobg stosownie do stopnia pokrewiefstwa, a poczgtek
i rozwéj kazdego pojedynczego jezyka bythy w taki sposéb wykazany.

Dla potwierdzenia pogladu powyZszego, rzuémy jeszeze okiem na klasy-
fikacye odmian, co do ktérych przypuszezamy lub wiemy, Ze pochodzg od je-
dnego gatunku. Sa one umieszezone pomiedzy gatunkami, pododmiany zas po-
migdzy odmianami; w niektérych za$ wypadkach uwzgledniane tez bywajg
pewne inne stopnie réznic, jak u golebi domowych. Bywaja tu zwykle brane
pod uwage te same prawie prawidla, co przy klasyfikacyi gatunkéw. Niektd-
1zy pisarze nastawali na kdhieeznoé¢ klasyfikowania odmian wedtug ukladu
naturalnego, zamiast sztucznego; ostrzegaja oni np., aby nie stawiaé obok siebie
dwdch odmian ananasu, dlatego tylko, ze owoe ich, jakkolwiek czgsé najisto-
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tniejsza, przypadkowo jest prawie jednakowy. Nikt nie zestawia buraka
szwedzkiego z pospolitym, jakkolwiek ich zgrubiala, jadalna lodyga tak jest
podobng. Do klasyfikacyi odmian uzywang bywa zawsze jakakolwiekbgdZ
e8¢ najstalsza; tak np. znakomity rolnik Mars chall uwaza za bardzo pozy-
teczne w tym celu rogi bydta, albowiem sg one mniej zmienne, anizeli ksztatt
i barwa ciata, i t. p., podezas gdy u owiec majg one pod tym wzgledem o wiele
mniejsze znaczenie z powodu zmiennosei swej. Wyobrazam sobie, Ze gdyby-
$my posiadali rzeczywiste drzewo rodowe, genealogiczna klasyfikacya odmian
bylaby po nad inne przekltadana, a niektérzy autorowie prébowali rzeczywi-
$cie klasyfikacyi podobnej. Albowiem, eczy przemiany ich sy wielkie, czy tez
male, w kazdym razie mozemy byé przek i, ze zasada dziedzi Sei tgezy
7 sobg te formy, ktére pod wzgledem najwikszej ilosei cech spokrewnione
sa 2 sobg. Tak np. wszystkie golghie-mtynki, jakkolwiek niektdre pododmia-
ny réimig sig bardzo od siebie waing cechy — dlugoseig dzioba, potaczone sg
7 sobg wspélnym obyczajem miynk ia, lecz krotkodzioba hodowla prawie
lub w zupelnodci ceche te zniosta. Pomimo to jednak zestawia sie W jednej
grupie wszystkie mtynki, nie myslac o tem i nie rozbierajge tego, albowiem sg
one spokrewnione przes pochodzenie swe i pod niektéremi innemi wagledami
podobne sg do siebie.

Co sig tyezy gatunkéw w stanie natury, to kazdy przyrodnik uwzglednia
faktyeznie przy klasyfikacyi pochodzeni i jac W najnizszej grupie
t. j. W gatunku obie pleie, ktore, jak wiadomo kazdemu przyrodnikowi, réznig
sig czasami pod wzgledem najistotniejszych cech; tak np. doroste samee i obu-
pleiowee niektérych rakéw wasonogich (Cirripedia) posiadajg jedns, zaledwie
cechg wspdlug, a nikt jednak nie mysli o rozdzieleniu ich. Skoro tylko prze-
konano sig, ze trzy formy storczykow, uwazane przedtem za tylez rodzajéw:
Monachanthus, Myanthus i Catasetum, powstaja niekiedy na jednym
i tym samym osobniku roslinnym, poczytane zostaly natychmiast za odmiany;
udalo mi sig atoli wykaza¢, Ze tworzg one sobg mezks, zeniskg 1 obuplciows
formg jednego gatunku. Przyrodnik lgezy w jeden gatunek rozmaite stadya
larw tego samego osobnika pomimo, i% mogy sig one bardzo réznié od siebie
i od zwierzeeia dojrzatego, a nawet ulegaé mogg t. z. przez Steenstrupa
przemianie pokolefi, ktdry tylko w znaczeniu technicznem uwazaé mozna jako
odbywajacg sie na jednym osobniku. ZLaczy on w pojecie gatunku potwory
i odmiany, nie dlatego, Ze sg one zupetnie podobne do form rodzicielskich,
a raczej dlatego, ze pochodzg od nich.

Skoro pochodzenie tak ogélnie bywa stosowanem przy klasyfikacyi oso-
bnikéw jednego gatunku, pomimo nadzwyezajnej czgstokroé rézmicy pomiedzy
sameem, samicq i larwami, a takze uwzglednianem bywa przy klasyfikacyi od-
mian, ktére ulegly pewnemu, a nieraz znacznemu nawet stopniowi przemiany:
to dlaczegdzby nie miato ono byé stosowanem b&wiednie przy zestawianiu ga-
tunkéw W rodzaje, rodzajéw w wyzsze grupy, & wszystkie te w tak zwany
uklad naturalny? Sadag, ze tak sig tex stalo; a tylko W takim razie pojmuje
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rozmaite prawidla i przepisy, ktérych trzymajg sig najlepsi systematyey. Nie
mamy narysowanych drzew rodowych, lecz zmuszeni jestesmy dochodzié wspél-
nosei pochodzenia na zasadzie podobiei gatunkéw. Dlatego tez wybiera-
my te cechy, ktére, o ile sadzi¢ mozemy, najmniej zostaly zmodyfikowane za-
leznie od zewngtrznych warunkéw zycia, na jakie kazdy gatunek na nowo byt
wystawiony. Cecha moze by¢ bardzo nieznaczng, czy to wrodzony kat szezgki
dolnej, ezy to sposéh zlozenia skrzydta owada, czy tez uwlosienie lub upierze-
nie ciala, lecz jesli tylko cecha ta zachowuje sig u wielu i u réinych gatunkéw,
u takich nawet, ktére posiadajg bardzo niejednakowy sposéb zycia, otrzymuje
ona wysokg warto$¢; albowiem mozemy wyttémaczy¢ sobie obeenodé jej u form
tak lieznych i z tak réznemi sposobami zycia tylko tem, Ze zostata odziedziczo-
ng od wspélnego pnia. Mozemy si¢ tu pomylié co do pojedynezych punktéw
organizacyi; jesli atoli pewne, jakkolwiek nieznaczne, cechy wspélnie przecho-
dzg, praez caly wielka grupe istot, majacych jednakowy sposéb zycia, mozemy
by¢ prawie przekonani na zasadzie teoryi rozwoju, Ze ta wspdlnosé cech odzie-
dziezong zostata od wspélnego przodka. A wiemy, iz takie w zaleznodci korre-
latywnej pozostajgce lub nagromadzone cechy, wielka maja wage klasyfi-
kacyjng.

Mozemy zrozumie¢, dlaczego pewien gatunek lub tez cala grupa gatun-
kéw réani sig pod wzgledem niektdrych cech zasadniezych od krewnych swych
a jednak moze by¢ smiato wraz z nimi uklasyfikowang. Mozna to uezynié
iezgsto tez tak robiono, dopéki dostateczna ilo$é nieznacznych nawet cech

dradzata ukryty Igeznig wspdl hodzenia. Dwie formy mogg niemie¢
Zadnej cechy wspélnej, jesli jednak te formy kraficowe polgczone sg szeregiem
grup posrednich, musimy zaraz wnioskowaé o wspélnem ich pochodzeniu
i umiescié je wszystkie w jednej klasie. Poniewas cechy wielkiej wagi fizyo-
logicznej, stuzgce do utrzymania Zycia przy najrozmaitszych warunkach bytu,
sy zwykle najstalsze, przypisujemy im szezegélng wartosé; jesli atoli te same
organy w innej grupie lub w oddziale grupy bardzo sig ré/nig, mniej je natych-
miast cenimy przy klasyfikacyi.

Wkrétee zobaczymy, dlaczego cechy embryologiczne majg tak wielkie
znaczenie klasyfikacyjne. Rozmieszezenie geograficzne moze byé z pozytkiem
stosowane przy klasyﬁkacyl w1e1k1ch rodza_]éw, albowiem wszystkie gatunki
tego samego rodzaju, i ce dosobniong, okolice, pochod:
wedtug wszelkiego prawdopodobiefstwa od tych samych rodzieéw.

Podobienstwa analogiczne.

Na zasadzie rozwinigtych pewyzej pogladéw tatwo zrozumieé, jak wai-
nem jest odréznianie rzecszts’ego pokrewiefistwa od podobienistwa analogicz-
nego, ezyli wynikajgcego z przystosowania. Lamarck zwrécit pierwszy
uwage na te roznice, a Macleay i inni szezgéliwie poszli w jego Slady. Po-
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pokrewnym grubo-
skornym, a wwlurybem —w formm ciata i kszta}cle przednich wwsluwatych
koficzyn, lub tez podobiefistwo, zachodzgce pomigdzy obydwoma tymi ssacymi
irybami, stanowi analogi¢. Podobnie tez analogicznem jest podobienstwo po-
migdzy myszg, isorkiem (Sorex), nalezgcymi do réznych rzedéw, jak réwniez
blizsze jeszeze podobienstwo, zaznaczone przez p. Mivarta pomiedzy myszg
a malefkiem zwierzatkiem workowatem Australii—Antechinus. O ile mi sie
zdaje, mozna te ostatnie podobiefistwa wyjasnié sebie przez przystosowanie sie
do jednakowo energicznych ruchéw w posréd gaszezy i roslinnosei w polgeze-
niu ze zdolnoseig ukrywania si¢ przed nieprzyjacielem.

U owadéw znalezé mozna niezliczong ilosé przyktadéw podobnyeh; dla-
tego tez Lineusz, uwiedziony zewngtrznym pozorem, umiescil rzeczywiscie
owada réwnoskrzydtego pomiedzy molami. Co$ podobnego znajdujemy tez
u naszych odmian, hodowanych w zadziwiajacem podobiefistwie ksztattu ciata
uszlachetnionych ras chifiskiej i pospolitej $wini, oraz w zgrubiatych todygach
pospolitego i szwedzkiego buraka. Podobiefistwo pomigdzy chartem i angiel-
skim koniem wyscigowym nie jest prawie bardziej urojonem, anizeli inne ana-
logie przeprowadzane przez niektérych autoréw pomigdzy bardzo odlegtemi od
siebie zwierzgtami.

Na zasadzie pogladu, ze cechy 0 tyle tylko wielkie majg znaczeme dla
klasyfikacyi, o ile wyrazajg wspol dzenia, tatwo
cechy analogiczne ezyli zaleine od przystosowama, Jjakkolwiek olbrzym:ej wa—
gi dla zycia istot, s3 jednak dla systematykéw zupelnie prawie bez wartosei.
Albowiem dwa zwierzeta zupelnie rénego pochodzenia mogg tatwo byé przy-
stosowane do podobnych warunkéw zyciowych i stac sig praeto z zewnetrznego
wygladu bardzo podobnemi do siebie; ale podobienstwa takie nie zdradzajg za-
dnego pokrewiefstwa, a raczej ukrywajg prawdziwe pokrewienistwo form.
Pojmujemy ztad dalej paradoks pozorny, Ze te same cechy sa analogiczne, gdy
por6wnywamy jedng klasg lubrzgd z drugim, dowodzg zas pokrewiefistwa. wtedy,
gdy chodzi o poréwnanie cztonkéw jednej i tej samej grupy pomiedzy sobg.
Tak np. ksatatt ciata i nogi wiostowate w1eloryb6w stanowig tylko annlo—
gie z rybami, albowiem w obu klasach przed: iajg one tylko przy W
zwierzecia do plywania w wodzie; lecz oble cechy dowodzg takze bliskiego po-
krewiefistwa pomigdzy czlonkami rodziny wielorybéw; albowiem czgdei te sg
w calym rzedzie tak bardzo podobne, Ze nie mozemy watpié o tem, iz zostaly
odziedziczone od wspélnego przodka. To samo stosuje sig tez do ryb.

Mozna praytoczyé liczne przykiady uderzajgcego podobiefistwa pojedyi-
czych czgdei organéw u istot w ogéle zupetnie réinych, czgsei przystosowanych
w obu razach do podobnej funkeyi. Dobry przyklad nastreeza pod tym wzgle-
dem wielkie podobiefistwo szezgki u psa i wnlka. Tasmanii — Thylacinus,
zwierzat stojacych daleko od siebie w ukiadzie natumlnym Podobienistwo to
ogranicza si¢ jednak tylko na objawach zewnetrznych, jak np. wystajacych
klach lub tez zaostrzonych brzegach z¢béw trzonowych. Albowiem w rzeczy-

.
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wistosei zgby réznig sie od siebie w wysokim stopniu; tak, pies posiada z kaz-
dej strony szezgki gérnej catery pozorne zgby trzonowe i dwa wiadeiwe, gdy
tymezasem Thylacinus ma trzy pozorne, a cztery wiasciwe. Dalej, roznig
si¢ u obu zwierzgt zeby trzonowe pod wzgledem wielkosei swej i budowy.
W obu razach rézne zgby mleczne poprzedzajg sobg zgby ostateczne. Rozumie
sig, iz kazdy moze zaprzeczyé temu, jakoby zgby w obu wypadkach powstaly
drogg doboru naturalnego, jako praystosowanie do szarpania migsa; jesli atoli
W jednym wypadku przyjmujemy to, nie pojmuje, dlaczego mamy przeczyé
temu w innym wypadku. Z przyjemno$cig dowiedziatem sig, e prof. Flower,
tak wielka powaga, do tego samego doszedt wniosku.

Fakta przytoczone w jednym z poprzednich rozdzialéw, a mianowicie, Ze
bardzo rézne ryby posiadajg organy elektryczne, Ze bardzo réine owady posia-
dajg organy S$wiecgce i Ze storezykowate oraz tojesciowate majg pylkomasy
2 lepkiemi tarczkami — nalezg do tej samej kategoryi podobieristw analogica-
nych. Fakta te sy za$ tak dziwne, 7e zostaly przytoczone jako trudnosei czyli
zarzuty przeciwko teoryi mojej. We wszystkich takich wypadkach mozna
atoli wykazaé pewne zasadnicze réznice we waroseie lub tez w rozwoju czgsci,
a w ogéle i w ostatecznej ich budowie. Osiagany cel jest jeden i ten sam, lecz
srodki, jakkolwiek na pozér zupelnie jednakowe, znacznie sig réznig od siebie.
Wyzej wspomniana zasada ,zmiany analogicznej” w wypadkach tych ezesto
zapewne przyjmowala udzial, t. j. czlonkowie tej samej klasy, jakkolwiek odle-
gle tylko spokrewnieni z sobg, odziedziczyli tak wiele 1 W konstytu-
cyi swej, ze sktonni sg do jednakowych przemian pod wplywem jednakowych
czynnikéw; a to sprzyjaé bedzie oczywiscie powstaniu drogg doboru naturalne-
go czgdel lub organéw, uderzajgco do siebie podobnych, niezaleznie od bezpo-
$redniego odziedziezania po wspélnym przodku.

Poniewa# gatunki, nalezgce do réznych klas, czgsto przez powolne, nie-
znaczne przemiany, przystowywane bywaly do zycia przy jednakowych mniej
wigcej okolieznosciach — kazdy do zamieszkiwania trzech zywiol6w: lady, po-
wietrza i wody—mozemy ztad zrozumieé, dlaczego obserwowac sig daje ezasa-
mi parallelizm ilosciowy pomiedzy podgrupami klas réznych. Przyrodnik, kté-
rego uderzytby podobny parallelizm, méglby go z fatwoscig znacznie rozszerzyé
przez dowolne podnoszenie lub obnizanie wartosei grup w rozmaitych klasach
(a wszelkie doswiadezenie uczy, Ze szacowanie tej wartosei az dotgd jest
jeszeze dowolnem).

W taki sposéb powstaly prawdopodobnie uklady potréjne, poczwérne,
po 51ipo 7. Istnieje inna jeszeze, dziwna grupa przyktadéw, gdzie wielkie po-
dobiefistwo zewnetrzne nie zalezy od przystosowania si¢ do podobnego sposobu
#ycia, lecz osiggnigtem zostalo w celu obrony. Mam na mysli dziwne zjawisko
u niektérych motyli nasladowagia innyeh zupelnie gatunkdw, jak to Bates po
raz pierwszy opisal. Dzielny ten badacz wykazal, ze w pewnych okolicach
Ameryki Poludniowej, gdzie np. gatunek Ithomia pojawia sig wspaniatemi
rojami, inny motyl, Leptalis praytacza sig nieraz do roju i tak jest podobny
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pod wagledem odcienia i prazkowatosci barwy, a nawet po wazgledem ksztaltu
skrzydet do Ithomia, Ze Bates pomimo bystrego wzroku, wyéwiczonego je-
denastoletniem zbieraniem owadéw i pomimo, iz ciagle mial si¢ na bacznosci,
weigz co do niego si¢ mylit. Jesli schwytamy formy na$ladujgce i nasladowa-
ne i por6wnamy je z sob, zobaczymy, Ze pod wagledem zasadniczej swej bu-
dowy r67nig si¢ zupelnie i nalezg nietylko do innych rodzajéw, lecz czgsto do
innych nawet rodzin. Gdyby nasladownictwo to zdarzato sig w jednym tylko lub
w dwbch wypadkach, to moznaby je obejs¢ jako szezeg6lny przypadek. Jesli
jednak udamy sie po za obreb okolicy, gdzie Lep talis nasladuje Ithomia,
to znajdziemy inng znéw podobng nasladowang i nasladujges formg z tych sa-
mych dwéch rodzajéw. Wszystkiego mozna naliezyé niemniej jak daiesigé ro-
dzaj6w z gatunkami, nasladujgcemi inne motyle.

Forma nadladowana i nadladujgea zamieszkujs zawsze te samg okolice;
nie znajdujemy nigdy nasladowey, ktéry zytby w oddaleniu od formy, ktérg na-
dladuje. Nasladowey sg prawie bez wyjatku owadami rzadkiemi; nasladowane
za$ formy wystepujg zawsze prawie w wielkich rojach. W tym samym okregu,
w ktérym Leptalis nasladuje Ithomia spotka¢ mozna nieraz inne tez owady
Tuskoskrzydle, imitujgee zn6w Ithomia; tak Ze na tem samem miejseu istniejg
gatunki trzech rodzajéw motylow a nawet mol, wszystkie nadzwyczaj podobne
do jednego gatunku czwartego rodzaju. Nalezy szezegolniej zauwazy¢, ze liczne
tak nadladujace, jako tez nasladowane formy Leptalis, mogs, Lyé przedstawio-
ne w szeregu stopniowanym, jako zwyczajne odmiany jednego i tego samego
gatunku, gdy tyniczasem inne sg bezwatpienia wyraznemi gatunkami. Dlacze-
go# jednak, spyta¢ mozna, jedne formy uwazamy za nasladowane, inne zas za
nadladujgce? Bates odpowiada zadawalniajgeo na to pytanie w taki sposéb,
6 wykazuje, iz forma imitowana zachowuje zwykly wyglad (habitus) grupy,
do ktérej nalezy, podezas gdy formy nasladujgce zmienity wyglad swéj i nie-
podobne sg wiccej do najblizszych swych krewnych.

Dochodzimy teraz do pytania, dlaczego pewne motyle i mole przyjmujg
tak ezesto pozory innych, zupelnie réznych form; dlaczego ku zmyleniu przy-
rodnik6w natura zaczeta sie wdawaé w manewry scenicznel Bates znalazt tu
whasciwe hezwatpienia wyjasnienie. Formy nasladowane, wystepujace zawsze
w nadzwyczaj wielkiej ilodei, muszg zazwyczaj w wysokim stopniu unikaé
sniszezenia, W przeciwnym bowiem razie, nie moglyby wystepowaé w tak wiel-
kich rojach; zebrano tez obecnie mndstwo faktéw dowodzaeych, ze do owadéw
tych majs wstret ptaki i inne awierzeta dozerne, Formy za$ nasladuj
ktére zamieszkuja te samg okolice, sy przeciwnie stosunkowo rzadkie i nalezg
do grup rzadkich. Sg one zapewne wystawione na jakie$ niebezpieczenstwo,
albowiem w przeciwnym razie, stosownie do ilosei jaj skladanych przez wszyst-
kie motyle, pokrytyby one rojami caly okolicg po dwoéch lub trzech pokole-
niach. Jegli teraz pewien czltonek tej praeslad®wanej i rzadkiej grupy przyjmie
wyglad tak podobny do gatunku dobrze ochranianego, Ze myli zawsze wpra-
wne oko entomologa, to moze te# zmylié nieraz ptaka drapieznego i owada,
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a w skutek tego forma ochraniang bedzie od zagtady. Mozma prawie powie-
dziec, ze Bates faktyeznie wyswietlit proces, przez ktéry forma imitujsea staje
sig tak bardzo podobng do nasladowanej; albowiem wykazal on, Ze niektére
formy Leptalis, nasladujgee liczne inne motyle; ulegajs znacznym przemia-
nom. W jednej okoliey zyja liczne odmiany, a z posréd nich na pewnej roz-
legtosci jedna tylko podobng jest do pospolitej Ithomia tego samegn okregu.
W innym okregu znajdujy sig dwie lub trzy odmiany, z ktérych jedna ezestsza
jest od drugiej, a to w wysokim stopniu nasladuje [thomia. Z tego rodzaju
faktéw wnioskuje Bates, 7e rodzaj Leptalis nasamprzéd ulegl przemianom,
i ze ta odmiana, ktéra praypadkowo w pewnym stopniu podobng byla do jakie-
gos pospolitego, te samg, okolicq zamieszkujacego motyla, miala w skutek tego
podobienstwa do udatnego i malo przesladowanego gatunku, wigeej widokéw
ujscia przed przesladowaniem ptakéw drapieznych i owadéw i dlatego tez cze-
dciej zachowywang bywala; — ,mniej doktadne stopnie podobieristwa bywaly
z pokolenia na pokolenie ie] a tylko inne utrwalone zostaly dla za-
chowania gatunku”. Mamy wige tu doskonaly prayklad zasady doboru
naturalnego.

WallaceiTrimen podali réwniez kilka uderzajacych prayktadéw na-
sladownictwa u motyléw archipelagu Malajskiego, a takze u kilku innych owa-
déw; u wigkszych atoli zwierzat ssaeych nie znajdujemy nic podobnego. O wiele
silniejsze i czgstsze nasladownictwo u owadéw, anizeli n innych zwierzat sta-
nowi zapewne wynik mniejszej ich wielkosei; owady nie mogy sig same bronié,
wyjawszy gatunki uzbrojone w zadto; a nie styszatem nigdy, aby owady takie
nasladowaty inne, jakkolwiek same bywaja nasladowane; owady nie moga
uciekaé przed wigkszemi zwierzgtami, dlatego tez, podobnie jak wiekszosé
innych stabych istot, skazane s na fortele i maskowania.

Nalezy zauwazy¢, ze proces nasladowania nigdy nie zaczynal sie zapewne
u form, ktére réznily sio bardzo pod wzgledem ubarwienia. Jedli jednak za-
czal sie u gatunkéw, ktére byly juz cokolwiek podobne, w takim razie moglo
by¢ osiagnigtem przez srodki powyisze najwicksze podobiefistwo, jesli takowe
okazalo sig korzystnem; a skoro forma nasladowana w skutek pewnych wply-
wow, powoli si¢ p6zniej zmieniala, forma nadladujgea ta samg poszla drogy
i dlatego w kazdym prawie mozliwym stopniu zostata zmieniang, tak Ze wresz-
cie otrzymala wyglad i barwe, rézne zupelnie od wygladu i barwy innyeh
cztonkéw rodziny, do ktérej nalezy. Jest tu jeszeze atoli pewna trudnosé;
albowiem nalezy koniecznie prayjaé, ze w niektérych razach dawne, do kilku
réinych grup nalezgee formy, zanim tak dalece jak obecnie réznity sig pomiedzy
soba, przypadkowo dostatecznie byly podobne do cztonka innej i bezpiecznej
grupy, tak ze mogly osiggngé praes to powney muuamm_] ochrony. A to sta-
nowito punkt wyjseia dla Hiej podo-
bienstwa,

P g1 jzup
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Natura pokrewiefistw, 1gezacych istoly orgamiczne.

Poniewas zmodyfikowani potomkowie panujacyeh gatunkéw wielkich ro-
dzaj6w sktonni sy do odziedziczania cech, jakie uczynily wielkiemi i panu-
‘jacemi grupy, do ktérych nalezs oraz przodkéw ich — dlatego tez prawie
2 pewnoscig szeroko rozprzestrzenig sie i zajmg W mniejszym lub wigk-
szym stopniu miejsca w ekonomii przyrody. W taki sposéb wigksze i panujace
grupy kazdej klasy, daza coraz bardziej do powigkszania si¢ i zastgpowania
sobg licznych grup mniejszych i stabszych. Ztgd wyjadnia sig tez fakt, ze
wszystkie wygaste, podobnie jak Zyjace jeszeze obecnie organizmy, tworzg nie-
liezne rzedy wielkie i jeszcze mniej liczne klasy. Jako dowdd tego, jak nie-
liczne sa grupy wysokie i jak szeroko rozmieszezone sg na $wiecie, stuzy¢ moze
uderzajgey fakt, ze odkrycie Nowej Holandyi nie przysporzylo ani jednego
owada z nowej klasy i ze do $wiata roslinnego, jak to styszalem od D-ra Hoo-
kera, przybyly w skutek tego tylko dwie ezy trzy mate rodziny.

W rozdziale o nastepstwie geologicznem, na zasadzie tego, iz w ogéle
kaida grupa podezas diugotrwalego procesu przemian w cechach swych znacz-
nie si¢ rozbiegla, staratem si¢ wykazaé, zkad to pochodzi, e starsze formy zy-
ciowe przedstawiaja czgsto do pewnego stopnia posrednie cechy pomiedzy
istniejgcemi obecnie grupami. Poniewaz nicktére z takich dawnych i Srednich
form rodowych, zachowaly sig do dzi$ dnia w nieznacznie tylko zmienionem po-
tomstwie, z tego ostatniego powstaja tak zwane przez nas grupy chwiej-
ne ezyli niepewne. Im chwiejniejszg jest forma, tem wiekszg musi byé
liczba eztonk6w taezacych, ktdre zostaty w zupelnosei wytepione i wyginely.
I na to takze posiadamy pewne dowody, Ze formy chwiejne bardzo cierpialy
w skutek wygasania; albowiem zwykle majg one przedstawicieli w bardzo nie-
licznych gatunkach, a gatunki rzeczywiscie wystepujace sg nazwyczaj bardzo
réime od siebie, co takze wskazuje wygasanie. Rodzaje Ornithorchynchus
iLepidosiren np. nie bytyby mniej chwiejne, gdyby kazdy z nich zawieral
samiast jednego a7 caly tuzin gatunkéw. Mozemy, sadzg, tylko wtedy objasnic
to zjawisko, gdy formy chwiejne uwazaé bedziemy jako grupy, ktére w walce
70 zwycigzkim przeciwnikiem zostaly pokonane i tylko nieliczne ogniwa prze-
trwaly az do dzié dnia w skutek niezwyklego zbiegu sprayjajacych okolicznosei.

Waterhouse zauwazyl, ze jesli pewien catonek jakiejs grupy zwierzat
okazuje pokrewiefistwo z zupelnie inng grupg, pokrewiefistwo to najezeseiej
jest og6lnem, a nie pokrewiefistwem gatunkéw. Tak np., wedlug Water-
house'a, ze wsaystkich gryzoniéw wiskacha (Lagostomus) najblizej jest
spokrewnions, # torbaczami; lecz cechy, ktdremi zbliza sig ona najbardziej do
workowatych czyli torbaczy, posiadaja ogélny zwigzek z temi ostatniemi, a nie
2 tym lub owym gatunkiem w szczegélnosei. Powewaz te stosunki pokrewien-
stwa wiskachy z torbaczami uwazane sg jako rzeczywiste, a nie wprost Jjako
skutki samego tylko praystosowania, musialy one zatem, wedlug teoryi mojej,

Driela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkow. 46
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zostaé odziedziczone od wspélnego przodka. Dlatego tes musimy przyjaé, ze
albo Wszystkle g'ryzome wigeznie z wiskachg pochudz% od jakiego$ bardzo da-
wnego zwierzecia work go, ktére posiadal Inie cechy mniej lub
wigeej posrednie w poréwnaniu ze wszystkiemi istniejacemi dzis torbaczami,
lub tez, ze tak gryzonie jako tez torbacze pochodzg od wspélnego przodka i ze
obie grupy rozbiegly si¢ odtad w réznych kierunkach w skutek silnyeh prze-
mian. Wedtug obu pogladéw musimy prazyjac, ze wiskacha wigeej odziedzi-
ezyla cech po dawnym swym rodzicu, anizeli wszystkie inne gryzonie; dlatego
tez nie okazuje ona zadnego szezegélnego stosunku do tego lub innego istnieja-
cego jeszeze torbacza, lecz tylko posrednio do wszystkich lub prawie wszyst-
kich torbaczy w ogdle, zachowawszy czesé cech 1 przodka lub tez da-
wnego czonka tej grupy. Z drugiej zndw strony, wedlug Waterhouse’a,
z pomigdzy wszystkich torbaczy wombat (Phascolomys) najwigeej jest
podobny nie do jakiegobads pojedynczego gatunku, lecz do calego rzedu
gryzoniéw w ogéle. W tym wypadku nalezy praypuszezaé, Ze podobiefistwo
jest tylko analogiczne, ze wombat przystosowal si¢ do spesobu zycia, jaki po-
siadajg gryzonie. Starszy De Candolle zrobit podobng prawie uwage co do
ogélnej natury pokrewiefstwa pomiedzy rézneml rzgdann roslin.

Przez zasade ia sie i stop j 1 znosei cech u gatunkéw,
pochodzacych od wspélnego przodka, w zwigzku z dziedzicznem utrwalaniem
pewnej ezgsei wspblnego charaktern—wyjasniajg sig nader powiklane i promie-
nisto rozchodzgce si¢ pokrewiefista, ktéremi wszysey cztonkowie jednej ro-
dziny lub tez wyiszej grupy zostajg z sobg polgezeni. Albowiem wspélny przo-
dek catej rodziny, ktéra obecnie w skutek wygasania rozpadta sig na réine gru-
py i podgrupy, udzielit zapewne tym ostatnim niektére cechy swe, zmodyfiko-
wane w rézny sposob i w réznym stopniu, a rozmaite gatunki zostaly w taki
sposéb polgczone z sobg liniami pokrewiefistwa réznej dtugosei, znajdujgcemi
w bardzo odlegtych przodkach punkt tgczny, jak to uwydatnia tyle razy pray-
taczany juz szemat. Podobnie jak trudno jest wykazaé pokrewienstwo pomie-
dzy lieznemi eztonkami pewnej dawnej szlacheckiej rodziny nawet za pomocs
drzewa rodowego, a niemozliwem jest uezynié to bez tego srodka, tak tez pojac
mozna nadzwyezajng trudnosé, jaka spotykajg przyrodnicy bez pomocy obrazo-
wego przedstawienia, gdy pragng wykazaé rozmaite stosunki pokrewieristwa
pomiedzy licznemi Zywemi i wygastemi cztonkami wielkiej klasy naturalnej.

‘Wymieranie wielki okazywato wplyw, jak to widzielismy w ezwartym

i rozdziale, na tworzenie i powigkszanie lub pomigdzy réznemi grupami kazdej
klasy. Mozemy nawet wyjasnié sobie wzajemny rozdzial calych klas, jak np. od-
dzielenie ptakéw od wszystkich innych kregowedw— praypuszezeniem, Ze zupel-
nie wyginely liczne dawne formy zyciowe, za posrednictwem ktérych niegdys po-
Taczeni byli liczni przodkowie ptakéw z pierwszemi formami rodowemi pozosta-
Iych klas kregoweéw, mniefjeszeze wtedy zréznicowanych. Przeciwnie, wy-
gasly tylko nieliczne formy zyciowe, ktére niegdy$ Igczyly sobg ryby z plaza-
mi. W jeszeze mniejszym stopniu miato to miejsce w niektérych innych kla-
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sach np. u rakéw, gdzie zadziwiajgco rézne formy polgezone sy z sobg diugim
i tylko czeciowo przerywanym Tafieuchem pokrewiefistwa. Wymieranie tylko
ograniczato grupy, lecz nie tworzylo ich. Albowiem, gdyby wszystkie formy,
ktére niegdys na tej ziemi zyly, mogly si¢ nagle znéw pojawi¢, nie moznaby
bylo wprawdzie odréinié od siebie grup tych przez definicye, ale mozebngby
byla jednak klasyfikacya naturalna lub przynajmniej naturalne uporzadkowanie.

Mozemy sig o tem przekonaé, spogladajac na nasz szemat. Przypusémy, ze
litery A do L praedstawiaja jedenascie rodzajow syluryjskich, z ktérych pewne
pozostawily po sobie wielkie grupy zmienionych potomkéw. Przypusémy, ze
kazde ogniwo we wszelkich gatunkach i galgziach potomstwa swego pozostaje
jesucze pray zyciu i ze ogniwa te tak sg delikatnie ustopniowane, jak ogniwa
pomiedzy najdelikatniej i odmi i. W tym wypadku niepodobnaby
byto przez definicye odréznié liezne ogniwa réznych grup od ich bezposrednich
rodzicéw i potomkéw. A jednak uporzadkowanie, podane na tablicy, zupelnie
by bylo odpowiedniem i naturalnem; albowiem wedlug prawa dziedzicznosci,
wzystkie formy pochodzace od A mialyby pomigdzy sobg cos wspélnego. Na
jednem drzewie mozna odréznié te lub owa gales, jakkolwiek obie przy podsta-
wie lgezg sig z sobg izlewaja. Nie moglibysmy, jak powiedziano, okresla¢
grup réanyeh; lecz mogliby$my uwydatnié typy lub tez takie formy, ktére tg-
czylyby w sobie wigkszos¢ cech kaidej grupy, malej lub duzej i dawatyby
w taki sposéb ogélne wyobrazenie o wartosei roznic pomiedzy niemi.  Oto do
czegobysmy doszli, gdyby kiedys udato nam sig zebraé wszystkie formy Jjednej
Klasy, jakie zyly gdziekolwiek i kiedykolwiekbadZ Nie bedziemy mogli wpra-
wzie nigdy zrobi¢ zupelnego zbioru takiego, jednakze w niektérych klasach
zblizymy sig do tego celu, a Milne Edwards niedawno jeszcze w doskonale
swej rozprawie nastawal na donioslo§¢ trzymania si¢ typéw, bez wzgledu na
to, czy mozemy lub nie oddziela¢ od siebie grupy i okreslac, do jakich typéw
nalezy. 5

Wreszeie widzielismy, ze dobr naturalny, wynikajgey z walki o byt
i prowadzgey prawie koniecznie do wymierania i rozbieznoei cech u wielu po-
tomk6w panujgcego gatunku rodowego — wyjasnia owe wielkie i og6lne rysy
w pokrewiefistwie wszystkich istot organieznych, a mianowicie podziat ich na
grupy i podgrupy. Uzywamy elementu pochodzenia przy klasyfikacyi osobni-
k6w obu plei i wszelkiego wieka w jednym gatunku, jakkolwiek posiadajg oni
tylko niewiele cech wspélnych; uzywamy elementu tego pray porzgdkowaniu
odmian ogélnie prayjetych, bez wagledu na to, ze mogg one rézni¢ sie znacznie
od swego gatunku rodowego; a sadze, ze ten element pochodzenia stanowi sp6j-
nig tajemnicza, kiérej szukali wszysey przyrodniey, pod nazwe ukladu natu-
ralnego.

Poniewaz wedlug pojecia tego ukiad natugalny, o ile moze by¢ przepro-
wadzonym, jest uporzadkowany genealogicznie, a stopnie roznic oznacza sig
mianem rodzajéw, rodzin, rzedéw, it. d., pojmujemy tedy prawidla, ktéryeh
smuszeni jestesmy trzymaé sig przy klasyfikacyi naszej. Mozemy rozumie,
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dlaezego powinnismy niektére podobieristwa o wiele wyzej cenié niz inne; dla-
czego uwzgledniamy tu niekiedy organy szezgtkowe czyli zbyteczne lub tez
inne, fizyologicznie maloznaczne; dlaczego przy szukaniu stosunkdw jednej grupy
do drugiej zarzucamy cechy analogiczne czyli wynikajace z przystosowania,
jakkolwiek korzystamy z nich w obrebie tej samej grupy. Widzimy jasno,
dlaczego mozemy grupowaé w kilka wielkich klas wszystkie Zyjace i wygaste
formy i dlaczego réini czlonkowie kazdej klasy polgezeni s ze sobg najbar-
dziej powiklanemi i promienisto rozhiegajgcemi si¢ liniami pokrewiefistwa.
Nigdy zapewne nie rozplaczemy zawiklanej sieci pokrewiefistwa pomigdzy
cztonkami jakiejkolwiekbadz klasy; biorac jednak pod uwage okreslony przed-
miot, a nie praypuszezalny plan stworzenia, mozemy si¢ tu spodziewaé pewne-
go, jakkolwiek powolnego postepu.

Profesor Haeckel w swojej ,0g6lnej morfologii” i w kilku innych dzie-
tach uzyl w nowszych czasach rozleglej »j wiedzy i zdolnosei w celu zbada-
nia tego, co nazywa on filoginig, czyli liniami pochodzenia wszystkich istot
organicznych. Przy rozpatrywaniu oddzielnych szeregéw, opiera on sig gl6-
wnie na cechach embryologieznych, ale bierze tez do pomocy organy homolo-
giezne i szczatkowe, a takze okresy, podezas ktdrych, jak przypuszezamy,
rozmaite formy Zyciowe wystepowaly po sobie w naszych utworach geologicz-
nyeh. Zrobif on tem $mialy krok pierwszy i wskazal, jak bedzie w praysztosei
traktowang, klasyfikacya.

Morfologia

‘Widzielismy, ze czlonkowie tej samej klasy, niezaleznie od sposobu ich
syeia podobni sg do siebie w ogélnym planie organizacyi. Podobieiistwo to
bywa ezesto oznaczone mianem ,jednosci typu”, lub tez powiadamy, ze poje-
dyneze czgiei i organy réznych gatunkéw pewnej klasy sg wzajemnie homolo-
giezne. Caly ten przedmiot podehodzi pod nazwe morfologii. Jest to jedna
7 najciekawszych czgéei historyi naturalnej i moze by¢ nazwana prawdziwg du-
sz jego. 06z moze by¢ dziwniejszego mad to, ze chwytna reka catowieka,
koniezyna do kopania kreta, noga do biegania konia, pletwa z6lwia morskiego
i skrzydto nietop — wszystkie zbudowane sg wedlug tego samego planu
i zawierajg jednakowe kosci w takiem samem polozeniu wzajemnem. Jakze to
jest dziwnem—dam przyklad podrzedny, lecz uderzajacy — %e noga tylna kan-
gura, przystosowanego do skakania na otwartych réwninach — noga lazacego
i karmigeego si¢ lisémi koala, przystosowanego dobrze do chwytania gales,
noga zyjacego na ziemi i Zywigcego sig owadami i korzeniami bandicocta i nie-
ktérych innych torbaczy austi¥lskich — wszystkie zbudowane sy wedlug tego
samego niezwyklego typu, a mianowicie posiadajg niezmiernie dlugy i okry-
tg wsp6ing skorg kosé drugiego i trzeciego palea, tak ze one wydaja sig jako
jeden palec, zaopatrzony dwoma pazurami. Pomimo tego podobieiistwa
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budowy, nogi tylne tych réinych zwierzat uzywane bywaja widoeznie do tak
réimorodnych celéw, jak tylko wyobrazié sobie mozna. Przyklad bedzie jeszeze
bardziej uderzajgeym, jesli dodam, ze dydelfy amerykaiiskie majgee prawie taki
sam sposib zyeia, jak niektorzy jego krewni australsey, posiadajg nogi zbudo-
wane wedlug zwyktego typu. Profesor Flo wer, u ktérego wziglem powyzsze
dane, powiada na zakonezenie: ,mozemy to nazwaé zgodnoseig typu, nie zbli-
zajae sig jednak bardzo przeto do wyjasnienia zjawiska tego”, a péniej dodaje
on: ,ezy nie sklania to nas do praypuszezenia rzeczywistego pokrewienstwa
i odziedziczania od \wsp(rlnugn przodka?”

Geoffroy Saint Hilaire nastawal uporezywie na wielks doniostosé
wzajemnego polaczenia iukladu czgdci w organach homologicznych; ezesei
mogs si¢ zmienia¢ we wszelkich prawie stopniowaniach formy i wielkosei, lecz
pozostajg polgczone z soby w Scisle ten sam sposéb. Tak np. nie znajdujemy
nigdy przestawionych kosei w ramieniu i przedramieniu, w udzie i przedudziu.
Dlatego tez mozna kosciom homologicanym bardzo réznyeh zwierzat nadad te
samg nazwe.  To samo wielkie prawo wystepuje w budowie czedei gebowych
owadow. 06z moze by¢ wigcej réznem, jak niezmiernie dtuga, spiralna trgbka
ssgea émy, dziwnie zalamana trabka pszezoly lub pluskwy i wielkie szczgki
chrzgszeza? A jednak wszystkie te do tak réznych celéw sluzgce organy po-
wstaly w skutek nieskonczenie licznych modyfikacyj wargi gérnej, szezeki gor-
nej i dwdeh par szezgk dolnych. Podobne prawo panuje tez w budowie geby
i odnézy rakéw. To samo stosuje si¢ tez do kwiatéw i roslin.

Préba objasnienia podobiefistwa w planie budowy cztonkéw u tej samej
klasy za pomoeg teoryi pozytku, ezyli nauki o przyczynach celowych niezmier-
nie ma malo widokéw powodzenia. Daremnosé usitowaii w tym kierunku wy-
raznie uwydatnil O wen w nadzwyezaj cickawem dziele ,Nature of limbs”.
Zgodnie ze zwyklym pogladem o samodzielnem stworzeniu kazdego gatunku,
mozna tylko powiedziec, Ze tak jest i ze Stwircy podobato sig zbudowaé wszy-
stkie zwierzgta i rodliny kazdej wielkiej klasy wedtug jednego planu; to nie jest
jednak objasnienie naukowe.

Przeciwnie za$, kolejne przemiany nieznaczne mozna bardzo fatwo obja-
$nié za pomoey, teoryi doboru naturalnego, albowiem kazda przemiana jest do
pewnego stopnia pozyteczng dla form /mlen'nnych a w skutek korelacyi moze
dotkng¢ nieraz mnych takie czedei organizacyi. Przy przemianach tego ro-
dzaju weale si¢ nie okazuje, lub tez tylko w malym stopniu okazuje sie sklon-
n0s¢é do przemiany pierwotnego planu budowy lub tez ukladu czedei. Kosei
kofiezyny mogg w réznej mierze ulegaé skracaniu lub splaszezaniu, mogs jedno-
czesnie byé otaczane grubg skorg i stuzy¢ jako pletwa; lub tez noga zaopatrzo-
na blong pomi¢dzy paleami moze mieé rozmaicie wydluzone wszystkie kosei,
lub tez pewne tylko kosci i stosownie do tego—®znej tez wielkodei blone, tak
e moze stuzyé jako skrzydto; a jednak pomimo wszystkich tak znacznych prae-
mian nie wystepuje sklonnosé do modyfikacyi ezedei skladowych kosci lub tez
do innego ich ufozenia. Jesli przypuscimy, ze u dawnej formy rodowej, ezyli
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e tak powiem, u'typu pierwotnego, wszystkich ssaeych, ptakéw i gadéw—kon-
czyny powstaly na zasadzie ogdlnego planu, bez wzgledu na cel, do jakiego
byly przeznaczone, pojmiemy natychmiast jasno znaczenie budowy homolo-
gicznej koniczyn w catej klasie. Jesli zas co do geby owadéw przyjmiemy, ze
ich wspdlny przodek posiadal warge girng, szezeke gérng i dwie pary szezek
dolnych bsrdLo proste_] moze budowy, dubur naturalny wystarczy w aupduoscl
do wyjasni w budowie i czynnosciach czesei ge-
bowych owadéw. Pomimo to fatwo zrozumie, ze pierwotny plan ogélny orga-
nu moze by¢ powoli tak zatarty, ze wreszcie ginie w zupelnosei w skutek
zmniejszania sig i ostatecznego zaniku pewnych czgsei, w skutek zlewania sie
innych czesei, lub tez w skutek podwajania sig iréznicowania jeszeze innych
czgsei: a sg to wszystko przemiany pozostajace, o ile wiemy, w granicach moz-
liwosei. W nogach wiostowatych niektérych wymartych olbrzymich jaszezu-
réw morskich (Ichtyosaurus) i w czgsciach gebowych niektérych rakéw
zachowany jest, zdaje si¢, do pewnego stopnia zasadniczy plan ogélny.

Inna, réwniez ciekawa gales morfologii trudni sig homologig szeregéw,
t. j. por6wnywaniem nie tych samych czsci u réinych przedstawicieli jednej
klasy, lecz réinych czgdci czyli organéw u tego samego osobnika. Wigkszosé
fizyologéw twierdzi, ze kosci czaszki sg homologiczne, co do liczby i waajem-
nych stosunkéw, skfadowym czgsciom pewnej ilosci kregéw !). To samo pra-
wo stosuje sig tez do dziwnie zbudowanyeh szezgk iodnézy rakéw. Kazdy
prawie wie o tem, ze w kwiecie utozenie wzajemne dziatek kielicha i platkéw
korony oraz precikéw i stupkéw zaréwno jak ich budowg wewngtrzng objasnié
mozna przypuszezeniem, Ze sg to wszystko zmodyfikowane, spiralnie utozone
ligeie. U roslin potwornych, mamy nieraz bezposredni dowéd mozliwosei prze-
miany jednego z tych organéw na drugi; u kwiatéw zas podezas wezesnego sta-
dyum ich rozwoju, podobnie tez jak u zarodkéw rakéw i wielu innych zwierzgt,
widzimy rzeczywiscie, Ze organy, w stanie dojrzatym bardzo rézne, w miodo-
cianym wieku niezmiernie sg do siebie podobue.

Jakze trudno wyjasnié si¢ dajg podobne zjawiska homologii szeregowej
zwyktym pogladem o stworzeniu! Dlaczego mézg zawarty zostat w skrzynce,
zbudowanej z tak wielu i tak niezwykle uksztaltowanych kawatéw kosei, ktére
o ile sig zdaje, przedstawiajg kregi! Jak to Owen zauwazyl, pozytek, wyni-

1) Teorys, i# kosci czaszki s3 homologiczne sktadowym czebciom pewnej ilosci kre-
gow (teorya Goethogo, Okena i Franka) obecnie zasadniczej ulegla modyfikacyi. Nowsze
poszukiwania Huxleya, Gegonbauera, Parkera i innych dowiodly, iz nie moina upatrywaé
scistej homologii pomiedzy oddsielnemi kosémi czasski i skladowemi czebciami kregow,
albowiem, jak si okazalo, w sklad czaszki kregowebw wehodsg liezne kosei, rozwijajace
sig ze skory i iadnego zwigzku z kregami nie majace, a tylko podstawowa czebé cuaszki
praedstawia sumg znacanej ilosci kMgéw pierwotnych, slewajgeych sig z sobg (u ryb 9—10
lub jeszcze wigeej) czyli powstaje wedlug tego samego typu, co kregostup. W dojrzalym
atoli stanie niepodobna upatrywaé homologii pomigdzy kosémi crasaki i skladowemi erg-
Sciamifrozwinletych kregow, jak to ceynili dawniejsi zoologowie. Prayp. tlom,
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kajgey, w skutek rozdzialu czeéci, z podatnosci czaszki przy akeie rodzenia
u ssaeych, nie moze nam témaczy¢ podobnego sposobu budowy czaszki u pta-
kéw i gadéw. Lub tez dlaczego nietoperz posiada takie same kosei, jak inne
ssace w skrzydtach swych i nogach, jakkolwiek stuzg one do zupelnie innych
cel6w: do latania i chodzenia? A dl z raki posiadajgce gebe zaop

wielu parami organ6éw, majg odpowiednio do tego mniej odnozy i naodwrét —
wiscej odn6zy, posiadajac gebe uzbrojong muiejszg ilodeia ezgéci gebowych?
Wreszcie, dlaczego dzialki kielicha i platki korony, preeiki i stupki jednego
kwiatu, pomimo przeznaczenia ich do réinych zupelnie celéw, zbudowane sg
wszystkie wedlug tego samego wzoru?

Teorya doboru naturalnego daje nam odpowiedz na wszystkie te pytania.
Nie mamy tu potrzeby rozpatrywaé, w jaki sposéb ciato niektérych zwierzat
rozpadlo si¢ z poczatku na szereg odeink6w, lub tez na prawg ilews polowe
2 odpowiadajacemi sobie organami: albowiem pytania podobne lezg po za obre-
bem poszukiwania naszego. Prawdopodobnie jednak, niektére powtarzajace sig
szeregami utwory stanowiq rezultat rozmnazania si¢ komdrek przer dzielenie,

prowadzajgce za sobg p ie sig czgsei, powstajgeych z takich komérek.
Dla cel6w naszych wystarezy, gdy zapamigtamy, Ze nieograniczone powtarza-
nie sig tej samej ezesei lub organu, jak to zauwazyt Owen, stanowi ogdlng
whasciwos¢ wszystkich mato zré/micowanych form; dlatego tez nieznana forma
rodowa wszystkich kregowedw, posiadata zapewne liczne kregi, nieznana forma
rodowa wszystkich roslin jawnokwiatowych—liczne na jednej lub wielu liniach
spiralnych ulozone liscie. Widzieliémy tez przedtem, ze czgdci, czesto sig po-
wtarzajace, bardzo sy skfonne do zmiennosci nietylko w liczbie, lecz i ksztaleie.
7 ezego méw wynika, e czeéci takie — jako wystepujace w znacznej ilosei
i zmienne — przedstawia¢ beda naturalnie materyat nadajgey sie do przystoso-
wai do cel6w najréznorodniejszych; a jednak w skutek sily dziedzieznosei za-
chowajg one w ogéle wyraine Slady pierwotnego swego czyli zasadniczego
podobienstwa. howajg one to podobien tem bardziej, ze zboczenia
przedstawiajace osnowe dla praysztych modyfikacyj drogs doboru naturalnego,
beda, zdaje sig, od samego poczgtku jednakowe, poniewas czgdei na wezesniej-
szem stadyum rozwoju sy jednakowe i podlegaja tym samym mniej wigeej wa-
runkom. Czgdei podobne, mniej czy tez wieeej zmienione, przedstawiaé beds
szeregi homologéw, o ile tylko wspdlne ich pochodzenie nie zostanie w zupel-
nosci zatartem.

W wielkiej klasie migezakéw mozna wprawdzie wykazaé homologie po-
miedzy czeseiami réznych gatunkow, lecz niewiele tylko przedstawi¢ mozma ho-
mologij szeregowych, jak np. skorupki Chitondw, t. j. rzadko tylko mozemy
powiedziec, 7e dana ezesé lub organ jest homologiczny innemu organowi tego
samego osobnika. Mozna to z tatwoscia wyttémaczyé, albowiem u najnizszych
nawet przedstawicieli typu migezakow, nie Majdujemy nawet w przyblizeniu
takiego nicograniczonego powtarzania sig czgdci pojedynczych, jak w innych
wielkich klasach pafistwa zwierzecego i roslinnego.
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Morfologia atoli przedstawia przedmiot o wiele bardziej ztozony, anizeli
sig wydaje na pierwszy rzut oka, jak to niedawno wykazal Ray Lankester
w swietnej swej rozprawie. Przeprowadza on Scisly granicg pomiedzy pewnemi
klasami zjawisk, uwazanych jednakowo przez wszystkich prayrodnikéw jako
homologie. Proponuje on nazywaé twory, podobne do siebie w skutek pocho-
dzenia od wspdlnego przodka i péiniej tylko zmodyfikowane u r6inych zwie-
1zt — homogennemi, podobiestwa zas, ktére nie mogg by¢ w ten sposéh
wyjasnione—homoplastyeznemi, Twierdzi on np., Ze serca ptakéw i ssg-
cych sg sobie w calosci homologiczne, to znaczy od wspélnego przodka odzie-
dziczone, ie jednak catery jamy sercowe w obu klasach sg homoplastyezne,
czyli rozwinely sie niezaleinie. Lankester przytacza takze wielkie podo-
bienstwo cagici prawej i lewej strony ciala i nastepujgeych po sobie odeinkéw
Jjednego i tego samego osobnika zwierzecego; led tu czedei, zwane zwykle ho-
mologicznemi, a nie majgce zadnego zwigzku z pochodzeniem réinych gatunkéw
od wspélnego przodka. Twory homoplastyczne s to takie, ktére przedstawi-
tem w sposob bardzo wprawdzie niedoktadny, jako modyfikacye lub podobien-
stwa analogiczne. Powstanie ich moze byé przypisane po czgsci toj okoliczno-
Sci, 4e rézme organizmy lub tez rézne szeSei tego samego organizmu zmienity
sig w sposéb analogiczny, po czesei zad temu, ze modyfikacye podobne zacho-
waly sig dlatego samego ogdlnego celu, lub tez dla funkeyi podobnej, ezego
liezne prayklady przytoczyéby moima.

Pzyrodnicy przedstawiaja czesto czaszke jako szereg zmodyfikowanych
kregéw, szczgki krabéw — jako zmienione odnéza, preciki i stupki kwiatéw —
jako zmodyfikowane liScie; jednakze, jak to Huxley zauwazyl, wlaciwiej be-
dzie powiedzie¢ w wielu wypadkach, ze czaszka i kregi, szczeki i odndza i t. d.
nie powstaly jedne z drugich, tak jak obecnie istniejg, lecz Ze rozwinely sie
w obu wypadkach ze wspil 1 tu. Ty wickszoé¢ przyrodni-
kéw uzywa wyrazenia tego tylko w sposéb przenogny, albowiem daleks jest od
pogladu, ze jakiekolwiekbad# organy pierwotne — kregi w jednym, odnéza
w drugim wypadku—przeksatateily si¢ rzeczywiscie w ciggu dlugiego szeregn
pokolei w czaszke lub szczeki. A jednak prawdopodobieristwo, iz modyfika-
cya tak rzeczywiscie si¢ odbyla, tak jest wielkiem, ze prayrodnicy z trudnoseis
tylko mogg unikaé uzywania odpowiedniego wyrazenia w tem ostatniem zna-
czeniu. Na zasadzie wypowiedzianego tu pogladu, wyrazenia te moga byé
wzigte w dostownem znaczeniu; a dziwny fakt, ze szezcki np. krabéw noszg na

« sobie liczne cechy, jakie odziedziczyly zapewne w ciagu dlugiego szerego po-
kolen, przeksztalcajac sig powoli ze zwyklych, bardzo prostych odnézy — staje
sig jasnym.

Rozwéj i embryologia.
.

Jest to jedna z najwazniejszych ezgsei historyi naturalnej. W ogdle prze-
miany owadéw odbywajg, si¢ urywkowo, w kilku stadyach; przeobrazenia atoli
s rzeczywiscie liczne i stopniowe, jakkolwiek ukryte. Tak np. Sir J. Lubboek
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wykazal, ze pewien owad jetkowaty (Chloéon) lini sig w czasie rozwoju swe-
go przesato dwadziescia razy, za kazdym razem ulegajac pewnej przemianie;
w wypadku tym mamy przed sobg akt przemiany W jego naturaloym i pierwo-
tnym przebiegu. Jak wielkie zmiany w budowie zachodzg podezas rozwoju
u niektérych zwierzat, wskazujg to liczne owady, a jeszeze wyrazniej liczne
skorupiaki.

Przemiany podobne dosiagaja jednak najwyiszego stopnia przy tak
zwanej przemianie pokolei niektérych nizszych zwierzgt. Coz moze np. bar-
dziej nas dziwié jak to, iz delikatna, rosgalgziona, okryta polipami i do skaly
podmorskiej przymocowana kolonia naprz6d droga, paczkowania, nastepnie 7a8
poprzecznego dzielenia, wydaje znaczng ilosé wielkich, ptywajaeych meduz i ze
te ostatnie produkujg jajka, z ktorych nasamprz6d powstaja swobodnie plywa-
jace awierzatka, przyczepiajace sig do kamieni, rozgaleziajgee sig iznéw two-
rzg0e kolonig polipéw—i tak weigz bez koifical Poglad o identycznosci prze-
miany pokolei ze zwykls przemiang, silnie zostal poparty w ostatnich czasach
przez odkrycie W a gnera, iz gasienice pryszezarka (Cecidomyia) ezyli ro-
baki muchy, wydajg na drodze bezpiciowego rozmnazania si¢ inne podobne ga-
sienice, te zad znéw inne, ktdre wreszcie praeistaczajg sig w dojrzate samee
i samice, rozmnazajace sig na drodze plciowe] za posrednictwem jaj.

Godnem jest zaznaczenia, Ze skoro dowiedziano si¢ po raz pierwszy o od-
kryciu Wagnera, zapytano mnie, w jaki spos6b mozna sobie objasnié, ze ga-
sienice much tych osiagnely moznos¢ bezpleiowego rozmnazania sig? Dopdki
wypadek ten byl pojedynezy, niepodob bylo da¢ wyjasnienia. Ale Grimm
wykazal niedawno, ze inna mucha ochotka (Chironomus) rozmnaza sig W po-
dobny prawie sposéb; praypuszcza on, ze zjawisko podobne ezgsto sig zdarza.
Ale u ochotki nie gasienica lecz poczwarka posiada tg zdolnosé; Grimm zas
wykazat dalej, ze wypadek ten do pewnego stopnia lgezy zsoby zjawiska
u ,Cecidomyia z dziewicorodztwem czerweéw (Coecidae)’—prayezem
stowo dziewicorodztwo oznacza fakt, ze dojrzale samice czerwedw zdolne sg do
sktadania ptodnych jaj bez wszelkiego wspoludzialu samebw. Znane sg obe-
enie pewne zwierzgta, nalezgee doréznych klas, a posiadajace zwykly zdolnosé
rozmnaZania’si¢ w nadzwyezaj mtodym wieku. Otéz mozemy dziewicorodztwo
sprowadzié wprost stopniowo do zjawiska r Zania sig W coraz iej
szym wieku— przyezem Chironomus przedstawi nam stan prawie posredni,
a mianowicie poczwarkg — a w taki sposb mozemy, zdaje sie, objasnié sobie
dziwny wypadek u Cecidomyia. 3

Zauwazono juz wyiej, Ze rozmaite czgici tego samego osobnika, kidre
we wezesnym okresie embryonalnym zupelnie sy do siebie podobne, w dojrza-
tym wieku zwierzgeia okazujg sig bardzo réznemi i przeznaczonemi do zupelnie
nie rézmych funkeyj. Podobnie tez wspomniano, ze zarodki r6imych gatunkéw
i rodzaj6w tej samej klasy, sa bardzo do siebie Podobne, gdy sig za$ zupelnie
rozwing, staja sig nader niepodobne. Nie mozna przytoczyé lepszego na to do-
wodu jak fakt, o ktorym wspomina v. Baer: ,ze zarodki ssyeych, ptakow,

Duiela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkow. 4
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jaszeaurek, wezbw, a zapewne takze z6lwi tak dalece podobme sg do siebie we
wezesnych stadyach rozwoju w eatosci oraz w czeseiach oddzielnych, ze mozna je
rzeezywiscie odrézniaé tylko na zasadzie wielkosei. Posiadam dwa zarodki
W spirytusie zachowane, ktére zapemniatem oznaczyé, a teraz nie moge dowie-
dziec sig, do jakiej nalezg klasy. Mogs to byé jaszczurki lub ptaki male, albo
tez bardzo mtode ssace, tak dalece podobnym jest sposéb powstawania glowy
i kadluba u wszystkich tych zwierzat. Konezyn jednak brakuje jeszcze. Ale
nawet one nicby nie wskazywaly we wezesnem stadyum rozwoju; albowiem
nogi jaszezurek i ssgeych, skrzydta ptakéw, jak réwniez rece i nogi cowieka
rozwijajg, sig wszystkie z tej samej formy zasadniczej”.

Larwy wigkszosci skorupiakéw s do siebie nader podobne w odpowie-
dnich stadyach rozwoju, jakkolwiek formy dojrzate moga sig bardzo rézni¢; to
samo stosuje si¢ tez do wielu innych zwierzat. Niekiedy pozostaje w péniej-
szym takze wieku Slad podobiefistwa embryonalnego; tak np. ptaki tego samego
rodzaju, lub tez blisko spokrewnionych rodzajéw, czesto posiadaja podobne
upierzenie w mlodosei: np. wszystkie drozdy zich plamistem upierzeniem.
‘W rodzinie kotéw wiekszo$é gatunkéw w stanie dorostym jest prazkowans lub
tez prazkami centkowang; a takie prazki lub centki wystepujg takze wyraznie
u nowonarodzonych lwiat, lub pum. Widzimy, jakkolwiek bardzo rzadko, cos
podobnego i u roslin. Tak np. listki embryonalne Ulex i pierwsze liscie aka-
cyj nowoholandzkich, w praysztosei wydajacych juz tylko lisciaki (phyllodia),
sq ztozone lub pierzaste, jak zwykle licie roslin stragkowych (Leguminosae).

Te punkta organizacyi, co do ktérych zarodki zupetnie réznych zwierzgt
tej samej klasy zgadzajg si¢ z soba, nie majg nieraz zadnego bezposredniego
zwigzku 7z ich warunkami bytu. Nie mozemy np. przypusei¢, ze w zarodkach
zwierzat kregowych specyalny, petlicowaty przebieg tetnic w bliskosci szezelin
skrzelowych pozostaje w zaleznosci od podobienstwa warunkéw zyciowych:
u mlodego ssaka, odzywiajacego si¢ w ciele macierzystem, u ptaka, wykluwa-
jacego si¢ z jajka, oraz u zaby, rozwijajace] sig ze skrzeku pod woda. Nie
mamy wigeej prawa wierzyé w zaleznosé taka, podobnie tez jak w to, ze podo-
bienstwo w budowie kosei reki ludzkiej, skrzydta nietoperza i pletwy foki po-
zostaje w zaleznosei od podobiefistwa zewnetrznych warunkéw zycia.

Nikt nie przypusei, ze prazki na mtodym lwie lub tez centki na mtodym
kosie przynoszg jakis pozytek tym zwierzgtom. Rzecz ma sig atoli inaczej, gdy
zwierz¢ podezas pewnego okresu swego Zycia embryonalnego jest czynnem

* isamo o siebie dbaé musi. Okres takiej dziatalnodei moze nastapié w Zyciu
wezesniej lub péiniej; bez wzgledu jednak na to, kiedy nastgpuje, przystosowa-
nie larwy do warunkéw zyciowych jest zaréwno dokladnem jak pigknem, po-
dobnie jak przystosowanie zwierzgeia dojrzalego. Jak waine sy te zjawiska,
wykazal niedawno Sir J. Lubbock, zwréciwszy uwage na wielkie podobieri-
stwo larw niektérych owad6w, nalezgeych do bardzo odleglych rzedéw oraz na
réinicg larw innych owadéw tych samych rzedéw, w zaleznosei od sposobu
zycia. W skutek podobnych praystosowan, szczegdlniej jesli w réznych sta-
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dyach rozwoju, nastepuje podzial pracy, jesli np. larwa w jednym stanie poszu-
kuje pozywienia, w drugim — miejsca przymocowania sig, podobienistwo wza-
jemne larw spokrewnionych z soba zwierzat bywa nieraz bardzo niejasnem;
a mozna przytoezyé prazyklady, gdzie larwy dwoch gatunkéw, a nawet grup ga-
tunkéw bardziej jeszcze rézmig sig od siebie, anizeli dojrzali ich rodzice. W naj-
wigkszej atoli ilodei wypadkéw nawet larwy ezynne podlegajg mniej lub wigcej
prawu podobiefistwa embryonalnego. Raki wasonogie przedstawiajg dobry
tego dow6d: nawet znakomity Cuvier nie poznat w kaczennicy (Lepas) raka;
lecz wystareza spojrzeé tylko na larwy jej, aby przekonaé sig o tem najwyra-
iniej. Podobie tez dwie grupy glowne rakéw wasonogich, szyputkowe i bez-
szyputkowe, w stanie dojrzatym tak bardzo rézne, posiadaja larwy, ktdre
we wszystkich okresach rozwoju zaledwie odrézmié sie daja.

Zarodek w rozwoju swym doskonali si¢ zwykle w organizacyi; uzywam
tego wyrazenia, jakkolwiek wiem, e prawie niepodobna scisle okreslié, co na-
nalezy pojmowaé po wyiszg i nisszg organizacyg? Whszelako nikt nie zaprze-
czy, ie motyl wyzej jest norganizowany, anizeli gasienica. W niektérych atoli
wypadkach, np. u rakéw pasorzytnych, zwierzg dojrzate nwazanem bywa po-

hnie za nizej uorganizow anizeli larwa. Powolam sig znéw na raki
wasonogie. Na najwezesniejszem stadyum rozwoju larwa ich posiada trzy pary
n6g, jedno bardzo proste oko i trabkowata gebe, ktorg, przyjmuje obfity pokarm
i prze co szybko roénie. Na drugiem stadyum, odpowiadajacem poczwarce
motyla, posiada juz ona szesé par pigknie zbudowanych nég plawnych, parg
wspanialych oczu i bardzo ztozone 167ki, lecz gebe zamkniety i niezupelns,
ktéra pokarmu przyjmowaé nie moze; dziatalnogé jej polega wtedy na wyszu-
kaniu sobie za pomoca, doskonale rozwinigtych zmyst6w i silnych odnézy —od-
powiedniego miejsca, gdzie moglaby sig przyezepié i odby¢ ostatnia przemiang.

Gdy zadanie to zostalo wypelnione, zwierzg pozostaje cale Zyeie przymo-
cowane do jednego miejsca; odndza jego przeobrazajg sig w organa chwytne;
na nowo powstaje dobrze wyksatatcona geba; ale nie posiada ona rozkéw,
a para oczu jej przeksatalea sig znow w malefikg i bardzo prostg plamke oczng.
W tym ostatnim, zupelnym juz stanie mozna uwazaé raki wasonogie jako wyzej
lub niZej uorganizowane, anizeli w stanie larwy. W niektérych atoli rodzajach,
larwy albo rozwijaja sig w zwyklych obupteioweéw, lub tez w tak nazwanych
P ie sameéw dopelniajgeych; a u tych toi izacya z pewnoscig
cofngla sig wsteez, albowiem skiadajg sie wprost z woreczka krétkotrwalego,
ez ust, Zotadka i wszelkich innyeh waZ iejszych organéw, wyjawszy pleiowe.

Jestesmy tak dalece przyzwyczajeni do upatrywania réznic W budowie
pomigdzy zarodkami i organizmami dojrzalemi, %e z konieeznosci uwazamy zja-
wisko to za poniekgd zwigzane ze wazrostem. Tymezasem nie mamy zadnej
podstawy do wyjasnienia sobie, dlaczego plan gp- skrzydta nietoperza lub ple-
twy delfina ze wszystkiemi czgleiami swemi nie jest wtedy juz naszkicowany
w zarodku, gdy tylko jakakolwiekbadZ budowa staje si w nim widoczng.
W niektérych za$ calych grupach zwierzeeyeh podobnie jak u pewnych czlon-
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kéw innyeh grup taki wypadek ma wlasnie miejsce, tak ze zarod ek niewiele
réami si¢ w kazdym okresie zycia swego od formy dorostej; tak np. O wen zau-
wazyl ze wzgledu na matwe: iz niema tu Zadnej przemiany; cechy ogélne glo-
wonog6w wystepuja tu wyraznie o wiele jeszeze wezesniej, anizeli wyksataleaja
sig zupelnie czgsci zarodka”. Mieczaki ladowe oraz skorupiaki wdd stodkich
Todzy sig z whadeiwg im formy, gdy tymezasem formy morskie tych wielkich
dwéch klas ulegajg znacznym, a nieraz bardzo wielkim przemianom w rozwoju.
Dalej zad, pajaki nie odbywajy zadnej przemiany. U wszystkich prawie owa-
déw larwy, ezy pozostaja one czynne i do réznych warunkéw zycia prz
wane, czy tez bezczynne, karmione przez rodzicéw lub tez w posréd wi:
80 im pozywienia umieszezone —w kazdym razie przechodzs podobne, robako-
wate stadyum rozwoju; w niektéryeh atoli wypadkach jak np. u mszycy
(Aphis) sydzac ze wspanialych rysunkéw Huxleya, dotyezacyeh rozwoju
owadu tego, niepodobna prawie znalezé sladu tego stanu robakowatego.

W niektéryeh wypadkach brakuja tylko wezesne stadya rozwoju. Tak
np. Fritz Miiller zrobit cickawe odkrycie, iz niektére raki garnelowate (spo-
krewnione. z Penacus) pojawiajy sie naprzéd w prostej formie Nauplius,
nastepnie w jednem lub dwéch stadyach Zoea, poiniej praebiegaja forme
Mysisi wresacie dochodzg do dojrzalosci. Ale oo w calej wielkiej klasie
pancerzowatych (Malacostraca), do ktorych raki te nalezy, nieznang jest do-
tad zadna forma, ktéraby przechodzita napraéd stadyum Nauplius, jakkolwiek
bardzo liczne pojawiajy sig jako Zoea. Pomimo to jednak Miiller dowodz,
Ze wszystkie raki rodzilyby sig jako Nauplii, gdyby nie zachodzily pewne
przeszkody w rozwoju.

W jakiz jednak sposdb mozna objasnic te réznorodne zjawiska embryolo-
giezne?—a mianowicie: bardzo zwykly, jakkolwiek nie powszechng ice po-
migdzy zarodkiem i osobnikiem dorostym? — podobiefistwo réinych czgsci tego
samego zarodka we wezesnym okresie rozwoju, czgici, ktére w nastepstwie
stajg sig bardzo nigjednakowe i do réznych stuzg celéw? — ogolne prawie, jak-
kolwiek nie bezwarunkowe podobiefstwo pomi¢dzy zarodkami lub larwami
rézych gatunkéw tej samej klasy?—istnienie w zarodku, pozostajaeym w jajku
lub ciele macierzystem, twor6w, ktére ani w tym, ani w péiniejszym okresie
Zycia nie przynoszy mu pozytku, podezas gdy larwy, pozostawione same sobie,
dokladnie sy praystosowane do warunkéw zewngtranych? — a wreszcie fakt, 7o
pewne larwy stoja wyZej na drabinie ustrojowej, anizeli zwierzeta dojrzale,
w jakie larwy te przechodzg? Sydze, Ze wszystkie te zjawiska W nastopujgey
spos6b dajg, sie wyjasnié.

Zazwyezaj przyjmujemy—byé moze dlatego, %o czesto potwornosci zaczy-
najy si zjawiad bardzo wezesnie u zarodka—ze slabe modyfikacye, lub ré/mice
indywidualne wystepujy na jag z koniecznodei we wezesnym okresie rozwoju
zarodka. Jednakze mamy malo na to dowodéw, a te ostatnie wskazujg raczej
zupelnie co innego; wiadomo bowiem, ze hodowey bydla, koni i wszelkich in-
nych zwierzyt swojskich, dopiero w pewien czas po urodzeniu sig mlodego zwie-
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rzeeia mogy powiedzied, jaki ksztalt i jakie zalety bedzie ono miato. Widzimy
to wyraznie u dzieci naszych ; nie zawsze mozemy powiedzied, czy dzieci bedg
wmialy w prayszlosei wysmukly lub krepg figure, lub tez jak w ogéle wygladaé
bedg. Nie idz
o0 to, w jakim zaczyna sig przejawiaé dziatanie Przyezyna mogla juz dzia-
1aé przedtem, a wedtug mego zdania dziatala juz zwykle na ojea lub matke, lub
tez na ohoje rodzicéw jeszeze przed wydaniem potomstwa. Zastuguje na uwa-
ge, 7e dla bardzo mlodego zwierzgeia, pozostajacego w ciele macierzystem, lub
w jajku, albo tez karmionego i ochranianego przez rodziedw, nie nie znaczy,
cay osiagnelo ono w zyciu wickszo$é cech swyeh nieco wezesnie] lub pozniej.
Tak np. dla ptaka, pobierajacego pokarm gtéwnie za pomoey silnie zakrzywio-
nego dzioba, wszystko bedzie jedno, ezy otrzyma on odpowiedniego ksztaltu
dzi6b dopoki bedzie jeszeze odzywiany przez rodzicow, lub tex nie.

W pierwszym rozdziale wspomnialem o tem, %e przemiana, ktdra w jakim-
kolwiekbgd# okresie Zycia wystgpuje po raz pierwszy u rodzicéw, dazy do
pracjawienia sig u dzieci w tym samym wieku. Pewne przemiany mogs tylko
w odpowiednim wieku wystepowad, jak np. wlasciwosei gasienicy, poczwarki
lub formy dojrzalej u motyla jedwabnika, lub tez rogéw u dorostego prawie
bydta. Ale procz tego przemiany, ktdre, jak wiemy, mogly wezesniej lub pé-
iniej wystapi¢ niegdys w zyciu, dazg do przejawiania sig W potomstwie w od-
powiednim wieku. Daleki jestem od praypuszezenia, Ze jest to zjawisko bez-
warunkowe, & méglbym sam przytoezyé wielky ilos¢ wyjatkow, gdze przemia-
ny (w najobszerniejszem znaczeniu tego stowa) wystapily w dziecku wezesniej
niz w rodzicach.

Dwie te zasady, a mianowicie, Ze nieznaczne przemiany wystepuja w ogéle
w niezbyt wezesnym okresie Zycia i ze zostajg odziedziczone w odpowiednim,
péiniejszym okresie, wyjasniaja, jak sadzg, wszystkie wyliczone powyZej zasa-
dnieze zjawiska embryologii. Ale spdjramy napraéd na niektére wypadki ana-
logiczne u odmian naszych zwierzat domowych. ~Niektérzy autorowie, piszacy
0 psie, twierdzg, Ze chart i brytan, jakkolwiek réine z wygladu, W rzeczywi-
stodei stanowia odmiany blisko spokrewnione, pochodzgce od tego samego rodu
drikiego. Bylem tez dlatego ciekawy, o ile réznig sig ich tylko co arodzone
szczenigta.  Hodowey powiedzieli mi, Ze réznig sig prawie tak samo, jak To- "
dzice ich; a na pozér zdawalo sig, ze tak jest w rzeczywistosei.  Ale po wy-
mierzeniu staryeh pséw 1 szczenigt szesciodni 1 7e te ostatnie
nie miaty jeszcze réimych stosunkéw wymiarowych. Podobnie te7 zdawalo
mi sig, Ze zrebigta konia pow i wyse go—ras w zupelnosei prawie
przez hodowlg w stanie swojskim wytworzonyeh—roznig si¢ pomigdzy sobg tak
jak formy doroste. Lecz gdy zrobilem staranne wymiary matek i 7rebigt trzy-
dniowych znalaztem, Ze taka réznica nie istnicjed

Poniewaz posiadamy stanoweze dowody, i% rézne rasy golebi domowych
poehodz od jednego tylko gatunku dzikiego, pordwnalem z soba miode gole-
bice réznych ras, w dwanaseie godzin po wyklueiu si¢ ich; zmicrzylem sto-

o 0 pytanie w jakim okresie Zycia odbywa si¢ przemiana, lecz
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sunki wielkosei (szezeg6léw niecheq tu praytacrac) dzioba, szerokosei ust, dhu-
gosei otworéw nosowych i powiek, stopy i paleéw tak u golebia dzikiego, jako-
tez u golebia pawika, torbacza, golebia poeztowego, mlynka, brodacza i in-
nych. Niektére z tych ptakéw w stanie dojrzalym réznig sie tak dalece po-
migdzy soby dtugoscig i ksztaltem dzioba, oraz innemi cechami, 7e uwazanoby
je bezwatpienia za réine rodzaje, gdyby byly wytworami naturalnemi. Jesli
jednak pisklgta tych réznych ras uporzadkujemy w jeden szereg, to jakkolwiek
wiekszosé ich mozna jeszeze odréznié od siebie, réznice stosunkéw powyzszyeh
okazg si¢ bez poréwnania mniejszemi, anizeli u ptakéw dorostych. Niektére
réznice charakterystyczne form dorostych, jak np. szerokodé szezeliny gebowej,
zaledwie mozna zauwazy¢ u mlodych. Znalaztem jeden tylko dziwny wyjatek
2 tego prawa, a mianowicie: mtode mtynkéw krétkoczolowych tak samo prawie
pod kazdym wzgledem réznity sig od mlodych dzikiego golebia skalnego, oraz
innych ras, jak doroste.

Dwie postawione wyzej zasady wyjasniajg fakta te. Lubownicy wybie-
rajq sobie do hodowli konie, psy i gotgbie, gdy sg juz prawie doroste, Wiszy-
stko im jedno, ezy pozgdane utwory i zalety wezesniej lub pé#niej wystepuja
w zyciu, skoro tylko posiada je zwierzg doroste. A tylko co przytoezone przy-
klady, szczegélniej co do golebi, dowodza, Ze réinice charakterystyczne, wa-
runkujace wartosé kazdej rasy'i nagromadzone przez dobdr sztuczny, nie zawsze
wystepowaly na jaw we wezesnym okresie Zycia i odziedziczane byly przez po-
tomstwo w odpowiednio tez pézniejszym wieku. Ale prayktad gotgbia mtynka
krétkoezotowego, ktéry w dwunastodniowym wieku posiada juz wlasciwe mu
wymiary, dowodzi, Ze nie jest to prawo ogélne; albowiem réznice charaktery-
styezne muszg zjawiaé sig tu albo wozesniej niz zwykle, lub tez w razie przeci-
wnym, muszg byé odzedziczane we wezesniejszym wieku, zamiast w odpo-
wiednim.

Zastosnjmy teraz dwie te zasady do gatunkéw w stanie naturalnym.
Weimy grupe ptakéw, pochodzges od jakiej§ dawnej formy i przez dobér na-
turalny zmodyfikowang odpowiednio do réznego sposobu zycia. Ot6z w sku-
tek licznych kolejnych przemian nieznacznych, jakie wystapily w pézniejszym
nieco wieku i bylty odziedziczane dalej w wieku odpowiednim, mlode bedg nie-
znacznie tylko zmodyfikowane i wigeej podobne do siebie, anizeli formy doro-
ste, zupelnie tak samo jak u golebi. Poglad ten mozemy rozeiggnaé na bardzo
rézne twory i na cale klasy. Kofiezyny przednie np., ktére stuzyly formie ro-
dowej jako nogi, mogly w skutek dlugotrwatej modyfikacyi przeksztaleié sig
u jednego potomka w reke, u drugiego w pletwe, u trzeciego w skrzydlo, ale
zgodnie z obu zasadami powyzszemi, przednie koriczyny nie bedg zbyt odmienne
u zarodkéw réznych tych form, jakkolwiek konczyny przednie dorostych oso-
bnik6éw kazdej formy bardzo % odmienne. Jakikolwiek bylby wplyw diugo-
trwalego uzywania lub nienzywania na przemiang koriezyn lub innych ezgsci
ciala zwierzecego, wplyw taki bedzie gtéwnie lub wylgeznie dotykatl zwiersgeia
prawie doroslego, ktére osiggnelo najwyzszej swej dziatalnosei i ktére samo
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musi utrzymywad sig w Zyciu; a powstale w taki sposéb modyfikacye zostang
odziedziczone w odpowiednim, dojrzalym prawie wieku. Mtode nie bedg
przeto weale, lub tez bedg nieznacznie tylko modyfikowane przez wplyw
zwigkszonego uzywania lub nieuzywania.

W innych wypadkach kolejne stopnie przemiany mogs juz wystepowaé
w bardzo wezesnym okresie zycia, lub tez kazdy taki stopieh moze byé odzie-
dziezany we wezesniejszym wieku, anizeli w jaki powstal pierwotnie. W obu
wypadkach mtode zwierzg lub tez zarodek (jak wykazaly obserwacye nad gole-
biem mtynkiem krétkoczolowym) w zupetnosei bedzie podobny do doroslej for-
my rodzicielskiej. A przejawia si¢ stale w niektérych calych grupach zwie-
rzgeych, lub tez tylko w pewnych podgrupach, jak np. u mgtw, migezakéw lg-
dowych, rakéw stodkowodnych, pajakéw, a w niektérych razach w wielkiej
klasie owadéw. Co sig za$ tyesy ostatecznej przyczyny, dlaczego miode nie
ulegaja w tym wypadku przemianie, to mozna zauwazy¢, ze wynika to z dwéch
nastgpujacych powodéw: po pierwsze ztad, Ze mlode, poczynajac od bardzo
wezesnego stopnia rozwoju, musialy same troszezyé si¢ o zaspokojenie wlasnych
potrzeb, powtére zas ztad, Ze prowadzily Scisle taki sam sposéb Zycia, jak ro-
dzice ich: albowiem w takim razie byloby koniecznem dla bytu gatunku, aby
dziecko ulegalo takiej samej modyfikacyi jak rodzice jego. Co si¢ tyczy dalej
dziwnego faktu, ze tak liczne formy ladowe istodkowodne nie odbywajg prz
mian, podezas gdy morsey przedstawiciele tych samych grup ulegaja réz
przeobrazeniom, to Fritz Miiller zrobil przypuszczenie, iz proces diugiej mo-
dyfikaeyi i przystosowania zwierzgeia do Zycia na ladzie lub w wodzie stodkiej,
zamiast do Zycia w morzu znacznie bywa uproszezony, skoro zwierze nie prze-
biega w rozwoju swym stadyum larwy; albowiem nie jest to prawdopodobne,
aby miejsca W naturze, odpowiadajgee tak larwom jak i stanom dojrzatym przy
tak nowyeh i znacznie odmiennych sposobach zycia, nie mialy by¢ zajmowane
przez inne izmy zupelnie, lub ezgéeiowo. W tym wypadku stopniowemu
osigganiu budowy dojrzalej w coraz wezesniejszym wieku sprzyjatby dobér na-
turalny, a wszelkie $lady dawniejszych przeobrazef zupelnieby wreszcie
zanikly.

Jesli atoli z drugiej strony dla dziecka korzystnym jest sposéb Zycia, co~
kolwiek rézny od rodzicielskiego a tem samem i nieco odmienna takze budowa,
lub tez gdy dla larw, ktére réznig sie juz od rodzicéw swych, korzystnem jest
bardziej jeszeze wyréimié sig — w takim razie zgoduie z zasady dziedzicznosci
w odpowiednich okresach Zycia, mtode zwierzg lub larwa coraz wigce]j réznié
sie moze od rodzieéw swych az do bardzo widocznego stopnia. Réznice w lar-
wach mogs tez byé w zwigzku korelatywnym z kolejnemi stopniami rozwoju,
tak ze larwa na pierwszym swym stopniu réznié sig bedzie znacznie od larwy
na drugim stopniu, jak to sig czesto zdarza u gvielu zwierzgt. Doroste takze
zwierzg moze sig przystosowaé do potozenia i db zwyczajéw, pray ktérych staja
sig zbyteczne organy ruchu, zmystéw i inne, a w takim razie mozna ostatnig ich
przemiang uwazaé za wsteczng.
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Na zasadzie uwag powyiszych mozna zrozumied, w jaki sposob w skutek
przemian w budowie mlodych i zgodnie z odziedziczaniem w odpowiednim wie-
ku, zwierzgta osiagajg wreszcie to, 7e praebiegaja stopnie rozwoju zupelnie
ruzue od pxerwotnego stanu dorostych swysh rodzicéw. Wigkszosé naszych
najlepszych k jestobecnie, ze rézne stany larw i poczwa-
rek ows.dév, zosmly W ten sposéb osiagniete przez przystosowanie, a nie przez
odziedziczanie od dawnej formy. Zadziwiajacy przyklad majéwki z rodzaju
Sitaris, chragszeza, kifry praebiega pewne, niezwykle stadya rozwoju wy-
jasni nam, jak sig to dzieje. A mianowicie, pierwsza forma larwy, jak opisuje
Fabre, przedstawia matego ozywionego owadka, o szesciu néikach, dwéch
dhugich rézkach i ezterech oczach. Larwy te wychodzg na $wiat w gniezdzie
pszezol; a gdy trutnie wylazy na wiosne z kryjéwek swych, a czynig to wezeéniej
niz samice, larwy te wskakujg na nie, a nastepnie korzystaja z parzenia sig
pszezdl, aby przedostaé sig na samice. Gdy te ostatnie skladaja jajka swe na
mi6d znajdujacy si w komérkach, larwa wskakuje na jajko i zjada je. Poiniej
ulega zupelnej przemianie; oczy zanikajg, nogi irézki staja sie szezatkowe,
a larwa iywi sig miodem. Wtedy podobny jest do zwyklych gasienic owadow.
Wreszcie ulega jeszcze dalszym przeobrazeniom i przedstawia nakoniec chrzgsz-
cza dojrzatego.

0t6z jesli owad z takiemi przemianami jak Sitaris, bylby praodkiem ro-
dowym calej wiclkiej klasy owadéw, w takim razie praebieg ogélny rozwoju,
a szezegoluiej pierwsze stadya larw, bylyby bardzo r6zne od rozwoju owaddw,
obecnie zyjaeych. A z pewnoscig pierwsze stadya larw nie reprezentowalyby
sobg, wezesnego stanu jakiegokolwiekbads dorostego i dawnego owada.

Z drugiej zas strony bardzo jest prawdopodobnem, Ze w wielu grupach
zwierzgeyeh stany embryonalne lub stadya larw wskazujg nam mniej lub wiceej
dokladnie formg przodka calej grupy w dorostym jego stanie. W olbrzymiej
klasie rakéw dziwnie rézne od siebie formy, jak raki ssace pasorzytne, raki wa-
sonogie, czlonowce a nawet pancerzowate zjnwlajs sig w pierwszem stadyum
larw, jako forma Naupllus, poniewaz zas larwy te od/ymaja sig i 7yja na
otwartem morzu i nie sg przy do jakiegob: 1 sposobu
zyeia, prawdopodob Jjest, jesli uwzglednimy tez niektére dowody podane
przez Fritza Millera, ze samoistne doroste zwierzg podobne do Naupliusa
zylo w bardzo dawnym czasie, a nastepnie w kilku rozbiegajacych sig szeregach
wydalo rézne, wspomniane wyzej grupy rakéw. Podobnie tez na zasadzie
tego, co wiemy o zarodkach ssgcych, ptakéw, ryb i gadéw, prawdopodobnem
jest, ze zwierzgta te stanowiy zmodyfikowanych potomkéw jakiegos dawnego
przodka rodowego, ktéry w stanie dorostym zaopatrzony byl w skrzela, pechers
plawny, eztery pletwowate koficzyny i dtugi ogon, wszystko to zastotowane do
zycia w wodzie.

Poniewaz wszystkie 1stotyor5numzne, jakie obeenie jeszcze Zyjg lub kie-
dykolwiek zyly na zemi, podzielone sy na kilka wielkich klas i poniewaz
w obrebie kazdej klasy, wedlug teoryi naszej byly one z soby dawniej polyczone
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najdelikatniejszemi przejéciami, to najlepszem, & moze rzeczywiscie jedynie mo-
aliwem—gdyby zbiory nasze byty do pewnego stopnia zupelne — uszeregowa-
niem, byloby genealogiczne. Wspdlnosé pochodzenia stanowi tajemniczg sp6j-
nig, ktérej przyrodnicy szukali pod nazwg ukladu naturalnego. Pojmujemy tez
zkad to pochodzi, iz w oczach najwigkszej ilodei przyrodnikéw budowa zarodka
jest nawet dla klasyfikacyi wazniejszg, anizeli budowa zwierzecia dorostego.
Dwie grupy zwierzgt mogg obecnie rézmié sig bardzo wzajemnie budows swg
i sposobem zycia, jedli jednak przebiegajg podobne, lub jednakowe stadya em-
bryonalne, powinniémy byé przekonani, ze obie od jednych i tych samyeh po-
chodzg, przodk(yw i ze praeto blisko sg z sobg spokrewnione.

Tak wige zgodnosé rozwoju embryonalnego zdradza wspélnos hod
nia; lecz niepodobienistwo w rozwoju embryonalnym nie dowodzi 3eszc7e weale
réimego pochodzenia, albowiem w jednej z dwéch grup mogg by¢é pewne stadya
rozwoju zatarte, lub tez przez przystosowanie do nowego sposobu zycia tak
dalece zmodyfikowane, Ze niepodobna ich pomac Nawet w grupach, gdzie
formy doroste w najwyzszym stopniu zostaly zmi
bywa caesto odstaniang przez budowe larw; widzieliSmy np % rakl wasonogie,
Jjakkolwiek z pozoru tak bardzo do migezakéw podobne, wskazujg jako larwy,
zwigzek swéj z wielky klasg skorupiakéw.

Poniewas budowa zarodka przekazuje nam w ogélnofici mniej lub wiecej
wyrainie budowg dawnej, nieznacznie jeszeze zmodyfikowanej formy rodowej,
pojmujemy wige, dlaczego dawne i wygaste formy zyciowe tak czesto podubne
sy do zarodkéw dzisiejszych gatunkéw tej samej klasy. Agassiz uwaza to
Jjako prawo ogélne; a sgdze, Ze zostanie ono w przyszlosci bardziej jeszcze
stwierdzonem. Wszelako mozna tego tylko w tych wypadkach dowiesé, kiedy
dawny stan przodka pewnej grupy nie zostal zatarty ani przez pénicjsze prze-
miany, jakie we wezesnym okresie Zycia wystgpily, ani tez przez odziedzicza-
nie zboczen takich we wezesniejszym wieku, anizeli ten, w jakim pierwotnie
powstaly.

Nalezy tez pamigtaé, ze prawo to moze byé zupelnie prawdznwem, aje-
dnak dlugo lub tez nigdy moze nie hyé dowiedzionem dlatego, ze dane geologii
nie siegajy dostateeznie daleko wstecz. Prawo to nie bedzie miato znaczenia
w tych wypadkach, kiedy dawna forma, jako larwa, praystosowang zostala do
pewnych specyalnych warunkéw zycia i taki stan larwy przekazala calej gru-
pie potomk6w; albowiem ci ostatni nie bedg podobni w stanie dojrzatym do Za-
dnej z form jeszeze dawniejszych.

Tak wige fakty przewodnie embryologii, pod wzgledem doniostodei swej
nie ustepujgce zadnym innym, wyjasniajg sie, jak sgdze, przez nastepujgcs za~
sadg: przemiany w dlugim szeregu potomkéw dawnego przodka nie wystepujg
W bardzo wezesnym wieku kazdego z nich, lecz zogaja odziedziczane w wieku od-
powiednim. Embryologia zyskuje na doniostosei, gdy bedziemy sobie wystawiali
zarodka, jako mniej lub wigeej wyblakly obraz wspélnej formy rodowej w stanie
dorostym lub mtodocianym,wszystkich eztonkéw tej samej wielkiej klasy zwierzat.

Daiela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkéw, o 48
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Szezgtkowe, zavikowe i zaczatkowe organy.

Organy lub czedei noszgee na sobie pietno nieuzytecznosci sg w naturze
bardzo pospolite, a nawet powszechne. Nie mozna znalei¢ Zadnego zwierzgeia
wyzszego, u ktérego jakabadz czedé ciala nie znajdowalaby sig w stanie szezgt-
kowym. U ssaeych np. samey posiadajg zawsze sutki szezgtkowe; u zmij jedna
potowa plue jest szezgtkows; u ptakéw moina smiato uwazaé skrzydetko keiu-
kowe (alula, ala spuria) za palec zanikowy, a u niektérych gatunkéw
cale skrzydlo jest tak dalece szczatkowem, Ze nie moze by¢ uzywanem do lotu.
C6z moze byé dziwniejszego nad obecnosé zebéw u zarodkéw waleni, ktére
w stanie dojrzalym nie pesiadaja zadnego zgha w glowie, oraz obecnosé u cielgt
przed urodzeniem, siekaczy w szczgee gornej, nigdy nie przerzynajgeych dzigsel.

Organy szczatkowe pozwalaja nam w rézny sposéb ocenié poczatek ich
i znaczenie. Istniejg np. chrzgszeze, nalezgce do blisko spokrewnionych ga-
tunkéw, lub nawet do jednego i tego samego identycznego gatunku, a posiada-
jace albo zupelnie rozwinigte skrzydla, albo tez nadzwyezaj mate bloniaste
szezgtki, ezgsto Scidle zrosle 7 soba pod pokrywami; a niepodobna watpié, ze
szezatki te zastepujg tu sobg skrzydla. Organy szezgtkowe zachownjg niekiedy
mozno$é funkeyonowania; zdarza sig to niekiedy z piersiowemi gruezotami
mlecznemi sameéw ssgeych zwierzat, o ktérych wiadomo, ze czasami rozwijaty
sig doskonale i wydzielaly mleko. Samice rodzaju Bos posiadajg zazwyezaj
eztery rozwinigte i dwie szezgtkowe sutki na wymionach; leez u naszej krowy
domowej rozwijajg si¢ tez niekiedy dwie ostatnie i wydaja mleko.

U roslin bywajg niekiedy u osobnikéw tego samego gatunku platki koro-
ny albo szezgtkowe, lub tez zupelnie rozwinigte. U niektérych rozdzielnopteio-
wych rodlin Kolreuter zauwazyl, ze po skrzyzowaniu gatunku, ktérego kwia-
ty mezkie mialy szezatkowy stupek, z gatunkiem obuplciowym, ktdrego kwiaty
posiadajg naturalnie stupek rozwinigty, szczatek powigkszal sig nieraz znacznie
w potomstwie mieszanem; a to dowodzi wyraznie, Ze stupki szezatkowe izu-
pelne sg z natury swej istotnie jednem i tem samem. Zwierzg moze posiadaé
r67me czgsci w stanie zupelnym, a jednak mogg one by¢ w pewnem znaczeniu
szezgtkowe, poniewaZ nie s pozyteczne.

Tak np. larwa pospolitej salamandry wodnej lub trasski (Triton), jak
powiada G. H. Lewes ,posiada skizela i spedza zycie pod wods, lecz Sala-
mandraatra, Zyjaca wysoko na gérach, wydaje mlode zupelnie rozwinigte.
Zwierzg nigdy nie Zyje w wodzie. Jesli jednak otworzymy brzemienng samice,
znajdziemy wewnatrz jej larwy z doskonatemi, pierzastemi skrzelami; a jedli
whozymy je do wody, beda plywaly, podobnie jak larwy salamandry wodnej.
‘Widocznie organizacya ta, zsstosuwm]a do #zycia wodnego, niema Zzadnego
zwigzku z przysztem zyciem zwierzecia, podobnie tez nie stanowi ona prazysto-
sowania do stanu embryonalnego; ma ona natomiast jedynie zwigzek z przysto-
sowaniami przodkéw, powtarza tylko pewng fazg rozwoju przodkéw”.

«
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Organ stuzgey do dwéeh funkeyj moze staé sig dla jednej z nich, a nawet
wazniejszej szezgtkowym, lub tez zupelnie nieczynnym, zachowujge wzgledem
drugiej zupelny dziatalnosé. Tak np. przeznaczenie slupka polega na umozli-
wieniu woreczkom pylkowym przedostania sig do zalazkéw, ukrytyeh na doie
jajuika. Slupek sklada si¢ ze znamienia, osadzonego na szyjce, u niektoryeh
atoli zlozonych (Compositae) kwiaty mezkie, ktére naturalnie nie mogg byé
zaploduione, posiadajg stupek w stanie szczatkowym, poniewaz nie majg zna~
mienia; a jednak jest on zreszty dobrze rozwinigty i podobnie jak u innych zto-
zonyeh pokryty wloskami, aby zmiataé pylek z otacsa] veh i potgezonych
7 sobg pylnikéw. Organ moze takze staé sig szczgtkowym ze wagledu na wla-
sne swe przeznaczenie, a moze byé uzytym do jakiegobad innego eelu; tak
np. u niektéryeh ryb, jak si¢ zdaje, pecherz plawny staje sig prawie szezgtko-
wym ze waglgdu na wladeiwg mu funkeye pomagania rybie przy plywaniu,
a zaczyna natomiast przeksatateaé sig w organ oddechowy, czyli ptuco. Moz~
naby jeszeze praytoczyé liczne inne podobne przyklady.

Stabo nawet rozwiniete, lecz uzywalne jeszcze organy nie nalezy nazywaé
szezgtkowemi, skoro nie mamy podstawy do przypuszezenia, Ze dawniej byty
one wyzej rozwinigte; mogg one by¢ uwazane, jako organy ,tworzgce sig”
w przejsciu do dalszego rozwoju. Przeciwnie zas, organy szezatkowe sg albo
zupelnie nieuzyteczne: jak np. zeby, nigdy nie przerzynajace dzigsel, lub tez
prawie nieuzyteczne, jak skrzydia strusia, stuzgee tylko jako zagle. Poniewa
organy w takim stanie dawniej, gdy jeszeze mniej byly rozwinigte, mniejszy
jeszcze praynosity pozytek anizeli obecnie, nie mogly si¢ tez byly utworzyé
przedtem w skutek zboczenia i doboru naturalnego, dziatajgeego tylko przez
utrwalenie zboczei pozytecznych. Wskazujg one tylko dawniejszy stan posia-
dacza ich, a zachowaly sie po czesci tylko w skutek dziedzicznosei.

Wizelako trudno jest okreslié, jakie organy sy szczatkowe, jakie 788 78~
czatkowe; albowiem mozemy tylko na zasadzie analogii sydzi¢ o tem, czy pewna
ezedé zdolng jest do dalszego rozwoju, a tylko w tym wypadku zastuguje ona
na nazwe zaczatka. Organy w tym stanie sy jednak zawsze rzadkie; albowiem
twory z organami zaczatkowemi bedy zazwyczaj wypierane przez potomkéw
2 organami w stanie doskonalszym i bardziej rozwinigtym, w skutek czego
predko wyging. Szezgtki skizydel pingwina, jako wiosta, wielki praynoszg
pozytek i dlatego tez mogs, przedstawia¢ zaczatkowe skrzydla ptasie; nie idzie
zatem, abym twierdzil, ze jest tak w samej rzeezy, albowiem prawdopodobnie
stanowia one zredukowany ido innego celu przeznaczony organ. Skrzydto
bezlotka (A pteryx) jest zas zupelnie nieuzytecznem i rzeczywiscie snezgtko-
wem. Proste nitkowate odnéza plazaka (Lepidosiren) Owen uwaza jako
poczatki organéw, ktére u wyzsaych kregowedw osiggaja zupelnego rozwoju
funkeyonalnego™; wedtug atoli najnowszego pog}édu D-ro Giiunth era, stano-
wig, one zapewne szezgtki, skladajgce sig ze starej osiowej ezgsei pletwy, kidrej
promienie boczne czyli galezie zanikly. Gruezoly mleczne dziobaka (Orni-
thorchynehus) mogtyby moze byé w poréwnaniu z wymionami krowy uwa-
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Zane za zaczgtkowe. Sznurki jajowe niektdryeh rakéw wasonogich (Ciripe-
dia), stabo rozwinigte inie stuzace do przymocowania jaj, stanowig skrzela
zaczatkowe.

Organy szezgtkowe zmieniajg sie bardzo latwo tak w stopniu TOZWOjU
swego jak i pod innemi wzgledemi u osobnikéw tego samego gatunku. Préez
tego stopier, do jakiego organ stal sig szezgtkowym, bywa nieraz bardzo T6ZDy
u blisko spokrewnionych gatunkow. Doskonaly prayklad tego ostatniego wy-
padku nastreeza stan skrzydel u niektorych samic motylgw noenych, nalezgeych
do tej samej rodziny.

Organy szezatkowe nieraz weale sie nie rozwijaja i atad tez wynika, ze
u niektérych zwierzat irodlin nie znajdujemy juz ani dladu pewnego organu,
ktdrego wszakze na zasadzie analogii mamy prawo sig spodziewad; spotykamy
go za$ tylko niekiedy u osobnikéw potwornych. Tak np. u wigkszodci
tredownikowyeh (Scrophularieae) pisty precik zupelnie jest nieroz-
winigty; jednakze mozemy wnosié, ze pigty precik istaial dawniej; albowiem
u wielu gatunkdw rodziny znajdujg sie jego szezatki, a niekiedy rozwijaja sig
zupelnie jak np. u pospolitej Iwiej paszezeki (Anthirrnum). Gdy rozpatru-
Jemy homologig ezesei u réznych czlonkéw pewnej klasy, niema nie prostszego,
lub tez dla nalezytego zrozumienia wzajemnego stosunku ezesci, nie pozytecs-
niejszego, nad wynajdywanie szezgtkéw. R. Owen uwydatnil to bardzo do-
brze na rysunkach kosei nég konia, wolu i nosorozca.

Jest to wazny fakt, ze organy szezgtkowe, jak zeby w szczgee gérnej wie-
loryb6w i przezuwajacych, ezgsto wystepujg u zarodka, a péiniej w zupelnosci
zanikajy. Jest to takze, sadze, prawo ogélne, ze organ szezatkowy u zarodka
w poréwnaniu z sgsiedniemi czesciami wydaje sig wiekszym, anizeli u formy
dorostej, tak iz u zarodka jest on mniej szezgtkowy i nieraz zaledwie tylko moze
byé oznaczony jako szezgtkowy. Dlatego tez méwimy czesto o organie szczgt-
kowym, ze pozostal u formy dorostej na embryonalnym stopniu rozwoju.

Praytoczylem tedy fakta pr dnie, dotyczace organéw szezgtkowych.
Przy glebszym rozbiorze kwestyi tej, musisie kazdy zadziwié; albowiem toz
samo rozumowanie, - ktére fak latwo pozwala nam oceni¢, jak doskonale wigk-
s208¢ czedel i organdéw praystosowang jest do pewnych funkeyj, uczy nas tez
najwyrazniej, ze te szezatkowe i zanikle organy sg niezupelne i nieuzyteczne.

W dzietach z dziedziny historyi naturalnej czytamy zazwyczaj, ze organy
szezgtkowe istniejy tylko ,dla symetryi”, lub tez ,dla dopelnienia szematu na-
turalnego”, to zas, zdaje mi sig, nie jest wyjasnienie, lecz opisanie faktu. I nie
mozna tez tego konsekwentnie przeprowadzié; tak np. boa dusiciel (Boa con-
strictor) posiada szczgtki kodezyn tylnych i miednicy, a skoro méwimy, Ze
kosei te zachowaly sig ,dla uzupelnienia szematu naturalnego”, dlaczegéz, pyta
Prof. Weism ann, nie zachowaty si¢ one takze u innych wezdw, nie posiada-
jacych ani sladu tych kos'ci?v%o myslanoby o astronomie, ktéryby twierdzit,
%e poniewaz planety krazg po elipsach, ksigzyce ich w podobny sposéb krazg
dokola planet tylko dla symetryi? Pewien dzielny fizyolog tlémaczy istnienie
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organbw svcvqtknwych tem, ze stuzg one do wydzielania naﬂmieme]’ Tub tez
szkodliwej dla orgamzacyl materyi. Ale czy’ podobna przypuseié, aby mata,
tylko z tkanki komorkoweJ zlozona brodawka, istniejaca w mezkim kwiecie na
miejsen stupka, mogla zadanie to wypetni¢? Czyz mozna przyjaé, Ze zgby
szezgtkowe, ktdre pézniej zostaja znéw wessane, mogg przynosié pewien pozy-
tek szybko rosngcemu zarodkowi cielgeia przez wydzielenie tak waimego dlaf
fosforanu wapna? Gdy czlowiek w skutek amputacyi traci palee, na szczgtku
jego zjawia sig niekiedy niezupelny paznokie¢, Moznaby zatem twierdzié, Ze
szezgtek ten wystepuje tak w tym wypadku dla wydzielania materyi rogowej,
jako tez i na nogach vuuah)wsutych rochlicy (Manatus)

Na zasadzie przyp or Zaniu sie z przemi i, wyjasnia sig
stosunkowo latwo powstawanie organéw szczqtkuwych a ezynniki wplywajgce
na niezupelny ich rozwdj, mozemy w dosy¢ wysokim stopniu okresli¢. Znamy
wielkg ilosé praykladéw organdw szezatkowych u tworéw kultury naszej, jak
np. szezgtki ogona w rasach bezogonowych, szezgtki ucha w rasach bez uszu
u owiec, pojawienie sig malych i pod skorg tylko ukrytych rogéw u ras bydta
bezrogiego, a szczeg6lniej wedlug Youatta u mlodych ich przedstawicieli,
a wreszeie catkowity stan kwiatéw w kalafiora, Czgsto tez widzimy szezgtki
réznego rodzaju u potworéw. Ale watpie, cay jakikolwiek z tych wypadkéw
mégtby wyjasni¢ powstawanie organéw szezgtkowych w naturze bardziej
jeszeze nad to, Ze wykazalby, iz szezgtki mogg w ogéle powstawaé; jesli bo-
wiem zwazymy obustronne dowody, szala przewazy na strong przypuszezenia,
7e gatunki w stanie natury nie podlegaja zadnym wielkim i naglym przemia-
nom. Nasze zas wytwory kultury uczg nas, Ze nieuzywanie czgsci prowadzi
do redukeyi ich wielkosci i ze rezultat ten zostaje odziedziczony.

Wedtug wszelkiego prawdopodobienistwa, gltéwnie nieuzywanie uczynito
organy szezgtkowemi. Naprzéd prowadzi ono wolnym krokiem do coraz zu-
pelniejszej redukeyi pewnej czgdei, ktéra wreszcie zupelnie zanika, jak np. oczy
zwierzat zyjacych w ciemnych jaskiniach, lub skrzydla ptakéw, zamieszkujg-
cych wyspy oceaniczne, rzadko zmuszanych do lotu przez ptaki drapiezne
i dlatego zupetnie tracgeych te zdolno$é. Podobnie tez organ przy pewnych
okolicznosciach pozyteczny, moze staé sig przy innych okolicznosciach szkodli-
wym, jak np. skrzydta owadéw, zamieszkujacych male i otwarte wyspy ocea-
niezne. W tym wypadku dobér nntumlny wplywal weigz na to, ze organ po-
woli sig zmniejszal, az wreszcie stal si¢ nieszkodliwym i bzezqtkowym

Wizelka zmiana w budowie i czynnosciach, wystepuj w ych
stopmowamach lezy w obrebie dzialania doboru naturalnego; ztad organ, SCa-
jaey sig w skutek zmienionego sposobu Zycia nieuzytecznym lub szkodliwym,
moze byé zmieniony i uzyty do innych czynnosei. Lub tez organ moze zacho-
wad jedng tylko z dawniejszych swych czynnosg® Utworzony pierwotnie przez
dobér naturalny, lecz pézniej nieuzyteczny juz cztonek ciala bedzie zmiennym
dlatego, Ze przemiany jego nie bedg mogly byé powstrzymywane przez dobér
naturalny. Wszystko to zgadaa si¢ doskonale z tem, co widzimy w stanie na-
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tury. W jakim za$ wieku zycia organ zostaje zredukowanym przez nieusy-
wanie lub dobdr (2 to bedzie miato miejsce zazwyczaj wtedy dopiero, gdy zwie-
126 dosiggnie zupelnej dojrzatodei i dziatalnosei)—w takim samym odpowiednim
dojrzalym wieku, na zasadzie prawa dziedzieznosei, organ ten zjawi sig W sta-
nie szezgtkowym i dlatego tez rzadko tylko bedzie juz u zarodka uszkodzony.
W taki sposéb wyjasnia sig znakomitsza wielkosé organéw szezatkowyeh u za-
rodka w ku do czesci sasiednich i stosunkowo mniejsza ich wielkosé
u form dorostych. Gdy np. jakis palec u dorostego zwierzqcia w skutek pewnej
zmiany sposobu Zycia coraz mniej bedzie uzywanym, lub tez gdy jakis organ
lub gruezol bedzie coraz stabiej i stabiej funkeyonowal, mozemy wnioskowaé,
ze czg8é ta u dorostego potomstwa tego zwierzgeia zostanie zredukowang
w wielkosci swojej, lecz zachowa pierwotny swéj sposéb rozwoju u zarodka.

Pozostaje atoli jedna jeszeze trudnoéé. Skoro organ wieeej nie jest uzy-
wany i w skutek tego znacznie sig zmniejsza, w jaki sposob moze on coraz dalej
sig zmniejszac, az wreszcie tylko $lady jego pozostajg iw jaki sposéb moze
wreszcie zupelnie zaniknaé? NiemoZliwem jest prawie, aby nieuzywanie moglo
wywieraé pewien dalszy jeszcze wplyw, skoro organ raz jui zatracil funkeye
swe.. Tu potrzebne jest pewne dalsze wyjasnienie, ktérego da¢ nie moge.
Gdyby np. mozna bylo dowies¢, #e kazda czgsé organizacyi w wigkszym sto-
pniu dgzy w zmi Sei swej do zmniejszania sig niz do powick ia, wtedy
zrozumielibysmy, w jaki sposéb organ, ktéry stal sig nieuzyteeznym, mogk staé
sig szezgtkowym niezaleznie od dziatania nieuzywania i wreszeie w zupelnosei
zanikl; albowiem zb dazacee do iej ia organu, nie bedg w tym
razie wigeej powstraymywane przez dobér naturalny.

Wyjasnione w jednym z poprzedzajgcych rozdziatéw prawo ek ii, na
zasadzie kidrego materyaly uzywane do tworzenia pewnej czesci, zbytecznej
juz dla wiasciciela, jaknajbardziej bywaja oszczgdzane, odgrywa, byé moze,
takze role przy tworzeniu szezatkowyeh, zbytecznych czgéei. Prawo to jednak
% koniecznosei prawie ograniczy¢ si¢ musi do wezesniejszych stadyéw procesu
zanikania; albowiem nie mozemy przyjaé, aby np. bardzo mata brodawka, ktéra
w mezkim kwiecie reprezentuje stupek zenskiego kwiata i tylko z tkanki ko-
mérkowej si¢ skiada, miata byé dalej jeszeze zmniejszang i absorbowang dla-
tego, aby zaoszezedzié pokarmu.

Poniewaz wreszcie organy szczgtkowe, bez wzgledu na stopiefi, na jakim
znajdujg sie w, obeenym, nieuzytecanym stanie, opowiadajg dzieje dawniejszego
stanu rzeczy i zachowaly sie tylko przez dziedziczno$é, pojmujemy ztad ze sta-
nowiska klasyfikacyi genealogicanej, dlaczego systematycy pray porzadkowaniu
organizm6éw w ukladzie naturalnym, uwazaja dla celow swych organy szezgt-
kzwe za tak samo uzyteczne, a nawet uzyteczniejsze, anizeli czgsei wysokiej
doniostosei fizyologicznej. Organy szezgtkowe mozna poréwnaé z literami wy-
razu, ktore przy sylabizowanit wyrazu tego zachowaly si¢ jeszcze, ale nie sg
wymawiane i przy badaniu pochodzenia wyrazu stuza jako znakomita nié prae-
wodnia. Przyjmujge teorye pochodzenia droga przemian, mozemy wniosko-
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waé, 7e istnienie organéw w zredukowanym, niezupelnym i nienzytecznym sta-
nie oraz zupelny ich zanik, zamiast nastrecza¢ wielkie trudnosei (wobec zwy-
Klej teoryi stworzenia) mogs by¢ raczej praewidywane na zasadzie wyluszezo-
nych tu zapatrywar.

Streszczenie

Staratem si¢ wykaza¢ w tym rozdziale, Ze uszeregowanie wszystkich i po
wsze ezasy Zyjacych istot organieznych w podporzgdkowane Wwzajemnie gru-
Ppy,—Ze natura stosunkéw, ktérej wszystkie zyjace i wygaste istoty polgezone
sq w kilka klas wielkich za poérednictwem zlozonych, promienistych, a czgsto
bardzo posrednio powigzanych z sobg linij pokrewierfistwa,—ze prawidta jakich
trzymajg sie przyrodnicy pray klasyfikacyi oraz nastrgezajgee si¢ przytem tru-
dnodei, — %e wartosé stalych i trwatych cech, bez wagledu na to, czy sg one
wielkiej doniostosei dla ezynnosei zyciowych, lub tez, jako organy szezgtkowe,
7adnej prawie,—ze wielka ré/mica w wartosci pomigdzy cechami analogicznemi,
czyli wynikajgcemi z przystosowania i cechami prawdziwemi, krewniaczemi:

- 7@ wszystkie te i jeszeze inne podobne zjawiska prawidlowe, daja sig wyjasnié
bardzo naturalnie, skoro przyjmiemy wspdlnosé pochodzenia form pokrewnych
i modyfikacye ich przes przemiang i dobér naturalny pray wspétdziataniu wy-
gasania i rozbieznoéei cech. Rozpatrujae klasyfikacyg z tego stanowiska, na-
lezy pamigtaé o tem, Ze element pochodzenia bywa w ogéle uwzgledniany, gdy
sestawiamy z soby w jednym gatunku dwie plcie, dwa wieki, dwuksztattne
formy i powszechnie uznane odmiany, bez wzgledu na to, jak dalece réznig sig
one od siebie w budowie swej. Jesli element pochodzenia, jako jedyng pewng
przyezyng wzajemnego podobieistwa istot organicznyeh, rozszerzymy nieco da-
lej, znaczenie ukladu naturalnego stanie si¢ dla nas jaéniejszem; jest on genea-~
logicznie uszeregowany, przyezem stopnie réznie, zachodzgeych pomigdzy od-
dzielnemi tezieniami. i wyrazami: odmiany, gatunki,

rodzaje, rodziny, rzedy i klasy.

Wyechodzae z ogélnej zasady rozmnazania sig z przemianami, mozemy
wyjasnié sobie wszystkie wielkie, zasadnicze zjawiska morfologii: tak wspélny
plan budowy organéw homologicznych u gatunkéw jednej klasy, bez wzgledu
na cel, do jakiego sq przeznaczone,. jako tex szeregowe i boceme homologie
kazdego osobnika zwierzgeego i roslinnego.

Wielkie fakta przewodnie embryologii wyjasniajg sig przes to, iz kolejne
przemiany nieznaczne, niekoniecznie i nie ogélnie wystepuja w bardzo wezesnym
okresie 7ycia i odziedziczajy sig dalej w wieku odpowiednim. Ztad podobiefi-
stwo u zarodka czedei homologicznych, réznigeyeh sig od siebie znacznie ksztal-
tem i funkeys W stanie dojrzatym,—oraz podobiefistwo wzajemne ezedei homo-
logieznych czyli organdw u gatunkéw pokrewnych, jakkolwiek bardzo réznych,
gdy cagsei te do réznych nawet stuzg, celéw zwierzgtom dorostym. Larwy sg
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to ezynne wiodgey zywot zarodki, w mniejszym lub wigkszym stopniu specyal-
nie zmodyfikowane ze wzgledu na rézny sposéb Zycia, prayezem modyfikacye
te odziedziczajy one w odpowiednich okresach zycia.

Zgodnie z zasadami powyiszemi, uwzledniajac to, 7e organy zmie-
niajg sig w skutek nieuzywania lub doboru w tych okresach zycia, kiedy istota
sama dbac musi o siebie, a takze majae na uwadze to, jak écistem i ogélnem jest
prawo dziedzicznosei — istnienie organdw szezgtkowych moZnaby samemu
z gry przewidzie¢. Doniostosé dla klasyfikacyi cech embryonalnych i orga-
néw szezgtkowych staje sig zrozumiaty, skoro przyjmiemy, iz uklad naturalny
musi byé genealogiczny.

Wreszcie zdaje mi sig, 7e réime grupy faktéw, jakie rozpatrzylismy w tym
rozdziele, tak wyrainie praemawiajg za tem, iz licane gatunki, rodzaje i rodziny
istot organicznych, zamieszkujacych ten $wiat, wszystkie razem w ogéle,
a kazda we wlasnej swej klasie lub grupie w szezegélnosei, pochodzg od Wwspli-
nych rodzieéw i ulegly modyfikacyi w eciagu rozwoju rodowego — 7e bez na-
myslu zgodzilbym sig na taki poglad wtedy nawet, gdy nie popieraly go zadne
inne jakiekolwiekbads fakta i dowody.
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ROZDZIAL XV.

Ogolne powtorzenie i zakonczenie.

Powtirsenie sarmutbw, stawionych teoryi doboru uaturaluego. — Powtirzenie ogbluych

na korzyké jej—Prayczyny powszechnej wiary

w stalosé gatunkow.—Juk dalece rozciggnaé moina teorye doboru naturalnego. — Znacze-
nie jej dla badah przyrodniczych, — Zakoficzenie.

Poniewaz cala ta ksigzka stanowi dlugi szereg dowodzen, czytelnikowi
przyjemnie bedzie, gdy powtérzymy w krétkosci fakta przewodnie i wyniki
ogdlne.

Nie przecze, ze mozna postawié liezne i powazne zarzuty teoryi pocho-
dzenia drogg przeksztateen w skutek zmi $ei i doboru naturalnego. Stara-
tem sig praedstawié je w calej ich potedze. Nie nie moze byé na pierwszy
rzut oka mniej wiarogodnem jak to, ze najbardziej ztoZone organy i instykta
osiggnely doskonaloei nie przez wyisze jakies sily, jakkolwiek do ludzkiego
rozumu analogiczne, lecz przez proste nagromadzanie licznych, matych, leez dla
kazdego osobnika pozytecznych zboezer.

Trudnos¢ ta, bez wagledu na to, jak dalece niepokonang wydaje sig umy-
stowi naszemu, nie moze byé jednak uwazana za istotng, jesli weZmiemy pod
uwage: Ze wszystkie czedci organizacyi i wszystkie instynkta co najmniej praed-
stawiajg réznice mdyw1dua1ue, 7e 1stme_|e walka o byt, pruwadzqcu do zacho-
wania knzdego pozy b od doty ¢j budowy lub instynk-
tu, a wreszcie, ze W doskonaloscl kazdego organu istniejg stopnioyania, z kté-
rych kazde na swéj sposéb okazuje si¢ dobrem. O prawdziwosci zdan tych,
o ile mi sig zdaje, niepodobna watpic.

Bezwatpienia, niezmiernie jest trudno wyrazi¢ nawet praypuszezenie co do
tego, przez jakie stopniowania wydoskonalaly si¢ pewne utwory, szczegélnie
w grupach przerwanych i wygasajacych, ktére pygez wymieranie wiele zapewne
ucierpialy; ale widzimy tak liczne, uderzajace, stopniowania w naturze, ze mu-
simy by¢ bardzo przezorni w twierdzeniu, iz pewien organ lub instynkt, albo tez
cala organizacya osiagnela obeeny swéj stan nie przes postep stopnio-

Dziela Karola Darwina.—0 powstawsniu gatunkow. 49
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wy. Nalezy przyznad, ze ie trudne do wyjasnienia wypadki nastre-
czajg, sig teoryi doboru naturalnego, a jeden z najdziwniejszych wypadkéw tego
rodzaju polega na istnieniu dwéeh lub trzech specyalnyeh kast robotnic lub
samic bezpteiowych w jednej i tej samej gminie mréwek; wszelako staratem sig
wykaza¢, w jaki sposéb i tg trudnosé moznaby pokonaé.

Co sig tyczy ogélnej prawie nieplodnosei gatunkéw przy krzyZowaniu ich,
stanowigeej tak zadziwiajace przeciwstawienie ogélnej prawie plodnosei od-
mian krzyzowanych, muszg odestaé ezytelnika do streszezenia, zamieszezonego
na korieu dziewigtego rozdziatu, w ktrem wykazalem, zdaje sig, faktami, ze
nieplodnod¢ ta nie stanowi wrodzonej wladciwosei w wyiszym stopniu, anizeli
trudnosé wzajemnego szezepienia na sobie dwdch gatunkéw drzew, lecz e po-
zostaje W zwigzku z réinicami uktadéw rozrodezych gatunkéw krzyzowanych.
Potwierdzenie pogladu tego znajdujemy w wielkiej réznicy wynikéw, gdy te
same dwa gatunki krzyzowaé bedziemy na przemian, t. j. gdy jeden gatunek
wiytym zostanie raz jako ojeiec, drugi raz jako matka. Rozpatrywanie dwu
i tréjksztaltnych roslin prowadzi nas przes analogie do tego samego wniosku;
albowiem, skoro formy sy nieprawnie zapladniane, nie wydajy zadnego lub tez
wydajg, malo tylko nasienia, a potomstwo ich jest mniej lub wigeej jalowe;
a formy te nalezg do jednego i tego samego niewstpliwego gatunu i nie r6znig
sig od siebie pod zadnym wzgledem, wyjgwszy narzady rozrodeze iich funkeye.

Jakkolwiek plodnosé krzyzowanych odmian oraz ich metyséw uwazang
jest praez licanych autoréw za zjawisko wyjatkowe, to jednak na zasadzie fak-
téw, podanych przez GirtneraiKolreutera, nie jest to stuszne. Wigkszodé
odmian, stuzgeych do doswiadezei, powstata pod wplywem hodowli, a ponie-
waz hodowla (nie myslg wylgeanie niewoli) dazy do zmniejszania nieplodnosei,
Jaka, sydzge z analogii, dotknela zapewne gatunki rodzicielskie pray krzyzo-
waniu, nie nalezy oczekiwa, aby powodowata ona nieptodnosé przy krzyiowa-
niu zmodyfikowanych ich potomkéw. Zanik nieplodnosei stanowi, zdaje sig,
skutek tej samej przyezyny, jaka pozwala na obfits plodnosé nasaych awierzat
domowych przy rézmych okolicznoseiach; a to znéw, o ile sig zdaje, wynika
atyd, ze prayzwyenaily sig one stopniowo do czgstych przemian warunk6w zy-
ciowych.

Podwdjny i réwnolegly szereg faktéw rzuca, zdaje sig, $wiatto na nieplo-
dnosé gatunkéw przy pierwszem krzyzowaniu oraz na nieplodnosé mieszanego
ich potomstwa. Z jednej strony mamy dost: pod Pprzyp aé, ie
nieznaczne priemiany w warunkach zyciowych dostarczajg wszystkim istotom
organieznym sily i plodnosei. Wiemy tez, ze krzyzowanie pomiedzy réznemi
osobnikami tej samej odmiany oraz pomiedsy réznemi odmianami powieksza
ilos¢ ich potomstwa i dodaje im z pewnoseiy Wigkszej Zywotnodci oraz wielko-
sci. To zas glownie wynika ztgd, e formy krzyiowane wystawione byly na
rézne nieco warnnki zyciowe; &bowiem praes szereg trudnych do$wiadezen prze-
konalem sig, ze gdy wszystkie osobniki tej samej odmiany wystawione byty
W ciggu kilku pokolei na te same warunki, korzysé, wynikajaca z krzyzowa-
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nia, byla nieraz bardzo malg lub tez zanikala zupelnie. To jest jedna strona
tej kwestyi. Z drugiej za$ strony wiadomo, e gatunki wystawione przez dlugi
czas na jednakowe prawie warunki, skoro w niewoli podlegaé zaczynaja no-
wym i znacznie réznym warunkom, albo ging, albo te, jesli zostaja przy zyciu,
staja sig nieplodne, pomimo, Ze pod kazdym innym wzgledem zupetnie sg zdro-
we. Wystepuje to w stopnin bardzo matym, lub tez weale nie wystepuje u na-
szych wytwaréw kultury, wystw lonych dlugi czas na zmienne warunki. Jesli
zatem znajdujemy, Ze z krzy ia dwéch réinych ga-
tunkéw, sg nieliczne, gdyz umleram 787137 PO spélkowamu lub w bardzo weze-
snym wieku, albo tez, ze pozostajae przy Zyciu, stajg sie mniej lub wigeej nie-
plodne, to, jak si¢ zdaje, stanowi to najprawdopodobniej rezultat tego, ze wy-
stawione 83 1zeczywiscie na wielkq zmienno$é warunkéw zyciowyeh, poniewaz
powstaly ze zlania sig dwéch réznych organizacyj. Kto w okreslony sposéb
wyjasni, dlaczego np. stori lub lis w swym kraju rodzinnym nie rozmnaza sie
dobrze w niewoli, gdy tymezasem $winia domowa lub pies mnozy sie obficie
przy najréznorodniejszych warunkach zyciowych, ten bedzie mogl tez edpowie-
dzieé w spos6b okreslony na pytanie, dlaczego dwa rézne gatunki przy krzy-
zowaniu, podobnie jak mieszane ich potomki, sg w ogéle mniej lub wigcej nie-
plodne, gdy tymezasem dwie odmiany domowe, podobnie jak ich metysy, sa
przy krzyzowaniu zupetnie ptodne.

Zwréémy sig do rozmieszezenia geograficznego, a i tu nastreezy sig dosy¢
trudnodei dla teoryi pochodzenia drogs przemian. Wszystkie osobniki tego
samego gatunku i wszystkie gatunki jednego rodzaju lub nawet jeszeze wyz-
szych grup pochodzg od wspdlnyeh rodzicéw; ztad tez, jakkolwiek obecnie
znajdujy sig one w odleglych i odosobmionych czgdeiach Swiata, to jednak
w kolei nastepujaeych po sobie pokolen, musialy one wedrowaé z jedne) okolicy
ku wszystkim innym, Czesto nie jestesmy nawet W stanie przypuszezacé sposo-
bu, w jaki staéby to sig mogto. Poniewaz jednak mamy prawo przyjac, ze nie-
ktére gatunki zachowaly zapewne te samg forme specyficzng w ciagu olbrzy-
mich okreséw czasu, jedli je wyrazimy w latach, nie nalezy przeto nadawaé
zhyt wielkiej wagi okolieznoseiowemu szerokiemu rozmieszezeniu tego samego
gatunku; albowiem w ciagu dlugich okreséw czasu, znalazt on zapewne sposo-
bnosé do szerokiego rozprzestrzenienia sig r6znemi srodkami.

- Przerwy lub szezeling w obrgbie rozmieszczenia, mozna nieraz Wyjasni¢
sobie przez wygasanie gatunkéw, jakie zyty w okolicach posrednich. Niepo-
dobna zaprzeczyé, e zupehnie jeszoze nieznane sq nam réznorodne klimatyczne
i geografiezne przemiany, jakim ulegla ziemia w nowszych okresach; a prze-
miany takie ulatwiajg nieraz wedréwki. Dla przykladu, staralem sig wykazaé,
w jak wysokim stopniu okres lodowy wplyng!l na rozmieszezenie na powierz-
ehni ziemi tak identycznych, jako tez pokrewnyeh form. Podobnie tez az dotad

zupelnie sg nam nieznane liczne, okolicznoseiowe srodki rozsiedl Co sig
tyezy faktu, Ze r6zne gatunki tego samego rodzaju zamieszkujg, odlegle od sie-
Dbie i odosobnione okolice, to poniewaz proces p iany odbywal si¢ z konieca-
.
.
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noei powoli, mozliwe byly przeto wszelkie srodki, sprzyjajace wedréwkom
w ciggu bardzo dlugiego okresu czasu, przez co zmniejsza si¢ do pewnego sto-
pnia trudno$é wyjasnienia szerokiego rozmi ia gatunkéw jednego rodzaju.
Poniewaz zgodnie z teorys doboru naturalnego, nieskoriczona ilosé form
posrednich musiala Igezy¢ sobg wszystkie gatunki kazdej grupy przez stopnio-
wania tak delikatne, jakie przedstawiajg dzisiejsze nasze odmiany, mozna za-
pytaé, dlaczego nie widzimy dokola siebie wszystkich tych form lgezacych?
Dlaczego wszystkie formy organiczne nie zlewajg, sie w jeden powiklany chaos?
Ale co sig tyczy zyjaeych jeszeze form, musimy pamigtaé, ze (wyjawszy kilka
rzadkich wypadkéw) nie mamy prawa oczekiwaé, aby wykryte zostaly pomig-
dzy niemi samemi bezposrednie formy taczgee, lecz tylko — formy pomiedzy
niemi i niektéremi wygastemi i zastapionemi juz formami. Na rozlegtej nawet
przestrzeni, ktéra w czasie dtugiego okresu zachowala cigglodé swojg i ktérej
klimat oraz inne warunki zyciowe poczawszy od jednego okregu, zamieszkalego
przez pewien gatunek, a koficzae na drugim, zamieszkatym przez inny, pokre-
wny, stopniowo si¢ tylko zmienial, nawet tam nie mamy prawa oczekiwaé
wystepowania form posrednich na pograniczach. Albowiem mamy ' pod-
stawg twierdzié, ze tylko nieliczne gatunki danego rodzaju ulegaja dal-
szym przemianom, a inne wymierajs w zupelnosci, nie pozostawiajge po so-
bie zmienionego potomstwa. Z gatunkéw, kiére si¢ zmieniajg, zmieniajg sig
tylko nieliczne w tej samej okolicy jednoczesnie, a wszelkie przemiany odby-
wajg, sig tylko powoli. Wykazatem takze, Ze odmiany posrednie, jakie poezat-
kowo istnialy zapewne w miejscowosciach pogranicznych, zastapione hylty przez
formy pokrewne obu stron; albowiem formy te w skutek wielkiej ich ilosei, szyb-
ciej ulegaja przemianom i doskonaleniu sig anizeli mniej liczne odmiany pogra-
niczne, tak ze laczgce odmiany z biegiem czasu zostajg zastgpione i wytepione.
Skoro przyjmujemy, ze nieskoriczona ilosé ogniw posrednich pomiedzy
wygastemi i zyjacemi mieszkaficami ziemi, a takze pomiedzy gatunkami, istnie-
jacemi w kazdym kolejnym okresie i jeszcze dawniejszemi—wygineta, zachodzi
pytanie, dlaczego nie kazda formacya logi pelng jest k6w tych
ogniw? Dlaczego nie kazdy zbiér szezatkéw kopalnych przedstawia jasny do-
w6d takiego stopniowania i przemiany form zyciowych? Jakkolwiek poszuki-
wania geologi wykazaly b pienia dawne istnienie licznych ogniw po-
srednich, taczgeych liczne formy zyciowe, to wszakze nie wykazuja one nie-
skoriczenie lieznych, delikatnyeh stopniowaf pomigdzy dawniejszemi i obecnie
Zyjacemi gatunkami, czego wymaga teorya moja, a to jest wladnie jeden
z najwigkszych i najsilniejszych zarzutéw z posréd lieznych, stawianych
jej. A jakze dzieje sig to dalej, Ze cale grupy gatunkéw pokrewnych w je-
dnym lub drugim pokiadzie geologicznym czesto tak nagle zdajg si¢ wystepo-
waé (z pewnosciy ezgsto tylko sie zdaja)?! Jakkolwiek wiemy obecnie, Ze Zycie
organiczne na ziemi naszej pdjawilo si¢ w olbrzymio odleglym od nas czasie,
dawno przed osadzeniem si¢ najglebszych warstw ukladu kambryjskiego, to
dlaczego jednak nie znajdujemy wielkich warstw pod ukladem tym, napetnio-
nych szezgtkami przodkéw skamienialosci kambryjskich? Albowiem wedlug
.
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teoryi mojej, uklady warstw takich w tych wezesnych i zupelnie nieznanych
okresach historyi ziemi, powinnyby si¢ byly gdziekolwiekbads osadzié.

Na te pytania i zarzuty moge tylko odpowiedzie¢ przypuszczeniem, ze
dane geologii sg znacznie niedakladniej anizeli sgdzi wigk §¢ geologow.
Tlo$é egzemplarzy zebrana ze wszystkich muze6w naszych niczem jest absolu-
tnie w poréwnaniu do lieznych pokolen wielu gatunkéw, jakie z pewnoseis
istnie¢ musiaty. Wspdlna forma rodowa dwéeh — trzech gatunkéw nie bedzie

j fa scisle srodka pomiedzy zmodyfikowanemi ich potomkami pod wzgle-
dem wszystkich swyeh cech, podobnie jak golab skalny nie zajmuje Scisle $rod-
ka pomiedzy torbaczem i pawikiem w budowie wola i ogona.

Nie bedziemy w stanie uzna¢ pewnego gatunku za formg rodows jednego
Iub wielu gatunkéw, nawet gdybysmy obie badali bardzo Scisle, jesli nie be-
dziemy posiadali wigk Sei ogniw h; wobee za$ ubdstwa danych geo-
logii zaledwie mamy prawo oczekiwac, ze tak liczne ogniwa posrednie zostang
kiedy$ znalezione. Gdyby wykryto dwa lub trzy, albo jeszeze wigeej ogniw
posrednich, liczni przyrodnicy uwazaliby je wprost za tylez nowych gatunkéw,
nawet gdyby znaleziono je w réznych pokladach i gdyby réznice ich byty bar-
dzo nieznaczne.

Moznaby przytoczyc liczne,zyjace obecnie, watpliwe formy, stanowigce zape-
wne odmiany; ale ktéz méglby twierdzieé, ze w przysztosei nie zostan jeszeze
wykryte liezne posrednie ogniwa kopalne, tak iz przyrodnicy beds w stanie orzec
wedlug zwyklego na rzeczy zapatrywania, ezy te formy watpliwe naleiy uwa-
86 za odmiany, czy tez nie? Mala tylko ezgs¢ powierzehni ziemi zbadang jest
pod wzgledem geologicznym, a tylko z pewnych klas organizméw mogy si¢ za-
chowaé szezatki kopalne przynajmniej w wigszej ilosei. Liczne gatunki, skoro
raz powstaly, nie ulegajg nigdy dalszym przemianom, lecz wymierajg, nie po-
zostawiajac po sobie zmodyfikowanego potomstwa; okresy za$, podezas ktérych
gatunki ulegaly przemianie, byly wprawdzie, wyrazone w latach, diugie, je-
dnakze w stosunku do okresow, podezas ktérych pozostawaly niezmienione,
dosyé byly krotkie. Szeroko rozmi i panujace gatunki zmieniajg sig
najezescie] i najwigeej, a odmiany sg czesto z poezatku tylko lokalne; obie te
przyezyny czynig jeszcze muiej prawdopodobng moznosé wykrycia ogniw po-
4rednich w kazdej pojedynezej formacyi. Odmiany miejscowe nie rozprzestrze-
niaja sig w innych, odleglych okolicach zanim nie zostaja dostatecznie zmie-
nione i wydoskonal a gdy sig rozpr iy izostang wykryte w jednej
tylko formacyi geologicznej, bedzie sig zdawalo, Ze nagle tu wystapily ibeds
wprost za nowe gatunki uwazane. Wigkszo$é formacyj osadzala sig w przer-
wach; a wiek ich jest zapewne krGtszy anizeli przecigtna dlugotrwalosé form
gatunkowyeh. Formacye kolejne sy zwykle oddzielone od siebie olbrzymiej
dlugosei przerwami czasu; albowiem formacx’e, zawierajace skamieniatosci
i dosy¢ znaczng majgce migiszosé, aby oprze sig péiniejszemu zniszezeniu,
mogly si¢ w ogéle tu tylko utworzy¢, gdzie obnizajgcemu si¢ dnu morskiemu
dostarczane byly liczne osady.
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‘W wystepujaeych przeto na ian okresach ia i spokoju
karta historyi pozostanie zwykle niezapisang. W ezasie tych ostatnich okre-
s6w zachodzié bedy zapewne liczniejsze przemiany w formach zyciowych,
podezas zas okreséw obnizania sig wigeej form bedzie wymierafo.

Co do nieob, el bogatych w skamienialosei pokladéw ponizej forma-
cyi kambryjskiej, moge tylko powréei¢ do hipotezy, jakg przedstawilem w dzie-
sigtym rozdziale: a mianowicie, jakkolwiek nasze lady stale i oceany prze-
trwaly zapewne olbrzymi okres czasu w polozeniach wazajemnych, podobnych
prawie do dzisiejszych, nie mamy jednak prawa twierdzié, ze tak byto zawsze;
a ztad wynika, Ze utwory geologicane, o wiele starsze od znanych nam obecnie,
lezg, moze zagraebane pod oceanem. Co sip zas tyezy okolicznosei, ze od chwili
zastygnigeia skorupy ziemskiej czasby nie wystarezy! na dokonanie przyjmo-
wanych przez nas przemian organicznych — a ten, praez sir W. Thompsona
postawiony zarzut, stanowi prawdopodobnie dotad jedng z najwiekszych tru-
dnosei—moge to tylko powiedzied, ze po pierwsze nie wiemy, jak szybko, liczae
na lata, gatunki sig zmieniaja, powtére zad, ze liczni filozofowie az dotad nie
mogy si¢ zgodzié na to, aby znajomodé nasza budowy wszechéwiata i ziemi
pozwalata nam doktadnie wyliczyé wiek dawnego jej bytu.

Ze dane geologii sg niedostateczne, kazdy to przyzna, Ze jednak w takim
stopniu, jak ja utrzymuje, nie wszysey sie na to zgodzg. Jesli przyjmiemy do-
statecznie diugie okresy czasu, geologia wyjasni nam fakt, iz wszystkie gatunki
ulegaly przemianie powoli i stopniowo, jak tego teorya moja wymaga. Wi-
dzimy to wyranie ztad, iz szezatki organicane formaeyj, tuz po sobie nastepu-
Jacyeh, sy stale znacznie wieeej z sobs, spokrewnione, anizeli szezatki kopalne
formaeyj, oddzielonych od siebie dlugiemi okresami czasu.

Oto suma réznych, najwaimiejszych zarzutéw i trudnoci, jakie stusznie
postawié mozna teoryi mojej, a o ile mozna hylo, powtorzytem w krétkosei od-
nosne odpowiedzi i wyjasnienia. Zbyt silnie ezntem przez dlugi czas trudnosei
te, abym mégt o waznosei ich watpi¢. Zastuguje wszakze na zaznaczenie fakt,
Ze najwazniejsze zarzuty dotyezg wiasnie kwestyj, ktdrych Jjednozgodnie nie
znamy; a nie wiemy nawet, o ile nie znamy ich, Nie znamy wszystkich mozli-

wych przej$é pomiedzy najp i i najdoskonal i or i; nie mo-
zemy twierdzi¢, abys$my znali wszelkie réznorodne srodki rozsiedlenia organiz-
méw podezas niezliczonej ilosei tysigeoleci, lub tez abysmy mogli okreslié, jak
dalece niezupelae sy dane geologii. Jakkolwick jednak znacme sg réime te
trudnosei, nie wystarczaja one wszakze dla obalenia mojej teoryi pochodzenia
drogg powolnych przemian.

Zwr6émy sig teraz do drugiej strony naszej kwestyi. Przy hodowli spo-
strzegamy wielkg zmiennos¢, spowodowang zmienionemi warunkami zycia, lub
przynajmniej pobudzons, czgstegiednak w sposob tak niewyrazny, ze probuje-
my uwazaé zmiany za dowolne. Zmiennosé podlega licznym powiklanym pra-
wom korelacyi warostu, kompensacyi, zwigkszonemu uzywaniu i nieuzywanin
czgsei 1 okres] wplywowi jacych warunk6w #ycia. Trudno bar-

.
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dzo okredlié, jak wielkim zboczeniom ulegly wytwory kultury naszej; mozemy
jednak prayjaé, ze byly one znacane i Ze przemiany zostajg odziedziczane na
dlugie okresy czasu. Dopdki warunki Zycia pozostajg te same, mamy prawo
twierdzié, 7e przemiana, ktéra w eigga wielu juz pokolen byla odziedziczang,
moze tez byé w przysztodei odziedzi W nieograni j ilodei pokolen.
7 drugiej znéw strony mamy dowody na to, ze zmiennosé, gdy raz w gre wstg-
pita, nie ustaje przy hodowli w ciggu bardzo dlugiego czasu; nie wiemy tez,
azy ona W ogole ustanie kiedykolwiek, albowiem nasze najstarsze wytwory
kultury, wydajs, okolicznosciowo weig# nowe jeszcze pododmiany.

Crlowiek rzeczywideie nie wywoluje zmiennosei, lecz tylko mimowoli wy-
stawia istoty organiczne na nowe warunki zycia, a nastepnie juz przyroda sama
dziala na organizacyg ich i wywoluje zmiennosé. Czlowiek moze jednak wy-
biera¢ dostarczane mu przez naturg zboczenia do dalszego chowu i gromadzié
je przeto w pewnym okreslonym kierunku; & tak tez rzeczywiscie ezyni. Pray-
stosowuje on w ten sposob zwierzeta i rodliny do wlasnej swej korzysci ido
wlasnego zadowolenia. Czyni to z planem lub tez bezwiednie, zachowujge
najpozytecaniejsze lub tez najbardziej przypadajgce mu do gustu osobniki, nie
myslae weale o przemianie rasy. Moze on z pewnoscig wielki wywrzeé wplyw
na cechy pewnej rasy przez to, iz w kazdem kolejnem pokoleniu wybiera do
chowu zhoczenia indywidualne tak drobne, Ze zaledwie sg widzialne dla golego
oka. Taki proces bezwiednego doboru satucanego stanowil wielki czymnik
w wytwarzaniu najlepszych i najpozyteczniejszych naszych ras domowych.
7e liczne zhoczenia, wytworzone przez czlowieka, nosza na sobie zazwyezaj
cechy gatunkéw naturalnych, wynika juz ztgd, Ze znane sg liczne gatunki, co
do ktérych istniejs, watpliwosci, czy sy odmianami, czy tez pierwotnie réznemi
gatunkami.

Nie znamy zadnych powodéw, dla ktérych prawa dzialajgee tak skutecz-
nie ze wagledu na organizmy w stanie kultury, nie miglyby tez dziataé w natu-
1ze. W zachowywaniu najlepiej praystosowanych osobnikéw iras w cigglej
walce o byt, widzimy czynne i nigdy nie ustajace dzialanie doboru naturalnego.
Walka o byt jest nieuniknionym skutkiem wysoko spotegowanego przyrostu
geometrycznego, wladciwego wszystkim istotom organicznym. Ten saybki
przyrost liezebny moze byé wykazany rachunkiem, a faktyeznie dowiedziony
silnem rozmnazaniem sig wielu roslin i zwierzat podezas szeregu szczegdlnie
sprzyjajaeych lat oraz przy naturalizowaniu ich w nowej okoljcy. Rodzi sie
wigcej osobnikéw, anizeli moze zachowaé sig pray zyciu. Jeden gran przewagi
moze stanowi¢ o tem, jakie osobniki zy¢ maja dalej, jakie za$ wygingé, Jjakie
odmiany lub gatunki rozmnazaé sig maja, jakie za$ zmniejszaé si¢ ilosciowo
i wreszcie wygasng¢. Poniewas osobniki tego samego gatunku pod kazdym
wzgledem wstopuj, W najscislejsze z soby wspblzawodnictwo, to tez i walka
o byt bedzie pomiedzy niemi najuacictszg; bedzie tek ona tak samo prawie za-
cigty pomiedzy odmianami jednego gatunku, a bezposrednio po tem najzacigtszs
pomiedzy gatunkami jednego rodzaju. Lecz walka moze teZ z drugiej strony
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bardzo by zacigty pomiedzy istotami, oddalonemi od siebie na drabinie natu-
ralnej. Najmniejsza przewaga korzystna Jjakq, posiadajg pewne osobniki w ja-
kimkolwiekbgd# wieku zycia i w jakiejhadz porze roku nad wspélzawodnikami
swemi, stanowié mose o lepszem, jakkolwiek nieraz bardzo nieznacznem, przy-
stosowaniu sig do otaczajacych warunkéw naturalnych.

U zwierzt rozdzielnopleiowych wystepuje w najwiekszej ilogei wypadkéw
walka same6w o posiadanie samic. Najsilniejsze samee lub takie, ktére naj-
skuteezniej walezyé bedg z warunkami zyeia, pozostawig zwykle najwiccej po-
tomstwa. Lecz awycigatwo zaleze¢ bedzie cagsto od tego, iz samce posiadajg,
bron szezeg6lng, lub drodki obronne, albo tez wdzigk; a najmniejsza przewaga
moze prowadzi¢ do zwycieztwa.

Poniewai geologia wyraznie wykazuje, ze kazdy lad ulegal wielkim prze-
mianom fizyeznym, nalezy przypuszezad, ze istoty organiczne w stanie natury
zmienialy sig zapewne tak jak hodowane przy odmiennych warunkach zycia.
A skoro tylko zmiennos¢ istnieje w przyrodzie, bylaby to rzecz niewyttémaczo-
1, gdyby dobér naturalny nie byt tu ezynnym,

Czgsto zapewniano, nie zostalo to wszakze dowiedzionem, ze wielkogé
przemian w naturze jest scisle ograniczong. Jakkolwiek eztowiek wplywa wy-
Iaeznie tylko na cechy zewnetrzme i dziata czgsto wedlug wlasnych zacheianek,
moze jednak do wielkich dojé¢ rezultatéw w krétkim czasie dlatego, Ze nagro-
madza powoli wszystkie w jednym kierunku wystepujace réznice indywidualne
u form hodowanych; a kazdy zgodzi si¢ na to, Ze indywidualne przynajmniej
réinice wystopujg u gatunkéw w stanie naturalnym. Ale bez wzgledu na to,
wszysey przyroduicy zgadzajg sie na istnienie odmian, dostatecznie r6imych,
aby byly eytowane w dzielach, traktujgeych o systematyce. A jednak nikt nie
moze postawié Scislej rézmicy pomigdzy zb iami indywidualnemi i lekkiemi
odmianami, lub tez pomigdzy wyraniej odgraniczonemi podgatunkami i gatun-
kami. Naréznych ladach stalyeh i w rozmaitych czedeiach tego samego kon-
tynentu oddzielonych od siebie przez jakiekolwickbads przegrody, a takie na
wyspach lezgeych w poblizu ladéw stalyeh, jak wielka zyje ilosé form, ktére
Jedni doswiadezeni przyrodniey uwazajs wprost za odmiany, inni za rasy lub
podgatunki, jeszeze inni za rézme, jakkolwiek blisko zsobg spokrewnione
gatunki!

Jesli zatem rodliny i zwierzgta faktycznie, jakkolwiek bardzo powoli i nie-
znacznie, zmienjajy sie, dlaczegoz zboczenia i réznice indywidualne, w jakim-

¢ bad kierunku pozyteczne, nie mialyby sig zachowaé i nagromadzaé drogs do-

boru naturalnego, czyli drogy zachowywania si¢ przy Zyciu form najlepiej pray-
stosowanyeh? Skoro eztowiek cierpliwie wychowywaé umie pozyteczne dla
niego samego zboczenia, to dlaczegoz przy zmienionych i zlozonych warunkach
zyeiowych, nie mialyby wysteRgwaé oraz zachowywaé sig i utrwalaé zboczenia,
pozytecznie dla Zyjgcych tworéw natury? Jakiez granice postawié¢ mozna sile
tej, w ciggu dtugiego okresu ezasu czynnej, Scisle kontrolujacej caly konstytucye,
budowg i sposéb zycia kaidej istoty, oraz zachowujacej wszystko, co dobre,

.
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a wylaczajgcej zte?  Sadze, 7e niepodobna przypuszezaé granie dla sily tej,
praystosowujgeej powoli kazdg forme do najpowiklaniszych stosunkéw zyciowyeh.
Teorya doboru naturalnego, gdybyémy si¢ nawet na tem tylko ograniczyli,
wydaje mi si¢ w najwyiszym stopniu prawdopodobng. Dotgd staralem sig jak-
najrzetelniej powtérzy¢ w krétkosei podniesione przeciwko teoryi tej zarauty
i trudnosei; teraz zwr6émy sig do faktéw i wynikéw specyalnych, przemawia-
Jjaeych na korzysé teoryi naszej.

Trzymajace si¢ pogladu, iz gatunki sg tylko silnie wyksztateonemi i statemi
odmianami i ze kazdy gatunek istnial naprzéd jako odmiana, mozemy zrozu-
mieé, dlaczego niepodobna przeprowadzi¢ granicy pomiedzy gatunkami, uwa-
zanemi za produkty tyluz oddzielnych aktéw stworzenia oraz pomigdzy odmia-
nami, uwazanemi za wytwory praw wtérnych. Trzymajge sig tegoz pogladu,
mozemy dalej zrozumieé, dlaczego w okolicy, w ktérej powstaly i istniejg dzis
liczne gatunki pewnego rodzaju, gatunki te przedstawiaja jeszcze liczne odmia-
ny; albowiem tam, gdzie wytwarzanie gatunkéw na znacang odbywalo sig skale,
mozemy sig w ogéle spodziewad, ze obecnie jeszcze odbywa sig to samo;
a w tym wlasnie wypadku odmiany bedg poezgtkujacemi gatunkami. Préez
tego gatunki- wiclkich rodzajéw, przedstawiajgeych najwigeej odmian eayli
gatunkéw poczgtkujgeych, zachowujg do pewnego stopnia cechy odmian ; albo-
wiem réznig sig one wzajemnie w mniejszym stopniu, anizeli gatunki mniejszych
rodzajéw pomiedzy sobg. Gatunki wielkich rodzajéw, blisko z sobg spokre-
wnione, majg tez, o ile sig zdaje, ograniczone rozmieszczenie i tworzg w skutek
pokrewieristwa wzajemnego mate, dokata innych gatunkéw zgromadzone grupy,
pod ktéremi to obu wagledami takze zblizajg sie do odmian. Sadzge z tego
stanowiska, iz kazdy gatunek niezaleznie zostal stworzony, fakta powyisze
przedstawialyby dla nas zagadkowe zjawiska; a przeciwnie odpowiadajg one
jaknajlepiej przypuszezeniu, Ze wszystkie gatunki rozwingty sig z odmian.

Poniewaz kazdy gatunek dazy do nieograniczonego ilosciowego powigk-
szania sig W stosunku geometryeznym i poniewas zmodyfikowani potomkowie
kazdego gatunku mogy sig tem szybeiej réznicowad, im bardziej oddaleni sg od
siebie pod wzgledem sposobu zycia i organizacyi, im liczniejsze zatem i im réz-
norodniejsze miejsca zajaé mogs w ekonomii przyrody — w doborze naturaluym
bedzie ciagta dgznodé do zachowywania jaknajodleglejsaych potomkéw kazd®-
go gatunku. Ztad tez w dlugim przebiegu takich przemian powolnych, nie-
znaczne réznice wlasciwe tylko wprost odmianom jednego gatunley, wzniosy sig
do wigkszyeh réznic, charakteryzujgeych gatunki tego samego rodzaju. Nowe
i poprawne odmiany zastgpig sobg i wytepia dawniejsze, mniej wydoskonalone
i posrednie podgatunki, w skutek ezego wlagnie, gatunki stang si¢ po wigkszej
ezgdei objektami wyraznie ograniczonemi i tatwo dajgcemi sig odréznic.

Gatunki panujgee grup wigkszych kazdej asy daza do wydania nowych
znéw i panujgeych form, tak iz kazda wielka grupa sklania sig do tego, aby
staé si¢ pod wzgledem cech swoich jeszeze wigkszg i bardziej rozbiesna. Po-
niewaz jednak nie wszystkie grupy moglyby si¢ w taki sposéb weiaz powigk-
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szad, albowiem wreszeie niemoglyby sie na §wiecie pomieseic, gatunki panujgce
wypierajg, sobg mniej rozpowszechnione. To dgzenie wiclkich grup do powigk-
szania sig i rozbieznosei cech, w zwigzku z nieuniknionem w skutek tego silnem
wygasaniem innych grup, thémaczy nam uszeregowanie wszystkich form zyeio-
wyeh w grupy, podporzadkowane innym w obrebie kilku nielicanych Klas
wielkich; uszeregowanie to po wsze czasy mialo swoje znaczenie. Wielki ten
fakt ugrupowania wszystkich istot organieznych w tak zwany uktad naturalny,
zupelnie bylby dla nas niezrozumialy wedtug zwyklej teoryi stworzenia.

Poniewaz dobér naturalny dziala tylko przez nagromadzanie nieznacz-
nych, nastepujaeych po sobie zhoczen sprzyjajacych, nie moze on powodowaé
wielkich i naglyeh przemian; moze sie on tylko posuwa¢ bardzo powolnym
i matym krokiem. Ztad tez zdanie ,Naturanon facit saltum”, z postepem
nauki coraz bardziej stwierdzane, staje sig latwo zrozumiatem na zasadzie tej
teoryi. Muiemy dalej zrozumie¢, dlaczego w calej naturze ten sam cel ogdlny
osigganym by¢ moze praez nieskoficzong prawie réznorodnosé $rodkéw; albo-
wiem kazda, raz osiggnieta wlasciwos¢ bedzie przez dlugi czas odziedziczang,
a nawet rézne juz do pewnego stopnia utwory moga byé nieraz przystosowane
do tego samego celu ogélnego. Jednem stowem pojmujemy, dlaczego przyro-
da jest tak roznutnq pod w/gledem réznorodnosei, a tak skaps W nowosei.
Niepodobnaby bylo atoli dl istnieje takie prawo przyrody,
gdyby kazdy gatunek bﬂ niezaleinie stworzony.

Teorya ta, zdaje mi sig, tlomaczy nam takze liczne inne fakta. Jakzez
dziwnemby to bylo, gdyby mial by¢ stworzony ptak w ksatalcie dzigeiota po
to, by owady na ziemi wyszukiwal, gdyby geé gérska, nigdy lub rzadko tylko
plywajaca, stworzong zostata z nogami wiostowatemi, aby ptak drozdowaty
stworzony byt do plywania i do karmienia sig owadami wodunemi i aby burzyk
otrzymak organizacye, odpowiadajgca sposobowi Zyeia alki i tak dalej i dalej.
Lecz prayjmujae, Ze gatunki daza ciagle do ilodciowego powigkszania sie, a do-
Dbér naturalny gotéw jest weigz do przystosowywania powoli zmieniajgcego sig
potomstwa kazdego gatunku do wszelkich niezajetych jeszeze, lub tez niezu-
pelnie zajetych miejse w przyrodzie—przestajemy si¢ faktom tym dziwié, a mo-
zemy je nawet przewidywaé.

Mozemy zrozumieé, dlaczego tak powszechnie panuje w prayrodzie pigkno;
albowiem moze to by¢ praypisane w wysokim stopniu dzialaniu doboru. Ze

e v edlug naszgych pojeé o picknie, zdarzajg sig tu nierez wyjatki, nikt nie zaprze-
czy, kto spojrzy na niektére zmije jadowite, niektére ryby, niektére wstretne
nietoperze, przedstawiajace sapetng podobizng twarzy ludzkiej. Dobér pteio-
wy nadal najjaskrawsze barwy i inne ozdoby samcomw, a niekiedy obu pfeiom,
u wielu ptakéw, motyléw iinnych zwierzgt. Uczynil on glos samedw wielu
ptakéw dla samic ich jakdWtez dla uszu naszych muzykalnie dZwigeznym.
Kwiaty i owoce upstrzone zostaly cudnemi barwy w przeciwstawieniu do lisei
zielonych po to, aby owady latwo dostrzegaly kwiaty, odwiedzaly je i zapla-
dnialy, aby nasiona owocéw rozrzucane byly przez ptastwo. Zkad to pochodzi,

.
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#e pewne barwy, diwieki i ksatalty sprawiaja prayjemnosé cztowiekowi i niz-
szym zwierzgtom —t. j. w jaki spaséb poezucie pigkna powstalo w najprostszej
swej formie—o tem wiemy tak samo malo, jak o tem, w jaki sposéb pewne za-
pachy i smaki staly sig po raz pierwszy prayjemnemi.

Poniewa# dobér naturalny dziata przez wspilzawodnictwo, przystosowuje
on i uszlachetnia mieszkaficéw kazdej okoliey tylko w poréwnaniu do mieszkari-
cow innych okolic; ztad tez niepowinno nas dziwié, gdy gatunki jakiejkol-
wiekbad# okolicy, wedtug zwyklego pogladu stworzone i przystosowane spe-
cyalnie do tej okolicy, zostajg pokonane i zastgpione przez twory naturalizo-
wane 7 innych okolie; nie powinnigmy si¢ takze dziwic, ze wszelkie urzgdzenia
w naturze, o ile oceni¢ mozemy, nie sq absolutnie doskonale, nawet oko ludz-
kie; i ze niektére z nich ustepuja bardzo naszemu pojeciu doskonatosei. Nie
powinno nas dz 7 #adlo pszezoly, uzywane jako brof przeciw nieprzyja-
cielowi, powoduje émieré jej; 7e trutnie w tak wielkiej ilodei stworzone do je-
dnego tylko aktu, zostaja poZniej po wigkszej czedei wytepione przez nieplodne
ich siostry; Ze nasze drzewa iglaste zuzywajy tak olbraymig ilosé pytku; ze
krélowa pszez6t czuje nienawisé instynktows wagledem wlasnych swych cérek
plodnyeh, lub tez Ze gasieniczniki (Ichneumonidae) karmig sig zywem ciatem
gasienic i t. d. Ze stanowiska doboru naturalnego nalezatoby si¢ raczej dziwié
temu, Ze nie zauwazono wigeej jeszeze takich wypadkéw braku absolutnej do-
skonatosei.

Ztosone i mato znane prawa, rzgdzace powstawaniem odmian w naturze,
o ile wiemy, sy tez same, co prawa, ktére rzadzily powstawaniem gatunkéw
réinych. W obu wypadkach, warunki fizyezne powodowaly, o ile si¢ zdaje,
dziatanie bezposrednie i okreslone; w jakim jednak stopniu, powiedzieé nie mo-
zemy. Jesli zatem odmiany wkraezajg do nowej okolicy, otrzymuja okoliezno-~
sciowo niektére z cech wladeiwyeh gatunkom tej okoliey. U odmian zaréwno
jak u gatunkéw uzywanie i nienzywanie wywieralo, zdaje sie, bardzo wainy

* ‘wplyw; albowiem niepodobna nie przyjaé tego, skoro widzimy kacezke grubo-
glowa (Micropterﬂs) ze skrzydtami, tak samo prawie do latania nie nadajg-
cemi si jak skrzydta kaczki domowej, lub tez gdy widzimy ryjacego si¢ Tuku-
tuku (Ctenomys), ezesto Slepego, jakotez pewne gatunki kretdw, zawsze
dlepe i szczgtki oezbw swych majaee ukryte pod skéra, albo wreszcie, gdy wi-
dzimy $lepe zwierzgta W ciemnych jaskiniach Buropy i Ameryki.

U gatunkéw i odmian, zmiany korelatywne odgrywaly, zdgje si¢, bardzo
waing role, tak ze gdy pewna czg5¢ ulegla przemianie i inne ezesei 2 konieezno-
4ci zostaly zmodyfikowane. U gatunkéw i odmian wystepuje nieraz powrét do
dawno utraconych cech. Jak niewyttémaczonem byloby wedlug teoryi stworzenia
okolicznogeiowe pojawienie sig smug na fopatkach i nogach rémych gatunkéw
rodzaju konia iich mieszaficow; a jak tatwo objgsnia sig fakt ten, gdy prayj-
miemy, ze wszystkie te gatunki pochodzg od wspol pr g0 przodka,
podobnie jak wszystkie nasze domowe rasy golebi pochodzy od bigkitno-zielo-
nego golgbia skaluego # czarnemi obwigzkami skrzydel.
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Na zasadzie zwyklego pogladu, ze kazdy gatunek zostal niezaleznie stwo-
rzony, jak moina wytlémaczyé sobie, ze cechy gatunkowe czyli te, ktéremi
rézniy sig od siebie gatunki jednego rodzaju, bardziej sg zmienne, anizeli cechy
rodzajowe, dla wszystkich gatunkéw te same? Dlaczego np. barwa kwiatu
W jakimbad gatunku rodzaju, gdzie wszystkie inne gatunki inaczej sg zabar-
wiene, bardziej jest sklonng do zmiennoci, anizeli w tym razie, gdy wszystkie
gatunki tego samego rodzaju jednakowej sg barwy?

Jesli gatunki sy tylko silnie zréznicowanemi odmianami, ktérych cechy
dosiagnely wysokiego stopnia stalosci, wszystko to staje sig jasnem; albowiem
od czasu oddzielenia si¢ od wspélnej formy rodowej, ulegly one w cechach
swych pewnym zboczeniom, przes ktore staly sig gatunkowo réznemi; i dlatego
tez te same cechy beda weigi coraz mnie jeszeze statemi anizeli cechy rodzajo-
we, ktére od bardzo juz dawnego czasu odziedziczaly sie niezmiennie. . Przes
teoryg stworzenia niepodobna wyjasnié faktu, dlaczego cecha rozwinigta u ja-
kiegokolwiekbadZ gatunku pewnego rodzaju w sposéb niezwykly i praeto, o ile
naturalnie sgdzié mozemy, bardzo wazna, sktonna jest szezegélniej do zmienno-
dci; tymezasem wedlug mego pogladu, ezg8é ta od czasu oddzielenia sig réimych
gatunkéw od wspéluej formy rodowej ulegta niezwyklym przemianom, a dlatego
whasnie oczekiwaé nalezy dalszej jeszeze jej zmiennosei. Przeciwnie za$ moze
sig tez zdarzyé, ze pewna czg$¢ w najuieswyklejszy rozwinigta sposéh, jak
np. skrzydlo nietoperza, nie jest bardziej zmienng, anizeli jakakolwiekbadz inna
czgsé, wspélna wielu podrzgdnym formom, ezyli od bardzo dawna juz odziedzi-
czana; albowiem w tym wypadku stala sig ona niezmienns w skutek dugotrwa-
fego doboru naturalnego.

Rzuémy okiem na instynkta, a pomimo Ze niektére z nich bardzo sy dai-
wae, teoryi naturalnego doboru nieznacznych i stopniowych przemian nie nastre-
czajg jednak wigkszych trudnosei, anizeli twory cielesne. Mozna na zasadzie teo-
ryi tej zrozumied, dlaczego prayroda tylko w malych stopniowaniach zaopatruje
réime zwierzgta tej samej klasy w rézne instynkta, Staralem si¢ wykazaé, jak
wiele $wiatla rzuca zasada stopniowego rozwoju na dziwny instynkt budowni-
cay psaczoly. Przyswyezajenie niewstpliwie odgrywa tez czgsto rolg pray
modyfikacyi instynkt6w; ale nie jest to jednak niezbednem, jak to na bezpleio-
wyeh owadach widzimy, nie pozostawiajgeych potomstwa, na ktére przeladhy
mogly skutki dlugotrwalego prayzwyezajenia. Na zasadzie pogladu, ze Wszy-
stkie gatunki jednego rodzaju pochodzg od wspélnego przodka, od ktérego

€ odziedziczyly wiele wspéloych cech, mozemy zrozumieé przyezyng, dla ktrej
gatunki pokrewne, wystawione na zupelnie odmienne warunki zyciowe, posia-
dajg jednakowe prawie instynkta; tak np. drozdy zwrotnikowej i umiarkowanej
Ameryki Poludniowej wyscielajg wewnatrz gniazda swe mulem, podobnie jak
nasze gatunki europejskie. Wy skutek pogladu, iz instykta zostaly tylko po-
woli drogg doboru naturalnego nabyte nie powinnismy sie dziwié, jesli niektére
7 nich sq jeszeze niedoskonate i chybiajgee celu i jesli niektére sy dla innych
awierzat szkodliwe.
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Jedli gatunki sy, tylko wydoskonai i i stalemi i, pojmujemy
stad natychmiast, dlaczego potomkowie ich, ktérzy powstali drogs krzyzowa-
nia, podlegajy tym samym prawom atozonym, co krzyzowane potomstwo po-
wszechnie uznawanyeh odmian: w sposobie i stopniu podobienstwa do rodzi-
e6w, w zlewaniu sig wzajemnem przez kilkakrotne krzyzowanie i pod innemi
podobnemi wzgledami. Podobi f to byloby niepojotym faktem, gdyby
gatunki miaty byé niezaleznie od siebie stworzone, a odmiany gdyby byly po-
wstaly przez wtorne tylko sily.

Jesli zgodzimy si¢ na to, iz dane geologii sg W najwyzszym stopniu nie-
zupelne, to w kazdym razie znane nam fakta geologiczne silnie popierajg teorye
pochodzenia drogg przemian powolnych. Nowe gatunki powoli i w przerwach
wystepowaly od czasu do czasu na sceng, a wielko$é przemian, jakim ulegaly
po praeciagu jednakowych okreséw czasu, u réinych grup bardzo jest rozmaits.
Wygasanie gatunkéw lub calych grup gatunk6w, ktére w historyi Swista orga-
nicznego tak wielkg odgrywato rolg, wynika bezwarunkowo prawie z zasady
doborn naturalnego, albowiem formy dawne zastgpione zostajg przez nowe
i udoskonalone. Ani gatunki pojedyneze, ani tez grupy gatunkéw nie pojawiaja
sig na nowo, skoro taficuch zwyklego rozmnazania sig zostal raz przerwanyim.
Stopniowe rozszerzanie si¢ form panujgeych pray powolnej modyfikacyi ich po-
tomkéw powoduje, iz formy zyciowe po przeciggudlugich okreséw czasu wy-
dajy sig tak, jak gdyby jednoczesnie na calej powierzehni ziewi ulegly prze-
mianom. Fakt, ze szezatki kopalne kazdej formacyi pod wagledem cech swoich
zajmujg do pewnego stopnia $rodek pomigdzy skamienialogciami formacyj, lezg-
eych pod nig inad nig, wyjasnia sig latwo przez ich posrednie stanowisko
w szeregu rozwojowym. Wielkiej donioslodci fakt, ze wszystkie orgapizmy
wygaste nalez wraz z istotami Zyjacemi do jednego wielkiego ukladu, stanowi
wynik naturalny tego, iz zyjace oraz wygasle istoty sg potomkami wsp6lnych
przodkéw rodowych. Poniewaz w ogdle gatunki rozbiegly si¢ w cechach
swych w ciggu dlugiego przebiegu rozwoju drogg modyfikacyj, mozemy zrozu-
mieé, dlaczego dawniejsze formy, lub tez dawniejsi przodkowie kazdej grupy
cagsto zajmujy do pewnego stopnia poérednie polozenie pomigdzy Zyjacemi
obecnie grupami. Formy nowsze uwazane bywaja W ogole za wyiej stojace
na drabinie rozwojowej, anizeli dawniejsze; a muszg one rzeczywiscie staé Wy-
#ej od tych ostatnich, albowiem péznie] i bardziej wydoskonalone formy po-
konaly zapewne dawniejsze i mniej wydoskonalone w walce ¢ byt. Organy
ich sg tez w ogdle wigeej specyalizowane dla réznych czynnoei. ™

Fakt ten najaupelniej si¢ zgadza z innym, amianowicie tym, Ze liezne isto-
ty obecnie jeszeze posiadajg prosty i malo wydoskonalong organizacye, odpo-"
wiadajgea prostym warunkom zyeia, zgadza sig on takie z tem, Ze niektéra for-
my cofngly si¢ wsteez w organizacyi swojej, dlsego ze w kazdym stopniu roz-
woju snadniej si¢ przy ywaly do zmieni iup sposobu
Zycia. Wreszcie staje sig zrozumialem dziwne prawo dlugotrwatosei form po-
krewnych na tym samym ladzie stalym — jak np. torbaczy w Nowej Holandyi,
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zwierzat bezzgbnych w Ameryce Potudniowej, i t. p., albowiem w obrgbie tego
samego lgdu formy obecnie zyjace oraz wygaste, Scisle spokrewnione sg z sobg
przez pochodzenie swe.

Co do rozmieszezenia geograficznego, jesli przyjmiemy, ze w przeciggu
dlugich okreséw czasu, w skutek dawniejszych zmian klimatycanych i geogra-
fieznych oraz dzialania licznych okoli Sciowych i nieznanych srodkéw roz-
mieszezenia, odbywaly si¢ wielkie wedréwki z jednej czgsci $wiata do innej —
Zrozumiemy wtedy przez teor)g pochodzeum drogg, cmgl’ych przemian wigkszo$é
faktéw przewod Mozemy dlaczego istnieje tak
uderzajacy par.\lehzm W rozmieszezeniu geografieznem istot organicznych oraz
w geologicznem ich nastepstwie W ezasie; albowiem w obu wypadkach istoty
te sy polgezone wzajemnie wigzami zwyklego plodzenia, a srodki przemiany
byly jedne i te same. Pojmujemy cale znaczenie dziwnego faktu, uderzajgcego
kazdego podréznika, Ze na tym samym lgdzie stalym w okolicach gorgeych
i mronych, na gérach i dolinach, na bagnach i w pustyniach wickszodé mie-
szkaficéw kazdej wielkiej klasy najwidoczniej jest z sobg spokrewniona; przed-
stawia ona bowiem zwykle potomkéw tych samych przodkéw rodowyeh oraz
pierwszych kolonistéw. Przyjmujge zasade wedréwek dawniejszych po wigk-
szej czesei w zwigzku z odpowiednig przemiang, pojmujemy, uwzgledniajge
okres lodowy, tozsamosé niektérych roslin i bliskie pokrewienstwo wielu innych
na najodleglejszych gérach oraz w poludniowej i péinocnej strefie umiarkowa-
nej, a takze bliskie pokrewienstwo niektérych mieszkafic6w morskich w pétno-
enych i poludniowych szerokosciach umiarkowanych, jakkolwiek oddzielonych
od siebie przez cale morze zwrotnikowe. A gdy dwie okolice posiadajg tak
zgodne warunki zyciowe, jak tylko tego wymagajg jedne i te same gatunki, nie
powinnismy si¢ dziwi¢, ze mieszkafcy ich bardzo si¢ jednak réznig miedzy
sobs, jesli okolice te podezas diugich okreséw zupelnie byly odosobnione;
poniewaz bowiem stosunki orgnizméw do organizméw sg najwazniejsze
ze wszystkich, a dwie te okolice otrzymywaly zapewne w réznych czasach
i w réznym stosunku kolonistéw z trzeciej okolicy lub naprzemian jedna od dru-
giej, przebieg przemian bedzie przeto z koniecznosei réznym w obu okolicach.

o, Przypuszezajge wedréwki 2 gpujacemi potem przemi i, mozZemy
grozumied, dl Wyspy i ieszkale sq przez nieliczne tylko ga-
tunki, z ktérych znaczna jednak ilosé stanowi gatunki specyalne lub endemiczne.

& Widzimy wyrafhie, dlaczego gatunki grup zwierzgeych, nie moggeych przeby-
waé wielkich przestrzeni oceanu, jak zaby i ssgce ladowe, nie zamieszkuja
wysp oceanieznyeh, a dlaczego, naodwrdt, nowe i szczegdlne gatunki nietope-
12y, awierzgt mogacych przebyé ocean, wystepujy tak czesto na wyspach, bar-
dzo oddalonych od ladu statego. Takie fakty, jak obecnosé saczegélnych ga-
tunkéw nietoperzy i brak wszel®ich innych zwierzgt ssaeych na wyspach ocea-
nieznych zupelnie bylyby niepojete na zasadzie teoryi niezaleznych aktiw
stworzenia.
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Istnienie blisko 7 soba spokrewnionyeh lub zastgpezych gatunkéw w dwéch
okolicach, warunkuje sig na zasadzie teoryi wspélnego pochodzenia drogg prze-
mian powolnych tem, ze jednakowiich rodzice zamieszkiwali przedtem obie oko-
lice; a znajdujemy prawie bez wyjatku, ze gdzie liczne blisko spokrewnione z sobg
gatunki zamieszkujg dwie okolice, tam tez w obu istnieja jednoczesnie niektdre
gatanki identyezne. Gdzie za$ wystepujg liczne spokrewnione z soba, lecs
ré7ne gatunki, tam istniejg takze liczne watpliwe formy i odmiany tych samyeh
grup. Jest to prawo bardzo ogdlne, Ze mieszkarncy kazdej okolicy spokre-
whieni sg z mieszkaficami tej najblizszej okolicy, z ktérej nastapila prawdopo-
dobnie wedréwka. Stosuje sie to do wszystkich prawie roslin i zwierzgt archi-
pelagu Galapagos, wyspy Juan Fernandez i innych wysp Amerykanskich, spo-
krewnionych w uderzajacy sposéb z mieszkaficami sgsiedniego ladu stalego
Ameryki; podobnie tez zachowujg si¢ mieszkaficy archipelagu Zielonego Przy-
lgdka i innych wysp Afrykafiskich wzgledem mieszkafcow statego ladu Afryki.
Nalezy przyznad, ze fakta te bylyby zupelnie niepojete wedlug zwyklej teoryi
stworzenia.

Jak widzielismy, fakt ze wszystkie dawniejsze i obecne istoty organiczne
mogg byé uszeregowane w kilka wielkich klas i w grupy, podporzadkowane
innym, przyezem grupy wygasle mieszczg sig czgsto pomiedzy Zyjgcemi, fakt
ten, powiadam, wyjasnié sig daje przez teorye doboru nataralnego wraz z pozo-
stajacemi 7 nig w zwigzku zjawiskami wygasania oraz rozbiezno$ei cech. Taz
sama teorya ttémaczy takze, dlaczego wzajemne pokrewienistwo gatunk6éw i ro-
dzajéw jest w kazdej klasie tak powiklanem i rozleglem. TIémaczy ona, dla-
czego pewne cechy o wiele lepiej uzyte by¢ mogg pray klasyfikacyi, niz inne;
dlaczego cechy wywolane przystosowaniem, jakkolwiek bardzo wazne dla
istoty Zyjacej, niezmiernie malej sq wagi pray klasyfikacyi; dlaczego cechy, do-
tyczgee organéw szezgtkowych, jakkolwiek organy te do niczego nie stuzg
ustrojowi, posiadajg czgstokroé wysokg donioslosé klasyfikacyjng i dlaczego
cechy embryonalne majg nieraz warto$é najwiekszg. Prawdziwe pokrewien-
stwo wszystkich organizméw w puemwstaw:emu do podobienstwa, zalemego
od przystosowania, wynika ze wspdl d ia czyli z pochod
rodowego. Uklad naturalny przedstawia uszeregowanie genealogiozne, przy-
czem osiggnigte stopnie réznic oznaczone sy wyrazami: odmiana, gatultek,
rodzaj, rodzina, i t. d.; linie za$ pochodzenia musimy odnajdywaé za posrednic-
twem cech najstalszych, bez wzgledu na jakosé ich i znaczenie€yciowe.

Zjawiska, iz w rece ludzkiej, w skrzydle nietoperza, w pletwie foki i w no-
dze konia znajdujg si¢ te same kosci, —ze jednakowa ilosé kregéw tworzy say-
jo zyrafy i slonia, oraz liczne inne fakta podobne, wyjasniajg si¢ przez teoryd
pochodzenia drogg nieznacznych i kolejnyeh przemian. Podobiefistwo planu
budowy w skrzydle i nodze nietoperza, pomim® iz czgsei te, s, Ze tak powiem,
przeznaczone do réznych zupelnie czynnosei,—w szezgkach im»gach krabbw,—

w platkach korony prgcxkach 1 slupkach kwiat6w waasma sig réwnies przez
przyp powolnej p iany czeéci lub organéw, ktére we wspélnej for-

~
)
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mie rodowej kazdej z tych klas byly poczgtkowo jednakowe. Przyjmujac, ze
przemiany powolne nie zawsze we wezesnym juz wystepuja wicku i odziedzi-
czane zostajg, W odpowiednim, a nie we wezesnym wicku, staje si¢ jasnem, dla-
czego zarodki ssaeych, ptakéw, gaddw iryb tak bardzo sq do siebie podobne
i tak wysoce niepodobne do swych form dorostych. Nie mozna sig dalej dzi-
wi¢, ze zarodek zwierzgeia ssacego lub ptaka, oddychajgeego sprezystem po-
wietrzem, posiada szezeliny skrzelowe i tetnice w fukach, podobnie jak ryba,
oddychajaca za pomoeg dobrze rozwinigtych skrzel powietrzem, rozpuszezonem
w wodzie.

Nieuzywanie, podtrzymywane przez dobér naturalny, prowadzi ezgsto do
zanikania organu, gdy stal sig zbytecznym przy odmiennym sposobie Zycia
lub tez pray zmiennych warunkach zyciowych, a to daje nam wlaseiwe wyobra-
Zenie 0 znaczeniu organéw szczatkowych. Lecz nieuzywanie i dobdr naturalny
dziatajy zazwyczaj na kazdy istotg wtedy dopiero, gdy osiggneta ona dojrzato-
Sci oraz samodzielnosci w walce o byt. We wezesnym za$ wieku zycia beds
one wywiera¢ nieznaczny tylko wplyw na organ, a ztad tez organ w takim
wieku nie zmniejsza si¢ i nis zanika. Cielg np. posiada siekacze, ktére w gor-
nej szcz¢ce nie przerzynajy dzigsel; jest to dziedzictwo po dawnym przodku,
ktéry miat dobrze rozwinigte zgby, a mozemy przyjgé, ze zgby te ulegly zani-
kowi u zwierzgeia dojrzatego przez cigg wielu kolejnych pokoleri w skutek
nieuzywania, albowiem jeayk, podniebienie lub tez wargi zostaly doskonale
przystosowane przez dobér naturalny do skubania paszy bez pomocy sickaczy,
gdy tymezasem u cielgeia te ostatnie nie zostaly naruszone i na zasadzie prawa
dziedziczenia w odpowiednim wieku zostaly w taki sposéb odziedziczane od
najdawniejszych czaséw az do naszych dni.

Przyjmujge, iz kazda istota organiczna zostala oddzielnie stworzong wraz
ze wszystkiemi swemi ezgdeiami pojedynczemi, jakze niezrozumialym staje sig
dla nas fakt, ze organy, noszace na sobie wyraine pigtno nieuzytecznodei, jak
np. ukryte w dzigstach siekacze cielgeia, lub tez pomarszczone skrzydta pod
zrostemi z sobg pokrywami u niektérych chrzaszezy, tak czesto wystepuja!

Powtérzylem najgléwniejsze fakta i rozumowania, jakie doprowwdzily
mme do niewzruszonego przekonania, Ze gatunki ulegﬂy przemianom w ciggu
d{ugne) drogi rodowego swego rozwoju. Dzialo si¢ to za posrednictwem natu-
ralnego doboru licznych, kolejnyeh, nieznacznych przemian pozyteeznych, przy

¢ Silnem wspéldzataniu odziedziczonych skutkéw uzywania i nieuzywania ezgici,
a takze w mniejszym stopniu przy wspéldziataniu wplywéw bezposrednich lub
przemian na pozér praypadkowyeh, co stanowi skutek przystosowania sig

“w czasie obeenym lub tez dawniejszym. Moze si¢ zdawaé, iz czgstotliwosé i donio-
stosé tego ostatniego rodzaju p ian zbyt mato nwzgledniatem, jako czynniki,
prowadzgee do stalych modyfi®acyj w budowie, niezaleZnie od doboru natu-
ralnego. Poniewaz zas poglady moje w ostatnich czasach byly wielokrotnie
blednie przedstawiane, a utrzymywano, ze praypisuje przemiane gatunkdw wy-
Igeznie tylko doborowi naturalnemu, pozwole wige sobie zauwazyé, Ze tak

.
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w pierwszem wydaniu dziela jakotez w pozniejszych, wypowiedzialem naste-
pujace zdanie na waznem miejseu, a mianowicie przy koricu wstepu: ,Jestem
przekonany, ze dob6r naturalny stanowi najgléwniejszy, jakkolwiek nie jedyny
srodek przemiany istot zyjacych”. To jednakze nie nie pomoglo. Wielkg jest
sita btgdnego przedstawiania rzeezy; leez historya wiedzy ucay, 7e sila ta jest
na szezgdeie niedtugotrwaty,

Niepodobna przypuscic, aby pewna bledna teorya mogla wyjasnic¢ wszystkie
powyisze, obszerne klasy faktéw tak, jak wyjasnia je, o ile mi sig zdaje, teorya
doboru naturalnego. Zarzucano mi niedawno, Ze nie mozna tego z pewnoscig
twierdzié; lecz jest to metoda, uzywana pospolicie w Zyeiu pray rozjasnianiu
zwyklych zjawisk, a ktérej trzymali sie takze ezgsto najwieksi prayrodnicy.
Takg drogy doszta nauka do teoryi falowania $wiatta, a poglad o obrocie ziemi
naokolo osi wlasnej az do niedawnego czasu nie byt takze poparty zadnym bez-
posrednim dowodem. Nie jest to zaden powazny zarzut, Ze nauka az dotad nie
rozjasnila jeszeze o wiele trudniejszego pytania, doty go mianowicie istoty
i poezgtku zycia. Kt6z zna istotg przyciggania czyli grawitacyi? Jakkolwiek
Leibnitz oskarzyl raz Newtona o to, ze wprowadzil on ,do filozofii tajem-
nicze ezynniki i cuda”, to jednak rezultaty, wynikajace z tego nieznanego ele-
mentu przyciggania, bez zarzutu sg przyjmowane.

Nie widzg zadnego powaznego powodu, dla ktérego poglady w dziele tem
wypowiedziane, mialyby si¢ sprzeciwiaé czyimkolwiekbgd# uczuciom religij~
nym. Powinni$my sig uspokoié¢ (dowodzi to bowiem, jak przemijajgcemi sg
wrazenia podobne), praypomniawszy sobie, iz najwigksze odkrycie ducha ludz-
kiego, a mianowicie prawo przyciggania czyli grawitacyr, zakwestyonowal
takze Leibnitz ,jako sprzeciwiajgce sig religii naturalnej oraz objawieniu’.
Pewien znakomity pisarz i duchowny pisat do mnie: ,%e przekonat sig, iz tak
samo wzniosly ideg béstwa Jjest wiara w stworzenie kilku tylko form rodowych,
zdolnych do dziel iany w inne niezbedne formy, jak i wiara w cig-
gle nowe akty stworzema niezbedne do wypelniania luk, jakie powstnly
w skutek dzialania praw zyciowych”. Ale dlaczegoz, spyta¢ mozna, wsayscy
prawie znakomici przyrodnicy i geologowie przed niedawnym jeszcze czasem
zarzucili poglad o zmienno$ei gatunkéw? Nie moina przeciez twierdzié, ze
istoty organiczne w stanie natury nie ulegaja przemianom; nie mozna dowies@,
e wielkosé zmian, zachodzgeych w ciggu dtugiego czasu jest ograniczong; nie
istnieje jeszeze dotad réznica okreslona pomiedzy gatunkami i wyraznemi od-
mianami, niepodobna tez jej weale postgwié. Nxepodobna twierdzi¢, ze gatunki
przy krzyzowaniu stale sg nieplodne, a odmianny ni i plodne, ani tes—

ie ~
e nieplodnosé stanowi szczegolns, jakas wlasciwosé i ceche stworzenia. Wiara

w to, iz gatunki sg tworami niezmiennemi, byla prawie nieunikniong dopéty,
dopdki przypisywano ziemi krétki tylko czas istMenia; ale obeenie, gdy wyro-
bilismy sobie pojecie o dlugosei czasu, zbyt sklonni jestesmy do przypuszez
nia, bez wszelkiego nawet dowodu, Ze kronika geologiczna tak jest zupelns,

Dsiela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkow. 51
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przedstawitaby nam wyrazny dowéd zmiennosci gatunkéw, gdyby takowa
miala miejsce.

Gl6wna atoli przycsyna naturalnej naszej niecheei przypuszezenia, iz jeden
gatunek wydat drugi, réiny zupehne pulega na tem, [e mechgtme przyjmuje-
my zazwyczaj wszelks P! ¢ ktorej jest nam
nieznang. Jest to ta sama trudnosu, jaka uczuli mektdny geologowie,
kiedy Lyell wypowiedzial poglad, ze skaly ladowe i doliny wielkie zostaly
utworzone i wyzlobione przez sily, do dzi$ dnia jeszeze dzialajace. Duch ludz-
ki nie moze wyobrazié sobie dokladnie znaczenia wyrazéw ,milion lat”; nie moze
on obliezy¢ oraz zrozumie¢ calej potegi dzialania wielu powolnyeh przemian,
jakie nagromadzily si¢ podezas nieskoficzonej prawie ilosei pokolefi.

Jakkolwiek najzupekmeJ jestem przekonany o slusmosm pogladow,
w dziele tem zawartych, nie spodzi si¢ jednak bynaj , aby przekonat
o tem wytrawnych przyrodnikéw, ktérzy znajg liczne fakta, sklaun_lace ich od
bardzo dawna do pogladéw wprost przeciwnych moim. Latwo jest nieznajo-
mos¢é naszg pewnych faktéw ukryé pod wyrazem ,plan stworzenia”, ,jednosé
typu” i t. p. oraz praypuszezaé, zesie cos wyjasnia wtedy, gdy rzeczywiscie po-
wtarza sig tylko fakta. Kto jest z natury sktonny do nadawania wigkszej war-
tosci niewyjasnionym trudnosciom anizeli pewnej sumie wyjasnionyeh faktéw,
ten z pewnoseiq, teorye mojy zarzuci. Na niektérych przyrodnikéw, majaeych
umyst podatniejszy i zawahanych juz w wierze w niezmienno$é gatunkéw,
dzielo to wywrze moze pewne wraZenie; ale z wiarg spogladam na prayszlodé,
na mlodych, naprzéd podgzajacych przyrodnikéw, ktorzy zdolni beda do bez-
stronnego osgdzenia tej kwestyi. Kto przyjmie puglsgd e g.ttunkl 59 zmlenne,
ten przyniesie wielky usluge nauce przez
swego; albowiem tylko w taki sposéb powoli usunmtym by¢ moze caly cigzar
przesadéw, uciskajgeych to kwestye.

Niektorzy wybitni przyrodnicy niedawno jeszeze utrzymywali, ze wielka
ilo$é mniemanych gatunkéw kazdego rodzaju nie przedstawia prawdziwych
gatunkéw, gdy przeciwnie, inne gatunki stanowia rzeczywiste t. j. samodzielnie
stworzone gatunki. Jest to, zdaje mi sig, wniosek dziwny. Przypuszezajy oni,
e znaczna ilosé form, ktére sami uwazali niedawno za specyalnie stworzone
i¥ktére obecnie jeszcze uwazane sy za takie przez wigkszosé przyrodnikéw
i posiadajg tem samem wszystkie zewnetrzne, charakterystyczne cechy gatun-
kéw — zostaky wywolane drogg przemian; nie osmielajg si¢ jednak pogladu

L tego za: i do innych ni ie tylko réznigcych si¢ od nich form. Po-
mimo to nie twierdzg oni jednak, aby mogli podaé definicyg lub tez tylko przy-
puszezenie co do tego, ktére formy zyciowe zostaly stworzone, ktére zas po-
wstaly tylko w skutek wtérnych praw? Przypuszcezajg oni w jednym wypadku
przemiang, jako vera cause a zarzucajy takows dobrowolnie w drugim, nie
wykazujge przyezyny réznicy w obu wypadkach, Nade_]due dzien, kiedy be-
dzie to przy jako 6lny dowéd blednosci pogladéw z gory po~
wzigtych. Pisarze ci, zdaje mi sie, nie sg uderzem dziwnym aktem stworzenia

L

O
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bardziej, anizeli zwyklym porodem. Ale ery’ vzeezywidcie sadzg oni, ze W nie-
zliezonych momentach historyi ziemi naszej, za kazdym razem pewne atomy
1 d byty do wspol wytwarzania tkanek zywych? Czy
sadzg on w kazdym przypuszezalnym akeie stworzenia powstat jeden tylko,
ezy tex liczne osobniki? (Oay wszystkie tak liczne gatunki roslin i zwierzat z0-
staly stworzone w postaci nasion i jaj, ezy tez jako osobniki dojrzate? A zwie-
r7gta ssace W szezeglnose, ezy stworzone zostaly nie z rzeczywista cechg od-
#ywiania sig W ciele macierzystem? Bezwatpienia na niektére z tych pytanh nie
odpowiedzg, ¢i, co wierzg W stworzenie niewielu tylko form rodowych lub tez
pewnej pojedynezej formy organizméw. Rézni pisarze zapewniali, Ze tak samo
latwo jest wierzyé w stworzenie miliona istot, jak i jednej; lecz Maupertuis'a
zasada filozofi o ,najmniejszej dziatalno i sklania nas raczej do przyjecia
iejszej liczby; a z pewnosci nie powinnismy przyp ¢, ze niezli
ilogé istot w kaidej wielkiej klasie stworzong zostata 7z jawnemi lecz nierzecsy-
wistemi cechami pochodzenia od wspélnego przodka.

Przypominajge dawny stan rzeczy, wypowiedziatem W poprzednich roz-
dziatach i w innyeh miejscach kilka sdat, dowodzacych, 7e przyrodnicy wierzg
w pojedyneze powstanie kaidego gatunku; za to zostatem, 7e tak powiem, bar-
dzo zganiony. Bezwgtpienia wszakie taks byla wiara powszechna, gdy zja-
wilo sig pierwsze wydanie niniejszego dziela. Rozmawiatem dawniej z bardzo
wielu przyrodnikami o kwestyi rozwoju i nieraz styszatem od nich sympatyezne
i przychylne mi zdanie. Prawdopodobnie mysleli wtedy niektérzy o TOZWOjU;
lecz albo nie wypowiadali mysli swych, lub tez wyrazali sig tak dwuznacznie,
2@ nie latwo bylo zrozumie¢ ich poglady. Obecnie rzeczy zupelnie sig zmienity
i kaidy prawie przyrodnik przyjmuje wielkie prawo rozwoju. Istniejs, jesacze
atoli niektérzy, co twierdzg, e gatunki zostaly stworzone Srodkami zupelnie
niewyjasnionemi i wydaly nagle formy nowe i réine zupelnie; lecz jak wykaza-
Tem, moznaby przytoczy¢ waine dowody, Ze przeciwnie, odbywaly sig wiel-
kie i powolne przemiany. 7 naukowego punktu widzenia i ze wagledu na dal-
sze badania, poglad Ze formy nowe rozwingly si¢ nagle w spos6b nieznany
2 dawnych i bardzo réznych form, niewiele tylko przewyZsza sobg dawng wiarg
w powstanie gatunkéw 2 pylu ziemi.

Mozna sie jeszeze spytaé, jak dalece rozciggam naukg o przemianie ga-
tunkéw? Na pytanie to trudno jest odpowiedzie¢ dlatego, ze im bardziej roznig
sig rozpatrywane przez nas formy, tem dowody na korzysé wspé}uoéei ich po-
chodzenia stajg, sig mniej liczne i slabsze. Wszelako niektére wazne dowody
maj, bardzo rozlegle zasto ie. Wszysey kowie calej klasy moga byé
polgezeni stosunkami pokrewiefistwa i wszyscy mogdy byé wedlug tej samej za-
sady uklasyfikowani w pewne grupy, podporzgdkowane innym. Szczatki kopalne
wypelniajg nieraz sobg, wielkie luki pomiedzy Zyjgeemi rzedami ukladu.

Organy w stanie szezgtkowym ezgsto dowodzg, ze dawny przodek posia-
daé musial te same organy w zupelnie rozwinigtym stanie; ztad teZ istnienie ich
w niektorych wypadkach dowodzi olbrzymich przemian u potomkéw. W ca-
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tych klasach sy nieraz niektére utwory zbudowane wedlug wspdlnego typu,
a we wezesnym wieku zarodki Scidle podobne sy do siehie. Dlatego tez nie
watpig, Ze teorya pochodzenia drogg powolnych przemian obejmuje sobg wszy-
stkich ezlonkéw jednej klasy lub tez jednego paiistwa. Sadze, ze zwierzgta
pochodzg najwyzej od ezterech, pigciu, a rosliny od tyluz lub od jeszeze mniej~
szej ilosei form rodowych.

Analogia zaprowadzilaby mmie jeszcze o krok dalej, a mianowicie do pray-
puszezenia, Ze wszystkie rosliny i zwierzgta pochodzg od jednej tylko formy
rodowej; jednakze analogia mogtaby tu byé bledng przewodniezks. Pomimo
to wszakze wszystkie istoty Zyjace posiadaja z sobg wiele wspélnego w che-
micznym swym skiadzie, budowie komérkowej, prawach warostu oraz wraili-
wosei na wplywy szkodliwe. Widzimy to nawet w tak matoznacznej okolicz-
nosei, jak ta, ze ta sama trucizna w jednakowy sposéb dziata na rosliny i zwie-
rz¢ta, lub tes ze jad, wydzielany przez galaséwke, powoduje narosle potworne
na dzikiej r6zy oraz na dgbie. U wszystkich istot organicznych, wyjawszy byé
moze najnizsze, rozmnazanie sig pleiowe, jest, zdaje sig, w zasadzie takiem sa-
mem. U wszystkich, o ile dotgd wiadomo, pecherzyk zarodkowy stanowi jedno
i to tamo. Ztgd tez kazda osobnikowa istota organiezna z jednego Tozwija sig
Zrédla. A nawet co sig tyczy podzialu istot zyjaeych na dwie gléwne grupy,
na paiistwo rodlinne i zwierzece, znane sy niektére nizsze formy, ktére pod
wzgledem coch swoich tak dokladny zajmujy $rodek pomiedzy niemi, ze pray-
rodnicy weigz si¢ jeszeze nie zgadzajg z soba, do jakiego pafistwa nalezy je za-
liezyé; profesor Asa Gray zauwazyl, ze ,spory i inne do rozmnazania sluzace

7 niektdryeh nizszyeh wodorostéw wiody poezgtkowo zwierzgee, pozniej
zas stanowezo roslinne Zycie”. Wedlug zasady doboru naturalnego i rozhiez-
nosci cech nie jest niemozebnem, aby rosliny i zwierzeta mogly sig rozwingé
z takich nizszyeh form posrednich. A jesli sig na to zgodzimy, musimy tez
praypuseié, ze wszystkie istoty organiczne, ktére kiedykolwiek na ziemi tej zyky,
pochodzs, od jakiej$ wspélnej formy rodowej. Wniosek ten atoli opiera sig
tylko naanalogii, a nie jest te rzeczg zasadniczg, czy przyjmiemy go lub nie,
Bezwatpienia mozliwem jest, jak to zauwazyl G. H. Lewes, ze'w samym po-
czatku Zycia rozwinely si¢ odrazu liczne, a rézne formy; jesli jednak bylo tak
rzeczywiseie, w takim razie nalezy wnosié, ze tylko bardzo nieliczne z nich po-
zostawily po sobie zmienione potomstwo. Albowiem, jak to juz zaznaczylismy
wyzej, ze waglgdu na czlonkéw kazde) wielkiej klasy, jak krggowedw, stawo-

@ nogich, it. d., posiadamy w ich embryonalnych, homologicznych stosunkach
i utworach szezatkowyeh stanoweze dowody, Ze wszystkie pochodzg od jednego
« wsp6lnego przodka.

Jesli pogiady wypowiedziane przezemnie w dziele niniejszem oraz przez
Wallace’a w dzienniku Linewgza, lub tez analogiczne zapatrywania na pocho-
dzenie gatunk 6w, zostang powszechnie przyjote, mozna juz z géry przewidzied,
e historyg naturalng oczekuje wielki przewrét. Systematycy beda mogli jak dotad
pracomswymsi¢ oddawaé, nie bedge dreczonemi juz jednak widmem watpliwosei,

L
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ezy talub owa forma proedstawia raeczywisty gatunek. Stanowié to bedzie,
a méwie % wlasnego do$wiadezenia, niemale ulatwienie. Ciagla walka co do
tego, ezy piecdziesigt angielskich odmian maliny stanowig rzeczywiste gatunki,
ustanie. Systematycy beda musieli to tylko rozwigzaé, (co weale jednak nie
jest Tatwem) czy pewna forma dosy jest stalg lub dosyé rézngy od innych form,
aby mogla byé Scidle okreslong; jesli zas tak jest, to ezy réznice sg dostatecz-
nie wazne, aby zaslugiwaly na nazwe gatunkowsg. Ten ostatni punkt wyma-
gaé bedzie o wiele Scislej: niz dotgd rozwazania tam, gdzie najdrobniej
r6imice pomiedzy dwiema formami, jesli takowe nie zlewajg sie z sobg przez
formy praejsciowe, wystarczaly dla wigkszosci przyrodnikéw, aby obie formy
podniesé do stopnia gatunku.

Bodziemy tedy musieli przyjaé, Ze jedyna réznica pomiedzy gatunkami
i wyraznemi odmianami polega tylko na tem, iz te ostatnie dzid jeszcze polgezo-
ne sg % soby przez ogniwa przejsciowe, lub tez uwazane s za polgezone, gdy
tymezasem gatunki dawniej byly takowemi. Nie cheac zatem nie uwzgledniaé
obecnie jeszeze istniejgeyeh ogniw przejéciowych pomiedzy dwiema jakiemikol-
wiekhgdz formami, zmuszeni bedziemy staranniej rozwazy¢ wlaseiwy stopieit
réimicy pomiedzy niemi oraz bardziej go cenié. Bardzo jest mozliwem, ze for-
my powszechnie uznawane dzis jako zwykle odmiany, w przyszlosei zastugi-
waé beda na miano gatunkéw, w ktérym to wypadku jezyk naukowy zeszedlby
sig z pospolicie uzywanym. Jednem stowem musielibyémy gatunki traktowaé
w taki sposob, jak dzié traktuja przyrodnicy rodzaje, uwazajgc te ostatnie za
dowolne tylko grupy, wprowadzone wprost dla wygody. Nie stanowi to ré-
wnies wesolej perspektywy; ale przynajmniej zwolnieni bedziemy przeto od da-
remnego szukania nieznanej i niemozliwej do odkryeia istoty ,gatunku”.

Tnne, og6lniejsze gakezie historyi naturalnej zyskaja takze bardzo wiele.
Usywane przez przyrodnikow wyrazenia: zwigzek, pokrewiefistwo, typ wspélny,
stosunek rodowy, morfologia, cechy zalezne od przystosowania, szczgtkowe
i saczgtkowe organy, i t. d. otrzymajg znaczenie przedmiotowe, zamiast do-
tyehczasowego, obrazowego. Jesli na istote organiezng, nie bedziemy spogla-
dali tak, jak dziki na okret wojenny, jako na cos, przewyiszajgcego moznosé
pojmowania, jesli kazdemu tworowi przyrody przyznamy dlugie dzieje, jesli
kazdy twor ztozony i instynkt kazdy rozpatrywaé bedziemy jako sume witlu
pojedynezych, pozytecznych dla posiadacza wiaseiwosei, podobnie jak widzi-
my w kazdem wielkiem odkryciu mechanicznem produkt polgezenej pracy, do-
$windezenia, rozumowania a nawet bledéw wielu pracownikow, jesli kazdg
istote organiczng, tak bedziemy rozpatrywaé: o ile ciekawszg (m6wig to z do-
$wiadezenia) stanie si¢ wtedy historya naturalnal R

Wielkie i prawie nietknigte jeszeze pole otworzy si¢ dla badati przyczyn
i praw zmiennoci, korelacyi, skutkéw uzywani©i nieuzywania, bezposredniego
wplywu zewnetrznych warunk6w zyeia, it. d. Badanie plod6éw kultury zyska
niezmiernie wiele na wartoci. Jedna praes czlowieka otrzymana odmiana bg-
dzie stanowily wazniejszy i ciekawszy do badania praedmiot, anizeli wzbogace-
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nie nowym gatunkiem niezliczonego juz mnéstwa gatunkéw ukladu naszego.
Nasze klasyfikacye stang sie, o ile mozna, genealogicznemi i wtedy dopiero
uwydatnig rzeczywiscie t.z. plan stworzenia. Prawidla klasyfikacyi stang sig
bezwatpienia prostszemi, gdy bedziemy mieli przed oezami cel okreslony. Nie
posiadamy drzew rodowych ani tez herbarzy i dlatego bedziemy musieli rézno-
rodnie rozbiegajace si¢ linie pochod odkrywaé i badaé w naszych genea-
logiach naturalnych za posrednictwem oddawna odziedzi ch cech kazdego
gatunku.  Organy szezgtkowe 7 nieklamang pewnoseis, Swiadezyé bodg o da-
wno zaniklych utworach. ~Gatunki i grupy gatunkéw, ktére nazwano zboczo-
nemi, a ktére obrazowo moznaby nazwaé zywemi skamieniatoseiami, pomoga,
nam dokladniej nakresli¢ obraz dawnych form Zyciowych. Embryologia od-
stoni nam prototyp kazdej wielkiej klasy ukladu, do pewnego stopnia za-
ciemniony.
Skoro bedziemy przekonani, ze wszystkie osobniki jednego gatunku
i wszystkie blisko spokrewnione gatunki wigkszosei rodzajéw w niezbyt odle-
glym czasie od wspélnego powstaly przodka i wywedrowaly ze wspélnego
miejsea urodzenia i gdy poznamy lepiej ré/morodne sposoby wedréwek, naten-
czas $wiatlo, jakie rzuca i w przyszlosei jeszeze rzuci geologia na dawne zmia-
ny klimatu i poziomu powierzchni ziemi, pozwoli nam z pewnogeis w zadziwia-
Jjacy sposob zbada¢ dawniejsze wedrowki mieszkaricéw ziemi. Obecnie juz na-
wet porwnanie z sobg mieszkaficéw ziemi na dwdch oddalonych wybrzezach
Iadu stalego, oraz natura réznorodnyeh mieszkaicow tego ladu ze wzgledu na
znane sposoby ich wedréwek— moze raucié pewne swiatlo na dawng geografie.
Waniosta nauka geologia traci na wspanialosei swej w skutek nadzawy-
czajnej niedostatecanosci jej danych. Skorupg ziemsks, wraz z zawartemi w jej
wnetrzu szezatkami organicznemi nie nalezy uwazaé za bogate muzeum, lecs
tylko za przypadkowy tu i owdze pojedynczo dopelniony, biedny zbiér.
Osadzenie sig kazdej wielkiej, bogatej w skamienialosci formaeyi stanowi sku-
tek niezwyklego zbiegu sprzyjajaeych okoli Sci, a przerwy pomiedzy kolej-
nemi okresami osadzania si¢ odpowiadajg olbrzymim przeciagom czasu. Je-
dnakze bedziemy w stanie zmierzy¢ do pewnego stopnia dlugosé tych okreséw
przez poréwnanie z soba poprzedzajacych i epujgeych form organieznych.
Ni dzie praw pstwa istot organicznych z wielky tylko ostroznoscia
powinni$my uwaza¢ dwie formacye, nie zawierajgce wielu identyeznych gatun-
kéw, jako Scifle jednoczesne. Poniewaz gatunki powstawaly i wymieraly
©” w skutek powoli dzialajacych i trwajacych jeszeze przyezyn, a nie w skutek
tajemniezych aktow stworzenia i poniewaz najwazniejsza ze wszystkich przy-
¢ezyn zmiennosci organicznej, a mianowicie stosunek wzajemny pomiedzy jednym
organizmem, a drugim — przez co udoskonalenie jednego warunkuje soba udo-
skonalenie lub tez wytepienie drygiego—zupelnie prawienie zalezy od zmiany lub
naglej zmiany warunkéw fizyeznych: wynika atad, Ze stopieri przemiany szczgt-
kéw kopalnych, jaka nastapila pomigdzy jedng formacys a druga, moze stuzyé
23 dobrg wiare dlugosei czasu, uplynionego pomi¢dzy niemi. Liczne, w masie

.
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trzymajace sig gatunki mogly jednak dhugi ezas zyé nie zmienione, gdy tymeza-
sem pewne z nich, ktére powedrowaly do nowych okolie i ulegty walce o byt

% noWemi Wsp dnikami, ulegly przemianie; dlatego wige nie powinni-
$my przeceniaé Scislosei miary czasu, obliczonej na zasadzie przemian orga-
nieznych.

W dalekiej przyszosci widzg pola, otwierajace si¢ dla znacznie wainiej-
szych jeszeze badaf. Psychologia oprze si¢ % pewnoseig na dobrze sformuto-
wanem jui przez Herberta Spencera zdaniu, Ze kazda miejetnoéé i kazda
zdolnodé duchowa moze tylko stopniowo byé osiggnieta. Swiatto padnie na
kwestye pochodzenia czlowieka i jego historye.

Pisarze pierwszorzgdni sq, zdaje sig, W supelnosei zadowoleni % pogladu,
iz kazdy gatunek zostat niezaleznie stworzony. Wedlug mego zdania z pra-
wami, nadanemi materyi przez Stwérce, wigeej sig zgadza poglad, Ze powsta-
wanie i wymieranie dawniejszych i obeenych mieszkancow ziemi spowodowane
zostalo wtérnemi przyezynami, podobnemi do tych, jakie wywolujg powstanie
i $mier¢ osobnika.

Jedli wszystkieistoty zyjace niebedziemy uwazaliza samodzielnie stworzone,
lecz za stanowigce potomkéw kilku, niewielu przodkéw, jacy istnieli dawno juz
przed osadzeniemsig pokladdw kambryjskich, wydadzg si¢ nam one przez to uszla-

i A sadzac z przesztosei, powinnismy z ufnoscig przyjaé, e ani jeden
2 #yjaeych obecnie gatunk6w nie zachowa na dalekg przysalosé niezmienionej
swej postaci. W ogéle z 2 yjacyeh obecnie gatunk6w nieliczne tylko pozosta-
wig po sobie drogg rozmnazania sig jakiekolwiekbadi potomstwo W dalekiej
przysatodei; albowiem spos6b, w jaki wszyStkie isfoty organiczne ugrupowane
sa w ukladzie dowodzi, Ze wigkszoé¢ gatunkéw kazdego rodzaju i wszystkie
gatunki wielu rodzajéw nie pozostawily zapewne potomstwa po sobie, lecz cat-
kowicie wygasly. Mozemy w taki spos6b rzucié prorocze spojrzenie W przy-
salod¢ i praepowiedzied, Ze najposp litsze i najbardziej rozp jone ga-
tunki w wielkich i panujacych grupach kazdej klasy przezyjs wreszcie inne
i wydadzg nowe gatunki panujace. Poniewaz wszystkie dzisiejsze formy Zy-
jace s w prostej linii potomkami tyeh, jakie syly dawno przed okresem kam-
bryjskim, mozemy byé przeto przekonani, Ze prawidlowe nastepstwo pokolef
nigdy nie bylo praerwanem i ze potop ogolny nigdy nie zniszenyl calego Swic'a.
Dlatego tez mozemy z zaufaniem patize¢ w praysalosé, niezmiernie odlegla.
Poniewas za$ dobér naturalny dziata tylko dla dobra kazdej igtoty, wszelkie
dalsze cielesne i duchowe uposazenia tej ostatniej dazyé beds do doskonale-
nia si¢ jej.

Jakze pociagajacem jest spogladaé na gesto zarodnigte wybrzeze, pokryte »
kwitngeemi rodlinami réznych gatunk6w, ze $piewajacem ptastwem w gasaczach,
2 krgsgcemi w powietrzu owadami, z lazgcemicna mokrym gruncie robakami
i patrzge na wszystkie te tak dziwnie zbudowene formy Zyjace, tak rézne
iw tak zlozony sposéb od siebie zawiste — pomysleé sobie, ze powstaly one
w skutek praw, weigz jesacze dokola nas dzistajacych. Prawa te, w Znaczeniu
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ua_]szerszem s3: warost z zaniem sie, §é, w prawie
W pojecie rozmnazania sig, zmienno$é w skutek bezposrednich i posredmch
wplywéw zewnetrznych warunkéw zyciowyeh oraz uzywania inieuzywania,
szybkie rozmnazanie si¢ w stopniu, prowadzgeym do walki o byt i w skutek
tego do doboru naturalnego, ktéry ze swej strony prowadzi do rozbieznosei cech
i wymierania form mniej wydoskonalonych.

Tak wige przez walke w prazyrodzie, przes gtéd i émieré rozwiszujemy
najwyzsze zagadnienie, do jakiego wznie$é sie mozemy — powstawanie coraz
wyzszych i doskonalszych form zwierzgeych. Jest to waniosly zaiste poglad,
iz Stworea natchnal zyciem, jakie nas otacza, kilka tylko lub jedna forme i ze
podezas tego, jak planeta nasza ulegajge dcile prawu cigzenia, dokouywala
swego obrot.u, z tak prostego powgtku zdolal powstué i weigz sig jeszeze roz-

wija niesk y szereg form najpiekniejszy lnajdzmmejslych
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Instynkt ).
Wedrowki:

Wedréwki "mtodyeh ptakéw przez wielkie obszary morza, — mlodych
lososiéw z wody stodkiej do morskiej, oraz powr6t ich do miejs odzinnych
nieraz stusznie byly uwazane jako zadziwiajace instynkta. Cosig jtyezy obu
najwazniejszych punktéw, jakie nalezy tu rozpatrzeé, mozna przedewszystkiem
zauwazyé u réimych grup ptakéw dokladny szereg przejsé: poczawszy od pta-
k6w, ktére w obrgbie pewnej miej Sei, albo tylko okoli $ciowo, lub tez
prawidlowo zmieniajy miejsco pobytu, az do takich, “ktére peryodyeznie udajg
sig do bardzo odleglych krajéw, przyczem nieraz przelatujg noca po nad mo-
1zem otwartem przestrzenie 240 do 300 (angielskich) mil, jak np. od péinocnego

1) Rozprawa niniejsza miala byé pierwotni do dziela ,0 po-
wstawaniu gatunkow” i stanowic czgéé rozdziatu, traktujgcego o instynkcie.
Nastepnie aoli Darwin, obawi jqc sie Zbytniego rozszerzenia dziela swey
niechal tego zaniar Wrreczyl on pdéniej rekopis ten (jako lez ni ¢
dotyezqce psycholegii) profesorowi P. J. Romanesows, wpowazniajqc go do 2uly-
cia tego materyatu. Jednalze po Smierci leomitego przyrodnika,
caul sig w obowigzlw preedstawic Swiatw w jalnajzupehni j oformie tg droga,
po mim spuscizng § vglosit tez drulciem, po porozumieniu sig z rodzing Darwina,
wiglszq cz¢S6 rekopis ile stanowila onu calosé jednolitq, w sprawozdaniach
o Linean Society”, @ poéniej jako dodatele do dziela swego ,Mental Evolution
in Animals” (London, Nov. 1883); pewne mmiej powiqzane 2 sobg czesci reko-
pisuw Darwina, zuzyt prof. Romanes w teks deicla swego. Pragnge, aby
“polskie wydanie dziela Darwina bylo jalknajzupelniejszem, wwazum za stosowne
dolgczenie ninigjszego dodatleu. Ttomacz.

Driela Karola Darwina,—0 powstawaniu gatunkow. 52
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wybrzeza Wielkiej Brytanii do potudniowej Skandynawii. Powtére, co do
zmiennosei instynktu wedrowniczego, widzimy, Ze ten sam gatunek w jednym
kraju czgsto wedruje, w innym zas osiadle prowadzi zycie; w tej samej nawet
okolicy jedne osobniki pewnego gatunkn mogs by¢ ptakami wedrownemi, inne

iadtemi, a niekiedy sig nawet ni i cechami ). Dr. An-
drew Smith zwracal kilka razy uwage moja na to, jak silnie zakorzenionym
Jest instynkt wedrowniczy u wielu zwierzgt ssgeyeh Afryki Poludniowej, pomi-
mo przesladowan, na jakie narazajg si w skutek tego; wszelako w Ameryce
Péinocnej bawél w skutek bezustannego przesladowania zostal w nowszych
czasach *) zmuszony do przechodzenia w wedréwkach swych przez Gory Skaliste,
a owe ,wielkie szlaki, ci sig setki mil i posiadajace co najuniej kilka
cali, a nieraz nawet stép kilka glebokosei”, ktére znajdujemy na wschodnich
réwninach wydeptane przez wedrujace bawoly, nieistnieja nigdy na zachéd
od Rocky M i W Stanach Zjed ych jask6tki i inne ptaki rozsze-
rzyty niedawno wedréwki swe na daleko wieksza przestrzer 2).

Poped wedrowniezy u ptakéw zupelnie nieraz zanika, jak np. u stonki,
ktéra w malej ilosei bez wszelkiej widoeznej prayezyny prayjela zwyezaj skla-
dania jaj w Szkocyi i stala si¢ ptakiem osiadtym #). Na wyspie Maderze zna-
ng jest chwila pierwszego pojawienia tam slonki ®), a i tam nie odbywa ona
wed k, podobnie jak nasza pospolita séjka, jakkolwiek nalezy do gru-
py stanowigeej, ze tak powiem, typ ptakéw wedrownych. Ges bernikla
(Bernicla brenta) zraniona, Zyla w niewoli przez dziewigtnadcie lat;
w pierwszych dwunastu latach byla ona zawsze podezas okresu wedrowania

iespokojng i starala sig, podobnie jak inne w niewoli trzymane osobniki tego
gatunku, jaknajbardziej na péluoc sig posungé, w péiniejszych atoli latach
nzaprzestala zupelnie zdradzaé okolo tej pory roku jakikolwiekbads niepokdj” o).
Widocznie wige poped wedrowniczy zupelnie wreszcie zanik.

3) Gould zauwaiyl to na Malcie, oraz na polkuli poludniowej w Tasmanii. Bechstein
(ptaki pokojowe, 1840; 5. 293) powiada, 76 w Niemezech moina odrbinié od siebie wedro-
wne drozdy od ni praez Zblte zabarwienie stop ich. piorka i
afrykatska jest wedrowng, na wyspie za$ Robin, o dwie mile morskio od lydu stalego
odleglej, osiadle prowadsi iycie (Le Vailanta podrdie L. s. 105), co stwierdsa takze
Drg dndrew Smith. W Irlandyi praepiorka niedawso dopiero zaczela pracbywaé w wigk-
sz¢j ilokei i skladaé jajka (W. Thompson, hist. nat. Irlandyi; IL. s, 70).

) Col. Frémont. Report of Exploring Expedition 1845; 5. 144,

%) Patrz ®-ra Bachmanna doskonaly rozprawg o tem.w Philos. Journ. Sillimana,
Vol. 80. p. 81.

) W. Thompson napisal o calej tej kwestyi doskonaly i obszerng rozprawe (Nat.

o His. of Ireland ,Birds*, IT. 247 — 57), w ktorej rozbiera takio praycsyng. Zdaje si nie
ulegaé watpliwobci (s. 254), e wedrowne i niewedrowne osobniki mozna od siebie odro-
inié. O Szkocyi p. St. Johna ,Wild Sports of the Highlands® 1846.

®) Dr. Heineken w ,Zoologi®al Journal® vol. V, a dalej Z. V. Harcourt ,Sketch
of Madeira® 1851, v

) W. Thompson 1 c. vol. IIl. W wyZej wspomnianej pracy Backmanna jest tei
mowa o gesiach kanadyjskich, ktore kaidej wiosny staraly si¢ uciec % niewoli na polnoc.
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Pray wedrowkach ptakéw nalezy, wedlug mego zdania, Scisle odréznié
instynkt, pedzacy je w okreslonym kierunku naprzéd, od pewnej nieznanej nam
zdolnoci przekladania jednego kierunku nad drugi, odbywania drogi w nocy
i przez morze otwarte, oraz zdolnoei wyruszania w droge W same, pore, o znaj-
duje sig moze W zalemosci instynktowej od zmiany temperatury, lub tez od
ubéstwa pokarméw, i t.d. W tym jako tez w innych wypadkach zdarzajg sie
cagsto nieporozumienia dlatego, Ze rdzne strony calej tej kwestyi sg wlasnie

. oznaezane mianem instynktu ). Co sig tyczy pory odlotu, to naturalnie nie
moze to polegaé na pamigei, gdy mloda kukutka dwa miesigece po odlocie ro-
dricow, po raz pierwszy wyrusza w droge, W kazdym jednak razie zastuguje na
uwage fakt, Ze zwierzgta mogy posiadaé pewne zadziwiajaco $ciste pojgeie cza-
si. A, d’0rbigny opowiada, Ze pewien kulawy sokél w Ameryce Potu-
dniowej znal doskonale trzytygodniowy okres, odwiedzajge za kazdym razem
w takich przerwach czasu kilka Klasatoréw, gdzie wystawiano dla biednych
zywnosé. Jakkolwiek trudno jest pojaé, w jaki spos6b niektdre zwiersgta do-
chodzg rozumen lub instynktem do §wi Sei pewnego okreslonego czasu,

zobaczymy jednak wkrotee, Ze w niektdrych wypadkach nasze zwierzgta do-
movwe osiggnely coroeznie wystepujaey poped wedrowniezy, bardzo podobny
do zwyklego instynktu wedrowniczego, jesli nie identyczny, a kiéry zaledwie
polegaé moze wprost na pamigei.

Dziwny jest to instynkt, ktdry zmusza ge$ bernikl (Bernicla brenta) do
usitowania wedréwki na pélnoe, lecz nie wiemy, w jaki sposéb ptak ten odré-
Znia pélnoc od poludnia. Podobnie tez nie pojmujemy, w jaki sposob ptak
odbywajgey wedréwke noeg przez morze, ¢o tak czesto ma wiejsce, tak dosko-
nale umie trzymac si¢ drogi swej, jak gdyby mial przy sobie kompas. Nalezy
sie jednak strzedz praypisywania wedrownym zwierzetom jakiej$ specyalnej
w tym kierunku zdolnosei, ktérejbySmy my sami weale nie posiadali, jakkol-
wiek bad# co bad# rozwinigty jest ona u nich w zadziwiajaco wysokim stopniu.
Przytoezg przykiad analogiczny; wprawny podrémik po krajach biegunowych,
Wrangel ?) opowiada obszernie i pelen sdziwienia o ,nieomylnym instynkeie”
tubyle6w Syberyi pétnocnej, dzigki ktéremu prowadzili go oni przy cigglej
zmianie kierunku przez powiklany labirynt mas lodowych; podezas gdy Wran-
gel ,z kompasem w reku dledzil réznorodne zakrety 1 staral sig wykryé wia-
Seiwg, droge, tubylec okazywal zawsze instynktows zmajomosé tej ostatniej”.

Préez tego zdolnosé wedrnjgeyeh zwierzgt trzymania si¢ wiaseiwej drogi
nie zawsze jest nieomylng, jak nam tego dowodzi wielka ilo® zablgkanych

d

') Patrs B, P, Thompson, Passions of Auimals 1851 i odpowieduie uwagi dlisona *
w artykulu Jnstinet®, w Cyclopaedia of Anatomy and Physiol

5 TWrangel, Podrois. § 146. Zobaca takie G.irey yExpedition to Australia® 1L
5. 72, gduio mujduje sig cickawy fakt, dotyesgey sdolngiei w ym kieruku negréw au-
stralskich, Dawni misyouarze francuscy wierzyli powszechuie, 4 indyanie Pilnoonej Ame-
ryki, seukajac drogi, kierujy sig instynktem.
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jaskolek, spotykanych nieraz przez okrety na oceanie atlantyckim; lososie we-
drowne takze nie trafiajy czgsto przy powrocie do rzek rodzinnyeh, a ,nieje-
dnego fospsia z Tweedu spotka¢ mozna w Forth”. W jaki atoli spos6b maly,
slaby ptaszek, powracajacy z Afryki lub Hiszpanii i przelatujacy przez morze,
umajduje w posrodku Anglii te same gaszcze, w ktérych w roku zeszlym sie
gniezdzil, jest to rzeczywiscie zadziwiajace ).

Zwr6émy sig teraz do naszych zwierzat domowych. Znane sg liezne wy-
padki, gdzie takie zwierzota w zupelnie niepojety sposéb znajdywaly droge do
domu; zapewniajg, Ze owee gérskie przeptynawszy przez Frith of Forth, powe-
drowaly do swojej, tysigee mil odleglej ojezyzny 2), a gdy przez trzy lub catery
nawet pokolenia trzymane byly w nizinach, zachowaly jednak wlaseiwy niepo-
kéj. Nie mam podstawy watpié o deislodei faktu, jaki podaje Hogg, a miano-
wicie, Ze pewna cala rodzina owiec okazywala podezas ciekania sig skton-
nosé dziedziczng do powrotu ku odleglej o dziesieé mil miejscowosci, zkad
pochodzil ojeiec calej rodziny; skoro jednak jagnigta do odpowiedniego docho-
dzily wieku, owce powracaly same tam, gdzie zwykle byly trzymane; ta odzie-
dziczona, do okresu rozmnazania sig przywigzana sklonnosé stala sie dla wia-
Sciciela tak nieznogng, Ze zmusila go do sprzedania calej tej rodziny owiee 2).
Jeszeze ciekawszy jest fakt, podany przez kilku autoréw o pewnych oweach
hiszpafiskich, ktére juz od dawien dawna corocznie w maju wedrujy z jednej
czgsel kraju do drugiej, na odleglosé caterystu mil: wszysey badacze %) zape-
wiajg jednoglosnie, ze ,gdy nastaje kwieciefi, owce przez dziwnie niespokojne
ruchy okazuja Zywe pragnienie powrotu do letniego miejsea zamieszkania’.
»Niepokdj, jaki zdradzaja, powiada inny autor, mégthy w ostatecznosci zasta-
pi¢ sobg, kalendars”. ,Owezarze muszg byé wtedy bardzo czujni, aby praze-
szkodzié ucieezce, albowiem wiadomo powszechnie, Ze owce powrdeilyby do
miejsecowosei, w ktérej si¢ urodzity”. Zdarzalo sig jednak nieraz, ze dwie lub
trzy owce uciekaly isame odbywaly daleka podrés; zwykle atoli wedrowey
tacy pozerani bywaja przez wilki., Wielkie pytanie, czy te owce wedrowne

1) Wigkszosé ptakéw, odwiedzajgeyeh okolicznosciowo wyspy Azorskie, tak daleko

o Europy oddalone (konsul C. Hunt w Journ. Geogr. Sc. XV, 2), tylko dlotego pryla-
tuf€ tam sapewne, 4o podcsas wedrowki zbacza praypadkowo z drogi; W. Thompson (Hist.
Nat. ptakow angielskich, TT) wykazal takie, Zo ptaki polnocno-amerykatiskie, preylatujzee
okolicznoiciowo dp Irlandyi, w tym crasie praybywaja tam, kiedy odbywajs wedrowki,

» Co do lososia patrs: Scope Days of Salmon Fishing s. 47.
%) Gardencrs Chronicle 1852, takie Youatf, On Sheep s. 377
%) Praytoczone praoz Youalta w Veterinary Journal V. 282.

Z %) Bourgoannes ,Podrbie pd Hisspanit® 1789 vol. 1. 88—54 W Milla ,Treatise on
Cattle” 1776 znajduje si¢ wyciag  listu jakiego$ pana z Hiszpanii, z ktorego skoraystalom,
Youatt (Ou Sheep, 5. 153) wskazujegirsy inne podobue fakta. Zauwaze jeszcze, 7o v. 7 schudi
(Zycie zwiersgt w Alpach 1856) onowiada, iz bydto corok na wiosn staje si¢ bardzo mie-
spokojne, slyssge diwigki wielkiego dzwonu, albowiem wie, do jest to znak ,bliskiego
wyruszenia® w gbry.
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oddawna byly swojskie W tym kraju; w kazdym jednak razie, wedréwki ich
praybraly w ostatnich ezasach o wiele wigksze stosunkowo rozmiary; a w takim
razie, wedlug mego zdania, nie mozna prawie watpié o tem, isten ,instynkt na-
turalny”, jak go nazwal jeden pisarz, do prawidlowych wedréwek w okreslo-
nym czasie i kierunku, osiggniety zostal W swojskim juz stanie i opiera si¢
bez kwestyi na tym namietnym popedzie do powrotu ku miejseom rodzinnym,
ktéry wlasciwy jest, jak widzieli$my, niektérym rasom owiee. Cale to zjawi-
sko odpowiada, zdaje mi sig, najzupelniej wedréwkom dzikich zwierzat.
Zastanéwmy si¢ teraz nad tem, w jaki spos6b najdziwniejsze wedréwki
mogly prawdopodobnie powstaé, Wystawmy sobie przedewszystkiem ptaka,
ktory coroeznie przez chtody Jub brak pokarmu, zmuszany bywal do powol-
nego posuwania sig ku pélnocy, jak to u wielu ptakéw ma miejsce, a oto be-
dziemy sobie mogli wyobrazié, w jaki sposob ta koniecznoseig wywolana we-
- dr6wka moZe staé sig wreszeie popedem instynktowym, podobnie jak uowey
hiszpaniskiej. Jesli teraz doliny w ciggu stuleci przeksztalcaé sig beda w zatoki
morskie, a Wreszcie W coraz szersze i szersze odnogi morskie, mozna przypus'cic',
7e poped zmuszajgey ged o chromych skrzydlach do pieszej wedréwki na pol-
noe, poprowadzi takze tego ptaka przes bezdrozne wody; tak ze pray pomocy
tej nieznanej zdolnosei, jaka daje moznosé licznym awiersgtom (i dzikim lu-
dziom) trzymania si¢ okreslonego kierunku, przeleci on suczedliwie przez morze,
pokrywajace obeenie pograzony 4lad dawniejszej jego wedréwki ladowej *).

1) Nie chog praes o powiedsiet, de drogi wedrujgeych ptakow ozmaczajy zawsze
poloenie dawniej polgcsonych s sobg obymarbw ladu. Moze sip zdarsyé, Ze ptak pray-
padkowo zapedaony do odleglej jakiejs okolicy lub wyspy, gdy pozostanie tam przez
pewien czas oraz zlozy i wylggnie jajka, w skutek wrodzonego swego instynktu zmuszo-
pym beduio na jesich powedrowaé napowrdt, a w catsie legowyn mow tu praybyé
Wesolako nie anam faktbw, potwierdzajpcych to praypussozenie; s drugiel zaé strony, ¢
sig tycry wysp Oceanicmnych, niezbyt od ldu odleglych, alo nigdy nie pozostajacych
4 mim w awigzku, jak tego dowiod w praysalobci, sprawil na mnie wielkie wrazenie fakt,
4o pojedyncze ptaki wedrowne tylko bardzo ruadko na wyspach tych spotykalem.
E. V. Harcourt, ktory opracowal ornitologi Madery, donosi mi, e Wyspa ta nio posiada
saduego takiego ptaka, u to samo stosujo sig, jak zapewnia mnie Carew Hunt, do wysp
Aorskich, jakkolwiek praypusscss, %o praepilrka praclatujaca z WSy A WISR% mose
toi: opuszosad caly grupe wysp (olowkiem jost tu dopisane w rekopisic: ,Wyspy Kan®yj-
skio nie posiadajy Zadnych®). Na wyspach Falklandakich, o ile wiem, nio odbywa we-
drowek #aden ptak lgdowy. Poszukiwanin moje co do tej kwestyi wykazaly, e na wy-
spie Maurycego i Bourbon, niema takie ptakow wedrownych. Colenso Vapewnia (Tasma-
Tian Journal 1T, 227) 4o kukulka na Nowej Zelandyi (Cuculus Tucidus) wedruje, pozostajac
tylko trzy do csterech miesigey na wyspie; Nowa Zelandya wszakio jest wyspg tak wiel-

o daptak mole pracleciot wprost na poluduie i tam posostad, a mieszkniicy potnooni®
mogg o tem nie wiedzied, Wyspy Farder, polojone od pbtnocnego preyladica Szkocyi na
odloglodci ckolo 180 mil, posindajy rosmaite plakigwedrowne (Graber, Driennik 1830);
Islandya stanowi, dsjo si¢, najwigksey wyjatek # tego ggblnego prawa, lecs jest ona tyl-
o 1 odos linii od.. 100 sgéni odlegly. (To ostatdie adanie jest niowyranie dodune
g otbwhiem).
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(Cheg praytoezyé jeszeze jeden przyklad tego rodzaju, ktdry nastreezal mi
2 poeagtku szezegdlne trudnosei. Opowiadajg, 7e na najdalszej polnoey w Ame-
ryce jelenie i renifery, jak gdyby mogly zweszy¢é na odleglosé stu mil zielong
trawe, coroeznie przechodzs przez absolutnie jatowy obszar Iadu, by po-
szukaé pewnych miejscowosei, gdzie znajdujg obfitszy (jakkolwiek w kazdym
razie lichy) pokarm. Co moglo stanowié pierwszy pobudke do takiej we-
dréwki?  Kiedy klimat byt dawniej nieco tagodniejszy, hyé moze, e setki mil
szerokosei majaca pustynia, pokryty byla roslinnoscia, ktéra sklonita zwierzeta
do wedrowania przez nig i dala im przeto moznosé znalezienia urodzajnych
krain pélnoenych. Wszelako ostry klimat okresu lodowego poprzedait sobg
obeeny nasz klimat, dlatego tez pr YP ie dawniejszego lagodniej
klimatu okazuje si¢ zupetnie niemozliwem. Gdyby jednak mieli stusznosé ei
geologowie amerykarisey, ktdray z rozmieszezenia nowszyeh muszli zawniosko-
wali, ze po epoce lodowej nastapit z poczatku nieco cieplejszy okres, anizeli
dzisiejszy, mnalezlibysmy moze wtedy kluez do zrozumienia wedréwek jelenia
i renifera przez pustynie) ).

Bojazn instynktowa.

Dziedziczna tagodnosé naszych zwierzgt domowych byla juz praedtem
Tozpatrywang; z nastepujacego wnoszg, ie bezwatpienia bojazii przed cztowie-
kiem wyrodzila si¢ pierwotnie w stanie natury i ze podezas hodowli znéw tylko
zanikla.  Na wyspach lub grupach wysp, malo zamieszkalych przez ludzi, jak
o tem znalaztem dane, siegajace bardzo odleglyeh czaséw, zwierzgta krajowe
nie boja sig weale ludzi; znalaztem to w szesein wypadkach we wszystkich
ach $wiata dla ptakéw i ssaeyeh wszelkich rz¢déw 2).  Na wyspach Ga-
lapagos spedzitem 7 drzewa lufy, strzelby sokola, a mniejsze ptaki pily wode
% naczynia, ktére traymatem w reku. Blizsze su egély podalem w opisie po-
drézy swojej; tn zauwaze Jeszeze, 7e taka lagodnosé nie jest ogdlng—lecz obj
wia sie tylko wagledem cztowieka, albowiem na wyspach Falkland np. gesi,
skutkiem obecnosci liséw, budujy swe gniazda tylko ma blizszych wyspach.

e =

!) Zamknigta tu w nawiasie czgsé byla w rekopisie lokko prackreslona oléwkiem.
) W mojej ,Podrbzy naokolo éwiata® podane sq suczegoly, dotycagce wysp Falk-
land i Galapagos.” Cada Mosto (Kerra Collection of voyages 1) powiada, Ze na wyspach
~ Zielonego Prayladia golgbie byly tak lagodue, 4o moina jo bylo Iatwo chwytal, To sp
Jedyne wigksze grupy wysp, wyjawszy oceaniczne (co do ktbrych nie moglem znalesé Za-
~dnych danych, odnoszgoych sig do dawnego czasu), jakie pray odkrysiu byly niezaludnio-
ne. Thomas Herbert opisuje (w r. 1626) w ,Podroiach* swych lagodnosé ptakow na wy-
spie Maurycego, a Dy Bois dotyka bardso seczogilowo proedmiotu togo ze wagledu na
wsaystkie wyspy Bourbon. Kapitan” Moresby dal mi swij rekopis o poszukiwaniach na
wyspio St. Pierre i Providence, ia poluoc od Madagaskaru, gdzie opisuje on mieawykly
Tagodnoié golebi. To samo mowi kap, Carmichacl o ptakach wyspy Tristan d'Acunha,
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Te, podobne do wilkéw lisy, sy tu tak samo bojazliwe wagledem cztowieka,
jak ptaki: majtkowie w podrézy Byrona wehodzili nawet do wody, by uciekaé
przed niemi, biorac ciekawosé ich za dzikosé. We wszystkich oddawna uey-
wilizowanych krajach przeciwnie, ostroinosé i bojazliwosé mlodych nawet liséw
i wilkéw, powszechnie jest znang ). Na Galapagos wielkie jaszezury ladowe
(Amblyrhynchus) byly zupelnie lagodne, tak e moglem je chwvta¢ za ogon,
gdy tymczasem nasze wielkie przynajmniej jaszezurki sg dosyé bojadliwe.
Do tego samego rodzaju nalezgea jaszezurka wodna, zyjaca na brzegu, wyu-
ezyha sie plywaé oraz nurkowaé i odzywia si¢ podwodnemi wodorostami; przy-
tem jest ona bezwatpienia wystawiona na przesladowanie ze strony zarfaczy
i dlatego tez nie moglem jej zapedzi¢ do wody, jakkolwiek na ladzie zupelnie
jest Tagodng; gdy jg wrzueatem do wody, wychodzita znéw zawsze na brzeg.
062 za przeciwstawienie do wszystkich ziemnowodnych zwierzgt Europy, ktére
wystraszone przez najniebezpieczniejsze zwiersg, przes cztowieka, instynkto-
whie szukajg natychmiast zbawienia w wodzie!

Lagodnosé ptakéw na wyspach Falklandzkich jest szczegélniej interesu-
jaca z tego wagledu, Ze krewni ich, po wickszej czgsei do tych samych nale-
0y gatunkGw, na Ziemi Ognistej niezwykle sq bojazliwi, szezegélniej wigksze
ptaki, a to w skutek silnego przesladowania przez dzikich w ciggu wielu po-
kolefi. Dalej za$, zastuguje na uwage fakt, %e na wyspach tych oraz na wy-
spach Galapagos, jak to wykazalem w swojej ,Podrézy naokolo Swiata”, zesta-
wiwszy rézne wiadomogei do czasu mego tam przybyeia, ptaki stawaly si¢ co-
raz mniej i mniej fagodue, a jesli zwazymy w jakim stopniu byly one przesla-
dowane w ciggu ostatnich dwustu lat, zdziwimy sie, ze nie zdziczaly jeszeze
bardziej; wynika ztqd, ze hojazi przed czlowiekiem powoli tylko rozwi-
nela sig.

W oddawna zamieszkalych krajach, gdzie zwierzgta osiggnely wysoki
stopien instynktowej przezornodei i bojazni, uczg sig, zapewne bardzo predko,
jedne osobniki od drugich lub tez jedne gatunki od drugich lgkania sig kazdego
pojedynczego praedmiotu. Ciekawa rzecs, Ze szezury imyszy nie pozwalajg
sig dlugo chwytaé w taki sam spos6b, bez wzgledu na to, jak dalece necgea
moze byé pulapka 2); poniewaz za$ rzadko sig zdarza, aby schwytane juz do
pulapki zwierzeta uciekaly, inne osobniki dowiaduj sig zapewne o niebezpP-
ezenistwie od cierpigeych swych towarzyszy.

Najstraszniejszym nawet przedmiotom, nigdy nie nastreczajgeym niebez-
pieczeiistwa, zwierzgta praygladajy sie # najwikszym spokojem, jesli tylko
nie lgkajg si¢ ich instynktownie, jak to mozemy obserwowac, jadge koleja zela-
my, Zaden ptak nie daje si¢ tak trudno uczatowaé jak czapla, a jak wiele po-
kolen musiatoby przemingé, aby miata sie ona przesta¢ obawiaé cztowieka?

(3
.

1) Le Roy, Lettres philosoph., s. 86.
3) E P, Thompson, Passions of Auimals, s. 29.
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A jednak, powiada Thompson *), ptaki te po doswiadezeniu kilkodniowem,
porywajg, sie z miejsca, wystraszone na odlegloscei polowy wystrzalu fuzyi.
Jakkolwiek nie mozna wytpié, Ze ta bojazi przed czlowiekiem w dawno zamie-
szkalych okolicach po czesei zawsze na nowo sie rozwijala, to jednak jest tez
ona z pewnosciq instynktows, albowiem w gniezdzie jeszcze siedzace piskleta
przestraszajg sig zwykle przy pierwszem spojrzeniu na eztowieka i bojg go sig
w kazdym razie o wiele wigcej, anizeli doroste ptaki na wyspach Falkland
i Galapagos, ktére oddawna juz wystawione byly na przesladowania.

Znajdujemy zreszty w samej Anglii doskonate przyklady, dowodagce, ze
bojaii przed ezlowiekiem rozwineta sig i odziedziczong zostala zupelnie odpo-
wiednio do przecigtnego niebezpieczefistwa, albowiem, jak to juz niegdys zan-
wazyl Daines Barrington 2) wszystkie nasze wigksze ptaki, mlode jako tez
stare, bardzo sa bojazliwe. Ale niema przeciez zadnego zwigzku pomiedzy
wielkodeia i bojazliwoseig, albowiem na niezamieszkatych wyspach przy pierw-
szych odwiedzinach ptaki wielkie tak samo sg zawsze lagodne jak i mate. Po-
mimo, iz tak ostrozna jest sroka nasza, nie boi sig ona jednak koni i bydla
i siada im nawet nieraz na grzbiecie, zupelnie tak samo jak golebie na wyspach
Galapagos siadaly w 1864 roku na plecach Cowley's. W Norwegii, gdzie
sroka nie jest przesladowang, dziobie ona pokarm tuz przy drzwiach domu
i wehodzi nieraz do pokoju” 3). To samo stosuje si¢ tez do wrony (Corvus
cornix) jednego z najbojazliwszych ptakéw naszyeh, ktéry w Egipeie jest
znéw zupelnie tagodny 4). Niepodohna, aby kazda pojedyncza wrona lub sroka
byta straszong przez czlowieka, jednakze wszystkie bojg go sig W najwyzszym
stopniu; z drugiej za$ strony na wyspach Falkland i Galapagos musialy hy¢
zapewne wystraszane liczne ptaki stare, a przedtem jeszeze przodkowie ich,
oraz musiaty byé $wiadkami okrutnej Smierci innych ptakéw, a pomimo to, nie
rozwinela sig jeszcze u nich zbawienna bojazi przed najbardziej morderezym
zwierzgeiem, czlowiekiem.

Fakt, iz zwierzeta, jak to sig zwyle méwi, udajg Smieré, — a $mierc jest
przecie dla kazdej istoty Zywej stanem nieznanym — wydawal mi si¢ zawsze
jako instynkt nadzwyczaj dziwny. Zgadzam si zupelnie z tymi ®), co twier-
dzg, ze W kwestyi tej wiele jest przesady i nie watpie, ze zemdlenie (widziatem
jek gajowka zemdlala raz w reku moim) i paralizujaey wplyw silnego strachu,
byly czgsto brane za che¢ udawania $mierci °). Najeiekawsze sg pod tym

1) Nat. Hist. of Ireland, ,Birds* s. 133.

2) Philos. Transact, 1773 5. 264,

3) (. Hewitson, in Magazine of Zool. and Botany, II, s. 311.

4) Géoff. St. Hilaire, Ann. des Mus. t. IX s. 471,

5 Couch, Tllustrations of Tnstinct, 5. 201.

%) Najdziwniejszy praykla ywistego, zdaje sig, udawania émierci podaje
Wrangel (Travels in Sibiria) co lo gesi, udajgeych sig na tundry, dla pierzenia sig i su-
pelnie potem niezdoluych do lotu. Powiada on, e udawaly one tak po mistrzowskn
bmieré, ,sutywnie wyciagnawszy nogi i szyje, 4o spokojnie Kolo nich prueszedlem i waig-
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wagledem owady. Znajdujemy u nich w obr¢bie nawet jednego i tego samego
rodzaju (jak to zauwazylem u Ryjkowea—Curculio i Stonki—Chrysomela cate
szeregi gatunk6w, ktére zaledwie w ciggu sekundy, a przytem nieraz bardzo
niedoktadnie udajg $mier¢, poruszajac jeszeze rézkami swemi (jak np. niektére
gniliki—Histeridae) przyczem nigdy powtérnie tego nie robig, bez wzgledu
na to, w jaki sposéb bedziemy je draznili; inne gatunki pozwalajg sie, wedlug
De Geera, okratnie parzyé przy slabym ogniu, nie okazujge Zzadnego znaku
zycia; jeszeze inne wreszcie pozostajg nieruchome przez dlugi czas (do 23 mi-
nut, jak to widziatem u Stonki — Ch rysomela spartii). Niektdre osobniki
gatunku P tinus prayjmowaly przy takich okoli Sciach odmi Tozeni
anizeli inne.

Nikt, sadzg, nie zaprzeczy, %e czas i sposéb udawania $mierei pozyteczny
jest dla kazdego gatunku, stosownie do niebezpieczefistwa, na jakie ten ostatni
bywa najezesciej narazany; nie trudno jest wystawié sobie, e to szezegélne za-
chowanie sig dziedziczne rozwinelo si¢ drogg doboru naturalnego, podobnie jak
kazde inne. Wszelako uwazam za niezmiernie dziwny zbieg okolicznosei to, ze
owady nauezyly sig dokladnie nasladowaé polozenie, jakie przyjmuja po émierci
Zanotowalem sobie starannie polozenie, jakie zwykty prayjmowaé siedemnagcie
réinych gatunkéw owad6éw (wlgeznie 2 jednym krocionogiem—Julus, pajakiem
i stonogiem), nalezgeych do réimych rodzajéw oraz do lepszych i gorszych mi-
strzow w sztuce nagladowania &mierci; nastepnie postaratem si¢ o kilka egzem-
plarzy niektérych z tych gatunkdw, zmarlych émiercia naturalng, inne zas za-
bitem lekko i powoli kamforg. Rezultat okazal sig taki, e polozenie w Zadnym
wypadku nie bylo jednakowe i ze wiele razy zwierzg, nasladujgee Smieré,
réinito sie w wysokim stopniu od rzeczywiscie martwego.

P

Budowa gniazd.

Praystepujemy do bardziej zlozonych instynktéw. Gniazda ptakéw byly
w Europie przynajmniej i w Stanach Zjednoczonych dokladnie badane, tak ze
nastreezajy one dobrg i rzadka sposobnosé do przekonania sig, czy w tak wai-
nym instynkcie zachodzy przemiany. Zobaczymy, Ze tak tez dzieje sig rzeczy-
wiscie i 7e okolicznosei sprayjajace oraz dziatalnosé rozumowa nie adko wplP-

Tem jo za martwe*, Tubyley jednak nie dajy si¢ proes to zwodsié. Cay®ndawanie to za-
berpiecss jo takie praed lisami, wilkami i t. ., ktore w tundrach Zyjq cuasami, a mole
ochrania jo preed napaeiq sokolbw i jastragbiow? W kaidym rauie fakt ten bardso jest
dziwny. Jassczurka patagoiiska (Podrdi naokolo §wiata, 5. 111) fyjaca na piasku pray
broegu i podobnie jak ten ostatni nakrapiona, udawala niezyws, gdy ja praestrassono,

yeiggajae nogi, sp iac cialo i zamykajae oczy; jgili ja dalej przesladowano, sagrue-
bywala si¢ w piasku CGdyby zajeesyca byl malehkiom awiersgtkiem i gdyby pochylona
w legowisku swem zamkngla oczy, czy nie powiedzielit¥smy, %e udaje niezywq? Co do
owadow patrs Kirby and Spence, Introduction to Entomology, vol. IL 5. 234.
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wajg na pewng zmiang instynktu budowniczego. Prées tege, znajdujemy nie-
zwykle zupelny szereg przejé od takich ptakéw, ktére weale nie budujg gniazd
leez sktadajg, jajka wprostna goly ziemig, do takich, ktére buduja gniazda bardzo
proste i nieporzadne, dalej za$ do takich, ktére budujg gniazda doskonalsze,
i t. d., az wreszcie dochodzimy do zadziwiajaeych budowli, ktére przewyzszaja
prawie sztuke tkacka.

Nawet gdy chodzi o tak szczegélne gniazdo jak Salangany (Collocalia
esculenta), jadane przez chifiezykéw, sadze, ze mozna wykazaé réznorodne
stopnie, przez jakie przeszed! ten tak niezbedny dla tych ptakéw instynkt.
Gniazdo takie sklada sie, jak wiadomo, z kruchej, bialej, przeswiecajacej sub-
staneyi, podobnej bardzo do ezystej gumy arabskiej lub nawet do szkta i wy-
stane jest wewnatrz przylepionym do sustancyi tej puchem. Gniazdo gatunku
pokrewnego w muzeum brytariskiem zbudowane jest z nieregularnej siatki wlé-
kien, ktdre sg po czesei tak delikatne jak *)... z podobnej substaneyi; u innego
gatunku kawatki morszezynéw zlepione sy tg samg substancyg. Ta sucha slu-
zowata substancya pecznieje predko w wodzie i migknie; pod mikroskopem nie
okazuje ona zadnej budowy précz sl.ulow warstwowania i rozrzuconych grusz-
kowatych pecherzykéw powietrza roznej wielkosci; te ostatnie wystepuja nawet
wyraznie w matych suchych kawatkach, ktére wygladaja niekiedy jak kawalki
pienistej lawy. Czysty kawalek trzymany na ogniu, trzeszezy, wzdyma sie
cokolwiek i spala si¢ powoli, wydajac silny zapach substancyi zwierzgeej.
Wedlug G. R. Gray'a, ktéremu jestem mocno obowigzany za pozwolenie mi
badania wszystkich w brytafiskiem muzeum znajdujgcyeh si¢ egzemplarzy, ro-
dzaj Collocalia, nalezy do tej samej podrodziny co nasz jerzyk (Cypselus
apus). Ten za$ zajmuje nieraz wprost gniazdo wrébla, a pan Macgillivray
opisal szezeglowo dwa takie gniazda, ktérych luzno powigzany materyat spo-
jony byl bardzo delikatnemi wiéknami substancyi, trzeszezgeej na ogniu, leez
powoli tylko spalajacej sie. W Ameryce Pélnocnej 2) pewien maly gatunek
jerzyka przylepia gniazdo swe do prostopadtych scian komina i buduje je z ma-
tych réwuolegle obok siebie utozonych patyezkéw, spojonych z sobg ciastowatg

1) Tu pozostawione jest naumyélnie miejsco w rekopisie, aby poiniej dodaé odpo-
widni wyraz.
2) 0 jersyku, gatunku . murarius, patrz Macgillivray'a, British Bird, III, 1840.
0 gatunku C. pelasgius, patrz doskonaly prace Peabody o ptakach Messachusetts w Bost,
Journ. of Nat. ist. IIL M. E. Robert (Comptes Rendus, preytoczone w Ann. . Mag.
Nat. Hist. VIIT; 1842) prackonal sie, 4o guiasda bracgiwki (Cofyle raparia) byly prayle-
pione do powi yeh Tawic za pomocy z6lte] substancyi
o swiersgeej, ktbrg waigt 8 skruek rybi. Cay te nie smiessal on togo gatunku % innymP—
albowiem zaledwie moZemy przypulcié, aby nassa braegbwka miala mie¢ podobny oby-
cosj. Gdy jednak obserwacya ta sprawdzila sig, bylby to niezmiernie dziwny prayklad
i i instynktu, tem dziwni it ptak ten naleiy do iung] podrodsiny, aniiel
jorayk 1 sal Nie p» 1 oyl tej, albowiem na pod-
stawio bcislych badah sapewniano, #e.i oknbwka (Chelidon urbica) swilia lopky Hling blo=
to, = ktorego buduje gniazdo swe.
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masg stwardnialego, kruchego ilu, ktéry podobnie jak substancya gniazd sa-
langanowych peeznieje i mieknie w wodzie, w ogniu trzeszezy, wzdyma sig
i powoli tylko spala si, wydajac praytem silny zapach zwierzgey; 167 sie on
tylko tem, ze jest koloru #z6lto - brunatuego, nie zawiera tak wiele znacznych
pecher: W powietrza, wyrazniej jest uwarstwiony i posiada nieraz wyglad
prazkowany, zalezny od obecnodei licanych, eliptycznyeh bardzo matych na-
brzmieh, stanowigeych nic innego, jak tylko wzniesione male pecherzyki
powietrza.

Wigkszo$é autordw praypuszcza, e jadalne gniazda jaskdleze skladajg
sig albo z morszezynow, lub tez ze s| zeku rybiego; niektérzy zas twierdzg, ze
jest to wydzielina graczotéw dlinowych ptaka. Na zasadzie wykej praytoczo-
nych spostrzezer, nie watpie, Ze ten ostatni poglad jest trafny. Obyczaje zyja-
cego na ladzie jerzyka oraz zachowanie sig wiadomej substaneyl w ogniu oba-
lajg W zupetnoSei prawie prayp ie, 7o sklada si¢ ona z morszczyn6w.
Podobuie tez gdy zbadalem wysuszony skrzek rybi, doszedlem do wniosku, ze
gdyby gniazda zbudowane byly z tego materyatu, nieprawdopodobng bylaby
nicobeenosé w nich wszelkiego $ladu budowy komérkowej. Jakzeby tez mogly
nasze jerzyki, ktérych obyezaje sg nam tak dobrze znane, zhiera¢ skrzek rybi
i nie by¢ praytem dostrzezone? Macgillivray wykazal, ze woreezki gruezo-
Tow glinowyeh u jerzykow bardzo silnie sy rozwinicte, dlatego tez przyjmuje on,
2e substancya, ktérq spajaja one materyal budowlany gwiazd swych, zostaje
praes gruczoly te wydzielang. Nie watpie, ze zupelnie podobna, lecz obfitsza
ylko substancya gniazd jerzykéw pok ykafiskich oraz sal z ta-
kiego samego pochodzi Zrédla. Wyjasnia nam to pecherzykowats, i blaszko-
waty budowe, jakotez szezegdlny siatkowaty uklad substancyi tej w gniazdach
gatunkéw z wysp Filipifskich. Instynkt rézmych tyeh ptakéw zmienit sig tyl-
ko o tyle, ze uzywaja one jeszcze préez tego nieco obcego materyatu do budo-
wy gniazd swych. Mozna zatem powiedzied, ze chifiezycy przygotowujg wy-
borng swa, zupg z Wysuszonej Sliny. Co do doktadnych szeregéw innych, rzad-
suych form gniazd ptasich, nie nalezy nigdy zapominaé, %e wszystkie zyjace
dzis ptaki przedstawiajg nieskoficzenie maly czgstke wszystkich tyeh, jakie zyly
1 ziemi od czasu kiedy zostaly odbite slady nég w zaglebiu formacyi pstrego
piaskowea w Ameryce Pélnocnej.

Jedli raz praypudeimy, ze gniazdo kaidego ptaka, bez wagledu 18 to
gdzie sig znajduje i jak jest zbudowane, odpowiada danemu gatunkowi przy
wladeiwyeh mu warunkach iyciowych, jesli dalej instynkt Madowniczy nie-
znacznie sig tylko zmienia, gdy ptak dostaje sig w nowe warunki i jedli, o czem
saledwie mozna watpié, zboczenia takie mogy Dbyé odziedziczane — natenczas
dobér naturalny moze % pewnoscig gniazdo kazdego ptaka w poréwnaniu ac
gniazd przodkow jego praeksatatead i doskonalié w ciagu czasu do wszelkiego
mozliwego stopnia, Wybierzmy jeden 7z najb®dziej uderzajacyeh ze znanych
nam przyktadow i przypatrzmy sie, w jaki spostﬂl dob6r mégl tu byé czynnym.
Mam na mysli uwagi Goulda o australskich Nogalach (Megapodidue).
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Talegalla Lathami zbiera gnijace czesci roslinne, w ilosei dwéeh do eate-
rech naladowanych wozéw, w jedny wielkg piramide, w érodku kidrej ukrywa
Jajka swoje.  Wylegajy sio tam one przy pomoey fermentacyi catej masy, pod-
podnoszacej temperature az do 90° F. (32° C.); pisklgta same wydostajg sie
% masy tej. Poped do zbierania tak jest silny, ze pewien zlapany w Sydney
samiec coroeznie gromadzit wielky masg ezedei roslinnych. Leipoaocellata
gromadzi piramidg majacg 45 stép srednicy i 4 stopy wysokosei z pokry-
tych grubo piaskiem i takze sklada tam jajka, wylegajace si¢ skutkiem ciepla
z fermentacyi.

Megapodius tumulus w Australii Pélnocnej buduje o wiele jeszeze
zy pagorek, zawierajacy jednak, o ile sig zdaje, mniej czedei roslinnyeh,
inne zas gatunki na archipelagu Sundzkim skladajg podobno jajka swe w za-
glebienia na ziemi, gdze wylogaja sie one wprost pod dziataniem ciepta sto-"
necznego. Muiej jest dziwnem, ze ptaki te tracy instynkt wylegania, skoro po-
trzebne ciepto dostarczane bywa przez fermentacyg lub tez praez stofice i skoro
prayzwyczaily sig do nagromadzania przedtem wielkiej ilosei eze roslinnych,
tak ze te ostatnie fermentowa¢ zaczynaja; jakkolwiek bedziemy to sobie théma-
czyli, w kazdym razie nie ulega kwestyi, 7e inne ptaki maja awyezaj opuszcza-
ma jaj swoich, gdy cieplo naturalne wystareza do wylegania ich, jak nas
przekonywa o tem Mucholdwka, ktéra zbudowala gniazdo swoje W oranzeryi
Hnight'at). Nawet zmija korzysta z postania ze émieci i wklada tam jaja
swe, podobnie tez, co nas tu blizej obehodz, korzysta zwykta kwoka, wedtug
prof. Fischera ze ,sztucanego ciepla graedy, by tu pozostawic jaja dla wy-
lggu” %). Dalej za$ Réamur i Bonnet zanwazyli °), ze mrowki zaniechaly
cigzkiej swej pracy wynoszenia i wnoszenia codziennie Jjajek na powierzchnig
ziemi ku cieptu stonecznemu, gdy tylko zbudowaly gniazdo swe pomiedzy dwie-
ma przegrédkami ula, gdzie panowala przyjenna i jednostajna temperatura.

Przypusémy teraz, ze okolieznodci zyciowe wplynely na rozszerzenie sig
Jakiegos ptaka z rodziny, w ktérej jajka pozostawiane byly wprost na dzialanie
slonica, do okolic zimniejszych, wilgotniejszych i gesciej lasem zaroslych. Naten-
czas te osobniki, ktorych poped do zbierania o tyle byl zmieniony przypadkowo,
ze gromadzily wigeej liSci, a mniej piasku, bedg mialy PIZeWage W rozprze-
stizenieniu sig, albowiem w skutek wigkszej ilosci substancyj roslinnych, fer-
mentacyn zastapi potrzebne eieplo i dlatego wigeej wylegnie sig pisklat,
ktdre anéw odziedziezyé moga po rodzicach obyezaj nagromadzania materyj
roslinnych, podobnie jak u ras pséw naszych, Jjedna odziedzicza poped do uga-
niania si¢ za dziczg, inna do zatrzymywania sig przed nig, trzecia do otaczania
jel. zekajqe.

o
1) Varell British Birds T, 5. 185, .

?) Alison, artykul ,Instinct* w 7odda: Cyclop. of. Anat. dnd Physiol. s, 21
%) Kirby and Spence, Tutrod. to Entomol. II, s, 519,
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W taki to sposéh dobér naturalny dzialal weigz dopéty, dopdki jajka
wprost tylko przez ciepto w skutek fermentacyi wylegaé sig zaczely, przyezem
rozumie si¢ prayezyna tego ciepla byla tak samo nieznang ptakowi, jak pray-
czyna ciepla wlasnego jego ciala.

Gdy idzie o twory cielesne, gdy np. dwa blisko spokrewnione z sobg ga-
tunki, z ktérych jeden zyje nawpdl w wodzie, inny zas tylko na ladzie, zmie-
niajg sig eokolwiek, odpowiednio do réznego sposobu zycia, w takim razie za-
sadnicza i ogdlna zgodnoéé w budowie ich stanowi wedlug naszej teoryi,
skutek pochodzenia ich od wspdlnego przodka, podezas gdy stabe réznice po-
legaja na pézniejszej prremianie w skutek doboru naturalnego. Jesli drozd
poludniowo - amerykafski (Turdus falklandicus) wysciela w podobnie
suczegolny sposéb gniazdo swe item, jak nasze gatunki europejskie, Jjakkolwiek
zyjace w posrid réznych zupetnie roslin i zwierzgt, musi sig on znajdowaé pod
wplywem réznych nieco warunkéw zyciowyeh; lub tes jesli slyszymy, 7e
w Ameryee Poludniowej samee tamtejszych strzyZykéw majy podobnie jak
u nas rzadki i dziwny zwyczaj budowania sobie ,gniazd samezyeh”, niewysta-
nyeh pidrami i stuzgeyeh im tylko jako schronienie — jesli slyszymy o faktach
podobnych, a istniejs one w wielkiej ilosei we wszystkich klasach panstwa
zwierzgeogo, musimy i tu zgodnosé instynktéw uwazaé za skutek dziedzicznosel
po wspélnyeh przodkach, rézmice zas albo za skutek przemian korzystnych,
podtrzymywanych przez dobor naturalny, albo tez za wynik przypadkowych
i odziedziczonych prayzwyezajen. Podobnie jak drozdy pélnoenej i potuduio-
wej pétkuli otrzymaly instynktowne swoje wiaseiwosei od wspélnego ich ojea
rodowego, tak tez bezwatpienia inasze drozdy i kosy odziedziezyly wiele od
wspdlnego rodzica, praytem jednak jeden lub oba gatunki osiggnely nieco sil-
niejszego stopnia przemiany instynktu w poréwnaniu z ich nieznanym dawnym
przodkiem. .

Praejd#my teraz do kwestyi zmiennosei instynktu budowniezego. Mozna-
by w k: io praytoezyé tu o wiele liczniejsze przyklady, gdyby w in-
nych ajach poswigeano temu przedmiotowi tyle uwagi, co w Wielkiej
Brytanii oraz w Stanach Zjednoezonych. Z ogélnego podobiedstwa gniazd
kazdego pojedynczego gatunkn widaé wyranie, ze nieznacane nawet szczegoly,
jak np. odpowiedni materyal lub miejsce: na wysokiej lub nizkiej galezimua
brzegu lub na rownej ziemi, pojedynczo lub w towarzysiwie — nie zalezg od
praypadku ani tez od rozwagi rozumowej, lecz od instynktu. Sylvia sylvi-
cola np. odréznia sig od dwu innych pokrewnych gajéwek najpewniej tem, 7ze
wysciela gniazdo swe piérami (Y arrell’a, British Birds).

Wazelako ptaki zmuszane sg cagsto przes koniecznosé do budowanise
gniazd w zmienionem polozeniu. Moglbym ze wszystkich ezgdei $wiata pray-
toezyé lieme prayklady, dowododzgce, Ze ptakhzwykle gniezdzace sig na drze-
w okolicy pozbawionej drzew, skladaja § wylegaja jajka na ziemi lub
w posréd skal. Audubon (przytoczone w ,Boston Journs Nat. Hist.” IV,
s. 249) powiada, 7e mewy na pewnej wyspie W poblizu Labradoru ,w skutek

°

.
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przesladowad, kiorym podlegaly, gniezdzy sig dzis na drzewach”, zamiast jak
dotad na skatach. Niezmiernie ciekawy jest wypadek, opisany przez Coucha
(Lllustrations of Instinet, . 218), ze gdy wréblom tray lub cztery razy z rzedu
niszezylo sie gniazda ,cale towarzystwo, jakby w skutek zmowy ogélnej opu-
scilo miejsce i osiedlilo sig na kilku drzewach pobliskich — w miejseu, jakkol-
wiek w niektérych ekolicach pospolitem, jednakze ani przez te wrdble, ani tes
przez przodkéw ich nieobieranem do gniezdzenia sig. przez co gniazda ich staty
si¢ przedmiotem ogdinego podziwu”. Wrébel gniezdzi si¢ w ogéle albo w dziu-
rach w murze, albo na wysokich drzewach w lesie, na bluszezu, pod gniazdami
wron, lub tez w norach, wygrzebanych przez brzegéwki, a nieraz zajmuje gnia-
zdo jaskélki domowej; ,ksztalt gniazda zmienia sie tez w wysokim stopniu,
stosownie do polozenia” (Montague, w Ornithol. Dict. s. 482). Czapla
(Maegilivray, Brit. Birds IV, s. 446; W. Thompson, Nat. Hist. of Ireland
II, 5. 146) buduje gniazdo swe na drzewach, na pochylych skatach, na brze-
gach morza oraz w puszezy na réwnej ziemi. W Stanach Zjednoezonych gnie-
4dzi sig Ardea herodias (Peabody w Bost. Journ. Nat. Hist. III, 209) za-
réwno na wysokich lub nizkich drzewach, jako tez na ziemi, a préez tego, co
Jest jeszcze ciekawsze, albo w wielkich towarzystwach, lub tez rodzinami, albo
wreszeie pojedynezo.

Czgsto wygoda odgrywa tu tez pewng role. Wiemy, iz krawezyk w In-
dyach chetnie uzywa satucznej nitki, zamiast samemu jg sporzadzaé. Pewien
dziki szezygiel uzywal naprzéd welny, pézniej bawelny, a wreszeie puchu,
ktére polozono w bliskosci gniazda jego (Boltona Harmonia Ruralis, I, s. 492).
Raszka pospolita gniezdzi sig czgsto pod dachami, pewnego lata zauw
catery takie wypadki na jednem miejsen (W. Thompson L, L, s 14).
W Wales gnie#dzi sig jaskéltka oknéwka (Chelidon urbica) na pochylych
skatach, w calej réwninie angielskiej natomiast na domach, co musiato bardzo
wplyngé na jej ilosciowe rozszerzenie sie. W Ameryce podbiegunowej zaczgla
po raz pierwszy jaskotka — Hirundo lunifrons wr. 1825 gniezd:
domach, (Richardson, Fauna Boreali-Americana, s. 331), a gniazda nie byly
nagromadzone obok siebie i zaopatrzone w wejscia rurkowate, leez praymoco-
wane szeregiem pod rynnami dachéw izupelnie bez wejicia rurkowatego,
luk tez tylko z brzegiem wystajgcym. Podobnie tez znany jest fcifle czas
takiej samej zmiany zwyczajéw jaskotki—Hirundo fulva.

Przy wszelkich takich przemianach, czy to spowodowanyeh praez prze-
sladowania, ¥ tez przez wygode, rozum zwierzgt musial odgrywac pewny rolg.
Strayzyk pospolity (Troglodytes vulgaris), gniezdzgey sig w réznych

wmiejscowosciach, Sciele zwykle gniazda, podobue do przedmiotéw okolicznych
(Macgillivray, vol. III, s. 21); wszelako polega to moze na instynkeie. Jesli
jednak styszymy od Wlxite’gg(u List), ze cayiyk, zaniepokojony przez ba-
dacza, zamkngl otwér gniazda swego (a ja sam zauwazylem fakt podobny),
musimy pryyjscudn wniogku, Ze wystepuje tu dzialalno$é rozumowa. Ani strzy-
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#yk, ani tez pluszez (Magaz. of Zool. II 1838) nie zasklepia gniazda swego wte-
dy, gdy znajduje si¢ ono w bezpiecznem miejscu.

Jesse opowiada o kawce, ktéra udcielita gniazdo swe na silnie pochylo-
nej powierzehni na wiezy i wzniosla przytem prostopadly, wysoki na dziesigé
stop stos 7 patykéw — praca siedmiodniowa; a dodam jeszcze, ze (White'go
,Selbourne”, 21, list) eale rodziny tego ptaka widziano regularnie gniezdzace
w krolikarni. Moznaby jeszcze przytoczy¢ liczne prayklady podobne. Kurka
wodna (Gallinula ehloropus) pokrywa podobno czasami jajka swe, gdy
opuszcza gniazdo; wszelako w miejseu, ochranianem przez nature, jak powiada
W. Thompson, nigdy sie to nie zdarza (L c. II, s. 328). Kurki wodne i tabe-
dzie, guiezdzace sig w wodzie lub na wodzie, wykle instynktownie podnoszg
gniazdo, gdy widzg, iz woda zaczyna przybieraé (Goueh, Ilustr. of Instinct
p. 223 — 6).

Na szezeg6lniejszg jednak uwage zastuguje fakt nastepujacy: pan Yarrell
pokazal mi rysunek gniazda australskiego czarnego labedzia, ktéry gniezdzil
sig pod samym okapem rynny; aby unikngé nieprzyjemnyeh skutkéw tego, sa-
miec i samica praybudowali wspélnie pétkolists... *) d gniazda, tak ze to osta-

To na wewnatrs okapu az do Seiany; po7niej rodzice przesuneli jajka
w t nowo praybudowang ez¢sé, gdzie zupelnie bylo sucho. Sroka buduje so-
bie przy zwyklyeh okolicznoseiach dosyé uderzajace, leez bardzo prawidlowe
gniazdo; w Norwegii gniezdzi sig ona w kosciotach, pod rynnami doméw, jako
tes na drzewach. W pewnej pozbawionej drzew okolicy w Szkoeyi jakas para
gnieidzila sig kilka lat z rzedu na krzaku agrestowym, ktéry jednak dokota
zabarykadowala w zadziwiajaey spos6b koleami i chréseing, tak ze ,lisa kosato-
waloby to zapewne kilka dni pracy, gdyby cheial sig tam dosta¢”. W pewnej
7a$ okolicy w Irlandyi, gdzie za kazde jajko wyznaczono nagrode i gdzie sroki
silnie byly przesladowane, pewna para zbudowala gniazdo swe u stép nizkich
a gestych zarodli ,nie gromadzge zbyt wiele materyaléw budowlanych, ktére
moglyby zwrdeié czyjas uwage”. W Kornwalii widzial Couch dwa gniazda
ohok siebie, jedno w zaroslach zaledwie tokie¢ nad ziemig i ,w niezwykly spo-
s6b otoczone walem z koleow”, drugie ,na wierzchotku smuklego, pojedynczo
stojacego wigza—zbudowane najwidocezniej w tym celu, aby Zadna zywa istota
nie ¢miata wazi¢ po tak wiotkim stupie”. Ja sam bylem nieraz zdziwionysna
widok tego, jak smukle drzewa wybierajy sroki; pomimo jednak, ze sroka bar-
dzo jest zmysing, nie moge jednak przypuseié, aby przewidyww{a ona, iz chlop-~
¢y nie s w stanie whazié na takie drzewa, leez sadzg raczej, e gdy raz wy-
brata takie drzewo, dogwiadczenie nauczylo ja, ze stanowi ono bezpieczne
miejsce dla zatozenia gniazda 2). »

1) Brakuje tu przypadkowo jakiegos wyrazu w rekopisie.

2) Co do Norwegii patez: Mag of Zool. a Bot. 838 IL, co do Szkoeyi: Rev. J. Hall
Travels in Scotland; artykul ,Instinct” w Cyclop. of A%at. a Phys. s. 22, co do Irlandyi:
W. Thompson Nat. Hist. of Ireland II s. 329, co do Kornwalii: Codch Illustr. of In-
stinct s, 213, =
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Jakkolwiek niepodobna watpié, ze rozum i do$wiadezenie nieraz sg czynne
u ptakéw przy budowaniu gniazd, czesto jednak mogg one nie prowadzié do
celu. Zauwazono, jak kawka meczyla sig nadaremnie pewnego razu, chege
wprowadzié pret przez okno wiezy, a nie wpadta na mysl, aby wprowadzié go
w kierunku dlugosci. W hite (6, list) wspomina o kilku jaskétkach domo-
wych, ktére corocznie budowaly gniazda swe przy scianie, wystawionej na
dziatanie deszczu, gdzie byly stale sptukiwane. Furnariuscunicularius
w Ameryce Poludniowej, grzebie w tawicach gliniastych glghokie chodniki, by
tam sig gniezdzid; widzialem (Podréz naokolo swiata, s. 109) jak te male ptaki
wiercily liczne dziury w nizkim murze, z gliny stwardmialej, po nad ktérym
weigz przelatywaly, a nie zmiarkowaly praytem, Ze mur nie byl dostatecznie
gruby dla chodnikéw do gniazd ich.

Licznych odmian niepodobna weale wyjasnié. Totanus macularius
(Preabody, Bost. Journ. Nat. Hist. II, s. 219) kladzie czasem jajka na gola
ziemie, ezasami za$ w gniazdo, pospiesznie ustane z trawy. Blackwall po-
daje zadziwiajgey fakt o trznadlu (Emberiza citrinella), ktéry skladat
jnjkn swe na goly ziemig i tu je wylegal; ptak ten gniezdzi sie zazwyczaj na
ziemi lub blisko ziemi, w jednym zas wypm‘lku ZAUWAZONO gmmdo jego na wy-
sokosei siedmiu stép po nad ziemig. O gnieidzie pewnej zighy (Fringilla
coelebs) opowiadajg, ze bylo praymocowane kawalkiem sznura z bata, okre-
conego dokota galezi sosny i splgtanego silnie z materyalem gniazda (Ann.
a, Mag. Nat. Hist. VIII, 1842, s. 281). Gniazdo zieby latwo poznaé mozna po
elegancyi, z jakg ubrane jest na zewnaftrz porostami; e witson (Brit. Oology,
s. 7) za$ opisat pewne gniazdo zigby, w ktérem miejsce porostéw zajmowaly
kawalki papieru.

Drozd (Turdus musicus) gniedzi si¢ w krzakach, niekiedy jednak,
nawet gdy sa w okolicy ggszeze, ciele gniazdo w dziurach muréw lub pod da-
chami, a w dwéch wypadkach znaleziono nawet gniazdo jego wprost na ziemi
pomiedzy wysoky traws ipod lisémi burakéw (W. Thompson, Nat. Hist.
of Ireland, I, s. 136; Couch, Illustr. of Instinet, s. 219). Rev. W. D. Fox do-
nosi mi, ze ,ekscentryezna para. koséw” (Turdus merula) trzy lata z rzgdu
gniezdzila sie na bluszezu przy dcianie i podszywala stale gniazdo swe czarnym
wlosem kofiskim, jakkolwiek nie bylo zaduej koniecznosei, ktdra zmuszalaby
ptaki te do uzywania tego wlasnie materyatu; jajka ich nie byly takze plamiste.
Ten sam dzielny badacz opisal (w Hewitsona Brit. Oology) gniazda dwéch
czerwonoogondw, z ktérych jedno tylko wystane bylo biatemi pidrami. Krélik
(Sheppard w Linn. Trans. XV, s. 14) buduje zwykle otwarte, pod spodem
.galezi sosnowej przymocowane gniazdo, nieraz zas spoezywa ono na galezi,
a Sheppard widzial jedno ,zawieszone i z otworem na boku”. 7 zadziw
cych gniazd indyjskiego dnorgacza (Ploceus philippensis; patrz Proc.
Zool. 1852) jedno albo dwa na pigédziesigt maja gérna komore, zamieszkaly
przez samea i utworzong pr/ez niego w taki sposob, ze rozszerzyl kanal gnia-
zda i przymocowal do niego dach ochwuny Konicze przedmiot fen stowami
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dwdch dzielnych badaczy (Sheppard w Lin. Trans. XV, s. 14 i Blackwall,
praytoczone przez Varrella Brit. Birds I, s. 444): ,Istnieja nieliczne tylko
ptaki, ktére nie réznig sig od siebie okolicznodciowo pod wzgledem budowy
gniazd swych, w poréwnaniu do formy zasadniczej”. ,Nie ulega watpliwosei,
powiada Blackwall, ze przedstawiciele jednego gatunku posiadajg zdolnosé
budowania gniazd w réznym stopniu doskonatosei, albowiem gniazda pojedyn-
ezych osobnikéw zbudowane sg w sposéb bardzo rézny od formy przecigtnej”.

Niektére powyzej praytoczone przyklady, jak dotyezgce kulika (Tota-
nus), Scielycego sobie gniazdo, albo tez wylegajacego jaja na golej ziemi, lub
tez pluszeza (Cinelus), budujgcego gniazdo to ze sklepieniem gérnem, to bez
takowego, moZnaby raczej wyjasni¢ przez instynkt podwdjny, niz przes zmiang
instynktu. Dziwny prayklad takiego podwéjnego instynktu znajdujemy, we-
dtug D-ra P. Savi (Ann. des Sc. Nat. II, s. 126) uSylvia cisticola. Ptak
ten buduje coroeznie w okolicach Pizy dwa gniazda: jesienne, zlozone z lisei,
zszytych z soba pajeezyng oraz wloskami roslinnemi i budowane w miejscowo-
Seiach wilgotnych oraz gniazdo wiosenne, umieszezone na polach zbozowych,
nie zkozone ze zszytych z sobg listkéw, zgrubiate na bokach i zbudowane z zu-
pelnie innego materyalu. W tym wypadka moglaby nastapi¢ wieika i pozor-
nie nagla przemiana w instynkeie ptaka przez to, iz ten ostatni pozostatby tyl-
ko przy jednej formie gniazda.

W niektérych wypadkach gmazda okazujg, réznice wtedy, gdy obszar
T ia gatunku jmuje miejscowosé o zmiennym klimacie. Tak
np. Artamus sordidus buduje na Tasmanii wigksze, silniejsze i pigkniejsze
gniazdo, anizeli w Australii (G ould, Ptaki Australii). Ryboléwka (Sterna
minuta) wygrzebuje sobie tylko ptytks jame w piasku w poludniowych i $rod-
kowych Stanach Zjednoczonych (Ann. of Nat. Hist. II, 1839, s. 462), ,na przy-
Idku zaé Labrador przeciwnie, buduje z suchego mchu milutkie gniazdo, sta-
rannie splecione i prawie tak duze, jak gniazdo drozda wedrownego (Turdus
migratorius)”. Osobniki gatunku Iterus baltimore (Peabody in Bost.
Journ. of Nat. His., III, s. 97), ,gniezdzgce si¢ na potudniu scielg gniazda luino
z mehu, pozwalajacego na przewiew wiatru i niczem nie wyscielaja ich we-
wngtrz, podezas gdy gniazda z klimatu chiodniejszego stanéw Nowej Anglii
ztozone sy z migkkiej, &cidle skupionej substancyi, a wewngatrz sa bardgo
ciepto wystane”.

Mieszkania zwierzat ssacych.

Przedmiotu tego dotkng tylko w kilku stowach, rozpatrzywszy tak snene-"
g6lowo gniazda ptakéw. Budowle, wznoszone przez bobry, sa od czaséw naj-
dawniejszych ostawiane; ale widzimy jeden pﬁynajmniej stnpieﬂ na drodze,
po ktérej dziwny ich instynkt budowniczy mégtSie rozwingé 3 wydoskonalié,

Osiela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkow. 2 54
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a mianowicie w prostszej, lecz podobnej po ezeéei, wedlug Hearne'go ?) do
miészkati bobra,budowliszezura pizmowego (Fiber zibethicus). Bobry,zyjace
pojedynczo w Europie, nie posiadajg instynktu budowniezego, lub przynajmniej
utracily go po wigkszej czesci. Niektdre gatunki szezuréw zamieszkujg obecnie
bardzo czgsto dachy doméw 2), inne za$ gatunki trzymajy sie drzew wydrazo-
nych — zboczenie, odpowiadajace takowemu jaskélek. Dr. Andrew Smith
donosi mi, Ze hyeny w niezaludnionych jeszeze czgéciach Afryki Poludniowej nie
przebywaja w jaskiniach, jak to ma miejsce w zamieszkalych i wigeej przez
Iudzi niepokojonych okolicach ). Niektére ssgee i ptaki zamieszkuja zwykle
nory, przez inne zwierzeta wygrzebane; gdzie za$ takowych niema, same kopia
sobie wlasne mieszkania 4).

‘W rodzaju murarka (Osmia) nalezgeym do rodziny pszezolowatych, po-
siadajg nietylko rézne gatunki udelznjaco rézne instynkta, jak to opisal
F. Smith ?), lecz osobniki jednego i tego samego gatunku, réznig sie pod tym
wzgledem niezwykle silnie. Potwierdza to widoeznie prawo, niewatpliwie
stosujgce sig do wlasnosci cielesnych: Ze czgsci, ktére u blisko spokrewnionyeh
gatunkéw réznig si¢ od siebie w wysokim stopniu, zwykle ré/nig sig tez w ob-
rgbie tego samego gatunku. Inna pszezola, miesierka, (Megachile mari-
tima) grzebie sobie, jak mi donosi Mr. Smith, w poblizu brzegu chodniki na
piasezystych pochylosciach, gdy ty: w okolicach lesistych $widruje
dziury w pniakach drewnianych.

Dotad rozpatrzytem niektére wazniejsze grupy objawéw instynktu; pozo-
stajg jeszcze jednak niektére punkty, ktérych tu dotkngé musze. Przede-
wszystkiem nalezy przytoczyé kilka wypadkéw zmiennosei, ktére szezegélniej
mnie uderzaja. Pajak, ktéry stal sie ulomnym i nie mégl wiceej przygotowy~
waé tkaniny swej, przeszed} z koni Sei od dotych g0 SWego Sposo-
bu zycia do polowania, sposobu zdobywania sobie pokarmu, jak wiadomo, wia~
Sciwego innemu, wielkiemu dziatowi pajakéw ©). Niektére owady okazujs, pray
r6imych okoliczno$ciach lub w réznych okresach Zycia dwa rézne instynkta; ale
oto jeden z nich mégt byé zatarty przez dobér naturalny, co musi naturalnie
spowodowaé pozorng nagly przemiang instynktu w poréwnaniu z odpowiednim
instynktem najblizszych krewnych. Tak np. larwa chrzgszeza Cionus sero-
phulariae, skoro Lyje na tredowniku (Scrophularia) wydziela lepks ma-
s, praeksztaleajaca sig w przezroczysty pechers, wewngtrz kidrego odbywa

e

1) Hearnégo Podrdie, 5. 380. Praedstawil ou majlepssy opis sposobu zycia bobra.

> %) L. Jengns w Linn. Trans. XVI, 166.
%) Ozgsto proytaczany fakt, ze zajgce w miejscach otwartych graebig nory,
o ile mi si¢ zdaje, ni io jest jesscse stwi (Amn of Nat. Hist. V, 862);

czy tes mio zamieszkujg one wpro# dawnej nory krbliczej ?
%) Zoology of the Voyagwof the Beagle, Mammalia, s. 90,
%) Catalogue of British Hymenoptera 1855, 5. 168.
€ P. Huber in Mim. Soc. Phys. de Gendve X, 33.
(2

w
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przemiany; jedli atoli larwa sama przejdzie, lub te# przez catowieka przeniesio-
siong zostanie na dziewanng (Verbascum), zaczyna $widrowaé i odbywa prze-
miany swe wewntrz liseia.. Gasienice niektérych motyléw nocnych dzielg sie
na dwie wielkie klasy: na takie, ktére wiercy chodniki wewngtrz miazgi liseio-
wej, oraz na takie, ktdre z zadziwiajacy zrgeznoSeiy zwijajg liscie; a otéz nie-
ktére gasienice w pierwszem stadyum wieku swego wiercg, dziury, péZniej zas
zwijajg liscie, a ta przemiana W sposobie Zycia, uwazang byla stusznie za tak
wielks, Ze w naszych dopiero czasach przekonano sig, iz ggsienice te nalezg do
tego samego gatunku *), M6l , Angoumois” Wwystepuje zwykle w dwdch poko-
leniach; jedno zjawia sig na wiosng, # jajek, skladanych jesienig na ziarna zbo-
owe w stodotach; owady natychmiast po wylegnigeiu sig lecg na pola i skla-
daja jajka swe na mtodych zywych klosach, zamiast na nagich ziarnach, roz-
rauconych do kola nich; owady drugiego pokolenia (pochodzgce z jajek, skla-
danych na rosngee na polu zboze) wylegajg sig po zniwach na gruncie zbozo-
wym i nie opuszezajy takowego, lecz skladaja jajka swe na lezace dokola nagie
siarna, zkad zn6w powstaje nowe pokolenie wiosenne, z instynktem skladania
jaj na zielonem zhozu 2). Niektore pajaki polujace pizestajg polowad, gdy majg
jajka lub mtode, a natomiast sporzadzaja sobie wtedy pajeczyne, w ktérg
chwytaja zdobyez; stosuje si¢ to np. do gatunku Salticus, skladajacego jajka
swo w muszle Slimakéw i zakladajacego wtedy wielks, prostopadly sieé *). Po-
cawarki pewnego gatunku mréwki (Formica) sg okolicz no$eiowo*) obna-
Zone, t. j. nie ukryte w kokonach, co stanowi z pewnoscig nader dziwne zbocze-
nie, a to samo ma takze miejsce podobno u pehty pospolitej. Lord Broug-
ham 8 praytacza jako prayklad zadziwiajgcego instynktu, Ze piskle przebija
w skorupie dziurke i nastepnie zgbem gérnej polowy dzioba wierci dalej, do-
poki nie wylamie calego kawala skorupy. Posuwa sig przytem od strony pra-
wej ku lewej i otwdr robi zawsze na tepym kofiew'jajka”. Jednakze instynkt
ten nie jest tak niezmienny: zapewniano mnie (maj 1840) w Ekkaleobion (za-
kfad wylggania drobiun), ze zdarzajy si¢ wypadki, gdzie pisklg zaczyna tak bliz-
ko tepego kofica, Ze nie moze wydostac sig ze skorupy przez zrobiony w tem
miejseu otwor imusi praeto zaczaé jeszcze raz gwidrowaé, by wylamac inny,
wiekszy kawal skorupy; précz tego zdarza si¢ czasami, Ze Zaczyna ono na
ostrym korien skorupy. To ze kangur praezuwa czasami pokarm, nalezy racgej
przypisaé zboczeniu w wyksztaleeniu organu, niz instynktowi; w kazdym atoli
razie jest to fakt godny zaznaczenia. Wiadomo, iz ptaki tego samego gatunku

1) Westwood, w Gardeners Chronicle 1852, s. 261.
%) Bonnet, praytocsone praes Kirby i Spence, Entomology II, 480.
3) Dugés w Aun, d. Sc. Nat. 2 ser. . VI, 196.
% F. Smith w Trans. Ent. Soc. IIL n, ser., ptas, s. 97 i De Geer, praytoca. praez
Kirby i Spence Entom, TII 221. 5
%) Dissertation on Nat, Theology L, 117. %
-
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wrémych okolicach okazuja male réznice w wydawaniu diwigkdw; pewien
dzielny badacz robi nastepujges uwage: FLateuch irlandzkich kuropatw pory-
wa si¢ nie wydajae zaduego diwicku, podezas gdy w Szkoeyi lancuch wrzess-
cuy z calyeh sil, gdy zostaje wystraszony %), Bechstein oswiadeza, iz diu-
goletnie doswiadezenie przekonalo go, ze u stowika w pewnych pojedynezych
rodzinach przewaza sklonnosé wydawania diwickéw albo posréd noey, albo
we dnie i e sklonno$¢ ta jest dziedziczng 2). Jest to niezmiernie dziwne, iz
niektdre ptaki posiadajg zdolnosé wyuezania sig dlugich i trudnych melodyj,
inne zag, jak sroka, uczy sig nasladowaé wszelkie mozliwe tony i szmery, pod-
czas gdy w naturze nie zdradzajg nigdy tych zdolnosei o)

Poniewaz czgsto trudno “sobie wystawié, w jaki sposéb pewien instynkt
mogh powstaé, nie bedzie zbyteeznem praytoczyé z wielkiej liczby znanych
przykladow kilka przypadkowo wystepujacych niezwyklych obyezajéw, ktére -
nie mogg by¢ wprawdzie uwazane -za wladciwe instynkta, lecz ktére, o ile nam
si zdaje, mogly staé sig pobudks, do rozwoju takowych. Tak np. opowiada-
Jja ") o owadach, majacych z natury réiny zupelnie sposob Zycia, Ze rozwijajg
si¢ wewngtrz ciata ludzkiego, co moze nam wyjasni¢ powstanie instynktu gzika
(Oestrus). Mozemy takze zrozumieé, w jaki sposéb mogla sig rozwingé u ja-
skélek bardzo Seista towarzyskosé, albowiem Lamarck %) zauwazyl, 7e pe-
whego ruzu tuzin blizko tyeh ptakéw przybyt z pomocy jeduej parze, ktorej
zabrano gniazdo, a pomoc byla tak energicana, e nowe gniazdo nazajutrz bylo
gotowe, na zasadzie zas faktéw podanyeh przez Macgiliv ray’a ) nie moina
watpi¢ o prawdziwosci dawnyeh podat, dotyezgcyeh jaskolek domowyech, kt6-
re zebraly sio gromadnie i zamurowaly zywego wrébla, ktéry przywlasaczyt
sobie jedno z gniazd jaskélezyeh. Wiadomo powszechnie, 7e pszezoly, ktdre-
mi zaprzestano sig opiekowaé, ,prayjmujy obyczaj okradania pilniejszych
.~ swych towarzyszy” i nazywaj sig wtedy piratami, a Huber opowiada o jesz-
cze dziwniejszym wypadku, dotyezaeym kilku pszezdl, jakie zajely prawie zu-
pelnie gniazdo trzmiela; ten ostatni zhieral potem pilnie w ciagu trzech tygodni
miéd, by oddawaé go stale na uzytek pszezdl, pomimo iz te nie zmuszaly go
weale do tego 7). Przypomina to mewy rozbdjnicze (Lestris), zyjace wylgez-

—e

) W. Thompson powiada, Ze sam to obserwowal i ze wiedzg o tem ‘wszysey strzel-
cy (Nat Hist. of Jreland 1I, 65).

%) Bechslein, Stubenvogel 1840, 323. O roimym Spiewie w rognych okolicach s.
205 i 265.

%) Blockwall Researches in Zoology 1834, 158.

) L. Jenyns, Observ. in Nat. Hist. 1846, 280.

%) Praytoczone prees Geoff. St. Hilaire w Ann. des Mus, 1X. 471,

%) Britishs Birds IIT, 591. @

") Kirby and Spence, Enipmol. II, 207. Co do wypadki, o ktérym mowi Huber,
patrz s, 119, © 3
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nie 7 tego, i7 praesladujg inne mewy i zmuszajy je do zrzueania potknigtej juz
zdobycay *).

U pszézoly spotykamy ezasami ezynnosei, ktére nalezy zaliezyé do naj-
dziwniejszyeh instynktéw, a jednak instynkta te muszy czgsto pozostawat
w ukryciu w ciagu wielu pokolefi: mam np. na mysli wypadek, kiedy krélowa
umiera; wtedy niektére larwy pracownic muszg byé wylgezone zdotychezasowego
biegu rozwoju, wlozone w wielkie komérki i odzywiane krélewskim pokarmem,
praez ¢o 1ozwij ¢ w dojrzale samice; dalej, gdy r6j posiada krolowe SW0ja,
w takim razie wszystkie bez wyjatku trutnie zabijane sa na jesieni przez pra-
cownice, gdy za$ krélowej niema, ani jeden truteri nié zostaje usmiercony ).
Byé mote, ze teorya nasza rzuci slabe przynajmuiej $wiatlo na te tajemnicze,
lecz stanowezo stwierdzone fakta, prowadzae nas przez poréwnanie z innemi for-
mami rodziny pszezotgwatych do pogladu, Ze pszezola nasza pochodzi od in-
nych pszezol, u ktérych liczne samice stale zamieszkuja cale lato to samo gnia-
zdo, a samce nigdy nie sa przez nie zabijane, tak ze jesli trutnie nie sg uSmier-
cane i jedli liezne nowe larwy odzywiane sy normalnym pokarmem, t. j. krélew-
skim, w takim razie widzimy tu tylko powrét do instynktu przodkéw, zjawisko,
ktére” podobnie jak powrdt w tworach cielesnych ma skfonnosé do naglego
wystepowania po wielu pokoleniach.

Zwracam sig teraz do kilku wypadkéw, nastreezajaeych  teoryi naszej
szezegolne trudnosei — wypadkow, odpowiadajacych po wigkszej eagsel tym,
jakie przytoczone byly w VII rozdziale pray rozpatrywanin tworéw cielesnych.
Nieraz spotykamy ten sam szezegélny instynkt u zwierzat, ktére pozostaja zda-
leka od siebie na drabinie istot organicanych i dlatego - tez nie mogly go odzie-
dziezyé od wspélnych przodkéw. Molothrus (ptak podobny do szpaka) z Po-
tudniowej i Pélnoenej Ameryki zachowuje sig zupelnie tak samo, jak nasza ku-
kutka; wszelako pasorzytniczosé jest tak rozpowszechniong W naturze, ze ta
zgodnosé obyczajéw nie powinna nas dziwi¢. O wiele dziwniejszy jest parale-
lizm, dotyczacy instynktu pomiedzy biatemi mréwkami, nalezgcemi do owadéw
siatkoskrzydtych czyli termitami i pomiedzy zwyklemi mréwkami; wszelako
Blizsze badania wykazuja, ze réwnoleglos¢ ta nie jest tak wielkg. Jeden z naj-
ciekawszych moze przyklad6w istnienia tego samego instynktu u dwdeh zwie-
1zt nie znajdujgeych sig w zadnem blizszem pokrewietistwie, przedstaw?ajg
larwy pewnego owada siatko - skrzydlego i dwuskrzydlego, robigce sobie
w sypkim piasku lejkowaty dolek, w glebi ktérego czatujg Waspokoju na zdo-
byez i obsypuja ja piaskiem, gdy chce im zemkngé ®). 9

e PR, %

1) Nalesy praypusscsaé (Macgilioray, Brit. Birds, 500), ge niektore 5 tych gatun-
Jéw mogy trawié taki tylko pokarm, ktory pracs ifwo plaki zostal jus do pewnego sto-

puin praetrawiony. s ;e
%) Kirby and Spence, Entomol. IL, 510—13. S
3) Kirby and Spence, Entomology I, 420—435. -
B
B
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Twierdzono, e pewne zwierzota posiadaja instynkta, ktére nie stuzg ani
dla ich wlasnego, osobistego dobra, ani tez nie praynosza korzyéci grupie spo-
tecznej, do ktérej nalezs, a tylko stuzg dla dobra innych istot zyjaeych, gdy
tymezasem one same ging z tego powodu; tak np. twierdzono, Ze niektére ryby
odbywaly wedréwki po to, aby ptaki i inne zwierzeta mogly sig niemi zywic 4).
Nie podobna przyjaé tego na zasadzie naszej teoryi doboru zboezei instynktu,
shuzgeych dla wlasnej korzysei. Nie znam tez zadnych godnych zaznaczenia
faktéw, ktére moglyby potwierdzi¢ poglad ten. Bledy instynktu mogg byé
okolieznoseiowo, jak to zaraz zobaczymy, dla jednego gatunku szkodliwe, dla
drugiego pozyteezne; dany gatunek moze byé przymuszony lub tez pozornie na-
méwiony do tego, by pokarm sw6j lub tez produkt wydzielania oddac na uzy-
tek innego gatunku, azeby jednak jakiekolwiekbgd zwierze mialo byc

bd instynktem, p: dzaeym do wlasnej jego zguby lub szkody, tego
nie moge przypuseié, dopoki nie bedy przedstawione lepsze na to dowody,
anizeli dotgd.

Zdaje si¢ na pierwszy rzut oka, e instynkt, wystopujacy u zwierzgeia raz
tylko w ciggu calego Zycia, przedstawia dla teoryi naszej wielkie trudnosei;
skoro jednak jest on niezbedny dla Zycia zwierzgcia, nie widzg prayezyny, dla
ktdrej nie miatby on byé tak samo osiggniety drogs doboru naturalnego, jak,
waszelkie utwory cielesne, kidre raz tylko w zyeiu sy uzywane, jak np. twarde
zakoniczenie na dziobie pisklecia lub tez ezasowe szezgki poczwarki chréseika
(Phryganea), stuzgee do niczego innego, jak tylko do otwierania jedwa-
bnej zapory dziwnego jej domka, a pézniej na zawsze zrzucane 2).

Jednakze nie podobna nie dziwi¢ sig w wysokim stopniu, gdy czyta sig
np. o gasieniey, ktdra tylnym swym koficem przyczepia si¢ do kawalka jed-
wabiu, przymocowanego do jakiegobads przedmiotu i wtedy odbywa przemia-
ng swojg: po niejakim czasie skéra jej przerywa si w pewnem miejscu, tak ze
staje sig widoezng poczwarka, lezaca swobodnie bez nég i zmystéw w dolnej
czgéei dawnej workowatej peknigtej skiry gasienicy; nastgpnie zaczyna ona
whazié na skére te, sluiacy jej za przewodnika i przyczepiong miejscami do
fatd odeinkéw jej odwloku; tylnym swym koficem, zaopatrzonym w mate ha-
ezyki, maca dokola skorg to i wyszukuje sobie w taki sposéb nowego punktu
opogu, dopdki wreszcie zupelnie nie Sciera i nie zrzuca z siebie dawnej skory
gasieniczej, ktora sluzyla jej do tazenia 3).

Nie mogg sig powstrzymaé od przytoczenia innego jeszcze przykladu
w podobnym rod%aju: gasienica pewnego motyla (Theecla), zyjaea na grana-
cie, po dojseiu do dojrzatego wieku buduje sobie droge w kierunku na zewngtrz
(‘przez co umozliwia motylowi wyjcie, zanim jeszcze skrzydla jego zupelnie sie

1) Linné w Ammoenitates Acagamiae II, i Prof. Alison, artykul ,Iustinot” w Todd'a
Cyclop. of Anat. and Physiol. 5. 1%,

2) Kirby audoSpenco, Entomology 1II, 287.

%) Kirby and Bpence, Entomology II, 208—11.
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rozwijajg) i przyczepia nastepnie nitkami jedwabiu te miejsca granatu do naj-
blizszej gatezi, by nie mégl on spasé, zanim odbedzie sie przemiana, Tu wige
jak iw wielu innych wypadkach gasienica dziata dla dobra poezwarki oraz
owada dojrzatego. A zdziwienie nasze w tym kierunku nie wiele tylko sie
zmniejsza, gdy styszymy, 7e niektére ggsienice dla wlasnej swej ochrony pray-
czepiajg w mniej lub wigeej dokladny sposéb, za pomocs nici liscie do gatezd,
na ktérych #yjg, oraz Ze inna gasienica, zanim staje sig poczwarks, zwija brze-
gi liscia, wysciela wewnetrzng jego powierzehnig gesta tkaning jedwabna
i praymocowuje przy ogonku lisciowym do odpowiedniej gatezi: gdy lis¢
pbiniej wysycha i rozpada sig, kokon pozostaje jednak silnie przymocowany do
ogonka i do galezi. W tym wypadku wige postepowanie nie réini sie bardzo
od sporzadzania kokonu i przymocowywania go do jakiegobgd# przedmiotu ).

0 wiele wickszgy rzeczywiscie trudnosé nastreczajg te wypadki, kiedy in-
stynkt pewnego gatunku réini si¢ bardzo od instynktu jakiej$ formy bardzo
blizko pokrewnej. Stosuje si¢ to np. do wyzej wspomnianego motyla granatu
Thecla, a bezwatpienia mozmaby tatwo znalezé inne podobne wypadki. Nie
powinniémy atoli nigdy zapominaé, jak maly utamek stanowig zyjace dzi§ owa-
dy w stosunku do wymartych, ktérych réine rzedy tak dawno zyja juz na zie-
mi. Préez tego zas, zdarzato mi sig dosyé czgsto, ze gdy znajdywatem przy-
klad zupelnie odosobnionego jakoby instynktu, przekonywatem sig przy dai-
szem badaniu, podobnie jak przy utworach cielesnyeh, ze istniejs przynajmniej
jakiekolwiekbadZ slady szeregu przejsé, prowadzacego do tego instynktu.

Nieraz przekonaé si¢ moglem, ze mniej uderzajace i bardziej drugorzedne
instynkta dajg sie trudniej wyjasnié przez teoryg naszg, anizeli takie, ktére
stusznie wzbudzaja w eatowieku podziw; albowiem o ile instynkt nie posiada
rzeczywiseie wielkiego znaczenia w walee o byt, o tyle nie moze byé przez do-
bér naturalny zmienianym i rozwijanym. Jeden z najbardziej uderzajgeych
przyktadéw tego rodzaju stanowi fakt, ze pszezoly robotnice stajg nieraz w diu-~
gich szeregach i przez szezegdlne poruszenia skrzydel wentylujg zamknigty do-
kola ul. Starano sig wentylacye te sztucznie nasladowac 2), a poniewaz odby-
wa si¢ ona W zimie, niepodobna watpi¢ o tem, ze ma na celu dostarczenie Swie-
7ego powietrza i wydalenie nagromadzonego, w skutek oddychania, kwasu we-
glanego. Ztad tez czynnodé ta okazuje sig stanowezo niezbedng, a mozéiny
Tatwo wyobrazi¢ sobie stopniowania—jak z poczatku pojedyneze tylko pszczoly
dochodzity do otworu wyjéciowego, by odéwiezyé sie, i t. d.—dopoki wreszcie
instynkt nie osiagnak dzisiejszego stopnia doskonalosci, Podziwiamy instynk-
tows przezornoé¢ samicy bazanta, nakazujges jej, jak zauwazyt Waterton,
walatywaé z gniazda, by nie zostawi¢ w taki sposéb sladéw, ktére mogloby™
zweszyé jakie zwierze drapiezne. Jeszcze bardziej nalezy sie daiwic, Ze male
ptaszki gniazdowniki, prowadzone instynktem, wynosza z gniazda skorupki
RS S S P ~

1) J. 0. Westwood w Trans. Entomol, Soc. TL 1. ~
2) Kirby and Spence, Entomology II, 193, R
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jajek i pierwsze ekskrementy miodych, gdy tymezasem u kuropatw, ktéryeh
milode idg zaraz za rodzicami, skorupy jaj pozostajy dokola gniazda; jesli zas
zwazymy, e gniazda takich ptakéw (np. Haleyonidae), ktérych ekskrementa
nie sy pokryte cienkg skorkg i nie mogg byé prawie z gniazda wydalane, stajg
sig w skutek tego ,bardzo uderzajgce” ?) i jesli przypomnimy sobie, jak wiele
gniazd niszezg u nas coroeznie koty, nie bedziemy mogli przypisaé instynktom
tym zupelnie podrzgdnej voli. Jednakze istniejg instynkta, kiére uwazaé nale-
%y wprost za wymysly lub zabawy: golab w Abisynii, gdy si¢ strzela do niego,
spuszeza sig tak nizko, Ze dotyka prawie strzelea, a nastepnie podnosi sie
w gére zakrgtami 2); Wiskacha (Lagostomus) nagromadza prawie zawsze
wszelkie odpadki, kosci, kamienie, suchy gnéj, it.d. w poblizu nory swojej;
guanakosy majg obyezaj (podobnie jak muchy) powracania stale w to samo
miejsce i zostawiania tam ekskrementéw swoich, a widziatem utworzony w taki
spos6h wzgérek osm stép srednicy; poniewaz zwyezaj ten powtarza sig u wszy-
stkich gatunkéw tego samego rodzaju, musi on byé chyba instynktowy, ale za-
ledwie mozna przypuseié, 7e praynosi pewng korzyséé zwierzgtom, jakkolwiek
jest uzyteczny dla peruwiaticzykéw, uzywajgeych suchy gndj na opat 3). Mo-
Zna jeszeze zapewne znalez¢ mnstwo innyeh podobnyeh faktéw.

Jakkolwiek instynkta sg po wigkszej czgdei zadziwiajace i godne uwagi,
to jednak nie nalezy poezytywaé je za absolutnie doskonate: w calej prayrodzie
toezy si¢ walka pomigdzy instynktem jednej istoty — ujscia przed nieprzyjacie-
lem i instynktem drugiej—chwytania zdobyezy swej w jakikolwiekbad# spos6b.
0 ile instynkt pajaka godzien jest podziwn, o tyle nizszy jest instynkt muchy,
wpadajacej W sieé jego. Rzadkie i tylko praypadkowo nastreczajace sie 4rédla
niebezpieczelistwa nie sy instynktownie unikane—gdzie $mieré jest nieuniknio-
ng i gdzie zwierzgta nie mogg poznaé niebezpieczeristwa przez obserwowanie
cierpienia innych zwierzat, tam widocznie nie rozwija sig instynkt ochronny.
Tak np. dno solfatary na Jawie pokryte jest trupami tygryséw, ptakow i catych
mas owad6w, zabitych przez wydobywajace sig tu gazy jadowite, ktére w dzi-
wny sposéb zachowujg ich migso, wlosy i pidra, kogei zas zupelnie niszezg 4).
Instynkt wedrowniezy nieraz niedokladnie jest rozwinigty, a zwierzeta, jak wi-
dzieli$my, ging przytem,

e Co mamy mysleé o owym silnym popedzie, zmuszajacym czasami lemingi,
wiewidrki, gronostaje °) i liczne inne zwierzeta, nie odbywajace zwykle wedr6-

!) Blyth w Mag. of Nat, Hist., N. 8, vol. II

) Bruce Tnavels V, 187.

%) Patrz mojs ,Podroi maokolo éwiata” 8. 19%; co do wiskachy p. s 142. Nie-
S ireiivae instynkta przywigzane sg do wydzielania ekskrementow w mwierzgt np. u ko-
nia dzikiego Ameryki Poluduiowej (dzara Podrbze 1, 373) u muchy domowej i psa; o wy-
dzielaniu moczu praez Hyraz putrz®Livingsiona Podrbie s. 22.

) L. v. Buch, Descript. fays. des lles Canaries, 1886, 5. 423, na zasadzie Swia-
dectwa dzielnego®specyalisty M. Reinwardta.

%) L. Lloyd) Scandinavian Adventure 1854, II, 5. 77 podaje doskonaly opis wedro-
wek lemingdw. Gdy plynge po jeziorze, spotykajg czolmo, po jednej stronie wlazg na nie,

e

©
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wek, do Igezenia sig W wielkie gromady i wedrowania W prostym kierunku
poprzez wielkie rzeki, jeziora, a mawet przez morze, gdzie mnéstwo ich ginie
Tub gdzie wszystkie smieré znajdujg? Przeludnienie w ziemi rodzinnej stanowi,
zdaje sig, prayezyng wedréwek, watpié jednak naleiy, ezy rzeczywiscie
we wszystkich tych wypadkach panuje brak pokarmu. Cale to zZjawisko jest
jeszeze zupelnie niewyjasnione. Czy na zwierzgta te dziala to samo uczucie,
jakie nakazuje ludziom. w biedzie i strachu tgezyé sie z sobg i ezy sg to tylko
Tzeczywikcie okolicznoseiowe wedréwki, lub tez racze) wycieezki w celu wy-
smkania nowej, lepszej ojezyzny? Jesucze dziwniejsze sy wedr6wki gromad
owadéw, ztozonych 7 lieznyeh i réznych gatunkéw, ktérych niezliczone milio-
ny ging w morzu; albowiem awierzota te nalezg wszystkie do rodzin, nie zyja-
cych zwykle towarzysko i nie wedrujaeych zazwyezaj *).

Instynkt towarzyskosei jest dla wielu zwierzat niezbeduy, dla jeszcze
wigkszej liczby bardzo jest korzystny w skutek mozliwosei szybkiego dowiady-
wania'si¢ 0 grozgcem niebezpieczeiistwie, dla wielu zas zwierzgt ma on tylko
widoeznie na celu prayjemnosé. W niektérych atoli razach nie moZna zaprze-
eny¢, ie instynkt ten rozwiniety jest do stopnia, przynoszgcego szkodg. We-
dréwki antylop w Afryce Poludniowej oraz golehi wedrownych w Ameryce
Péinocnej, odbywaja sie w towarzystwie ealych gromad zwierzgt miesozernych
i ptakéw, ktére nie moglyby znaleé tak obfitego pozywienia, gdyby zdobyez
ich zyla pojedynczo. Bawdl potnoeno-amerykanski wedruje tak wielkiemi sta-
dami, ze wedlug LewisiClarke'go, osobniki idgee na przodzie czgsto obsu-
waja sie i wpadaja w praepasé, gdy stado przechodzi przes wawéz skal, cig-
guacych sig wzdluz rzeki.

Gdy zranione zwierzg roslinoZerne, po powrocie do wlasnego stada, zo-
stajo napadnigte oraz zamordowane przez dotychezasowych swych towarzy-
szbw—czy naleiy rzeczywiscie prayjaé, ze ten okrutny, lecz ogélnie rozpowsze-
chniony instynkt, przynosi gatunkowi jaka$ korzysé? Zauwazono 2), %e pomig-
dzy jeleniami tylko te, ktdre czgsto Dyly szezute psami, doszly przez poped sa-
mozachowawezy do tego, iz wyrzucaja ze stada przeéladowanych swych i zra-
nionych towarzyszy, mogaeych sprowadzié na stado niebezpieczefistwo. I od-

wainy ston dziki ma zwyezaj: ,bardzo mato Wwspani yslnego przyj

2o druglej 5ab slatg mbw, Wielkie wedrbwki odbyly sie w latach 1789, 1807, 1808, 1813

i 1823 W kohcu adaje sig, wzystkie osobuiki ging. Porbwnaj artykul Hogstrima

' Swedish Acts 1V, 1763 o wedrownych gronostajach, ktore wessly w morze, dalej zab
Bachmanna w Mag. of Nat. Hist. N. S. III, 1839, 5. 229, o wedrbwkach wiewitrek; sq ono
slemi plywakami, o jednak praedostajg sig przes wilkie rzeki.

1) Pan Spence wypowiedzial w mowie swej mna rocznem zebraniu Towarsystwa 24
entomologicznego kilka bwietnych uwag o okolicrokciowych wedrbwkach owadbw i wy-
kagal, jak cala ta raecz trudno wyjaéni¢ si¢ daje. Poy. Kirby and Spence Entomol. If,
s 12 i Weissborna w Mag. of Nat. Hist. N. 8. 1834 ILL 16 gdzie snajdujq sie ciekawe
snozegdly co do wedrowek waiek, idgeych swyklo za biogiem rzek.

3) W. Scorpe, Art. of Deer Stalking, s. 23. ~

Dsiela Karola Darwina.—0 powstawaniu gatunkow. 5
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towarzysza, ktory uciek? z petami na nogach” 1). A sam widziatem, jak gote-
bie domowe napadaly na mtode, ostabione osobniki i dreezyly je.

Bazant samiec pieje glosno, gdy idzie na spoezynek, jak to codziennie
slysze¢ mozna i w taki sposéb sam sie zdradza przed nieprzyjaciotmi swemi 2),
Dzika kura w Indyach, po ztozenin jajka gdaka, jak mi o tem p- Blyth donosi,
zupetnie tak samo, jak oswojeni jej potomkowie; tym sposobem tubyley odkry-
waja tatwo gniazdo jej. W stanach La-Plata buduje Furn arius wielkie swe
gniazdo, w ksztaleie pieca, z gliny w najbardziej otwartych miejscach: na na-
gim odtamie skaly, na stupie, lub na pniu kaktusowym 3), przez co w gesciej
zaludnionej krajach zostalby w krétkim czasie wytepiony wraz z mlodemi, przy-
wigzanemi do gniazda. Wielka dzierzba ukrywa gniazdo swe bardzo niesta-
rannie, a tak samiec w czasie legu jako tez samica po wylegnigeiu sig pisklat
zdradzajy sig nieraz przez czeste, a glosne wrzaski #). Podobnie tez zdradza si¢
stale pewien gatunek sorka na wyspie Maurycego, skrzeczae glodno, gdy ktos
sig do niego zbliza. Nieslusznie zas byloby uwazaé te wadliwosci instynktu
za nieznaczne dlatego, ze dotyezs, one gléwnie stosunku wagledem cztowieka,
albowiem gdy zmajdujemy instynktows bojazi wzgledem catowieka, to dlaeze-
gozby i inne takze instynkta nie mialy sig jego tyezyé.

Ze strug amerykanski wigkszg czedé Jjajek swych rozrzuca po ziemi, tak
tak Ze muszg one zging¢é koniecznie, o tem juz wyzej wspomnialem. Kukutka
sklada czasami dwa jajka w to samo gniazdo, w skutek czego naturalnie jedno
z pisklgt musi byé wyparte. Wielokrotnie zwracano juz uwage na to, Jjak ezg-
sto muchy si¢ myls, skladajac jajka swe na przedmioty, nie mogace odzywiaé
ich gasienic. Pajak °), ktéremu zabrano jajka, ukryte w powloce jedwabnej,
chwytal zamiast nich gorgezkowo kulki z bawekny; gdy mu jednak pozwolono
wybieraé, przekladat nad bawelne jajka swe, a czesto powtérnie nie chwytal

1) Corse, w Asiatic Researches III, 272, Fakt ten jest tem dziwnicjszy, i# slos,
ktbry uciekl = dotu, wykopanego jako pulapka, wobec wielu naocanych swiadkow zatray-
mal sig i i swemu zaczql d traby do wy ia sig 2 dolu (Athe-
naeum 1840, 5. 238), Kap. Sulivan donosi mi, ze na wyspach Falkland praygladat sip
dtuzej niz pol godziny, jak ges gorska (Chloiphaga magellanica) broniong byla praes

czke gruboglows ( Microplerus cinereus) praed napascig sokola — Polyborus Novae Ze-
landige. Geb uciekla do wody, a kaczka poplyngla za nig i brouila jej weig# silaym dzio-
bem przed nieprzyjacielem; gdy ges wyszla unastepnie na brzeg, fkaczka pobiegla za nig
i weigé dokola giej krazyla, a gdy ges znbw do wody weszla, kacska bronila jg dalej
energicznio. A jednak kaczka niewa nigdy zwyczaju praylaczania sig do tej gesi, ponie-
waz poiywienie ich i miejsce pobytu zupelnie &g roine. Sadzg zatem, e ze wagledu na
zacigtosé, » jaky male ptaszki proefladuja czgsto jastraghia, sluszniej jest uwazaé to za-
chowanie si¢ kaczki jako objaw nienawiSci praeciwko sokolowi, ni — przyjuini wagle-
dom gesi.

2) L. Jenyns, Observ. in Net. Hist, 1846, s. 100.

%) Patrs mojg ,Podrds neskolo swiata” s. 95.

%) KnapppJourn of a Naturalist, s. 188,

%) Dugés, fun, des Sc. Nat. 2 Sér. VI, 196,

e

©
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Jui kulek bawelnianych; widzimy wige tu, jak rozum i rozsgdek poprawiajs
dawny blad. Male ptaszki zadosycezynig nienawisei swej przeciwko ptakom
drapieznym, przesladujae jastraghia i czesto odwracajy przeto jego uwage; ale
czgsto myly si¢ i przesladujy (jak to sam widziatem) jakiegokolwiekbgdz inne-
80, zupelnie niewinnego ptaka.

Lisy i inne zwierzgta dzikie zabijajy nieraz wigcej osobnikéw, stuzgeych
im jako zdobyez, anizeli mogs spozy¢ lub zabraé z sobg; Zolma chwyta takze
o wiele wigcej pszez6l, anizeli moze zjes¢ i ,robi to bezustannie w ciggu catego
dnia” ). Krélowa pszez6l, ktérej Huber przeszkodzil skladaé Jjajka w ko-
mérki pracownic, nie cheiata w ogéle wigeej skladaé, leez wprost pozwalata
spada jajkom, ktére przez pracownice byly pozerane. Niezaplodniona krélo-
wa moze, jak wiadomo, skladaé mezkie tylko jajka, a znosi je tak w komérki
pracownie, jako tez samic—zboczenia w instynkeie, niezbyt dziwne pray takich
okolieznosciach; leez ,robotnice same zachowujg sie przytem tak, jak gdyby
wiasny ich instynkt cierpial w skutek niedoskonatego stanu ich krélowej, albo-
wiem karmig te gasienice mezkie krélewskiem jadfem i postepuja z niemi zu-
pelnie tak, jak z wlasciwemi krélowemi” 2). Jeszeze o wiele ciekawsze jest
to, Z6 ,pracownice trzmieli stale prébujg porwaé i zjesé jajka, praez wilasng
swojg krélowe zlozone, a najwigksza zapobiegliwo$é i bacznosé matki zaledwie
wystarcza, by przeszkodzié temu rozbojowi” ¥).  Czyz to dziwne, instynktowe
przyzwyczajenie moze przyniesé trzmielom jakabad# korzysc? 4). Czy wobee
tak wielkiej ilodei instynktéw, skierowanych ku wychowaniu i rozmnazaniu
potomstwa, powinnismy przyjaé z Kirbym i Spencem, ze to szezegélne zbo-
czenie instynktu ma na celu ,zachowanie odpowiednich granic dla ilosci zalu-
dnienia?”  Czys instynkt, sklaniajgey samice pajaka do zacieklego rzucania
sie na samea po dokonanem spélkowaniu i pozerania go, przynosi gatunkowi
Jakakolwiekbgd# korzysé? Trup malzonka shuzy w kaidym razie samicy za
pokarm, a dopki nie bedzie lepszego wyjasnienia, widzimy tu najwyrazniej
zasade uzyty Sei, zgadzajgey sig ni pliwie z teorys doboru naturalnego.
Boje si¢, abym nie przytoczyt z latwoscia nowego jeszeze, diugiego spisu przy-
klad6w w podobnym rodzaju.

Zakonczenie

W rozdziale niniejszym rozpatrzylismy instynkta zwierzgcesz tego gléwnie
punktu, ezy mogly sig one rozwingé na drodze, przez teorye naszg wskazanej,
lub tez, jesli nawet prostsze powstaly w ten sposéh, czy inne sg tak ztozone

1) Bruce, Travels in Abyssinia V, 179.

) Kirby and Spence, Entomol. IJ, 161,

3) Ibid. I, 380. >

4) Ibid. I, 280, gdzie wyliczone s tez liczne inne owady, poiegajgce sig wWzajem-
nie jako gasienice lub w stanie doroslym.

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



— 436 —

i dziwne, %o musialy stanowié od razu przyrodzong wlasnosé gatunkéw — o
rozumie sig, przeczyloby teoryi naszej. Jesli uwzglednimy przytoczone powyl
zej dowody, i# ezynnoci dziedzi i skt $ci rozwinely si¢ u naszych zwie~
123t domowych przez dobér powstajaeych samodzielnie wlasciwosei i zboczen
instynktu, jako tez przez uzywanie i przyzwyczajenie oraz po czgsci przez na-
éladownictwo, jesli zwazymy, ze fakta te mozna poréwnaé z instynktami zwie-
rzgt w stanie naturalnym (jakkolwiek pierwsze tak krétkim tylko rozporzgdzaty
czasem), oraz Ze W naturze instynkta ulegaja takze bezwatpienia pewnym zbo-
czeniom, jesli zwazymy dalej, jak czgsto u blisko spokrewnionych lecz réznych
gatunkéw wystepujg stopniowania #tozonych ich instynktéw, dowodzgce, ze
mozliwe jest osiagnieeie wysoko rozwinigtego instynktu drogs stopniowyeh
P Yeefi i w og6le wskazujgce zarazem, wedlug teoryi naszej, droge, jakg
rzeczywiscie instynkt rozwingl sig, przyjmujge naturalnie, Ze instynkta pokre-
wne stanowig rozgalezienia réznych stopni, siggajace wspélnym swym pniem
dawnego przodka, w skutek czego kaidy gatunek zachowal mniej Tub wigcej
wiernie wladciwosei instynktu réznyeh swych bezposrednich rodzicéw, jesli
rozwazymy to wszystko . dodamy jeszcze, Ze instynkt jest niewstpliwie tak
wazny dla zwierzgeia, jak organy jego, znajdujace sie w zaleinoci wspélezyn-
nej i 76 w walce o byt przy zmienionych okoli $ciach ni b i
w instynkeie mogg nieraz przyniesé pojedynezym osobnikom wielkg korzysé —
jedli to wszystko zwazymy, niepodobna bedzie stawiaé powaznych zarzutéw
teoryi naszej. Nawet przy najdziwniejszym ze znanyeh dotgd instynktéw,
a mianowicie dotyczacym budowania komérek praes psuczole, widzielismy, jak
prosta, instynktowa czynnosé prowadzi do rezultatéw, napetniajgcych ducha
podziwem.

Préex tego, zdaje mi sie, nasza teorya pochodzenia znajduje bardzo silne
poparcie w ogélnym fakcie: 4e ztozonos¢ instynktéw w obrebie jednej i tej sa-
mej grupy zwierzeej okazuje nieraz znaczne stopniowania, a takze w fakeie,
20 dwa blisko spokrewnione z sobg gatunki, zamieszkujgce nawet dwie bardzo
odlegte od siebie czgéci $wiata i znajdujace sie w r6znych zupelnie warunkach
#yciowych, posiadajg jednak zwykle bardzo wiele wspblnego w instynktach
sygoich; zZjawiska te wyjasnia teorya moja, gdy tymezasem moglibysmy tylko
powiedziec, e one istniejs, gdyby instynkt kazdy stanowil szczeglny ndar”
danego gatunku.

¢ Niedoklat‘lnos’ci takze i btedy instynktu nie sy weale z naszego stanowiska
zagadkowe; a raczej przeciwnie, byloby bardzo dziwne, gdyby nie mialy byé
ewykryte jeszeze liezne inne, uderzajace przyklady tego rodzaju, odpowiadajgce
whaénie naszemu przypuszezeniu, wedlug ktérego kazdy gatunek, nie prze-
ksztateajgey sig i w instynktach swych nie doskonalgey si¢, by mégt p dzis
walke 0 byt z innemi mieszkegicami swojej okolicy—ulega poprostu losowi tych
wielu tysigey forem, ktory juz wymarly.
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Nie jest to moze zupelnie loigezne, ale wydaje misig w kazdym razie
o wiele wigeej zadawalniajgecem, gdy w mlodej kukulce, wyrzucajgeej z gnia-
zda wsp6Hokatoréw swych, w mréwkach trzymajacych niewolnikow, wlar-
wach gasienieznik6w, pozerajacych zyws zdobycsz, w kotach, bawigeych sig
2z myszg, oraz wydrach i kormoramach, igrajgcych zrybami — nie upatraje
przyklad6w instynktu, ktérym Stwérea obdarzyt kaide zwierze, lecz uwazam
je jako drobne przejawy jednego ogdl prawa — prowad do postepu
caly éwiat organiczny — prawa: rozmnazajcie si¢, zmieniajcie sig, siluiejsi nie-
chaj Zyjs, stabsi niech ging!

K ONTIEZC
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zawartych w dziele Karola Darwina ,0 powstawaniu gatunkow”.

:
o
Rys historycany roswoju pogladéw na powstawanie gatunkéw przed wyjéciem
na bwiat plerwsaego wydania niniejszego duiela ... a 3
: Wtep

ROZDZIAL L
Praemiany pod wplywem hodowli.

Prayesyny smiennobci—Wplyw prayzwyczajenia, czyli uzywania lub nieusywania
organbw.—Zmiany wepblozynne.—Diedsicanost,— Cechy vdmian swojskich. — Trudnosé
ja odmian i gatunkéw.— odmian swojskich z jednego lub wielu
gatunkbw, — Golgbie swojskie, ich roznice i pochodzenie. — Oddawna stosowane zasa-
dy doboru 1 ich wplyw.—Dobér swindomy (metodyczny) i bezwiedny. — Nicanane po
ehodzenie naszych utworéw swojskich. — Warnnki jajace zdolnokci cztowieka do
AR i St Ot el s as s ot s Shecie S RO 18

ROZDZIAL 1L

Priemlany w stanie natury.

Zmiennobs. — Rbénice indywidualne, — Watpliwe gatunki. — Gatunki szeroko
P § awyczajne najbardziej ulegajs zmianom —Gatunki wigkszych rodza-
jow ulegaja cagéciej zmianom w kazdym kraju, niz gatunki mniejszych rodzajow.

iels gatunkow wigkszyeh rodzejow, majg podobietistwo do odmian, gdy# s4 mocno,
choé nie jednakowo, zblizone do siebie i jone ne iczonej i

o

ROZDZIAL 1IL »
W ek en b ol

-

Jej ‘awigaek % doborem naturalnym. —= Obszernicjsze snactenie tego wyrazu.
ia. - Szybkie % s sip i 2

postep
ragt i roblin.—Natura praeszkod polzalk —Dzia-
Yanie Klimatu—Zabezpiccaenio gatunku, jako wyni® ilosci osobnikéw —Skomplikowany
wasjemny stosunek zwierzat i roslin. — Walka o by® najozchoie] jest zaciety pomigdzy
osoknikami i odmianami tego samego gatunku, czesto zacigty JeR ted pomigdzy gatun-
kami jednego rodzaju—Stosunki pomigdzy i a i 3 najwainiej
26 wenystkic
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ROZDZIAL 1IV.
Dobir uataraluy, esyll praeiyele form najstosownlejstych.

Dobor naturalny. — Jego potega w porownaniu do doboru dokonywanego praex
culowioka.—Jego wplyw na cechy mniej waine—Jego deialanie w kazdym wieku i na

obie ploie—Dobor pleiowy pomigdzy ikami jednego
g.umkn — 0 jajace lub jajace dziataniu dobora,
iloké — Dzialanie powolne. — Zani:

—Ro:hlezuoﬁb cech w ltuunku do rozmai-

kame, spowodowlne praes 'dobor nml
tobci

Wyjasnienie
nizszych form.—Zbi e Zani gltnnkéw

ROZDZIAL V.
Prawa zmiennoéci

Skutki zmiany warunkbw. —Usyole i nieuiycis organbw, aknmbmownue © dobo-
rem naturaloym —Organy lotu i warokn, — miany

Kompensacya i ekonomia warostu.— Wspolozynnosé wraektoma - —Drglny wielorakie, za-
cugtkowe i nizko organisowane sg smienne. — Organy rozwinigte w niezwykly spostb
bardzo sg zmienne; cechy gatunkowe wigcej 83 zmienne od rodzajowych; zmiennosé

drugoragduych cech pleiowych — Gatuski jodnego rodmaju mieninjg sig W jednakowy
1

spossb.—Powrdt do dawno utraconych cech —Streszezenie. .

ROZDZIAL VI
Trudnojel tooryl

Tradnott teoryi pochodsenia droga prasksstaloeh. — Brak Iub randkost odmisn
pracjéziowych—Prasiécia w sposobach Zycia.—Rozmaitosé obycsajow w jednym gatun-
ku —Gatunki % obyczajami znacznie roznemi ol im

Organy niezmiernie wydoskonalone. — Sposoby przejicll — Trudne wypadki.—Natura
non focit saltum.—Organy niewielkiego znaczenia any nie zawsze sy absolutnie
doskonate. — Prawa jednoéci typu i warnnkbw Wtatuia Bewarts og w: thbiy} tanl
nego doboru ;

ROZDZIAL VIL
Rommalte zarzuty stawlane teorsl doboru naturalnego.

Diugowiecznosé, — Zmiany nie s3 koniecznie rownoczesne, — Zmiany pozorne mie
preynoszy tadnej korsybel.—Rouws] postopowy._— Cechy majace niewiclkio funkeyonal-
ne znaczenie 53 stale.
ru dla P orgaubw.—Powody, TUR gt
daajy £abycin orgnnéw drog doboru. — U calonkéw jednej
klasy organy niezmiernie roine roswijuj axe 5 jednego drbdla. ~Puwody sklanisjace
do odrzucenia wiary w wielkie i nagle Zmiany..............

ROZDZIAL VIIL
Iustynkt.

Instynkt da sip porbwnaé » prayz#ycrajeniami, leca réini sie od nich pocho-
dseniem.—Stopniowanie instynktow. — Mszyco i mrowki. — Zmiennosé instynktbw. —
Instynkty zwierzgt domowych, ich poche.zenie. — Instynkty naturalae kukutki, Molo-
thrus, strusia i pasorzytnyoh pszcstl. -- Mrowki utraymujace niewolnikbw. — Pzczola
i jej instynkt budowlany. -- Zmiana iistynktu i budowy nie s koniecsnio rownocze-
sne

dne —Streszozenie. .....%..
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ROZDZIAL IX.

Powstawaule mieszaficow (hybridow).

Rbénica pomieday ni i i mie-
ssabobw, = Nieplodnobd jout wmieting 0.0 stopnia; nisogblng; Sknthlons Chowa kebw-
slactago marasta, prses Bodomle sah smniejsza sig.—Prawa nieplodnokci micszacow.—

est 2adng wigte sig 2 innemi rotnicami i ma

Spetista s it i n.mmlny i plerwszego
pomlqdly ialani ieni o R
zowaniem. omigdzy sobg
Gl ke byt b e oot metysy, porbwnane « sobg niess-
leinie od ich plodnosei.—Zestawienio ..

ROZDZIAL X.
Nicdostatecanosé dowodow geologil.

Brak potrednich odmian pomiedsy dsisicjszemi formami. — Natura wygaslych
odmian pobrednich i ich liczba. — Osady i obnazenia sg miarg okresw csasu. — Dlu-
gos¢ uplynionego czasu, wyrazona w latach. — Ubjstwo naszych biorbw paleontolo-
gieznych —Praerwy w — Obnatenia g

Igdu.—Brak odmian i —Na,
watunkdw. — Nagle ich w naj snanych nam wawio-
rajgeych skamienialobei.— Wiok zamieszkalej ziemi e Db a ST 208

ROZDZIAL XA, a
Geologleane nasigpstwo Istot organicanych.

sig grup

Powolue i stopniowe wystepowanie nowych gatunkow. — Roina szybkosé ich
smian.—Gatunki, ktore raz zanikly, nie zjawiajs sig juz ponownie.—Grupy gatunkbw
podlegajy tym sanym ogéluym prawom sjawiania siei sanikanis, co i gatunki poje-

‘ygasanie gat smiany form 4yjgeych ua calej poviers-
b rianse Lyl wygastych pomiedzy sobg i » formami 4yjace
Stopiefi rozwoju form wygastych —Nastepowanio po sobie tych samych typow w oo
1 te] same] okolloy.—Stzasaconio tego oras popesedaiogo rosislalu .-+ s... S .. 218

ROZDZIAL XII
Rozmieszcrenie geograficane

Obeene rosmiesacasnle organizmow o dije sig wyjaduis prass rbinice w Sayos-
nyel #yci tworbw
jednego i tego samego Tadu stalogo, — Pumy brodkowe stworsenis, — Sposohy roz-
‘mieszozenia: smiany klimatyczne, wahania poziomu i érodki przypadkowe — Rozpro-
suenis podosay okreen lodowego. — Baprsemian wystepujgey okres lodowy na pbluoey
[T R R R R T

ROZDZIAL XIIL
Romiesaczenio geograficane (Cigg dalszy).

a
wbd stodlich. — wysp
Mieobecnoké phzbw i u;cyeh Indowych. — Stosunk missskatchw wysp do micsakan-
w lpdos irodet L awigsane o tem prae-
¥ iej i roqnuln SRRt e 32%
v, O,
ROZDZIAL XWV. -
waajemne lstot morfol :id embryologlag or

-
Klasyikacya: Podporaadkowanio grup. — Uklad nauralny. — Byawa i tradnobei
Klasyfikacyi objasniajs sie przes teorye

. »
» a4

The Complete Work of Charles Darwin Online courtesy of Jakub Jakubowski



i
i

XV

str.

odmian. e, zawsze dniane pray — Cechy

cayli cochy praystosowania. — Pokrewiefstwa: ogblne, zlozone i promieniste. — Wyga-

Saxio oddsteln i odgranicaa od siebie grupy.— Morfologia: pomigdzy czlonkami tej ¢a-

mej Klasy | cagbciami togo samogo osobnikn — Embryologia: prawa jej tem sie wyja-

knisig, 46 praomisna nie wystepujo we wozesnym okresie ycia, lecs w odpowiednim
jo odziedzi — Organ jasnienie ich p in, —

Btressezenio ......oovaiins 347

ROZDZIAL XV.
Ogilne powtorsente | akoficzenle.

Powtbrzenie zarsutbw, stawianych teoryi doboru naturalnego. — Powtbraenie
ogélnych i Inych i i, p isjgeych na korsyst jej. — Praycsyny
Powssechnej wiaey w stalosé gatunkow. —Jak dalece roscigguaé moina teorye doboru

7 i6 jej dla badah iczych TR Yo 485

DODATEK.
Tnstynkt.

wa gniszd . . ; J Lo
Mieszkania zwierzat ssaefch . 425
Zakorezenie
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