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Vorwort.

Es mag auffallen, dass sich der Inhalt dieses Buches auf ,die
geistige Entwicklung im Tierreich“ beschiriinkt, Die Grinde dafur
habe ich in der Einléitung dargelegt,

Vielleicht wird man auch finden, dass in den nachfolgenden
Kapiteln dem Instinkt eln allzu grosser Raum zugewiesen sei.
Gegentiber der Verwirrung, die in den Schriften unserer leitenden
Autoritdten auf dem Gebiete dieses wichtigen Zweiges der Psycho-
logie zum Ausdruck gelangt, halte ich jedoch eine erschpfende
Behandlung dieses Gegenstandes fiir in hohem Grade wiinschenswert.

Zudem scheint es mir ndtig, noch in Ktrze zu erkldren,
wie ich dazu kam, eine solche Fille von unediertem Material
aus den hinterlassnen Schrifien Ch. Darwins zu veroffentlichen,
und in  welchem Umfang ich mich dieses in meine Hinde
gelangten Materials bediente. Wie ich schon in einem fritheren
Buche (,,Animal Ditelligence) bemerkte, tbergab mir Darwin seine
sintlichen auf psychologische Fragen beztiglichen Manuskripte mit
der Erlaubnis, dieselben nach Belicben in meinen Wetken tiber
geistige Entwicklung zu verdffentlichen. Nach seinem Tode hatte
ich indessen das Geftihl, dass sich die Umstinde in betreff diescs
gltigen Anerbietens gefindert hitten und dass es kaum zulissig
erschiene, ein go umfassendes, seitdem im Werte gestiegenes Ma-
teriul, ohne weiteres zu verwerten. Ich veroffentlichte daler in der
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Lannean Soc, und zwar unter Zustimmung der Darwinschen Fa-
milie, von jenem Material soviel, als sich in einer zusammen-
hilngenden Refhenfolge davon wiedergeben liess: es war dies das
Kapitel, welches fiir die nEntstehung der Arten® bestimmt war und
welches ich, der Verweisung wegen, als Anhang dem vorliegenden
Werke beigegeben habe. Was den Rest betrifft, so verwob ich
die zahireichen unzusammenhéngenden Paragraphen und Notizen,
die ich in den Manuskripten fand, in den Text dieses Buches, da
ich sie einerseits zu einer Kette von unzusammenhingenden Para.
graphen nicht wohl geeignet und anderseits eine Veroffentlichung
derselben in irgend welcher Form fir durchaus geboten erachtete.

Ich bin die Manuskripte sorghiltig durchgegangen und habe
es so cingerichtet, dass jede noch nicht verdffentlichte Stelle von
einiger Wichtigkeit Leigezogen werden konnte. Ich hatte durchaus
keinen Anlass, irgend eine Stelle zu unterdriicken, so dass die von
mir gegebnen Anfihrungen zusammen als eine vollstéindige Samm-
lung von allem, was Darwin auf dem Gebiete der Psychologie
geschrieben, gelten kann;

Zur Erleichterung der Nachwelse gebe ich schliesslich ein
Register unter Darwins Namen, mit simtlichen Seitenzahlen,
wo die betreffenden Anfthrungen vorkommen.

R.
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Einleitung.

der Familie der Wissenschaften steht die vergleichende
| Psychologie mit der vergleichenden Anatomie in sehr naher
I Verwandtschaft; denn sowie die letstere den anatomischen
Bau der verschiedenen Tierarten miteinander in eine wissen-
schaftliche Verbindung zu bringen bestrebt ist, so trachtet die
erstere nach einer eben solchen Verbindung der geistigen Erschei-
nungen, Zudem ist es fiir die eine, wie filr die andere dieser Wissen-
schaften die erste Aufgabe, die verwickelten Organisationen, mit
welchen es eine jede von jhnen zu thun hat, in ihrem Baue zu er-
forschen und zu analysieren, Sobald diese Analyse in einer mog-
lichst grossen Anzahl von Fgllen durchgefiihst ist, gilt es, als zweite
Aufgabe, alle auf diesem Wege gewonnenen Thatsachen mitein-
ander zu vergleichen, um schliesslich in den erhaltenen Resultaten
eine Grundlage fiir die letzte Aufgabe jener Wissenschaften, fiir die
Klassifikation der gefundenen Strukturen, zu gewinnen.

In der vorliegenden Untersuchung werden diese drei Aufgaben
nun ebenfalls verfoigt, und zwar nicht getrennt nacheinander, son-
dern gleichzeitiy nebeneinander, was den Vorteil gewithrt, die
Schlussaufgabe der Klassifikation nicht bis zuletszt aufsparen zu
miissen; wir kénnen vielmehr die Untersuchung mit der Ver-
gleichung der zunichst liegenden Erscheinungen beginnen, um
die Resultate dann nach und nach auf alle spiter aufgefundenen
Thatsachen auszudehnen,

Die Verfolgung einer jeden der drei genannten Aufgaben fiihrt
uns nun zu einer Reihe an sich interessanter Betrachtungen, die

sich indessen von dem Interesse, welches uns das schliessliche
Romanos, Entwioklung des Gelstos, 1
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Ergebnis der Klassifikation abgewinnt, wesentlich unterscheiden.
8o hat z. B, das Studium der menschlichen Hand, als eines Mecha-
nismus, an und fiir sich selbst ein ganz spezielles Interesse, auch
ohne dass wir ihren Bau mit dem der ensprechenden Extremititen
verschiedener Tiere vergleichen, In analoger Weise bietet auch
das Studium der psychologischen Eigenschaften eines bestimmten
Tietes ein ganz spesielles Interesse an und fiir sich, abgesehen von
der Anwendung der vergleichenden Methode; und in demselben
Sinne, wie auch die Vergleichung einzelner Glieder des Tierksrpers
geeignet ist, unsere Aufmerksamkeit auf sich zu zichen, auch ohne
die Frage der Klassifikation zunichst zu berithren, 'so bietet auch
das vergleichende Studium einzelner psychischer Eigenschaften der
Tierwelt (einschliesslich des Menschen) ein ganz anderes Interesse,
als die Frage nach der Klassifikation derselben, in welcher alle
unsere Untersuchungen enden. Schiiesslich liegt, ausserhall und
rund um die Aufgaben dieser Wissenschaften herum, das grose
Gebiet des allgemeinen Denkens, in welches jene in allen ihren
Stadien ihre Schlussfolgerungen verzweigen,

Es ist tiberflissig zu sagen, dass das Interesse an den bei-
spiellos wachsenden vergleichenden Wissenschaften neuerdings o
allgemein und intensiv wurde, dass die Beschiiftigung mit spezielleren
Forschungen, wie ich sie oben erwihnte, bedeutend dagegen in
den Hintergrund getreten ist,

Ich werde nun mit einigen Worten Anlage und Ziel des vor-
liegenden Buches darsulegen suchen,

Jede Diskussion muss irgend eine Annahme zur Basis haben,
wie jede These irgend eine Hypothese -erfordert, Die Hypothese,
welche ich in Anspruch nehme, ist die Annahme des allgemeinen
Entwicklungsgesetzes, Ich halte es dabei fiir ausgemacht, dass
meine Leser der Lehre von der organischen Entwicklung bei.
pflichten und zugeben, dass jede Art von Pflanze oder Tier einen
auf dem Wege der natfitlichen Abstammung hergeleiteten Ursprung
hesitat, und ferner, dass das grosse Gesets der natfirlichen Zfich-
tung oder das Uberleben des Passendsten diesen Vorgang begleitet
hat. In diesem Falle wird dann auch die Thatsache der geistigen
Entwicklung, als welche ich sie von der sogenannten Methode
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oder Geschichte derselben unterscheide, fir das gesamte Tier-
reich — vielleicht mit Ausnahme des Menschen — zugegeben
werden missen, Ich nehme dies an, weil ich dafir halte, dass,
wenn die Lehre von der organischen Entwicklung fir den Korper
angenommen wird, dieselbe auch die Lehre von der geistigen Ent-
wicklung, soweit sic das Tierreich betrifit, als ein notwendiges
Korrelat nach sich zieht, Denn durch das ganze Tierleben, von
den stumpfsinnigsten bis zu den intelligentesten Geschtpfen hinauf,
kénnen wir eine fortlaufende Stufenreihe verfolgen, so dass, wenn
wir schon so weit sind, zuzugeben, dass alle spesifischen Tier-
formen einen abgeleiteten Ursprung haben, ein solcher auch fiir
die mannigfachen Formen der geistigen Eigenschaften angenommen
werden muss. In der That wird wohl auch kaum jemand, der die
organische Entwicklung als evident angenommen, so unkonsequent
sein, zu behaupten, der Beweis der geistigen Entwicklung innerhalb
der oben gezogenen Grenzen kdnne noch von der Hand gewiesen
werden,

Der eine Beweis dient somit zur Befestigung des andern und
jeder hat den andem 2zu seinem Bestande néthig; denn niemand
vermdchte von einer geistigen Entwicklung zu sprechen, ohne den
vorhergegangenen Nachweis der organischen Entwicklung oder der
Abéinderung der Arten; mit diesem Nachweise aber ergibt sich das
Korrelat einer analogen psychischen Entwicklung ganz von selbst.

Ich habe die Psychologie des Menschen absichtlich nicht in
den Rahmen der folgenden vergleichenden Untersuchungen auf-
penommen, Meine Grilnde daflr brauche ich wohl nicht anzu-
fibren. Es ist ja bekannt, dass von der Stunde an, da Darwin
und Wallace augleich die Entwicklungstheorie aufstellten, welche
einen’ so ungeheuren Einfluss auf die Gedanken des gegenwirtigen
Jahrhunderts austiben sollte, der Unterschied zwischen den - An-
schauungen dieser beiden Autoren auf dem Gebiete des mensch-
lichen Seelenlebens von der fortwdhrend anwachsenden Schar ihrer
Schiller stets aufrecht erhalten und geteilt wurde, Wir alle wissen,
dass Darwin die allgemeinen Gesetze der Entwicklung im Gegen-
satze zu Wallace auch auf die Thatsachen der menschlichen

Psychologie ausdehnte, Wihrend demnach die Nachfolger Darwins
1®
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dafir halten, dass alle Organismen voll und ganz Produkte einer
natiirlichen Abstammung sind, behaupten die Anhitnger von Wallace,
dass eine entschiedene Ausnahme von jener allgemeinen Lehre in
betreff des menschlichen Organismus, oder doch wenigstens des
menschlichen Geistes, gemacht werden milsse. So sehen wir denn
die Anhéinger der Entwicklungslehre in zwei Lager geteilt, in deren
einem man annimmt, dass der menschliche Geist aus niederen
psychischen Formen sich allmithlich . entwickelt hat, wihrend rach
dem Glauben im andern Lager der menschliche Geist sich nicht
entwickelte, sondern fiir sich dasteht, sui generis, abgetrennt von
allen andern ghnlichen Erscheinungen.

Da nun die Diskussion dieses wichtigen Streitpunktes eine
grosse Rolle in meinem Buche spielen wird, so ergibt sich daraus
die Notwendigkeit einer vorherigen Darlegung des Standpunktes,
welchen ich bei der Behandlung dieser Frage einzunehmen gedenke,

Ob die Intelligenz des Menschen sich aus der tierischen ent-
wickelt hat oder nicht, dieses Problem kann wissenschaftlich nur
gelost werden, wemn wir beide miteinander vergleichen, um die
Punkte festzustellen, in welchen sie miteinander iibereinkommen,
und durch welche sie sich voneinander unterscheiden. Nun er-
scheint ohne Zweifel der Unterschied awischen den geistigen Eigen.
schaften des intelligentesten Tieres und denen des rohesten Wilden
so bedeutend, dass dic Annahme jhrer nahen Verwandtschaft, wie
Darwins Lehre sje aufstellt, uns auf den ersten Blick absurd vor-
kommen kénnte, Erst wenn wir uns iiberzeugt haben, dass die
Entwicklungslehre allein die Thatsachen der menschlichen Ang-
tomie zu erkliren vermag, fihlen wir uns vorbereitet, von ihr eine
dhnliche Erklirung beziiglich der ‘Thatsachen der menschlichen
Psychologic zu verlangen, Als ernsthafte Erforscher der Wahrheit
ist es aber unsere Aufgabe, ruhig und ehrlich an die Priifung der
dargebotenen Unterschiede zu gehen, um zu bestimmen, ob die
Annahme, dass die ungeheuere Kluft, welche heute diese beiden
Arten von Geist voneinander trennt, durch zahlreiche Zwischen-
stufen im Laufe ungezithiter Jahrtausende der Vergangenheit fiber-
brilckt gewesen ist, wirklich die Grenzen vemiinftiger Glaubwiirdig.
keit ttberschreitet,
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Wihrend ich die ersten Kapitel des vorliegenden Buches
niederschrieb, beabsichtigte ich, den letzten Teil desselben einer
Beleuchtung dieser Frage zu widmen. Mit dem Fortschreiten des
Werkes wurde es aber bald augenscheinlich, dass eine einiger-
massen erschipfende Behandlung derselben zu viel Raum bean-
spruchen wiirde, Infolge dessen entschied ich mich dafiir, die
gegenwirtige Arbeit auf eine Betrachtung der geistigen Entwick-
lung bei Tieren zu beschrinken und alles gesammelte Material
iiber dieselbe Entwicklung beim Menschen einer spiiteren Ver.
offentlichung vorzubehalten. Ich kann noch nicht sagen, wann ich
imstande sein werde, meine diesbesiiglichen Untersuchungen zu
vertfientlichen; zu welcher Zeit ich aber auch jenes abschliessende
Wetk der Offentlichkeit tibergeben mag, es wird immer auf dem
vorliegenden Werke basieren.

Wenn vorliegender Versuch demnach auf eine Betrachtung
der geistigen Entwicklung bei Tieren beschrinkt bleiben soll, so
mdchte ich noch betonen, doss er sich nur auf die eigentliche
Psychologie, nicht aber auf die Philosophie dieses Gegenstandes
erstrecken wird, Ich werde mich nicht mit dem ,Ubergange des
erkannten Objekts in das erkennende Subjekt* beschiftigen und
bleibe deshalb allen philosophischen Theorieen, die sich tiber jene
Frage ergehen, fern. Mit andern Worten, ich werde iiberall den
Geist nur als ein Objekt und geistige Veriinderungen nur als Er-
scheinungen betrachten, somit durchweg den Vorgang der geistigen
Entwicklung nach der jetzt allgemein giiltigen sogenannten histori-
schen Methode untersuchen.

Bei der Eréffnung des Untersuchungsfeldes innerhalb der an.
gedeuteten Grenzen erscheint es nun im Interesse eines lilckenlosen
Fortschreitens unbedingt erforderlich, Beobachtungen, wo nétig,
durch Hypothesen zu stitzen und zu ersetzen. Es diirfte deshalb
am Platze sein, zum Schlusse dieser Einleitung noch einige Worte
zur Erklirung und Rechtfertigung der ausgewshiten Methode hin.
zuzufiigen,

Es wurde schon bemerkt, dass der Hauptgegensiand dieses
Buches der sein wird, in einer mbglichst wissenschaftlichen Weise
die wahrscheinliche Geschichte der geistigen Entwicklung darzu-

v
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stellen, zusammen mit den Ursachen, welche sie herbeigefithrt haben.
Solange uns Beobachtungen bei dieser Untersuchung zur Seite
stehen, werde ich natiirlich nach keiner andern Hilfe ausschauen.
Wo diese jedoch der Natur der Sache gemiiss fehlen, werde ich
allerdings zu hypothetischen Erkldrungen greifen mfissen. Obwobl
ich nun so sparsam als moglich damit umzugehen gedenke, wird
es der Kritlk doch in vielen Féllen nicht an Griinden zu dem
Einwurfe fehlen, dass es sehr bequem sei, die vermutliche Ent-
stehung der verschiedenen geistigen Eigenschaften in dieser Weise
zu behaupten; dass man aber dabei irgend einen experimentellen
oder historischen Beweis der Wahrheit meiner hypothetischen Be-
hauptungen mit Recht erwarten konne,

In Beantwortung dieser Entgegnung habe ich nur zu sagen,
dass niemand den Wert des experimentellen und historischen Nach-
weises in all den Fillen, wo die Moglichkeit eines solchen vor-
handen ist, hoher schitzen kannm, als ich. Aber was soll denn da,
wo ein solcher Nachweis einstweilen nicht zu liefern ist, gethan
werden? Offenbar bieten sich hier nur zwei Auswege; entweder
wir geben die Erforschung des Gegenstandes ginzlich auf, oder
wir bemithen uns ihn auf die Art zu untersuchen, welche uns aus-
schliesslich zur Verfiigung steht. Es kaon nun keinem Zweifel
unterliegen, welchen dieser beiden Auswege ein wissenschaftlicher
Geist einschlagen wird,

Der echt wissenschaftliche Geist wilnscht jedes Ding zu priifen,
und wo in irgend einem Falle die besten Priifungsmittel versagen,
wird er zu dem nichstbesten greifen. Die Wissenschaft hat sicher
keinen Vorteil davon, wenn man in solchen Féllen auf die letsteren
Mittel ginzlich verzichtet, wogegen ihr Interesse wesentlich ge-
fordert wird, wenn man dieselben mit Vorsichtanwendet, Die Richtig-
keit dieser Ansicht wird noch durch die Thatsache gestitst, dass
auf dem Gebiete der Psychologie fast alle bedeutenden Fort-
schritte, die wir gemacht haben, nicht dem Experimente zu ver-
danken sind, sondern der deduktiven Methode. In den angegebenen
Fillen verbietet uus also der echt wissenschaftliche Geist durchaus
nicht, deduktive Schlussfolgerungen anzuwenden, besonders wo sie
das einzige disponible Forschungsmittel bieten; wir sind vielmelr
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<. geradezu verpflichtet, einen vemiinftigen Gebrauch von ihnen 2u
machen, Das ist es nber gerade, was ich zu thun beabsichtige.
i Niemand kann lebhafter als ich bedauemn, dass das interessanteste
“ (ebiet aller menschlichen Forschung gerade dasjenige ist, auf dem
.+ der induktive Nachweis am schwicrigsten beizubringen ist; da dies
i aber einmal so ist, so miissen wir den Fall so nehmen, wie er liegt,
P und deduktive Schlussfolgerungen da gebrauchen, wo uns weiter
nichts iibrig bleibt, — stets aber, wie gesagt, nur in einer mog-
Jichst begrenzten Ausdehnung.
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Erstes Kapitel.

Das Kriterlum des Qolstos.

o die geigtige Entwicklung den Gegenstand der vorliegen~ '
! den Uuntersuchung bildet, so haben wir uns vor allem :
=¥ Jartiber klar zu werden, was wir unter Geist W ver- .
stehen baben, ehe wir daran gehen, die Bedingungen der be- :
kannten geistigen Thitigkeiten festzustellen, unter welchen wir ihnen
unabinderlich begegnen,

Unter Geist werden bekanntlich zwei verschiedene Dinge ver-
standen, je nachdem wir ihn bei uns selbst oder in seinen Mani-
festationen bei andern Wesen kennen lernen, Wenn jch meinen
eigenen Geist betrachte, so gelange ich zur unmittelbaren Kenntnis
eines bestimmten Stromes von Gedanken und Gefiihlen,” welche
eigentlich die einzigen Dinge darstellen, die ich wirklich ihrem
Wesen nach erkenne. Wemn ich aber den Geist bei anderen
Personen oder. Organismen beobachten will, so fllt jene unmittelbare
Kenntnis ihrer Gedanken und Gefithle aus; ich kann nur aus ihren
Handlungen, welche jene Gedanken und Gefiihle zu bethétigen
scheinen, auf das Dasein der letzteren schliessen, Wir kénnen
demnach unter Geist entweder etwas Subjektives oder etwas Ob-
jektives verstehen, In vorliegendem Werke haben wir es nur mit
dem Geiste im objektiven Sinne 2u thun und daher nicht aus den
Augen zu verlieren, dass unser einziges Forschungsmaterial durch
Beobachtungen solcher Handlungen geliefert wird, von denen wir
Voraussetzen, dass sie von geistigen Vorgingen, analog den von
uns subjektiv empfundenen, bedingt oder doch begleitet sind, Mit
andern Worten, wenn ich von dem ausgehe, was ich in subjektiver
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*‘Wexse als die Thitigkeiten meines eignen persdnlichen Geistes er-
'ﬂcenne, zusammengehalten mit den aus jhnen hervorgehenden Be-
ﬁwegungen in meinem eignen Kdorper, so schliesse ich bei bestimm-
“sten Bewegungen andrer Organismen auf die Thatsache, dass auch
dhnen gewissé geistige Thitigkeiten in analoger Weise zu Grunde
hegen oder sie begleiten,
Hiernach ist es einleuchtend, dass unsre Kenntnis von geistigen
‘hangkelten oder Handlungen irgend eines Wesens ausser uns
; ‘weder subjektiver noch objektiver Natur sein kann. Dass sie nicht
subJektxv ist, brauche ich nicht zu rzeigen; dass sie aber auch nicht
i"-*i‘objektiv sein kann, ergibt sich ebenfalls leicht aus der Erwigung,
) ‘dass offenbar eine geistige Thétigkeit bei anderen Organismen nie-
;t_"';‘:mals Gegenstand direkter Erkenntnis fiir uns werden kann, weil
'wir, wie oben schon bemerkt, nur aus den bestimmten, objektiv
. beobachteten Bewegungen solcher Organismen auf ihr geistiges
Funktxomeren schliessen, Somit besteht unsere ganze Kenntnis
- ngexshger Thétigkeit, ausser unsrer eignen, aus einer Deutung kérper-
licher Bewegungen, welche auf der Kenntnis unsrer eignen geistigen
ﬂThaugkelt basiert. Nach dem Vorgang von Prof. Clifford nenne
o xch diese fiir uns allein mogliche Kenntnis von dem Geiste andrer
Wesen eine ejektive, um ihre Unterscheidung von der subjektiven
..iund objektiven sicher zu stellen,
. Welche Art von Thitigkeiten sind wir nun, in diesem Sinne,
berechhgt, als von einem Geiste ausgehend zu bezeichnen? Ge-
vt wiss kann ich nicht das Rauschen eines Stromes oder das Brausen
\Zdes Windes hierher zéhlen. Und warum nicht® Erstens, weil
¢+ diese Dinge der Art nach viel zu verschieden von meinem eignen
w Orgamsmus sind, als dass ich irgend eine verniinftige Analogic
f '+ awischen ihnen und mir zu ziehen verméchte; und zweitens, weil
,,, . die von ihnen ausgehenden Thitigkeiten unter denselben Umstn-
», den unabiinderlich von derselben Art sind, mir somit keinerlei
- Nachweis von dem liefern, was ich filr ein deutliches Merkmal
.F" meines eigenen Geistes halte, nidmlich von Bewusstsein. Mit andern
i : Worten, awei Bedingungen miissen erfiillt sein, ehe wir nur die
Vermutung hegen kinnen, dass bestimmte Thitigkeiten auf einen
Geist zurlickzufiihren sein mdchten, Diese Thitigkeiten missen su-
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niichst von einem lebenden Organismus ausgehen, und ausserdem
Eigenschaften zeigen, welche die Gegenwart von Bewusstsein ver-
muten lassen. Was ist nun als das Kriterium des Bewusstseins 2u
betrachten? Fir das Selbstbewusstsein ist ein solches Kriterium
weder notwendig, noch mdglich; denn was mich persénlich betrifft,
so kann nichts gewisser sein, als mein eignes Bewusstsein, und des-
halb kann es auch fir dasselbe kein Kriterium geben, welches ja im
entgegengesetzten Falle eine noch hohere Gewissheit haben milsste,
als das subjektiv empfundene Bewusstsein, was einfach unmoglich ist,
Fiir die ejektive Form dagegen ist ein solches Kriterium erforderlich,
und da mein Bewusstsein in das Gebiet eines fremden nicht {iber-
greifen kann, so ist das letztere nur durch die Thitigkeit von gewissen
Vermittlemn zu erkennen, und diese Zwischenglieder sind, wie ge-
sagt, die der Beobachtung zugiinglichen Handlungen eines Wesens.

Die niichste Frage ist nun die: Welche organische Handlungen
sind auf ein’ Bewusstsein zuriickzufiihren! Die sofort bereite Ant-
wort lautet: Alle Handlungen, welche auf einer Wahl beruhen,
Wo wir einen lebendigen Organismus anscheinend absichtlich eine
Wahl trefien sehen, konnen wir nicht allein auf die Bewusstheit
dieser Wah! schliessen, sondern auch darauf, dass das betreffende
Individuum einen Geist besitzt, Die Physiologie lehrt uns indessen,
auf diesem Gebiete mil unseren Schilssen recht vorsichtig zu sein,
indem sie, wie wir im ndchsten Kapitel noch nkher erfahren werden,
ganz entschieden in Abrede stellt, dass jede amscheinende Wahl
notwendig eine bewusste sei. Sie stiitzt sich dabei auf die Menge
von Reflexbewegungen, welche eine bewusste Wahl von Bewegungen
nur vortfuschen; wir sehen uns deshalb in die Notwendigkeit ver-
setzt, uns nach einem Reagens fiir das wirkliche oder nur ein-
gebildete Vorhandensein einer Wahl umzusehen, Das einzige
Prifungsmittel nun, welches wir besitzen, ist die Frage, ob jene
entfalteten Anpassungen auf dieselben Reize unabéinderlich in gleicher
Weise erfolgen oder nicht? Der einzige Unterschied zwischen
passenden Bewegungen, die auf eine Reflexwirkung zurfickzufiihren
sind, und solchen, die von geistiger Einsicht zeugen, besteht darin,
dass die ersteren von anererbten Mechanismen innerhalb des Nerven-
systems abhingen, die so eingerichtet sind, dass auf bestimmte
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Reize Destimmte angepasste Reaktionen erfolgen; wihrend die
letzteren unabhéngig von irgend welcher vererbter Anpassung spe-
zeller Mechanismen an die Bedtlrfnisse besonderer Umstiinde. ge-
kntipft sind. Reflexwirkungen, die unter dem Einflusse der sie
hervorrufenden Reize stehen, konnen mit der Thitigkeit einer unter
der Leitung eines Arbeiters stehenden Maschine verglichen werden:
wenn eine bestimmte Triebfeder durch cinen bestimmten Druck
herthrt wird, so werden dafiir gewisse Bewegungen ausgeldist,
welche, ohne Wahl oder Unsichetheit entstehend, stets dieselben
sind. So sicher nun ein jeder dieser Mechanismen mit angeerbten
Eigenschaften durch einen bestimmten Reiz in Thétigkeit gesetzt
wird, so sicher wird er stets im gegebenen Fulle auf dieselbe
Weise reagieren. Ein andrer Fall ist es aber mit den bewusst-
geistigen Anpassungen. Ohne auf die Frage iiber das Wechsel-
verhiltnis von Korper und Geist des Niheren cinzugehen, geniigt
es, auf den verénderlichen und unberechenbaren Charakter geistiger
Vorgidnge, zum Unterschied von dem bestindigen und stets voraus-
zusehenden Charakter der reflektorischen, hinzuweisen, Das, was
wir im objektiven Sinne unter einer vom Geiste eingegebenen an-
passenden Thitigkeit verstehen, ist keineswegs die einzig mdgliche
filr den angegebenen Fall, weil hier bestimmt fixierte Vererbung
noch nicht vorhanden ist; gdbe es hier keine Anpassungsalternative,
so wiirde, wenigstens bei einem ‘liere, eine Reflexaktion von einer
bewusst vor sich gehenden Handlung nicht unterschieden werden
kénnen,

Es ist also die aktive Anpassung eines lebendigen Organismus,
die tiberall da eintritt, wo der ererbte Mechanismus des Nerven-
systems nicht ausreicht, an welcher wir ausschliesslich das geistige
Element erkennen. Mit andern Worten, und ejektiv betrachtet:
Das Unterscheidungselement des Geistes ist Bewusstsein, das Zeugqis
des Bewusstseins ist das Vorhandensein einer Wahl und der Be-
weis fir die Existenz der Wahl liegt in dem voraufgehenden
Schwanken zwischen zwei oder mehreren Alternativen, Wir mfissen
jedoch hinzufiigen, dass, obwohl unser einziges Kriterium fiir den
Geist die Unsicherheit des Eintretens eines passenden Bewegungs-
komplexes ist, daraus doch nicht folgt, dass jede geeignete Be-
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wegung, bei welcher der Geist beteiligt ist, einen unsichern Charakter
tragen miisse; oder, was dasselbe ist, dass, wenn eine solche |}
Wirkung mit einer gewissen Sicherheit eintritt, wir sie nun deshalb L.
ihres geistigen Charakters entkleiden miissten. Manche passenden ¢

Reaktionen, die wir als geistig erkennen, sehen wir vielmehr unter

gegebenen Umstinden stets unvermeidlich eintreten; die nihere |-

Untersuchung wird indessen davthun, dass dies nur da der Fall

ist, wo wir es mit Kriiften zu thun haben, die bereits an und fiir

sich als von unzweifelhaft geistiger Natur erkannt sind,

Bei dieser Aufstellung der Wahl, als meines objektiven oder
vielmehr ejektiven Kriteriums des Geistes, halte ich es hier filr
unndtig, in eine néhere Untersuchung daritber einzugehen, auf was
sich dieselbe speziell stiitzt, weil ich in einem folgenden Kapitel
ausfiihrlich darlegen werde, was ich unter der ejektiven Betrachtung
der Wahl verstehe; alsdann wird es sich zeigen, dass bei der
stufenweisen Entwicklung des geistigen Elementes der Wahl es
nicht gut mdglich ist, eine bestimmte Scheidungslinie zwischen
withlenden und nichtwihlenden Kriften zu ziehen. Ich blejbe also
vorliufig bei der gewdShnlichen Bedeutung des Ausdrucks stehen,
als einer Unterscheidung, die der gesunde Menschenverstand bereits
gemacht hat und stets -machen wird, sobald es sich um geistige
oder nichtgeistige Krifte handelt. Man kann nicht sagen: Der
Strom wihlt den Lauf seiner Fluten oder die Erde wahlt die Ellipse,
in der sie um die Sonne lduft; so kompliziert die Wirkung einer
Kraft, die wir als nicht geistig erkennen, wie z. B. die einer Rechen-
maschine, auch sein mége und so unmdglich es auch ist, das Resultat
ihrer Bewegungen voraus zu sagen: wir werden niemals behaupten
konnen, dass ihre Wirkung auf einer Wahl beruhe. Wir reservieren
diesen Ausdruck filr Handlungen, die, so einfach sie auch sind
oder so leicht ihre Resultate auch vorausgesehen werden kdnnen,
dennoch durch Krifte veranlasst werden, die sich wegen der nicht-
mechanischen Natur jener Handlungen als geistige zu erkennen
geben oder bereits als solche bekannt sind, d. h, durch Kriifte,
welche sich bereits als geistig bewtihet haben, indem sie andere
Thitigkeiten nicht-mechanischer oder nicht-vorauszusehender Natur
hervorriefen, die wir unbedingt nur einer Wahl zuschreiben konnten.
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Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass hier die Unterscheidung
des gesunden Menschenverstandes 2wischen wihlenden und nicht-
wihlenden Kriften vollstindige Geltung besitzt. Obwohl es schwierig
oder gar unméglich sein mag, in gewissen Fillen zu entscheiden,
welcher Katggorie diese oder jene Erscheinung zuzuschreiben ist,
so vermag diese Schwierigkeit den Wert jener Klassifikation doch
nicht zu beeintrichtigen, ebensowenig wie z, B, die Unsicherheit der
Entscheidung, ob der Limulus unter die Krebse oder die Skorpione
zu zihlen sei, die Geltung der Klassifikation, welche die Krustaceen
von den Arachniden scheidet, in Frage zu stellen vermag, Die
Hauptsache ist, dass trotz spezieller Schwierigkeiten in der Be-
seichnung dieses oder jenes Wesens hinsichtlich der Klasse, zu
welcher es gehort, die psychologische Klassifikation, die ich befiir.
worte, mit der angedeuteten zoologischen Klassifikation gleichwertig
ist; auch sie muss als vollgiiltig anerkannt werden, wenn sie unzweifel-
hafte Unterschiede aufstellt, Denn selbst wenn wir bei der denkbar
mechanischsten Auffassung geistiger Prozesse zugestehen, dass die
Annahme bewusster Intelligenz in keiner Weise das ganze Problem
lose, so bleibt doch noch die Thatsache bestehen, dass eine solche
bewusste Intelligenz existiert und dass sie sich vor gewissen
Handlungen stets in irgend einer Weise bethitigt hat. Ja, selbst
wenn wir annehmen wollten, dass der Lauf der Dinge sozusagen
rein vom Zufall abhinge und dass die bewussten und unbewussten
Haondlungen sich stets in derselben Weise abwickelten, so wilrde
es doch noch fiir wissenschaftliche Zwecke héchst wilnschenswert
bleiben, einen fassbaren Unterschied awischen gewissen Handlungen,
die mit, und solchen, die ohne Begleitung von Bewusstsein vor
sich gehen, festzuhalten. Und wie die subjektiven Erscheinungen
auf alle Fille dieselbe Realitdt beanspruchen konnmen, wie die
ubjektiven, sobald es sich herausstellt, dass einige der letsteren
sich unterschiedslos und getreulich in den ersteren widerspiegeln,
so verdienen solche Erscheinungen, schon allein aus diesem Grunde,
in eine bestimmte wissenschaftliche Kategorie gestellt zu werden,
— selbst wenn bewiesen werden kénnte, dass sich der Spiegel der
Subjektivitat beseitigen liesse, ohne dadurch irgend eine Erscheinung
der Objektivitit zu #ndern.
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Ohne deshalb die ¥rage auf die Verbindung von Kérper und |4
Geist weiter auszudehnen, soll nur noch bemerkt werden, dass wir |
stets berechtigt sind, einen Unterschied zwischen Wirkungen anzu. 5
nehmen, welche von Empfindungen begleitet sind, und solches, |,
die allem Anschein fach in keiner Verbindung mit letgteren stehen.
Wird dies zugegeben, so scheint keine Bezeichnung diesen Unter- |

schied besser auszudriicken, als das Wort Wahl; Krifte, die im-
stande sind, ihre Wirkungen zu wihlen, vermdgen auch' die die
Wahl bestimmenden Reise zu empfinden,

Dieses so dargestellte Kriterium des Geistes lgsst sich noch
mit andern Worten wiedergeben, die ich im folgenden aus meinem
friiheren Buche¥) entlehne: ,Lernt der Organismus neue passende
‘Thitigkeiten hervorzubringen oder alte in Ubereinstimmung mit den
Resultaten seiner eignen individuellen Erfahrung 2u modifizieren?
Ist dies der Fall, danm kann diese Thatsache nicht lediglich einer
Reflexwitkung in dem friiher beschriebenen Sinne zugeschrieben
werden, denn es ist unméglich, dass Vererbung im voraus bei
einem bestimmten Individuum zu dessen Lebzeiten fiir Neuerungen
oder Anderungen seines Mechanismus vorgesorgt haben kann.
Zwei Punkte sind mit Rilcksicht auf dieses Kriterium, welche
Definition wir demselben auch geben mogen, wohl zu beachten.
Der erste ist, dass es nicht streng exklusiv ist, weder in dem
Sinne, dass es jeden moglicherweise geistigen Charakter in an-
scheinend nicht.geistigen Anpassungen ausschlésse, noch im Gegen-
satz dazu einen moglicherweise nicht-geistigen Charakter in an-
scheinend geistigen Reaktionen; denn es steht fest, dass der Mange)
eines ,,Lemens durch eigne Erfahrung® nicht immer ein vollgitltiger
Beweis gegen die Existenz des Geistes ist; ein solcher Mangel
kann ja lediglich aus einer Unvollkommenheit des Gediichtnisses
herrithren, oder auch daher, dass das geistige Element nicht
geniigend vertreten ist, um passende Vorkehrungen dem Bedtirfis
der neuen Umstinde gemiiss zu treffen, Dagegen ist es nicht
weniger gewiss, dass gewisse Teile unsres eignen Nervensystems,
die bei den Erscheinungen des Bewusstseins nicht beteiligt sind,

*) Animal Intelligence.
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nichtsdestoweniger sich bis zu einem gewissen Grade befithigt
zeigen, durch individuelle Erfahrung zu lernen, Der Netvenapparat
des Magens z. B. it in einem so bedeutenden Masse imstande,
die Bewegungen dieses Organs den Beddrfnissen seiner individuellen
Erfahrung anzupassen, dass, wiire das Organ ein Organismus, wir
in Gefahr kommen kénnten, ihm irgend eine schwache Intelligenz
zuzuschreiben. Noch gibt es keinen Beweis dafilr, dass nicht.
geistige Krifte jemals imstande wiren, in irgend betrichtlichem
Masse die passenden Reaktionen geistiger Krifte nachzuahmen;
deshalb hat unser Kriterium in seiner praktischen Anwendung eher
die entgegengesetzte Gefahr zu flirchten, nimlich die geistige Natur
gewissen Kriften abzuleugnen, welche in Wirklichkeit geistig sind.
Denn es ist klar, dass lange bevor der Geist eine genligend hohe
Entwicklungsstufe erreichte, um das angefithrte Kriterium zu ver-
dienen, er wahrscheinlich schon als keimende Subjektivitit aufzu-
wachen begann. Mit andern Worten, weil ein niedrig organisiertes
Tier nicht durch eigne Krfahrung zu lernen scheint, dirfen wir
noch nicht schliessen, dass das Bewusstsein oder das geistige
Element, wenn vorhanden, nichts nach dieser Richtung hin leiste,
Wenn aber auf der andern Seite ein niedrig organisiertes Tier
durch seine eigne Erfahrung lemt, so besitzen wir damit den
biindigsten Beweis cines bewussten Gedichtnisses, welches zu ab-
sichtlicher Anpassung filhrt. Deswegen lisst sich unser Kriterium
auf die obere Grenze nicht-geistiger, nicht aber auf die untere
Grenze geistiger 'I'hittigkeit anwenden.
Wenn ich hier wieder die frither als brauchbar erkannte Ter-
minologie Cliffords anwenden darf, so miissen wir uns stets er-
. innern, dass die geistigen Zustinde andrer geistigen Wesen, ausser
uns selbst, niemals als Objekte erkannt werden kimmen; wir er-
kennen sie nur als ,Ejekte* oder als ideale Projektionen unsrer
eignen geistigen Zustinde, Aus dieser groben psychologischen
Thatsache entstehen nicht geringe Schwierigkeiten bei der Anwen-
dung unsres Kriteriums auf gewisse Fille, wie sie sich uns z. B.
besonders bei den niederen Tieren darbieten; denn wenn das Zeugnis
des Geistes oder des Wahlvermdgens auf diese Weise immer ejek-
tiv, im Unterschied von objektiv, sein muss, so ist es klar, dass
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die zwingende Kraft dieses Kriteriums sich um so mehr abschwichen| .
muss, je weiter wir uns von einem dem umsrigen #hnlichen Geiste -
zu solchen Arten desselben entfernen, welche nicht so entwickel &
sind wie der unsrige, bis hinab zu der Grenze, wo sie sich i,

unsere Erkenntnis ganz verfliichtigen. Anders ausgedriickt, obwahl;*';?ﬁ

das von Ejekten ausgehende Zeugnis fiir geistige Organisationen, .,
dhnlich der unsrigen zureicht, so verliert es doch in dem Massc -
an Verlisslichkeit, als die Ahnlichkeit geringer wird oder ganz weg. [t
fdllt; so dass wir bei den niedersten Tieren vollstindig im Un.|
gewissen sind, ob wir denselben eine ejektive Existenz zuschreibeni-
sollen oder nicht. Ich muss hier jedoch aufs neue darauf auf.]
merksam machen, dass diese Thatsache, welche unmittelbar aus .
der vollkommnen Isolierung unsres personlichen Geistes hervorgeht,!”
kein Argument gegen mein Kriterium vom Geiste abgibt; sie seigt]-
uns vielmehr, dass es kein besseres Kriterium gibt, indem sie uns; o}
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> 208
s agda é‘“ﬁ"l‘:.’-‘”;:"“

w

"y

die Hoffnungslosigkeit jeder Bemihung, ein solches zu finden, klarft;}._%jx",
machi. I

Der andere Punkt, der mit Riicksicht auf diese Frage wohl-
zu beachten ist, ist folgender: :

Dem Skeptiker wird mein Kriterium wahrscheinlich ungeniigend| -
erscheinen, weil es-nicht auf Erkenntnis, sondern auf Schlussfolge-| .
rungen beruht; dem gegeniiber geniigt jedoch der Hinweis darauf,

dass es das bestmogliche ist, und ferner, dass man vom Stand-{ i

punkte des konsequenten Skeptizismus aus gezwungen wird, das
Zeugnis des Geistes iberhaupt zu leugnen, nicht nur hinsichtlich}
der niederen Tiere, sondern auch hinsichtlich der hheren, ja auch{
hinsichtlich der Menschen, mit einziger Ausnshme des Zweiflers &
selbst. Denn alle Einwiirfe, welche gegen dieses Kriterium des
Geistes beim Tierreich ins Feld gefiibrt werden konnen, gelten in f
gleicher Stirke auch fiir jeden andern Geist, ausser dem des in -

dividuellen Gegners. Das ist unwiderleglich, weil, wie ich bereits|™
bemerkte, das einzige Zeugnis, welches wir von einem objektiven|®.
Geiste erlangen kénnen, durch objektive Handlungen geliefert wird. 3'.;?
Da nun der subjektive Geist niemals so innig mit dem_objektiven| >
vereinigt werden kaon, dass er durch direkte Empfindung dief-
geistigen Vorginge zu erfahren verméchte, welche hier die objektivenf °4
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Handlungen begleiten, so ist es offenbar unmdglich, irgend jeman-
den, der die Giiltigkeit der obigen Schlussfolgerung zu bezweifeln
beliebte, davon zu iiberzeugen, dass in irgend einem Falle, ausser
bei ihm selbst, geistige Vorginge jemals objektive Thitigkeiten
begleiten.

Hierin liegt auch der Grund, warum die Philosophie keine tiber-
zeugende Widerlegung des Idealismus beizubringen vermag, Der
gesunde Menschenverstand jedoch empfindet allgemein, dass Ana-
logie hier ein sichererer Filhrer zur Wahrheit ist, als skeptische
Forderungen nach unmbglichen Beweisen; wenn nun die objektive
Existenz andrer Organismen und ibrer Handlungen zugegeben wird
~— ohne welches Postulat die vergleichende Psychologie, gleich
allen andern Wissenschaften, ein leerer Traum wite — so wird
der gesunde Menschenverstand stets und ohne Frage daraus
folgern, dass die Handlungen andrer Organismen, wenn analog den
unsrigen, die wir bestimmt als von geistigen Zustinden begleitet
erkennen, auch bei jenen von #hnlichen geistigen Zustinden be-
gleitet sind,

Romanes, Buteeloklun: des Geistes. Py



~Zweites Kapitel,
Bau und Funktion dea Nervengewebes.

pachdem wir so das bestmégliche Kriterium des ejektiv be.
&Rl trachteten Geistes gewonmen haben, gehen wir nun 2
8 unsrer andern Aufgabe tiber, niimlich zu der Untersuchung
der objektiven Bedingungen, unter denen wir dem als solchen er-
kannten Geist unabiinderlich zu begegnen gewohnt sind.

So weit menschliche Erfahrung reicht, lernen wir den Geist
nur an lebenden Organismen kennen, und zwar stets zusammen
j mit einem eigentiimlichen
Gewebe, welches nicht bei
- allen Organismen vorkommt,
und selbst dort, wo es sich
findet, nur einen ungemein
winzigen Bruchteil des ganzen
Kdrpers ausmacht. Dieses
besondre, im Tierreich so
sparsam verteilte Gewebe,
dessen wesentliches Charak-
teristikum eben in seiner Ver-
~ bindung mit dem Geiste be-
steht, ist das Nervengewebe,
Esliegtunsdemnach vorallem
ob, den organischen Bau und
die Funktionen dieses Ge.

Fig, 1, webes so weit 2u beriicksich-
Motorisohe, durch intercellnlare Fortelitxo (+) it

einander vto‘tbun::a Norvensellon uobst davon ause tigen, als es zur Verdeut-
henden Nerves 4. mult; {: N RS
%}g i Aul!lu;:nz Cenlionsy orere (4.1 lichung unsrerfolgenden Dar-
o Plgwont herum (diagram ) \
e Pt o ach Vogar ¢ stellung notwendig erscheint.

W ‘x-,(iji_n: = ‘% i ‘:ﬁb

P

o

I

AL




—_ 19 —

Innerhatb der Grenzen des Tierreichs wird das Nervengewebe
bei allen Arten gefunden, deren zoologische Stellung nicht tiefer als
die der Hydrozoen liegt. Die niedrigsten Tiere, bei denen es
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bisher entdeckt wurde, sind die Medusen oder Quallen, von denen
an aufwiirts es ausnahmslos angetroffen wird. Wo wir es aber auch

finden mdgen, seine Erscheinung ist im wesentlichen stets dieselbe;
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bei der Qualle, der Auster, dem Insekt, dem Vogel oder dem Men-
schen, nirgends bietet sich irgend eine Schwierigkeit, seine einfache,
tiberall mehr oder weniger tibercinstimmende Struktur su erkennen.
Es besteht aus mikroskopischen Zellen und Fasern (Fig. 1w, 2);
die letzteren laufen von einer Zelle zur andern und stellen so die
Verbindung unter denselben, sowie
zwischen ihnen und entfernten Teilen
destierischen Korpersher, Die Funktion
der Fasern besteht darin, bestimmte,
durch molekulare, also unsichtbare Be-
wegungen hervorgerufene Reize oder
Eindriicke von und nach den Netven-
zellen zu leiten, wogegen in den Zellen
diejenigen Eindriicke ihren Ursprung
nehmen, welche von den Fasern nach
anderen Teilen geleitet werden, Die
nach den Zellen geleiteten Eindriicke
werden nun durch Reize hervor-
gebracht, die auf die Nervenfaser
in ihrem Verlaufe einwirken; solche
Reize sind z, B. Bertihrung oder
y: Druck von andern Kérpern (mecha-
) nische Reize), plételiche Erhshungen
der Temperatur (thermale Reize),

g, 8, \
3 Nervouknoten des 8ympsthious vom molekulare Verinderungen in der Zu-

Suugetler; o, 0, ¢. drel sbgohende Ner-
ven; «t. multipolare, ¢, unipolars, /,apo- sammensetzung  der Nervensubstanz

polare,
E&giﬁgﬁiﬁ?gﬁﬁe durch Irritantien (chemische Reize),
" Wirkungen elektrischer Erregungen
(elektrische Reize), oder auch eine molekulare Erregung durch eine
andere Nervenfaser, mit welcher die erste in Verbindung steht. Die
Nervenzellen findet roan gewthnlich haufenweise zu sogenannten
Ganglien vereinigt, an denen Bindel von Nervenfasern aus- und ein-
miinden, Diese Biindel bilden die weissen Fiden oder Nervenfasern,
welche wir bei der Sektion eines Tieres entdecken. (Fig. 3.)
Das Verhiiltnis dieser Faserblindel zu den Zellenhaufen bildet
die anatomische Vorbedingung zu dem physiologischen Prozess der
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Reflexwirkung. Nehmen wir nun an, dass das eine Nervenfaser-
biindel in der vorstehenden Abbildung in seiner Verlingerung
auf der Oberfliiche eines Sinnesorgans endige, wihrend die andern
beiden Biindel, auf gleiche Weise verlidngert, in einer Gruppe von
Muskeln ihr Ende erreichten, so wird ein auf die Sinnesoberfliiche
treflender Reiz eine molekulate Erregung hervorrufen, die der
Linge des erstgepannten Nerven nach bis zum Ganglienkdrper
vetlaufen, von diesem auigenommen und zu den beiden andem
Nervenbiindeln weiter geleitet wird bis zu der Muskelgruppe, deren
Zusammenzichung dann den Abschluss des ganzen Prozesses bildet.
Man nennt diesen Vorgang eine Reflexbewegung, weil der urspriing-
liche, auf die Sinnesoberfiiche auffallende Reiz nicht in direkter
Linfe auf die Muskeln tibertragen wird, sondern aumiichst zum
Ganglion geht und erst von dort nach den Muskeln abgelenkt
oder reflektiert wird.*) Dieser auf den emten Blick recht um-
stindlich und beschwerlich scheinende Prozess ist in Wirklichkeit
der kitrzeste und koappste, Denn wir brauchen nur an die unge-
heure Anzahl und Vielfiltigkeit der Reize zu denken, denen alle
hoheren Tiere bestindig ausgesetzt sind, um das daraus folgende
Erfordernis irgend eines Systems von geordneten Zusammenwirkungen,
behufs einer passenden Beantwortung jener zahllosen Reize; leicht
einzuschen. Eine solche Zusammenwirkung wird aber durch das
Pripzip der Reflexwirkung ermoglicht und verwirklicht; denn der
tierische Korper ist so eingerichtet, dass alle die zahllosen Nerven-
centren oder Ganglien mehr oder minder miteinander in Verbin-
dung stehen und von allen Seiten des Korpers her Botschaften
empfangen, die sie wiederum zu beantworten vermdgen, indem sie
die entsprechende Nachricht durch abgehende Nervenstringe an
die betreflenden Muskeln gelangen lassen, deren Zusammenziehung
unter den gegebenen Umstiinden wilnschenswert ist, Mit andern
Worten: Wenn ein Reiz auf die Aussenfiiiche eines Tieres filllt, so
wird derselbe durchaus nicht iiber oder durch den ganzen Kdrper

#) Dieser Ausdruck ist jedoch insofern kein gane richtiger, weil der
Vogang mehr als eine Reflexion des urspriinglichen Reizes oder der moleku-
laren Erregung bedeutst: das Ganglion bringt eine newe Erregung hinzu,
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ihn zerstreut, in welchem Falle er ganz allgemeine und zwecklose
Muskelkontraktionen hervorrufen wiirde, sondern er geht sofort zy
einem Nervencentrum, wird dort centralisiert und dann in solcher
Weise weiter verteilt, dass dje passende motorische Reaktion mit
Sicherheit eintreten muss, weil die den Reiz empfangenden Centren
ihn nur zu jenen besondern Muskelgruppen reflektieren, deren Aktion
unter den gegebenen Umsténden fir den Organismus wiinschens-
wert ist, Nehmen wir ein Beispiel: Wenn ein kleiner Fremdkérper,
etwa eine Brotkrume, in die Luftrshre gerllt, so wird der Reiz, den
er dort verursacht, sofort zu einem Nervencentrum im Rickenmark
weiter geleitet, welches nun mittelst Reflexwirkung eine grosse Reihe
von komplizierten Muskelbewegungen hervorruft, die wir
nennen und welche offenbar die Austreibung

aus der fiir den Organismus so gefithrlichen L
Weise bewirkt,

»Husten®
des fremden Kérpers
age auf die passendste
Nun ist es aber einleuchtend, dass eine solche Rejhe
komplizierter Muskelbewegungen nicht ohne einen centralisier
Mechanismus vor sich gehen kann und es braucht wohl
besonders dabei hervorgehoben zu werden, dass derartige Reflex-
bewegungen massenhaft in jedem tierischen Organismus vorkommen,

Freilich erscheint es sehr wunderbar, wie es méglich ist, dass
die Nervencentren, welche die unbewussten Reflexwirkungen regeln,
genau wissen, wic sie sich bei jedem auf sie einwirkenden Reize
zu verhalten haben, Es erklirt sich dies aber daraus, dass, ver.
mdge der anatomischen Anordnung der Nerven und Ganglien, den
letzteren in dem besonderen Falle gar keine Wahl bleibt, wenn
der Apparat Uberhaupt einmal in Wirksamkeit gesetzt wird,. Um
ein Beispiel aus den niedrigsten, mit Nerven versehenen Tieren zu
wihlen, so finden sich bei den Medusen die einfachen Ganglien
rings um ihren Rand herum verteilt und antworten durch Reflex-

bewegung auf alle Reize, die auf irgend einen Teil
fidlche fallen. Es hat dies,

enden
kaum

ihrer Ober.
je nach der Lebhaftigkeit und Stirke
der Reizeinwitkung, eine Zunahme der Schwimmbewegungen zur
Folge, wodurch es dem Tiere ermdglicht wird, sich der drohenden
Gefahr zu entzichen, Obwohl dies nur eine echte Reflexwirkung
darstellt und einem offenbaren Zwecke dient, so scheinen hier doch
keinerlei Zusammenwirkungen von Muskelbewegungen stattzufinden,
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weil der anatomische Bau einer Qualle so primitiv ist, dass das
ganze Muskelgewebe sich in der Form eines einfachen zusammen-
hingenden Blattes darstellt, also die einzige Funktion der Rand-
ganglien darin besteht, eine einzige dilnne Lage Muskelgewebe zur
Kontraktion zu bringen.

Daraus konnen wir schliessen, dass die Reflexwirkung auf
ihrer frithesten Stufe nichts weiter ist, als eine unterschiedslose

*,,Entladung* nervéser Energie durch Nervenzellen, die von ihnen

zugehdrigen Nervenfasern dazu veranlasst werden. Da jedoch die
Tiere mit ihrer hoheren Organisierung in immer grosserem Masse
besondere Muskeln zu besondren Wirkungen entwickeln, so konnen
wir leicht verstehen, wie auch immer mehr besondre Nervencentren
entstehen miissen, welche in der angegebenen Weise jene besondem
Wirkungen beherrschen. So finden sich z B. bei den Seesternen
— ‘Pieren, die in der zoologischen Rangliste eine etwas h&here
Stufe einnebmen, als die Quallen, und ein hoher entwickeltes
Nervensystem besitzen — die Ganglien rings um die Basis der
funf Strahlen geordnet, nach und von welchen ijhre Nervenfasern
hin und her laufen; auch sind diese Ganglien gleicherweise unter
einander durch einen finfeckigen Ring von Fasern verbunden.
Fin Versuch damit zeigt uns nun, dass bei dieser einfachen und
rein geometrischen Anlage ihres Nervensystems einzelne abgetrennte
Teile imstande sind, die Bewegungen ihrer zugehdrigen Muskein
zu beherrschen, Wird ein einzelner Strahl an seiner Basis abge-
schnitten, so verhdlt er sich in jeder Beziehung ganz wie der See-
stern selbst, indem er sich Angrifien entzieht, nach dem Lichte
zukriecht, auf einer senkrechten Ebene sich aufrichtet, wenn man
ijhn auf den Rcken legt, Das will sagen: das einzelne Nerven-
centrum an der Basis des abgetrennten Strahles vermag fir diesen
das zu leisten, was der ganze pentagonale Ring oder das Central-
nervensystem fiir das vollstindige Tier leistet. Jedes der finf
Nervencentren steht also zu den Muskeln seines eigenen Strahles
in einem solchen Verhlinis, dass wenn jeder durch bestimmte
Reize getrofien wird, die entsprechende Reflexwirkung ohne Wahl
und mit Notwendigkeit eintritt, Die Feinheit dieses Mechanismus
kommt besonders zum Vorschein, wenn bei dem unverstimmelten
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Tiere alle einzelnen Nervencentren sich zu einem einzigen ver-
binden. Alsdann wirken, auch bei Reizung von nur einem Strahl,
alle Strahlen zusammen, indem sie das Tier von der Quelle der
Beunruhigung entfernen, Werden nun zwei entgegengesetzte Strahlen
gleichzeitig gereizt, so kriecht der Seestern in einer Richtung hin-
weg, die im rechten Winkel zu der Verbindungslinie zwischen beiden
gereizten Punkten steht, Noch schoner kommt dies bei dem kugel-
formigen Eohinus (Seeigel) zur Geltung, der nach seinem anatomischen
Bau einen Seestern darstellt, dessen fiinf Strahlen, in die Form
einer Orange umgelegt, mit einander verbunden und verkalkt sind.
Bobald zwei gleichartige Reize zu gleicher Zeit auf zwei beliebige
Punkte dieser Kugel wirken, fillt die Richtung seiner Flucht in
deren Diagonale; wird eine ganze Anzahl Punkte auf einmal gereizt,
so erfolgt die Drehung des Tieres um seine vertikale Axe; be-
gegnet es einer Reihe fortlaufender Beleidigungen rings um seinen
ganzen Aquator, so tritt derselbe Fall ein; erweitert sich aber
dieser Ring nach einer der beiden Halbkugeln hin, so kriecht das
Tier von der Seite weg, an welcher ihm die grosste Unbil} wider-
fihrt. Die geometrische Anordnung des Nervensystems gestattet
hier die Vomahme von Experimenten in Bezug auf Reflexbewegungen
mit sehr genauen qQuantitativen Resultaten; wir vermdgen hier
sozusagen den einfach geordneten Mechanismus derart su hand-
haben, dass wir mach Belieben einen Reiz gegen den andern
ausspielen kinnen, wihrend die Resultate eben so viele Exem-
plifikationen des mechanischen Prinzips vom Parallelogramm der
Kifte darstellen, ‘

Wenn wir nun im Tierreiche nach oben fortschreiten, so sehen
wir das Nervensystem allmahlich vollkommner werden; die Nerven-
centren vervielfilltigen sich, werden grdsser und dienen zur Inner.
vation immer zahlreicherer und komplizierterer Muskelgruppen, Ich
will jedoch nicht tiefer in die Beschreibung dieser Strukturent.
wicklung eingehen, da dieser Gegenstand ein ganzes Kapitel der
vergleichenden Anatomie wiederholen miisste. Es genligt zu sagen,
dass der Dbetreffende Mechanismus iberall so eingerichtet ist,
dass dem Nervencentrum mit seinen anhiingenden Nerven, seiner
anatomischen Anlage gemilss, keine andre Mdglichkeit der Aktion
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geboten wird, als die Koordinierung der Muskelgx:uppe, deren
kombinierte Kontraktionen von ihm abhingen,

Die demniichst entstehende Frage ist nun folgende: Wie
haben wir uns die Thatsache zn erkliren, dass die anatomische
Anlage eines Ganglion mit den dazu gehorigen Nerven geeignet ist,
die Nervenerregung in die besonders dasu geeigneten Kanile zu
leiten? Wir wollen im folgenden die Beantwortung dieser Frage
nach Herbert Spencer geben; um aber jedem Missverstidndnis zu
begegnen, beginnen wir mit einer Darstellung der Reizwirkung bei
undifferenziertem Protoplasma, Ein Reiz, der auf homogenes, iber-
all kontraktives und nirgends nervenfiihrendes Protoplasma fillt,
bewirkt eine sichtbare Kontraktionswelle, die sich vom Mittelpunkte
des Reizes aus nach allen Richtungen hin weiterpfianat; wogegen ein
Nerv einen Reiz weiter leitet, ohne selbst eine Kontraktion oder sonstige
Formversinderung dadurch zu erleiden. Nerven unterscheiden sich
also, ihrer Funktion nach, von undifferenziertem Protoplasma durch
die Eigentiimlichkeit, unsichtbare oder molekulare Kontraktionswellen
von einer Stelle eines Organismus zur andem zu leiten, wodurch ein
physiologischer Zusammenhang awischen T'eilen hergestellt wird, ohne
dass ein Ubergang von Kontraktionswellen dabei bemerkbar wiirde.

indem Spencer nun mit dem Verhalten undifferenzierten
Protoplasmas begiont, geht er von der Thatsache aus, dass jeder
Teil dieser kolloiden Masse gleichmissig reizbar und gleichmissig
zusammenziehbar ist. Hoher hinauf beginnt aber das Protoplasma
cine bestimmte Form anzunehmen, die wir leicht als spezifische
Lebensform erkennen; einige seiner Veile sind dabei der Wirkung
von Kriften ausgesetzt, die verschieden von denen sind, welche
auf andre seiner Teile wirken. Sobald nun das Protoplasma fort-
fihrt, immer mannigfaltigere Formen anzunchmen, werden die den
dusseren Einwirkungen mehr exponierten Teile hiufiger zu Kon-
traktionen gereizt werden, als andere Teile der Masse, In solchen
Fdllen wird nun die relative Hiufigkeit, mit der Reizwellen von
den exponierten Stellen ausstrahlen, wahrscheinlich die Wirkung
haben, dass fir diejenigen plasmatischen Molekiile, welche in der
Richtung der durchgehenden Wellen liegen, eine Art polarer An-
ordnung entsteht, und aus andern Griinden wird die hiufige Wieder-
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holung des Vorganges nach und nach jenen Richtungen den Wert
von Weger: geben, welche der Strémung solcher molekularer Reiz-
wellen einen immer geringeren Widerstand entgegensetzen, . Schliess-

lich werden diese so gebahnten Wege, welche dem Durchzug der [

molekularen Anstisse nur noch einen verhdltnismiissig sehr geringen
Widerstand leisten, durch den bestindigen Gebrauch immer be.
stimmter werden, bis sie endlich die gewohnten Verbindungskanile
zwischen den durch sie verbundenen Teilen der kontraktilen Masse
bilden. Wenn eine solche Linie z. B. zwischen den Punkten A
und B einer kontraktilen Protoplasmamasse hergestellt ist, so wird,
wenn ein Reiz auf A fillt, eine molekulare Reizwelle tiber diese
Linie bis zu B dringen und das Gewebe in B zur Kontraktion
bringen, trotzdem eine Kontraktionswelle durch das Gewebe von
A nach B nicht z2u bemerken war. Es ist dies nur ein magrer

Auszug aus H. Spencers Thearie, deren lebendigste Wiedergabe |.

vielleicht in den wenigen Worten liegt, durch welche er jenen
Vorgang selbst, wic folgt, illustriert: ,Ebenso wie das Wasser den
Kanal, den es durchfiiesst, fortwshrend ausweitet und vertieft, so
raissen auch die molekularen Wellen, von denen wir gesprochen
haben, dadurch, dass sie stets ein und dieselbe Richtung durch
das Gewebe verfolgen; eine immer breitere Iinie funktionell
differenzierten Protoplasmas aushihlen.«

Sobald ein solcher Durchgang vollstindig hergestellt ist, bildet er
eine fiir den Histologen unterscheidbare Nervenfaser; ehe er aber diese
vollkommne Stufe erreicht, d, h. ehe er als eine deutliche Struktur
bemerkbar ist, nemt ihn Spencer eine » Entladungslinie®,

Dies ist der von Spencer fiir die Nervenfasern aufgestellte
Entwicklungsgang, Dabei vermutet er, dass Nervenzellen an Orten
entstehen, -wo eine Kreuzung oder ein Zusammenstromen von Fasern
einen Zusammenstoss molekularer Storungen verursacht; jedoch ist
es flir unsre gegenwilrtigen Zwecke nicht notwendig, nither auf die
Einzelheiten dieses weniger befriedigenden Teiles seiner Theorie
einzugehen. Vorliufig moéchte ich nur auf die prioristische Wahr.
scheinlichkeit aufmerksam machen, dass Nervenkanile dort ent-
wickelt werden, wo das Bediirfnis ihres Vorhandenseins am stirksten
ausgesprochen ist, d. h. durch Gebrauch,
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Diese prioristische Wahrscheinlichkeit gewinnt aus den be.
stehenden Thatsachen so viele Bestiitigungen, dsdss es kaum mdglich
ist, sie nicht als einc Antwort auf die oben aufgestelite Frage
anzunehmen, die dahin lautete: Wie haben wir uns die Thatsache
zu erklédren, dass die anatomische Anlage eines Ganglions mit seinen
nervisen Anhéngen die Eigenschaft hat, die nervésen Etregungen
in die passenden Kanille zu leiten? Es ist eine Thatsache von
tiglicher Erfahrung, dass ,,Ubung den Meister macht®, Dies be-
deutet lediglich, dass die Zusammenwirkung von Muskelbewegungen,
welche von diesem oder jenem Nervencentrum beherrscht werden,
um so leichter vor sich gehen, je hiufiger sie bereits Gelegenheit
hatten zu funktionieren; was wiederum nur sagen will, dass die in
dem Nervencentrum vor sich gehenden Entladungen immer sichrer
ihren Weg durch dicjenigen Kanitle oder Nervenfasern nehmen,
welche durch Gebrauch immer durchgingiger geworden sind.
Dies geht so weit, dass wenn eine kombinierte Muskelbewegung
mit hinreichender Hiufigkeit stattgefunden hat, sie durch keine
Anstrengung  des Willens mehr auseinander gerissen werden kann;
wie wir dies z B. bei den gemeinschaftlichen Bewegungen des
Augapfels sehen, welche erst einige Tage nach der Geburt be-
ginnen, bald aber so sichere und untrennbare Bewegungskombi-
nationen darstellen, wie sie nur irgendwo an den Extremitsitsmuskeln
beobachtet werden kdnnen.?)

Wenn dies nun schon wihrend des Lebens eines Individuums
vorkommt, so kamn es uns nicht wunder nehmen, dass im Leben
der Art die Vererbung, in Gemeinschaft mit der natiirlichen Zucht-
wahl, die zur Ausfihrung der niitzlichsten, d. h. gewobntesten
Thittigkeiten vorhandene anatomische Anlage der Ganglien mit

*) Darwin lenkte hier meine Aufmerksamkeit avf dic folgende Stelle
bei Lamarck (Zool. Philosophie, deutsche Ausg, III, Teil, S, 418): ,,Bei
jeder Thiitigheit erleidet das Fluidum der Nerven, welches sie hervorruft, eine
Ortsbeveegung, Wird diese Thitigkeit nun Gfter wiederholt, so unterliept
es keinem Zweilel, dass das Fluidum, welches sie ausfihrte, sich einen
‘Weg gebahnt hat, den es dann um so leichter durchlaufen kann, je hiufiger
es jhn schon durchmessen hat, und dass es jhm nither liegt, diesem gebahnten
Wege zu folgen, als andren, die es weniger sind.*
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ibren Nervenanhiingen immer vollstindiger ausbilden, So kommen |*
wir leicht zu der Einsicht, dass ein derartiger Nervenmechanismus sich |-
schliesslich zn speziellen anatomischen Bildungen differenzieren muss, |-
welche vermoge ihrer speziellen Fihigkeit nur zur Ausldsung gewisser
Kombinationen bestimmter Muskelbewegungen herangezogen wurden, I

Betrachten wir nun der ganzen Prozess von dieser Seite, so |+
wird uns das Verstindnis der Entstehung und Entwicklung der |,
Reflexwirkungen kaum mehr Schwierigkeiten bieten.
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Drittes Kapitel,

Dio physische Grundlage des Getstes,

=3us dem bisherigen haben wir erkannt, dass der Geist eine
physische Grundlage in den Funktionen des Nervensystems

3 besitzt, d. h. dass jeder geistige Vorgang auf ein ent-

& sprechendes Aquivalent in irgend einem Nervenprozesse auriick-

gefilhrt werden kann, Wie penau dieses Aquivalent ist, werde ich
nun zundchst zu zeigen versuchen.

Wir haben geschen, dass diese Thitigkeit der Ganglien in
den wellenartigen Fortbewegungen nerviser Erregungen besteht,
welche in den Zellen entstchen, von da lings der dazu gehérigen
Nervenfiden 2u andern Zellen verlaufen und dort neue Anstisse
ghnlicher Art ausldsen. Wir haben ferner erfahren, dass dieser
Lauf nerviser Impulse durch die Nervenbogen nicht etwa ver-
wint durcheinander geht, sondern dass er, der anatomischen An-
lage des Ganglions gemiss, in bestimmten Richtungen stattfindet,
so dass das Resultat, wenn es in Muskelbewegungen zum Vorschein
kommt, uns die Funktion eines Ganglions als eine centralisierende
Nervensktion erkennen lisst, welche die nervdsen Erregungen in
bestimmte Kandle leitet. Schliesslich tiberzeugten wir uns, dass
jene dirigierende oder centralisierende Funktion der Ganglien in
allen Fillen dem Gesetze der Ubung und der natlirlichen Ziichtung
ihr Dasein verdankt. Nun ist es sowohl durch Experimente an
niederen Tieren, als auch aus den Folgen von Gehirnkrankheiten
beim Menschen bekannt, dass derjenige Teil des Nervensystems,
welcher bei der grossen Klasse der Wirbeltiere bei allen Geistes-
thitigkeiten ausschliesslich beteiligt erscheint, von den Hemisphiren
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des sogenannten grossen Gehirns gebildet wird, Es ist dies der
mit Wiilsten (gyré) versehene Teil des Gehimns, welcher unmittelbar
unter der Schitdeldecke und tiber den Ganglien der Nervencentren,
welche mit dem obern Ende des Riickenmarks zusammenhingen,
ligt. Da nun umeweifelhaft ein Teil der ungeheuren Menge
von Zellen und Nervenfasern, welche die Hirnhemisphiren bilden,
in Verbindung mit diesen Ganglien stehen, so kénnte man
"sagen, dass die Hemisphiiren auf letzteren, wie auf ebenso vielen
Mechanismen, deren Funktion es ist, diese oder jene Gruppe von
Muskeln in Thitigkeit zu setzen, zu ,spielen wissen. Gerade in
neuester Zeit wurde durch die Untersuchungen von Hitzig, Fritsch,
Ferrier, Goltz u, a. viel Licht iiber diesen Gegenstand verbreitet;

wir milssen aber darliber hinweg und zur Betrachtung der Funktion |

jener grossen Nervencentren (ibergehen, mit denen wir es von jetat
ab ausschliesslich zu thun haben werden, der Funktion ni#imlich,
welche in den Erscheinungen des Geistes ihren Ausdruck findet.

Da die Gehirnhemisphiren ihrem mikroskopischen Bau nach
im allgemeinen ziemlich genau den Ganglien gleichen, so liegt kein
Grund vor, datan zu zweifeln, dass auch die Art und Weise ihrer

Wirksamkeit im wesentlichen mit der der letzteren identisch ist; |

da nun diese Witksamkeit bei den ersteren von den Erscheinungen
der Subjektivitit begleitet ist, so liegt die Annahme sehr nahe,
dass Spiegelbilder dieser Erscheinungen sich auch in der Ganglien-
thiitigkeit wiederfinden werden. Sehen wir nun zu, ob wir nicht
bei diesen Widerspiegelungen einige Grundprinzipien geistiger
‘Thiitigkeit entdecken kdnmnen, welche eine unverkennbare Uber-

einstimmung in dem Thitigkeitsmodus der Ganglien und Grosshirn- |

hemisphéiren verraten,

Ein sehr wesentlicher Bestandteil der Geistesthitigkeit ist das
Gedichtnis, welches man als die conditio sine qua non allen
geistigen Lebens bezeichnen kénnte. Nun bedeutet Gedichtnis, physio-
logisch genommen, doch nur, dass eine nervise Entladung, welche
einmal in einer gewissen Richtung stattgefunden, eine gewisse, mehr

oder weniger bleibende molekulare Veréinderung zuriickgelassen hat, |
so dass, wenn spiter ¢ine andere Entladung in derselben Richtung ¥
erfolgt, sie sozusagen die Fussspuren der fritheren bereits vorfindet. 32
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Wie wir geschen haben, stimmt dies ganz mit dem dberein, was
wir im grossen Canzen als das Wesen der Ganglienthitigkeit
erkannten, Lange bevor zusammenwirkende Muskelbewegungen
mit hinreichender Hiufigkeit wiederholt wurden, um su einer orga-
nisierten und unaufibslich befestigten Thitigkeit au werden, mussten
sie kraft des Gesetzes, welches ich das der Ubung nenne, nach
und nach die Fihigkeit zu Wiederholungen ausbilden. Ohne das
Vorhandensein irgend eines besondern geistigen Bestandteils er-
innert sich das betreflende Nervencentrum des fritheren Vorgangs
seiner ecignen Entladungen. Diese Entadungen hinterliessen aber
einen Eindruck auf die Struktur des Ganglions, und zwar von
ganz derselben Art, wie wenn er in der Himhemisphire stattge-
funden hitte, wo wir ihn in seiner Widerspiegelung als einen Ge-
déchtniseindruck wahrgenommen haben wiirden. Diese Uberein-
stimmung ist viel zu stark, als dass es erlaubt wire, sie fir einen
blossen Zufall zu halten, zumal sie sich auf alle Einzelheiten er-
streckt, So z B, kann ein Ganglion seine frithere Thitigkeit vex-
gessen, wenn ein lingerer Zeitraum zwischen den Wiederholungen
derselben verstrichen ist, wie jedermann wissen wird, der ein In-
strument zu spielen oder sonst eine Ubung oder Geschicklichkeit
erfordernde Beschiiftigung auszufihren pflegt. Man kann auch be.
obachten, dass in solchen Fillen dic vom Ganglion vergessene
Geschicklichkeit leichter wieder von neuem erlangt wird, als sie
urspriinglich erworben wurde, ganz wie bei geistigen Errungenschaften,

Zur Tlustration dieser ‘Thatsachen will ich einige Fille an.
fihren, die zugleich darthun werden, von wie geringem Wert,
objektiv betrachtet, das Bewusstsein fiir das Gedichtnis eines
Ganglions ist,

Robert Houdin hatte sich in seiner Jugend eine gewisse
Geschicklichkeit im Ballspiel erworben, so dass er nach einem
Monat imstande war, vier Bille zugleich aufzufangen, Sein Nerven-
und Muskelmechanismus war filr dieses Spiel so gut abgerichtet
und erinnerte sich so sicher der Art und Weise desselben, dass er
seine Aufmerksamkeit soweit davon ablenken konnte, um wihrend
des Auffangens der vier Bille noch ein Buch zu lesen. Dreissig
Jahre spiiter, wihrend welcher Zeit er kaum einmal die Bille



beriihrt hatte, versuchte er sich in derselben Ubung und fand, dass
er noch immer lesen konnte, wihrend er drei Bille auffing; die
betreffenden Ganglien hatten ihve Aufgabe also zum Teil zwar ver-
gessen, erinnerten sich aber derselben im grossen und ganzen doch
noch sehr wohl. Ferner teilt Lewes einen Fall mit, wonach der
Kellner in einem Kaffechause beim lautesten Gerfiusch um sich
herum zu schlafen vermochte, bei dem leisesten Ruf ,Kellnert
aber sofort erwachte, Dr. Abercrombie berichtet von einem
Manne, welcher eine lange Zeit hindurch die Gewohnheit hatte,
eine Repetieruhr vom Kopfende seines Bettes zu nehmen, um sie
die letzte Stunde schlagen zu lassen, und der diese Ubung fort-
setzte, nachdem er infolge eines Schlaganfalls anscheinend das
Bewusstsein giinzlich verloren hatte, Die merkwiirdigsten aller Fille
bilden aber die einem jeden bekannten Ubungen des Gehens und
Sprechens, Wenn wir die unermessliche Summe von Koordinationen
der Nerven- und Muskelthdtigkeiten, welche zur Ausfithrung einer
jeden dieser Thitigkeiten erforderlich sind, bedenken, sowie die
mithsamen, stufenweisen Versuche, mittelst deren wir sie in frilhester
Kindheit erlangten, so ist es wirklich erstaunlich, dass sie in spiiteren
Jahren ohne geistiges Nachdenken so gut vollbracht werden kinnen;
die Ganglien haben ihre Aufgabe in der That auch in diesem
Falle gauz ausgezeichnet erlernt,

Das Ged#chtnis wiire nun aber eine ziemlich nutzlose Fihig-
keit, wenn es nicht die Grundlage zu einem andern und zwar dem
wichtigsten Prinzip der Subjektivitdt legte; ich meine zur Ideen.
verbindung. Dieselbe bildet sozusagen die Wurzel und den
Stamm der gesamten psychologischen Struktur und wir milssen

darum, wenn der Geist eine physische Grundlage besitzt, einen |
aligemeinen Grundzug der Ganglienthitigkeit zu finden erwarten, |

der diesem so wichtigen Prinzipe geistiger Thitigkeit im wesent-
lichen entspricht. Ich zweifle auch nicht, dass wir ihn finden
werden.

Die Ideenverbindung ist némlich nichts andres, als eine Weiter-
entwicklung des geistigen Gedichtnisses, Ein geistiger Eindruck,

sei es ein Bild, eine Erinnerung, eine Idee oder dgl., welcher ;.
einmal an der Seite eines andern erschienen ist, stellt mit dem |ce
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letzteren nicht nur schlechthin zwei Erinnerungen fiir das Ge-
dichtnis, sondemn auch die Thatsache ihres Nebeneinanders dar,
so dass, wenn die eine Idee von neuem heraufsteigt, auch die
andre wieder erscheint. Es liegt uns nun ob, eine Erklfrung fir
dieses wichtige psychologische Prinzip zu finden und zwar an der
Hand seines physiologischen Korrelats, Fs unterliegt keinem Zweife,
dass bei dem verwickelten organischen Bau der Hirnhemisphiren
die cinzelnen Bestandteile derselben, die Nervenzellen und Fasern,
untereinander auf das mannigfaltigste zusammenhiingen. Ferner
konnen wir uns der Annahme nicht verschliessen, dass Gedanken-
prozesse von nervisen Entladungen begleitet sind, die bald in
diesem, bald in jenem Nervenbogen erfolgen, jenachdem die Nerven-
zellen in ihnen den Anreiz dazu durch entsprechende Vorginge
von anderen, mit ihnen in Verbindung stehenden Bogen aus empfangen,
Auch ist, wie wir bereits gesehen haben, mit Sicherheit anzunehmen,
dass, je hiufiger eine nervise Entladung durch eine gegebene
Gruppe von Nervenabschitten stattfindet, die folgenden um so
leichter in derselben Richtung erfolgen kénnen, da die betreffen-
den Wege auf die oben geschilderte Weise immer gangbarer fiir
sic wurden. Ein kurzes Nachdenken wird uns nun erkennen lassen,
dass wir in diesem physiologischen Prinzip die objektive Seite des
psvchologischen Prinzips der Ideenverbindung vor uns haben, Denn
offenbar wird eine Reihe von Entladungen, die durch eine und
diesclbe Gruppe von Nervenahschnitten stattfindet, stets von der-
selben Ideenreihe begleitet sein; desgleichen wird eine Reihe von
vorgiingigen Entladungen, welche den von ihr eingeschlagenen Weg
gangbar macht, zur Folge haben, dass spitere, von demselben
Punkt ausgehende auch denselben Weg einschlagen. Hieraus folgt,
dass die Leichtigkeit, mit der sich Ideen in derselben Reihenfolge
zu wiederholen pflegen, in welcher sie anfinglich auftraten, nur
ein psychologischer Ausdruck fir die physiologische Thatsache
ist, dass Entladungslinien durch Ubung immer leichter zuginglich
werden,

So finden wir denn, dass eines der wesentlichsten physiologischen
Prinzipien, die Ideenverbindung, nur die Widerspiegelung des so
wichtigen neurologischen Prinzips der Reflexwirkungist. Der untriig-

Romanos, Entwioklung dos Guistos. 3



liche Beweis filr diese Thatsache liegt schon in den angefiihrten
Beispielen von Dr. Abercrombies bewnsstlosem Patienten, vom
schlafenden Kellner u. s. w.; denn solche Fiille beweisen, dass
Thétigkeiten, die anfiinglich einer bewussten Ideenverbindung an-
gehoren, durch cine hinlinglich lange Erzichung der Ganglien
aufhtiren, bewusste Thitigkeiten zu sein und von da ab in keiner
Weise von Reflexwirkungen zu unterscheiden sind.”)

Der Beweis fir die tiefgehende Verwandtschaft zwischen
ganglitser und geistiger Thiitigkeit endet noch nicht einmal hier.
Es gibt noch eine andere Reihe von Zeugnissen daflir, die, ob-
wohl sie vielleicht nicht ganz so bestimmt lauten, nichts desto-
weniger zwingend und dabei vielleicht noch interessanter sein
diirften, wie die bereits angefithrten, Wenn wir Ideenbildung in
demselben Sinne filr das Anzeichen eines hoheren oder zusammen-
gesetzteren Nervenprozesses nehmen, wie eine Muskelbewegung
mehr oder weniger zusammengesetzt erscheint, so sind wir auch
vollstindig zu der Annahme berechtigt, dass die Ideation oder die
Entfaltung des Geistes mit dem entsprechenden Nervenprozesse
parallel laufen muss, was im Grunde derselbe Vorgang ist, der
von den niederen Stufen der Muskelbewegung aus allmihlich
zur  Entwicklung hochkombinierter Koordinationen geftibrt . hat.
Mit andern Worten, wenn wir statt Muskeln Ideen setzen diirfen,
so werden wir finden, dass die Art und Weise der Nerven-
entwicklung in beiden Fillen durchaus iibereinstimmend war; wir
werden uns (berzeugen, dass die stufenweise Ausbildung der
nervisen Strukturen, die von der einen Seite ihren Ausdruck in
der wachsenden Kompliziertheit des Muskelsysterns fand, von der
andern in den fortschreitenden Phasen der geistigen Entwicklung
widergespiegelt wird.

*) Ein passendes Beispiel daffir liegt auch in der Thatsache, dass ein
Mann stets die Kniee zusammenschlégt, um elnen fallenden kleinen Gegen-
stand, wie z, B, eine Miinze aufznfangen, wihrend eine Frau in diesem Falle
ibre Knice auseinanderspreizt. Der Grund ist natfirlich der, dass die Verschieden-
heit in der Kleidung zu einer Verschiedenheit der Gewohnheit gefithrt hat, die
ihren Ursprung einer geistigen Vorkehrung verdankt, nun aber kaum noch von
cinem Reflexe zu unterscheiden ist,
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Es klingt ohne Zweifel absurd und ist es auch, von rein
philosophischem Standpunkt betrachtet, in der That, wenn wir
von Ideen als psychologischen Aquivalenten von Muskeln sprechen,
denn soweit uns die subjektive Untersuchung belehrt, scheint eine
Idee keine nihere Verwandtschaft mit einem Muskel zu zeigen,
als mit einem Steine oder mit dem Monde. Wenn wir aber dic
Sache rein von der objektiven Seite betrachten, so erkennen wir
die Verwandtschaft sogar als eine sehr nahe; halten wir nun daran
fest, dass ein und dieselbe Idee ausschliesslich und immer durch
die Thatigkeit einer und derselben Struktur oder einer Gruppe von
Zellen und Fasern hervorgerufen wird, so folgt daraus, dass eine
bestimmte geistige Veriinderung einer Muskelkontraktion insofern
gleicht, als beide das Endresulint der Thittigkeit einer bestimmten
nervisen Struktur sind. Die Ungereimtheit, welche im Vergleiche
einer geistigen Verfnderung mit einer Muskelkontraktion liegt, ent.
springt in sehr natiirlicher Weise aus dem auffallenden Unterschiede,
den wir stets zwischen geistigen und dynamischen Vorgingen
wahrnehmen. Die Physiologie, welche es nur mit den dynamischen
Vorgidogen zu thun hat, kann keine Notiz von den Vorgingen
auf geistigem Gebiete nchmen, sie kann den Nerventhitigkeiten
folgen, die zu kombinierten Muskelbewegungen von immer grdsserer
Verwicklung filhren, je hoher wir zu immer ausgebildeteren Mechanis-
men aufsteigen; aber wenn wir bis zum Gehirn des Menschen ge-
langen, so hort die Physiologie auf, sich mit der geistigen Seite
der Nervenprozesse zu_beschiftigen. Alles was die Physiologie
hier sehen kamm, ist das bedeutend verbesserte Unterscheidungs-
vermbgen zwischen Reizen, sowie die Entstehung von Impulsen zu
einer entsprechend grosseren Zahl und Verschiedenheit von ange-
passten Bewegungen, wihrend die geistigen Verinderungen, welche
diese Nervenprozesse begleiten, so ginzlich ausser dem Bereich
der Physiologie stehen, wie jene Nervenprozesse ausserhalb der
Subjektivitit. Deshalb filhlen wir in der Aufstellung einer Idee
als Analogon eines Muskels eine Ungereimtheit, weil hier zwei
Dinge zusammengeworfen werden, welche durch die ganze breite
Kluft zwischen Subjekt und Objekt von einander getrennt sind,
Obwohl wir nun, wie gesagt, das Unpassende dieses behaupteten

3*



Analogons fithlen, brauchen wir doch nicht zu fiirchten, dass wir
uns damit eines widersinnigen Gedankens schuldip gemacht hitten,
denn jenes Analogon fasse ich nur in dem Simne auf, dass beide,
die Idee wie die Muskelkontraktion, unabinderlich den Schluss.
effekt einer Nerventhiltigkeit bilden. Wemnn wir uns mit dieser
Analogie begniigen, so halten wir uns sicher von dem Vorwurf
frei, nicht Zusammengehdriges untereinander zu wetfen,

Nach dieser einleilenden Erklérung lisst es sich nun vollgiiltiy
beweisen, dass wir durch das ganze ‘Dierreich hindurch, so lange
wir dns Muskelsystem als eine Art Register der strukturellen Fort-
schritte im Nervensystem festhalten, diesen Index in der wachsen-
den Kompliziertheit des Muskelsystems und der daraus folgenden
Anzahl und Mannigfaltigkeit der koordinierten Bewegungen, welche
dieses System auszufilhren imstande ist, wiederfinden.

Der von mir angestrebte Beweis wiire demnach geliefert, wenn
ich klar zu machen verstiinde, dass der geistige Entwicklungs-
prozess eine solche Ubereinstimmung mit dem muskularen in sich
trigt, wie wir es erwarten milssen, wemn beide auf einem fiber-
einstimmenden nervosen Entwicklungsprozess beruhen. Ich habe,
mit andern Worten, zu zeigen, dass der geistige Entwicklungs-
prozess im wesentlichen auf einer fortschreitenden Koordination -von
immer hoher entwickelten geistigen Fahigkeiten beruht, analog dem,
was wir bei Muskelbewegungen beobachten,

Wenn wir mit der einfachen Empfindung beginnen, so wissen
wir, dass wenn ein musikalischer Ton angeschlagen wird, er eine
einzelne Schwingung zu reprisentieren scheint; indessen zeigt ums
eine physikalische Untersuchung, dass der Ton nicht aus einer
einzelnen Schwingung, sondern aus einem hoch komplizierten Ge-
fiige solcher besteht, welche das Ohr mittelst eben so vieler be-
sondrer Nervenelemente aufnimmt; sie werden jedoch simtlich zu
einer einzigen Empfindung zusammengefasst, so dass deren Zeugnis
allein uns niemals zu der Vermutung einer zusammengesetzten
Empfindung gefiihit hitte,

Dasselbe gilt filr die Empfindungen von Farbe, Geschmack
und Geruch, so dass Lewes sich zu dem Ausspruche berechtigt
hilt: ,Jede Empfindung besteht aus einer Gruppe empfindender
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Bestandteile.**) Indem er aber den Gegenstand, wie ich es thue,
von der physiologischen Seite betrachtet, sagt er weiter und ganz
aligemein: ,Die Hauptthatsache, auf welcher unsre Darlegung be-
ruht, ist unbestreitbar, ndmlich dass Emptindungen, Wahrnehmungen,
Genmfitsbewegungen und Vorstellungen nicht einfache, unzerlegbare,
sondern im Gegenteil sehr verschiedenartig zusammengesetzte Zu-
stdnde sind.# .

Ich will diese Untersuchung nicht durch alle Stufen psycho-
logischer Muglichkeiten verfolgen, sondem mich nur darauf be-
schrinken, zu zeigen, dass die geistige Entwicklung in ihrem
weitesten Sinne, von der cinfachen Erinnerung an eine Empfindung
bis zum zusammengesetztesten, abstrakten Gedankenprozesse, stets
und tiberall eine Gruppierung und Kombination subjektiver Elemente
darstellt, die in ihrer objektiven Widerspiegelung dicselbe Art
nerviser Entwicklung zeigen, wie sie in den nicderen Ganglien
Lerrscht und in der Muskelkoordination zum Ausdrucke kommt,

Bain bemerkt: ,Hiufig verbundene Bewegungen werden zu
gemeinschaftlichen oder gruppierten, so dass sie auf einen Wink
gemeinsam auftreten. Setzen wir die Fihigkeit des Gehens und
der Rotation der Glieder voraus, so konnen wir uns den Schritt
mit dem Auswirtssetzen der Fussspitze kombiniert denken, Zwei
\Villensakte sind zu diesem Vorgange urspriinglich erforderlich;
nach einiger Zeit aber verbindet sich die Drehung des Fusses mit
der Bewegung des Gehens und beide wirken ganz selbstverstiind-
lich und natiirlich zusamnien, wenn wir sie nicht durch einen neuen
Willensakt zu tremnen belieben . , . Artikuliertes Sprechen or-
l4utert uns am deutlichsten die Vereinigung von Muskelbewegungen
und Muskelstellungen, Ein Zusammenwirken von Brust, Kehlkopf,
Zunge und Mund in einer bestimmten Gruppierung ihrer Aktionen
ist fir jeden Buchstaben des Alphabets erforderlich, Diese
Gruppierung, anfinglich unmbglich, wird mit der Zeit mit aller
Genavigkeit des stirksten Instinkts befestigt.”

Ganz analog dieser Verbindung einzelner Muskelbewegungen
zu einer einzigen gemeinsamen und zusammengesetzten Bewegung,

* Lewes, problems ete. S, 260,
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ist die Verschmelzung mehrerer einzelner Ideen zu einer zusammen-
gesetaten, Genau wie Muskelkoordination sbhingig ist von der
gleichzeitigen Thitigkeit einer bestimmten Gruppe von Nerven-
centren, so milssen wir auch voraussetzen, dass eine allgemeine
oder zusammengesctate Idee auf der gleichzeitigen Thitigkeit einer
Reihe von Nervencentren beruht. Die psychologische Seite dieses
Votganges hat James Mill so vollkommen zum Ausdruck ge-
bracht, dass ich am besten seine eigenen Worte folgen lasse:
oIdeen, die oft verbunden auftreten, so dass, wenn die eine im
Geiste auftaucht, auch die andere an ihrer Seite erscheint, scheinen
ineinander {iberzugehen, zusammenzuwachsen und eine einzige zu
bilden, welche, wenn auch in Wirklichkeit zusammengesetzt, uns
ebenso einfach vorkommt, als irgend eine der sie zusammensetzen-
den Ideen. .... Das Wort ,,Gold* z B. oder das Wort ,Eisen®
scheint eine ebenso einfache Idee auszudrlicken, wie das Wort
oFarbe® oder das Wort ,Ton*, Und doch ist offenbar die Idee
eines jeden dieser Metalle aus den einzelnen Ideen verschiedener
Empfindungen entstanden, wie: Farbe, Hirte, Ausdehnung, Gewicht.
Diese Ideen zeigen sich jedoch in einer so innigen Verbindung,
dass sie bestindig fur eine einzelne gelten, nicht fiir mehrere.
Wir sprechen von unsrer Idee vom Eisen, unsrer Idee vom Gold,
und dem Nachdenkenden gelingt es nur mit einer gewissen An-
sirengung die Zerlegung auszufthren Das Gleiche ist natfirlich
der Fall mit den héchst komplizierten Ideen, jedoch mit dem
Unterschiede, dass mit der Kompliziertheit derselben auch die
Schwierigkeit wichst, ihre ndtige Zusammenstellung zu sichern, wo-
gegen sie um so leichter dem Zerfalle unterliegen. So kommt es,
dass nach Herbert Spencer bei der Entwicklung des Geistes
eine fortschreitende Konsolidierung von Bewusstheitszustiinden eintritt.
Zustinde, die einst getrennt waren, werden nun unauflsslich mitein-
-ander verbunden; andere, die urspriinglich nur schwer untereinander
in Verbindung traten, zeigen jetzt einen solchen Zusammenhang, dass
sie ohne Schwierigkeit aufeinander folgen. Auf diese Weise ent-
stehen grosse Aggregate von Zustinden, welche zusammengesetzten
Aussendingen entsprechen, wie Tieren, Menschen, Hiusern, und die
80 zusammengeschweisst sind, dass sie in Wirklichkeit nur noch
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einen einzigen Zustand bilden. Diese Integration aber, obwohl sie
eine grosse Anzahl von aufeinander bezogenen Empfindungen 2u
einem Zustande vereinigt, hebt dieselben doch nicht ganz auf;
obwohl als Teile einem Ganzen untergeordnet, bleiben sie doch
noch als solche bestehen.¥)

Wie nun das Prinzip der Ideenassoziaton nicht nur mit Beaug
auf die gleichzeitige Verbindung ecinzelner Ideen in eine
ssammengesetzte, sondern auch mit Bezug aul die Aufeinander-
folge und die Verkettung derselben gilt, so erwerben wir auch
mit der muskularen Koordination nicht nur die Fahigkeit eines
gleichzeitigen Zusammenwitkens von Muskelgruppen, sondern auch
diejenige eines successiven Zusammenwirkens derselben, Hierzu
pemerkt Prof. Bain: ,Bei allen Handfertigkeiten treten so fest
verbundene Aufeinanderfolgen von Bewegungen auf, dass wenn
wir dic erste ausgefithrt haben, dic tibrigen mechanisch und un-
bewusst nachfolgen, Beim Essen erfolgt die Offnung des Mundes
ganz mechanisch auf die Erhebung des Bissens . . ... Ob-
wohl das Erlernen eiuer bestimmten Aufeinanderfolge von Be-
wegungen im Anfange das Medium der Empfindung erfordert,
miissen wir doch annehmen, dass in dem Systeme die Fahigkeit
liegt, die Bewegungen als solche miteinander zu verbinden® In
der That konnte man sogar hinzufiigen, dass hier eine Fihigkeit
vorhanden sei, welche schon lange vor dem Auftauchen irgend
einer Fihigkeit des ,Wollens zum Ausdruck kommt; es gilt so
gut fir den Polypen, wie fiir den Menschen, dass ,beim Essen
die Ofinung des Mundes mechanisch auf die Erhebung des
Bissens folgt®.

Dies betrifit gleicherweise die hochsten und abstraktesten Fihig-
keiten, denn Abstraktion besagt nichts anderes, als die geistige
Abtrennung der Qualititen von Objekten, und auf héherer Stufe
die Verschmelzung dieser Qualititen oder ihrer Auffassungen ‘2u
neuen idealen Kombinationen.

Schliesslich werden ebenso unzihlige wie spezielle Mecha-
nismen von Muskel-Koordinationen, sowie auch unzihlige spezielle

%) Spencer, Prinzipien der Psychologie. 1 S. 498,



Ideenverbindungen unzweifelliaft vererbt, und im einen wie im andern
Falle stcht die Kraft der organisch befestigten Verbindung in
direktem Verhiltnis zur Hiufigkeit, mit der sie in der Geschichte
der Art standfand, So kdnmen also wohl die cinfachsten, #ltesten
und bestindigsten Ideen nach Zeit, Raum, Zahl, Aufeinanderfolge
u. 8 w. in Bezug auf ihre organische Vollgtiltigkeit mit den #ltesten
und unaufléslichst verbundenen Muskelbewegungen, beim Atmen,
Schlucken u, s, w,, verglichen werden, Andrerseits esitzen ererbte
Instinkte ihre Seitenstiicke in solchen Muskelkoordinationen, die
noch nicht ganz unaufldslich miteinander verbunden sind. Auf
dieselbe Weise erfordern Ideenverbindungen, die erst wihrend der

Lebenszeit des Individuums erworben wurden, zu ihrem Bestande

mehr oder weniger hiufiger Wiederholungen, gerade wie auch auf
#hnliche Weise erworbene Muskelkoordinaticnen nur durch Ubung
behauptet werden kdnnen.

Im grossen und ganzen kann also kaum ecin genauerer Paral-
lelismus zwischen den beiden Manifestationen des Nervenmechanis-
mus gedacht werden, und dabei ist es ein solcher, der zu seiner
Erkennung im aligemeinen einer wissenschaftlichen Untersuchung
gar nicht bedarf; er witd vom gesunden Menschenverstande une
triiglich wahrgenommen, wi¢ z. B. der Ausdruck »Gymnastik® be-
weist, der sowohl auf geistige, wie auf muskulare Koordinationen
Anwendung findet. Im Interesse der systematischen Vollstindigkeit
will ich diese Auseinandersetzung mit der kurzen Hinweisung darauf
schliessen, dass auch alle pathologischen StGrungen, welche in den
die Muskelthitigkeiten beherrschenden Nervencentren stattfinden,
ihre Parallele in denjenigen Centren finden, welche bei Geistesthitig-
kéiten Dbeteiligt sind, So zeht z. B, die Netvositit, d. i, die
Stérung des normalen Gleichgewichts in den Nervencentren, einen
auffallend analogen Zustand in der Verwitrung der Ideen, wie in
der Verwirrung der Muskelkoordinationen nach sich, Idiotismus
besitzt seine Parallele in der Unfihigkeit zur Hervorbringung kom-
plizierter Muskelbewegungen, mit welcher er sich fast unabinder-
lich verbunden findet. Geistesgestortheit hat ihr Seitenstlick in
einer unvollkommnen und ungeregelten Fihigkeit zu Muskel-
koordinationen, welche in einem noch hoheren Grad dem Arzte als
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pAtaxie’ bekannt ist, wihrend Manie cine geistige Konvulsion dar-
stellt und Bewusstlosigkeit eine geistige Paralyse,

Ich mochte diesen Gegenstand nicht vetlassen, ohne noch
einer Schwierigkeit Erwihnung 2u thun, welche gewiss manchem
aufstossen wird, Sie entsteht aus dem Mangel ciner ausnahmslosen
Wechselbezichung zwischen dem Umfang oder der Masse des Hirns
und dem Grade der von ihmn entfalteten Intelligenz, wie wir sie
nach der vorstehenden Darlegung doch wohl erwarten durfien,
Nun will ich nicht leugnen, dass die Beziehung zwischen Intelligenz
und Umfang, Masse oder Gewicht des Gehirns uns allerdings
cinigermassen in Verlegenheit setzen kann, wenn wir das Tierreich
im grossen und ganzen betrachten; denn obwohl unstreitig einc
allgemeine Beziehung in quantitativer Richtung besteht, so be-
steht sie doch nicht ausmahmslos, Selbst innerhalb der Grenzen
der Menschenspecies ist diese Bezehung nicht in dem CGrade zu-
treffend, wic sie gewGhnlich vorausgesetat wird; denn abgesehen
von einzelnen Fifllen, finden wir bei Minnern von hervorragender
Genialitat nicht immer ein besonders grosses oder schweres Gehin;
der entgegengesetzte Fall trifit in dieser Bezichung sogar vielleicht
ofter zu, dass ndmlich geistesschwache Personen ein grosses
und anscheinend gut geformtes Gehirn besitzen. Ich schulde
Herrn Dr. Fr. Batemaon einen Hinweis auf die Beobachtungen
Dr. Mierzejewskis, die bei Gelegenheit des internationalen
Psychologen-Kongresses zu Paris im Jahre 1878 veroffentlicht
wurden. Diese, wie es scheint, sehr sorgfiltigen Beobachtungen
weisen an ausgestellten Hirnabgiissen nach, dass Idiotismus sehr
wohl vereinbar mit einem scheinbar gut entwickelten Gehim ist,
da in einem Falle sogar die grauwe Substanz ,cnorm¥ ent-
wickelt war,

Wenn wir das ‘Uierreich ins Auge fassen, so tritt es noch
schirfer hervor, dass der blosse Betrag an Gehirnsubstanz nur cin
sehr ungewisses Anzeichen fir den Umfang der Intelligenz abgibt,
die das Tier besitzt. Dies ist selbst der Fall, wenn wir von der
weiteren Schwierigkeit absehen, welche durch den Unterschied im
Verhiltnis zwischen Gehitnmasse und Kérpermasse bei viclen ‘Tieren,
bedingt wird. Kleine ‘L'iere erfordern eine verhiltnismiissig grossere
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Himmasse, als grosse, da ihr Nervenmechanismus, welcher die
Bewegungen und das Zusammenwirken der Muskeln beherrscht,
hier wie dort den letsteren angepasst werden musste. Diese
Schwierigkeit erscheint librigens teilweise beseitigt, wemn wir die
merkwiigdige Intelligenz mancher kleinen Tiere, wie z. B, der
Ameisen, in Betracht ziehen, Wie Darwin bemerkt, verdient das
Gehitn eines solchen Insekts flir das grosste Schopfungswunder der
Welt angesehen zu werden, '

Weil nun diese ganze Frage beziiglich des Verhiltnisses
zwischen der Masse des Gehims und dem Grade der Intelligen:
als eine Schwierigkeit im Wege der Entwicklungstheorie betrachtet
werden muss, so mdchte ich noch einige beziigliche Bemerkungen
hinzuftigen.

Vor allem ist es unaweifelhaft, dass im grossen und ganzen
ein Verhlltnis zwischen der Griisse des Gehims und dem Grade
der Intelligenz, sowohl beim Menschen wie bei Tieren, allerdings
besteht. Wir haben es daher nur mit speziellen Ausnahmen von
dieser Regel zu thun, wobei wir nicht unberticksichtigt lassen diirfen,
dass ausser der Griisse oder der Masse des Gehirns auch noch ein
andrer, nicht minder wichtiger Faktor in di¢ Berechnung gezogen
werden muss: nimlich der feinere organische Bau, bezw. die
Kompliziertheit desselben. Nun wissen wir aber in der That noch
30 wenig von den Bezichungen der Intelligenz zur Nervenstruktur,
dass ich es nicht filr berechtigt halte, von vornherein eine bindende
Schlussfolgerung bezfiglich der Intelligenz lediglich aus dem Um-
fang oder ‘der Masse des Gehirns zu zichen. Wenn wir auch
wissen, dass im allgemeinen die Masse plus Struktur des Gehirns
massgebend flir den Grad der Intelligenz ist, so wissen wir doch
nicht, inwieweit der zweite Faktor etwa auf Kosten des ersteren
vergrissert werden kann, Mit Riicksicht auf die blosse Kompliziert-
heit oder das multwm dn parvo méchte ich indessen annehmen,
dass in dieser Beziehung das Hirn einer Ameise bewundernswerter
ist als das Ei eines menschlichen Wesens, Es liegt sonach aller
Grund zur Amnahme vor, dass die Gehimstruktur ein ebenso
wichtiger Faktor zur Bestimmung des geistigen Entwicklungsgrades
ist, wie die Gehimmasse. Durch die ganze Reihe der Wirbeltiere
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bieten die Windungen des Gehims, die als ein ungefihrer Aus-
druck fir die mehr oder weniger feine Kompliziertheit der Ge-
himstruktur gelten konunen, einen sehr guten Anhaltepunkt fir den
erreichten Grad der Intelligenz, wihrend bezliglich der Ameisen
Dujardin bemerkt, dass dersclbe bei ihnen im umgekehrten Ver-
hiltnis zu dem Betrag der Rindensubstanz und im direkten Ver.
héltnis zu den gestielten Korpern und Knoten stehe. Nach diesen
Erwigungen glaube ich nicht, dass dic vorausgesetate Schwierig-
keit, deren Erwihnung ich filr wiinschenswert hielt, von wesent
licher Bedeutung ist.



Viertes Kapitel,

Die Grundpringsipien des Qelstes,

; bwohl die Erscheinungen des Geistes, ebenso wie die der

Wahl, sehr kompliziert und ihre Entstehungsursachen noch
unklar sind, so haben wir uns doch davon iiberzeugt, dass
wir berechtigt sind, ihnen eine physische Basis zu geben.

Welche Meinung wir daher auch hinsichtlich der innersten
Natur dieser Erscheinungen hegen mbgen: angesichts der bekannten
Thatsachen der Psychologie miissen wir mindestens zugeben, dass die
geistigen Vorgiinge, welche wir als subjektiv annehmen, die physischen
Aquivalente von Nervenprozessen sind, deren Objektivitat nicht be-
wweifelt werden kanmn, Dabei kommt es nicht darauf an, ob wir
mit den Materialisten diese Thatsache als Endursache ansehen, oder
ob wir mit Anhiingern andrer Anschauungen fir sie noch eine
weiter zuriickliegende Erklirung suchen. Es genfigt, wenn wir darin
tibereinstimmen, dass jede zu unsrer Erfahrung gelangende psychische
Verdnderung unabénderlich mit einer bestimmten physischen Ver-
#nderung verbunden ist, was wir auch von der Natur und Bedeu-
tung dieser Verbindung halten mogen.

Wenn wir hiermnach bei den geistigen Erscheinungen stets nach
einer physischen oder, indifferenter ausgedriickt, physiologischen
Seite suchen dirfen, so habe ich noch darzulegen, was ich unter
dem letzten physiologischen Prinzipe, welches dem allen zu Grunde
liegt, verstehe. Auf der geistigen Seite bictet es, wie gesagt, keine
Schwierigkeit, dieses letste gemeinsame Prinzip in dem zu erkennen,
was ich als ,Wahl* nachgewiesen habe. Wenn wir nun das Wahl
vermdgen als die unterscheidende Eigentfimlichkeit eines geistigen
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Wesens ansehen, und wenn, wie wir gefunden haben, eine jede
geistige Verdnderung mit einer korperlichen verbunden ist, so folgt
daraus, dass wir fiir jene unterscheidende Kigentiimlichkeit auch nach
irgend einem physiologischen Aquivalent suchen dirfen. Die Begeg-
nung mit demselben miissen wir aber auf einer weit niedrigeren
Stufe physiologischer Entwicklung erwarten, als sie das menschliche
Gehirn einnimmt,  Nicht allein, dass die niederen ‘liere in einer
langen absteigenden Reihe ein Wahlvermégen besitzen, das zu einer
immer grosseren Einfachheit verbleicht, wir milssen auch voraus-
setzen, dass, wenn es ein physiologisches Prinzip gibt, welches die
objektive Grundlage des psychologischen bildet, das erstere sich
im Laufe der Entwicklung friher bemerkbar machen wird, als das
letztere, Welcher Ansicht wir auch beziglich des Verhilltnisses
von Korper und Geist sein mégen, es kann vom Standpunkt der
Entwicklungslehre aus keine Frage sein, dass in der historischen
Aufeinanderfolge die Grundelemente der Physiologie frither da waren,
als die der Psychologie, und wenn wir deshalb, in Ubereinstimmung
mit unsrer friiheren Beweisfiihrung, der letzteren eine physische
Basis in der ersteren anweisen, so folgt daraus, dass die Prinzipien
der Physiologie, welche nun die objektive Unterlage der Wahi
bilden, auf alle Fille zur Witkung kamen, lange bevor sie gentigend
entwickelt waren, um als Grundlage der Psychologie zu dienen.
Nun meine ich, dass unsre urspriingliche Erwartung sich voll-
stindig in einem physiologischen Prinzip realisiert findet, welches
bereits sehr tief unten in der Welt der Lebewesen zu tage tritt,
wenn es auch, in seiner Beziehung zur Psychologie, noch nicht
die verdiente Aufmerksamkeit gewonnen hat. Ein Beispiel wird
dies am raschesten klar machen, Wenn man auf eine See-Anemone,
die sich an der Innenwand eines Aquariums, nahe der Wasser-
Oberfliche festgesetzt Hat, von oben einen Strahl Seewasser an.
haltend und kriifiig hinleitet, so wird sich das Tier infolge dessen
in einem statk lufthaltigen Wasserstrudel befinden, an welchen es
sich jedoch bald so gewshnut, dass es seine Tentakeln ausstreckt,
gerade wie es das im ruhigen Wasser zu thun gewohnt ist. Wird
nun eines dieser ausgestreckten Tentakeln mit einem harten Kérper
leise berlihrt, so schliessen sich alle andern rund um letzstern
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zusammen, ganz in derselben Weise, wie im ruhigen Wasser, Die
Tentakeln sind also imstande, zwischen einem Reiz, der durch den
Wasserstrudel, und dem, der durch die Bertthrung mit einem festen
Kérper verursacht wird, zu unterscheiden, und sie beantworten
diesen letztern Reiz, obwohl er von unvergleichlich geringerer
Stiirke ist, als der erstere, Diese Unterscheidungsfihigkeit zwischen
Reizen, ohne Ricksicht auf ihre beziigliche mechanische Stdrke ist
es nun, was ich fir das gesuchte objektive Prinzip halte; es stellt
die physiologische Seite der Wahl dar.

Ein ghnliches Unterscheidungsvermégen ist bei Planzen schon
seit langem bekannt, obwohl wir die hierher gehorigen, am sorg.
filtigsten beobachteten Thatsachen erst den neueren Untersuchungen
Darwins und scines Sohnes verdanken, Die ausserordentliche
Feinheit der Unterscheidung zwischen den schwichsten Abstufungen
von Hell und Dunkel, welche, jenen Untersuchungen zufolge, die
Blatter von Pflanzen besitzen, ist nicht weniger wunderbar, als
die feine Wahl, welche die Wurzeln von Pflanzen treffen, wenn
sie im Boden nach Feuchtigkeit, sowie nach der Richtung des
geringsten Widerstandes ,,umherfiihlen”. Fiir unsre gegenwirtige
Frage jedoch sind die am meisten zu denken gebenden Thatsachen
diejenigen, welche durch Darwins Untersuchungen ttber kletternde
und insektenfressende Pflanzen zu tage gefordert wurden. Danach
scheint die Unterscheidungsfihigkeit zwischen Reizen, ohne Riick-
sicht auf die relative mechanische Stirke oder den Umfang der
mechanischen Stdrung, hier so weit ausgebildet zu sein, dass sie
mit der Funktion des Nervengewebes in Parallele gestellt werden
kann, trotzdem jene Gewebe ihrer Struktur nach noch nicht die
Stufe der einfachen Zelle iberschritten haben. So beantworten
z. B, die Tentakeln der Drosera, welche sich gleich denen der
See-Anemone rings um ihre Beute schliessen, nicht die starke
Reizung von Regentropfen, die auf ihre empfindliche Oberfliche
oder ihre Driisen fallen, wiahrend sie auf den leichtesten, kaum
merkbaren Reiz von seiten des kleinsten Teilchens eines festen
Stoffes reagieren, das durch seine Schwere einen fortdauernden
Druck auf dieselbe Oberfliche ausiibt. Darwin sagt dariber:
nDer durch den Teil eines Haares von 0,000822 Milligramm
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Gewicht ausgeiibte Druck, aufgehalten durch eine dichte Flfissig-
keit, musste unfassbar schwach sein, Wir kbnnen annehmen, dass
er kaum dem Millionstel eines Grans gleichkéme und wir werden
nachher sogar sehen, dass noch weit weniger als das Millionste!
eines Grans Ammoniumphosphatldsung, durch eine Driise aufge-
saugt, eine Reaktion in Form von Bewegung hervorbringt ......
Es ist dusserst zweifelhaft, ob ein Nerv des menschlichen Korpers,
selbst im entzlindeten Zustande, auf ein solches Partikelchen,
getragen durch eine dichte Flilssigkeit und leise mit den Nerven
in Beriihrung gebracht, in irgend einer Weise davon affiziert wiirde.
Die Driisenzellen der Drosern dagegen werden davon so gereizt,
dass sie einen motorischen Impuls nach einem entfernten Punkte
gelangen lassen und dadurch Bewegung hervorrufen. Es scheint
mir, dass kaum irgend eine merkwiirdigere Thatsache im Pflanzen-
reich beobachtet werden kann, als diesef* Ein andres lehrreiches
Beispiel dieser Art finden wir Dei einer andren insektenfressenden
Pflanze, der Dionaes oder Venus-Fliegenfalle, bei welcher sich
das Prinzip der Unterscheidung zwischen verschiedenen Arten von
Reizen in einer ganz entgegengesetzten Richtung wie bei der
Drosera entwickelt, Denn wihrend die Drosera zur Ergreifung
ihrer Beute auf die Verwicklung der letzteren in einem klebrigen
Sekret ihrer Drilsen angewiesen ist, schliesst sich die Dionaes fiber
ihrer Beute mit der Plotzlichkeit einer federnden Falle; und mit
Riicksicht auf diesen Unterschied im Fang ihrer Beute findet sich
auch das Prinzip der Unterscheidung zwischen Reizen hier ent-
sprechend modifiziert. Bei der Drosera ist es, wie wir gesehen haben,
der durch einen anhaltenden Druck hervorgebrachte Reiz, der so
empfindlich wahrgenommen wird, wihrend der durch Stoss bewirkte
unbeachtet bleibt, bei der Dionaea wird dagegen der leiseste Stoss
auf die reizbare Oberfliche oder die Filamente sofort beantwortet,
wihrend ein durch vergleichsweise starken Druck verursachter Reiz
auf die niimliche Oberfliche giinzlich unbeachtet bleibt. Oder in
Darwins eignen Worten: ,Obgleich diese Filamente filr eine
momentane und zarte Berithrung so empfindlich sind, sind sie doch
filr linger anhaltenden Druck bei weitem weniger empfindlich, als
die Driisen der Drosera. Mehreremal gelang es wir mit Hilfe
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einer mit Husserster Langsamkeit bewegten Nadel Stiickchen von
ziemlich dickem menschlichem Haar auf die Spitze eines Filamentes
zu legen, und diese regten keine Bewegung an, obschon sie mehr
als zehnmal so lang waren, wie diejenigen, welche die T'entakeln
der Drosera sich zu biegen veranlassten, und trotzdem sie in
diesem letzten Falle zum grossen Teil von der dicken Absonderung
getragen wurden, Auf der andern Seite konnen die Drilsen der
Droscra mit ciner Nudel oder irgend einem harten Gegenstande
einmal, zweimal oder selbst dreimal mit betrichtlicher Kraft ge-
stossen werden und es folgt doch keine Bewegung. Dicser eigen-
tlimliche Unterschied in der Natur der Empfindlichkeit der Filamente
der Diongen und der Drilsen der Drosera steht offenbar in De-
zichung zu den Lebensgewohnheiten der beiden Pflanzen, Wenn
ein Husserst kleines Insekt sich mit seinen zarten Fissen auf den
Drilsen der Drosera niederldsst, so wird es von dem klebrigen
Sekret gefangen und der unbedeutende, jedoch verlingerte Druck
gibt die Anzeige von der Anwesenheit der Beute weiter, welche
nun durch das langsame Biegen der Tentakeln gesichert wird,
Auf der anderen Seite sind die empfindlichen Filamente der Dionaea
nicht klebrig und das Fangen der Insekten kamn mur durch ihre
Empfindlichkeit fiir cine augenblickliche Berithrung gesichert werden,
welcher das schnelle Schliessen der Lappen folgt.“’) Wir ersehen
daraus, dass bei diesen beiden Pflanzen das Unterscheidungsver-
mogen zwischen den beiden Arten von Reizen zu einer gleicher-
massen {iberraschenden Breite, wenn auch in verschiedener Richtung,
entwickelt wurde, :

Wir finden aber auf einer noch tieferen Stufe der Lebewesen,
wie bei den Zellenpflanzen, einen bestimmten Beweis fiir das Vor-
handensein des Unterscheidungsvermégens, nimlich bei den nur
aus Protoplasma bestehenden Organismen. Hierzu filhren wir ein
interessantes Beispiel nach Dr, Carpenter an: ,Bei meinen neuer-
lichen Tiefsee- Untersuchungen hat kaum ein andrer Gegenstand
8o ausschliesslich mein Interesse in Anspruch genommen, als
folgender: Gewisse winzige Teilchen lebender Gallerte, die keinerlei
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sichtbare Crgan-Entwicklung zeigen, .. ., bauen sich Behausungen
von ganz tegelmiissig symmetrischer Form und der kiinstlichsten
Konstruktion . . . , Aus demselben sandigen Boden liest die
cine Art die groberen QuarzkOrmer auf, bindet dieselben mit
Kisenphosphat, das sie ihrer eignen Substanz entnehmen muss, und
hildet daraus eine Art Flasche mit kurzem Halse und einer einzigen
grossen Ofioung. Eine andre Art nimmt nur die Kieineren Korm-
chen auf und verarbeitet sie mittelst desselben Bindemittels zu
kugelférmigen, in regelmissigen Zwischenriumen von zahlreichen
kleinecn Rohren durchbohrten Schalen. Wieder cine andere Art
wihlt sich die allerkleinsten Sandkérnchen und die #ussersten
Spitzen der Stachelkorallen und bildet, anscheinend ohne jedwedes
Bindemittel, durch blosse Schichtung der Spitzchen, regelmissige
Kitgelchen, deren jedes nur eine Spaltendfinung aufiveist.*)

Wir finden also dieses auswihlende Unterscheidungsvermogen
auf alles Erregbare d. i, auf alles Lebende ausgedehnt und es ist,
wie ich gesagt habe, nichts andres, als dieses Vermégen, welches
ich als das Urprinzip des Geistes betrachte. Der gemeinsame
Grundzug n#mlich, den alle geistigen Prozesse, objektiv betrachtet,
zeigen, besteht eben in diesem Vermdgen, szwischen Reizen zu
interscheiden und nur diejenigen zu beantworten, die, ohne Riick-
sicht auf ihre relative mechanische Stirke, jene bestimmte Reaktion
erfordem. Um dies nachzuweisen, wollen wir die hauptsichlichen
Geistesfihigkeiten in aufsteigender Linie nach jhrer physiologischen
Seite hin untersuchen. Zuerst haben wir hier die speziellen
Sinnesorgane, deren physiologische Funktionen offenbar die Grund-
lage des gesamten psychologischen Baues bilden; zugleich stellen
diese Funktionen aber auch, als letztes analytisches Resultat, ebenso
viele speziell entwickelte Fihigkeiten zur Beantwortung verschiedener
Arten von Reizen dar. So z B. ist der Bau des Auges speziell
mr fiir den eigentiimlichen Reiz, der vom Lichte ausgeht, ange-
passt, wie das Ohr fir den Reiz des Schalles u, s, f. Mit andem
Worten, die speziellen Sinnesorgane bilden ebensoviele Gebilde,
die in ganz verschiedenen Richtungen zu dem ausdriicklichen

%) Contemporary Review, April 1873,
Romonos, Entwicklung deg Gefstes, 4
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Zwecke differenziert wurden, um eine verschiedenartig ausgebildete
Empfindlichkeit fiir spezielle Arten von Reizungen, welche nichts
mit andern gemein haben, zu erlangen. Dies will nichts anderes
besagen, als dass die Funktion eines speziellen Sinnesorgans datin
besteht, dicjenige Reizart selbst herauszufinden und zu unterscheiden,
auf welche ihrerseits die passende Reaktion zu erfolgen hat.,

Viele der netviisen Mechanismen, die den verschiedenen Reflex-
wirkungen vorstehen, werden nur durch ganz spezielle Reizungen in
Thitigkeit versetat. Dies ist besonders deutlich der Fall bei dem
beraus komplizierten neuromuskularen Mechanismus, welcher nur
durch die Art von Reizung, die wir ,Kitzeln* nennen, in Bewegung ge-
setzt wird, Solche Beispiele sind deswegen von besonderem Interesse,
weil die unterscheidende Wirkung dieser Art von Reizen in der ge-
ringen Stirke der letzteren besteht, Die vergleichsweise starke Reizung,
die der Durchgang der Nahrung durch den Schlund, die Beriihrung
der Fusssohlen mit dem Fussboden verursacht, wird von seiten des
Mechanismus, welcher auf eine moglichst leichte Reizung derselben
Oberfidche so stark reagiert, dagegen giinzlich unbeachtet gelassen.

Ahnlich steht es mit den Instinkten: Physiologisch betrachtet,
sind sie die Wirkungen hoch differenzierter Nervenmechanismen, die
viele Generationen hindurch nach und nach ausgebildet wurden, -zu
dem ausdriicklichen Zwecke, einem eigentitmlichen Reiz von hoch
ausgearbeitetem Charakter zu entsprechen, welcher Reiz auf seiner
psychologischen Seite sich als eine Wiedererkennung derjenigen Um-
stinde darstellt, welche die instinktive Anpassung etfordern. Ebenso
die Gemiitsbewegungen. Physiologisch genommen sind sie die
Thitigkeiten hoch entwickelter Nervenmechanismen, welche nur durch
ganz spezielle Reize erregt werden, die wir subjektiv als eine be-
sondere Art von Ideeen wiedererkennen, dazu geeignet, besondere
Erregungen, Gemiitshewegungen genannt, hervorzurufen, Wir lachen
nicht bei einem schmerzlichen Anblick, noch bringt uns ein-
ldcherlicher Anblick zum Weinen; dies will, physiologisch auf-
gefasst, sagen, dass der Nervenmechanismus, dessen Thatigkeit mit
einer Gemiitshewegung verbunden ist, nur einer ganz spesiellen
und komplizierten Reizart entspricht; er wird keiner anderen, in
vieler Hinsicht wvielleicht ganz #hnlichen Reizart antworten, die
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statt dessen jedoch befithigt ist, die yThitigkeit eines weiteren,
miglicherweise sehr #hnlichen Nervenabschnitts auszuldsen, Ganz
so verhiilt es sich mit dem vernfinftigen Denken und Urteilen.
Denken bildet, physiologisch betrachtet, eine Reihe hochentwickelter
nerviiser Verdnderungen, von denen wir wissen, dass keine ohne
¢ine adiiquate physische Begleiterscheinung vor sich gehen kann;
woraus folgt, dass eine Reihe von Schlussfolgerungen, physiologisch
genommen, eine Folge von Nervenverinderungen davstellt, deren
jede durch physieche Vorginge hervorgebracht wird. Daher be.
steht jeder Punkt einer solchen Reihe in einer auswihlenden Unter-
scheidung zwischen all den tiberaus feinen Reizen, die wir, sub-
jektiv betrachtet, als Argumente ansehen, Dementsprechend be-
deutet Urteilen nichts anderes, als das Schlussresultat einer grossen
Anzahl dusserst feiner Reizwitkungen, und ist mit allen dezwischen-
liegenden Stufen von Schlussfolgerungen nur die Ausiibung einer
Fiahigkeit, zwischen dem Reiz, den wir subjektiv als Recht, und dem
jenigen, den wir subjektiv als Unrecht erkennen, zu uunterscheiden.
Endlich ist Wollen, subjektiv betrachtet, gleichbedeutend mit der
Fihigkeit, in bewusster Weise Motive auszuwshlen, ‘welche wiederum,
objektiv genommen, nichts anderes als unermesslich komplizierte
und unfassbar verfeinerte Anreizungen zu Nerventhitigkeiten sind,

Wenden wir uns nun von der aufsteigenden Leiter geistiger
Fahigkeiten beim Menschen zu der allmihlich zunehmenden geistigen
Befghigung im Tierreiche, so wird es noch augenscheinlicher,
dass die unterscheidende Eigenschaft des Geistes, physiologisch
aufgefasst, in derselben Fihigkeit besteht, zwischen verschiedenen
Arten von Reizen zu unterscheiden, abgesehen von dem Grade
jhrer mechanischen Stirke. Ehe wir aber zu einer nftheren Be.
riicksichtigung dieses Punktes schreiten, will ich hier noch eine
bereits vorhandene Schwierigkeit beriihren, Dieselbe begann, als
ich es flir notig hielt, den Geist als die Fithigkeit zu bezeichnen,
eine Wahl zu treflen, und dann dazu iberging, dieselbe nur
Kriften zuzusprechen, die Empfindung besitzen, Bei Erérterung
dieser Frage von der objektiven Seite, wies ich dagegen nach,
dass das physiologische oder objektive Aquivalent der Wahl in

seinen einfachsten Manifestationen schon so tief, wie bei den in-
- 4’



sektenfressenden Pflanzen angetrofien wird, welche doch gewiss keine
Krifte sind, die in der eigentlichen Bedeutung des Wortes Empfindung
besitzen, Meine Wahltheorie scheint demnach im Widerspruch zu
meiner Ansicht zu stehen, dass der wesentliche Grundbestandteil
der Wahl bei Organismen zu finden sei, denen man doch eigent-
lich noch keine Empfindung zusprechen kann, Dieser Widerspruch
ist 2war ein realer, ich halte ihn indessen filtr unvermeiclich, weil
er aus der Thatsache entsteht, dass weder Empfindung, noch Wahl
plotzlich auf der Bihne des Lebens erscheinen, Wir vermdgen
nicht zu sagen, innethalb welcher bestimmten Grenzen die eine
oder die andere beginnt; beide tauchen nach und nach auf, wes-
halb wir diese Ausdriicke auch nur dort anwenden diirfen, wo
ihre Anwendbarkeit sicher zuldssig ist. Wenn wir aber von diesem
Standpunkte aus dabei beharren, jene Bezeichuungen bei einer
streng psychologischen Untersuchung anzuwenden, so stossen wir
natiitlich bald auf die schwierige Aufgabe, eine Grenze zu be-
stimmen, {iber welche hinaus dieselben nicht mehr anwendbar
sind, Es bieten sich nun zwei Auswege, um diese Schwierigkeit
zu tberwinden, Der eine besteht darin, eine willkiirliche Grenze
2 zichen, der andere darin, tiberhaupt auf die Bestimmung einer
Grenze zu verzichten und dié Ausdrlicke durch die ganze Stufen-
reihe der Dinge beizubehalten, bis wir bei den letzten oder den
Grundprinzipien anlangen. Wenn wir an diesem Ende angelangt
sind, werden wir allerdings finden, dass unsre Bezeichnungen ihre
urspriingliche  Bedeutung giinzlich verloren haben, so dass wir
ebenso gut eine Eichel eine Eiche oder ein Ei ein Huhn nennen,
als davon sprechen konnen, dass eine Dioneea eine Fliege
sempfinde® oder eine Drosera sich {iber ihrer Beute zu schliessen
~wihle®., Und doch dient dieser Gebrauch oder auch Miss-
brauch von Ausdriicken einem wichtigen Zwecke, da sie uns,
wihrend wir ihre Bedeutung mit dem allmihlichen Herabsteigen
sich d4ndern sehen, zur Auffindung der Thatsache verhelfen, dass
sie Dinge bezeichnen, die das Ergebnis einer stufenweisen Ent-
wicklung sind — Dinge, die von andern Dingen abstammen, die
ihnen so undhnlich sind, wie die Eichen den Eicheln oder die
Hithner den Eiern., Dies bildet meine Rechtfertigung dafiir, dass
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ich dic Grundprinzipien der Empfindung und der Wahl bis ins
Pflanzenreich hinab verfolge. Wenn es wahr ist, dass Pflanzen
schwache Zeichen der Empfindung erkennen lassen, so dass diese
Bezeichnung, wenn auch nur im metaphorischen Sinne, auf sie
angewendet werden kann, so ist es auch richtig, dass das Wahl-
vermbgen, welches sie zeigen, einen entsprechend unentwickelten
Charakter triigt; es wird durch einen einzelnen Unterscheidungs-
akt gekennzeichnet und deshalb denkt niemand daran, einem
solchen Akt jene Bedeutung beizulegen, bis die Untersuchung
nachgewiesen hat, dass in einem solchen einzelnen Unterscheidungs-
akte in der That der Keim fiir alles Wollen verborgen liegt.

Die Schwierigkeit cntsteht also nur aus dem allmihlichen
Entstehen der erwihnten Fiahigkeiten, Die rudimentire Xraft
unterscheidender Reizbarkeit bei der Pflanze entspricht einer
rudimentiren Kraft wihlender Anordnung, welche sie in ihren
Bewegungen zeigt; und gerade wie die eine bestimmt ist, durch
einen sich allmihlich entwickelnden Ausbau zur selbstbewussten
Subjektivitht auszureifen, so ist es der andern beschieden, durch
cinen #hnlichen Prozess eine abwigende Willenskraft zu werden,

Ich werde nun die aufsteigende Stufenleiter der Organismen
kurz beleuchten, um zu zeigen, dass dieses entsprechende Verhiltnis
awischen empfangender und ausiibender Fihigkeit durch die ganze
Reihe hindurch offenbar wird, Ich wiinsche dabei klar zu machen,
dass das Unterscheidungsvermogen, welches wir in seinen héheren
Manifestationen als Empfindung erkennen, und das Vermdégen zur
Bildung auswihlender Anpassung, welches wir hoher hinauf als Wahl
bezeichnen, zusammen entwickelt werden und auf ihrem ganzen Ent-
wicklungsgange in einem angemessenen Verhiltnis zu einander stehen.

Eine AmSbe vermag zwischen nihrenden und nicht nithren-
den Teilchen zu unterscheiden und einen dem entsprechenden
Anpassungsakt auszufthren; sie ist im stande, die nithrenden Teil-
chen zu umschliessen und zu verdauen, wihrend sie die nicht
nithrenden ausstdsst. Einige protoplasmatische, einzellige Organismen
kénnen auch zwischen Hell und Dunkel unterscheiden und ihre
Bewegungen darnach einrichten, sodass sie das eine aufsuchen und
das andre vermeiden. Die insektenfressenden Pflanzen vermdogen,
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wie wir bereits geschen, micht nur zwischen nihrenden und nicht
nihrenden Substanzen, sondem auch awischen verschiedenen Be-
rithrungsarten zu unterscheiden, Im Einklange mit dieser Zunahme
rezeptiven Vermigens bemerken wir hier noch einen entsprechenden
Fortschritt im Mechanismus der angepassten Bewegungen, Noch
zahllose andre Beispiele von #hnlichen einfachen Fihigkeiten der
Pflanzen konnten beigebracht werden; keines derselben verrét in-
dessen mehr, als ein Unterscheidungsvermtigen swischen einem
oder zwei verschiedenen Reizen und die Kenntnis der entsprechen-
den einfachen Bewegungen. Wo Nerven zum erstenmal zum
Vorschein kommen, finden wir, dass die betreffenden Tiere (Medusen)
bestimmte Sinnesorgane besitzen, mittelst deren sie verhiltnismissig
fein und rasch zwischen Hell und Dunkel und wahrscheinlich auch
zwischen Schall und Stille zu unterscheiden wissen, Auch sind sie
mit einem ausgebildeten Fiihlapparat versehen, welcher sie rasch
und sicher eine Unterscheidung zwischen unbeweglichen” und be-
weglichen, von irgend welcher Seite her auf sie zukommenden
Gegenstinden, sowie auch zwischen n#hrenden und nicht nihren-
den Dingen treflen ldsst. Entsprechend diesem weiteren Fort-
schritte in der rezeptiven Fihigkeit finden wir hier auch ein statkes
Fortschreiten des exekutiven Vermbgens: Die Tiere sind in hohem
Grade bewegungsfihig, entziehen sich der als gefihrlich erkannten
Berithvung durch rasches Fortschwimmen und zeigen noch ver-
schiedene andere Reflexthtigkeiten von #halicher Anpassungsart.
So erfreuen sich z, B. die etwas hoher organisierten Seesterne,
Wiirmer u. a., die sich ihres neuromuskularen Mechanismus mit
einer noch grosseren Kenntnis beziiglich der Aussenwelt bedienen,
damit zugleich auch einer grisseren Mannigfaltigkeit angepasster
Bewegungen. Bei den Mollusken bemerken wir ecinen weiteren
Fortschritt nach jenen beiden Richtungen; die Tiere tasten sich
ihren Weg mittelst empfindlicher Filhler, wihlen verschiedene
Fuiterarten, suchen ihre Partner zur Paarung auf und wissen sich
sogar eines bestimmten Ortes als ihrer Heimat zu erinnern, Bei
den Artikulaten zeigen die niederen Formen koordinierte Be-
wegungen, die jedoch noch sparsam und einfach genamnt werden
mbissen im Vergleich zu den zahlreichen und mannigfachen Be-
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wegungen der hoher organisierten Mitglieder derselben Klasse,
Auch ihr Unterscheidungsverméigen fiir Reize ist entsprechend
gering. In der komplizierten anatomischen Organisation der Krebse
und Hummem ist dagegen flir koordinierte Bewegungen schon
umfassende Vorsorge getroffen und ihre auswihlenden Handlungen
sind entsprechend zahlreich und mannigfaltig, Bei den Insekten
und Spinnen {ibertrifit die Entwicklungsstufe der Muskel-Koordi-
nation sogar die der niederen Wirbeltiere, und das intelligente
Anpassungsvermdgen, unterstitzt durch die zarten Antennen und
die hoch vervollkommneten speziellen Sinnesorgane ist ebenfalls
bei ihnen grosser als bei letzteren, Denselbent Prinzipien begegnen
wir durch die ganze Reihe der Wirbeltiere hindurch, Schon von
Herbert Spencer ist das harmonische Verhiiltnis, welches zwischen
dem Besitze, fir mannigfache Thitigkeiten fihiger, Organe und dem
Grade von lntelligenz des betreffenden Tieves besteht, hervorge-
hoben worden, Unter den Vogeln sind z. B, die Papageien die
intelligentesten; sic vermdgen auch dementsprechend in hoherem
Grade als alle {ibrigen Glieder jener Klasse Fiisse, Schnabel und
-Zunge bei der Prifung der mannigfachsten Gegenstinde zu ver-
wenden. In demselben Sinne mdchte ich auch auf die bewundems-
werte Intelligenz des Elefanten verweisen, in Verbindung mit
dem nicht weniger bewundemswerten Mechanismus koordiniertes
Bewegungen, den er im Rijssel besitet; wihrend die tberlegene
Iutelligenz der Affen und die hochststehende des Menschen an
dem fast zu idealer Vollkommenheit ausgebildeten Mechanismus
koordinierter Bewegungen der Hand ein entsprechendes Korrelat
besitzen, Mehr im allgemeinen dfirfen wir noch behaupten, dass
durch das ganze Tierreich das Seh- und Horvermogen in direktem
Verhiltnis zum Grade der Beweglichkeit stehen, wie auch die
letztere ihrerseits ein Wachstum der Intelligenz im Gefolge hat.')

" I;:n:l und Katze scheinen beim ersten Blick eine Ausnahme von' der
obigen Regel su bilden; jedoch miissen wir uns erinnern, dass diese beiden
Tiere sehr witksame Tast- und Bewegungsinstrumente in fhrer Zunge, fliren
Lippen und Backen, sowie auch, bis zu einem gewissen Grade, in fhren
Pfoten besitzen, So meine ich auch, dass die hShere Intelligens eines Oclopus,

unter den Mollusken, dem sussergewdhnlichen Vorzug zu danken ist, der dem Tiere
durch seine langen, biegsamen, empfindlichen und kraftvollen Arme geboten wird,
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Dieses Wechselverhiltnis zwischen muskularer und geistiger Ent-
wicklung, oder, aligemeiner ausgedriickt, zwischen Unterscheidungs.
vermégen und Mannigfaltigkeit angepasster Bewegungen, ist aber
gerade das, was wir eigentlich von vornherein zu erwarten hatten.
Denn es ist klar, dass die Entwicklung der einen Funktion ohne
die andere von keinem Nutzen sein kénnte. Einerseits wiirde die
Unterscheidung zwischen angenehmen und unangenehmen Reizen
fir einen Organismus nutzlos sein, wenn ihm zu gleicher Zeit die
Fihigkeit koordinierter Bewegungen mangelte, um sich dem Resultate
seiner Unterscheidung anzupassen; andererseits wire es auch nutzlos,
wenn cin Organismus die Fahigkeit zu koordinierten Bewegungen
besiisse, ihm dagegen das Unterscheidungsvermdgen mangelte, infolge
dessen allein jene Fihigkeit fiir ihn von Vorteil sein kann, Nun
wissen wir, dass alle Mechanismen muskularer Koordination in
Wechselwirkung stchen und dass die letsteren ohne die ersteren
ginzlich nutzos sein wiirden, Wir wissen dagegen beinahe nichts
von den hochsten, auf den Muskelmechanismen spielenden Nerven-
mechanismen; wir bemerken bloss einen wirren Haufen von Zellen und
Fagern, deren wahre Funktion so wenig wie iht innerster Mechanismus
zu entritseln wilre, hiitten wir nicht den groberen Mechanismus des
Muskelsystems, welcher uns Analogieschliisse fir die Erklérung
der feineren Verhltnisse im Nervensystem an die Hand gibt.
Muskelkoordinationen kdnnen hiernach im grossen und ganzen
als eine Art Register fiir die entsprechenden Koordinationen im
Nervensysteme dienen. Nun haben wir aber geschen, dass geistige
Vorgénge, in ganz derselben Weise, als ein Register filr die Aktionen
der mit ihnen in Verbindung stehenden Nervenmechanismen su
betrachten sind, Femer haben wir gefunden, dass wenn jene neue
Gruppe eine gewisse Entwicklungsstufe erreicht hat, die natiirlich
auch eine entsprechende Entwicklungsstufe des Nervensystems be-
zeichnet, die Funktionen rezeptiver Unterscheidung und angepasster
Bewegung noch einen andern Ausgangspunkt in der aufsteigenden
Linie ihrer Entwicklung aufzeigen: Das Nervensystem beginnt zwischen
neuen und hoch komplizierten Reizen zu unterscheiden , indem es
nicht nur auf unmittelbare Resultate, sondern auch auf entfernter
liegende Moglichkeiten Bezug nimmt; kurz wir sehen, dass der
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Nervenmechanismus jene hoheren Funktionen unterscheidender und
anpassender Fibigkeiten zu entwickeln beginnt, welche wir subjektiv
als Vernunft erkennen. . Es werden daher jene beiden Fihigkeiten
notwendig mit einander gleichen Schritt halten miissen. Jeder
Fortschritt des Unterscheidungsvermdgens, im Leben des Indivi-
duums wie der Art, zieht eine Anstrengung zu Gunsten notwendiger
Anpassungen nach sich, und tiberall, wo solche Anpassungen einen
Fortschritt in dem vorgiingigen Vermogen der Koordination erfor-
dem, wird derselbe durch natiirliche Ziichtung begtinstigt werden.
So bedingt jeder Fortschritt in der Unterscheidung auch einen
solchen im Koordinationsvermégen, von welchem wir andrerseits
wiederum wissen, dass seine hohere Entwicklung einen Fortschritt im
Unterscheidungsvermdéigen begiinstigt, Da nun ein grosseres Mass
koordinierter Bewegung die Nervencentren in neue und mannig-
faltige Bezichungen mit der Aussenwelt bringt, so bietet sich den-
selben damit eine proportional wachsende Mdglichkeit der Unter-
scheidung — eine Méglichkeit, welche friher oder spiter sicherich
von der natlirlichen Auslese nutzbar gemacht wird.

So finden sich denn die beiden Fahigkeiten notwendigerweise
mit einander verbunden. Damit beginnt aber eine neue Erwiigung.
Dieselben hingen niimlich aufwiirts nur bis zu dem Punkte mit
einander zusammen, wo die angépassten Bewegungen noch auf dem
Mechanismus beruhen, welchen die Natur dem Organismus geliefert
hat, Sobald das Unterscheidungsvermdgen aber weit genug eat-
wickelt ist, um nicht nur in bewusster Weise wahrzunehmen, sondetn
auch verniinflig nachzudenken, beginnt ein ganz neuer Zustand.
Denn nunmehr ist der Organismus beziiglich seiner Anpassungen
nicht linger von den unmittelbaren Resultaten seiner koordinierten
Bewegungen abhiingig. Von dem Augenblicke am, wo zum ersten-
mal ein Stein aufgehoben wurde, um von einem Affen zum Auf-
schlagen einer Nuss, von einem Vogel zum Aufbrechen einer Hiilse
oder auch von einer Spinne zur Balancierung ihres Gewebes be-
nutzt zu werden, war die Notwendigkeit der Verbindung zwischen
dem Fortschritt geistiger Unterscheidung und muskularer Koordi-
nation aufgehoben. Mit der Benutzung von Werkzeugen war dem
Geiste das Mittel gegeben, sich unabhiingig von dem Fortschritt
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muskularer Koordination weiter zu entwickeln, und das hochst-
stehende Tier hat sich dieses Mittels so trefllich zu bedienen ge-
wusst, dass heute, bei den zivilisierten Menschenrassen, der weitaus
grosste Teil ihrer angepassten Bewegungen durch selbstgeschafiene
Mechanismen hergestellt werden, So bewundernswert auch die
Muskelkoordinationen eines Seiltinzers sein mdgen, sie halten, mit
Riicksicht auf ihren Nutzen, keinen Vergleich aus mit den koor-
dinierten Bewegungen einer Spinnmaschine, Obwohl wir nun nach
alledem der langen Reihe unserer rohen Vorfahren flir die Ver-
erbung eines so tiberaus vortrefilichen' Mechanismus, wie es der
menschliche Korper ist, hohen Dank schulden, so darf der Mensch
sich doch sagen, dass seine bevorzugte Stellung gegentiber den
niederen Tieren vor allem dadurch gesichert erscheint, dass er
seine passenden Bewegungen von der notwendigen Verbindung mit
Muskelkoordinationen zu emanzipieren wusste. Ich sage von Muskel-
koordinationen, da offenbar unsere passenden Bewegungen, sowie
auch unsre Anpassung im allgemeinen, niemals, weder in Vergan-
genheit, noch in Zukunft, losgeldst werden kdnnen von einet not-
wendigen Verbindung mit unsrer Nervenkoordination.

. Fassen wir nun die Resultate unsrer bisherigen Untersuchung
zusammen. Zuerst fanden wir das Kriterium des Geistes, ejektiv
betrachtet, als in der Ausfihrung einer Wahl bestehend, und der
Nachweis einer Wah! bot sich uns in der Verrichtung angepasster
Thitigkeiten, die geeignet sind, Umstinden die Stim zu bieten,
welche in der Lebensgeschichte der Rasse nicht so hiiufig oder
unabiéinderlich vorkommen, als dass filr sie durch ererbte Nerven-
struktur im Individuum speciell und vorher hitte gesorgt werden
konnen, Das Vermogen, durch individuelle Erfahrung hinzuzulernen,
ist deshalb das Kriterium des Geistes, Es ist aber kein absolutes
oder unfehlbares Kriterium; alles was zu seinen Gunsten angefiihrt
werden kann, ist, dass es das bestmogliche ist, sowie dass es besser
dazu geeignet erscheint, die obere Grenze nicht-geistiger, als die
untere Grenze geistiger Thtigkeit zu bestimmen; denn es ist hdchst
wahsscheinlich, dass das Empfindungsvermégen frither vorhanden

ist, als bewusstes Lernen. .
. Nachdem wir auf diese Weise zum nutzbarsten Kriterium d
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ejektiv betrachteten Geistes gelangt waren, gingen wir zur Be-
trachtung der objektiven Bedingngen (ber, unter denen der
Geist unabinderlich zum Vorschein kommt, Dies leitete uns zu
einer kurzen Ubersicht des Baues und der Funktionen des Nerven-
systems, und bei der Physiologie der Reflexwirkung angelangt,
fanden wir, dass der Nervenmechanismus iiberall eine derartige
Einrichtung besitzt, dass den uinzelnen Nervencentren nur die
Mdglichkeit der Koordination einer Muskelgruppe geboten ist, deren
kombinierte Kontraktionen sie in mannigfacher Weise beherrschen.
Daraus entstand die Frage: Wie haben wir uns die Thatsache zu
erkliren, dass der anatomische Bau eines Nervencentrums mit
seinen zugehdrigen Nerven gerade cin solcher ist, dass er die
Nervenreize mit Notwendigkeit in die betreffenden Kandle zu leiten
vermag? Die Antwort auf diese Frage fanden wir in der Eigen-
timlichkeit des Nervengewebes, durch Gebrauch nach denjenigen
Richtungen hin zu wachsen, welche zu weiterer Benutzung erfordert
werden. Dieser Gegenstand ist indessen noch dunkel, besonders
insoweit er die frithesten Stufen jenes angepassten Wachstums betrifit;
im grossen und ganzen konmen wir indessen begreifen, dass ererbte
Ubung, in Gemeinschaft mit nattirlicher Ziichtung, ailein gentigend
gewesen sein mag, die zahllosen reflektorischen Mechanismen, die
uns im Tierreich begegnen, auszubilden,

Indem wir von der Reflexwitkung zur Gehirnthatigkeit itber-
gingen, bemerkten wir vor allem, dass, da die Hirnhemisphéren,
ibrer feinsten Struktur nach, mit den Ganglien im allgemeinen genau
{ibereinstimmen, verniinftiger Weise kein Zweifel darfiber herrschen
kann, dass auch die Art ihrer Wirksamkeit im wesentlichen dieselbe
ist, Wir fanden ferner, dass, da jene Wirksamkeit hier offenbar
mit geistiger Thitigkeit verbunden ist, eine starke Wahrscheinlichkeit
dafiir entsteht, dass jede eine Art umgekehrten Reflexes der andern
darstellt. Indem wir uns nun diesem Spiegelbilde zuwandten, erkannten
wir, dass in mancher Bezichung die Grundprinzipien geistiger
Thitigkeit unverkennbar denen der Ganglienfunktionen entsprechen,
Wir sahen auch, dass dasselbe der Fall ist beim Gedichtnis und
den Ideenverbindungen, deren beidereitige objektiven Gegenstiicke
wir in der Fihigkeit zu nicht-geistigen Erwerbungen seitens der
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niederen Ganglien erblicken; denn wir fanden, dass diese Ganglien
unbewusst solche Thitigkeiten erlernen, welche sie hiufiger zu ver-
richten haben; dass sie dieselben vergessen, wenn allzulange Zeit-
ridume zwischen ihre Ubungen fallen; dass sie aber, wenn sie auch
schon lingst vergessen scheinen, weit leichter und rascher wieder
erwotben werden, als man sie sich urspriinglich angeeignet hatte,
Insbesondere fanden wir, dass die Idecenverbindungen in ihrem
Nebeneinander eine bis ing einzelne gehende Ahnmlichkeit mit den
Assoziationen der Muskelbewegungen darbieten, Als wir daon
Ideeen als objektive Analogicen von Muskelbewegungen auffassen
durfien und auf diese Weise die Kundgebung nerviiser Thitigkeit
von Muskeln auf Ideeen ttbertrugen, wurde es uns klar, dass damit
der biindigste Beweis fir die itberall gleichméssige Nervenentwick-
lung geliefert war, Sonach durflen wir annchmen, dass alle Em-
pfindungen, Wahrnehmungen, Idecen und Gemiitshewegungen mehr
oder weniger Muskelkoordinationen #hnlich sind, insofern sie in der
Regel miteinander verschmolzene Bewusstseinssustinde darstellen,
von denen jeder konstituierende Teil der Thitigkeit irgend eines be-
sonderen Nervenelements entspricht — was eine Verschiedenheit von
Elementen bedingt, wie wir sie sowohl in dem zusammengesetzten Zu-
stande des Bewusstseins, als auch in der kombinierten Muskelbewegung
wiederfinden. Ferner: Ganz so0 wie die Ideeenverbindung nicht auf
eine Verschmelzung gleichzeitiger Ideeen in eine einzige zusammen-
gesetzte beschriinkt ist, sondern sich auch zu einer Verkettung der
einzelnen Ideen in eine ganze Reihe verlingert, so sahen wir auch,
dass Muskelbewegungen die ganz analoge Neigung besitzen, sich in
derselben Aufeinanderfolge zu wiederholen, wie sie zum erstenmal
abgelaufen waren. Schliesslich erfuhren wir, dass jede pathologische
Stérung in, Muskelthitigkeiten beherrschenden, Nervencentren ihre
Parallele in #hnlichen Storungen findet, die in, geistigen Thitig-
keiten vorstehenden, Nervencentren ihren Sitz haben,

Von der physischen Grundlage des Geistes wendeten wir uns so-
dann zur Betrachtung der Grundprinzipien desselben. Hier war es unsre
Aufgabe, den letzten physiologischen Prinzipien nachzuspliren, welche
die objektive Seite jener Erscheinungen bilden mochten, die wir
subjektiv und ejektiv als geistig ansahen. Diese Prinzipien fanden

P
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wir in dem Unterscheidungsvermiigen zwischen verschiedenen Reiz.
arten, ohne Riicksicht auf den relativen Grad ihrer mechanischen
Intensitét, und in der Fihigkeit, den Resultaten jenes Unterscheidungs.
vermogens angepasste Bewegungen hervorzubringen. Diese beiden
Eigenschaften fanden wir schon bei den protoplasmatischen und ein-
zelligen Organismen im Keime vorgebildet und von ihnen aufwiirts
alle Organismen im Besitze der nétigen Strukturen zu einer stets
nebencinander fortschreitenden Entwicklung jener beiden notwendig
susammengehorigen Fihigkeiten. Wenn ihre Ausbildung bis zu -
einem gewissen Grade gediehen ist, treten sie nach und nach in Ver-
bindung mit der Empfindung, nach deren vollstindigem Zustande-
kommen die Bezeichnungen Wahl und Zweck bezw. fiir sic ge-
eignet erscheinen. Im weiteren Verlaufe ihrer Entwicklung werden
sie danmn bewusst nachdenkend und schliesslich vernlinftig, Obwohl
sie uns nun, subjektiv und ejektiv betrachtet, wihrend des aufstei-
genden Verlaufes ihrer Entwicklung aus einer Entitit in die andere
verwandelt zu werden scheinen, so ist dies doch durchaus nicht der
Fall, wenn wir sie von ihrer objektiven Seite betrachten. Von diesem
Standpunkt aus ist der ausgearbeitetste Vernunftprozess oder das
umfassendste Urteil nur als ein ausserordentlich feiner Unterschei-
dungsakt hochentwickelter nervaser Gebilde zwischen Reizen stark
komplizierten Charakters zu betrachten, wihrend die umsichtigste und
varsichtigste Handlung, die geeignet ist, den entferntest liegenden
zufilligen Reizungen entgegenzutreten, sich nur als eine den um-
gebenden Umstiinden angepasste neuromuskulare Anpassung darstellt.

Wenn wir somit wiederum geistige Handlungen als cin Register
der Nervencentren ansehen kdmnen, wie wir Muskelbewegungen
als ein Register der weniger feinen Wirkungen solcher Centren
nechmen diirfen, so konnen wir uns der Uberzeugung nicht ver-
schliessen, dass der Gang der Nervenentwicklung tiberall der gleiche
ist: iberall bestehend aus einer fortschreitenden Entwicklung eines
Unterscheidungsvermdgens zwischen Reizen, in Verbindung mit der
erginzenden Fihigkeit angepasster Beantwortung.



Flinftes Kapitel.

Erklirung des Diagramms,

@8achdem wir bisher bei den verschiedenartigen Grundprin-
| zipien und vorliufigen Fragen, an der Schwelle unsrer

8 eigentlichen Aufgabe, verweilten, scheint mir der Weg ge-
niigend geebnet, um auf den Verlauf der geistigen Entwicklung
ngher einzugehen, Um die zemlich mithevolle Untersuchung, die
uns damit erwartet, im voraus zu kennzeichnen, hielt ich es fur
passend, ein Diagramm oder eine kartographische Ubersicht der
wahrscheinlichen Entwicklung des Geistes, von seinem ersten Auf-
keimen im Protoplasma bis zu seiner hdchsten Vollenduug im.
menscilichen Gehirn, aufzuzeichnen. Dieses Diagramm verkérpert
sozusagen die Resultate meiner gesamten Forschung und es wird
daher im Loufe dieser Untersuchung noch dfters darauf Bezug ge-
nommen werden, Beginnen wir daher mit einer Erkldrung desselben.

In seiner Eigenschaft, einen gedriingten Auszug der Resultate
meiner Untersuchung zu bieten, stellt es eine auf meinen Beweisen
fussende, sorgfiltig abgestufte Leiter dar, Es ist daher nicht sowoh!
das Produkt meiner eigenen Einbildungskraft, als vielmehr eine
Zusammenstellung aller Thatsachen, welche die Wissenschaft be-
ziiglich dieses Gegenstandes bisher beizubringen im stande war, und
obwohl der wissenschaftliche Fortschritt ohne Zweifel mein Diagramm
in manchen Einzelheiten in Frage stellen wird, so hege ich doch
das Vertrauen, dass die allgemeine Grundlage unsrer Kenntnis von
geistiger Entwicklung heute schon hinreichend zusammenhéingend ist,
um es hochst unwahrscheinlich zu machen, dass unsere diagram-
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matische Darstellung in ihven Hauptumrissen durch jene Fortschritte
kiinftig gedndert werden kénnte,

Von dem Grundprinzip der Reizb arkeit, der unterscheidenden
Eigentiimlichkeit lebender Materie aus, fasse ich die geistige Struktur
als einer zweifuchen Wurzel entspringend auf: der Leitung und
der Unterscheidung, Dem, was hierliber bereits gesagt wurde,
ist nichts mehr hinzuzufiigen. Wir haben gesehen, dass die unter.
scheidende Eigenttimlichkeit der Nervenfaser darin besteht, Reize
durch eine Weiterleitung molekularer Erschiltterungen, ohne nach-
weisbare Kontraktionswelle fortzupflanzen; und diese Eigentiimlichkeit,
welche die Grundlage nicht allein aller nachfolgenden Koordinie-
rungen protoplasmatischer (muskularer) Bewegungen, sondern auch
aller geistigen Wirksamkeit pach der physischen Seite hin bildet,
stellt sich auch in unsrem Plan als ein deutliches und wichtiges
Prinzip der Entwicklung dar, als das Prinzip, welches die exekutive
Fahigkeit, Reize passend zu beantworten, ermoglicht. Eine nicht
geringere Rolle spielt die Unterscheidung, welche, wie wir gesehen
haben, dazu bestimmt ist, sich allmihlich zu der wichtigsten Funktion
der Nervenzellen und Ganglien herauszubilden. Wir haben ferner
gesehen, dass Fortleitung und Unterscheidung der Reize zuerst
im Zellgewebe von Pflanzen, wenn nicht gar schon in einigen
Formen von anscheinend undiflerenziertem Protoplasma zur Be-
obachtung kommen. Aber nur wenn jene beiden Grundbestand-
teile sich bei demselben Strukturelement vereinigt finden, er-
langen wir ein sichtbares Zeugnis jener Difierentiation des Gewebes,
welches der Histologe als nervis anerkennt; deshalb stellte
ich die Funktion des Nervengewebes im weitesten Sinne, unter
der Bezeichnung Neurilitit, als durch den Zusammenfluss jener
beiden Grundbestandteile gebildet, dar, Neurilitit geht alsdann in
Reflexthitigkeit und Wille iiber, welche ich als Achse oder
Stamm des psychologischen Baumes dargestellt habe. An den
Seiten dieses Baumes liess ich Zweige hervorwachsen, von denen
ich im Interesse der Deutlichkeit die der einen Seite fir die in-
tellektuellen Fdhigkeiten, die der andern fir die Gemfits-
bewegungen vorbehielt. ‘

Die Hohe der einzelnen Zweige entspricht dem Grade der
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Ausbildung, welche die betreflende Fihigkeit erlangt hat, sodass,
wenn z. B. der Zweig der Empfindung, der aus der Neurilitit
entspringt, eine gewisse Entwicklungsstufe erreicht hat, er die
Wahmehmung aus sich entstehen ldsst und dann seine cigene
Entwicklung in der fritheren Richtung noch um einige weitere
Grade fortsetzt, In #hnlicher Weise geht aus der Wahrnehmung
die Einbildungskraft hervor und so weiter, durch alle andere
Zweige, Aufl diese Weise stellen die flinfzig Stufen des Diagramms
die verschiedenen Ausbildungsgrade dar, ohne indessen die dabei
in Betracht kommenden Zeitintervalle zu beriicksichtigen. Auf diese
Weise finden sich alle verschiedenartigen Produkte der geistigen
Entwicklung in nebeneinander herlaufenden Kolumnen auf jenen
Stufen verzeichnet, withrend sie zugleich den verglei}:hsweisen Grad
der Ausbildung oder Entwicklung, den sie, eine jede fiir sich, er-
reichen, dabei zum Ausdruck bringen. Eine der Kolummen ist der
psychologischen Stufenreihe der intellektuellen Fiihigkeiten gewidmet,
eine andere enthilt die psychologische Reihe der Gemiitsbewegungen,
Wenn die Gefahr der Verwirrung des Diagramms nicht gewesen
wire, so hitten diese Fihigkeiten auch als sekundire Zweige des
psychologischen Baumes dargestellt werden kénnen; in einem

plastischen Modell wire dies aich mdoglich gewesen, fiir ein Dia--

gramm hielt ich diesen Modus jedoch nicht fiie praktisch und be-
schriinkte deshalb die zweigartige Darstellung nur auf die allge-
meinsten und fundamentalsten psychologischen Eigenschaften, indem
ich diejenigen von spezifischerem oder sekundiirem Werte auf die
parallelen Kolumnen der einen oder andem Seite des Baumes
verwies, In die eine setzte ich die Namen der Geistesfihigkeiten
in ihrem frithesten Stadium, d. h. wo sich die erste Andeutung
ihres Vorhandenseins ergibt; in einer andren parallellaufenden gab
ich diejenigen Grade geistiger Entwicklung an, die ich als charak-
teristisch fur die verschiedenen Gruppen des Tierreichs ansehe,
wihrend ich eine weitere Kolumne den bezeichnendsten geistigen
Entwicklungsstufen des menschlichen Kindes vorbehielt.

In einem folgenden Werke gedenke ich die wegen Beschrin-
kung der vorliegenden Arbeit auf die geistige Entwicklung bei den
Tieren vorli{ufig weiss gelassenen Stufen in den senkrechten Kolumnen



— 85 .-

weiter auszufilllen, Ich beabsichtigte sogar anfangs, im vorliegenden
Buche das ganze Diagramm wmit der Stufe, auf der die geistige
Entwicklung bei Tieren endet, also etwa bei der 28, abzubrechen.
Doch hielt ich es in der Folge fiir besser, Stamm und Zweige
des Baumes zu vervollstiindigen, um das Verbhiltnis zwischen der
Aushildung der htheren Fihigkeiten bei Tieren und den entspre-
chenden beim Menschen zu zeigen.

Sonach werden wir finden, dass eine jede der 28 Stufen uns
einen Uberblick iiber den Grad geistiger Entwicklung verschafft, den
die auf der betr, Stufe bezeichneten Tiere errecichen.

Um Missverstindnissen zu begegnen, will ich hinzufiigen, dass
tliese diagrammatische Darstellung des wahrscheinlichen Verlaufs
der geistigen Entwicklung nebst der in den Kolumnen vergleichs-
weise herbeigezogenen Darstellung psychologischer Entwicklung nur
einen groben, allgemeinen Umriss der wirklichen Thatsachen bildet,
auf welche leiztere ich jedoch nur in soweit Bezug genommen
habe, als es im Interesse meiner nachstehenden Erirterungen not-
wendig erschien. So allgemein aber dieser Umriss der historischen
Psychologie auch sein mag, so wird er doch dazu beitragen, meine
Beweisfiihrung zu erleichtern, und nachmnals als Anhaltspunkt fir
die wichtigeren Thatsachen dienen, die, wie ich hoffe, diese Be-
weisfiihrung stiitzen sollen.

Soviel ilber den Gebrauch, den ich mit dem Diagramm zu
machen gedenke; und nunr noch eine allgemeine Bemerkung: Be-
siiglich des Stammes, der Zweige und der beiden Kolumnen auf
jeder Seite, also aller der Teile des Diagramms, die zur Rezeich-
nung der psychologischen Fahigkeiten dienen, dilrfen wir nicht
vergessen, dass sie eben nur diagrammatisch zu nehmen sind, In
der Natur ist es thatsichlich unméglich, irgend bestimmte oder
feste Grenzen zwischen der vollendeten Entwicklung der einen und
dem Entstehen der niichstfolgenden Fihigkeit zu ziehen; der Weg
von der einen zur andern ist durchweg von derselben allmghlichen
Art, die filr die Entwicklung im allgemeinen so charakteristisch ist,
und wihrend wir niemals darin ein Hindernis flir ¢ine eventuelle
Unterscheidung der Arten finden, wird es uns doch stets unmdéglich

gemacht, eine Linie zu ziehen und zu sagen: Hier endet die Spe-
Romanes, Entwickluug des Gulules, 5
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sies A und beginnt die Spezies B. Ich kann ferner nicht nach-
driicklich genug betonen, dass nach meiner Untersuchung eine
psychologische Klassifizierung der Fihigkeiten, so nlitzlich sie auch
zum Zwecke der Untersuchung und Erdrterung sein mag, notwendig
immer kiinstlich sein muss, Es wilrde, meiner Meinung nach, eine
hochst irrttimliche Ansicht vom Wesen des Geistes sein, wenn wir
ihn als das wirkliche Ergebnis einer gewissen Anzahl bestimmter
Fihigkeiten betrachten wollten; ebenso irrtiimlich, als es z B, sein
wiirde, den Korper fiir ein Ergebnis der Nibr., Erregbarkeits-,
Fortpflanzungsfthigkeit u. s w. zu halten, Alle diese Unterschei.
dungen dienen trefilich den Zwecken der Forschung; sie sind von
uns und fir uns selbst geschaffne Abstraktionen, aber keine von
der Natur gegebenen Teile des organischen Baues, den wir unsrer
Forschung unterwerfen wollen.

Obwohl wir nun diese Vorsicht nie ausser acht lassen diirfen,
meine ich doch nicht, dass die kiinstliche Natur der psychologischen
Klassifizierung oder die Thatsache, dass wir es nur mit einem
alimghlichen Entwicklungsvorgang zu thun haben, eine ernste Schi-
digung der von mir adoptierten Darstellung in sich schliesst. Denn
einerseits bedfirfen wir fiir unsere Forschungszwecke durchaus irgend
einer Klassifikation der Fihigkeiten, und andrerseits habe ich, in
Berlicksichtigung der aus der allmihlichen Art der Entwicklung un-
vermeidlich entstehenden Fehler in der Darstellung, die Zweige unsres
Baumes an ihrer Basis erweitert und jeden, nach der Abzweigung
des nichstfolgenden Zweiges, in seiner eignen Entwicklung noch
eine Strecke weiter geflihrt, so dass die Fihigkeit der Vorfahren,
wie die der Nachkommen, die einmal eingeschlagene Richtung
noch eine Zeitlang weiter verfolgt und zwar bis zu dem Punkte,
der, nach meiner Abschiitzung, die hochst erreichte Stufe der
besondren Fihigkeit bezeichnet. Ausserdem wurden die in den
beiden Kolumnen namhaft gemachten Fihigkeiten, wie bereirs er-
wihnt, auf jene Stufen gesetzt, auf welchen sie — wie ich ent
weder aus aprioristischen Griinden oder infolge wirklicher Beweise
schliesse —— in dem wachsenden Aufbaue des Geistes zum ersten
Male erscheinen. Auf diese Weise ist die schwierige Frage nach
der Feststellung der untern Entwicklungsgrenze, an der irgend eine

—
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besondre Fihigkeit aufzutauchen beginnt, nach Maglichkeit der
LUsung entgegengefithrt worden, Es ist fast iiberflilssig hinzuzufiigen,
dass ich, um das Diagraram in einigen Teilen zu vervollstindigen,
gendtigt war, in ziemlich ausgedehntem Masse meine Zuflucht zur
Spekulation zu nehmen. Jedoch wird es mit der fortschreitenden
Darsteliung offenbar werden, dass wenn die Fundamentalhypothese
der geistigen Entwicklung sugegeben wird, meine Erorterungen be-
ziiglich der wahrscheinlichen Geschichte dieses Vorgangs nirgends
eine Spekulation von irgend extravaganter oder gefhrlicher Art
verraten. In Einzelheiten, wie z. B. in der angegebenen Hohe der
verschiedenen Zweige des psychologischen Baumes, moégen meine
Abschétzungen vielleicht hier und da irtimlich sein; die Haupt-
thatsachen aber, hinsichtlich der Aufeinanderfolge der Fihigkeiten
nach dem Grade ihrer Ausbildung, sind nur Folgesitze aus unsrer
Fundamentalhypothese, und wie wir gesehen haben, werden diese
Thatsachen gestiltzt und bestitigt durch viele andre, die aus Be-
obachtungen der Psychologie von Tieren und Kindern gezogen
sind. Dagegen Uberwiegen in den den Gemiitsbewegungen und
intellektuellen Fihigkeiten gewidmeten Kolumnen die Ergebnisse
aus wirklichen Beobachtungen die aus der reinen Spekulation her-
vorgegangenen, wihrend in den dbrigen Kolumnen die einge-
schriebenen Resultate sum grisssten Teile direkter Beobachtung zu
verdanken sind.

Wenn die Hypothese beziiglich der geistigen Entwicklung zu-
gegeben ist und alle der Beobachtung zuginglichen Thatsachen
aus dem Diagramm ausgeschaltet sind, so wird verhiltnismassiy
wenig deduktives Raisonmement ilbrig bleiben und von diesem
Wenigen ergibt sich das meiste als notwendige Konsequenz der
urspriinglich aufgestellten Entwicklungshypothese von selbst, Selbst-
verstiindlich wird jemand, der die Entwicklungslehre noch nicht in
ihrem ganzen Umfang als wahr angenommen hat, einwenden kénnen,
dass ich mich dem Vorwurf der Spekulation nur entziehe, um das
als gegeben vorauszusetzen, was mir alles ndtige Beweismaterial
gewdhrt. Darauf antworte ich, dass insoweit die Augenscheinlich-
keit der geistigen Entwicklung, als Thatsache betrachtet, dem Vor-
wurf der Spekulation ausgesetzt wird, ich es meinem Gegner an-
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heimstellen muss, seinen Einwand Darwins ,Entstehung der Arten#
und ,Abstammung des Menschen® gegeniiber geltend zu machen,
Ich werde mit meinem Werke schon ganz zufrieden sein, wenn es
mir, unter Voraussetzung des geistigen Entwicklungsprozesses, ge-
lingt, klar zu machen, dass der Umriss seiner Geschichte im wesent-
lichen ohne ailzu viele Spekulation bestimmt werden kann, abgesehen
von der aus unsrer urspriinglichen Entwicklungshypothese mit Not-
wendigkeit sich ergebenden Deduktion,

Nachdem ich im Vorhergehenden den Plan und die Prinzipien
des Diagramms auseinandergesetzt, werde ich nun zu einer niheren
Betrachtung der einzelnen Entwicklungsstufen {ibergehen, und zwar
von der niedrigsten bis zum Ausgangspunkt des ersten Seitenzweiges,
oder von Nr. 114, Nach dem, was in den fritheren Kapiteln
iber die physische Grundlage und die Grundprinzipien des Geistes
schon gesagt worden ist, wird uns diese Betrachtung indessen nicht
lange aufhalten.

Die Stufe 1—¢q wird eingenommen von der Reizbarkeit, den
protoplasmatischen Bewegungen, den protoplasmatischen Organismen
und den generativen Elementen, welche sich noch nicht zur Her-
vorbringung des menschlichen Embryos vereinigten. Von 4-—9
sind die Stufen mit der Entstehung und Ausbildung der Funktionen
der Leitung und Unterscheidung besetzt, welche mit ihrer nach-
folgenden Vereinigung bei g die Grundlage zur Neurilitit legen,
d. h. den Stamm des Geistes bilden, Auf diesen Stufen begegnen
wir den nicht-nervisen Anpassungen, einzelligen Organismen und
einem Teil der Lebensgeschichte des Embryos. Die Stufen g—14
stellen die Entwicklung der Neurilitdt bis zu ihrem Ubergange in
Reflexthiitigkeit dar; die parallelen Kolumnen innerhalb dieses
Raumes sind mit teilweis-nervésen und dem Beginn der wirklich
nervdsen Anpassungen, unbekannten, vielleicht ausgestorbenen Tieren,
wahrscheinlich Colenteraten, und einem weiteren Teil der Lebens-
geschichte des Embryos ausgefiillt. Ich spreche hier von ,unbe-
kannten Tieren*, da die Tiere, bei denen Nervengewebe zum ersten-
mal differenziert wurde, bisher noch nicht aufgefunden sind., Bei den
niedrigsten Tieren, wo dieses Gewebe gefunden wird, den Medusen,
erscheint es bereits gut differenziert; die Ganglienzellen zeigen
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jedoch eine unverkennbare Verwandtschaft mit Epithel, insofern ihr
organischer Bau in der That oft mehr einem modifizierten Epithel,
als wirklichen Nervenzellen gleicht.”) In diesen Strukturen, wie in
den anelogen histologischen Elementen, die wir beim embryonalen
Nervengewebe der htheren Tiere antreffen, besitzen wir ein Binde.
glied awischen wirklichem Nervengewebe und seinen cellularen
Vorstufen, und somit erscheint es ziemlich unwesentlich, ob Tiere,
welche dic fritheren Stufen jenes histologischen Ubergangs dar-
stellen, noch leben oder nicht.

%) Vgl Hertwig, das Nervensystem und die Sinnesorgane der Medusen,



Sechstes Kapitel,

Bewusstsein,

Ehjlir haben bisher so ausschliesslich, als die Natur des Gegen-
Wil standes es erlaubte, die physische oder objektive Seite der

" geistigen Vorginge und ihrer Antecedentien in den nicht
geistigen Thitigkeiten lebender Organismen betrachtet. Es liegt uns
nun ob, uns der objektiven oder, genauer ausgedriickt, der ejektiven
Seite unseres Gegenstandes zuzuwenden, d. h. zu versuchen, den wahr-
scheinlichen Verlauf der geistigen Entwicklung zu zeichnen, und zwar
an der Hand echt geistiger Erscheinungen, soweit dieselben tiberhaupt
einer Erforschung durch die objektive bezw. ejektive Methode zu-
ginglich sind. Ich muchte hier noch besonders darauf aufmerksam’
machen, dass meine Abhandlung von nun an einen gauz neuen Aus-
gangspunkt gewinnt, denn ohne dies zu beachten, kdnnte meine Dar-
stellung eher aus zwei lose verbundenen Versuchen, als aus einem
einheitlichen Ganzen zu bestehen scheinen, Bei meinen Bemlihungen,
eine scharfe Grenzlinie zwischen der Physiologie und der Psychologie
meines Gegenstandes zu ziehen, war es mir doch nicht méglich,
die eine ohne aahlreiche Anspielungen auf die andre abzuhandeln;
infolge dessen war ich, bei thunlichster Beschrinkung meiner Dar-
stellung auf die Physiologie der Lebensprozesse, hiufig genétigt,
auf die Psychologie geistiger Vorgénge Bezug zu nehmen, deren
Kenntnis ich im allgemeinen auf seiten meiner Leser voraussetzen
musste. In meinem Kapitel iiber die physische Grundlage des
Geistes war es ferner unméglich, die Hauptprinzipien der Psycho-
logie, wie Empfindung, Wahmehmung, Vorstellung u, s, w., unbe-
riicksichtigt zu lassen. Wenn ich nun eine Erforschung dieser




_ T -

verschiedenen Grundlagen mit Riicksicht auf ihre wahrscheinliche
Entwicklung unternehme, so kdnnte c¢s oft scheinen, als ob ich auf
bereits Gesagtes zurlickgriffie oder dasselbe wiederholte. Dieser
anscheinende Mangel in meiner Darstellung wird, meiner Ansicht
nach, bei niherer Aufmerksamkeit aber mehr als aufgehoben durch
den Vorteil, auf diese Weise eine Verwirrung zwischen Physiologie
und Psychologie zu vermeiden. Es wilrde 2z B. leicht gewesen
sein, das bereits angedeutete Kapitel éber die physische Grund-
lage des Geistes zu zerspalten und die einzelnen Teile auf die fol-
genden Abschnitte zu verteilen, welche die psychologische Seite
der in jenen Teilen besprochnen physiologischen Grundlagen be-
handeln; das Resultat wlirde aber entschieden eine Verdunkelung
meiner Theoric gewesen sein, welche ich méglichst klar hingestellt
wiinschte: dass nimlich alle geistigen Vorginge Gegenstiicke phy-
sischer Vorgiinge darstellen.’)

Nach dieser zum Verstindnis meiner Methode erforderlichen
Erklgrung beginne ich die Psychologie der geistigen Entwicklung
mit der Betrachtung der Bestandteile des geistigen Elementes,
d. h, des Bewusstseins, \Venn wir das Diagramm zu Rate zchen,
so werden wir das Wort ,Bewusstsein® in eciner perpendikularen
Richtung geschricben finden, welche mit der Stufe 14 beginnt und
sich bis zur ig, Stufe ausdehnt, weil die Entstehung des Bewusst-
seins wahrscheinlich so allmithlich und unmerklich vor sich geht, dass
¢s unmaglich sein drfte, den betreffenden Punkt genau zu bezeich.
nen, selbst in dem allgemeinen Sinne, womit ich die Linien zu zichen

versuchte, welche als Ausgangspunkte der verschiedenen geistigen,

Fihigkeiten angesehen werden konnen, Ich habe deshalb die Ent-
stehung des Bewusstseins, statt in Gestalt einer Linie, als eine ver-
haltnismissig bedeutende Fliche dargestellt und dieses Gebiet mit
dem ersten Auftauchen angepasster ,nervéser Thitigkeit* beginnen

*) Es ist kaun ndtig hinzuzufégen, dass die Unmiglichkeit einer glinz.
lichen ‘Lveunung von Psychologic und Physiologie uns mutalis mudandis auch
durch die ganze folgende Darstellung begleiten wird: ich werde jedoch in
solchen Fdllen stets klar zu machen suchen, ob ich von geistigen oder phy-
sischen Vorgiingen spreche,
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lassen, von wo es sich bis zur ersten Erscheinung des Vermdgens
der Ideeen-Verbindung hin erstreckt,

Ehe ich nun dazu tbergehe, diese Grenzbestimmung zwischen
dem frithesten Auftauchen des Bewusstseins und der Stelle, wo
dasselbe eigentlich zuerst als solches sicher bezeichnet werden
kann, zu rechtfertigen, méchte ich die Bemerkung vorausschicken,
dass ich keine Definition dessen versuchen werde, was man unter
Bewusstsein versteht. Denn ebenso wie das Wort nGeists, st
auch ,Bewusstsein ein Ausdruck, der zu einer allgemein ver-
stindlichen Meinung fithrt, welche aber der besonderen Natur
des Falles wegen in irgend eine Definition nicht azusammen-
gefasst werden kann, Wenn wir sagen, dass ein Mensch oder ein
Tier Bewusstsein habe, so verstehen wir darunter, dass der Mensch
oder das Tier Empfindungsvermogen besitze, und wenn wir gefragt
werden, was wir unter Empfindung verstehen, so vermégen wir nur
2u antworten: das, was nicht-ausgedehntes Sein von ausgedehntem
unterscheidet. Tiefer vermogen wir nicht zu gehen, weil das Be-
wusstsein, welches selbst die Grundlage alles Denkens und deshalb
jeder Definition ist, nicht selbst definiert werden kann, es sei denn
durch die Antithese seines logischen Korrelats, durch das Nicht-
Bewusstsein! ’

Betrachten wir zunichst die Erscheinungen des Bewusstseins,
soweit sie sich in unsrer eigenen subjektiven Erfahrung offenbaren;
spiter werden wir sehen, dass die elementaren, nicht weiter zer-
legbaren Einheiten des Bewusstseins das sind, was wir Empfindung
nennen. Die Erfabrung zeigt uns, dass ein elementarer Zustand von
Bewusstsein oder Empfindung in jeder Abstufung bestehen kann, von
einem kaum erkennbaren Gefithle Dis zum unertriglichsten Schmery,
welcher das ganze Gebiet des Bewusstseins filr sich allein in
Anspruch nimmt.  Ja, noch mehr, von der untersten Grenze
wahmehmbarer Empfindung nach abwirts beginnt ein langes, un-
bestimmtes Absteigen durch nicht wahrnehmbare oder halbbewusste
Empfindungen hindurch bis zur Nerventhitigkeit, die wir fiir eine
unbewusste zu halten berechtigt sind, Es wird dies durch jene
Stufen fast unbewusster, spiter in génzliche Unbewusstheit tiber-
gehender Thutigkeiten bewiesen, deren hiufiges Vorkommen wir
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alle in dem Herabsteigen (infolge von Wiederholung oder Ge-
wdhnung) von bewusst-intelligenten, anpassenden Thitigkeiten zu
automatischen oder unbewusst-ausgefithsten, zu beobachten Gelegen-
heit haben. Es ist somit einleuchtend, dass das Bewusstsein nicht
nur zahllose Stéirkegrade aufiveist, sondern dass auch auf seinen
ticferen Stufen sein Aufsteigen vom Unbewussten so allmihlich er-
folgt, dass wir nicht einmal innerhalb des Gebietes unsrer eignen
subjektiven Erfahrung, selbst in weitabgesteckten Grenzen, zu De-
stimmen vermdgen, wo das Bewusstsein zum erstenmal auftaucht.?)

Mit diesem allmihlichen, der subjektiven Forschung zughing-
lichen Auftauchen des Bewusstseins kdnnten wir nun wohl einige
entsprechende physiologische oder sonstwie der objektiven Forschung
erreichbare Thatsachen zu finden erwarten; und in der ‘I'hat finden
wir auch solche, denn wir wissen, dass Reflexthitigkeiten in unserm
eignen Organismus nicht mit Bewusstsein verbunden sind, obwohl
die Kompliziertheit des bei jenen Thatigkeiten beteiligten Neuro-
muskularsystems sehr bedeutend sein kann, lis ist also offenbar
nicht lediglich die Kompliziertheit der Ganglienthitigkeit, welche
das Bewusstsein bedingt. Worin besteht denn aber jener Unter-
schied in der Thiltigkeit der Hirnhemisphéren und der der niederen
Ganglien, welcher der grossen subjektiven Unterscheidung zwischen
Bewusstsein, einer Begleiterscheinung der ersteren, und der Unbe-
wusstheit, einem konstanten Charakteristikum der letzteren, ent.
sprechen mochte? Ich glaube, dass der einzige hier auffindbare
Unterschied ein auf den Grad oder die Zeit zu beziehender ist,
Wir wissen durch genaue Messungen, die wir im folgenden noch
niher kennen lemen werden, dass die Hirnhemisphiren, wihrend
sie jene mit Bewusstsein verbundenen Verdnderungen erleiden,
langsamer funktionieren, als es bei den Thétigkeiten der nie-
deren Centren der Fall ist. Mit anderen Worten, der Zeitraum
gwischen dem Einfall eines Reizes und dem Aufireten der ent.
sprechenden Bewegung ist merklich linger, wenn der Reiz zuerst

®) Wer je einmal allmhlich das Bewusstseln verlor oder mach und nach
dem Einfluss eines aniisthetischen Mittels ausgesetzt wurde, wird sich der eigen.
timlichen Emplindungen crinern, die mit dem gradweisen Schwinden des Be.
wusstseins verbunden sind,
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wahrgenommen werden muss, als in jenen Fillen, wo eine vor-
gingige Wahrnehmung nicht erfordert wird, Dies wird nicht nur
durch Vergleichung der ,latenten Periode®* (d. i. der Zeit, welche
zwischen der Reizung und deren Beantwortung liegt) bei einer
Thitigkeit der niederen Centren mit einer solchen, welche die
wahtnehmenden Hirnhemisphitren in  Anspruch nimmt, bewiesen,
sondern auch durch Vergleichung der latenten Periode bei einer
und derselben Hirnthitigkeit, die urspriinglich mit einer Wahr-
nehmung verkniipft, durch Wiederholung automatisch wird, Ein
alter Jiger wird infolge eines nahezu unbewussten Aktes sein Ge-
wehr an der Schulter haben, in demselben Augenblick, da ein
Vogel unerwartet auffliegt; wihrend ein Neuling in diesem Falle
cine wertvolle Sekunde damit hinbringen wird, ,sich in die Situation
hineinzufinden®. Diese und #hnliche Thatsachen werden uns somit
iiberzeugen, dass wenn wenige Dinge ,schneller als ein Gedanke
sind, wenigstens die Reflexthitigkeit zu diesen Dingen gehdrt, Im
allgemeinen kann man behaupten, dass je vollkommner bewusst ein
Zustand ist, um so lingere Zeit zu seiner weitern Ausarbeitung ge-
hort, wie wir bei der Abhandlung des Kapitels der Wahrnehmung
noch niher sehen werden, )

Was will aber dieses grossere Zeiterfordernis besagen? Offen--
bar doch nur, dass der betrefiecnde Nervenmechanismus noch nicht
vollig an die verlangte Beantwortung gewdhnt war und dass der
Reiz, anstatt nur den Driicker eines bereitstehenden Beantwortungs-
apparats (so kompliziert derselbe auch sein moge) beriihren zu
brauchen, im Nervencentrum erst noch eine Reihe andrer Reize
ausldsen muss, ehe die erforderliche Antwort gewdht wird. In
den hoheren Regionen des bewussten Lebens ist dieses Spiel von
Reizen ,unter schwierigen Umstiinden® als Unentschlossenheit be.
kannt; aber selbst bei einem einfachen Bewusstseinsakt, wie z. B,
bei dem der Signalisierung einer Wahrnehmung, wird von deu
Hirnhemisphiren mehr Zeit zur passenden Beantwortung einer nicht
ar Gewohnheit gewordenen Erfahrung beansprucht, als seitens
der niedern Nervencentren zur Ausfithrung der kompliziertesten
Reflexwirkungen, als Antwort auf eine habituell gewordene Er-
fshrung. In letsterem Falle finden sich die Wege der nervisen
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Entladung durch Gebrauch gut ausgefahren, withrend sie im ersteren
erst durch ein kompliziertes Spiel von Kriften innerhalb der Zellen
und Fasern der Hirnhemisphiiren bestimmt werden miissen. Und
dieses komplizierte Spiel von Kriften, das seinen physischen Aus-
druck in der Verlingerung der ,Latenzperiode® findet, kommt auch
physiologisch zum Ausdruck bei der Entstehung des Bewusstseins.

Die Funktion der Hirnhemisphéren hat es demnach mit Reizen
2u thun, die, obwohl mdglicher- und vergleichsweise einfach, doch
so verschiedenartig charakteristisch sind, dass spezielle Reflexmecha-
nismen mit der Aufgabe, sie in einem besonderen Wege zu or-
ledigen, noch nicht ausgebildet wurden; und gerade die daraus
sich ergebende Erschiitterung der unter dem Einfluss jener Reize
stehenden hdchsten Nervencentren ist es, die von der Erscheinung
des Bewusstseins begleitet ist. Nun kann aber, mit Spencer
gesprochen, ,unméglich eine Koordinierung zahlreicher Reize statt-
finden, ohne ein Ganglion, durch welches sie alle in Beziehung zu
einander gesetzt werden. Wiahrend cines solchen Vorgangs muss
aber dieses Ganglion dem Einfluss eines jeden einzelnen Reizes
ausgesetzt sein; es muss also selbst zahlreiche Vergnderungen er-
leiden, und die rasche Folge solcher Verinderungen in einem
Ganglion bedingt zuniichst die forwihrende Krfahrung von Unter-
schieden und Ahnlichkeiten und liefert damit das Rohmaterial des
Bewusstseins.* )

So sehen wir denn, soweit wir fiberhaupt jemals zu sehen hoflen
diirfen, wie bewusste Thitigkeit nach und nach aus Reflexen ent-
steht. Sobald nun die Reize, mit welchen gerechnet werden muss,
immer komplizierter und mannigfacher werden, infolge der fort-
schreitenden Entwicklung der Organismen, welche dadurch in immer

*) Prinzipien der Psychologic I S, 453 und 484. Ich meine jedoch,
dass Spencer sich hier wie auch anderwiirts picht deutlich genug ausdriickt,
wenn er das ,,Rohmaterial des Bewusstseins® nicht notwendig schon in der
blossen Komplizertheit der Ganglienthitigkeit findet, Allerdings scheint, wie
ich schon friiher gesagt, die Kompliziertheit an sich nichts mit dem Entstehen
des Bewusstseins zu thun zu haben, ausser dass sic zu dem beitrigt, was ich
die Ganglienrcibung nenne, welche fhren Ausdruck in einer Verzbgerung der
Antwort findet,

ot
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kompliziertere und mannigfachere Bezichungen mit ihrer Umgebung
treten, wird die urspriingliche Bestimmung eines besondern Nerven-
mechanismus, den Anforderungen dieser oder jener Gruppe ven
Reizen zu begegnen, nicht linger ausreichend sein; die hoheren
Nervencentren haben deshalb die Funktion zu iibernehmen, viele
und verschiedenartige Reize in einem Herde zu sammeln, um jene
héhere Unterscheidungsfihigkeit zu erreichen, welche wir bereits
als das eigentliche Attribut des Geistes kennen gelernt haben,
»Sodann ist, wie Spencer hemerkt, ,die Koordinierung zahlreicher
Reize 2u einem einzigen Reiz, soweit sie sich erstreckt, cine Re-
duktion von zerstreuten gleichzeitigen Veriinderungen zu konzen-
trierten, reihenweise angeordneten Verinderungen, Mag man nun
die kombinierten Nerventhitigkeiten, welche stattfinden, wenn das
Hithnchen ein Insekt angreifr, als eine Reihe auffassen, welche in
rascher Folge durch sein Koordinierungscentrum hindurchgeht, oder
als eine Erscheinung, die sich zu zwei successiven Zustéinden seines
Koordinierungscentrums zusammengefligt hat; jedenfalls ist soviel
klar, dass die hier ablaufenden Veriinderungen eine viel ausgepréigtere
lineare Anordnung besitzen, als die Veriinderungen, welche zum Bei-
spiel in der gamen Kette von Ganglien eines Tausendflissers statt-

finden konnen.*) Und dieser lineare Charakter der Verinderung '
bildet natlirlich einen der unterscheidendsten Ziige unsres subjektiven
Bewusstseins. Es wird bereits bemerkt worden sein, dass diese
Auslegung der Entstehung des Bewusstseins lediglich empitischer
Natur ist, Wir wissen durch unmittelbare oder subjekiive ana-
Iytische Untersuchung, dass Bewusstsein nur auftritt, wenn ein
Nervencentrum mit. einer Sammlung verschiedenartiger und ver-
héltnismissig ungewdhnlicher Reize beschiftigt ist, und wenn, als
Einleitung zu diesem Akte unterscheidender Anpassung, in dem
Nervencentrum ein Durcheinander von nach mehr oder weniger
ungewohnten Richtungen hin laufenden Reizen entsteht, welches
eine verhiltnismilssige Verzégerung in dem Eintreten der eventuellen
Beantwortung mit sich bringt. Wir schweben jedoch noch véllig
im Dunkel beziiglich des kausalen Zusammenhanges (wenn ein

*) Prinzipien der Psychologic I, 5. 453
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solcher tiberhaupt existiert) zwischen einer unruhigen Bewegung in
einem Ganglion und dem Auftreten des Bewusstseins, Allerdings
haben wir eine empirische Verbindung zwischen den beiden, die
fir die Zwecke ciner rein historischen Psychologic ebenso wertvoll
ist, als es ein vblliges Verstindnis des kausalen Zusammenhanges
sein wiirde — wenn ein solcher Zusammenhang iiberhaupt verstan.
den werden konnte,

So viel in betrefl der physischen Bedingungen, unter denen
Bewusstsein stets und ausschliesslich auftritt. Vs eriibrigt mir nun
noch, zum Schluss dieses Kapitels in aller Kiirze zu zeigen, dass
diese Bedingungen jedenfalls zuerst innerhalb derselben Grenzen
entstehen, wie die ersten Anfinge des Bewusstseins.

Mit Rficksicht darauf, dass ich bereits das unbestimmte oder
allmihliche Auftauchen des Bewusstseins hervorgehoben und deshalb
seiner Entstehung eine weite Fliche unsres Diagramms, statt einer
bestimmten Linie, angewiesen habe, halte ich es fir vollstiindig
unbedenklich, die fritheste Aufdimmerung des Bewusstseins in ner-
vise Anpassungen oder Reflexthdtigkeiten zu verlegen und das Ende
seiner Entwicklung in den Ideeenverbindungen zu suchen. Einer-
seits ist es nach dem Vorhergehenden doch offenbar unmoglich,
irgend eine bestimmte Grenze zwischen Reflexthitigkeit und be-
wusster Handlung zu zichen, insofern, objektiv oder als ‘I'hitigkeit
betrachtet, die letstere von der ersteren sich nicht der Art nach,
sondern nur durch den gradweisen Fortschritt in centraler Koor-
dinierung der Reize unterscheidet. Wo deshalb eine solche centrale
Koordinierung zum erstenmal gut hergestellt ist, wie z. B, im
Mechanismus der einfachsten Reflexwitkung, dorthin, meine ich,
konnen wir mit der grossten Wahrscheinlichkeit das Aufireten des
Bewusstseins verlegen. Wo anderseits eine unbestimmte Erinnerung
an frihere Erfahrungen zum erstenmal in das Vermogen, elnfache
Ideeen miteinander zu verbinden oder sich des Zusammenhanges
zwischen Erinnertem bewusst zu werden, {ibergeht, da halte ich
die Ausbildung des Bewusstseins geniigend weit vorgeschritten, um
es an demselben Punkte mit Sicherheit beginnen zu lassen.

In diesem Schema, welches ich natiltlich als eine ziemlich will-
kiirliche Schittzung hinstelle, wo eine bessere nicht moglich ist, finden
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wir die Colenteraten im Besitze dessen, was Spencer ,das Roh-
snaterial des Bewusstseins® nennt, und die Echinodermen mit einem
solchen Grade von Bewusstsein ausgestattet, wie er ihnen mit Riick-
sicht auf ihre mannigfachen komplizierten Reflexthiitigkeiten zuge-
schrieben werden muss, zumal bei ihren spontanen Bewegungen die
neuromuskularen Anpassungen fast den Anschein einer geringen In-
telligenz envecken, Die Anneliden bringe ich auf eine noch hohere
Bewusstseinsstufe, weil nach den von mir*) und Darwin **) mitgeteil-
ten Thatsachen ihre Handlungen wirklich so einsichtig zu sein scheinen,
dass es schwer zu entscheiden ist, ob wir sie intelligent nennen
sollen oder nicht. Auf dieselbe Stufe stelle ich auch den Abschluss
der embryonalen Periode des Menschen; denn obwohl das neuge-
borne Kind wegen der Unzulinglichkeit seiner Erfahrungen keinerlei
passende Handlungen ausfiihrt, die auf Intelligenz hinweisen, so sind
doch seine Netvencentren schon so ausgebildet (indem sie die Re-
sultate einer grossen Menge ererbter Krfahrungen verkorpern, die,
obwohl latenter im neugebornen Kinde, als in dem Neugebornen
vieler {lbrigen Stugetiere und aller Vogel, dennoch in Berechnung
gezogen werden milssen), dass wir thnen wenigstens soviel Bewusst.
sein zuschreiben konnen, wie den Anneliden. Uberdies scheint das
neugeborne Kind Schmerz zu empfinden, weil es schreit, wenn ilm
Unangenehmes widerfihrt, und obwohl dieser Bewegungskomplex
hauptsichlich auf Reflexwirkung zuriickgefihrt werden kamn, so
diirfen wir ihn doch, mittelst Analogieschlusses, wenigstens zum Teil
als durch Empfindung veranlasst anschen, Die iibrigen mit den
Anfingen des Bewusstseins besetzten Stufen werden den niederen
Mollusken zugewiesen, was wohl vollstindig gerechtfertigt ist, insofern
die von diesen Tieren verrichteten Thitigkeiten, wie ich in meinem
friheren Werke gezeigt habe, unfraglich von Iutelligenz zeugen.

) Animal Intelligence.
%) Darwin, Bildung der Ackercrde.



Siebentes Kapitel,

Empfindung.

F Foter Empfindung verstehe ich einfach ein durch einen Reiz
hervorgerufenes Gefithl; der Ausdruck hilt sich deshalb
D=4 fern von allen metaphorischen Bedeutungen und schliesst
nicht allein einerseits die Reflexthitigkeiten und die nicht nervosen
Anpassungen, sondern auch anderseits die Wahrnehmung aus, Auch
hat er nichts mit der sorgfiltiz definierten Bedeutung zu thun,
welche thm in den Schriften von Lewes beigelegt ist. Dieser
Autor definierte die Empfindung als die Reaktion eines Sinnesor-
gans, moge sie nun mit Geftthl verbunden sein oder nicht; er
pflegt deshalb hiufig von ungefiihlten Empfindungen 2zu reden.
Das Wort Empfindung bedeutet bei ihm einen rein physischen
Prozess, mit dem Bewusstsein verbunden sein kann oder auch nicht,
Wenn ich dagegen gelegentlich von der physischen Reaktion eines
Sinnesorgans spreche, so denke ich mir darunter auch wirklich einc
solche und keine Empfindung. Die Unterscheidung, welche ich,
in Ubereinstimmung mit andern Psychologen, zwischen einer Em-
pfindung und einer Wahrnehmung mache, werde ich in dem Ka-
pitel tiber die letztere noch niher auseinandersetzen, Einstweilen
geniigt die Bemerkung, dass ihr grosser Unterschied darin besteht,
dass Wahrnehmung sowohl ein Element der Erkenntnis, als auch
ein Element des Gefithls in sich schliesst,

Schwieriger ist es, eine Unterscheidung zwischen Empfindung
und nicht-nervisen Anpassungen zu treflen und noch schwieriger
zwischen Empfindung und nervéser Anpassung ohne Gefithl (Reflex-
thittigkeit). Hier haben wir es jedoch wieder mit einer schon

i ek
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frliher berlicksichtigten Schwierigkeit zu thun, némlich die Grenze
zu bezeichnen, wo das Bewusstsein beginnt; wie wir frither gesehen
haben, hat dies aber nichts mit der Gilltigkeit der Klassifikation
der psychischen Fihigkeiten zu thun, sondern nur mit der Frage,
ob diese oder jene Iihigkeit bei diesem oder jenem Organismus
anzutreflen ist, So lange also die Frage die der Klassifizierung
psychischer Fihigkeiten ist, konnen wir nur sagen, dass dort, wo
Gefithl vorhanden ist, auch Empfindung sein muss, Wo aber die
Frage die Klassifizierung der Organismen mit Bezug auf ihre psy-
chischen Fihigkeiten beriibrt, fillt die Schwierigkeit der Bestimmung,
ob diesc oder jene niedere Lebensform mit den Anfingen der
Empfindung verbunden sei oder nicht, mit der Frage nach der
Gegenwart des Bewusstseins bei ibnen zusammen, Nun haben wir
diese Frage bereits ins Auge gefasst und gefunden, dass ihre Be-
antwortung unmdglich ist, Wir wissen, auch innerhalb weiter Grenzen,
nicht zu sagen, wo im Tierreich Bewusstsein zuerst als vorhanden
bezeichnet werden kaon, Um aber die Grenze, mit Riicksicht auf
Empfindung, irgendwie zu bezeichnen, zehe ich sie dort, wo wir
azuerst speziellen Sinnesorganen begegnen, d. h. bei den Célenteraten.
Es ist unnétig hinzuzufiigen, dass ich hierbei ganz willkiirlich ver-
fahre. Denn einerseits mogen Pflanzen, die einen mechanischen
Reiz Dbeantworten, oder auch protoplasmatische Organismen, dic
einem Lichtreiz durch Aufsuchen oder Vermeiden der Helligkeit
entsprechen, damit eine schwache Empfindung kundgeben, withrend
andrerseits clie blosse Gegenwart eines speziellen Sinnesorgans noch
kein sicheres Zeugnis dafiir abgibt, dass seine Thitigkeiten von
Empfindung begleitet selen. Was wir ein spesielles Sinnesorgan
nennen, ist ein Organ, das einer speziellen Reizform angepasst ist;
ob aber die Beantwortung dieses Reizes von Empfindung begleitet
sei oder nicht, ist eine gana andre Frage. Wir schliessen durch
Analogie, dass dem so sei, wenn es sich um uns ghnliche Orga-
nismen handelt, d. h. um Menschen oder hohere ‘liere; der
Wert dieser Schlussfolgerung verringert sich aber in dem Masse,
als die Analogie weniger zwingend erscheint, d. h. je tiefer wir
auf der zoologischen und psychologischen Stufenleiter, von uns
gleichen Organismen zu immer weniger #hnlichen, herabsteigen.
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Indem ich also nochmals betone, dass ich nur der Bequeme
lichkeit halber das Auftauchen der Empfindung mit dem Entstehen
der speziellen Sinnesorgane zusammenfallen liess, werde ich nun
zu einem kurzen Uberblick des gesamten Tierreichs mit Riicksicht
auf das Vermdgen spezieller Sinnesthitigkeiten schreiten; denn in-
sofern die letzteren die Grundlagen aller fibrigen Geistesvermogen
bilden, ist es von Wichtigkeit, cine allgemeine Idee von ihirer stufen-
weisen Entwicklung in der Reihe der Tiere zu besitzen,

Bei einigen seiner neueren Versuche fand Engelmann’),
dass viele protoplasmatische und einsellige Organismen fiir Licht
empfindlich sind; d. h. ihre Bewegungen werden durch das Licht
beeinflusst, welches in einzelnen Fillen eine Beschleunigung, in
andren eine Verlangsamung ihrer Bewegungen verursacht; bald
suchen jene Organismen das Licht, bald vermeiden sie dasselbe u. s, w.
Er fand weiter, dass diese Wirkungen auf eine der drei folgenden
Ursachen zuriickzufiihren sind:

1. Durch Licht hervorgebrachte Anderung im Gasaustausche;
2, daraus hervorgehende Vertinderung der Atmungsbedingungen;
3. eigentiimliche Vorgiinge von Lichtreizung.

Hier wollen wir uns nur mit der letzteren befassen, und zwar
unter Herbeiziechung der Buglena virédis, als des Organismus, welcher
sie nach Engelmann in typischer Weise zu erkennen gibt. Nachdem
Vorsorge getroffen war, die beiden ersten der obigen drei Ursachen
auszuschliessen, bemerkte man, dass das Tier trotzdem noch das Licht
aufsuchte; es zeigte sich fiberdies, dass dies nur der Fall war, wenn
man das Licht auf den vordern Teil seines Korpers fallen liess.
Hier befindet sich zwar ein Pigmentfleck, jedoch ergab sich nach
sorgfiiltigen Untersuchungen, dass nicht sowchl dieser der fiir Licht
empfinglichste Punkt ist, sondern vielmehr eine vor ihm liegende
farblose und durchsichtige Stelle im Protoplasma, Es ist -daher
zweifelhaft, ob jener Pigmentfleck als ein dberaus primitives Sinnes-
organ zu betrachten ist oder nicht. Von den Strahlen des Spek-
trums zieht Fuglena viridis die blauen vor,

Die merkwiirdige Beobachtung H. ]. Carters macht uns zudem

%) Pfliigers Archiv f. Physlol. XXIX, 1882,

Romanes, Entwicklung des Geistes, 6
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mit einem fast unglaublich scheinenden speziellen Sinnesvermogen bei
den Rhizopoden bekannt, und Prof, Haeckel berichtet in seinem
Versuch tiber den Ursprung und die Entwicklung der Sinnesorgane*),
dass es schon ,,unter den mikroskopischen Urtierchen sowoh!l Licht-
freunde, als Obskuranten gibt“. Manche scheinen auch Geruch und
Geschmack zu besitzen, da sie ihre Nahrung mit grosser Sorgfalt
auswihlen, Wir stehen hier also vor der wichtigen Thatsache, dass
Sinnesthitigkeit ohne besondere Sinneswerkzeuge und ohne Nerven
mdglich ist. An Stelle dieser letsteren tritt als empfindender Korper
jene wunderbare, formlose, eiweissartige Substanz, die unter dem
Namen Protoplasma oder organischer Bildungsstoff, als die allgemeine
und unentbehrliche Grundlage aller Lebenserscheinungen bekannt ist,
Engelmann beschreibt sogar die Jagd eines Infusoriums durch
das andre. Das erstere kreuzte auf seiner Babn zufillig den Weg
einer freischwirmenden Vorficella. Eine Berihrung fand nicht statt,
jedoch wurde die Jagd sofort aufgenommen und fiinf Sekunden
lang schossen beide mit fusserster Schuelligkeit umher, wihrend das
jagende Infusorium sich in einer Entfernung von ungefihr Y,5 mm
hinter dem gejagten hielt. Dann wurde, infolge einer plétzlichen
Scitenbewegung der Vorticella, dem Verfolger der Gegenstand seiner
Jagd entzogen. Das Unterscheidungsvermdgen, welches manche
protoplasmatischen Tiefsee-Organismen verraten, indem sie Sand-
kdrnchen von einem bestimmten Umfang zum Aufbau ihrer Gehtiuse
auszuwkhlen verstehen, ist bereits erwithnt worden,

Indem wir uns nun zu den urspriinglichsten, mit Nerven ver-
sehenen Tieren, den Medusen, wenden, begegnen wir hier auch
zum erstenmal  speziellen Sinnesorgamen. Ich selbst habe be-
obachtet, dass verschiedene Arten Medusen das Licht suchen, indem
sie einer Laterne folgen, wenn diese in einer sonst dunklen Stube
um ihren Behdlter herumbewegt wird. Die rings um den Rand
der schwimmenden Scheibe befindlichen Pigmentkérper wurden
hierbei als die betreffenden speziellen Sinnesorgane erkannt, und
die sie affizierenden Strahlen des Spekirums gehérten dem leuch-
tenden Teile desselben an. Man bemerkte ferner, dass einige

*) Populsire Vortriige, 2. HeR. Bonmn,
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Arten der Medusen einen hoher entwickelten Gesichtssinn hatten,
als andre, Der mindest empfindliche findet sich bei der Ziaropsis
polydiademata, wie aus dem ldngeren Zwischenraum zwischen dem
Einfall eines Lichtreizes und dem Auftreten der motorischen Re-
aktion hervorgeht, Da dieser Fall sehr interessant ist, will ich in
einige Einzelheiten darliber eingehen. Jene Meduse beantwortet
starke Lichtreize stets dadurch, dass sie sich krampfhaft zusammen-
zicht; die Antwort bleibt aber aus, wenn man das Licht nicht linger
als eine Sekunde auf ihre Sinnesorgane fallen ldsst; wird ein
Schiebefenster auf kilrzere Zeit gedffnet und wieder geschlossen,
so erfolgt keine Reaktion. Wir haben es demazufolge hier sicher
nicht mit dem zu thun, was die Physiologen die Zeit latenter
Reizung nennen, sondern mit der Zeit, wihrend welcher das Licht
einfallen muss, um zu ecinem adiquaten Reize zu werden, ganz so
wie eine photographische Platte eine gewisse Zeit den Vibrationen
des Lichtes ausgesetzt werden muss, um diesen die Zersetzung der
Salze zu erméglichen. Wie verschieden muss demnach die Wirksam-
keit oder die Entwicklung eines solchen Schapparats von demjenigen
einer vollig ausgebildeten Netzhaut oder Retina sein, die imstande
ist, die notigen Nervenverinderungen als Beantwortung eines Reizes
blitzartig rasch zu bewirken! Es ist librigens bemerkenswert, bis zu
welchem Grade bei den verschiedenen Medusen jene primitiven Sinnes-
organe in ihrem innem Bau nach den verschiedenen Arten variieren.
Mehr oder weniger komplizierte Formen von Nervenzellen und Fasern
sind bei allen seither untersuchten Arten deutlich unterschieden;
wenn man aber die besonderen spezifischen Formen miteinander
vergleicht, so scheint es beinahe, als ob die speziellen Sinnesorgane
dort, wo sie zuerst im Tierreich auftreten, sozusagen in der Mannig-
faltigkeit ihrer moglichen Formen schwelgten,

Nach dem anatomischen Buue der Lithocysten ist es wahr-
scheinlich, dass die Medusen auch von Tonschwingungen affiziert
werden, und sicher ist es, dass sie mit den verschiedensten, dem
Tastsinn dienenden Organen ausgestattet sind. Denn nicht nur
sind sie mit langen, hoch empfindlichen und kontraktilen Tentakeln
versehen, sondern bei einigen Arten sind auch die Randganglien
mit winzigen, haarihnlichen Anhiingseln besetzt, welche ihre zuge-
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harigen Nervenzellen gegen jede Berithrung ausserordentlich em-
pfindlich machen miissen. Im Zusammenhang mit dem Tastsinne
der Medusen kann ich nach meinen Beobachtungen noch auf die
Genauigkeit aufmerksam machen, mit der sie den Berithrungspunkt
eines fremden Korpers zu lokalisieren wissen, Die Meduse, ein
schirmférmiges Tier, dessen ganze Gberfliche filr jede Art von
Reizung empfindlich ist, bewegt bei der leisesten Beriihrung irgend
einer Kérperstelle sofort ihren Stiel (Arm) nach jenem Punkt, um
den fremden Korper zu prlifen bezw. abzustreifen, Dies ist be-
sonders bei einer Art der Fall, die ich deswegen Tharopsis indicans
genannt habe. Hier ist es noch von besondrem Interesse, dass
wenn das Nervengeflecht, welches tiber die ganze konkave Ober-
fliche des Schirmes ausgebreitet ist, vermittelst eines kurzen, grad-
linigen Einschnitts, parallel dem Schirmrand, getrennt, und nun ein
Punkt unterhalb der Schnittlinie berithrt wird, der Arm nicht mehr
imstande ist, den Berilhrungspunkt zu lokalisieren. Nichtsdesto-
weniger scheint er zu fithlen, dass irgendwo eine Beriihrung statt-
gefunden hat und beginnt deshalb lebhaft von einer Seite des
Schirmes zur andern herumzutasten, um den bestitigenden Kérper
zu suchen, Dies beweist, dass wenn der Reiz die Trennungsstelle
der Nervenfasern erreicht,” er sich iber das allgemeine Nervenge-
flecht ausbreitet und indem er so auf vielen verschiednen Wegen
zum Arme gelangt, eine entsprechende Anzahl von sich wider-
streitenden Botschaften liefert beziiglich der Stelle des Schirmes,
auf welche der Reiz einwirkte. Dieses Ausstrahlen eines auf seinem
gewohnlichen Wege aufgehaltenen Reizes auf andre Nervenfasern,
erscheint hier um so interessanter, da in dem #usseren Nervenge-
flechte der Echinodermen keine Spur einer solchen Erscheinung
wahrgenommen wird.

Bei den den Medusen verwandten Aktinien haben W. Pollock
und ich tiberzeugende Nachweise eines Geruchsinns beigebracht.
Wenn nimlich etwas Futter in einen Sumpf oder einen Teich ge-
worfen wird, in welchem sich Seeanemonen in geschlossenem Zu-
stande befinden, so strecken die Tiere sofort ihre Tentakeln aus.
Es ist von andrer Seite behauptet worden, dass dies ebensogut
als ein Beweis fir den Geschmack-, wie fiir den Geruchsinn ge-




nommen werden kénne; meiner Meinung nach kann jedoch hier
ebensowenig ein Unterschied zwischen jenen beiden Sinnen gemacht
werden, wie im analogen Falle bei den Fischen, Die Colenteraten,
als Ganzes betrachtet, sind es also, bei denen wir zum erstenmal
unverkennbaren Sinnesorganen begegnen, cbenso wie wir bei ihnen
zu einem unverkennbaren Beweise filir das Auftreten aller filnf Sinne
gelangen, oder, genauer ausgedriickt, fiir das Vermdgen zu passen-
der Beantwortung auf alle finf Kiassen von Reizen, welche auch
die flinf menschlichen Sinne affizieren,

Indem wir nun zu den Echinodermen iibergehen, habe ich
vor allem nach den Beobachtungen von Prof. Ewert und mir
selbst anzufithren, dass Seestern und Seeigel nach dem Lichte zu
kriechen und daselbst verweilen, selbst wenn das letztere von einer
fir das menschliche Auge kaum wahrnehmbaren Intensitit ist,

Noch mehr, wir {iberzeugten uns, dass dieses ausserordentlich
feinfithlige Unterscheidungsvermigen zwischen Hell und Dunkel in
den pigmentierten ,0celli an den Strahlenspitzen des Seesterns und
an den homologen Stellen des Seeigels lokalisiert ist. Der Tast-
sinn zeigt sich gleichfalls bei ihnen hochentwickelt und eine Menge
von speziell modifizierten Organen sind dafiir vorgesehen, Endlich
konstatierte ich auch das Vorkommen des Geruchsinns bei den
Seesternen, freilich nicht in einem bestimmten Geruchsorgane lo-
kalisiert, sondern vielmehr gleichméssig fiber die ganze Bauchseite
des Tieres verbreitet.

Bei den Artikulaten begegnen wir zahllosen Arten von Seh-
apparaten, von einem einfachen ,ocells” an, der kaum Licht von
Dunkelheit zu unterscheiden vermag, bis hinauf zu den hoch aus-
gebildeten zusammengesetzten Augen der Insekten und hoheren
Krustazeen. Diese zusasmmengesetzten Augen sind dadurch merk-
wiirdig, dass eine jede ihrer vielen tausend Facetten ein Bild des
entsprechenden Teils des Gesichtsfeldes abspiegelt und die Menge
der getrennten Sinneseindriicke sodann durch eine Sinnesoperation,
die in den Kopfganglien vor sich geht, in ein mosaikartiges Ganze
zusammengefasst wird, Bei diesen zusammengesetzten Augen werden
die Bilder ohne Umkehrung auf die rezeptive Nervenoberfliche
geworfen. Bei dem nicht zusammengesetzten, einfachen Typus wird
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dagegen das Bild umgekehrt, und da bei den Ameisen beide Arten
von Augen bei einem und demselben Individuum vorkommen, so
entsteht ein gewisses psychologisches Ritsel, wie man die vorlie.
gende Thatsache einer Interpretation ohne Konfusion der Bilder
erkliren soll. Einiges Nachdenken zeigt uns jedoch, dass die an-
scheinende Schwierigkeit keine reale ist. Gewshnlich sagt man,
dass wir selbst die Gegenstinde eigentlich umgekehrt sehen, und
dass nur die lange Ubung uns befihige, die irrttimlichen Eindriicke
zu rektifizieren, Diese Anschauung ist jedoch nicht richtig. Wir
sehen die Dinge nicht umgekehrt, denn der Geist ist kein perpen-
dikuldrer Gegenstand im Raume, der sufrecht hinter der Retina
steht, wie ein Photograph hinter seiner Camera. Fiir den Geist
gibt es kein Oben und Unten in der Retina, ausgenommen insofern
die Retina in Bezichung zur fusseren Welt steht; diese Beziehung
kanni aber nicht durch das Gesicht, sondern nur durch den Tast-
sion bestimmt werden. Wenn nur diese Bezichung konstant ist, so
kann es fiir den Geist keinen Unterschied machen, ob die Bilder
aufrecht, umgekehrt oder in irgend einem Winkel zum Horizont
auf die Retina geworfen werden; in jedem Falle wiirde die wechsel-
seitige Beziechung zwischen Gesicht und Gefithl ebenso leicht her-
gestellt werden und wir wilrden stets die Dinge schen, nicht in der
Stellung, wie sie auf die Retina geworfen werden, sondern in
derjenigen, welche sie mit Bezug auf die Retina einnehmen.
So erfordert es in der That nicht mehr Ubung, umgekehrte Bilder,
als aufrechtstehende richtig auszulegen. Deshalb kann die That-
sache, dass einige Augen einer Ameise vermutlich die Bilder aufrecht
auf die Retina werfen, wihrend andere die sin umgekehrter Stellung
thun, keinerlei Bedenken gegen meine Theorie enthalten.

Es gibt nicht eine einzige Gruppe des Tierreichs, die so viele
verschiedene Entwicklungsstufen eines speziellen Sinnesorgans auf-
zeigt, als die Wirmer. ,Bei den niedrigsten Wilrmem,* sagt
Prof. Haeckel,") ,wird das Auge bloss durch einzelne Farb-
stoffzellen oder Pigmentzellen vertreten; bei andem gesellen
sich dazu lichtbrechende Zellen, die eine einfachste Linse bilden.

—

%) Haeckel, Vortrige 2. Heft, Boun,
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Hinter diesen Linsenzellen entwickeln sich Sehzellen, welche in
einer einfachen Lage eine Netzhaut einfachster Art bilden und mit
den feinsten Endfiserchen des Sehnerven in Verbindung stehen,
Endlich bei den Alciopiden, hochorganisierten Ringelwiirmer, die
an der Oberfliche des Meeres schwimmen, hat die Anpassung an
diese Lebensweise eine solche Vervollkommnung des Auges be-
dingt, dass es den Augen niederer Wirbeltiere nichts nachgibt.
Da finden wir einen grossen kugeligen Augapfel, der aussen eine
geschichtete kugelige Linse, innen einen umfangreichen Glaskérper
umschliesst. Unmittelbar um diesen herum liegen die lichtempfinden-
den Stabchen der Sehzellen, welche durch eine Schicht von Farb-
stoffzellen von der dusseren Ausbreitung des Sehnerven, der Netzhaut
getrennt werden, Die #ussere Hautdecke umhiillt den ganzen, frei
hervorragenden Augapfel und bildet tber demselben eine durch-
sichtige Hornhaut oder Cornea —— Nach den neueren Beobach-
tungen Darwing®) steht es weiter fest, dass Regenwiirmer, obwohl
sie keine Augen besitzen, dennoch imstande sind, ungemein rasch
und sicher zwischen Hell und Dunkel zu unterscheiden; da er aber
fand, dass nur der vordere Teil des Tieres dieses Vermdgen auf.
zeigt, so schliesst er daraus, dass das Licht unmittelbar die vorderen
Ganglien, ohne Dazwischenkunft eines Sinnesorgans, affiziert. Schliess-
lich berichtet Schneider, dass die Serpulz ihre ausgestreckten
Taster vor einem Schatten plétzlich zuriickzieht, wenn dieser von
einem sich mit einer gewissen Geschwindigkeit bewegenden Gegen-
stande herrithrt, ")

In Betrefl des Horsinns der Artikulaten finden wir den ein-
fachsten Typus eines Ohrs bei den Wiirmern, wo es sich als ein
kugeliges Bléschen darstellt, dass eine Fliissigkeit mit einem darin
schwebenden ,,Horstein® enthilt.'™} Bei einigen Krustazeen, wie beim
Flusskrebs und beim Hummer, ist das Hororgan viel komplizierter,

*) Darwin, Bildung der Ackererde,
) Schneider, Der tierische Wille.

#4) Regenwilrmer besitzen keinen Gehérsinn und sind glinzlich taub, ob.
wohl sie fiir Schwingungen, die fhnen durch Bertthrung mit festen Korpern
mgeleitet werden, sehr empflinglich sind, (Vgl. Darwin, Bildung der
Ackererde 15.)
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»Gibt man hier auf einer Violine Tone von verschiedener Hohe
an und beohachtet gleichzeitig die Hortasche unter dem Mikroskop,
so sieht man, dass bei jedem Tone nur ein besimmtes Horhaar
in Schwingung gerit.#")

Bei den Insekten kommen Hororgane ohne Zweifel vor, wenig-
stens bei einigen Spezies, obwohl die Versuche Sir John Lubbocks
zu zeigen scheinen, dass die Ameisen taub sind. Der Beweis, dass
einige Insekten zu héren imstande sind, ist nicht nur ein morpho-
logischer, sondern auch ein physiologischer, weil er auf der An-
nahme beruht, dass das Schwirren und Zirpen und andere sexuelte
Geriusche mancher Insekten auf keine andre Weise erklirt werden -
kénnen. Brunelli fand iiberdies, dass, wenn er eine weibliche
Heuschrecke auf eine Entfermung von mehreren Metern von dem
Minnchen trennte, letzteres zu zirpen begann, um das Weibchen von
seinem Aufenthaltsorte zu unterrichten, worauf das Weibchen sich
ihm auch alsbald wieder niherte. Uber das Vorhandensein eines
Hosinns bei den Lepidopteren habe ich selbst Beobachtungen
vertffentlicht. In morphologischer Bezehung ist es auffallend, dass
bei verschiedenen Gliedern der Artikulaten die Hirorgane in sehr
verschiedenen Teilen des Kérpers vorkommen. So liegen sie z. B.
beim Hummer und Flusskrebs am Kopf, an der Basis der Kleinen
inneren Fithler, wihrend sie bei einigen Krabben (Mysés) am
Schwanze vorkommen, Bei den Orthopteren hingegen finden sie
sich an den Unterschenkeln der Vorderbeine, bei andern Arten an
den Brustseiten; wieder bei andern spricht alle Wahrscheinlichkeit
dafr, dass die Hirorgane sich an den Fihlern befinden. Diese
Thatsachen beweisen, dass bei den Artikulaten die verschiedenen
Arten des Hororgans unabhiingig voneinander entstanden und nicht
etwa von einem gemeinsamen Vorfahren der Gruppe vererbt worden
sind; dabei ist es bemerkenswert, dass dies sogar innerhalb der so
verhéltnisméissig engen Grenzen einer Unterabteilung gilt, wie die,
welche eine Krabbe von einem Flusskrebs oder Hummer trennt,*)

Der Geruchsiun ist bei vielen Artikulaten ohne Zweifel hoch

% Haeckel, a. a. O,
**) Abnliche Thatsachen sind bezdiglich der Augen der Wirmer und
Medusen (wie wir bald sehen werden) beobachtet worden.
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entwickelt, obwohl wir, abgesehen von wenigen Fillen, noch nicht
imstande waren, die Geruchsorgane nachzuwecisen. So zeigt der
Bericht von Sir E, Tennent fiber die Gewohnheiten der Land-
blutegel von Ceylon, dass diesen Tieren eine geradezu ecrstaun-
liche Feinheit des Geruchsinnes sugeschrieben werden muss, weil
sie das Herannahen eines Pferdes oder eines Menschen schon auf
weite Entfernung hin riechen. Bei Regenwiirmern ist der Geruch-
sinn schwach und scheint sich nur auf gewisse Geriiche zu be-
schriinken.”) Sir John Lubbock hat durch direkte Versuche nach-
gewiesen, dass Ameisen Gerliche wahrnehmen und dass dies allem
Anschein nach mittelst ihrer Antennen geschieht. Dasselbe gilt
auch fir die Bienen, und die allgemeine Thatsache, dass viele In.
sekten Geruchsvermigen besitzen, wird noch dadurch gestitst, dass
so viele Arten von Blitenpflanzen, welche hinsichtlich ihrer Be-
fruchtung auf die Besuche der Insekten angewiesen sind, zur An-
lockung der letzteren Diifte aussenden. Dass die Krustazeen Ge-
ruchsvermdgen besitzen, zeigt schon die Schnelligkeit, mit der sie
ihr Futter zu finden wissen, Es ist mir neuerdings gelungen, den
Sitz der Geruchsorgane bei Krebsen und Hummern durch eine
Reihe von Experimenten nachzuweisen, deren nihere Anfiihrung
hier zu viel Raum beanspruchen wiirde. Ich will deshalb nur
bemerken, dass jene Organe sich an dem kleineren Paar Fihler
befinden, deren Enden zur Ausiibung der Geruchsfunktion in wunder-
barer Weise modifiziert sind, Das vordere Glied bewegt sich in
einer vertikalen Ebene und stiitzt den Sinnesapparat, der sich fort-
wihrend ruckweise auf- und niederbewegt, um eine plétzliche Be-
rithrung mit irgend im Wasser schwebenden und riechenden Stofi-
teilchen herbeizufilhren; ganz in derselben Weise, wie wir selbst
tiechen, indem wir einige kurze und rasche Luftstésse durch die
Nause ecinatmen. Jeder Besucher eines Aquariums wird diese Be-
wegungen bei allen gesunden Krebsen oder Hummern leicht be-
obachten kénnen.

Der Geschmackssinn ist mindestens bei einigen Arten der
Artikulaten (wie z, B. bei den honigfressenden Insekten) vorhanden,
und der Tastsinn ist mehr oder weniger bei allen ausgebildet,

*) Darwin, a, a O,

R
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Bei den Mollusken finden wir eine vollstindige Stufenleiter
vom einfachen Augenflecke gewisser Lamellibranchiaten, durch die
Pteropoden hindurch zu den vollkommener organisierten Augen der
Gasteropoden und Heteropoden. Wemnn wir aber zu den Cepha-
lopoden gelangen, stehen wir so zu sagen vor einem weiten Ent.
wicklungssprunge, denn das Auge eines Ocfopus steht seinem ganzen
Bau nach dem eines Fisches, welchem es so stark #hnelt, gleich,
Bei dieser iibrigens nur oberflichlichen Ahnlichkeit diirfen wir
nicht fibersehen, dass die enorme Entwicklung in der Organisa-
tion jenes Molluskenauges offenbar mit der nicht weniger hohen
Entwicklung des Neuromuskularsystems des Tieres in wechselseitiger
Bezichung steht — worin es also ebenfalls mehr einem Fische,
als andem Mollusken gleicht. Im grossen und ganzen finden
wir Dbei den Mollusken dieselbe Verschiedenheit in der Lage des
Auges, die wir schon beim Ohre der Artikulaten bewundert haben,
Wihrend bei den Cephalopoden und Gasteropoden die Augen sich
am Kopfe befinden, tragen einige aus der letsteren Klasse tber-
dies noch Augen auf dem Riicken, die in ihrem Baue von den
Augen am Kopfe sehr verschieden sind. Bei den Lamellibranchiaten
finden sich die Augen in grosser Anzahl am Rande des Mantels,

Der Gehorsinn ist allen Mollusken gemeinsam und die be-
treffenden Organe zeigen bei einem Aufsteigen von den niederen
2u den htheren Gruppen, analog dem Gesichtssinne, eine fort-
schreitende Ausbildung. So bestehen z. B. bei den niederen
Mollusken die Hororgane aus einem Paar kleiner, dem Hérnerven
aufsitzender Blischen, die mit einer Flilssigkeit angefiillt sind, in
der ein Horstein schwebt. Bei den Cephalopoden finden wir in-
dessen, bei gleichem allgemeinen Bauplane, eine Anniherung an
den Horapparat der Fische; denn das Bldschen ist hier im Knorpel
des Kopfes eingebettet, von grésserem Umfang und im allgemeinen
analog dem Hérorgane der Vertebraten, Dass die Mehrzahl der
Mollusken Geruchsvermtgen besitzt, beweist die Schnelligkeit, mit
der sie ihre Nahrung zu finden wissen, und vom Ocfopus sagt man
(Marshall) tiberdies, dass er einen starken Widerwillen gegen be-
stimmte Gerliche habe, Bei den Cephalopoden werden die Ge-
ruchsorgane wahrscheinlich von zwei kleinen Hohlungen in der
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Nihe der hintern Seite des Auges gebildet, bei den andern
Mollusken vermutet man sie in den kleinen Tentakeln neben der
Mundofinung. Der Tastsinn wird sowohl durch diese kleinen, als
auch durch die grosseren Tentakeln (sowie auch durch die ganze
weiche Aussenfliche) vermittelt, bei den Cephalopoden dagegen
durch die langen, schlangenférmigen Arme, welche diesen Tieren
ein grésseres Vermdgen zur Aufnahme von ‘Tasteindriicken sichern
miissen, als irgend einem andem Seetiere,

Bei den Fischen ist der Gesichtssinn wohl entwickelt. Eine
Forelle wird einen im triiben Wasser schwebenden Wurm ohne
Zogern unterscheiden; ein Salm weiss Hindernisse im raschesten
Weiterschwimmen zu vermeiden und ein Chelmon rosiratus vermag
mit seinem kleinen Wasser-Projektil mit unfehlbarer Sicherheit eine
Fliege zu treffen. Die im Dunkel lebenden blinden Fische haben
ihre Augen lediglich aus Mangel an Ubung verloren; hierzu muss
ich dbrigens auf eine merkwiirdige biologische Erscheinung bei
einigen vom ,,Challenger® an den Tag geforderten Tiefseefischen
aufmerksam machen, Obwohl in Tiefen lebend, wohin das Licht
nicht zu dringen vermag, besitzen vicle dieser Fische demnoch
grosse Augen. Man darf vermuten, dass der Gebrauch dieser
Augen in dem Anschauen der vielen selbstleuchtenden Lebens-
formen besteht, welche, wie die Baggerungen des ,Challenger
zeigen, die Tiefsee bewohnen. Dies zugegeben, entsteht aber sofort
die Frage, wie denn diese Formen leuchtend werden konnten; denn
je sichtbarer sie flir die Fische wurden, um so mehr musste ihre
Leuchtkraft von Nachteil filr sie werden. In betreff der leuchten-
den Tiere, welche selbst Augen haben, kénmen wir uns den
damit verbundenen Nachteil mehr als 'aufgewogen denken durch
den Vorteil, dass dadurch das Auffinden der Geschlechter unter-
einander erleichtert wird; diese Erkldrung lisst sich aber nicht auf
die blinden Formen anwenden.

Wie wir bereits gesehen haben, sind Fische sowohl mit Hor-
als auch mit Geruchsorganen gut versehen, withrend der Amphiozus
das einzige Glied der Klasse ist, welches keine Ohren besitat;
zudem sind die Riechlappen bei einigen Spezies, wie z B. den
Glattrochen, von enormer Grosse im Verhiltnis zu den andern
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Hirnteilen. Der ‘Fastsinm ist bei vielen Arten durch Tentakeln in
der Nihe des Maules vertreten. Die weichen Lippen und Brust.
flossen mancher Arten dienen ebenfalls als Tastorgane, withrend
bei gewissen Knurrhahnarten fingerartige Fortsiitze an den letzteren
auftreten, die unzweifelhaft dazu beitragen, die Wirksamkeit der
Tastorgane zu erhthen. Zweifelhaft ist es, ob der Geschmackssinn,
als vom Geruch unterschieden, bei Fischen vorkommt, zumal bei
Seetieren iberhaupt eine scharfe Grenze awischen beiden Sinnes.
arten nicht gezogen werden kann. Da niémlich hier das Medium
eines Gases, Hhnlich der Luft, fehlt, so kann die Unterscheidung
nur dahin gehen, ob die Nervenendungen, welche durch die im
Wasser schwebenden Teilchen gereizt werden, zufiillig iiber einen
Teil des Maules, wo die Nahrung passiert, oder fiber irgend einen
andern Teil des Tieres verteilt sind, Ich sage tiber irgend einen
andern ‘T'eil des Tieres (nicht nur in den Nasengruben), denn bei
cinigen Fischen finden wir den Seiten ihres Kdrpers entlang eine
Anzahl metkwiirdig geformter Papillen in die Haut eingebettet, die
wit aus morphologischen Griinden wahrscheinlich als im Dienste
des Geruchs- oder, indifferenter ausgedriickt, des Geschmackssinns
stehend, betrachten diitfen. Prof, Haeckel hat tiber diese Organe
ebenfalls Betrachtungen angestellt, ist aber geneigt, sie einem
noch unbekannten Sinne zuzuschreiben.

Der Gesichtsion bei Amphibien und Reptilien bietet nichts
Bemerkenswertes, ausgenommen, dass die Krystalllinse bei ihnen
¢in geringeres Lichtbrechungsvermdgen hat, wie bei Fischen. Der
Ubergang von einem zum Sehen unter Wasser angepassten Auge
su einem der Luft angepassten zeigt sich in wunderbarer Weise an
einem und demselben Auge, bei der Sprotte von Surinam. Dieses
Tier hat seine Augen oben am Kopfe, so dass, wenn es an die
Oberfliche des Wassers steigt, ein Teil der Augen mit der Luft
in Berlihrung kommt; die Pupille ist zum Teil getrennt und die
Linse ebenfalls aus zwei Teilen zusammengesetzt, so dass vermut-
lich der eine Teil dieses merkwiirdigen Auges der Luft, der andre
dem Wasser angepasst ist.”)

*) Marshall, Outlines of Physiology, vol 1, p. 603.
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Der Gehir-, Geruch-, Geschmack- und ‘L'astsinn, obgleich
alle bei den Amphibien und Reptilien vorhanden, sind dennoch,
wenn fiberhaupt, denen der Fischen nicht viel iiberlegen.

Bei den Vogeln ist der Gesichtssinn von sprichwortlicher
Schitrfe und in der That hat das Tierreich nichts, was sich dem
Sehorgan einiger hierher gehdrigen Arten an die Seite stellen kann;
sei es das Auge eines Falken, welches aus gewaltiger Hohe ein
schiitzlich gefirbtes Tier von der Bodenoberfldche, der es so iiber-
aus Ahnelt, zu unterscheiden vermag, oder das Auge einer Bassans.
gans, welche imstande ist, 100 Fuss hoch in der Luft noch einen
mehrere Faden tief im Wasser schwimmenden Fisch zu erblicken;
wir miissen zugeben, dass das Sehorgan bei V dgeln seine héchste
Vollendung erlangt hat. Damit zusammenhiingend ist es von In-
teresse zu bemerken, dass auch die Schutzfiirbung ihre héchste
Stufe bei denjenigen Tieren erreicht, die fir gewshnlich den Vigeln
zur Beute dienen. Diese Vollkommenheit ist in manchen Fallen
so {iberraschend, dass sie schon als ein Bedenken gegen die Ent-
wicklungslehre angefithrt wurde; denn es scheint fast unglaublich,
dass eine solche Vervollkommnung nach und nach durch natiirliche
Ziichtung hat erreicht werden konnen, ehe die betreffende Art
durch die Végel gdnalich ausgerottet wurde. Die Antwort auf
dieses Bedenken ist, dass die Sehorgane der Vigel nicht immer
so vollkommen waren, als sie jetzt sind, und ein Grad von Schutz-
firbung, der auf einer fritheren Entwicklungsstufe geniigen mochte,
heute daher keine entsprechende Sicherheit mehr bieten wiirde.
Mit andern Worten, die Entwicklung der Augen von Vigeln einer-
seits und der Schutzfirbung ihrer Beute andrerseits miissen gleichen
Schritt miteinander gehalten haben, insofern jeder Fortschritt in
der einen Richtung die Ursache fir einen Fortschritt der andern
Richtung wurde. Die Krystalllinse der Vogel ist bald flach, wie
zum Beispiel bei den wegen ihrer Weitsichtigkeit bekannten Falken,
bald konvexer, wie bei den Eulen, die sehr kurzsichtig sind,
whhrend sie bei Wasserviigeln, ihrer Lebensweise entsprechend, fast
kugelig erscheint,

Alle Visgel horen, und wir begegnen bei denselben zum ersten-
mal mit Sicherheit einem Ohre, das die verschiedenen Tonhdhen
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schart abzuschiltzen vermag. Bei vielen Vogelarten ist die Feinheit
dieser Schitzung so hervorragend, dass sich wohl die Frage er-
heben 14sst, ob selbst menschliche Ohren in dieser Richtung mehr
leisten. ich brauche wohl kaum auf die anatomische Schwierig-
keit, die sich der Feststellung dieser Thatsache entgegenstellt, auf-
merksam zu machen, Ich selbst bin zu der Meinung geneigt, dass
der Gehorsinn bei Vogeln (wenigstens bei einigen Arten derselben)
auch in Bezug auf die Intensit4t des Tones entsprechend fein aus-
gebildet ist.

Die Griinde dafir entnehme ich aus meiner Beobachtung, dass
z, B. gewisse Brachvogel ihre langen Schnibel bis zur Basis in
feinen, von der Flut zurlickgelassenen Seesand vergraben, um die
darin verborgenen Wiirmer herauszuziehen. Hierbei kann die Gegen-
wart des Wurms dem Vogel durch keinen andern Sinn mitgeteilt
werden, als durch das Gehdr. Ebenso vermute ich, dass die ge-
meine Drossel zu dem unter dem Rasen versteckten Wurm ledig-
lich durch den Horsinn geleitet wird, und meine Vermutung wird
dabei noch durch die anderwirts beschriebenen eigenttimlichen
Gewohnheiten des Vogels wihrend des Fiitterns gestiitat. *)

Der Geruchsinn der Vogel dbertrifft den der Repilien; er
kann jedoch nicht mit dem der Sdugetiere verglichen werden; denn
die alte Sage, dass Geier ihre Brut mit Hilfe dieses Sinnes auf-
finden, ist mehr als hinreichend widerlegt. Desgleichen steht der
Geschmackssinn  bei Vogeln dem der Sdugetiere seht nach und
auch ihr Tastsinn ist im Vergleich zu den letzteren sehr mangel-
haft, Die Papageien bilden die einzige Familie, bei welcher dieser
letztgenannte Sinn einigermassen entwickelt ist, abgesehen von den
Enten, Schnepfen und andern Sumpfvdgeln, bei denen der Schnabel
speziell zu diesera Zwecke modifiziert wurde.

Im aligemeinen sind bei den Siugetieren alle Sinne, mit Aus-
nahme des Gesichts, das bei den Végeln seine hdchste Ausbildung
erreicht hat, hoher entwickelt, als bei allen andern Tierklassen,

Der Geruchsinn erreicht seine hdchste Vervollkommnung bei
den Raubtieren und Wiederkduern, fehlt aber andrerseits einigen
Cetaceen ginzlich, Wer je Rotwild beschlichen hat, wird die sorg-

_") Vergl, Animal Intelligence.
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samen Vorsichtsmassregeln kennen, die man anzuwenden hat, um
zu verhindern, dass das Wild den Jiger unter den Wind bekomme;
ein Neuling wird jene Massregeln leicht fiir abergliubische Uber-
treibung der Bedeutung des Geruchsinnes halten, bis er selbst er-
fabren hat, auf welche unglaubliche Entfernung hin das Wild ihn
2u wittern vermag. Bei den Raubticren ist indessen der Geruch-
sinn womdglich noch stdrker entwickelt, weil er ihnen zur Auf-
spirung der Beute dienen muss. Mit meinem ‘L'errier machte ich
eines Tages einen Versuch, welcher besser wie alles andere das
fast @ibernatiiliche Geruchsvermigen der Hunde darzulegen im.
stande sein diirfte. An einem Feiertage, als die breiten Spazier-
wege von Regents Park von Menschen wimmelten, nahm ich meinen
Hund, dessen feine Nase mir bekannt war, mit spazieren, und als
ich seine ganze Aufmerksamkeit durch einen fremden Hund ge-
fesselt sah, machte ich rasch eine Anzahl Zickzack-Ginge durch
die breiten Alleen und stellte mich dann auf eine Bank, um meinen
Hund zu beobachten, Nachdem derselbe herausgefunden, dass ich
nicht die frithere Richtung innegehalten, ging er bis zu der Stelle
auriick, wo er mich zuletzt gesehen hatte, nahm daselbst meine
Spur auf und folgte derselben tiber alle von mir gemachten
Biegungen und Windungen, bis er mich gefunden hatte, Hierbei
musste er aber meine Witterung von mindestens hundert ebenso
frischen und vielen tausend weniger frischen, nach allen Seiten sich
kreuzenden andem unterscheiden,

Bei dieser erstaunlichen Vollkommenheit des Geruchs bei Hunden
wird die Hussere Welt sich diesen Tieren ganz anders darstellen
als uns, da ihr ganzer Ideenaufbau durch diesen seiner hohen Ent.
wicklung nach uns ganz neuen Sinn stark beeinflusst sein muss,

Jede weitere Spekulation fiber diesen Gegenstand scheint je-
doch ginzlich nutzlos, gegenitber der ‘Chatsache, dass der Geruchs-
sinn bei Hunden nicht etwa nur als eine bedeutende Steigerung
unsres eigenen Geruchsvermégens aufzufassen ist; denn wenn dies
der Fall wire, so bliebe es z B. unerkldrlich, dass fein erzogene
Jogdhunde, im Besitz der feinsten Nase, das hochste Vergniigen
darin finden, sich im Kot zu wiilzen, der fiir unsere Nasen doch
bis zu einem geradezu peinlichen Grade stinkt.
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Der Horsinn ist bei Siugetieren im allgemeinen sehr scharf, und
es ist bemerkenswert, dass diese Klasse allein bewegliche Ohren
besitzt. Wie Paley berichtet, sind die Ohrmuscheln bei Raub-
tieren in der Regel nach vorn gerichtet, wihrend sie bei den Tieren,
die ihnen zur Beute dienen, leicht nach riickwirts gestellt werden
konnen. Mit Ausnahme des singenden Affen (Hylobales agilis) gibt
es wohl, abgesechen vom Menschen kein SHugetier, welches eine
feine Wahrnehmung der Tonhéhe hiitte; indessen hirte ich einst
einen Hund, der jeden Gesang mit seinem Geheule zu begleiten
plegte, den gezogenen Ténen der menschlichen Stimme annihernd
gleichstimmig folgen, und Dr, Huggins, der ein gutes Ohr hat,
erzihlte mir, dass seine grosse Dogge ,Kepler“, es gegeniiber den
langgezogenen Tonen einer Orgel gerade so mache.

Der Geschmackssinn ist bei den SHugetieren weit mehr ent-
wickelt, als bei irgend einer andern Klasse, und dasselbe gilt auch
hmsichtlich des ‘Tastsinns, Im allgemeinen bestehen die Organe
des letzteren aus Schnauze, Lippen und Zunge, auch die modifi-
zierten Bart- oder Schnurrhaare sind allgemein verbreitet. Bei den
Nagetieren, einigen Musteliden und sémtlichen Primaten bildet die
Hand das hauptsichliche Tastorgan, und es scheint, als ob die
starke Modifikation, welche dieses Organ bei den Cheiropteren er-
litten, mit einer entsprechend starken ErhShung ihres Tastvermbgens
Hand in Hand gegangen sei, denn durch den bekannten Versuch
von Spallanzani (seitdem von verschiedenen andern Beobachtern
wiederholt und bestitigt) wurde festgestellt, dass, wenn man eine
Fledermaus ihrer Augen beraubt und ihre Ohren mit Baumwolle
verstopft, sie immer noch ohne Schwierigkeit umher zu fliegen ver-
mag, unter Vermeidung aller Hindernisse, selbst wenn dieselben
aus ganz dinnen, durch das Zimmer gezogenen Fiden bestehen.

Die einzige Erklirung fir diese iberraschende Thatsache be-
steht darin, dass die mit Nerven {iberaus reichlich versehene Flug-
haut des Tieres eine so starke Empfindlichkeit fiir Berthrung, Tem-
peratur, oder fiir beides, entwickelt hat, dass sie das Tier noch vor
der Berilhrung von der Nihe eines festen Korpers unterrichtet —
sel es nun durch Vermehrung des Luftdrucks, wenn der Fliigel in
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rascher Anniherung an den festen Korper begriffien ist, oder durch
den Unterschied im Wirmeaustausche einerseits zwischen dem Fliigel
und dem fremden Korper, anderseits zwischen Fliigel und Luft,
Wenn wir uns unsern Weg durch ein dunkles Zimmer suchen, so
vermogen sclbst wir einen grossen, festen Korper wic z B. die
Wand, zu fiihlen, ¢he wir ihn berithren, namentlich mittelst der
(Gesichtshaut. Wahrscheinlich ist es nur cine hohe Ausbildung dieses
Vermigens, welches jene Nachttiere zur Vermeidung eines so unbe-
deutenden Korpers, wie des ausgespannten Fadens, befdhigl. Wenn
wir aber dic Raschheit und Genavigkeit bedenken, mit der diese
Empfindung hier eintreten muss, so diirfen wir wohl diese Ent-
wicklungsstufe des Tastsinns als gleich-, wenn nicht héhergestellt
crachten, als diejenige andrer Sinnesorgane, wie wir sie z B. in
der Sehkraft des Geiers oder dem Geruche des Hundes antrafen.
Allerdings haben Haeckel und andere das Bedenken crhoben, ob
diese Thatsache nicht die Vermutung irgend eines zusitzlichen,
uns unbekannten Sinnes rechtfertige. Ich halte es aber fir sicherer,
cine solche fremdartige Hypothese nur anzunehmen, wenn wir
durchaus dazu gezwungen sind. Aus diesem Grunde kann ich auch
Haeckels Ansicht nicht teilen, dass der Fleimatssion gewisser Tiere
irgend einem neuen unerklirlichen Sinne auzuschreiben sei. Meine
niheten Exliiuterungen ilber diesen Punkt werde ich aber auf cin
spiteres. Kapitel verschieben,

Nach diesem kurzen Uberblick tiber das spezielle Sinnesver-
mogen bei den verschiedenen Tierklassen will ich den gegenwirtigen
Abschnitt mit einer kurzen Beleuchtung viniger allgemeinen, mit der
Empfindung zusammenhingenden Prinzipien schliesscn,

Beim Muskelsinn, dem Sinn fir Hunger und Durst und andren
Sinnen dhnlicher allgemeiner Art werden wir uns nicht aufhalten,
denn obwohl ihre Verursachung noch ziemlich dunkel ist, so wissen
wir doch zum mindesten, dass sie auf nervésen Anpassungen be-
ruhen; da sie ferner fiir die Tiere von so grosser Wichtigkeit sind,
so schliessen wir daraus, dass_ihre Ausbildung nach den allge-
meinen Prinzipien neuromﬁg_kﬁmfe{'\l‘bn\twickluug erfolgte, die wir
hereits in fritheren Kapfitéln erortert 'lig})en. Dagegen mochte ich

v
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die Mechanismen ciniger spezicllerer Sinne vom Standpunkte jener
aligemeinen Prinzipien aus ciner nitheren Betrachtuny unterzichen,

Was erstens den Temperatursinn betrifft, so sind gute Grilnde
dafiir vorhanden, dass bei uns selbst, wie auch bei allen hoheren
Ticren, Wirmeempfindungen nur durch die Nervenendungen in der
Haut und den angrenzenden Teilen der Schleimhiute erlangt werden;
denn wenn die Nervenfasern oberhalb ihrer Endigungen, wie z B,
an der Oberfliche eciner offenen Wunde, durch Hitze oder Kitlte
gereizt werden, so ist die dadurch hervorgerufene Empfindung ledig-
lich die des Schmerzes. Es liegen aber auch Anzeichen vor, duss
nicht nur die Nervenendigungen, sondern die ganzen dazy gehorigen
Nervenstriinge zur Aufnahme von thermalen Eindriicken spezialisiert
sind, Dicse empfangenen Eindriicke sind nicht von absoluter Ary,
sondern werden nur im Verhiltnis zur Temperatur der sie em-
plangenden Teile empfunden: Je grosser der Temperaturunterschied
swischen dem ‘I'eile und dem ihn beriihrenden Gegenstande ist,
desto stirker sind die Kindriicke; je grosser itberdies die empfangende
Oberfliiche, desto grosser ist der Eindruck, sodass wenn man z B,
die ganze Hand in Wasser von 3¢° C eintaucht, die Temperatur
des Wassers irrigerweise hoher geschitzt wird, als das Wasser von
40% in welches zu gleicher Zeit cin Finger der andern Hand ge-
taucht wird; dem analog werden kleine ‘I'emperaturdifferenzen besser
durch die ganze Hand abgeschiitet, als durch einen cinzelnen Finger.
Nach Weber ist die linke Hand bedeutend empfindlicher fiir Tem-
peratur als die rechte; iberhaupt differieren verschiedene Teile des
Korpers in dieser Bezichung stark untercinander. Je plotzlicher zu-
cem der Temperaturwechsel eintritt, desto stirker wird der Sinnesein-
druck. Es fehlt uns itbrigens jeder Anhaly, die Geltung dieser That-
sachen auf die Wirbellosen oder auch auf die kaltbllitigen Wirbeltiere
auszudehnen; jedoch ist kaum zu bezweifeln, dass sie sich im
aligemeinen bei allen Warmblitern finden lassen. Die Thatsachen
zeigen uns unaweifelhaft eine ausgebildete Vorsorge fiir die Schitz-
ung lokaler ‘Temperaturwechsel auf diesem oder jenem Teile der
usseren Oberfliche; wir haben deshalb die wahrscheinlichen Ur-
sachen ibrer Entstehung und Entwicklung zu untersuchen, wobei
wir jedoch die allgemeinie Behaglichkeit oder Unbehaglichkeit eines



- 99 -

Korpers unter normaler oder nicht normaler Temperatur unbe-
ritcksichtigt lassen wollen.

Beim ersten Blicke scheinen wir hier vor ciner Schwicrigkeit zu
stehen, die zu meiner Verwunderung bisher noch von keinem Gegner
der Entwicklungslehre aufgeworfen wurde, In der Natur bewegen
sich die Temperaturunterschiede zwischen den Tieren und den
Gegenstinden, mit denen sic gewohnlich in Berthrung zu kommen
pflegen, lediglich zwischen Eis und von der tropischen Sonnc er-
hitzten Dingen; ja, kein wildes Tier hat wohl jemals Gelegenheit,
‘Temperaturwechsel auch nur in dieser Ausdehnung zu erfahren, denn
in arktischen Gegenden gibt es keinc tropische Sonne, in den
Tropen findet man kein Eis und in der geméssigten Zone ist
die Hitze missig, Seit der Feuerfindung namentlich ist der Tem.
peratursinn einzelnen Tierarten hinsichtlich der Priifung ihrer Nah-
rung u. 8 w., von grossem Nutzen geworden und flir den Menschen
selbst ist er von unschitzbarem Werte, Dagegen konnte es mit
Rilcksicht auf die Vorgiinger jener ‘I'iere, sowie des Menschen,
wohl auffillig crscheinen, dass eine so ausgebildete Vorsorge ent.
wickelt worden sci, und ich bin, wie gesagt, erstaunt, dass diese
Thatsache noch von keinem Gegner der Entwicklungslehre hervor-
gehoben wurde; denn sie erweckt den Anschein, als hitten wir
hier einen verwickelten organischen Mechanismus vor uns, der aus-
driicklich zum Zwecke der Kochkunst und der warmen Bider
spiiterer Zeiten vorgeschen worden sei. Ich glaube aber, dass dieser
Umstand aus dem Entwicklungsprinzip heraus erklirt werden kann,
wenn wir festhalten, dass cs nicht der einzige Nutzen des Tempera-
tursinns ist, die Nahrung zu priffen. Wir wissen, dass Temperatur.
differenzen auf der Oberfliche des Ko&rpers® die Blutzitkulation in
den affizierlen ‘Ueilen stark modifizieren; deshall musste es fiir
‘Tiere stets von Vorteil sein, mit-cinem Empfindungsapparat auf der
Oberfliche ihres Kérpers ausgertistct zu sein, der sie stets sofort
von jenen Differenzen in Kenntnis setzte. Seine Entwicklung lings
besonderer Linien (so dass einige Teile des Korpers empfindlicher
fiir ‘Temperaturwechsel wurden, als andre) ist durch die \Wirkungen
der Gewohnheit oder der Ubung leicht 2u erkliren. So muss z B,
aus der Thatsache, dass die Lippen des Menschen mit ihrer so

g
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tiberaus feinen, filr jeden Druck empfindlichen Haut nichtsdesto.
weniger fihig sind, cinen plotalichen Temperaturwechsel zu ertragen,
der fiir dic Gesichtshaut schon sehr schmerzhaft wilre, geschlossen
werden, dass die Lippennerven sich durch Ubung dasu angepasst
haben, einem plotalichen Temperaturwechsel zu widerstehen, und
zwar jedenfalls seit dem Auftreten der Kochkunst,

Srant Allen gibt einen allgemeineren Uberblick fiber diesen
Gegenstand und sagt:*) ,Fiir das animale Leben bedeutet Kilte,
Tod, Wirme Leben, Daher ist es nicht erstaunlich, dass schon
Tiere einen Sinn stark cntwickelt haben, der sie von einem in ihrer
Umgebung eintretenden ‘I'emperaturwechsel unterrichtet; dazu gehort,
dass dieser Sinn sich gleichmissig fiber den ganzen Organismus
verbreitet . .. .. . Sobald lebende Wesen #berhaupt zu fiithlen
begannen, begannen sic auch Wirme und Kitlte zu fiihlen® Die
Wahrheit einer so allgemeinen Aufstellung ist unverkennbar und
der Schritt von einem gleichmissig itber den ganzen Organismus
verteilten 'T'emperatursinne zu einer Spezialisation der Nerven-
endigungen im ausschliesslichen Dienste dieses Sinnes ist kein
grosser. Nicht grdsser ist aber auch der weitere Schritt zur Ent-
wicklung eines rudimentiren Schorgans, denn die Ablagerung eines
dunkelgefidrbten Pigments- in besonders ausgesetzten Teilen der Haut
musste den Tieren von Vorteil sein, indem sie infolge der da-
durch ermoglichten Absorption von Hitze die Nervenendigungen
in jenen Teilen empfindlicher gegen 'Iemperaturwechsel werden
liess. Mit der Pigmentablagerung in jenen Teilen entsteht aber
eine glinstige Vorbedingung zur Bildung eines Auges oder doch
cines Organs, dessen T'emperatursinn hinreichend entwickelt ist, um
es zwischen Hell und Dunkel unterscheiden zu lassen, oder, wie
Herr Prof. Haeckel sehr schon sagt: ,Die gewdhnlichen Haut-
nerven, welche an jene dunklen Farbstoffzellen oder Pigmentzellen
der Haut herantreten, haben bereits die ersten Stufen der glinzen-
den Laufbahn betreten, auf der sie sich zum hochsten Sinnes-
nerven, zum Sehnerven entwickeln,”

*) Grant Allen, der Farbensinn, Sel;l Ursprung und seine Entwick-
lung, Leipzig 1880. Emst Giinthers Verlag,
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Was nun den Farbensinn anlangt, so scheint derselbe, nach
den bereits erwithnten Versuchen KEngelmanns, schon bei den
niedersten protoplasmatischen und einzelligen Organismen vorzu-
kommen, ingsofern verschiedene Arten derselben eine besondre Vor-
liebe flir gewisse Strahlen des Spektrums zeigen. Da diesen Or-
ganismen jedoch spezielle Sinnesorgane und wohl auch die Anfinge
von Bewusstsein fehlen, so glaube ich nicht, dass eine wirkliche
Analogie zwischen diesen Krscheinungen und denen eiues eigent-
lichen Farbensinnes besteht; es fehlen uns vielmehr Zeugnisse fiir
das Vorhandensein eines wirklichen Farbensinns, bis wir zu den
Krustazeen gelangen. Hier liefern uns die direkten Versuche
Sir John Lubbocks den Beweis dafilr, dass Daphnia pulez gewisse
Strahlen des Spektrums andern vorzieht’); die Chaméileon-Garneele
(Mysis chameleo) verindert bekanntlich ilre Farbe je nach der Ober-
fiiche, auf der sie ruht, vorausgesetat, dass sie weder blind, noch sonst-
wie verhindert ist, jene Oberfliche zu sehen, Ahnliche Thatsachen
liefern die Cephalopoden (Oelopus), Batrachier (gemeiner Frosch), die
Reptilien (Chamifleon) und Fische (Schollen); in allen diesen Fillen
treten indessen die gedachten Wirkungen nicht ein, wenn die 'liere
erblindet sind, Pouchet fand ausserdem, dass bei den Pleuronek-
toiden der den nachahmenden Farbenwechsel vorbedingende Mecha~
nismus bilateral angelegt ist, so dass, wenn nur ein Auge des Tieres
durch farbiges Licht gereizt wird, auch nur eine Seite des Tieres
die Farbe 4ndert. Fredericq fand spiter, dass dieselbe Er-
scheinung beim Octopus vorkommt, was spiter durch mich und andre
bestitigt wurde. Reizung des einen Auges durch lLicht bringt ein
plotzliches Errtten tiber die ganze entsprechende Seite des Tier-
korpers hervor, ohne dass jedoch der Farbenwechsel fiber die
Mittellinie hinausginge.

Als ferneren Beweis flir einen wohlentwickelten Farbensinn bei
einigen Artikulaten kénnen wir die schon wiederholt veréffentlichten
Versuche Sir John Lubbocks an Hymenopteren heranziehen.

*) Vergl, Journ. Idnn. Soe, 1881 und die Widerlegung einer Kritik
dieser Versuche durch Merejkowsky (Comptes Rendus XCIII, 160) in Journal
Linn, Soc. 1883,
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Es geht u. a, daraus hervor, dass wir nur diesem Sinne der In.
sekten die Farbempracht der Blumen und Insekten zu verdanken
haben. Tn betreff der Fische mache ich darauf aufmerksam, mit
welcher Sorgfalt die Angler ihre Fliegen anstecken und hald diese,
bald jene Farbemzusammenstellung, je nach Art oder ‘Tageszeit,
auswithlen; woraus zu ersehen ist, dass diejenigen, welche mit den
Gewolnheiten der Forellen, Salmen und andem Stisswasserfischen
vertraut sind, keinen Augenblick an dem Vorhandensein des Farben.
sinns bei jenen Tieren zweifeln. Beaztiglich der Seefische im all-
gemeinen besitzen wir das wertvolle Zeugnis von Prof, H. N, Mo-
seley, wonach der Farbenreichtum der Sectiere zum weitaus
grissten ‘Veile entweder zum Schutze oder hehufs Anlockung der
Bewte erworben wurde, und zwar hauptsichlich mit Riicksicht auf
die Augen der Fische und Krastaceen,

Dass die Vogel Farbensinn besitzen, unterliegt gar keinem
Zweifel und diese Thatsache geht Hand in Hand mit der auffallen-
den Fitrbung der zu ihrer Nahrung dienenden Frilchte; denn wie
in dem analogen Falle die Befruchtung der farbigen Blumen von
den sie besuchenden Insekten abhingt, so hingt die Aussaat der
auffillig gefirbten Frifchte davon ab, dass letztere von Vageln und
Siugetieren gefressen werden. Ich habe bereits erwithnt, dass
nirgends im Tierreich die schiitzende und nachahmende Fiirbung
eine solche Genauigkeit erreicht, als dort, wo sie durch die Augen
der Vigel bedingt wird, Schliesslich liefert die ausgeprigle Fir.
bung der Vogel selbst, sowie das Vergniigen, welches einige Arten
darin finden, ihre Nester zu schmiicken, einen Beweis flir die hohe
Entwicklung, die der Farbensinn in dieser Klasse erreicht hat,

Wenn auch vielleicht nicht in so hohem Grade, gilt das eben
Gesagte im allgemeinen auch fiir die Siugetiere. Hier dilrfen wir
aber nicht an den Spekulationen von Gladstone und Dr. Magnus
vorlibergehen, denen zufolge der Farbensinn des Menschen inner-
halb der letsten zweitwusend Jahre eine grosse Erweiterung erfahren
hatte, insofern vor jener Zeit der Mensch nur die unteren Farben
des Spektrums, Rot, Orange und Gelb, wahrgenommen habe, filr
die oberen, Griln, Blau und Violett, aber farbenblind gewesen sei,
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Auch Prof. Haeckel neigt sich dieser Annahme zu, withrend ich
selbst sie aus nachfolgenden Grilnden fiir unwahrscheinlich halte,”)

Vor allem scheint mir jene Theorie lediglich auf etymologischer
Grundlage zu stehen, die mir jedoch hei einem derartigen Gegen-
stande ziemlich unsicher zu sein scheint. Denn der Mangel an
bestimmten Iarbewortern in einer Sprache liefert hochstens ein
negatives Zeugnis dafir, dass die Menschen, welche diese Sprache
redeten, blind fir jene Farben waren; die Abwesenheit solcher
Worte kann also ebensowohl der Unvollkommenheit der Sprachen,
wie der Unvollkommenheit des Gesichtssinnes augeschrieben werden,
50 z. B. erwiihnt Prof. Blackie, dass die Hochlinder sowohl den
Himmel, als auch das Gras ,gorw* nennen und nichts destoweniger
imstande sind, zwischen Blau und Griln zu-unterscheiden. Sodann
ist es mit Riicksicht auf die herrschenden Entwicklungsprinzipien
von vornherein unwahrscheinlich, dass eine ethebliche Anderung in
dem menschlichen Sehapparate innerhalb eines so kurzen Zeitraums
Platz gegriffen haben sollte ~ namentlich gegenitber der Thatsache,
dass die andern Sdugetiere, Vigel und sogar einige Wirbellose un.
wweifelbaft sowohl die oberen, wie die unteren Strahlen des Spektrums
zu unterscheiden wissen. Kndlich hat sich Grant Allen die
Mithe gegeben, mittelst ciner an gebildete Europiier in allen Teilen
der Welt adressierten Fragetabelle au erforschen, ob einige der
noch lebenden wilden Stimme des Vermdgens beraubt seien, die
Spektrumfarben zu unterscheiden, und die Antwort lautete iiber.
einstimmend verneinend.”) Deshalb glaube ich denn auch, dass
wir die Ansichten von Gladstone und Dr. Magnus als allen
vertrauenswilrdigen Zeugnissen widersprechend, fallen lassen kénuen,

*) Dass Prof, Hiickel jener Annahme, wenigstens in dem angedeutoten
Umfung, suneige, ist vollstindig unerwiesen, Im Gegenteil stimmt die Anschau.
ung des Verfassers in geradezu auffallender Weise mit der von Haeckel ge-
gebenen Aaffassung @iberein,  (Vergl, Hacckel, Voririige Il S, 162,) — Eine
grindliche Widerlegung der Theorie von Gladstone lieferte iibrigens vor allen
zuerst Dr. Ernst Krause (Kosmos L S, 264 und 423), der leider auch
schon Grant Allen gegeniiber Veranlassung hatte, seine Prioritdt in cner-
gischer Weise zu wabren (Vgl. Grant Allen, der Farbensinn, seln Urspruny
und seine Entwicklung, Einleitung,) Der Uhersetzer,

**) Grant Allen, a. a. U. Kap, 0,
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Damit will ich aber nicht die an Gewissheit grenzende. Wahrschein-
lichkeit in Abrede stellen, dass mit dem Fortschritte der Zivili-
sation und der schonen Kitnste auch der Farbensinn eine fort-
wihrende Vervollkommnung erfithrl, insofern er eine immer voll-
kommnere Fihigkeit erlangt, zwischen feineren Schattierungen zu
unterscheiden, womit die Vorbedingung zu einer immer héhern
Ausbildung des isthetischen Denkens und Fiiklens gegeben ist,
Dies ist auch die wahre Erkliitung fiir die von Prof, aeckel bei-
gebrachte Thatsuche, dass wir ,noch heute bei den zuriickge-
bliebenen Wilden cine Roheit des Farbensinns sehen, die den ge.
bildeten Schonheitssinn erschreckt, Aber auch die Kinder leben
die schreiende Zusammenstellung greller Farben, ebenso wie die
Wilden, und die Empfinglichkeit fir die Harmonie zarter Farben-
tiine ist erst das Produkt isthetischer Erzichung!®

Prof. Preyer veriffentlichte in den letzten Jahren eine sehr
interessante ‘Theorie beudiglich des Ursprungs und der Entwicklung
des Farbensinnes, deren Haupipunkte ich hier mitteilen will. Die
‘Theorie geht nimlich dahin, dass der Farbensinn einen spesiellen
und hochentwickelten Grad des ‘lemperatursinnes darstelle, Um
diese Theorie zu stiitzen, vergleicht Prof. Preyer zunichst die Em-
pfindlichkeit der Haut gegen Temperatur mit der der Retina gegen
Licht und weist darauf hin, dass diese Analogie schon von Kiinstlern
erkannt worden sei, die auch von kalten® und ,warmen Farben
sprechen, Die warmen Farben rufen Empfindungen entgegenge-
setzter Art hervor, wie die kalten Farben, ganz ebenso wie heisse und
kalte Empfindungen der Hauttemperatur sich einander gegeniiber-
stehen, und je mehr wir dieser Analogie nachspilren, desto iiber-
einstimmender wird sie gefunden werden. Daher dringt sich uns
die Vermutung auf, ,dass der Farbensinn aus dem 'I'emperatursinn
entstanden sei, indem er eine hochverfeinerte Funktion darstellt,
die ihr strukturelles Korrelativ in der tberaus differenzierten und
fein organisierten Ausdehnung der Nervenendigungen in der Nets-
haut findet,

Eine weitere Analogie liefern die Kontraste. Ein erwirmter
oder durchkilteter Finger behilt das betreflende Temperaturgefithl
noch einige Zeit, nachdem die Erwirmung oder Durchkgltung auf-
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gehii'rt hat, was in Parallele mit den positiven Nachbildern bei
Farbenempfindungen gestellt werden kann, Ferner, wihrend die
Nachwirkung der Erwiirmung oder Durchkiltung in dem betrefien-
den Hautteil noch zuriickbleibt, ist der Temperatursinn dieses
letsteren in der Weise alteriert, dass er z, B. nach einer vor-
gingigen Durchkiltung die ‘l'emperatur jeden Gegenstandes bei
der Berflhrung tberschitzt und umgekehrt, Es ist dies analog
der Frscheinung bei warmen Farben, auf welche man die Augen
dffnet, nachdem diese kurz vorher auf kalten geruht hatten. Det-
selbe Fall wiederholt sich auch bei plotzlichen Kontrasten, Es ist
bekannt, dass eine kleine farblose Fldche, die sich zwischen zwel
Flichen von kalten oder warmen Farben befindet, umgekehrt, warm
oder kalt, koloriert erscheint, und Prof. Preyer hat durch Ver-
suche gefunden, dass, wenn cin kleines Stiick der Haut iiberall von
einer kalten oder warmen Fliche eingefasst ist, dasselbe Kilte em-
pfindet, wenn die benachbarten L'eile erhitzt werden, und umgekehrt.

Nachdem Preyer auf diese Weise gezeigt, dass Beleuchtung
fir den Farbensinn das bedeutet, was Berithrung filr den Tempe-
ratursinn, und noch mehrerer dahin gehoriger Analogieen erwithnt
hat, geht er zu einer wichtigen Thatsache beziiglich seiner Theorie
fiber, dass niimlich verschiedene Teile der Haut in ihrer Tempe-
raturschitzung grosse Unterschiede beztiglich der Feststellung des
Punktes aufweisen, den er den ,neutralen Punkt* nennt, d. i. der
Punkt, bei welchem man nicht bestimmen kann, ob ein Kérper
warm oder kalt empfunden wird, Die Netzhaut stellt nun vermute
lich nur eine Nervenausbreitung mit einem hoheren ,neutralen
Punkt® in ihrer Temperaturschitzung (Atherschwingungen) dar, als
ihn die Nervenausstrablungen in der. Haut besitzen, und die
Farbenblindheit erkliirt sich sonach dadurch, dass die Netzhaut des
betreflenden Individuums ihren neutralen Punkt entweder ober- oder
unterhalb der Norm hat. ,lin iiberwarmes Auge wird filr Gelb oder
Blau, ein fiberkaltes flir Rot und Griin blind sein® Ginzliche
Farbenblindheit, die ein physiologisches Merkmal fiir gewisse Nacht-
tiere ist, hat thre Parallele in dem beim Menschen zuweilen vor-
kommenden pathologischen Mangel an Temperatursinn, ohne gleich-
zeitige Beeintriichtigung des "L'astsinns.
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Schliesslich gilt doch vor allem, dass ¢ine richtige physiologische
Hypothese mit den morphologischen ‘I'hatsachen fibereinstimmen muss.
Dies ist aber nicht der Fall mit der Young-Helmholtzschen
‘Theorie, welche den Farbension den Funktionen dreier Netzhamt-
Flemente zuschreibt; denn es st nachgewiesen, dass die Anzahl der
Fasern im Sehnerv, unmittelbar vor seinem Eintritte in die Netzhaut,
weit kleiner ist, als die Anzahl der in letzteren befindlichen Zapfen
und Stibchen. Dagegen halte ich dic Preyersche Theorie in ihren
Hauptziigen fiir wahrscheinlich und auf jeden Fall fir schr piau-
sibel.  Ich begreife allerdings noch nicht ganz, warum der soge-
nannte ,,neutrale Punkt® des Fatbenblinden nicht einfach nach einem
andern Punkt des Spektrums verlegt sein kann; auch ist mir die
der Analogie widerstrebende Etklirung der ‘I'hatsache, dass warme
Farben die langsamsten und nicht die raschesten Schwingungen
besitzen, noch unklar, Jedoch hat die Theorie wenigstens den
Vorteil der Wahrscheinlichkeit fiir sich voraus, wenn wir hedenken,
dass der Gesichtssinn durch allméhliche Ausbildung der Nerven.
endigungen in verschiedenen Teilen der Haut entstand, welche vor
ibrer speziellen Ausbildung vermutlich dem Tast- und ‘'emperatur.
sinn dienten,

Diese Bemerkung leitet miica aber zu der letaten Aufgabe des
gegenwiirtigen Kapitels, Wir haben jetzt morphologische Beweise
genug, welche uns zeigen, dass alle speziellen Sinnesorgane ibren
Ursprung in spezieller Ausbildung der Hautnerven haben. Denn
nach dem {ibereinstimmenden Resultat der histologischen und embryo.-
logischen Forschung kommen alle speziellen Sinnesorgane, wo sie
auch vorkommen und welchen Ausbildungsgrad sie in dem er-
wachsenen Tiere auch erreichen mogen, darin iiberein, dass ihre
rezeptive Oberfliche aus mehr oder weniger modifizierten Epithel-
zellen zusammengesetat ist, welche urspriinglich einen Teil der
dusseren Schicht des 'IYferes bildeten, So besteht z B, der Ur.
sprung der Geruchsmembran bei dem Wirbeltier-Embryo in einer
kleinen Hautvertiefung am vorderen Ende des Kopfes, die sodann
durch die allgemeine Schicht von Epidermiszellen bedeckt wird,
Mit dem darauf folgenden Wachstum der umgebenden Teile des
Gesichts bildet sich diese Zellenlage zu den Nasenhohlen aus. In
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ghnlicher Weise beginnen die Hororgane als ein Paar Griibchen
an beiden Seiten des Kopfes, dic ebenfalls durch Zellen der all-
gemeinen Decke belegt werden. Diese Criibchen vertiefen sich
rasch, so dass ihr Belag schliesslich von der allgemeinen Haut-
decke, von welcher er urspriinglich einen il bildete, abgeschnfirt
und getrennt wird; die tiefe Grube wird au einem geschlossenen
Sack und indem die benachbarten Gewehe zunichst verknorpeln
und schliesslich verknochern, wird der Sack innerhalb des Schidels
von Knochenwiinden wohl eingeschlossen,  Wihrend seine Struktur
noch weitere anatomische und histologische Anderungen erfith,
bildet sich das ‘I'rommelfel], die Keite der Gehorknichelchen und
das #ussere Ohr aus, bis das Hororgan schliesslich vollendet ist.
Beim Auge besteht die erste Andeutung ebenfalls in einer Ver-
tiefung der oberen Hautdecke, der Zellenbelag derselben ist aler
nicht dazu Destimmt, wie in den vorigen Fillen, die Sinneseindriicke
aufzunchmen; denn nachdem er sich noch betriichtlich weiter
vertieft, erfibrt er unterschiedliche Veriinderungen, welche zur
Bildung der Hornhaut, der Wasserhaut und der Krystalllinse fithren,
withrend die Netzhaut als eine sackartige Abzweigung des Hirns
entsteht, die sozusagen auf einem diinnen Sticle der Krystalllinse
entgegen wiichst.  Anfilnglich erscheint die Vorderseite dieses Sackes
konvex, in der Folge wird aber die hintere Seite in dic Héhlung
des Sackes hineingedringt, wodurch die vordere Seite dann stark
konkav wird. Der Sack gleicht nun, nach Prof. Huxley, einer
doppelten Nachtmiitze; die Stelle filr den Kopf wird aber von dem
(Glaskorper eingenommen, wihrend die nichste Kappenschicht zur
Retina wird, Hiernach werden die Zapfen und Stihchen der
Retina nicht unmittelbar aus den Epidermiszellen cer Oberhaut
gebildet; aber insofern das Him selbst aus einer Einfaltung der

Epidermisschicht entsteht, so stammen die Zapfen und Stibchen

der Retina dennoch schliesslich von jenen Kpidermiszellen der
Oberhaut ab. Oder, um wiederum Prof, Huxley anzufithren, ,die
Zapfen und Stibchen des Wirbeltier-Auges sind ebenso modifizierte
Epidermiszellen, wie die Krystallziipfchen des Insekten- oder Krusta-
zeen-Auges. Demnach hat sich, um mit den Worten Prof, Haeckels
zu schliessen, ,als allgemeines Endergebnis schliesslich herausgestellt,
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dass beim Menschen und bei allen Tieren die Sinneswerkzeuge

iiberall wesentlich in derselben Weise entstehen, nimlich als Teile
der Hussern Korperbedeckung, der Oberhaut, Die Hussere Haut-
decke ist das urspriingliche und universale Sinnesorgan und erst
allméhlich schniiren sich die hoheren Sinnesorganc von dieser ihrer
Ursprungsstitte ab, indem sie sich mehr oder weniger in das ge-
schiitzte Innere des Kérpers suriickziehen, Aber bei vielen niederen
Tieren bleiben sie selhst zeitlebens in der #usseren Hautdecke
liegen; so 2. B, bei den Wiirmem,)

Ich bin auf diese Thatsachen nither eingegangen, weil es nicht
allein im Sinne der Entwicklungslehre, sondern auch fir die Philo-
sophie der Empfindung von Wichtigkeit ist, aus all diesen direkt
historischen Quellen zur Erkenntnis zu kommen, dass alle speziellen
Sinnesorgane Differentiationen des allgemeinen T'astsinns darstellen,

"\ Haeckel a, a, O,
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Achtes Kapitel.

Freude, Schmers, Ged#ohtnis und Ideenverbindung.

"8En meinem Diagramm stellte ich die Gefithle von Freude
P9 2 und Schmerz, jhrem Ursprung nach, auf eine Stufe, dic
W) picht weit von derjenigen entfernt ist, auf der die Empfin-
dung entsteht; auch zwischen Empfindung und dem Anfang von
Wahrnchmung liess ich nur einen kurzen Zwischenraum, welcher
in der Spalte daneben vom Gedichtnis und den primiren Instinkten
ausgefillt wird. Ehe ich nun dazu tibergehe, dic Entstehung der
Wahrnehmung aus der Empfindung zu untersuchen, will ich noch
der Betrachtung der Freude, des Schmerzes, des Gedichtnisses und
der Tdeenverbindung cin Kapitel widmen,

A. Freude und Schmeraz.

Uber diesen Gegenstand habe ich eigentlich wenig dem hin.
auzuftigen, was wir Herbert Spencer-) und seinem Schilier Grant
Allen zu verdanken haben. Schmerz kann, wie Spencer nach-
weist, ebensowohl einem Mangel, als einem Uberfluss an Thitig-
keit entspringen, Es ist bemerkenswert, dass Spencer an einem
Extrem die positiven Schmerzen der iibermissigen Thitigkeit, am
andern die negativen der Unthitigkeit findet, woraus folgt, dass

-Freude alle die ‘Thatigkeiten begleitet, welche zwischen diesen

beiden Lxtremen die Mitte halten. Grant Allen Dehauptet*),
dass die ,akuten Schmerzen® im allgemcinen der Thiitigkeit um-

*) Prinzip der Psychologie, Kap, IX.
*8) Phyriologival desthative,
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gebender destruktiver Kriifte zuzuschreiben seien, wogegen die
nchronischen Schimerzen® aus libermdssiger Funktionierung oder un-
geniigender Emihrung entstiinden und, wenn ins Extrem gesteigert,
in dic akuten fibergingen, so dass beide Arten ihren Grenzen nach
unbestimmt und nicht sowoh! in Wirklichkeit verschieden seien, als
vielmehr cine wiinschenswerte Unterscheidung  bezeichneten, ks
folgt ferner daraus, dass beide Schmerzarten als subjektive Begleit-
erscheinungen einer wirklichen ‘Trennung oder doch einer dahin
sziclenden Tendenz in diesem odler jenem Korpergewebe auftreten,
vorausgesetzt, dass das Gewebe durch Cerebrospinalnerven in une
unterbrochener Verbindung mit dem Him steht, Die Ansicht des-
selben Verfassers beatiglich der Freude stimmt ganz mit derjenigen
Spencers {bercin, Freude besteht hiernach aus der Begleit-
erscheinung einer normalen, d. h. nicht fiberméssigen Thitigkeit im
Gesamtorganismus oder irgend einem Tejle desselben, nebst dem
wichtigen Zusatze, dass die grassten Freuden aus der Erregung der
bedeutendsten nervésen Organe entstehen, wo die Thitigkeiten am
intermittierendsten sind, so dass der Betrag an Freude im geraden
Verhiiltnis zu der Zahl der beteiligten Nervenfasern und im umge-
kehrien zu der Hfufigkeit der Reizung steht. Die ,hichste Freudes
erreicht  hiernach  selten oder nie die Stérke ,des hichsten
Schmerzes,* weil der Organismus wohl bis zur Aufhebung der Er.
nihrung und bis zur Erschépfung heruntergebracht, seine normale
Thitigkeit dagegen nicht allzuhoch dher den Durchschnitt gehoben
werden kann. Ebenso kann ein besonderes Organ oder Nervengeflecht
jeden Grad gewaltsamer Unterbrechung oder Auszehrung erleiden,
was ausserordentlich akute Schmerzen mit sich fiihren kann; wo-
gegen Orgune sehr selten so stark ermthrt oder so lange ihres
eigenttimlichen Reizes beraubt werden kdnnen, um eine entsprechend
stirke akute Freude zu verursachen. Diese Verallgemeinerungen
leiten uns aber zu der wahrscheinlich ausnahmslos gliltigen Schluss-
folgerung, dass Schmerzen als subjektive Begleiterscheinungen solcher
organischen Verdnderungen auftreten, die dem Organismus oder dor
Art schitdlich sind, wihrend die Freuden von varteilhaften orga-
nischen Verdnderungen begleitet werden. Je weiter wir diesen Satz
verfolgen, um so unfraglicher erscheint uns seine Zuverlissigkeit.

w——
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So besteht also nicht nur cin allgemein qualitatives, sondern auch
cin gewisses quantitatives Verhdiinis zwischen dem Betrag an Freude
und dem Grad von Zutriglichkeit, sowic zwischen dem Quantum
Schmerz und dem Schidlichkeitsgrade, Wic Allen bemerkt, ver-
mag nichts der Wirksamkeit des Mechanismus cinen grosseren Aly-
bruch zu thun, als der Verlust einer seiner konstituicrenden Teile;
daher finden wir, dass die Beraubung cines Korpers um einen
seiner ‘T'eile bis 2u cinem gewissen Crade dem Wert entspricht,
den das Glied filr den ganzen Korper hat,  Denken wir nur z I,
an den Schmerz, den die ‘Trennung cines Beines, bezw. cines
Armes, eines Auges, cines Fingernagels, eines Haares oder cines
Stickchens Haut verursacht,  Ebenso verhalt es sich mit den
Freuden; dic geringsten derselben verschafien uns solche Thitig-
keiten unseres Organismus, welche fiir sein Wobl oder das seiner
Art am wenigsten wichtig sind, wihrend die stirkste Lust mit der
Befriedigung von Hunger, Durst und der geschlechtlichen ‘Tricbe
verbunden ist, besonders wenn, mit Allens Worten, ,die Bediirf-
nisse, denen diese starken Begehrungen dienen, lange unbefriedigt
blieben, so duss der Organismus entweder in der Gefahr der Ent-
krdflung schwebt, oder sich in der geeignetsten Lage befindet, scine
Art fortzupflanzen.  Freuden geistiger Art, obwohl denselben G-
setzen der Ernighrung und Erschépfung unterworfen, werden noch von
komplizierten Nervenzustinden mit geistiger Voraussicht kitoftiger
Maglichkeiten ete, bedingt, und bleiben im Interesse der Klarheit
unserer Forschung hier besser unberticksichtigt,

Der oberflichliche und nur scheinbare Einwurf gegen diese
Doktrin, der von der Thatsache ausgeht, dass die Gefithle von
Freude und Schmerz keineswegs unfchlbare Anzeichen von dem
seien, was dem Organismus niltzlich oder schidlich ist, wird leicht
durch die Betrachtung Deseitigt, dass in allen angefiihrlen Aus-
nahmefillen der Fehler nicht an der Theorie, sondern an ihrer
Anwendung liegt. So sagt Grant Allen: ,Jede Handlung ist, so
lange sie uns zur I'reude gereicht, insofern auch gesund und nfitz-
lich; dagegen krankhaft oder zerstorend, soweit sie Schmerz ver-
ursacht. Die THuschung berubt nur in der voreiligen Anwendung
der Worte ,schitdlich® und ,nfitelich®. Das Nervensystem ist, kurz

)
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gesagt, kein Prophet. Es unterrichtet uns von dem Zustande, in
dem es sich augenblicklich befindet, nicht aber von den Nach-
wirkungen dieses Zustandes. Wenn wir Bleizucker #zu uns nehmen,
so empfinden wir anfinglich ein Gefiihl der Siisse, weil die un.
mittelbare Wirkung auf die Gesclimacksnerven cinen gesunden Reiz
ausiibt,  Spiterhin, wenn das Gift 2u wirken beginnt, werden wir
der Kolikschmerzen hewusst, weil andre Feile des Nervensystems
alsdann durch die direkte oder indirekte Wirkung des irritierenden
Mittels wirklich in Verfall geraten,

Wenn hiernach die ‘Theorie ganz allgemein auf alle Fille von
Freude und Schmerz anwendbar gefunden wird, so ist die daraus
hervorgehende Folgerung ziemlich augenscheinlich.  Freude und
Schmerz milssen als subjektive Begleiterscheinungen von Vorgingen
entwickelt worden sein, welche dem Organisinus niitzlich beaw,
schidlich sind und zwar zu dem Zwecke, damit der Organismus
dns einc suche und das anderc vermeide. Oder, mit Spencers
Worten: ,Wenn wir filr das Wort Freude den gleichwertigen
Satz substituieren: cin Gefiihl, welches wir ins Bewusstsein zu bringen
und darin festzulalten suchen, und wenn wir filr das Wort Schmerz
den andern dquivalenten Satz unterlegen: ein Gefiihl, das wir aus
dem Bewusstsein zu entfernen oder von ihm fernzuhalten suchen
— so schen wir ohne weiteres ein, dass, wenn irgend ein Geschdpf
dicjenigen Bewusstseinszustinde festzuhalten streben wiirde, welche
die Korrelative von schidlichen Einwirkungen sind, dagegen die-
jenigen Bewusstseinszustinde fernzuhalten suchte, welche die Korre-
lative von ihm zutriglichen Kinwirkungen wiren, dasselbe infolge
dieses Festhaliens am Nachteiligen und Vermeidens des Zutréglichen
sehr bald zu Grunde gehen mfisste. Mit andern Worten, nur die-
jenigen Arten der cmpfindenden \Vesen konnten itberleben, bei
denen im Durchschnitt angenehme oder erwiinschte Gefilhle Hand
in Hand mit Thitigkeiten gingen, welche zur Aufrechterhaltung
des Lecbens beitrugen, wihrend unangenchme und in der Regel
vermiedene Gefithle mit solchen Thitigkeiten verliefen, die unmittel-
bar oder mittelbar das Leben zu zerstoren geeignet waren; stets
aber mussten, unter sonst gleichen Verhiltnissen, bei denjenigen
Arten die meisten dberlebenden und am lingsten lebenden In-
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dividuen zu finden sein, bei welchen die Anpassung der Gefithle an
die dusseren Einwirkungen am vollstindigsten durchgefiihrt und noch
weiter entwicklungsfihig war, Sehen wir vom Menschengeschlecht
und seinen niichsten Verwandten im ‘Lierreich ab, bei denen die
Voraussicht fern liegender Folgeerscheinungen ein die Sache kom-
plizierendes Element hineinbrachte, so ist es doch unleugbar, dass
jedes Tier seiner Gewohnheit gemiss solche Thitigkeiten fortsetzt,
welche thm withrend der Ausiibung Freude bereiten, und andrerseits
solche Thitigkeiten aufgibt, die ihm Schmerz verursachen. Auch
ist es einleuchtend, dass fitr die Geschtpfe von niedrigster Intelligens,
welche keinerlei verwickelte Folgewirkungen zu iiberschauen ver-
migen, itberhaupt kein anderes leitendes Prinzip existieren kann.
Wir ersehen hieraus deutlich, dass die Beigabe von angenehmen
oder schmerzhaften Bewusstseinszustinden bel giinstigen bezw, nach-
teiligen Verinderungen im Organismus eine notwendige Funktion
bildete, um das Uberleben des Passendsten zu Wege zu bringen,
Wir kdnnen ferner daraus entnchmen, dass das zoologische Prinzip
des Uberlebens des Passendsten, als es diese Anpassung bewirkte,
dabei sehr wesentlich durch das physiologische Prinzip unterstiltat
gewesen sein muss, nach welchem Freude ebenso dazu neigt, den nor-
malen Verlauf organischer Thittigkeit zu begleiten, wie Schmerz mit dem
abnormen Verlauf derselben verbunden zu sein pflegt. Dennwie die Or-
gane selbst dem Organismus durchweg zum Vorteil gereichen, so muss
ihm auch deren normale ‘hitigkeit stets zutriiglich sein, wihrend umge-
kehrt ihre abnorme ‘Thittigkeit, indem sie dazu hinneigt, Ursache, wenn
nicht Folge seines Zerfalls zu werden, dem Organismus stets schitd-
lich sein muss, Fiir das Uberleben des Passendsten ist somit durch
ein ausgebildetes Prinzip der Psychophysiologie gesorgt, dessen Aus.
hildung es in frilheren Zeiten selbst gefordert haben mag, welches
aber; wenn einmal vorhanden, wesentlich zum Uberleben des Pas.-
sendsten beigetragen haben muss, indem es jedem besonderen orga-
nischen Vorgange den geeigneten Bewusstseinszustand zuteilte,
Noch ein anderes Prinzip der Psychophysiologie wird die
Wirksamkeit der natiirlichen Ziichtung in dieser Richtung michtig
unterstiitzt haben, Dasselbe besteht in dem, was wir Wohl

geschmack und Ekel nennen, Hierzu bemerkt Spencer: ,Es ist
Romanes Entwicklung des Gelstes, 3
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Thatsache, dass Freude und Schmerz erworben und gewisser-
massen bestimmten Gefithlen aufgepfropft werden kénnen, welche
sie urspriinglich nicht mit sich brachten. Raucher, Schnupfer oder
‘Tabakkauer bieten uns bekannte Beispiele dafiir, inwiefern ngeres
Beharren bei einer Empfindung, die urspritnglich keineswegs ange-
nehm war, diese zu einer angenehmen macht, wihrend doch die
Empfindung selbst dabei unvertindert blieh, Das Gleiche zeigt
sich bei mancherlei Speisen und Getréinken, die anfinglich wider.
lich, spiter, nach hdufigem Genuss, oft ausserordentlich wohl-
schmeckend werden. Alltagliche Ausspriiche {iber die Folgen der
Gewdhnung zeigen uns schon die allgemeine Anerkennung dieser
Wahrheit auch in betreff der Geftihle anderer Art. Dass in #hn
licher Weise auch heftige Schmerzen auf Gefiihle gepfropft werden
kdnnen, die urspriinglich angenehm oder wenigstens indifferent waren,
vermdgen wir zwar nicht zu beweisen, wir haben aber Beweise
dafiir, dass der Bewusstseinszustand, den man Ekel nennt, in engster
Verbindung mit einem Gefith! stehen kann, das einst angenehm war.,%

Wenn nun, selbst zu Lebzeiten des Individuums, die freudigen
und schmerzhaften Bewusstseinszustinde ihren Charakter beztiglich
derselben organischen Veriinderungen oder Ewmpfindungen umzun.
kehren vermégen, so geht - daraus hervor, dass der nattirlichen
Ziichtung ein ausserordentlich plastisches Material zur allmihlichen
Ausbildung einer Bewusstseinsform zu Gebote gestanden hat, welche
mit Riicksicht auf die Wohlfahrt des Organismus am besten zn-\(ﬂen
verschiedenen tusseren Lebensbedingungen passte.

Indem nun das Uberleben des Passendsten, in Verbindung mit
jenen Prinzipien der Psychophysiologie, seine Wirkung entfaltete,
musste dies eine stete Vervollkommnung der bezeichneten An-
passungen an sein eignes anpassendes Wirken, d. h. zwischen an-
wenehmen oder unangenehmen Bewusstseinszustinden und wohl-
thiitigen oder schidlichen iusseren Reizen, sur Folge haben, Und
0 kommt es, duss die Organismen in ihrem Entwicklungsprozesse
eine gewisse Ubereinstimmung zwischen ihren verschiedenen Or-
ganen herstellten, sodass schliesslich das, was sich im grossen und
ganzen fiir ein Organ verderblich erweist, auch auf die mit ihm
in Berlihrung kommenden Nerven schidlich und deshalb auch un-
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angenehm auf das Bewusstsein wirkt, obgleich dies in Wirklichkeit
nur der Fall ist, wenn das Schidliche hinrcichend oft in der
Umgebung auftritt, um einer Art, mit geniigender Anpassung
dasselbe 2u  unterscheiden und zuriickeuweisen, dadurch einen
weiteren Vorteil zu verschaffen*) Im Vorhergehenden haben wir
eine so vollstiindige Krkldrung von Freude und Schwmerz, als wir
nur wiinschen knnen, Die einzige Schwierigkeit liegt in dem rich-
tigen Verstindnis der Reziehungen zwischen der objektiven That-
sache des Vorteils oder Nachteils und den entsprechenden subjek-
tiven Bewusstseinszustinden, bezw. in der Frage: Wie kommt es,
dass Schddlichkeit oder ihr Gegenteil in die Kmpfindungen von
Schmerz oder Freude itbersetzt wird? Es ist dies aber im Grunde
nichts anderes, als die alte Schwierigkeit hinsichtlich der Verbindung
awischen Korper und Geist, Wie aber auch diese unbegreifiiche
Verbindung in Wirklichkeit beschaffen sein maége, die Vermutung
ist wenigstens zuliissiz, dass die primire Ursache dieser Ver-
bindung, d. i. des Auftauchens der Subjektivitit, gerade in dem
Bediirfnis bestanden haben mag, die Organismen dazu zu bringen,
Schiidliches zu vermeiden und Niitzliches aufzusuchen. Der Seins.
grund des Bewusstseins besteht also vielleicht in dem Hinzutreten
dieser Vorbedingung zu den Gefithlen der Freude oder des Schmerzes.
Sei dem, wie ihm wolle, soviel scheint gewiss, dass die Verbindung
von Freude und Schmerz mit organischen Zustinden und Vorgingen,
welche dem Organismus niitzlich beaw. schidlich sind, die wiche
tigste Funktion des Bewusstseins im Schema der Entwicklung bildet.

Aus diesem Grunde habe ich den Ursprung von Freude und
Schmerz auf eine sehr frithe Stufe der Skala des bewussten Lebens
gesetat. Denn rait Rifcksicht auf das Subjekt werden wir es schwierig
oder gar unmbglich finden, eine Bewusstseinsform avszudenken, die,

¥ Grant Allen, 1. a, O, — Diese Betrachtung entwaffnet jede Kritik,
welche gegen unsere Theorie mit Rilcksicht auf den angenehmen Geschmack
gowisser Gilte vorgebracht werden kinnte, Es ist aber erstaunlich, wie rmsch
selbst in diesem Falle der dienliche Widerwille nach der Erfabrung der unheil.
bringenden Wirkung entsteht; ein Beispiel dnzu licfert der Widerwille gegen
Wein, der selbst Lei leidenschafilichen 'Weintrinkern hervorgerufen werden kann,
wenn man in dieses Getrink heimlich nuww vomiea mischt,

8‘
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wenn auch noch so unentwickelt, nicht wenigstens mit dem Ver.
mégeis verbunden witre, einige ihrer Zustinde anden vorzuziehen,
d. h. eine Unterscheidung zwischen Ruhe und Unbehaglichkeit 2y
empfinden, die beim Hinzutreten weiterer Geisteselemente
einem lebhaften Kontraste von Freude und Schmerz eutwickelt.
Mehr glaube ich zur Rechtfertigung meines Diagramms in dieser
Beziehung nicht hinzuzufiigen zu brauchen,

sich zu

B, Gedichtnis und Ideenverbindung,

Ohne Zweifel ist das Gedichtnis eine Fihigkeit, die schon sehr
friih in der Fntwicklung des Geistes auftritt, A prion ist dies er-
forderlich, weil Bewusstsein ohne Gedichtnis nutzlos witre, und
« posteriors finden wir, dass dies auch wirklich der Fall ist, migen
wir nun die Stufenreihe der geistigen  Entwicklung

im Tierreich
oder beim heranwachsenden Kinde ins Auge fassen, Ich glaubte

demnach den Ursprung des Gedichtnisses unmittellar nach der
Stufe, die von der Entstehung von Frende wnd

Schmerz eingenommen
wird, setzen zu miissen.

Im dritten Kapitel habe ich zeigen versucht, dass, noch
vor dem Auftreten des Bewusstseins, hitufig geilbte nervise An-
passungen ein awingendes Zengnis dafiir abgeben, dass der mit
ihnen in Verbindung stehende nervise Mechanismus mehr oder
weniger organisch dazu befihigt wird, die anpassenden Thittigkeiten
auszufibten und auf diese Weise die objektive Seite des Gedichi-
nisses darzustellen, welche ich als Gangliengeditchtnis hezeichnete.
Inzwischen verofientlichte Ribot sein vortreffliches Buch tiber Krank-
heiten des Gediichtnisses, in welchem er der starken Analogie
awischen dem olsjektiven Gangliengediichtnis — oder worganischem
Geddchtnis®, wie er es nennt — und den physischen Verinder-
ungen in den Hirnhemisphiiren, die bei dem wahren oder be.
wussten Gediichtnis beteiligt sind, volle Rechnung trigt,)

*) Ich kann nicht umhin, meiner Befrledigung dartiber Ausdruck zu ver.
leihen, dass meine Ubereinstimmung mit Rihot sich bis in die Kinzelheiten
etstreckt; denn ey spricht inumer 2u Gunsten unserer Resultate, wenn sie un.
sbhilnglg von einem andern Forscher auf demselben Gebiete erlangt wurden,
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Ich darf hier noch hinzufiigen, dass ich mit Ribot auch m
der Auffassung iibereinstimme, dass die Erscheinungen des Ge:
déchtnisses, ob ,organischer oder psychologischer Art, keinerlei
Analogie mit solchen rein physikalischen Thatsachen bieten, wie ¢s
» B, die permanenten Wirkungen des Lichtes auf cine photo-
graphische Platte oder #hnliche Erscheinungen ohne Beteiligung
lebender Organismen, sind. Ich stimme ferner mit ihm darin iiber
cin, dass die frilheste Analogie, die wir fir das Gedichtnis finden
kénnen, in lebendigem, nicht-nervésem Gewebe zu suchen sind,
ja dass wir ihr sogar schon im Protoplasma begegnen. Ribot be.
deht sich dabei auf Hering, nach welchem Muskelfasern durch
Ubung verhiltnismissig stirker werden, Ich muss indessen auf
den Mangel an Belegen dafir hinweisen, dass individuelle Muskel-
faisern durch Ubung an Stirke gewinnen. Ich glaube vielmehr,
dass eine bessere und allgemein gilltigere Parallele durch die That-
sache geliefert wird, dass, wenn man einen konstanten galvanischen
Strom auf kurze Zeit der Linge nach durch ein Biindel Muskel-
fasern leitet, eine Verinderung in der Erregbarkeit der Fasem ein-
tritt, insofern dieselben nun fiir einen wiederum in derselben Richtung
durchgehenden Strom weniger reizbar sind als frither, dagegen reiz-
harer fir einen in der entgegengesetzten Richtung durchgehenden,
Dieses Gedichtnis eines Muskels beziiglich der Richtung, dic der
galvanische Strom cingeschlagen hat, dauert ctwa einc oder zwei
Minuten nach der Unterbrechung des letateren (Frosch), Ich fand,
dass diese merkwiirdige Thatsache fir das Muskelgewebe der ver-
schiedensten Tiere, von der Meduse an aufiirts, gilt.")

. Fetner teile ich Ribots Ansicht daritber, dass die physische
Grundlage des Gedichtnisses zum Teil in einer mehr oder weniget
permancnt molekularen Veridnderung oder einem ,Eindruck® auf

——

*) Phil, Trans. 1880, — Journal of Analomy and Physioloyy, X, —

Kin anderes gutes Beispiel von sogepanntem protoplasmatischem Gedichinis
lifert die Thatsache von der sopen. ,Summictung der Reize, dic mehr
oder weniger in jedem crregrungsfithigen Gewebe, d. h. dberll da statifindet,
wo lebendes Protoplasma vorkommt. Diese Thatsiche besteht darin, dass
wean cine Folge von Reizen auf erregbares Gewebe fillt, die Antworten des
letateren nicht nur stets rascher, sondem auch immer encrgischer erfolgen;
jeder Reiz hinterléisst einc organische Esinncrung an sein Aufireten.
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das durch den etinnerten Reiz affizierie Nervenclement, zum Toil
auch auf der Herstellung bestindiger Verbindungen zwischen den
verschiedenen Gruppen der Nervenelemente besteht, Dagegen kann
jene Ansicht nicht entschieden genug zurickgewiesen werden, die
kurzweg behauptet, dass die erste jener physischen Bedingungen
fir sich allein zur Rrklirung aller Thatsachen des Gedichte
nisses genfige und eine gegebene Erinnerung sozusagen in ciner
besonderen  Zelle, als ein cigentimlicher ,,Eindruck” auf dic
Substanz derselben, aufbewahrt werden konne, Im Gegenteil, wie
Ribot zeigt, ist eine jede der vorausgesetzten Einheiten (Erinner-
ungen) aus zahllosen, heterogenen Klementen zusammengesetzt; sic
stellt eine Assoziation, cine Gruppe, eine Fusion, cinen Komplex,
cine Vielfachheit dar,

Das Gedchtnis setst aber nicht nur cine Modifikation von
Nervenelementen, sondern auch die Herstellung bestimmter Ver-
bindungen zwischen ihnen fiir jeden besondern Akt voraus. Altet
dings diirfen wir nicht vergessen, dass dies alles reine Hypothese
ist, die, wenn auch im hochsten Grade zweckdienlich, doch keines-
wegs cine irgendwie definitive Erkenntnis des physischen Gedicht-
nissubstrats in sich schliesst.

So tief nun unsere Unkenntnis in Betreff des physischen Sub-
strats des Gedichtnisses ohne Zweifel auch ist, so meine ich doch,
dass wir dieses Substrat immer fir das gleiche halten diirfen,
mdgen wir es nun als Ganglien- oder organisches, oder auch als
bewusstes oder psychologisches Gedichtnis betrachten, zumal dic
Analogien zwischen beiden so zahlreich und genau sind, Bewusst-
sein ist nur etwas Zusitzliches, welches entsteht, wenn die phy-
sischen Prozesse, infolge der Seltenheit von Wiederholungen oder
der Kompliziertheit ihres Wirkens oder aus andern Ursachen, das
mit sich bringen, was ich oben »Ganglienreibung® genannt habe.
Diese Anschauung findet ihre Bestitigung in der allgemeinen, schon
im dritten Kapitel erwiihnten Thatsache, dass bewusstes Gedichi-
nis durch Wiederholung zu unbewusstem degradiert werden kann,
indem urspriinglich geistige Assoziationen in automatische tibergehen,
Nachdem wir im bisherigen dic physische Grundlage des Ge-
dichtnisses behandelt haben, wolleh wir nun zur Betrachtung
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der Entwicklung des Geddchtnisses auf der psyohologischen Seite
{ibergchen.

Die fritheste Stufe des wahren oder bewussten Gedichtnisses
kann in der Nachwitkung ecines Rcizes aufl einen sensorischen
Nerven gefunden werden, welche, so lange sic dauert, kontinuier-
lich nach dem Sensorium geleitet wird, Dies ist z B. der Fall
hei Nachbildern auf der Netzhaut, bei der Nachwitkung cines
Schlages u. 5. w.*)

Die nfchste unterscheidbare Stufe des Geddchtnisses bietet
sich uns in dem Gefiihle, dass cing gegenwirtige Kmpfindung gleich
ciner vergangenen ist,  Um dieses Gefiibl entstchen zu lassen, be-
darf es keines Geddchtnisses fiir dic Fmpfindung ciner Aufeinander.
folge zweier Falle, noch ciner besonderen Ideenverbindung; die
Ewmpfindung wird vielmehr bei ihrem zweiten, dritten oder vierten
Auftreten nur als cine hekannte oder gewobnte erkannt.  So scheint,
nach Sigismund, der der Psychogenese bei Kindern grosse Auf-
merksamkeit schenkte, die Erinnetuny an den siissen Geschmack der
Milch bei Neugeborenen im allgemeinen eine Vorliebe fiir Siissig-
keiten zu verursachen, Dicse Vorlicbe iiberdauert in der Regel
nach die Zeit der Entwébnung und erhilt sich durch die ganze
Kindheit; das Intcressante dabei ist aber, dass sic sich im friihen
Kinderleben zu ciner Zeit bemerklich macht, wo wir noch keine
Ideenverbindungen voraussetzen diirfen. Sigismund meint, dass
das Geddchinis filr Milchgeschmack mit der Wahrnchmung un.
mittelbar verbunden werde, und Prever behauptet nach cigenen
Beobachtungen, dass die Vorlicbe fiir stissen Geschmack sich schon
am ersten ‘'age zcige.

Die darauf folgende Geddchtnisstufe wird crreicht, wenn,
immer noch ohne llinzutreten ciner Idcenverbindung, cine gegen-
wirtige Empfindung als unithnlich it einer friheren wahrgenom-
men wird. Wenn wir uns dabei wieder auf Sigismund und
Preyer berufen diirfen, so scheint cs, dass nachdem der ge-
wohnte Milchgeschmack durch eine Reihe von Saugakten im Ge-
Jiichtnis recht befestigt worden ist, das cinige Tage alle Kind

%) Vegl. Wundt, Grundziige der philosophischen Psychologie, 8. 791,
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eine Verinderung der Milch zu erkennen imstande st Teh finde
hierzu unter Darwins Manuskripten folgende Bemerkungen :

nEs wird versichert (durch Sir B, Brodie), dass. ein Kalb
oader ein Kind, das niemals von seiner Mutter -gesdugt worden, sehr
viel leichter aufgefiittert werden kann, als wemn. es nur ein einziges-
mal gesaugt hat. So konstatieren auch Kirby und Spencer (in
Réaumurs Entomologie, Bd. I, 8, 391), dass Larven, die eine Zeit
lang an einer Pflanze gezehrt haben, cher stetben, als dass sie zu
ciner andern ibergehen, die vollkommen annchmbar filr sie ge-
wesen wire, wenn sie von Anfang an an sie gewshnt worden wiren,s

Wenn wir diese Gedichtnisstufen bei sehr jungen Kindern,
wo noch von keiner Ideenverbindung die Rede sein kann, De-
ricksichtigen, so driingt sich uns die Frage auf, ob das Gediichtnis
witklich eine Kolge der individuellen Erfahrung ist, oder eine er-
erbte Mitgift d. h. ein Instinkt. Hier scheint es angemessen, uns
auf das alte, hochinteressante Experiment Galens zy beziehen,
welches diese Frage mit Bezug auf die 'L'iere ein- fir allemal be-
antwortet hat.. Galen nahm nimlich ein Bicklein, bald nach der
Geburt, bevor es noch gesaugt hatte} und stellte eine Reihe ein.
ander ganz ithnlicher Schalen vor es hin, gefillt mit Milch, Wein,
01, Honig und Mehl, Nachdem das Backlein alle Schalen he-
rochen, wandte es sich schliesslich derjenigen su, die Milch ent-
hielt. Mit diesem Falle steht ohne Zweifel die ‘I'hatsache des
ererbten Gediichtnisses oder des Instinktes des Bockleins fest; es
ist deshalb wahrscheinlich, dass dasselbe, wenigstens teilweise, auch
fir das Kind .gilt, um so mehr, als dafiir auch die Versuche des
Professors Kussmaul sprechen, welcher fand, dass selbst schon
vor der aus dem Milchsaugen gewonnenen individuellen Erfahrung
neugeborene Kinder grosse Vorliebe fir Stissigkeiten zeigen, Denn
je nachdem ihre Zunge mit Zucker oder mit Salzlésungen, Essig,
Chinin, benetat wurde, vollfithrten neugeborene Kinder verschieden-
artige Grimassen, indem sie sich von der Zuckerldsung erfreut
zeigten, den andern Substanzen gegeniiber aber eine saure bezw.
bittere Miene u. dergl, machten.

Obwohl wir nun zugeben milssen, dass die Erinnerung an die
Milch wenigstens zum grossen Teil erblich ist, stellt sie sich doch

TS

R v

BRI

T
4

A K

23
L

;.iz‘:'.ﬁ:; Fosor



2R I e Dok SN A

DAL |

- S

S O P RS NI WU 1.t 0 T

L Y [ T

oz

g LurE

-l

IR TR AKASA 0 X NCOYE AR T, N, T 1 BT Fog

- 121 —

in jedem Fall als cin Gedichinis Lesonderer Art dar und tritt
ohne Ideenverbindung auf. Mit andern Worten, crerbtes Gediichtnis
oder Instinkt gehort zu den Erscheinungen der aweiten und dritten
Stufe bewussten Geddchtnisses, und zwar im weitesten Sinne des
Wortes: wo also, ohne Hinzutrcten einer Idcenverbindung, ecine
gegenwirtige Empfindung als #hnlich oder unihnlich einer friiheren
empfunden wird, Es macht keinen wesentlichen Unterschied, ob die
frithere Empfindung durch das Individuum selbst oder durch scine
Vorfahren in Erfahrung gebmcht wurde, denn es ist im Grunde ge-
nommen gleichgtiltig, ob die nervisen Verinderungen, als Kehrseite
der wahrnehmenden Fihigkeit, zu Lebzeiten des Individuums oder
der Art veranlasst und nachmals durch Vererbung auf das Indivi-
viduum tibertragen wurden. In jedem Falle ist der physiologische
wie der psychologische Erfoly derselbe; eine gegenwiirtige Empfin-
dung wird von seiten des Individuums stets als gleich oder ungleich
ciner fritheren wahrgenommen werden.  Es £illt nicht schwer, die
Wahrheit dieser Behauptung von vornherein zu begreifen, wenn
man di¢ Quelle der Schwierigkeit, als in der mangelhaften Untere
scheidung zwischen Gedichtnis und Ideenverbindung liegend, erkannt
hat. Das Gedichinis auf seinen niedern Stufen hat nichts mit Idecn-
verbindungen su thum, sondern nur mit der Wahrnehmung einer
Empfindung, und zwar als gleich oder ungleich ciner vergangenen,
die in der Zwischenzeit niemals den Gegenstand einer [dee ge-
bildet haben kann und nicht einmal eine ideclle Krinnerung ent-
stchen lsst, wenn dic Empfindung noch einmal auftritt, Mit an-
demn Worten, ein bewusster Vergleichungsakt zwischen den beiden
Empfindungen ist nicht vorhanden, ja es findet nicht cinmal einc
Ideenbildung statt; die frithere Empfindung hat sich indessen dem
Nervengewebe des Tieres in solcher Weise eingeprigt, dass wenn
sic wiederkehrt, sie im Bewusstsein als ein Geflihl auftaucht, das ihm
wohl bekannt ist. Ob nun derartige bekannte oder unbekannte Gefiihle
in der Erfahrung des Individuums oder der Art auftauchen, macht,
wic gesagt, keinen wesentlichen Unterschied, miigen wir den Fall von
der physiologischen oder von der psychalogischen Seite betrachten.

Um die genaue Verbindung zwischen ererbtem Gedichtnis
oder Instinkt und dem individuell erworbenen Gedichtnis zu zeigen,
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nchme ich Bezug auf cinige schr interessante Versuche I’rofcssm'z":f I
Preyers an neu ausgebriitetlen Hithnchen, welchen gekochtes Ei- i
gelb, gekochtes Kiweiss und ein wenig Hirse vorgelegt wurde, Das i o
Hiihnchen pickte nach allen dreien, nach den beiden letzteren jedoch . |;
nicht hiufiger als nach Stilckchen Eierschale, Sandkdrnern und den w 5
Flecken und Spalten des Holzbodens, auf dem cs sass, Nach dem <
Fidotter dagegen pickte es oft und nachdriicklich. Preyer entfernte :
darauf jene drei Substanzen und legle sic erst nach Verlauf einer
Stunde dem Hithnchen wieder vor. Dasselbe erkannte sic sofort
wieder, was es dadurch bewies, dass es sich sofort darliber hermachte,
withrend es alle andern, nicht essbaren Gegenstdnde génzlich unbeachtet o "
licsszs Und doch hatte das Hithnchen bei scinem ersten Versuche d
nur cinmal das Eiweiss gekostet und bloss ein klein wenig Hirse.
genommen, Das Experiment zeigt uns also, wic ein junges Hihn. 1 kl
chen durch cigenc individuelle Erfahrung zu lernen vermag, with-°
rend nach Professor Preyer die urspringliche Bevorzugung des Ki-
gelbes noch fiir cine vererbte Geschmacksunterscheidung  spricht.
Diese Versuche leiten uns zu der Gedichtnisstufe, bei® welcher;: |
qum  crstenmal cine Idecnverbindung beteiligt ist — ein Prinzip, :;
welches filr alle nachfolgenden Stufen des Gediichtnisses hindurch i (i]
als vital bezeichnet werden kanu; denn das Hithnchen, welches zu-!._;’- L.l
erst nach nicht cssbaren Dingen, in Gegenwart von cssbaren, pickte; . ﬁ
und cine Stunde spiiter zwischen diesen beiden Arten von Gegen-{: N
stinden zu unterscheiden wusste, musste sich doch cinc bestimmtci'-z ,'
Ideenverbindung zwischen den einzelnen Objekten sciner frithercn!’ ,‘
Erfahrung, mit Ricksicht auf ihren essbaren oder nicht cssbarcni.f}
Charakter, gebildet haben, Du die Herstellung bestimmter Asso-?j i
siationen aber so schnell crfolgle, und zwar als das Resultat einer!” A
cinzigen individuellen Erfahrung, so kinnen wit die Schlussfolgerung: ,,
kaum abweisen, dass dic Vererbung einen schr grossen, wenn nicht! | ;
den grosssten Anteil an diesem Prozess hat, wic denn der oben mit-::_f’ :
geleilte Fall beziglich der sofortigen Unterscheidung des gekochten{ ‘

Eigelbs jedenfalls ausschliesslich der Vererbung zuzuschreiben ist.*} “
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“} tis scheint mir jedoch sweifelhaft, ob sich die Vererbung hier, wic]"’s o
Preycr vermutet, auch hinsichtlich der Geschmacksunterscheidung geltend!y
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.. Dics zeigt, in wic naher Bezichung dic Erscheinungen des ererbien
i mit denen des individucllen Geddchtnisses stehen, und cs st denn
® auch in der That unmiglich, auf dieser Stufe der mnemonischen
1 Bntwicklung, wo die cinfache Ideenverbindung zum crstenmal bei
sehr jungen Tieren auftritt, die Wirkung des crerbten Gedgchtnisscs
von demjenigen des individuelien auseinanderzuhalten,

C. Ideenverbindungen,

Einem spittcren Kapitel iiber |, Kinbildungskraft® behalte ich

o1 gwar cine vollstindigere Abhandlung der Ideenbildungen vor; bei
K det Untersuchung des Geddchtnisses kdnnen wir aber nicht umhin,
8¢ . auch der Idcenverbindungen zu gedenken, obwohl cs einige Schwierig-
"';'? keiten bictet, die Ideen mit Deaug auf ihre Assoziationen zu Dbe-
".' handeln, che festgestellt ist, was Ideen an sich selbst sind, Die
i '}E Wahrheit ist, dass man sich hier wic andemwlitts in der schwicrigen
h";} Lage hefindet, bei der Erforschung der geistigen Kigenschaften, in
"’r'(; irer wahrscheinlichen Entwicklungsreihe, diesclben getrennt be-

1§ handeln zu milssen, obwohl sie doch in Wirklichkeit nicht getrennt
t oder nacheinander cntstanden sind. Man pflegt dieser Schwierig-
{ keit dadurch zu begegnen, dass man dic allgemeinen und - wohi-
- bekannten Prinzipien vorweg nimmt und deren cingehendere Be-
trachtung spiiteren Kapiteln vorbehilt, Fine #hnliche Verlegenheit
G ondtigt uns jetzt, cine etwas vorzeitige Bebandlung dessen vorzu-
‘en: - nchmen, was ich die Elemente der Ideenbildung nenne,

ren- Im vorliegenden Buche bediene ich mich des Wortes ,,ldect
+ in seinem weitesten Sinne. Da wenige Ausdriicke cine verschiedenere
' Auslegung gefunden haben, so will ich vorausschicken, was ich
! fiir seine allgemeinste Bedeutung halte und in welcher ich es
cht' i quch stets anwenden werde. :
nit-;_f Wenn vor unser geistiges Auge das Bild cines kurz vorher
f'? geschauten Baumes tritt, so sagen wir, dass wir uns des Baumes

macht, namentlich weim wir bedenken, dass in der Natur cin junges Hithnchen
niemals Gelegenheit gehabt hat, gekochtes Gelbei zu kosten, Wahrscheinlich
teligt die hellgelbe Farbe elwas zu dieser Auswall bel, zumal auch viele Samen
mehr oder weniger gelb gefitrbt sind.
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etinnern, dass wit i uns einbilden, dass wir cine Idee von ihm haben,
Die Tdec ist in diesem Falle cinfach oder konkret, das blosse Ge.
ditchtnis einer vorangegangenen sinnlichen Wahrnehmung, Zwischen
diesem und dem hochsten Produkte der Ideenbildung liegt nun
das ganze Feld der héchsten und niedersten Geistesentwickelung,
Das Bedeutungsgebiet, iiber welches sich demnach der Ausdruck
nidec* qushreitet, schien manchen F orschern viel zu gross und sie haben
es deshalb verschiedentlich einzugrenzen gesucht; da aber alle
dergleichen Versuche rein willkitrliche und kitnstliche sind, so werde
ich dem Ausdrucke selbst keine Grenze setzen, sondern wo sich
die Gelegenheit bietet, die verschiedenen Ideenklassen durch passende
Adjektive, als konkret, abstrakt oder aligemein, bezeichnen, und
awar in cinem Sinne, wie ich djes spiiter noch niher erliutern
werde. Wo ich das Wort nldee aber allein anwende, fasse ich
es im Gattungssinne auf,

Wir haben schon friiher bei dey Dehandlung der physiologischen
Scite der Ideenbildung darauf hingewicsen, wie leicht einzelne Ideen
gruppenweise zu einer tusammengesetzten sich vereinigen und wic
leicht sie sich in #hnlicher Weise auch zu ganzen Ideenfolgen ver-
ketten, so dass das Auftreten des ersten Gliedes das Aufireten der
nachfolgenden hedingt, Physiologisch betrachtet ist dics einerseits
ganz analog der Koordinierung von Muskelbewegungen im Raume
d. h. der Gruppierung von Muskelbewegungen zur Herstellung eines
gleichzeitigen Aktes, wie z B, des Schlagens, und andererseits zu
der Koordinierung von Muskelbewegungen in der Zeit, d. h. der
Gruppicrung solcher Bewegungen zu einer Reihe von Akten, wic
% .B. beim Erbrechen, Nun zeigt die Beobachtung, dass dieser
Ideenzusammenhang entweder durch Aneinandergrenzen oder durch
Ahnlichkeit bedingt wird, cine Thatsache, welche zu gut und
allgemein bekannt ist, um fiir eine blosse Behauptung zu gelten,

Assoziation durch Kontiguitit, oder Anecinandergrenzen ist ur-
spriinglicher als dicjenige durch Ahnlichkeit, desn zu letsterer ge-
hort, dass die Ahnlichkeit wahrgenommen werde ; dies erfordert
aber eine héhere Stufe geistiger Entwicklung, als eine Assoziation
durch Kontiguitét, die, wie wir gesehen haben, selbst in nicht-ner.
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visen Vorgiingen staitfindet, wo von einer Assoziation durch Ahn-
lichkeit noch gar nicht dic Rede sein kann,Y)

Es ist aber zu Deobachten, dass sogar die Ideenverbindung
durch Kontiguitdt von mdglichst einfacher Art eine hohere Knt-
wicklung des Erinnerungsvermdgens in sich schliesst, als irgend
eine der drei bis jetat erwihnten Gedichtnisstufen. Denn wir haben
es hier nicht mit der blossen Krinnerung an eine frihere Empfin-
dung zu thun, die sich etwa schlafend verhielte, bis sie durch eine
andere ghnliche oder nicht ihnliche geweckt wurde, sondern viel-
mehr mit einer Erinnerung an mindestens zwei Dinge, sowie mit
einem Gedichtnis fiir ein fritheres Folgeverhilltnis zwischen den-
selben, was uns zur Aufstellung eciner weiteren deutlichen Stufe
in der Gediichtnisentwicklung berechtigt.

Ist diese Stufe zu einer gewissen Vollkommenheit gelangt, so
dass zahlreiche konkrete und zusammengesetste Ideen zu ciner aus
gahlreichen Gliedern bestehenden Kette verbunden sind, so ist eine
hinreichende Anzahl psychologischer Daten zur Erreichung der
niichsten Gedichtnisstufe, der der Assoziation durch Ahnlichkeit,
gegeben, Professor Bain hemerkt hierzu: ,,Die Kraft der Konti-
guitat verknfipft im Geiste zusammen ausgesprochene Worle, die
der Ahnlichkeiten dagegen erweckt Erinnenmgen aus verschiedenen
Zeiten, an versichiedene Umstinde und Verkniipfungen, und bildet
so eine neue Reihe aus vielen alten.“**) Und wie auf diesen hiheren
Gebieten des menschlichen, so ist es auch anf den niederen des

*) Die stitkete Annitherung sn eine solche Analogie st vieleicht in der
merkwiirdigen Thatsache zu finden, dass, wenn man in jede Hand einen Blei-
stit nimmt und seine gewdhnliche Unterschrift mit der rechten Hand von
links nach rechts miederschrelbt, indem man diese Bewegung in der entgepen.
gesetzten Richtung mit der Linken nachahmi, die von der linken Hand rick-
wirts niedergeschriebene Signatur, vor eincn Spiegel gehalten, im Charakter dey
Handscluift Gberelnstimmend gefunden wird. Da dic linke Hand diese Fertiy-
keit viellelcht vorher niemals ausible und sie auch nur ansmuiiben ver.
meg, wenn die rechie Hand zu glelcher Zeit in ‘Wirksamkeit tritt, so erinnert
der Fall allerdings an eine Assozistion durch Kontignitit, Derselben Quelle
ist auch die grosse Schwierigkeit zuzuschreiben, beide Hinde wmit cinander in
entgegengesetzier Richtung su bewegen, wie z. B. Lelm Wollekratzen,

M) Sensus and Intellect 4y,
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tierischen Gediichtnisses; Assoziation durch Ahnlichkeit bringt eine
bessere Entwicklung der Ideenbildung mit sich, als diejenige durch
Kontiguitit,

Die folgende und letzte Stufe des Gedichtnisses wird erreicht,
wenn das Nachdenken den Geist befiihigt, die Zeit eines erinner-
ten Vorkommnisses in der Vergangenheit zu lokalisieren, Dies ist
die Gedichtnisstufe, die wir ,Rickerinnerung® nennen; dieselbe
kommt in allen Fallen vor, wo der Geist weiss, dass itgend eine
besondere Ideenverbindung vorher stattgefunden hat, und deshalh
im stande ist, das Gedichtnis zu durchsuchen, bis jene verlangte
besondere Verbindung ins Licht des Bewusstseins getreten ist,

Ich brauche wohl kaum zu bemerken, dass ich den Grenzen,
die ich bei dieser Ubersicht der Gedichtnisentwicklung zwischen
den aufeinanderfolgenden Stufen zog, nur einen rein willkiirlichen
Charakter beimesse, indem ich ihnen héchstens das Verdienst zu-
schreibe, eine allgemeine Idee von Wachstum einer sich fortdavernd
entwickelnden Fihigkeit zu geben, Ehe ich das Kapitel schliesse,
will ich nun noch einen kurzen Riickblick auf die Entwicklung des
Gedichtnisses bei ‘lieren und beim heranwachsenden Kinde werfen.

Mit Bezug auf das Kind bezeichnete ich die siebente Woche
als dasjenige Alter, in welchem das erste Zeugnis filr das Gedicht-
nis in der ldeenverbindung auftritt, Ich beobachtete niimlich, dass
um diese Zeit das mit der Flasche aufgezogene Kind diese zum
erstenmal erkennt. Dabei handelt es sich um einen kitnstlichen
Giegenstand ohne Geruch oder sonstige Eigenschaften, die irgend
welche Instinkte wachzurufen vermochten, einen Gegenstand fibri-
gens, den kleine Kinder in der Regel stets frither zu erkennen
scheinen, als jeden andern, Schon Locke erwihnte, dass die Er-
kennung der Flasche gleichzeitig mit der Erkennung der Rute auf-
trete. Da jedoch unsere Ansichten tber Erziehung seitdem einige
Verbesserungen erfubren, so hilt es uns schwer, diese Behauptung
zu bestitigen. Bei meinem eigenen Kinde beobachtete ich, dass
die Fihigkeit zu Ideenverbindungen sich in der neunten Woche
von der Flasche auf das Litzchen ausdehnte, das ihm vorher stets
und zwar ausschliesslich vor der Fiitterung vorgebunden wurde:
subald es dasselbe anhatte, hirte es auf, nach der Flasche zu
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schreien. Um dieselbe Zeit beobachtete ich auch, dass wenn ihm
sein wollener Schuh auf die Hand gelegt wurde, es aufmerksam
nach demselben hinschaute, als ob es bemerke, dass irgend cine
merkwiirdige Veriinderung mit dem gewohnlichen Aussehen der
Hand vor sich gegangen sei. Mit zehn Wochen kannte es seine
Flasche so gut, dass es den Pfropfen selbst in den Mund steckte
und auch die Flasche wihrend des Saugens mit eignen Hinden
zu halten vermochte. Ubrigens schlugen seine Versuche, den
Pfropfen in den Mund zu stecken, hiufig fehl, offenbar wegen
mangelhaften Koordinierungsvermégens seiner Muskeln; der Pfropfen
streifte infolge dessen {iher verschiedene Teile seines Gesichts und
das Kind schrie dann nach der Amme um Hilfe. Preyer sagt,
dass sein Kind mit acht Monaten im stande war, simtliche Glas-
flaschen vermdge ihrer Ahnlichkeit, oder insofern sie zu derselben
Klasse von Geegenstiinden wie seine Saugflasche gehdrten, zu klassi-
fiieren. Ich kann hinzufiigen, dass mein Kind mit sicben Wochen
zu schreien begann, wenn man es im Zimmer fiir einige Minuten
allein liess, eine ‘I'hatsache, die ebenfalls flir ein gewisses Ver-
mogen, ldeen miteinander zu verbinden, und filr die daraus resul-
tierende Wahrnehmung eines Wechsels in der gewohnten Umgebung
spricht,

Wenn wir uns nun zum Tierreich wenden, so finden wir das
erste Zeugnis des Vorhandenseins eines Gedichtnisses bei den
Gasteropoden, und zwar besteht dasselbe bei der Schifsselmuschel
darin, dass sie von ihren Exkursionen zur Aufsuchung ihrer Nah-
rung immer wieder in ihre Felsenspalte zurfickkriecht. Diese That-
sache beweist offenbar ein Erinnerungsvermigen bezilglich des Ortes
und da ein solcher Gedichmisgrad kaum als der fritheste gelten
kann, diirfen wir vermuten, dass diese Vithigkeit noch auf einer
niedrigeren Stufe des Tierreiches vorkommt, obwohl uns keine Be-
obachtungen darilber zu Gebote stehen. Da Austern durch in-
dividuelle, in ,Austernschulen** erworbene Erfahrung ihre Schalen
fiir eine weit lingere Zeit geschlossen zn halten erlernen, wie es
bei unerzogenen Individuen der Fall ist, so miissen wir daraus
schliessen, dass auch bei der Abteilung der Mollusken ein schwa-
ches Erinnerungsvermigen besteht. Eine noch hihere Stufe der
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Gedichtnisentwicklung witd von der Schnecke errejcht, wenn die
Beobachtung Lonsdales richtig ist, dass eine Helix pomalsa, welche
unter Zurilcklassung ihres kranken Gefithrten itber eine Gartenmauer
kletterte, am niichsten Tage an die Stelle aurlickkehrte, wo sie
jenen verlassen hatte. Die hdchste Gedtichtnisentwicklung unter
den Mollusken findet man indessen bej den Cephalopoden; denn
nach Hollmann erinnerte sich ein Oclopus in auffallender Weise
sciner frilheren Begegnung mit einem Hummer, und dasselbe Tier
soll, nach Schneider, sog&ar seinen Wirter kennen lemnen,
Withrend somit das Vorhandensein des Gediichtnisses bei Mol-
lusken ausser Frage steht, blieben neue Versuche zur Feststellung
desselben bei den Echinodermen ohne allen Erfolg, Man berich-
tete jedoch von andrer Seite, dass ein Seestern, den man von
seinen Eiern entfernte, wieder zu der Stelle zuriickkroch, wo sich
diese Lefanden, Diese Behauptung wiirde, wenn sie sich Destiitigte,
fiir das Geddchtnis bei Echinodermen beweisend sein; meine eige-
nen Lehrversuche sheim Seestern sind indessen, wie gesagt, bis jetat
resultatlos geblieben. Noch mehr {iberraschte mich aber mein
Misserfolg in dieser Richtung hei den hheren Krustazeen, denen
ich bisher nicht die einfachsten Dinge beizubringen vermochte, So
setzte ich z B. einen Eremitenkrebs in einen Wasserbehillter und
nachdem er seinen Kopf aus dem Schneckenhause, in dem er seine
Wohnung aufgeschlagen, herausgestreckt hatte, bewegte ich eine
offine Schere langsam auf ihn zu und liess ihm vorlitufig Zeit, den
glinzenden Gegenstand zu beobachten. Nachdem ich darauf be-
hutsam einen seiner Jihler swischen die Schneiden gebracht,
schnitt ich plotalich die Spitze desselben ab. Natitrlich zog sich
das Tier sofort in seine Schale zurlick und blieb fiir eine geraume
Zeit darin, Als es wieder zum Vorschein kam, wiederholte ich
die Operation in derselben Weise und so fort, noch verschiedene
Male, bis seine Fithler nach und nach siimtlich abgeschnitten waren.
‘Trotzdem lernte das ‘Tier die Erscheinung der Schere nicht mit
der daraufiolgenden Wirkung verbinden und zog sich nie eher zu-
riick, als bis der Schnitt vollzogen war. Dass nichtsdestoweniger
Gediichtnis bei den hisheren Krustazeen vorkommt, wird durely ‘eine
Beobachtung bezeugt, derzufolge ein Hummer auf einemt Haufen
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Schindeln, unter wvelchen er vorher etwas Futter verborgen hatte,
Wache hielt.

Bei einer andern Klasse der Artikulaten findet sich das Ge-
déichtnis zu einem ausserordentlich hohen Grade ausgebildet und
iiberragt in dieser Richtung dasjenige aller andern Wirbellosen, und
zwar meine ich hier die Insekten und unter diesen wieder ganz besonders
die Hymenopteren, So sind z. B. Ameisen und Bienen unzweifel-
haft im stande, sich der Stellen zu erinnern, wo sie viele Monate
vorher Honig, Zucker u. dgl. erhielten; ebenso werden sie,
wenn es die Gelegenheit erfordert, zu Nestern bezw. Stécken zu.
riickkehren, die sie im Jahre vorher verlassen hatten. Eine grosse
Anzahl lehrreicher Beobachtungen liegt auch tiber die Erwerbung
besondrer Erinnerungen, sowie tiber die Linge oder Dauer derselben
bei jenen Tieren vor.*) Zu den interessantesten dieser Beobach-
tungen gehoren wohl diejenigen von Sir John Lubbock bei Bienen,
welche letztere den Unterschied zwischen einem offenen und einem
geschlossenen Fenster allmihlich kennen lernten, sowie die von
Bates und Belt bei den Sandwespen, die sich (indem sie sich
gewisse Punkte in der Landschaft merken) sorgfilltig iiber die Lokali-
titen unterrichten, wohin sie zurlickzukehren gedenken, um sich die
Beute zu sichern, welche sie zeitweilig dort verbergen. Aber auch
andern Klassen angehérige Insekten, wie Kifer, Ohrwiirmer und
die gemeine Stubenfliege, besitzen nachweisbar Gediichinis.#*

Indem wir uns nun den Wirbeltieren zuwenden, finden wir
zwar das Gedichtnis auch bei Fischen, es erreicht hier aber nie
einen hohern Entwicklungsgrad, als nétig ist, um sich auf eine
Reihe von Jahren der Ortlichkeiten zum Laichen zu erinnern, Lock-
speisen zu vermeiden, die Jungen von einem Neste zu entfernen,
wo sie gestdrt wurden und den Ton einer Glocke mit der Ankunft
von Futter zu verbinden,

Batrachier und Reptile vermégen sich sowohl der Ortlichkeiten
zu erinnern, als auch Personen zu identifizieren, Die jdhrliche
Wanderung der Schildkréten beweist die Dauer eines Geddchtnisses
auf mindestens ein Jabr.

;) Ver‘gl. Andmal Datelligence.  Chap. 1T u. IV,

**) Ebendss,
Romanes, Entwicklung des Geistes. 9
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Bei den Vogeln hat das Gedichtnis betriichtliche Fortschritte

gemacht; und zwar beschrinkt es sich bei ihmen keineswegs, wie [

2. B. bei der Schwalbe, auf eine Erinnerung von Jahr zu Jahr an
die genaue Lage ihrer Nester oder an gewisse Petsonen; vielmehr
lassen die schon aben mitgeteilten Thatsachen beriiglich der Er.
innerung von Ténen, Worten und Sitzen nicht nur auf eine ausser-
ordentlich entwickelte Fihigkeit zu speziellen ldeenverbindungen,
sondern atich auf ein witkliches Erinnerungsvermdgen von grosset

Ausdehnung schliessen, insofern die Tiere das fehlende Glied in |

der Kette der frither bestandnen Assoziationen kennen und es aus-
driicklich wieder zu erlangen suchen. Sorgfiltige Beobachtungen
haben in dieser Richtung festgestell, dass der Bildungsprozess jener
speziellen Ideenverbindungen ganz identisch mit dem beim
Menschen ist,

Unter den Siugetieren finden wir die hachste Entwicklung des
Geduchtnisses beim Pferde, beim Hunde und beim Elefanten.

Es liegen unaweifelhafte Zeugnisse dafiir vor, dass ein Pferd sich

noch nach acht Jahren einer Strasse oder eines Stalles erinnerte, |-
dass ein Hund die Stimme seines Herrn nach finf Jahren und den |
den Ton einer Halsbandschelle nach drei Jahren wiedererkannte, |
ja, dass ein Elefant, nachdem er filnfzehn Jahre lang in. der |

Wildnis zugebracht, seinen fritheren Wirter noch nicht vergessen
hatte.  Aller Wahrscheinlichkeit nach wiirde sich auch bei Affen

ein nachhaltiges Gedichtnis beobachten lassen, wie man denn auch
schon gefunden hat, dass es hier ausserordentlich genau ist und

sogar durch absichtliche Anstrengungen der Tiere selbst unter-
stiitzt wird,
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Neuntes Kapitel,

Wahrnehmung,

AT ch verzeichnete bei der 18, Stufe des Diagramms das Ent-
k};{% stehen der Wahrnehmung aus der Empfindung, In
a0 Ubereinstimmung mit der allgemeinen Auffassung verstehe
ich unter jenem Ausdrucke das Wiedererkennungsvermégen, ,Der
ganze Unterschied zwischen Empfindung und Wahrehmung ist kein
anderer, als der zwischen den empfindenden und den wiedererken-
nenden, intellektuellen, oder Erkemntnis liefernden Funktionent
{Bain). ,Wahrnehmung besteht in der Herstellung spezifischer Be-
ziehungen zwischen Bewusstseinszustinden, was wahl zu unterscheiden
ist von der Herstellung der Bewusstseinszustinde selbst, welche
vielmehr durch die Empfindung bedingt werden (Spencer). ,Bei
der Wahrnehmung wird das Empfindungsmaterial durch den Geist
bearbeitet, welcher in seiner gegenwirtigen Stellung alle Resultate
seines vergangenen Wachstums verkdrpert (Sullyj.

Empfindung schliesst daher keine intellektuelle, vom Bewusst-
sein verschiedene Fithigkeit in sich, wogegen die Wahrnehmung das
notwendige Vorkommen cines intellektuellen oder erkennenden Pro-
zesses, wenn auch von der einfachsten Art bedingt, Der Ausdruck
»Wahrnehmung® lisst sich deshalb auf alle die Fille anwenden,
welche mit einem Erkenntnisprozess verbunden sind, mag dieser
nun direkt oder indirekt aus der Empfindung entspringen. Daher
ditrfen wir gleicherweise von der Wahmehmung des Rosenduftes,
wie von der Wahrnehmung der Richtigkeit oder Wahrscheinlichkeit
einer Behauptung sprechen.  Wir kdnnen den Unterschied zwischen
Empfindung und Wahmehmung auch folgendermassen ausdriicken:
Eine Empfindung ist ein elementarer oder unzerlegbarer Bewusst-
9*
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seinszustand; eine Wahrnehmung aber schliesst einen Prozess ein, der
die Empfindung in Ausdriicken fritherer Erfahrung geistig interpretiert.

Es liegt z. B. ein geschlossnes Buch vor mir auf dem Tische;
meine Augen ruhten lange Zeit auf dem Umschlag, wihrend ich
tiber die Anordnung des Materials fiir das gegenwirtige Kapite
nachdachte, Diese ganze Zeit ilber empfing ich eine Gesichts-
empfindung von besonderer Art; da ich aber keine Aufmerksamkeit
darauf verwandte, enthielt die Empfindung kein Element der Er-
kenntnis und diente somit zu keinem Wahrnehmungsakt. Auf ein-
mal wurde ich mir bewusst, dass der besondere Gegenstand meiner
Empfindung ein Buch sei, und damit war ein Wahrnehmungsakt
vollzogen. Mit andern Worten: Ich interpretierte in Gedanken die
Empfindung in Ausdriicken einer fritheren Erfahrung; ich vollzog
eine geistige Zusammenfassung der Eigenschaften jenes Gegenstan-
des und rechnete es zu der Klasse von Dingen, die frither eine
gleiche Empfindung in mir hervorgebracht hatten,

Die Wahmehmung besteht also in der Klassifizierung von Em.
pfindungen in Ausdriicken fritherer Erfahrung, sei sie nun ange-
stammt oder individuell; sie ist Empfindung plws dem geistigen
Ingredienz der Interpretation. Als Vorbedingung der Maoglichkeit
dieser Zuthat ist die Existenz eines Ged#chtnisvermégens' durchaus
erforderlich, denn nur mittelst eines Gedichtnisses fiir vergangne
Erfahrungen kann der Prozess in der Weise vor sich gehen, dass
gegenwirtige Empfindungen oder Erfahrungen als ghnlich mit frithe-
ren identifiziert werden. Deshalb setate ich im Diagramm das Auf-
tauchen des Geddchtnisses gerade unter die Stufe, auf welcher
das Wahrnehmungsvermogen entsteht. Sowohl Empfindung, als
Wahmehmung zeigen sich also in jener Darstellung von einer be.
deutenden senkrechten Ausdehnung von der Basis bis zur Spitze,
d. h. von ihrem ersten Ursprung bis zu ihrer vollkommnen Ent.
wicklung, Die Richtigkeit dieser Darstellung wird zugegeben wer.
den milssen, wenn wir bedenken, ein wie grosser Unterschied
zwischen den empfindenden Fihigkeiten einer Meduse und eines
Adlers, oder zwischen den wahmehmenden Fihigkeiten einer Schnecke
und eines Menschen besteht, ja man konnte sogar einwerfen, ich
" hitte diese Unterschiede in meinem Diagramm nicht geniigend
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hervorgehoben und die vertikale Ausdehnung dieser Zweige noch
zu niedrig gehalten, Jedoch diirfen wir auch nicht vergessen, dass
der Fortschritt in der Empfindung von den friihesten bis zu den
spiitesten Stufen in morphologischer Hinsicht aus einer immer
grosseren Spezialisation der Nervenendorgane besteht, und ich glaube,
dass der Grad dieses Fortschritts hinreichend in der von mir
dargesteliten Hohe zum Ausdruck kommt, namentlich wenn man
bedenkt, um wie viel schwieriger und komplizierter die Entwick-
lung der Nervengewebe sein muss, welche bei der Ausbildung der
nichsten und aller folgenden Fihigkeiten beteiligt sind. In betreff
der Wahmehmung aber miissen wir berticksichtigen, dass diese Fihig-
keit auf jhren entwickelteren Stufen allmihlich in die hoheren
Zweige, wie die der Einbildungskeaft u, s. w., tibergeht, so dass der
mit ,,Wahrnehmung* bezeichnete Zweig nicht alles das umschliessen
sall, was dieser Ausdruck méglicherweise enthalten kénnte, wenn
wir die hoheren Fihigkeiten, welche ich angefiihrt habe, nicht fiir
sich benennen wollten.

Beziiglich der Entwicklung der Wahrnehmung méchte ich nun
eine allgemeine Bemerkung machen, welche in erster Linie auf die
eben besprochene Stufe geistiger Entwicklung Anwendung finden
kann, ausserdem aber auch filr alle andern Fihigkeiten zutrift, die
wir im folgenden noch zu betrachten haben: es betrifft dies die That-
sache, dass uns ‘alle morphologischen Daten — wie sie uns hin-
sichtlich der Empfindung und der vorgeistigen Anpassungen zur
Seite standen — azur Abschiitzung des Ausbildungsgrades jenes
geistigen Vermogens fehlen, Dass die morphologische Entwicklung
hier, wie frither bei der Empfindung, stets mit der psychischen
Hand in Hand gegangen ist, wird im allgemeinen durch die fort-
schreitende Kompliziertheit der Centralnervenorgane hinreichend

bewiesen; aber gerade wegen dieser so grossen XKompliziertheit und .

der damit zusammenhidngenden Verfeinerung in der morphologischen
Entwicklung befinden wir uns, der letstern gegeniiber, in der gréssten
Unsicherheit; ja, wir sind sogar unfithig, den Mechanismus, den wir
vor Augen haben, auch nur dunkel zu verstehen. Um deshalb die
aufsteigenden Grade der Vollkommenheit dieser Mechanismen zu
beurteilen, miissen wir die Resultate ihrer Wirksamkeit in Betracht

HE IS



— 184 —

zichen, wir milssen die geistigen Aquivalente als Anhaltspunkte bei
der Beurteilung der morphologischen Thatsachen benutzen.

Wir haben bisher gesehen, dass die Wahmehmungim wesentlichen
darin besteht, Empfindungen in Ausdriicken einer vergangenen, ange-
stammten oder individuellen, Erfahrung geistig zu interpretieren. Wit
wollen nun ihre aufeinander folgenden Entwicklungsstufen betrachten.

Die erste Stufe der Wahmehmung beschrinkt sich darauf,
einen dusseren Gegenstand als einen solchen wahtzunehmen, sei es
mit Hilfe des Tast-, Geschmack-, Geruch-, Gehdr- oder Gesichtsinnes,
Beschrinken wir uns der Kiirze wegen, auf den’ Gesichtssinn, so
erhebt sich die Wahrnehmung in diesem Stadium einfach auf eine
Erkenntnis des Gegenstandes im Raume, der hier in einer gewissen
Beziehung zu andern Gegenstinden der Wahrnehmung und beson-
ders zu dem wahmehmenden Organismus steht,

Die nichste Stufe der Wahrnehmung ist erreicht, wenn die
einfachsten Eigenschaften ecines Gegenstandes als ghnlich oder un-
dhnlich den Eigenschaften eines solchen aus vergangener Erfahrung
erkannt werden. Die allgemeinsten dieser Eigenschaften beziehen

sich auf Form, Farbe, Licht, Schatten, Ruhe und Bewegung; weniger |’
allgemeine Eigenschaften sind T'emperatur, Heirte, Weichheit, Glatte |-

und ihnliche zum Tastsinn gehérende Qualititen, sowie auch die
Eigenschaften, welche den Geruch-, Geschmack- und Gehorsinn
betreffen, Diesen allgemeinen Eigenschaften gegenitber ist der An-
teil, den der Geist an dem Vorgang nimmt, insofern er sie als zu
den Aussendingen gehorig erkennt, unmittelbar oder automatisch,

und ,entspricht, wie Sully bemerkt, ,den bestindigsten und best |

organisierten Erfahrungsverkniipfungen«.

Die dritte Stufe in der Ausbildung der Wahmehmung besteht
in der gedanklichen Gruppicrung der Gegenstinde mit Bezug auf |

ihre Eigenschaften, wie wir z, B, Kiite, Geschmack etc. einer be-
sondern Frucht mit ihrem Umfang, ihrer Form und Farbe in Vet-
bindung bringen. Je hdufiger wir eine gewisse Klasse von Eigen-
schaften mit einer andern aus der Vergangenheit in Beziehung
bringen, desto sicherer und automatischer wird die wahrnehmende
Verbindung hergestellt; wo aber die Eigenschaften nicht so hiufig
und konstant mit vergangenen Erfahrungen in Beziehung gestanden
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haben, vermégen wir durch Nachdenken die wahrnehmende Asso-
ziation ,,als eine intellektuelle Verarbeiting des durch die Vergangen-
heit gelieferten Materials zu erkennen®,

Einer weiteren Entwicklungsstufe des Wahrnehmungsvermdgens
begegnen wir in den Fillen, wo die Eigenschaften der Dinge zu zahl-
reich und kompliziert wurden, um simtlich zu gleicher Zeit wahrgenom-
men zu werden, Bei solchen Fiillen ergiinzt dieses Vermogen, withrend
es cinen Teil der Eigenschaften mittelst Empfindung wahrnimmt, die so
gewonnene unmittelbare Auskunft durch die aus fritherer Erkenntnis
abgeleitete, und die nicht unmittelbar durch die Empfindung erkannten
Eigenschaften werden erschlossen, Bei meiner Wahrnehmung des ge-
schlossenen Buches zweifle ich z. B, nicht, dass sein Umschlag eine
Anzahl gedruckter Seiten umschliesst, obwohl keine dieser Seiten
witklich Objekte meiner gegenwiirtigen Empfindung sind; oder wenn
ich ein wildes Knurren hore, so schliesse ich unmittelbar auf das
Vorhandensein eines Gegenstandes, der eine so komplizierte Gruppe
ungeschener Eigenschaften besitzt, wie sie sich in einem gefihrlichen
Hunde zusammen votfinden. ln einem spiteren Kapitel werde ich
noch niher auf diesen Punkt eingehen, den ich das Stadium der
Wahrnehmung durch Schlussfolgerung nennen mdéchte; fiir jetat will
ich es indessen bei dem oben Gesagten bewenden lassen.

Natiirlich gehen diese verschiedenen Grade der Wahrnehmung
ineinander iiber, so dass sie nicht etwa als wirklich getrennte Stufen
erkennbar sind, sondern vielmehr eine einzige ullgemeine und zu-
sammenhiingende Entwicklungsreihe darstellen, bei der ich, wie 2, B.
beim Geddchtnis, nach Willkiir jene verschiedenen Grade ange-
merkt habe, Erklirlicherweise ist der Ausdruck ,Wahrnehmung*
in Wirklichkeit ein weitumfassender, ja, man konnte sagen, dass er
das ganze Gebiet der Psychologie, von der untersten Grenze einer
fast ungefiihlten Empfindung bis zur Erkenntnis einer verborgnen
wissenschaftlichen bezw. philosophischen Wahrheit, in sich schliesse.
Iis ist deshalb auch diesc Bezeichnung von einigen Psychologen
verworfen worden, da sie zu ausgedehnt und zu allgemein in ihrer
Bedeutung sei, um dabei noch irgend eine besondere Fihigkeit unter-
scheiden zu lassen; nichtsdestoweniger koénnen wir ohne jenen
Ausdruck durchaus nicht auskommen und wenn wir in seiner Anwen-
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dung recht sorgfiltig verfahren — sei es beziiglich der niederen oder !

der hoheren Geistesfihigkeiten, -— so kann er kejnen Schaden stiften,
Ich habe oben behauptet, dass die Wahrnehmung auf ihren 7

hdchsten Entwicklungsstufen Schiussfolgerungen in sich schliesse, with. |

rend ich schon friher erwsihnte, dass die niedrigste Stufe wenigstens
Gedéchtnis erfordre., Ich muss noch besonders hervorheben, duss
die Wahmehmung je nach ihrem Aufsteigen auch ein sich steigern-

des Gedichtnis mit sich bringt, So bedingt z. B. bei einem neu. |

gebornen Kinde die Wahrnehmung eines siissen Geschmacks, als

Unterschied von sauren und andem Geschmicken, jene unterste |..
Gedichtnisstufe, die darin besteht, dass man eine Empfindung in |
der Gegenwart als dhnlich mit einer in der Vergangenheit erkennt, |

Ferner schliesst die Etkennung eines Wechsels in der Milch auch

die Erkennung einer gegenwirtipen Empfindung als uniihnlich mit |-

einer vergangenen in sich. Wenn dann das Geddchtnis soweit fort-
schreitet, um neben einander liegende Ideen zu assoziieren, so er-
reicht auch die Wahrnehmung das Stadium, in welchem Objekte
mit ihren Eigenschafien und Beziehungen hinsichtlich des Neben-
oder Nacheinander wieder erkannt werden, was wieder zu der
Fihigkeit fiihrt, Objekte, Qualitdten und Relationen durch jhre Ahn.
lichkeit zu erkennen, ein Vermidgen, von dem, wie wir geschen
haben, die nichste Stufe des Gedichtnisses abhiéingt. Von diesem
Punkt aufwirts beruht aber die Wahrnehmung tiberhaupt lediglich
noch auf Ideenverbindungen, wie verfeinert und ausgebildet die-
selben auch werden mogen. Die wichtige Thatsache, dass die
Wahrnehmung immer und tberall mit Gedichtnis verbunden ist,
muss man sich recht klar machen; denn wenn Cedichinis 80 zur
Gewohnheit wird, dass es automatisch und unbewusst auftritt, so
kdnnen wir leicht die Verbindung zwischen ihm und der Wahr
nehmung aus dem Gesichte verlieren. Wie Spencer bemerkt,
sagen wir darum z. B, nicht, dass wir uns erinnern, dass die Sonne
scheine, sondern wir sprechen von einer Wahrnehmung des Sonnen-
scheins. In der That erinnern wir uns, dass die Sonne scheint;
bei allen habituellen Erscheinungen der Erfahrung werden aber die
Erinnerungen derart mit unsren Wahrnehmungen verschmolzen, dass
sie sozusagen einen intepreticrenden Teil der letsteren bilden,
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Setzen wir z. B. den Fall, wir sihen einen Mann, dessen Gesicht
wir kennen, wihrend wir uns doch nicht erinnern kénnen, wer der
Mann ist. Hier ist die Wahrnehmung, dass das gesehene Objekt
ein Mann und nichts andres aus den zahllosen Naturdingen ist, so
innig mit einer gut organisierten Ideenassoziation verbunden, dass
wir nicht an die Wahrnehmung, als in Wirklichkeit vom Gedichtnis
abhingig, denken. Nur wenn wir uns zu der unvollkommen organi-
sierten Ideenverbindung zwischen dem besondern Gesicht und dem
besondern Individuum wenden, erkennen wir, dass die Unvollstin-
digkeit dieses Teils der Wahrnehmung von der Unvollstindigkeit
des Gedichtnisses abhingt.

So selbstverstindlich diese Betrachtungen nun auch erscheinen
mogen, so bilden sie doch die erste Stufe zu einer Meinungsver-
schiedenheit in einer wichtigen Prinzipienfrage, welche noch auf-
filliger werden wird, wenn ich die hoheren geistigen Fihigkeiten
abzuhandeln haben werde, und welche sich leider auf die Schriften
von Spencer bezieht. In seinem Kapitel tber Gedichtnis sussert
Spencer die Ansicht, dass ,so lange psychische Verénderungen
durchaus automatisch sind, das Gedichtnis, wie wir es verstehen,
noch nicht existieren kann, da jene irreguliren psychischen Ver-
dnderungen noch nicht moglich sind, die man in der Ideen-
verbindung erkennt’, Ich habe bereits meinen Grund dafir an-
gegeben, warum ich den Ausdruck ,Gediichtnis® nicht auf die
Ideenverbindungen beschriinke; wenn wir aber auch iber diesen Punkt
hinweggehen, so kann ich ebensowenig zugeben, dass wenn psy-
chische (zum Unterschiede von physiologischen) Verinderungen
durchaus automatisch sind, sie dashalb nicht als mnemonisch zu be-
trachten sein sollten. Wenn ich die Sonne so oft scheinen gesehen
habe, dass mein Gedichtnis fir dieses Scheinen automatisch ge-
worden ist, so ist das noch kein Grund dafilr, dass meine Erinne-
tung an diese Thatsache, nur wegen ihrer Vervollkommnung, nicht
Gedichtnis genannt werden sollte. Der gleiche Fall gilt aber flir
alle wohl organisierten Erinnerungen, die einen integrierenden Teil
der Wahmehmungen ausmachen. Insofern sie witkliche ,psycho-
logische Veriinderungen® mit sich bringen und deshalb die Gegen-
wart einet bewussten Erkenntnis, zum Unterschied von Reflex-
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thittigkeit, in sich schliessen, insofern meine ich, dirfte keine Grenz.
linie zwischen diesem und irgend welchem weniger vollkommenen
Gediichtnis gezogen werden, Ich werde hierauf noch nither ‘zu-
riickkommen, wemn ich zur Betrachtung von Spencers Ansichten
tiber Instinkt und Vernunft gelange,

Ein anderer Punkt, den wir dagegen hier noch zu beriicksich-
tigen haben, ist der Antell, den die Vererbung an der Ausgestal-
tung der wahrnehmenden Fihigkeit des Individuums vor seiner
eigenen Erfahrung genommen hat. Wir haben bereits gesehen, dass
die Vererbung eine bedeutende Rolle bej der Ausbildung von Ge-
diichtnis fiir angestammte Erfahrungen spielt, woher es kommt, dass
viele Tiere heteits mit stark entwickeltem Wahmehmungsvermagen
auf die Welt kommen, Dies zeigt sich nicht nur bei Galens Bock-
lein und Preyers Hihnchen, sondern bei der ganzen Schar von
Instinkten, die bei neugebornen oder ney ausgebriiteten “Tieren zu
Tage tritt, Ich werde dieses Thema in dem Kapitel iiber Instinkt
noch ausfiihrlich behandeln; alsdann werden wir finden, dass der
Reichtum an fertig gebildeten Informationen und infolge dessen zur
Anwendung Dereitem Wahrnehmungsvermagen bei neugebornen ader
neuausgebriiteten “Tieren so umfassend und genau ist, dass er kaum
noch der Unterstiitzung durch die nachfolgende individuelle Erfahrung
bedarf. Bei den verschiedenen Tierklassen variieren diese vererbten
Eigenschaften indessen stark und zwar der Art, wie dem Grade nach.

So . B. bezieht sich die vererbte Wahrnehmung im allgemeinen
bei Siugetieren in den frithesten Entwicklungsstadien auf Geruch
und auf Geschmack; denn withrend viele Siugetiere blind, einige
wahrscheinlich taub, sicher aber alle hinsichtlich ihres Bewegunys-
vermigens sehr mangelhaft geboren werden, zeigen sie doch stets
mehr oder weniger Geschmacksvermogen und sehr hiiufig einen gut
ausgebildeten Geruchsinn, Dies gilt sowohl flir Galens Bdcklein,
als auch in einem noch héheren Grade fiir den Hund, dessen Vor-
fahren in umfassender Weise von eiger Vervollkommnung des Ge-
ruchsinns abhingen, sodass z, B. ein spezieller Geruchseindruck, wie
der Duft einer Katze, neugeborne Hunde schon zum Schnaufen und
Prusten bringt. Mit einem besseren Wahrnehmungsvermogen, als alle
andem Tiere kommen aber die Végel auf die Welt, Denn sie befinden
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sich fast gleich nach der Ausbriltung im Vollbesitz aller Sinne und
sind, wie wir noch spiter sehen werden, alsdann sofort im stande sich
ihrer so vollstiindig wie in spiterer Zeit zu bedienen, Auch Reptile wer-
den mit nahezu vollkommen entwickeltem Wahrnehmungsvermdgen aus-
gebriitet, und dasselbe gilt zum grissten ‘Teile auch filr die Wirbellosen,

Ich habe nun noch einige Bemerkungen {iber dic Physiologie
der Wahrnehmung oder, richtiger gesagt, iiber die die Wahmeh-
mung begleitenden physiologischen Vorgiinge nachzuholen.

In fritheren Kapiteln habe ich bereits konstatiert, dass der
einzige bekannte physiologische Unterschied zwischen einer be-
wussten und einer unbewussten Nerventhiitigkeit in einer Zeitdifle-
renz besteht. Ich werde nun die experimentellen Thatsachen an-
filhren, welche diese Behauptung zu begriinden geeignet sind.

Prof. Exner hat die Zeit, welche ein Nervencentrum beim
Menschen zur Austibung scines Anteils am Zustandekommen einer
Reflexthittigkeit notig hat, bestimmt.®) Das heisst, wenn die Fort-
planzungszeit eines Reizes lings eines Nerven bekannt ist und ebenso
die Linge der bei einem besondern Reflexakte in Betracht kom-
menden ab- und zuleitenden Nerven, nebst der Jatenten Periode
im Muskel, so wird die vom Nervencentrum fiir seinen Thitigkeits-
anteil bendtigte Zeit bestimmt, indem man die Durchgangszeit des
Reizes lings der ab- und zuleitenden Nerven plus der Latenzzeit
des Muskels von der Gesamtzeit zwischen Einfall des Reizes bis zum
Eintritte der Muskelkontraktion abzieht. Bei der reflektorischen
Schliessung des Augenlides schwankt diese Zeit zwischen 0,0471
und 0,0555 Sekunden, je' nach der Stirke des Reizes. In dhn-
licher Weise berechnet Exner die zu einer centralen Nerventhitig-
keit notige Zeit bei einer einfachen Empfindung, indem er die
Empfindung und den zur Kundgebung der Wahrnehmung derselben
nétigen Willensakt ins Auge fasst, Wird jemandem ein elektrischer
Schlag auf die eine Hand appliziert und dies so rasch als még-
lich mittelst der andern signalisiert, so kann man die Zeit, die das
Nervencentrum zu seiner Beteiligung an diesem Vorgany braucht, nach
der vorerwihnten Art messen, und zwar wurden in einem bestimmten

*#) Archiv f, die ges. Physiol, 1874 u. 1877.
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Fall 0,0828 Sekunden gefunden, also nahezu doppelt soviel, als
ein Nervencentrum zum Vollzuge einer Reflexthittigkeit erfordert.
Wahrnehmungsakte, bei denen verschiedene Sinne beteiligt sind,
beanspruchen auch eine verschiedene Zeitdauer. Nach Donders
betrtigt die gesamte Reaktionszeit (vom Einfall des Reizes bis zur
Beantwortung desselben) im grossen und ganzen, fiir den Tastsinn
Yy, fir den Horsinn !/, fir den Gesichtsinn !/; Sekunde. Die
Beobachtungen Wittichs, v.Vintschgaus und Honing-Schnieds
lebren, dass die Reaktionszeit des Geschmacksinnes zwischen 0,1508
und 0,2351 Sekunde, je nach der Art des Geschmackes, schwankt,
Am kiirzesten ist sie filr Salz, linger fir Zucker und am lingsten
fiir Chinin. Ein auf die Zunge wirkender konstanter elektrischer
Strom ergibt eine Reaktionszeit von 0,167 Sekunde fiir den Ge-
schmackseindruck. Hiehergehorige Versuche mit Beaug auf den Ge-
ruch sind mir unbekannt, Exner hat an sich selbst die Reaktions-
zeit fir Gefiihl, Gehr und Gesicht genauer festgestellt und nach-
folgende Zahlen gefunden. In allen Fallen gab die rechte Hand
das Zeichen durch einen Druck auf einen elektrischen Schlissel:
Direkte elektrische Reizung der Netzhaut . . 0,1139 Sekunde

Elekirischer Schlag auf die linke Hand . . 0,8276
Flotelicher Ton , , , , ., . , ., . . 0,1360
Elektrischer Schlag an die Stim . . < . 01370
Elektrischer Schlag auf die rechte Hand . . 0,1390
Gesichtseindruck vom elektrischen Funken . 0,1506
Elektrischer Schlag auf die linke Fusszehe . 01749

Es ist bemerkenswert, dass, obwohl die durch einen elektrischen
Funken verursachte Lichtempfindung weit stirker ist, als die durch
eine elektrische Reizung des Sehnerven hervorgebrachte, der Zeitraum
zwischen der Reizung und der Wahmehmung im ersteren Falle
trotzdem weit liinger ist, Da wir, bei der Kiirze des Sehnerven,
die Ursachen dieser Differenz nicht auf einen durch die Fortleitung
lings der Nerven verursachten Zeitverlust schieben konnen, so
miissen wir sie in der Zeit suchen, die die Nervenendigungen in
der Netzhaut gebrauchen, um alle jene Vertinderungen durchzu-
machen, worin ihre Beantwortung des Lichtreizes besteht, So wird
z, B. beim Héren, wie oben angegeben, weniger Zeit fiir den ganzen
Wahmehmungsakt verbraucht, als beim Sehen durch die in der
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Netzhaut vorsichgehenden peripherischen Verdnderungen beansprucht
wird. Je komplizierter das Objekt einer Gesichtswahrnehmung ist,
desto gréisser muss, nach Helmholtz und Baxt, die Dauer seines
Bildes auf der Netzhaut sein, um jene Wahrnehmung hervorzubringen;
dagegen steht diese Wahrnehmungszeit innerhalb gewisser Grenzen
in keiner Beziehung zur Intensitét des Bildes*). Der letztgenannte
Verfasser fand, dass die Wahrnehmung einer Reihe von 6 oder 7
Buchstaben eine Dauer von !/,, Sekunde beansprucht, Andere Ver-
suche haben das Verhitltnis der Kompliziertheit eines Wahmeh-
mungsaktes zu der zu seinem Volizug crforderlichen Zeit dargethan,
Wird, nach Donders, ein Versuch in dem Sinne angestellt, dass
nicht eine, sondern mehrere Wahrnehmungen signalisiert werden
sollen, so verlingert dies die Reaktionszeit und zwar infolge der zur
Ausfiihrung  der komplizierteren psychischen Prozesse bendtigten
Leitdauer, da hier zu unterscheiden ist, welcher von den erwarteten
Reizen wahrgenommen wurde, um bestimmen zu kénnen, ob die
Antwort zu geben oder noch zurlickzuhalten sei. Diese dem Geiste
gebotene Aufgabe nannte Donders ein ,,Dilemma® und verdflent-
lichte dariiber folgende Resultate?):
Dilemma zwischen zwei Stellen der Hautj rechter oder
linker Fuss durch einen clcktrischen Schiag gereist;
Signal nur in einem dieser Fiille 2u geben . . . 0,066 Sek.

Dilemma von Gesichtswabrnehmungen zwischen zwei plotz-
lich gezeigten Farben; Signal nur beim Erscheinen

der cinen Farbe, nicht bel dem der andem ., . . o184 ,
Dilemma zwischen zwei Buchstaben; Signal nur beim
Erscheinen deseinen ., . . . . . . . . . . 0166

*
Dilemma zwischen fiinf Buchstaben, Signal wie vorstehend 0,170 Sek.

Dilemma von Gehdrswahmehmungen; zwei Vokale werden
pistzlich genasnt; Signal nur beim Anhéren deseinen 0,056 ,
Dilemma zwischen fiinf Vokalen; Signal wic vorstehend 0,088 |,
Diese T'abelle gibt nicht den ganzen Zeitverlauf zwischen dem
Auftreten des Reizes und dessen Beantwortung an, sondern viel-
mehr den Zeitunterschied, den die Beantwortung eines bestimmten
Reizes und diejenige eines von zwei oder mehreren moglichen
Reizen in Anpsruch nimmt. Hiernach ist die durch das Dilemma

*) Archiv . Anat. und Physiol, 1868, S. 657—81.
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bedingte Zeit um !/, —1/, Sekunde linger, als die, welche zur
Signalisierung einer einfachen Wahmehmung erforderlich ist,

Diese ,,Dilemma-Zeit* wurde auch, soweit andere Sinne dabei
beteiligt waren, von Kries und Auerbach berechnet und dabei
folgendes festgestelit:

Lokalisation durch das Gesicht . . v v . . 00It Sek,
Unterscheidung von Farben . .. 0012,

Lokalisation durch das Gehor (kleinstes Interval) o,015
Unterscheidung der Tonhohe (hohe Noten) , , 0019 ,,
Lokalisation durch Berthrang ., . ., , . , . o011 "
Unterscheidung der Tonhéhe (tiefe Noten) , . ., o034 ,
Lokalisation durch Gehor (grosstes Intervall) . ., 0,062 "

Wenn cine gréssere Anzahl von Alternativen durch vorherige
Verabredung festgestellt wird, so erfordert die Beantwortung noch
lingere Zeit,

Die fiir die Wahrnehmung nétige Zeit ist bei allen Sinnen
je nach den Personen verschieden und wird unter dem Namen
nperstnliche Gleichung* von den Astronomen sorgfdltig in Rech-
nung gezogen. Sie wichst mit dem Alter, bei besondern Krank-
heiten und nach besondern Arzneien; dagegen ist sie nicht not-
wendig geringer bei jungen, kraftvollen Leuten, als bei solchen von
weniger kriftigem oder lebhaftem Temperament. Nach Exner
bringen Personen, die gewohnt sind, ihren Gedanken sehr freien
Lauf zu lassen, ihre Wahrnehmungen verhiltnismilssig langsam fertig
oder zeigen wenigstens eine lingere Renktionszeit zwischen der Auf-
nahme und der Beantwortung eines Reizes. Um diesen Unterschied
in der Reaktionszeit klar zu machen, gibt er folgende, von sieben
Individuen gewonnene Tabelle*):

L S S .

~

Alter Renktionszeit Bemerkungen

26 0,1337 Starker, flinker Arbeitsmann,

23 0,3311 Rasch in Bewegungen, aber von etwas langsamem
Auffassungsvermogen,

76 ©9952  Schwach und nicht intelligent,

24 91751 Langsam und bediichtig in seinen Bewegungen,

20 0,2562  Langsam und von etwas unsicheren Bewegungen,

22 0,1295 Langsam und von sehr prilziser Bewegung,

35 0,1381 An Handarbeit gewshnt,

*) Archiv £, d, ges, Psych, 1877 S. 612,
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Beziiglich der arzneilichen Wirkung genilgt die Bemerkung,
dass zwei Flaschen Rheinwein bei Exner die Reaktionszeit von
0,1904 auf 0,22069 steigerten; ich selbst beobachtete auf der Jagd,
dass eine Quantitst Alkohol, die lange nicht hinreicht, irgend welche
zum Bewusstsein kommende psychische Witkung hervorzubringen,
dennoch leicht zu Schissen hinter das Wild Veranlassung geben
kann. Mit Bezug auf die persénliche Gleichung kann ich noch
einige Beobachtungen beibringen, die einen geradezu ttberraschen-
den Unterschied azwischen verschiedenen Individuen, hinsichtlich
der zum Lesen gebrauchten Zeit, dokumentieren. Offenbar schliesst
das Lesen ausserordentlich verwickelte Wahrehmungsprozesse sen-
sorischer und intellektueller Art in sich; wenn wir aber. fiir diese
Beobachtungen Personen wihlen, die an vieles Lesen gewdhnt sind,
so konnen wir sie, was jhre Praxis darin anbelangt, fast gleichstellen,
so dass die Unterschiede in ihrer Lesezeit unbedenklich auf Diffe-
renzen in derjenigen Zeit zu beziehen sind, die sie zu komplizierten
Wahrnehmungen in rascher Aufeinanderfolge crfordern. Meine Ver-
suche bestanden darin, dass ich einen kurzen Abschnitt aus einem
Buche auswihlte, welches die betr. Personen niemals gelesen haben
komnten. Dieser nur gewdhnliche Thatsachen enthaltende Ab-
schnitt war am Rande mit Bleistift angestrichen, Das Buch wurde
dann offen vor den Leser hingelegt, die Seite jedoch mit einem
Blatt Papier tiberdeckt. Nachdem ich nun auf diesem Blatte Pa-
pier den darunter befindlichen Abschnitt der betreffenden Buchseite
kenntlich gemacht, zog ich plotalich das Blatt mit einer Hand zu-
riick, wihrend ich mit der andern den Zeitmesser in Bewegung
setzte. Da ich 20 Sekunden zum Durchlesen des Abschnitts (10
Zeilen Oktavformat) zugegeben, legte ich das Papierblatt nach Ab-
lauf dieser Frist ebenso plotaich wieder auf die Druckseite, tber-
gab das Buch dem nichsten Leser und wiederholte das Experi-
ment wie zuvor. Inzwischen schrieb der erste Leser alles, dessen
er sich aus seiner Lektiire erinnem konnte, nieder, und so fort der
Reihe nach,

Das Resultat dieser Versuche war, dass ein erstaunlicher Unter-
schied in der Maximalleistung der verschiedenen Leser bestand,
die alle an vieles Lesen gewohnt waren, Der Unterschied schwankie
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ewischen 1 und 4; d. h. in der gegebenen Zeit vermochte ein
Individuum viermal mehr zu lesen, als ein andres. Auch gingen
Langsamkeit im Lesen und Kraft der Assimilation keineswegs zu-
sammen; im Gegenteil, wenn die ganze Austrengung darauf gerichtet
war, in der gegebenen Zeit so viel als mdglich vom Inhalt der
Lekttire sich anzueignen, wussten dic schnelleren Leser durch.
schnittlich einen besseren Bericht von dem Inhalt der Lektire zu
geben, als die langsameren. Auch bestand keine Beziehung zwischen
der auf diese Weise gepriiften Schnelligkeit des Verstdndnisses und
der sonst bewiesenen geistigen Regsamkeit; denn ich versuchte das-
selbe Experiment bei einigen héchst ausgezeichneten Minnern der
Wissenschaft und Litteratur und fand, dass die Mehrzahl von ihnen
langsame Leser waren. Schhiesslich muss ich noch bemerken, dass
jeder, der das Experiment versuchen will, die Erfahrung machen
wird, dass es selbst bei Husserster Anstrengung des Gedichtnisses
unméglich ist, sich unmittelbar nach Durch]ésung eines Abschnittes
simtlicher Gedanken desselben sofort zu entsinnen, Wenn der Ab-
schnitt aber ein zweites Mal gelesen wird, so wird man die ver-
gessenen Gedanken sofort als solche erkennen, die dem Geiste
schon beim erstmaligen Lesen gegenwirtig waren. Dies beweist,
dass die Erinnerung an eine vollstindige Wahrnehmung sofort durch
rasch aufeinander folgende Wahrnehmungen soweit verdringt werden
kann, dass sie latent wird, obschon sie durch die Wiederholung
derselben Wahmehmung sofort wieder zuriickgerufen werden kann,

So variiert demnach die personliche Gleichung bei verschie-
denen Individuen um so mehr, je grosser die Anzahl und je ver-
wickelter die Wahrnehmungen innerhalb einer gegebenen Zeit sind.
Allerdings kann die perstnliche Gleichung bei demselben Indivi-
duum durch Ubung bestimmter Wahrnehmungen stark reduziert
werden. Es ist dies besonders den Astronomen hinsichtlich gewisser
einfacher Wahrnehmungsakte wohlbekannt; auch zeigt es sich bei
allen den obenerwihnten Untersuchungen {iber Zeitmessungen, dass
Ubung stets die Herabsetzung der Reaktionszeit zur Folge hat,
Der hierdurch herbeigeftihrte Reduktionsgrad selbst wurde nun
wieder von Exner zum Gegenstand einer neuen Untersuchung ge-
macht. Derselbe bediente sich des in einer der obigen Tabellen

e e o e
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z erwihnten alten Mannes, der gewdhnlich eine Reaktionszeit von
i% 0,0952 Sekunden hatte. Nach etwzs mehr als 6 Monate langer
—3; Ubung in rascher Sigmalisierung eines elektrischen Schlages setate

n,

. isich die Reaktionszeit auf 0,1866 Sekunden herab,
»g Diese allgemein giiltige Thatsache, dass Wiederholung in um-
....; fassender Weise dazu beitritgt, die zur Herstellung der einfachsten
4 physischen Vorginge erforderliche physiolngische Zeit herabzusetzen,
4 ist von grosser Bedeutung, Dass sie aber auch fir die mannigfal-
*itlgsten und verwickeltesten Wahrnehmungen gilt, beweist die all-
% wigliche Erfahrung, wie z. B. bei Bankbeamten, mit Ricksicht auf
é, ihre Fertigkeit im Zusammenzithlen grosser Zahlenreihen, bei Musikern,
heziigl. ihres raschen Uberlesens verwickelter Partituren u. s. w.
o 4 Einer der ausgezeichnetsten Fille dieser Art ist der bekannte Er.
.;“f folg, den der bekannte Taschenspieler Houdin bei seinem Sohne
<o erzielte’),  Die Dressur bestand darin, dass er den Knaben sehr
») schnell vor einem Schaufenster vorbeigehen und soviel Gegenstiinde
+ als nur immer moglich darin wahrnehmen liess. Nach mehreren
Monaten war der Knabe imstande, so viele Gegenstinde auf einen
% Blick zu erfassen, dass sein Vater von ihm verkiindigte, ,er sei mit
: einem wunderbaren zweiten Gesicht begabt und kénne bei verbun-
i denen Augen jeden ihm von den Anwesenden vorgezeigten Gegen.
% stand bezeichnen, Der Knabe vermochte in der That, ehe seine
+i Augen verbunden wurden, alle Gegenstdnde in dem betr. Raume,
% die ihm mbglicherweise vorgezeigt werden konnten, wahrzunehmen.
Interessant ist die Bemerkung Houdins, welcher der Ausbildung
4 des Wahrnehmungsvermdgens eine so besondre Aufmerksamkeit
schenkte, dass Frauen in der Regel eine grossere Raschheit in
= dieser Beziehung entwickelten, als Miinner, ja, dass er Damen kennen
§ gelernt habe, die ,wihrend sie eine andere ihres Geschlechts in
"3 einem schnell fahrenden Wagen vorbeipassieren sahen, geniigende
) Zeit fanden, deren Toilette vom Hut bis zu den Schuhen zu ana-
-4 lysieren, und nicht nur Fagon und Qualitit der Stoffe zu beschrei-
é ben, sondern auch zu sagen wussten, ob die Spitzen echt oder un-
{ echt waren®. Ich fihre diese Behauptung Houdins deshalb an,

*) Memories of Nobert Howdin I1. y.
Romanes, Kniwlcklung des Gelstes. 10
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weil auch bei meinen Leseversuchen die Damen fast stets den Sieg|

davon trugen.
Dr. G. Buccola wies in einer kifralich veroffentlichten Ab.|-

handlung nach, dass die Reaktionszeit bei gebildeten Personen | .

der Regel kiirzer ist, als bei ungebildeten, am grossten aber be
Idioten, *)

Ich habe mich bei diesen Wahmehmungen linger aufge.
halten, weil sie fiir dic Lehre vom Entstehen des Bewusstsein

und die physiologische Seite der geistigen Entwicklung im allge." 7

o

meinen von der hichsten Bedeutung sind. Sie beweisen, dass
die einfachsten psychischen Akte langsam sind im Vergleich =
den Reflexthitigkeiten; dass sie zwar durch Ubung beschlew
nigt, aber doch niemals so schnell werden, wie letztere, En|:
weiteres Beispiel fiir die Erfolge der Ubung bietet die Be.

B3

a2

T,

schleunigung des Wahmehmungsaktes auf den hoheren Stufen die-fo

ses Prozesses. Denn die Wirkung vorhergehender Wahrnehmungs|
akte besteht fiberall darin, den Geist sozusagen in Bereitschaft ).

sctzen, um Thitigkeiten derselben Art auszufiihren, Die Geisteslageg :

in Bezug auf diese besondern Akte der Wahrnehmung nennt Lewes|*

passend ,,Vorwahrmehmung*), Wenn diese Stufe der Vorwahrneh:.
mung wohlbegriindet ist,” entsteht das Gedichtnis oder, je nachdem, 5
das Gedichtnis nebst Schlussfolgerung, in oder zugleich mit dem|- !

Akt der Wahmehmung, und zwar als ein wesentlicher Teil derselben.
Dem Mangel an spezieller Erfahrung ist es zuzuschreiben, dass kleine
Kinder so langsam in Wahrnehmungen sind, die iiber den niedrig.
sten Grad der Kompliziertheit hinausgehen; wie Spencer bemerk,
bediirfen sie einer langen Zeit, um ein fremdes Gesicht oder sonst
einen ungewdhnlichen Gegenstand zu nintegrieren”, und das be-
deutet nichts anderes, als dass bei ihnen die Geisteslage mit Bezug
auf die Vorwahrnehmung dieser oder jener Klasse von Dingen noch
nicht vollstdndig erreicht ist; die Prozesse des Gediichinisses der|:
Klassifikation und Schlussfolgerung erfolgen nicht sofort im Akte g
der Wahmehmung, und deshalb wird die vollstindige geistige Inter- |’
%) Rivisti di Filos. Seientif. I, p. 2.

*%) Problems of Iife and Mind. I ro7.
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pretierung des wahrgenommenen Gegenstandes nur nach und nach
erreicht. In derselben Weise kann bei Erwachsenen das Wahreh-
mungsvermégen durch Ubung in gewissen Richtungen bis zu einem
bedeutenden Grade gesteigert werden, wie wir dies schon bei
Houdins Sohn gesehen und wie dies such auvs der Thatsache
hervorgeht, dass ein Kinstler Details sicht, wo fiir andre Augen
nur eine unbestimmte oder verwarrene Masse existiert. Eine anhal-
tende Aufmerksamkeit hat den michtigsten Einfluss auf die Ent-
wicklung der Raschheit und Genauigkeit des Wahrnehmungsver-
mogens, worin gerade sein hochster Vormg besteht,

Wir haben nun noch die wichtige Frage vor uns, ob Wahr-
nehmung aus Reflexthitigkeit entspringt, oder Reflexthiitigkeit aus
Wahmehmung, oder ob itberhaupt irgend ein genetischer Zusam-
menhang zwischen beiden besteht? Es ist dies eine sehr schwierige
Frage, die wir, meiner Meinung nach, mit ciniger wissenschaftlichen
Zuversichtlichkeit noch nicht zu beantworten vermégen, Nach Spen-
cer entsteht das Wahrnehmungsvermégen aus Reflexthiitigkeiten, wenn
diese eine gewisse Stufe der Verwicklung in ihrem organischen Bau
erreicht haben oder wenn ihr Vorkommen bis zu einem gewissen
Gtade selten geworden ist. ,,Sobald sagt Spencer, ,infolge der
fortschreitenden Kompliziertheit und der abnehmenden Hiuufigkeit
der zu beantwortenden dusseren Beziehungen, Gruppen von inneren
Beziehungen aufireten, die unvollkommen organisiert sind und immer
mehr hinter der automatischen Regelmissigkeit zuriickbleiben, taucht
dasjenige vor uns auf, was wir Geddchtnis nennen*) Jedoch scheint
mir die Thatsache noch sehr fraglich, ob diese Kompliziertheit, zu-
sammen mit der Seltenheit des Vorganges, die einzigen Faktoren
sind, welche zur Differenzierung psychischer Nervenprozesse aus
Reflexprozessen heraus fithren; denn offenbar gibt es bei uns selbst
wirkliche Reflexthitigkeiten von grosser Kompliziertheit und unge-
mein seltenem Vorkommen, wie z, B, das Erbrechen oder Gebiren,
Das einzige, was wir mit einiger Sicherheit sagen kdnnen, ist, dass
der einzige bestindige physiologische Unterschied zwischen einem
bewussten und einem unbewussten Nervenprozesse in der Zeit be-

%) Spencer, Prinzipien der Psychologic I 466,
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steht, In sehr vielen Fhllen ist dieser Unterschied ohne Zweifel |-
durch die Kompliziertheit oder die Neuheit des vom Bewusstsein| ;
begleiteten Nervenprozesses bedingt, wir sind aber nach dem Ge-|~
sagten kaum berechtigt, dieselben fiir die einzigen Faktoren zu halten, |-
obgleich sie gewiss ausserordentlich wichtig sind; denn auf der andern ;..
Seite wird die natiirliche Auslese oder auch irgendwelche andre L
Ursachen die zur Entstehung des Bewusstseins (und demazufolge | --
auch der Wahrnehmung von Freude und Schmerz) erforderlichen |
physiologischen Bedingungen geschaffen haben, ohne dass dabeif .
die Verwicklung oder Seltenheit der Vorgitnge in Frage zu kom-
men brauchten; in diesern Falle hitten sich die zeitlichen Beziehungen, | *,
denen jene Bedingungen begegnen mussten, mit diesen zusammen ’
entwickeln mlissen. Zu Gunsten dieser Ansicht spricht, wie ich |-
glaube, die ‘Thatsache, dass der Bau der Hirnhemisphiiren in eini- |.
gen Punkten sehr aufliillig vom Bau der Reflexcentren abweicht,
Mogen die Faktoren iibrigens sein, welche sie wollen, es st
immerhin wichtig, den sichren experimentellen Grund zy besitzen,
auf dem die Thatsache Dberuht, dass im allgemeinen psychische
Prozesse eine verhiltnismissige Verzbgerung der Ganglienthitigkeit |-
bedingen; denn es ergibt sich daraus die schon in einem fritheren
Kapitel erwithnte notwendige Folgerung, dass psychische Prozesse
den subjektiven Ausdruck fiir objektive Zusammenstdsse molekularer [
Kriifte bilden; Reflexthéitigkeit kann mit der raschen Bewegung einer |+
wohlgedlten Maschine verglichen werden, Bewusstsein dagegen gleicht 8
der durch innere Reibung einer shnlichen Maschine entwickelten i
Hitze, und psvchische Prozesse dem Lichte, welches eine solche oy
bis zur Rotglut gesteigerte Hitze ausstrahlt, Vermutlich entstehen | :
psychische Prozesse mit einer den Betrag der Ganglienreibung pro. |
portionalen Lebhaftigkeit und Zusammengesetztheit, wie auch aus
den obenerwihnten Experimenten Donders’ hervorzugehen scheint.
Nun ist es sicher, dass durch Hiufigkeit der Wiederholung -— d. h.
durch Ubung im Vollzuge eines besondern psychischen Aktes —
der Betrag dieser Ganglienreibung herabgesetzt werden kann (wie
aus der mdéglichen Herabsetzung der zur Ganglienwirkung erforder.
lichen Zeit hervorgeht) und dass, gemeinschaftlich mit dieser Ver- ;¥
&nderung auf der objektiven Seite, auch eine Veréinderung auf der Lﬁ;'
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’subjeknven Seite auftritt, insofern die vorher bewusst gewesene
2 Thitigkeit dazu hinneigt, automatisch zu werden,

"-} Aus diesen Betrachtungen wird aber gefolgert werden diirfen,
dacs Reflexthitigkeit und Wahrnehmung wahrscheinlich zusammen
.1 fortschrelten, indem eine jede Entwicklungsstufe der einen als Grund-
lage wr nichsten Entwicklungsstufe der andemn dient. Eine Re-
- stitigung dieser Anschauung bietet schliesslich die aligemeine That-
" sache, dass durch das ganze Tierreich hindurch bestindig ein gegen-
'F seitiges Verhilltnis zwischen der Kompliziertheit der Reflexthitig-
*~ keiten eines Organismus und der Stufe seiner psychischen Kntwick-

3! lung besteht.
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Zehntes Kapitel,

Einbildungskraft.

¢ I wiesen, was ich unter einer ,JIdee® verstehe, und dabej

memmnsl zugleich das Prinzip der Ideenverbindung im physiologi.
schen wie psychologischen Sinne festgestellt worden.

Die einfachste Form einer Idee ist die Erinnerung an eine |
Empfindung, Dass eine Empfindung erinnert werden kann, auch |-
ohne stattgefundene Wahrnehmung, wird nicht nur durch die schon ,
frither erwihnte Thatsache bewiesen, dass ein ein bis zwei Tage [

altes Kind eine Veriindetung der Milch zu unterscheiden vermag,

sondern auch durch die allgemein bekannte Erscheinung, dass wir

einige Minuten nach einer nicht wahrgenommenen Empfindung mit-

telst Nachdenkens uns an jene Empfindung zu erinnern vermdgen, fo;

Man kann z, B. bei der Lektiire eines Buches eine Uhr von eins
bis filnf und vielleicht noch mehr schlagen héren, ohne den Ton
wahrzunehmen; trotzdem ist man in der Regel nach einer oder zwei

Minuten imstande, sich' der vergangenen Empfindung zu erinnern |

und gar die Zahl der Stundenschlige noch namhaft zu machen;

. in einfacheren Fillen, lisst sich das Gedichtnis an eine Empfindung {_

aber auf eine noch weit lingere Zeit ausdehnen.

Da die einfachste Idee in Form einer Erinnerung an eine ver- |/
gangne Empfindung (zum Unterschied von einer Erinnerung an eine |-
vergangne Wahmehmung) aufiritt, so folgt daraus, dass die frihe |-
sten Stufen der Ideenbildung den frithesten Stufen des schon be- |+~
schriebenen Gedchtnisses entsprechen, wobei noch keine Ideen-

> ist schon im zweiten und dritten Kapitel darauf hinge- |

=k
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vetbindung, sondern nur die Wahmehmung einer gegenwirtigen
Empfindung, als &hnlich oder unihnlich einer vergangenen, statt-
findet. Man kann daher wohl sagen, dass eine ldee in ihrer ele-
mentarsten Form in dem schwachen Wiederaufleben einer Empfin-
dung bestehe, Diese Ansicht ist schon mehrfach, durch Spencer,

% prof. Bain und andren, klar ausgesprochen worden und ebenso

% die Behauptung, dass aller Wahrscheinlichkeit nach die cerebrale
- Verinderung, welche die Idee einer vergangnen Empfindung be.

gleitet, nach Art und Ort, wenn auch nicht der Intensitit nach,

i mit derjenigen Gbereinstimmt, welche die Begleiterin der urspriing-
% lichen Empfindung ist,

Auf der niichsten Entwicklungsstufe kann die Ideenbildung als

"% die Erinnerung an eine einfache Wahmehmung angesehen werden
g ang
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“# und unmittelbar damach tritt das Prinzip der Assoziation durch

Kontiguitét oder Aneinandergrenzen auf, Spiiter entsteht die Asso-
ziation durch Abnlichkeit und von da ab steigt die Ideenbildung
durch Abstraktion, Generalisation und symbolische Konstruktion auf

. Wegen und in Graden, die ich in meinem kiinftigen Werke des

nhern darlegen will,

Aus dieser kurzen Skizze ist zu ersehen, dass wir mit unserer
Untersuchung iiber Ged#chtnis- und Ideenverbindung auch bereits
die untersten Stufen der Ideenentwicklung erledigt haben. Indem
wir also die Untersuchung auf dem Punkte wieder aufnehmen, wo
wir sie dort verlassen haben, werde ich dieses Kapitel einer Be-
trachtung der hoheren Phasen der ideenbildenden Fahigkeit widmen,
die wir am besten unter dem Ausdruck der Einbildungskraft
asammenfassen, Unter dieser allgemeinen Bezeichnung verstehen
wir eine Mannigfaltigkeit von geistigen Zustinden, die, obwohl sie
alle untereinander verwandt sind, doch dem Grade der geistigen
Entwicklung nach so sehr differieren, dass wir mit einer Analyse
derselben beginnen miissen. '

Im gewohnlichen Leben versteht man unter ,Einbildungskraft®
die hochste Ausbildung der Fiahigkeit, vergangne Eindriicke absicht-
lich zu verbildlichen. In diesem Sinne sprechen wir von der Ein-
bildungskraft der Dichter oder des Herzens, von dem wissenschaft-
lichen Nutzen der Einbildungskraft u. s. w. wobei wir durchweg
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sowohl ein hohes Abstraktionsvermogen, als auch absichtliche ideale
Kombinationen friherer wirklicher Eindriicke voraussetzen, 1Ich
brauche woh! kaum hinzuzufiigen, dass diese Fihigkeit, auch beim
Menschen, lange bevor sie jene Entwicklungshthe erreicht, in niedri.
geren Graden sum Vorschein kommt. In der That verh#lt sich
jene hdchste Entwicklungsstufe zu den niederen, wie eine vollkommne

Rickerinnerung zum einfacheren Gedichtnis; sie schliesst die inner. |
liche Durchforschung des Geistes mit dem bewussten Zwecke, ejne !

ideale Struktur herzustellen, in sich. Ebenso aber, wie der voll.
kommnen Rickerinnerung das einfache Geddchtnis, oder der ab.
sichtlichen Assoziation die empfindende Assoziation vorhergeht, so

geht auch der Einbildungskraft von der sbsichtlichen Art diejenige [}

der empfindenden Art voraus,

Nach dieser Betrachtung dtirfen wir wohl zum Zwecke unsrer |
Untersuchung die Grade der Einbildungskratt in vier Klassen teilen: i
1. Bei der Anschauung eines Gegenstandes, wie z, B, einer |-
Orange, werden wit sofort auch an den Geschmack derselben er. |-

innert — wir haben eine Einbildung dieses Geschmackes, welche
lediglich durch die Kraft ejner empfindenden Assoziation hervor.
gerufen wird. Dies ist dje niedrigste Stufe der geistigen Verbild-
lichung, . .

2. Sodann haben wir die Stufe, auf der wir uns ein geistiges
Bild von einem abwesenden Gegenstande machen, der ung durch
ein anderes Objekt nahe gelegt wird, wie uns etwa Wasser die Idee
des Weines eingibt.

3. Auf einer noch héhern Stufe vermégen wir eine Idee un-
abhéngig von irgend einer offenbaren Veranlassung von aussen her
zu bilden, wie z. B, ein Liebhaber an den Gegenstand seiner Ver.
chrung denkt, trotz aller #usseren Ablenkung. Der Verlauf der
Ideenbildung ist in diesem Falle selbstindig und ist flir seine gei-
stigen Bilder (Ideen) nicht mehr abhiingig von den Eingebungen
einer unmittelbaren Sinneswahrnehmung. Auf dieser Stufe hat man
Triume im Schlafe, wihrend deren der Prozess der Ideenbildung
in einem fortlanfenden Strome weiterlfuft, wenn auch alle Sinnes-
kandlle verschlossen sind,

4. Auf der letsten Stufe sind wir im stande, nach Willktlr gei-
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stige Bilder herzustellen, zu dem ausdriicklichen Zwecke, neue ideale
Kombinationen zu erhalten,

Mit Rilcksicht auf diese weitgreifenden Differenzen in den
Graden, welche die Einbildungskraft erreichen kann, habe ich den
betrefienden Zweig im Diagramm stark verlingert und ihm die
Stufen von Nr. 19 bis 38 zugewiesen, Die Spitze des Zweiges
reicht deshalb bis zur Abstraktion hinauf, in ungefihr %, Hohe der
Generalisation und iiber den Ausgangspunkt der Reflexion hinaus.
Natfirlich zeigen diese vergleichsweisen Abschiitzungen hier wie
anderwirts, in oberflichlicher Annitherung an die relative Wabhrheit,
nur den ungefthren Grad der Ausbildung jener geistigen Arten,
die wir Fithigkeiten nennen. Ich betrachte, wie gesagt, diese Arten
selbst als etwas Kiinstliches und der Ubereinkunft Unterworfenes;
die von uns so genannten Fahigkeiten sind viel mehr Abstraktionen
unsrer selbst, als objektive und fiir sich bestehende Wirklichkeiten;
deshalb ist auch die Klassifizierung derselben durch die Psycho-
logen nur in einem sehr beschrinkten Sinne ais eine natiirliche
anzusehen. Immerhin ist es die brauchbarste Klassifizierung, um
eine geistige Entwicklungsstufe mit der andern zu vergleichen, und
es kann deshalb nichts schaden, wenn wir sie mit dem Vorbehalt
adoptieren, dass mein diagrammatischer Baum, wie schon oft gesagt,
nur ganz im allgemeinen die Bezichungen der verschiedenen, durch
die Psychologie festgesteliten Geistesfithigkeiten unter einander dar-
stellen soll. Bei alle dem erwichst mir die Verpflichtung, zu er-
kidren, warum ich den Gipfel der Einbildungskraft dieselbe Stufe
erreichen lasse, wie den Gipfel der Abstraktion, denn die Psycho-
logen kénnten natitrlich daraus schliessen, dass ich unachtsamer-
weise damit die Doktrin des Realismus adoptierte. Dies ist jedoch
nicht der Fall. Ich gebe zwar zu, dass wenn wir jede Abstraktion
uns einbilden kinnten, dieser Realismus die einzige rationelle Theorie
wire; indessen liegt es mir fern, durch mein Diagramm eine so
absurde Idee zu unterstiitzen, Vielmelr hoffe ich in einem kiinf-
tigen Werke noch Gelegenheit zu finden, zu beweisen, dass ich mich
streng in den Grenzen des Nominalismus zu halten wess. )

Wenden wir uns nun zu den seitlichen Kolumnen, so wird
man sehen, dass ich die Klassen der Mollusken, Insekten, Arach-
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niden, Krustazeen, Cephalopoden und die kaltblitigen Wirbeltiere
auf eine Stufe mit dem Ursprunge der Einbildungskraft stelle. Meine
Rechtfertigung dafiir habe ich schon an andrer Stelle gegeben”),
So musste doch jener Octopus, der in der Verfolgung eines Hummers,
mit dem er in einem angrenzenden Wasserbehilter gekimpft hatte,
mihsam die senkrechte Scheidewand zwischen beiden Behdltern
emporkletterte, durch ein dauerndes geistiges Bild oder eine Krin-
nerung an seinen Gegner dazu angetrieben worden sein. Die Spin-
nen, welche Steine an jhrem Gewebe befestigen, um dasselbe
wihrend der Stiirme festzuhalten, miissen in ghnlicher Weise, ver-
moge einer Art Einbildungskraft, dazu veranlasst werden; ganz das-
selbe ist mit der Krabbe der Fall, die, wenn ein Stein in ihre
Hohle gerollt ist, andre Steine aus der Nihe des Randes entfernt,
damit sie nicht ebenfalls hineinrollen; ebenso muss die Schilssel-
muschel, welche von ihrer Nahrungssuche nach Hause auriickkehrt,
notwendigerweise eine schwache Erinnerung oder ein geistiges Bild
von der betreffenden Ortlichkeit besitzen,

Die nun folgende zweite Stufe der Einbildungskraft, auf der ein
Gegenstand oder eine Reihe von Umstinden einen andern #hnlichen
Gegenstand oder eine andre Reihe von Umstinden anregt, kommt
nach meiner Erfahrung zuerst bei den Hymenopteren vor. Fiir.die
hiether gehdrigen, tiberaus zahlreichen Fille von Ideenverbindung,
die zu einer von der unmittelbaren Wahmehmung mehr oder weniger
entfernten geistigen Verbildlichung fithren, namentlich bei den Ameisen
Bienen und Wespen, verweise ich ebenfalls auf mein fritheres
Buch.*) Bei den hoheren Tieren -ist diese Art Einbildungskraft sehr
hitufig und stark ausgeprigt. So berichtet, um nur ein Beispiel
anzufiihren, Thompson***) von einem Hunde, ,,der trocknes Brot
zurlickwies und gewShnlich nur kleine, in Sauce getauchte Stlick-
chen vom Teller seines Herm-erhielt; er schnappte aber begierig
nach trocknem Brot, mit dem man nur in 4hnlicher Weise @ber
den Teller fuhr, und that dies, bei einem ausdriicklich deshalb

*) Animal Intelligence.
*) Ibid. p, 122140 u, 181191,
+44) Passions of Animals (59).

.
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angestellten Versuche, so oft, bis sein Hunger gestillt war, Offen.
bar trug in diesem Fall die Einbildungskraft des Tieres iiber seinen
Geruch und Geschmack den Sieg davon®, Hierher gehodrt auch
die Vorsicht und Scheu der wilden Tiere. Leroy, der als Jiger
eine grosse Erfahrung in dieser Beziehung besitzt, sagt: ,In den
ersten Stunden der Nacht, wenn die Dunkelheit an sich schon den i
Fuchs in seinen Absichten begiinstigt, wird ihn das entfernte Ge-
bell cines Hundes mitten in seinem Lauf aufhaiten. Alle Gefahren,
die er bei verschiedenen Gelegenheiten durchgemacht, steigen vor
ihm auf; naht aber die Morgendiimmerung, so gewinnt der Hunger
tiber jene Furchtsamkeit die Oberhand; das Tier wird dann kifhn
durch Not. Iis rennt der Gefahr entgegen, da es durch seine vor-
aussehende Einbildungskraft weiss, dass es beim Anbruch des Tages
doppelt gefihrdet ist. Dem durch die Menschen so furchtsam -
gemachten Wolfe schreibt derselbe Autor als Frucht der Einbil-
dungskraft THuschungen und falsche Urteile zu. Erstrecken sich
diese letsteren nun auf ecine grossere Anzahl von Gegenstinden, so
werden sie das Tier zu endlosen Irrtiimern verleiten, obwokl diese
mit den Prinzipien, welche in seinem Geiste Wurzel gefasst haben,
vollstindig Ubereinstimmen, Er sieht Fallen, wo keine sind, und
seine durch Furcht verzerrte Einbildungskraft verwirrt den Zusam-
menhang seiner verschiedenen Empfindungen und tiuscht ihm Ge-
stalten vor, dencn er den abstrakten Begriff von Gefahr beilegt*,

*) Indem ich hierzu auf desselben Verfassers Jntelliyence des andmaux ver-
weise, fige ich hicr noch einen mir von Dr. C. M. Fenu in San Diego mit-
geteilten Foll hinzu; An der Siidkiiste von San.Francisco wurde ein Farmer
durch den Verlust seiner Hiihner in grossen Arger vemsetat, Secine Hunde hatten
schon mehrere herumschweifende Cogofes (eine Art kleiner Walfe) gefangen;
ciner derselben hatte sich aber bestindig seinen Verfolgern zu entzichen ge-
wusst, indem er nach dem Strande zu entkam, wo sich jede Spur von ihin
verlor. Infolge dessen teilte eines Tages der Farmer seine Hunde und nabm
mit zweien oder dreien derselben Stellung in der Nithe des Ufers, Bald nitherte
sich der Wolf dem Meere, verfolgt von den iibrigen Hunden, Der Farmer be-
merkte nun, dass das Tier den zurliickweichenden Wellen so nahe uls méglich
folgte und keine Fussspur in dem Sande hinterliess, die nicht sofort durch die
Flut wieder verldacht wurde. Als ernun seiner Vermutung nach weit genug gelaufen
war, um jede Spur zu vemichten, wandte er sich schleunigst landeinwiirts.
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Ich lasse hier noch einen Beweis zu dieser zweiten Klasse von
Einbildungskraft folgen, der um so iiberzeugender ist, als er ein
Tier betrift, das sich im allgemeinen nicht durch grosse Intelligenz
auszeichnet, ich meine das wilde Kaninchen. Wer diese Tiere schon
einmal mit Fretichen gejagt hat, wird wissen, dass die Kaninchen
eines schon frither auf dieselbe Weise heimgesuchten Geheges sehr
schwer aus ihrem Baue zu jagen sind, indem sie sich lieber durch
die Frettchen emnstlich angreifen lassen, als dass sie sich den
draussen drohenden Gefahren aussetzen. Es geht daraus hervor,
dass die Kaninchen (dank friiherer Frfahrung) das Eindringen eines
Frettchens in ihren Bau mit dem Vorhandensein eines draussen
wartenden Jugers verbinden, und das Bild des aussenstehenden
Feindes ist dabei lebhaft genug, um das Tier lange Zeit den un-
mittelbaren Schmerz und Schreck unter den Zithnen und Klauen
des Frettchens erdulden zu lassen, ehe es dazu gebracht werden
kann, sich dem entfernteren, aber noch tédlicheren Schmerz auszu-
setzen, welchen es aus der Hand des Menschen zu erfahren filrchtet.

Wir kommen nun zu der dritten Stufe der Einbildungskraft,
mit welcher die Fithigkeit der Ideenbildung, unabh#ingig von deut-
lichen Anregungen von aussen her, verbunden ist, und wollen zuerst
untersuchen, auf welche Weijse dieselbe, auch bei ecinem Tiere,
zum Ausdruck kommen kanm, Abgesehen von artikulierten Aus-
drilcken oder intelligenten Geberden sind die objektiven Anzeichen
dieser Art von Einbildungskraft offenbar so wenig zahlreich, dass
man sie fast ginalich vermisst. Selbst wenn wir sie bei irgend einem
Tiere voraussetzen, wird es uns schwer werden, die Art der Aktion
2u erraten, welche sie veranlasst und als unverkennbarer Beweis
fir jene Fhigkeit angesehen werden konnte. Was wir hier notig
haben, ist irgend eine Klasse von Thitigkeiten, welche einzig und
allein auf Einbildungskraft bezogen werden kénnte. Ich kenne nur
drei solcher Klassen, welche das Vorhandensein dieser Fihigkeit
bei Tieren endgiltig konstatieren liessen. Es ist fast unndtig hin-
auzufiigen, dass eine derartige Einbildungskraft bei Tieren von
niedern Stufen wohl vorhanden sein mag, wenn sie sich hier auch
nicht in der Weise dokumentieren kann, wie es be: hsheren Tieren
der Fall ist. Als erste jener Thitigkeiten nenne ich den Traum,

g mcre




—_ 15 —

Wo derselbe vorkommt, liefert er einen sicheren Beweis flir die
Existenz der Einbildungskraft der von mir sogenannten dritten Stufe.
Dass die Hunde triumen, ist eine Thatsache, die schon vor langen
Zeiten von Seneca und Lucrez beobachtet wurde, Nach Dr.
Lauder Lindsay trfumt auch das Pferd, wie es durch sein
Zittern, Schauern, Zucken oder Beben beweist. Dieselben Erschei-
nungen begleiten oder folgen im wachen Zustande auf starke Er-
regung, Furcht, Eifer, Ungestim oder Ungeduld; daher ist die
Schiussfolgerung Montaignes und anderer vollstindig berechtigt,
dass dieselben Gefithle oder geistigen Zutsitinde auch wihrend des
Schlafens und Triumens entstehen und wahrscheinlich beim Renn-
pferde mit vorgestelltem Rennen, wie beim Jagdhund mit vorge-
stelltem Hetzen in Verbindung zu bringen sind.

Nach Autorititen wie Cuvier, Jerdon, Houzeau, Bech-
stein, Bennet, Thompson, Lindsay und Darwin triumen auch
Végel, Nach Thompson triumen sogar Krokodile; da er aber
keine sicheren Beweise dafiir gibt, so habe ich das Triumen in
meinem Diagramm erst bei den Vigeln, als der niedrigsten Stufe
seines unzweifelhaften Vorkommens, beginnen lassen. Nach dem
letztgenannten, im allgemeinen zuverlissigen Verfasser zeigen sich
von den Vogeln der Storch, der Kanarienvogel, der Adler und der

Papagei, von den SHugetieren der Elefant, das Pferd und der .

Hund in ihren Triumen zu Bewegungen angetrieben. Bennet be-
richtet, dass Wasservogel im Schlafe ihre Beine wie beim Schwimmen
bewegen, und Henunabe hérte den Hyraw im Traurne einen
schwachen Schrei ausstossen. Bechstein beschrieb das alpihnliche
Triumen eines Dompfafien, ,wobei das withrend des Schlafes auf
tretende Kntsetzen derart war, dass die Besitzerin des Vogels ein-
schreiten musste, um tiblen Folgen vorzubeugen, Das Tier fiel
dabei auch wiederholt von seiner Stange, beruhigte sich aber bei der
Stimme seiner Hertin sofort wieder.* Schiiesslich versichert Houzeau,
dass Papageien im Schlafe bisweilen sprechen.)

*) Nach Guer, Lindsay v. a. fihet dieLebhefligkeit des Traumes bei
‘Tieren manchmal zum Somnabulismus. So behauptet Guer, dass ein sornnambuler
Hofhnud eingebildete Fremde oder Feinde verfolge und eine ganze Reihe pan-
tomimischer Handlungen dabei zur Schau trage, cinschliesslich der Bellens,

T AT U A P
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Eine weitere Thatsache, die ich zum Beweise der Existenz
dieser dritten Stufe der Einbildungskraft anfihren mochte, besteht
in den vorkommenden Illusionen oder Halluzinationen. Dr. Lau-
der Lindsay schreibt in Bezug hierauf sehr richtig: ,,Bei den
Tieren nehmen die Gesichtstiuschungen, ganz wie beim Menschen,
die Gestalt von Phantomen oder Himgespinsten an, . ... von ein
gebildeten Persénlichkeiten, Tieren oder Sachen. Ja, es scheint
dieselhe Art von gespenstischen Bildern zu sein, die bei Tieren
wie beim Menschen vorkommt, bei der Tollwut der Hunde, wie
bei der menschlichen Wasserschen.* Uber denselben Gegenstand
schreibt Flemming: ,Ein toller Hund schien wie von schrecklichen
Phantomen heimgesucht .. . . zuweilen war es, als ob er die Be.
wegungen von irgend jemand auf dem Fussboden verfolgte, er sprang
dann plétzlich vorwirts und biss in die leere Luft, als ob er etwas
Feindliches vor sich hitte In der That sind diese auf Gesichts-
halluzinationen zuriickzufithrenden Erscheinungen so gewshnlich und
fiir die Tollwut der Hunde so charakteristisch, dass sie in der Regel
das erste und sicherste Symptom dieser Krankheit bilden. Mein
Freund Walter Pollock sendet mir nachstehenden Bericht tiber
eine in seinem Besitz befindliche schottische Hiindin: »Sie
hatte einen merkwiirdigen ‘Hass oder Furcht vor jedem ungewdhn.
lichen Gegenstande; so z B. dauerte es lange Zeit, ehe sie das
Anschlagen einer Glocke vertragen konnte, die anfinglich eine neue
Erfahrung fiir sie bildete. Sie driickte durch Knurren und Bellen
ihr Missfallen oder ihre Furcht dartiber aus, wobei sich ihre Haare
emporstriubten,  Zuweilen benahm sie sich ebenso, nachdem sie
scheinbar starr nach irgend etwas im leeren Raume gesehen hatte,
Dies erweckte meine Aufmerksamkeit und ich beschloss sie zu be-
obachten, ohue jedoch in irgend einer Weise meinerseits zu einer
Wiederholung dieses eigentlimlichen Gebahrens beizutragen. Da
das Tier nun nach wie vor einen fiir mich unsichtbaren Feind oder
sonstiges Unheilverheissende zu erblicken schien und seine Gefiihle
in der beschriebenen Weise an den Tag legte, so schloss ich
daraus, dass es bei dieser Gelegenheit das Opfer irgend einer op-
tischen THuschung sein milsse, Wie bereits bemerkt, brachte ich
dieselbe Wirkung bei ihm hervor, wenn ich irgend etwas Unerwar-
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tetes oder Unverniinftiges vornahm, bis es sich schliesslich an diese
Art von Experimenten gewbhnte, obgleich auch spiter noch das
Sehen irgend einer Art von Phantom fortzubestehen schien. Ich
hatte keine Gelegenheit, zu unterscheiden, ob diese Erscheinungen
in regelmissigen Zwischenrfumen oder etwa vorzugsweise nach dem
Schlafe oder zu andern Zeiten vorkament — Pierquin beschreibt
einen weiblichen Affen, der von einem Somnenstich befallen, spiter
von Schreckanfillen infolge von irgend welchen Halluzinationen
heimgesucht wurde. Auch pflegte er nach eingebildeten Dingen
w schnappen und that so, als ob er etwa nach Insekten im Fluge
haschen wollte.®)

Ich verzichte auf die Anfilhrung weiterer Beispiele dieser Art
und wende mich zu einer dritten Klasse von ‘I'hatsachen, die filr
jeme in Rede stechende dritte Stufe der Einbildungskraft bei Tieren
sprechen. Zu dieser Klasse gehéren Tiere, welche durch ihre
Handiungen zeigen, dass sie in ihrem geistigen Auge ein Bild oder
eine Vorstellung von abwesenden Dingen haben. Es wird z. B.
schon manchem der um so viel grossere Eifer aufgefallen sein, mit
dem Arbeitspferde abends nach Hause streben, im Vergleich zu
der Schwerfilligkeit und dem Mangel an Energie, mit dem sie
morgens an ihre Tagesarbeit gehen, Es lésst sich dies nur durch
die Annahme erkliren, dass die Tiere ein Bild von ihrem Stall, in
Verbindung mit Futter und Ruhe, geistig vor Augen hgben, Die
Sehnsucht nach iliren alten Wohnplitzen, welche viele Tiere zur Schau
tragen, lisst sich ebenso nur dadurch erkldren, dass sie ein geistiges
Bild oder eine Vorstellung von ihrer fritheren gliicklichen Erfahrung
besitzen, Die Anregungen dieser Einbildungskraft sind manchmal
so stark, dass sie die Tiere dazu anspornen, den Gefahren und
Mithseligkeiten einer Reise von hunderten von Meilen zu trotzen,
und zwar nur zu dem Zweck, um den Schauplatz wieder zu er-
reichen, der ihre Einbildungskraft so sehr beschiftigt: , Tauben,
Hunde, Katzen und Pferde, welche man von ihren Aufenthaltsorten
entfernt, geben alltigliche Beispiele fiir jene Eigenschaft, Derselbe
erdriickt und tberwiltigt die geistigen Fahigkeiten und lghmt zu-

*) Traité de la folie des animaux 1. 93.
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weilea jede korperliche Energie. Viele gefangne Vogel 2, B. werden
geistig so vollstindig gebrochen, dass sie jede Nahrung verweigern,
sich abhiirmen und sterben, ... Ein jn erwachsnem Zustande ge.
fangener Briillaffe wird melancholisch, verschmiht jede Nahrung und
stirbt in wenigen Wochen; dasselbe ist mit dem Puma der Fall,
und Burdach behauptet, dass der Tod unter diesen Umstiinden
2uweilen so plotalich eintrete, dass er nur einem plétzlichen und
heftigen geistigen Eindrucke zugeschrieben werden kann, ¢’
Obwohl man nun einwerfen kinnte, dass dieses Abhirmen in
der Gefangenschaft lediglich aus der Beraubung der Freiheit oder
durch verinderte Lebensbedingungen, ohne jede geistige und
gegensitzliche Vorstellung einer fritheren Erfahrung entstehe, so
ditrfre doch in den nachfolgenden analogen Fallen dieses Bedenken
giinzlich ausgeschlossen erscheinen. Es sind dies alle jene bei Hau-
tieren so hdufig beobachteten Fille, wo ein #hnliches Abhirmen
vorkommt, ohne dass ein andrer Wechsel in den Lebensbedingungen
stattfinde, als die plotzliche Entfemung eines Herrn oder eines Ge-
fihrten, an den das ‘Tier schr attachiert war.  Mir selbst ist ein Fall
bekannt, dass ein Hund aus meinem cignen Hause bei einer plotz-
lichen Abreise seiner Herrin fiir eine Reihe von Tagen alles Futter
zurlickwies, so dass wir dachten, er miisste sterhen, Wir konnten
sein Leben nur durch kiinstliche Fitterung mit rohen Kiern erhalten,
Bei alledem blieb seine sonstige Umgebung unveréindert und jeder
begegnete ihm so wohlwollend wie zuvor, Dass die Ursache scines
Kummers nur in der Abwesenheit seiner geliebten Herrin bestand,
zeigte sich auch darin, dass das Tier stets vor der Thiir ihres
Schlafzimmers blieb, obwohl es von ihrer Abwesenheit iiberzeugt
war, Man konnte es nur zur Ruhe bringen, wenn min ihm eins
ihrer Kleider zur Unterlage gab, Niemand konnte unter diesen
Umstinden daran zweifeln, dass das Tijer bestiindig das Bild der
Herrin vor seinem geistigen Auge hatte und infolge ihrer Abwesen-
heit die heftigsten Seelenschmerzen eriitt, Die zahlreich vorkom-
menden Anekdoten von Hunden, welche unter #hnlichen Umstinden
wirklich starben, beruhen zum grossten Teil jedenfalls auf Wahrheit,

*) Thompson, Pussions of Animals P 64—63,
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Alle diese Thatsachen — ‘I'ridume, Sinnestiiuschungen, Sehnsucht
nach der Heimat und nach Freunden ~— beweisen das Vorhanden-
sein der sog. dritten Stufe der Einbildungskraft bei hiheren Tieren.
Man kénnte nun fragen, ob ich in meinem Diagramme den Ursprung
der Einbildungskraft auf Stufe xg nicht etwa zu niedrig angesetzt habe,
insofern dieselbe den Mollusken oder einem Kinde in der siebenten
Woche entspricht. So schwer eine solche Grenzbestimmung aller-
dings auch ist, so will ich doch in folgendem die Griinde angeben,
welche mich zu der Wahl dieser niederen Stufe veranlassten:

Die soeben untersuchte Art der Kinbildungskraft entspricht
meiner Meinung nach schon einer héheren Entwicklungsstufe; ich
weise daher dem Traumvermogen ecine Stelle an, die etwa dem
dritten Teil des Gesamtabstandes zwischen dem ersten Auftauchen
der Einbildungskraft und ihrer hdchsten Ausbildung, bei einem
Shakespeare oder Goethe, entspricht, Ich bin nimlich der An-
sicht, dass mit der Zuricklegung der drei ersten Entwicklungsstufen
bis zu der Fithigkeit, geistige Bilder unabhingig von aussersinnlichen
Anregungen zu bilden, die Einbildungskraft bereits solche enormen
Fortschritte gemacht hat, dass der Rest des noch zu durchlaufen-
den Weges in der That nur noch als eine Funktion der Abstrak-
tionsfithigkeit betrachtet werden kann, Figen wir dem Geistesleben
des um seine abwesende Herrin trauernden Hundes noch ein aus-
gebildetes Organ fiir abstrakte Ideenbildung hinzu, und seine Ein-
bildungskraft wird anfangen mit der des Menschen zu rivalisieren,
Freilich wird man erwiedern, dass Abstraktion die Einbildungskraft
zur Voraussetzung hat; jedoch sind beide nicht identisch, da zu
cinem hoheren Ausbau der Abstraktion die Sprache oder eine geistige
Symbolisierung irgend welcher Art unerldsslich ist; geistige Sym.-
bole stellen aber die Kunstgriffe fiir dic Erhaltung der Einbildungs-
kraft dar.

Wenn es uns nun auf den ersten Blick absurd erscheint, einer
Molluske Einbildungskraft zuzuschreiben, so milssen wir uns genau
erinnern, was wir unter dieser Fihigkeit auf der denkbar niedrig-
sten Stufe ihrer Entwicklung verstehen, Wir finden sie hier nur in
dem Vermogen, ein bestimmtes geistiges Bild zu gestalten, oder

irgend eine, wenn auch noch so rudimentire Erinneruny festauhalten,
Romanes, Entwisklung des Geistes. 1t
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vorausgesetzt, dass letastere eine, wenn auch dunkle Idee von einem |°

abwesenden Gegenstande oder einer fritheren Erfahrung in sich
schliesst und nicht, wie im Falle eines Kindes, dem fremde Milch

nicht schmeckt, nur eine unmittelbare Wahrnehmung des Kontrastes |-
zwischen einer gewohnten und einer gegenwitrtigen Empfindung, Dass -
wir aber eine solche Stufe der geistigen Entwicklung schon auf der jx
niedrigen zoologischen Stufe der Gasteropaden finden konnen, scheint |
die bereits erwihnte Thatsache zu beweisen, dass die Schitssel- !-

muschel, nachdem sic Nahrung zu sich genommen, wieder in ihre

Felswohnung zuriickkriecht.  Allerdings kann das geistige Bild, |*

welches sich dieses Tier von der letsteren macht, in Bezug auf

Lebhaftigkeit oder Kompliziertheit in keiner Weise mit dem Bilde |

verglichen werden, welches ein Pferd von seinem Stalle oder ein
Hund von seiner Htitte zuriickbehilt; immerhin ist es aber doch
ein geistiges Bild und zeigt demnach das Vorhandensein einer Art
Einbildungskraft an. Kraftiger und bestimmter ist jedenfalls das
geistige Bild, welches sich eine Spinne (20. Stufe) von ihrem Auf-
enthaltsorte macht, zu dem sie zuriickzukehren weiss, wenn man sie
auf eine kurze Strecke davon entfernt. Eine noch lebendigere Ver-
bildlichung (2. Stufe) finden wir bei den kaltbliitigen Wirbeltieren,
wie 2z, B, bei den wandernden Fischen (namentlich dem Lachs),
die zur Laichzeit bestimmte Ortlichkeiten aufsuchen. Auf der fol.
genden (22. Stufe) finden wir die hoheren Krustazeen, die, wie
wir bereits gesehen, einer hochgradigen Einbildungskraft fithig sind,

Was die Reptilien anbetrifft, so wollen wir folgende Anekdote nach |
Lord Monboddo mitteilen: ,In Madras wurde von dem verstorb- |

nen Dr. Vigot eine gezihmte Schlange gehalten, welche im letzten
Kriege von den Franzosen, nach der Eroberung der Stadt, in
einem geschlossnen Wagen nach Pondicherry iibergefithrt wurde,
trotzdem aber von dort den Weg in ihre alte Heimat wiederfand,
obwohl Madras iiber 100 engl. Meilen von Pondicherry entfernt liegt.
Wenn wir anstatt Meilen Meter setzen, so stehen uns zahlreiche
tholiche Fille bei Froschen und Kroten zur Seite, die unmdéglich
alle unzuverliissig sein konnen, Dass einige Reptile mit ihrer Ein-

bildungskraft sogar die dritte Stufe erreichen kdnnen, zeigt die Py- |
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. thonschlange, welche nach ihrer Uberfihrung in einen zoologischen

. Garten ihren fritheren Henn sichtlich betrauerte,

Die Cephalopoden und Hymenopteren sind wir schon durch-

gegangen, Auf der niichsten (25. Stufe) begegnen wir den Vogeln,
; deren Zugehorigkeit zur dritten Stufe durch die Erscheinung des
. Triumens unwiderleglich bewiesen wird, Uber diese Stufe hinaus

hat der Nachweis der gedachten Fihigkeit kein so grosses wissen-
schaftliches Interesse mehr, da die weitere Ausbildung bis zum

| Menschen wahrscheinlich nur in einer fortschreitenden Vervollkomm-

nung innerhalb dieser dritten Stufe besteht und jeder Anhalt dafiir

. fehlt, auch alle Wahrscheinlichkeit dagegen spricht, dass die tierische

Kinbildungskraft jene Stufe erreicht, welche ich als die vierte be-
zeichne und filr ausschliesslich menschlich halte.

Ehe ich die Einbildungskraft verlasse, mochte ich noch zwei
Abzweigungen dieses Gegenstandes kurz beleuchten. Die eine be-
steht in der Ansicht Comtes, dass bei den héheren Tieren An-
klinge an Fetischismus zu finden seien, ein Kapitel, das auch von
Herbert Spencer berithit wird. Er schreibt in seinen Prinzipien
der Soziologie"): ,Ich glaube, Comte sprach die Meinung aus,
dass von den hoheren Tieren fetischistische Vorstellungen gebildet
wurden. Nachdem ich gezeigt, dass der Fetischismus nichts Ur-
spriingliches, sondern etwas Abgeleitetes ist, kann ich dieser Ansicht
nicht beistimmen; indessen glaube ich, dass das Verhalten intelli-
genter Tiere auf die Entstehung desselben ein Licht werfen kann.
Ich selbst bin Zeuge von zwei hierhergehtirigen Fillen gewesen,
Der eine betrifft einen grossen Hund, der einst mit einem Stock
spielte und sich dabei das eine Eude gegen den Gaumen stiess;
er bellte, liess den Stock fallen, lief eine Strecke weit fort und
verriet eine Bestiirzung, welche bei einem so grossen und gefihr-
lich aussehenden Tiere geradezu licherlich war. Erst nach wieder-
holter vorsichtiger Anniiherung und lingerem Zogern konnte er dazu
vermocht werden, sich des Stockes wieder zu bemichtigen. Dieses
Verhalten beweist offenbar, dass das Tier den Stock nicht als

*) Deutsche Ausgabe, S, §36.
¥
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selbstthitiges Agens ansah, so lange dieser keine andere, als die ihm |
bekannten Eigenschaften zeigte; als er ihm aber auf einmal einen |
Schmerz verursachte, den es nie zuvor von seiten eines leblosen f_.;._
Gegenstandes erfashren, wurde es fir eine Zeitlang dazu verleitet, -
ihn unter die belebten Gegenstinde zu reihen, die es fir fihig [~
hielt, jhm Schaden zuzufiigen. Im Geiste des primitiven Menschen, ¢ '®
der von den natiirlichen Ursachen kaum mehr weiss, als der Hund, .
ldsst das ungewdhnliche Verhalten eines frither fur leblos gehaltnen “*
Gegenstandes in dhnlicher Weise aufstattgefundne Beseelung schliessen, |
Die Vorstellung einer willkilrlichen Thatigkeit wird erweckt und man o
beginnt den Gegenstand zu firchten, der sich auf irgend eine un.
erwartete und vielleicht unheilbringende Weise wiederum bemerklich i
machen kénnte, Der so entstandne unbestimmte Begriff einer Be- |-’
seelung wird leicht einen bestimmteren Charakter annehmen, je |«
mehr sich die Geistertheorie befestigt und damit eine spezielle Kraft |-
geschafien wird, der man das ungewshnfiche Verhalten des Gegen- [
standes zuschreiben kann.* :
Den andern hierher gehdrigen Fall beobachtete Spencer bei

einem intelligenten Hithnerhunde. Da dieser durch seine Pflichten S
als Jagdhund soweit gebracht worden war, das Holen des Wildes
mit dem Vergniigen des Jigers in Verbindung zu bringen, so er- |
kannte er dies bald als geeignetes Mittel, sich das Wohlwollen
seines Herm zu erwerben; demgemiss pflegte er nun, nachdem er |,
erst mit dem Schwanz gewedelt und gegrinst hatte, diesen Akt auch [y}
ohne toten Vogel so gut auvszufithren, als es unter bewandten Um-
stinden nur moglich war. Eifrig umhersuchend, nahm er ein diirres

Blatt oder irgend einen andern kleinen Gegenstand auf und iber- P &
brachte ihn mit erneuten Bezeugungen seiner freundlichen Gesinnung, b
Ein #hnlicher Geisteszustand ist es, wie ich glaube, welcher den |o:f
Wilden zu gewissen fetischistischen Gebriuchen von aussergewthn- |4
licher Art antreibt. _

Diese Beobachtungen erinnern mich an einige Versuche, die

ich vor einigen Jahren tiber denselben Gegenstand anstellte, Ich b
wurde dazu gefihrt durch den von Darwin in seiner wAbstamung |-
des Menschen erwihnten Fall des grossen Hundes, welcher einen )
vom Winde iiber eine Wiese gewehten und dadurch belebt scheinen- e
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den Sonnenschirm anbelite. Der Hund, mit dem ich experimen-
tierte, war ein ausnahmsweise gescheites Tier, dessen psychologische
Fihigkeiten schon wiederholt den Anlass zu Verdffentlichungen in
Zeitschriften gegeben hatten, Da alle meine Versuche auf dasselbe
Resultat hinausliefen, so will ich nur einen derselben hier anfithren.
Mein Hund pflegte, wie viele andre seiner Ast, mit Xnochen zu
spielen, indem er sie in die Hohe schleuderte, sie efne Strecke weit
von sich warf und ihnen dadurch den Anschein einer Belebung
verlich, wobei er sich das eingebildete Vergniigen verschafite, sie
2t wiirgen. Eines Tages nun reichte ich ihm zu diesem Zwecke
einen Knochen, an dem ich einen langen, dilnnen Faden befestigt
hatte. Nachdem er ihn eine kurze Weile in die Hohe geschleudert,
benutzte ich die Gelegenheit, als er cine Strecke weit von ihm weg
gefallen war, jhn mittelst des langen, unsichtbaren Fadens langsam
fortzuzichen, Sofort wechselte der Hund sein ganzes Benehmen
Der Knochen, mit dem er frilher nur so gethan hatte, als ob er
ihn fir belebt hielle, wurde es nun wirklich in seinen Augen und
sein Erstaunen dariiber kannte keine Grenzen. Er niherte sich ihm
zuvbrderst mit grosser Vorsicht, wie Spencer auch im vorher.
gehenden Falle beschreibt; als aber die langsame Rickwartsbe-
wegung nicht nachliess und es ganz sicher fiir ihn wurde, dass die
Bewegung nicht mehr auf Rechnung der Kraft gesetat werden konnte,
die er selbst mitgeteilt hatte, verwandelte sich sein Erstaunen in Ent-
setzen und er rannte fort, um sich unter dieses oder jenes Mobel
zu verbergen und dem so unbegreiflichen Schauspiel eines lebendig
gewordenen Knochens aus der Feme zuzusehen,

Gegentlber diesem wie allen tibrigen Versuchen habe ich nun
nicht den geringsten Zweifel, dass das Betragen des Hundes aus einem
Sinne fiir das Geheimnisvolle entsprang, zumal er von einer

hervorragend streitstichtigen Natur und stets bereit war, mit einem-

Tiere von jeder beliebigen Grosse und Wildheit den Kampf auf-
zunehmen; allein die Anzeichen von Willklir in einem ihm so wohl-
bekannten unbelebten Gegenstande erfiiliten ihn mit Geftthlen des
Entsetzens, die ihn seiner Kraft giinzlich beraubten, Dass aber
nichts Fetischistisches dabei beteiligt war, geht schon daraus hervor,
dass der Hund {iber die unmittelbare Verursachung nicht mehr oder
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minder unterrichtet war, als dex primitive Mensch, der eine Sache, |

die er nach seiner ganzen {ibereinstimmenden Erfahrung flir leblos

halten musste, sich plotzlich bewegen sicht, er muss dasselbe be. |

driickende und beunruhigende Gefiihl von etwas Geheimnisvollem

empfunden haben, wie es auch der unkultivierte Mensch unter
ghulichen Umstinden empfindet.  Wir sing tibrigens bei diesem |

Hunde nicht lediglich auf prioristische Folgerungen angewiesen,

denn ein andrer Versuch wird uns zeigen, dass das Gefiihl des |

n an und fiir sich hinreichend
stakk war, um sein Benehmen zu erkliren, Eines Tages liess ich |-~

Geheimnisvollen bei diesem Tiere scho!

ihn ndmlich in ein mit einem Teppich belegtes Zimmer, wo ich
eine Seifenblase aufblies und diese dann mittelst eines geeigneten
Luftzugs iiber den Boden gleiten liess. Er zeigte sich sofort stark
daflir interessiert, schien sich jedoch nicht dariiber entscheiden a
kénnen, ob das Ding lebend sei oder nicht. Anfiinglich war er

sehr vorsichtig und folgte ihm nur in einer gewissen Entfernung; |
niherte er sich mit gespitztem Ohre und |

als ich ihn aber ermutigte,

eingekniffenem Schweife, anscheinend mit grossem Misstrauen, und
retiierte sofort, wenn es sich wieder zu bewegen begann. Nach
einiger Zeit, wihrenddem ich stets wenigstens eine Blase auf dem
Teppiche gehalten, fasste er mehr Mut, und wihrend der wissen.
schafiliche Geist bei ihm tiber das Gefith
die Oberhand erhielt,

Die Blase barst natiirlich sofort, und niemals sah ich eine stiitker
ausgepriigte Uberraschung. Nach Ersetzung der geplataten Seifen-
blase blieb meine Aufmunterung zur Anngherung ldngere Zeit um.
sonst; endlich kam er doch wieder und streckte vorsichtig seine Pfote
aus, wie zuvor, natlirlich mit demselben Erfolge, Nach diesem zweiten
Versuche konnte ihn aber nichts mehr bewegen, einen solchen zu
wiedetholen und auf mein emeutes Andringen

rannte er zum Zim.
mer hinaus, in das ihn kein Schmeicheln zuriick zu bringen vermochte.

Ein weiteres Beispiel wird gentigen zu zeigen, wie stark der
Sinn fiir das Geheimnisvolle bei diesem Tiere ausgebildet war. Als
ich mich einst alleip in einem Zimmer mit ihm befand, versuchte
ich, weiche Wirkung wohl eine Reihe hisslicher Grimassen auf jhn

1 fiir das Geheimnisvolle
wurde er schliesslich so kithn, sich vorsichtig
einer Seifenblase zu nghern und sie mit seiner Pfote su berihren, |
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machen wiirde. Anfinglich dachte er, ich mache bloss Spass; als
ich aber fortdauernd sein Schmeicheln und Winseln ausser acht
liess und fortfuhr, das Gesicht auf die unnatifrlichste Weise zu ver-
zerren, wurde er #ngstlich, schlich sich unter ein Mdbel und zitterte
wie ein erschrecktes Kind. Er blieb in dieser Lage, bis ein andres
Glied der Familie ins Zimmer trat, worauf er aus seinem Versteck
hervorkam und eine grosse Freude bezeigte, als er mich wieder
bei richtigem Verstande erblickte. Bei diesem Versuche vermied
ich nattirlich jeden Laut und andere Gestikulationen, die ihn zu
dem Gedanken hitten verleiten konnen, dass ich #rgerlich wire.
Seine Handlungen lassen sich darmach nur durch seine schreckhafte
Uberraschung {iber ein anscheinend unvemiinftiges Benechmen er-
Kliren, d, h, durch die Verletzung seiner Ideen von der Gleich-
formigkeit in psychologischen Dingen. Ich muss indessen hinzufiigen,
dass dasselbe Experiment bei weniger intelligenten oder empfind-
lichen Hunden kein anderes Resultat gab, als dass sie mich anbellten,

Ich halte daflir, dass das Gefiihl fiir das Geheimnisvolle
auch die Ursache des Schreckens ist, den viele Tiere beim Don-
ner zeigen, Ich sehe mich hiersu veranlasst, weil ich einst einen
Hithnerhund besass, der vor seinem Alter von 18 Monaten niemals
donnern gehort hatte; als er ihn dann zum ersten Male vernahm,
glaubte ich, er stiirbe vor Furcht, wie ich es bei andern Tieren
unter verschiedenartigen Umstinden thatsichlich beobachtete, Ubri-
gens war der von dem ausserordentlichen Schreck hinterlassene
Eindruck so gewaltig, dass wenn das Tier in der Folge aus einer
gewissen Entfernung Artilleriefever vernahm, er es fiir Donner
hielt; er bot dabei einen jdmmerlichen Anblick und verkroch sich
entweder, oder stiirate nach Hause, Nachdem er aber zu wieder-
holten Malen wirklichen Donner gehdrt hatte, wurde seine Furcht
vor Kanonenschligen grésser demn je, so dass, obwohl er Freude
an der Jagd hatte, nichts jhn dazu bewegen konnte, seine Hiitte zu
verlassen, aus Furcht, dass die Ubung beginnen kénnte, wemn er
eine Strecke vom Hause entfernt wire, Der in der Aufzucht von
Hunden sehr erfahrene Wirter versicherte mich indessen, dass
wenn ich ihn einmal dicht an die Batterie heranfiihren wollte, um
ihn mit der wahren Ursache des donnerihnlichen Geriusches be-
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kannt zu machen, er wieder jagdfihig werden wiirde. Das Tier {

starb jedoch, ehe ich den Versuch machen konnte,*

Hiernach kénnen wir also einem intelligenten Hunde unbe.
denklich einen Sinn fiir das Geheimnisvoll

auch manchen Pferden, die auf einer dunklen Strasse, sich selbst
tiberlassen, fremdartige Laute horen oder einem ungewohnten An-
blicke begegnen. Derselbe Fall trifit auch bei Kindern zu, bej
denen, unter #hnlichen Umstiinden, die unbestimmte Einbildung
irgend cines unerwarteten L.eids jenes Gefiihls eines unverniinftigen
Schreckens erweckt, welchas wir hier wie dort als Sinn fir das
Geheimnisvolle bezeichnen diirfen.

*) Dass die erwihnte Folge nicht ausgeblieben wiire,

im geringsten; denn als einst Apfel auf den gedielten Bode
mer geschiittet wurden,

Donner; der Hund fishlt
mit in den Vorratsran
kennen lemte,
that dasselbe

bezweifle ich nicht

n der Vorratskam.
verurachte dies ein Geriusch fhnlich einem entfernten

e sich infolge dessen stark beunruhigt; als ich ihn aber
m nahm und er die wirkliche Ursache des Geritusches
verliess ihn seine Furcht sofort und auf seinem Wege nach Hause
Gerltusch seiner Munterkeit weiter keinen Eintrag,

e zuschreiben; ebenso .-
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Elftes Kapitel,

Instinkt,

A, Definiton,

,‘(} Werkes mit der Wiederholung einer Definition beginnen,
die ich schon in einer fritheren Arbeit®) niedergelegt habe:

Instinkt ist Reflexthitigkeit, in die ein Bewusstseinselement hin-
eingetragen ist, Der Ausdruck ist deshalb ein die Gattung be-
treflender, insofern er alle geistigen Fithigkeiten umfasst, welche bei
einer der individuellen Etfahrung vorausgehenden bewussten und
anpassenden Handlung beteiligt waren, ohne notwendige Kenntnis
der Bezichungen zwischen den angewandten Mitteln und dem er-
reichten Zwecke, aber #hnlich ausgefihrt unter sholichen und hiufig
wiederkehrenden Umstdnden bei allen Individuen ein und der-
selben Art.

Aus dieser Definition des Instinkts folgt, dass ein Reiz, welcher
eine Reflexthitigkeit hervorruft, tiber eine Empfindung nicht hinaus-
geht**); dagegen verursacht ein Reiz, der eine instinktive Thitig-
keit zur Folge hat, eine Wahmehmung. Nach dem, was ich schon
im neunten Kapitel tiber die Unterscheidung zwischen einer Em-
pfindung und einer Wahrnehmung gesagt habe, wird meine Ansicht
hier nicht mehr missverstanden werden. Wenn eine Wahrmehmung

*) Andmal Intelligence p, to—17,
*%) Ich behaupte dies, weil ein solcher Reiz auch weniger als eine

Empfindung sein kann, und er such niemals das Feld des Bewusstseins su
kreuzen braucht.
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sich von einer Empfindung dadurch unterscheidet, dass sie ein
geistiges Element enthilt, und wenn eine Instinkthandlung in gang
derselben Weise von einer Reflexhandlung zu unterscheiden ist, so
ist es einleuchtend, dass ein durch Empfindung hervorgebrachter
Reiz sich zu einer Reflexthdtigkeit genau ebenso verhilt, iie ein
durch Wahmehmung hervorgebrachter Reiz zu einer instinktiven
Thitigkeit; denn wenn eine blosse Empfindung einer anscheinenden
Instinkthandlung als Reiz zu Grunde lige, so konnte ex hypothesi

(meiner Definition gemiss) die Handlung nicht wirklich instinktiy |

sein, und umgekehrt, wenn eine Wahmehmung als Reiz zu einer

anscheinenden Reflexhandlung zu wirken verméchte, so kdunte (nach |-

obiger Definition) diese Handlung keine wirklich reflektorische sein,

Wenn wir demnach das Wort »Instinkt” auf Nervenprozesse be. A
schrinken, welche ein geistiges Elnment enthalten, so folgt daraus, |-

dass dieses Element eben Wahrnehmung ist, und dass sich dieselbe
stets in jedem Reize findet, der zu einer Instinkthandlung fihrt.
Mit Bezug auf die aligemeinen Grundshtze der Klassifizierung
will ich noch folgendes anfiihren: Der an erster Stelle zu beach-
tende Punkt ist, dass Instinkt geistige Operationen einschliesst;
denn nur so ist es moglich, instinktive Thatigkeit von Reflexthitig.
keit zu unterscheiden, Wie schon auseinandergesetzt, ist Reflex-
thiitigkeit eine nicht-geistige, neuromuskulare Anpassung an geeignete
Reize; instinktive Thitigkeit aber ist dies und noch etwas mehr,
denn in ihr steckt das geistige Element, Allerdings ist es oft
schwer oder gar unméglich zu unterscheiden, ob eine gegebene
Handlung die Gegenwart eines geistigen Elementes, d. h. eine be-
wusste Anpassung, zum Unterschiede von einer unbewussten, in sich
schliesst oder nicht; dies ist jedoch eine Sache fiir sich und hat
nichts mit der Aufgabe zu thun, dem Instinkte eine Definition 2
geben, welche einerseits die Reflexthitigkelt, andrerseits verniinftiges
Denken au