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HISTORIALLINEN KATSAUS
LAJIEN SYNTVA KOSKEVIEN MIELIPITEIDEN KEHITYKSEEN

Tahdon seuraavassa luoda lyhyen katsauksen lajien syntyd
koskevien mielipiteiden kehitykseen.

Luonnontutkijain suuri enemmistd on viime aikoihin saakka
uskonut lajien olevan muuttumattomia ja erikseen luotuja, —
ja monet kirjailijat ovatkin taitavasti puolustaneet tatd kat-
santokantaa. Ainoastaan jotkut luonnontutkijat ovat esit-
taneet sen mielipiteen, ettd lajit ovat muutosten alaisia ja ettéd
nykyiset elimanmuodot polveutuvat aikaisemmista mucdoista
luonnollisen sik’dmisen kautta. Jos sivuutamme klassillisten
kirjailijain teoksissa tavattavat viittaukset tdhdn kysymyk-
seen!, on BUFFON ensimmiinen uudemman ajan kirjailija,

1 Kirjassaan Physicae Auscullationes (IL8) Avistoleles huomaut-
taa, ettei sade suinkaan kostuta maata siksi, ettd vilja kasvaisi, yht&
vahan kuin sen tarkoitus on turmella maanviljelijin viljaa, siti taiva-
galla puitaessa. Han sovittaa saman todisteen elollisiin olentoihin ja
lisdi (Clair Grecen kiinnoksen mukaan, joka on huomauttanut minulle
tith kohtaa): »Miksiki siis ei eri (ruumiin) osilla olisi ainoastaan tillai-
nen satunnainen suhde luonnossa, siten ettd kun esim, hampaat ovat
muodostuneet tehtaviansd mukaisiksi, etumaiset teriviksi ja halkaise-
miseen soveltuviksi, taemmat tasapiisiksi ja ruoan hienontamiseen so-
piviksi, titd ei ole tehty tarkoituksella, vaan se on ainoastaan tulos
sattumasta. Ja samoin on muidenkin ruumiinosien laita, jotka ndytta-
viit osoittavan mukautumista johonkin tarkoitukseen. Missi siis kaikki
seikat yhdessd (se on, jonkin kokonaisuuden kaikki osat) sattuivat ole-
masn ikiinkuin jotakin tarkoitusta varten tehtyja, sielld ndmi sai-
lyiviit, ollen sisfiisestd pakosta tarkoituksenmukaisesti muodostuneet,
ja ne seikat, jotka eiviat ollect nidin muodostuneet, joutuivat perikatoon
ja joutuvat yha vield.» Niemme tdssa hiiméirin aavistuksen luonnolli-
sen valinnan aatteesta, mutta kuinka vihan Aristoteles tdysin kisitti
tits aatetta, sen osoittavat hinen huomautuksensa hampaiden muo-
dostumisesta,
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6 LAJIEN SYNTY

joka on kisitellyt kysymystd tieteellisessd hengessd. Mutta
koska hinen mielipiteenss kovin horjuivat eri aikoina ja koska
hin ei ole syventynyt lajien muuttumisen syihin, ei minun ole
tarvis hinestd tdssi seikkaperdisemmin puhua.

LAMARCK oli ensimmiinen, jonka johtopdatdkset heratti-
viit suurempaa huomiota. Tamd kuuluisa luonnontutkija,
joka syystd ansaitsee maineensa, esitti ensi kerran mielipi-
teensd tistd asiasta v. 1801. V. 1809 hin kiisitteli asiaa paljon
laajemmin teoksessaan Philosophie Zoologigue seki sittemmin
v. 1815 teoksensa Histoire naturelle des Animaunx sans Verte-
bres johdannossa. Niissd teoksissaan hin esittdd sen opin,
ettd kaikki lajit, ihminen niihin luettuna, polveutuvat toisista
lajeista. Lamarckin ansio on direttomin suuri, koska hin
ensimmaisend johti huomion siihen, ettd kaikki elollisessa sa-
moin kuin elottomassakin maailmassa tapahtuvat muutokset
johtuvat luonnon laeista eivitkd yliluonnollisista ilmisistd.
Lamarck niyttid tulleen johtopdi skseensi lajien asteittaisesta
muuttumisesta etupiddssi lajien ja muunnosten toisistaan
erottamisen vaikeuden, muutamissa ryhmissd huomattavan
miltei tdydellisen muotojen asteittaisuuden seki kotieldinten
ja viljelyskasvien tarjoaman analogin nojalla. Mitd muutosten
syihin tulee, antci hidn joukun verran merkitystd ulkonaisten
clinchtojen suoranaiselle vaikutukselle ja olemassaolevien
muotojen risteytymiselle seki suuren merkityksen kaytolle
ja kdyton puutteelle, s.o. elintapojen vaikutuksille. Viimeksi
mainittujen syyksi hin ndyttad lukevan kaikki luonnossa ha-
vaittavat ihmeteltivit mukautumiset, kuten esim. giraffin
pitkin kaulan, joka tekee tille eldimelle mahdolliseksi sy6dd
puiden lehvid, Mutta hin uskoi myds kehityksen lakiin, Ja
koska kaikki eliminmuodot siis pyrkivit edistymdidn, niin
hiin, selittdiikseen yksinkertaisten muotojen olemassaolon vield
nykyaikana, vaittid tillaisia muotoja syntyvin vield nykyisin
itsestddn.t

1 Yuoden, jona Lamarck ensi kerran esitti kantansa, olen maininnut
Isid. Geoffroyn oivallisen, mielipiteitd lajien synnystd kasittelevin
historiallisen esityksen mukaan. (Hist. Nat. Générale, 2. nide. sivn
405, 1850). Tassd teoksessa tehdddn tiydellisesti selkoa Buffonin johto-
piitoksistd. Omituista kylld, isoisini, toht. Erasmus Darwin, on jo
ennen Lamarckia esittinyt suureksi osaksi samoja mielipiteitd ja pe-
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GROFFROY SAINT-HILAIRE arveli jo vuonna 1795 (kuten
hanen poikansa kirjoittamassa elimikerrassa mainitaan), ettd
ns. lajit ovat. saman perusmuodon erilaisia degeneratioita,
Vasta vuonna 1828 hin esitti julkisuudessa vakaumuksensa,
etteivit samat muodot ole elaneet aikojen alusta saakka. Geoff-
roy niyttid pitdneen elinehtoja (monde ambiant) pidasiallisena
muutosten syyni. Hin oli varovainen johtopiitoksissddn eikd
uskonut nykyisissi lajeissa tapahtuvan muutoksia. Hénen
poikansa lisédd: »Se on siis probleemi, jonka ratkaisu on jatet-
tivi kokonaan tulevaisuuden huostaan, joskin tulevaisuus
mahdollisesti saattaisi kiyttdd hyvikseen hinen aatteitaan.»

Vuonna 1813 tohtori W. C. WELLs piti Royal Societyssa
esitelmiin  valkoihoisesta naisesta, jonka iho paikoitellen
muistutti neekerin ihoa; hin julkaisi tdméin esitelméin kui-
tenkin vasta 1818 ilmestyneessd kuuluisassa teoksessaan Two
Essays upon Dew and Single Vision. Tissi esitelmissid Wells
selvisti tunnustaa luonnollisen valinnan aatteen, ja mikili
tiedetddn, on timi aate tillsin ensi kerran lausuttu julki.
Mutta hin sovittaa sen ainoastaan ihmisrotuihin ja ainoastaan
muutamiin  ominaisuuksiin. Huomautettuaan, ettd neckerit
ja mulatit ovat vastaanottamattomia erdille troopillisen
ilmanalan taudeille, hin lausuu ensinni, ettd kaikilla eldimilld
on taipumus jonkun verran muuntelemaan, ja toiseksi, ettd
maanviljelijat kehittivit kotieldimiddn valinnallaan, Hén
lisad sitten, etti miki jilkimiisessd tapauksessa on aikaan-
saatu keinotekoisesti, saman aikaansaa luonto, jonka vaikutus
on yhti tehokas, ‘joskin hitaampi, muodostaessaan ihmis-
suvusta muunnoksia, jotka soveltuvat asuinseutuunsa. »Niistd

rustellut niitd samoilla viarilla syilld v. 1794 ilmestyneessi teoksessaan
wZoonomian (I osa, ss. 500—510). Isidore Geoffroyn mukaan ei ole mitadn
epailysta siitd, etti Goethe oli samanlaisten mielipiteiden jyrkkd kan-
nattaja, kuten erddn vuosina 1794—1795 kirjoitetun, mutta vasta
paljoa myshemmin julkaistun teoksen johdannosta nikyy: bin on te-
rivisti huomauttanut (Karl Meding, Goethe als Naturforsher, s. 34),
ettt tulevaisuudessa luonnontutkijat kysyvit, kuinka esim, lehma on
saanut sarvensa, eivitkdi mihin niitd kaytetddn. Varsin omituinen
esimerkki siitd, kuinka samanlaisia mielipiteitd syntyy jotenkin sa-
maan aikaan, on se, ettd Goethe Saksassa, toht. Darwin Englannissa
ja Geoffroy Saint-Hilaire Ranskassa (kuten heti saamme nihda) tuli-
vat samaan johtopaatikscen lajien synnystd vuosina 1794—95.

Courtesy of Christine Chua
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8 LAJIEN SYNTY

satunnaisista ihmismuunnoksista, jotka esiintyivit Keski-
Afrikan harvalukuisten ja hajallaan asuvien asukasten jou-
kossa, sattui joku olemaan muita vastustuskykyisempi seu-
dussa raivoavia tauteja vastaan. Tdmin rodun tdytyi sen
vuoksi lisddntyd, samalla kun muut vahenivit, eivitki aino-
astaan siksi, ettd olivat vihemmin vastustuskykyisia tauteja
vastaan, vaan mydskin siksi, etteivit ne kyenneet kilpaile-
maan elinvoimaisempien naapuriensa kanssa. Sen nojalla,
mité jo olen lausunut, piddn varmana, ettd tdmin elinvoimaisen
rodun viri oli musta. Mutta koska edelleen oli olemassa sama
taipumus muuntelemaan, ilmestyi aikojen kuluessa yhd tum-
mempia rotuja. Ja koska tummin rotu soveltui parhaiten
ilmastoon, tuli timd aikaa myéten vallitsevaksi tai ehkipid
ainoaksi roduksi siind maassa, jossa se oli syntynyt.» Wells
sovittaa samat nikékohdat kylmempien ilmastojen valko-
ihoisiin asukkaihin. Olen Kkiitollisuudenvelassa herra Rowleylle
Yhdysvalloista siitd, ettd hin Bracen vilitykselld on johta-
nut huomioni mainittuun kohtaan tohtori Wellsin teoksessa.

Pastori W. HERBERT, mydhemmin Manchesterin tuomioro-
vasti, lausuu teoksensa Horticultural Transactions (1822) nel-
jannessid niteessi ja teoksessaan Amaryllidaceae (1837, ss. 19,
339), ettd spuutarhanhoidon alalla tehdyt kokeet ovat eittdmit-
tomisti todistaneet kasviopillisten lajien olevan ainoastaan kor-
keampia ja vakaantuneempia muunnoksian. Héanelld on sama
mielipide mydskin eldimistd. Tuomiorovasti arvelee, ettd ku-
takin sukua luotiin yksi ainoa, alussa hyvin muedostuvainen
laji, ja ettd niistd ovat syntyneet, etupddssd risteytymisen,
mutta mydskin muuntelun kautta, kaikki nykya4n olemassa-
olevat lajimme.

Vuonna 1826 professori GRANT lausui tunnetussa kirjoitel-
massaan Spongillasta (Edinburgh Philosophical Journal, XIV
vuosik., siv. 283) selvisti ilmi vakaumuksensa, etta lajit polveu-
tuvat toisista lajeista ja ettd ne muuntuessaan tdydellistyvit.
Saman mielipiteen hdn on lausunut 55. luennossaan, joka oli
julkaistuna aikakauskirjassa Lancet v. 1834.

Vuonna 1831 PATRICK MarTHEWS julkaisi teoksensa Naval
Timber and Arboviculture, jossa hin esittdd aivan saman mieli-
piteen lajien synnystd kuin se, jonka Wallace ja mind olemme
julkaisseet aikakauskirjassa Linnean Journal ja jota olen lave-
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ammin kehitellyt tissd teoksessa. Onnettomuudeksi Matthews
esitti mielipiteensi lyhyesti ja hajalleen sirotelluissa kohdissa,
liitteessd eri aihetta kisitteleviin teokseen, joten se jdi huomaa-
matta, kunnes Matthews itse kidnsi muiden huomion siihen
Gardener's Chroniclessa (vuoden 1860 huhtik. 7 p:n numerossa)
julkaisemassaan kirjoituksessa. Eroavaisuudet Matthewsin ja
minun esittdmini katsantokannan vililli eivit ole suuret. Hén
niyttid arvelevan, ettd maailma on aika ajoin ollut miltei asu-
maton ja ettd se on sitten uudelleen tullut asutuksi, ja esittdad
vaihtoehtoisena otaksumana, ettd uusia muotoja saattaa syn-
ty4 »ilman mitidin entisten elididen (aggregates) itujan. En ole
varma siitd, olenko oikein ymmartinyt erditi kohtia, mutta hin
tuntun antavan suuren merkityksen elinehtojen suoranaisille
vaikutuksille. Kumminkin hin on selvisti oivaltanut luonnol-
lisen valinnan lain koko tédrkeyden.

Kuuluisa geologi ja luonnontutkija voN BucH esittad oivalli-
sessa teoksessaan Description Physique des Isles Canaries (1836,
s. 147) vakaumuksensa, ettd muunnokset vihitellen vakaantu-
vat lajeiksi, jotka eiviit eniid ole keskendin siitoskykyisid.

RAFINESQUE kirjoitti v. 1836 ilmestyneessi teoksessaan New
Flova of North America (s. 6): »Kaikki lajit ovat kenties joskus
olleet muunnoksia, ja monet muunnokset ovat vihitellen kehit-
tymissi lajeiksi omaksuessaan pysyviisid ja erikoisia ominai-
suuksiay, mutta edempéind (s, 18) hin liséi: »paitsi alkutyypit
eli suvun esivanhemmaty,

Professori HALDEMAN on vv. 1843—44 (Boston Journal of
Nat. Hist. U. States, nide IV, s. 468) taitavasti esittdnyt ne to-
disteet, jotka puhuvat lajien kehittymisen ja muuntumisen puo-
lesta ja sitd vastaan, ja niyttdd kallistuvan sen olettamuksen
puolelle, ettd lajit muuttuvat,

Vestiges of Creation ilmestyi v. 1844. Kymmenennessd, pal-
jon parannetussa painoksessa (1833) nimeton kirjailija lausuu
(s. 155): »Johtopidtss, johon tarkan harkinnan jéljestd tulem-
me, on se, etti elollisten olentojen eri ryhmiit, yksinkertaisim-
mista ja vanhimmista korkeimmalle kehittyneihin ja nuorim-
piin saakka, ovat ensinndkin jumalaisen kaitselmuksen johdolla
kehittyneitd tiloksia eliminmuodoille annetusta herétteestd,
timin kehittiessi niitd midrdttyjen aikojen kuluessa polvi
polvelta eri kehitysasteiden kautta, jotka padttyvit korkeim-
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piin kaksisirkkaisiin ja luurankoisiin, ja ndimd asteet ovat harva-
lukuisia ja eroavat yleensi toisistaan elimellisten ominaisuuksi-
en puolesta, joissa meidin on vaikea havaita sukulaisuutta;
toiseksine ovat tuloksia toisesta, elinvoimien yhteydessii olevas-
ta vaikutteesta, joka pyrkii sukupolvien kuluessa muuntamaan
elollisia rakennelmia ulkonaisten olosuhteiden, sellaisten kuin
ravinnon, asuinpaikan laadun ja ilmaston mukaisiksi, ja ndmd
ovat luonnontutkija-teologin mukautumisia,» Kirjailija uskoo
nahtivisti, ettd elist kehittyvit édkillisin harppauksin, mutta
ettd elinehtojen aikaansaamat vaikutukset ovat asteittaisia,
Hiin todistelee yleisilla syilld, etteivit lajit ole muuttumattomia,
Mutta en voi kasittid, kuinka hinen olettamansa kaksi vaiku-
tusta voisivat tieteellisesti selittdi ne lukuisat ja somat mu-
kautumiset, joita niemme kaikkialla luonnossa. En voi leéisit-
t#4, ettd niiden avulla vihadkiin selvenisi meille, kuinka esim.
tikka on mukautunut-erikoisiin elintapoihinsa. Lennokkaan ja
loistavan tyylinsi vuoksi kirja heti ilmestyttyéin levisi laajalti,
vaikka sen aikaisimmat painokset osoittivatkin tekijinsd vailli-
naisia tietoja ja suurta tieteellisen varovaisuuden puutetta.
Mielestini teos on tehnyt maassamme suuren palveluksen joh-
taessaan huomion kisittelemiinsi aiheeseen, poistamalla en-
nakkoluuloja ja muokkaamalla maaperdi samansuuntaisille
mielipiteille.

Vuonna 1846 vanha geologi M. J. 0’ OMALIUS D'HALLOY esitti
eridssi oivallisessa, joskin lyhyessi kitjoitelmassa (Bulletins de
I Acad. Roy. Bruxelles, nide X111, s, 581) mielipiteensd, ettd on
todennikdisempii, ettd uudet lajit ovat syntyneet muuntu-
malla entisista lajeista, joista ne polveutuvat, kuin ettd ne
ovat erikseen luodut. Kirjoittaja toi mielipiteensé julkisuuteen
ensi kerran v. 1831.

Professori OWEN kirjoitti v. 1849 (teoksessaan Nature of
Limbs, s. 86) seuraavaa: »Alkutyypin aate ilmaantui lihassa
erilaisina toisintoina maapallollamme kauan ennen niiden eldin-
lajien olemassaoloa, jotka nykydin edustavat sitd. Minki luon-
nonlakien tai toisarvoisten syiden ohjattavaksi sellaisten eli-
mellisten ilmisiden siiidetty vuorojirjestys ja kehitys on an-
nettu, sitd emme nykyiin tiedd.» British Association-seuralle
v. 1858 osoittamassaan kirjoituksessa (s. LI) hin puhuu »luovan
voiman jatkuvan toiminnan eli elollisten olentojen saddetyn il-
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maantumisen aksiomista». Edempini (s. XC) hin, viitattuaan
maantieteelliseen levidmiseen, lisdd: »Nama ilmi6t horjuttavat
luottamustamme siihen johtopéditokseen, ettd Uuden Seelan-
nin Apteryx ja Brittien saarten punariekko ovat erikseen luo-
dut niille saarille ja niitad varten. Sitdpaitsi lienee hyvi aina
pitad mielessd, ettd luonnontutkija tarkoittaa 'luomisella’ jota-
kin hinelle tuntematonta prosessia». Hin selittdd vield lihem-
min ajatustaan lisiten, ettd kun eldinticteilija mainitsee sellai-
sia tapauksia kuin esim. punariekon »koettaen todistaa, ettd ti-
mi lintu on erikoisesti luotu mainituille saarille ja niit4 varten,
hin tilld etupiissi tahtoo ilmaista, ettei hén tiedd, kuinka pu-
narickko on joutunut mainituille saarille ja yksinomaan sinne;
tatenilmaistessaan tietdmittomyytensd han samalla lausuu jul-
ki uskonsa, ettd sekd mainittu lintu ettd mainitut saaret saavat
alkuperdstddn kiittd4 ensimmiistd suurta luovaa syytid». Jos
selitimme kirjoituksessa esiintyvit lauseet niit4 toisiinsa vertai-
lemalla, ndyttdd siltd, ettd kuuluisa filosofi v. 1858 horjui va-
kaumuksessaan, etti Apteryx ja punariekko ovat ilmestyneet
nykyisille kotiseuduilleen »jollakin héinelle tuntemattomalla ta-
valla» eli »jonkun hinelle tuntemattoman» prosessin kautta.
Tamé kirjoitus osoitettiin British Associationille sen jalkeen
kuin Wallacen ja minun esitykseni lajien synnysté oli luettu
Linnean Societyssa. Kun teokseni ensi painos ilmestyi, olivat
sellaiset lauseet kuin »luovan voiman jatkuva toiminta» johta-
neet minut, samoin kuin muutkin, niin kokonaan harhaan, ettd
luin professori Owenin niiden paleontologien joukkoon, jotka
lujasti uskoivat lajien olevan muuttumattomia. Nayttdd kum-
minkin siltd, ettd tdmi olettamukseni oli ennenaikainen ja vai-
rd (vit. Anat. of Vertebrates, nide 111, s. 796). Teokseni viime
pfnnoksessa viitin — ja tdmid viite ndyttd4 minusta vieldkin
pitdvin tdysin paikkansa — erdin kohdan nojalla, joka alkaa
sanoilla »no doubt the typeformy j. n. e. (sama teos, nide I, s.
XXXYV), ettd professori Owen mydnsi luonnollisella valinnalla
voineen olla jotakin vaikutusta uusien lajien muodostumiseen;
mutta nyt niyttas siltd (nide II1, s. 798), ettd tdma viitteeni oli
paikkansapitimétdn ja todistamaton. Esitin myds muutamia
otteita erddstd professori Owenin ja London Reviewin julkaisijan
kirjeenvaihdosta, joiden nojalla sekd jdlkimdisen ettd minun
niielestdni niytti selvilti, ettd professori Owen viittilausuneen-
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sa julki luonnollisen valinnan teorian ennenkuin min4 olin sen
tehnyt, ja min4 ilmaisin himmistykseni ja tyydytykseni tdméan
ilmoituksen johdosta. Mutta mikili kykenen kisittimaan erditd
asken julkaistuja kohtia mainitussa teoksessa (nide III, s. 798)
olen jilleen joko osaksi tai kokonaan erehtynyt. Minulle on
lohdullista, -etti professori Owenin kiistakirjoitukset ovat
muidenkin kuin minun mielestdni yhtd vaikeita ymmirtad ja
sovittaa toisiinsa. Mikali on puhe ainoastaan luonnollisen va-
linnan aatteen julkilausumisesta, on aivan yhdentekevid, onko
professori Owen tehnyt sen ennen minua, silld kuten tastd kat-
sauksesta nikyy, sen ovat kauan ennen meitd kumpaakin
julkilausuneet t:ri Wells ja Matthews.

ISIDORE GEOFFROY SAINT-HILAIRE mainitsee v. 1850 pité-
missdin luennoissa (joista aikakauskirjan Revue et Mag. de
Zoologie tammikuun numerossa v. 1851 on julkaistuna yhteen-
veto) lyhyesti ne syyt, joiden vuoksi hin uskoo, etta lajitunnus-
merkit »ovat pysyviisia kussakin lajissa, niin kauan kuin se
elad samoissa olosuhteissa: ne muuttuvat, jos ympérsivissé olo-
suhteissa tapahtuu muutoksia. Kesyttomien eldinten tarkasteln
siis jo osoittaa lajeissa rajoifettua muuntelevaisuutta. Kesyt-
tyneisti metsdneldimisté ja metsistyneistd kotieldimistd saa-
dut kokemukset osoittavat sita vielikin selvemmin, Namé koke-
mukset todistavat sitdpaitsi, eftd syntyneet eroavaisuudet
voivat saada sukueroavaisuuksien arvon.» Teoksessaan Histoire
Naturelle Générale (nide I1, s. 430, 1859) hén esittdd laajemmin
samanlaisia johtopditoksia.

Tohtori FREKE esitti v. 1851 (Dublin Medical Press-lehdessd
s. 322) sen opin, ettd kaikki elidt polveutuvat samasta alkumuo-
dosta. Ne syyt, joilla hin perustelee olettamustaan, ja se tapa
kuinka hin aihettaan kisittelee, ovat kokonaan erilaiset kuin
minun; mutta koska tohtori Freke nyttemmin (1861) on julkais-
sut tutkielmansa Origin of Species by means of Organic Affinity,
ei minun ole tarvis ryhtya vaikeaan tehtavidn koettaa antaa
jokin kisitys hdnen mielipiteistdan. '

HERBERT SPENCER on eriissi tutkielmassa (joka alkuaan oli
julkaistuna Leader-lehdessid maaliskuussa 1852 ja my6hemmin
1858 hinen Essays-kokoelmassaan) huomattavan taitavasti
asettanut vastakkain luomis- ja kehitysteorian. Hin pdd'tad
kotirotujen tarjoaman analogian, monien lajien sikidissd tapah-
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tuvien muutosten, lajien ja muunnosten hiilyvin erotuksen ja

leisen asteittaisuuden lain nojalla, ettd lajit ovat muuntuneet,
ja muuntelun hén arvelee johtuvan muuttuneista olosuhteis-
ta. Sama kirjailija on my®&skin sielutieteen alalla omaksunut
sen ajatuksen, ettd jokainen sielunkyky on kehittynyt asteit-
taisesti.

Vuonna 1861 kuuluisa kasvientutkija NAUDIN lausui erddssi
oivallisessa lajien syntyd kisitteleviissd kirjoituksessa (Revue
Horlicole, s. 102; sittemmin osaksi uudelleen julkaistu aikakaus-
kirjassa Nowwvelles Archives du Musewm, nide 1, s. 171) selvin
sanoin julki uskonsa, ettd lajit muodostuvat samalla tavalla
kuin muunnokset muodostuvat viljelyksessd, ja jdlkimaisten
muodostumisen syyni hin pitdd ihmisen harjoittamaa valin-
taa. Mutta hin ei osoita, kuinka valinta vaikuttaa luonnon-
tilassa. Hin uskoo kuten Herbert, ettd lajit olivat syntyessdin
elimistsltain muodostuvaisempia kuin nykydan. Han panee
painoa »tarkoitusperiisyyden laille», joka on nsalaperdinen,
mirittelemdton mahti, toisille jarkdhtdmiton kohtalo, toi-
sille kaitselmuksen tahto, joka lakkaamatta vaikuttaa eldviin
olentoihin, midriten jokaisena aikakautena, siitd saakka kun
maailma on ollut olemassa, kunkin clennon muodon, koon ja
elinajan, aina sen mukaan, mika tehtavi sille on annettu siiné
jirjestetyssd kokonaisuudessa, jonka osana se on. Tami
mahti saattaa jokaisen jasenen sopusointuun kokonaisvuden
kanssa sovelluttaessaan sen siihen tehtdvain, joka sen on
tiytettdva luonnon yleisessd elimistossi ja joka on sille sen
olemassaolon oikeutus.»! ]

1 Bronnin teoksessa Untersuchungen iiber die Emtwickelungs¢esetze
olevista otteista nikyy, ettd kuuluisa kasvientutkija ja paleontologi
Unger v. 1852 arveli lajien olevan kehityksen ja muutosten alaisia.
Panderin ja Daltonin kivettyneitd laiskiaisia kisittelevissd teoksessa
jilkimdinen on v. 1821 esittdnyt samanlaisen arvelun. Samanlaisia.
mielipiteitd on sitdpaitsi, kuten tunnettu, Oken esittinyt hamérs
sLuonnonfilosofiassaans, Godronin teoksessa Sur ¥Espéce julkaistuista
lansunnoista paittien ndyttivit mydskin St. Vincent Burdach, Poi-
ret ja Fries mybntineen, ettd uusia lajeja syntyy alinomaa.

Lisdin vield, ettd niistd kolmestakymmenestineljistd tdssd histori-
allisessa katsauksessa mainitusta kirjailijasta, jotka uskovat lajien
muuttuvaisuuteen tai ainakaan eivit usko luomistyttd tapahtuneen
yksitel.en, kaksikymmentise.tsemin on kasiteliyt kirjoituksissaan
luonnonhistorian tai geologian erikoisaloja.

(c) Darwin Online (http://darwin-online.org.uk/) Courtesy of Christine Chua
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Kuuluisa geologi, kreivi KEYSERLING lausui v. 1853 (Bul-
letin de la Société Géologique, 11 sarja, nide X, s. 354) arvelun,
ettd samoin kuin uusia tauteja, joiden oletetaan aiheutuneen
jostakin tartunta-aineesta, on syntynyt ja levinnyt kautta
maailman, samoin erdind aikakausina erikoislaatuiset ympi-
réivit molekylit ovat voineet kemiallisesti vaikuttaa olemassa
olevien lajien ituihin, ja niistd on siten syntynyt uusia muo-
toja.

Samana vuonna tohtori SCHAAFFHAUSEN julkaisi oivallisen
kirjasen (sarjassa Verhandlungew des Naturhistorischen Ve-
reins des Preussischen Rhetnlands), jossa hén vaittad maapallon
eliminmuotojen olevan kehityksen alaisia. Hén lausuu, ettd
monet lajit ovat pysyneet muuttumattomina pitkit ajat, jota-
vastoin muutamat ovat muuntuneet. Lajien eroavaisuudet
hin selittii siten, ettd asteittaiset vilimuodot ovat hivinneet.
»Elivia kasveja ja eldimid eivit siis erota sukupuuttoon kuol-
leista mitkidin uudet luomistydt, vaan edellisten on katsotta-
va polveutuvan jilkimdisistd jatkuvan siitoksen kautta.»

Tunnettu ranskalainen kasvientutkija Lecogq kirjoittaa v.
1854 (Etudes suy Géographie Botanique, nide I, s. 250): »Ku-
ten nikyy, johtavat tutkimuksemme lajien pysyviisyydestd
tai muuntuvaisuudesta meiddt samoihin ajatuksiin kuin ne,
joita Geoffroy Saint-Hilaire ja Goethe, nuo syysta kuuluisat
miehet, ovat lausuneet.»

Eriit muut Lecoqin laajaan teokseen hajalleen sirotellut
lauseet antavat jonkun verran aihetta epdvarmuuteen siitd,
missd madrin hin uskoo lajien muuntumiseen.

»Luomisen filosofiaa» on pastori BADEN PowELL mestarilli-
sesti kisitellyt kirjassaan Essays on the Unity of Worlds. (1855).
Aivan hammistyttavd on se tapa, kuinka hidn osoittaa, ettd
uusien lajien ilmaantuminen on »sédnnéllinen eikd mikédin
satunnainen ilmié», eli kuten sir John Herschel lausuu: luon-
nollinen prosessi vastakohtana yliluonnolliselle».

Aikakauskirjan Journal of the Linnean Society kolmas nide
sisiltd4 seuran istunnossa heindk. r p:nd 1858 luetut Walla-
cen ja minun kirjoitelmani. Kirjoitelmassaan Wallace erin-
omaisen voimakkaasti ja selvisti lausuu ilmi luonnollisen va-
linnan teorian.

voN BAER, jota kohtaan kaikki eldintieteilijit tuntevat niin
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gyvad lunnioitusta, lausui noin vuonna 1859 (kts. prof.
Rudolf Wagner, Zoologisch-Anthropologische Uniersuchungen,
1861, s. 5I) vakaumuksensa — joka etup#issd perustui maan-
tieteellisen levidmisen lakeihin — ettd monet nyky#d4n aivan
erilaiset muodot polveutuvat samasta kantamuodosta.

Kesikuussa 1859 professori Huxrey piti Royal Institution-
seurassa luennon »eldinmaailman pysyviisisti tyypeisti».
Hain lausuu niistd: »On vaikeata kisittdid tillaisten tosiasiain
tarkoitusta, jos oletamme, ettd kukin eldin- tai kasvilaji tai
kukin organisatiotyyppi on muodostunut maapallolla luovan
voiman erikoisen luomistydn kautta pitkien viliaikojen peristé,
ja on hyvi panna merkille, ettei perintatieto eikd jumalalli-
nen ilmoituskaan anna mitddn tukea tille mielipiteelle, joka
on aivan vastoin luonnon yleistd analogiaa. Jos sitdvastoin
katselemme 'pysyviisii tyyppejd’ sen otaksuman kannalta,
etti jonakin aikana eldvit lajit ovat tuloksia ennen eldneiden
lajien asteittaisesta muuntumisesta — jollainen otaksuma,
joskin se on toteenndyttamaton ja joskin muutamat sen kan-
nattajat ovat tehneet sille huonon palveluksen, on kumminkin
ainoa, jolle fysiologia antaa jotakin tukea — niyttdd niiden
olemassaolo todistavan, ettd ne muutokset, joiden alaisina ela-
vit olennot ovat olleet geologisten aikakausien kuluessa, ovat
olleet hyvin pienid verrattuina koko niihin muutossarjoihin,
joiden ldvitse ne ovat kiyneet.»

Joulukuussa v. 1859 tohtori HoOOKER julkaisi teoksensa
Introduction to the Australian Fauna. Tamin laajan teoksen
ensi osassa hin tunnustaa lajien polveutumisen ja muuntu-
misen ja esittdd tdmin mielipiteen tueksi monia omintakeisia
huomautuksia.

»Lajien synnyn» ensi painos ilmestyi 24 pidivdnd marras-
kuuta 1859 ja toinen painos 7 piivind tammikuuta 1860.

(c) Darwin Online (http://darwin-online.org.uk/) Courtesy of Christine Chua
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JOHDANTO

Matkustaessani Beagle-laivalla retkikunnan luonnontutkijana
herittiviat minussa erikoista huomiota erddt seikat Eteld-Ameri-
kan elollisten olentojen levidmisessd ja tdmédn mantereen ny-
kyisten ja entisten sukupolvien suhtautumisessa toisiinsa. Nam3
seikat niyttivit, kuten tdmin teoksen myohemmistd luvuista
kiy selville, luovan jonkun verran valoa lajien syntyyn, tuohon
salaisuuksista salaperdisimpiin, kuten sitd erds suurimmista
ajattelijoistamme on nimittdnyt. Palattuani kotiin vuonna 1837
johtui mieleeni, ettd tdmin kysymyksen selvittamiseksi kenties
voisi jotakin tehdd kirsivillisesti kerdilemilld ja pohtimalla
kaikkia niit4 tosiseikkoja, joilla saattaisi olla jotakin yhteytti
sen kanssa. Pantuani tihin kerdilytyshon viisi vuotta rohke-
nin ryhtyi kysymystd kisitteleméddn, pannen paperille muuta-
mia lyhyitd huomautuksia. Nimi laajensin sitten vuonna 1844
luonnokseksi, joka sisilsi minusta silloin todenmukaisilta niyt
tdvit johtopadtokset. Siitdlahtien olen tdhdn pdivddn astiollut
herkedmitti kiintyneens samaan aineeseen.

Toivottavasti niiden henkilskohtaisten yksityisseikkojen
mainitseminen suotaneen minulle anteeksi, koska olen ne mai-
ninnut vain osoittaakseni, etten ole lilan hitiisesti ryhtynyt
tehtdvadni.

Tyoni on nyt (1859) miltei lopussa. Kun sen tiydentdminen
kuitenkin vie minulta vield useita vuosia ja kun ei terveyteni
suinkaan ole vankka, on minua kehoitettu julkaisemaan tdma

(c) Darwin Online (http://darwin-online.org.uk/) Courtesy of Christine Chua
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supistelma. Minulla olisiihen sitdkin enemmin syyt4, kun herra
Wallace, joka nykydin tutkii Itd-Intian saariston luonnon-
historiaa, on tullut miltei samoihin yleisiin johtop#dtdksiin
lajien synnysté kuin mindkin. Vuonna 1858 hén lihetti minulle
muistiinpanonsa tiistd aiheesta, pyytden, ettd toimittaisin ne
sir Charles Lyellille, joka puolestaan 1dhetti ne Linnean Socie-
tylle. Tamai julkaisi ne aikakauskirjansa kolmannessa niteess.
Sir Ch. Lyell ja tohtori Hooker, jotka kumpikin tiesivat teokses-
tani — jdlkimidinen oli lukenut luonnokseni vuodelta 1844 —
osoittivat minulle sen kunnian, ett4 neuvoivat minua julkaise-
maan kisikirjoituksistani joitakuita Iyhyita otteita samanaikai-
sesti herra Wallacen oivallisen kirjoitelman kanssa.

Supistelma, jonka nyt julkaisen, j44 pakostakin vaillinaiseksi.
Tn voi tdhin liittdd otteita enki asiantuntijain lausuntoja eri-
tyisten viitteitteni tueksi, mutta uskallan toivoa, etti lukijalla
on jonkun verran luottamusta tarkkuuteeni. Erehdyksid on epii-
lemittd pujahtanut joukkoon, huolimatta siiti, ettd olen koet-
tanut olla varovainen, luottaessani vain hyviin todistusléhtei-
siin. Voin tédssi esittid ainoastaan yleiset johtopéitokset, joihin
olen tullut, valaisten niitd vain muutamilla tosiseikoilla, jotka
kuitenkin uvseimmissa tapauksissa toivoakseni riittdnevit. I
kukaan voi paremmin kuin mini tuntea, kuinka vilttdmatonta
on myshemmin julkaista yksityiskohtia myéten kaikki ne tosi-
seikat, joihin johtopditokseni perustuvat, ja toivon voivani
tehdd timin vastedes toisessa teoksessa. Silld tieddn varsin
hyvin, ettd tissd teoksessa tuskin on kisitelty ainoatakaan koh-
taa, jonka rinnalle ei voisi panna tosiseikkoja, jotka usein néyt-
tdavit vievin suorastaan vastakkaisiin johtopaitsksiin. Oi-
kea tulos on saavutettavissa vain siten, etti tosiseikat ja to-
disteet otetaan kokonaisuudessaan tarkasteltaviksija punnit-
taviksi puelelta ja toiselta kussakin eri kysymyksessi. Mutta
se on tdssd mahdotonta.
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Pahoittelen, ettd tilan puute riistds minulta tyydytyksen lau-
sua kiitokseni siitd suosiollisesta avusta, jota olen saanut hyvin
monilta luonnontutkijoilta — useat ndistd minulle henkildkoh-
taisesti tuntemattomia. En voi kuitenkaan olla kidyttimitta
tilaisuutta lausuakseni syvin kiitollisuuteni tohtori Hooke-
rille, joka viidentoista viime vuoden aikana on minua kaikin
mahdollisin tavoin auttanut laajoilla tietovaroillaan ja erin-
omaisella arvostelukyvylldin.

Mit4 lajien syntyyn tulee, on helppo kisittad, ettd luonnon-
tutkija, tarkastellessaan elididen keskindistd sukulaisuutta,
niiden embryologisia suhteita, niiden maantieteellistd levii-
mistd, niiden esiintymistd miirdtyssi jarjestyksessd geologi-
sissa kerrostumissa ja muita sellaisia seikkoja, saattaa tulla sii-
hen johtopédtokseen, etteivit lajit ole luodut riippumatta toisis-
taan, vaan polveutuvat, kuten muunnoksetkin, toisista lajeista.
Kaikesta huolimatta sellainen johtopditds, vaikka kuinkakin
hyvin perusteltu, lience riittdmétoén, kunnes on voitu niyttis
toteen, kuinka nuo lukemattomat lajit ovat niin muuntuneet,
ettd ovat saavuttaneet sen tiydellisyyden rakenteessaan ja
mukautumiskyvyssdin olosuhteisiin, joka syyst4 herittii ihai-
luamme. Luonnontutkijat vetoavat alituisesti ulkonaisiin olo-
suhteistin, kuten ilmastoon, ravintoon j. n. e., pitien niiti ai-
noina muutosten syinid. Rajoitetussa merkityksessi timi voi-
nee olla totta, kuten jiljestdpiin tulemme ndkemiin. Mutta
nurinkurista olisi lukea pelkkien ulkonaisten olosuhteiden
syyksi esim. tikan jalkojen, pyrstén, nokan ja kielen rakenne,
joka niin ihmetyttévisti soveltun hysnteisten pyydystimiseen
puunkuoren alta. Samoin on laita mistelin, joka imee ravin-
tonsa mairityistd puista, joiden siemenid mairittyjen lintujen
on kuljetettava, ja jonka yksineuvoiset kukat ehdottomasti
viiativat mddrdttyjen hyonteisten toimintaa siitepslyn kuljet-
tamiseen kukasta kukkaan; nurinkurista olisi selittis taman
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loiskasvin rakentcen ja sen suhteen erilaisiin eli6ihin johtu-
van ulkonaisista olosuhteista tai tottumuksesta taikkapa kas-
vin omasta tahdosta.

Senvuoksi on erittiin tirkedtd saada selvd kisitys elididen
muuntumis- ja mukautumistavoista. Alkaessani tehdd huomi-
oitani naytti minusta siltd, ettd kotieldinten ja viljelyskasvien
huolellinen tutkiminen tarjoisi paraan mahdollisuuden tamén
pulmallisen kysymyksen ratkaisemiseksi. Enki siind petty-
nytkaan. Tassd kuten muissakin vaikeissa tapauksissa olen ker-
ran toisensa perdsti huomannut, ettd tietomme kotieldinten
ja viljelyskasvien muuntumisesta, niin puutteellinen kuin se
onkin, tarjoo parhaan ja varmimman johtolangan. Uskallan
senvuoksi lausua vakaumukseni, ettd téllaiset tutkimukset
ovat suuriarvoisia, vaikka luonnontutkijat ovatkin niitd hyvin
yleisesti laiminlyoneet.

Lihtien niistd nikokohdista omistan timén teoksen ensim-
miisen luvun kesytys- ja viljelystilassa tapahtuvalle muuntumi-
selle. Tulemme siitd nikemian, ettd perinndlliset muuntelut
ovat suureksi osaksi ainakin mahdollisia, ja ndemme myéskin
— miki on ainakin yhta tarkedtd — kuinka paljon ihminen ky-
kenee valinnallaan vihitellen suurentamaan vahapétdisid eroa-
vaisuuksia. Siirryn sitten lajien muuntelevaisuuteen luonnon-
tilassa. Ikédvakylld, minun on pakko kisitelld tatd athetta liian
lyhyesti, se kun on tarkasti kisiteltivissd vain esittamilla pit-
kis tosiseikkaluetteloja. Saatamme kumminkin havaita, mitkéd
olosuhteet ovat muuntuvaisuudelle suotuisimmat. Seuraavassa
luvussa aion tarkastaa maailman kaikkien elisiden keskenddn
kiaymii »taistelua olemassaolostan, joka vilttamittd johtuu
niiden suuresta lisdintymisestd geometrisend sarjana. Tassd
on Malthuksen oppi sovellettu koko eldin- ja kasvikuntaan.
Koska kutakin lajia syntyy paljoa useampia yksilgitd kuin eld-
main voi jaida ja kun sen johdosta kiydadn yhi uudistuvaa
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staistelua olemassaolostar, johtuu tdstd, ettd jokaisella oliolla,
joka rakenteeltaan vaikka kuinkakin vidhin eroaa edukseen
muista, on monimutkaisissa ja vaihtelevissa elinehdoissaan suu-
rempi mahdollisuus ja4da elim&én ja siten joutua luonnon valit-
semaksi. Voimakkaan perinnéllisyyslain vaikutuksesta jokai-
nen valittu muunnos taas pyrkii jattdméasn perinnéksi jalkeldi-
silleen uuden muuntuneen muotonsa.

Itse padaihetta, luonnollista valintaa, aion kisitelld laajah-
kosti neljannessi luvussa. Ndemme siin4, kuinka luonncllinen
valinta melkein vilttimitts aiheuttaa vihemmin kehittynei-
den eliminmuotojen hividmisen, johtaen siihen, mita olen sa-
nonut luonteen erilaistumiseksi. Seuraavassa luvussa kisittelen
muuntumisen monimutkaisia ja vahin tunnettuja lakeja ja vii-
dessi seuraavassa silmainpistavimpid ja tirkeimpid vaikeuksia,
jotka johtuvat teoriani omaksumisesta: ensinnékin muuntumi-
sessa esiintyvia vaikeuksia eli miten yksinkertainen eli6 tai yk-
sinkertainen elin saattaa muuntua ja tdydellistyd korkealle ke-
hittyneeksi elidksi tai taiten rakennetuksi elimeksi; toiseksi
kysymystd vaistosta eli eldinten sielunkyvyistd; kolmanneksi
hybridismii eli lajien hedelm4ttomyytta ja muunnosten hedel-
millisyytta, niiden keskenddn risteytyessd; neljanneksi geolo-
gisten todisteiden epitaydellisyyttd. Seuraavassa luvussa tar-
kastelen elividen geologista jaksollisuutta aikojen kuluessa, kah-
dennessa- ja kolmannessatoista luvussa niiden maantieteellistd
levidmisti eri alueilla; neljannessitoista luvussa niiden jaotusta
eli keskiniistd sukulaisuutta sekd tdysinkehittyneessd ettd
sikidtilassa. Viimeisessa luvussa luon lyhyen jilkikatsauksen
koko teokseen seki teen muutamia loppuhuomautuksia.

Ottaen lukuun perinpohjaisen tietimittdmyytemme ympd-
rillimme eldvien elididen keskiniisista suhteista ei ole kummas-
teltavaa, ettd moni lajien ja muunnosten synty4 koskeva seikka
vield jad selityst vaille, Kuka voi selittdd, miksi toinen laji on
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laajalle levinnyt ja lukuisa, kun toinen saman suvun laji on ra-
joittunut ahtaalle alalle ja on harvinainen? Ja kuitenkin nimé
seikat ovat erittiin tdrkeit, silld ne madriavit kunkin timin
maailman elisn nykyisen hyvinvoinnin ja, kuten luulen, vastai-
sen menestyksen ja mukautumisen. Vield vaillinaisemmat ovat
tietomme niiden elididen keskindisistd suhteista, jotka ovat ela-
neet maapallon historian monien menneiden geologisten aika-
kausien kuluessa. Mutta — vaikka paljon jadkin episelviksi ja
tulee kauan episelvdnid pysymaan, olen huolellisimpien tutki-
musten ja tasapuolisimman arvostelun jalkeen, mihin olen
kyennyt, tullut sithen varmaan vakaumukseen, ettd useimpien
luonnontutkijain naihin asti ja minunkin aikaisemmin kannat-
tamani mielipide — ettd jokainen laji on luotu erikseen —- on
viiri. Olen varmistunut siitd, etteivit lajit ole muuttumatto-
mia, vaan ettd saman suvun (genus) lajit ovat yhden, tavalli-
sesti jo sukupuuttoon hivinneen lajin jalkeldisid suoraan ale-
nevassa polvessa, samoin kuin jonkun lajin tunnustetut muun-
nokset ovat timan lajin jilkelaisid. Ja vihdoin uskon varmasti,
otti valinta on ollut muutosten tirkeimpini, vaikkakaan el
yksinomaisena syynd.

I
KOTIELAINTEN JA VILJELYSKASVIEN MUUNTELU

Muuntelevaisuuden syyt. — Elintapojen ja kayton tai kiy-
tonpuutteen vaikutukset. — Vuorosuhteellinen muuntelu. —
Perinnéllisyys. — Kotielain- ja viljelyskasvimuunnosten luonne.
_— Lajicn ja muunnosten toisistaan erottamisen vaikeus. — Koti-
clain- ja viljelyskasvimuunnosten synty yhdestd tai useammasta
lajista. — Kotikyyhkysten eroavaisuudet ja alkuperd. — Mui-
noin noudatetut valintaperiaatteet ja mniiden vaikutukset., —
Maavitietoinen itseticdoton valinta, — Iotieldin- ja viljelys-
kasvimuotojemme tuntematon alkuperd. — Ihmisen vallassa
olevalle valinnalle suotuisat olosuhteet,

MUUNTELEVAISUUDEN SYYT

Vertaillessamme vanhojen viljelyskasviemme ja kotieldintem-
me muunnosten eri yksilsiti toisiinsa havaitsemme ennen kaik-
kea, ettd nimi yksilst yleensd eroavat toisistaan huomat-
tavammin kuin luonnonlajien tai -muunnosten yksilét. Ja
kun otamme huomioon, kuinka monen monituiset viljelyskas-
vit ja kotieldimet, jotka ovat elaneet mitd erilaisimmissa ilmas-
toissa ja mitd erilaisimmassa hoidossa, ovat aikojen kuluessa
muuntuneet, emme voi olla tekeméittd sitd johtopadtostd, ettd
timi suuri muuntelevaisuus on tuloksena olosuhteista, jotka
ovat olleet vaihtelevammat ja samalla jonkun verran erilaiset
kuin ne olot, joissa niiden kantalajit ovat elaneet luonnontilassa.

(c) Darwin Online (http://darwin-online.or@.uk/) Courtesy of Christine Chua
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Jotakin perii voisenvuoksi olla Andrew Knightin esittdmassa
mielipiteessi, ettd tamd muuntelevaisuus osaksi johtuu ylen-
midriisesti ravinnosta. Nayttdd siltd, ettd elividen tadytyy
muutamien sukupolvien aikana olla uusien olosuhteiden vaiku-
tusten alaisina, jotta suurempi madrd muuntelevaisuutta voisi
syntyd, ja ettd elion kerran alettua muunnella, muuntelua ta-
vallisesti jatkuu polvesta polveen. Ei tunneta ainoatakaan
sellaista tapausta, etti muunteleva elid olisi viljelyksen tai
kesytyksen alaisena lakannut muuntelemasta. Vanhimmat
viljelyskasvimme, kuten vehni, tuottavat yhd vield uusia
muunnoksia. Vanhimmat kotieldiimemme voivat yhd vield
nopeasti jalostua ja muuttua.

Mikili kauan asiaa tutkittuani kykenen padttaméan, ndytta-
vit elinehdot vaikuttavan kahdella tavalla, joko suoranaisesti
koko elimistéén tai joihinkin sen osiin taikka vilillisesti, vaikut-
tamalla siitoselimistéon. Elinehtojen suoranaisessa vaikutukses-
sa on meidin otettava huomioon kaksi péitekijaa (kuten pro-
fessori Weismann 4skettdin on lausunut ja kuten minékin ohi-
mennen olen osoittanut teoksessani Variation wndey Domestica-
tion): elimiston luonne ja elinehtojen laatu. Edellinen nidyttda
olevan paljoa tirkedmpi, silli miltei samanlaisia muunnoksia
syntyy joskus, mikali voimme pdattaa, erilaatuisissa olosuhteis-
sa. Toisaalta taassyntyy erilaisia muunnoksia olosuhteissa, jot-
ka nayttivit miltei yhdenmukaisilta. Vaikutukset jilkeldisiin
ovat joko pysyviisid tai tilapdisid. Niitd voi pitad pysyVéisi-
ni, kun kaikki tai miltei kaikkia jilkelaiset muuntuvat samalla
tavalla, ollessaan useiden sukupolvien aikana erdiden elinehto-
jen alaisina. On hyvin vaikeata ratkaista, kuinka paljon pysy-
viisid muunnoksia on titen syntynyt. Ei voi kuitenkaan olla
epailysta useiden vihipitsisten vaihteluiden syistd, jollaisia
ovat koon aiheutuminen ravinnon midrdsta, virin taas ravin-
non laadusta, nahan ja karvan paksuuden ilmastosta j. n. e.
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Jokaisella niistd lukemattomista muunteluista, joita ndemme
siipikarjamme hoyhenpeitteessi, taytyy olla vaikuttava syynsi.
Ja jos tuo sama syy olisi vaikuttamassa pitkin sukupolvijonon
kuluessa useihin yksiléihin, muuntuisivat lnultavasti kaikki sa-
maan suuntaan. Sellaiset seikat kuin kasveissa tavattavat mo-
pimutkaiset ja eriskummaiset kasvannaiset, jotka monenmuo-
toisina aiheutuvat jonkun dkdmid synnyttavan hyénteisen pie-
nen pienestd myrkkypisarasta, osoittavat meille, mitkd omitui-
set muodostumat voivat olla tuloksena kasvimehun kemiallises-
ta muutoksesta.

Tilapiinen muuntelevaisuus on paljoa yleisempi tulos muut-
tuneista elinehdoista kuin pysyvainen muuntelevaisuus, ja silld
on kenties ollut tirkeampi tehtdvi kotoisten rotujemme muo-
dostumisessa. Me naemme tilapdistd muuntelevaisuutta niissid
Jukemattomissa pienissd erikoisuuksissa, jotka erottavat toisis-
taan saman lajin yksilét ja joita ei voi selittdd vanhemmilta tai
aikaisemmilta esi-isiltd perityiksi. Selvéapiirteisid eroavaisuuksia
esiintyy toisinaan saman poikueen poikasissa ja saman hedel-
min siemenistd kasvaneissa taimissa. Pitkien valiaikojen pe-
ristid syntyy miljoonien samassa maassa kasvaneiden ja miltei
samalla ravinnolla eldneiden yksilsiden joukossa niin ilmeisia
rakenteen poikkeavaisuuksia, ettd niitd voi nimitt4d epdmuo-
dostumiksi, eikd epamuodostumille ja vihdisemmille muun-
teluille saata panna varmaa rajaa. Kaikkia tallaisia lukuisien
yhdessi elidvien yksilsiden joukossa esiintyvid muunteluita, il-
metkétpi ne joko aivan heikkoina tai voimakkaampina, voi-
daan pitdd elinehtojen tilapdisend vaikutuksena yksilolliseen
elimistéén, jotenkin samoin kuin vilustuminen vaikuttaa eri
ihmisiin eri tavoin, aiheuttaen ysk#d, reumatismia tai eri elin-
ten tulehdusta, riippuen kunkin yksilollisestd ruumiinlaadusta.

Mits muuttuneiden elinehtojen vililliseen, siitoselimiston vi-
litykselld tapahtuvaan vaikutukseen tulee, voimme olettaa
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muuntelevaisuuden johtuvan osaksi timin elimistén tavatto-
masta herkkyydest4 kaikille elinehtojen muutoksille, ja osaksi
siitd yhtildisyydestd, joka — kuten Kolreuter y. m. ovat huo-
mauttaneet — on olemassa eri lajien ristisiitoksesta johtuvan
muuntelevaisuuden ja sen muuntelevaisuuden vililld, joka on
huomattavissa uusissa ja luonnottomissa olosuhteissa kasvaneis-
sa kasveissa ja eldimissid. Monet seikat osoittavat selvisti, kuin-
ka erinomaisen herkka siitoselimistd on aivan pienillekin elineh-
tojen muutoksille. Ei miki4n ole helpompaa kuin jonkun eldi-
men kesyttdminen, mutta tuskin mikédn vaikeampaa kuin saa-
da se esteettomaisti lisadntyméin vankeudessa, silloinkin kun
uros ja naaras pariutuvat. Kuinka paljon eldiimii onkaan, jotka
eivit lisdAnny, vaikka eldvitkin melkeéin vapaina syntyméseu-
dussaan. Tami seikka on yleensi, vaikka vidrin, luettu vaisto-
jen turmeltumisen syyksi. Monet viljelyskasvit kasvavat mitd
rehevimmin ja tetevit kuitenkin harvoin tai eivit koskaan sie-
mentd. Toisinaan on huomattu jonkin véhdisen muutoksen,
kuten kasvin jonakin kasvukautenansa saaman tavallista pie-
nemmin tai suuremman vesimairan, ratkaisevan, tuottaako
kasvi siemenii vai eiks. En voi tissd luetella muistiinpanojani
enkd muualla julkaisemiani tapauksia, jotka koskevat titd mer-
killistd seikkaa. Osoittaakseni kuitenkin, kuinka omituisia ne
lait ovat, jotka ratkaisevat eldinten lisiytymisen vankeudessa,
mainitsen, ettd troopillisista seuduista kotoisin olevat peto-
eldin-imettiviiset lisdintyvat meilld esteettémisti vankeu-
dessa, lukuunottamatta kanta-astujia eli karhun heimoon
kuuluvia, jotka harvoin sikidvit, kun taas petolinnut anihar-
voin, tuskinpa koskaan munivat hedelmditettyjd munia. Mo-
nien ulkomaisten kasvien siitepdly on aivan arvotonta, kuten
kaikkein hedelmittémimpien sekasikiokasvien. Kun nyt
toisaalta niemme kesytettyjen eldinten ja viljelyskasvien,
usein heikkoina ja sairaloisinakin, lisddntyvdn esteettomisti
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vankeudessa, kun taas toisaalta niemme yksiloitd, jotka,
puorina tultuaan tdysin kesytetyiksi, ovat pitkaikiisid ja
terveiti (josta voisin antaa Iukuisia esimerkkejd), mutta
joiden siitoselimisté on tutkimattomista syistid karsinyt sel-
jaisia hiiriditd, etteivit ne ole siitoskykyisid, el meidin pidi
kummastella sitd, ettd tama elimistd, toimiessaan vankeudessa
epﬁséénni)'llisesti, synnyttad jilkeldisid, jotka jossakin médrin
eroavat vanhemmistaan. Tahdon lisitd, ettd samoin kuin
muutamat eliét lisddntyvit esteettdmasti, mitd luonnotto-
mimmissa olosuhteissa, kuten esim. arkuissa pidetyt kaniinit
ja kirpit, osoittaen, ctteivit niiden siitoselimet helposti joudu
hiirioon, samoin jotkut eldimet ja kasvit kesytyksen ja vil-
jelyksen alaisina muuntuvat vain hiukkasen, kenties tuskin
enemmin kuin luonnontilassakaan.

Eraat luonnontutkijat ovat viittdneet kaiken muuntelun
olevan yhteydessa siitostoimen kanssa, mutta se on varmaan-
kin erehdys. Olen eraissi toisessa teoksessani julkaissut pit-
kin luettelon kasveista, joita puutarhurit sanovat »leikkikas-
veiksin (sporting plants). Ne ovat kasveja, jotka dkkiarvaa-
matta tuottavat yhden ainoan uudenluontoisen ja saman
kasvin muista silmuista toisinaan suuresti eroavan silmun.
Niiitd silmumuunnoksia voidaan lisitd oksastamalla, vesasta
y.m. ja joskus siemenestd. Niitd tavataan harvoin luonnossa,
mutta ne eivit ole ollenkaan harvinaisia viljelyskasveissa.
Kun yksi silmu tuhansien joukossa, jotka vuodesta vuoteen
ovat puhjenneet samasta puusta samanlaisissa olosuhteissa,
akkia muuttuu vudenluontoiseksi ja kun taas erilaisissa olo-
suhteissa kasvaneiden eri puiden silmut toisinaan ovat luo-
neet melkein saman muunnoksen -— esim. persikkapuiden
silmut nektaripersikan tai tavallisten ruusujen silmut sammal-
ruusuja — on selvii, ettei elinehtojen laadulla ole yhtd ratkai-
sevan merkitystd yksityisen muunnoksen muodostumisessa
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kuin itse elimistén luonteella. Elinehtojen laadulla on kenties
yhtd vihin merkitystd kuin kipindn laadulla, joka sytyttad
jonkun palavan aineen, on merkitystd liekkien laatuun nahden.

ELINTAPOJEN JA KAYTON TAT KAYTONPUUTTEEN VAIKUTUKSET.
— VUOROSUHTEELLINEN MUUNTELU. — PERINNOLLISYYS

Muuntuneet elintavat aikaansaavat periytyvid vaikutuksia.
Niinp4 kasvien siirtdminen ilmanalasta toiseen muuttaa niiden
kukinta-ajan. Paljon selvempind niyttaytyvit elinten harjoi-
tuksen ja laiminlysnnin vaikutukset eldimissd. Tarkastaessam-
me ankkaa havaitsemme, etti sen siipiluut ovat koko luuran-
koon verraten kevyemmit ja sen sddriluut raskaammat kuin
sorsan. Tamin muutoksen syyni on epiilematta se, ettd ankka
lentid paljon vihemmin ja kivelee enemman kuin sen kesy-
tén kantalaji. Utareiden voimakas perinnéllinen kehitys leh-
mill4 ja vuohilla niissd seuduissa, joissa naitd eldimid sddnnolli-
sesti lypsetiin, verrattuna niiden elinten kehitykseen muissa
seuduissa, on kenties toinen esimerkki kayton vaikutuksesta.
Emme voi mainita ainoatakaan kotieldintdmme, jolla ei jossakin
seudussa olisi riippuvat korvat. Ja todennikéiseltd tuntuu lau-
suttu olettamus, ettd tima korvalihasten velttous johtuu kiy-
tén puutteesta, koska kotieldimid harvoin uhkaa vaara.

Muuntelua saintelevit monet lait. Jotkut niistd ovat hima-
risti havaittavissa ja tulevat mydhemmin lyhyesti kasiteltd-
viksi. Tahdon tissi vain viitata sellaisiin muuntelutapauksiin,
joita voisi nimitt4d vuorosuhteellisiksi. Tirkeit muutokset si-
kiossi tai toukassa jattavit otaksuttavasti perinnoksi muutok-
sia tdysin kehittyneeseen eldimeen. Epamuodostumissa ovat
aivan eri osien vililld vallitsevat vuorosuhteet sangen omituisia.
Tsidore Geoffroy St. Hilairen oivallisessa teoksessa on tédstd
monta esimerkkii. Eldinten kasvattajat arvelevat, etta pitkid
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jasenid miltei aina seuraa pidentynyt p#dd. Jotkut esimerkit
vuorostthteellisundesta ovat kerrassaan eriskummaisia, Niinpid
puhtaan valkoiset ja sinisilmiiset kissat ovat yleensd kuuroja;
askettiin on Tait kuitenkin tehnyt sen huomion, etti tima ra-
joittun uroksiin. Viri ja ruumiinlaadun erikoisuudet kdyviit
Kkisikddessd. Téstd voisi mainita useita hunomattavia tapauksia
cliin- ja kasvimaailmasta. Heusingerin kerdamisté tosiseikoista
kéy ilmi, ettd valkoisia lampaita ja sikoja vahingoittavat erdat
kasvit, kun taas tummanviriset yksilot sadstyvat taltad vauriol-
ta. Professori Wyman on dskettdin ilmoittanut minulle mainion
esimerkin tistd. Hinen tiedustellessaan muutamilta Virginian
maanviljelijoiltd, mistd johtui, ettd kaikki heidan sikansa olivat
mustia, selittivit maanviljelijat, ettd siat soiviat virijuurta
(Lachnantes), joka varjdsi niiden luut vaaleanpunaisiksi ja joka
myds aiheutti sorkkien lohkeilemisen kaikilta muilta paitsi mus-
tilta eldimiltd. Ja erds n. s. cracker (Virginian valtionmaan
nudisasukas) lisdsi: »Me valitsemme poikueesta mustat kasva-
tettaviksi, koska ainoastaan niiden eloonjiimisestd on hyvid
toiveita.» Karvattomilla koirilla on epitdydelliset hampaat;
pitki- ja karkeakarvaisten mirehtijoiden vakuutetaan usein
saavan pitkit sarvet tai useampia sarvia; hdyhenjalkaisilla
kyyhkysilld on ripyld ulkovarpaiden vilissi; lyhytnokkaisilla
kyyhkysilld on pienet jalat ja pitkdnokkaisilla suuret. Jos siis
ihminen ryhtyy harjoittamaan siitosvalintaa kehittdikseen jo-
takin erikoista ominaisuutta, tulee hin varmaan useinkin tah-
tomattaan muuntaneeksi muitakin rakenteen osia, riippuen
vuorosuhteellisuuden salaperdisistd laeista.

Muuntelevaisuuden tuntemattomien tai vain h#mérasti ki-
sitettyjen lakien tulokset ovat suunnattoman monimutkaiset
ja moninaiset. Maksaa vaivan huolellisesti tutkia muutamista
vanhoista viljelyskasveistamme, kuten hyasintista, perunasta,
georginista y. m. kirjoitettuja tutkielmia; on todella hdmmaés-
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tyttivad, kuinka lukemattomissa kohdissa muunnokset ja ala-
muunnokset vihiissa madrin eroavat toisistaan rakenteeltaan ja
climisténsi laadulta. Koko elimists on ikddnkuin tullut plastil-
liseksi, eroten lievisti vanhempien perusmuodosta.

Jokainen muutos, joka ei ole perinnéllinen, on meille merki-
tyksetén. Mutta perinndllisten, rakenteellisten eroavaisuuksi-
en, seki lievempien etti fysiologisesti sangen merkityksellisten,
lukumiiri ja moninaisuus on #dretén. Tohtori Prosper Lucasin
tutkimus, joka kisittad kaksi laajaa nidosta, on taydellisin ja
paras tit4 ainetta kasittelevd teos. Ei kukaan eldinten kasvat-
taja epiile perinnéllisyystaipumuksen voimaa; hdnen perususko-
naan on, ettd samanlainen tuottaa samanlaisen; ainoastaan teo-
retikot ovat koettaneet tehdi taman lain epiilyksen alaiseksi.
Kun joku rakenteen poikkeavaisuus usein esiintyy ja kun ndem-
me sen vanhemmassa ja lapsessa, voi timi johtua siitédkin, ettd
molempiin on vaikuttanut sama syy. Mutta kun yksildjen jou-
kossa, jotka nahtédvisti ovat samojen elinehtojen alaisia, josta-
kin tavattomasta olosuhteiden yhtymisesta johtuva harvinai-
nen poikkeus ilmenee isdssi — sanokaamme kerran useiden
miljoonain yksilsiden joukossa -— ja tamé poikkeus uudelleen
esiintyy lapsessa, niin jo pelkkd todennikéisyyskin pakottaa
meidit lukemaan sen perinnéllisyyden syyksi. Jokainen on var-
maan kuullut albinismin, piikkinahkaisuuden, ruumiin karvai-
suuden y.m. tapauksista, jotka esiintyvit saman perheen muu-
tamissa jisenissd. Jos siis omituiset ja harvinaiset poikkeukset
usein menevit perinténi, voi helposti otaksua vihemmén omi-
tuisten ja tavallisempien poikkeustenkin olevan perinnollisii.
Oikea tapa katsella asiaa olisi kenties se, ettd pitdisi jokaisen
ominaisuuden periytymista séintond ja periytymétta jadmistd
poikkeuksena.

Perinnollisyytta hallitsevat lait ovat enimmiékseen tunte-
mattomia. Ei kukaan voi sanoa, miksi jokin lajin eri yksildille
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taikka eri lajeille yhteinen erikoisominaisuus toisinaan periy-
tyy, mutta toisinaan jd4 periytymittd, miksi lapsi usein tulee
muutamilta ominaisuuksiltaan iso-isdfinsd tai iso-ditiinsd tai
kaukaisempiin esi-isiinsd, miksi joku erikoisuus siirtyy yhdestd
sukupuolesta molempiin sukupuoliin tai vain toiseen sukupuo-
leen, viilmemainitussa tapauksessa useimmiten, joskaan ei aina,
samaan sukupuoleen. Jotakin merkitsee sekin seikka, etta eri-
Kkoisuudet, jotka esiintyvit kotieldintemme uroksissa, usein siir-
tyvit joko yksinomaan tai ainakin suurimmaksi osaksi ainoas-
taan uroksiin, Mutta vield tdrkedmpi sdantd, jonka paikkansa-
pitdvyytta Iuullakseni el ole syyti epailld, on se, ettd mini iki-
kautena joku erikoisuus ilmeneekin, silld on taipumuksena uu-
destaan ilmetd jalkeldisissd samalla 14114, joskus tosin aikaisem-
minkin. Monissa tapauksissa ei voisi toisin ollakaan; niinpi
nautaeldinten sarvissa esiintyvit erikoisuudet voivat ilmeté jal-
keldisissd vasta kun namé ovat tulemassa taysikasvuisiksi; ja sa-
moin tiedetdin tilkkimadossa esiintyvien omituisuuksien niyt-
tiytyvan vastaavalla toukka- tai koteloasteella. Mutta perin-
nélliset taudit ja jotkut muut seikat saavat minut otaksumaan,
ettd sddnts ulottuu laajemmallekin ja ettd, silloinkin kun ei ole
nihtivai syyta, miksi jokin erikoisuus esiintyisi jollakin maé-
ritylla 14114, silld kuitenkin on taipumus esiintyd jalkeldisessd
samalla ikikaudella, milld se ensiksi vanhemmassa ilmeni. Luul-
lakseni tdll4 sddannolla on mitd tarkein merkitys embryologian
lakeja selitettdessd. Nama huomautukset tarkoittavat tietysti
ainoastaan omituisuuden ensiilmenemisti eivatka sitd alkusyy-
td, joka on voinut olla vaikuttamassa jo uroksen tai naaraksen
siitossoluissa. Esim. sarvien lisddntynyt pituus ilmenee lyhyt
sarvisen lehmin ja pitkdsarvisen sonnin jilkeldisessd vasta myo-
hemmilld 14114, vaikka syy tietysti jo piilee uroksen siemen-
aiheessa.

Koska olen viitannut elididen taipumukseen palautua esivan-
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hempien luontoisiksi, mainitsen samalla erddn luonnontutkijain
usein lausuman viitteen, —ettd kotieliimemme metsistyessddn
vihitellen, mutta poikkeuksetta palautuvat alkuperiisen su-
kunsa luonteeseen. Tamén nojalla on koetettu todistaa, ettei ke-
sytetyistd roduista voi tehdd mitadn johtopaatoksi luonnonti-
lassa eldviin lajeihin nihden. Olen turhaan yrittinyt padstisel-
ville siit4, mihin ratkaiseviin tosiseikkoihin tuo niin usein ja niin
rohkeasti lausuttu viite perustuu. Lienee hyvin vaikeata nayt-
ti4 se toteen. Voimme huoletta paattdd, ettd sangen monet sel-
vipiirteisimmistd kotieldin- ja viljelyskasvimuunnoksistamme
eiviit mitenkidn voisi eldd luonnontilassa. Monissa tapauksissa
emme tiedd, millainen alkuperainen suku oli, emmeki siis voi
sanoa, onko tapahtunut miltei tdydellinen esivanhempiin pa-
|autuminen vai eiké. Jotta risteytymisen vaikutukset estyisi-
vit, pitiisi padstdd vain yksi ainoa muunnos elamain vapaana
uudessa kotiseudussaan. Koska nyt muunnoksemme todella
toisinaan muutamilta ominaisuuksiltaan palautuvat esivanhem-
pien muotoisiksi, ndyttdd minusta otaksuttavalta, etta jos mei-
dén onnistuisi viljelld esim. eri kaalirotuja useita sukupolvia hy-
vin laihassa maaperissi, ne suureksi osaksi taikkapa kokonaan-
kin palaisivat alkuperiiseen kesyttomaan sukuunsa, jolloin tosin
laihan maaperin »pysyviinen» vaikutus olisi osaksi otettava
lukuun. Onnistuisiko koe vai eikd, ei merkitse paljoa todistelu-
johdollemme, silld itse kokeen kautta olisivat elinehdot muuttu-
neet. Jos olisi toteen niytettdvissa, ettd kotieldintemme ja vil-
jelyskasviemme muunnokset osottavat vahvaa taipumusta pa-
Jautumaan esivanhempiinsa, s. 0. kadottamaan saavutetut omi-
naisuutensa, eldessdin samoissa olosuhteissa ja muodostaessaan
tarpeeksi lukuisan joukon, jotta vapaa keskindinen risteytymi-
nen tasoittaisi kaikki lievat rakenteen poikkeavaisuudet —
slind tapauksessa myonndn, ettemme voisi kotimuunnoksista
tehdi mitain johtopditoksid lajeihin néhden. Mutta tdmén
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mielipiteen tueksi ei ole olemassa todennikéisyyden varjoa-
kaan. Viite, ettemme saata pitkittdd kuorma- ja ratsuhevos-
temme, pitkid- ja lyhytsarvisten nautaeldintemme, erisukuisen
siipikarjamme ja ravinnoksi kelpaavien kasviemme kasvatta-

mista sukupolvi sukupolvelta miten pitkille tahansa, on vas-
toin kaikkea kokemusta.

KOTIELAIN- JA VILJELYSKASVIMUUNNOSTEN LUONNE, — LAJIEN
JA MUUNNOSTEN TOISISTAAN LROTTAMISEN VAIKEUS. — KOTI-

ELAIN- JA VILJELYSKASVIMUUNNOSTEN SYNTY YHDESTA TAI
USEAMMASTA LAJISTA

. Kun tarkastamme kesytettyjen eldintemme ja viljelyskas-
viemme perinnéllisia muunnoksia eli rotuja ja vertaamme niiti
laheisiin sukulaislajeihin, huomaamme tavallisesti — kuten jo
on mainittu, — jokaisessa kotirodussa vihemmin luonteen yh-
denmukaisuutta kuin todellisissa lajeissa. Kotiroduilla on usein
jonkun verran epamuotoinen luonne. T#lld tarkoitan sitd, ettd
vailkka ne yleensd eroavatkin toisistaan ja muista suvun lajeista
vain muutamissa vahdpétoisissd suhteissa, ne kuitenkin eroavat
suunnattomasti joltakin yksityiseltd osaltaan seki toisistaan
ettd varsinkin siitd luonnonlajista, jolle ne ovat ldhintd sukua.
Lukuunottamatta titd (ja myoskin risteytettyjen muunnosten
taydellista hedelmillisyyttd — mikd myshemmin tulee puheek-
si) samasta lajista polveutuvat kotirodut eroavat toisistaan
samoin kuin saman suvun toisilleen liheiset lajit luonnontilassa;
u§eimmissa tapauksissa eroavaisuudet ovat vain v'alhélpéiti)'isemi
pid. . Tdami myonnettineen todeksi, silld jotkut pitevit asian-
tuntijat pitdvit erditd kotieldin- ja viljelyskasvirotujamme eri
alkulajien jélkeldisind, toiset yhtd pitevit asiantuntijat taas
pelkkini muunnoksina. Jos olisi olemassa jokin selvi erotus
kesytys- ja viljelysrotujen seki lajien vililld, ei olisi mitdén ai-
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hetta tihin niin usein uudistuvaan epivarmuuteen. On usein
Jausuttu, etteivit kotieldin-ja viljelyskasvirodut eroa toisistaan
sukutunnusmerkeiltiin, Voisimme osoittaa, ettei tami viiite
pidi paikkaansa; mutta luonnontutkijat mairittelevat suku-
tunnusmerkit hyvin eri tavalla, ja kaikki sellaiset arvioimiset
ovat nykyisin vain kokemukseen perustuvia. Mychemmin, kun
on tullut selitetyksi, miten suvut luonnontilassa syntyvit, tu-
Jemme nikemiin, ettei meilld ole mitiin oikeutta odottaa usein
loytavamme sukutunnusmerkillisii eroavaisuuksia kesytetyissd
roduissa.

Koettaessamme arvioida toisilleen liheistd sukua olevien ko-
tirotujen rakenteellisten eroavaisuuksien suuruutta joudumme
heti ymmille, koska emme tiedd, polveutuvatko rodut yhdestd
vaiko useammasta alkulajista. Olisi erittdin mielenkiintoista,
jos tamd kysymys saataisiin selvitetyksi, jos esim. voitaisiin
osoittaa, ettid vinttikoira, verikoira, terrieri, spanieli ja bulldog-
gi, joiden kaikkien tiedimme lisadintyvin samanmuotoising,
ovat yhden ainoan lajin jilkeldisid. Olisivathan sellaiset tosi-
asiat omiansa herdttimadn meissd epdilystd monien liheisten,
eri maanosissa elivien luonnonlajien — esim. monien kettulajien
— muuttumattomuudesta. Omasta puolestani en usko — syis-
td, jotka kohta aion esittdi — ettd eri koirarotujemme vililli
huomattava koko eroavaisuusmiird on syntynyt kesytysti-
lassa. Uskon sen osaksi johtuvan siitd, ettit rodut polveutuvat
eri lajeista. Mutta mitd erdiden muiden kesyjen lajien selvapiir-
teisiin rotuihin tulee, on todennikdisti tai miltel varmaa, etti
kaikki polveutuvat samasta kesyttomaésti lajista.

On usein otaksuttu, ettd ihminen on valinnut kesytettavak-
seen juuri sellaisia elaimid ja kasveja, joilla on ollut tavaton
luontainen taipumus muuntelemaan ja kestdamiin eri ilmastoja.
Kieltamitti nimé kyvyt ovat paljon lisinneet useimpien koti-
eldintemme ja viljelyskasviemme arvoa. Mutta kuinka saattoi
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metsiliinen, joka ensinnd kesytti jonkun eliimen, tietdd, muun-
telisiko se seuraavissa sukupolvissa ja kestiisiks se muita ilmas-
toja? Onko aasin tai hanhen vihiinen muuntelevaisuus tai po-
ron vihiinen kyky kestii lamminta ja kamelin kylméi estanyt
niiden kesyttimisen? Jos otettaisiin kesytettiviksi muita luon-
nontilassa elavid elaimii ja kasveja yhtd paljon luvultaan kuin
koticliimiamme ja viljelyskasvejamme nykyéddn on olemassa
sekd yhtd moniin eri luokkiin ja sentuihin kuuluvia, ja jos ndmd
saataisiin lisdantymian yhtd monien sukupolvien kuluessa, en
cpiile, ettd ne muuntelisivat yhtd paljon kuin nykyisten koti-
claintemme ja viljelyskasviemme alkulajit ovat muunnelleet.

Useimmista ihmisen jo muinoin kesyttamisti elaimista ja vil-
jelemistd kasveista ei ole mahdollista paittdd vihankddn var-
masti, polveutuvatko ne yhdestd vaiko useammasta kesytto-
mistd lajista. Ne, jotka uskovat kotieldintemme polveutuvan
useasta lajista, esittivit pidtodisteenaan sen, ettd jo kaikkein
vanhimpina aikoina, Egyptin muistomerkeissd ja Sveitsin paa-
lurakennuksissa, tapaamme paljon rotujen erilaisuutta ja etta
jotkut noista muinaisista roduista suuresti muistuttavat vield
eldvii rotuja tai ovat samoja kuin ne. Mutta tama seikka vain
siirtid kauas taaksepiin sivistyksen historian ja osoittaa, ettd
eldimid on kesytetty paljoa varhaisempina aikakausina kuin
tihin saakka on oletettu. Sveitsin jarviasukkaat viljelivit usei-
ta vehni- ja ohralajeja, hernettd, unikkoa 6ljyn vuoksi ja pel-
lavaa, ja heilli oli useita kesytettyjd eliimid. He kavivit myos-
kin kauppaa muiden kansojen kanssa. Tama kaikki osoittaa sel-
visti, kuten Heer on huomauttanut, etti he jo nain varhaisella
ajalla olivat padsseet huomattavan pitkille sivistyksessd; ja
tami seikka puolestaan edellyttda pitkallistd edellikiynyttd
vihemman edistyneen sivistyksen aikakautta, jolloin kesytetyt
eliaimet, ollen eri heimojen hallussa eri alueilla, ovat voineet

anuunnella ja synnyttdd uusia rotuja. Sittenkun on 16ydetty
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piikiviaseita paallimmaisistd kerrostumista maailman eri osissa,
uskovat kaikki geologit raakalaisihmisen eldneen ddrettéman
kaukaisena aikakautena. Ja me tieddmme, ettd nykyaikana
tuskin on ainoatakaan raakalaisheimoa, joka ei olisi kesyttanyt
edes koiraa.

Useimpien kotieldintemme alkuperd pysyy luultavasti aini-
aaksi himirani. Kumminkin tahdon tissd mainita, ettéd tut-
kittuani koko maailman kesyji koiria ja huolellisesti koottuani
kaikki tunnetut tosiasiat olen tullut siihen johtopddtdkseen,
ettd ihminen on kesyttanyt useita koiransukuisia villejd lajeja
ja ettd ndiden verta, joissakin tapauksissa sekaantuneena, vir-
taa kesyjen koirarotujemme suonissa. Lampaiden ja vuohien al-
kuperést4 en voi lausua mitd4n varmaa mielipidettd. Paittden
Blythiltd saamistani tiedoista kyttyraselkaisen intialaisen nau-
takarjan elintavoista, 44nestd, ruumiinlaadusta ja rakenteesta
on melkein varmaa, ettd se polveutuu eri alkujuuresta kun mei-
din eurooppalainen karjamme. Useat pitevat asiantuntijat us-
kovatkin, ettd jilkimaiselld on ollut kaksi tai kolme kesytonta
esi-isdd — joko niitd sitten voi nimittid lajeiksi tai ei. Taman
johtopaatéksen, samoin kuin myoskin kyttyrikarjan ja tavalli-
sen nautakarjan lajierotusta koskevan, on katsottava perus-
tuvan professori Riitimeyerin oivallisiin tutkimuksiin. Mitd
hevoseen tulee, olen — syisté, joita en voi tassa luetella — tai-
puvainen, joskin epdillen, vastoin useiden tiedemiesten arveluja
uskomaan, ettd kaikki rodut polveutuvat samasta lajista. Eld-
tettydni melkein kaikkia englantilaisia kanarotuja, kasvatettu-
ani ja risteytetty4ni niitd ja tutkittuani niiden luurankoja nédyt-
44 minusta miltei varmalta, ettd kaikki ovat kesyttémén intia-
laisen kanan (Gallus bankiva) jalkeldisia, Tama on myos Blythin
ja muiden mielipide, jotka ovat tutkineet titd lintua In-
tiassa. Mita taas tulee ankkoihin ja kaniineihin, joiden muu-
tamat rodut kyllid eroavat paljon toisistaan, on paivinselvid,

KOTIELAINTEN JA VILJELYSKASVIEN MUUNTELU 39

otti kaikki polveutuvat tavallisesta heindsorsasta ja villistd
kaniinista.

Oppi kotoisten rotujemme polveutumisesta eri alkulajeista
on erdiden tutkijain kirjoitelmissa viety mielettémain A4rim-
miisyyteen. He uskovat, ettd jokaisella rodulla, joka lisddntyy
Sal’nanmuotoisena, olkootpa erottavat ominaisuudet kuinka pie-
net tahansa, on ollut kesytdn alkumuotonsa. Sen mukaan olisi
Euroopassa tdytynyt olla parikymmentd villid nautalajia, yhta
monta lammaslajia ja useita vuohilajeja, jopa yksin Isossa-Bri-
tanniassakin olisi niiti tiytynyt olla useita. Eris kirjoittaja
arvelee muinoin olleen yksitoista villid Isolle-Britannialle omi-
paista lammaslajial Kun otamme huomioon, ettei Britan-
niassa nykydin ole ainoatakaan tille maalle erikoista imetté-
viisti, ettd Ranskassa on vain harvoja Saksan eldimista eroavia
ja ettd samoin on laita Unkarissa, Espanjassa j-n. e, mutta ettd
sitdvastoin kussakin niistd maista on useita eri nauta-, lam-
mas- y. m. rotuja, tiytyy meidédn olettaa kotieldinrotujen syn-
tyneen Euroopassa. Silld mistdpd muualta ne olisivat tulleet?
Samoin Itd-Intiassa. Myoskddn mitd tulee koko maailman ke-
syihin koirarotuihin, joiden oletan polveutuvan useista villeistd
lajeista, ei voi olla epiilystd siitd, ettd niissd on ollut suunnaton
médrd perinnéllistd muuntelevaisuutta. Silld kukapa olisi ha-
lukas uskomaan, ett luonnontilassa koskaan on eldnyt ihan sa-
mankaltaisia eldimisi kuin italialainen vinttikoira, verikoira,
bulldoggi, mopsi tai Blenheimin spanieli y. m., jotka niin suu-
resti eroavat kaikista kesyttémistd koiransukuisista? Usein on
sitovitta todisteitta viitetty, ettd kaikki koirarotumme ovat
syntyneet muutamien harvojen alkulajien vililld tapahtuneesta
ristisiitoksesta. Mutta risteyttdmilld voimme ainoastaan Juoda
muotoja, jotka jollakin tavoin ovat vanhempiensa valimuotoja.
Ja jos selitamme eri koirarotujemme synnyn timéin tapahtu-
man kautta, niin meiddn tdytyy olettaa useiden dirimméismuo-
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tojen, kuten italialaisen vinttikoiran, verikoiran, bulldoggin
y. m. ennen olleen olemassa kesyttomissi tilassa. Sitdpaitsi on
suuresti liioiteltu eri rotujen luomisen mahdollisuutta ristisiitok-
sella. Tosin tunnetaan useita tapauksia, jotka osoittavat, ettd
rotua voidaan muuttaa tilapiiselld risteytykselld, jos tdtd on
tukemassa niiden eldinten huolellinen valinta, jotka omistavat
halutut ominaisuudet. Mutta lienee sangen vaikeata saada ai-
kaan rotua, joka olisi kahden aivan eri rodun taydellinen vili-
muoto. Sir J. Sebright on vartavasten tehnyt kokeita talld alal-
la ja epionnistunut. Kahden puhtaan rodun ensi risteytyksesta
syntyneet jilkeldiset ovat kylld mukiinmenevia ja toisinaan
(kuten olen huomannut kyyhkysist) luonteeltaan aivan yhden-
muotoisia alussa, ja kaikki nayttds kyllakin yksinkertaiselta.
Mutta kun niit4 sekasikiditi on risteytetty keskendén muuta-
missa sukupolvissa, on niissd tuskin kahta samanlaista, ja sil-
loin kidy tehtédvin vaikeus selville.

KOTIKYYHKYSROTUJEN LEROAVAISUUDET JA ALKUPERA

Ollen sitd mieltd, ettd on aina parasta kohdistaa tutkimuk-
sensa johonkin erikoiseen ryhmiin, olen tarkasti harkittuani
valinnut tihian tarkoitukseen kotikyyhkyset. Olen kasvatta-
nut kaikkia rotuja, joita saatoin ostaa tai muuten hankkia,
ja minulle on suosiollisesti lihetetty nahkoja eri maailman kul-
milta; varsinkin ovat niitd ldhettdneet W. Elliot Intiasta ja
C. Murray Persiasta. Paljon tutkielmia on julkaistu eri kie-
1illd kyyhkysistd, ja monet niistd, ollen sangen vanhoja, ovat
hyvin huomattavia. Olen asettunut yhteyteen useiden etevien
kyyhkyskasvattajain kanssa, ja minun on sallittu liitty4 kahden
Lontoossa toimivan kyyhkysklubin jdseneksi.

Kyyhkysrotujen erilaisuus on suorastaan hidmmdstyttava.
Verratkaapa englantilaista kirjekyyhkysta lyhytotsaiseen
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kuperkeikkakyyhkyseen ja huomatkaa nokkien ihmeellinen
erilaisuus, jota seuraa vastaava paikallojen erilaisuus. Kirje-
kyyhkynen, varsinkin uroslintu, on myds huomattava pia-
nahan omituisesti kehittyneen lihapshéttyman vuoksi, ja tdtd
seuraavat suuresti pitentyneet silmiluomet, avarat sierain-
aukot ja suuri suuaukko. Lyhytotsaisella kuperkeikkakyyhky-
selld on nokka ulkopiirteiltdin melkein samanlainen kuin pei-
polla; tavallisilla kuperkeikkakyyhkysilldi on kummallinen
perinniinen tapa lentda korkealle taajassa parvessa ja heittdd
piistikkaa kuperkeikkoja ilmassa. Espanjankyyhkynen on
kookas lintu, pitki- ja jykevdnokkainen sekd suurijalkainen;
muutamilla espanjankyyhkysten alaroduilla on hyvin pitka
kaula, toisilla hyvin pitkat siivet ja pyrstd, toisilla erittdin ly-
hyt pyrstd. Numidiankyyhkynen on sukua kirjekyyhkyselle,
mutta pitkdn nokan sijasta silld on hyvin lyhyt ja leved nokka.
Kupukyyhkyselld on hyvin pitkulainen ruumis, pitkit siivet
ja sddret, ja sen suunnattomasti kehittynyt kupu, jota se péyh-
kedsti pullistaa, on omansa herdttdmédn sekd hiammistystd
ettd naurua. Lyhytnokkaisella kyyhkyselld on lyhyt, kartio-
mainen nokka, rinnassa rivi vastakkaisia héyhenid, ja silld on
tapana alituisesti hieman paisuttaa nielun yiintd osaa. Pe-
ruukkikyyhkysella niskahdyhenet ovat kiintyneet siten taakse-
pdin, etti ne muodostavat ikdinkuin padhineen, ja silli on
kokoonsa nihden pitkat siipi- ja pyrstosulat. Rumpalikyyh-
kysen ja naurukyyhkysen kuherrus on, kuten niiden nimet
ilmaisevat, hyvin erilaista kuin muiden rotujen. Riikinkukko-
kyyhkyselld on kolme- jopa neljikymmentakin pyrstésulkaa
kahden tai neljéntoista asemasta, mikad on tavallinen miird
kaikilla laajan kyyhkyssuvun jdsenilld; sulat ovat levdlldan
ja niin pystyssd, ettd hyvirotuisilla yksiloilld pdd ja pyrstd
koskettavat toisiaan; rasvarauhanen on aivan ehtynyt.

Voisi vield luetella muita vihemméin selvipiirteisid rotuja.
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Tri rotujen luurangoissa eroaa naamaluiden kehitys suunnat-
masti pituuteen, leveyteen ja kaarevuuteen nihden. Alaleuan
haarakkeen muoto, kuten leveys ja pituuskin, vaihtelee hyvin
huomattavasti. Hénté- ja ristinikamain lukumééré vaihtelee,
i samoin kylkiluiden lukumiira ja niiden suhtecllinen leveys ja
". :] syrjahaarakkeiden olemassaolo tai puuttuminen, Rintalastan
11 aukkojen koko ja muoto on sangen vaihteleva ja samoin on
\ hankaluun molempien haarakkeiden suhteellisen koon ja nii-
. 1 den muodostaman kulman suuruuden laita. Suuaukon suhteel-

linen laajuus, silmiluomien, sierainaukkojen ja kielen suhteel-

' ‘ linen pituus (viimemainittu ei aina ole suorassa suhteessa nokan
pituuteen), kuvun ja nielun yldosan suuruus, rasvarauhasen
kehittyminen tai surkastuminen, ensimmdisten siipi- ja pyrsto-
\ sulkien lukumdiri, siiven ja pyrstén suhteellinen pituus tol-
siinsa ja ruumiiseen verrattuna, koiven ja jalan suhteellinen
pituus, sarveissuomujen luku varpaissa, varpaiden vélinahan
¥ kehitys — kaikki namé ovat seikkoja, jotka vaihtelevat. Aika,
\J jolloin lintu saa tadyden héyhenpeitteen, vaihtelee, samoin
.I vaihtelee laadultaan untuva, jonka peittamét dsken munasta
' tulleet poikaset ovat. Munien muoto ja koko vaihtelce. Lento-
tapa ja muutamien rotujen dini ja luonteenlaatu vaihtelevat
huomattavasti. Vihdoin eroavat muutamien rotujen urokset
ja naarakset lievisti toisistaan.
Voisimme siis osoittaa vihintdan parikymmentd kyyhkysta,
‘ joita lintujentutkija varmaankin pitdisi selvipiirteisind lajeina,
jos niitd hinelle niytettiisiin kesyttomind lintuina. Eikd siind
kylld! En usko, ettd kukaan lintujentutkija tassd tapauksessa
» lukisi englantilaista kirjekyyhkysta, lyhytotsaista kuperkeikka-
| kyyhkystd, espanjankyyhkysti, numidiankyyhkystd, kupu-
kyyhkysti ja riikinkukkokyyhkystd edes samaan sukuunkaan
! kuuluviksi, varsinkin koska hinelle voitaisiin niyttdd kusta-
| | kin rodusta useita perinnéllisié alarotuja, joita han voisi pitdd
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{ajeina. Mutta niin suuret kuin eri kyyhkysrotujen eroavai-
suudet ovatkin, olen aivan varma siitd, ettd luonnontutkijain
Kesken yleinen mielipide on oikeassa johtaessaan ne kaikki kal-
liokyyhkysesta (Columba livia), sisillyttaen tahan nimitykseen
ori maantieteelliset rodut eli alalajit, jotka eroavat toisistaan
vain perin vihdpatoisissi suhteissa. Koska useat niistd syistd,
jotka ovat johtaneet minut téihén uskoon, ovat johonkin mé-
rin sovitettavissa muihinkin tapauksiin, tahdon lyhyesti mai-
nita ne téssa.

Jolleivit eri rodut olisi muunnoksia eivitkid saaneet alku-
ansa kalliokyyhkysestd, tdytyisi niiden polveutua vahintdin
seitsemistd tai kahdeksasta alkulajista; silld on mahdotonta
johtaa nykyisiii kotirotuja vihempilukuisten rotujen risteyt-
tmisestd. Kuinka esim. saataisiin ristisiitoksen avulla synty-
main kupukyyhkynen, jollei jommallakummalla vanhemmista
olisi luonteenomaista suunnatonta kupua? Oletettujen esi-
isien on kaikkien taytynyt olla kalliokyyhkysid, s.o. ne eivit
ole vapaachtoisesti pesineet puihin eivitkd puissa kernaasti
istuncet. Mutta paitsi C. lsviaa ja sen maantieteellisid alalajeja
tunnetaan vain kaksi tai kolme muuta kalliockyyhkyslajia,
eiki ndilli ole mitaan kotikyyhkysrotujen ominaisuuksia.
Tastd syystd oletettujen alkulajien joko taytyy vieldkin eldd
seuduissa, joissa ne alkuaan kesytettiin, mutta olla tuntemat-
tomia lintutieteilijsille — mikd tuntuu uskomattomalta nii-
den kokoon, tapoihin ja huomiota herittaviin ominaisuuksiin
nihden — tai niiden on taytynyt kuolla sukupuuttoon kesyt-
témissi tilassa. Mutta linnut, jotka pesivit dkkijyrkénteilld
ja ovat hyvii lentimidn, eivit helposti hivid, ja tavallista
kalliokyyhkysti, jolla on samat elintavat kuin kotikyyhkys-
roduilla, ei edes ole voitu hivitt4a muutamilta pieniltd Britan-
nian saarilta tai Vilimeren rannikoilta. Téstd syystd tuntuu
niin monien lajien, joilla olisi ollut samat elintavat kuin kallio-
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kyyhkyselld, oletettu hividminen sangen harkitsemattomalta
otakswnalta. Sitdpaitsi on useita yllimainittuja kesytettyjd
kyyhkysrotuja kuljetettu kaikkiin maailman &iriin, joten
muutamien niistd on taytynyt joutua takaisin synnyinseuduil-
leen. Mutta ei ainoakaan niistd ole metsistynyt, vaikka piha-
kyyhkynen, joka on kalliokyyhkynen hyvin vihin muuntu-
neessa muodossa, monin paikoin on uudestaan metsistynyt.
Vihdoin osoittaa kaikki uudempi kokemus, ettd on vaikeata
saada kesyttomii eldimid lisddntymadn kesytystilassa; mutta
olettaen kyyhkystemme olevan eri alkuperdd tiytyisi otaksua,
ettd muinaisten aikojen puolivillit ihmiset olivat niin tdydel-
leen kesyttineet seitsemin tai kahdeksan eri lajia, ettd ne nyt
ovat vankeudessa tdysin hedelméllisia.

Painava ja moniin muibinkin tapauksiin sovellettava to-
diste on, etté, yllaluetellut rodut, vaikka yleensd ovatkin kallio-
kyyhkysen kaltaisia ruumiinlaadultaan, elintavoiltaan, ddnel-
tdin, viriltddn ja enimmiltd rakenteenosiltaan, siitd huoli-
matta muilta ominaisuuksiltaan epdilemittd suuresti poikkea-
vat niistd. Me saamme turhaan etsid koko suuresta Colum-
bidae-heimosta sellaista nokkaa kuin englantilaisen kirje-
kyyhkysen, lyhytotsaisen kuperkeikkakyyhkysen tai numidian-
kyyhkysen, vastakkaisia hoyhenid sellaisia kuin pernukkikyyh-
kysen, kupua sellaista kuin kupukyyhkysen, sellaisia pyrsto-
sulkia kuin riikinkukkokyyhkysen. Tdmin vuoksi tiytyisi
otaksua, ettei puolivillin ihmisen ainoastaan onnistunut tay-
delleen kesyttdd useita lajeja, vaan ettd hdn tietoisesti tai
sattumalta valitsi harvinaisen epidsdinnéllisid lajeja ja ettd
nimi lajit sittemmin ovat hivinneet sukupuuttoon tai ka-
donneet tuntemattomiin. Mutta ndin monien omituisten seik-
kojen yhteensattuminen on periti epitodenndkéisti.

Monet kyyhkysten virid koskevat seikat ansaitsevat huo-
miota, Kalliokyyhkynen on viriltdan hallavan sininen, ja
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silla on valkoinen yldperd, mutta intialaisella alalajilla (Co-
liunba intermedia, Strickland) on tdmi osa sinertivd; pyrston
pidssd on tumma poikkijuova, ja ulommaisten sulkien piissi
on valkoiset poikittaiset juovat. Siivissd on kaksi mustaa
poikkijuovaa. Muutamilla puolikesyilli roduilla ja joillakin
aivan kesyttomilld ovat siivet, paitsi mustia poikkijuovia,
kirjaillut mustalla. Niiti eri tuntomerkkeji el yhtaikaa
tavata millddn muulla lajilla koko heimossa. Jokaisessa ke-
sysséd rodussa, ottaen lukuun kaikin puolin hyvérotuiset linnut,
esiintyvit kaikki ylldmainitut tuntomerkit, myéskin ulommai-
set valkopaiset sulat, silloin talldin yhtaikaa tdysin kehitty-
neind. Sitdpaitsi risteytettiessi kahteen tai useampiin ro-
tuihin kuuluvia lintuja, joista el mikddn ole sininen eiki
omista ylldlueteltuja merkkejd, sekarotuiset jilkeldiset ovat
hyvin taipuvaisia saamaan mainitut luonteenomaiset tunto-
merkit. Mainitsen tissid yhden ainoan esimerkin useiden mer-
killepanemieni tapausten joukosta: Risteytin muutamia val-
Kkoisia riikinkukkokyyhkysid, jotka lisddntyvit sangen yhden-
muotoisina, muutamien mustien numidiankyyhkysten kanssa,
joiden siniset muunnokset ovat niin harvinaisia, etten koskaan
ole kuullut sellaisia tavatun Englannissa. Sekasikist olivat
mustia, ruskeita ja kirjavia. Risteytin mydskin erdédn numidian-
kyyhkysen tiplakyyhkysen kanssa, joka on valkoinen, puna-
pyrstéinen lintu, otsassa punainen tipld, ja joka tunnetusti
lisdintyy hyvin yhdenmuotoisena. Sekasikiot olivat tummia
ja tdplikkdita. Sitten risteytin erddn numidian- ja tdpla-
kyyhkysen sekasikion erdin numidian- ja riikinkukkokyyhky-
sen sekasikion kanssa, ja ne tuottivat linnun, joka oli yhtd kau-
niin sininen valkoisine yliperineen, kaksinkertaisine mustine
siipijuovineen ja poikkijuovaisine, valkopdisine pyrstosulki-
neen kuin konsanaan kalliokyyhkynen!

Tima on selitettdvissi tunnetun, esivanhempien ominai-

(c) Darwin Online (http://darwin-online.okg.uk/) Courtesy of Christine Chua
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suuksiin palautumista koskevan lain avulla, jos myénnamme
kaikkien kesyjen rotujen polveutuvan Kkalliokyyhkysestd.
Mutta jos kiellimme tadméin, tdytyy meiddn turvautua jom-
paankumpaan seuraavista hyvin epitodennikéisistd otaksu-
mista: joko olivat kaikki tai muutamat oletetuista alkulajeista
samanvirisid ja samalla tavalla kirjailtuja kuin kalliokyyhky-
nen, vaikka ei mikdin nykyéin eldvi laji ole senvirinen, joten
kullakin eri rodulla on taipumus palata kantalajinsa variin ja
kirjailuihin, tai on jokainen, puhtainkin rotu viimeisten kah-
dentoista tai korkeintaan kahdenkymmenen sukupolven ai-
kana risteytynyt kalliokyyhkysen kanssa. Sanon kahdentoista
tai kahdenkymmenen sukupolven aikana, silld ei tunneta
ainoatakaan esimeckkid siitd, ettd risteytyksestd syntyneet
jilkeldiset olisivat palautuneet vierasveriseen esivanhempaansa
niin monia sukupolvia taemmaksi. Rodussa, jota on risteytetty
vain kerran toisen rodun kanssa, taipumus palautumaan vie-
raan rodun ominaisuuksiin tulee luonnollisesti yhd pienem-
miksi, koska jokaisessa seuraavassa sukupolvessa tulee ole-
maan yhd vihemmin vierasta verta. Mutta kun el mitdidn
risteytystd ole tapahtunut ja rodussa on taipumus palata omi-
naisuuksiin, jotka ovat kadonneet joissakin edellisissd suku-
polvissa, voi tdmi taipumus, huolimatta kaikesta siitd, mika
niyttdd todistavan pidinvastaista, siirtyd heikentymittémini
lukemattomiin jilkipolviin. Naméi kaksi eri palautumistapa-
usta on usein sekoitettu toisiinsa perinnollisyydestd puhut-
taessa.

Vihdoin ovat sekasikidt, jotka ovat syntyneet risteytyk-
sestd kaikkien kyyhkysrotujen vililli, tdysin hedelmallisia;
timin voian p#dittdd omista havainnoistani, joita olen tata
tarkoitusta varten tehnyt mitd erilaisimmista roduista. Sita-
vastoin lienee tuskin varmasti osoitettu ainoatakaan tapausta,
jossa kahden aivan eri eldinlajin sekasikiot olisivat olleet tay-
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sin hedelmillisid. Jotkut tiedemiehet arvelevat kauan pit-
kitetyn kesytyksen poistavan lajeista tamin vahvan taipu-
muksen hedelmittémyyteen. Koiran ja erdiden muidenkin
kotieldinten historiasta padttien timé johtopadtss lienee aivan
oikea, jos se sovitetaan keskenddn ldheistd sukua oleviin lajei-
hin. Mutta sen ulottaminen niin kauas, etti oletetaan lajien,
jotka alkuaan ovat yhta etdilld toisistaan kuin nykyaan kirje-
kyyhkynen, kuperkeikkakyyhkynen, kupukyyhkynen ja riikin-
kukkokyyhkynen, tuottavan kesken#in tédysin hedelmallisid
jﬁlkeléisiﬁ, olisi kuitenkin lilan harkitsematonta.

Kaikista edellimainituista syistd: mahdottomuudesta, etti
ihminen olisi saanut seitsemin tai kahdeksan oletettua kyyhkys-
lajia esteettomisti lisddntymidn kesytystilassa; ettd oletetut
Jajit ovat aivan tuntemattomia kesyttomissi tilassa ja ettei-
vit ne missddan ole metsistyneet; ettd niissdlajeissa, verrattuina
muihin kyyhkyslajeihin, esiintyy moniaita hyvin epasainndlli-
sii ominaisuuksia, vaikka ne muistuttavat kalliokyyhkysti
useimmissa suhteissa; sinisen virin ja erilaisten mustien merk-
kien tilapdisestd jélleen-ilmaantumisesta kaikissa roduissa,
seki puhtaina siilytetyissi ettd risteytetyissd; ja vihdoin
sekarotuisten jill.eldisten tdydellisestd hedelmillisyydestd —
kaikista naistd syistd yhteensd katson voivani varmasti piit-
tia, ettd kaikki kesyt rotumme polveutuvat kalliokyyhkysestd
eli Columba liviasta kaikkine maantieteellisine alalajeineen.

Tamin kisitykseni tueksi tahdon vield lisitd seuraavaa:
Ensiksikin, ettd kesyton C. ljoia on havaittu kesytykseen so-
pivaksi Euroopassa ja Intiassa ja ettd se elintapojensa ja suu-
reksi osaksl rakenteensa puolesta on kaikkien kesyjen rotujen
kaltainen. Toiseksi, ettd vaikka englantilainen kirjekyyh-
kynen tai lyhytotsainen kuperkeikkakyyhkyneh muutamilta
ominaisuuksiltaan eroaa suunnattomasti kalliokyyhkysesti,
saattaa kuitenkin vertaamalla nididen kahden rodua eri

(c) Darwin Online (http://darwin-online.okg.uk/) Courtesy of Christine Chua
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alarotuja, varsinkin etiisistd seuduista tuotuja, laatia miltei
tiydellisen sarja-asteikon niiden ja kalliokyyhkysen vilille;
samoin saattaa tehdd muutamissa muissakin tapauksissa, mutta
ei kaikkiin rotuihin nihden. Kolmanaeksiovatne tuntomerkit,
jotka ensi kidessd erottavat eri rotuja toisistaan, kussakin
rodussa sangen muuntelevaisia, kuten esim. heltta ja nokan
pituus kirjekyyhkyselld, nokan lyhyys kuperkeikkakyyhky-
selld ja pyrstosulkien lukuisuus riikinkukkokyyhkyselld; timi
il seikka tulee selitettivilksi kisitellessimme siitosvalintua.
) ‘ Neljinneksi on kyyhkysid vaalittu ja hoidettu mitd huolelli-
“ l simmin, ja ne ovat olleet monien kansojen lemmikkejd. Niitd
on kesytetty tuhansia vuosia sitteu eri osissa maailmaa.

Aikaisin tunnettu kyyhkysid koskeva tiedonanto on prof.
I Lepsiuksen ilmoituksen mukaan Egyptin viidennen hallitsija-
‘?l suvun ajalta, vuoden 3000 vaiheilta e. Kr. Professori Birch on
4 kuitenkin kertonut minulle, ettd kyyhkysid mainitaan jo erddssi
edellisen hallitsijasuvun aikuisessa ruokalistassa. Rooman val-
lan aikana maksettiin Pliniuksen mukaan suunnattomia sum-
mia kyyhkysistd. »Onpa tultu sithen», lausuu han, »ettd ollaan
selvilli niiden sukupuusta ja rodusta». Vuoden 1600 tienoilla
piti Akber Khan Intiassa kyyhkysia niin suuressa arvossa, ettd
| hovissa elitettiin kokonaista 20,000 kyyhkystd. »Iranin ja
Turanin ruhtinaat lahettivit hinelle muutamia hyvin harvi-
\ naisia lintuja», kertoo hovihistorioitsija, »ja hanen majesteet-
\ tinsa on risteyttimilld rotuja — jota menettelya eitahin saakka
ole harjoitettu — parantanut niité hammistyttivasti». Sa-
moihin aikoihin olivat hollantilaiset yht4 innokkaita kyyhkys-

ten kasvattajia kuin muinoin roomalaiset.
4 Tallaisten seikkojen erinomainen tirkeys selitettdessi sitd
suunnatonta muuntelua, joka kyyhkysissd on tapahtunut,
kiy myoskin selville kasitellessimme siitosvalintaa. Saamme
silloin myds nahd4, mistd johtuu, ettd eri rodut niin usein ovat
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ominaisuuksiltaan jonkun verran epdmuotoisia. Eri rotujen
syntymiselle on sekin asianhaara mitd suotuisin, ettd uros-
ja naaraskyyhkynen usein solmivat keskendin avion koko elin-
ajakseen ja eri rotuja siten voidaan pitda samassa kyyhkys-
lakassa.

Olen kisitellyt kotikyyhkysten otaksuttavaa alkuperdi jo-
tenkin laajasti — vaikka sittenkin riittdméttoman tarkasti —
siitd syystd, ettd alkaessani ensinnd kasvattaa kyyhkysi4,
tehdessdni havaintoja eri lajeista ja tietdessdni hyvin, kuinka
puhtaina ne lisidntyvit, minun oli aivan yhtd vaikea uskoa,
ettd ne kaikki olivat kesytetyiksi tultuaan kehittyneet samasta
kantamuodosta, kuin jonkun luonnontutkijan on vaikea tulla
samaan johtopdittkseen esim. moniin peippolajeihin tai mui-
hin luonnontilassa eliviin linturyhmiin nihden. Olen erikoi-
sesti pannut merkille, ettd melkein kaikki eldinrotujen kas-
vattajat ja kasvien viljelijit, joiden kanssa olen keskustellut
tai joiden kirjoitelmia olen lukenut, varmasti uskovat, ettd
heiddn kasvattamansa rodut polveutuvat yhtd monesta eri
alkuperdd olevasta lajista. Jos kysyy joltakin kuuluisalta
Hereford-karjan kasvattajalta, kuten olen kysynyt, eiké ha-
nen karjansa saattaisi polveutua n.s. pitkisarvisesta karja-
rodusta tai eivdtké molemmat kenties ole samaa alkuperi,
niin h&n nauraa vasten kasvoja. En ole koskaan tavannut
kyyhkysten, kanojen, ankkojen tai kaniinien kasvattajaa, joka
el olist ollut tdysin varma siit4, ettd kukin pidirotu polveutuu
eri lajista. Van Mons el tutkimuksessaan pdirynéistd ja ome-
nista ensink#din niytd uskovan, ettd eri lajit, esim. Ribston-
pippini tai Codlin-omena, koskaan olisivat voineet saada al-
kunsa saman puun siemenisti. Lukemattomia muita esi-
merkkeja voisi mainita. Selitys on luullakseni yksinkertainen.
Kasvattajan alinomaa tarkatessa eri rotujen vilisid eroavai-
suuksia on tietoisuus niistd sypynyt syville hdnen mieleensi.

\ (c) Darwin Online (http://darwin-online.ofg.uk/} Couredy of Christine Chua
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Ja vaikka hin hyvin tietdd, ettd jokainen rotu muuntelee hiu-
kan, sill4 riippuuhan hdnen hyétynsi tuollaisten pienten eroa-
vaisuuksien valitsemisesta, hin kuitenkin jattdd johtopdd-
t6kset tekemittd eikd huoli laskea yhteen sitd eroavaisuuksien
summaa, joka tdten syntyy useiden sukupolvien kuluessa.
Eiks tamin pitdisi kehoittaa niitd luonnontutkijoita, jotka,
tuntien paljoa vihemmén perinnéllisyyden lakeja kuin kiytén-
néllinen kasvattaja ja tuntematta enempai kuin hankddn pit-
kien polveutumisjaksojen vilirenkaita, kuitenkin myéntdvat
monien kesyjen rotujen polveutuvan samoista vanhemmista —
eikd tamin pitdisi kehoittaa heitd varovaisuuteen, kun he nau-
ravat siti ajatusta, ettd luonnontilassa elavit lajit ovat tois-
ten lajien suoranaisia jdlkeldisid?

MUINOIN NOUDATETUT VALINTAPERIAATTEET JA NIIDEN VAI-
KUTUKSET

Tarkastakaamme nyt lyhyesti, milld tavoin kotirodut ovat
syntyneet joko yhdestd tai useammasta sukulaislajista. Jo-
kin merkitys lienee myonnettivi ulkonaisten elinehtojen
suoranaiselle ja pysyviiselle vaikutukselle ja jokin elintapojen
vaikutukselle. Mutta olisi liian rohkeata titen selittdd esim.
kuorma- ja juoksijahevosen, vinttikoiran ja verikoiran, kirje-
kyyhkysen ja kuperkeikkakyyhkysen eroavaisuuksia. Koti-
rotujen huomattavimpia piirteiti on niissd havaittava mukau-
tuminen, ei eliimen tai kasvin oman edun, vaan ihmisen
hyodyn tai mielihalun mukaan. Jotkut ihmiselle hyodylliset
muunnokset ovat arvattavasti syntyneet dkkid, yhdelld aske-
leella. Niinpi monet kasvitietei'ijit uskovat, ettd korttaohdake
vikisineen, jonka kanssa ei mikadn keksitty kone voi kilpailla,
on vain villin Dipsacus-kasvin muunnos. Ja tama suuri muutos
on voinut syntyi dkkii jossakin taimessa. Samoin on luulta-
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vasti ollut miyrikoiran ja tiettdvisti ancona-lampaan laita.
Mutta verratkaamme toisiinsa kuormahevosta ja juoksijahevos-
ta, dromedaria ja kamelia, eri lammasrotuja, jotka soveltuvat
joko viljeltyyn seutuun tai vuoristolaitumelle ja joista toisen
rodun villa on hyvid yhteen, toisen rodun villa toiseen tar-
koitukseen; verratkaamme toisiinsa monia koirarotuja, jotka
kukin eri tavalla ovat ihmiselle hyédyksi; verratkaamme tais-
telukukkoa, joka on niin hellittdmiton tappelussa, toisiin ro-
tuihin, jotka eivit ole ensinkiin riidanhaluisia, ainaisiin mu-
nijoihin, jotka eivit koskaan viitsi hautoa, ja bantam-kukkoon,
joka on niin pieni ja siro; verratkaamme vihdoin toisiinsa pelto-,
keitti6-, hedelmi- ja koristekasvien monia rotuja, jotka ovat
ihmiselle mitd hy6dyllisimpid eri vuodenaikoina ja eri tar-
koituksiin tai jotka niin suuresti viehdttdvit hinen silmi4nsa.
Silloin meidédn tdytyy huomata muutakin kuin pelkkdd muun-
televaisuutta.- Me emme voi olettaa, etti kaikki nimi muun-
nokset ovat syntyneet dkkii yhtd tdydellisini ja yhtd hyodyl-
lisind kuin nyt niemme niiden olevan; monissa tapauksissa
tieddmmekin, ettei niin ole ollut laita. Ratkaisun avaimena
on ihmisen vallassa oleva kartuttava siitosvalinta. Luonto
luo vihaisid muutoksia. Thminen kartuttaa niitd johonkin it-
selleen hyodylliseen suuntaan. Tissd mielessd voi sanoa hi-
nen muodostaneen itselleen hyodyllisia rotuja.
Valinta-aatteen suuri tehokkuus ei ole pelkkd otaksuma.
On varmaa, ettd monet etevimmistd eliinten kasvattajista
ovat yhden ainoan ihmis-iin kuluessa suuressa méirin ja-
lostaneet karja- ja lammasrotujansa. Tdysin kasittddkseen, mi-
ti he ovat aikaansaaneet, on miltei vilttimitonta lukea muu-
tamia tdtd ainetta koskevista lukuisista tutkielmista ja omin
silmin tarkastella itse eldimii. Eldinten kasvattajat puhuvat
tavallisesti eldimen elimistdstd ikddnkuin jostakin muovail-
tavasta,. jota he voivat melkein mielin méadrin muodostella.

(c) Darwin Online (http://darwin-online.arg.uk/) Courtesy of Christine Chua
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Jos tila myontaisi, voisin tdhan lainata lukuisia kohtia péte-
vien asiantuntijain lausunnoista. Youatt, joka oli paremmin
perehtynyt maatalouskirjallisuuteen kun kukaan muu ja joka
itse oli erinomainen eliinten tuntija, puhuu valintaperiaattees-
ta ikdinkuin jostakin, miki tekee karjankasvattajalle mah-
dolliseksi ei vain muodostella rotuansa, vaan tykkdndin muut-
taa sen luonteen. Se on taikasauva, jolla hin loihti eloon ha-
luamansa muodon tai lajin. Lordi Somerville sanoo, puhuessaan
s'itd, mitd kasvattajat ovat tehneet lampaista: »Nayttdd ciltd
kuin he olisivat piirustaneet seinille tdydellisen ihannemuo-
don ja sitten antaneet sille elaméin.» Saksissa on valinta-aate
merinolampaisiin nihden niin tunnustettu, ettd sitdnoudate-
taan ammattimaisesti: lampaat asetetaan pdydille ja tutkitaan
niinkuin taiteentuntija tutkii jotakin taideteosta. Tdmi ta-
pahtuu kolmasti useiden kuukausien viliajoilla, lampaat mer-
kitasn ja luokitellaan joka kerta, ja lopuksi kaikkein parhaat
valitaan slitostarkoitukseen.

Kuinka huomattavia tuloksia englantilaiset kasvattajat
ovat tihin saakka jo saavuttaneet, nikyy niistd suunnatto-
mista hinnoista, joita maksetaan eldimistd, joilla on hyvé
sukupuu. Niitd on viety maasta kaikkiin maailman &driin.
Jalostusta ei yleensd suinkaan saada aikaan eri rotujen risti-
siitoksella. Kaikki parhaat kasvattajat ovat jyrkasti tdtd me-
nettelyi vastaan, paitsi toisinaan liheisten alarotujen valilla;
ja kun risteytys on tapahtunut, on miti tarkin valinta vield
paljoa vilttimattémampi kuin tavallisesti. Jos valinta pe-
rustuisi ainoastaan siihen, etti olisi erotettava muista jokin
selvd muunnos ja kasvatettava sitd, olisi asia niin selvi, ettd
siitd tuskin kannattaisi puhua. Vaikeus on siini, ettd on suku-
polvi sukupolvelta kartutettava médrdttyyn suuntaan eroa-
vaisuuksia, joita tottumaton silmi ei huomaa ensinkidin —
joita turhaan olen yrittdnyt yksitellen huomata. Tuhannen
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joukossa on tuskin yhtd ihmistd, jolla on kyllin tarkka silmi
ja riittavasti arvostelukykyid tullakseen oivalliseksi kasvatta-
jaksi. Jos jollekulle on suotu ndméi ominaisuudet ja jos hin
tutkii alaansa vuosikausia, omistaen sille koko eliméansi jar-
kdhtdmattdmin sitkedsti, niin hin menestyy ja saa aikaan suu-
ria parannuksia. Mutta jos hidneltid puuttuu yksikin niisti
ominaisuuksista, niin hin varmasti epidonnistuu, Harvat
uskonevat, kuinka paljon luontaista taipumusta ja vuosikau-
sien harjaantumista vaaditaan kehittyikseen taitavaksi kyyh-
kyskasvattajaksikin. .

Samoja menetelmia noudatetaan puuntarhaviljelyksessi;
siind vain ovat muuntelut usein dkillisempid. Ei kukaan us-
kone parhaiden puutarhakasviemme syntyneen yhdelld ainoalla
muutoksella alkumuodosta. Muutamissa tapauksissa voimme
todistaa, ettd niin ei ole ollut laita, koska on tehty tarkkoja
muistiinpanoja. Pienoisena esimerkkini mainittakoon taval-
lisen karviaismarjan yhi kasvava koko. Havaitsemme him-
mistyttivdi jalostumista monissa koristekasveissa, kun ver-
taamme nykyisid kasveja vain kaksi- tai kolmekymmenti
vuotta sitten tehtyihin kuviin, jotka esittdvit samoja kasveja.
Kun joku kasvimuunnos jo on jotenkin valmiiksi kehittynyt,
eivit siemenkerddjdt endd valikoi erilleen paraita kasveja,
vaan kitkevit pois taimilavoistaan ne kasvit, jotka jotenkin
poikkeavat sdddetystd muodosta. Mydskin eldimiin nihden
noudatetaan téllaista valintaa, silld kukapa tahtoisi kayttia
siitokseen huonoimpia eliinyksiloitain?

Kasveissa huomaa siitosvalinnan kartuttamat vaikutukset
erdstd toista kecinoa kdyitdmilli, nimittdin tarkastamalla
saman lajin eri kukkamuunnosten erilaisuutta kukkatarhassa,
vertaamella lehtien, siemenkotelojen, juurimukulein tai mui-
den arvokkaiden osien erilaisuutta keittidkesvitarhassa samo-
jen muunnosten kukkiin seks vertaamalla saman lajin hedelmj-
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muunnosten erilaisuutta hedelmapuutarhassa vastaaviin lehti-
ja kukkamuunnoksiin. Katsokaapa kuinka erilaisia ovat eri
kaalimuunnosten lehdet ja kuinka tavattoman yhtaldisid ku-
kat! Kuinka erilaisia ovat orvokkimuunnosten kukat ja kuinka
k samanlaisia lehdet! Kuinka paljon eroavatkaan eri karviais-
marjalajien hedelmit toisistaan kooltaan, vériltddn, muodol-

\l taan ja karvaisuudeltaan, kun taas kukissa ilmenee hyvin vi-
hin eroavaisuutta! FEi niin, etteivit muunnokset, jotka eroa-
vat toisistaan suuresti jossakin suhteessa, eroaisi ensinkddn
f \ muissa suhteissa; niin on — puhun tehty#ni huolellisia havain-
toja — tuskin koskaan laita. Muuntelussa esiintyvad vuoro-
| suhteellisuuden laki, jonka tirkeyttd ei koskaan ole viheksytta-
\ vi, saa varmasti aikaan muutamia eroavaisuuksia, Mutta sitd
yleistd sadntdd ei voi epdilld, ettd lehdissd, kukissa tai hedel-

% missi tavattavien pienten muunnosten jatkuva valinta tuot-
§ taa muotoja, jotka eroavat toisistaan pédasiallisesti juuri
’J ndilti osiltaan.
' Voidaan tehdi se vastaviite, ettd valinnan aatetta on
{ madritietoisesti toteutettu kaytinnéssd tuskin kolmea nel-
| nesti vuosisataa. Totta on, ettd siihen on kiinnitetty enem-
min huomiota vasta viime aikoina ja paljon tutkimuksia
kirjoitettu tistd aineesta. Tulokset ovatkin sitd mukaa olleet
ripeammit ja merkittdvimmit. Mutta valinnan aate el
\ suinkaan ole mik#4n nykyajan keksintd. Voisin mainita useita
kohtia perin vanhoista teoksista, joissa tdmén aatteen tar-
keys on tunnustettu. Englannin historian raakoina, barbari-
sina aikakausina tuotettiin maahan usein valioeldimid ja jul-
i kaistiin lakeja niiden maastaviennin ehkdisemiseksi; laissa
oli siadetty, ettd hevoset, jotka olivat alle maaratyn koon,
\ oli tapettava — mita voisi verrata siihen valintaan, jonka
1 puutarhuri toimittaa kitkiessd4n taimilavastaan sdddetystd
muodosta poikkeavat kasvit, Valinnan aatteen olen tavannut
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selvisti mainittuna erddssi vanhassa kiinalaisessa tietokirjassa,
ja jotkut Rooman klassillisista kirjailijoista ovat antaneet
siitd tarkkoja sddntsjd. Raamatussa nihddin ensimmdisestd
Mooseksenkirjasta, ettd jo tuona varhaisena aikana kiinnitet-
tiin huomiota kotieldinten viriin. Nykyiset villit risteyttdvit
usein koiriansa kesyttomien koiransukuisten eldinten kanssa
parantaakseen rotua, ja niin tehtiin muinoinkin, kuten jot-
kut kohdat Pliniuksen teoksissa todistavat. Eteld-Afrikan vil-
lit parittavat vetojuhtiaan viriyhtdldisyyden mukaan ja
samoin jotkut eskimoheimot vetokoiriaan. Livingstone kertoo
sisi-Afrikan neekerien, jotka eivit ole tulleet mihinkéin teke-
misiin eurooppalaisten kanssa, pitdvin suuressa arvossa hyvii
kotieldinrotuja. Muutamat néistd tosiseikoista eivdt tosin
osoita todellista valintaa, mutta ne osoittavat, ettd kotieldin-
ten siitokseen kiinnitettiin paljon huomiota jo vanhoina ai-
koina ja kiinnitetddn nykyain alhaisimpienkin villikansojen
keskuudessa. Ja olisihan todella merkillists, jollei siitokseen
olisi kiinnitetty huomiota, silli onhan hyvien ja huonojen
ominaisuuksien periytyminen niin ilmeista.

MAARATIETOINEN JA ITSETIEDOTON VALINTA. — KOTIELAIN-
JA VILJELYSKASVIMUOTOJEMME TUNTEMATON ALKUPERA

Taitavat kasvattajat koettavat nykyaikana madritietoisella
valinnalla, tietty4d pidmaalia silmélld pitden, luoda uusia muo-
toja eli alarotuja, joiden on voitettava kaikki kaltaisensa seu-
dullaan. Mutta meille on tidrkedmpi erds toinen valinnan muo-
to, jota saattaa nimitta4 itsetiedottomaksi ja joka on tuloksena
siité, ettd jokainen tahtoo omistaa ja siitokseen kiyttdd paraita
elainyksilditi. Ken haluaa omistaa pointereita, koettaa tietysti
hankkia niin hyvis koiria kuin suinkin ja kdyttadsitten siitok-
seen paraita koiriaan, vaikkei hin toivo eikd luule voivansa py-
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syviisesti jalostaa rotua. Kuitenkin voimme olettaa, ettd tal-
lainen menettely, lipi vuosisatojen pitkitettyna, jalostaisi ja
muuntaisi minki rodun tahansa, samoinkuin Bakewell, Collins
y. m. samalla, mutta vain médritietoisemmalla menettelylld jo
elinaikanaan suuresti muuttivat nautakarjansa muotoa ja omi-
naisuuksia. Tallaiset hitaat ja huomaamattomat muutokset ei-
vit milloinkaan olisi havaittavissa, jollei puheena olevista ro-
duista olisi olemassa kauan sitten tehtyjd tarkkoja mittauksia
ja huolellisia kuvia, joita voidaan kayttdd vertailuun. Joskus
voi niistd roduista tavata jalostamattomia tai vdhdn muuntu-
neita yksilsitd syrjiseuduissa, joissa niiden jalostus ei ole niin
pitkille edistynyt. On syytd uskoa, ettd Kaarle-kuninkaan
spanieli on itsetiedottoman siitosvalinnan kautta suuresti muun-
tunut timédn kuninkaan ajoista. Muutamat patevit asiantun-
tijat pitdvdt varmana, ettd setteri polveutuu suoraan tastd
spanielista ja on todennakdisesti vihitellen kehittynyt siitd. On
tunnettua, etti englantilainen pointeri on paljon muuttunut
viime vuosisadan kuluessa, ja muutokseen luullaan etupéddssd
vaikuttaneen englantilaisen kettukoiran kanssa tapahtuneen
ristisiitoksen. Meille on kuitenkin tdrkeinti se, ettd muutos on
aikaansaatu itsetiedottomasti ja vihitellen, mutta on kummin-
kin ollut niin perinpohjainen, ettd vaikka vanha espanjalainen
pointeri varmasti on tullut Espanjasta, ei tissd maassa — mi-
kili Borrow on minulle kertonut — tavata mitdin meiddn
pointerimme tapaista kotoista koirarotua.

Samanlaisen valintamenetelmén ja huolellisen harjoittelun
kautta ovat englantilaiset kilpahevoset tulleet niin paljon no-
peammiksi ja kookkaammiksi arabialaista kantalajiaan, ettd
arabialaisille hevosille on Goodwoodin kilpa-ajosadnndissd
myénnetty huojennusta, mitd kannettavaan taakkaan tulee.
Lordi Spencer y. m. ovat osoittaneet, ettd englantilainen nauta-
karja on painoltaan lisddntynyt ja saavuttaa varemmin tayden
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kehityksen maan entiseen karjakantaan verraten. Vertaamalla
erindisissid vanhoissa kirjoituksissa luettavia tiedonantoja kirje-
ja kuperkeikkakyyhkysistd Britanniassa, Intiassa ja Persiassa
voimme seurata niiden asteittaista, huomaamatonta kehitysta,
jonka kautta ne ovat tulleet niin suuresti poikkeaviksi kallio-
kyyhkysesta.

Youatt antaa oivallisen esimerkin sellaisen pitkitetyn valin-
nan seurauksista, jota voidaan pitdd itsetiedottomana, koska
kasvattajat eivit ole milloinkaan odottaneet eivitké edes toivo-
neetkaan saavuttavansa niit tuloksia, jotka olivat seurauksena
— nimittdin kahden eri kannan luomista: Buckleyn ja Burges-
sin hallussa olleet kaksi Leicester-lammasrotua ovat, kuten
Youatt huomauttaa, »Bakevellin viisikymment vuotta takape-
rin omistaman kantarodun puhdasta perua. Kenelldkiin, joka
vihinkin tuntee asiaa, ei ole pienintdkiin epiilysta siitd, ettd
kummankaan katraan omistaja olisi padstinyt Bakewellin kat-
raan puhtaan veren sekoittumaan, mutta siitd huolimatta on
erotus molempien vililld niin suuri, ettd ne nayttivit aivan eri
muunnoksilta.»

Jos on olemassa niin alhaisella kannalla olevia metsaldisid,
ettei heilld ole aavistustakaan kotieldintensd ominaisuuksien
periytymisestd jdlkeldisiin, niin he ainakin koettavat sdilyttaa
kaikin mokomin heille johonkin erikoiseen tarkoitukseen hyo-
dyllisen eldimen nilinhadidn ja muiden onnettomuulksien sat-
tuessa, jotka niin helposti kohtaavat metsalaisia. Tallaiset valio-
eliimet tulevat siten jittimadn enemmin jalkelaisid kuin huo-
nommat, joten tissi tapauksessa olisi puhe jonkunlzaisesta jat-
kuvasta siitosvalinnasta. Niemme Tulimaan raakalaistenkin
panevan arvoa eldimiinsd, he kun naldnhiddan aikoina tappavat
ja sybvit vanhat naisensa, pitden heitd vihemmainarvoisina
kuin koiriaan.

Kasveissa paraiden yksilsiden satunnainen sdilyminen —
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riippumatta siitd, ovatko nuo yksilst jo esiintyessdtin niin sel-
vipiirteisesti eroavia, ettd niitd voidaan pit4i erikoisina muun-
noksina, ja siitd, onko eri lajeja tairotuja risteytetty keskenaan.,
— aiheuttaa jalostumisen, joka on selvisti havaittavissa lisiin-
tyneestd koosta ja kauneudesta; timai pistdi silmddmme orvo-
kin, ruusun, pelargoniumin, georgininy. m. kasvien muunnok-
sissa, verratessamme niitd vanhempiin muunnoksiin ja kantala-
jeihin. Ei kukaan odottane saavansa ensiluokkaista orvokkia
tai georginia viljelem#ttéman kasvin siemenesti. Eikukaan us-
kone voivansa kasvattaa ensiluokkaista mehupadrynii villin
pédryndpuun siemenesté, joskin hdnen onnistuisi kasvattaa sel-
lainen kitukasvuisesta, metsistyneestd taimesta, joka on alkupe-
rdltdan puutarhalajia. Vaikka padrynia viljeltiin jo klassillisina
aikoina, ndyttad se Pliniuksen kuvauksista piittien silloin ol-
leen varsin arvoton hedelma. Puutarhanhoitokirjallisuudessa
olen ndhnyt kovin ihmeteltivin puutarhurien ihmeellist4 taitoa,
kun ndm3 ovat aikaansaaneet niin loistavia tuloksia niin arvot-
tomista aineksista. Mutta menettely on ollut yksinkertainen ja
sen noudattaminen, miti padmiiriin tulee, miltei itsetiedoton.
Se on perustunut siihen, ettd aina on viljelty parasta tunnettua
muunnosta, kylvetty sen siemenié ja hiukan paremman muun-
noksen ilmaantuessa valittu se j. n. e. Mutta klassillisen ajan
puutarhurit, jotka viljelivit parasta heidin saatavissaan olevaa
paddryndi, eivit koskaan aavistaneet, kuinka oivallisia hedel-
mid me saisimme sy&di. Tosin mekin saamme erinomaisista
hedelmistamme jonkun verran kiittas heitd siiti, ettd he ovat
valinneet ja siilyttdneet paraat muunnokset, miti saattoivat
tavata.

Hitaan ja itsetiedottoman valinnan luomat suuret muutokset
selittavit luullakseni sen tunnetun tosiseikan, ettemme usein-
kaan enéd voi luonnossa tuntea pitemmin aikaa viljeltyjen
kukka- ja keittickasviemme kantalajeja emmeki siis tiedi,
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mitd ne olivat. Jos on kulunut vuosisatoja ja vuosituhansia,
ennenkuin useimmat kasvimme ovat kehittyneet ja jalostuneet
nykyiselle asteelleen, voimme kisittd4, miksei Australia, Hy-
vantoivonniemi eikd mikiin muukaan aivan sivistyméittémien
kansojen asuma seutu ole tarjonnut meille ainoatakaan viljelys-
kelpoista kasvia. Tdmi ei johdusiitd, etteindissd maissa, jotka
ovat niin rikkaat lajeista, jonkin omituisen sattuman vuoksi
olisi mitdin hyd&dyllisten kasvien alkulajeja, vaan siiti, ettel
kotoperiisid kasveja ole jatkuvalla valinnalla jalostettu tdy-
dellisyyden asteelle, jollaisen kasvit ovat vanhoissa sivistys-
maissa saavuttaneet.

Mitd sivistymittdmien kansojen kasvattamiin kotieldimiin
tulee, on huomattava, ettd niiden melkein aina on taisteltava
ravinnostansa ainakin muutamina vuodenaikoina. Ja jos kah-
dessa maassa olosuhteet ovat aivan erilaiset, voivat samaan
lajiin kuuluvat, mutta ruumiinlaadultaan tai rakenteeltaan hie-
man eroavat yksilét usein menestys paremmin toisessa maassa
kuin toisessa. Siten saattaa »luonnollisen valinnan» kautta muo-
dostua kaksi alarotua, kuten myshemmin tulemme tarkemmin
selittdimddn, Tamid selittdnee osaltaan, miksi villikansojen
kasvattamat muunnokset, kuten jotkut kirjailijat ovat huo-
mauttaneet, cminaisuuksiltaan useinkin enemmin lihentelevit
todellisia lajeja kuin sivistyneissd maissa kasvatetut muun-
nokset.

Tissd esitetty kiasitys siitd tarkedstd vaikutuksesta, joka ih-
misen toimittamalla valinnalla on ollut, selittdd, mist4 johtuu,
ettd kotirotumme rakenteessaan ja clintavoissaan osoittavat
mukautumista ihmisen tarpeisiin tai mielihaluihin. Voimme
Inullakseni tdten myodskin kidsittdd kotirotujemme useinkin
epimuotoisen rakenteen samoin kuin senkin, ettd niiden ulko-
puolisissa ominaisuuksissa esiintyvit eroavaisuudet ovat niin
suuret ja sisdosissa ja -elimissé esiintyvit eroavaisuudet verrat-
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tain pienet. Ihminen voi tuskin — tai ainoastaan perin tys-
la4sti — valikoida muita kuin ulkonaisia, nikyvid rakenteen
poikkeavaisuuksia, ja harvoin hin todella vilitta4kian sisdisis-
td. Hin voi kohdistaa valintansa ainoastaan Iuonnon tarjoa-
miin vdhiisiin muutoksiin, Ei kukaan olisi koskaan yrittdnyt
luoda riikinkukkokyyhkystd, nikemittd ensin kyyhkysté, jon-
ka pyrst6 oli kehittynyt hiukan omituisella tavalla, taikka ku-
pukyyhkystd, nikemitts kyyhkystd, jonka kupu oli hiukan ta-
vallista suurempaa kokoa; ja kuta epidsiddnnéllisempi ja tavat-
tomampi jokin ominaisuus ensi kertaa esiintyessdin oli, sitd
enemmin se oli omansa kiinnittdméin hinen huomiotaan. Sel-
lainen lausetapa kuin »yrittdnyt luoda» onkin epiilemaittd rii-
kinkukkokyyhkyseen nihden ja useissa muissakin tapauksissa
than viird. Se ihminen, joka ensinni valitsi tavallista hieman
suuripyrstéisemman kyyhkysen, el voinut aavistaakaan millai-
seksi tdmidn kyyhkysen jdlkeldiset muuttuisivat pitkillisen,
osaksiitsetiedottoman, osaksi méiritietoisen valinnan johdosta.
Kenties kaikkien riikinkukkokyyhkysten kantalinnulla oli ai-
noastaan neljdtoista hieman hajallaan olevaa pyrstésulkaa,
saméinkuin nykyiselld javalaisella riikinkukkokyyhkyselld,
tai erdilld muilla kyyhkysroduilla, joilla on laskettu olevan
seitsemantoistakin pyrstosulkaa. Kenties ensimmiinen kupu-
kyyhkynen ei paisuttanut kupuaan enempdd kuin nykyéin
lyhytnokkakyyhkynen nielunsa yliosaa — mihin ei kukaan
kyyhkystenkasvattaja kiinnit4 huomiota, koska se ei kuulu
rotumerkkeihin.

Alks6n luultako, ettd tarvitaan suurta rakenteen poikkea-
vaisuutta kiinnittdmadn suosijan silmid. Hidn huomaa pienen
pienet eroavaisuudet, ja inhimilliseen luontoon kuuluu jokaisen,
vaikka kuinkakin vihipitdisen uutuuden arvossapitidminen,
jonka hin itse omistaa. Ei my&skdin ole midriteltivi sitd
arvoa, joka ennen olisi pantu saman lajin yksiléissi tavattaviin
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lieviin eroavaisuuksiin, sen arvon mukaan, joka niihin nyt pan-
naan, sittenkun eri rodut ovat todella vakaantuneet. Kyyhky-
sissd tiedetddn nykyddnkin toisinaan ilmenevin monia pienid
eroavaisuuksia, mutta ndmi hylitdin vikoina tai poikkeuksina
rodun tdydellisestd perikuvasta, Tavallinen hanhi ei ole syn-
nyttinyt mitdin selvidpiirteistd muunnosta. Siitd syystd
Toulousen-hanhi ja tavallinen hanhi, jotka eroavat toisistaan
vain viriltadn, kaikkein epivakaisimmalta tunnusmerkilts,
on #skettdin siipikarjaniyttelyissimme pantu niytteille eri
rotuina. '

Namd nikokohdat néyttivit selittdvin, miksi — kuten jos-
kus on huomautettu — tuskin tieddmme mitddn ainoankaan
kotirotumme synnyst4 ja vaiheista. Mutta cikeastaan voidaan-
kaan tuskin rodulla sanoa olevan mitdin nakyvii syntyi, enem-
pdd kuin esim. jollakin kielimurteellakaan. Joku siilyttad ja
kasvattaa rakenteeltaan hiukan poikkeavaa yksiléd tai huo-
lehtii tavallista enemmin parhaiden eldintensé parittamisesta,
siten jalostaen niitd, ja jalostetut eldimet levidvit hitaasti 14-
himp#din ympiristéén. Mutta niilld on tuskin vield mitiin eri-
tyistd nimed, ja kun niit4 ei suurestikaan pidet arvossa, ei nii-
den vaiheisiin kiinnitetd paljoakaan huomiota. Kun ne edelleen
ovat jalostuneet saman hitaan ja asteittaisen kehityskulun kaut-
ta, levidvit ne laajemmalle, tulevat tunnetuiksi jonakin erikoi-
sena ja arvokkaana ja saavat kenties vasta tdlloin nimen paik-
kakuntansa mukaan. Puolivilleissd maissa, joissa yhdysliike on
rajoitettu, uuden alarodunleviiminen edistyy sangen hitaasti.
Niin pian kuin arvokkaat ominaisuudet ovat tulleet tunnetuiksi,
pyrkii itsetiedoton siitosvalinta — kuten olen siti nimittdnyt —
véhitellen kartuttamaan rodun luonteenomaisia piirteitd, mitkd
niami sitten lienevitkin, toisina aikakausina kenties enemméin
kuin toisina, riippuen siité, kuinka rotu kulloinkin on maineessa
ja toisella alueella kenties enemmin kuin toisella, riippuen
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asukasten sivistyskannasta. Mutta se mahdollisuus on hyvin
pieni, ettd tallaisista hitaista, vaihtelevista ja huomaamatto-
mista muutoksista siilyisi jotakin kertomusta.

THMISEN VALLASSA OLEVALLE VALINNALLE SUOTUISAT
OLOSUHTEET

Tahdon nyt lausua muutaman sanan olosuhteista, jotka ovat
suotuisia tai episuotuisia ihmisen valintavallalle. Suuri médrd
muuntelevaisuutta on ilmeisesti suotuisa asianhaara, se kun tar-
joo valinnalle runsaasti aineksia. Tosin pelkdt yksilélliset eroa-
vaisuundetkin, niitd ~huolellisesti kartutettaessa, riittavat luo-
maan suurta muuntelua melkein mihin haluttuun suuntaan ta-
hansa. Mutta koska muutoksia, jotka ovat ihmiselle ilmeisesti
hyodyllisii tai mieluisia, ilmaantuu vain silloin t4lléin, on niiden
ilmaantumismahdollisuus sitd taatumpi, mitéd suurempi yksi-
16iden lukumaird on. Suuri yksilsluku siis on mitd tarkein
menestyksen ehto. Tiltd kannalta Marshall huomautti taan-
noin, puhuessaan lampaista muutamissa osissa Yorkshirea, ettd
ykoska ne yleensi ovat kéyhdn kansan hallussa ja useimmiten
pienissi laumoissa, eivit ne koskaan voi jalostuar. Samasta
syysti onnistuu puutarhurin, jolla on suuret maarit samaa kas-
via, yleenss paljon paremmin kuin harrastelijan luoda uusia ja
arvokkaita muunnoksia. Suurta eldin- ja kasviyksilsjoukkoa
voidaan kasvattaa vain sielld, missi niilld on suotuisat levidmis-
ehdot. Kun yksilsiti on niukalti, sallitaan kaikkien pariutua, ol-
kootpa laadultaan millaisia tahansa, ja tdmé ehkiisee suuresti
valintaa. Mutta tirkeintd on kenties e, ettd ihminen pita4 eldin-
t4 tai kasvia niin suuressa arvossa, ettd hidn kiinnittdd mitd
tarkinta huomiota pienimpiinkin sen ominaisuuksissa tai ra-
kenteessa ilmeneviin poikkeuksiin. Missa ei tallaista tarkkaa-
vaisuutta ole, sielld ei ole mitiin aikaansaatavissa. Olen ndhnyt
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painokkaasti huomautettavan, kuinka onnellista oli, ettd man-
sikka alkoi juuri silloin muunnella, kun puutarhurit alkoivat
kiinnittd4 huomiota tidhédn kasviin. Epdiilemittd mansikka oli
aina muunnellut siitd pitden, kuin siti oli alettu viljelld, vaikka
lievit muuntelut olivat jifineet huomaamatta. Mutta niin pian
kuin puutarhurit alkoivat valikoida erilleen kasviyksiloit4, joilla
oli hieman suuremmat, varhaisemmat ja paremmat hedelmit,
ja kasvattaa niistd taimia, sitten jélleen valikoiden parhaat
taimet ja kasvattaen niit4, silloin syntyivit (osaksi eri lajien
viliselld ristisiitoksella) nuo monet erinomaiset mansikkamuun-
nokset, jotka ovat ilmaantuneet viime puolivuosisadan ku-
luessa.

Eldimiin nihden on ristisiitosten ehkdisemisen helppoudella
tarked merkitys uusien rotujen muodostamisessa, ainakin maas-
sa, jossa ennestddn on muita rotuja. Téssd suhteessa on maa-
alueiden aitauksella merkityksensd. Kuljeksivat villikansat tai
avoimien tasankojen asukkaat omistavat harvoin useampia kuin
yhden rodun samaa lajia. Kyyhkyspari voidaan saada yhty-
miin elinkautiseen avioon, miki on suuri etu kyyhkyshoidon
harrastajalle, koska siten useat samaan lakkaan suljetut rodut
saattavat siilyd puhtaina ja jalostua; tdméi asianhaara onkin
varmaan suuresti edistdnyt uusien rotujen muodostumista. Li-
sattakoon vield, ettd kyyhkyset lisidntyvét runsaasti ja nope-
asti ja ettd huonommat yksil6t voidaan huoletta hivittii, koska
ne tapettuina kelpaavat ruoaksi. Kissoja sitdvastoin el ole
helppo parittaa niiden taipumuksen vuoksi disiin retkeilyihin,
ja vaikka naiset ja lapset pitdvit niistd niin paljon, tapaamme
harvoin jonkun kauan siilyneen erikoisen rodun; ne rodut, joita
toisinaan tapaamme, on miltei aina tuotettu jostakin muusta
maasta. Vaikka en epiilekiin, ettd toiset kotieldimet muunte-
levat vihemmin kuin toiset, johtunee kuitenkin kissojen,
aasien, riikinkukkojen, hanhien y. m. joukossa tavattavien eri
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rotujen harvinaisuus ensi sijassa siitd, ettei valintaa ole harjoi-
tettu. Kissojen joukossa ei ole sitd harjoitettu siitd syysta, etta
niiti on vaikea parittaa, aasien siitd syystd, ettd ne yleensd
ovat koyhien ihmisten omia, joilla ei ole varaa pitéd4 niitd usei-
ta, ja etti siitokseen on kiinnitetty vdhin huomiota, mutta
viime aikoina timi eldin on muutamissa Espanjan ja Yhdysval-
tojen osissa himmistyttivisti muuttunut ja jalostunut huolelli-
sen valinnan johdosta. Riikinkukkojen joukossa ei valintaa ole
tapahtunut siitd syystd, ettei niitd ole varsin helppo kasvattaa
ja ettel niitd yleensd kasvateta suurissa parvissa. Hanhien jou-
kossa vihdoin siitd syystd, ettd niitd pidetddn arvossa vain li-
hansa ja htyhentensd vuoksi. Mutta hanhella nayttidkin niis-
sd olosuhteissa, joihin se on joutunut kesytettyni, olevan kovin
taipumaton elimistd, joskin se on lievdsti muunnellut, kuten
toisessa paikassa olen huomauttanut.

Erist tiedemiehet ovat viittineet, etti muuntelun miiri
on kotikasvateissamme pian kohonnut korkeimmilleen eiki voi
siiti sitten en#i nousta. Olisi kumminkin jotenkin rohkeata
otaksua, ettd raja jo on saavutettu ainoassakaan tapauksessa,
silld melkein kaikki eldimemme ja kasvimme ovat viime aikojen
kuluessa suuresti ja monin tavoin jalostuneet; timi merkitsee
sitd, ettd ne ovat muunnelleet. Olisi yhtdrohkeata pdittad, ettd
ominaisuudet, jotka nyt ovat saavuttaneet dirimmaiisen rajan-
sa, eivit voisi uudelleen muunnella uusissa olosuhteissa, oltuaan
useat vuosisadat pysyviisid. Epiilemittd Wallace kuitenkin
on oikeassa lausuessaan, ettd timi raja lopuksi saavutetaan.
Niinpd jokaisen maa-eldimen nopeudella tdytyy olla rajansa,
jonka midrdd voitettava kitka, kuljetettava ruumiinpaino ja
lihassyiden supistumisvoima. T4rkein on meille kumminkin se
seikka, ettd samaan lajiin kuuluvat eldin- ja viljelyskasvimuun-
nokset eroavat toisistaan miltei jokaiselta ominaisuudeltaan,
johon ihminen on kiinnittdnyt huomiotaan ja kohdistanut va-
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lintansa, enemmd#n kuin saman suvun luonnonlajit. Iisidore
Geoffroy St. Hilaire on osoittanut timin, miti ruumiin kokoon
tulee ja samoin on virin seki otaksuttavasti karvanpituuden
laita, Mitd nopeuteen tulee, joka riippuu monista ruumiin-
ominaisuuksista, oli juoksija Eclipse paljoa nopeampi kuin mi-
kdin muu hevosen sukuun kuuluva laji, samoin kuin belgialai-
nen kuormahevonen on verrattomasti vidkevimpi jokaista he-
vosen sukuun kuuluvaa lajia. Samcin eroavat kasveissa eri pa-
pu- ja maissimuunnosten siemenet toisistaan kooltaan kenties
enemmin kuin mink#in muun samoihin kahteen heimoon
kuuluvan suvun eri lajien siemenet. Sama pitdid paikkansa
useiden lunmumuunnosten hedelmiin ja vield enemméin meloo-
niin, kuten moniin muihinkin samanlaisiin tapauksiin nihden.

Toistakaamme vield supistetussa muodossa, miti olemme
lausuneet kotieldin- ja viljelyskasvimuunnostemme synnysta.
Muuttuneet elinehdot ovat miti tdrkeimmait aiheuttaessaan
muuntelevaisuutta, vaikuttamalla suoranaisesti elimist6én ja
epdsuorasti siitoselimistén kautta, Eiole luultavaa, ettd muun-
televaisuus on kaikissa olosuhteissa synnynnéinen ja valttama-
tén ominaisuus. Perinnéllisyyden ja esivanhempiin palautumi-
sen suurempi tai pienempi voimakkuus maarad, jadvatko muun-
nokset pysyviisiksi. Muuntelevaisuutta hallitsevat monet tun-
temattomat lait, joista kasvun vuorosuhteellisuus on kenties
tarkein. Jokin merkitys, mutta emme tied4 kuinka suuri, lienee
myoénnettdvi elinehtojen vilittéméille vaikutukselle. Jokin,
kenties suurikin merkitys lienee mydskin myonnettavi elimien
lisddntyneelle tai vihentyneelle kidytélle. Lopputulos tulee siten
olemaan tavattoman monimutkainen. Muutamissa tapauksissa
ndyttidd erl alkuperid olevien lajien risteyttimiselld olleen tar-
ked osansa rotujemme syntymisessid. Kun eri rotuja on kerran
muodostunut jossakin maassa, on niiden vilinen tilapiinen ris-
tisiitos, valinnan ohella, epdilemittd ollut tehokkaana apuna

5 — Lajien synty
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uusien alarotujen muodostumiseen. Mutta risteytyksen tarkeyt-
td on paljon liioiteltu seki eldimiin ettd siemenestd levidviin
kasveihin nihden. Niille kasveille sitdvastoin, joita tilapiisesti
levitetddn istukkaista, silmikoista y. m., on risteytys suunnat-
Al toman tirked, koska viljelijd voi niiden suhteen jattdd huo-
‘g mioonottamutta sekd laji- ettd muunnos-sekasikividen Firet- }
l tomin muuitelevaisuuden jalajisekasikitiden hedelmattémyy- I
':.: den. Mutta kasvit, jotka eivit levid siemenestd, merkitsevit .

‘ meille vihin, silld ne ovat ainoastaan lyhytikiisia, Kaikkien
niiden muutoksia aiheuttavien syiden joukossa niyttdi olleen
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\ : . / . A o Muuntelevaisuuns. —— Yksilélliset eroavaisuudet. — Epa-
vallitsevana kartuttava siitosvalinta joko mi#dritietoisesti ja varmat lajit. — Laajalla alueella tavattavat, alueellaan laa-
nopeasti tai itsetiedottomasti ja hitaasti, mutta silti tehokkaasti jalti levinneet ja yleiset lajit muuntelevat eniten. — TLaajem-
harjoitettuna. pien sukujen lajit muuntelevat alucellaan enemméin kuin pie-

nempien sukujenlajit. -— Monet laajempien sukujenlajit muistut-

tavat muunnoksia siind, ettd ovat laheisesti, mutta eri tavalla
toisillensa sukua ja ettd niilld on rajoitettu leviamisalue. —
Jalkikatsaus.

Ennenkuin ryhdymme sovelluttamaan niiti johtopiitsksia,
i I joihin olemme tulleet edellisess# luvussa, luonnontilassa el4viin
| eli6ihin, on meidin Iyhyesti selvitettivi, ovatko nama mink&in
muuntelun alaisia. Voidaksemme kasitells titd kysymysti kyl-
' lin tarkasti, pitdisi meidén esittdd pitki Iuettelo kuivia tosiseik-
koja; ndma tahdon kumminkin siistid vastaiseen teokseeni.
\ En myéskddn tahdo selvitelld »lajir-kisitteestd annettuja eri
médritelmid. Ei mikdin ndistd madritelmisti ole tyydyttinyt
kaikkia luonnontutkijoita, mutta kumminkin jokainen Iuonnon-
tutkija tietdi osapuilleen, mit4 hin lajilla tarkoittaa. Yleensd
tahdn nimitykseen sisiltyy jokin erikoinen tuntematon luo-
mistoimi. »Muunnos»-késitetti on melkein yhti vaikea maaritel-
; | 14, mutt'a sithen sisiltyy miltei poikkeuksetta alkuperin yhtei-

| syys, vaikka tdmi harvoin onkin todistettavissa. On mydskin
l ' olemassa niin sanottuja epamuodostumia, mutta nam4 liittyvat
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asteittaisesti muunnoksiin. Epdmuodostumilla tarkoitetaan yim-
mirtidkseni melkoista poikkeavaisuutta yleisestd rakenteesta
sellaista, joka tavallisesti on lajille haitallinen tai ainakin hyo-
dytén. Muutamat kirjoittajat kdyttdvit »muunnos»-sanaa tek-
nillisessd merkityksessd, tarkoittaen silld ulkonaisten olosuhtei-
den suoranaisesti aiheuttamaa muutosta; tillaisia »muunnoksia»
ei pidetd perinnéllisind. Mutta kukapa voi viitt4d, ettei Itdme-
ren murtovesien nikinkenkiin kdapioméisyys, Alppien huipuilla
tavattavien kidpitkasvien koko tai kaukaisen pohjolan eldinten
tuuhea turkki joissakin tapauksissa periydy ainakin muutamiin
sukupolviin. Ja arvatenkin noita muotoja silloin sanottaisiin
muunnoksiksi.

On epiiltdvad, periytyvitks sellaiset dkilliset ja huomattavat
rakenteen poikkeukset, joita toisinaan niemme kotikasvateis-
samme, etenkin kasveissa, koskaan pysyviisesti luonnontilassa.
Jokaisen elién miltei jokainen elin on niin ihmeteltavasti mu-
kautunut monimutkaisiin elinehtoihin, etti se ajatus, ettd yksi-
kidn elin olisi dkkis syntynyt tdysin valmiina, tuntuu yhtd
mahdottomalta kuin se, ettd ihmisen olisi onnistunut keksid
monimutkainen kone alunpitden tdysin valmiissa muodossa.
Kotieldimissi ja viljelyskasveissa tavataan kylld joskus epé-
muodostumia, jotka muistuttavat aivan erilaatuisten eldinten
saannollisti rakennetta. Niinpd toisinaan on syntynyt sikoja,
joilla on ollut jonkunlainen norsunkéirsé. Jos jollakin saman su-
vun lajilla luonnostaan olisi téllainen kirsi, voitaisiin osoittaa
sen saaneen alkunsa epimuodostuneena. Mutta tdhdn saakka
en uutterasta etsimisestd huolimatta ole 16ytdnyt epdmuo-
dostumia, jotka muistuttaisivat liheisten sukulaismuotojen
siinnollistd rakennetta, ja vain tdmi seikka on tdssa otettu
huomioon. Jos tuollaisia epdmuotoisia olentoja milloinkaan
esiintyy luonnontilassa ja jos ne, — kuten ei aina ole laita —
ovat siitoskykyisid, niin ne harvinaisina ja yksitellen esiinty-
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vind sdilyvit ainoastaan erikoisen suotuisissa olosuhteissa.
Mutta tdhén yksityisten ja satunnaisten muunnosten siilymi-
seen on minulla tilaisuus uudelleen palata erdiissid teokseni
myShemmaissd luvussa.

YKSILOLLISET EROAVAISUUDET

Yksilollisiksi eroavaisuuksiksi voimme nimittdd monia vi-
hiisid eroavaisuuksia, jotka esiintyvidt samojen vanhempain
jdlkeldisissd tai joiden voi olettaa saaneen niistd alkunsa, koska
niitd eroavaisuuksia havaitaan samalla rajoitetulla alueella asu-
vissa, samaan lajiin kuuluvissa yksiléissd. Eihdn kukaan viit-
tine kaikkien saman lajin yksiléiden olevan ihan samaan kaa-
vaan valettuja. Namai yksilolliset eroavaisuudet ovat meille
mitd tarkeimmait, silld ne ovat, niinkuin jokainen tietdi, usein
perinnollisid. Taten ne tarjoavat luonnolliselle valinnalle ainek-
sia, joihin se voi vaikuttaa ja joita se voi kartuttaa, samoin kuin
ihminen Kkartuttaa midridttyyn suuntaan kotikasvateissaan
esiintyvid yksil6llisid eroavaisuuksia, Ndmi eroavaisuudet esiin-
tyvit ylipadnsd niissd rakenteen osissa, joita luonnontutkijat
pitdvat vahipitoisind. Mutta voisinpa luetella suuren joukon
esimerkkejd siitd, ettd sellaisetkin osat, joita seké fysiologiselta
ettd jaotuksen kannalta on pidettidvi tirkeini, toisinaan muun-
televat saman lajin yksiloissd. Olen varma siiti, ettd kokenein-
takin luonnontutkijaa himmdistyttaisi tdrkeissi rakenteenosis-
sa esiintyvien muuntelevaisuustapausten runsaus; hdn saattaisi
siitd kerdtd luotettaviin ldhteisiin perustuvia esimerkkeji, ku-
ten mind vuosien kuluessa olen kerdnnyt.

Muuten on huomattava, etteivdt systemaatikot suinkaan
ole hyvilld4in tavatessaan muuntelevaisuutta tirkeissi ominai-
suuksissa ja ettd vain harvoilla on kirsivillisyyttd tyystin tut-
kia tarkeitd sisdelimi4, vertaamalla toisiinsa useita saman lajin -
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eri yksiloitd. Eihédn olisi mitenkddn arvannut olettaa, ettd esim.
hyonteisten pddhermojen haarautuminen lihelld suurta keskus-
hermosolmua muuntelisi saman lajin eri yksilsilld, vaan olisi
luullut tdllaisten muutosten syntyvin vain hitaasti ja vihitel-
len. Kumminkin on sir J. Lubbock osoittanut Coccus-hyontei-
selld olevah n#issd padhermoissa joltistakin muuntelevaisuutta,
jota voisi verrata puunrungon epdsdinnoélliseen haarautumiseen.
Sitdpaitsi mainittu filosofi-luonnontutkija on osoittanut, ettd
muutamien hyonteistoukkien lihakset eivit suinkaan ole yhden-
muotoisia. Viittiessdin, etteivit tdrkeidt elimet milloinkaan
muuntele, luonnontutkijat toisinaan tekevit kehdpaitelmii; he
niet pitdvit (kuten jotkut heistd ovat rehellisesti tunnusta-
neetkin) juuri niitd elimia tirkeind, jotka eivit muuntele. Ja
tdlld kannalla ollen eikoskaan voikaan 16ytédd esimerkkeja tir-
keidn elimen muuntelemisesta.

Yksilollisten eroavaisuuksien yhteydessd on mainittava erds
himmentivi seikka. Tarkoitan »proteisiksi» eli pelymorfisiksi
nimitettyjd sukuja, joiden lajeissa esiintyy jdrjestyméaton maa-
rd muunnoksia. Moniin niihin muotoihin nihden tuskin kaksi
luonnontutkijaa on yhtd mieltd siitd, ovatko ne luettavat la-
jeiksi vai muunnoksiksi. Mainittakoon esimerkkeini kasveista
Rubus, Rosa ja Hieractum, eliimisti useat hyonteisten ja lonke-
rojalkaisten (Brachiopoda) suvut. Useimmissa polymorfisissa
suvuissa on muutamilla lajeilla vakaantuneet ja méadratyt tun-
nusmerkit. Lajit, jotka jossakin seudussa ovat polymorfisia,
niyttdvit muutamin harvoin poikkeuksin olevan polymorfisia
muissakin seuduissa, nidyttdvitpi, pdittden lonkerojalkaisista,
olleen sellaisia entisindkin aitkakausina. N4mi tosiseikat ovat
hyvin himmentidvii, silld ne ndyttivit osoittavan, etti tallai-
nen muuntelevaisuus on riippumaton elinehdoista. Olen taipu-
vainen arvelemaan, ettd ainakin muutamissa niistd polymorfi-
sista suvuista tapaamme eroavaisuuksia, jotka eivit ole lajille

|
|
|

MUUNTELU LUONNOSSA 71

hy6dyksi eivitka haitaksi ja jotka siis eivit, kuten myShemmin
saamme nihdi, ole luonnollisen valinnan synnyttamét ja va-
kaannuttamat.

Saman lajin yksildssd esiintyy usein, niinkuin jokainen tie-
td4d, muuntelusta riippumatta suuria rakenteen eroavaisuuk-
sia, kuten useiden eldinten kahdessa eri sukupuolessa, hy6n-
teisten hedelmittomien naaraiden eli tydldisten kahdessa tai
kolmessa luokassa ja useiden alhaisempien eldinten kehitty-
mittémassi tilassa ja toukka-asteella. On olemassa muitakin
kaksimuotoisuus- ja kolmimuotoisuus-tapauksia sekd eldi-
missi ettd kasveissa. Niinpd Wallace, joka hiljattain on kiin-
nittinyt huomiota tdhin kysymykseen, on osoittanut useiden
Iti-Intian saariston perhoslajien naarasten sddnnollisesti
esiintyvin kahtena tal kolmena melkoisesti eroavana muoto-
na, joita eivit yhdistd valittavat muunnokset. Fritz Muller on
esittdinyt samanlaisia, mutta paljon eriskummaisempia esi-
merkkeji muutamien brasilialaisten dyridisten uroksista.
Niinpd erddn Tawmass-lajin urospuoli sddnnéllisesti esiintyy
kahtena eri muotona: toisella on vahvat ja erimuotoiset sak-
set, toisella tuntosarvet paljon runsaammilla hajukarvoilla
varustetut. Vaikka nidmi kaksi- tai kolmimuotoiset eldin-
ja kasvilajit eivit nykyadin useimmissa tapauksissa liitykddn
toisiinsa minkdin viliasteiden. kautta, on luultavaa, ettd ne
muinoin ovat t#lld tavoin toisiinsa liittyneet. Wallace ker-
tookin erddstd perhosesta, jota on samalla saarella suuri joukko
vialimuotojen toisiinsa liittdmid muunnoksia, lausuen, ettd
ketjun dirimmiiset renkaat muistuttavat suuresti erdin toi-
sessa osassa Itd-Intian saaristoa asustavan dimorfisen suku-
laislajin kahta muotoa. Muurahaisissakin ovat eri tyémuura-
haisluokat aivan erilaiset, mutta muutamissa tapauksissa,
kuten vastedes saamme nihdi, niméi luokat liittyvit toisiinsa
hienovivahteisten muunnosten vilitykselld. Samoin on useiden
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dimorfisten kasvien laita, kuten itse olen huomannut. Ensi
katsannolla nayttdd varmaan sangen merkilliseltd, ettd sama
naarasperhonen synnyttidd samalla kertaa kolme erilaista
naarasmuotoa ja yhden urosmuodon tai ettd kaksineuvoinen
kasvi tuottaa samasta hedelmisti kolme erilaista kaksi-
neuvoista muotoa, jotka sisiltivit kolme erilaista naarasmuo-
toa ja kolme, jopa kuusikin erilaista urosmuotoa. Kuitenkin
nami, tapaukset ovat vain sen yleisen tosiseikan huipennusta,
ettd naaras synnyttdd uroksia ja naaraksia, jotka toisinaan
eroavat toisistaan ihmeelliselld tavalla.

EPAVARMAT LAJIT

Muodot, joilla on huomattavassa miirdssi lajin luonne,
mutta jotka kumminkin ovat niin toisten muotojen kaltaisia
tai liittyvat niihin niin J4heisesti vidlimuotojen kautta, ettei-
vit luonnontutkijat mielelldsn lue niité eri lajeiksi, ovat meille
monessa suhteessa tiarkeimmit, Meilld on tdysi syy uskoa,
etti monet niisti epdvarmoista ja toisilleen laheistd sukua
olevista muodoista ovat siilyttidneet ominaisuutensa muuttu-
mattomina pitkit ajat — mikili tieddmme, yhtd kauan kuin
aito lajit, jos luonnontutkija voi vilimuotojen avulla yhdistda
toisiinsa kaksi muotoa, pitdd hin tavallisesti toista muotoa
toisen muunnoksena, katsoen yleisemmdn, toisinaan myoskin
ensiksi tieteellisesti esitetyn muodon lajiksi ja toisen muun-
nokseksi. Mutta joskus sattuu tapauksia -— en tahdo tdssi
luetella esimerkkeja — joissa on hyvin vaikea ratkaista, onko
jokin muoto luettava toisen muunnokseksi, silloinkin kun se
liheisesti liittyy sithen vilimuotojen kautta; eikd vdlimuotojen
yleisesti otaksuttu sekasikié-Juonne aina poista tita vaikeutta.
Hyvin monissa tapauksissa pidetdin kumminkin toista muotoa
toisen muunnoksena, ei siksi, etti vilimuodot todella olisi
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16ydetty, vaan siksi, ett4 tarkastelija analogian nojalla otaksuu
niiden joko vield olevan jossakin olemassa tai niitd ennen
muinoin olleen. Ja niin avautuu ovi selko selilleen epailyk-
sille ja arveluille.

Kun siis on ratkaistava, onko jokin muoto luettava lajiksi
vai muunnokseksi, ndyttdd terveen arvostelukyvyn ja laajan
kokemuksen omistavien luonnontutkijain mielipide ainoalta
seurattavalta oppaalta. Meiddn tiytyy kumminkin useissa
tapauksissa ratkaista asia luonnontutkijain enemmistén mu-
kaan, silld harvoja selvépiirteisid ja hyvin tunnettuja muun-
noksia voidaan mainita, joita eivdt ainakin muutamat pite-
vit asiantuntijat olisi pitdneet lajeina.

Tillaiset epivarmat muodot eivit suinkaan ole harvinaisia.
Ranskan tai Yhdysvaltojen kasvioita ndemme, kuinka him-
mistyttivin monia muotoja toiset kasvitieteilijat pitavit lajei-
na, toiset pelkkinid muunnoksina. H. G. Watson, jolle olen kii-
tollisuudenvelassa monesta avustuksesta, on minulle merkinnyt
182 brittildistd kasvia, joita yleensd pidetiddn muunnnoksina,
mutta joita kaikkia kasvitieteilijit ovat toisinaan pitdneet lajei-
na. Ja kumminkin hén on tdtd luetteloa laatiessaan jattanyt
huomioon ottamatta monet vihiiset muunnokset, jotka useat
kasvitieteilijit ovat lukeneet lajeiksi, sekd tykkanadn sivuut-
tanut monet kovin polymorfiset suvut. Babington mainitsee
niistd suvuista, joihin kuuluvat polymorfisimmat muodot,
25T lajia, kun Bentham sitdvastoin mainitsee ainoastaan 112
— siis 13g:n epiiltdvin lajin erotus! Niistd eldimistd, jotka
aina lisddntyvit pariutumalla ja jotka viettdvat hyvin kul-
jeksivaa elimdid, on harvoin samassa maassa tavattavissa
epivarmoja muotoja, joita toinen eldintieteilijd pitéisi lajeina
ja toinen muunnoksina, mutta eri alueilla tuollaiset muodot
ovat tavallisia. Monet Pohjois-Amerikan ja Euroopan linnut
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ja hyonteiset, jotka hyvin vihdn eroavat toisistaan, on toinen
etevi luonnontutkija lukenut epiilyksettomiksi lajeiksi ja
toinen muunnoksiksi, eli kuten niiti usein nimitetdin, maan-
tieteellisiksi roduiksi! Useissa arvokkaissa kirjoituksissaan
Iti-Intian saariston saarilla asustavista eri eldimistd, varsin-
kin perhosista (Lepidoptera), Wallace osoittaa, ettd ne voidaan
ryhmittdd neljadn luokkaan: muunteleviin muotoihin, paikallis-
muotoihin, maantieteellisiin rotuihin eli alalajeihin ja varsinai-
siin edustaviin lajeihin. Ensinmainitut, muuntelevaiset muo-
dot, muuntelevat suuresti samal_la saarella. Paikallismuodot
ovat jotakuinkin vakaisia ja joka saarella erilaisia; mutta
kaikkia eri saarilla olevia muotoja verrattaissa eroavaisuudet
niyttidytyvit niin vihiisiksi ja asteittaisiksi, ettd niitd on
mahdoton miiritelld tai kuvata, vaikka dirimmiiset muodot
samalla ovat tidysin vakaantuneita ja eristyneitd paikallis-
muotoja. Mutta kun niit4 eivit erota toisistaan mitka4n selva-
piirteiset tunnusmerkit, »on kunkin yksiléllinen mielipide ai-
noana mahdollisena ohjeena méiiriteltdessd, mitd niistd on
pidettivi lajeina ja mitd muunnoksina». Edustavat lajit vih-
doin tdyttdvit jokaisen saaren luonnontaloudessa saman sijan
kuin paikallismuodot ja alalajit; mutta koska niitad erottavat
toisistaan suuremmat eroavaisuudet kuin ne, jotka erottavat
toisistaan paikallismuotoja ja alalajeja, lukevat luonnontutkijat
ne melkein yleisesti todellisiksi lajeiksi. Kuitenkaan ei saata
mainita mitdin varmaa tunnusmerkkii, josta voisi tuntea
muuntelevat muodot, paikallismuodot, alalajit ja edustavat
lajit.

Kun monta vuotta sitten vertailin ja niin muiden vertai-
levan Galapagos-saariston lintuja toisiinsa ja Amerikan man-
nermaan lintuihin, huomasin himmistyksekseni, kuinka 1a-
peensd horjuva ja mielivaltainen se jakoperuste on, jonka
mukaan lajit ja muunnokset erotetaan toisistaan. Pienen Ma-
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deira-ryhmin pikku saarilla on paljon hyonteisid, joita Wollas-
tonin oivallisessa teoksessa mainitaan muunnoksina, mutta
joita moni hyonteistutkija varmaankin pitdisi erityisini la-
jeina. My®6skin Irlannissa on joitakuita cldimid, joita nykyddn
yleensd pidetddn muunnoksina, mutta joita muutamat eldin-
tieteilijdt ovat ennen katsoneet lajeiksi. Monet kokeneet lintu-
tieteilijat pitdvit brittildistd punariekkoamme (red grouse)
vain selvipiirteisend muunnoksena erddstd norjalaisesta la-
jista, kun taas useimmat pitdvit sitd epdilyksettomini, Isolle-
Britannialle ominaisena lajina. Suuri etdisyys kahden epi-
varman muodon kotiseutujen vililld saattaa monet luonnon-
tutkijat lukemaan mainitut muodot eri lajeiksi. Mutta tiydelld
syylld on kysytty: miki etdisyys sitten on riittdvi? Jos Ame-
rikan ja Euroopan vilinen etdisyys on kyllin suuri, riittiiko
Euroopan ja Azorien, Euroopan ja Madeiran tai Euroopan
ja Kanarian saarten vélinen tai niiden pienten saaristojen eri
pikkusaarten vilinen etidisyys?

B. D. Walsh, erittdin etevid yhdysvaltalainen hyénteis-
tutkija on kuvaillut muunnoksia ja lajeja, joita hin nimittdd
phytophagisiksi, kasvinsy6jiksi.  Useimmat kasvinsysji-
hyonteiset saavat ravintonsa yhdest4 ainoasta kasvilajista tai
kasviryhmast4,; toiset taas kdyttivit ravinnokseen erotuksetta
useanlaatuisia kasveja eivitkd sittenkdin muuntele. Muuta-
missa tapauksissa on Walsh kuitenkin huomannut erilaisista
kasveista eldvissd hyonteisissd joko toukka- tai tdysinkehitty-
neelld asteella taikka kummallakin lievid, mutta pysyvdiisii
eroavaistiuksia virissi, koossa tai eritysten laadussa. Muuta-
missa tapauksissa on huomattu ainoastaan urosten, toisissa
tapauksissa sekd urosten ettd naarasten hiukan eroavan toisis-
taan. Kun eroavaisuudet ovat jotenkin selvipiirteisia ja kos-
kevat molempia sukupuolia ja kaikkia ikikausia, lukevat kaik-
ki hyonteistutkijat tillaiset muodot lajeiksi. Mutta kukaan ha-

(c) Darwin Online (http://darwin-online.org.uk/) Courtesy of Christine Chua
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vaintojen tekija ei voi toiselle ratkaisevasti todistaa, vaikka
tami todistus hinelle itselleen kelpaisikin, mitd néistd phyto-
phagisista muodoista on nimitettava lajeiksi ja mitd muunnok-
siksi. Walsh lukee muunnoksiksi ne muodot, joiden voi olettaa
esteettomisti risteytyvin keskendin, ja lajeiksi ne, jotka nédyt-
tivit menettineen timin kykynsd. Koska eroavaisuudet joh-
tuvat siitd, ettd hyonteiset ovat kauan elineet eri kasveista,
ei voi odottaa endi olevan vilimuotoja, jotka liittdisivat eri
muodot toisiinsa. Siten luonnontieteilijdltd puuttuu paras
osviitta ratkaistakseen, ovatko epidvarmat muodot luettavat
lajeiksi vain muunnoksiksi. Samoin on mydskin valttdmat-
tomisti liheisten sukulais-eldimistdjen laita, jotka asustavat
eri mantereilla tai saarilla. Kun sitdvastoin joku eldin tai
kasvi on levinnyt samalle mantereelle tai useille saman saaris-
ton saarille, esiintyen erimuotoisena eri alueilla, on aina toivoa
sellaisten vilimuotojen 16ytymisestd, jotka liittavét toisiinsa
adrimmiiset muodot ja niitd on silloin pidettavi pelkkind
muunnoksina.

Jotkut luonnontutkijat viittdvit, ettei eldimistd koskaan
esiinny muunnoksia. Mutta nami luonnontutkijat pitédvit-
kin myds pienintid eroavaisuutta lajinomaisena tunnuksena.
Kun sama yhteinen muoto tavataan kahdessa eri maassa tal
kahdessa geologisessa muodostumassa, arvelevat he kahden
eri lajin kitkeytyvdn samaan asuun. »Laji»-nimitys tulee si-
ten olemaan pelkkd hyddytén abstraktio, johon sisdltyy ja
liittyy erityinen luomistoimi. Tosin kylld monet pétevien
asiantuntijain muunnoksina pitdmit muodot ovat luonteel-
taan niin lajien kaltaisia, ett4 toiset yhtd patevat asiantuntijat
ovat ne sellaisiksi lukeneetkin. Mutta viittely siitd, onko niit4
nimitettivi lajeiksi vaiko muunnoksiksi, on tyhjaiilmanpiekse-
mistd niin kauan kuin ei ole yleisesti hyviksytty mitdin maari-
telm#i niille nimityksille.

(c) Darwin Online (http://darwin-online.ong.uk/) Courtesy of Christine Chua
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Monet niisti selvipiirteisistd muunnoksista tai epavarmoista
lajeista ansaitsevat huomiota; on niet tuotu esiin useita mielen-
kiintoisia todisteita, jotka koskevat maantietecllistd levid-
mistd, analogista muuntelua, sekasikidisyyttd y.m., ja ndiden
todisteiden avulla on koetettu madrati, kumpaanko ryhméén
muodot ovat luettavat. Tila ei kuitenkaan salli lihemmin
kasitelld niitd seikkoja. Tarkka tutkimus epidilemitta mones-
sa tapauksessa johtaa luonnontutkijat yksimielisyyteen siitd,
mihin luokkaan epivarmat muodot ovat luettavat. Kummin-
kin on myonnettivi, ettd juuri paraiten tunnetuissa maissa
tapaamme niitd lukuisimmin. Olen pannut merkille sen omi-
tuisen seikan, ettd jos joku luonnontilassa elavi eldin tai kasvi
on ihmiselle erittiin hyodyllinen tai jostakin syystd erikoi-
sesti kiinnittds hinen huomiotaan, niin siitd miltei aina tava-
taan muunnoksia. Niitd muunnoksia monet Kirjailijat sitéd-
paitsi pitdvit lajeina. Kuinka tarkasti onkaan tavallista tam-
mea tutkittu, ja kuitenkin eris saksalainen kirjailija saa synty-
méin enemmin kuin tusinan lajeja muodoista, joita muut
kasvientutkijat miltei yleisesti ovat pitineet muunnoksinal
Ja Englannissa voimme vedota arvovaltaisimpiin kasvitieteili-
joihin tai kdytdnnon miehiin tahtoessamme osoittaa tammen
muodot pedunculata ja sessiliflora joko selviksi lajeiksi tai
pelkiksi muunnoksiksi.

Tahdon tissi viitata erddseen A. de Candollen dskettdin
julkaisemaan huomattavaan tutkielmaan, joka késittelee
kaikkia maailmassa tavattavia tammia. Ei kenelldkddn ole
milloinkaan ollut runsaampaa aineistoa kiytettdvindin erot-
taakseen toisistaan eri lajit eikd kukaan olisi voinut kiyttdd
sitd hartaammin ja terdvinikoisemmin. Alussa de Candolle
luettelee yksitellen kaikki ne monet rakenteen osat, jotka
muuntelevat eri lajeilla, ja antaa numeroihin perustuvan las-
kelman muuntelujen suhteellisesta yleisyydestd. Han luettelee




e e S

78 LAJIEN SYNTY

enemmin kuin tusinan tuntomerkkejé, joiden voi huomata
muuntelevan samassa oksassakin, joskus idn ja kehitysasteen
mukaan, joskus ilman mitdin osoitettavissa olevaa syyta.
Téllaiset ominaisuudet eivit tietysti ole lajinomaisia, mutta ne
ovat, kuten Asa Gray on huomauttanut selostaessaan titi
kirjoitusta, sellaisia, jotka yleensd sisiltyvit lajimaaritelmiin.
Sitten de Candolle lausuu lukevansa lajeiksi eri muodot, jos
ne eroavat toisistaan niiltd ominaisuuksiltaan, jotka eivit
koskaan samassa puussa muuntele, ja jos niiden ei ole huomattu
liittyvin toisiinsa minkdin vilimuotojen kautta. Tidmin esi-
tyksen jélkeen, joka on tuloksena niin suuresta tyéstd, hin
huomauttaa painokkaasti: »Vadrissi ovat siis ne, jotka toista-
vat, ettd useimmilla lajeillamme on selvit rajansa ja etti epi-
varmat lajit ovat pieneni vihemmisténd. Tami niytti piti-
vén paikkansa niin kauan kuin suku oli vaillinaisesti tunnettu
ja sen jako lajeihin perustui muutamiin harvoihin yksilsihin,
ollen siis valiaikainen. Mutta mikili opimme tarkemmin tun-
temaan ndité lajeja, esiintyy uusia vilimuotoja ja syntyy uusia
epéilyksii lajien rajoista.» Hin lisd4 vield, ettd parhaiten tun-
netuista lajeista tavataan suurin joukko spontanisia muun-
noksia ja alamuunnoksia. Niinpd Quercus roburista on kah-
deksankolmatta muunnosta, joista kaikki paitsi kuusi ryh-
mittyvit kolmen alalajin ympérille, nimittidin Q. peduncu-
latan, Q. sessiliflovan ja Q. pubescensin. Niitd kolmea alalajia
yhdistivit muodot ovat verrattain harvinaisia. Ja jos, huo-
mauttaa taaskin Asa Gray, nimi nykyddn harvinaiset yhdis-
tavdt muodot kokonaan hividisivit sukupuuttoon, niin nuo
kolme alalajia olisivat samassa suhteessa toisiinsa kuin nuo
neljd tai viisi toistaiseksi oletettua lajia, jotka liheisesti ryh-
mittyvit tyypillisen Quercus roburin ympirille. Lopuksi de
Candolle olettaa, etti niistdi kolmestasadasta lajista, jotka
hédn tutkielmassaan lukee tammen sukuun kuuluviksi, vihin-
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tdin kaksi kolmannesta on ainoastaan viliaikaisesti maari-
teltyjd lajeja s. o. ei tiedetd, tdyttdvitks ne tarkalleen ennen-
mainitun todellisten lajien méidritelman. On lisittivi, ettei
de Candolle endd usko lajien olevan muuttumattomia luomia,
vaan arvelee, ettd kehitysoppi on kaikkein luonnollisin ja
»kaikkein yhtépitavin paleontologian ja kasvi- ja eliinmaantie-
teen tunnettujen tosiseikkojen kanssa, mitd seki anatomi-
seen rakenteeseen ettd jaotukseen tuleen.

Kun nuori luonnontutkija ryhtyy tutkimaan hinelle ihan
tuntematonta elidryhmdii, panee hinet ensimmilti ymmille
kysymys, mitd eroavaisuuksia on pidettdvi lajinomaisina ja
mitd muunnosmaisina, silld hinelld ei ole mitdin tietoa siiti,
minki verran ja minki laatuista muuntelevaisuutta puheena
olevassa ryhmdissi on. Se osoittaa kuinka yleinen ainakin
jossakin médrissi esiintyvi muuntelevaisuus on. Mutta jos
hin tyytyy tarkkaamaan yhtd ainoata, yhdelld ainoalla
alueella tavattavaa ryhmid, selvidd hinelle piankin, mihin
useimmat epdvarmoista muodoista ovat luettavat. Hin on
yleensi taipuisa saamaan paljon lajeja, silld hinen huomionsa
kiintyy, samoin kuin jo mainitsemamme kyyhkysten tai siipi-
karjan kasvattajan, eroavaisuuksien suureen lukumiiriin
niissd muodoissa, joita hin pitemmalts tarkastelee; sitipaitsi
héneltd puuttuu yleisid tietoja muissa ryhmissi ja muilla alu-
eilla tavattavista samanlaatuisista muunnoksista, joiden avulla
hén voisi oikaista ensi vaikutelmiaan. Laajentaessaan havain-
tojensa piirid, hdn kohtaa uusia, pulmallisia tapauksia, silld
tdlldin hén tapaa suuren joukon liheicii sukulaismuotoja.
Mutta jos havaintojen piiri laajenee kyllin suureksi, niin hinen
lopulta tavallisesti onnistuu pdistd selvyyteen. Jotta niin
kdvisi, pitda hinen kuitenkin myéntii suuri sija muuntelulle,
jolloin hén usein saa osakseen vastaviitteiti muiden luonnon-
tutkijain taholta. Jos hdn joutuu tutkimaan sellaisista maista

(c) Darwin Online (http://darwin-online.ong.uk/) Courtesy of Christine Chua
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perdisin olevia sukulaismuotoja, jotka eivit nykydan ole yhte-
niiseni mantereena, ei hin voi toivoa tapaavansa vhdistvid
vilimuotoja, vaan hinen on pakko turvautua melkein yksin-
omaan analogiaan, jolloin vaikeudet kasvavat huippuunsa.

Varmaa on, ettei mitdin selvdi rajaviivaa ole tahén saakka
onnistuttu vetimadn lajien ja alalajien vilille, s.o. muotojen,
jotka muutamien luonnontutkijain mielestd suuresti ldhene-
vit, joskaan eivit tdysin saavuta lajien arvoa, ja alalajien
ja selvipiirteisten muunnosten tai lievempien muunnosten
ja yksilollisten eroavaisuuksien vilille. Nimi eroavaisuudet
hiipyvit toisiinsa huomaamattomin vivahduksin, muodostaen
sarjan, joka herittid mielessd ajatuksen todella tapahtuneesta
siirtymisest.

Mielestdni ovat siis yksilolliset eroavaisuudet, vaikka ne
systemaatikolle tarjoavatkin vain vahan mielenkiintoa, meille
mita tirkeimmit, koska ne ovat ikd4nkuin ensi askelina sel-
laisia lievid muunnoksia kohti, joiden vasta katsotaan ansait-
sevan mainitsemista luonnonhistoriallisissa teoksissa. Muun-
noksia, jotka ovat jonkun verran selvempid ja pysyviisempid,
pidin askelina hyvin selvapiirteisid ja pysyviisid muunnoksia
kohti; viimemainittujen taas katson johtavan alalajeihin ja
niiden taas lajeihin. Siirtyminen yhdesta eroavaisuus-asteesta
toiseen saattaa useissa tapauksissa olla yksinkertaisena tu-
loksena elimistén luonteesta ja niistd erilaisista ulkonaisista
olosuhteista, joiden alaisena se kauan on ollut. Mutta mita
tarkeampiin ja suurempaa mukautumiskykyd osoittaviin omi-
naisuuksiin tulee, on siirtyminen toisesta eroavaisuus-asteesta
toiseen varmasti luettava luonnollisen valinnan (jota mydhem-
min tulemme selittdméan) kartuttavan vaikutuksen ja eri-
niisten elinten lisddntyneen tai vihentyneen kdyton ansioksi.
Selvipiirteistd muunnosta voisi senvuoksi sanoa syntyméssd
olevaksi lajiksi. Mutta siitd, onko tama arveluni paikkansa-
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pitdvi, paitettikson niiden tosiseikkojen ja todisteluiden pai-
navuuden nojalla, joita tdssd teoksessa tulemme esittdmain.

Ei ole tarvis otaksua kaikkien muunnosten tai syntyméssi
olevien lajien lopulta kehittyvin todellisiksi lajeiksi. Ne voi-
vat hivitd sukupuuttoon tai pysyd muunnoksina pitkit ajat,
kuten Wollaston on osoittanut olevan erdiden Madeiralla ta-
vattavien kivettyneiden maakotilomuunnosten ja kuten Cas-
ton de Saporta on osoittanut olevan kasvien laidan. Jos muun-
nos kehittyy sellaiseen kukoistukseen, ettd se lukumddraltain
voittaa kantalajinsa, pidetdfin sitd tissd tapauksessa lajina ja
kantalajia muunnoksena. Se saattaa mydskin syrjdyttdd kan-
talajinsa, hivittden sen sukupuuttoon, tai molemmat voivat
jaddd elaimidn rinnakkain itsendisind lajeina. Mutta my¢hem-
min saamme uudelleen palata tihadn asiaan.

Niistd huomautuksista kidynee selville, ettd piddn »lajir-
nimitystd mielivaltaisena, hyvin yhdennikéisten yksildiden
muodostamalle ryhmille mukavuuden vuoksi annettuna
nimityksen#, ja myoskin, ettei »laji» oleellisesti eroa »muun-
noksestan, joka nimitys annetaan vihemman selvisti eroaville
ja epidvakaisemmille muodoille. »Muunnos» taas on, verrat-
tuna »yksilsllisiin eroavaisuuksiiny yhtd mielivaltainen, mu-
kavuuden vuoksi kiytetty nimitys.

LAAJALLA ALUEELLA TAVATTAVAT, ALUEELLAAN LAAJALTI
LEVINNEET JA YLEISET LAJIT MUUNTELEVAT ENITEN

Teoreettisten nikskohtien ohjaamana johduin ajattelemaan,
ettd jirjestimilli taulukkoihin muutamien tarkasti tutkittu-
jen kasvistojen kaikki muunnokset, voisi kenties padstd mielen-
kiintoisiin johtopditéksiin eniten muuntelevien lajien luon-
teesta ja suhteista. Ensimmiltd timi néytti kyllikin helpolta.
Mutta H. C. Watson, jolle olen niin paljon velassa arvokkaasta

6 — Lajien synty
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opastuksesta ja avusta, sai minut pian huomaamaan, ettd
tehtavi tuottaisi paljon vaikeuksia. Saman osoitti minulle
sittemmin my6skin tohtori Hooker vield ratkaisevammin.
J4tin niiden vaikeuksien esittimisen sekd muuntelevien la-
jlen suhteellista lukumdiras osoittavien taulukkojen julkai-
semisen toiscen myShemmin ilmestyvidin teokseeni. Tohtori
Hookerin luvalla lisdin, ettd hin huolellisesti luettuaan kisi-
kirjoitukseni ja tutkittuaan taulukkoni pitda seuraavaa esi-
tystd hyvin perusteltuna. Koko kysymys, jota tédssd on pak-
ko kisitelld kaikessa lyhykdisyydessd, on kumminkin joten-
kin monimutkainen, eikd sen kisittelyssd voi olla viittaamat-
ta seikkoihin, jotka vasta myShemmin tulevat teoksessani
puheeksi, kuten »taisteluun olemassaolosta», »ominaisuuksien
erilaistumiseen» y. m.

Alphonse‘ de Candolle y.m. ovat osoittaneet, etti kasveista,
joilla on laaja levidmisalue, yleensd esiintyy muunnoksia.
Tami onkin odotettavissa, koska kasvit tdlléin ovat erilaisten
ulkonaisten olosuhteiden alaisina ja joutuvat kilpailemaan
muiden eliéryhmien kanssa (joka viimemainittu seikka kuten
mydhemmin tulemme nikemidn, on yhtd tirked, ellei vield
tirkeAmpikin). Mutta taulukkoni osoittavat edelleen, ettd
rajoitetulla alueella yleisimpini tavattavat lajit, s.o. ne, joi-
hin kuuluu suurin yksilomaard, sekd lajit, jotka alueellaan
ovat enimmin levinneet (miki on eri asia kuin laajalla alueella
tavattavat ja mydskin jonkun verran eri asia kuin yleiset
lajit), useimmiten ovat kylliksi selvipiirteisid ansaitakseen
mainitsemista kasvitieteellisissi teoksissa. Siten juuri kukois-
tavimmat tai sanokaamme valtalajit, — nimittdin ne, jotka
tavataan laajalla alueella, jotka omalla alueellaan ovat laa-
jimmalle levinneet ja joiden yksilsluku on suurin — useimmi-
ten tuottavat selvipiirteisii muunnoksia eli uudislajeja, jol-
laisina niitd muotoja pidin. Tdmin saattoi kenties ennakolta
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arvatakin. Silli koska muunnosten vilttimitti on taistel-
tava alueensa muiden asukasten kanssa tullakseen johonkin
madrin pysyviisiksi, ovat jo vallitseviksi piisseet lajit par-
haiten omansa tuottamaan jilkeldisid, jotka edelleen pe-
rivit, joskin hieman muuntuneina, ne edulliset ominaisuudet,
joiden avulla niiden vanhemmat saavuttivat vallitsevan ase-
mansa maanmiestensi joukossa. Kun tdssi puhumme vallit-
sevasta asemasta, huomattakoon, etti tarkoitamme ainoastaan
sellaisia muotoja, jotka joutuvat kilpailemaan toistensa kanssa,
ja eritoten saman suvun tai luokan jisenii, joilla on miltei
samanlaiset elintavat. Mitd yksiloiden lukuisuuteen ja lajin
yleisyyteen tulee, keoskee vertailu tietysti ainoastaan saman
ryhmén jdsenid. Jotakin ylempdi kasvia voidaan nimittdi
valtakasviksi, jos se on yksilérikkaampi ja alueellaan laa-
jemmalle levinnyt kuin muut saman alueen kasvit, jotka eli-
vdt ldhipitden samanlaisissa elinehdoissa, eiki t#llainen kasvi
ole vihemmén vallitseva sen vuoksi, ettd jotkut rihmalevit
tai loissienet ovat ddrettdmin paljon rikkaammat yksiloistd ja
laajemmalle levinneet. Jos sitdvastoin rihmalevit tai loissie-
net voittavat muut sukulaisensa yllimainituissa suhteissa,
ovat ne silloin vallitsevina omassa luokassaan.

LAAJEMPIEN SUKUJEN LAJIT MUUNTELEVAT ALUEELLAAN
ENEMMAN KUIN PIENEMPIEN SUKUJEN LAJIT

Jos jaetaan jonkun alueen kasvit, mikéli ne jossakin kasvios-
sa ovat esitetyt, kahteen ryhmaiin siten, ettd toiseen ryhméiin
pannaan kaikki laajempiin sukuihin kuuluvat (s. o. useita lajeja
kidsittdvit ja toiseen pienempiin sukuihin kuuluvat kasvit, ha-
vaitaan edellisten joukkoon kuuluvan hiukan useampia hyvin
yleisia ja alueellaan laajalle levinneiti eli vallitsevia lajeja. Té-
td saattoi ennakolta olettaakin, silld pelkiistddn se seikka, ettéd
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jollakin alueella kasvaa useita samansukuisia lajeja, osoittaa
alueella vallitsevissa organisissa tai epdorganisissa elinehdoissa
olevan jotakin suvun menestymiselle suotuisaa. Ja tdmén vuok-
si saatoimme olettaa tapaavamme laajoissa suvuissa suhteelli-
sesti suuremman luvun valtalajeja. Kumminkin pyrkivat niin
monet seikat himmentimiin titd tulosta, ettdihmeekseninden
taulukkojen osoittavan edes pienen enemmiston olevan laajem-
pien sukujen puolella. Tahdon tdssi viitata vain kahteen sel-
laiseen seikkaan. Seki suolattoman etti suolaisen veden kas-
veilla on tavallisesti hyvin laaja kasvualue, ja ne ovat alueellan-
sa hyvin levinneit4; tam4 seikka niytt4a kumminkin olevan yh-
teydessi niiden kasvien kasvupaikkojen laadun kanssa ja sillé
on vihin, jos ensinkiin tekemistd niiden sukvjen suuruuden
kanssa, joihin kasvit kuuluvat. Alhaisemmalla kehitysasteella
olevat kasvit taas ovat paljon laajemmalle levinneitd kuin
ylemmilli asteella olevat, eikd tdmékadn seikka ole missddn
ldheisessi suhteessa suvun suuruuteen. Syy, miksi alhaiselimis-
toiset kasvit ovat laajalle levinneitd, tulee selvitettdviksi
maantieteellists levidmistd kisittelevédssd luvussa.

Pitien lajeja ainoastaan selvépiirteisina ja tarkasti méidritel-
tivind muunnoksina johduin tekemiin sen ennakko-otaksu-
man, etti laajempien sukujen lajeista jokaisella alueella esiintyy
muunnoksia useammin kuin pienempien sukujen lajeista. Silld
missi tahansa on samasta suvusta muodostunut useita lajeja,
siell4 saannéllisesti on parhaillaan muodostumassa paljon muun-
noksia ja alulla olevia lajeja. Missi paljon suuria puita kasvaa,
sielld odotamme tapaavamme mydskin taimia. Sielld, missd
suvusta on muuntelun kautta muodostunut useita lajeja, ovat
olosuhteet olleet muuntelulle suotuisat; ja tistd syystd voimme
otaksua, ettd olosuhteet edelleenkin ovat muuntelulle suotuisat.
Jos sitdvastoin pidimme jokaista lajia erikoisen luomistyén
tuloksena, ei ole olemassa mitdan nahtdvad syytd, miksi moni-
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lajisessa ryhmissd esiintyisi enemman muunnoksia kuin harva-
lajisessa.

Todistaakseni timin otaksuman oikeaksi olen jakanut kah-
dentoista eri maan kasvit ja kahden aluecen kovakuoriaiset kah-
teen miltei yhtd suureen ryhméin, joista toinen kisittdd laa-
jempien ja toinen pienempien sukujen lajit. Jokaisessa tapauk-
sessa on osoittautunut, ettdlaajempien sukujen taholla on esiin-
tynyt muunnoksia suhteellisesti useammista lajeista kuin pie-
nempien sukujen taholla. Sitipaitsi niissd laajojen sukujen la-
jeissa, joista muunnoksia esiintyy, on muunnosten keskim#a-
riinen lukuisuus poikkeuksetta suurempi kuin pienten sukujen
lajeissa. Niihin tuloksiin tulemme silloinkin, kun teemme toi-
senlaisen jaotuksen, kokonaan poistaen taulukoista kaikkein
pienimmiit suvut, joissa lajeja on vain yhdestd neljaan. Ndmdi
tosiseikat antavat ilmeisesti tukea sille mielipiteelle, ettd la-
jit ovat ainoastaan selvipiirteisid ja vakaantuneita muunnok-
sia. Silli missd tahansa samasta suvusta on syntynyt useita
lajeja tai missa, jos saamme kiyttidd téllaista lausetapaa, laji-
tuotanto on ollut vilkasta, sielld sen tdytyy yhd vieldkin toimia,
etenkin kun meilld on tiysi syy uskoa uusien lajien muodostu-
van hitaasti. Ja tdma pitad varmasti paikkansa, jos muunnok-
set ovat syntymissd olevia lajeja; taulukkoni niet osoittavat
selvisti yleisen sddnnon olevan sen, ettd missd tahansa on muo-
dostunut useita lajeja jostakin suvusta, sielld tdmén suvun la-
jeista esiintyy keskimairaistd suurempi joukko muunnoksia, s.o.
syntymissi olevia lajeja. En tahdo viittad, ettd kaikki laajat
suvut muuntelisivat nyky4in suuresti ja ettd niiden lajiméddrd
siten olisi kasvamassa tai etteivit mitka4n pienet suvut muunte-
lisi ja kasvaisi. Jos asianlaita olisi ndin, olisi se teorialleni hyvin
onnetonta, koska geologia selvisti osoittaa pienten sukujen
usein aikojen kuluessa suuresti kasvaneen ja laajojen sukujen
usein, saavutettuaan suurimman laajuutensa, rappeutuneen ja,
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hivinneen. Tarkoitukseni on ainoastaan osoittaa, ettd suvusta,
josta on muodostunut useita lajeja, niitd yhd vieldkin muo-
dostuu verrattain lukuisasti. Ja tdma pitddkin varmasti
paikkansa.

MONET LAAJEMPIEN SUKUJEN LAJIT MUISTUTTAVAT MUUNNOE-
SIA SIINA, ETTA OVAT LAHEISESTI, MUTTA ERI TAVOIN TOISIL-
LENSA SUKUA JA ETTA NIILLA ON RAJOITETTU LEVIAMISALUE

Laajojen sukujen lajeilla ja ndiden lajien tunnustetuilla
muunnoksilla on muitakin huomiota ansaitsevia yhtymikohtia.
Olemme nihneet, ettei ole olemassa mitddn pettdmitonta tun-
nusta, jonka avulla voisi erottaa lajin selvipiirteisestd muun-
noksesta, ja ettd, milloin ei ole 16ydetty epdvarmoja muotoja
yhdistdvid vilirenkaita, luonnontutkijain on pakko ratkaista
asia ndiden muotojen vililld huomattavan eroavaisuusmairin
mukaan, analogian nojalla padttden, riittd4ko tdma eroavaisuus-
médrd kohottamaan toisen tai molemmat lajin arvoon. Eroa-
vaisuusmiird on siis hyvin tdrked tunnus méirittiessd, onko
kaksi muotoa luettava eri lajeiksi vaiko toistensa muunnoksiksi.
Fries on huomauttanut lajien vilisen eroavaisuusméadran olevan
laajoissa kasvisuvuissa usein erittdin pienen, ja samaa on West-
wood huomauttanut hyénteisistd. Olen koettanut tarkastaa ta-
ta viitetta keskimairilaskelmien avulla, ja mikali riittdméatts-
mista aineistosta voi pdattdd, ndyttavit laskelmani vahvista-
van viitetti. Olen mydskin neuvotellut muutamien terdvésil-
mdisten ja kokeneiden havainnontekijdin kanssa, ja asiaa har-
kittuaan he ovat yhtyneet mielipiteeseeni. Tédssi suhteessa
laajojen sukujen lajit siis muistuttavat muunnoksia enemmin
kuin pienempien sukujen lajit. Toisin sanoen, laajoissa suvuissa,
joissa parhaillaan on muodostumassa keskimiiriistd suurempi
joukko muunnoksia eli uudislajeja, monet jo valmiiksi muodos-
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tuneista lajeista yha vieldkin muistuttavat muunnoksia siind
suhteessa, ettd niiden keskiniiset eroavaisuudet ovat taval-
lista pienemmit,

Laajojen sukujen lajit ovat sukua toisilleen samalla tavoin
kuin jonkun lajin muunnokset ovat toisilleen sukua. Eikukaan
luonnontutkija viitd kaikkien suvun lajien eroavan toisistaan
yhti suuresti; suvut voidaan tavallisesti jakaa alasukuihin tal
osastoihin tai vieldkin pienempiin ryhmiin. Kuten Fries on
sattuvasti huomauttanut, on pienii lajiryhmii tavallisesti seu-
ralaistdhtien tavoin ryhmittynyt sikermiksi toisten lajien
ympdérille.

Ja mitipi muuta ovat muunnoksetkaan kuin muotoryhmis,
jotka ovat eri tavoin sukua toisilleen, muodostaen sikermié tois-
ten muotojen, s. 0. kantalajiensa ympdrille. Epaileméttd muun-
noksia eroittaa lajeista se huomattava seikka, ettd muunnokset
eroavat toisistaan ja kantalajistaan paljoa vihemmén kuin sa-
man suvun lajit toisistaan. Mutta kun myshemmin kisittelem-
me rominaisuuksien erilaistumisen» lakia, saamme ndhdé, miten
tami seikka on selitettdvissi ja kuinka muunnosten viliset pie-
nemmit eroavaisuudet pyrkivat kasvamaan suuremmiksi laji-
eroavaisuuksiksi.

Erids toinenkin kohta ansaitsee huomiota, Muunnokset ra-
joittuvat yleensd ahtaalle alalle, mika oikeastaan onkin itses-
tain selvii, silld jos muunnoksen huomattaisiin olevan laa-
jemmalle levinneen kuin sen oletetun kantalajin, niin nimityk-
set vaihtuisivat. Mutta on syytd uskoa, ettd lajeilla, jotka ovat
hyvin laheistd sukua muille lajeille ja siind kohden muistutta-
vat muunnoksia, usein on hyvin ahdas levidmisalue. Niinpa H.
C. Watson on merkinnyt minulle hyvin jirjestetyssi kasvios-
sa nimeltd London Catalogue of plants 63 kasvia, jotka siind
on luettu lajeiksi, mutta joiden hén katsoo olevan niin ldheistd
sukua muille lajeille, ettd niiden lajiarvo hénestd on epdvarma.
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Ndiden 63 oletetun lajin levidmisalueet kisittdvat keskimiirin
yli 6,9 niistd piireistd, joihin Watson on jakanut Ison-Britan-
nian. Mutta tdssd samassa luettelossa on mainittu 53 tunnus-
tettua muunnosta, ja niiden leviimisalueet kisittivit yli 7,7
piirid, kun taas lajit, joihin nimi muunnokset kuuluvat, ki-
sittdvit 14,3 piirid. Tunnustetuilla muunnoksilla on siis mel-
kein yhta ahdas keskim#driinen levidimisalue kuin niill4 suku-
laismuodoilla, jotka Watson merkitsi epidvarmoiksi lajeiksi,
mutta jotka Britannian kasvitieteilijat melkein yleisesti ovat
lukeneet aito lajeiksi.

JALKIKATSAUS

Muunnokset eivit ole erotettavissa lajeista, paitsi yhdistavii
vilimuotoja tavattaessa ja muunnoksille ominaisen epAmiarii-
sen eroavaisuusasteen nojalla. Silld jos kaksi muotoa eroaa toi-
sistaan vain vihin, katsotaan toinen yleensi toisen muunnok-
seksi, vaikkei muotoja voitaisikaan liheisesti liitt44 toisiinsa.
Mutta kuinka suuri sen eroavaisuusmiirin tulee olla, joka riit-
td4d kohottamaan muodon lajin arvoon, siti ei voi tarkasti mii-
ritelld. Suvuissa, joiden lajiluku jollakin alueella on tavallista
suurempi, on niiden lajien muunnostenkin luku tavallista suu-
rempi. Laajoissa suvuissa lajit liittyvit toisiinsa ldheisesti,
mutta eri tavoin, muodostaen pienid ryhmii toisten lajien ym-
pérille. Lajeilla, jotka ovat hyvin l4heistd sukua muille lajeille,
on ilmeisesti rajoitettu leviiimisalue. Kaikissa niissi suhteissa
laajojen sukujen lajit osoittavat suurta yhdenmukaisuutta
muunnosten kanssa. Ja tdmin yhdenmukaisuuden voimme
hyvin kisittdd, jos lajit joskus ovat olleet olemassa muunnok-
sina ja ndistd saaneet alkunsa, kun taas timi yhdenmukaisuus
on aivan kisittdmiton, jos lajit ovat toisistaan riippumatto-
mia luomia.
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Olemme myds ndhneet, ettd jokaisessa luokassa laajempien
sukujen kukoistavimmat eli vallitsevat lajit tuottavat keski-
midrin lukuisimmin muunnoksia; muunnoksilla taas on taipu-
mus — kuten myShemmin tulemme nikemiin — muodostua
uusiksi erikoisiksi lajeiksi. Siten laajemmat suvut pyrkivit yhd
laajenemaan, ja kaikkialla Iuonnossa pyrkivit vallitsevat eli-
ménmuodot kiymain yhi vallitsevammiksi, jattiessddn paljon
muuntuneita vallitsevia j4lkeldisid. Mutta laajoilla suvuilla on
myds taipumus vihitellen pirstautua pienemmiksi suvuiksi, ku-
ten myshemmin tulemme tarkemmin selittimiin. Ja siten
eliminmuodot kaikkialla kautta maailman jakautuvat ryh-
miin, jotka ovat toisten ryhmien alaisia.
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Missi suhteessa taistelu olemassaolosta on luonnolliseen va-
lintaan. — Lauseparsi staistelu olemassaolosta» kisitettava laa-
jassa merkityksessa. — Geometrisend sarjana tapahtuva lisddnty-
minen. — Muualta kotiutuneiden kasvien ja elainten nopea le-
viiminen. — Lisaintymistd ehkiisevia seikkoja. — Yleinen
kilpailu. — Ilmaston vaikutukset. — Yksiloiden lukuisuuden
suoma turva. — FElainten ja kasvien monimutkaiset keskindiset
suhteet kaikkialla luonnossa. — Ankarinta taistelua olemassa-
olosta kiydaan saman lajin yksildiden ja muunnosten valilla;
usein vallitsee ankara taistelu myoskin saman suvun lajien va-
lilli. — Elidn suhde muihin elidihin tirkein kaikista suhteista.

Ennenkuin ryhdyn timéin luvun varsinaiseen aiheeseen, on
minun tehtivi muutamia alustavia huomautuksia, osoittaakse-
ni missi suhteessa taistelu olemassaolosta on luonnolliseen va-
lintaan. Edellisessd luvussa olemme nihneet, ettd luonnontilas-
sa eldvissi. olennoissa ilmenee jonkun verran yksil6llistd muun-
televaisuutta; titd ei tietdikseni koskaan ole kiellettykadn.
Yhdentekevis on, sanotaanko lukuisia epivarmoja muotoja
lajeiksi, alalajeiksi vai muunnoksiksi ja mihin arvoluokkaan
esim. Britannian kasviston kaksi- tai kolmesataa epdvarmaa
muotoa pannaan, kunhan myénnetdan, ettd on olemassa joita-
kin selvipiirteisia muunnoksia. Mutta yksildllisen muuntelevai-
suuden ja joidenkin selvipiirteisten muunnosten olemassaolo ei
sininsd auta meijtd ymméirtamain, kuinka lajit syntyvat luon-
nossa, joskin nuo seikat muodostavat lajien syntymiselle viltta-
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mittémin edellytyksen. Kuinka ovat nuo erinomaisen tdsmal-
liset mukautumiset — elimistén osan mukautuminen toisen osan
mukaan ja vallitseviin elinehtoihin seki eri elididen mukautu-
minen toistensa mukaan — saavuttaneet tidydellisyytensd?
Niemme tamin sopuisan mukautumisen selvimmin tikassa ja
mistelikasvissa ja miltel yhtd selvisti alhaisimmassa loiseldi-
messikin, joka takertuu jonkun nelijalkaisen karvoihin tai
linnun hoyheniin, sukeltajakuoriaisen rakenteessa, haivenilla
varustetussa siemenessd, jota pieninkin tuulenpuuska lennit-
tiai — sanalla sanoen, niemme sopuisaa mukautumista kaik-
kialla elollisessa maailmassa.

Misti sitten johtuu, kysyttdneen taaskin, ettd muunnokset,
joita olen sanonut syntymissi oleviksi lajeiksi, lopulta muut-
tuvat aito lajeiksi, jotka useimmiten eroavat toisistaan paljoa
selvemmin kuin saman lajin muunnokset? Kuinka syntyvit nuo
lajiryhmit, jotka muodostavat n. s. suvut ja jotka eroavat toi-
sistaan enemmin kuin suvun lajit? Kaiken timirn aiheuttaa,
kuten seuraavassa luvussa selvemmin saamme nihda, faistelu
olemassaolosta. Tisti taistelusta johtuu, ettd muuntelut, jotka
— kuinka vihipitoisid ja mistd syistd aiheutuneita lienevitkin
— johonkin madrin ovat edullisia yksil6ille ndiden suunnatto-
man monimutkaisissa suhteissa muihin eliéihin ja ulkonaisiin
elinehtoihin, auttavat yksiloiden siilymistad ja periytyvit ta-
vallisesti jilkeldisiin. Jélkelaisilld on siten paremmat eloonjéd-
misen mahdcllisuudet, silld niistd monista lajin yksiloistd, joita
madri-ajoin syntyy, voi ainoastaan pieni osa jaid4 eloon. Olen
nimittinyt tati lakia, jonka mukaan jokainen pieninkin muun-
nos siilyy, jos se vain on hyddyllinen, luonmolliseksi valinnaksi,
osoittaakseni sen suhdetta ihmisen harjoittamaan valintaan.
Mutta Herbert Spencerin usein kiyttima lausetapa »kelvollisten
eloonjidminen» on tismillisempi ja toisinaan yhta sopiva. Olem-
me nihneet, ettd ihminen voi valinnallaan varmasti saavuttaa

»
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suuria tuloksia ja etts hin voi mukaannuttaa elisitd omiin tar-
peisiinsa, kartuttamalla luonnon hénelle tarjoamia pienid, mut-
ta hyodyllisia muunteluja. Mutta luonnollinen valinta on, ku-
ten myshemmin tulemme nikemain, herkedm#ttd toimiva voi-
ma, joka on #drettémin paljoa mahtavampi ihmisen heikkoja
ponnistuksia, samoin kuin luonnon tyst voittavat taiteen saa-
vutukset.

Tarkastakaamme nyt vidhin yksityiskohtaisemmin olemas-
saolon taistelua. Vastaisessa teoksessani timi aihe tulee laa-
jemman kisittelyn alaiseksi, jonka se hyvin ansaitsee. Van-
hempi de Candolle ja Lyell ovat laajoissa filosofisissa esityk-
sissddn osoittaneet, miki ankara keskindinen kilpailu vallitsee
elididen vililld. Mit4 kasveihin tulee, ei kukaan ole kisitellyt
tit4 aihetta nerokkaammin ja suuremmalla asiantuntemuksella
kuin Manchesterin tuomiorovasti W. Herbert, mikd nihtédvisti
johtuu hinen perinpohjaisesta perehtymisestidn puutarhan
hoitoon. Mutta niin helppo kuin onkin tunnustaa, ettd maail-
massa yltyleensi. taistellaan olemassaolosta, ei mikiddn ole vai-
keampaa — niin ainakin minusta on niyttinyt — kuin alituises-
ti pitdd titd totuutta mielessi. Mutta jollei se ole syville mie-
leemme sy6pynyt, kisitimme vain hdmdiristi tai perin véirin
koko luonnon talouden kaikkine levidimisti, harvinaisuutta, ha-
vidmisti ja muuntelua koskevine tosiseikkoineen. Luonto néyt-
tdd meisti sdteilevin iloa, niemme sen usein uhkuvan ravinnon
yltakyllaisyyttd, mutta useinkaan emme nie taikka unohdam-
me, ettd linnut, jotka huolettomina ympéirillimme visertdvit,
enimmikseen elivit hyénteisilld tai siemenilld, siten alati hi-
vittien elimii, taikka unohdamme, kuinka paljon niitd lau-
lajia ja niiden munia ja poikasia joutuu petoeldinten saaliiksi.
Me emme aina muista, ettd vaikka t#ll4 haavaa olisikin yltad-
kyllin ravintoa, ei niin ole laita joka vuosi ja kaikkina vuoden-
aikoina.
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LAUSEPARSI »TAISTELU OLEMASSAOLOSTA» KASITETTAVA
LAAJASSA MERKITYKSESSA

Minun on heti alussa huomautettava, ettd kiytédn ylld clevaa
lausepartta laajassa ja kuvaannollisessa merkityksessi, sisdllyt-
téden siihen elididen riippuvaisuuden toisistaan ja, miké on tar-
keimpi4, ei ainoastaan yksilén elimin, vaan myodskin suvun
sdilymisen.

Kahden keiransukuisen eldimen voidaan sanoa sanan varsi-
naisessa merkityksessi taistelevan ravinnosta ja elimdistd ni-
linhidén aikana. Mutta sanotaanhan myoskin erdmaan laidas-
sa kasvavan kasvin taistelevan elamistinsa kuivuutta vastaan,
vaikka oikeammin pitdisi sanoa, ettd kasvin eldmi on riippu-
vainen kosteudesta. Kun kasvi vuosittain valmistaa tuhannen
siementd, joista keskimd&drin ainoastaan yksi kehittyy taimelle,
voidaan paremmalla syylld sanoa sen taistelevan saman- tai eri-
sukuisten kasvien kanssa, jotka jo ennestddn peittivit maan.
Mistelikasvi on riippuvainen omenapuusta ja muutamista muis-
ta puista, mutta vain etfisessi merkityksessd voidaan sanoa
mistelin ja niiden puiden taistelevan keskenénsi; jos nimittdin
niitd loiskasveja kasvaa liian paljon samassa puussa, niin puu
kuihtuu ja kuolee. Useiden mistelitaimien, jotka kasvavat
taajassa samalla oksalla, voidaan paremmalla syyll4 sanoa tais-
televan keskend4n. Koska mistelin siemenid kylvdvit linnut,
riippuu sen olemassaolo niistd, ja sen voidaan kuvaannollisesti
sanoa taistelevan muiden hedelm#i kantavien kasvien kanssa
houkutellessaan lintuja syéméin ja siten kylvimé4n sen sieme-
nid. Niissd eri merkityksissd, jotka koskettavat toisiaan, kiy-
tdn mukavuuden vuoksi yleistd lausepartta »taistelu olemassa-
olostan.
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GEOMETRISENA SARJANA TAPAHTUVA LISAANTYMINEN. —
MUUALTA KOTIUTUNEIDEN KASVIEN JA ELAINTEN NOPEA
LEVIAMINEN

Olemassaolon taistelu on vilttimitén seuraus kaikkien eli-
diden suuresta lisaantymistaipumuksesta. Jokaisen elion, joka
luonnollisena elinaikanaan tuottaa useita munia taisiemenid,
tdytyy joutua kirsimadn hivitystd jonakin ikdkautenaan, jona-
kin vuodenaikana taikka satunnaisesti jonakin vuonna, silla
muuten sen lukumaird karttuisi geometrisend sarjana tapah-
tuvan lisiintymisen johdosta nopeasti niin suunnattoman suu-
reksi, ettei mikadn alue voisi elattdd sen jilkelaisia. Kun siis
yksilsitd syntyy enemmin kuin voi jaddd eldmddn, on tdstd
vilttimattémana seurauksena taistelu olemassaolosta joko
saman lajin yksilsiden, erilajeihin kuuluvien yk sildiden tai yksi-
16n ja ulkonaisten olosuhteiden vililla. Tassd meitd kohtaa
Malthuksen oppi sovellettuna monin verroin ankarampana koko
kasvi- ja eldinkuntaan. Silla tdsséd tapauksessa ei voi tulla pu-
heeksi mikiin ravinnon keinotekoinen kartuttaminen eiké har-
kittu pidittiytyminen aviosta. Tosin muutamien lajien luku-
médri tilli haavaa onkin enemmin tai vihemman ripeésti kas-
vamassa, mutta kaikille se ei ole mahdollista, silld maailma ei
voisi tarjota niille tilaa.

Ei ole mitdin poikkeusta siitd sadnnostd, ettd jokainen elié
lisdantyy luonnollisella tavalla niin runsaasti, ett jollei mikéadn
havitys siti kohtaisi, koko maa pian peittyisi yhden ainoan
parin jilkeldisistd. Hitaasti lisddntyvi ihminenkin kartuttaa
kahdessakymmenessi viidessd vuodessa lukumiardnsa kaksin-
kertaiseksi, eikd tdmin suhdeluvun mukaisesti kestaisi tuhatta-
kaan vuotta, ennenkuin hinen jilkeldisillddn ei kirjaimellises-
ti puhuen enéid olisi seisomasijaa maan paalla. Linné on laske-
nut, ettd jos yksivuotinen kasvi tuottaisi ainoastaan kaksi sie-
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menti — ndin niukasti lisdintyvi4 kasvia ei tosin ole ainoata-
kaan — ndiistd kasvaneet taimet jdlleen seuraavana vuonna
kaksi siementi j. n. e., niin kahdenkymmenen vuoden kuluttua
kohoisi kasviyksiliden luku miljoonaan. Norsua pidetddn hi-
taimmin lisd4ntyvini kaikista tunnetuista eldimistd. Olen ot-
tanut arvioidakseni sen luonnollisen lisddntymisen todennikdi-
sen vihimmain miirian. Lienee varminta olettaa, etti se alkaa
siittdd kolmikymmenvuotiaana ja jatkaa siittdmistd yhdek-
sinkymmenvuotiaaksi, tuottaen talli vilin kuusi poikasta ja
elien sadan vuoden vanhaksi. Jos niin on laita, olisi yhdelld
norsuparilla 740 tai 750 vuoden kuluttua lihes yhdekséntoista
miljoonaa elossaolevaa jalkeldista.

Mutta meilld on tadstd asiasta parempiakin todisteita kuin
pelkkii teoreettisia laskelmia, nimittéin lukuisia kertomuksia
monien luonnontilassa elivien eldinten himmaistyttdvin nope-
asta lisiantymisests, milloin olosuhteet ovat olleet niille suotui-
sat kahtena tai kolmena vuonna. Vield paremman todisteen
tarjoavat useat kotieldiimemme, jotka ovat metsistyneet eri
maanosissa; jolleivat kertomukset suhteellisen hitaastilisdénty-
vien nautaeliiinten ja hevosten nopeasta lisddntymisestd Eteld-
Amerikassa ja viime aikoina Australiassa olisi sitovasti todistet-
tuja, olisivat ne uskomattomia. Samoin on kasvien laita. Voisin
kertoa tapauksia muualta tuoduista kasveista, jotka vihemmas-
sa kuin kymmenessd vuodessa ovat levinneet yli kokonaisten
saarten. Useat kasvit, kuten artisokka ja erds suuri ohdake,
jotka nyky4idn ovat La Platan avaroilla tasangoilla yleisimmin
levinneet, peittien maan pintaa penikulmamiirin ja melkein
kokonaan syrjdyttien kaikki muut kasvit, ovat Euroopasta tuo-
tuja. Ja Intiassa on kasveja, jotka, kuten olen tohtori Falco-
nerilta kuullut, ovat nyt levinneini Kap Comorilta Hima-
lajaan saakka, vaikka ne on tuotu Amerikasta timén maanosan
16ydon jalkeen. Sellaisissa tapauksissa — ja lukemattomia mui-

(c) Darwin Online (http://darwin-online.org.uk/) Courtesy of Christine Chua
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ta voisin mainita — ei kukaan olettane eldinten tai k.as.vie.r} he-
delmallisyyden ikkid joksikin ajaksi huomattavasti llsii'anfy-
neen. Ilmeinen selitys on se, etti elinehdot ovat olleet enttalln
suotuisat, ettéd sen johdosta on vihemmin tuhoutunut.v.'fmho]a
ja nuoria yksil6itd ja ettd melkein kaikki nuoret ){ksxlot‘ ovat
pidsseet kartuttamaan sukuaan. Geometrisend Sal'Jle]anllelaI}-
tyminen, jonka tulos ei koskaan voi olla hiimmﬁstytfizmatt:.i,
selittid yksinkertaisesti niiden erinomaisen nopean lisddntymi-
sen ja laajan levidmisen uusilla asuinsijoillaan. ‘

Luonnontilassa melkein jokainen tdysikasvuinen kasvi tuot-
taa vuosittain siemenii, ja eldimissd on hyvin harvoja, jotka
eiviit vuosittain pariudu. Voimme senvuoksi huoletta vi’uttaz.x,
ettd kaikki kasvit ja eldimet pyrkivit lisiiiintym.ii‘iin g(fmnétn—
seni sarjana, ettd ne kaikki nopeasti kzmsoittal.mv.at“]okalsen
asuinpaikan, jossa ne voivat eldi, ja ettd jonak'm“ 'l.kakalften.a
tapahtuvan tuhoutumisen tiytyy rajoittaa tata hs?ar}?yx.r}lstm—
pumusta. Liheinen suhteemme suurempiin kotmljumnn cin
luullakseni omansa johtamaan meiddt harhaan. Emme nde
minkidn suuren tuhon niiti kohtaavan, mutta emme 'ota lulto-
mioon, ettd niitd joka vuosi teurastetaan tuhansittau} L
noksi ja ettd niitd luonnontilassa varmaankin tuhoutuisi yhtd
suuri lukumiirs tavalla tai toisella.

Ainoa, mikd erottaa sellaiset eliot, jotka vuosittain tuottavz.it
tuhansittain munia tai siemenid, niistd, jotka tuottavat vain
aniharvoja, on se, ettd hitaasti lisdintyvat eliéi’? .tarvitsevat
muutamia vuosia enemmin kansoittaakseen suotuisissa olosuh-
teissa kokonaisen alueen, olkoonpa tama kuinka suuri ta.hansaf.
Kondorikotka munii ainoastaan pari munaa ja strutsi pari-
kymmentd, ja kuitenkin kondori saattaa samalla a'lue‘ella 011_3:
strutsia lukuisampi. Myrskylintu (Procellaria glacialis) munil
vain yhden munan, mutta siitid huolimatta sen arvellaan olgvzm
maailman lukuisimman lintulajin. Toinen kédrpanen munii sa-
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doittain munia ja toinen — kuten esim. hippobosca — yhden ai-
noan munan, mutta tdm4 seikka ei ratkaise, kuinka monta yk-
silod kumpaakin lajia sopii eldméin samalla alueella. Suurella
munaluvulla on jotakin merkityst4 niille lajeille, jotka ovat riip-
puvaisia vaihtelevasta ravintoméairista, se kun tekee niiden no-
pean lisddntymisen mahdolliseksi. Mutta todella tirked merki-
tys on suurella muna- tai siemenluvulla silloin, kun se korvaa jo-
nakin ikdkautena tapahtuvan suuren tuhoutumisen; tima iki-
kausi on kaikkein useimmissa tapauksissa hyvin varhainen. Jos
eldimelld on jokin keino suojella muniaan tai poikasiaan, saattaa
viahainenkin lukumiird tidysin riittdd yllipitamain kantasu-
vun. Mutta jos munia tai poikasia tuhoutuu paljon, tiytyy
eldimen siittd3 niitd lukuisasti, muutoin kuolee laji sukupuut-
toon. Jos jokin puulaji eldisi keskimairin tuhannen vuoden
vanhaksi, niin sen tdysilukuisena sdilymiseen olisi kylliksi, jos
se tuottaisi yhden ainoan siemenen tuhannessa vuodessa, jollei
timéd siemen koskaan tuhoutuisi ja jos sopiva itdmispaikka
olisi sille taattu. Jokaisen eldimen tai kasvin keskimairiluku
on siis kaikissa tapauksissa ainoastaan vilillisesti riippuvainen
sen munien tai siementen luvusta,

Luontoa tarkastaessa on mitd tirkeints aina pitd4 mieclessi
edellisessid puheena olleet seikat, Alkdimme koskaan unohtako,
ettd jokainen elié niin sanoaksemme kaikin voimin pyrkii kar-
tuttamaan lukuaan, ett4 jokainen jonakin ikéikautenaan taiste-
lee olemassaolostaan, ettd ankara hivitys vilttimitti ahtaa
joko nuoria tai vanhoja elitit4 jokaisessa sukupolvessa tai vili-
aikojen perdstd uudistuen. Poistakaamme joku este, lieventi-
kdadmme héivitystd vain hiukankin, niin lajien lukumiiri li-
sddntyy melkein heti hyvinkin tuntuvasti.

7 — Lajien synty

(c) Darwin Online (http://darwin-online.org.uk/) Courtesy of Christine Chua
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LISAANTYMISTA EHKAISEVIA SEIKKOJA

Syyt, jotka ehkaisevit jokaisen lajin luonnollista lisi4ntymis-
taipumusta, ovat himérin peitossa. Katsokaa elinvoimaista
lajial Mit4 suuremmaksi sen luku kasvaa, sitd suurempi on
sen pyrkimys yhi edelleen lisddntyd, Emme tarkalleen tunne
ehkiisevid syitd ainoassakaan tapauksessa. Tadman ei tule
hiémmastyttad ketiin, joka ajattelee, kuinka vihan tieddmme
t4ssi suhteessa ihmisestikin, joka kuitenkin on meille verrat-
tomasti tunnetumpi kuin mikdin muu eldinkunnan laji. Li-
sddntymisti ehkiisevid seikkoja ovat useat tutkijat taitavasti
kisitelleet; vastaisuudessa toivon mindkin voivani laajemmin
niitd pohtia, varsinkin mitd Eteld-Amerikan villeihin eldimiin
tulee. Tassd tahdon vain tehdi muutamia huomautuksia, joh-
dattaakseni lukijan mieleen eraitd tdméan kysymyksen padkoh-
tia. Munat tai hyvin nuoret eldimet ndyttavit yleensi, joskaan
eivit poikkeuksetta, kirsivin enimmin. Kasvien siemenid tu-
houtuu suuret miirit, mutta muutamista tekemistdni huomi-
oista paittien nayttivit taimet kirsivan enimmin, versoessaan
maassa, jossa jo ennestdin on taajassa muita kasveja. Taimia
havittdvit myoskin suuressa madrin erilaiset viholliset. Niinpd
merkitsin kolmen jalan pituisella ja kahden jalan levyiselld tur-
vekappaleella, joka oli eristetty kaivamalla sen ympiri oja ja
jossa ei voinut olla mitddn haittaa muista kasveista, kaikki koti-
maisiin ruoholajeihimme kuuluvat taimet, sitd myéten kuin ne
nousivat maan pinnalle, ja havaitsin tallsin, ettd 357:std tai-
mesta hivisi kokonaista 295, Havion saivat etupddssd aikaan
nilvisiset ja hyonteiset. Jos annetaan nurmen, jota pitkit ajat
on niitetty, kasvaa — samantekevii, vaikka eldimet ovat sen
tyystin kalunneet — niin elinvoimaisemmat kasvit vihitellen
tappavat vihemmin elinvoimaiset, vaikkapa ndmi olisivat
taysikasvuisiakin. Niinpd kahdestakymmenest4 pienelld neljan
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jalan pituisella ja kolmen jalan levyisella niitetylld nurmipala-
sella kasvavasta lajista hivisi yhdeksin, kun muut lajit sai-
vat esteettémisti kasvaa.

Tarjena oleva ravintomiidrd panee tietystilajin lisddntymis-
mahdollisuudelle d4rimmdiisen rajan. Mutta lajin keskilukui-
suutta ei useissa tapauksissa miirid saatavissa oleva ravinto,
vaan muiden eldinten saaliiksi joutuminen. Niinpi voi tuskin
olla epiilystd siitd, ettd peltopyiden, metsidkanojen ja jdnisten
lukumairi jollakin laajalla maatilalla riippuu etupiddssi pie-
nempien petoeldinten hivittidmisestd. Jollei ainoatakaan otusta
ammuttaisi Englannissa 1ihimpien kahdenkymmenen vuoden
kuluessa ja jollei saman ajan kuluessa hivitettdisi ainoatakaan
petoeldintd, olisi kaiken todenndkéisyyden mukaan riistaa vi-
hemmin kuin nyky#in, huolimatta siiti, ettd ammutaan vuo-
sittain satoja tuhansia otuksia. Toisaalta on olemassa tapauk-
sia, joissa ei ainoakaan eldinyksils joudu petojen saaliiksi; niin
on esim, norsun laita, sill4 Intian tiikerikin uskaltaa hyvin har-
voin hytkatd nuoren norsun kimppuun, jota emi suojelee.

IImastolla on tirke4 osansa lajin keskilukuisuuden mgdraami-
sessd, ja ajoittaiset erittdin kylmat tai kuivat vuodenajat niyt-
tédvat olevan kaikkein tehokkaimmat esteet. Talven 1854—355
otaksun hivittineen maatilaltani nelja viidesosaa linnuista,
paittiden etupddssid seuraavana keviini havaitsemastani suu-
resta pesien vihentymisestd; timé on hirvittdvi hivitys, kun
muistamme, ettd kulkutautien ihmisten keskuudessa aiheutta-
ma 10 prosentin kuolevaisuus jo on harvinaisen ankara. Ilmas-
tolla ei ensi katsannolla niyti olevan mitdin vaikutusta taiste-
luun olemassaolosta; mutta sikili kuin ilmaston vaikutukset etu-
padssd aiheuttavat ravinnon vihenemistd, aikaansaavat ne mi-
tadankarimman taistelun niiden joko samaan tai eri lajeihin kuu-
luvien yksilsiden vililla, jotka eldvit samanlaisella ravinnolla.
Silloinkin kun ilmasto, esim. kova pakkanen, vaikuttaa suora-
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naisesti, kiirsivat eniten vihimmin elinvoimaiset eldimet tai ne,

jotka ovat saaneet niukemmalti ravintoa talven tullessa. Mat-

i{ustaessamme eteldstd pohjoiseen tai kosteasta seudusta kui-

vaan niemme aina muutamien lajien kdyvan yhi harvinaisem-

miksi ja vihdoin kokonaan hévidvin; ja koska ilmaston muuttu-

minen on selvisti havaittavissa, olemme taipuvaiset lukemaan
kaikki sen suoranaisen vaikutuksen syyksi. Mutta tima mieli-
pide on viird. Unohdamme, ettd jokaista lajia sielldkin, missd
se on erittiin runsaslukuinen, aina jonakin ikdkautena kohtaa
suunnaton havitys vihollisten ja kilpailijain taholta, jotka tais-
televat sen kanssa olinpaikasta ja ravinnosta. Ja jos joku lieva
ilmastonmuutos on vihimmissikin médrdssi edullinen néille
vihollisille tai kilpailijoille, niin niiden luku kasvaa ja lajin luku-
mairin taytyy viheti, koska jokaisella alueella jo ennestddn
on tiysi asukasmadransi. Kun matkustaessamme etelddn pain
ndemme jonkun lajin kidyvin harvinaisemmaksi, voimme olla
varmat siitd, ettd tahdn on yhtd paljon syyni se, ettd olo-
suhteet ovat muille lajeille suotuisat, kuin se, etta ne tille yh-
delle lajille ovat epasuotuisat. Samoin on laita matkustaessam-
me pohjoiseen piin, joskaan ei aivan yhté suuressa miardssa;
silla kaikkien lajien luku ja siis kilpailijainkin luku véhenee, ku-
ta pohjoisemmaksi tulemme. Kulkiessamme pohjoista kohti
tai kiivetessimme ylds vuorta tapaamme paljoa useammin kitu-
kasvuisia muotoja, joihin ilmaston suoranainen vaikutus on
syynd, kuin kulkiessamme etelddn tai laskeutuessamme alas
vuorta. Kun saavutaan napaseutuihin, ikuisen lumen peittd-
mille huipuille tai aivan autioihin erdmaihin, kdydadn taistelu
elimisti melkein yksinomaan luonnonvoimia vastaan.

Etti ilmasto yleensa vaikuttaa epdsuorasti, suosimalla toisia
lajeja toisten kustannuksella, sen ndemme selvésti lukematto.
mista kasveista, jotka puutarhoissamme voivat aivan hyvin kes.
tdd ilmanalamme, mutta jotka eivit koskaan kotiudu luontoon
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koska ne eiviit voi kilpailla kotoisten kasviemme kanssa eivitki
vastustaa kotimaisten eldintemme hivitysti.

Kun laji erikoisen suotuisien olosuhteiden johdosta kasvaa
tavattoman lukuisaksi pienelld alalla, on usein seurauksena kul-
kutauteja; ndin ndyttid ainakin olevan riistaeldintemme laita,
ja tdssd on rajoittava este, joka eiriipu olemassaolon taistelusta.
Mutta muutamiin ndistd n. s. kulkutaudeistakin ndyttavit ole-
van syynid loismadot, jotka jostakin syystd, mahdollisesti
osaksi siitd, ettd ne helposti levidvit taajassa eldvien eldin-
ten joukossa, ovat olleet suhteettoman suotuisassa asemassa.
T4lloin voimme puhua taistelusta loiseldimen ja sen elattdjan
valilld.

Toisinaan on lajin siilymiselle valttamatonti, ettd sen yksi-
16iden lukumadrd on vihollisiin verraten suuri. Niinpi voimme
helposti korjata pelloltamme runsaasti viljaa ja siemennaurii-
ta, koska siemenid on ylenméirin verrattuna niiden lintujen lu-
kuun, jotka siemenilld eldvit; eikd lintujen lukuméiird voi kas-
vaa siemenvarastoa vastaavaksi, vaikka niilld yhtend vuoden-
aikana onkin yltakylldisesti ravintoa, koska talviaika ehkiisee
niiden lisddntymistd. Mutta jokainen, joka on yrittinyt saada
siemenid muutamista harvoista vehndnkorsista tai muista sa-
mantapaisista kasveista puutarhassaan, tietdd kuinka vaikeata
se on. Mini olen tallaisissa tapauksissa menettdnyt joka ainoan
siemenen. Yksilsiden lukuisuuden tdrkeys lajien siilymiselle
selittdd luullakseni muutamia luonnossa havaittavia omituisia
ilmidit4, esim. sen, ettd hyvin harvinaiset kasvit ovat usein
erinomaisen runsaslukuisia niilli harvoilla paikoilla, missi niit4
kasvaa, ja ettd muutamia seurakasveja tavataan levidmis-
alueensa ddrimmadisilld rajoillakin seurakasveina, s. 0. suurena
vksiléryhménd. Sellaisissa tapauksissa voimme uskoa kasvin
voivan eldi vain sielld, missi elinehdot ovat sille niin suotui-
sat, ettd paljon yksil6ita voi eldd yhdessi, siten pelastaen lajin
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taydellisesta haviostd. Tahtoisin lisitd, ettd risteytymisen hy-
villi vaikutuksilla ja ahtaan sukusiitoksen huonoilla vaikutuk-
silla epéilemitti on osansa monissa tallaisissa tapauksissa. En
tahdo kuitenkaan tiss3 lahemmin kajota tidhdn seikkaan.

ELAINTEN JA KASVIEN MONIMUTKAISET KESKINAISET SUHTEET
TAISTELUSSA OLEMASSAOLOSTA

Monet tunnetut tapaukset osoittavat, kuinka monimutkaisia
ja odottamattomia ovat suhteet niiden elididen vililld, jotka
joutuvat taistelemaan keskenddn jollakin alueella. Tahdon
tissd kertoa yhden ainoan esimerkin, joka huolimatta yksinker-
taisuudestaan herdtti minussa mielenkiintoa. Eriin sukulaiseni
Staffordshiressa sijaitsevalla maatilalla, joka oli tutkimuksilleni
erinomaisen otollinen, oli laaja, perin hedelmitén nummi, johon
ei ihmiskisi milloinkaan ollut koskenut. Mutta kaksikymmenta-
viisi vuotta sitten oli siitd aidattu monta sataa acrea ihan saman
luontoista maata ja istutettu sithen skotlantilaisia méantyja.
Nummen istutetun osan kasvistossa tapahtunut muutos oli mité
ilmeisin, suurempi kuin tavallisesti siirryttiessi toiselta aivan
erilaiselta maaperilti toiselle. Ei siind kyllin, ettd nummikas-
vien lukuisuussuhteet olivat taydelleen muuttuneet, vaan istu-
tuksilla versoi kaksitoista kasvilajia (lukuunottamatta heina-
ja sarakasveja), joita ei ollut tavattavissa nummella. Hyéntei-
siin tdytyi vaikutuksen olla vield suurempi, silld istutuksilla
tavattiin hyvin yleising kuusi hyonteissy6jd-lintua, joita ei ollut
nihtivissa nummella. Sensijaan elelinummella kaksi tai kolme
muuta hyonteissysja-lintua. Tédstd ndemme, kuinka tehokas
vaikutus oli ollut yhden ainoan puulajin tuomisella alueelle,
huolimatta siitd, ettei timin ohella mitd4n muuta ollut tehty
kuin etti maa-ala oli aidattu, joten karja ei pidssyt sinne. Mut-
ta kuinka tarke merkitys aitaamisella on, néin selvisti lahelld,
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Farnhamia Surreyn kreivikunnassa. T#illd on avaroita nummia
ja vain sielld ta4lla etéisten kukkulain laella joitakuita ryhmia
vanhoja skotlantilaisia méntyj4. Viimeisten kymmenen vuo-
den aikana on aidattu laajoja aloja, ja itsestddn kylviytyneitd
mintyjd on nyt nousemassa maasta joukoittain, kasvaen niin
tihedssd, etteivdt kaikki jaksa jaidi elimidn. Todettuani,
ettei nditd nuoria puita ollut kylvetty eikiistutettu, hAmmas-
tytti niiden lukuisuus minua niin, ettd nousin useille ylivimmil-
le paikoille, mistd saatoin tarkastaa useita satoja acreja ai-
taamatonta nummea, enkéi tosiaankaan nihnyt sielld ainoata-
kaan skotlantilaista méintyd, lukuunottamatta noita vanhoja
istutettuja ryhmid. Mutta liheltd tarkastaessani maata kaner-
vanvarpujen valissd, huomasin siind kasvavan kosolta taimia ja
néreits, jotka kuitenkin karja my6tdinsa oli pureksinut poikki.
Neli6-yardin suuruisella alalla, joka oli muutaman sadan yardin
padssd erddstd vanhasta méantyryhmistd, laskin kolmekym-
mentikaksi puuntainta ja nirettd. Yksi niist4, jossa oli 26 vuo-
sirengasta, oli monen vuoden kuluessa koettanut nostaa pii-
tdnsd kanervanvarpujen yldpuolelle, mutta onnistumatta. Ei
ollut siis mikdin kumma, ettd maa pian aitauksen jilkeen oli
yltyleensd rehevikasvuisten mintyjen peitossa. Ja kuitenkin
nummi oli niin hedelm4tén ja niin avara, ettei olisi uskonut
karjan voivan kayttai sitd laitumenaan niin tyystin ja niin te-
hokkaasti. ‘

Téassd ndemme karjan vaikuttaneen miiriivisti skotlantilai-
sen midnnyn olemassaoloon. Muutamissa maailman seuduissa
vaikuttavat hyonteiset vuorostaan mairdavisti karjan olemas-
saoloon. Paraguay tarjoo kenties omituisimman esimerkin tis-
ta. Sielld ei nimittdin koskaan ole tavattu metsistyneitd nauta-
eldimii, hevosia tai koiria, vaikka niiti eldimii tavataanlau-
moittain kesyttomind eteldssi ja pohjoisessa. Azara ja Rengger
ovat osoittaneet tihin olevan syyni eridin Paraguayssa lukui-
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sana esiintyvih karpislajin, joka laskee munansa dskensynty-
neiden eldinten napaan. Niiden kérpésten lisddntymistd, ne
kun ovat lukuisia, tiytyy olla ehkidisemissi jonkun seikan, luul-
tavasti muiden loishyénteisten. Jos siis jotkin hyonteissyoji-
linnut vihenisivit Paraguayssa, lisddntyisivit luultavasti
loishyoénteiset. Tdm4 vihentiisi napakirpédsten lukua — ja sil-
loin nautaelidimet ja hevoset padsisivdt metsistymiin, mikd
taas varmaan suuresti muuttaisi kasvistoa, (kuten olenkin pan-
nut merkille erdissi Eteld-Amerikan osissa). Tam4 taas vaikut-
taisi suuresti hyonteisiin ja ndmi vuorostaan ~— kuten dsken
niimme tapahtuneen Staffordshiressa — hy6nteissyoj4-lintuihin
j. n. e. yhi jatkuvassa ja yhi monimutkaisemmaksi kdyvassd
kiertokulussa. TLuonnossa eivit suhteet tosin ole yhti yksin-
kertaisia kuin téssd oletetut. Yhi uudelleen taistellaan taistelu
toisensa jdljestd vaihtelevalla menestykselld, mutta siitd huoli-
matta voimat pysyvit niin tarkasti tasapainossa, ettd luonnon
ulkomuoto pysyy pitkien aikakausien kuluessa muuttumatto-
mana, joskin vdhipatdisinkin pikkuseikka varmaan auttaisi
toisen elién saamaan voiton toisesta. Ja kumminkin me perin-
pohjaisessa tietdmittomyydessimme ja itsevarmuudessamme
ihmettelemme kuullessamme jonkun elion hdvidmisestd suku-
puuttoon, ja kun emme kisitd syytd, vetoamme mullistuksiin,
jotka muka ovat hivittineet autioksi maailman, tai keksimme
lakeja eldimdnmuotojen kestiviisyydesta.

En voi olla mainitsematta vieldikin muutamia esimerkkeji
osoittaakseni, kuinka monimutkaisten suhteitten kudos kietoo
toisiinsa eldimii ja kasveja, jotka ovat etéd4lli toisistaan luonnon
jarjestelmissd. Minulle tulece myShemmin tilaisuus osoittaa, et-
teivit hyonteiset koskaan vieraile puutarhassani kasvavan
ulkomaisen Lobelia fulgensin kukissa ja ettei se siis, riippuen
kukkien erikoisesta rakenteesta, koskaan tuota siemenii. Mel-
kein kaikki Orchis-lajit tarvitsevat hyonteisid kuljettamaan
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niiden siitepslymyhkyjd ja siten hedelmsittimi4in niiti. Ko-
keita tekemilld olen havainnut kimalaisten olevan miltei vilt-
tdméttomia orvokin (Viola tricolor) hedelméittymiselle, silld
muut mehildislajit eivit vieraile tdssd kukassa. Olen mydskin
huomannut mehildisten kiyntien olevan tarpeen muutamien
apilalajien hedelméittymiseen. Niinp4 kaksikymmenti valko-
apilan (Trifolium repens) mykersd antoi minulle 2,290 siement,
kun taas toiset kaksikymment4, joita varjeltiin mehildisilti,
eivit antaneet ainoatakaan siementd. Sata puna-apilan (T7i-
folium pratense) mykerdd tuotti 2,700 siementd, mutta sama
médrd mykeroita, joihin kimalaiset eivit pdisseet, ei ainoata-
kaan. Puna-apilassa kidyvit ainoastaan kimalaiset, koska muut
mehildissukuiset eivit ylety imemi4n sen kukista metti. On
arveltu koiperhosten voivan hedelmgittds apilaa; epiilen kui-
tenkin, voivatko ne hedelmoittdd puna-apilaa, koska niiden
paino ei ole tarpeeksi suuri painaakseen alas teri6n siipii. Sen-
vuoksi on hyvin todennikéistd, ettd jos koko kimalaisten suku
kuolisi sukupuuttoon tai tulisi hyvin harvinaiseksi Englannissa,
orvokki ja puna-apila kidvisivit hyvin harvinaisiksi tai hiviii-
sivit kokonaan. Jokaisen alueen kimalaisten luku riippuu suu-
ressa médrin niiden mesikakkuja ja pesid hévittivien peltohii-
rien luvusta. Kenraali Newman, joka on pitkit ajat tutkinut
kimalaisten elintapoja, arvelee, ettd »enemmén kuin kaksi kol-
mannesta niistd siten hividi koko Englannissa». Mutta hiirien
lukuisuus on, kuten jokainen tietdd, suuressa miirin riippu-
vainen kissojen lukuisuudesta. Kenraali Newman sanookin:
»Kylien ja pienten kaupunkien 14histélld olen tavannut kima-
laisten pesid runsaammin kuin muualla, minki luen hiirid hi-
vittdvien kissojen ansioksi.» Onsiis vallan uskottavaa, etti kis-
sojen runsaus jollakin seudulla voi méirats, vaikuttamalla ensin
hiirien ja niiden kautta mehildisten lukuisuuteen, eriiden kuk-
kien lukuisunden tdll4 seudulla!

(c) Darwin Online (http://darwin-online.org.uk/) Courtesy of Christine Chua
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Jokaisen lajin lisdintymista ehkaisevat todennikéisesti mo-
net eri ikikausina ja eri vuodenaikoina vaikuttavat seikat.
Joku tai jotkut niistd esteisti ovat tavallisesti muita voimak-
kaammat, mutta kaikki ne yhdessi midrdavit lajin keski-
lukuisuuden, jopa sen olemassaolonkin. Muutamissa tapauk-
sissa voidaan osoittaa aivan erilaisten esteiden vaikuttavan
samaan lajiin eri seuduilla. Kun katselemme tihedkasvuista
piennarta peittdvid ruohoja ja pensaita, olemme taipuvaiset
pitdm#an niiden suhteellista lukuisuutta ja lajeja n.s. sattu-
man aiheuttamana. Mutta kuinka véddra onkaan tamai arvelul
On tunnettua, etti Amerikassa metsinkaatopaikalle nousee
aivan uusi kasvullisuus. Mutta onpa huomattu, ettd eteldi-
sissd Yhdysvalloissa muinaisten intiaanikaupunkien raunioilla,
joiden on ennen tdytynyt olla vapaina puista, taas ilmenee
sama kaunis lajien moninaisuus samoine keskindisine suhtei-
neen kuin ympiroivissi koskemattomassa metsdssd. Mitd
taisteluita onkaan kiyty vuosisatojen kuluessa eri puulajien
valilla, joista jokainen vuosittain varistaa tuhansittain sieme-
niil Mit4 sotaa tdmin ja tuon hydnteisen vililld, hydnteisten,
nilvidisten ja muiden eldinten sekid toisaalta petolintujen ja
imettiviisten wvililli — kaikkien pyrkiessd lisddntymadn,
kaikkien eldessi toinen toisistaan tai puista, niiden siemenista
ja taimista taikkapa muista kasveista, jotka alussa peittivit
maan ja estivit puiden kasvun! Heitd ilmaan pivollinen hdy-
henii, niin kaikki putoavat maahan tunnettujen lakien mukaan.
Kuinka yksinkertainen onkaan tdmi probleemi verrattuna
sifhen, jonka muodostavat niiden lukemattomien kasvien ja
eliinten keskinsiset suhteet, jotka ovat vuosisatojen kuluessa
midrinneet vanhoilla intiaanikaupunkien raunioilla nykydén
kasvavien puiden suhteellisen lukumairan ja lajit!

Varsin tavallista on, etti elié on riippuvainen toisesta, joka
on siitd hyvin etdilli luonnon jirjestelmassd, kuten esim.
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loiseldin elattdjastadn. Toisinaan on niin mydskin sellaisten
elididen laita, joiden voidaan todella sanoa taistelevan keske-
ninsi olemassaolosta, kuten esim. heinisirkkojen ja ruoholla
elavien nelijalkaisten. Mutta taistelu on miltei aina ankarin
samaan lajiin kuuluvien yksiliden valilld, silld ne asustavat
samoilla seuduilla, elivit samalla ravinnolla ja ovat alttiina
samoille vaaroille, Saman lajin muunnosten vililld on taistelu
tavallisesti miltei yhtd ankara, ja niemme sen toisinaan pian
saavan ratkaisunsa. Jos esim. kylvetd4n eri vehnamuunnoksia
sekaisin ja titen saatu sekavilja kylvetdin uudelleen, niin
jotkut muunnoksista, jotka paraiten soveltuvat maaperdin
tai ilmastoon tai ovat luonnostaan hedelmillisempid, voittavat
muut, antaen enemmén siemenid, ja siten muutamassa vuodessa
kokonaan syrjayttdvit muut muunnokset. Voidakseen vil-
jelld sekaisin niin periti ldheisia muunnoksia kuin erivirisid
hajuherneiti, on pakko korjata ne joka vuosi erikseen ja sitten
sekoittaa siemenet sopivassa suhteessa; muutoin heikommat
lajit yha vihenevit ja lopuksi havidvit. Samoin on lammas-
muunnosten laita. Viitetdiin, ettd muutamat vuoristomuun-
nokset tappavat toiset vuoristomuunnokset nalkain, joten niitd
ei voi pitid yhdessi. Seuraus on ollut sama, kun on pidetty
yhdessi eri verijuotikas-muunnoksia. Saattaa mydskin epdilld,
ovatko jonkun viljelyskasvimme tai kotieldsimemme muunnok-
set niin tismilleen yhtid voimakkaita ja elintavoiltaan ja
ruumiinlaadultaan niin samanlaisia, etti sekoitetun kannan
alkuperiiset suhteet (olettaen, ettd risteytymistd ei tapahtuisi)
pysyisivit samanlaisina viiden tai kuuden sukupolvenkaan
ajan, jos muunnosten sallittaisiin taistella keskendan samoin
kuin eliét lnonnontilassa taistelevat ja jollei siemenid tai poi-
kasia vuosittain pysytettiisi sopivassa suhteessa.

(c) Darwin Online (http://darwin-online.org.uk/) Courtesy of Christine Chua
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TAISTELU OLEMASSAOLOSTA ANKARIN SAMAN LAJIN YKSILOIDEN
JA MUUNNOSTEN VALILLA

Koska samaan sukuun kuuluvilla lajeilla tavallisesti, vaik-
kei suinkaan poikkeuksetta, on paljon yhtildisyyttd elinta-
voissa ja ruumiinlaadussa sekd aina rakenteessa, on taistelu
niiden vililld yleensd ankarampi, jos ne joutuvat kilpailemaan
keskendin, kuin eri sukuihin kuuluvien lajien vililli. Niin-
pd erddn piidskyslajin hiljattain tapahtunut levidminen erii-
hin Yhdysvaltojen osiin on aikaansaanut toisen piidskyslajin
vihenemisen. Rosorastaan viimeaikainen lisddntyminen erdissi
Skotlannin osissa on aikaansaanut laulurastaan vihenemisen.
Kuinka usein kuulemmekaan, ettd jokin rottalaji on anastanut
toisen lajin paikan mit4 erilaisimmassa ilmanalassa. Ven#jdlld
on pieni aasialainen russakka kaikkialla karkoittanut tieltddn
suuren sukulaisensa. Australiassa on maahantuotu mehildinen
nopeasti sukupuuttoon hivittimissi pienen pistimettdmén
kotimaisen mehildisen. Erddn peltosinappi-lajin tiedetddn
syrjayttdvan kaikki muut lajit ja niin edespdin. Voimme osa-
puilleen kisittds, miksi kilpailun tiytyy olla ankarin sukulais-
muotojen vililld, jotka tdyttdvit miltei saman sijan luonnon
taloudessa. Mutta emme kenties ainoassakaan tapauksessa
voisi tarkalleen sanoa, miksi jokin laji on saanut voiton toi-
sesta eldmin suuressa taistelussa.

Edelldsanotusta voidaan vetidd se tidrked johtopditds, ettd
mitd ldheisin, joskin usein nikymiton suhde vallitsee elion ra-
kenteen ja muiden elididen vililld, joiden kanssa sen on tais-
teltava ruuasta tai asuinpaikasta, joiden saaliiksi joutumista
sen on viltettivi tai joita se itse pyytdd saaliikseen. Tama kay
selvdsti ilmi tiikerin hampaista ja kynsisti, samoinkuin tii-
kerin karvoihin tarrautuvan loiseldimen jaloista ja kynsistd.
Voikukan haivenilla varustetussa hedelmaissi ja vesikuoriaisen
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litteissd ~ ripsijaloissa ndyttdi tdmi suhde ensi katsannolla
rajoittuvan ilman ja veden eclementteihin. Mutta haivenella
varustetusta hedelmistd johtuva hydty on epiilemittd mita
liheisimmissi suhteessa maahan, jonka muut kasvit jo ennes-
tadn tihedsti peittdvit, silld tillaiset hedelmit voivat levitd
kauas ja pudota ennestddn valtaamattomaan maahan. Ja
vesikuoriaisen jalkojen rakenne, joka niin mainiosti soveltuu
sukeltamiseen, auttaa siti taistelemaan muita vesihyonteisid
vastaan, pyydystimiin saalistaan ja vilttdmé&in muiden eldin-
ten saaliiksi joutumisen.

Useiden kasvien siemenissi oleva ravintovarasto ei ensi
katsannolla ndyti olevan missd4n suhteessa muihin kasveihin.
Mutta tillaisista siemenistd syntyneiden nuorten kasvien,
esim. pitkin ruohon sekaan kylvettyjen herneiden ja papujen
voimakkaasta kasvusta voi paattid, ettd siemenravinnon paa-
tarkoituksena on edistdd taimien kasvua nédiden taistellessa
muita kasveja vastaan, jotka rehevini versovat ympirilla.

Tarkastakaamme jotakin kasvia levidmisalueellaan. Miksi
se el kartuta lukuaan kaksin- tai nelinkertaiseksi? Tieddmme,
ettd se voisi varsin hyvin kestdd vihin enemmin kuumuutta
tai kylmyytti, kosteutta tai kuivuutta, silld muualla se kasvaa
hiukan kuumemmilla tai kylmemmilld, kosteammilla tai kui-
vemmilla seuduilla. Té#llaisessa tapauksessa on selvii, ettd
jos mielikuvituksessamme haluaisimme antaa kasville enem-
min lisiintymisvoimaa, meiddn tdytyisi suoda sille jokin etu
kilpailijoittensa ja siti ahdistavien elidinten rinnalla. Kasvin
maantieteellisen levidmisalueen rajoilla olisi sille eduksi, jos
sen elimisté mukaantuisi seudun ilmastoon. Mutta on syyti
uskoa, ettd vain harvoilla kasveilla tai eldimill4 on niin laaja
leviimisalue, ettd pelkkd ilmaston ankaruus ne hivittiisi.
Vasta saavuttuamme elimin dirimmaiisille rajamaille, napa-
seutuihin tai kaikkein autioimpiin erimaihin, lakkaa kilpailu.

(c) Darwin Online (http://darwin-online.arg.uk/) Courtesy of Christine Chua
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Huolimatta siitd, ettd jokin maa saattaa olla d4rettomin kylmi
tai kuiva, vallitsee sielld kilpailu muutamien lajien tai muu-
tamien saman lajin yksiloiden vililld lampdisimmistd tai
kosteimmista paikoista.

Kasvin tai eldimen joutuessa uuteen maahan ja uusien kil-
pailijain keskuuteen, sen elinehdot siis yleensd oleellisesti
muuttuvat, vaikka ilmasto olisikin aivan sama kuin sen enti-
sessi koticendussa. Jotta kasvi voisi uudessa kotiseudussaan
lisddntyd lukumdairiltidn, taytyisi sen muuntua eri tavalla,
kuin miki oli tarpeen sen kotimaassa, silld jokin etevimmyys
olisi sille tarpeen voidakseen pitdd puoliaan uutta kilpailija-
ja vihollisjoukkoa vastaan.

Kelpaahan meidin kuvitella, etti voisimme titen suoda
kasvi- tai eldinlajille jonkun edun muiden rinnalla, Mutta tus-
kin ainoassakaan tapauksessa tietdisimme, mitd meidin siinid
tapauksessa olisi tehtdvi. Tdmin pitiisi osoittaa meille, kuin-
ka periti vihin tiedimme elididen keskiniisistd suhteista —
jollainen vakaumus on yhtd tarpeellinen kuin se on vaikea
saavuttaa. Ainoa miti voimme, on pitdi aina mielessimme,
ettd jokaisen elidn pyrkimyksend on lisddntyid geometrisend
sarjana, ettd jokaisen on jonakin ikdkautenaan, jonakin vuo-
denajkana, jokaisessa sukupolvessa tai ajoittain taisteltava
eldmistddn ja jouduttava kirsiméddn suurta hivitystd. Kun
ajattelemme t4ti taistelua, olkoon lohdutuksenamme se varma
tieto, ettei luonnossa kiyty taistelu ole keskeytymitén, ettei
siind tunneta mitdin pelkoa, ettid kuolema on tavallisesti pi-
kainen ja etti voimakkaat, terveet ja menestykselliset jaivit
elimidn ja lisddntymain.
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LUONNOLLINEN VALINTA ELI KELVOLLISINTEN
ELOONJAAMINEN

Luonnollinen valinta. — Sen tehokkuus verrattuna ihmisen
harjoittamaan valintaan. — Sen vaikutus vahapitdisiin ominai-
suuksiin. — Sen vaikutus kaikkiin ikakausiin ja kumpaankin suku-
puoleen. — Sukupuolivalinta. — Risteytymisen yleisyys saman
lajin yksilsiden vililla. -— Luonnollista val ntaa suosivia seikko-
ja, kuten risteytyminen, eristys, yksildiden lukuisuus. — Luon-
nollisen valinnan hidas vaikutus. —— Luonnollisen valinnan ai-
heuttama sukupuuttoon kuoleminen. — Ominaisuuksien eri-
laistuminen ja sen suhde pienelld alueella elavien asukasten eri-
laisuuteen seki uusien asukasten kotiutumiseen. — Luonnollisen
valinnan vaikutus ominaisuuksien erilaistumisen ja sukupuut-
toon kuolemisen kautta yhteisten esivanhempien jalkeldisiin, —
Luonnollinen valinta selittdad kaikkien elididen ryhmityksen. —

Elimistossd tapahtuva edistys. —— Alhaisten muotojen siilymi-
nen. — Ominaisuuksien yhtildistyminen. — Lajlen &dretdn
lissantyminen. — Jalkikatsaus.

Mik4 vaikutus on edellisessd luvussa lyhyesti esittdmallamme
taistelulla olemassaolosta muunteluun? Vaikuttaako valinnan
laki, jonka olemme n#hneet olevan niin voimakkaan aseen
ihmisen kidessd, myoskin luonnontilassa? Luulen voivani
osoittaa, ettd silld on luonnossa miti suurin teho. Ottakaamme
lukuun nuo monen monituiset lievit muuntelut ja yksilolliset
eroavaisuudet, joita emme tapaa vain kotieliimissimme ja
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viljelyskasveissamme, vaan, joskin vihemmissd médrin, myds
luonnossa, sekd sitdpaitsi perinnéllisyystaipumuksen voimak-
kuus. Voimme tiydelld syylld sanoa, ettd koko elimisto tulee
viljelyksen alaisena ollessaan jossakin madrin plastilliseksi.
Mutta muuntelevaisuus, jota tapaamme miltei kaikissa koti-
kasvateissamme, ei ole ihmisen vélittémasti aikaansaama,
kuten Hooker ja Asa Gray aivan oikein ovat huomauttaneet.
Ihminen ei voi luoda muunnoksia eikd myoskdin estdd niitd
ilmestymistd; hin voi ainoastaan siilyttdd ja edelleen kehit-
t44 muunnoksia, milloin niitd esiintyy. Tahtomattaan hén
panee eliditi uusien ja muuttuvien elinehtojen alaisiksi, jotka
aiheuttavat muuntelevaisuutta, mutta samanlaisia elinehtojen
muutoksia voi esiintyi ja esiintyykin my®s luonnossa. Muis-
takaamme myoskin, kuinka suunnattoman monimutkaisia ja
toisistaan riippuvaisia ovat kaikkien elididen keskiniiset suh-
teet seki niiden suhteet ulkonaisiin elinehtoihin ja mitkd ddret-
témin vaihtelevat rakenteen erilaisuudet voivat senvuoksiolla
hyodyksi eri olennoille olosuhteiden vaihdellessa. Voimmeko siis
pitid epatodenndkdisend — koska kerran niemme esiintyneen
ihmiselle ep#imittémin hyodyllisia muunteluja — myds
sellaisten muuntelujen esiintymisen mahdollisuutta, jotka
jollakin tavoin olisivat hyodyksi olennolle itsellensd suuressa
ja monimutkaisessa eldméntaistelussa? Jos sellaisia esiintyy,
saatammeko (muistaen, ettd yksiloitd syntyy paljoa enemmain
kuin niiti voi jaadd eldmédn) epdilld, ettd niilld yksiloilla,
joilla on jokin, vaikka vihiinenkin etu muiden rinnalla, on
paras mahdollisuus ja4dd eloon ja jatkamaan sukuansa? Toi-
saalta voimme olla varmat siité, ettd jokainen vihimmassikin
miirissi vahingollinen muutos joutuu sddlimittéman hivién
alaiseksi. Titd suotuisten yksilollisten eroavaisuuksien ja
muuntelujen sdilymistd ja haitallisten hividmisté olen nimit-
tinyt luonnolliseksi valinnaksi eli kelvollisinten eloonjdami-
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seksi. Muunteluihin, jotka eivit ole hyddyllisia eivatka vahin-
gollisia, ei luonnollinen valinta vaikuta; ne joko jédvit epé-
vakaisiksi, kuten kenties on polymorfisten lajien laita, taik-
ka vakiintuvat lopulta, riippuen elimistén ja olosuhteiden
laadusta.

Muutamat tiedemiehet ovat kisittdneet vidrin lauseparren
shwonnollinen valinta» tai sitd vastustaneet. Jotkut taas ovat
kuvitelleet luonnollisen valinnan aikaansaavan muuntelua,
vaikka se ainoastaan siilyttad olennon elinehdoista aiheutuvia
ja sille naissd elinehdoissa suotuisia muunteluita. Ei kellddn
ole mitidin muistuttamista siihen, ettd maatalouskirjailijat
puhuvat ihmisen harjoittaman valinnan tehokkaasta vaiku-
tuksesta; ja tdssihin tapauksessa tdytyy ensin ilmaantua
luonnon tarjoamia yksilollisia eroavaisuuksia, joita ihminen sit-
ten valikoi jotakin tarkoitusperdd silmilld pitden. Jotkut ovat
viittineet, etti sanaan »valinta» muka siséltyisi muuntuvien
eldinten harjoittama itsetietoinen valinta, ja on my&skin huo-
mautettu, ettd koska kasveilla ei ole mitd4n tahtea, niin luon-
nollinen valinta ei ole sovitettavissa niihin. Sanan kirjaimelli-
sessa merkityksessi »luonnollinen valinta» on epdileméttd vaard
lauseparsi. Mutta kenelld on milloinkaan ollut muistuttamista
sitd vastaan, ettd kemistit puhuvat eri aineiden »valinnais-
sukulaisuuksista». Eiki kuitenkaan_tarkasti puhuen voida sa-
noa hapon »valitsevan» emists, johon se mieluimmin yhdistyy.
On sanottu, ettd puhun luonnollisesta valinnasta ikddnkuin
jostakin toimivasta voimasta ja jumaluudesta, mutta onko
kelldin muistuttamista siihen, ettd tihtientutkija puhuu tai-
vaankappalten liikkeita hallitsevasta vetoveimasta? Jokai-
nen tietid, miti tillaiset kuvaannolliset lausetavat tarkoit-
tavat ja miti niihin sisiltyy, ja ne ovat miltei valttaméattomid
lyhyyden vuoksi. Yhti vaikeata on olla personoimatta sanaa
sluonto». Mutta luonnolla tarkoitan ainoastaan monien erj
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luonnonlakien yhdistynyttd toimintaa ja tulosta, ja lacilla
taas tarkoitan sellaista tapausten seurauksellisuutta, jonka
olemme panneet merkille. Kun vihankin on asioihin perehty-
nyt, jadvit tuollaiset pintapuoliset vastaviitteet tekemétta.

Opimme paraiten ymmirtdmiin luonnollisen valinnan to-
denniksisen kulun, jos oletamme sellaisen tapauksen, etta
ulkonaiset olosuhteet, esim. ilmastosuhteet jollakin alueella
lievisti muuttuvat. Alueen asukasten lukusuhteissa tapahtuu
t4ll6in melkein viipymattd muutoksia, ja jotkut lajit otaksut-
tavasti havidvit sukupuuttoon. Nihtyimme, kuinka 1aheiset
ja monimutkaiset jokaisen alueen asukasten keskindiset suhteet
ovat, voimme paittid jokaisen muutoksen, joka tapahtuu
eriiden asukasten lukuisuussuhteissa, tuntuvasti vaikuttavan
toisiin asukkaihin, riippumatta ilmastonmuutoksesta sindnsa.
Jos aluetta eivit rajoita mitkdin luonnonesteet, muuttaa sille
varmaankin uusia muotoja, mikd taas on omansa tuottamaan
tuntuvaa himmennystd muutamien entisten asukasten keski-
hiisiin suhteisiin, Muistettakoon, kuinka voimakas vaikutus
yhden ainoan puun tai imettévéisen maahantuonnilla on osoit-
tautunut olevan. Mutta jos on puheena saari tai esteiden osaksi
ympAarsims alue, jonne eivit uudet ja paremmin mukautuneet
muodot péise vapaasti siirtyméain, tapaamme luonnon talou-
dessa aukkopaikkoja, jotka varmaankin olisivat paremmin tay-
tetyt, jos muutamat alkuperdisisti asukkaista olisivat jolla-
kin tavoin muuntuneet. Silld jos alue olisi ollut avoinna maa-
hanmuutolle, olisivat uudet tulokkaat vallanneet juuri ndmé
sijat. Sellaisissa tapauksissalievit muuntelut, jotka jotenkin
suosisivat jonkun lajin yksilditd, paremmin sovelluttacn ne
muuttuneisiin  olosuhteisiin, olisivat taipuvaisia siilyméén,
ja luonnollisella valinnalla olisi silloin runsaasti tilaisuutta
parantelutydhoénsa.

Kuten ensi luvussa olemme osoittaneet, on meilld tdysi syy
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uskoa elinehtojen muutosten synnyttavan taipumusta lisdénty-
tyvain muuntelevaisuuteen, Askeisessid tapauksessa oletimme
elinehtojen muuttuneen, ja tdmi on ilmeisesti luonnolliselle
valinnalle eduksi, koska siten tarjoutvu paremmat mahdolli-
suudet hyodyllisten muuntelujen ilmaantumiseen. Jollei sel-
laisia ilmaannu, ei luonnollinen valinta voi mitdin aikaansaada.
Alkséon milloinkaan unohdettako, ettd »muunteluun» sisdlty-
tyvit pelkdt yksilolliset eroavaisuudetkin. Samoin kuin ihmi-
nen vol saavuttaa huomattavia tuloksia kartuttamalla mii-
rittyyn suuntaan kotieliimissi ja viljelyskasveissa esiintyvii
yksilollisid eroavaisuuksia, samoin voi luonnollinen valintakin
saada suuria aikaan, mutta vain paljon helpommin, koska sill4
on verrattomasti pitempi vaikutusaika kiytettivindin. Iiki
luullakseni mikddn suuri ulkonainen muutos, kuten ilmaston
muutos, tai mikdin maahanmuuttoa ehkiisevd tidydellinen
eristys ole vilttdmiton, jotta luonnon taloudessa syntyisi
nusia avonaisia sijoja, jotka luonnollinen valinta sitten voisi
tdyttdd parantelemalla muutamia muuntelevista asujamista.
Silld koska siind taistelussa, jota alueen kaikki asukkaat kiy-
vit toisiaan vastaan, taistelijain voimat ovat tarkoin punnitut,
riittdvit usein jonkun lajin rakenteessa tai elintavoissa tapah-
tuneet ddrettémin vihiiset muutokset antamaan sille etu-
sijan muiden rinnalla. Jatkuvat, samaan suuntaan kdyvit
muuntelut usein yhi lisdivit titd etevimmyytti, niin kauan
kuin laji el44 samoissa olosuhteissa ja voi kdyttdd hyviksensi
samoja elannonhankkimis- ja puolustuskeinoja. Ei voida
mainita ainoatakaan aluetta, jonka kaikki kotoiset asukkaat
olisivat nykyddn niin t#ydellisesti mukautuneet toisiinsa ja
ulkonaisiin elinehtoihinsa, ettei yksikddn uiistd voisi yhi pa-
remmin nijhin mukautua ja yh4 kehittyd. Silld kaikialla on
alkuperiisten muotojen tdytynyt antaa alueelle kotiutuneille
muodoille sen verran perid, etti ainakin muvutamat muuka-
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laiset ovat saaneet lujan jalansijan maassa. Ja koska muuka-
laiset ovat siten jokaisessa maassa voittaneet muutamat ko-
toiset muodot, voimme varmasti pidttis, ettd kotoisten muo-
tojen olisi ollut mahdollista parantua edukseen, niin ett4 olisi-
vat paremmin voineet vastustaa tunkeilijoita.

Koska ihminenkin voi saavuttaa ja varmasti onkin saavutta-
nut suuria tuloksia sekd midritietoisilla ettd itsetiedottomilla
valintakeinoillaan, niin mit4dp4 kykeneekddn luonnollinen va-
linta aikaansaamaan! Thminen voi vaikuttaa ainoastaan ulko-
naisiin, nikyviin ominaisuuksiin; luonto — jos minun sallitta-
neen personoida luonnollinen siilyminen eli kelvollisinten eloon-
jidminen — ei vilitd mitddn ulkomuodosta, paitsi mikéli siitd
on olennolle etua. Se voi vaikuttaa jokaiseen sisdelimeen, jokai-
seen rakenteen eroavaisuuden vivahdukseen, koko elinkoneis-
toon. Thmisen valintaa ohjaa vain hdnen oma etunsa, luonnon
valintaa vain vaalimansa olennon etu. Jokaista valitsemaansa
ominaisuutta luonto harjoittamistaan harjoittaa — sitdhén edel-
lytt4d jo timin ominaisuuden valitseminenkin. Ihminen kas-
vattaa samassa seudussa monista eri ilmastoista kotoisin olevia
hoidokkejaan; hin harjoittaa harvoin valitsemaansa ominai-
suutta jollakin erikoisella ja sopivalla tavalla: hin systtad pitké-
ja lyhytnokkaista kyyhkyst4 samalla ruoalla; hén ei eri tavalla
harjoita pitkiselkdistd ja pitkdraajaista nelijalkaista, Hin
panee pitkivillaisia ja lyhytvillaisia lampaita samaan ilmastoon.
Hin ei anna voimakkaimpien urosten taistella naaraista. Héin
ei armotta havitd kaikkia huonoimpia eldimid, vaan suojelee,
mikéli voi, kaikkia kasvattejansa kunakin vuodenaikana, Hin
aloittaa usein valintansa puolittain epdmuotoisista yksilsista
tai ainakin jostakin muunnoksesta, joka on kyllin silméinpis-
tdvd, herittiikseen hinen huomiotaan tai ollakseen selvisti
hyédyllinen. Luonnossa voivat pienimmétkin rakenteen tai
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ruumiinlaadun eroavaisuudet saada elimintaistelun herkin
vaa’an painumaan ja siten sdily4. Kuinka haparoivia ovatkaan
ihmisen pyrinndt ja ponnistukset, kuinka lyhyt hinen aikansa
ja kuinka mitéttémia senvuoksi hinen saavuttamansa tulokset,
verrattuina Iuonnon kokonaisten geologisten aikakausien ku-
Juessa kartuttamiin tuloksiin. Voimmeko siis kummastella sit,
ettd luonnon tuotteet ovat paljon aidompia kuin ihmisen kas-
vattamat, ettd ne ovat verrattomasti paremmin mukautuneet
mitd monimutkaisimpiin elinehtoihin ja ett4 niissi ilmeisesti on
paljoa suuremman mestaruuden leima.

Kuvaannollisesti puhuen voimme sanoa luonnollisen valinnan
joka p#ivd ja hetki kaikkialla maailmassa tihystelevin pienim-
pidkin muunteluja, hyliten huonot, siilyttden ja kartuttaen
hyvid, ddrettdmasti ja huomaamatta tydskennellen, milloin ja
missd suinkin tilaisuutta tarjoutuu, jokaisen elién kehittdmi-
seksi suhteessaan organisiin ja epdorganisiin elinehtoihinsa.
Emme ensinkdin huomaa niitd hitaita muutoksia niiden ta-
pahtuessa, kunnes ajan sormi osoittaa kulunutta ajanjaksoa; ja
niin heikko on silloin katseemme tunkeutumaan ammoin kulu-
neihin geologisiin aikakausiin, ett4 huomaamme vain nykyisten
eliminmuotojen eroavan muinaisista.

Jotta lajissa syntyisi suurempaa muuntelevaisuutta, tiytyy
muunnoksen, kerran muodostuttuaan, uudelleen muunnella —
vaikkapa kenties vasta pitkdnkin ajanjakson kuluttua — tai
siind tdytyy esiintyd yksilsllisid eroavaisuuksia, jotka ovat
laadultaan yhtd edullisia kuin entiset; niiden on jalleen siilyt-
tdvid, ja niin yhi edelleen. Koska niemme samanlaatuisten
yksiléllisten eroavaisuuksien alinomaa uudistuvan, voitaneen
tuskin pit4d titi otaksumaa perusteettomana. Mutta me voim-
me arvostella sen paikkansapitdviisyyttd ainoastaan tarkasta-
malla, missd médrin se on sopusoinnussa luonnon yleisten ilmi-
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oiden kanssa ja selittdd niitd. Pelkkd otaksuma on toisaalta
sekin yleinen usko, ettd mahdollisen muuntelevaisuuden mai-
rilld on lopullinen rajansa.

Vaikka luonnollinen valinta voi toimia ainoastaan vaikutta-
malla elidn omaksi eduksi, voi se kuitenkin vaikuttaa ominai-
suuksiin ja rakenteen osiin, joita olemme taipuvaiset pitdmédn
vihipitoisind. Nihdessimme kuinka lehtidsyovit hyonteiset
ovat vihreita ja puunkuorella elivit harmaatépldisia, kuinka
kiiruna on talvella valkoinen ja skotlantilainen riekko nummen-
virinen, tiytyy meidin uskoa nididen varien olevan hydédyksi
mainituille linnuille ja hy&nteisille, suojellen niitd vaaroilta.
Jollei riekkoja joutuisi tuhon omiksi jonakin ikdkautena, niin
niiden luku lisdintyisi 4drettomasti. Tieddmme, ettd petolinnut
ahdistavat niit4, ja tieddmme myds, ettd haukat keksivat saa-
liinsa silmallain. (Muutamissa seuduissa mannermaalla varoite-
taankin pitamasts valkoisia kyyhkysié, koska ne vérinsa vuoksi
helpommin joutuvat haukkojen saaliiksi.) Luonnollinen valinta
lienee siis madriannyt jokaiselle riekkolajille ominaisen virinsa
ja sdilyttanyt tdman vérin sellaisena, joksi se kerran on vakaan-
tunut. Alkdimme luulko, ettd jonkun miiratynvirisen eldimen
satunnaisella tuhoutumisella on ainoastaan vdhin merkitysta.
Muistakaamme, kuinka tidrkeiti on hivittdd valkoisesta lam-
maskatraasta jokainen karitsa, jossa on vahdnkin mustaa.
Olemme nihneet, kuinka Virginiassa »svirijuurta» syévien
sikojen viri ratkaisee, jddvitko ne elimadn vai kuolevatko.
Kasveissa ovat sellaiset seikat kuin hedelmén karvaisuus ja he-
delmilihan viri kasvientutkijoista sangen vdhipitoisid omi-
naisuuksia. Tistd huolimatta erds etevd puutarhanviljelijd
nimelti Downing kertoo meille, ettd Yhdysvalloissa siledpintai-
set hedelmit kirsivat paljoa enemmén haittaa erddstd kirsd-
kiskuoriaisesta kuin karvaiset ja ettd purppuranviriset luumut
ovat paljoa arempia erdille taudille kuin keltaiset luumut, kun
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taas erds toinen tauti useammin tapaa keltaisia persikoita kuin
muunvirisid. Jos kerran tillaisilla pienilld eroavaisuuksilla on
suuri vaikutus eri muunnosten viljelyksen menestymiseen, huo-
limatta kaikesta keinotekoisesta avustuksesta, niin lgonnon-
tilassa, kun puiden on taisteltava muita puita ja kokonaista vi-
hollisjoukkoa vastaan, tillaiset eroavaisuudet varmaan ratkai-
sevat, mikd hedelmimuunnos, siledpintainen vaiko karvapeit-
teinen, kelta- vai punalihainenko voi menestya.

Mita moniin pieniin, lajien vililld vallitseviin eroavaisuuksiin
tulee, jotka, mikili tietdmédttdmyytemme sallii meiddn niistd
mitisn padttdd, nidyttdvit aivan merkityksettomiltd, emme
saa unohtaa, ettd ilmasto, ravinto y. m. seikat ovat epdilematta
niihin stuoranaisesti jollakin tavoin vaikuttaneet. On mydskin
muistettava, ettd kun jokin elimist6n osa muuntelee ja luonnol-
linen valinta kartuttaa muuntelujd, vuorosthteellisuuslain mu-
kaan silloin syntyy muita, usein sangen odottamattomia muu-
toksia.

Viljelys- ja kesytystilassa ndemme niilld muunteluilla, jotka
ilmaantuvat midrittynd ikikautena, olevan taipumuksena
uudelleen ilmaantua jilkeldisissi samana ikidkautena; téllaisia
muunteluja esiintyy esim. monien keittio- ja peltokasvimuun-
nosten siementen muodossa, koossa ja maussa, silkkimatojen
toukka- ja koteloasteella, siipikarjan munissa ja poikasten un-
tuvanvirissi sekd lammas- ja lehmarotujen sarvissa, kun eldi-
met ovat tulemassa taysi-ikiisiksi. Samoin vaikuttaa luonnolli-
nen valinta elisihin luonnontilassa ja muodostelee niita kunakin
ikikautena, kartuttaen muunnoksia, jotka ovat tdssd 14ss4
hyodyllisia ja jotka periytyvit jalkeldisiin vastaavassa idssd.
Jos kasville on hyddyksi, ettd tuuli siroittelee sen siemenii yhd
laajemmalle, en kisitd, miksei luonnollinen valinta voisi tdtd
aikaansaada yhti hyvin kuin puuvillan viljelija voi valinnallaan
kartuttaa ja parantaa puuvillapensastensa koteloissa olevaa vil-
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laa. Luonnollinen valinta voi muodostella ja mukaannuttaa
toukan olosuhteisiin, jotka ovat kokonaan erilaiset kuin ne, mis-
si taysinkehittynyt hyoénteinen el44, ja ndma muutokset voivat
vuorosuhteellisyuden kautta vaikuttaa tiysinkehittyneen hyoén-
teisen rakenteeseen. Samoin voivat tdysikasvuisessa hyontei-
sessi esiintyvit muuntelut vuorostaan vaikuttaa toukan raken-
teeseen; mutta luonnollinen valinta on joka tapauksessa ta-
keena siitd, etteivit ndmi muuntelut ole vahingollisia, silli sii-
ni tapauksessa hividisi koko laji sukupuuttoon.

Luonnollinen valinta muovailee poikasta vanhemman mu-
kaan ja vanhempaa poikasen mukaan. Yhteiskunnittain eldvien
eldinten kunkin yksilén rakenteen se mukaannuttaa koko yhteis-
kunnan edun mukaan, jos yhteiskunta hy6tyy valitusta muu-
toksesta. Mutta toisen lajin hyviksi ei luonnollinen valinta voi
muuntaa lajin rakennetta antamalla sille itselleen jotakin etua,
silld vaikka Iuonnonhistoriallisissa teoksissa mainitaan tallaisia
tapauksia, en tiedi ainoatakaan, joka kestdisi tarkastusta.
Rakenteen osa, jota eldin kiytt44 yhden ainoan kerran eldmés-
sdin, mutta joka on sille erittdin tdrked, voi luonnollisen valin-
nan vaikutuksesta muuntua kuinka paljon tahansa, kuten esim.
muutamilla hyénteisilld tavattavat suuret leukapielet, joita ne
kiyttavit kotelonsa avaamiseen, taikka munien sirkemiseen
tarvittava kova nokankirki sellaisilla linnuilla, joiden emét ei-
vit kuori muniansa, Viitetddn, ettdilman kasvattajan apua pa-
raista lyhytnokkaisista kuperkeikkakyyhkysistd kuolisi munaan
useampia kuin pidsee munasta ulos. Jos luonnon olisi muodos-
tettava tdysikasvuisen kyyhkysen nokka hyvin lyhyeksi linnun
oman hyddyn takia, olisi kehitysprosessi sangen hidas ja sen kes-
tédessd tapahtuisi samalla kaikkien munassa olevien nuorten lin-
tujen mitd ankarin valinta; ne, joilla olisi voimakkaimmat ja
kovimmat nokat, jdisivdt elimiin, mutta kaikki heikkonok-
kaiset tuhoutuisivat auttamattomasti. Saattaisipa myoskin
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kayda niin, etti luonto valitsisi heikommat ja helpommin sér-
kyvit munat, silli tieddmmehdn munankuoren paksuuden
muuntelevan kuten jokaisen muunkin rakenteen.

Tissi lience paikallaan huomauttaa, ettd kaikkien elididen
tdytyy joutua monen satunnaisenkin hivityksen alaisiksi, jolla
on vain vihin tai ei ensinkdin vaikutusta luonnollisen valinnan
menoon. Niinpi suunnaton joukko munia ja siemenid joutuu
vuosittain eldinten ruuaksi, ja ne saattaisivat muuttua luonnol-
lisen valinnan vaikutuksesta ainoastaan muuntelemalla tavalla,
joka suojelisi niitd niiden vihollisilta. Kuitenkin monet néisté
munista tai siemenistd olisivat kenties, jolleivat olisi tuhoutu-
neet, synnyttineet yksiloitd, jotka olisivat paremmin mukautu-
neita elinehtoihinsa kuin mitk#4n niistd, jotka sattuivat jai-
miin eloon. Samoin tdytyy suuren joukon tdysinkehittyneitd
eliimid ja kasveja, joko paremmin tai huonommin elinehtoihin-
sa soveltuneita, vuosittain tuhoutua satunnaisista syistd, joita
eivit jotkut rakenteen tai ruumiinlaadun muuntelut, jotka muil-
la tavoin olisivat olleet suotuisia lajille, olisi voineet vahimmas-
sikadn madrdssd ehkiistd. Mutta olkoonpa taysinkehittyneiden
yksiléiden hivitys kuinka ankara tahansa, kunhan vain ei nii-
den yksildiden lukuméirs, jotka voivat alueella eldd, sellaisista
syistd pysy aivan alhaisena, tai olkoonpa munien ja siementen
tuhoutuminen niin suuri, etti ainoastaan sadas tai tuhannes osa
piasee kehittymidn — sittenkin pyrkivit eloonjédineistd parai-
ten mukautuneet yksilst, jos muuntelevaisuutta suotuisaan
suuntaan on olemassa, jatkamaan sukuansa lukuisammin kuin
huonommin mukautuneet, Jos sitivastoin lukum#ird maini-
tuista syistd pysyy aivan alhaisena, kuten usein tapahtuu, on
luonnollinen valinta voimaton vaikuttamaan mihink44n suotui-
saan suuntaan. Mutta timi ei kumoa sen tehokasta vaikutusta
toisina aikoina ja toisin keinoin, silld meilld ei suinkaan ole syy-
td olettaa, ettd useissa saman alueen lajeissa samaan aikaan ta-
pahtuisi muuntumista ja kehitysta.
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SUKUPUOLIVALINTA

Samoin kuin kesytys- ja viljelystilassa usein esiintyy toiselle
sukupuolelle erikoisia ominaisuuksia, jotka vakiintuvat siind
perinndllisiksi, samoin epéilemitta kdy luonnossakin. Luonnol-
linen valinta voi t#ssi tapauksessa joskus muuntaa eri suku-
puolet erilaisten elintapojen mukaisiksi tai myds muodostaa
toisen sukupuolen toisen mukaiseksi, mika on sangen yleistd.
Tamai antaa minulle aihetta lausua muutaman sanan siiti, mit4
nimitin sukupuolivalinnaksi. Tdmi valinta ei perustu sithen
olemassaolon taisteluun, jonka aiheuttavat suhteet muihin
elisihin tai ulkonaisiin elinehtoihin, vaan toisen sukupuolen
yksilsiden (tavallisesti urosten) vililld tapahtuvaan taisteluun
toisesta sukupuolesta. Taistelun tuloksena ei ole tappiolle
joutuneen kilpailijan kuolema, vaan timan jilkeldisten véhélu-
kuisuus tai tiydellinen puute. Sukupuolivalinta ei siis ole yhtd
ankara kuin luonnollinen valinta. Yleens# elinvoimaisimmat
urokset, s. 0. ne, jotka paraiten ovat mukautuneet paikkaansa
luonnossa, jattavdt suurimman madrdn jalkeldisid. Mutta
useissa tapauksissa el voitto niink4in paljoa riipu yleisestd elin-
voimasta kuin erityisistd, ainoastaan urospuolelle kuuluvista
aseista. Sarvettomalla uroshirvelld tai kannuksettomalla ku-
kolla ei olisi paljoakaan toiveita lukuisain jdlkeldisten jattami-
sestd. Samoin kuin raaka kukkotappelujen esittdjd kehittdad
rotuansa huolellisesti valitsemalla siitokseen paraat kukkonsa,
samoin voisi varmaan sukupuolivalintakin, aina suoden voitta-
jan siitt44, kehittdd rodulle rajattoman rohkeuden, pitkét kan-
nukset sekd siivet, jotka ovat voimakkaat iskemddn. Kuinka
alas luonnon asteikossa tami taistelu toisesta sukupuolesta
ulottuu, en tiedd. Uros-alligaattorien kerrotaan taistelevan naa-
raista mylvien ja vinhasti kiertden niitad kuin intiaanit sota-
tanssissa. Uroslohien on havaittu taistelevan piivat pitkit.
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Urostamminkaisilla on usein haavoja muiden urosten vahvojen
leukapielten jéljeltd. Verraton havaintojen tekiji Farbe on
usein nahnyt erdiden ampiaislahkoon kuuluvien urosten taiste-
levan naaraasta, joka nidenniisesti kylmikiskoisena katselee
taistelua, sitten poistuakseen voittajan kanssa. Ankarin on
taistelu kenties moniavioisten eldinten urosten valilld, ja ni-
mi ndyttivat useimmiten olevan varustettu erikoisilla aseilla.
Petoeldinten urokset ovat jo sindnsa hyvin asestetut, jotapaitsi
ne, kuten monet muutkin, ovat sukupuolivalinnan johdosta
saaneet erikoisia puolustuskeinoja, kuten leijonalla on harja ja
uroslohella vikéleuka. Taistelussa saattaa nidet kilpi olla
voiton saamiseen yhti tirked kuin keihis tai miekka.
Lintujen kesken on kiista usein rauhallisempaa laatua. Mutta
kaikki, jotka ovat tarkanneet niitd asioita, ovat tehneet sen
yhtdpitdvan havainnon, ettd mitd kiihkein kilpakosinta vallit-
see useiden lintulajien urosten vililld, jotka lanlamalla koetta-
vat houkutella Iuoksensa naarasta. Paratiisilinnut, Guianan
kalliorastaat ja jotkut muut kokoontuvat parviin, ja uros toisen-
sa jalkeen astuu sitten esille péyhkeilemidn uljaalla héyhenpu-
vullaan, levitellen sitd mitd huolellisimmin ja parhaansa mu-
kaan sitd poyhistellen. Ne esittdvit myoskin omituisia, hullun-
kurisia temppuja naarasten edessi, jotka seisottuaan katsojina
lopulta valitsevat viehidttivimmain esiintyjan. Ken on lihelti
tarkannut vankeudessa elavii lintuja, tietds niiden usein osoit-
tavan yksilollistd mieltymystd tai epidmieltymysté; niinpi sir
R. Heron kertoo, kuinka hinen kanatarhassaan erdilli taplik-
kadlla riikinkukolla oli tavaton vetovoima kaikkiin kanoihin.
En voi tdssd mennd yksityisseikkoihin, mutta jos kerran ihmi-
nen on lyhyessi ajassa kyennyt antamaan bantam-kanoillensa
kauniin muodon ja siron ryhdin, jotka viehittavit hinen kau-
neusaistiaan, el minusta ole mitéin syytd epiilld naaraslintujen
voineen aikaansaada huomattavia tuloksia, valitsemalla tuhan-
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sien sukupolvien kuluessa oman kauneusaistinsa mukaan ko-
meimmat urokset. Muutamat yleisesti tunnetut eroavaisuudet
uros- ja naaraslintujen hyShenpeitteessd, verrattuna poikasten
héyhenpeitteeseen, voidaan osaksi selittid johtuneiksi suku-
puolivalinnan vaikutuksesta eri jkikausina esiintyviin muunte-
luihin, jotka ovat periytyneet joko yksinomaan uroksiin tai
molempiin sukupuoliin vastaavina ikikausina. Tilan puute
estdd minua kuitenkin tissi ldhemmin koskettelemasta titd
kysymysta.

Arvelen siis, ettd kun jonkin eldinlajin uroksilla ja naaraksilla
on samat yleiset elintavat, mutta ne eroavat rakenteeltaan,
variltddn tai koristuksiltaan, niin tillaiset eroavaisuudet johtu-
vat etupdissi sukupuolivalinnasta, s. o. joillakin uros-yksil6illd
on monet sukupolvet perikkiin ollut jokin pieni etevimmyys
muiden urosten rinnalla, mitd aseisiin, puolustuskeinoihin tai
ulkomuodon viehittaviisyyteen tulee, ja timi ominaisuus on
mennyt perinténd ainoastaan urospuolisiin jilkeldisiin, Kum-
minkaan en tahdo lukea kaikkia sukupuolieroavaisuuksia ti-
méin valinnan ansioksi, silli ndemmehin kotieliimissimmekin
syntyvin ainoastaan urospuclelle kuuluvia erikoisuuksia, joita
eiihmisen valinta niyt4 kehittdneen. Villin kalkkunakukon rin-
nassa oleva karvatdyhtd ei voi olla miksikd4n hyédyksi, ja epiil-
tdvid on, onko se mikd4n kaunistus naaraslinnun silmissé; jos
toyhto olisi syntynyt kesytystilassa, olisi sitd varmaankin pi-
detty muodostumana.

ESIMERKKEJA LUONNOLLISEN VALINNAN VAIKUTUKSESTA ELI
KELVOLLISINTEN ELOONJAAMISESTA

Tehdédkseni selviksi sen tavan kuinka luonnollinen valinta
arveluni mukaan vaikuttaa, sallittakoon minun ottaa pari kuvi-
teltua esimerkkii. Olettakaamme, ettd susi, joka pyydystda,

|

(c) Darwin Online (http://darwin-online.ofg.uk/) Courtesy of Christine Chua

LUONNOLLINEN VALINTA 125

saaliikseen eri eldimid, saavuttaa jotkut niistd viekkaudellaan,
toiset voimallaan ja kolmannet nopeudellaan. Ja clettakaamme,
ettanopein riista, esim. joku kaurislaji on jonkun alueella tapah-
tuneen muutoksen johdosta lisddntynyt tai ettd muu riista on
vihissd sind vuodenaikana, jona ruuan hankkiminen on sudelle
vaikeinta. Sellaisissa oloissa on nopeimmilla ja kevytrakentei-
simmilla susilla parhaat mahdollisuudet ji4d4 eldmédn ja siten
tulla valituiksi jatkamaan sukuaan — edellyttien, ettd niill4 on
kylliksi voimaa nujertaakseen saaliinsa, kun niiden jonakin
muuna vuodenaikana on pakko pyydystd4 muuta riistaa. Ei ole
mielestdni mitdin syytd epiilld tuloksen olevan tillaisen, silld
emmehin epiile, ettd ihminen voi kehittis vinttikoiriensa no-
peutta huolellisella ja méiritietoisella valinnalla taikka itsetie-
dottomalla valinnalla, joka on seurauksena siitd, ettd jokainen
haluaa omistaa paraita koiria, ollenkaan yrittimittd muuntaa
rotua. Lisddn vield, ettd Piercen kertoman mukaan Catskill-
vuorilla Yhdysvalloissa on kaksi susimuunnosta, toinen kevyt,
vinttikoiraa muistuttava, joka ahdistaa kaurista, ja toinen
jaredmpi ja lyhytjalkaisempi, joka tavallisemmin hyokkad
lammaslaumojen kimppuun.

Huomattakoon, ettd 4skeisessi esimerkissd puhuin kevytra-
kenteisimpien susiyksiloiden enk4 jonkun erikoisen, selvipiir-
teisen muunnoksen siilymisestd. TAmin teoksen aikaisemmissa
painoksissa esitin asian toisinaan siten, ikddnkuin tdma jalki-
miinen vaihtopuoli olisi hyvin tavallinen. Huomasin sittemmin
yksiléllisten eroavaisuuksien suuren merkityksen, ja tdmé johti
minut perinpohjin selvittelemdin tuloksia ihmisen harjoitta-
masta itsetiedottomasta valinnasta, joka perustuu kaikkien
enemmin tai vihemmdin arvokasten yksildiden siilyttimiseen
ja huonompien hivittimiseen. Huomasin mydskin, etti jonkun
satunnaisen rakenteellisen eroavaisuuden, esim. jonkun epamuo-
dostuman siilyminen on luonnontilassa harvinainen tapaus, ja
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ettd se, jos se aluksi sdilyykin, pian hiviii myshemmin, taval-
listen yksildiden kanssa tapahtuvan risteytymisen johdosta.
Mutta vasta luettuani erddn huomattavan kirjoituksen North
British Reviewissa (1867) oivalsin tiydelleen, kuinka harvoin
yksindiset muunnokset, olkootpa lievii tai selvipiirteisi, voivat
jdadd pysyvdisiksi. Kirjoittaja ottaa esimerkiksi eldinparin,
joka elaminsd aikana siittdd kaksisataa jalkeldistd; niistd jaa
keskimédrin ainoastaan kaksi eloon jatkamaan sukuaan, muiden
saatua surmansa eri syisti. Tdmi on jotenkin korkea arvio-
miird useimpiin ylempiin eldimiin, mutta ei suinkaan moniin
alhaisempiin eli6ihin nihden. Kirjoittaja osoittaa sitten, etti
jos syntyisi yksindinen, jollakin tavoin muunteleva yksils ja jos
silld olisi kahta vertaa suurempi eloonjiimisen mahdollisuus
kuin mwilla yksilsilld, niin t4mi mahdollisuus sittenkin olisi
tuiki vihédinen. Olettaen, ettd se jéisi eloon ja lisdintyisi ja
ettd puolet sen jilkeldisistd perisivit suotuisan muutoksen, olisi
jalkeldisilld kvitenkin, kuten kirjoittaja edelleen osoittaa, ai-
noastaan hiukan parempi eloonjddmisen ja suvun jatkamisen
mahdollisuus ja timi mahdollisuus yha vihenisi seuraavissa
sukupolvissa. Niiden huomautusten patevyytti ei luullakseni
voida evdtd. Jos esim. jokin lintulaji voisi helpommin hankkia
ravintonsa, jos sen nokka olisi kdyrd, ja jos syntyisi joku tuol-
lainen kéyranokkainen lintuyksils, joka sen johdosta hyvin me-
nestyisi, olisi kuitenkin t4lld ainoalla yksiloll4 vain pieni mah-
dellisuus levittdd sukuansa niin, ettd se syrjdyttiisi yleisen
muodon. . Mutta tuskin voi olla epailystd — pédttien siiti, mita
ndemme tapahtuvan kesytystilassa — ettd tam olisi seurauk-
sena, jos lukuisat enemmin tai vihemméin kiyranokkaiset yksi-
16t sukupolvi sukupolvelta sdilyisivit ja jos vield lukuisammat
suoranokkaiset joutuisivat tuhon omiksi.

Alkiimme kuitenkaan jattiké huomioon ottamatta, ettd
muutamat selvépiirteiset muuntelut, joita ei kenenkiin mieleen
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juolahda pit&d pelkkini yksilollisind eroavaisuuksina, usein pa-
lautuvat, koska samanlainen elimist& on ollut samanlaisen vai-
kutuksen alaisena — jollaisesta ilmidsta kotieldimemme ja vil-
jelyskasvimme tarjoavat useita esimerkkejd. Sellaisissa tapa-
uksissa muunteleva yksils, vaikka ei jittaisikdin jalkeldisilleen
perinndksi saavuttamiansa ominaisuuksia, epdilemittd jattaa
niille kuitenkin perinnéksi yhi vahvemman taipumuksen muun-
telemaan samalla tavalla, niin kauan kuin vallitsevat olosuhteet
pysyvit samoina. Voi tuskin mydskddn olla epdilystd siitd,
ettd taipumus muuntelemaan samoin on usein ollut niin vahva,
ettd kaikki saman lajin yksilst ovat muodostuneet samanlaisik-
si, minkdin valintamuodon auttamatta tdt4d muuntumista.
Myéskin on saattanut esim, ainoastaan kolmas, viides tai kym-
menes osa yksilsitd tulla muutoksesta osalliseksi — mistéi voi-
sin mainita useita esimerkkejd. Niinp4d Graba arvelee noin vii-
dennen osan Fir-saarten riskildistd muodostavan niin selvi-
piirteisen muunnoksen, ettd se ennen yleisesti luettiin erityi-
seksi Uria lacrymans nimiseksi lajiksi. Téllaisissa tapauksissa
muuntunut muoto, mikali se on edullinen, piankin syrjayttaa
alkuperdisen, kelvollisten yksiloiden eloonjddmisen johdosta.

Otan vield vastedes puheeksi sen seikan, miten ristisiitok-
sen vaikutukset poistavat kaikenlaisia muunteluja. Huomau-
tettakoon tdssid kumminkin, ettd useimmat eldimet ja kasvit
pysytteleviat kotiseudussaan eiviitkd tarpeettomasti vaella
sieltd pois. Sen niemme muuttolinnuistakin, jotka melkein aina
palaavat samoille seuduille. Senvuoksi jokainen vastamuodos-
tunut muunnos on yleensd aluksi paikallinen; tdmi niyttdi
olevan yleisend sddnténi luonnontilassa tavattaviin muunnok-
siin nihden, joten samoin muuntunect yksilst piankin ovat
kerdantyneind pieneen ryhmidn ja usein siittdvit jalkeldisia
keskendnsd. Jos uusi muunnos menestyy taistelussaan elamés-
td, levidd se keskusalueeltaan, kilpaillen muuntumattomien

(c) Darwin Online (http://darwin-online.okg.uk/) Courtesy of Christine Chua
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yksilsiden kanssa ja voittaen nama yhd laajenevan piirinsi
rajamailla.

Sietdnee antaa toinen, monimutkaisempi esimerkki luonnolli-
sen valinnan vaikutuksesta. Muutamat kasvit erittivat makea-
ta nestetti, nihtivisti poistaakseen kasvimehustaan jotakin
vahingollista ainetta. Tdmi erittdminen tapahtuu esim, muu-
tamissa palkokasveissa korvakkeiden juurella olevista rauha-
sista ja tavallisessa laakerissa lehtien nurjalta puolelta. Tatd
nestettd, vaikka sitd onkin niukalti, etsivit hyénteiset ahnaasti,
niiden vierailujen mitenkéin olematta kasville hyodyksi. Olet-
takaamme nyt, etti jotkut kasvit, kuuluivatpa mihin lajiin ta-
hansa, erittiisivit titd nestettd eli mettd kukistaan. Etsies-
sifin mettd hyonteiset polyttyisivit siitepolystd ja kuljettaisi-
vat sitd usein kukasta kukkaan, jolloin kahden samaan lajiin
kuuluvan eri yksilén kukat risteytyisivat. Risteytymisestd —
kuten taysin voidaan todistaa — syntyy voimakkaita taimia,
joilla on paraat mahdollisuudet kukoistaa ja jadadi eloon, Kas-
veissa, jotka tuottaisivat suurimmilla rauhasilla eli mesinysty-
r6illd varustettuja, runsaimmin mettd erittdvia kukkia, kdvi-
siviit hydnteiset useimmin, ja ne risteytyisivit useimmin. Siten
ne aikaa mydten piisisivit voitolle ja muodostaisivat paikalli-
sen muunnoksen. Kukat, joiden heteet ja emit olisivat niin
sijoitetut, ettd ne soveltuisivat kukissa kiyvien hyonteisten ko-
koon ja tapoihin, siten johonkin madrin helpottaen siitepdlyn
kuljetusta, tulisivat myoskin olemaan suotuisassa asemassa.
Olettakaamme nyt, ettd hyonteiset kavisivat kukissa kootak-
seen siitepolyd meden asemasta. Koska siitepdly on muodostu-
nut ainoastaan hedelmaittimisti varten, niin sen hivittdminen
niyttiisi olevan kasville tappio. Jos kuitenkin siitepolyd kerdi-
vit hyonteiset kuljettaisivat —aluksi satunnaisesti, sitten sddn-
néllisesti — hiukan tatd polyd kukasta kukkaan, niin olisi,
vaikkapa yhdeksin kymmenesosaa polystd joutuisi hukkaan,

|
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kasville suurta hy6tyi tillaisesta ryostdstd, ja yksilét, jotka
tuottaisivat yhi enemmin siitepélyd, tulisivat valituiksi,

Kun kasvimme, edelldmainitun tapahtumakulun kauan
jatkuttua, olisi kdynyt hyvin houkuttelevaksi hyonteisille, kul-
jettaisivat ne tahtomattaan siitepslyé kukasta kukkaan sdin-
nollisesti, ja ettd ne niin todella tekevitkin, sen voisin helposti
osoittaa monilla vakuuttavilla esimerkeilld. Tahdon mainita
vain yhden, joka samalla olkoon esimerkkind sukupuolieron
ensi asteesta kasveissa, Muutamilla rautatammilla on ainoas-
taan hedekukkia, joissa on neljd pienehkén miirin siitepélyd
tuottavaa hedetti ja surkastunut emi; toisilla rautatammilla on
ainoastaan emikukkia; niilld on tdydellinen emi ja neljd he-
dettd, joiden kurtistuneista ponsista el voi 16ytdd siitepSlyn
hiukkastakaan, Tavattuani emikukkia kantavan puun tis-
milleen kuudenkymmenen yardin pidssd erddsti hedekukkia
kantavasta puusta, panin kahdenkymmenen eri oksista otetun
kukanluotit mikroskoopin alle ja havaitsin joka ainoassa muu-
tamia siitepdlyhiukkasia, muutamissa varsin runsaastikin.
Koska tuuli oli useampia piivid puhaltanut emikukkia kanta-
vasta puusta hedekukkia kantavaan puuhun piin, ei siitepoly
ollut voinut sen mukana kulkeutua. Sii oli ollut kolea ja
myrskyinen ja sen vuoksi mehildisille episuotuisa, mutta siita
huolimatta jokainen tarkastamani emikukka oli todella hedel-
mbittynyt mehildisten avulla, jotka olivat lenténeet puusta puu-
hun etsiessddn mett4.

Matta palatkaamme kuviteltuun tapaukseemme. Niin pian
kuin kasvi on kdynyt niin houkuttelevaksi hyénteisille, ettd ne
saannollisesti kuljettavat siitepolyd kukasta kukkaan, saattaa
alkaa toisenlainen tapahtumakulku. Jokainen luonnontutkija
mytntdd n. s. »fysiologisen tysnjaon» edullisuuden; meilld on
senvuoksi syyt4 uskoa, ettd kasville on edullista tuottaa heteitd
ainoastaan yhdessd kukassa tai yhdessi kasviyksilossi ja emid

9 — Lajien synty
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toisessa kukassa tai kasviyksilossd. Viljellyissd ja uusiin elin-
ehtoihin joutuneissa kasveissa tulevat toisinaan milloin uros-
elimet, milloin naaraselimet enemman tai vihemmén siitokseen
kykenemittomiksi. Jos otaksumme, ettd luonnontilassa on
samoin laita, vaikkapa kuinka vihéisessd méadrdssa, niin koska
siitepély jo ennestddan saannollisesti kulkeutuisi kukasta kuk-
kaan ja koska kasvimme sukupuolten tdydellisempi eroaminen
olisi sille edullinen ty&njaon aatteen kannalta, tulisi luonto suo-
simaan ja siitokseen valitsemaan yksilsitd, joissa tdma taipu-
mus yhé vahvistuisi, kunnes vihdoin olisi jouduttu sukupuolten
tiydelliseen eroon. Veisi liiaksi tilaa, jos koettaisin osoittaa
kaikki ne asteet — dimorphismin y. m. — joiden kautta kehi-
tys nykyddn on erilajisissa kasveissa ilmeisesti kulkemassa su-
kupuolten eroa kohti. Lisdin vain, ettd muutamat Pohjois-
Amerikan rautatammilajit ovat, mikéili Asa Gray kertoo, jon-
kinlaisessa valitilassa tai, kuten hin lausuu, enemnméin tai vé-
hemmin »kaksikotisesti sekasopuisia».

Ottakaamme taas puheeksi medelld elavit hyonteiset. Olet-
takaamme, ettd kasvi, jonka mesimairid olemme hitaasti kar-
tuttaneet jatkuvan siitosvalinnan kautta, on yleinen laji ja etta
muutamat hyonteiset padasiallisesti elavit sen medelld. Voisin
esittdd useita esimerkkejd, jotka osoittavat, kuinka tarkkoja
mehiliiset ovat ajastaan, esim. ettd niilli on tapana puhkaista
reiké erdiden kukkien kantaan ja imed siitd mettd, vaikka ne
vain hiukkaista suuremmalla vaivalla voisivat padstd kukkaan
sen suusta. Niin ollen on hyvin uskottavaa, ettd yksilélliset,
imukirsin kaarevuudessa, pituudessa y. m. esiintyvit eroavai-
suudet, jotka meiltd jddvdt huomaamatta vahapatdisyytensd
tahden, voivat midrityissi olosuhteissa olla hyddyksi joillekin
mehildis- tai muille hyonteisyksiléille auttamalla naita yksilsitd
hankkimaan ravintonsa nopeammin kuin muut. Siten my&skin
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ne yhteiskunnat, joihin yksilét kuuluvat, tulevat menestyméin
ja tuottamaan monta parvea, jotka perivitsamat ominaisuu-
det. Tavallisen puna-apilan (T7ijolium pratense) ja Trifolium
incarnatumin terion torvet eivit ensi katsannolla néytd eroa-
van toisistaan pituudeltaan; kuitenkin mehildinen voi helposti
imed mettd T. sucarnatumista, mutta ei tavallisesta puna-api-
lasta, jossa kidyvit ainoastaan kimalaiset, joten kokonaiset
puna-apilaniityt turhaan tarjoavat mehiliiselle runsaita aartei-
taan. Varmaa on, ettd mehildiset pitdvit kovin téstd mehusta,
silli olen monesti, vaikka tosin ainocastaan syksylld, nihnyt
useiden mehildisten imevin siti rei’istd, joita kimalaiset ovat
purreet torven juureen.

Molempien apilalajien teriéntorven pitundessa huomattava
eroavaisuus, jolla on ratkaiseva merkitys mehildisten kukissa-
kiynteihin ndhden, on ilmeisesti varsin mit4dton. Siliaolen kuul-
lut vakuutettavan, ettd kun puna-apila on niitetty, jalkikasvun
kukat ovat hiukan pienempii ja ettd niissi kidy paljon mehildi-
sid. En tiedd, onko timj tiedonanto oikea, enkd mydskiin,
voiko luottaa erdisecn toiseen tiedonantoon, etté Ligurian me-
hildinen, jota yleensd pidetiin ainoastaan tavallisen mehildisen
muunnoksena ja joka esteettémisti risteytyy sen kanssa, ylet-
tyisiimemaidn mett4 puna-apilasta. Seudulla, missi on runsaasti
puna-apilaa, olisi senvuoksi hieman tavallista pitempi ja toisin
muodostunut imukirsi mehiliiselle suureksi eduksi. Ja koska
tdméin apilalajin hedelméittyminen on kokonaan kukissa kiy-
vien mehildissukuisten hyénteisten varassa, olisi toisaalta, jos
kimalaiset sattuisivat seudulta vihenemiin, kasville suurta
etua lyhyemmadstd taisyvemmille jakautuneesta teriosti, joka
tekisi mehildiselle mahdolliseksi imed mettd sen kukista.
Niin siis voivat kukka ja mehildiset, joko samalla haavaa
taikka toinen ensin ja toinen sitten, vihitellen muuntua ja mu-
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kautua toisiinsa mita tdydellisimmin kaikkien niiden yksiloi-
den jatkuvan sailymisen johdosta, joissa esiintyy lievid, mo-
lemminpuolisesti suotuisia rakenteen poikkeavaisuuksia.

Tieddn hyvin, ettd ylldolevilla kuvitelluilla esimerkeilld va-
laisemaani luonnollisen valinnan oppia vastaan voidaan tehdi
samoja vastaviitteitd kuin mitd aluksi tehtiin Charles Lyellin
suurenmoisia ajatuksia vastaan »maan nykyisistd muutoksista,
mikéli ne luovat valoa geologiaan». Nykyadn kuitenkin harvoin
kuulemme viitettivin mitdttémiksi tai merkityksettomiksi
niit4 luonnon voimia, joiden yhi vieldkin ndemme olevan tydssi
ja joiden avulla selitetddn syvimpienkin laaksojen uurtumista
tai pitkien sisimaan vuorenselinteiden muodostumista. Luon-
nollinen valinta vaikuttaa ainoastaan siilyttdmalld ja kehitté-
milli vihiisid perinnéllisid muunteluja, joista jokainen on sii-
lyneelle olennolle hyddyllinen. Ja samoin kuin uudenaikainen
geologia on melkein julistanut pannaan sellaiset mielipiteet kuin
ettd esim. jokin suuri laakso on syntynyt siten, ettd yksi ainoa
vedenpaisumusaalto on sen uurtanut, samoin luonnollisen va-
linnan oppi julistaa pannaan uskon, ettd uusia eliditd muka syn-
tyy jatkuvan luomisen kautta tai ettd suuria dkillisia muutoksia
tapahtuu niiden rakenteessa.

YKSILOIDEN RISTEYTYMISESTA t

Minun on tdssi tehtdvi pieni poikkeus aiheestani. Yksineu-
voisten eldinten ja kasvien siitoksen tiytyy tietenkin aina ta-
pahtua siten, ettd kaksi yksilod pariutuu (lukuunottamatta omi-

! Darwinin oppisanaston mukaan on seuraavassa kaytetty sanaa
sristeytyd» (cross) ja sen johdannaisia laajemmassa merkityksessd,
ei ainoastaan tarkoittaen eri lajien ja muunnosten risti-siitosta, vaan
myiskin saman lajin tai muunnoksen yksildiden pariutumista vasta-
kohtana itsesiitokselle. — Swuom.
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tuisia ja hieman hdmirii parthenogenesis-tapauksia). Mutta
kaksineuvoisiin nihden ei asian laita ole liheskiin samoin.
Kuitenkin on syytd uskoa kaikkien kaksineuvoistenkin joukos-
sa tapahtuvan, ettd kaksi yksilod joko tilapdisesti tai siannol-
lisesti yhtyy jatkaakseen sukuansa. Tamin mielipiteen ovat
jo kauan sitten joskin epdrdiden esittineet Sprengel, Knight ja
Kolreuter. Saamme heti nahd4 asian suuren merkityksen, Mi-
nun on kuitenkin pakko tissd kisitelld kysymysta hyvin lyhy-
esti, vaikka minulla onkin aineksia varattuna laajaan esityk-
seen. Kaikki luurankoiset, kaikki hyonteiset ja jotkut muut laa-
jat eldinryhmit sikidvat aina pariutumalla. Nykyajan tutkimus
on suuresti supistanut oletettujen kaksineuvoisten eldinten
lukua, ja todellisista kaksineuvoisistakin pariutuu suuri joukko,
s. 0. kaksi yksilod yhtyy sddnnollisesti siittéddkseen, eikd meidin
tassd yhteydessd tarvitse muusta pit44 lukua. Vield j44 kuiten-
kin jéljelle paljon kaksineuvoisia eldimii, jotka epiilemitti ei-
vit yleensd pariudu, ja kasvien suuri enemmists on kaksineuvoi-
sia. Mutta, kysyttidneen kenties, onko sitten syyti olettaa, etti
kaksi kaksineuvoista yksilsd koskaan yhtyisi siittiikseen? Kos-
ka minun on mahdotonta tidssd puuttua yksityisseikkoihin,
taytyy minun tyytyd vain muutamiin huomautuksiin,

Ensinnékin olen kerdnnyt suuren joukon tosiasioita ja tehnyt
monia kokeita, jotka yhtépitdvisti kasvattajien kesken melkein
yleisen mielipiteen kanssa osoittavat, ettd eri kasvi- ja eldin-
muunnosten vililli tai saman muunnoksen erirotuisten yksi-
16iden vilill4 tapahtunut ristisiitos lisd4 jilkeldisten elinvoimaa
ja hedelmillisyytti ja ettd toisaalta ahdas sukusiitos niits vi-
hentdd. Pelkdstdin ndmi tosiasiat saavat minut uskomaan, etti
on olemassa yleinen luonnonlaki, jonka mukaan ei mikiin elic
hedelmditd itsedén ikuisesti polvesta polveen, vaan etti ristey-
tyminen toisen yksilén kanssa on ajoittain, kenties pitkien vili-
aikojen jaljestd, vilttadmiton,

(c) Darwin Online (http://darwin-online.o}rg.uk/) Courtesy of Christine Chua
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Olettamalla téllaisen Iuonnonlain voimme luullakseni késit-
t44 useita laajoja tosiasia-ryhmid, jotka kuten seuraavassa esit-
tamini, muutoin olisivat selittdmattomid. Jokainen kasvien
ristisiitosta harjoittava tietdd, kuinka episuotuisaa kosteus on
kukan hedelmdittymiselle, mutta kuinka monien kukkien pon-
net ja luotit siitd huolimatta ovatkaan taydellisesti alttiina il-
man vaikutuksille! Jos tilapdinen risteytyminen on valttama-
tonta, vaikka kasvin omat ponnet ja emi ovat niin ldhelld toi-
siaan, ettd ne tekevit itsensihedelméittdmisen miltel varmaksi,
on vieraan siitepdlyn taysin esteeton pédsy kukkaan kdynyt
mahdolliseksi juuri sen kautta, ettd mainitut elimet ovat alttiina
ilman vaikutuksille. Monien kasvien siitoselimet taas ovat
tyyten peitossa, kuten laajan Papilionaceae- eli hernekukkais-
ten heimon; mutta niissi kasveissa ilmeneekin miltei aina kau-
niita ja omituisia, hydnteisten vierailuja suosivia mukautumis-
tapauksia. Niin tdrkeit ovat hyénteisten vierailut monille her-
nekasveille, ettd kasvien hedelmillisyys suuresti vdhenee, jos
nami vierailut estyvit. Mutta hydnteisten on tuskin mahdollis-
ta lennelld kukasta kukkaan kuljettamatta — kasvin suureksi
hyddyksi — siitepdlyd kukasta toiseen. Hyonteiset tekevit
tissd saman tydn kuin puutarhurin kamelinkarvasivellin, silld
hedelmdittymisen aikaansaamiseksi ei tarvita muuta kuin etta
kosketetaan samalla siveltimelli ensin toisen kukan ponsia ja
sitten toisen luottia. Alkéon kuitenkaan luultako mehildisten
ndin aikaansaavan monilukuisia eri lajien sekasikiditd; silld
jos kasvilajin omaa ja vieraan lajin siiteplyd joutuu samalle
luotille, on edellinen niin paljon tehokkaampaa, ettd se aina
taydellisesti tekee tyhjiksi vieraan lajin siitepdlyn vaikutuksen,
kuten Gértner on osoittanut.

Sellainen jirjestelmd, ettd kukan heteet dkkid ponnahtavat
emii vasten tai toinen toisensa jilkeen hitaasti kallistuvat sitd
kohti, ndytt4dd yksinomaan tarkoittavan kasvien itsensihedel-
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moittimistd. Siihen tarkoitukseen se epdilemittd onkin hyé-
dyllinen. Mutta usein tarvitaan hyonteisten toimintaa, jotta
heteet ponnahtaisivat emii vasten. Kolreuter on osoittanut,
ettd ndin on esim. happomarjapensaan laita. Ja tiedimmehédn
hyvin, ettd juuri tastd suvusta, jolla niyttdd olevan aivan eri-
koinen laite itsensdhedelmdittamistd varten, on tuskin mahdol-
lista saada sekoittumattomia taimia, jos ldheisid sukulaismuo-
toja tai muunnoksia istutetaan lahelle toisiaan; niin helposti ne
luonnostaan risteytyvit. Lukuisissa muissa tapauksissa ei
itsensidhedelmoittimistd suinkaan ole suosittu, vieldpi on ole-
massa erityisij laitteita, jotka tykkdnddn estdvat luotin saa-
masta siitepdlyid omasta kukastaan; sen voisin osoittaa Sprenge-
lin ja muiden teosten, samoin kuin omien huomioittenikin no-
jalla. Esim. Lobelia fulgensilla on todella soma ja huolekkaasti
laadittu laite, joka pyyhkéiisee pois kaikki lukemattomat siite-
polyhiukkaset jokaisen kukan yhteenliittyneistd ponsista, en-
nenkuin saman kukan luotti on valmis ottamaan ne vastaan.
Ja koska tdssd kukassa ei ainakaan minun puutarhassani mil-
loinkaan kidy hyonteisid, ei se milloinkaan itsestddn tee sie-
menté; panemalla toisen kukan siitepslyid toisen luotille saan
kuitenkin syntyméin runsaasti taimia.

Toinen Lobelia-laji, jossa mehildiset kdyvat, siementds run-
saasti puutarhassani. Useissa muissa tapauksissa ei ole mitddn
erityistd laitetta estimaissi luottia saamasta siitepdlyd samasta
kukasta. Talloin — kuten Sprengel ja dskettdin Hildebrand y.
m. ovat osoittaneet ja kuten omasta puolestanikin voin vahvis-
taa — halkeavat ponnet ennenkuin luotti on valmis hedelmait-
tymiseen, tai luotti on valmis ennen saman kukan siitep6lyn
valmistumista. Siten n.s. dichogamiset kasvit itse asiassa ovat
yksineuvoisia, ja niiden tiytyy sddnnéllisesti risteytyd. Samoin
on molemminpuolisesti dimorphisten ja trimorphisten kasvien
laita, joihin onennen viitattu, Kuinka ihmeellisidndm4 tapa-
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ukset ovatkaan! Kuinka ihmeellistd, ettd kukan siitepdlyn ja
ja luotin pinnan ollessa niin ldhelld toisiaan, ettd tarkoituksena
luulisi juuri olevan itsensihedelmsittimisen, ndmé elimet kui-
tenkin niin monissa tapauksissa ovat toisilleen hysdyttémit!
Ja kuinka yksinkertaisesti ovat nimé tosiseikat selitettdvissd
siltd kannalta, ettd ajoittainen risteytyminen toisen yksilon
kanssa on hyddyllinen tai valttamaton!

Jos eriita kaalin, retiisin, sipulin ja muiden kasvien muun-
noksia kasvatetaan lihelld toisiaan, olen havainnut niistd syn-
tyneiden taimien suuren enemmistdn tulevan sekasikicitd.
Niinp sain 233 kaalintainta muutamista lahelld toisiaan kas-
vavista eri muunnoksista, ja naisté oli ainoastaan 78 sekoittu-
mattomia eiviitka kaikkinekiin aivan taydelleen. Ja kuitenkin
ympirsivit jokaisen kaalinkukan emid, paitsi sen kuutta omaa
hedettd, mydskin monien muiden samassa kasvissa olevien kuk-
kien heteet, ja jokaisen kukan siitepély joutuu helposti sen
omalle luotille hyénteisten avuttakin; olen ndet huomannut, et-
t4 kasvit, joita on huolellisesti suojeltu hydnteisiltd, ovat tuot-
taneet tdyden maarin lituja. Misti sitten johtuu, ettd niin suari
miiri taimista tulee sekasikisitd? Sen tdytyy johtua siitd, et-
t4 toisen muummoksen siitepdlylld on tehokkaampi vaikutus
kuin kukan omalla siitepslylld. Tassd siis ndemme sovellettuna
sen yleisen luonnonlain, jonka mukaan kelvollisia eliditd syn-
tyy saman lajin eri yksilsiden risteytymisest. ‘Eri lajien ris-
teytymiseen nihden on asian laita painvastoin, silld kasvin oma
siitepély on miltei aina vierasta siitepélyd tehokkaampaa.
Mutta tihin kysymykseen palaamme myShemmin.

Kun on puhe suurista puista, joita peittavit lukemattomat
kukkaset, voidaan viittia, ettd siitepoly harvoin voi kulkeutua
puusta puuhun, korkeintaan ainoastaan kukasta kukkaan sa-
massa puussa. Ja saman puun kukkasia voidaan ainoastaan
rajoitetussa merkityksessd pitdd eri yksilsind. Tamé véite on
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mielestdni perusteltu, mutta uskon, etti luonto, antamalla
puukasveille vahvan taipumuksen tuottaa yksineuvoisia kuk-
kia, on suuressa midrin huolehtinut vastuksen poistamisesta.
Sukupuolten ollessa erilldin tiytyy siitepdlyn — olkoonpa niin-
kin, ettd sama puu tuottaa hede- ja emikukkia — sdannollisesti
kulkeutua kukasta kukkaan, ja titen siitepolylld on parempi
mahdollisuus toisinaan kulkeutua puusta puuhun. Olen huo-
mannut, ettd kaikkiin luokkiin kuuluvilla puilla maassamme on
useammin kuin muilla kasveilla yksineuvoiset kukat. Pyyn-
nostini on tiri Hooker tehnyt luettelon Uuden Seelannin ja t:ri
Asa Gray Yhdysvaltojen puista, ja tulos on sellainen kuin olin
ennakolta arvannutkin, Sitdvastoin ei sdint6é Hookerin ilmoi-
tuksen mukaan pidi paikkaansa Australiassa; mutta jos useim-
mat Australian puut ovat dichogamisia, on tulos sama kuin jos
niill4 olisi yksineuvoiset kukat. Olen tehnyt ndma puita koske-
vat huomautukset ainoastaan johtaakseni huomion tdhén kysy-
mykseen.

Siirtykasamme nyt hetkeksi eldimiin. Muutamat maalla eld-
vit lajit, kuten maanilvidiset ja kastemadot, ovat kaksineuvoi-
sia, mutta pariutuvat kaikki. Tahin saakka en ole tavannut
ainoatakaan maa-eldinti, joka voisi hedelmdittad itsensd. Ta-
mi merkillepantava seikka, joka muodostaa niin jyrkdn vasta-
kohdan maakasveille, on ymmérrettivissi siltd kannalta, ettd
ajoittainen risteytyminen on valttimatén; silld hedelmaittavin
aineen laadun vuoksi ei ole olemassa mitd4dn keinoa, joka olisi

" verrattavissa tuulen tai hyonteisten vilitykseen kasvien siitok-

sessa ja tekisi maaeldimille mahdolliseksi tilapéisesti risteytyd
kahden yksilon yhtymittd. Vesieldinten joukossa on monia
itseddnhedelmdittiavid kaksineuvoisia, mutta veden virtaukset-
han tarjoavatkin mainion vilityksen tilapaiselle risteytymiselle.

Yhti viahin kuin kasveissa on minun tihin saakka onnistu-
nut eliimissdkédn tavata (neuvoteltuani mydskin professori
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Huxleyn kanssa, joka on etevimpii asiantuntijoita) ainoatakaan.

kaksineuvoista, jonka siitoselimet olisivat niin tiydelleen pei-
tossa, ettd pidsy ulkoapdin tai toisen yksilén tilapdinen vai-
kutus voitaisiin osoittaa fyysillisesti mahdottomaksi. Siimajal-
kaiset (Cirrhipedia) ndyttivit minusta kavan aikaa tarjoavan
tdssd suhteessa varsin vaikean pulman, mutta minulla on sit-
temmin ollut tilaisuus suotuisan sattuman avulla todeta, ettd
kaksi yksil64 toisinaan risteytyy, vaikka ne molemmat ovatkin
itsedinhedelmoittivii kaksineuvoisia.,

Useimpia luonnontutkijoita on varmaankin kummastuttanut
se omituinen sdinnottémyys, ettd seki eldimissi ettd kasveissa
samaan heimoon, jopa samaan sukuunkin kuuluvista lajeista
toiset ovat kaksineuvoisia, toiset taas yksineuvoisia, vaikka
ovatkin hyvin yhdenkaltaisia miltei koko elimist6ltiin. Mutta
jos kaikki kaksineuvoiset todella tilapdisesti risteytyvit, on
erotus niiden ja yksineuvoisten lajien vililld, mits toimintaan
tulee, varsin pieni.

Siitd, miti edellisessd on esitetty, ja monista kerddmistini
yksityisistd esimerkeistd, joita en tissd voi ryhtyd luettelemaan,
kdy siis ilmi, ettd eri yksiliden vililld tapahtuva tilapdinen
risteytyminen on seki eldin- ettd kasvikunnassa hyvin taval-
linen, joskaan ei yltyleinen luonnonlaki.

ASIANHAAROJA, JOTKA SUOSIVAT UUSIEN MUOTOJEN SYNTYMISTA
LUONNOLLISEN VALINNAN KAUTTA

Tiéssd on puhe erittdin monimutkaisista ilmisista. Suuri muun-
televaisuus — johon aina sisiltyvit mydskin yksilslliset eroa-
vaisuudet — on ilmeisesti suotuisa asianhaara. Toisaalta suuri
yksildluku korvaa yksildiden vihemméin muuntelevaisuuden
antamalla paremmat takeet edullisten muunnosten syntymises-
td kunakin ajanjaksona, ja silld on luullakseni sangen tirked
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merkitys tuloksiin nihden. Vaikka luonto suokin luonnolliselle
valinnalle pitkin tyoskentelyajan, ei tdmi kumminkaan ole ra-
jattoman pitkd; silld koska kaikki eli6t pyrkivét valtaamaan jo-
kaisen sijan luonnon taloudessa, hividilaji, joka ei muunnu ja
paranee samassa suhteessa kuin sen kilpailijat, sukupuuttoon.
Jolleivit ainakin muutamat jilkeldiset perisuotuisia muuntelu-
ja, ei luonnollinen valinta voimitdin aikaansaada. Taipumus
esivanhempain kannalle palautumiseen saattaa usein hidas-
tuttaa ja ehkiistd tyotd; mutta koska tdmai taipumus ei ole es-
;cé'myt ihmist4 valinnallaan muodostamasta lukuisia kotirotuja,
niin miksi se olisi voitokkaampi luonnollista valintaa?
Mairitietoista valintaa harjoittaessaan kasvattaja pitds sil-
milld jotakin tiettyd tarkoitusta; hinen tyonsi menisi koko-
naan hukkaan, jos yksil6t saisivat vapaasti risteytyd. Mutta
kun useilla ihmisilld on ldhipitdin sama tdydellisyysihanne ja
kun kaikki, yrittdmattd muuntaa rotua, koettavat saada hal-
tuunsa ja kiyttdd siitokseen paraita eldimii, seuraa tdstd itse-
tiedottomasta valinnasta hitaasti mutta varmasti rodun jalostu-
minen, vaikkei valittuja yksilditd olisikaan erotettu erikseen.
Samoin kiy luonnossakin. Sill4 rajoitetulla alueella, missd jokin
paikka luonnon taloudessa ei vield ole tdydelleen vallattu, ovat
kaikki oikeaan suuntaan, vaikkakin eri tavoin muuntelevat
yksilot taipuvaiset siilym#in. Mutta jos alue on laaja, on miltei
varmaa, ettd elinehdot sen eri osissa ovat erilaiset; ja jos samat
lajit muuntelevat alueen eri osissa, risteytyvit dskenmuodostu-

neet muunnokset kunkin piirin rajoilla. Saamme kuitenkin

kuudennessa luvussa nihdi, ettd piirien vilimailla asustavien
sekamuunnosten on pakko aikaa myé6ten viistyd jonkun naapu-
rimuunnoksen tielti. Risteytyminen on yleistd etupédéssi nii-
den eldinten joukossa, jotka aina yhtyvit siittddkseen, viettavit
kuljeksivaa eldmiid eivitkd lisddnny erittdin nopeasti. Tallais-
ten eldinten, esim. lintuj en joukossa tavattavien muunnosten voi
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senvuoksi olettaa rajoittuvan eristetyille alueille, kuten todella
olen huomannutkin olevan asian laidan. Kaksineuvoisista eli-
Sistd, jotka risteytyvit ainoastaan tilapiisesti, seki eldimistd,
jotka tosin aina pariutuvat siittddkseen, mutta jotka eivit vietd
kuljeksivaa eldmii ja jotka lisddntyvit nopeasti, voinee jollakin
seudulla nopeasti muodostua uusi parantunut muunnos, joka
voi sielld aluksi pysy4 yhdessd kohti ja sittemmin levitd ympi-
ristoon, yksildiden pariutuessa etupéddssd keskenfifin, Samasta
syystd taimien kasvattajat ottavat siemenensi mieluummin
suuresta kasvijoukosta, koska sekasiitoksen mahdollisuus til-
16in on pienempi.

Alkdimme luulko, ettd niissdkddn eldimissd, jotka aina sikiz-
vit pariutumalla ja jotka eivit lisddnny nopeasti, vapaa ris-
teytyminen aina tekee tyhjdksi luonnollisen valinnan vaikutuk-
set. Voisin esittdd suuren joukon esimerkkejd, jotka osoittavat
kahden saman ecldinlajin muunnoksen voivan kauan siilyi
puhtaina samalla alueella, jos ne oleskelevat eri paikoilla, si-
kigvit hiukan eri vuodenaikoina tai kummankin muunnoksen
vksilot mieluummin pariutuvat keskenéin.

Risteytymiselld on hyvin tdrked tehtdvid luonnossa, koska
se sdilyttdd saman lajin tai saman muunnoksen yksilét yhden-
mukaisina. On siis selvdd, ettd se vaikuttaa paljon tehokkaam-
min niihin eldimiin, jotka aina sikiivit pariutumalla. Mutta,
kuten jo on mainittu, meilld on syytd uskoa, etts tilapiisia ris-
teytymisid tapahtuu kaikkien eldinten ja kasvien joukossa.
Silloinkin kun niiti sattuu pitkien viliaikojen kuluttua, ovat
risteytymisestd syntyneet jilkeldiset kauan jatkuneesta itse-
siitoksesta syntyneitd jdlkeldisid niin paljon elinvoimaisempia
ja hedelmillisempid, ettd niilli on parempi eloonjdimisen ja
sukunsa lisidmisen mahdollisuus. Siten risteytymisten vaikutus
tulee ajan pitkédin olemaan suuri, tapahtukootpa ne vaikka pit-
kienkin viliaikojen kuluttua. Mitdhyvin alhaisiin eliéihin tulee,
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jotka eivit sukupuolisesti lisddnny eli pariudu ja jotka siis eivit
voi risteytyé, vol ominaisuuksien yhdenmukaisuus sailyd niissé,
elinehtojen pysyessd samoina, ainoastaan perinndllisyyslain ja
luonnollisen valinnan avulla, joka hivittdd kaiklki oikeasta tyy-
pistd poikkeavat yksilot. Jos elinchdot muuttuvat ja muoto sen
johdosta muuntuu, voivat muuntuneet jalkeldiset sailyttddd
ominaisuuksien yhdenmukaisuuden ainoastaan siten, ettd luon-
nollinen valinta siilyttid samanlaiset suotuisat muuntelut.

. Mybskin alueen eristys on tarkednd tekijani lajien muuntu-
misessa luonnollisen valinnan kautta. Rajoitetulla ja eristetyllad
alueella ovat tavallisesti organiset ja epidorganiset elinehdot
kaikkialla melkein yhdenmukaiset, jollei alue ole kovin laaja,
joten Iuonnollinen valinta pyrkii muuntamaan kaikkia saman
lajin muuntelevia yksilsitd samalla tavalla. Siten estyy myds-
kin risteytyminen ympdriston asukasten kanssa. Moritz Wag-
ner on hiljattain julkaissut kiintoisan tutkielman tastd aiheesta
ja osoittanut siini, ettd eristys on todennékéoisesti vield tehok-
kaampana esteend dsken muodostuneiden muunnosten ristey-
tymiselle kuin mitd mindka4n olin olettanut. Mutta ennenmai-
nituista syisti en voi mitenkdin yhtyd tdméin luonnontutkijan
mielipiteeseen, etti vaellukset ja eristys muka ovat vilttdméat
tomii, jotta voisi muodostua uusia lajeja. Eristykselld on myds-
kin suuri merkitys estidessdin paremmin mukautuneiden elioi-
den maahansiirtymisti sellaisten ulkonaisten olosuhteiden
muutosten kuin ilmastonmuutosten, maankohoamisen y. m.
tapahduttua ja siilyttiessddn siten uudet sijat seadun luon-
nontaloudessa avoimina, kunnes vanhojen asukasten muunnok-
set ne tayttavit. Ja vihdoin eristys suo uudelle muunnokselle
aikaa hitaasti kehittymiin, miki saattaa toisinaan olla hyvin
tdrkedtd. Jos kuitenkin eristetty alue, jota rajoittavat ympi-
roivit esteet tai jolla vallitsevat ihan erikoiset ulkonaiset olo-
suhteet, on hyvin pieni, on asukkaiden yhteislukukin pieni, ja
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tdmi puolestaan hidastuttaa uusien lajien syntymistd luonnol-
lisen valinnan avulla, vihentdmélld suotuisien muunnosten syn-
tymismahdollisuutta.

Ajan pituus ei itsessdin vaikuta mitd4n luonnollisen valinnan
hyviksi tai siti vastaan. Mainitsen tdmén, koska on véirin
viitetty, ettd muka olettaisin ajalla olevan tuiki tirkeén tehtd-
vin lajien muuntumisessa, ikddnkuin kaikkien elamanmuotojen
tdytyisi muuttua jonkun sisdisen lain pakosta. Ajan pituus on
ainoastaan sikali tirked — ja sen merkitys tédssd suhteessa on
suuri — ettd se antaa paremman mahdollisuuden hyédyllisten
muunnosten syntymiseen sekd niiden valituiksi tulemiseen, ke-
hittymiseen ja vakaantumiseen. Samalla se on omansa kartut-
tamaan ulkonaisten elinehtojen suoranaista vaikutusta eliiden
ruumiinlaatuun.

Jos todistaaksemme ndmi huomautukset kdinndmme kat-
seemme luontoon ja tarkastamme jotakin pientd aluetta esim.
jotakin valtameren saarta, huomaamme, ettd vaikka alueella
eldvien lajien lukamiidrd vilttdmittd onkin pieni, kuten maan-
tieteellistd levidmistd kisittelevissi luvussa saamme nidhdi,
ovat suhteellisesti hyvin monet niist4 lajeista endemisid, s. o.
ne ovat syntyneet télld alueella eivitka missddn muualla maa-
ilmassa. Siksi valtameren saari meist4 ensi silméiykselld saattaa
niyttdd erittdin suotuisalta uusien lajien syntymispaikalta.
Mutta tédssd voimme erchtyd, silli saadaksemme varmuuden
siitd, onko pieni eristetty alue tailaaja avoin alue, kuten man-
nermaa, ollut suotuisampi uusien elollisten muotojen syntymi-
selle, tdytyisi meidin verrata niit4 toisiinsa yht4 pitkien aiko-
jen kuluessa, mitd emme voi.

Vaikka eristykselld on hyvin suuri merkitys uusien lajien syn-
tymiselle, olen taipuvainen uskomaan, ettd alueen laajuus on
vield tarkeimpi ehto varsinkin sellaisten lajien kehittymiseksi,
jotka kykenevit kauan sdilymiin ja levidmiin laajalle. Suu-

|
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|
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rella ja avonaisella alueella ei ainoastaan ole parempi mahdolli-
suus suotuisien muunnosten syntymiseen, koska lajien yksils-
méird sielld on suurempi, vaan elinehdotkin ovat paljon moni-
mutkaisemmat jo ennestédn olemassaolevien lajien lukuisuuden
vuoksi. Jos muutamat néistd monista lajeista kehittyvit parem-
miksi, on muidenkin joko kehityttivi samassa suhteessa tai
jouduttava hivioén. Jokainen uusi muoto voi myéskin, tuntu-
vasti parannuttuaan, levitd yli laajan ja yhtenidisen alueen,
joutuen silloin kilpailuun useiden muiden muotojen kanssa.
Sitapaitsi suuret alueet, vaikka nykydin ovatkin yhteniisii,
ovat aikaisempien maanpinnan kohoamisten tailaskeutumisten
johdosta saattaneet olla katkonaisia. Teen siis edellisestd sen
johtopddtoksen, ettd vaikka pienet eristetyt alueet ovatkin
muutamissa suhteissa olleet erittdin suotuisia uusien lajien syn-
tymiselle, on laajoilla alueilla muuntuminen kumminkin ollut
nopeéampaa. ja, mika on tarkedmpii, laajoilla alueilla syntyneet
uudet muodot, jotka jo ovat piisseet voitolle monista kilpai-
lijoistaan, ovat juuri sellaisia, jotka levidvit laajimmalle ja
synnyttdvit lukuisimmin uusia muunnoksia ja lajeja.

Téten saavat kenties selityksensd muutamat tosiseikat, joita
tulemme uudelleen koskettelemaan maantieteellistd levidmists
kasittelevissd luvussa, esim. se seikka, ettd pienen Australian
mantereen eliét nykyéddn viistyvit suuremman eurooppalais-
aasialaisen mantereen elitiden tieltid. Samoin sekin, ettd, suuri
joukko mannereliGitd on kotiutunut saarille. Pienelld saarella
on kilpailu olemassaolosta tietenkin ollut vihemméin ankara ja
muuntuminen ja sukupuuttoon hividminen vihiisempdi. Ti-
mi selittdd, miksi Madeiran kasvisto — kuten Oswald Heer
osoittaa — muistuttaa jossakin méirin sukupuuttoon hivin-
nytt4 tertiddri-ajan kasvistoa Euroopassa. Kaikki suolatto-
mat vesistét yhteensd muodostavat mereen tai kuivaan maahan
verraten ainoastaan pienen alan. Senvuoksi on suolattoman ve-
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den elisiden kesken vallinnut kilpailu ollut vihemman ankara
kuin muualla; uusia muotoja on syntynyt hitaammin, ja vanhat
muodot ovat hitaammin hivinneet. Suclattomissa vesissd ta-
paamme seitsemén ganoidien (kiillesuomuisten kalojen) sukua,
jotka ovat jatteitd eridstd muinoin vallitsevana olleesta lah-
kosta; ja suolattomassa vedessd tapaamme muutamia kaikkein
poikkeuksellisimmista muodoista, mitd maailmassa nykydin
tunnetaan, kuten orusthorhynchus- ja lepidosiven-muodot, jotka
samoin kuin erdit kivettymit tavallaan liittavit toisiinsa nyky-
44n hyvin etaalls toisistaan luonnon jarjestelméssa olevia lah-
koja. Niitd poikkeuksellisia muotoja voisimme nimittds eld-
viksi kivettymiksi. Ne ovat siilyneet elossa nykypéiviin asti,
koska ovat eldneet rajoitetulla alueella ja koska niiden kestet-
tavd kilpailu on ollut luonteeltaan vihemman vaihteleva ja
senvuoksi vihemman ankara.

Mainitsen vield Iyhyesti, mikéli ilmién tavaton monimutkai-
suus sen sallii, mitki asianhaarat ovat suotuisia ja mitké epasuo-
tuisia Iuonnollisen valinnan kautta tapahtuvalle uusien lajien
syntymiselle. Mit4 tulee maaelidihin, teen sen johtopditoksen,
ettd monien pinnanhuojumisten alaisena ollut laaja manner-alue
on ollut suotuisin lukuisten uusien muotojen syntymiselle, jotka
ovat olleet omansa sdilymain kauan ja levidméian laajalle. Alu-
een ollessa mannermaana ovat sen asujaimistona olleet lukuisat
yksilot ja lajit ja keskindinen kilpailu on ollut ankara. Mante-
reen jakautuessa maanpinnan laskeutumisen johdosta suuriksi
saariksi on jokaiselle saarelle yhi jaanyt lukuisastisamojen la-
jien yksiloiti. Risteytyminen kunkin uuden lajin levidmis-
alueen rajoilla on ehkdistynyt. Ulkonaisten muutosten johdosta
on maahansiirtyminen estynyt, joten uudet sijat jokaisen saaren
luonnonvaltiossa ovat joutuneet entisten asukasten muunnosten
taytettaviksi ja jokaisella saarella on muunnoksille suotu aikaa
kehittyi ja taydellistyd. Jos saaret ovat uuden maanpinnan
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kohoamisen johdosta uudelleen yhdistyneet mantereeksi, on
taaskin syntynyt sangen ankara kilpailu: luonnon parhaiten
suosimat ja parhaimmiksi kehittyneet muunnokset ovat levin-
neet, vihemmin kehittyneitd muoctoja on paljon hévinnyt
sukupuuttoon, ja uudelleen yhdistyneen mannermaan asukas-
ten suhdeluvut ovat uudelleen muuttuneet. Ja luonnollisella
valinnalla on taaskin ollut oivallinen tilaisuus yhd kehittdd
asukkaita ja siten luoda uusia lajeja.

Myo6nnin luonnollisen valinnan yleensi toimivan erittdin hi-
taasti. Se voi vaikuttaa ainoastaan silloin, kun jonkun alueen
luonnonvaltioon on syntynyt sijoja, jotka soveltuvat paremmin
joidenkin alueella eldvien lajien muunnosten tdytettdviksi.
Sellaisten sijojen olemassaclo johtuu usein ulkonaisista luon-
nonmuutoksista, jotka yleensd tapahtuvat hyvin hitaasti, sek
paremmin mukautuneiden muotojen maahanmuuton ehkiisty-
misesti. Kun muutamat entisistd asukkaista ovat muuntuneet,
himmentyvit usein muiden asukasten keskindiset suhteet, miké
on omansa valmistamaan uusia sijoja paremmin mukautuneiden
muotojen tiytettiviksi. Mutta kaikki tdmi tapahtuu hyvin
hitaasti. Vaikka kaikki saman lajin yksil6t hieman eroavatkin
toisistaan, kestdi usein kauan, ennenkuin elimistén eri osissa
esiintyy suotuisia eroavaisuuksia. Tulosta hidastuttaa suuresti
vapaa risteytyminen. Mutta kaikki tamihan riittdd taydelleen
tyhjiksi tekemadn luonnollisen valinnan vaikutuksen, huudah-
tanee moni. Mini en sitd usko, Mutta uskon, ettd luonnol-
linen valinta yleens# tydskentelee erittdin hitaasti, ainoastaan
pitkien viliaikojen kuluttua ja vaikuttaen ainoastaan muuta-
miin harvoihin elidihin kullakin alueella. Uskon edelleen, ettd
nimi hitaasti saavutetut, usein keskeytyneen kehityksen tulok-
set hyvin pitdvit yhtd sen kanssa, miti geologia meille kertoo
maailman asukasten muuntumistavasta.

Mutta olkoonpa valinnan tydskentely kuinka hidasta tahansa,

10 —" Lajien synty
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en, katsoen siihen, ettd heikko ihminenkin voi aikaansaada suu-
ria keinotekoisella valinnallaan, pidi ensinkiin mahdotto-
mana, ettd tuloksena luonnon pitkien aikakausien kuluessa
harjoittamasta valinnasta eli kelvollisinten eloonjiddmisestd
on voinut syntyi kuinka suuria muutoksia ja kuinka kaunii-
ta ja montnutkaisia mukautumisia tahansa, joita tapaamme
kaikkien elididen suhteissa toisiinsa ja ulkonaisiin elinehtoihin.

LUONNOLLISEN VALINNAN AIHEUTTAMA SUKUPUUTTOON
HAVIAMINEN

Alon ottaa t4man kysymyksen laajemmin puheeksi geologiaa
kisittelevissd luvussa. Jo tdssdkin yhteydessd on minun kui-
tenkin viitattava asiaan, koska se liheisesti liittyy luonnolliseen
valintaan. Luonnollisen valinnan vaikutus perustuu ainoas-
taan siihen, etté se suosii jollakin tavoin edullisia muunnoksia,
jotka siten jadvit pysyviisiksi. Kaikkien eliiden suuren,
geometrisend sarjana tapahtuvan lisddntymisen vuoksi on
jokaisella alueella tdysi asukasméidrinsi, ja tdstd on seurauk-
sena, ettd luonnon suosimien muotojen lisd4ntyessd vihemmdin
suositut yleensd vihenevit ja kdyvit harvinaisiksi. Ja harvi-
vinaisuus on, kuten geologia meille osoittaa, sukupuuttoon
hividmisen enne. Jokaista muotoa, jota edustavat vain muu-
tamat yksilét, uhkaa tdydellinen sukupuuttoon hiviiminen,
milloin vuodenaikojen luonteessa sattuu suuria hiirisita tai
milloin vihollisten luku tilapdisesti kasvaa. Mutta voimmepa
menni vieldkin pitemmille ja viittdd, ettd sitd mukaa kuin
uusia muotoja syntyy, tiytyy monien vanhojen muotojen hi-
vitd — jollemme oleta lajinomaisten muotojen voivan kart-
tua luvultaan d4rettomiin saakka. Geologia taas osoittaa meille
selvisti, ettei lajinomaisten muotojen luku voi kasvaa ddret-
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tomiin. Koetamme nyt osoittaa, misti syystd maailmas-
sa tavattavien lajien luku ei ole kasvanut suunnattoman
suureksi.

Olemme nihneet yksilsistd rikkaimmilla lajeilla olevan par-
haan mahdollisuuden tuottaa suotuisia muunnoksia jonakin
tiettynd aikana. Tamin todistavat teokseni toisessa luvussa
esitetyt tapaukset, jotka osoittavat yleisten ja laajalle levin-
neiden eli vallitsevien lajien tarjoavan suurimman luvun to-
dettuja muunnoksia. Harvinaiset lajit ndin ollen muuntuvat
ja edistyvét hitaammin jonkun tietyn ajan kuluessa. Taistel-
lessaan olemassaolosta yleisempien lajien muuntuneiden ja
edistyneiden jilkeldisten kanssa ne timin vuoksi joutuvat
alakynteen.

Valttamattomana johtopaatoksend edelld sanotusta niyttas
minusta olevan se, ettd kun aikojen kuluessa muodostuu uusia
lajeja luonnollisen valinnan kautta, kdyvit muut yhi harvi-
naisemmiksi ja kuolevat lopulta sukupuuttoon. Muodot, jotka
lahinnd joutuvat kilpailemaan muuntuvien ja kehittyvien
muotojen kanssa, tulevat tietysti kdrsim#4n enimmin. Olemme
ndhneet (olemassaolon taistelua kisittelevissd luvussa), kuinka
juuri laheisimmat sukulaismuodot — saman lajin muunnokset
ja samansukuiset tai 13heistd sukua olevat lajit —, ollen raken-
teeltaan, ruuminlaadultaan ja elintavoiltaan miltei samanlaisia,
yleensd joutuvat ankarimmin kilpailemaan keskendin. Sen-
vuoksi jokainen uusi muunnos tai laji ahdistaa muodostumis-
kautenaan ankarimmin liheisimpid heimolaisiaan, pyrkien
hdvittdmain ne. Sama hivitys kohtaa kotikasvattejamme
sen johdosta, ettd ihminen valitsee jalostuneet muodot. Voisin
mainita monia omituisia esimerkkeji siitd, kuinka nopeasti
uudet lehmi-, ]ammas- y.m. eldinrodut ja uudet kukkamuun-
nokset anastavat vanhempien ja vihemminarvoisten rotujen
sijan. Niinp4 on tunnettua, ettd Yorkshiren vanhan mustan
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karjarodun tunki tieltddn pitkdsarvinen karjarotu ja tdmén
vuorostaan (kdyttddkseni erddn maatalouskirjailijan sanoja)
hivitti lyhytsarvinen karjarotu ikdinkuin jokin surmaava
rutton,

OMINAISUUKSIEN ERILAISTUMINEN

Laki, jota nimitdn »ominaisuuksien -erilaistumiseksi», on
erittdin suurimerkityksellinen, ja uskon sen selittdvan useita
tarkeitd tosiseikkoja. Selvipiirteisetkin muunnokset, joilla
on jonkun verran lajin luonnetta — minké on useissa tapauk-
sissa osoittanut epatietoisuus siitd, kumpinako niitd on pidet-
tavi — eroavat kieltimittd toisistaan paljoa vihemmin kuin
aitolajit. Tdstd huolimatta ovat mielestdni muunnokset
muodostumistilassa olevia lajeja eli, kuten niitd nimitdn, uudis-
lajeja. Milld tavoin kehittyvit nyt nuo vahdisemméit muunnos-
ten vililli huomattavat eroavaisuudet suuremmiksi, lajin-
omaisiksi ercavaisuuksiksi? LEttd nidin yleensd tapahtuu, sen
voimme pididttdd siitd, ettd useimmat Iuonnossa tavattavat
lukemattomat lajit osoittavat selvipiirteisia eroavaisuuksia,
kun taas muunnokset, nuo olettamamme vastaisten selvi-
piirteisten lajien alkutyypit ja esivanhemmat, osoittavat lie-
vid ja vaivoin médriteltdvid eroavaisuuksia. Pelkkd »sattuman,
kiyttidksemme t#td sanaa, voi ajheuttaa, ettd muunnos eroaa
kantamuodostaan joltakin ominaisuudeltaan ja ettd tdmén
muunnoksen jdlkeldiset edelleen eroavat kantamuodostaan
vield suuremmassa médrissi juuri samalta ominaisuudeltaan.
Mutta tillainen sattuma yksin ei mitenkéin selitd niin yleista
ja suurta eroavaisuusm#irdd kuin mikd. erottaa toisistaan
suvun eri lajit.

Kuten muulloinkin, olen etsinyt valaistusta tdhdnkin asiaan
kotieldimistimme ja viljelyskasveistamme. Havaitsemmekin
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niissd jotakin tahin verrattavaa. Myonnettineen, etteivit
niin erilaiset rodut kuin lyhytsarvinen ja Herefordin karja-
rotu, kilpa- ja kuormahevoset, eri kyyhkysrodut y.m. miten-
kidn ole voinect muodostua ainoastaan sattumalta esiinty-
neiden samanlaisten muuntelujen vahvistumisesta polvi pol-
velta. Sattuu esim. niin, etti jonkun kyyhkyskasvattajan
huomiota herdttd4d hiukan tavallista lyhytnokkaisempi kyyh-
kynen, kun taas toisen kasvattajan mielt kiinnitt44 pitkdhko-
nokkainen kyyhkynen. Ja koska, kuten tunnettua, sharrasteli-
jat eivit ihaile keskinkertaisuutta, vaan rakastavat darimmai-
syyksid», valikoivat he yhd edelleen ja kidyttivit siitokseen
yhé lyhytnokkaisempia tai yhi pitkdnokkaisempia kyyhkysii,
— kuten todellisuudessa on ollutkin kuperkeikkakyyhkysen
alarotujen laita. Olettakaamme edelleen, ettd muinoin joku
kansa tai jonkun seudun viesté halusi nopeampia hevosia,
kun taas toiset halusivat voimakkaampia ja jykevimpii.
Alussa eroavaisuuksien taytyi olla hyvin viahipitsisid. Kun
kumminkin aikojen kuluessa toisaalla yhi nopeampia, toi-
saalla yhd voimakkaampia hevosia valitessa eroavaisuudet
suurenivat, muodostui kaksi eri kantaa. Vihdoin vuosisatojen
kuluttua ndistd kannoista muodostui kaksi vakaantunutta
ja toisistaan selvisti eroavaa rotua. Eroavaisuuksien suure-
tessa ei endd kiytetty siitokseen huonompia eldimia, jotka,
olematta erityisen nopeita tai erityisen voimakkaita, olivat
Iuonteeltaan molempien keskivalilld, joten nimé olivat tuo-
mitut havidmain. Tassd siis ndemme erilaistumislain vaikutta-
van ihmisen harjoittaman valinnan tuloksiin; niemme sen
alussa aikaansaavan tuskin huomattavia eroavaisuuksia,
ndemme eroavaisuuksien sitten yhi kasvavan ja rotujen yhi
enemmdn eroavan ominaisuuksiltaan seki toisistaan etti yh-
teisistd kantavanhemmistaan.

Mutta kuinka, kysyttineen kenties, on mikdin téllainen
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erilaistumislaki sovitettavissa luontoon? Uskon tdmin lain
voivan vaikuttaa ja todella vaikuttavankin luonnossa mitd
tehokkaimmin (joskin kauan olin epitietoinen siitd, milld
tavoin) siiti yksinkertaisesta syystd, ettd kuta erilaisemmiksi
jonkun lajin jalkeldiset kdyvit rakenteeltaan, ruumiinlaadul-
taan ja elintavoiltaan, sitd paremmin ne kykenevit anasta-
maan itselleen useita ja sangen erilaisia sijoja luonnon talou-
dessa ja siten lukumadriltansa karttumaan.

Voimme nihda timin selvisti eldimisti, joilla on yksinker-
taiset elintavat. Olettakaamme petoeldin, jonka yksiléiden
lukumiiri jossakin seudussa on aikoja sitten kasvanut niin
suureksi kuin mainittu seutu suinkin voi eldttdd. Ellei seudun
olosuhteissa tapahdu mitddn muutoksia, voi mainittu peto-
eldin, edellyttien, ettei mikddn ehkiise sen luonnollista sikii-
miskykyd, ainoastaan siind tapauksessa lisdtd sukuaan, ettd
sen muunteleyat jilkeldiset anastavat muiden eldinten siihen
saakka hallussaan pitimia sijoja, esim. siten, etté oppivat kédyt-
taméin ravinnokseen uutta, joko eldvii tai kuollutta riistaa,
toiset siten, etti mukautuvat asustamaan uusilla paikoilla,
kiipeilemiin puissa, oleskelemaan vedessi, tai jotkut kenties
siten, ettd muuttuvat vihemmin raateleviksi. Kuta erilai-
semmiksi elintavoiltaan ja rakentecltaan petoeldimen jélke-
laiset tulevat, siti useampia sijoja ne kykenevit anastamaan.
Se, miki pitia paikkansa yhteen eldinlajiin néhden, pitdd
mydéskin paikkansa kaikkiin eldinlajeihin nihden kaikkina
aikoina -—— nimittdin jos ne muuntelevat, silli muutoin ei luon-
nollinen valinta voi mitd4n aikaansaada.

Samoin on kasvienkin laita. Kokeilla on niytetty toteen,
etti jos toiseen maatilkkuun kylvetddn yhts ainoata heindlajia
ja toiseen samanlaiseen tilkkuun useita erisukuisia heinélajeja,
on jilkimaisessd tapauksessa kasviyksiléiden lukumédrd ja
kuivien heinien paino suurempi kuin edellisessd, Sama ha-
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vainto on tehty, kun on kylvetty samanlaatuisiin maa-aloihin
vhté ainoata vehnimuunnosta tai useita vehnimuunnoksia
sekaisin. Jos siis jokin hein&laji muuntelemistaan muuntelee
ja muunnoksista kerta toisensa jiljestd valitaan ne, jotka eroa-
vat toisistaan samalla tavoin kuin eri hein#lajit ja suvut, jos-
kin hyvin lievisti, niin saadaan samalla maapalasella kasva-
maan yhd suurempi méirs tdmén lajin kasviyksil6it4 ja niiden
muuntuneita jilkeldisii. Tieddmme jokaisen heinilajin ja muun-
noksen vuosittain kylvivin lukemattomia siemenid, joten voisi
sanoa sen yrittdvian kartuttaa lukuaan &ddrettomiin. Tuhan-
sien sukupolvien kuluessa olisi ndin ollen jokaisen heindlajin
selvimmin eroavilla muunnoksilla parhaat menestymis- ja
lisidntymismahdollisuudet ja siten my6s parhaat mahdolli-
suudet tunkea tieltddn vihemmin selvisti eroavat muunnok-
set. Ja kun muunnokset ovat tulleet toisistaan hyvin selvisti
eroaviksi, myénnetidin niille lajin arvo.

Monet seikat luonnossa osoittavat, ettd kuta enemmin jon-
kin alueen asukkaat eroavat rakenteeltaan, sitd suuremman
midrin elimid alue voi yllapitdd. Perin pienen maa-alueen
asukkaissa tapaamme aina suurta erilaisuutta, varsinkin jos
maa-alue on aivan avoimena maahanmuutolle, joten taistelu
yksiloiden vililld sielld on ankara. Niinpid havaitsin neljan
jalan pituisella ja kolmen jalan levyiselld turvekappaleella,
jossa olosuhteet olivat vuosikausia olleet ihan samat, kaksi-
kymmentd kasvilajia, jotka kuuluivat kahdeksaantoista sukuun
ja kahdeksaan lahkoon, mik4 osoittaa, kuinka paljon ndma kas-
vit erosivat toisistaan. Samoin on niiden kasvien ja hydnteisten
laita, jotka eldvit pienilld ja kauttaaltaan yhdenmukaisilla
saarilla sekd mydskin pienissd suolattomissa vesilammikoissa.
Maanviljelijit . tietdvit saavansa runsaimpia satoja vuoro-
viljelemilld mitd erilaisimpiin lahkoihin kuuluvia kasveja.
Luonto taas harjoittaa jonkunlaista samanaikaista vuoro-
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viljelystd, Useimmat jonkun pienen maakappaleen ympérills
elivistd elaimistd ja kasveista voisivat eldd tdlld maakappaleella
(jollei se laadultaan ole perin erikoinen), ja ne niin sanoakseni
pyrkivit kaikin voimin eldméin sielld. Mutta siini, missd ne
joutuvat kovimpaan kilpailuun, siind rakenteen erilaisuudesta
johtuvat edut ja titd seuraavat elintapojen ja elimistén
laadun erilaisuudet vaikuttavat, ettd asukkaat, jotka paraiten
kykenevit tunkeutumaan toistensa alueille, kuuluvat eri su-
kuihin ja lahkoihin.

Samaa havaitsemme kasveista, jotka ihmisen toimesta ovat
kotiutuneet vieraisiin maihin. Saattaisi luulla kasvien, jotka
pidsevit kotiutumaan johonkin maahan, yleensi olevan laheis-
ti sukua kotoperiisille kasveille. Niitdhidn pidetddn omaan
maahansa erityisesti luotuina ja sovellettuina. Saattaisi ken-
ties my®6skin luulla kotiutuneiden kasvien kuuluvan joihinkin
sellaisiin ryhmiin, jotka olisivat erityisesti soveltuneita elama4n
midrityilla asuinsijoillaan uudessa kotiseudussaan, Mutta asian
laita on aivan toisin. Alph. de Candolle onkin aivan oikein huo-
mauttanut laajassa ja erinomaisessa teoksessaan, etté kasvistot
uusien kasvien kotiutumisen kautta voittavat paljoa enemmin
uusia sukuja kuin uusia lajeja, kotoisiin sukuihin ja lajeihin
verraten. Mainitakseni yhden ainoan esimerkin, t:iri Asa Gray
luettelee teoksensa Manual of the Flova of the Novthern Uni-
ted States viimeisessd painoksessa 260 muualta kotiutunutta
kasvia, ja nimi kuuluvat 162 sukuun. Niemme siis nédiden
kotiutuneiden kasvien olevan hyvin erilaatuisia. Ne eroavat
sitdpaitsi suuresti kotoperisistd, silld néissd 162 kotiutunees-
sa suvussa on kokonaista 100 sukua, jotka eivit ole kotope-
riisia. Yhdysvalloissa nykydin eldvit suvut ovat siis saaneet
suuren suhteellisen lisdyksen. .

Tarkastaessamme, minkélaatuisia ne kasvit ja eldimet ovat,
jotka jossakin maassa ovat menestyksellisesti taistelleet koto-
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peréisten kanssa ja sinne kotiutuneet, voimme saada jonkun-
moisen kisityksen siitd, millaisiksi muutamien kotoisista la-
jeista olisi ollut muunnuttava, saavuttaakseen etusijan alueen
muiden kasvien rinnalla. Voimme ainakin paittdd, ettd ra-
kenteen erilaistuminen sithen mé#irdin saakka, ettd olisi
muodostunut uusia suku-eroavaisuuksia, olisi ollut niille
hyddyllinen,

Rakenteen erilaistumisesta on saman seudun asukkailla
sama etu kuin yksilén ruumiinelimilld on fysiologisesta tyotn-
jaosta, jonka Milne Edwards on selvdsti osoittanut. Ei ku-
kaan fysiologi epiile, ettd vatsa, joka on mukautunut sulatta-
maan yksinomaan kasviravintoa tai yksinomaan liharavintoa,
voi paraiten kiyttdd niitd ravintoaineita hyédykseen. Samoin
on jokaisen seudun yleisen luonnontalouden laita. Mit4 enem-
min ja tdydellisemmin seudulla eldvit eldimet ja kasvit eroa-
vat elintavoiltaan, sitd suurempi yksiloluku voi sielld saada
elannon. Joukko eldimis, joiden elimist6 on vain vihin eroava,
kestdisi tuskin kilpailua toisen rakenteeltaan tdydellisemmin
eroavan eliimistén kanssa. On epiiltdvid, voisivatko esim.
Australian pussieldimet, jotka jakautuvat toisistaan vain va-
hin eroaviin ryhmiin, ja kuten Waterhouse y.m. ovat huo-
mauttaneet, heikosti edustavat meidin petoeldimidmme, mé-
rehtijoitdmme ja jyrsijéitimme, menestyksellisesti kilpailla
niiden kehittyneiden eldinlahkojemme kanssa., Australian
imettdviisissi ndemme erilaistumisprosessin varhaisella ja
epitiydelliselld asteellaan.
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Sen nojalla, mitd edellisessi on hyvin suppeasti esitetty
voimme otaksua jokaisen lajin muuntuneiden jilkeldisten
menestyvin sitd paremmin, kuta erilaisemmiksi ne rakenteel-

1 taan kehittyvit ja kuta paremmin ne siten kykenevit tun- ] I O e i s :_.'5 ‘.'j_ef

H . keutumaan muiden elididen hallitsemille tiloille. Katsokaamme o| i 1 % ; g W W a =

| nyt, kuinka timi ominaisuuksien erilaistumisesta johtuvan . ‘ ot [T

l hysdyn laki pyrkii vaikuttamaan yhdesss luonnollisen valin- : bl
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tuu ominaisuuksien erilaistumisesta johtuva hyéty, silld tdma
tavallisesti johtaa eniten eroavien muuntelujen (joita esittavit
kuviossamme ulommaiset pisteviivat), sdilymiseen ja karttu-
miseen luonnollisen valinnan vaikutuksesta. Siind kohdassa,
missi pisteviiva leikkaa vaakasuoraa viivaa ja on merkitty pie-
nelld, numerolla varustetulla kirjaimella, oletamme muuntu-
mismiirin karttuneen kyllin suureksi riittddkseen muodosta-
maan siksi selvipiirteisen muunnoksen, ettd sitd pidettéi-
siin mainitsemisen arvoisena jossakin systemaattisessa teok-
sessa.

Vaakasuorien viivojen vilit kuviossa esittdvit tuhansia tai
vielidkin useampia sukupolvia. Tuhannen sukupolven jaljestd
oletamme lajin A tuottaneen kaksi jotenkin selvépiirteistd
muunnosta, nimittdin muunnokset a' ja m'. Nam4 kaksi muun-
nosta ovat tavallisesti yh4 vield samojen elinehtojen alaisina,
jotka tekivit niiden vanhemmat muuntelevaisiksi, ja taipumus
muuntelevaisuuteen on itsessiin perinndllinen; tdméin joh-
dosta nekin ovat taipuvaisia muuntelemaan ja tavallisesti
melkein samalla tavalla kuin niiden vanhemmat. Sitdpaitsi
nima kaksi muunnosta, ollen ainoastaan lievisti muuntuneita
muotoja, taipuvat perim#din samat edulliset ominaisuudet,
jotka tekivit niiden vanhemmat alueensa muita asukkaita
Jukuisammiksi. Kaikki ndmi asianhaarat suosivat uusien
muunnosten syntymistd.

Jos ndmi kaksi muunnosta ovat muuntelevaisia, sdilyvit
tavallisesti eroavimmat niiden muunteluista seuraavien tu-
hannen sukupolven ajan. Tamin ajan kuluttua oletamme
muunnoksen a' tuottaneen muunnoksen a®, joka erilaistumis-
lain mukaan eroaa enemmén A:sta kuin muunnos al. Muun-
noksen m! oletamme tuottaneen kaksi muunnosta, nimittdin
m® ja s?, jotka eroavat toisistaan ja vield huomattavammin
yhteisests, kantamuodostaan A:sta. Voimme seurata tdtd ke-

.
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hitystd aste asteelta kuinka pitkille tahansa; muutamat muun-
nokset ovat jokaisen tuhannen sukupolven kuluttua synnytta-
neet yhden ainoan, mutta yhi enemmin erilaistuneen muun-
noksen, toiset ovat synnyttineet kaksi tai kolme muunnosta,
muutamat taas eivit ole synnyttineet ainoatakaan. Siten
yhteisen kantamuodon A:n muunnokset eli muuntuneet jilke-
laiset tavallisesti yha karttuvat luvultaan ja erilaistuvat omi-
naisuuksiltaan. Kuviossa on tdmai kehitys esitetty kymmenen-
teentuhannenteen sukupolveen saakka sekd suppeammassa
ja yksinkertaistutetussa muodossa neljinteentoistatuhannen-
teen polveen saakka.

Minun on tdssid kuitenkin huomautettava, etten suinkaan
oleta kehitystd niin sdinnélliseksi kuin kuviossa on esitetty,
vaikka sekin on tehty jonkun verran episidannolliseksi, enkd
myoskidn oleta sen tapahtuvan niin yhdenjaksoisesti. Paljoa
todennikéisempdd on, ettd kukin muoto sidilyy pitkdt ajat
muuntumatta ja sitten jalleen muuntuu. En myoskddn oleta
eniten erilaistuneiden muunnosten aina siilyvin; vilimuotokin
voi usein sdilyd kauan ja voi synnyttid (tai olla synnyttdmatta)
muuntuneita jilkeldisid. Silld luonnollinen valinta toimii aina
sen mukaan, minki laatuisia muista elidistd tyhjat tai niiden
vaillinaisesti tdyttdmit sijat ovat, mika taas riippuu ddretto-
min monimutkaisista suhteista. Mutta yleisend sddnténi on,
ettd kuta erilaisemmiksi rakenteeltaan lajin jilkeldiset tule-
vat, sitd useampia sijoja ne kykenevit valtaamaan ja sitd enem-
min niiden muuntuneet jilkeldiset lisddntyvat. Kuviossa
katkaisevat polveutumisviivan pienet sddnnéllisten vdlimatko-
jen piissd olevat, numeroilla varustetut kirjaimet, osoittaen
niitd toisiaan seuraavia muotoja, jotka ovat tulleet kyllin
eridviksi, jotta niiti voidaan katsoa muunnoksiksi; mutta
ndmi katkopaikat ovat kuviteltuja, ja niitd voisi panna
mihin kohtaan tahansa, kunhan vilimatkat ovat tarpeeksi
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pitkid osoittaakseen, ettd muuntelun aiheuttama erilaistu-
minen on ollut melkoinen.

Koska kaikki yleisen ja laajalle levinneen, lajirikkaaseen su-
kuun kuuluvan lajin jilkeldiset ovat taipuvaisia periméin sa-
mat edulliset ominaisuudet, jotka antoivat niiden vanhemmille
menestystd eldmissd, niin ne tavallisesti yhd lisdaantyvit lu-
vultaan ja yhd enemmin erilaistuvat luonteeltaan; tatd osoit-
tavat kuviossa A:sta lihtevdt haarautumat. Polveutumis-
kuvion viimeisten ja oivallisimmiksi kehittyneiden haarautu-
mien jilkeliiset anastavat todenndkéisesti usein aikaisempien
ja vihemméin kehittyneiden haarautumien tilan ja siten hé-
vittavat ne. Tami seikka on osoitettu kuviossamme siten,
etti muutamat alemmista haarautumista eivit ulotu ylempiin
vaakasuoriin viivoihin asti. Joissakin tapauksissa muuntumis-
prosessi epiilemittd rajoittuu yhteen ainoaan polveutumis-
viivaan, eikd muuntuneiden jalkeldisten luku lisadnny, vaikka
erilaistumista aiheuttavan muuntumisen maard on saattanut
karttua suureksi. Tillainen tapaus olisi esitettynid kuvios-
samme, jos poistettaisiin kaikki muut A:sta lahtevit viivat
paitsi al ja al’. Juuri tdlld tavoin ovat nihtavisti englantilai-
nen kilpahevonen ja englantilainen pointeri hitaasti etene-
mistdin edenneet alkuperiisesti kantamuodostaan, Inomatta
mitddn uutta haarautumaa tai rotua.

Kymmenentuhannen sukupolven kuluttua oletamme lajin
A luoneen kolme muotoa al®, 1 ja m'%, jotka erilaistuttuaan
ominaisuuksiltaan polvi polvelta ovat tulleet suuresti, mutta
kenties eri tavalla toisistaan ja yhteisistd esivanhemmistaan
eridviksi. Jos oletamme sen muuntumismiirin, jota jokaisen
vaakasuoran viivan vili kuviossamme esittdd, erittdin pie-
neksi, saattavat nami kolme muotoa yhi vield olla ainoastaan
selvipiirteisia muunnoksia; mutta meiddn on vain oletettava
muuntumiskulussa ndhtavit askeleet lukuisammiksi tai pitem-
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miksi, jotta niistd muodoista sukeutuisi joko epavarmoja tai
selvid lajeja. Siten tdmi kuvio valaisee aste asteelta tapahtu-
nutta kehitystd, jonka kautta pienet muunnoksia erottavat
eroavaisuudet ovat kasvaneet suuremmiksi lajeja erottaviksi
eroavaisuuksiksi. Jatkamalla samaa muuntumismenoa lipi
vieldkin pitemman sukupolvijonon, saamme (kuten kuvio
osoittaa suppealla ja yksinkertaisemmalla tavalla) kahdeksan
kirjaimilla a'%—m'* merkitty4 lajia, jotka kaikki polveutuvat
A:sta. Tall4 tavoin arvelen lajien monistuvan ja sukujen muo-
dostuvan.

Lajirikkaassa suvussa muuntelee todenniksisesti useampi
kuin yksi laji. Kuviossa olen olettanut, ett4 toinen laji I on kul-
jettuaan samanlaisten asteiden kautta kymmenentuhannen su-
kupolven jiljestd synnyttanyt joko kaksi selvipiirteistd muun-
nosta w'® ja z!° taikka kaksi lajia, riippuen siit4, kuinka suurta
muuntumismiérad oletetaan vaakasuorien viivojen vilien esit-
tdvin. Neljdntoistatuhannen sukupolven jiljestd oletamme
syntyneen kuusi uutta lajia, jotka ovat merkityt kirjaimilla
wlt—z!%, Jokaisessa suvussa lajit, jotka jo ennestdin ovat hy-
vin eridvid, tavallisesti pyrkivit synnyttimiin lukuisimmin
muuntuneita jilkeldisia, silli ndilld lajeilla on paras toivo
saada vallatuksi nusia aivan erilaatuisia sijoja luonnon talou-
dessa. Siksi olen esittdnyt kuviossa d4rimméisen olevan lajin
A ja siitd miltei etdimpind olevan lajin I sellaisiksi, jotka
ovat suuresti muunnelleet ja synnyttdneet uusia muunnoksia
ja lajeja. Kantasukumme muut yhdeksin lajia (merkityt kir-
jaimilla B—H ja K—L) voivat vield pitkien, mutta eripituisten
atkakausien kuluessa synnyttiid muuntumattomia jalkeliisid.
Titd osoittavat kuviossa eri korkeudelle ylettyvit pisteviivat.

Mutta kuviossa esitetyn muuntumiskulun kestiessd on toi-
sellakin mainitsemistamme laeista, sukupuuttoon kuolemisella,
ollut térked tehtdvinsi. Koska luonnollinen valinta jokaisella
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taysinasutetulla alueella siilyttidd ne muodot, jotka taistglus—
saan olemassa-olosta jollakin tavoin edukseen f'zro:.wat l’IllllSl'Z?,
on jokaisen lajin edistyneiden jilkeldisten z'xl1tmse.na Ryrk'l—
myksend jokaisella polveutumisasteellaan raivata tieltddn ja
hivittii sukupuuttoon edeltdjinsd ja kantavanhempansg.
On nimittiin muistettava, etta kilpailu on yleensd zmkafln
niiden muotojen vililla, jotka ovat elintavoiltaan, ruumiin-
laadultaan ja rakenteeltaan toisiaan lihinnd. Senvuoksi kaikki
aikaisempien ja my&hempien asteiden vfa',lirnuodotf 8.0. s%rr.lan
lajin enemmin ja vdhemmén kehittyneiden ast'eldel% viliset
muodot, samoin kuin alkuperiinen kantalaji itsekin, 'ovat‘
yleensd taipuvaisia hiviimiin. Samoin on toden'nfikijl_s?stl
kokonaisten rinnakkaisten polveutumisjonojen laita, ](?ﬂle
myshemmit parantuneet polveutumisjonot tuo.ttavat tapplon.
Jos kumminkin lajin muuntuneet jalkeldiset ]out‘uvat johon-
kin toiseen seutuun tai nopeasti mukautuvat aivan ul.J.teefn
asemaan, missi jalkeldiset ja kantamuoto eivit joudu kilpai
lemaan, voivat molemmat edeskinpiin pysyd elossa. .
Jos siis oletetaan kuvion esittivan melkoista muunfumls-
masrad, ovat laji A ja kaikki aikaisemmat muutokset h’civmne:«.at
sukupuuttoon, ja niiden sijalle on tullut kah(}eksail uutlia lajia
(a'4—m'4) seki lajin I sijalle kuusi wutta lajia (n 4—.74 )
Mutta voimmepa menni vield pitemmille. Ole.tlmme su-
kumme alkuperdisten lajien olevan eri madrissa toistensa ka%—
taisia, kuten niin usein on luonnossa laita, joten laji A on ‘lz'alhel‘-.
sempii sukua Bille, Cille ja D:lle kuin muille la]elne ja ‘18.]1
I liheisempid sukua Gille, Hille, Klle ja Lille kuin mulll‘e.
Oletimme mydskin ndiden kahden lajin A:n ja Im olevan hyvm
yleisid ja laajalle levinneiti lajeja, joten niilld alliuaag taytyi
olla jokin etu useimpien muiden saman suvun la]ler'l rinnalla.
Niiden muuntuneet jilkeldiset, joita nelj'alnnessia‘.tomtatl%han—
nennessa sukupolvessa on 14, ovat todennikoisestl perineet
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jotakin samoista eduista. Ne ovat my&skin jokaisella polveu-
tumisasteellaan monin tavoin muuntuneet ja edistyneet, joten
ne ovat mukautuneet moniin niille suotuisiin paikkoihin seu-
tunsa luonnontaloudessa. Nidyttd4 siis varsin todenmukaiselta,
etteivdt ne ole anastaneet ainoastaan vanhempiensa Amn
ja In tiloja, havittien nami sukupuuttoon, vaan mydskin

muutamien niiden alkuperdisten lajien tilat, jotka olivat
laheistd sukua niiden esivanhemmille. Hyvin harvat alku-
peréisistd lajeista ovat senvuoksi tuottaneet jélkeldisia neljin-
teentoistatuhannenteen sukupolveen saakka. Otaksukaamme
vain yhden ainoan, F:n, kahdesta lajista E ja T, jotka olivat
etiisinta sukua muille yhdeksille alkuperdiselle lajille, tuotta-
neen jilkeldisid tdlle viimeiselle polveutumisasteelle saakka.

+Uusia, yhdestitoista alkuperiisestd lajista polveutuneita
lajeja on nyt kuviossa viisitoista, Luonnollisen valinnan erilais-
tuttamispyrkimyksen johdosta on darimméinen ominaisuuksien
erilaisuusmaird lajien a'* ja z'* vililld paljoa suurempi kuin
eniten eroavien lajien vililld noista alkuperiisistd yhdeksisti
lajista. Uudet lajit ovat sitdpaitsi sukua toisilleen hyvin eri
tavoilla. A:n kahdeksasta jilkeldisestd on kolme kirjaimilla
a't, q'%, p'* merkittyi lajia liheistd sukua toisilleen, koska ne
ovat my6hiin haarautuneet a'®std; b4 ja 4, koska ovat ai-
kaisemmin eronneet a’std, ovat edellisista kolmesta lajista
jonkun verran eroavampia; ja lopuksi ovat o'4, e!* ja m't li-
heistd sukua toisilleen, mutta koska ne ovat erilaistuneet heti
muuntumisprosessin  alkaessa, eroavat ne suuresti muista
viidestd lajista ja saattavat muodestaa alasuvun taikka ai-
van erityisen suvunkin,

I'n kuusi jilkeldistd muodostaa kaksi alasukua tai sukua.
Mutta koska kantalaji I erosi suuresti A:sta, ollen miltei kauim-
pana siitd alkuperiisessi suvussa, eroavat nuo kuusi Iin jilke-
ldista melkoisesti yksistddn perinnéllisyydenkin vuoksi A:n

11 — Lajicn synty
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kahdeksasta jalkeldisestd. Sitdpaitsi oletamme molempien ryh-
mien yhi edelleen erilaistuneen eri suuntiin. My6skin vélilajit
(huomattakoon tima tarkasti), jotka yhdistivit alkuperiiset
lajit A:n ja In, ovat kaikki muut paitsi I kuolleet sukupuuttoon
jattimitta mitaan jalkeldisida. Taten nuo kuusi uutta Lstd
polveutuvaa lajia sekd toisaalta nuo kahdeksan A:sta polveu-
tuvaa lajia ovat luettavat aivan erikoisiksi suvuiksi taikka
eri alaheimoiksi.

Oletan siis kahdesta tai useammasta saman suvun lajista
jalkeldisten muuntumisen kautta syntyvan kaksi tai useampia
sukuja. Ja noiden kahden tai useamman kantalajin oletamme
polveutuneen yhdestd ainoasta jonkun aikaisemman suvun
lajista. Kuviossa tdmi on ositettu suurten kirjainten alla ole-
villa katkoviivoilla, jotka, yhtyen alempana kantahaaroiksi,
johtavat samaan pisteeseen. Tdmd piste esittdd lajia, joka on
uusien alasukujemme ja sukujemme oletettu kantamuoto.

Maksaa vaivan hiukan tarkastaa, minki luontoiseksi on tul-
lut uusi laji F'4, jonka emme oleta suuresti erilaistuneen, vaan
sdilyttineen Fmn muodon joko muuntumatta tai ainoastaan
lievasti muuntuneena. Tissd tapauksessa sen sukulaisuus-
suhteet muihin neljadntoista uuteen lajiin ovat omituista ja
monimutkaista laatua. Polveutuen muodosta, jolla oli sijansa
nyt sukupuuttoon hivinneiksi ja tuntemattomiksi oletettujen
kantalajien A:n ja In vililli, se on luonteeltaan johonkin
miédrin niistd kahdesta lajista polveutuneiden ryhmien keski-
valilli. Mutta koska nimi kaksi ryhmid ovat yhi edelleen
kehittyneet erilleen vanhempainsa tyypistd, e uusi laji F'¢
ole suorastaan vilimuotona niille, vaan kummankin ryhmén
yleistyypille. Jokainen luonnontutkija voi kylld johdattaa
mieleensd tdllaisia tapauksia.

Jokaisen vaakasuoran viivan on kuviossa oletettu esittdvin
tuhatta sukupolvea, mutta jokainen tallainen viiva saattaa

(c) Darwin Online (http://darwin-online.or@:uk/) Courtesy of Christine Chua

LUONNOLLINEN VALINTA 163

esittdd miljoonaa ja vieldkin useampia sukupolvia; vieldpi se
saattaa esittdd osaa maankuoremme toisiaan seuraavista
kerrostumista sukupuuttoon kuolleine organisine jitteineen.
Palaamme tahan asiaan geologiaa kisittelevissi luvussamme;
silloin saamme luullakseni nihd4 kuviomme luovan valoa hei-
molaisuussuhteisiin sukupuuttoon kuolleiden eliciden kesken,
jotka, vaikka kuuluvatkin samoihin lahkoihin, heimoihin tai
sukuihin kuin nykyddn elavit, kuitenkin usein ovat luonteel-
taan johonkin miirin elossa olevien ryhmien vdlimuotoja. Ti-
mé on helposti ymmairrettivii, koska sukupuuttoon hivinneet
lajit elavdt hyvin etdisind ajanjaksoina, jolloin polveutumis-
haarautumat eivit vield olleet erinneet kovin etiille toisistaan.
En nie olevan mitidn syytd rajoittaa muuntumisprosessia ai-
noastaan sukujen muodostumiseen. Jos oletamme, etts muun-
tumismddra, jota kuviossamme jokainen haarautuvien piste-
viivojen ryhmi esittdd, on ollut hyvin suuri, edustavat muodot
ald—p't, bl4—f!4ja ol —m' kolmea hyvin selvisti toisistaan
eroavaa sukua. Saamme silloin my6s kaksi hyvin selvipiir-
teistd Iistd polveutuvaa sukua, jotka suuresti eroavat Am
jalkeldisista. Ndmi kaksi sukuryhmii muodostavat siten
kaksi eri heimoa tai lahkoa, riippuen siiti, kuinka suureksi
kuviossa esitetty erilaistuminen oletetaan. Ja molemmat
uudet heimot tai lahkot polveutuvat kahdesta alkuperiisen
suvun lajista, ja ndiden taas oletamme polveutuvan jostakin
vield vanhemmasta, tuntemattomasta muodosta.

Olemme néhneet laajempiin sukuihin kuuluvien lajien kaik-
kialla useimmin oscittavan muunnoksia eli uudislajeja. Tits
saattoi odottaakin, silli koska luonnollisen valinnan vaikutus
perustuu siihen, ettd jollakin muodolla on elimin taistelussa
jokin etevdmmyys muiden rinnalla, vaikuttaa valinta etupiissi
muotoihin, joilla jo ennestddn on jokin etu puolellaan; ja ryh-
mén laajuus jo osoittaa, ettd sen lajit ovat perineet yhteisilta
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esivanhemmiltaan jonkin yhteisen edun. Taistelu uusien ja
muuntuneiden jilkeldisten tuottamisesta tapahtuu senvuoksi
etupiissd laajempien ryhmien valilld, jotka kaikki pyrkiviit
lisadntymasin luvultaan. Toinen laaja ryhmid voittaa hitaasti
toisen laajan ryhmin, supistaa sen lukumadrdd ja vihentad
siten sen mahdollisuutta vastaiseen muuntelemiseen ja kehitty-
miseen. Samassa laajassa ryhmissd taasen mychdisemmdt ja
tiydellistyncemmit alaryhmiat pyrkivit alinomaa, haarau-
tumalla ja valtaamalla useita uusia sijoja luonnon taloudessa,
tunkemaan tieltddn ja havittdméin aikaisempia ja vihenimén
kehittyneiti alaryhmii. Pienet ja pirstautuneet ryhmit ja
alaryhmit hividvit lopulta kokonaan.

Tulevaisuuteen nihden voimme ennustaa niiden eliéryhmien,
jotka nykyaan ovat laajoja ja voittoisia sekd vihimmin pirstau-
tuneita, s.o. joiden jdsenid on vahimmin hdvinnyt sukupuut-
toon, yhi edelleen lisdantyvin pitkdt ajan eteenpiin. Mutta
miki ryhmi lopulta pidsee voitolle, sitd ei kukaan voi ennakol-
ta sanoa; tiedimmehin, ettd monet aikaisemmin mitd laajim-
miksi kehittyneet ryhmit nyt ovat sukupuuttoon kuolleita. Jos
katsahdamme vieli kauemmaksi tulevaisuuteen, voimme en-
nustaa, etti monet pienemmit ryhmit laajempien ryhmien
jatkuvan, alituisen kasvamisen vuoksi taydelleen hévidvit,
jattimaittd mitdin muuntuneita jilkeldisid. Néin ollen vain
ani harvat kunakin aikana elivisti lajeista tuottavat jalkeldisid
etiiseen tulevaisuuteen saakka. Palaan tdhdn asiaan jao-
tusta kisittelevissa luvussamme, Lisdin vain, ettd tdmén mu-
kaan vain ani harvat varemmin eldneista lajeista ovat jatta-
neet jilkeldisia nykyaikaan saakka. Ja koska kaikki saman
lajin jilkeldiset muodostavat luokan, voimme ymmartdd, miksi
jokaisessa eldin- ja kasvikunnan pédjaotuksessa on niin har-
voja Iuokkia. Vaikka vain harvat vanhimmista lajeista ovat
jattineet muuntuneita jilkeldisid, on maa kuitenkin kaukai-
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sina geologisina aikakausina saattanut olla moniin eri sukuihin,
heimoihin, lahkoihin ja luokkiin kuuluvien lajien miltei yhta
tihedsti kansoittama kuin sen nykyiin on.

MIHIN MAARAAN SAAKKA ELIOT PYRKIVAT EDISTYMAAN

Luonnollinen valinta toimii yksinomaan siilyttamalld ja
kartujct.amalla muunteluja, jotka ovat elidlle hyodyllisis sen
organisissa ja epiorganisissa elinehdoissa. Lopputuloksena tistd
on, ettd jokainen olento pyrkii yhi paremmin mukautumaan
elinehtoihinsa. Tdmi kehittyminen johtaa vilttimitti asteit-
taiseen, koko maailman useimpien elididen elimistissa tapah-
tuvaan edistymiseen. Johdumme tosin tissid hyvin pulmallisen
kysymyksen eteen, koska kukaan luonnontuikija ei ole voinut
méidritelld muita luonnontutkijoita tyydyttdvilld tavalla, mitd
elimistén edistykselld tarkoitetaan. Luurankoisissa tulee ilmei-
sesti kysymykseen dlyllinen kehitys ja liheneminen ihmisen
rakennetta kohti. Voisi ajatella, ettid niiden muutosten suu-
ruus, joiden kautta eri osien ja elinten kehitys kulkee sikio-
tilasta taysi-ikdisyyteen, riittdisi vertailun mittapuuksi. Mutta
on tapauksia — esim. muutamien loisdyridisten joukossa —
joissa erdit osat myshemmin tulevat vihemmin taydcllisiksi,
joten tdysi-ikdisen eldimen ei voi sanoa olevan korkeammalla
kannalla kuin toukan. Laajimmalle sovitettavalta ja parhaalta
ndyttdd von Baerin mittapuu, nimittiin elién eri osien erilais-
tuminen (tdysinkehittyneessd tilassa, tahtoisin puolestani li-
sdtd) sekd niiden erikoistuminen eri toimintoihin eli, kuten
Milne Edwards lausuisi, fysiologicen tyonjaon tiydellisyys.
Huomaamme kuitenkin, kuinka hi&méird timi asia on, jos
esim. tarkastamme kaloja. Muutamat luonnontutkijat pifii—
vit korkeimmalla kannalla olevina niiti kaloja, jotka eniten
ldhenevit amphibioita, kuten esim. haikalat, kun taas toiset

(c) Darwin Online (http://darwin-online.orp.uk/) Courtesy of Christine Chua




166 LAJIEN SYNTY

pitavit korkeimmalla kannalla olevina tavallisia teleostisia
eli luukaloja, koska ne ovat enimmin kalanmuotoisia ja eroa-
vat eniten muista luurankoisista luokista. Huomaamme vai-
keuden vield paremmin, jos kddnnimme katseemme kasveihin,
joihin ei tietysti missdin tapauksessa kdy sovittaminen dlyn
mittapuuta. Muutamat kasvientutkijat katsovat ne kasvit
korkeimmiksi, joilla kaikki elimet, kuten verhid, terid, hetio
ja emid, ovat tdysin kehittyneini jokaisessa kukassa, kun taas
toiset, luullakseni oikeammin, pitdvit niitd kasveja korkeim-
pina, joiden eri elimet ovat suuresti muuntuneet ja luvultaan
supistuneet.

Jos panemme edistyksen mitaksi tdysinkehittyneen elién
kaikkien elinten erilaistumis- ja erikoistumismidrdn (mihin
my®skin sisiltyy aivojen kehitys dlyllisid tarkoitusperid varten),
johtaa luonnollinen valinta selvisti korkeampaa kehitysta koh-
ti. Kaikki fysiologithan myontdvit elinten erikoistumisen ole-
van jokaiselle elille eduksi, koska elimet titen paremmin toi-
mittavat tehtdvinsi. Erikoistumista kohti tdhtdivien muunte-
lujen kartuttaminen on téten luonnollisen valinnan paamadra-
ni. Mutta muistaessamme, ettd kaikki elist pyrkivit nopeasti
lisiantymiin ja valtaamaan jokaisen tayttamattomain tai vail-
linaisesti tiytetyn sijan luonnon taloudessa, huomaamme toi-
saalta, ettd luonnollinen valinta varsin hyvin voi véhitellen
mukaannuttaa elién olosuhteisiin, joissa jotkin elimet ovat sille
tarpeettomia ja hysdyttémid; sellaisissa tapauksissa elimiston
kehityksessi tapahtuu taka-askel. Onko elididen organisatio
kokonaisuudessaan edistynyt etdisimmistd geologisista aika-
kausista nykyaikaan saakka lukien, sen kysymyksen voimme
sopivammin ottaa pohdittavaksemme geologista jérjestysta
kisittelevissd luvussamme.

Voidaan viittis, cttd jos kerran kaikki eliot taten pyrkivat
kehittymisn korkeammalle asteelle, miksi sitten kaikkialla
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maailmassa yhi vieldkin on suuri joukko kaikkein alhaisimpia
muotoja ja miksi jokaisessa suuressa luokassa jotkut muodot
ovat paljoa korkeammalle kehittyneits kuin muut, Miksi eivit
korkeammalle kehittyneet muodot ole kaikkialla syrjdyttineet
ja havittaneet sukupuuttoon alhaisempia muotoja? Lamarckis-
ta, joka uskoi kaikissa eliGissd piilevin synnynnéaisen ja vilt-
tdmittémén pyrkimyksen tdydellisyyteen, oli tAmA pulma niin
vaikea, ettd se sai hiinet olettamaan uusia, yksinkertaisia muoto-
ja alinomaa syntyvin itsestidn sikiimilld (gemeratio sponta-
nea). Tiede ei vield tihidn saakka ole todistanut tits uskoa to-
deksi, mitd tulevaisuus sitten paljastaneekin, Meiddn téoriam-
me kannalta ei alhaisten elididen jatkuva olemassaolo tarjoa
mitd4n vaikeutta, silld luonnollinen valinta eli kelvollisinten
eloonjddminen ei ehdottomasti sisdlld edistystd — valinta aino-
astaan kdyttad hyvikseen sellaisia muunteluja, joita syntyy ja
jotka ovat jokaiselle elidlle hyddyksi sen monimutkaisissa eli-
minsuhteissa. Ja saattaapa kysyd, mitd hyodtyd — mikili
voimme ymmdirtdd — likoeldimelld, sisillysmadolla taikkapa
kastemadollakaan olisi korkealle kehittyneests elimistdsta. Jol-
lei niilld siitd ole mitd4n hyoty4, niin luonnollinen valinta jattaa
ndméd muodot kehittdmitta tai kehittdd niitd vain hiukkasen, ja
ne voivat pysyd ddrettémin pitkit ajat nykyiselld alhaisella
asteellaan. Geologia kertoo meille joidenkin alhaisimpien muo-
tojen kuten infusorioiden ja rhizopodien, pysyneen suunnatto-
man pitkat ajat miltei samalla asteella kuin ne nykydin ovat.
Olisi kuitenkin kovin varomatonta olettaa, etteivit useimmat
monista nykydin eldvistd alhaisista muodoista ole ensinkiin
edistyneet siitd pitden kun eldmi ensinnd sai alkunsa. Jokaisen
luonnontutkijan, joka on leikellyt muutamiakin niitd nykyéin
sangen alhaisina pidettyjd olennoita, on tiytynyt himmistyi
niiden todella ihmeellistd ja kaunista elimistén muodostusta.

Miltei samat huomautukset voidaan tehdi samassa laajassa
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ryhmissi esiintyviin elimistén muodostuksen eri asteisiin nih-
den, esim. imettdviisten ja kalojen elimist6ihin ndhden luuran-
koisten ryhmissd, ihmisen ja nokkaeldimen (Ornithorhynchus)
elimistéihin ndhden imettaviisten ryhméssd sekd haikalan ja
suikulaisen (Amphioxus) elimistéihin ndhden kalojen ryhméssé;
viimemainittu kala lihenee rakenteensa direttémin yksinker-
taisuuden puolesta luurangottomia luokkia. Mutta imettdvii-
set ja kalathan tuskin joutuvat kilpailemaan keskeniin. Koko
imettaviisten luokan tai muutamien sen jdsenten edistyminen
kaikkein korkeimmalle asteelle ei johda siihen, ettd ne anastaisi-
vat kalojen paikan. Fysiologit arvelevat, ettd aivot tarvitsevat
lammint4 verivirtaa toimiakseen vilkkaasti, ja ldimminverisyys
taas edellyttdd ilmahengitystd; tdten vedessi eldvilld lammin-
verisilld imettiviisilld on se haitta, ettd niiden tavan takaa on
noustava pinnalle hengittdm&i4n. Mit4 kaloihin tulee, ei hai-
kalan heimon pyrkimyksend ole syrjiyttdd suikulaista, silld
tdmédn ainocana kumppanina ja kilpailijana Etel4-Brasilian ka-
rulla hiekkarannikolla on, mikili Fritz Miiller on minulle kerto-
nut, erds epimuotoinen nivelmato (annelidi). Imettdviisten
kolme alinta luokkaa, pussieldimet, nokkaeldimet ja jyrsijit,
oleskelevat Eteld-Amerikassa samoilla seuduilla kuin lukuisat
apinat, eivitki nihtavisti joudu paljon ndiden kanssa tekemi-
siin. Joskin elollisen luonnon organisatio kokonaisuudessaan on
edistynyt ja yhi edistyy kautta koko maailman, tulee asteikko
aina osoittamaan monia eri tdydellisyyden asteita. Silld muuta-
mien kokonaisten luokkien tai jonkun luokan erindisten jisen-
ten edistyminen korkealle asteelle ei suinkaan vilttdm#tts
johda niiden ryhmien hdvidmiseen, joiden kanssa ne eivit joudu
ankaraan kilpailuun. Muutamissa tapauksissa, kuten myshem-
min saamme nihdi, alhaiselimistéiset muodot niyttivit sii-
lyneen nykypiiviin saakka, koska ne ovat asustaneet rajoite-
tuilla ja erikoisilla asuinpaikoilla, missi eivit ole joutuneet ko-
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vin ankaraan kilpailuun ja missi niiden niukka lukumiiri on
hidastuttanut suotuisien muunnosten syntymisti.

* Uskon siis olevan montakin syyti sithen, ettd kaikkialla maan
pinnalla tapaamme suuren joukon alhaiselimistoisia muotoja.
Joissakin tapauksissa ei kenties ole milloinkaan ilmaantunut
suotuisia muunteluita tai yksilollisid eroavaisuuksia, joihin
luonmnollinen valinta olisi voinut vaikuttaa ja joita se olisi voi-
nut kartuttaa. Ainoassakaan tapauksessa ei aika nihtivisti cle
ollut riittdvin pitk4d mahdollisimman suuren kehitysmiirin
saavuttamiseksi. Muutamissa tapauksissa on sattunut sellaista,
mitd meiddn on nimitettdvid elimistén taantumiseksi. Mutta
pédsyynd on se, ettd elinehtojen ollessa hyvin yksinkertaisia ei
kehittyneestd elimistostd olisi mitd4n apua — saattaisipa siiti
olla haittaakin, koska se laadultaan arempana pikemmin jou-
tuisi epdkuntoon ja vahingoittuisi.

Luodessamme silmiyksen kaiken eldméin ensi alkuun, jolloin
elit otaksuttavasti olivat rakenteeltaan mitd yksinkertaisim-
pia, nousee kysymys: kuinka edistyminen ja elimistén osien eri-
laistuminen kaikkein ensinn4 sai alkunsa? Herbert Spencer vas-
taisi arvattavasti, ettd niin pian kuin yksinkertainen yksisolui-
nen elié kasvamalla tai jakaantumalla muodostui useampisolui-
seksi tai kiinnittyi johonkin sitd kannattavaan pintaan, astui
voimaan hinen lakinsa, ett4 »kaikenlaatuicet homologiset yhtey-
det erilaistuvat mikéli niiden suhteet vaikuttaviin voimiin tule-
vat erilaisiksi». Mutta koska mitkéin tosiseikat eivit ole meitd
opastamassa, on timén kysymyksen mietiskeleminen jotenkin
hyédyténtd. Viairin olisi kuitenkin luulla, ettei ole ollut mitdin
taistelua olemassaolosta eiki siis mitddn luonnollista valintaa-
kaan ennenkuin on syntynyt useita muotoja. Yhdesti ainoas-
takin eristetylld asuinpaikalla eldvistd lajista syntyneet muun-
nokset voivat olla hyodyllisid ja kaikki yksilét saattavat sen
johdosta muuntua tai voi syntyi kaksi eridvid muotoa. Mut-
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ta, niinkuin jo lausuin johdannon lopussa, katsoen siihen, ettd
tiedimme niin periti vahan maan asukkaiden keskiniisistd
suhteista nykyiin ja varsinkin menneind aikoina, el kenenkdin
pidi kummastella siti, ettd moni kohta lajien synnyssa yhd jaa
selittamattomaksi.

OMINAISUUKSIEN YHTALAISTYMINEN

H. C. Watsonin mielesté olen arvioinut liian suureksi ominai-
suuksien erilaistumisen merkityksen (jota hdn n#htavésti ei
kuitenkaan kielld), ja hinestd on my&skin »yhtaldistymisellé
ollut merkityksensi. Jos kaksi lajia, jotka kuuluvat kahteen
toisilleen liheiseen sukuun on kumpikin tuottanut suuren jou-
kon uusia eridvid muotoja. on ajateltavissa, ettd ndmi saattavat
niin suuresti liheti toisiaan, ettd ne voidaan luokittaa samaan
sukuun. Titen kahden eri suvun jilkeldiset ovat yhtyneet yh-
deksi suvuksi. Useimmissa tapauksissa olisi kuitenkin harkitse-
matonta pitii suurta, yleistd rakenteen yhtildisyyttd, joka
esiintyy toisistaan hyvin eroavien muotojen muuntuneissa jal-
keliisiss4, ominaisuuksien yhtalaistymisen aiheuttamana. Kris-
tallin muodon mairadvit pelkistidn molekulddriset voimat
eiki ole kummasteltava, ettd erilaatuiset substanssit toisinaan
voivat muodostia samanmuotoisiksi. Mutta kun on puhe elolli-
sista olennoista, on pidettivi mielessd, ettd kunkin muoto riip-
puu #irettdmin monimutkaisista suhteista. Ensinnakin se
riippuu esiintyneistd muunteluista, joiden syyt ovat aivan lilan
monimutkaisia voidaksemme seurata niitd perille saakka; toi-
seksi siilyneiden eli valituiksi tulleiden muuntelujen laadusta,
joka puolestaan riippuu ympiréivistd ulkonaisista olosuhteista
ja vieldkin enemmin muista elisistd, joiden kanssa jokaisen
elibn tiytyy joutua kilpailemaan; ja vihdoin se riippuu luke-
mattomien esivanhempien jittimésta perinndsta, joiden kaik-
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kien muodon ovat miirinneet yhti monimutkaiset suhteet.
Tuntuu uskomattomalta, ettd kahden alunpitden selvisti toisis-
taan eroavan elion jilkeldiset myshemmin siind mé4rin liheni-
sivit toisiaan, ettd niiden koko elimistt olisi miltei samainen.
Jos tillaista olisi tapahtunut, tapaisimme uudelleen saman muo-
don, riippumatta sukulaisuussiteisti, toisistaan et#illi olevis-
sa geologisissa muodostumissa. Mutta tosiseikat vastustavat
tdtd olettamusta.

Watson on mygskin viittdnyt, ettd Iuonnollisen valinnan
jatkuva vaikutus muka pyrkisi yhdessa ominaisuuksien erilais-
tumisen kanssa luomaan #4rettéméin joukon lajinomaisia muo-
toja. Mitd epdorganisiin elinehtoihin tulee, on todennikéista,
ettd riittava luku lajeja piankin mukautuisi kaikkiin lJdmmén,
kosteuden y. m. erotuksiin. Mutta min4 olen ehdottomasti sita
mieltd, ettd elividen keskiniiset suhteet ovat tirkeimmit, ja
kun jossakin seudussa lajien lukuméiird kasvamistaan kasvaa,
tu}evat organiset elinehdot vilttiméitti yhi monimutkaisem-
m1k§i. Ensi katsannolla ei hysdyllisten rakeenteellisten erilais-
tumisten médralld siis naytd olevan mit4in rajaa eikd sen vuoksi
myéskiiiin mitddn rajaa niiden lajien lukumairalld, jotka tdten
volvat syntyd. Emme voi tietdd, onko rikaslajisimmallakaan
alueella tiysi mairinsi lajinomaisia muotoja: Hyvintoivonnie-
melle ja Australiaan, jotka kumpikin ovat niin himmaéstyttavin
rikkaat lajeista, ovat monet Euroopan kasvit kotiutuneet. Mut-
ta geologia osoittaa meille, ettei simpukkain lajiluku ole sanot-
tfmvasti tai ollenkaan kasvanut varhaisimmalta tertidrikaudelta
eikd imettiviisten lajiluku saman aikakauden keskivaiheilta
alka.en. Mika siis ehkdisee lajien lukumé4rin rajattoman kart-
tumisen? Tdmin ehkiisee se seikka, etti sjlli eldimin madrilli
(en tarkoita lajinomaisten muotojen lukumidris), jonka jokin
a.l}le voi yllipitdi, tdytyy olla rajansa, se kun niin suuresti on
riippuvainen ulkonaisista olosuhteista. Jos siis alueella el hy-
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vin monta lajia, edustavat jokaista tai useampia lajeja vain
harvat yksilét. Ja sellaiset lajit kuolevat helposti sukupuut-
toon, milloin vuodenaikojen luonteessa esiintyy satunnaisia
hairisiti tai milloin vihollisten lukumiir satunnaisesti kasvaa.
Sukupuuttoon hividminen on sellaisissa tapauksissa nopeata,
kun taas uusien lajien syntyminen aina on hidasta. Jos kuvit-
telemme sellaisen Zirimmdisen tapauksen, ettd Englannissa
olisi lajeja yhtd paljon kuin yksiléitdkin, havittdisi ensimmdi-
nen ankara talvi tai hyvin kuiva kesé tuhansia lajeja sukupuut-
toon. Harvinaisista lajeista (ja jokainen laji tulee harvinaiseksi,
jos lajien lukum#4rs suunnattomasti kasvaa alueella) esiintyy jo
usein selittimamme lain vaikutuksesta vain harvoja suotuisia
muunnoksia tietyn ajan kuluessa, ja siten uusien lajinomaisten
muotojen syntyminen hidastuu.

Kun laji kiay hyvin harvinaiseksi, edistd4 laheinen sukusiitos
sen sukupuuttoon hividmistd; on arveltu timin olevan syyna

‘Liettuan villihdrin, Skotlannin punahirven ja Norjan karhun

y. m. eliinten suvunhuonontumiseen. Ja vihdoin — mika luul-
lakseni on tdrkeinti — valtalaji, joka jo on kukistanut monta
kilpailijaa kotiseudussaan, pyrkii levidmaan ja syrjayttimasn
yhé useampia lajeja. Alphonse de Candolle on osoittanut, ettd
laajalle levinneill lajeilla tavallisesti on taipumus levitd Ayvin
laajalle. Ne pyrkivit senvuoksi syrjdyttdmadn ja havittdméin
sukupuuttoon useita lajeja useilla alueilla, siten ehkaisten lajin-
omaisten muotojen ylenmddriista lisddntymistd kaikkialla
maapallolla. Tohtori Hooker on dskettiin osoittanut, ettd Aust-
ralian kaakkoiskulmassa, missd ilmeisesti on paljon kaikilta
maailman kulmilta kotoisin olevia tulokkaita, kotoisten austra-
lialaisten lajien lukumiird on suuresti vihentynyt. En tahdo
menni sanomaan, kuinka paljon painoa on pantava kuhunkin
niist4 seikoista erikseen, mutta yhdessd ne kaikki vilttAmétta
rajoittavat jokaisessa maassa lajinomaisten muotojen raja-
tonta lisddntymispyrkimysta.

|

|
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JALKIKATSAUS

Jos elist elinehtojen vaihtuessa osoittavat yksiléllisid eroavai-
suuksia rakenteensa miltei jokaisessa osassa (ja ettd ndin on
asianlaita, siti ei voida kieltéd) ja jos geometriseen sarjaan ver-
rattavan lisdintyviisyyden johdosta ankaraa taistelua elamastd
aina kiydidn jonakin ikikautena, vuodenaikana tai vuotena
(jota ei mydskdin mitenkédsn voida kieltédd), niin olisihan silloin,
katsoen niiden suhteiden direttdmidn monimutkaisuuteen, jot-
ka yhdistdvit kaikkia elisitd toisiinsa ja elinehtoihinsa ja jotka
aiheuttavat #ireténti rakenteen, ruumiinlaadun ja elintapo-
jen erilaisuutta — olisihan silloin sangen kummallista, jollei
koskaan esiintyisi elididen omalle menestymiselle suotuisia
muunteluja, samcin kuin on esiintynyt niin monia ihmiselle hyd-
dyllisia muunteluja. Mutta jos joskus esiintyy jollekin elitlle
hyodyllisia muunteluja, on titen muuntuneilla yksil6illd var-
maankin paras siilymisen mahdollisuus eldmin taistelussa; ja
voimakkaan perinnéllisyyslain mukaisesti tillaiset yksilot pyr-
kivit synnyttimiin samanlaatuisia jilkeldisid. Tata sdilymi-
sen lakia eli kelvollisinten eloonjdimist4 olen nimittdnyt luon-
nollisekst valinnaksi. Se johtaa siihen, ettd jokainen eli6 yhd
paremmin mukautuu organisiin ja epéorganisiin elinehtoi-
hinsa ja useimmissa tapauksissa siis mydskin elimistén edis-
tymiseen. Tistd huolimatta alhaiset ja yksinkertaiset muo-
dot siilyvat kauan, jos ne hyvin ovat mukautuneet yksinker-
taisiin elinehtoihinsa.

Koska on olemassa laki; ettd ominaisuudet periytyvit vas-
taavassa iissd, vol luonnollinen valinta muuntaa munan, sie-
menen, poikasen tai taimen yhté helposti kuin taysinkehitty-
neen olennon. Moniin eldimiin nihden on sukupuolivalinta
avustanut luonnollista valintaa takaamalla elinvoimaisimmille
ja parhaiten mukautuneille uroksille suurimman mairéin jilke-
liisii. Sukupuolivalinta antaa uroksille mydskin sellaisia omi-
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naisuuksia, jotka ovat hyédyksi yksistd4n niille niiden taistel-
lessa tai kilpaillessa toisten urosten kanssa. Ndami ominaisuudet
periytyvit joko toiseen tai kumpaankin sukupuoleen, riippuen
siitd, kumpiko perinnoéllisyyden muoto on vallalla.

Onko luonnollinen valinta todella aikaansaznut tdmin mu-
kaannuttaessaan eri eliminmuotoja elinehtoihinsa ja asemiinsa,
sitd seikkaa on arvosteltava punnitsemalla seuraavissa luvuissa
esiintuotavien todisteiden yleistd pitevyyttd. Olemme kuiten-
kin jo ndhneet, kuinka valinta aikaansaa sukupuuttoon kuole-
mista; ja geologia osoittaa selvisti, kuinka suuri vaikutus suku-
puuttoon kuolemisella on ollut maapallon historiassa. Luon-
nollinen valinta johtaa mydskin ominaisuuksien erilaistumiseen,
silld kuta enemman elidt erilaistuvat rakenteeltaan, elintavoil-
taan ja ruumiinlaadultaan, sitd suurempi joukko voisaada elan-
tonsa midritylld alueella. T#t4 todistavat jonkin pienen maa-
kappaleen asukkaat tai vieraisiin maihin kotiutuneet eldimet ja
kasvit. Kuta erilaisemmiksi jonkun lajin jilkeldiset siis muun-
tuvat kaikkien lajien lakkaamatta taistellessa keskenddn luku-
midrdnsd kartuttamisesta, sitd paremmat menestymisen toi-
veet niilld on eldman taistelussa. Siten pienet eroavaisuudet,
jotka erottavat toisistaan saman lajin muunnoksia, pyrkivit yha
kasvamaan, tullen lopulta yhtd suuriksi kuin ne eroavaisuudet,
jotka erottavat toisistaan saman suvun erilajeja, jopa eri suku-
jakin.

Olemme nihneet yleisten, alueellaan laajalti levinneiden ja
avaralla alueella tavattavien lajien, jotka kuuluvat luokkansa
laajimpiin sukuihin, muuntelevan eniten. Niilld lajeilla on tai-
pumuksena jittds perinnéksi muuntuneille jalkelaisilleen sama
etevimmyys, joka on tehnyt ne vallitseviksi alueellaan. Luon-
nollinen valinta johtaa, kuten dsken huomautimme, ominaisuuk-
sien erilaistumiseen ja vihemmin kehittyneiden, vilittivien
eliminmuotojen runsaaseen tuhoutumiseen. Tdma selittinee
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maailman lukemattomien, kaikkiin luokkiin kuuluvien elitiden
sukulaisuussuhteet sekd niiden yleensd selvipiirteiset eroavai-
suudet. On todellakin ihmeellisti — vaikka asian ihmeellisyys
tosin helposti jad meiltd huomaamatta, koska olemme siihen
niin tottuneet — ettd eldimet ja kasvit ovat kautta aikojen ja
kaikkialla maailmassa toisilleen sukua, muodostaen ryhmii ja
alaryhmii siten, ettd lajin muunnokset ovat toisilleen 1iheisinta
sukua, ettd suvun lajit ovat vihemman ja eri méiirissd sukua,
muodostaen alasukuja, ettd eri sukujen lajit ovat toisilleen
paljon etdisempii sukua ja ettd vihdoin suvut lihenevit toisi-
aan eri miiridssid, muodostaen alaheimoja, heimoja, lahkoja,
alaluokkia ja luokkia. Mink#ddn luokan alaiset eri ryhmiit
eivit ole keskendin rinnakkaisia, vaan ryhmittyvit joidenkin
pisteiden ympirille ja ndmi pisteet taas ryhmittyvit toisten
pisteiden ympdérille j. n. e. miltei loppumattomiin. Jos lajit
olisivat luodut riippumatta toisistaan, ei téllainen jaotus clisi
mitenk#in selitettidvissi. Mutta se on selitettidvissd perinnolli-
syyden ja luonnollisen valinnan monimutkaisen, sukupuuttoon
hévidmistd ja ominaisuuksien erilaistumista aiheuttavan vai-
kutuksen avulla, joka on havainnollisesti osoitettuna kuvios-
samme.

Samaan luokkaan kuuluvien elitiden sukulaisuutta on jos-
kus esitetty kdyttamalld vertauskuvana suurta puuta, ja mieles-
tdni tdmi vertauskuva suuressa médrin vastaakin todellista
asianlaitaa. Vihredt silmikcivat vesat kuvaavat elossa olevia
lajeja ja entisind vuosina syntyneet vesat sukupuuttoon kuol-
leiden lajien pitkd4 jonoa. Jokaisena kasvukautenaan koetta-
vat kasvavat vesat haarautua joka taholle ja kasvaa ympirills
olevia vesoja ylemmiksi sekd surmata ne, samalla tavalla kuin
lajit ja lajiryhmit ovat kaikkina aikoina kukistaneet muita
lajeja suuressa eldméntaistelussa. Suuret haarat, jotka jakau-
tuvat suuriksi oksiksi, sekd nima oksat, jotka jakautuvat pie-
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nemmiksi oksiksi j. n. e., olivat nekin muinoin puun nuoruu-
dessa silmikoivia vesoja; ja tdma haarautuvien oksien valittdma
yhteys entisten ja nykyisten silmikkojen vililld kuvaa varsin
hyvin kaikkien kuolleiden ja elossa olevien lajien jakautumista
ryhmiin ja alaryhmiin. Monista vesoista, jotka versoivat sil-
loin, kun puu vasta oli ainoastaan pensas, on enii elossa vain
pari kolme, jotka nyt ovat kasvaneet suuriksi oksiksi ja kan-
nattavat muita oksia. Samoin ovat hyvin harvat niisté lajeista,
jotka elivit etdisind geologisina aikakausina, jittineet elavii,
ja muuntuneita jilkeldisia. Puun varhaisimmasta kasvuajasta
alkaen ovat monet haarat ja oksat kuivuneet ja pudonneet
pois, ja nimi oksat ovat omansa esittimaén niitd kokonaisia
lahkoja, heimoja ja sukuja, joilla ei nyky#an ole mitddn elossa
olevia edustajia ja joita tunnetaan ainoastaan kivettymind.
Samoin kuin sielld t44ll4 vield ndemme hoikan yksindisen ok-
san, jonka latvassa vield on eloa, kasvavan puun alhaalla
olevasta haarasta, samoin toisinaan nidemme eldimen — sen-
tapaisen kuin Ornithorhynchus tai Lepidosiren — sukulaisuus-
suhteittensa vilitykselld jossakin médrin liittavén yhteen kaksi
suurta eliméinhaaraa ja ndhtdvisti se on sdilynyt tuhoisalta
kilpailulta siksi, ettd se on eldnyt suojatussa paikassa. Sa-
moin kuin puun silmikot kasvaessaan luovat nusia silmikoita
ja nimi, jos ovat elinvoimaisia, haarautuvat ja tukahdutta-
vat latvoillaan monet heikommat oksat, samoin kiy siind
suuressa elimédnpuussakin, joka tayttdd maankuoren kuolleilla
ja katkenneilla oksillaan ja joka ikuisesti haarautuvilla kau-
niilla oksillaan peittdd maan pintaa.

v
MUUNTELUN LAKEJA

Muuttuneiden elinehtojen vaikutukset. — Harjoitus ja har-
joituksen puute suhteessaan luonnolliseen valintaan; lento- ja
nikoelimet. — Ilmastoon mukautuminen. — Muuntelun vuoro-
suhteellisuns. — Kasvunkorvaus ja kasvunsiists. — Vairid
vuorosuhteita. — Monistuneet, surkastuneet ja alhaiselimis-
toiset rakennelmat ovat muuntelevaisia. — Omituisesti ke-
hittyneet elimisténosat ovat hyvin muuntelevaisia; lajiominai-
suundet ovat muuntelevaisempia kuin sukuominaisuundet; sekun-

dériset sukupuoli-ominaisuudet ovat muuntelevaisia. — Samaan
sukuun kuuluvat lajit tuottavat samanlaisia muunnoksia, —
Ammoin kadonneiden ominaisuuksien palautuminen. — Jalki-
katsaus.

Olen tahan asti joskus puhunut muunteluista — jotka ovat
niin tavallisia ja niin monenlaatuisia kotieldimissi ja viljelys-
kasveissa ja jotka eivit ole harvinaisia luonnossakaan — ikdin-
kuin ne olisivat sattuman aiheuttamia. »Sattuma» on tietysti
tdssd aivan VAAri sana, mutta se kuvaa erinomaisesti tieti-
mittémyyttadmme kunkin yksityisen muuntelun syysta. Erait
tiedemiehet arvelevat, ett§ siitoselimistd yhtd hyvin on oman-
sa luomaan yksiléllisid eroavaisuuksia tai vihaisia rakenteen
poikkeavaisuuksia kuin muodostamaan sikién vanhempiensa
kaltaiseksi. Mutta katsoen siihen, ettd muunnokset ja epi-
muodostumat ovat tavallisempia kesytys- ja viljelystilassa kuin

12 — Lajien synty
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luonnossa, ynnd niiden lajien suurempaan muuntelevaisuu-
teen, joilla on laajempi levidmisalue, kuin niiden, joiden alue
on ahtaampi, niyttii muuntelevaisuus olevan riippuvainen
niisté elinehdoista, joiden alaisena kukin laji on ollut polvesta
polveen pitkien aikojen kuluessa. Ensimmaéisessd luvussa koe-
tin osoittaa, ettd muuttuneet elinehdot vaikuttavat kahdella
tavalla, nimittdin joko suoranaisesti koko elimistéén tai muu-
tamiin sen osiin tai vilillisesti siitoselimiston kautta. Kum-
massakin tapauksessa on vaikuttamassa kaksi tekijéi, nim.
elimistén ruumiinlaatu — joka niistd kahdesta on paljoa tér-
keimpi — ja elinehtojen laatu. Muuttuneiden elinehtojen
suoranaisen vaikutuksen tulokset ovat joko pysyviisid tai
tilapdisia. Jalkiméisessd tapauksessa elimisté ndyttdd muut-
tuvan plastilliseksi, ja me havaitsemme siiné paljon epévakais-
ta muuntelevaisuutta. Edellisessd tapauksessa on taas elimis-
ton laatu sellainen, ettd se, miarattyihin olosuhteisiin joudut-
tuaan, helposti mukautuu niihin, jolloin kaikki tai melkein
kaikki yksilst muuntuvat samanlaisiksi. :

On hyvin vaikeata ratkaista, missd médrin elinehtojen,
kuten ilmaston, ravinnon y. m. muutokset ovat vaikuttaneet
pysyviisesti. On syytd uskoa, ettd vaikutukset ovat aikojen
kuluessa olleet suuremmat kuin miksi ne voidaan selvisti to-
distaa. Mutta saamme olla varmat siitd, ettd ne monimutkaiset
rakenteenmukautumiset, joita kaikkialla luonnossa tapaamme
eri elidissi, eivdt voi olla tdmin vaikutuksen aiheuttamia.
Seuraavissa tapauksissa clinehdot ndyttivit aikaansaaneen
joitakin vahaisia pysyvaisia vaikutuksia: E. Forbes vakuuttaa
niiden simpukoiden, jotka eldavit levidmis-alueensa eteld-
rajoilla, sekid niiden, jotka eldvit matalassa vedessi, olevan
kirkkaamman virisid kuin samoihin lajeihin kuuluvien sim-
pukoiden, jotka eldvit pohjoisempana ja syvernmailld; mutta
tami ei varmaankaan aina pitane paikkaansa. Gould arvelee,
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ettd samat lintulajit ovat loistavamman virisid sellaisissa
seuduissa, joissa ilmakehd on kirkas, kuin lihelld rannikkoa
tai saarilla. Wollaston pitd4 varmana, etti meren liheisyys
vaikuttaa hydnteisten vireihin. Mogquin-Tandon luettelee
joukon Kasveja, joilla merenrannikon liheisyydessi kasva-
essaan on jonkun verran lihakkaat lehdet, vaikkeivit kasvit
sisimaassa ole mehevilehtisid. Nami lievdsti muuntelevat
elimistst ovat sikdli mielenkiintoisia, etti ne osoittavat saman-
laisia ominaisuuksia lajeissa, jotka ovat samanlaisten elin-
chtojen alaisina.

Milloin muuntelu on eliélle hyvin vihaiseksi hysdyksi,
emme Vol sanoa, missd miirin se on luettava luonnollisen
valinnan kartuttavan vaikutuksen ja missi maérin elinehtojen
pysyviisen vaikutuksen ansioksi. Turkisten kauppiaat tie-
tdvdt, ettd samaan lajiin kuuluvilla eldimilli on sitd tuuhe-
ampi ja parempi turkki, mitd pohjoisempana ne eldvit. Mutta
kukapa voi sanoa, missi madirin timi erotus johtuu siitd,
ettd ldmpimimmalla turkilla varustetut elidimet ovat suku-
polvesta sukupolveen olleet suotuisassa asemassa ja siilyneet,
ja missd madrin ankaran ilmanalan suoranaisesta vaikutuk-
sesta? Ndyttddhan nidet siltd, ettd ilmanala jollakin tavoin
suoranaisesti vaikuttaa mygskin nelijalkaisten kotieldintemme
karvapeitteeseen. ,

Voisin mainita esimerkkeji samanlaisista muunnoksista,
jotka ovat syntyneet samasta lajista mahdollisimman erilai-
sissa ulkonaisissa olosuhteissa, ja toisaalta erilaisista muunnok-
sista, jotka ovat syntyneet nienniisesti samoissa ulkonaisissa
olosuhteissa. Jokainen luonnontutkija tuntee mydskin luke-
mattomia tapauksia, joissa lajit pysyvit yhdenmukaisina
eivitkéd ollenkaan muuntele, vaikka niiden yksilsitd eldd mitd
erilaisimmissa ilmastoissa. Tillaiset seikat saavat minut pa-
nemaan vdhemmin painoa ulkonaisten olosuhteiden suoranai-
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seen vaikutukseen kuin muuntelemistaipumukseen, jonka syyt
ovat meille kokonaan tuntemattomat.

Friissd mielessd voi sanoa, ettd elinehdot eivit ainoastaan
joko suoranaisesti tai epasuorasti aiheuta muuntelevaisuutta,
vaan ettd niihin myoskin sisiltyy luonnollinen valinta. Taméa
tapahtuu silloin, kun elinehdot médraivit, jadko tima tai tuo
muunnos eloon vai eiké. Mutta ihmisen toimiessa valitsijana
havaitsemme selvisti erotuksen niiden kahden muutosten-
aiheuttajan vililli; muuntelevaisuutta on johonkin médrin
olemassa, mutta muunteluja kehittdd madrdttyyn suuntaan
ihmisen tahto, ja tdlld ihmisen toiminnalla on sama vaikutus
kuin kelvollisinten eloonjdamiselld on luonnontilassa.

HARJOITUKSEN JA SEN PUUTTEEN VAIKUTUKSET

Ne tosiasiat, joihin teoksemme ensimméisessi luvussa on
viitattu, osoittavat mielesténi epddmittomasti, ettd eradt
kotieldintemme ruumiinosat ovat kidytinundssi vahvistuneet
ja kasvaneet ja harjoituksen puutteessa surkastuneet ja ettd
tillaiset muutokset ovat perinnéllisid. Vapaassa luonnossa
meilld ei ole mitddn vertailuasteikkoa arvostellaksemme pitka-
aikaisen kdyton tai kaytén puutteen vaikutuksia, silld emme-
hin tunne kantamuotoja; mutta monilla eldimilld on sellaisia
muodostumia, ettd ne ovat paraiten selitéttivissa harjoituksen
puutteen aiheuttamiksi. Kuten professori Owen on huomaut-
tanut, ei luonnossa saata olla mitddn suurempaa poikkeusta
yleisestd siannostd kuin lentoon kykenemitdn lintu, mutta
siita huolimatta on olemassa muutamia tillaisia lintuja. Eteld-
Amerikan paksupii sorsa voi ainoastaan rapistelld pitkin ve-
den pintaa, ja sen siivet ovat jotenkin samanlaiset kuin kesyn
Aulesburyn ankan. Huomattava on, ettd poikalinnut, mikali
Cunningham kertoo, ovat lentokykyisid, kun sitdvastoin
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tdysikasvuiset linnut ovat kadottaneet lentokykynsi. Koska
suuremmat maassaeldvit linnut harvoin kohoavat lentoon
muulloin kuin vaaran uhatessa, on luultavaa, ettd erdiden
valtameren saarilla asuvien tai aikaisemmin asuneiden lin-
tujen miltei tdydellinen siivettémyys johtuu kiyton puutteesta,
koska ndilld saarilla ei ole mitdin petoeldimii. Strutsi tosin
asustaa mannermaalla, ja siti uhkaavat vaarat, joista se ei
vol pelastua lentoon kohoamalla, mutta se voi puolustautua
miltel yhtd tehokkaasti kuin monet nelijalkaiset eldimet pot-
kimalla jaloillaan. Saatamme otaksua, ettd strutsin esivan-
hempien elintavat olivat samanlaiset kuin trapin ja ettd sen
ruumiinkoon ja painon vihitellen polvi polvelta lisdintyessi
jalat tulivat yhd enemmin ja siivet yha vihemmain kiytintoon,
kunnes viimemainitut kivivit lentoon kelvottomiksi.

Kirby on huomauttanut (ja saman seikan olen minakin pan-
nut merkille), ettd monien urossittidisten etumaiset nilkat usein
ovat katkenneet. Hén tarkasti seitsemiitoista kokoelmassaan
olevaa Jajia, eikd yhdelldkaan niistd ollut tynkadkain jiljella.
Onites apelles-lajilta ovat nilkat niin usein poissa, ettd on ar-
veltu tdmin hyonteisen olevan kckonaan niitd vailla. Muu-
tamissa muissa suvuissa ne ovat olemassa, mutta ainoastaan
surkastuneina. Ateucukselta eli egyptildisten pyhaltéi kuori-
aiselta ne puuttuvat kokonaan. Satunnaisia silpoutumisia
ei kaiketi pidetd perinnollising; mutta Brown-Séquardin mer-
killepanemien huomattavien tapausten, jotka osoittavat
leikkausten perinnollisia vaikutuksia merisioissa, pitaisi kui-
tenkin kehoittaa meitd varovaisuuteen kieltiessimme tél-
laisten silpoutumisten periytymisen. Kumminkin lienee var-
minta pitdd Ateucuksen etumaisten nilkkojen taydellistd
puuttumista ja niiden muutamissa muissa suvuissa ilmenevii
surkastumista, ei periytyneeni silpoutumisena, vaan pitkalli-
sen kdytén puutteen seurauksena. Silli koska nilkat yleenss
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puuttuvat niin monilta sittidisilta, on selvid, ettd ndma hyon-
teiset jo varhaisessa idssd ovat ne kadottaneet. Nilkoilla ei
siis saata olla suurta merkitysti hyonteisille, eivitkd nama eli-
met saata olla paljoa kdytdnndossi.

Muutamissa tapauksissa voisimme helposti erehtyd pane-
maan kdytén puutteen syyksi rakenteenmuunteluja, jotka
kumminkin kokonaan tai paisasiallisesti aiheutuvat luonnolli-
sesta valinnasta. Wollaston on tehnyt sen merkillisen havain-
non, ettd 550:std Madeiralla eldvistd kuoriaislajista (nykyéddn
tunnetaan useampiakin) zoo:lla on niin vajavaiset siivet, ettei-
vit nimi hyonteiset voi lentdd ja ettd kahdenkymmenenyh-
deksin kotimaisen suvun joukossa on kokonaista kaksikym-
menti kolme, joiden kaikki lajit ovat lentoon kykeneméttomii.
Erindiset seikat — nimittain, ettd useissa maapallon seuduissa
tuuli usein kuljettaa kuoriaisia merelle, jossa ne saavat sur-
mansa; etti Madeiran kuoriaiset yleensd, kuten Wollaston
on havainnut, makaavat piilossa, kunnes tuuli tyyntyy ja
aurinko paistaa; ettd siivettémid kuoriaisia on suhteellisesti
enemmin alastomilla Desertas-saarilla kuin itse Madeiralla;
ja varsinkin se merkillinen, Wollastonin vakuuttama seikka,
ettd erdit laajat hyonteisryhmit, joiden valttamattd taytyy
kiyttdd siipidin ja jotka muualla ovat tavattoman lukuisia,
puuttuvat Madeiralta melkein kokonaan — kaikki ndmi eri
seikat saavat minut uskomaan, etti monien Madeiran kuori-
aisten siivettémyys etupidssi on luonnollisen valinnan aiheut-
tama, otaksuttavasti yhteydessi kdytén puutteen kanssa.
Silla polvesta polveen on jokaisella kuoriaisyksilslld, joka on
vihimmin kdyttinyt siipidin, joko siksi, ettd siivet ovat olleet
vaikkapa vain hiukankin vaillinaisemmin kehittyneet, tai
siksi, ettd yksils on ollut elintavoiltaan laiskempi kuin muut
- jokaisella tillaisella yksilolld on ollut parhaat eloonjdamisen
takeet, koska tuuli ei ole kuljettanut sitd merelle. Toisaalta
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ovat ne kuoriaiset, jotka ovat olleet halukkaimpia lentdmain,
useimmin tuulen puhaltamina ajautuneet merelle ja saaneet
surmansa. :

Niilld Madeiran hyénteisilld, jotka eivit eld maassa ja joi-
den, kuten erdiden kukkasista eldvien perhosten ja kuoriaisten,
tdytyy alinomaa kiyttd4 siipidin elantonsa hankkimiseen, ei-
vit siivet — arvelee Wollaston — suinkaan ole surkastuneet,
vaan pdinvastoin suurenneetkin. Tamai sopii aivan hyvin yh-
teen luonnollisen valinnan vaikutuksen kanssa. Silli uuden
hyénteislajin tullessa saarelle taytyi luonnollisen valinnan pyr-
kimyksend olla joko suurentaa tai pienentdi sen siipid, riip-
puen siitd, sdilyiké suurempi joukko yksiloitd sen vuoksi,
ettd nimi kykenivit menestykselld taistelemaan tuulta vas-
taan, vaiko sen vuoksi, ettd luopuivat koko yrityksestd ja
kiyttivit siipiddn harvoin tai eivic milloinkaan. Ndiden hyon-
teisten laita on oliut kuten merimiesten, jotka ovat joutu-
neet haaksirikkoon ldhelld rannikkoa: hyville uimareille
on ollut onneksi, jos ovat jaksaneet uida niin pitkille kuin
suinkin, kun taas huonoille uimareille olisi ollut parempi,
jos eivit olisi osanneet ensinkdin uida ja jos olisivat pysytel-
leet laivahylyssi.

Maamyyrien ja muutamien maatakaivavien jyrsijéiden
silmit ovat kooltaan surkastuneet ja toisinaan nahan ja kar-
vojen peitossa. Tah&n silmien tilaan on otaksuttavasti syyni
kaytén puutteen aiheuttama vihitellen tapahtunut surkastu-
minen, jota luonnollinen valinta kenties on ollut auttamassa.
Erds eteli-amerikalainen jyrsijd, tuko-tuko eli Clenomys,
viettdd vieldkin maanalaisempaa eldmii kuin maamyyri, ja
muuan espanjalainen, joka oli paljon pyydystellyt niitd eldi-
mid, kertoi niiden usein olevan sokeita. FEris tillainen eliin,
joka oli minulla aljona, olikin todella sokea, ja leikkaus osoitti
sokeuden syyksi silmiluomien alaisen kalvon tulehduksen.
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Koska usein uudistuva silmitulehdus on jokaiselle eldimelle
haitallinen ja koska maanalaista eldmdid viettdvit eldimet
eivit varmaankaan tarvitse silmié, lienee silmien koon pienen-
tyminen sekd silmdluomien umpeenkasvaminen ja karvoittu-
minen niille eldimille hyddyksi. Ja jos ndin on laita, edistdi
luonnollinen valinta kidyton puutteen aikaansaamaa vaikutusta.

Tunnettua on, etti useat Krainin ja Kentuckyn luolissa
asustavat, aivan eri luokkiin kuuluvat eldimet ovat sokeita.
Muutamilla &dyridisilld on silmidnvarret jédljelld, vaikka silmi
itse on hiavinnyt — kaukoputken jalusta on jdljelld, vaikka
kaukoputki linsseineen onkin poissa. Koska on vaikeata olet-
taa, ettd silmit, joskin tarpeettomat, saattaisivat olla milldan
tavoin haitaksi pimeydessi elaville eldimille, on niiden katoa-
minen luettava kidyton puutteen syyksi. Erddlla néiistd
sokeista eldinlajeista, luolarotalla (Neotoma), jonka lajin kaksi
yksiléd professori Silliman pyydysti noin puolen engl. peni-
kulman pédssd luolan suusta, el siis syvimméstd syvyydestd,
oli suuret kirkkaat silmét. Ja professori Silliman kertoi mi-
nulle, ettd sitten kun n&itd elaimid oli pidetty noin kuukauden
aika vihitellen lisdtyssi valossa, ne kykenivit himmedsti erot-
tamaan esineiti.

On vaikeata kuvitella yhdenmukaisempia elinehtoja kuin
ne, jotka vallitsevat syvissi kalkkikiviluolissa jotenkin saman-
laisissa ilmastoissa. Vanhan katsantokannan mukaan, etti
sokeat eldimet muka ovat erityisesti luodut eldméin Amerikan
ja Euroopan luolissa, saattaisi odottaa tapaavansa niissd hy-
vin suurta organisation yhtildisyyttd ja ldheistd heimolai-
suutta. Nain ei kumminkaan suinkaan ole laita, kuten havait-
semme katsahtaessamme kumpaankin cldimistéén kokonai-
suudessaan. Mitd erityisesti hyonteisiin tulee, huomauttaa
Schisdte: »Me emme senvuoksi voi pitdd koko ilmiétd muuna
kuin puhtaasti paikallisena, ja sitd yhtaldisyyttd, joka ilmenee
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muutamissa Kentuckyn mammuttiluolan ja Krainin luolien
cldiinmuodossa, meididn tdytyy pitdi ainoastaan hyvin yksin-
kertaisena ilmauksena Euroopan ja Pohjois-Amerikan eldimis-
tojen vililld yleensd vallitsevasta yhtildisyydestd.» Minun
kannaltani lihtien meidin taytyy olettaa, ettd Amerikan luola-
eldimet, joilla alussa useimmissa tapauksissa oli tavallinen néiké-
voima, ovat vihitellen polvi polvelta siirtyneet ulkomaailmasta
yhi syvemmaille Kentuckyn luoliin, ja ettd Euroopan luola-
cldinten on kdynyt samoin. Meilld on jonkunmoisia todistuksia
tiastd elintapojen véhitellen tapahtuneesta muuttumisesta;
Schiédte huomauttaa niet edelleen: »Me piddmme senvuoksi
nditd maanalaisia elibitd ldhiseudun maantieteellisesti rajoi-
tetun eldimistén pienind haarautumina, jotka ovat tunkeutu-
neet maan sisustaan ja tottuneet ympéréiviin olosuhteisiin
sitd myoten kuin ne ovat tunkeutuneet pimeyteen. Eldimet,
jotka eivdt paljon eroa tavallisista muodoista, vilittdvéat siir-
tymistd valosta pimeyteen. Niitd seuraavat himariin mukau-
tuneet eldimet ja nditd vihdoin tiydellisessd pimeydessd ela-
midn tarkoitetut cldimet, joiden muodostus on aivan eri-
koinen.»  *

Pidettakoon mielessd, ettd nimid Schitdten huomautukset
eivit tarkoita samoja, vaan eri lajeja. Kun eldin lukematto-
mien sukupolvien kuluttua on saapunut luoclan syvimpiin pe-
rukkeihin, on — minun mielipiteeni mukaan — k#ytén puute
enemmin tai vihemmain tiydellisesti havittdnyt siltd silmit,
ja luonnollinen valinta on usein aikaansaanut muita muutoksia,
kuten tuntosarvien pitenemisen, korvaukseksi nddn menetti-
misestd. Huolimatta t#llaisista muutoksista saatamme odot-
taa yhd vield tapaavamme sukulaisuutta Amerikan luola-
eldinten ja tdimin mantereen muiden asukasten vililld, samoin-
kuin Euroopan luolaecldinten ja sen muiden asukasten vililla.
Professori Danalta olen kuullut, ettd ndin onkin muutamien
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Amerikan luolaeldinten laita ja useat Euroopan luolahyontei-
set ovat hyvin liheistd sukua ympdristén hyonteisille. On
vaikeata 16ytda mitddn jérjellistd selitystd molempien man-
nermaiden sokeiden luolaeldinten ja ndiden mannerten muiden
asukasten keskiniiseen sukulaisuuteen, jos lihdetddn siitid val-
litsevasta mielipiteestd, ettd olennot ovat erikseen luodut. Me
voimme pdittdi erindisten vanhan ja uuden maailman luola-
asukasten olevan liheistd sukua toisilleen, koska molempien
mantereiden useimmat muutkin olennot ovat toisilleen ldheist4
sukua. Koska eridstisokeata Bathyscia-lajia tavataan runsaasti
varjoisilla kallioilla kaukana luolista, ei tdméin suvun luola-
lajien ndén katoaminen otaksuttavasti ensinkdan johdu pime-
4istd asuinpaikasta: onhan niet luonnollista, ettd hyonteinen,
joka jo on kadottanut ndkénsi, helposti soveltautuu elaméién
pimeissid luolissa.

Eris toinen sokea suku (Anophthalmus) on sikali erikoisesti
merkille pantava, ettd sen lajeja, kuten Murray huomauttaa,
on tihin saakka tavattu ainoastaan luolissa; kumminkin ovat
Euroopan ja Amerikan eri luolissa asustavat lajit erilaisia.
Mutta onhan mahdollista, ettd ndiden lajien esivanhemmat
ovat muinoin, kun ne vield olivat silmilld varustetut, olleet
levinneina yli molempien mannerten ja ettd ne sittemmin ovat
kuolleet sukupuuttoon muualla paitsi nykyisissd suljetuissa
asuinpaikoissaan. Lainkaan kummastelematta sitd, ettd useat
luolaeldimet ovat hyvin poikkeuksellisia, kuten Agassiz huo-
mauttaa sokean Amblyopsis-kalan olevan ja kuten on sokean
eurooppalaisen sammakkoeldimen Proteuksen laita, ihmettelen
péinvastoin, ettei luolissa ole siilynyt useampia jitteitd van-
hoista elimidnmuodoista, katsoen siihen, ettei ndiden pimeiden
tyyssijojen harvalukuisten asukasten liene ollut kestettavi
varsin ankaraa kilpailua. ’
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ILMASTOON MUKAUTUMINEN

Kasvien tottumukset ovat perinnéllisid, mitd tulee esim.
kukinta-aikaan, nukkumisaikaan, sademiirdin, jonka sieme-
net tarvitsevat itdikseen, j. n. e. Tamén johdosta minun on
sanottava muutama sana ilmastoon mukautumisesta. Koska
on hyvin tavallista, ettd samaan sukuun kuuluvia eri lajeja
elad kylmissd ja kuumissa maissa, niin tdytyy, jos kerran kaik-
ki saman suvun lajit polveutuvat samasta kantamuodosta,
ilmastoon mukautumisen tapahtua helposti pitkdn polveutu-
misajan kuluessa. On tunnettua, ettd jokainen laji on mukau-
tunut kotiseutunsa ilmastoon: napaseudun yhtd vihin kuin
lauhkean vyodhykkeenkiddn lajit eivit voi kestdd troopillista
ilmanalaa ja piinvastoin. Samoin monet meheviat kasvit eivat
vol kestdd kosteata ilmastoa. Mutta lajien mukautumista
asuinseutunsa ilmastoon on usein liioiteltu. Saatamme havaita
tamén siitd, ettemme useinkaan voi ennakolta sanoa, kestagko
maahan tuotu kasvi ilmastoamme vai eiké, ja siitd, ettd suunri
joukko eliimii ja kasveja on tuotu maahamme eri maista ja
ettd ne vithtyvit ta4lld hyvin. On luultavaa, ettd lajien levia-
mist4 rajoittaa luonnontilassa kilpailu muiden elididen kanssa
aivan yhtd suuressa, ellei suuremmassakin ma4rin kuin mu-
kautuminen erityiseen ilmastoon.

Kuinka tahansa tdmidn mukautumisen laita useimmissa
tapauksissa lieneekin, olkoonpa se enemmin tai vdhemméin
tarkkaa, meilld on todistuksia siiti, ettd ainakin muutamat
lajit ovat luonnossa johonkin madrin mukautuneet eri ilmas-
toihin. Niinpi petdjit ja rhododendronit, joita tohtori Hooker
kasvatti Himalajalta kerddmistddn saman lajin, mutta eri
korkeuksilla kasvavien puiden siemenistd, osoittaatuivat eri
midrissi kykeneviksi kestimidan maamme kylmyyttd. Thwai-
tes on ilmoittanut minulle tehneensd samanlaisia huomioita
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Ceylonilla; H. C. Watson on havainnut samaa Azoreilta Eng-
lantiin tuotuihin kasvilajeihin nihden, ja omasta puolestani
voisin lisiksi mainita erditd muitakin tapauksia. Eldimisté
voisin mainita useita luotettaviin lihteisiin perustuvia esi-
merkkeji siitd, ettd lajit ovat historiallisina aikoina suuresti
laajentaneet alueitaan ldmpimimmistd vyochykkeista kyl-
mempiin ja pidinvastoin. Mutta emmehdn varmasti tiedd,
ovatko nama4 eldimet olleet tarkasti mukautuneita kotiseutunsa
ilmastoon, joskin yleensd oletamme, ettd niin on laita ollut.
Emme myéskiiin tiedd, ovatko ne sittemmin erityisesti mu-
kautuneet unusien kotiseutujensa ilmastoihin, niin ettd myo-
hemmin soveituivat niihin ilmastoihin paremmin kuin alun-
pitden.

Koska meiddn on otaksuttava metsdldisihmisen kesytti-
neen kotieldimemme senvuoksi, ettd ne olivat hinelle hyédylli-
sid ja helposti lisddntyivat vankeudessa, eikd senvuoksi, ettéd
— kuten vasta my6hemmin tapahtui — huomattiin voitavan
kuljettaa niit4 moniin eri seutuihin, voimme katsoa kotieldin-
temme yleisen, tavattoman kyvyn kestdi mitd erilaisimpia
ilmastoja sekd vield enemmdin niiden tdydellisen hedelmdilli-
syyden todistavan, ettd monet muutkin nykydidn luonnon-
tilassa eldvat eldimet helposti tottuisivat kestdmddn mitd eri-
laisimpia ilmastoja. Alkddmme kuitenkaan panko lilan suurta
painoa ndiden seikkojen todistusvoimaan, koska moni koti-
eldimemme todenndkoisesti polveutuu useista kesyttomistd
roduista. Niinpd kesyissd koiraroduissamme saattaa olla
verensekoitusta kuuman vyshykkeen ja napaseudun sudesta.
Rottaa ja hiirtd ei voida pitdd kotieldimin4, mutta ne ovat siir-
tyneet ihmisen mukana kaikkialle ja ovat nykyédin laajemmalle
levinneet kuin mitkddn muut jyrsijit, elden pohjoisessa Far-
saarilla, eteldssi Talkland-saarten kylméssd ilmastossa ja mo-
nilla saarilla kuwmassa vyshykkeessid. Mukautumista johonkin
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‘erityiseen ilmanalaan on senvuoksi pidettdvi ominaisuutena,

joka helposti kehkeytyy useimmille eldimille yhteisestd syn-
nynniisestd ruumiinlaadun taipuisuudesta. Thmisen ja koti-
cliinten kyky kestdd miti erilaisimpia ilmastoja ja se seikka,
ettd sukupuuttoon hidvinneet norsu- ja sarvikuonolajit ovat
muinoin kestineet jdikauden ilmastoa, kun sitd vastoin kaikki
nykyidn eldvit lajit ovat troopillisia tai subtroopillisia, eivit

slis ole mitdin harvinaisia poikkeuksia, vaan esimerkkejé

hyvin yleisestd ruumiinlaadun taipuisuudesta, jota erikoi-
set olosuhteet ovat kehitténeet.

Missa médrin lajien mukautuminen johonkin erikoiscen il-
mastoon aiheutuu pelkistd tottumuksesta ja missd méadrin
siitd, ettd luonto valitsee sellaiset muunnokset, joilla jo synty-
mistdidn on eroava ruumiinrakenne, sekd missi midrin mo-
lemmista edellimainituista syistd yhdessd, on vaikeata rat-
kaista.  Arvelen, ettd tottumuksen tdytyy jonkun verran
vaikuttaa asiaan. Siihen viittaavat mielestdni sekd analogia
ettd maatalouskirjallisuudessa, vieldpd jo vanhoissa kiinalai-
sissa tietokirjoissa annetut alituiset kehoitukset noudattamaan
varovaisuutta eldimii seudusta toiseen siirrettdessi. Ja kos-
ka ei ole todennikéistd, ettd ihmisen olisi onnistunut valita
niin monta rotua ja kantaa, joiden rakenne olisi ollut kunkin
cliimen omaan kotiseutuun erikoisesti soveltuva, on tuloksen
taytynyt olla tottumuksen aikaansaama. Toisaalta luonnollisen
valinnan vilttdmittd tiytyy pyrkid sailyttdméian ne yksilot,
joilla on syntymistdin yksildiden kotiseutuun parhaiten mu-
kautunut rakenne. Viljelyskasveja kisittelevissd tutkimuk-
sissa sanotaan toisten kasvien paremmin kestdvin erditd
ilmastoja kuin toisten.

Niinpid Yhdysvalloissa  julkaistuissa.  hedelmipuu-tutki-
muksissa tavallisesti suositellaan erditi muunnoksia viljel-
téviksi pohjoisvaltioissa, toisia taas eteldvaltioissa; ja koska
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useimmat niistd muunnoksista ovat mydhiistd alkuperds, ei-
vit niiden laatueroavaisuudet saata riippua tottumuksesta.
Jerusalemin artisokka, joka ei Englannissa milloinkaan levid
siemenesti ja josta senvuoksi ei ole syntynyt uusia muunnok
sia, on mydskin mainittu todistuksena siitd, ettei ilmastoon
mukautuminen ole mahdollista, téimé kasvi kun on yhé vield
yhti arka kuin konsanaan ennen. Saman viitteen todistuk-
seksi on my®éskin usein ja vield painokkaammin mainittu tur-
kinpapu; mutta niin kauan kuin ei kukaan ole kylvinyt tdta
papua parinkymmenen sukupolven aikana niin aikaisin ke-
viilld, ettd halla on hivittanyt suuren csan, ja sitten kerdnnyt
siemenii harvoista eloonjdineistd kasveista, huolellisesti varoen
satunnaisia risteytymisii ja sitten taas ottaen siemenid niistéd
taimista noudattamalla samaa huolellisuutta, ei voi sanoa, etté
olisi yritettykdan tehdd mitddn koetta. Alkaimme mydskiddn
Iuulko, ettei turkinpavun taimien laadussa milloinkaan ilmene
mitdin eroavaisuuksia, silli on olemassa erds tiedonanto,
jonka mukaan toiset taimet ovat paljon kestdvampid kuin toi-
set, ja omasta puolestani olen havainnut sattuvia esimerkkeja
samasta 1lmidsté.

Kaikesta edellisestd voinemme siis tehdd sen johtopddtoksen,
etti tottumuksella sekid harjoituksella ja harjoituksen puut-
teella on muutamissa tapauksissa ollut tdrked tehtdvi elimis-
tojen laadun ja rakenteen muuntumisessa, mutta ettd tulok-
siin on tirkedni ja joskus ylivoimaisenakin tekijana vaikutta-
nut synnynniisten muunnosten luonnollinen valinta.

MUUNTELUN VUOROSUHTEELLISUUS

Vuorosuhteellisella (korrelativisella) muuntelulla tarkoitan
sitd, ettd koko elimistd muodostaa kasvu- ja kehitysaikanaan
niin kiintesn kokonaisuuden, ettd kun jossakin sen osassa estin-

|
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tyy lievid muunteluja, jotka luonnollisen valinnan vaikutuk-
sesta vahvenevat, silloin erdissi muissakin osissa ilmenee muu-
toksia. Tietomme tdstd tdrkedsts asiasta ovat kuitenkin periti
vaillinaiset, ja johdumme helposti sekottamaan toisiinsa aivan
erilaatuisia tosiseikkaryhmid. Saammnie kohta nihdi, ettd usein
voidaan viirin pitdd vuorosuhteellisuutena sellaista, mikd on
aivan yksinkertaisesti perinnéllisyytti. Eris kaikkein selvimpia
todellisia vuorosuhteellisuustapauksia on se, ettd poikasissa tai
toukissa esiintyneet rakenteen muuntelut ovat taipuvaisia
vaikuttamaan tdysikasvuisen eldimen rakenteeseen. Homo-
logiset ruumiinosat, jotka varhaisella sikidasteella ovat raken
teeltaan samanlaisia ja joihin samat olosuhteet vaikuttavat,
nidyttiviat olevan varsin taipuvaisia muuntelemaan samalla
tavalla. Niinpd ndemme ruumiin oikean ja vasemman puo-
len muuntelevan samalla tavalla, niin myds etu- ja taka-
jalkojen, vieldpd leukojen ja raajojen; useat anatomit pitavat-
kin alaleukaa ja raajoja homologisina osina. Epédilemitta
luonnollinen valinta suuremmassa tai pienemméissd maardssi
hallitsee niit4 taipumuksia. Niinpé muinoin oli olemassa hirvi-
heimo, jolla ainoastaan toisella puolella oli yksi sarvenhaara;
jos tamd olisi ollut eldimelle hyédyksi, olisi luonnollinen valinta
todennikdisesti sen pysyttanyt.

Kuten jotkut tiedemichet ovat huomauttaneet, on homo-
logisilla elimisténosilla taipumuksena kasvettua yhteen, mikid
usein havaitaan epimuotoisissa kasveissa. Saannollisissdkin ra-
kennelmissa onn homologisten osien yhteenkasvettuminen perin
tavallista kuten esim. terdlehtien yhtyminen torveksi. Kovat
osat niyttdvit vaikuttavan liheisten pehmeiden osien muo-
toon. Niinpd muutamat tiedemiehet ovat siti mieltd, ettd
lintujen lantiomuodon eroavaisuus atheuttaa huomattavan
eroavaisuuden niiden munuaisten muodossa. Toiset arvele-
vat, ettd didin lantionmuoto puristuksellaan vaikuttaa ihmis-
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lapsen paanmuotoon. Schiegelin mukaan kdirmeen ruumiin-
muoto ja nielemistapa médrddvit useiden mitd tarkeimpien
sisilmysten aseman ja muodon.

Vuorosuhteellisuuden yhdistdvin siteen laatu on usein aivan
hamiri. Is. Geoffroy St. Hilaire on aivan oikein huomauttanut,
ettd jotkut epamuodostumat esiintyvit usein ja jotkut taas
harvoin toistensa seurassa, meidin voimatta mitenkddn selit-
tdd syytd tahan, Mikdpd olisi omituisempaa kuin kissoissa huo-
mattava kauttaaltaan valkoisen virin, sinisten silmien ja kuu-
rouden suhde toisiinsa taikkapa kilpikonnan virin suhde
naarassukuisuuteen; kyyhkysissa héyhenellisten jalkojen suh-
de ulommaisten varpaiden vilinahkaan sekd #sken munas-
ta tulleiden kyyhkysenpoikasten suuremman tal pienemmaén
untuvallisuuden suhde mniiden héyhenpeitteen myhempiin
viriin, taikkapa my6s alastomassa turkkilaisessa kolrassa
huomattava karvan ja hampaiden suhde toisiinsa, joskin
tdssd tapauksessa elinten homologisuus todennikdisesti on
vaikuttamassa. Viimemainittuun vuorosuhteellisuustapaukseen
katsoen sopii tuskin pitdd sattumana, ettd ne kaksiimettd-
viislahkoa, jotka ruumiinpeitteeltdin ovat epénormalisim-
mat, nimittdin Cetacea (valaat) ja Edentata (vyGtidiset, muura-
haiskivyt y. m.) ovat mydskin hammasmuodostukseltaan
epinormalisimmat. Tastd sddnndstd on kumminkin, kuten
Mivart on huomauttanut, niin monta poikkeusta, ettd sen
arvo on viahéinen.

En tunne mitdin tapausta, joka paremmin olisi omansa
osoittamaan vuorosuhteellisuuden ja muuntelun lakien mer-
kityksen hyédystd, ja siis myds luonnollisesta valinnasta riip-
pumatta, kuin muutamissa Compositae- ja Umbelliferae-heimo-
jen kasveissa havaittava laita- ja kehrdkukkien eroavaisuus.
Jokainen tuntee esim. satakaunon kehri- ja laitakukkien
eroavaisuuden; téti eroavaisuutta seuraa usein siitoselinten
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osittainen tai tdydellinen surkastuminen. Mutta muutamissa
tillaisissa kasveissa eroavat mydskin hedelmit muodoltaan ja
muovailultaan. On joskus arveltu niiden eroavaisuuksien
jobtuvau siitd, ettd kehto puristaa kukkia tai etti kukat pu-
ristavat toisiansa, ja muutamien Compositac-heimon kasvien
laitakukkien hedelmien muoto puolustaakin tits ajatusta.
Mutta mikili tohtori Hooker on minulle kertonut, eiviat Um-
belliferae-heimon  tihedsarjaisimmat lajit suinkaan ole niiti,
joiden kehri- ja laitakukat useimmin eroavat toisistaan. Saat-
taisi ajatella, ettd laitakukkien terilehtien kehitys aikaansaa
timin surkastumisen siten, ettd nim4 imevit ravintoa siitos-
elimistd; mutta tdmi tuskin voi olla aincana syynd, silla muu-
tamissa Composilae-heimoon kuuluvissa kasveissa kehri- ja
laitakukkien lhedelmiit eroavat toisistaan, terdlehtien osoit-
tamatta mitddn eroavaisuutta. On mahdollista, etti nidmai
croavaisuudet riippuvat siitd, ettd ravintoa virtaa hinkan eri
madrdssi kehrd- ja laitakukkiin; tieddmmehin ainakin, etti
vastakohtaisissa kukissa keskustaa lihinni olevat kukat ovat
taipuvaisimpia peloria-muodostukseen, s. o. muodostumaan
epanormalisen séteittaisiksi. Esimerkkini tistd ja sattuvana
vuorosuhteellisuustapauksena mainittakoon lisiksi, ettd useis-
sa pelargoniumeissa sarjan kehrikukan kaksi ylinté terilchted
usein kadottaa tummemmanvariset pilkkunsa, jolloin terileh-
dessd oleva mesipesidke on aivan surkastunut; kehrikukka tulee
silloin peloriseksi eli saannélliseksi. Kun véripilkku puuttuu ai-
noastaan yhdestd tai kahdesta ylimmista terdlehdest, ei mesi-
pesdke ole tyyten surkastunut, mutta on suuresti Iyhentynyt.

Mita terién kehitykseen tulee, on mielestéini Sprengelin
mielipide, ettd laitakukkien tehtdvini on houkutella hyon-
teisid, joiden toiminta on suureksi eduksi tai oikeammin vilt-
taméatén nédiden kasvien hedelmsittymiselle, hyvin toden-
nékoinen; ja jos niin on laita, on luonnollinen valinta voinut

18 — Lajien synty
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vaikuttaa tahin kehitykseen. Mutta mitd hedelmiin tulee,
nayttii mahdottomalta, ettd niiden muodon eroavaisuudet,
joita ei aina vastaa terididen eroavaisuus, olisivat jollakin ta-
voin hyddyllisia. Ja Umbelliferae-heimoon kuuluvissa kasveissa
ovat niami eroavaisuudet kumminkin niin huomattavat —
hedelmit ovat niet joskus laitakukissa orthospermisid ja kehré-
kukissa coelospermisida — ettd vanhempi de Candolle perusti
taman kasviheimon pédjaoitukset tallaisiin ominaisuuksiin.
Saattaa siis olla olemassa systemaatikkojen tirkeini pitdmid
rakenteen eroavaisuuksia, jotka kokonaan johtuvat muuntelun
ja vuorosuhteellisuuden laeista, olematta, mikili kykenemme
arvostelemaan, pienimméksikdin hyédyksi lajille.

Voimme usein viirin pitad vuorosuhteellisen muuntelun
aiheuttamina sellaisiakin rakennelmia, jotka ovat yhteisid
kokonaisille lajiryhmille ja itse asiassa johtuvat pelkdstddn
perinnéllisyydestd. Jonkun kaukaisen esi-isén rakenteessa on
luonnollisen valinnan vaikutuksesta saattanut esiintyd jokin
muutos, ja tuhansien sukupolvien jiljestd on jilkeldisissd tdstd
riippumatta esiintynyt toinen rakenteen muutos; ndmd raken-
teen muutokset ovat periytyneet kokonaiseen jalkeldisryhmédn,
jonka jasenilld on erilaiset elintavat, ja niiden arvellaan nyt
olevan jossakin vilttimattémissd suhteessa toisiinsa. Muuta-
mat muut vuorosuhteellisuudet johtuvat nihtdvasti ainoasta
mahdollisesta tavasta, millid luonnollinen valinta voi vaikuttaa.
Niinpi on Alph. de Candolle huomauttanut, ettei siivellisid
siemenii koskaan tavata aukeamattomissa hedelmissd. Selit-
tiisin timin sainnén siten, ettid luonnollisen valinnan on ollut
mahdotonta vihitellen kehittds siemenid siivellisiksi, jolleivit
siemenlokerot ole olleet aukeavaisia, silli ainoastaan téssd
tapauksessa saattavat ne siemenet, jotka hiukan paremmin kuin
muut scveltuvat tuulen lennitettdviksi, saavuttaa jonkin-
moisen etusijan muiden, laajaan levidmiseen vihemmin so-
veliaiden siementen rinnalla,

-
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KASVUNKORVAUS JA KASVUNSAASTO

Vanhempi Geoffroy ja Goethe esittivit miltei samaan aikaan
lakinsa kasvunkorvauksesta ja kasvunsddstostd, jonka mu-
kaan, kuten Goethe lausui, »luonto tuhlatakseen yht#illd, on
pakotettu sdistimiin toisaalla». Uskon tdmin lain johonkin
madrin pitdvan paikkansa kotieldimiimme ja viljelyskasvei-
himme ndhden; jos ravintoa virtaa runsaasti johonkin elimis-
tén osaan tail elimeen, virtaa siti harvoin ainakaan runsaasti
toiseen osaan, Niinpid on vaikeata saada lehmi samalla lypsi-
midn runsaasti maitoa ja hyvin lihoamaan. Samat kaaliruun-
nokset eivdt samalla haavaa tuota runsaasti ravitsevia lehtid
ja Oljynpitoisia siemenii. Hedelmiemme siementen surkas-
tuessa paranevat itse hedelmét suuresti kooltaan ja laadultaan.
Kun kesyilld kanalinnuillamme on suuri héyhentdyhté pdilael-
la, on harja pienentynyt, ja kun »parta» on suuri, ovat heltat
pienenneet. Luonnontilassa eldviin lajeihin lienee tdmi laki
tuskin yleisesti sovellettavissa; kumminkin monet terdvisilmii-
set havaintojentekijat, etenkin kasvitieteilijat, uskovat sen
pitdvdn paikkansa. En tahdo tissi kumminkaan mainita mi-
tdin esimerkkejd, koska mielestdni on tuskin mahdollista rat-
kaista, milloin jokin osa on voimakkaasti kehittynyt luonnolli-
sen valinnan vaikutuksesta viereisen osan surkastuessa samas-
ta syystd tar kdytén puutteessa, ja milloin taas asia aiheu-
tuu siitd, ettd ravinnon virtaaminen johonkin osaan lakkaa
viereisen osan ylenmidriisen kasvamisen vuoksi.

Muutamat esiintuoduista kasvunkorvaus-tapauksista joh-
tunevat erdistd yleisemmisté laista, nimittdin siitd, ettd luon-
nollisen valinnan alituisena huolena on sddstdd jokaista eli-
misténosaa. Jos rakennelma, joka ennen on ollut hyddyllinen,
elinehtojen muututtua kidy vdhemmin hyddylliseksi, suosii
luonnollinen valinta sen pienenemistd, koska yksilén edun mu-
kaista on, ettei ravintoa mene hukkaan hy8dyttémén raken-

(c) Darwin Online (http://darwin-online.?rg.uk/) Courtesy of Christine Chua

|




196 LAJIEN SYNTY

nelman voilassapitimiseksi. Tama selittda erddn seikan, joka
minua suuresti himmiistytti tutkiessani siimajalkaisia ja jon-
ka johdosta voisin mainita useita muitakin samantapaisia esi-
merkkeji. Kun ndet siimajalkainen elds loisena toisessa siima-
jalkaisessa, ollen siten suojattuna, kadottaa se enemmin tai
vihemmin tiydellisesti oman suojakilpensd. Niin on uros-
iblan seki varsin omituisella tavalla Profeolepas-eldimen laita:
kaikilla muilla siimajalkaisilla on ndet kilpi muodostunut suun-
nattomasti kehittyneen padn kolmesta erittdin tirkedstd etu-
nivelesti ja varustettu suurilla hermoilla ja lihaksilla, kun
sitivastoin loisena eldvilld ja siten suojatulla Profeolepas-eldi-
melld pain koko etuosa on surkastunut kiinnipitoelimilsi
muodostuneiden tuntosarvien kantothin kiintyviksi jattecksi.
Suuren ja monimutkaisen, tarpeettomaksi kiyneen rakennel-
man hividmisestéd johtuva sidstd on lajin jokaiselle toistansa
seuraavalle yksilolle silminnahtavilksi eduksi, silld siind eliméin-

taistelussa, jota jokaisen eliimen on kiytavd, on yksiloll4 .

sitd suurempi itsensdsdilyttdmisen mahdollisuus, kuta va-
hemmin ravintoa menee hukkaan.

Niin luonnollinen valinta pyrkii ajan pitkddn vahentamadn
jokaista elimisténosaa, niin pian kuin se elinehtojen muututtua
kiy tarpeettomaksi, silti suinkaan aiheuttamatta sitd, ettéd
joku toinen osa kehittyy vastaavassa midrassd voimakkaam-
min. Toisaalta luonnollinen valinta voi aivan hyvin saada
elimen voimakkaasti kehittymiin, silti valttdmittd vaati-
matta korvaukseksi viereisen osan surkastumista.
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MONISTUNEET, SURKASTUNEET JA ALHAISET RAKENNELMAT
OVAT MUUNTELEVAISIA

Kuten Is. Geoffroy St. Hilaire on huomauttanut, ndyttad se-
ki muunnoksiin ettd lajeihin nahden olevan sdanténd, ettd
milloin jokin osa tai elin on monistuneena samassa yksilossi
(kuten kdarmeen nikamat tai moniheteisten kukkien heteet),
sen lukumadri muuntelee, kun sitivastoin osan tai elimen
esiintyessd harvalukuisempana sen lukumiird on pysyviinen.
Sama kirjailija on edelleen huomauttanut, kuten jotkut kas-
vitieteilijatkin, ettd monilukuisina esiintyvit osat ovat erin-
omaisen taipuvaisia muuntelemaan myoskin sisdiseltd raken-
teeltaan. Ja koska »vegetativinen toistuminen», kdyttadksem-
me prof. Owenin lausetapaa, on alhaisen organisation merkki,
pitavit nima huomautukset yhté luonnontutkijain yleisen mie-
lipiteen kanssa, ctté alhaisella asteella olevat eliét ovat muun-
televaisempia kuin korkeammalla asteella olevat. »Alhaisuuden»
katson tissi merkitsevin sitd, etta elimistén eri osat ovat aino-
astaan viliisessi midrassi erilaistuneet eri tehtivid suoritta-
maan. Voinemme kisittdd, miksi elimistonosa, jonka on suori-
tettava eri tehtavii, pysyy muuntelevaisena, s. o. miksi luon-
nollinen valinta ei ole siilyttdnyt tai hylinnyt jokaista pientd
muodonpoikkeusta yhtd huolellisesti kuin silloin, kun osan on
palveltava jotakin erikoista tarkoitusta. Veitsi, jolla leikataan
kaikenmoisia esineitd, voi olla melkein minkd muotoinen tahan-
sa, jota vastoin johonkin erikoiseen tarkoitukseen aiotun aseen
tiytyy olla erikoista muotoa. Alkéon milloinkaan unohdettako,
ettd luonnollinen valinta voi tydskennelld yksinomaan itsekun-
kin olennon eduksi.

Surkastuneet osat ovat, kuten yleensd mydnnetéin, sangen
alttiita muunteluun. Palaamme mydhemmin tdhidn asiaan.
Tahdon tissd vain lisdtid, ettd nididen osien muuntelevaisuus
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niyttia johtuvan siitd, ettd ne ovat hysdyttémia ja ettei luon-
nollinen valinta senvuoksi kykene estimddn niiden raken-
teessa esiintyvii poikkeavaisuuksia.

ELIMISTONOSA, JOKA ON JOLLAKIN LAJILLA ERIKOISEN VOIMAK-
KAASTI TAI OMITUISESTI KEHITTYNYT VERRATTUNA SUKULAIS-
LAJIEN VASTAAVAAN OSAAN, PYRKII OLEMAAN ERITTAIN
MUUNTELEVAINEN

Joku vuosi sitten panin merkille Waterhousen yllamainittua
asiaa koskevan huomautuksen. Myoskin prof. Owen nidyttdd
tulleen jotenkin samaan johtopditokseen. Olisi turhaa koettaa
saada ketdin uskomaan tétd viitetti, ellei samalla voi sen tuck-
si esittfid Iukuisia tosiasioita. Naitd olenkin kerdillyt, mutta
minun el ole mahdollista esiintuoda niits tdssi. Voin ainoas-
taan lausua vakaumukseni olevan, ettd mainittu sd4ntd hyvin
yleisesti pitad paikkansa. Tosin tunnen erindisid syitd, jotka
voivat tdssi kohden antaa aihetta erehdyksiin, mutta toivon
ottaneeni ne kylliksi huomioon. Huomattakoon kuitenkin,
ettei sdint6 suinkaan koske jokaista, vaikkapa kuinkakin omi-
tuisesti kehittynytta elimisténosaa, jollei tima osa ole kehitty-
nyt tavallisuudesta poikkeavasti ainoastaan yhdessé tai muu-
tamissa harvoissa lajeissa, verrattuina useiden muiden suku-
laislajien vastaavaan osaan. Niinpi lepakon siipi on mitd epi-
normalisin rakennelma imettivaisten luokassa, mutta sdintéei
sovellu siihen, koska koko lepakkojen ryhmélld on siivet; se so-
veltuisi sithen ainoastaan silloin jos muutamien lajien siivet oli-
sivat omituisesti kehittyneet verrattuina muiden saman suvun
lajien siipiin. S&#nto soveltuu etenkin n. s. sekundécisiin suku-
puoliominaisuuksiin, milloin ndmi ovat kehittyneet tavallisuu-
desta poikkeavasti. Hunterin kiyttimi nimitys »sekundariset
sukupuoliominaisuudet» tarkoittaa ominaisuuksia, jotka kuulu-
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vat vain toiselle sukupuolelle, olematta suoranaisessa yhteydes-
si siitostoimen kanssa. Siiants koskee uroksia ja naaraita, kui-
tenkin harvemmin naaraita, koska niissd harvoin esiintyy huo-
mattavia sekundérisii sukupuoliominaisuuksia. Se seikka, ettd
saints etenkin koskee mainittuja sukupuoliominaisuuksia, joh-
tunee siitd, ettd nimi ominaisuudet, olkootpa sitten kehitty-
neet tavallisuudesta poikkeavasti tai eivit, yleensd ovat sangen
muuntelevaisia — misti ei voine olla mitdan epdilyst.

Mutta ettei sdintémme rajoitu ainoastaan sekundérisiin su-
kupuoliominaisuuksiin, kiy selvisti ilmi kaksineuvoisista sii-
majalkaisista; tutkiessani titd lahkoa kiinnitin erityistd huomi-
ota yllimainittuun Waterhousen huomautukseen ja olen aivan
varma siitd, ettd siinto miltei aina pit4d paikkansa siimajal-
kaisiin nihden. Jossakin vastaisessa teoksessa aion julkaista
taydellisen luettelon kaikista huomattavammista tapauksista.
Mainitsen tdssi ainoastaan yhden tapauksen, koska se valaisee
saantod laajimmalle sovellettuna. Kiinni-istuvien siimajalkais-
ten (merirokkojen) sulkulipét ovat joka suhteessa hyvin tér-
keiti rakennelmia ja eroavat toisistaan sangen vahin eri su-
vuissakin. Yhden suvun (Pyrgoma) eri lajeissa ndmd lipit
osoittavat kumminkin ihmeellisen suurta erilaistumista. Té-
mén suvun eri lajien vastaavat lapit ovat toisinaan perin eri-
laisia muodoltaan ja saman lajin yksilsissikin on muuntelevai-
suus niin suuri, ettei ensink#én liloittele sanoessaan saman lajin
muunnosten eroavan toisistaan tissd suvussa enemmdn niiltd
tirkeiltd elimiltdan kuin muut erisukuiset lajit eroavat toisis-
taan mainitussa suhteessa.

Koska samaan lajiin kuuluvat ja samassa maassa eldvit lin-
tuyksilot muuntelevat sangen vahén, olen etenkin pitdnyt sil-
malld nditd ja havainnut sddnnén hyvin pitdvan paikkansa nii-
hin nihden. Sen soveltumisesta kasveihin en ole voinut pédsté
selville. Tami olisi pahasti horjuttanut uskoani sd&nnén
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yleispitevyyteen, ellei kasvien suuri muuntelevaisuus tekisi
niideri suhteellisten muuntelevaisuus-asteiden toisiinsa vertaa-
mista erityisen vaikeaksi.

Kun néemme jollakin lajilla huomattavan voimakkaasti tai
omituisesti kehittyneen elimen, olemme valmiit pitimain tita
elintd lajille erittdin tarkedna. Siitd huolimatta elin tissi tapa-
uksessa on erinomajsen taipuvainen muuntelemaan. Miksi on
néin laita? Jos piddmme jokaista lajia erikseen luotuna kaikki-
ne osineen, sellaisina kuin ne nyt niemme, en voi keksid tihin
mitddn selitystd. Mutta 14htiessimme siité mielipiteestd, etti
lajiryhmit polveutuvat joistakin muista lajeista ja ovat luon-
nollisen valinnan vaikutuksesta muuntuneet, selvenee asia luul-
lakseni jonkun verran. Sallittakoon minun ensin tehda muuta-
mia alustavia huomautuksia. Jos kotieldintemme siitosvalin-
nassa jokin elimistén osa tai koko eliin siten laiminlysdiin,
ettei sithen soviteta mitddn valintaa, niin tdm4 osa (esim. harja
Dorkingin kanoilla) tai koko rotu menettii yhdenmukaisen
luonteensa, ja rodun saattaa silloin sanoa huonontuvan eli de-
generoituvan. Surkastuneissa seki sellaisissa elimissi, jotka
ovat ainoastaan véhin erikoistuneet johonkin madrittyyn teh-
tdvadn, kenties myéskin polymorfisissa ryhmissi, havaitsemme
miltei samanlaisen tapauksen, silld niihin luonnollinen valinta
joko ei ole vaikuttanut ensinkdin tai ei ole paissyt vaikutta-
maan tdydelld voimallaan, joten elimistd on jadnyt epivakai-
selle kannalle. Tarkeintd on meille kuitenkin tissi kohden se,
ettd ne kotieldintemme ruumiinosat, jotka nykyiin jatkuvan
valinnan vaikutuksesta nopeasti muuttuvat, ovat myéskin erin-
omaisen herkkid muuntelemaan. Tarkastakaa saman kyyhkys-
rodun yksil6ita, niin huomaatte kuinka d4rettéméin paljon eroa-
vaisuutta on kuperkeikka-kyyhkysten nokissa, kirjekyyhkysten
nokissa ja heltoissa, riikinkukkokyyhkysten ryhdissi ja pyrs-
tossij. n. e, ja ndmé ovat juuri niit4 kohtia, joihin englantilai-
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set kyyhkyskasvattajat nykydin etupidssi kiinnittdvit huo-
miota. On tunnettua, etti samasta alarodustakin, kuten esim.
lyhytotsaisesta kuperkeikka-kyyhkysestd, on vaikeata kasvat-
taa ldhimainkaan virheettémid lintuja, koska monet poikkeavat
suuresti saddetystd tyypistd. Voi syysta sanoa, ettd kaksi vas-
takkaista pyrkimystd lakkaamatta taistelee keskenidn: toi-
saalta rodun taipumus taantumaan epitiydellisemmille kan-
nalle ja synnynniinen taipumus luomaan uusia muunnoksia,
toisaalta rodun puhtaanapitdmista tarkoittava tiukka valinta.
Ajan pitkddn péddsee valinta voitolle, eikd meidan tarvitse pela-
té sellaista taydellistd epdonnistumista, ettd esim. hyvisti ly-
hytotsaisen kuperkeikkakyyhkysen rodusta sukeutuisi tavalli-
sen kuperkeikka-kyyhkysen kaltainen lintu. Mutta niin kauan
kuin valinta ripedsti jatkuu, voi odottaa tapaavansa suurta
muuntelevaisuutta osissa, joissa yleensd muuntumista tapahtuu.

Kdantykddmme nyt luontoon. Kun jollakin lajilla on jo-
kin osa muihin sukulaislajeihin verraten omituisesti kehit-
tynyt, voimme pdittii timén lajin erittdin suuresti muun-
nelleen slitd ajasta pitden, jolloin eri lajit haarautuivat su-
vun yhteisestd kantamuodosta. Tami aika ulottuu harvoin
ddrettomin kauas taaksepdin, koska lajit harvoin pysyvit
elossa yhtd geologista aikakautta kauemmin. Tavattoman suu-
ri midrd muunnoksia edellyttid tavattoman runsasta ja kauan
jatkunutta muuntelevaisuutta, jota luonnollinen valinta on
yhiti kartuttanat lajin hyddyksi. Mutta koska tuon omituisella
tavalla kehittyneen osan tai elimen muuntelevaisuus on ollut
niin suuri ja niin yhtidmittainen aikakauden kuluessa, joka ei
ulotu d4rettéméin kauas taaksepiin, voinemme yleensi odottaa
vhi vieldkin tapaavamme t#llaisissa osissa enemméin muuntele-
vaisuutta kuin elimistén muissa osissa, jotka ovat paljon pitem-
man aikakauden kuluessa pysyneet miltei ennallaan, ja vakau-
mukseni on, etti niin onkin asianlaita. Kumminkaan ei nih-
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déikseni ole mitdin syytd epdilld, ettd luonnollisen valinnan ja
taantumis- sekd muuntelevaisuustaipumuksen vililld jatkuva
taistelu aikaa myoten lakkaa ja ettd mitd epanormalisimmin-
kin muodostuneet elimet voivat jaidd pysyvaisiksi. Kun siis
elin, olkoonpa kuinka epinormalinen tahansa, on siirtynyt pe-
rinndksi monille muuntuneille jilkeldisille lahipitdin saman-
muotoisena, kuten esim. lepakon siipi, on sen teoriamme mu-
kaan taytynyt sdilyd miltei samanlaisena suunnattoman kauan,
eikd se siis ole ollut muuntelevaisempi kuin moni muukaan ra-
kennelma. Ainoastaan sellaisissa tapauksissa, joissa muuntelu
on ollut verrattain mydhiinen scki tavattoman runsas, saa-
tamme yhid vield tavata suuren madrin generativistd (Suvun-
omaista) muuntelevaiswutia. Silld nidissd tapauksissa muuntele-
vaisuus on harvoin ehtinyt vakaantua niiden yksildiden ali-
tvisen valinnan kautta, jotka muuntelevat tarkoituksenmu-
kaisella tavalla, sekd niiden yksildiden alinomaisen syrjdyty-
misen kautta, jotka pyrkivdt taantumaan aikaisempaan vi-
hemmin muuntuneeseen muotoon.

LAJIOMINAISUUDET OVAT MUUNTELEVAISEMPIA KUIN SUKU-
OMINAISUUDET -

Edellisesss esitetty laki on sovitettavissa nydskin tdssd pu-
heeksi tulevaan asiaan. On tunnettua, ettd lajiominaisuudet
ovat muuntelevaisempia kuin sukuominaisuudet. Tahdon se
littdd yksinkertaisen esimerkin avulla, mitd tarkoitan. Jos laa-
jassa kasvisuvussa muutamilla lajeilla on siniset ja muutamilla
punaiset kukat, on viri ainoastaan lajiominaisuus, eikd kukaan
kummastele, jos muutamista sinikukkaisista lajeista eslintyy
punaisia muunnoksia tai pdinvastoin. Mutta jos kaikilla lajeilla
olisi siniset kukat, olisi véri sukuominaisuus, ja sen muuntele-
minen olisi harvinaisempaa. Olen valinnut timéin esimerkin

l
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siitd syystd, ettd sithen ei sovellu selitys, jonka useimmat luon-
nontutkijat antaisivat, etti lajiominaisuudet ovat senvuoksi
sukuominaisuuksia muuntelevaisemmat, ettdedelliset ovat joh-
detut sellaisista osista, joilla on vdhemmin fysiologista arvoa
kuin niilld, joiden mukaan sukujen jaoitus tavallisesti tapahtuu.
Tama4 selitys pitinee osaksi paikkansa, mutta aincastaan epi-
sunoralla tavalla; aion muuten uudelleen palata tdihidn kohtaan
jaoitusta kisittelevdssad luvussa.

Lienee jotenkin tarpeetonta mainita esimerkkejd sen véitteen
tueksi, ettd tavalliset lajiominaisuudet ovat muuntelevaisempia
kuin sukuominaisuudet. Mutta mit4 tdrkeihin ominaisuuksiin
tulee, olen tavantakaa luonnonhistoriallisia teoksia lukiessani
tehnyt sen huomion, ettd kun kirjoittaja kummastuneena huo-
mauttaa jonkun tirkedn osan tai elimen, joka yleensd on hyvin
vakaa suurella lajiryhmilld, eroavan huomattavasti laheisilla
sukulaislajeilla, tdmd osa tai elin usein smuuntelee saman lajin
vksiloilld. Tami osoittaa, ettd ominaisuus, joka yleensi on
suvunomainen, aletessaan arvossa ja muuttuessaan lajinomai-
seksi usein kiy muuntelevaiseksi, vaikka sen fysiologinen mer-
kitys saattaakin pysyd muuttumatta. Jotenkin samoin on
epimuodostumien laita; ainakaan ei Is. Geoffroy St. Hilaire
niyti epiilevdn, ettd kuta enemmin elin normalisesti eroaa
ryhmén eri lajeilla, sitd taipuvaisempi se on kehittyméin epi-
saiannolliseksi yksilsilld. Jos, kuten yleensi arvellaan, jokainen
laji on erikseen luotu, niin miksi olisi rakenteen osa, joka eroaa
toisen samaan sukuun kuuluvan, erikseen luodun lajin vastaa-
vasta rakenteen osasta, muuntelevaisempi kuin ne osat, jotka
ovat eri lajeilla aivan yhtéldiset? Minun ndhdikseni ei tihan
ole olemassa mitdin selitystd. Mutta lahtien siltd kannalta, etta
lajit ovat ainoastaan varmapiirteisid ja vakaantuneita muun-
noksia, saatamme odottaa usein tapaavamme yhd jatkuvaa
muuntelua niissi rakenteen osissa, jotka ovat muunnelleet ver-
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rattain myéhéisend aikana ja siten tulleet toisistaan eridviksi.
Toisin sanoen: niitd ominaisuuksia, jotka ovat yhteisid suvun
kaikilla Iajeilla ja jotka erottavat ne muiden laheisten sukujen
lajeista, sanotaan sukuominaisuuksiksi. Niitd voidaan pitdd
yhteisiltd esivanhemmilta perittying, silld harvoinhan lienee
tapahtunut niin, ettd luonnollinen valinta on muodostanut than
samanlaisiksi useita eri lajeja, jotka ovat mukautuneet enem-
min tai viheminén erilaisiin elintapoihin. Ja koska ndmin. s.
sukuominaisuudet ovat periytyneet niilt4 ajoilta, jolloin eri la-
jit alkoivat haaraantua yhteisestd kantamuodostaan, eivatké
siis ole muunnelleet eivitki tulleet ensinkddn tai ainoastaan
hyvin vihin toisistaan erifiviksi, ei ole todenndkdistd, ettd ne
nykyidan muuntelisivat. Niitd ominaisuuksia, jotka erottavat
lajit muista saman suvun lajeista, sanotaan lajiominaisuuk-
siksi. Ja koska niméi ovat muunnelleet ja tulleet toisistaan
eridviksi siitd ajasta lihtien, jolloin lajit haaraantuivat yhtei-
sestd kantamuodosta, on todennikéistd, ettd ne yhi vieldkin
usein ovat johonkin mairin muuntelevaisia, ainakin muuntele-
vaisempia kuin ne elimistén osat, jotka ovat hyvin pitkan ai-
kakauden kuluessa pysyneet ennallaan.

SEKUNDARISET SUKUPUQLIOMINAISUUDET OVAT MUUN-
TELEVAISIA

Luullakseni luonnontutkijat ovat valmiit myontdmiin se-
kundiristen sukupuoliominaisuuksien erittdin suuren muunte-
levaisuuden, joten minun ei liene tarvis esittdd yksityiskohtai-
sia todisteita. Myonnettineen myds, ettd samaan ryhmiidn
kuuluvat lajit eroavat toisistaan sekundirisiltd sukupuoliomi-
naisuuksiltaan enemmin kuin muissa suhteissa: verrattakoon
esim. niiden eroavaisuuksien suuruutta, joita tapaamme eri ka-
nalintulajiemme uroksissa, joissa sekundiriset sukupuotiomi-
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naisuudet ovat voimakkaasti kehittyneet, naaraissa havaitta-
vien eroavaisuuksien suuruuteen. Niiden ominaisuuksien muun-
televaisuuden alkusyysti emme ole selvilli. Voimme kummin-
kin kisittdd, miksi ne eivit ole vakaantuneet ja yhdenmukais-
tuneet niinkuin muut ominaisuudet. Tama johtuu siitd, ettd ne
ovat kehittynect sukupuolivalinnan vaikutuksesta, joka ei ole
yhtd ankara kuin luonnollinen valinta, koska se el tuota kuole-
maa vihemmin suotuisilla ominaisuuksilla varustetuille urok-
sille, vaan alnoastaan aikaansaa sen, ettid ne jattdvit vihem-
min jalkeldisiad. Mutta olkoonpa sekundiiisten sukupuoliomi-
naisuuksien muuntelevaisuuden syy miké tahansa, joka tapa-
uksessa ne, ollen erittdin muuntelevaisia, tarjoavat laajan vai-
kutusalan sukupuolivalinnalle, joka siten voi tehdd saman
ryhmin lajit enemman toisistaan eroaviksi nadilti ominaisuuk-
siltaan kuin muissa suhteissa.

On merkillepantava seikka, ettd saman lajin eri sukupuolissa
tavattavat sekundiriset eroavaisuudet yleensi esiintyvit juuri
niissd elimisténosissa, jotka saman suvun eri lajeilla eroavat
toisistaan. Mainitsen tdmén seikan valaisemiseksi kalksi esi-
merkkid, jotka sattuvat olemaan ensimmiisini luettelossani;
ja koska eroavaisuudet ndissi tapauksissa ovat hyvin omituisia
laadultaan, voi suhde tuskin olla saturainen. Laajoilla kova-
kuoriaisryhmilld on yhteisend ominaisuutena sama lukuméairi
nilkkanivelii, mutta nivelten lukumiird vaihtelee, kuten
Westwood on huomauttanut, Engidac-heimossa; niiden luku-
midrd vaihtelee tdssd heimossa myoskin saman lajin eri suku-
puolilla. Hieta-ampiaisella taas on siipisuoniverkon muodos-
tus mita tdrkein tunnusmerkki, koska se on samanlainen suu-
rilla. ryhmilld; muutamissa suvuissa on kumminkin tdméin
verkon muodostus erilainen eri lajeilla ja myoskin saman lajin
eri sukupuolilla. Sir John Lubbock on #skettdin huomautta-
nut, ettd useat pikkuiyridiset tarjoavat oivallisia esimerkkeja
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samasta siinnosti. »Pomfella-suvussa esim. ilmenevit suku-
puoliominaisuudet etupddssi etumaisissa tuntosarvissa ja vii-
dennessi jalkaparissa; myoskin lajieroavaisuudet ilmenevit
etupidissi niissi elimissd.» Tdma suhde on minun kannaltani
aivan selvid, koska uskon kaikkien saman suvun lajien yhtd
varmasti polveutuvan samoista esivanhemmista kuin jokai-
sen lajin molempien sukupuolten. Jos siis jokin esivanhempien
rakenteen osa — olkoonpa mikd tahansa — on tullut muunte-
levaiseksi, on hyvin todennikdista, ettd luonnollinen tai suku-
puolivalinta on kiyttinyt hyvikseen tuon osan muuntele-
vaisuutta mukaannuttaen eri lajit ndiden eri asemiin luonnon
taloudessa sekd saman lajin eri sukupuolet toisiinsa tai teh-
den urokset kykeneviksi taistelemaan muiden urosten kanssa
naarasten omnistamisesta. '

Kaiken edellisen nojalla teen lopuksi sen johtop#itoksen,
ettd edelld esittimini seikat — lajinomaisten eli lajeja toisis-
taan erottavien ominaisuuksien suurempi muuntelevaisuus
kuin sukuominaisuuksien, jotka ovat kaikille lajeille yhteisié;
se seikka, ettd elimistén osa, joka jollakin lajilla on kehittynyt
muihin samansukuisiin lajeihin verraten omituisesti, on usein
erittdin muuntelevainen ja ettd osa, jeka on yhteinen kokonai-
selle lajiryhmille, olkoonpa kuinka omitnisesti kehittynyt
tahansa, muuntelee vihin; ettd sekundiriset sukupuoliomi-
naisuudet ovat hyvin muuntelevaisia ja eroavat suuresti 14-
heisilld sukulaislajeilla; ja vihdoin ettd sekundariset sukupuoli-
ominaisuudet ja yleiset lajieroavaisuudet tavallisesti esiinty-
vit samoissa elimistén osissa — ettd kaikki nama seikat ovat
Jaheisessid yhteydessid toistensa kanssa. Ne aiheutuvat etu-
paissd siitd, ettd samaan ryhmidn kuuluvat lajit polveutuvat
yhteisisti esivanhemmista, joilta ne ovat perineet paljon yh-
teistd, — ettd sellaiset osat, jotka dskettdin ovat suuresti muun-
nelleet, todennikéisesti muuntelevat vastakin enemmin kuin
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sellaiset osat, jotka kauan ovat periytyneet muuttumattomina,
— ettd luonnollinen valinta on sitd perinpohjaisemmin, kuta
pitempi kulunut aika on ollut, saanut voiton taipumuksesta
taantumiseen ja jatkuvaan muuntelevaisnuteen, -— ettd suku-
puolivalinta on vihemméin ankara kuin luonnollinen valinta,
ja ettd luonnollinen valinta ja sukupuolivalinta ovat kehitté-
neet samoissa elimisténosissa ilmenneiti muunteluja, mukaan-
nuttaen ne sekundirisiin sukupuoli- tai muihin yleisiin tarkoi-
tuksiin.

ERI LAJIT OSOITTAVAT SAMANLAISIA MUUNTELUJA, SITEN TTTA

JONKIN LAJIN MUUNNOS OMAKSUU SUKULAISLAJILLE KUULUVAN

OMINAISUUDEN TAI PALAUTUU AIKAISEMPIEN ESIVANHEMPAINSA
OMINAISUUKSIIN

Tamin seikan havaitsemme paraiten tarkastamalla koti
eliinrotujamme, Aivan erilaisista kyyhkysroduista esiintyy
toisistaan ectddlld olevissa seuduissa muunnoksia, joilla on
vastasuuntaiset héyhenet piilaella ja jalat hoyhenpeitteiset,
joita ominaisuuksia kantalajilla, kalliokyyhkyselld, ei ole.
Nimai ovat muunteluja, jotka ovat yhteisid kahdelle tai useam-
malle rodulle. Kupukyyhkyselld usein tavattavia neljai- jopa
kuuttatoistakin pyrstésuikaa voidaan pitédé toisen rodun, riikin-
kukkokyyhkysen, siannsllistd rakennetta vastaavana muun-
teluna. Kukaan ei tahtone kieltad kaikkien tillaisten saman-
suuntaisten muuntelujen syyni olevan sen, ettd eri kyyhkys-
rodut ovat perineet yhteisiltd esivanhemmiltaan saman ruu-
miinlaadun ja taipumuksen muuntelemaan samanlaisten tun-
temattomien syiden vaikutuksesta. Kasvikunnassa ndemme
analogisen muuntelutapauksen ruotsalaisen turnipsin ja Ruta
bagan laajenneessa varressa eli kuten tavallisesti sanotaan,
juuressa -— kasveissa, joita useat kasvitieteilijdt pitavit vil-
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jelyksen tuottamina muunnoksina samasta kantamuodosta.
Jollei asianlaita olisikaan ndin, on meillid tdssid analoginen
muuntelutapaus kahdessa n, s. eri lajissa, ja ndihin voidaan
lisiksi lukea kolmaskin laji, nim. tavallinen nauris. Jos omak-
suisimme  vallitsevan mielipiteen, ettd jokainen laji on evik-
seen luotu, taytyisi meiddn otaksua, cttel todellisena syynia
niiden kolmen kasvin laajenneissa varsissa ilmenevéddn yhti-
laisyyteen ole alkuperan yhteisyys ja siitd johtunut taipu-
mus muuntelemaan samaan suuntaan, vaan kolme eri luomis-
tointa, jotka ovat toisilleen liheistd sukua. Useita téllaisia
analogisen muuntelun tapauksia on Naudin havainnut laajassa
kurpitsan heimossa, ja useat tiedemiehet ovat niitd havainneet
viljalajeissamme. Samanlaisia tapauksia, joita esiintyy luon-
nollisten elinehtojen alaisina elédvissi hyonteisissd, on Walsh
sskettdin erittdin etevisti selvitellyt, sovittaen niihin lakinsa
yhdenmukaisesta muuntelevaisuudesta.

Toisenlaisen tapauksen tarjoavat meille sitdavastoin kyyh-
kyset, joiden kaikissa roduissa toisinaan esiintyy hallavan-
sinisid lintuja; ndilld on kaksi mustaa poikkijuovaa siivissi,
valkoinen yliperi ja poikkijuova pyrstonpiissd, laidimmaisten
pyrstosulkien ollessa juurestaan valkoreunaiset. Koska kaikki
nimi tunnusmerkit ovat ominaisia kantalajille, kalliokyyh-
kyselle, ei kukaan voine epdilli, etta tdssd on esilld palautumis-
tapaus eikd mikéddn eri roduista syntynyt uusi, mutta saman-
kaltainen muunnos. Voimme luullakseni huoletta tehdd tamin
johtop#itoksen, koska olemme nihneet niilld varimerkeilld
ilmeisesti olevan taipumuksena ilmaantua kahden eridvan ja
erivirisen rodun risteytyksestd syntyneissd jilkeldisissa.
Eiki tdssd tapauksessa ole ulkonaisissa elinehdossa mitdan
muuta, miki aiheuttaisi hallavansinisen virin nudelleen ilme-
nemisen muine virimerkkeineen kuin risteytyksen vaikutus
perinnéllisyyden lakeihin.

|
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On epédilemdttd hyvin ihmeellistd, ettd ominaisuudet saat-
tavat uudelleen ilmaantua, oltuaan kadoksissa ehkipi satoja
sukupolvia. Mutta silloinkin kun rotu on vain kerran risteyty-
nyt toisen rodun kanssa, saattavat jalkeldiset osoittaa useissa
sukupolvissa silloin t4llin ilmenevas taipumusta palautumaan
vieraan rodun ominaisuuksiin — sanotaanpa kahdenteentoista,
jopa kahdenteenkymmenenteen polveen saakka. Kahdentoista
sukupolven kuluttua on jilkeldisissd ensimmdiisen esi-isin ve-
restd jiljelld ainoastaan 1/2048, kiyttdikseni tavanmukaista
laskutapaa, ja kumminkin uskotaan yleisesti, ettd tdmi vi-
hainen vieraan veren jddnnds siilyttdd palantumistaipumuk-
sen. Kun rotu ei ole risteytynyt, mutta molemmat vanhemmat
ovat menettdneet jonkun esivanhemmilla olleen ominaisuuden,
saattaa, kuten mainittn, taipumus hivinneen ominaisuuden
uudelleen ilmenemiseen siirtyd miltei kuinka kaukaisiin suku-
polviin tahansa, huolimatta kaikesta pdinvastaisesta, mits
ndemme. Kun rodusta hdvinnyt ominaisuus uudelleen ilmenee
hyvin monien sukupolvien perédstd, on todennikéisints, etts
tdmé ominaisuus on salassa séilynyt polvesta polveen, kunnes
vihdoin on tuntemattomien, suotuisien olosuhteiden johdosta
padssyt kehittymaan, eikd suinkaan niin, ettd yksilo dkkid pa-
lautuu satojen sukupolvien takaisen esivanhempansa muotoon.
On luultavaa, ettd esim. partakyyhkysen rodussa, jossa hyvin
harvoin esiintyy siniharmaita lintuja, jokaisessa sukupolvessa
piilee salainen taipumus siniharmaan héyhenpuvun luomiseen.
Téllaisen taipumuksen siirtymisessd polvesta polveen kauas
eteenpdin ei ole sen suurempaa abstraktista épéitodennéikb’i—
syyttd kuin siindkiin, ettd aivan hysdyttdmit tai surkastu-
neet elimet taten menevit perinténd. Ja onhan sitipaitsi
surkastuneen elimen ilmaantumis-faipumaskin toisinaan pe-
rinnéllinen.
Koska oletamme kaikkien saman suvun lajien polveutuvan
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yhteisestd kantamuodosta, saattaisimme odottaa niiden toisi-
naan muuntelevan samaan suuntaan, niin etti kahden tai
useamman lajin muunnokset muistuttaisivat toisiaan tai
ettd toisen lajin muunnos muutamilta ominaisuuksiltaan muis-
tuttaisi toista lajia, joka meiddn kannaltamme on sekin aino-
astaan selvipiirteinen ja vakaantunut muunnos. Mutta omi-
naisuudet, jotka ovat yksinomaan samanlaatuisen muuntelun
synnyttdmia, lienevit kumminkin laadultaan vihiarvoisia,
silld kaikkien toiminnallisesti tdrkeiden ominaisuuksien siily-
misen ratkaisee luonnollinen valinta lajien erilaisten eldmé&n-
tapojen mukaisesti. My&skin saattaisimme arvella saman suvun
eri lajien toisinaan osoittavan palautumista kauan sitten ka-
donneihin ominaisuuksiin. Mutta koska emme tunne minkéan
luonnontilassa eldvin ryhmin yhteistd kantamuotoa, emme
voi tehds mitiin eroa esivanhempien muotoon palautumisesta
ja analogisesta muuntelusta johtuvien ominaisuuksien valilla.
Ellemme esim. tietdisi, ettei kotikyyhkysten kantamuoto,
kalliokyyhkynen, ollut hoyhenjalkainen tai ettei silld ollut
vastasuuntaisia hoyhenis piilaella, emme voisi sanoa, johtu-
vatko tdllaiset kotikyyhkysroduissamme havaittavat ominai-
suudet alkumuotoon palautumisesta vaiko samankaltaisesta
muuntelusta; mutta siniharmaan virin voisimme paattaa palau-
tumistapaukseksi niiden kirjailujen lukuisuudesta, jotka ovat
vuorosuhteellisessa yhteydessd tdhin viriin, ja jotka toden-
nakoisesti eivit kaikki esiintyisi samalla haavaa, jos ne olisivat
pelkan muuntelun aiheuttamia. Etenkin tietdisimme tdmén
siitd, ettd sininen viri ja nuo eri kirjailut niin usein esiintyvit,
kun erivirisid lintuja on risteytetty toistensa kanssa. Vaikka
siis luonnontilassa eliviin lajeihin nihden yleensd tdytyykin
jaad4 epitietoisuuteen siitd, missi tapauksessa on puhe palau-
tumisesta aikaisempiin ominaisuuksiin ja missd ainoastaan
samankaltaisista muunteluista, tdytyy meiddn kuitenkin teo-
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riamme mukaan olettaa, ettd lajin muuntelevat jdlkeliiset jos-
kus omaksuvat ominaisuuksia, joita jo ennesti#in on muilla
saman ryhmén jisenilld. Ja ndin onkin epiilemitti todelli-
suudessa laita.

Muuntelevien lajien toisistaan erottamisen vaikeus joh-
tuu suuressa médrin siitd, ettd muunnokset ikdinkuin jil-
jittelevit muita saman suvunlajeja. Voisinlaatia melko pitkan
Iuettelon kahden muun muodon vilimuodoista, jotka nekin
vain epirdiden voidaan lukea lajien joukkoon. Tdmi osoittaa
—- jollei kaikkia naita laheisid sukulaismuotoja pidet erikseen
luotuina lajeina — ettd ne ovat muunnellessaan omaksuneet
muutamia toistensa ominaisuuksia, Parhaan todistuksen saman-
kaltaisista muunnoksista tarjoavat kumminkin sellaiset osat
tai elimet, jotka yleensd ovat luonteeltaan vakaita, mutta jotka
toisinaan muuntelevat siten, etts jonkun verran muistuttavat
jonkun sukulaislajin vastaavaa osaa tai elintd. Olen kerinnyt
pitkén luettelon sellaisia tapauksia, mutta ikdvi kylld en voi
tdssd, yhtd vihin kuin ennenk#in, niiti esiintuoda. Voin ai-
noastaan toistaa, ettd sellaisia tapauksia varmasti on ja etti
ne minusta ndyttivit olevan hyvin tihdellisii.

Tahdon kuitenkin mainita erdin omituisen ja monimutkaisen
tapauksen, joka tosin ei koske mitddn tdrke#td ominaisuutta,
mutta joka esiintyy useissa samaan sukuun kuuluvissa lajeissa,
sekd kesytetyissd ettd osaksi mydskin luonnontilassa elivissi.
Tamd tapaus, joka miltei varmasti on palautumistapaus, on
seuraava: Aasilla on toisinaan jaloissaan hyvin selvii poikittai-
sia juovia, samantapaisia kuin sebralla; on viitetty niiden
olevan selvimmit varsoilla, ja mikali olen asiaa tiedustellut,
ndyttda vdite pitdvdn paikkansa. Lavoilla oleva juova on
usein kaksinkertainen ja pituudeltaan sekd ulkopiirteiltdin
hyvin vaihteleva. Eridin valkoisen aasin, — ei kuitenkaan
albinon, — mainitaan olleen vailla pitkin selkd4 kulkevaa
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juovaa ja juovia lavoilla; tummanvarisilla aaseilla ndmé juo-
vat ovat toisinaan hyvin episelvit tai kokonaan hidvinneet.
Eraalld kulaanilla mainitaan nghdyn kaksinkertaiset lapa-
juovat. Blyth on nahnyt erddn kulaanin, jolla oli hyvin selvit
lapajuovat, vaikkei télld lajilla tavallisesti ole niit4 ensinkéén,
ja eversti Poole on ilmoittanut minulle, ettd tamén lajin var-
soilla on tavallisesti juovikkaat jalat ja heikosti juovikkaat
lavat. Kvaggalla, jonka koko ruumis on juovikas kuten seb-
ran, ei ole jaloissa mitdin juovia; kuitenkin on tiri Gray ku-
vannut erdin kvaggan, jolla on kintereissd hyvin selviit juo-
vat sebran tapaan.

Mit4 hevoseen tulee, olen Englannista kerdnnyt esimerkkeja
slitd, ettd mitd erilaisimpiin rotuihin kuuluvilla ja kaikenvéri-
silld hevosilla on ollut pitkin selkid kulkeva juova. Poikittai-
set juovat eiviit ole harvinaisia ruskeiden ja harmaanruskeiden
hevosten jaloissa, ja yhdessd tapauksessa huomasin téllaiset
juovat rautiaalla. Episelvdt lapajuovat ndhdddn toisinaan
ruskeilla hevosilla; yhdessi tapauksessa nidin sellaiset punai-
senruskealla hevosella.

Poikani tutki huolellisesti ja piirusti minulle ruskean bel-
gialaisen kuormahevosen, jolla oli kaksinkertaiset juovat
kummssakin lavassa seki jalkajuovat. Itse olen ndhnyt rus-
keai1 devonshirelais-ponin, ja minulle on huolellisesti kuvailtu
pieni walesilainen poni, joilla kummallakin oli kolme yhden-
suuntaista juovaa molemmissa lavoissa.

Luoteis-Intiassa tavattavaan Kattyvar-rotuun kuuluvissa
hevosissa on juovikkaisuus niin tavallinen, ettd juovattomia
hevosia ei pidetd puhdasrotuisina, mikili minulle on kerto-
nut eversti Poole, joka Intian hallituksen toimesta tutki tité
hevosrotua. Pitkin selkdd kulkee aina juova, jalat ovat taval-
lisesti juovikkaat, lavoissa on tavallisesti milloin kaksin-
kertaiset, milloin kolminkertaiset juovat, ja sitdpaitsi on pdén
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sivuilla toisinaan juovia. Juovat ovat selvimmit varsoilla ja
hévidvit toisinaan tyyten vanhoilta hevosilta. Eversti Poole
on ndhnyt sekd harmaita ettd punaisenruskeita Kattyvar-
rotuisia hevosia, jotka varsoina olivat juovikkaita, W. W.
Edwardsilta saamieni tiedonantojen nojalla pidin mydskin us-
kottavana, ettd englantilaisilla juoksijahevosilla huomattava
selkdjuova on selvempi varsoilla kuin tiysikasvuisilla hevosilla.
Itse astutin hiljattain punaisenruskealla englantilaisella juoksi-
jahevosella samanvédrisen tamman (joka on turkomani-oriin
ja flaamilaisen tamman jdlkeldinen). Varsalla oli viikon van-
hana takaruumiissaan ja otsassaan lukuisia, hiyvin kapeita,
sebran tapaisia juovia, ja sen jalat olivat heikosti juovikkaat;
kaikki nimi juovat katosivat pian tiydellisesti. Tamén enem-
pad yksityiskohtiin kajoamatta mainitsen ainoastaan, ettd
olen pannut muistiin esimerkkeji jalka- ja hartiajuovien esiin-
tymisestd hyvin erilaisilla hevosroduilla ja eri maissa, Britan-
niasta It4-Kiinaan ja Norjasta Itd-Intian saaristoon saakka.
Kaikkialla niitd juovia tavataan useimmin ruskeilla ja har-
maanruskeilla hevosilla; sanaan »ruskear sisdltyy tietysti laaja
vériasteikko, mustalle vivahtavasta ruskeasta alkaen miltei
kermanviriin saakka.

Tieddn kyll4, cttd eversti Hamilton Smith arvelee eri hevos-
rotujen polveutuvan eri kantalajeista, joista yksi, ruskea laji,
oli juovikas, ja kaikkien dsken kuvailtujen ilmisiden johtuvan
aikaisemmasta risteytymisestd tummanruskean kantalajin
kanssa. Mutta tdmé#n mielipiteen saattaa huoleti hylits, koska
on sangen epdtodennikdistd, ettd raskas belgialainen kuorma-
hevonen, walesilainen poni, norjalainen hevonen, hinteld Katty-
var-hevonen j. n. e., jotka asustavat aivan eri osissa maapalloa,
olisivat kaikki risteytyneet oletetun kantalajin kanssa.

Ottakaamme nyt puheeksi hevosen suvun eri lajien risteyty-
misten vaikutukset. Rollin vakuuttaa, ettitavallisella muulil-
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la, hevosen ja aasin sekasiki6ll4, on hyvin usein juovia jaloissa;
Gossen mukaan on muutamissa Yhdysvaltojen osissa yhdek-
sdlld muulilla kymmenesti juovikkaat jalat. Itse ndin kerran
muulin, jonka jalat olivat niin juovikkaat, ettd jokainen olisi
pitanyt sitd sebran sekasikitni, ja W. C. Martin on oivallisessa
tutkielmassaan hevosesta julkaissut kuvan samanlaisesta muu-
lista. Olen ndhnyt neljd véiritettyd piirrosta aasin ja sebran
sekasikidstd, jolla oli jaloissa paljoa selvemmit juovat kuin
muualla roumiissa, ja yhdelld niist4 oli kaksinkertaiset lapa-
juovat. Lordi Mortonin kuuluisalla kvagga-oriin ja rautiaan
tamman sekasikiolld ja vieldpd erdilld mydhemmin siitetylld
saman tamman ja erddn mustan arabialaisen oriin puhtaalla
jalkeldiselld oli jaloissa selvemmat poikkijuovat kuin puhtaalla
kvaggalla. Erittdin huomattavana tapauksena mainittakoon
vihdoin erds aasin ja kulaanin sekasikit, jonka kuvan tohtori
Gray on piirtdnyt (hdn on minulle kertonut tuntevansa erdin
toisenkin samanlaisen tapauksen). Huolimatta siité, ettd aasilla
vain satunnaisesti on juovia jaloissa ja ettei kulaanilla ole
niitd milloinkaan, eipd edes lapajuoviakaan, olivat mainitun
sekasikion kaikki jalat juovikkaat, ja silli oli lavoilla kolme
lyhyttd juovaa, kuten Devonshiren ja Walesin poneilla, vield-
pi muutamia sebrantapaisia juovia molemmin puolin p#ita.
Mitd tulee viimemainittuun seikkaan, olin niin varma siiti,
ettei ainoakaan virijuova riipu niin sanotusta sattumasta, et-
td pelkdstddn noiden aasin ja kulaanin sekasikién péddssi
olevien juovien johdosta tiedustin eversti Poolelta, tavataan-
ko sellaisia juovia milloinkaan yleensi tavattoman juovik-
kailla Kattyvar-rotuisilla hevosilla, ja kysymykseeni sain, ku-
ten olemme nihneet, mydntdvin vastauksen.

Mitd on nyt sanottava kaikkien niiden tosiasiain johdosta?
N#emme hevosen suvun eri lajien yksinkertaisen muuntumisen
kautta kidyvin juovikkaiksi, joko jaloistaan, kuten sebra, tai
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lavoistaan, kuten aasi. Hevosessa niemme tdmin taipumuk-
sen esiintyvin voimakkaana ruskean virin ohella — joka viri
lihentelee suvun muiden lajien yleisvdrid. Juovien ilmenemi-
sen mukana ei seuraa mitdin muodonmuutosta eikd muuta
uutta ominaisuutta, Voimakkaimpana niemme tdmin taipu-
muksen juovikkaisuuteen esiintyvin useiden mita erilaisimpien
lajien sekasikidissd. Muistelkaamme nyt tdmén seikan yh-
teydessa eri kyyhkysrotuja. Ne polveutuvat kaikki samasta
kyyhkyslajista (pari kolme alalajia eli maantieteellistd rotua
sithen luettuna), joka on viriltd4n sinertivi ja jolla on erditd
poikkijuovia siivissddn y. m. kirjailuja; ja kun jokin rotu yksin-
kertaisen muuntelun johdosta tulee sinertdvin viriseksi, il-
maantuvat nimi juovat ja kirjailut poikkeuksetta uudelleen,
mutta ilman mitiin muuta muodon tai ominaisuuksien muu-
tosta. Vanhimpia ja puhtaimpia erivirisid rotuja keskenddn
risteytettiessd niemme, kuinka sekasikicissa esiintyy voimak-
kaana taipumus sinertivin virin ja mainittujen juovien sekd
kirjailujen uudelleen ilmaantumiseen.

Olen lausunut todenniksisimméin olettamuksen, jonka avulla
hyvin vanhojen ominaisuuksien jilleenilmaantuminen on seli-
tettdvissd, olevan sen, ettd poikasissa sdilyy polvesta polveen
taipumus ilmisaattamaan aikoja sitten kadonnut ominaisuus
ja ettd timi taipumus toisinaan tuntemattomista syistd padsee
voitolle. Juuri dsken ndimme; kuinka useilla hevosen suvun
lajeilla tavattavat juovat ovat selvemmit tai esiintyvét ylei-
semmin nuorilla kuin vanhoilla eldimilli. Jos nimitdmme
kyyhkysrotuja — joista muutamat ovat satoja vuosia pysy-
neet muuttumatta — lajeiksi, on niiden laita tdssd suhteessa
samoin kuin hevosen sukuun kuuluvien lajien. Omasta puo-
lestani uskallan luoda katseeni menneisyyteen monien tuhan-
sien sukupolvien taakse ja kuvitella sebran tapaisesti juovik-
kaan, mutta kenties aivan toisin rakennetun eléimen, joka on

(c) Darwin Online (http://darwin-online.org.uk/) Courtesy of Christine Chua
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kesyn hevosemme, (polveutukoon timé yhdesti tai useammasta
villist4 lajista), aasin, kulaanin, kvaggan ja sebran yhteinen
kantamuoto.

Ne, jotka arvelevat, etté kaikki hevosensuvun lajit ovat erik-
seen luodut, viittdnevit kenties, ettd jokainen laji on luomi-
sessa saanut taipumuksen muuntelemaan, seki luonnontilassa
ettd kesytettyna ollessaan, juuri t#lld erikoisella tavalla, joten
se usein tulee juovikkaaksi niinkuin suvun muutkin lajit. He
vaittanevit kenties vield, ettd jokaiseen lajiin on luotu voi-
makas taipumus synnyttdmiin sekasikisitd, jotka juoviltaan
muistuttavat muita suvun lajeja eivdtkd omia vanhempiaan,
milloin laji on risteytynyt toisen etiisessd seudussa eldvin la-
jin kanssa. Tillaisen kisityksen hyviksyminen olisi mielestini
todellisen syyn hylkaamistd epitodellisen tai ainakin tuntemat-
toman vuoksi. Se tekee Jumalan tyot pelkiksi ilveilyksi ja
narripeliksi. Tahtoisin miltei yhtd kernaasti uskoa entisajan
tictiméattémien kosmogonistien tapaan, ettd kivettyneissi
raakuissa el ole milloinkaan ollut eloa, vaan etti ne ovat luo-
dut kivestd, jotta ne jéljittelisiviit rannikolla eldvii raakku-
elaimid.

JALKIKATSAUS

Muuntelun lait ovat meille periti tuntemattomat. Emme
edes yhdessi tapauksessa sadasta voi viittiid tietdivimme syyta
sithen, miksi tdm4 tai tuo elimistén osa on muunnellut. Mutta
milloin meilld on tilaisuutta tehdi vertailuja, voimme havaita
samojen lakien vaikuttavan sekd piemempien muunnoseroa-
vaisuuksien, ettd suurempien lajieroavaisuuksien syntymiseen.
Muuttuneet elinehdot synnyttavit tavallisesti ainoastaan epi-
vakaista muuntelevaisuutta, mutta toisinaan ne aikaansaavat
suoranaisia ja pysyviisid muunteluja, ja ndmé voivat aikojen
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kuluessa kehittyd selvipiirteisiksi, joskin meiltd puuttuu riitts-
vii todistuksia tdstd seikasta. Useissa tapauksissa elintavat
niyttavit tehokkaasti vaikuttavan rakenteen erikoisuaksien
syntymiseen, kuten elinten kdytté niiden voimistumiseen ja
kayton puute niiden surkastumiseen. Homologiset osat pyrki-
vit muuntelemaan samaan suuntaan ja niilld on mydskin tai-
pumuksena kasvettua yhteen. Elimistén kovien ja ulkopuolis-
ten osien muuntelut vaikuttavat toisinaan pehmedmpiin osiin ja
sisdosiin, Kun jokin elimistén osa kehittyy voimakkaasti, pyr-
kii se kenties hankkimaan ravintoa viereisisti osista; jokainen
rakenteen osa, joka ei ole elimistélle haitaksi, sdilyy. Varhaises-
sa 1dssd esiinty